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Listepunkt nummer: 3.5 Fremstilling af keramiske

produkter ved breending, navnlig
tagsten, mursten, ildfaste sten, fliser,
stentgj og porceleen med en
produktionskapacitet pa mere end 75
tons pr. dag og med en ovnkapacitet
pa mere end 4 m3 og med en
seettekapacitet pa mere end 300 kg
m3 (hovedaktivitet)
5.1 Bortskaffelse eller nyttiggarelse af
farligt affald, hvor kapaciteten er
starre end 10 tons/dag, og hvorunder
der foregar en eller flere af folgende
aktiviteter: b) fysisk-kemisk
behandling
5.2 Bortskaffelse eller nyttiggarelse af
affald i affaldsforbreendingsanleeg
eller affaldsmedforbrendingsanlaeg
b) For andet ikke-farligt affald end
dagrenovations- eller
dagrenovationslignende affald, hvor
kapaciteten er storre end 3 tons/time
¢ For farligt affald, hvor kapaciteten er
starre end 10 tons/dag.

J. nummer: MST-1271-00337



Vilkarszendringerne omfatter:

Emissionsgraensevardien for NH3 gges fra 4 mg/Nm3 til max. 36 mg/Nm3 (ved 15
% 02), men der indszttes samtidigt et nyt vilkar om et arligt, maksimalt bidrag til
deposition af N (fra NH3 og NOx), der ikke ma overstige den mangde, som
virksomheden i dag bidrager med.

En fastsat immissionsgranseveerdi for NH3 i det naerliggende Natura 2000
omrade 229 Haslund og Bjerre Skov udgér, idet der i stedet stilles vilkdr om en
maksimal deposition af N, som skal dokumenteres pa baggrund af de aktuelle
udledninger af NH3 og NOx.

Virksomheden har sggt om denne vilkarsaendring samtidigt med, at
revurdering af virksomhedens miljegodkendelse pagar.
Vilkarszendringerne, som fremgar af denne miljegodkendelse, er
midlertidige frem til revurderingen er meddelt, og vilkar for
emissioner af NH3 og NOx er tradt i kraft.

Dato: 4. marts 2016

Godkendt: Tina Schmidt

Annonceres den 4. marts 2016

Klagefristen udlgber den 1. april 2016

Segsmalsfristen udlgber den 5. september 2016

Godkendelsen udlgber nar den igangverende revurdering af virksomhedens
miljegodkendelse foreligger.

Miljgstyrelsen:Strandgade 29, 1401 Kebenhavn
TIf. 72 54 40 00 « CVR 25798376 « EAN (drift)5798000863002 (tilskud)5798000863019 « mst(



Pa grundlag af oplysningerne i bilag A, ansegning om miljegodkendelse,
godkender Miljastyrelsen hermed en hgjere emissionsgraensevardi for NH3 under
forudsaetning af, at den samlede udledning og deposition af kvalstof (N) ikke ages.

Miljegodkendelsen meddeles i henhold til § 33, stk. 1, i miljgbeskyttelseslovent.

Vilkarseendring af vilkar C1

Del af vilkér C1 i miljogodkendelse af 26. april 2010 for Saint-Gobain Weber A/S,
Hinge @ndres. Da vilkaret er meget langt og omfatter flere forskellige forhold
gengives alene de forhold, som med denne tillegsgodkendelse andres fra:

»
Emissionsgrensevardien for ammoniak beregnes ikke efter beregningsreglen, da

den fastsettes til den vaerdi, der er forudsetningen for den gennemforte VVM-
screening.

Indfyringsmangder anvendt i beregningsregel

Graensevaerdier der ikke er fastsat efter beregningsreglen:

Ammoniak [mg/Nms3] 4

Alle graensevardier refererer til det aktuelle iltindhold.

til:

"Dggnmiddelvaerdien for NH3 ma i enhver situation maksimalt veere 36 mg/Nm3
ved referencetilstand (o °C, 101,3 kPa, tor gas, 15 % 02).”

Resten af vilkar C1 i miljogodkendelse af 26. april 2010 for Saint-Gobain Weber
A/S bibeholdes.

Nyt vilkar C1.1
“Virksomhedens bidrag til deposition af N i afstanden 350 m fra
udledningspunktet ma ikke overstige 1,448 kg N/ha/ar og

Virksomhedens bidrag til deposition af N i afstanden 600 m fra udledningspunktet
ma ikke overstige 2,925 kg N/ha/ar og

Virksomhedens bidrag til deposition af N i afstanden 2000 m fra
udledningspunktet ma ikke overstige 1,732 kg N/ha/ar og

“Virksomhedens bidrag til deposition af N i afstanden 3.000 m fra
udledningspunktet ma ikke overstige 1,131 kg N/ha/ar.”

Nyt vilkar C1.2

“Til dokumentation af vilkar C1.1 skal virksomheden hver méned beregne, ved
hjeelp af OML modellen, virksomhedens ménedlige bidrag til deposition af N i
afstandene 350 m, 600 m, 2.000 m og 3.000 m fra udledningspunktet pa

! Bekendtggrelse af lov om miljgbeskyttelse, lovbekendtgerelse nr. 1317 af 19. november
2015.



baggrund af virksomheden kontinuerte malinger af aktuelle emissioner af NH3 og
NOx. Beregning skal ske pd emissioner, hvor konfidensintervallet ikke er
fratrukket.”

Nyt vilkar C1.3

“Virksomheden skal senest 5 hverdage efter d. 1. i hver maned fremsende den
manedlige beregning i medfer af vilkar C1.2 til tilsynsmyndigheden. Vardierne for
den aktuelle méned samt de summerede vardier fra de foregdende maneder skal
fremgd, og beregningsforudsatninger skal vedleegges. Der skal summeres fra 1.
januar det pagaeldende &r.”

Nyt vilkar C1.4

Hvis den malte manedlige maengde N, jf. vilkar C1.2, overstiger de gennemsnitlige
manedlige bidrag af N, skal virksomheden fremsende en redeggrelse til
myndigheden for, at den arlige tilladte deposition af N kan overholdes.

Nyt vilkar C1.5

Virksomheden skal senest ved ibrugtagning af denne godkendelse have fremsendt
dokumentation for, at NH3 maélerne er kalibreret inden for et tilstrackkeligt stort
maleomrade, hvilket minimum er 3 x grensevardien, jf. MEL 16, i forhold til den
endrede emissionsgranseverdi for NH3.

Virksomheden skal i forbindelse med kvartalsrapporten dokumentere, at
afskeeringstiden er under 2 % af driftstiden.

Vilkarszendring af vilkar C4
Vilkar C4 i miljegodkendelse af 26. april 2010 for Saint-Gobain Weber A/S, Hinge
endres fra:

“Krav til luftimmission
Virksomheden skal overholde folgende B-vaerdier:

Stof B-veerdi Omrade
NOx (den del der foreligger som NO-) 0,125 mg/m3 Uden for virksomhedens grund
NH;, 0,004 pg/ms3 I habitatomraderne Bjerre Skov og Haslund Skov

Til

“Krav til luftimmission
Virksomheden skal overholde felgende B-vardier:

Stof B-veerdi Omride
NOx (den del der foreligger som NO-) 0,125 mg/m3 Uden for virksomhedens i 1,5 m hgjde
NH3 0,3 mg/m3 Uden for virksomheden i 1,5 m hejde

2 Maling af emissioner til luften - Metodeblad nr.: MEL-16: 2015 afsnit 4.1.3 Afskeering af
malevaerdier
5



Sagens oplysninger

Saint-Gobain Denmark A/S, Hinge gnsker at fa a&ndret reguleringen af
virksomhedens kvelstofudledning til luften. Virksomheden anvender
kveelstofholdige produkter til reduktion af NOx i reggassen, samt anvender
spildevandsslam som reduktionsmiddel i produktionsprocessen for Leca-
fremstilling. Dette medferer lavere emissioner af NOx, men hgjere emissioner af
NHs3.

I den geldende miljegodkendelse har der varet fokus pa at begreense depositionen
af kveelstof (N) i det naerliggende Natura 2000 omrade 229 Haslund og Bjerre
Skov gennem en lav emissionsgransevardi for NH3. Imidlertid bidrager bade
emissionen af NOx og NH3 til deposition af N. Virksomheden sgger om en hgjere
emissionsgrensevardi for NH3, som til gengeld skal modsvares af en lavere
emission af NOx, séledes at den samlede deposition af N i "Haslund og Bjerre
Skov” er uaendret.

Saint-Gobain Denmark A/S, Hinge har sggt om dette ved brev af 18. december
2015. Ansggningen om denne andring indgar som en del af virksomhedens
ansggningsmateriale i forbindelse med en kombineret revurdering af
virksomhedens miljegodkendelse af 26. april 2010 og miljegodkendelse af et nyt
anleg (SPIR-1).

Virksomheden gnsker imidlertid at fa sagsbehandlet denne del ansggningen forst.
Derfor udarbejder Miljostyrelsen denne midlertidige tillegsgodkendelse, som
geaelder indtil revurderingen meddeles. Miljegodkendelsen gores midlertidig, da
der kan vaere behov for justeringer i forhold virksomhedens gvrige vilkar, fx
dokumentationshyppigheden.

Miljeteknisk vurdering

Hensynet til Natura 2000 omrade nr. 229

Virksomheden er beliggende i 2-4 km’s afstand fra Natura 2000 omrade nr. 229
“Haslund og Bjerre Skov”, som bl.a. er truet af luftbaren naeringsstofbelastning
med kvelstof (N). Favrskov Kommune har desuden gjort opmaerksom p4, at et par
§ 3-beskyttede overdrev i en afstand af 350 m og 600 m fra virksomheden ogsa er
folsomme over for forgget tilforsel af kveelstof fra luften. Miljgstyrelsen vurderer,
at det er muligt at seette en hgjere emissionsgranseverdi for NH3, hvis det
modsvares af en lavere emission af NOx, s den samlede deposition over aret af N
ikke @ges og hvis B-vaerdien for NH3 til enhver tid overholdes. Det betyder, at
virksomheden ikke kan udnytte deres emissionsgransevardi for NOx/NH3 fuldt
ud alle arets dage.

Emissioner af NH3 er ikke reguleret af Bekendtgerelsen om anlaeg der forbraender
affald (bek. nr 1451 af 20/12 2012), og emissionsgransevardien skal derfor ikke
ngdvendigvis beregnes efter bilag 4. Emissionsgraensevardien af NH3 kan derfor
fastsattes ud fra en konkret vurdering med udgangspunkt i BAT og under
overholdelse af B-vardien og den begraensning, som den samlede deposition af N
giver.

Opheevelse af vilkdr for B-veerdi for NH3

Miljostyrelsen ophaver den fastsatte b-vaerdi for NH3 i vilkar C4. B-vaerdien er
fastsat som et indirekte mal for at depositionen ikke oversteg det godkendte.
Denne B-veardi har altsa ikke ophang i B-vaerdi vejledningen, hvor det er de
sundhedsmaessige effekter, der veegtes.



Tidligere var der ikke en let tilgaengelig beregningsmodel til beregning af
depositionen, P4 samme méde som der er og var en beregningsmodel til beregning
af B-veerdier. Denne beregningsmodel findes i dag, hvorfor der kan stilles vilkar
om, at depositionen beregnes direkte.

Miljestyrelsen ophever derfor hidtidige B-veerdi og indsatter i stedet kravet om en
maksimal deposition.

B-veerdivejledningens B- vaerdi pa 0,3 mg/m3 indsettes i stedet til begraensning af
de akutte emissioner.

Ifolge de fremsendte beregninger kan virksomheden overholde B-vaerdien ved en
emission pa helt op til 60 mg/Nm3, og denne godkendelse tillader en emission pa
36 mg NH3/Nms3 ved 15 % O2.

Depositionen af N i dag

Virksomheden har fremsendt beregninger (bilag A) for virksomhedens bidrag til
deposition af NH3 og NOx i forskellige afstande fra virksomheden ved forskellige
emissionsverdier for NH3 og NOx.

I eksisterende godkendelse skal dognmiddelvardier overholdes ved aktuel
iltprocent. Ved de 2 seneste ars prastationsmalinger har den maélte iltprocent i
roggasserne ligget mellem 15,4 og 15,0 %, dog er iltprocent pé 16 ogsa set.

Emissionsgransevardien for degnmiddelvaerdien for NH3 ligger i dag fast pa 4
mg/Nm3, mens degnmiddelvaerdien for NOx varierer atheengigt af hvor meget og
hvilket affald, der medforbrandes. De seneste 5 ar har virksomhedens
emissionsgransevardi for NOx ligget pa et gennemsnit mellem 864-923 mg/Nm3
beregnet ved aktuel iltprocent, sa en emissionsgransevaerdi pa 800 mg/Nm3 NOx
ved 15 % ilt kan accepteres til beregning af den aktuelt, tilladte N-deposition.

Det kvalstoffelsomme Natura 2000 omréde nr. 229 "Haslund og Bjerre Skov”
ligger i en afstand af 2.000 m og 3.000 m fra virksomheden, og de
kveelstoffalsomme § 3 overdrev ligger i en afstand af 350 m og 600 m fra
virksomheden. I skemaet nedenfor er opsummeret virksomhedens tilladte
deposition af Ni 350 m, 600 m, 2.000 m 0og 3.000 m, som den er i dag med de
geldende emissionsgraenseveerdier:

Virksomhedens aktuelle bidrag til deposition af N i forskellige afstande ved en emission pa
4 mg/Nm3 NH3 og 800 mg/Nm3 NOx

Afstand fra N-deposition fra NH3 N-depostion fra NOx Total deposition af N
virksomheden (m) (kg N/ha/ér) (kg N/ha/ér) (kg N/ha/ér)

350 0,08 1,368 1,448
600 0,098 2,827 2,925
2000 0,060 1,672 1,732
3000 0,037 1,094 1,131

De viste vaerdier af total deposition af N ma i de pageldende afstande fra
virksomheden heller ikke overskrides i fremtiden, hvilket sikres gennem vilkar
Ci.1.




Depositionen af N ma ikke oges

Vilkar C1.1 er fastsat for at sikre, at depositionen af N ikke gges, og vilkar C1.2 og
C1.3 er fastsat for, at dette dokumenteres manedligt pa baggrund af de aktuelle,
kontinuerte mélinger.

Vilkar C1.4 er fastsat for at sikre, at der lobende er kontrol med, at den arlige
deposition af N ikke overskrides.

Vilkar C1.5 er fastsat for at sikre, at virksomhedens automatiske mélesystemer er
tilpasset det nye maleomrade for NH3.

Afskaeringvaerdier og leengste driftsperiode med afskaering er fastsat i
overenstemmelse med MEL 16 afsnit 4.1.3.

Samlet vurdering

Emissionen af NH3 fra virksomheden kan henfores til forbraending af
affaldsstoffer der indeholder Ammoniak.

BREF for Ceramic Manufacturing Industry omtaler ikke NH3 i forhold til
produktion af letklinker, og anbefaler generelt at graensevaerdier ogsa bliver fastsat
ud fra en konkret vurdering af omgivelsernes télegraenser.

BAT for udledning af ammoniak fra DeNOx anleg (SNCR) pa affaldsforbrandings
ligger pa 5-10 for degngransevardier og 5-30 for /2 times middelvaerdier.

Miljgstyrelsen vurderer, at niveauet for ammoniakemissionen er acceptabel i
forhold til denne sammenlignelige branche, nar B-vaerdien kan overholdes og
depositionerne ikke overstiger, det allerede godkendte.

Miljestyrelsen vurderer at ved disse lave emissionsniveauer, er det udelukkende
depositionen af N, der er af veesentlig miljomaessig betydning.

Da den samlede deposition af N ikke gges, vurderer Miljostyrelsen, at den samlede
meengde af forurening i omgivelserne ikke gges.

FORHOLDET TIL LOVEN

Lovgrundlag

Love

- Lov om miljgbeskyttelse, lovbekendtggrelse nr. 1317 af 19. november
2015.

- Lov om planleegning, lovbekendtgerelse nr. 1529 af 23. november
2015.

Bekendtgorelser

- Bekendtggrelse om godkendelse af listevirksomheder
(godkendelsesbekendtgorelsen), nr. 1447 af 2. december 2015.

- Bekendtgorelse om vurdering af visse offentlige og private anlaegs
virkning pa miljeet (VWM) i medfer af lov om planlaegning, nr. 1832
af 16. december 2015.

- Bekendtgerelse om udpegning og administration af internationale
naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter, nr. 1828 af
16. december 2015,



Listepunkt

Virksomhedens listepunkter, jf. godkendelsesbekendtgorelsens® bilag 1:

3.5 Fremstilling af keramiske produkter ved braending, navnlig tagsten, mursten,
ildfaste sten, fliser, stentgj og porceleen med en produktionskapacitet pad mere end
75 tons pr. dag og med en ovnkapacitet pd mere end 4 m3 og med en
seettekapacitet pad mere end 300 kg m3 (hovedaktivitet).

5.1 Bortskaffelse eller nyttiggarelse af farligt affald, hvor kapaciteten er storre end
10 tons/dag, og hvorunder der foregar en eller flere af folgende aktiviteter: b)
fysisk-kemisk behandling (biaktivitet).

5.2 Bortskaffelse eller nyttiggorelse af affald i affaldsforbreendingsanlaeg eller
affaldsmedforbraendingsanlaeg.

b) For andet ikke-farligt affald end dagrenovations- eller dagrenovationslignende
affald, hvor kapaciteten er storre end 3 tons/time (biaktivitet).

¢ For farligt affald, hvor kapaciteten er storre end 10 tons/dag (biaktivitet).

BREF
Ceramic Manufacturing Industry, August 2007.

Revurdering

Miljestyrelsen er i gang med at revurdere virksomhedens samlede
miljegodkendelse. Denne midlertidige miljegodkendelse bortfalder, nar
revurderingen foreligger.

VVM-bekendtgerelsen

Virksomheden er opfert pé bilag 2 i VVM-bekendtgerelsen. Miljostyrelsen har
foretaget en screening af anleeggets virkning pa miljeet, jf. bekendtgerelsens bilag
3, og der er den 4. marts 2016 truffet serskilt afgerelse herom. Miljostyrelsen
vurderer, at vilkdrseendringerne ma antages ikke at medfore en veaesentlig
indvirkning pa miljeet. Depositionen af kvelstof (N) i omgivelserne er uendret, og
den hgjere graenseveaerdi for NH3 vurderes ikke at give anledning til andre
vasentlige virkninger pa miljoet.

Habitatdirektivet

Virksomheden ligger i naerheden af Natura 2000 omréde nr. 229 "Haslund og
Bjerre Skov” og er derfor omfattet af reglerne i habitatbekendtgerelsen. Der
henvises til afsnittet Miljoteknisk vurdering.

Der er i miljogodkendelsen netop taget hensyn til, at der ikke sker en gget
pavirkning af Haslund og Bjerre Skov.

Favrskov Kommune har oplyst, at kommunen ikke har kendskab til bilag IV arter i
umiddelbar naerhed af virksomheden, men at bilag IV arterne gren kelleguldsmed
og odder lever/yngler i Lilleden. Virksomheden har udledning til Vissing Baek, som
leder ud til Lilleden. Forholdene, der reguleres i denne miljogodkendelse, vurderes
ikke at have relevans i forhold til forekomsten af disse bilag IV arter.

ovrige geldende godkendelser og pabud
Godkendelsen @&ndrer vilkar i felgende, tidligere meddelte godkendelse:

Miljogodkendelse af 26. april 2010 for Saint-Gobain Weber A/S

3 Bekendtgarelse nr. 1447 af 2. dec. 2015 om godkendelse af listevirksomhed



Tilsyn med virksomheden

Miljestyrelsen er tilsynsmyndighed for virksomheden. Dog er Favrskov Kommune
tilsynsmyndighed for sa vidt angar bortskaffelse af affald samt vandindvinding og
rastofudnyttelse.

Offentliggorelse og klagevejledning

Denne miljegodkendelse vil blive annonceret pd www.mst.dk.

Miljegodkendelsen
Folgende parter kan klage til Natur- og Miljoklagenaevnet
" ansggeren
= enhver, der har en individuel, vaesentlig interesse i sagens udfald
= kommunalbestyrelsen
= Sundhedsstyrelsen
= landsdakkende foreninger og organisationer i det omfang, de har klageret
over den konkrete afgarelse, jf. miljgbeskyttelseslovens §§ 99 og 100
= lokale foreninger og organisationer, der har beskyttelse af natur og miljg
eller rekreative interesser som formal, og som har gnsket underretning om
afgorelsen

Hvis du gnsker at klage over denne afggrelse, kan du klage til Natur- og
Miljeklagenaevnet. Du klager via Klageportalen, som du finder et link til pa
forsiden af www.nmkn.dk. Klageportalen ligger pa www.borger.dk og
www.virk.dk. Du logger pa www.borger.dk eller www.virk.dk, ligesom du plejer,
typisk med NEM-ID. Klagen sendes gennem Klageportalen til den myndighed, der
har truffet afgarelsen. En klage er indgivet, nar den er tilgeengelig for myndigheden
i Klageportalen. Nar du klager, skal du betale et gebyr pa kr. 500. Du betaler
gebyret med betalingskort i Klageportalen.

Natur- og Miljoklagenaevnet skal som udgangspunkt afvise en klage, der kommer
uden om Klageportalen, hvis der ikke er sarlige grunde til det. Hvis du gnsker at
blive fritaget for at bruge Klageportalen, skal du sende en begrundet anmodning til
den myndighed, der har truffet afgerelse i sagen. Myndigheden videresender
herefter anmodningen til Natur- og Miljgklagenavnet, som traffer afgarelse om,
hvorvidt din anmodning kan imgdekommes.

Klagen skal veere modtaget senest den 1. april 2016.

Du kan leese mere om gebyrordningen og klage pa Natur- og Miljoklagenavnets
hjemmeside (http://nmkn.dk/klage/).

Betingelser, mens en klage behandles

Virksomheden vil kunne udnytte miljggodkendelsen, mens Natur- og
Miljeklagenavnet behandler en eventuel klage, medmindre navnet bestemmer
noget andet. Forudsatningen for det er, at virksomheden opfylder de vilkar, der er
stillet i godkendelsen. Udnyttes miljegodkendelsen indebarer dette dog ingen
begrensning for Natur- og Miljoklagenavnets mulighed for at &endre eller ophave
godkendelsen.

Sogsmadl
Hvis man gnsker at anlaegge et segsméal om miljggodkendelsen ved domstolene,
skal det ske senest 6 méaneder efter, at Miljostyrelsen har offentliggjort afgerelsen.



Liste over modtagere af kopi af afgerelsen

Favrskov Kommune favrskov@favrskov.dk
Embedslageinstitutionen Midtjylland midt@sst.dk
Friluftsradet fr@friluftsraadet.dk
Danmarks Naturfredningsforening dn@dn.dk
Danmarks Naturfredningsforening - Favrskov favrskov@dn.dk
NOAH noah@noah.dk
DOF dof@dof.dk

Med venlig hilsen

Tina Schmidt

72 54 42 39

tisch@mst.dk

BILAG

Bilag A: Ansggning om miljegodkendelse inkl.:
- Bilag 41 om vilkarsaendring
- OML-rapport fra Force nr. 115-28215.02, marts 2016: Saint-Gobain
Weber A/S, SPIR-anleg. Beregning af depositionen af kvalstof
- N-deposition ved forskellige NH3 og NOx vardier

Bilag E: Liste over sagens akter

e Miljegodkendelse af 26. april 2010 for Saint-Gobain Weber A/S

e Favrskov Kommunes udtalelse til Saint-Gobain Webers ansggning om
miljegodkendelse af SPIR-1.

e DN’s bemerkninger til udkast til miljogodkendelse
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ANSOGNING EFTER MILJIGBESKYTTELSESLOVEN
for Saint-Gobain Denmark A/S, Hinge

Revision af geeldende tilladelser.

Ansggning om tillaeg til miljggodkendelse af 6. november 2003, tillaeg af 9. februar 2005 oqg tillaeg
af 26. april 2010 samt ansggning om miljgtilladelse til SPIR 1 projekt.

18-12-2015
AMN/JSC/IDK/LKA



Ansggning om tilleeg til miljggodkendelse af listevirksomhed i henhold til kap. 5
I miljgbeskyttelsesloven og bekendtgarelse nr. 669 af 18. juni 2014.

Virksomhed: Saint-Gobain Denmark A/S, Hinge
Beliggenhed: Randersvej 75, Hinge, 8940 Randers SV
CVR-/P-nummer: 59983016 / 1003135246

Matr. nr.: 8d m.fl., Hinge by, Nr. Galten

Virksomhedens beliggenhed i omradet ses i bilag 9.

Hovedaktivitet listebetegnelse: 3.5 - Fremstilling af keramiske produkter ved breending, navnlig
tagsten, mursten, ildfaste sten, fliser, stentgj og porceleen med en
produktionskapacitet p& mere end 75 tons pr. dag og med en
ovnkapacitet pa mere end 4 m3 og med en saettekapacitet pa mere
end 300 kg pr. m3

Biaktiviteter listebetegnelser: 5.1. Bortskaffelse eller nyttiggarelse af farligt affald, hvor kapacite-
ten er stgrre end 10 tons/dag, og hvorunder der foregar en eller
flere af fglgende aktiviteter: b) Fysisk-kemisk behandling.

5.2 - Bortskaffelse eller nyttigggrelse af affald i affaldsforbraen-
dingsanlaeg eller affaldsmedforbreendingsanleeg.

b) For andet ikke-farligt affald end dagrenovations- eller dagreno-
vationslignende affald, hvor kapaciteten er stgrre end 3 tons/time.
¢) For farligt affald, hvor kapaciteten er starre end 10 tons/dag.

Virksomheden ejes og drives af: Saint-Gobain Produits Pour la Construction S.A.S, Les Miroirs,
18 Avenue d’Alsace, 92400 Courbevoie, Frankrig

Grunden ejes af: Saint-Gobain Produits Pour la Construction S.A.S, Les Miroirs,
18 Avenue d’Alsace, 92400 Courbevoie, Frankrig

Ansvarlige pa virksomheden: Produktions direktgr Susanne Bay Jensen
Frederiksbergvej 9B
8940 Randers SV

Fabrikschef Jakob Knudsen
Rugveenget 19
8920 Randers NV

Kontaktpersoner pa virksomheden: Fabrikschef Jakob Knudsen

jdk@weber.dk , tIf.: 87 42 72 41
EHS-, kvalitets- og dokumentationschef Tonny Hedevang

the@weber.dk , tIf.: 87 11 97 20
Geolog Anne Mette Nielsen

amn@weber.dk , tIf.: 87 42 72 27
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Foreliggende godkendelser og tilladelser samt gvrige legale forpligtelser:

DOKUMENT Version (dato) Udlgber
Kapitel 5 godkendelse 2003.11.06

Tilleeg til miljggodkendelse 2005.02.09

Tilleeg til miljggodkendelse 2010.04.26

Registrering i affaldsregistret (Genanvendelsesanleeg) R1, R3, R4, R5, R11 & 2011.08.30 Fornys arligt
R13. 2015.07.16 (rev.)

Tilladelse til indvinding af vand fra sgerne beliggende pa matr. nr. 27e, 29¢c, 29d, 2002.05.27 2012.05.27
29h og 29I Vissing By.

Tilladelse til indvinding af 40.000 m® fra sgerne 2009.12.01 2012.05.27
Forleenget administrativt 2012.01.30 2016.05.01
Tilladelse til at indvinde 75.000 m® vand til industriformal. 1999.07.08 2010.04.01
Forlaenget administrativt 2012.01.30 2016.05.01
Tilladelse til udledning af CO; (Energistyrelsen) 2012.12.21 2020.12.31
Tildeling af kvoter for perioden 2013-2020 (Energistyrelsen)

Godkendelse af forbreending af srm-mel, maxit Hinge (Fadevarestyrelsen) 2007.09. 07

Kendelse afsagt af landveesenskommissionen 1971.12.22

(vedrgrende rensning af regn- og spildevand)

Afledning af spildevand fra Hingeveerket 1980.10.27

Tilladelse til udledning af overfladevand fra lergrav til lergravssg 1990.09.10

Tabel 1: godkendelser og tilladelser samt gvrige legale forpligtelser
Virksomheden har et ISO 14001certificeret miljgledelsessystem, hvilket er BAT for keramisk industri.
Virksomheden er forpligtet til at vurdere, om der er behov for en basistilstandsrapport - se bilag 15.

Virksomheden undersgger om den er omfattet af risikobekendtggrelserne - Seveso Il og Seveso lll.
Undersggelsen beskrives i en separat rapport, se bilag 16, som viser at virksomheden ikke er omfattet.

Virksomheden medforbraender affald og er omfattet af "Bekendtggrelse om anlaeg, der forbreender affald”
(MST) Nr. 1451 af 20. december 2012.

1 Indledning

Virksomheden er pligtig til at f& revideret sine gaeldende miljggodkendelser. | forbindelse med revisionen for-
ventes vilkar for udledning af overfladevand mm. og dette forventes at medfgre at der ma etableres et nyt
seette og forsinkelses bassin evt. med et biofilter inden udledning.

Virksomheden ansgger endvidere om tilladelse til at gennemfare virksomhedens SPIR 1 projekt bestdende af
et modtage- og doseringsanlaeg til spildevandsslam, anlaeg til opbevaring og formaling af fast breendsel, samt
et rgggasrenseanlaeg.

Med ovennaevnte SPIR 1 projekt gnsker virksomheden at reducere miljgpavirkninger fra produktionen, hvorfor
virksomheden er kommet frem til en helhedslagsning, der bade andre sammensaetningen af breendsler og
tilslag samt forbedrer rensningen af rgggassen, og gger energieffektiviteten.

Virksomheden vil herved kunne gge sit bidrag til den cirkuleere gkonomi, ved at kunne modtage ggede
maengder af alternative restprodukter fra anden virksomhed. | projektet indgar ogsa genanvendelse af rgg-
gasvarme til fiernvarme, hvilket vil medfare en veesentlig forbedring af energieffektiviteten pa virksomheden.

2 Miljgteknisk beskrivelse af virksomheden.

Virksomhedens etablering

DANSK LECA A/S, Hinge, blev grundlagt i 1953 og var indtil 2006 ejet af J-F. Lemvigh-Mdller Holding A/S.
Medio 2006 blev virksomheden solgt til maxit og fra januar 2007 sendrer virksomheden navn til maxit a.s.,
Hinge og fra januar 2009 til Saint-Gobain Weber A/S efter at maxit blev solgt. Pr. 1. januar 2016 omdgbes
virksomheden til Saint-Gobain Danmark A/S.



Revurderingen omfatter de eksisterende anleeg.
| forbindelse med revurderingen forventes et vilkar om etablering af et seette- og forsinkelsesbassin. Der er
givet landzonetilladelse til projektet. Projektet afventer vilkar, sa det kan detailprojekteres.

Anlzegsperioden forventes at vaere 6-12 maneder (arstidsbestemt).
| forbindelse med SPIR 1 projektet skal der opfares nedenstadende anleeg, se figur 1:

e Modtageanlaeg for spildevandsslam og andet fast affaldsbraendsel samt silo til glidemiddel.

e 3 siloer til henholdsvis sheaskra, formalet sheaskra og andet fast affaldsbraendsel samt formalingsan-
leeg i eksisterende bygning.

e Rgggasrenseanlaeg, herunder et kgletarn og reggasvasker, en ny skorsten samt tank til affaldssalte
og ludtank. Anleegget placeres i en lukket tankgard med tilhgrende af/paleesningsomrade med opsam-
lings brand med tilbagepumpning af spild til anleegget.

e Vandrenseanlaeg til rensning af raggaskondensat i eksisterende bygning samt varmeveksler i eksiste-
rende bygning til veksler med fjernvarmenet.

e Spildevandsledning fra vandanleeqg til rarlagt Vissing Beek.

Anlaegsperioden forventes at vaere ca. 18 maneder.
Der er givet landzonetilladelse til projektet og byggetilladelse afventes.

SPIR 1- projektet gar overordnet ud pa at:

¢ Erstatte fossile braendsler og tilslag med alternative restprodukter fra anden virksomhed.

o Forbedrede miljgmaessige pavirkninger fra produktionen, herunder at etablerer modtageanleeg og
siloer samt raggasvaskeanlaeg.

e Udnytte overskudsvarme i rgggassen til produktion af fiernvarme.

Nedenfor er punkterne uddybet neermere.

Erstatning af fossile braendsler oq tilslag med alternative restprodukter fra anden virksomhed:

Virksomheden gnsker at erstatte kul med sheaskra fra madolieindustrien, for pA denne made at udnytte et
industrielt restprodukt. Sheaskra vil blive formalet i et formalingsanleeg pa fabrikken som en del af produkti-
onsprocessen. Ved at benytte sheaskra i stedet for kul reduceres CO,-udledningen og forbruget af ikke-
fornybare ressourcer.

Virksomheden gnsker endvidere, helt eller delvist, at erstatte blegejord og sveer fuelolie med vad spildevands-
slam fra kommunale og industrielle renseanlaeg samt med papirslam fra papirindustrien. Tilgeengeligheden af
blegejord er de senere ar reduceret, da det kan anvendes til biogas og til direkte fyring i kulkraftvaerker i op-
rindelseslandet Holland. Det er med denne begrundelse, at blegejord gnskes erstattet.

Forbedrede miljigmeessige pavirkninger fra produktionen, herunder etablering af modtageanleeg og siloer samt
rgggasvaskeanleeq:

Virksomheden gnsker at reducere sine miljgmaessige pavirkninger fra produktionen. De miljgmaessige pavirk-
ninger stammer i dag blandt andet fra modtagelse og oplagring af blegejord, som opbevares pa befeestet are-
al. Med projektet gnskes et lukket modtageanlseg hovedsageligt til spildevandsslam og andre fasstof breends-
ler, samt yderligere 3 siloer til pulverformige faststofbraendsler etableret. Modtageanleegget og siloerne vil
reducere lugtgener, reducere stavgener samt forbedre daglig handtering af breendsler og tilslag.

En anden veaesentlig miljgmaessig pavirkning fra produktionen stammer fra reggassen. | dag renses raggassen
for stav gennem elektrofilter, hvor der samtidig tilsaettes hydratkalk for reduktion af HCI og SO2 emission,
inden rgggassen ledes til skorsten.

Virksomheden gnsker med SPIR 1 projektet at forbedre rgggasrensningen af stofferne SO,, HCI, NH3 og
tildels NO,. Raggasrenseanlaegget vil besta af et keletarn og reggasvasker, hvorfra der vil opsta et behov for
rensning af rgggaskondensat. Der gnskes derfor etableret et vandrenseanlaeg, til rensning af raggaskonden-
sat.

Virksomheden er placeret i det &bne land , hvorfor udledning af renset raggaskondensat vil ske til recipienten
Vissing Baek, der er rgrlagt under fabrikken. Virksomheden er opmaerksom p4, at der findes saerlige krav til
udledning af vand til recipient, og at disse skal kunne overholdes.




Oplag af tilslagsmatenialer (Blegejord / papirslam) e— [~ Varmeveksler / vandrensning Scrubber
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Figur 1: Oversigtsbillede — nye bygninger tilknyttet projektet indtegnet med radt.

Udnyttelse af overskudsvarme i rgggassen til produktion af fiernvarme:

| forbindelse med rgggasvaskeanlaegget gnsker virksomheden, at etablere energiudnyttelse af overskudsvar-
men i forbindelse med raggasrensningen for at opnd en forbedring af energieffektiviteten. Overskudsvarmen

vil via fijernvarmeledning ledes til lokalt fiernvarmeveerk. Fjernvarmeledningen etableres af fiernvarme selska-
bet og er dermed ikke en del af virksomhedens projekt.

Virksomhedens indretning og drift
Ansatte og driftstid

Virksomheden har ca. 90 ansatte i produktion og administration.

Der produceres 24 timer i dggnet (3 skift), og der foretages pt. rutinemeaessig nedlukning af ovn produktionen i
2-3 uger om aret. Nar SPIR 1 projektet er implementeret forventes et planlagt vedligeholdsstop pa 2 uger om
aret.

Aktiviteter, som ligger ud over produktion og leesning, foregar normalt indenfor almindelig arbejdstid - det vil
sige i tidsrummet kl. 07.00 - 17.00.

Tilkarsel til virksomheden er dels fra Randersvej (hovedport) og dels fra Hovhedevej. Kerselsmganstret pa
virksomheden ses i bilag 28. En vurdering af stgjbelastning laves i forbindelse med stgjmalinger, se senere
afsnit.

Korevej for lastbiler Hinge
Randersvej 75 Scale: | Created: 07072014
= SANTOOMN 8940 v “ Version 107972015
o
SPIR Projekt s
3D Oversigt af nye anla®g (rod farve) 1405-500



Tegninger:

Bilag revurdering Bilag SPIR 1 projekt
Oversigtskort 9
Bygninger p& ejendommen 30
Anlaeg 14
Skorstene og luftafkast 26, 27, 29 10, 11,12
Stgj- og vibrationskilder 25 25
Kloaktegning, olieudskiller, sandfang 19 20
Belaegning 35
Oplag 14
Affald 34
Transportveje 28 28

Tabel 2: Tegningsoversigt
Produktion

Processen — kort beskrevet

St — ——
Mﬁ_ﬁ 1 & E’/&ﬂu//mdﬂﬁ \km/@

UBADEN LERLADEN ALTERIET
OVNEN

H@JLAGER

Figur 2: Processen skematisk.

Anlaegget bestar af 3 parallelle ovnlinjer med eelterier forsynet af en faelles enhed til indvinding af ler fra ler-
graven, som vist i figur 2. Efter ovnene ledes Leca ®produktet til hgjlageret inden videre behandling til feerdig-
vare.

Lergraven, "ubaden” og lerladen:
Ler transporteres med dozere til "ubaden”. Sten sorteret fra ved hjeelp af en stenudskiller og leret transporte-
res med et transportband til lerladen, som fungerer som et buffer lager.

FElteriet:

Fra lerladen transporteres leret videre til elteriet, hvor leret aeltes med tilslag og smeltejusterende additiver.
Efter aelteriet transporteres leret til tarreovn med transportband.

gennem et rgggaskammer, hvor rgggassen fra ovnen bliver suget gennem et elektrofilter

Ovnen:

Ovnen er opdelt i to dele. En tgrreovn og en braendeovn. | tgrreovnen slas leret i mindre stykker og tarres af
de varme rgggasser fra braendeovn. Leret gar i breendeovne hvor der ekspanderes og braendes klinkerne. |
breendezonen er temperaturen ca. 1150 °C, hvilket sammen med den iltrige atmosfeere sikrer, at der sker en
fuldsteendig forbreending. Opholdstiden for affaldsbreendsler vil veere mere end 2 sek. ved 850 °C, som fore-
skrevet i affaldsforbraendingsbekendtggrelsen, se dokumentation i bilag 17 og 17a.

Det samlede anleeg bestar af 3 ovne i drift - Ovn 1, ovn 4 & ovn 5. Ovn 2 og 3 er taget ud af drift.

Raggas:

Procesluften treekkes af raggassuger, som er placeret efter elektrofilter, luften traekkes fra udlgb af breende-
ovn for derefter at terre leret i tarreovnen for til sidst at ga igennem elektrofilter. | elektrofilter renses raggas-
sen for stav, der tilseettes hydratkalk, som renser for HCI, SO2 og HF. Stgv fra rgggasrensningen blandes
med vand og returneres til processen i eelteriet.

Reggasserne fra Leca® processen nar SPIR 1 — projektet er gennemfart blive renset i en rgggasvasker —
renseprocessen er beskrevet i bilag 31.

Proces 2 — sortering, opseekning og udlevering:
Efter breendingen kgles klinkerne og transporteres til hgjlager. Herfra transporteres klinkerne til knusning,
sigtning, evt. pakning og udlevering i lgs eller pakket tilstand.



Produktionens stgrrelse og forventede udvikling

Produktionen bestar af forskellige sorteringer af letklinker, som hovedsagligt anvendes i byggeindustrien.
De seneste ars udvikling i produktionen samt den forventede udvikling i produktionen af letklinker fremgar af
bilag 36.

Ravarer, breendsler og hjaelpestoffer

Forbrug og typer

Virksomhedens forbrug af ravarer, breendsler, spildevand og hjeelpestoffer i perioden 2010-2014 fremgar af
bilag 36.

| bilag 43 er angivet hvilke affalds braendsler, spildevand og tilslag virksomheden anvender og gnsker at an-
vende fremover.

Definition af tilslag: Tilslag anvendes til ekspansion af letklinker. Gasudviklingen inde i klinkerne sker ved en
reduktionsproces, som er beskrevet i BREF dokumentet afsnit 2.3.4.1 og 2.3.4.2. og i bilag 50, afsnit om CO.
Der anvendes yderligere smeltejusterende additiver, som f.eks. valseslam og Al-holdigt slibestgv.

| forbindelse med SPIR 1 projektet forventer vi at anvende:
- ca. 500 t/ar glidemiddel til slampumpe ved modtageanlaegget, se bilag 32 "glidemiddel-sikkerhedsdatablad”
- 12-1800 ton/ar lud (50 % vandig oplgsning af NaOH) til skrubberanlaegget.

Opbevaring
Fast affald, der anvendes som braendsel, opbevares i siloer ved kulanleeg.

Spildevandsslam opbevares pa blegejordspladsen (betonbelagt) indtil et modtageanlaeg for spildevandsslam
er blevet etableret med plansiloer i teet beton.

Blegejord, valseslam og lignende tilslag opbevares pa blegejordspladsen, se figur 1 og bilag 14.

Flydende affald opbevares i nyt tankanlaeg og i gl. tankanleeg. | bilag 14 ses placeringen af tanke og oplag.
Neermere beskrivelser af sammensaetninger og oplag findes i Basistilstandsrapporten i bilag 15.

Glidemiddel til slampumpe opbevares i 50m? tank ved modtageanlaegget. Evt. leekage fra tanken ledes til
modtageanleegget.

Materialeegenskaber for affald til materialeudnyttelse og forbraending

MST har forespurgt pa forslag til egenskaber for affald til materiale nyttigggrelse. Virksomheden har i bilag 46
opstillet forslag.

| bilag 39 findes vurdering vedr. Hg med forslag til &endrede materialekrav for Hg i affald til forbraending.

Braendsler oqg tilslag, der sgges godkendelse til at substituere med tidligere godkendte affaldstyper, alle er
samlet i bilag 43.

Sheaskra (breendsel):

Det gnskes helt eller delvis at substituere 10.000 t biomasse fra kad-og benmel svarende til en energimaeng-
de pa 160.000 GJ med en tilsvarende energimaengde fra sheaskra samt ked-og benmel.

Sheaskra vil blive opbevaret i en lukket silo. Herefter formales det og opbevares i en silo hvorfra melet fares
via transportband til ind sammen med det gvrige braendsel.

Sheaskra er et restprodukt som opstar i forbindelse med olieudvinding fra shea ngdder.

Sheaskra fas fra AAK Denmark A/S, Slipvej 4, DK-8000 Aarhus C.

AffaldVarme Aarhus (Aarhus Kommune) har med henvisning til bekendtggrelsen om biomasse afgjort, at she-
askra er omfattet af bilag 1, nr. 7 Ngdde- og fraskaller.

Energistyrelsen har klassificeret sheaskra som baeredygtig biomasse.

Sheaskra har en breendvaerdi pa 15,96 MJ/kg.

Konsekvensanalyse af substitution af ked-og benmel med sheaskra findes i bilag 4:



Der forventes en reduktion af den totale NO, emission pa 32,5 %. SO, emissionen fra de sekvivalente maeng-
der breendsler reduceres 61,9 % og pa HCI er reduktionen 90 %

SO, emission fra breendsler i 2014 var 268 mg/Nm3 og forventes reduceret til 203 mg/Nms.

HCI emissionen styres ved rensning med hydratkalk, saledes den overholder geeldende graenseveaerdi.

Alt i alt er det en miljggevinst, at ombytte disse 2 bio affaldsbreaendsler.

Tabel 3: Tungmetal indholdet i mg/kg er (analyser i bilag18):

sheaskra kad & ben mel
As <0,6 1
Ba 14 22
Cr 7,2 8,3
Cu 3,8 22,4
Ni 4,82 4,34
Zn <30 98

Der har veeret gjort forsgg med sheaskra som braendsel pa ovn 1 i perioden 26/6 kl. 10 til 28/6 kl 12. Der blev
anvendt 300 kg/h. Procesteknisk var forsgget en succes. Der kan ikke umiddelbart ses aendring i emissioner-
ne som en konsekvens af anvendelsen af sheaskra.

Spildevandsslam og papirslam (tilslag):

Det gnskes at substituere 10.000 t blegejord svarende til 9.520 t tgrstof med en tilsvarende maengde tgrstof
fra papirslam, spildevandsslam og blegejord. 9.520t tgrstof eekvivalerer modtagelse af 3000t papirslam (1752 t
tgrstof) og 33.774 t spildevandsslam (7768 t tarstof). Spildevandsslam vil blive opbevaret i modtageanleegget
og derfra transporteret til elterierne og blandet i leret. Blegejord, papirslam og gvrige additiver opbevares pa
blegejordspladsen og transporteres i fadekasser med frontleesser.

Papirslam (deinkingslam) har fglgende EAK-koder:

03 03 05 Slam fra afsveertning af returpapir

03 03 10 Mekanisk udskilt fiberreject, fiber-, fyldstof- og bestrygningsprodukt

Papirslam er et restprodukt der fremkommer ved genanvendelse af returpapir hos Brgdrene Hartmann A/S
Hartmannsvej 2, DK-6270 Tgnder.

Papirslam er delvis biomasse idet, det indeholder Ca & Mg bundet som karbonat.

Papirslam (deinkingslam) indgar som en del af de beskrevne tilslagsmaterialer i miljgtilladelsen fra 2003 og er
senest anvendt i 2005.

Spildevandsslam har fglgende EAK-koder:

19 08 05 Slam fra behandling af byspildevand.

19 08 12 Slam fra biologisk behandling af industrispildevand,bortset fra affald henhgrende under 19 08 11.
By-spildevandsslam stammer fra forskellige by-rensningsanleeg (Aqua Djurs, Herning, Brande, Silkeborg,
Vejle, Viborg, Klintholm, Skanderborg Narre Aby m.f.) og industri- spildevandsslam fra Vandrens-Stigsnaes
Industripark A/S.

Spildevandsslam er CO,-neutralt.

For gjeblikket anvendes spildevandsslam som tilslag p& dispensation — forméalet med denne ansggning er at
fa permanent tilladelse.
Ved forsgg i uge 18 2015, hvor blegejord helt blev erstattet, blev det konstateret at:

. Stabiliteten i produktionen ggedes.

. NH; udledningen underr forsgget p& 16 mg/Nm?® overskred graensevaerdien pa 4 mg/Nm?®
. CO udledningen blev reduceret og viste driftsstabilitet ift. nar blegejord anvendes.

. TOC ggedes en smule — men stadig langt under graenseveerdien

Som det fremgar af ovenstdende er graensevaerdien for NH;, som skal overholdes, styrende for forbruget.
Nar rgggas rensning er pa plads, kan den gnskede maengde anvendes, da NH; vil blive reduceret ved rens-
ningen.

Konsekvensanalyse af substitution af blegejord med spildevandsslam og papirslam findes i bilag 3:



Det kan forventes at emissionerne af SO,, HCl og NH3; gges nar der substitueres med spildevandsslam, men
da der skal etableres rensning af rgggasser vil rgggasserne blive renset til under de geeldende graenseveerdi-
er.

Model for tungmetaller i reggassen og konsekvensberegning af tungmetaller i raggasemissioner

Der er lavet en model for fordeling af indgdende tungmetallers bidrag til reggassen, se bilag 1:

Af tabel 4 fremgar hvor stor en %-del af input af de enkelte grundstoffer, der udledes med raggassen og hvor-
fra bidragene %-vis kommer.

% af input i raggas Input ler Input tilslag Input braendsel
% % % %
Pb |Bly 0,8203 93,6 3,6 2,8
Cr | Chrom 0,1472 89,7 8,9 1,4
Ni | Nikkel 0,0165 96,3 3,2 0,5
Cu_| Kobber 0,0129 97,6 1,4 1,0
Co_| Cobalt 0,0289 99,2 0,3 0,4
Cd | Cadmium 2,5350 95,0 1,7 3,2
Hg | Kviksglv 77,8774 71,3 5,6 23,1
As | Arsen 0,3023 91,3 2,9 5,8
Sb | Antimon 0,9531 91,5 2,2 6,2
V | Vanadium 0,0391 98,3 0,5 1,2
Tl | Tallium 16,2850 68,4 0,2 31,4

Tabel 4: Tungmetal andel i raggas pa basis af input. Der er f& data pa V og T,
hvorfor fordelingen er tilnaermelsesvis for disse.

Denne model er benyttet til at konsekvensberegne pa substitution af kgd- og benmel med sheaskra og blege-
jord med spildevandsslam og papirslam, se bilag 2:

Af modellen fremgar at de beregnede emissionsveerdier for tungmetaller og Hg vil gges i forhold til 2014 mens
Cd+Tl falder en smule, alle emissionsveerdier overholder geeldende graenseveerdier med god margen.
For Hg se endvidere bilag 39 for saerskilt vurdering af emission af emission af Hg.

samlet i rgggas SPIR-1 | Samlet malt i reggas 2014 | greense veerdi

mg/Nm? mg/Nm® mg/Nm?®

Tungmetaller 01702 0.163 05
Cd+Tl 00142 00144 0,05

Hg 0,0289 0,0204 |  Se bilag 39

Tabel 5: Malte og beregnede emissioner.

Endvidere forventes driftstimerne gget fra 2014 (15.031 h) til 2016 (21.225 h), hvorfor der er lavet en progno-
se for eendringen i den samlede udledning i kg/ar:
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Tabel 6: Udledte tungmetaller i kg/ar.

Fremskrevet til Beregnet fra

2014 | 21.225 driftstimer | SPIR-1 model

kg/ar kg/ar kg/ar
Pb Bly 57 80 83
Cr krom 23 32 32
Ni Nikkel 6 9 9
Cu Kobber 6 9
Co Kobolt 5 7 7
Cd Cadmium 5 8 8
Hg Kviksglv 16 22 31
As Arsen 6 9 10
Sb Antimon 7 10 10
V Vanadium 5 8 8
Tl Tallium 5 7 7

Disse modeller tager ikke hensyn til efterfglgende rensning af raggas, som ma forventes ogsa at have en
positiv effekt pa indholdet af metaller i de udledte raggasser, da den udledte stgvmaengde reduceres vaesent-
ligt ved r@ggasvaskning.

For Hg se endvidere bilag 39 for saerskilt vurdering af emission af emission af Hg efter raggasvasker.

Vand
Virksomheden far drikkevand fra Hadsten Vandvaerk.

Procesvand tages fra overlgb fra §3-sger i "industrivandvaerket”, som i princippet er et kar med pumpemulig-
hed. Der er en tilladelse til at indvinde 40.000 m® fra sgerne. Som supplement hertil er der endvidere tilladelse
til at indvinde 75.000 m®vand til industriformal fra egne grundvandsboringer.

Nar der er etableret rgggasrensning, vil det vaere muligt at tage industrivand fra spildevandsstremmen herfra.

Virksomhedens vandforbrug ses i bilag 36. Forbruget af industrivand er proportionalt med produktionens star-
relse.

Energi
BAT for energiforbrug fra keramisk industri, som vurderes relevant for virksomheden:

A. - Reduktion af energiforbrug ved en kombination af fglgende:
e |. Procesoptimering
e |l. Genvinding af varme

Virksomhedens braendselsforbrug fremgar af tabel 8 i bilag 36.

Generelt har virksomheden arbejdet med energireduktion i de sidste 25 ar - reduktioner er opnaet i forbindelse
med projekter udlgbet af energisyn, frivillige aftaler med Energistyrelsen og energiledelse.

De seneste ar har der veeret en fast aftale med AURA radgivning om identifikation, dokumentation, indberet-
ning og salg af energibesparelser. Disse besparelser er hovedsageligt opnaet ved procesoptimering (udstyr
og driftspraksis) samt adfaerdseendringer. Aura radgivning udfarer i efteraret 2015 det lovpligtige energisyn pa
ovnprocessen i Hinge, som udgar 95 % af energiforbruget i virksomheden..

SPIR 1-projektet vil medfgre en veesentlig energibesparelse, da der vil kunne genvindes varme (potentielt
140.000 MWh/ar) fra rgggassen. Varmen vil indga i fiernvarmeproduktionen i et naerliggende varmeveerk.
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SPIR 1-projektet vil muligggre sendret breendselssammensaetning, idet rgggasrensning vil give gget adgang til
substitution af konventionelle braendsler, som f.eks. kul og gas med alternative breendselskilder, som bio-
affald, sprit og oplgsningsmidler mm.

| bilag 40 er energiudnyttelsen (virkningsgraden) beregnet for Leca®processen far og efter implementering af
udnyttelse af overskudsvarme fra rgggasserne.

Den maksimale indfyrede effekt for ovnene er beregnet i bilag 44a, faneblad ” Vtotal - MW”

Jf. vores CO,-tilladelse er 13,3 MW aktuel indfyret kapacitet pr. ovn, hvilket modsvarer gennemsnitseffekten
for 2014. Med de nuveerende luftmeengder er den maksimale indfyrede effekt 15 MW. Omregnet til spritvand
som standard breendsel med en braendvaerdi pa 9,77 MJ/kg fas en maksimal affaldsmaengde pa 5.527
kg/h/ovn — se bilag 44a, faneblad ” Mixing Rule Vt 54.000” og faneblad "Basis - low heat value fuel”.

Ovndrift

Drift af ovne far spir

Der er 3 ovnlinjer med dertilhgrende elektrofilter, skorsten og emissionsmaleudstyr.

Drift af ovne efter spir

Der etableres én rgggasvasker med tilharende skorsten og emissionsmaleudstyr, som tilkobles afkastene af
alle 3 elektrofiltre. Der vil altsa blive udledt samme rgggasmeengde uanset hvordan den udledes og rensnin-
gen vil ikke blive ringere end den er i dag.

De gamle skorstene vil blive benyttet:

. Ved opstart/nedlukning af linjer.
. Ved tekniske problemer pa raggasvasker (4/60 timers reglen).
. Manglende aftag af varme, da vi sa ikke kan kale anleegget maks. 1 mdr. om aret.

Opstart af ovne nu og efter SPIR 1:

Ved opstart af ovne er opvarmningsperioden mellem 24-76 timer med naturgas, typisk 24, derefter vil der
veere en periode pa 6-8 timer for at opna tilstraekkelig hgj temperatur i processen, inden der er ren forbraen-
ding, for fgrst da kan elektrofilteret og raggasvasker kobles ind og stgvemissionen igen reduceres.

| opstartsperioden 28-32 timer vil der i de sidste 6-8 timer vaere en CO pé op til 2000 mg/Nm3 og stev pa op til
700 kg/t, da der kares uden elektrofiler og der vil ikke vaere ren forbraending. Der er ingen affaldsbraendsler pa
under opstart.

. Der er en fast procedure for, at der ikke anvendes affaldsbraendsel fgr normal produktion er opnaet, da
vi pa dette tidspunkt ogsa kan sikre ren forbraending.(Styreparameter er CO under 900 mg/Nm3)

. Der er en fast procedure for at el-filtrene farst slas til nar der ikke er eksplosionsfare i filtrene, hvilket vil
sige nar der er ren forbreending. (Styreparameter er CO under 900 mg/Nm3)

. Der vil blive indfgrt en fast procedure for indkobling af reggasvasker efter el-filtrene (indfgres efter SPIR
1).

. Efter implementering af SPIR 1 vil der blive indfart fast procedure for at der forst tilfgres affaldsbreends-

ler efter indkobling af raggasvasker.

Planlagt nedlukning af ovne nu og efter SPIR 1:

Nar en nedlukning foretages er fgrst action at stoppe tilferslen af affaldsbraendsel, derefter stoppes lerindtag
og breendingen med kul.

Under nedkgling af ovne vil elektrofilter vaere i drift til temperaturen kommer sa langt ned at elektrofilteret ikke
leenger fungere.

Efter implementering af Spir 1 bliver raggasvasker stoppet efter at affaldsbreendsel er stoppet.

Planlagt stop pa rgggasvasker i maks. 1 mdr. om aret
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Ved planlagt stop pa rgggasvasker uden AMS-maling kares der uden affaldsbreendsler og der udfgres prae-
stationsmalinger.

Hvis der installeres AMS-malinger kan der kares med affaldsbreendsler hvis emissionskravene kan overhol-
des der udfares ikke praestationsmalinger.

Driftsforstyrrelser og uheld samt opstart/nedluk af ovne.

Der kan opsta driftsforstyrrelser pa ovnene, som kan medfgre utilsigtede overskridelser af emissionsgraenser.
Ved opstart og nedlukning af ovne vil der veere overskridelse af stavemissionen.

Der kan ske uheld med spild af flydende breendsler, som kan tilledes til Vissing Baek.
BAT

Virksomheden er omfattet af: Reference Document on Best Available Techniques in the Ceramic Manufactur-
ing Industry. August 2007.

Beskrivelse af fremstilling af keramiske produkter er beskrevet i figur 1.1 i BREF-dokumentet. Heri vises
graensen mellem recirkuler bart materiale fra raggasrensning og procesvand.
Ekspansionsmiddel (tilslag) er beskrevet under punkt 2.3.4.1 og 2.3.4.2 i BREF-dokumentet.
Span for emissioner fra breende- og tarreprocessen for letklinker er beskrevet i afsnit 3.3.4.1, tabel 3.21 i
BREF-dokumentet.
BAT specifikt for ekspanderende letklinker er beskrevet i afsnit 5.2.4:
e Stgv er beskrevet i afsnit 5.2.4.1.
e NO, er beskrevet i afsnit 5.2.4.2.
BAT for keramisk industri generelt:
¢ Miljgledelse er beskrevet i afsnit 5.1.1
¢ Energiforbrug er beskrevet i afsnit 5.1.2
e SO,-emissioner er beskrevet i afsnit 5.1.4, tabel 5.1 (S i ravarer (ler) > 0,25 %).
e Spildevand er beskrevet i afsnit 5.1.5

For rensning og udledning af procesvand fra rgggasrensning i SPIR-1 projektet er dokumentet
"Reference Document on Best Available Technigques in Common Waste Water and Waste Gas Treat-
ment/Management Systems in the Chemical Sector” det relevante BREF-dokument at anvende.

Se bilag 31 om kondensatrensning. — tabel 4.4 og 4.5, s. 108 og s. 284.

BAT er beskrevet i de relevante afsnit.

3 Forurening og forurenings begraensende foranstaltninger

Luft

Virksomhedens luftforurening ved normal drift

Virksomheden udleder i normal drift luft/raggas fra 7 starre afkast opstillet i tabel xx herunder og naermere
beskrevet i efterfglgende afsnit. | bilag 26 ses oversigtskort med alle afkast inkl. mindre afkast fra rumudsug-
ning, siloer, veerksteder mm. Virksomhedens diffuse emissioner er beskrevet i afsnit herom.

Emissionerne fra afkastene 1-5 og 7 er samlet i bilag 38 og massestrammene for afkast 1-3, samt proces 2
afkastene 4 og 5 findes i bilag 45.
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Afkast Koordina- | Skor- T [°C] Maks. Af- Di Dy Hb [m] Stev
ter stenhgj- kast-volumen | [m] [m] Bygnings- | emission
X Y de [m] [Nm3/h] hgjde [mg/Nm3]
1:0vn1l 18 |46 |53 Min.150 | 60.000 1,7 2,6 7 50
2: 0vn4 0 0 53 Min.150 | 60.000 1,7 2.6 7 50
3:0vn5 -58 |39 |53 Min.150 | 60.000 1,7 2,6 7 50
4: Knuseri 119 | 48 |58 10 125.000 1,8 182 |45 50
5:Bandkanaler | -22 | -48 | 37 10 70.000 1,8 182 |9 50
6 140 |55 |105 10 5.000 025 | 0,26 |10 50
7: Rgggasva- 19 50 | xx Min. 25 | 180.000 50
sker

Tabel 8: Oversigt over afkast. Emission fra Leca®processen udledes gennem afkast 1-3 eller 7. Emission fra
afkast 4-6 begreenser sig til stgv. Koordinater er afsat med udgangspunkt afkast ovn 4.

Rgggasemission fra ovnlinier — Proces 1;

Afkast 1-3 i tabel 8 udleder rgggas fra Leca®produktionens 3 ovnlinier efter filtrering i elektrofilter for stgv og
tungmetaller. Far elektrofilteret indblaeses hydratkalk for reduktion af HCl og SO2 emission.

Virksomheden gnsker at samle rgggassen fra ovnlinierne i en rgggaslinie som ledes til ny rgggasvasker, se
tegning i bilag 27 og bilag 31 for uddybede forklaring af reggasvaskeprocessen. Den samlede rgggas fra ovn-
linierne udledes efter raggasvasker gennem nyt afkast 7 angivet i tabel 8.

Rgggasrensningsanlaeggets placering og opbygning er vist i bilag 10 og 13.

Der er gennemfgrt 2 OML beregninger for raggassen fra ovnene. Resultaterne af OML beregningen findes i
bilag 5.

Den ene OML beregning er gennemfart for drift pa 2 ovne med udledning gennem eksisterende afkast 1-3
uden rgggasvasker. Resultatet af denne OML beregning er at B-veerdierne kan overholdes med de opstillede
forudseetninger i bilag 52.

Den anden OML beregning er gennemfart for drift pa 3 ovne med rgggasvasker i drift og udledning af raggas
gennem afkast 7. Resultatet af denne OML beregning er at B-veerdierne kan overholdes med de opstillede
forudsaetninger i bilag 52. Den ngdvendige skorstens hgjde for afkast 7 er beregnet til 53m. Ved en afkast
temperatur pa 25°C for afkast 7 vil vandindholdet i raggassen veere ca. 3%. En korrektion af OML for vad
raggas er negligeret idet der i skorstenen monteres drabefang og vandindholdet er ubetydeligt lavt ved 25°C.
Emissionsgraenserne for hver enkelt parameter for afkastene 1-3 og 7 behandles yderligere i bilag 5. Virk-
somhedens forslag til emissionsgraenser er samlet praesenteret i bilag 44a, faneblad "Emissionsgreenser”.

De eksisterende skorstene vil fremover blive benyttet ved service og nedbrud pa reggasvaskeanlaegget i
maksimalt 1 maned om aret.

Der vil blive etableret kontinuert emissionsmaling - AMS for fglgende emissioner pa afkast 7:
- Total stav, NO,, SO,, TOC (malt som CH,), HCL, CO, og NH3
- 02, H,0, Temperatur og rgggas flow.

Sortering, pakning og udlevering — Proces 2
Afkast 4-6 i tabel 8 udleder procesluft fra stgvudsugning fra diverse procesanlaeg: sigtemaskiner, knusere,
transportarer, laesning mm.

Afkastenes udledning bestar af luft og emission af keramisk stgv efter filtrering med posefilter.

OML beregningen i bilag 5 viser at B-veerdi for stgv fra 1-7 kan overholdes hvis emissionsgreensen saettes til
50 mg/Nm3. Emissionsgraensen har tidligere veeret 75 mg/Nm3 for afkast 4-6.

Virksomheden foreslar at emissionsgreensen saettes til 50 mg/Nm3 for afkast 4-6.

Virksomhedens forurening opstart og nedlukning af ovnlinier

Under opstart og nedlukning indtreeder seerlige vilkar, som er beskrevet i afsnit "Driftsforstyrelser og begraen-
sende foranstaltninger far SPIR 1

14



Stev fra diffuse kilder

Stav fra diffuse kilder stammer i overvejende grad fra oplag af Leca klinker. Virksomheden sgger at begreense
stgvudviklingen ved at vande oplagene og ved hyppig fejning af omradet. Det skennes ikke at andre oplag
bidrager veesentligt til diffust stav.

Stavbidrag fra afkast og filtre fremgar af bilag 42 og placering af samme ses i bilag 26.

Svejsefiltre i vedligehold overholder 99% tilbageholdelse af svejsergg. Der svejses med MAG, TIG og Elek-
troder pa veerkstedet.

| Vejledning fra MST nr. 13/1997: Begraensning af luftforurening fra virksomheder, der udsender svejsergg, i
afsnit 5.2 under undtagelser fremgar, at regler for svejsning i tabel 1 ikke er geeldende for reparations- og
vedligeholdssvejsning m.v., da disse svejseprocesser er af mindre betydning for det eksterne miljg. Der for-
ventes derfor ikke vilkar om svejsergg.

Lugt
Milijggodkendelsens lugtvilkar anses overholdt bade nu og efter SPIR 1-projektets gennemfarelse.

Der kan pt. forbigaende opsta lugt gener i forbindelse med modtagelse af visse flydende affaldsbreendsler og i
ugunstige vejrforhold fra reggasser, som slar ned. Det vurderes ikke at pavirke omgivelserne i laengerevaren-
de perioder.

Det planlagte rgggasrenseanlseg forventes at reducere lugt af rgggas i omgivelserne vaesentligt.

Modtagelse af spildevandsslam forventes ikke at medfare lugt gener hos naboer, da de er beliggende 600 -
700 m fra virksomheden, se afstande i figur 2. Pt. er der ikke lugtproblemer pa omradet fra eksisterende oplag
af spildevandsslam pa blegejordspladsen.

Det fremtidige modtageanlaeg vil veere lukket og lugt vil kun kunne registreres lokalt pa virksomheden under
afleesning.

Spildevand

Virksomhedens udledning af spildevand ved normal drift

Virksomheden udleder i normal drift spildevand som saniteert spildevand, overfladevand og i fremtiden kon-
densat spildevand fra rgggasvasker.

Saniteert spildevand, overfladevand er beskrevet i bilag 52.

Kondensat spildevand er beskrevet i bilag 31.

Stgj

Miljggodkendelsens stgjvilkar forventes overholdt bade nu og efter SPIR 1- projektets gennemfarelse.

Der vil efter gnske fra Tilsynsmyndigheden, blive foretaget stgjmalinger, nar de nye SPIR 1-anleeg er sat i
drift. | bilag 25 er vist en kortlaegning af stgj og vibrationskilder pA omradet — bade for den nuveerende pavirk-

ning og for pavirkninger efter SPIR 1-projektet er implementeret.
Neermeste naboer er lokaliseret i en afstand af ca. 600 m, se kort i figur 2.
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Figur 2: Kort over virksomhedens placering i omradet samt afstande fra midt i fabriksomradet for at vurdere
afstande til beboelser. (rad cirkel afstand 500, 600, 700 m og rgdt punkt centrum — turkis streg er Webers
matrikel greenser)

Trafikforhold

Der er som hidtil ind- og udkarsel af biler fra Randersvej og Hovhedevej. Trafikmaengden varierer primeert
med produktionsmaengden.
Af nedenstaende tabeller ses variationen af trafikmaengden over arene relateret til produktionsmaengder. End-
videre ses en fremskrivning til gget produktion i 2016 samt efter substitution af braendsel og tilslag, med efter-

falgende bidrag fra raggasrensning og slutteligt fremskrevet til max. produktion.

ar 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Produktion m® 889.879 | 1.195.013 672.489 232.373 584.654 743.165 615.118 552.429 584.685
Prod. - biler/ar 12.713 17.072 9.607 3.320 8.352 10.617 8.787 7.892 8.353
Braendsel - 912 1.019 657 304 669 910 1.067 1.143 1.308
biler/ar
Tilslag, kalk 506 634 438 123 425 408 449 464 553
mm. - biler/ar
1 alt - biler/ar 14.131 18.725 10.702 3.747 9.446 11.934 10.304 9.499 10.214
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Fremskrivning:

ar 2014 2016 2016 2016 20xx

Fremskrevet | Efter substitution af blege- Efter substitution + inkl. affald & Fremskrevet til max.

jord og ked-og benmel lud fra r@ggasrensning produktion

Produktion m® 584.685 600.000 600.000 600.000 1.200.000
Prod. - biler/ar 8.353 8.571 8.571 8.571 17.143
Breendsel - 1.308 1.342 1.893 1.893 3.785
biler/ar
Tilslag, kalk 553 567 800 800 1.600
mm. - biler/ar
Lud + saltslam - 47 94
biler/ar
| alt - biler/ar 10.214 10.481 11.264 11.311 22.622

Karselsveje ses i bilag 28. Karselsvejene vil vaere de samme efter SPIR 1-projetet er implementeret, men
belastningerne af dem vil endres. Trafik stgj vil blive behandlet ved en stgjkortleegning far og efter SPIR 1-

projektet.
Affald

Placering af affald, se bilag 34.

Tabel 11: Tabel over affaldsmeengder i 2010 - 2014

Affaldets art 2010 2011 2012 2013 2014 | Bortskaffelsessted

Jern & el skrot t 60,97 111 158 292 | Randers Skrot/ Stena Miljg (genanvendel-
se)

Brandbart affald kg 33.280| 47.600| 23.070| 50.880| 57.290 | Johs. Sgrensen (affaldsforbreending)

Ikke braendbart affald kg 23.550 | 24.080| 38.590| 23.760 2.700 | Johs Sgrensen (Feltengard losseplads)

Papir & pap kg 4.260 4.740 4.020 4.300 2.870 [ Johs Sgrensen (genanvendelse)

Plast kg 1.540 4.300 3.920 [ Johs Sgrensen (genanvendelse)

Farligt affald kg 605 480 | 51.500* [ 22.670** | 28.960** | Stena Miljg

Elektronikaffald kg 1.189 350 1.250 1.360 580 | Kuusakoski Recycling (genanvendelse)

Rene betonbrokker t 900 170 0 150 | Johs Sgrensen (genanvendelse)

Spildolie (fra transmission) | 5.000 8.890 3.619 6.360 5.000 | Anvendes til smgring af skrabetransportar i

(forbrug) lerladen. Stoppet i 2015 - Avista Oil (genan-
vendelse)

Spildolie (fra motor) | 5.000 1.300 660 0 1.100 | Avista Oil (genanvendelse)

* inkl. 50.040 kg fra tsmning/rensning af lagertank i Alborg ** tamning/rensning af sprittank

Procesaffald

Beskrivelse af fremstilling af keramiske produkter er beskrevet i figur 1.1 i BREF-dokumentet. Heri vises
graensen mellem recirkuler bart materiale fra ragggasrensning og procesvand.

Virksomheden producerer ikke affalds slagge i forbindelse med produktionen.
Stav fra elektrofiltret og andre stgvafkast recirkuleres til processen, hvilket er BAT.

Affald, som fremkommer efter SPIR 1-projektet er etableret, er behandlet i bilag 31 SPIR 1 - Renseproces.

| forbindelse med rgggasvaskeren vil der vaere en andel stgv/slam , som returneres til processen, hvilket er

BAT.
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Virksomheden vil nar rgggasrenseanleegget szettes i drift producere affald ved rensningen af vand. Vandet vil
blive neutraliseret med lud (ca. 500 t/ar) og der vil udfzeldes salte, som skal sendes til permanent deponi (i
Norge). Der vil antageligt blive produceret 900 t slam med salte.

Saltslam fra reggasrensning opbevares i en 100m® tank placeret i tankgarden ved reggasanleegget.

Vi forventer at slammet har folgende EAK-kode, som vi er blevet enige med Favrskov Kommune om:

10 12 09 Fast affald fra reggasrensning indeholdende farlige stoffer

10 12 10 Fast affald fra raggasrensning, bortset fra affald henhgrende

under 10 12 09

Virksomheden er dog usikker pa, om klassificeringen er korrekt, et andet bud er 10.12.05 Slam og filterkage
fra raggasrensning, hvilket er ikke farligt affald — og i overensstemmelse med nedenstdende sammensaetning.

Det ma bero pa en konkret analyse af affaldet, nar anleegget er sat i drift.

Indtil vi har en analyse pa slammet, har vi udfart en massebalance, som giver falgende sammensaetning:

Volumenflow 67 1/h

mg/l
Stev 5.223
Hg 3,59
Cd+Ti 0,65
@vrige tungmetaller 4,5
NH3/NH4+ 5.223
Cl 31.338
S04 93.035
Na 65.173

Jord og grundvand
Jord og grundvand beskrives naermere i Basistilstandsrapporten 2015 (bilag 15).

Omradet er befaestet med beton, betonslaps og asfalt, se fordelingen bilag 35. Blegejordspladsen og tankgar-
de efterses lgbende.

Risikoen for forurening af jord og grundvand med tungmetaller fra spildevandsslam og andet fast affalds-
braendsel i forbindelse med modtageanlaegget anses for meget lille, idet omradet er befeestet og da der er tale
om fast stof, vil spild udenfor anlaegget kunne fejes ind i anleegget.

Risiko for forurening af jord og grundvand fra "Blegejordspladsen” (som er befeestet og med en rende til op-
samling af vand, der ledes til separat brgnd og anvendes i processen) vil mindskes, idet spildevandsslam vil
blive opbevaret i modtageanlaegget og transporteret derfra med band til zlterierne. Blegejord og andre tilslag
handteres pt. med frontleesser, hvorved der forekommer spild af materiale uden for pladsen. Spildet pavirker
naeppe jord og grundvand, da omradet er befaestet, men kan ses i vandpraver fra overfladevand, der udledes
til Vissing Beek.

Risikoen for forurening af jord og grundvand er starst ved gl. tankanleeg og ved pafyldning og tankning fra
dieseltankanlaeqg til rullende materiel. Risikoen ved nyt tankanlaeg er ringe. Dette er naermere beskrevet i Ba-
sistilstandsrapporten i bilag 15.

Oplag, herunder tanke ses pa oversigtstegning i bilag 14. Tankene har alle gyldige tankattester og vedligehol-
des i hht. geeldende olietankbekendtgarelse, som er implementeret i miljgledelsessystemet.
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Tabel over tanke i Hinge (uddrag fra miljgledelsessystemet).

Veerk Olietank Kapacitet Installeret  Type jf. kap. 9 Slgjfes Neeste
(liter) inspektion
Hinge AO9H30 Overjordisk 15.000 1987 2021
Hinge KO9H21 Overjordisk 50.000 1977 2019
Hinge KO9H22 Overjordisk 50.000 1977 2020
Hinge KO9H23 Overjordisk 50.000 1977 2019
Hinge KO9H24 Overjordisk 40.000 2006 2019
Hinge X11HO01 Overjordisk 16.000 1964 Kasseret 2011  Ikke i brug
Hinge X11H02 Overjordisk 20.000 1976 2021
Hinge X11H12 Overjordisk 8.000 1995 2017
Veerk Sprit/oplgsnings- Kapacitet Installeret Type jf. kap. 9 Slgjfes Neeste
middel tank (liter) inspektion
Hinge K30H10 Overjordisk tank 1 80.000 ? 2016
Hinge K30H20 Overjordisk tank 2 105.000 1979 2016
Hinge K30H30 Overjordisk tank 3 105.000 1979 2016
Veerk Vandtank Kapacitet Installeret Type jf. kap. 9 Slgjfes Neeste
(liter) inspektion
Hinge Overjordisk 50.000 1972 Ingen

Egenkontrol & vilkar

Egenkontrol og vilkar er beskrevet i de relevante afsnit. Yderligere kommentarer til MST forslag til vilkar er
beskrevet i bilag 51.

Driftsforstyrrelser og uheld.

Spild af flydende affalds breendsler og udledning til beek.
Der kan ske uheld med spild af flydende affaldsbraendsler mm., uheldene standses og utilsigtet forurening af
baekken forhindres. Der er tale om fglgende uheld og afveergeforanstaltninger:
e Uheld i forbindelse med spild pa fabriksomradet og dermed utilsigtet udledning til Vissing Baek stand-
ses efter olieslambassinner ved spaerring. Spildet opsamles i bassinerne og fijernes herfra.
e Udledning fra kloaknet pa parkeringsplads ved nyt tankanleeg standses med spaerring mod baekken.
e Efter etablering af seette og forsinkelsesbassin vil der ogsa kunne spaerres af mod baekken. Spild vil
blive opsamlet i bassinet og fjernet herfra.

Driftsforstyrrelser p& ovne,elektrofiler og rgggasvaske anlseq:

Foranstaltninger for at undga driftsforstyrrelser

For at undga driftsforstyrrelser vil der blive lavet forbyggende vedligehold pa elektrofilter og stevtransport der-
fra.

For at undga driftsforstyrrelser vil der blive lavet forbyggende vedligehold pa reaggasvasker og vandbehand-
lingsanlaeg i henhold til leverandgrens anvisninger.

Ved driftsforstyrrelser pa vandrenseanlaegget og raggasvaskeren vil vandet blive opbevaret i en buffertank og
hvis vandmangden overstiger tankkapaciteten vil vandet blive opbevaret i palletanke. Vandet renses efterfgl-
gende og ledes i baekken eller bortskaffes til renseanleeg. Der forventes derfor ikke utilsigtede udledninger af
spildevand til Vissing Beek.

Driftsforstyrrelser og begreensende foranstaltninger fgr SPIR 1:

Der udferes altid en fejlfinding pa elektrofiltret i drift, for at kunne identificere fejlen. Dette gares for ikke at
komme i en situation, hvor fejlen opstar igen efter opstart.

| tilfeelde af fejl pa raggasmaleudstyr kontrolleres stgvudslip lgbende visuelt, mens fejlen identificeres og ret-
tes.

19



| tilfeelde af fejl i selve filtret (bundsnegl, slagveerk og plader mv.) stoppes ovnene ikke, hvis det vurderes, at
reparationen kan udfgres for 6 timer, men hvor reparation kraever arbejde inde i filtret, stoppes drift af ovne og
filter.

Fejl pa elektrofilteret eller andre forstyrrelser i processen, som kan rettes i lgbet af 48 timer. Her stoppes drif-
ten ikke og dette kan medfgrer mindre overskridelser stgvemissionsgreenser - op til 100 mg/Nms. Denne pro-
cedure fglges, da det vurderes miljgmaessigt at veere mest optimalt at opretholde produktionen med elektrofil-
ter i drift trods fejl pa dette. Proceduren anvendes fremfor en nedlukning af processen og et efterfglgende
opvarmningsforlgb pa 4-24 timer, hvilket er ngdvendigt for at opna tilstraekkelig hgj temperatur i processen,
inden der er ren forbraending, for farst da kan elektrofilteret kobles ind og stgvemissionen igen reduceres.

Stgvemissionen udgar i opstartsperioden ca. 700 kg/t pr. ovn, sa laenge elektrofilteret ikke er sat i drift (totalt
mellem 3-17 tons afheengig af laengden af opstartsperioden). Dette skal sammenholdes med en stgvemission
ved en mindre overskridelse (max 100 mg/Nm3) i op til 48 timer, der medfgrer en ekstra stgvemission pa 4,3
kg/t (totalt 206 kg i perioden).

Ved stop pa elektrofilter igangsaettes umiddelbart efter konstatering et gradvis skift af breendsler fra affalds-
braendsel til kul saledes, at der efter 4 timer (844) ikke leengere tilfgres affaldsenergi. Den gradvise reduktion
har til formal at sikre stabil fuld forbraending i Leca processen i hele forlgbet, idet en brat nedlukning af indfy-
ringen af affald vil medfare svingende temperaturer i breendzonen og darlig forbraending af den indfyrede kul
og medfgre hgj CO og sod i rgggassen.

Driftsforstyrrelser og begreensende foranstaltninger efter SPIR 1:

Ved fejl pa raggasvasker vil der ske by-pass af raggasvasker, elektrofilter for hver enkelt ovn vil stadig veere i
drift.

Ved by-pass af rgggasvasker igangsaettes umiddelbart efter konstatering et gradvis skift af breendsler fra af-
faldsbraendsel til kul sdledes, at der efter 4 timer (844) ikke laengere tilfares affaldsenergi. Den gradvise reduk-
tion har til formal at sikre stabil fuld forbreending i Leca processen i hele forlabet, idet en brat nedlukning af
indfyringen af affald vil medfere svingende temperaturer i braendzonen og darlig forbreending af den indfyrede
kul og medfare hgj CO og sod i raggassen.

Virksomhedens Ophgr

Ved virksomhedens ophgr vil tilgeengelige dokumenter f.eks. V1 kortleegning og basistilstandsrapport samt
andre interne tekniske dokumenter blive anvendt til en miljgkortlaegning, som udfgres af intern/ekstern med-
arbejder i samréd med Tilsynsmyndigheden. Tilsynsmyndigheden informeres omgéende ved planer om luk-
ning af virksomheden.

Bilag

1. Model for fordeling af tungmetaller fra ler, tilslag og breendsler til raggassen. (SG Weber A/S 14-7-2015-

AMN)
2. Model beregning for SPIR-1 (tungmetaller). (SG Weber A/S 17-12-2015-AMN)
3. Konsekvensanalyse af substitution af blegejord med papirslam og spildevandsslam (SG Weber A/S 17-

12-2015-JSC/AMN)

4. Konsekvensberegning af erstatning af kad- og benmel med sheaskra SPIR-anleeg. (SG Weber A/S 28-
5-2015-AMN)

5. OML-beregning (FORCE december 2015) — eftersendes nar dok. er kvalitetssikret af FORCE.

5a  Beregning af depositionen af kveelstof og skorstenshgjde. Rapport nr.: 115-282L5 (FORCE juli 2015)

6. Krav til udledning af stoffer til Vissing Baek (SG Weber A/S 2015-LKA)

7-7a Baggrundsveerdier i Vissing Baek (SG Weber A/S 2015-LKA)

8-8b Analyserapport 255418 (vandanalyser) (AnalyTech 26-5-15)

9. Oversigtskort i malestok 1:50.000

10. Oversigtskort med indtegninger af SPIR-projektet

11. Tegning: Modtageanlaeg for spildevandsslam og glidemiddeltank

12. Tegning: 3 siloer med sheaskrd, sheamel og andet braendsel

13. Tegning: Tankgard med ludsilo og reggasvaskeanleeg

14. Tegning af fabrik med indtegnede tanke (SG Weber A/S 2011/HVI)

15. Basistilstandsrapport (SG Weber A/S /NIRAS 2015-AMN)

© ~N
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16.
17.
17a
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
41a
41b
41c
42,
43.
44,
44a
44b
45,
46.
47,
48.
49,
50.
51.
52.
53.

Risikovirksomhed: Notat til Miljgstyrelsen_Seveso Il (SG Weber A/S /INIRAS 2015-THE)
Notat om ovntemperatur. AURA radgivning 7-7-2015

Dokumentation for temperatur/opholdstid i forhold til krav til affaldsforbraending. Weber sept. 2015/JSC

Analyser af sheaskrd, kad- og benmel, papirslam, spildevandsslam (Aq.D.) og blegejord.
Aflgb-plantegning

Aflgbsforhold - SPIR 1 (Andring i aflgbsforhold pga. SPIR 1)
Vand rapport ekstern-Weber: rev. 2015

Notat om salt i Industrivand. Saint-Gobain Denmark: nov.2015/AMN.
Udledningskrav til kondensat. Orbicon: marts 2015 (udgaet)
Vandbedgmmelse. Arhus Amt 1996

Hinge stgj og vibrationer inkl. SPIR 1 — kortleegning
Stgvafkast og filtre - kortleegning

Rgggaskanaler og skorsten inkl. SPIR 1

Kgrselsveje Hinge

Afkast, filtre og malesteder

Placering af bygninger og oplag

SPIR 1 — Renseproces

glidemiddel-sikkerhedsdatablad

33-33b AquaD-spildevandsslam, papirslam, Bruunshab-spildevandsslam - klassificering
Affaldsoversigt

Belaegning

Produktionen og forbrug

Nuveerende braendsler og tilslag

Luftmalinger

Hg - emissionsgreense og materiale krav

Virkningsgrad for Leca processen

Forslag til 2endring af greense for udledning af NH3
kveelstofbelastning-dmu-hinge-05-09
Natur_vurdering_af_kveelstofafseetning_i_habitatomrade
Rapport beregning af depostion 115-28215

Tabel over filtre og afkast

Affald-breendsler og ravarerDggnmiddelveerdi og konfidensinterval
Dggnmiddelveerdi og konfidensinterval

Regneark: Using the mixing rule in the Leca process
Regneark: Using the mixing rule in the Leca process alfa laval
Massestrgmme

Egenskaber for affald til materialenyttiggarelse

Analyse af lav energi flydende affaldsstramme

Interpretation of the Mixing rule

Svovl i ler

Fastlaeggelse af emissionsgraenser

Kommentar til vilkar som ikke er skrevet i ansggningen
Saniteert spildevand og overfladevand

Input til OML dec 2015
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Bilag 41
Forslag til ®ndring af greense for udledning af NH3

- med baggrund i kvaelstofdepositionen fra NOx og NH3 i Natura 200 omradet ”"Haslund og Bjerre Skov”

Leca Danmark gnsker at sendre reguleringen af kvaelstofudledningen, fordi det geeldende vilkar for NH3
emission begraenser mulighederne for NOx reduktion ved benyttelse af kvaelstofholdige reduktionsmidler
til SNCR NOx reduktion, samt brugen af spildevandsslam som reduktionsmiddel i Lecaprocessen. Samtidig
er niveauet for den aktuelle emissiongraensevaerdi for NH3 pa 3 mg/Nm3 ved 3 ovns drift pa et niveau naer
graensen for hvad emissionsmaleudstyret kan male.

Den nuvaerende lave graensevaerdi pa 3 mg NH3/Nm3 er betinget af den kvaelstof belastning Natura 2000
omradet i "Haslund og Bjerre Skov” er udsat for.

Leca Danmark gnsker at veere reguleret af kvaelstofdepositionen ud fra en samlet udledning NOx og NH3 og
den heraf fplgende kvalstofdeposition i stedet for en fast emissionsgraense for NH3 emission.
En sadan regulering vil sikre at depostionen af kveelstof i Haslund og Bjerre Skov ikke @ges i forhold til det
nuvaerende niveau, hvilket er i overensstemmelse med konklusionen fra Favskov Kommunne i Rapporten
”"Natur - vurdering af kveelstofafsaetning i habitatomrade 229” dateret d. 7 okt. 2009 (Bilag 41b sammen
med bilag 41 a & c).

Kvaelstof depositionen fra Leca processen er i Rapport fra Force nr. 115-28215 ”Beregning af depositionen
af kveelstof og skorstenshgjde” beregnet for produktionen pa Leca veerket i Hinge. (Bilag 5a)

Maksimal depositionen af kvaelstof ses af tabel 1 og 2 i rapporten, at vaere til stede ved en afstand pa 700
meter fra kilden.

Benyttes 700 meter som reference afstand kan kvaelstof depositionen beregnes som afhaengig NOX og NH3

emissionen.

NOx emission N-deposition N-depostition/NOx emis.
851 mg /Nm3 2,9 kg N/Ha/ar 0,003

612 mg /Nm3 1,7 kg N/Ha/ar 0,003

Tabel 1: N-deposition afhaengig NOx emissionen i en afstand af 700 meter fra kilden
NH3 emission N-deposition N-depostition/NH3 emis.

4 mg /Nm3 0,09 kg N/Ha/ar 0,023

30 mg /Nm3 0,73 kg N/Ha/ar 0,024

Tabel 2: N-deposition afhaengig NH3 emissionen i en afstand af 700 meter fra kilden

Den samlede kveelstofdeposition i referenceafstanden 700 m fra kilden kan pa baggrund af data i tabel 1 og
2 ovenfor beregnes med fglgende formel

Kvaelstofdeposition = NOx emis. X 0,003 + NH3 emis. X 0,024

For at kunne beregne den normale kveaelstofdeposition fra Lecaprocessen er det ngdvendigt at fastszette
emissionsniveauerne.

Emissionen af NOx fra Leca produktionen i Hinge har i perioden 2007-2014 som ars gennemsnit ligget
mellem 245-338 mg NOx/Nm3 med en gennemsnitsvaerdi pa 286 mg/Nm3 og en spredning pa 29 mg/Nm3.
Benyttes 2 x spredningen til at beskrive det normale variations omrade fas et normal interval fra 228-344
mg/Nm3. | det efterfglgende benyttes 344 mg/Nm3 som den hgjeste normaludledning for Lecaprocessen
til beregning af normal kvaelstofdepostionen.



[Skriv tekst]

Emissionen af NH3 ligger typisk pa graenseveerdien dvs. 3 mg/Nm3, idet anvendelsen af spildevandsslam
som reduktionsmiddel i Lecaprocessen giver en mindre udledning afNH3 og anvendelsen maximeres for at
reducere forbruget af blegejord som hentes til Danmark fra Holland mest muligt.

Beregning af normal kvaelstofdepositionen:
Norm. kveelstofdeposition = 344 mg/Nm3 X 0,003 + 3 mg/Nm3 X 0,024 = 1,104 kg N/Ha/ar

Leca Danamark forslar at der fastsaettes en graensevaerdi for kvaelstofdepositionen lig med norm.
kveelstofdepositionen ovenfor:

Kveelstofdepositionsgraense = 1,1 mg kg N/Ha/ar

Nedenstdende 4 beregnede eksempler viser scenarier, som Leca Danmark forestiller sig resultatet af en ny
greensevaerdi pa kvaelstofdeposition efterhdnden som NOx emission reduceres.

340 mg/Nm3 X 0,003 + 3 mg/Nm3 X 0,024 = 1,09 kg N/Ha/ar
280 mg/Nm3 X 0,003 + 10 mg/Nm3 X 0,024 = 1,07 kg N/Ha/ar
240 mg/Nm3 X 0,003 + 15 mg/Nm3 X 0,024 = 1,08 kg N/Ha/ar
200 mg/Nm3 X 0,003 + 20 mg/Nm3 X 0,024 = 1,08 kg N/Ha/ar

Kveaelstofdeposition

Kveaelstofdeposition

Kvaelstofdeposition

A

Kveaelstofdeposition

Leca foreslar at graensevaerdien for kvaelstofdepositionen i reference afstanden dokumenteres overholdt,
ved beregning af kvaelstofdepositionen som manedsgennemsnit for opsamling og sikring af overholdelsen
af kvaelstofdepositionen som arsgennemsnit.

Leca Danmark foreslar en fast emissionsgraense pa 30 mg NH3/Nm3 ved gaeldende reference ilt-%, ligesom
kravet pa Alborg Portland og en proces-emissionsgransen for NOx fastholdes p& 500 mg/Nm3 ved 18% ilt.

/Jesper Schmidt
Projektchef Leca Danmark
09.12.2015
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Resumé
Saint Gobain Weber A/S har bedt FORCE Technology om at udfgre supplerende beregninger af tilfgrsel af
kvaelstof(N) til omgivelserne ved forskellige koncentrationer af NOx og NH;3 fra det eksisterende anlaeg.

Vi har udfgrt beregninger ved hjaelp af OML-modellen 6.0 og har baseret vores beregninger p& baggrund af
forventede emissioner ved de planlagte aendringer.

Beregningsresultaterne fra beregningerne af depositionen er vist i de to fglgende tabeller for emissionsvaer-
dier for nitrogenoxid (NOx) og ammoniak (NHs).

Koncentration Afstand i meter
mg/m? 350 600 2.000 3.000
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
NHs/ha/ | N/ha/& | NHs/ha/8r | N/ha/8&r | NHi/ha/dr N/ha/&r NHs/ha/ N/ha/&r
r &r
100 0,530 | 0,161 1,096 0,334 0,658 0,201 0,418 0,128
250 1,22 | 0,0371 2,74 0,833 1,65 0,502 1,04 0,317
500 2,649 | 0,790 5,468 1,672 3,292 1,003 2,081 0,638
800 4,50 1,368 9,31 2,827 5,60 1,672 3,056 1,094
Tabel 1 Resultater af kvaelstofbidraget fra NOx i forskellige afstande
Koncentration Afstand i meter
mg/m? 350 600 2.000 3.000
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
NHay/ha/ | N/ha/8r | NHs/ha/8r | N/ha/dr | NHs/ha/&r | N/ha/&r | NHs/ha/ | N/ha/3r
& ar
4 0,98 0,080 0,13 0,098 0,73 0,060 0,45 0,037
15 0,38 0,311 0,5 0,41 0,27 0,221 0,17 0,139
30 0,76 0,632 1,0 0,820 0,54 0,440 0,34 0,280
Tabel 2 Resultater af kvaelstofbidraget fra NH3s i forskellige afstande

FORCE Technology

) saolonn —

/. Knud Christiansen
“/]  Projektleder

Kvalitetssikring
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1.1

FORCE

Indledning

FORCE Technology har i marts 2016 udfgrt en beregning af depositionen af kvaelstof (N) for
forskellige emissionsveerdier af NOx og NHs.

Adresse: Randersvej 75, 8940 Randers
Rekvirent: Saint Gobain Weber A/S v. Jesper Schmidt

Beregningen er udfgrt af: Knud Christiansen
Rapporten er udarbejdet af: Knud Christiansen

Beregningsparametre fremgar af kapitel 3.
Beregningsresultatet gaelder kun for de anvendte beregningsdata.

Formal

Resultatet af beregningerne skal anvendes til at vurdere kvaelstofp&virkningen i naturomré&derne i for-
skellige afstande fra virksomheden ved forskellige koncentrationer af NOx og NHs,

Resultater

Resultat af depositionerne

Resultatudskriften fra beregningerne er vedlagt i Bilag B. Resultatet er beregnede koncentrationer af
NOx 0g NHs3 omregnet til kvaelstof (N) i omgivelserne.

Der er udfgrt beregninger for forskellige koncentrationer af NHz og NOx.

I tabel 3 til 4 er vist bidraget ved forskellige situationer.

Bidraget af kveelstof er udregnet sledes:

De beregnede veerdier er i kg NO2 eller NHs. Disse vaerdier skal korrigeres til kvaelstof via atomvaegte.

Dvs., at 1 g NO bliver til 14/(14+2*16) = 0,304 g N, hvor 14 og 16 er atomvaegten for N og O. For
NH;z bliver omregningsfaktoren 14/(14 + 3*1) = 0,82 g N.
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Koncentration Afstand i meter
mg/m? 350 600 2.000 3.000
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
NHg/rha/ N/ha/&r | NHs/ha/8r | N/ha/8r | NHs/ha/8r N/ha/&r NHg/rha/ N/ha/8r
100 0,530 | 0,161 1,096 0,334 0,658 0,201 0,418 0,128
250 1,22 | 0,0371 2,74 0,833 1,65 0,502 1,04 0,317
500 2,649 | 0,790 5,468 1,672 3,292 1,003 2,081 0,638
800 4,50 1,368 9,31 2,827 5,60 1,672 3,056 1,094
Tabel 3 Resultater af kvaelstofbidraget fra NOx i forskellige afstande
Koncentration Afstand i meter
mg/m? 350 600 2.000 3.000
Kg Kg Kg Ka Kg Kg Kg Kg
NHg/rha/ N/ha/ar | NHs/ha/8r | N/ha/8r | NHs/ha/dr N/ha/8r NHg/rha/ N/ha/ar
4 0,98 0,080 0,13 0,098 0,73 0,060 0,45 0,037
15 0,38 0,311 0,5 0,41 0,27 0,221 0,17 0,139
30 0,76 0,632 1,0 0,820 0,54 0,440 0,34 0,280

Tabel 4 Resultater af kvaelstofbidraget fra NH: i forskellige afstande

2.2 Kommentarer til resultaterne

Ingen.

Data til beregning

Saint Gobain Weber har i dag tre anlaeg. Beregningerne skal bestemme bidraget af kvaelstof til omgi-
velserne ved forskellige koncentrationer.

Virksomheden anvender bl.a. affald til produktionen. Emissionsgraensen vil derfor variere afhaengig af
affaldsmaengden, jeevnfar reglerne om medforbraending af affald og virksomhedens miljggodkendelse.
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3.1

FORCE

Parametre Enhed Ovn 1 Ovn 4 Ovn 5
Skorstenshgjde Meter 53 53 53
Indre diameter Meter 1,7 1,7 1,7
Volumenstrgm m?3 (n,t)/s 15 15 15
Rgggastemperatur | °C 150 150 150
Bygningshgjde Meter 12

X-koordinat Meter -10 0 -70
Y-koordinat Meter 54 0 55

Tabel 5 Fysiske data pa anlaeg

Der er foretaget beregninger for NOx med vaerdier p& 100, 250, 500 og 800 mg/m?3. For NHs er der
foretaget beregninger med vaerdierne 4, 15 og 30 mg/m?.

Inddata til beregningerne fremgér af bilag B.
Placeringen af virksomheden er vist i Bilag C.
I bilag B har vi vedlagt data, som vi har anvendt til beregningerne.

Beregning af depositionen

I nedenstdende figur er vist kvaelstofilternes (NO og NO:) skaebne i atmosfzeren. I luften omdannes
NO hurtigt til NO2, som kan tgrafseettes til vegetation mv. Under transporten omdannes NO: til salpe-
tersyre (HNO3), der enten afsaettes eller knyttes til partikler i form af nitrat (NOs-) bundet i nitratsalte.
Partikelbundet nitrat fjernes, ligesom partikelbundet ammonium, stort set kun, n&r det regner, dvs.
ved vddafszetning. Den kan derfor opholde sig i atmosfzeren op til 10 dage og transporteres over
store afstande (mere end 1.000 km).

Danske udledninger af kvaelstofoxider, dvs. af kvaelstofmonooxid og kvaelstofdioxid, bidrager kun me-
get lidt til afseetningen af kvaelstof til dansk natur. Dette skyldes dels, at NO og NO: afszettes lang-
somt, dels at de omsaettes langsomt til salpetersyre (HNO3), der lettere afsaettes (kilde DMU).

Udledning, orrdanneise ag nedfald af NUy

Atmostaerisk Atmosfzrisk
NO og NO:2 HNQO;

Tar-
Torafiening  VEd-  afsatning
af NO, afertning Atnosfaeriske
til landeve-flade- MO, partikler

Udledning af
NOx
Tor- vid-

ats®tning atsatning
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FORCE

I mange tilfeelde kan man have en formodning om, at depositionen er meget lille, og man kan fore-
tage en konservativ beregning, som muligvis vil vise, at depositionen er mindre end kravene for ac-

cept.

DMU (Danmarks Miljgundersggelser) har i den nye OML-muitikildemodel 6.0 indbygget muligheder for

beregning af depositionen pa baggrund af 10 &rs meteorologidata.

De beregnede veerdier er f.eks. i kg NO2. Disse veerdier skal korrigeres til kvaelstof via atomvaegte.
Dvs., at 1 g NO bliver til 14/(14+2*16) =0,304 g N, hvor 14 og 16 er atomvaegten for N og O. For

NHs bliver omregningsfaktoren 14/(14 + 3*1) = 0,82 g N.

Der ber anvendes den starste beregnede koncentration i en afstand svarende til afstanden til natur-
omréadet uanset retningen fra kilden.

Til beregningerne er anvendt de i falgende tabel viste depositionshastigheder.

Stof Depositionshastigheder! i cm/s
Tor Vad
Vand Grees Skov
NO:2 0,22 x 1073 0,6 1,2 0
NH3 0,76 1,5 3,0 1,4

Tabel 6 Depositionshastigheder

En del af NOx-emission vil foreligge som NO. For NO er der lavere depositionshastigheder, hvilket be-
tyder, at der er mere konservativt at anvende vaerdierne for NO-.

En uddybende beskrivelse af grundlaget for OML-beregningen er vedlagt som Bilag A.

! DCE januar 2014 Anbefaling af metoder til estimering af ter- og viddepositioner af gasser og partikler i relation til VWM
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Bilag A Beskrivelse af OML-modellen

Modelgrundlag
FORCE Technology har ved de spredningsmeteorologiske beregninger anvendt den s8kaldte OML-multikildemodel, ver-

sion 6.0.

Ved beregningerne bruger modellen standardmeteorologiske datasaet for en ti &rs periode fra Aalborg. Modellen regner
pa en tidsserie, timevis over et helt &r. Resultatet er m&nedsvis opgjorte 99-percentiler p& timebasis. Det er den stgrste
99-percentil, der skal sammenlignes med de vejledende immissionsgraensevaerdier (B — vaerdier).

Modellen beregner virksomhedens bidrag i omgivelserne i op til 540 receptorpunkter fordelt langs 36 radier (0°, 10°,
..., 350°) i op til 15 afstande.

Receptornettet er udlagt, sé& retningen angiver, hvor receptoren befinder sig. En p8virkning ved 0° betyder, at luften
fra afkastet udbreder sig mod nord. Det vil sige, at vinden er sydlig. Beregningen bygger pd en gaussisk fordeling, hvor
modellen antager, at emissionen er normalfordelt.

Modellen gennemregner anleeggene for drift i alle 8rets 8.784 timer.

Ved beregningerne med OML-punktkildemodellen indlaegger vi et koordinatsystem, s& vi kan placere de enkelte kilder i
forhold til hinanden. Koordinatsystemet er udlagt med orientering nord/syd for y-aksen og vest/gst for x-aksen. Vi ud-
regner de angivne receptorafstande fra koordinatsystemets nulpunkt.

Bygningshgjder

Modellen korrigerer i beregninger for de bygninger, der har indflydelse pd spredning af luften fra det p&gzeldende af-
kast. Bygningseffekt medfarer, at spredningen forgges som fglge af turbulens fra bygningen, og at der kan forekomme
nedsug af de udsendte luftmaengde pd bygningens lzeside.

Modellen korrigerer med en generel bygningshgjde og en retningsafhaengig bygningseffekt. Begge korrektioner resul-
terer i andre koncentrationer tzettere ved kilden i forhold til modelberegninger uden bygningsindflydelse.

I den generelle bygningshgjde indgdr bygningseffekt for alle vindretninger, mens der i den retningsafhaengige byg-
ningshgjde indgdr indflydelse fra bygninger i relevante retninger. Korrektionen afhaenger af afstanden til bygningerne
fra afkastet og bygningernes bredde set fra afkastet. Bygningerne bliver ikke medtaget i beregningerne som bygnings-
korrektion, hvis de er placeret leengere vaek fra afkastet end to gange bygningshgjden.

Bygningerne medtages heller ikke i beregningerne, s&fremt bygningshgjden er under en tredjedel af afkasthgjden.

Terraenhgjder

Det omkringliggende terraen har indflydelse pé spredningen af Iuft fra et afkast. Terraeneffektens indflydelse pa den
maksimale 99 %-fraktil er ofte kun 5-10%. Terraenets forlgb i stgrre afstande end ca. 20 gange afkasthgjden er nor-
malt uinteressant for de maksimalt forekommende koncentrationer. Hvis der er veesentlige variationer i terraenet inden
for de beregnede afstande, medtager vi dem i beregningerne.

Det er ogsa af betydning, om virksomheden er placeret i by, p& land eller ved vand. Den parameter, der tager hensyn
til dette, kaldes ruhedsparameteren i beregningerne. Denne parameter beskriver terraenets aerodynamiske ruhed for
beregningsomradet. I forbindelse med skorstenshgjdeberegninger i Danmark bruges typisk vaerdierne 0,1 m for land-
omrdde, henholdsvis 0,3 m for byomr&de.

Den valgte ruhedsparameter i disse beregninger er vist i tabellen pd sidste side.
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Receptorhgjder

Vi fastlaegger receptorhgjderne pd baggrund af omrddets karakter, herunder om der er bygninger inden for bereg-
ningsomradet, hvori der opholder sig mennesker gennem laengere tid. Dette kunne eksempelvis vaere kontorbygninger
eller etageboliger. Ved sddanne bygninger anvendes den hgjde, hvor det starste bidrag forekommer som receptor-
hgjde.

Ellers anvender vi normatlt en receptorhgjde pd 1,5 meter.

Til de anvendte beregninger har vi brugt de forudszetninger, der er vist i tabellen p8 nzeste side.
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ANVENDTE DATA TIL BEREGNINGERNE

Receptornettet er udlagt i et poleert koordinatsystem med centrum i skorstenen.

Koncentrationer i omgivelserne beregnes i 15 cirkler omkring centrum

Parameter Enhed Vaerdi
OML-model Version 6,0
Ruhedsparameter [m] 0,1
Kote for virksomhed [m over DNN] Ca. 30
Generel bygningshgjde [m] 12
Retningsafhaengig Retning Afstand Bygningshgijde
Bygningshgjde [ °] [m] [m]
Generel receptorhgjde [m] 1,5
Individuelle receptorhgjder Retning Afstand Receptorhgjde

[°] [m] [m]
Terraenvariationer - Nej
Kkvivalente kilder - Nej
Nedadrettede afkast - Nej
Vandrette afkast = Nej
Ventilationshzette afkast - Nej
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BilagB  Udskrift fra OML-modellen

Dato: 2016/03/01 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 1
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til FORCE Technology, Park Allé 345, 2605 Brondby

Meteorologiske spredningsberegninger er udfert for fglgende periode (lokal standard tid):

740101 k1. 1
831231 k1. 24

Start af beregningen
Slut pd beregningen (incl.)

Meteorologiske data er fra: AALBORG

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).
Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlagges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl&ngde, z0 = 0.100 m
Sterste terranhaldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum x,y: a., 0.

og radierne (m): 200. 350. 400. 500. 600.
700. 800. 1000. 1200. 1400.
1600. 1800. 2000. 2500. 3000.

Alle terrenhgjder = 0.0 m.

Alle receptorhgjder = 1.5 m.

1}
N

Alle overflader er typenr.
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Dato: 2016/03/01 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 2
DCE - Nationalt Center for Miljw og Energi, Aarhus Universitet

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

11 P Internt kildenummer
IDwsissrait Tekst til identificering af kilde
X i - X-koordinat for kilde [m]
Y. wmimmmt Y-koordinat for kilde [m]
G el Terrankote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshojde over terran [m]
T s Temperatur af reggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmengde af reoggas [normal m3/sek]
DSO. ys '8 Ydre diameter af skorstenstop [m]
DST....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB. . & Generel beregningsm@ssig bygningshejde [m]
Ol e Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]
Punktkilder.
Kildedata:
NOx Stof 2 Stof 3
Nr ID X Y Z HS T (C) VoL DST DSO HB Q1 Q2 Q3
1 ovnl -10. 54, 0.0 53.0 150. 15.00 1.70 2.00 12.0 1.5000 0.0000 0.0000
2 ovn4 0. 03 0.0 53.0 150. 15.00 1.70 2.00 12.0 1.5000 0.0000 0.0000
3 ovnb5 -70. 55. 0.0 53.0 150. 15.00 1.70 2.00 12.0 1.5000 0.0000 0.0000

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal reggashastighed Buoyancy flux (termisk left)
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 10.2 24.0
2 10.2 24.0
3 10.2 24.0

Der er ingen retningsafhangige bygningsdata.

Beregninger med 100 mg NOx/m?3
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Dato: 2016/03/01 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 4
DCE - Nationalt Center for Miljo og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedber: 650 mm.

Samlet emission: 141912.000 kg. Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s).
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 2.20E-03, 0.600 resp. 1.200

NOx Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Total deposition (kg/ha/ar).

Retning Afstand (m)
(grader) 200 350 400 500 600 700 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2500 3000
0 0.034 0.118 0.163 0.252 0.320 0.363 0.388 0.395 0.378 0.352 0.325 0.299 0.274 0.225 0.187
10 0.039 0.140 0.193 0.303 0.390 0.447 0.477 0.488 0.467 0.435 0.399 0.365 0.335 0.271 0.223
20 0.047 0.167 0.229 0.352 0.448 0.511 0.545 0.554 0.528 0.490 0.450 0.412 0.377 0.305 0.252
30 0.060 0.216 0.282 0.409 0.507 0.573 0.607 0.621 0.594 0.553 0.509 0.465 0.426 0.344 0.284
40 0.076 0.318 0.407 0.556 0.653 0.702 0.719 0.698 0.649 0.592 0.537 0.486 0.441 0.352 0.288
50 0.088 0,445 0.583 0.804 0.937 0.995 1.007 0.954 0.869 0.780 0.694 0.621 0.556 0.433 0.346
60 0.095 0.488 0.651 0.923 1.096 1.175 1.192 1.133 1.027 0.918 0.816 0.725 0.647 0.498 0.395
70 0.098 0.452 0.600 0.853 1.024 1.113 1.141 1.103 1.014 0.914 0.819 0.732 0.658 0.513 0,411
80 0.108 0.433 0.560 0.780 0.927 1.009 1.041 1.020 0.950 0.867 0.785 0.711 0.645 0,515 0,418
90 0.126 0.496 0.623 0.819 0.931 0.978 0.986 0.937 0.857 0.774 0.694 0.626 0.566 0.448 0.365
100 0.139 0.530 0.664 0.867 0.974 1.012 1.005 0.935 0.838 0.744 0.658 0.587 0.524 0,405 0.325
110 0.138 0.471 0.575 0.721 0.789 0.808 0.795 0.728 0.649 0.573 0.505 0.448 0.401 0.310 0.250
120 0.129 0.371 0.435 0.520 0.554 0.558 0.545 0.494 0,439 0.388 0.342 0.305 0.274 0.214 0.173
130 0.123 0.301 0.341 0.386 0.401 0.397 0.384 0.346 0.307 0.271 0.240 0.216 0.193 0.153 0.125
140 0.114 0.254 0.278 0.303 0.307 0.301 0.288 0.255 0.225 0.201 0.178 0.160 0.144 0.115 0.095
150 0.101 0.208 0.225 0.240 0.238 0.231 0.221 0.197 0.175 0.156 0.140 0.127 0.116 0.094 0.079
160 0.088 0.175 0.189 0.202 0.202 0.197 0.189 0.171 0.153 0.138 0.125 0.113 0.104 0.086 0.073
170 0.080 0.157 0.171 0.184 0.187 0.183 0.177 0.162 0.146 0.132 0.121 0.110 0.101 0.084 0.072
180 0.077 0.153 0.168 0.184 0.188 0.187 0.182 0.167 0.153 0.139 0.127 0.116 0.107 0.089 0.076
190 0.076 0.156 0.171 0.189 0.197 0.195 0.191 0.178 0.164 0.150 0.138 0.127 0.117 0.098 0.084
200 0.076 0.157 0.174 0.195 0.202 0.204 0.202 0.191 0.178 0.164 0.152 0.140 0.129 0.108 0.093
210 0.074 0.160 0.179 0.204 0.216 0.221 0.221 0.214 0.202 0.188 0.174 0.162 0.150 0,126 0.107
220 0.073 0.170 0.193 0.227 0.246 0.255 0.257 0.250 0.235 0.218 0,201 0.186 0.172 0.144 0.122
230 0.072 0.182 0.212 0.255 0.280 0.293 0.299 0.293 0.276 0.257 0.238 0.219 0.202 0.168 0.142
240 0.068 0.188 0.225 0.282 0.316 0.337 0.344 0,341 0.322 0.299 0.276 0.255 0.235 0.193 0.163
250 0.063 0.184 0.225 0.291 0.339 0.369 0.384 0.386 0.369 0.344 0.318 0.293 0.269 0,221 0.185
260 0.058 0.180 0.225 0.301 0.354 0.388 0.403 0.403 0.380 0.354 0.325 0.297 0.272 0.223 0.186
270 0.056 0.191 0.240 0.324 0.378 0.407 0.420 0.411 0.384 0.352 0.320 0.291 0.267 0.216 0.178
280 0.058 0.223 0.286 0.390 0.454 0.484 0.494 0.475 0.437 0.395 0.358 0.322 0.291 0.233 0.191
290 0.058 0.271 0.360 0.509 0.604 0.653 0.666 0.640 0.583 0.524 0.469 0.418 0.377 0.293 0.237
300 0.052 0.274 0.375 0.549 0.664 0.723 0.742 0.713 0.653 0.585 0.522 0.467 0.418 0.325 0.261
310 0.040 0.204 0.278 0.411 0.501 0.551 0.568 0.553 0.511 0.464 0.418 0.377 0.341 0.269 0.219
320 0.031 0.134 0.181 0.272 0.344 0.388 0.412 0.418 0.397 0.367 0.337 0.307 0.280 0.227 0.187
330 0.028 0.107 0.146 0.223 0.286 0.327 0.352 0.363 0.350 0.327 0.303 0.278 0.255 0.210 0.174
340 0.027 0.101 0.139 0.216 0.278 0.320 0.344 0.358 0.344 0.324 0.299 0.276 0.254 0.208 0.174
350 0.029 0.106 0.146 0.227 0.291 0.335 0.361 0.375 0.363 0.342 0.316 0.291 0.269 0.221 0.184

Maksimum= 1.19E+0000 (kg/ha/ar), 800 m, 60°.
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Dato: 2016/03/01 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 2
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Forkortelser benyttet for kildeparametrene:
. ST Internt kildenummer
ID: . e Tekst til identificering af kilde
- ST X-koordinat for kilde [m]
e Y-koordinat for kilde [m]
B e ey Terrankote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terran [m]
E &N Temperatur af reggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenme&ngde af roggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshejde [m]
Oi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]
Punktkilder.
Kildedata:
NOx Stof 2 Stof 3
Nr ID X Y Z HS T(C) VOL DST DSO HB Q1 Q2 Q3
1 ovnl -10. 54. 0.0 53.0 150. 15.00 1.70 2.00 12.0 3.7500 0.0000 0.0000
2 ovné 0. 0. 0.0 53.0 150. 15.00 1.70 2.00 12.0 3.7500 0.0000 0.0000
3 ovn5 -70. 55. 0.0 53.0 150. 15.00 1.70 2.00 12.0 3.7500 0.0000 0.0000

Tidsvariationer i

Emissionerne fra

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal rgggashastighed
m/s
1 10.2
2 10.2
3 10.2

Der er ingen retningsafhengige bygningsdata.

emissionen fra punktkilder.

de enkelte punktkilder er konstant.

Buoyancy flux (termisk left)
{omtrentlig) m4/s3
24.0
24.0
24.0

Beregninger med 250 mg NOx/m?
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Dato:

Total deposition

2016/03/01

OML-Multi PC-version 20140224/6.01
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthawvne,
Anvendt arlig nedber: 650 mm.

20

Samlet emission: 354780.000 kg. Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s).
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 2.20E-03, 0.600 resp. 1.200.

Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

(kg/ha/ar) .

Side 4

08 og 2009.

2500 3000
560 0.467
676 0.558
761 0.628
863 0,711
882 0.721
082 0.867
243 0.988
283 1.027
285 1.044
120 0.912
014 0.814
776 0.623
535 0.433
382 0.312
288 0.238
235 0.199
214 0.182
210 0.179
223 0.191
244 0.210
271 0.233
314 0.269
360 0.307
420 0.356
484 0.407
553 0.464
558 0.465
537 0.445
581 0.477
734 0.592
816 0.655
674 0.549
566 0.467
522 0.435
520 0.435
553 0.462

Retning Afstand (m)
(grader) 200 350 400 500 600 700 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
0 0.084 0.295 0.407 0.628 0.800 0.910 0.969 0.988 0.944 0.880 0.812 0.746 0.685
10 0.098 0.350 0.484 0.757 0.974 1.116 1.194 1.222 1.169 1.086 0.999 0.914 0.836
20 0.119 0.418 0.571 0.880 1.122 1,277 1.360 1.385 1.321 1.228 1.126 1.029 0.942
30 0.151 0.53%9 0.704 1.020 1.268 1.430 1.519 1.552 1.483 1.381 1.272 1.164 1.065
40 0.189 0.793 1.016 1.391 1.631 1.756 1.798 1.748 1.623 1.482 1.343 1.217 1.105
50 0.221 1.111 1.457 2.006 2.346 2.479 2,517 2.384 2.176 1.949 1.737 1.552 1.391
60 0.238 1.222 1.627 2.308 2.744 2.933 2.990 2,838 2.573 2,290 2.044 1.811 1.616
70 0.244 1.133 1.499 2.138 2.554 2.781 2.857 2.763 2.535 2.290 2.044 1.832 1.646
80 0.269 1.086 1.402 1.949 2.308 2.517 2.592 2.554 2.384 2.176 1.968 1.779 1.614
90 0.316 1.237 1.557 2.044 2.327 2.441 2.460 2.346 2.138 1.930 1.737 1.565 1.413
100 0.346 1.326 1.659 2.157 2.441 2,535 2.517 2,327 2.100 1.860 1.648 1.465 1,309
110 0.344 1.179 1.436 1.801 1.968 2.025 1.987 1.820 1.622 1.432 1.266 1.122 1.003
120 0.324 0.927 1.088 1.300 1.387 1.396 1.360 1,236 1.097 0.969 0.857 0.764 0.685
130 0.308 0.755 0.851 0.967 1.005 0.995 0.961 0.867 0.766 0.677 0.602 0.537 0.484
140 0.286 0.634 0.696 0.759 0.768 0.751 0.719 0.641 0.566 0.500 0.445 0.399 0.360
150 0.254 0.520 0.564 0.600 0.598 0.579 0.553 0.494 0.439 0.392 0.352 0.318 0.290
160 0.221 0.437 0.475 0.507 0.507 0.494 0.473 0.428 0.384 0.344 0.312 0.284 0.259
170 0.201 0.394 0.428 0.462 0.467 0.458 0.443 0.405 0.367 0.331 0.301 0.274 0.254
180 0.191 0.382 0.420 0.460 0.471 0.467 0.454 0.418 0.380 0.346 0.316 0.290 0.267
190 0.191 0.388 0.428 0.473 0.490 0.488 0.479 0.447 0.411 0.375 0.344 0.316 0.293
200 0.189 0.392 0.435 0.484 0.507 0,511 0.507 0.481 0.447 0,411 0,378 0.350 0.324
210 0.186 0.399 0.447 0.509 0.541 0.554 0.556 0.537 0.505 0.471 0.435 0.403 0.375
220 0.183 0.424 0.484 0.570 0.615 0.638 0.643 0.624 0.587 0.545 0.503 0.465 0.430
230 0.180 0.456 0.532 0.640 0.702 0.734 0.746 0.732 0.693 0.645 0.596 0.551 0.507
240 0.170 0.471 0.562 0.702 0.793 0.842 0.863 0.851 0.806 0.749 0,691 0.636 0.587
250 0.158 0.460 0.562 0.730 0.848 0.921 0.959 0.965 0.921 0.861 0.795 0.732 0.674
260 0.146 0.450 0.562 0.753 0.887 0.967 1.007 1.007 0.954 0.884 0.812 0.744 0.683
270 0.140 0.477 0.602 0.808 0.944 1.018 1.048 1.027 0.959 0.880 0.800 0.728 0.664
280 0.144 0.556 0.715 0.973 1.133 1.213 1.236 1.188 1.092 0.990 0.891 0.804 0.728
290 0.145 0.677 0.899 1.270 1.512 1.631 1.667 1.597 1.459 1.309 1.171 1.046 0.940
300 0.129 0.687 0.935 1.370 1.661 1.809 1.854 1.782 1.629 1.465 1.307 1.167 1.046
310 0.101 0.511 0.694 1.027 1.253 1.374 1,419 1.381 1.277 1.158 1.044 0.942 0.851
320 0.079 0.335 0.452 0.681 0.859 0.973 1.031 1.044 0.993 0.918 0.842 0.768 0.702
330 0.069 0.267 0.363 0.558 0.715 0.821 0.880 0.908 0.876 0.819 0.757 0.696 0.640
340 0.068 0.254 0.346 0.539 0.696 0.800 0.861 0.893 0.863 0.810 0.749 0.691 0.636
350 0.073 0.265 0.365 0.566 0.728 0.838 0.903 0.939 0.910 0.855 0.793 0.730 0.674

Maksimum= 2.99E+0000 (kg/ha/ar), 800 m, 60°,
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Dato: 2016/03/01

OML-Multi PC-version 20140224/6.01

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

NE s eiad Internt kildenummer
EDy v v v 8 Tekst til identificering af kilde
Ko cvimimiis X-koordinat for kilde [m]
s SNFRHERT Sl Y-koordinat for kilde [m}
Bennennt Terrenkote for skorstensfod [m]
HSowawal Skorstenshgjde over terran [m]
L AT YPRI Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmengde af reoggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI... 5% Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi....ck Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]
Punktkilder.
Kildedata:
Nr ID X N4 Z HS T(C) VOL
1 ovnl -10. 54, 0.0 53.0 150.
2 ovnd 0. 0. 0.0 53.0 150.
3 ovnb -70. 55. 0.0 53.0 150.

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

15.00
15.00
15.00

Buoyancy flux

(termisk loft)

Kilde nr. Vertikal rgggashastighed
m/s (omtrentlig) m4/s3
il 10.2 24.0
2 10.2 24.0
3 10.2 24.0

Der er ingen retningsafh&ngige bygningsdata.

Beregninger med 500 mg NOx/m3

Side 2
NOx Stof 2 Stof 3
DST DSO HB Q1 Q2 Q3
1.70 2.00 12.0 7.5000 0.0000 0.0000
1.70 2.00 12.0 7.5000 0.0000 0.0000
1.70 2.00 12.0 7.5000 0.0000 0.0000

Side 16 af 26




Dato: 2016/03/01

OML-Multi PC-version 20140224/6.01
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne,
Anvendt arlig nedbor: 650 mm.

20

Samlet emission: 709560.000 kg. Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s).
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 2.20E-03, 0.600 resp. 1.200.

Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Side 4

08 og 2009.

Total deposition

(kg/ha/ar) .

Retning
(grader)

Afstand (m)
350 400 500 600 700 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350

.694
.689
. 647
.615
.571
.507
443
.399
.382
.382
.380
.373
.367
.360
.341
.316
.291
.280
.288
.290
.257
.202
.157
.139
137
.147

0.592 0.812 1.255 1.601 1.820 1.930 1.968 1.890 1.762 1.623 1.491 1.372
0.698 0.967 1.514 1.949 2.233 2.384 2.441 2.346 2.176 2.006 1.828 1.673
0.834 1.143 1.760 2.252 2.554 2.725 2.763 2.649 2.460 2.252 2.062 1.883
1.080 1.408 2.044 2.535 2.857 3.046 3.103 2.971 2.763 2.535 2.327 2.138
1.588 2.025 2.781 3.255 3.519 3.595 3.500 3.255 2.971 2.687 2.441 2.214
2.214 2.914 4.030 4.674 4.976 5.033 4.768 4.352 3,898 3.482 3.103 2.781
2.441 3.255 4,617 5.468 5.866 5.960 5.658 5.147 4.598 4,068 3.614 3.236
2.271 2.990 4.276 5.128 5.563 5.714 5.506 5.071 4.560 4.087 3.671 3.292
2.176 2.800 3.898 4.636 5.033 5.203 5.090 4.749 4.333 3.936 3.557 3.236
2.479 3.122 4.087 4.655 4.901 4.920 4.674 4.276 3.860 3.482 3.122 2.819
2.649 3.311 4.333 4.863 5.052 5.033 4.674 4.201 3.728 3.292 2.933 2.611
2.365 2.876 3.595 3.955 4.030 3.974 3.633 3.236 2.857 2.535 2.252 2.006
1.852 2.176 2,592 2.781 2.800 2.725 2.479 2.195 1.930 1.716 1.527 1.368
1.508 1.705 1.930 2.006 1.987 1.930 1.731 1.535 1.357 1.203 1.077 0.967
1.266 1.393 1.518 1.536 1.500 1.436 1.281 1.130 0.999 0.889 0.798 0.721
1.041 1.126 1.200 1.196 1.158 1.105 0.988 0.878 0.781 0.702 0.634 0.579
0.876 0.948 1.014 1.016 0.988 0.948 0.857 0.768 0.689 0.623 0.568 0.518
0.785 0.853 0.921 0.933 0.916 0.886 0.810 0.732 0.662 0.602 0.551 0.507
0.7¢6 0.840 0.920 0.942 0.933 0,908 0.838 0.763 0.693 0.632 0.581 0.535
0.778 0.857 0.948 0.980 0.978 0.957 0.893 0.819 0.751 0.689 0.634 0.587
0.785 0.869 0.971 1.014 1.024 1.012 0.959 0.891 0.821 0.757 0.700 0.647
0.798 0.895 1.020 1.082 1.109 1,111 1.073 1.010 0.940 0.872 0.808 0.749
0.848 0.969 1.137 1.230 1.275 1.285 1.247 1.173 1.090 1.007 0.931 0.861
0.912 1.063 1,279 1.404 1.468 1.493 1.463 1.383 1.289 1.192 1.099 1.016
0.942 1.124 1.406 1.584 1.684 1.726 1.701 1.610 1.497 1.383 1.273 1.173
0.920 1.122 1.459 1.695 1.841 1,911 1.930 1.845 1.722 1.589 1.463 1.345
0.899 1.122 1.504 1.773 1.930 2.006 2.006 1.911 1.765 1.623 1.489 1.366
0.954 1.203 1.618 1.888 2.044 2.100 2.062 1.911 1.758 1.603 1.457 1.330
1.113 1.429 1.949 2.271 2.422 2.479 2.384 2.176 1.987 1.784 1.610 1.457
1.357 1.798 2.535 3.027 3.255 3.330 3.198 2.914 2.611 2.346 2.100 1.879
1.374 1.869 2.744 3.330 3.614 3.709 3.557 3.255 2.933 2.611 2.327 2.100
1.020 1.391 2.062 2.498 2.744 2.838 2.763 2.554 2,308 2,081 1.883 1.703
0.670 0.906 1.362 1.718 1.949 2.062 2.081 1.987 1.837 1.682 1.536 1.404
0.535 0.728 1.116 1.430 1.641 1.760 1.818 1.750 1.639 1.514 1.393 1.279
0.505 0.694 1.079 1,391 1.601 1.722 1.786 1.726 1.618 1.499 1.379 1.272
0.532 0.728 1.132 1.457 1.676 1.805 1.877 1.818 1.709 1.584 1.461 1.345

2500 3000
122 0.935
351 1.114
523 1.256
726 1.423
763 1.442
157 1.733
479 1.968
573 2.062
573 2.081
233 1.824
025 1.625
553 1.245
069 0.865
764 0.624
575 0.475
471 0.395
428 0.363
420 0.360
447 0.382
490 0.418
541 0.464
628 0.537
717 0.611
842 0.711
969 0.816
105 0.925
116 0,931
075 0.889
162 0.952
468 1.183
631 1.309
347 1.097
133 0.935
046 0.870
043 0.869
105 0.9821

Maksimum=

.96E+0000 (kg/ha/ar),800 m, 60°.

Side 17 af 26




Dato: 2016/03/01 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 2
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

2 Internt kildenummer
ID:w st ) Tekst til identificering af kilde
X mmaisins X-koordinat for kilde [m]
Y. wiwwinin Y-koordinat for kilde [m]
Z e Terrankote for skorstensfod [m]
HS..... : Skorstenshgjde over terren [m]
Ticaziarara % Temperatur af reggas [Kelvin]/[Celsius]
VOGS & aiai Volumenma&ngde af rgggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
BT e Indre diameter af skorstenstop [m]
HB: i Generel beregningsmessig bygningshegjde [m]
Oi...n.t Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]
Punktkilder.
Kildedata:
NOx Stof 2 Stof 3
Nr ID X Y Z HS T (C) VoL DSI DSO HB Q1 Q2 Q3
1 ovnl -10. 54. 0.0 53.0 150. 15.00 1.70 2.00 12.0 12.7500 0.0000 0.0000
2 ovn4 0z 0. 0.0 53.0 150. 15.00 1.70 2.00 12.0 12.7500 0.0000 0.0000
3 ovnb =-70. 55. 0.0 53.0 150. 15.00 1.70 2.00 12.0 12.7500 0.0000 0.0000

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk left)
m/s (omtrentlig) md/s3
1 10.2 24.0
2 10.2 24.0
3 10.2 24.0

Der er ingen retningsafh#ngige bygningsdata.

Beregninger med 850 mg NOx/m?3

Side 18 af 26




Dato: 2016/03/01

NOx Periode

OML-Multi PC-version 20140224/6.01
DCE - Nationalt Center for Miljs og Energi, Aarhus Universitet

Side 4

Met-data til vad-deposition: Kastrup, ARalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.

Anvendt arlig nedbgr: 650 mm.

Samlet emission: 1206252.032 kg. Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s).

Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 2.20E-03, 0.600 resp. 1.200.

: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Total deposition

(kg/ha/ar) .

Afstand (m)
350 400 500 600 700 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Retning
(grader) 200
0 0.29
10 0.33
20 0.40
30 0.51
40 0.64
50 0.75
60 0.81
70 0.83
80 0.91
90 1.07
100 1.18
110 1.17
120 1.10
130 1.05
140 0.97
150 0.86
160 0.75
170 0.68
180 0.65
190 0.65
200 0.65
210 0.63
220 0.62
230 0.61
240 0.58
250 0.54
260 0.50
270 0.48
280 0.49
290 0.49
300 0.44
310 0.34
320 0.27
330 0.23
340 0.23
350 0.25

1.01 1.38 2.14 2.72 3.10 3.29 3.35 3.22 2.99 2.76 2.54 2.33
1.19 1.64 2.57 3.31 3.80 4.05 4.14 3.97 3.69 3.39 3.10 2.84
1.42 1.985 2.99 3.82 4.35 4.62 4.71 4.48 4.18 3.82 3.50 3.20
1.84 2.40 3.46 4.31 4.86 5.17 5.28 5.05 4.69 4.31 3.95 3.61
2.7 3.46 4.73 5.54 5.98 6.11 5.94 5.53 5.03 4.56 4.12 3.75
3.78 4.96 6.83 7.97 8.46 8.55 8.12 7.38 6.62 5.90 5.28 4.73
4.16 5.53 7.85 9.31 9.99 10.14 9.63 8.74 7.80 6.93 6.15 5.49
3.86 5.09 7.27 8.70 9.46 9.71 9.37 8.61 7.76 6.96 6.23 5.60
3.69 4.77 6.62 7.87 8.57 8.84 8.67 8.08 7.38 6.68 6,05 5.49
4.20 5.30 6.96 7.91 8.33 8.36 7.95 7.28 6.57 5.90 5.32 4.81
4.50 5.64 7.36 8.29 8.59 8.55 7.95 7.13 6.32 5.60 4.98 4.45
4.01 4.88 6.13 6.72 6.87 6.76 6.19 5.51 4.86 4.30 3.82 3.41
3.14 3.69 4.43 4.71 4.75 4.62 4.20 3.73 3.29 2.91 2.59 2.33
2.57 2.90 3.29 3.42 3.39 3.27 2.95 2.61 2.31 2.04 1.83 1.65
2.16 2.37 2.57 2.61 2.55 2.44 2.18 1.93 1.70 1.51 1.36 1.22
1.77 1.91 2.04 2.02 1.97 1.88 1.68 1.49 1.33 1.19 1.08 0.98
1.49 1.61 1.72 1.73 1.68 1.61 1.46 1.30 1.17 1.06 0.97 0.88
1.34 1.45 1.57 1.59 1.56 1.51 1.38 1.25 1.13 1.02 0.%94 0.86
1.30 1.43 1.56 1.60 1.59 1.54 1.42 1.30 1.18 1.07 0.39 0.91
1.32 1.46 1.61 1.67 1.66 1.63 1.52 1.39 1.28 1.17 1.08 1.00
1.33 1.48 1.65 1.72 1.74 1.72 1.63 1.52 1.40 1.29 1.19 1.10
1.36 1.52 1.73 1.84 1.89 1.89 1.83 1.72 1.60 1.48 1,37 1.27
1.44 1.65 1.93 2.10 2.18 2.18 2.12 1.99 1.85 1.71 1.58 1.46
1.55 1.81 2.18 2.38 2.50 2.54 2.48 2.35 2.19 2.02 1.87 1.73
1.0 1.91 2.38 2.69 2.86 2.93 2.%0 2.74 2.55 2.35 2.16 1.99
1.56 1.91 2.48 2.88 3.12 3.25 3.27 3.14 2.93 2.71 2.48 2.29
1.53 1.91 2.55 3.01 3.29 3.42 3.42 3.24 3.01 2.76 2.54 2.33
1.62 2.04 2.74 3.22 3.46 3.56 3.50 3.25 2.99 2.72 2.48 2.25
1.89 2.42 3.31 3.86 4.12 4.20 4.03 3.71 3.37 3.03 2.74 2.48
2.31 3.05 4.31 5.15 5.54 5.66 5.43 4.96 4.45 3.97 3.56 3.20
2.33 3.18 4.65 5.64 6.15 6.30 6.05 5.54 4.98 4.45 3.97 3.56
1.73 2.37 3.48 4.26 4.67 4.83 4.69 4.35 3.94 3.56 3.20 2.90
1.14 1.54 2.31 2.91 3.31 3.50 3.56 3.37 3.12 2.86 2.61 2.38
0.91 1.24 1.89 2.44 2.78 2.99 3.08 2.97 2.78 2.57 2.37 2.18
0.86 1.18 1.84 2.37 2.72 2.93 3.05 2.93 2.74 2.55 2.35 2.16
0.90 1.24 1.93 2.48 2.86 3.07 3.20 3.08 2.91 2.69 2.48 2.29

2500 3000
91 1.59
29 1.89
59 2.14
93 2.42
99 2.4e6
67 2.95
22 3.37
37 3.50
37 3.56
80 3.10
44 2.76
65 2.12
82 1.47
30 1.06
98 0.81
80 0.67
73 0.62
72 0.61
76 0.65
83 0.71
92 0.79
07 0.91
22 1.04
43 1.21
65 1.39
.88 1.57
89 1.58
83 1.51
97 1.62
50 2.01
76 2.23
29 1.87
93 1.59
78 1.48
77 1.48
88 1.57

Maksimum= 1.01E+

0001 (kg/ha/ar), 800 m, 60°.

Side 19 af 26




Dato: 2016/03/01 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 2
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet
Forkortelser benyttet for kildeparametrene:
Nridevs Internt kildenummer
I Dppurmman’s Tekst til identificering af kilde
Kesira e X-koordinat for kilde [m]
Yoaawaal Y-koordinat for kilde [m]
P ivutn, oIS Terrenkote for skorstensfod [m]
e Skorstenshgjde over terran [m]
Tisroiienios Temperatur af reggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL v v it Volumenmaengde af reggas [normal m3/sek]
DS . o Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HByvaw vt Generel beregningsmaessig bygningshejde [m]
O e ae Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]
Punktkilder.
Kildedata:
NH3 Stof 2 Stof 3
Nr ID X Y Z HS T(C) VOL DSI DSO HB Q1 Q2 Q3
1 ovnl -10. 54, 0.0 53.0 150. 15.00 1.70 2.00 12.0 0.0600 0.0000 0.0000
2 ovné4 0. 0. 0.0 53.0 150. 15.00 1.70 2.00 12.0 0.0600 0.0000 0.0000
3 ovnb -70. 55. 0.0 53.0 150. 15.00 1.70 2.00 12.0 0.0600 0.0000 0.0000

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal rgggashastighed
m/s
1 10.2
2 10.2
3 10.2

Der er ingen retningsafhe&ngige bygningsdata.

Buoyancy flux

(omtrentlig)

24.0
24.0
24.0

(termisk loft)
mé4/s3

Beregninger med 4 mg NH3/m?3

Side 20 af 26




Dato: 2016/03/01 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 4
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt Aarlig nedbsr: 650 mm.

Samlet emission: 5676.480 kg. Udvaskningskoefficient: 1.40E-04 (1/s).
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.760, 1.500 resp. 3.000.

NH3 Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Retning Afstand (m)
(grader) 200 350 400 500 600 700 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2500 3000
0 11707 7174 6791 6563 6531 6465 6323 5884 5376 4882 4430 4027 3677 2979 2476
10 12307 7800 7476 7388 7490 7517 7429 6970 6407 5823 5280 4791 4360 3509 2891
20 12843 8449 8169 8169 8329 8378 8284 7790 7164 6509 5892 5344 4862 3915 3229
30 13023 9096 8851 8873 9029 9108 9051 8540 7902 7191 6504 5932 5407 4356 3598
40 12586 9889 9925 10252 10406 10362 10082 9303 8391 7544 6814 6132 5548 4420 3622
50 10809 10164 10823 12043 12697 12785 12567 11542 10354 9215 8183 7286 6559 5104 4109
60 8625 9351 10457 12376 13557 13986 13893 12928 11575 10297 9113 8104 7258 5584 4460
70 7382 8309 9328 11233 12451 13033 13079 12364 11240 10085 9018 8072 7239 5635 4546
80 6444 7536 8394 10074 11171 11709 11838 11364 10463 9474 8566 7728 7001 5607 4554
90 5533 7529 8504 10011 10852 11112 10997 10295 9337 8374 7534 6759 6139 4852 3951
100 4895 7414 8491 10171 11017 11220 11039 10093 9019 7981 7060 6296 5638 4367 3505
110 4106 6372 7235 8379 8900 8952 8706 7895 6991 6162 5445 4830 4318 3352 2691
120 3430 5008 5501 6138 6321 6261 6037 5400 4787 4219 3732 3324 2976 2331 1891
130 3057 4133 4397 4671 4691 4566 4359 3875 3410 3006 2667 2382 2141 1692 1385
140 3084 3714 3834 3889 3792 3623 3416 3002 2627 2314 2052 1837 1661 1323 1094
150 2997 3291 3323 3270 3127 2947 2766 2421 2130 1887 1686 1517 1378 1120 937
160 2654 2831 2854 2808 2685 2544 2395 2113 1868 1669 1500 1359 1241 1016 861
170 2823 2805 2800 2733 2616 2480 2341 2079 1847 1651 1492 1356 1240 1023 869
180 3515 3205 3158 3040 2892 2739 2581 2288 2035 1825 1651 1499 1374 1136 961
190 3242 3060 3041 2974 2863 2733 2600 2332 2099 1891 1719 1571 1445 1195 1015
200 2692 2738 2767 2773 2729 2651 2553 2344 2137 1949 1778 1634 1506 1250 1065
210 3285 3118 3131 3123 3074 2999 2907 2695 2476 2273 2086 1920 1771 1473 1251
220 4385 3862 3847 3810 3743 3651 3537 3263 2987 2728 2493 2282 2101 1734 1468
230 4589 4093 4117 4158 4143 4080 3983 3720 3429 3143 2877 2636 2420 1993 1679
240 4045 3828 3949 4170 4301 4336 4293 4074 3780 3471 3178 2913 2676 2196 1848
250 4371 3961 4096 4390 4612 4726 4744 4582 4288 3954 3623 3317 3044 2488 2080
260 6200 4907 4949 5147 5315 5374 5340 5064 4672 4265 3881 3538 3238 2631 2191
270 8160 5998 5949 6024 6072 6025 5887 5452 4944 4462 4021 3637 3306 2658 2199
280 9620 6946 6930 7084 7158 7095 6848 6253 5627 5022 4494 4040 3646 2900 2376
290 10768 7875 8033 8525 8894 8932 8753 8029 7173 6401 5682 5069 4550 3555 2877
300 10767 7826 8095 8874 9394 9582 9457 8743 7846 6986 6223 5533 4960 3866 3120
310 10699 7082 7099 7459 7755 7804 7682 7114 6411 5742 5137 4613 4165 3296 2689
320 11378 6770 6460 6334 6383 6381 6277 5876 5368 4864 4396 3986 3625 2910 2399
330 11635 6714 6292 5990 5932 5878 5766 5401 4957 4510 4101 3734 3407 2760 2291
340 11052 6466 6071 5800 5762 5723 5627 5291 4869 4438 4038 3679 3364 2736 2275
350 11042 6614 6231 5989 5970 5941 5852 5525 5096 4655 4246 3874 3542 2880 2398

Maksimum= 1.39E+0004 (pg/m2/4&r), 700 m, 60°,

Side 21 af 26




Dato: 2016/02/25 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 2
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr. et Internt kildenummer
ID.uuus i Tekst til identificering af kilde
D QR X-koordinat for kilde [m]
Y. . sivares Y-koordinat for kilde [m]
e Terrankote for skorstensfod [m]
HS . et Skorstenshgjde over terren [m]
T. . dwvied Temperatur af reggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmengde af roggas [normal m3/sek]
DSOuasiet Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB. syt Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi . swvivet Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]
Punktkilder.
Kildedata:
NH3 Stof 2 Stof 3
Nr ID X e Z HS T(C) VOL DSI DSO HB 01 Q2 Q3
1 ovnl -10. 54. 0.0 53.0 150. 15.00 1.70 2.00 12.0 0.2250 0.0000 0.0000
2 ovné4 0. 0. 0.0 53.0 150. 15.00 1.70 2.00 12.0 0.2250 0.0000 0.0000
3 ovnb -70. 55. 0.0 53.0 150. 15.00 1.70 2.00 12.0 0.2250 0.0000 0.0000

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk loft)
m/s (omtrentlig) md/s3
1 10.2 24.0
2 10.2 24.0
3 10.2 24.0

Der er ingen retningsafhangige bygningsdata.

Beregninger med 15 mg NHs/m3

Side 22 af 26




Dato: 2016/02/25

OML-Multi PC-version 20140224/6.01
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne,
Anvendt arlig nedbgr: 650 mm.

Samlet emission: 21286.800 kg. Udvaskningskoefficient: 1.40E-04 (1/s).
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.760, 1.500 r

NH3 Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Side 4

2008 og 2009.

esp. 3.000.

11185 9279
13136 10857
14657 12102
16366 13504
16606 13611
19134 15413
20951 16719
21228 17053
20942 17054
18172 14812
16388 13163
12552 10078

8764 7079
6340 5189
4959 4098
4197 3519
3811 3226
3834 3253
4256 3610
4480 3808
4689 3999
5523 4701
6520 5514
7452 6302
8217 6910
9324 7817
9865 8230
9956 8245
10869 8923

13356 10814
14479 11712
12370 10082

10930 8991
10360 8592
10242 8533
10796 8980

Retning Afstand {(m)
(grader) 200 350 400 500 600 700 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
0 43901 26905 25484 24605 24496 24255 23706 22060 20178 18289 16629 15120 13764
10 46153 29268 28018 27706 28086 28189 27823 26173 24050 21853 19807 17972 16345
20 48167 31668 30627 30635 31241 31416 31053 29223 26817 24363 22077 20059 18257
30 48844 34093 33186 33291 33894 34165 33858 32059 29561 26929 24473 22244 20283
40 47203 37102 37215 38375 39000 38776 37807 34839 31525 28348 25483 22981 20792
50 40534 38093 40621 45186 47590 48014 47090 43258 38780 34520 30675 27359 24526
60 32345 35101 39142 46446 50921 52494 52145 48386 43464 38636 34222 30400 27134
70 27681 31146 34920 42042 46784 48911 49105 46379 42175 37832 33829 30257 27181
80 24155 28249 31549 37693 41892 43919 44393 42520 39200 35609 32145 293051 26348
90 20743 28197 31841 37552 40659 41656 41287 38584 35025 31487 28240 25393 22926
100 18345 27802 31890 38130 41291 42051 41314 37908 33882 29989 26559 23564 21083
110 15392 23902 27062 31468 33363 33510 32599 29583 26227 23118 20406 18117 16191
120 12873 18779 20630 22992 23763 23502 22627 20346 17969 15817 14000 12454 11170
130 11464 15485 16471 17530 17623 17134 16350 14556 12788 11280 10006 8951 8012
140 11561 13947 14383 14594 14231 13579 12826 11244 9838 8696 7697 6871 6211
150 11228 12342 12485 12255 11740 11080 10368 9108 7981 7071 6305 5714 5179
160 9950 10630 10685 10536 10075 9550 8963 7937 7028 6234 5617 5091 4646
170 10583 10543 10484 10236 9804 9278 8796 7765 6916 6192 5589 5080 4653
180 13181 11996 11838 11407 10833 10264 9677 8593 7644 6848 6167 5626 5159
190 12163 11457 11415 11133 10723 10253 9754 8775 7865 7098 6439 5867 5415
200 10103 10244 10392 10412 10240 9922 9597 8779 7994 7283 6667 6129 5661
210 12323 11675 11753 11728 11541 11253 10891 10096 9280 8512 7806 7188 6646
220 16447 14472 14438 14271 14036 13685 13265 12255 11201 10237 9360 8587 7856
230 17211 15379 15469 15598 15547 15305 14955 13961 12840 11768 10787 9866 9081
240 15172 14343 14803 15649 16115 16259 16082 15296 14157 12999 11917 10935 10035
250 16383 14858 15356 16444 17300 17718 17785 17182 16056 14827 13587 12449 11397
260 23239 18425 18552 19324 19920 20166 20001 18984 17507 15988 14543 13273 12153
270 30596 22488 22316 22566 22759 22599 22064 20451 18535 16731 15086 13639 12408
280 36074 26037 26010 26583 26860 26548 25775 23544 21078 18857 16864 15132 13673
290 40375 29536 30125 32052 33304 33470 32789 30144 26981 23946 21297 19013 17055
300 40377 29354 30327 33279 35322 35943 35429 32727 29401 26150 23279 20723 18586
310 40125 26574 26597 27996 29058 29313 28809 26644 24040 21507 19259 17324 15617
320 42667 25380 24244 23752 23925 23915 23558 22027 20148 18223 16501 14960 13607
330 43633 25185 23573 22461 22253 22031 21621 20255 18612 16937 15379 14008 12781
340 41445 24246 22753 21751 21632 21469 21100 19834 18272 le667 15173 13815 12598
350 41407 24793 23388 22447 22386 22286 21939 20729 19092 17466 15910 14539 13265
Maksimum= 5.25E+0004 (ng/m2/Aar), 700 m, 60°.
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Dato: 2016/03/01 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 2
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nt g Internt kildenummer
ID s srwi Tekst til identificering af kilde
Ko i w00 X-koordinat for kilde [m]
Yoasme it Y-koordinat for kilde [m]
v o Terrankote for skorstensfod [m]
HS. et Skorstenshgjde over terran [m]
T.. . Wl Temperatur af rwggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmengde af rogggas [normal m3/sek]
DSO. et Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI.iaus Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi..awalt Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]
Punktkilder.
Kildedata:
NH3 Stof 2 Stof 3
Nr ID X Y Z HS T(C) VOL DST DSO HB Q1 Q2 Q3
1 ovnl -10. 54, 0.0 53.0 150. 15.00 1.70 2.00 12.0 0.4500 0.0000 0.0000
2 ovn4 0. 0. 0.0 53.0 150. 15.00 1.70 2.00 12.0 0.4500 0.0000 0.0000
3 ovnb -70. 55. 0.0 53.0 150. 15.00 1.70 2.00 12.0 0.4500 0.0000 0.0000

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal roggashastighed Buoyancy flux (termisk left)
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 10.2 24.0
2 10.2 24.0
3 10.2 24.0

Der er ingen retningsafhengige bygningsdata.

Beregninger med 30 mg NH3/m3
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Dato: 2016/03/01

NH3 Periode

OML-Multi PC-version 20140224/6.01
DCE - Nationalt Center for Miljw og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til va&d-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne,
Anvendt arlig nedber: 650 mm.
Samlet emission: 42573.600 kg. Udvaskningskoefficient: 1.40E-04 (1/s).

20

Side 4

08 og 2009.

Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.760, 1.500 resp. 3.000.

: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Total deposition

(kg/ha/ar) .

Retning
(grader) 200
0 0.878
10 0.923
20 0.963
30 0.977
40 0.944
50 0.811
60 0.647
70 0.554
80 0.483
90 0.415
100 0.367
110 0.308
120 0.257
130 0.229
140 0.231
150 0.225
160 0.199
170 0.212
180 0.263
190 0.243
200 0.202
210 0.246
220 0.329
230 0.344
240 0.303
250 0.328
260 0.465
270 0.612
280 0.721
290 0.807
300 0.808
310 0.802
320 0.853
330 0.873
340 0.829
350 0.828

Maksimum= 1.05E+

Afstand (m)

2500 3000
224 0.186
263 0.217
294 0.242
327 0.270
332 0.272
383 0.308
419 0,335
425 0.341
419 0,342
364 0.296
327 0.263
251 0.202
175 0.142
127 0.104
099 0.082
084 0.070
076 0.064
076 0.065
085 0.072
089 0.076
094 0.080
110 0.094
130 0.110
150 0.126
165 0.139
187 0.156
197 0.164
200 0.165
217 0.178
267 0.216
290 0.234
247 0.202
218 0.180
207 0.172
205 0,171
216 0.180

350 400 500 600 700 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
0.538 0.510 0.492 0.490 0.485 0.474 0.441 0.403 0.366 0.332 0,302 0.276
0.585 0.561 0.554 0.562 0.564 0.557 0.524 0.481 0.437 0.396 0.359 0.327
0.634 0.613 0.613 0.625 0,629 0.622 0.585 0,536 0.487 0.442 0.401 0.365
0.682 0.664 0.665 0,678 0.683 0.677 0.641 0,591 0.539 0,489 0.445 0.405
0.742 0.745 0.768 0.778 0.774 0.756 0.698 0,630 0.566 0.509 0.459 0.416
0.762 0.812 0.906 0.950 0.961 0.944 0.863 0.777 0.692 0.613 0.547 0.491
0.703 0.782 0,927 1.020 1.049 1.042 0.970 0.869 0.775 0.684 0.609 0.541
0.623 0.698 0.839 0.934 0.976 0.982 0.929 0.845 0,758 0.678 0.604 0.542
0.565 0.631 0.752 0.838 0.879 0.888 0.852 0.786 0.714 0.645 0,582 0.525
0.563 0.637 0.752 0.815 0.832 0.825 0.770 0.701 0.632 0.564 0.508 0.459
0.557 0.637 0.762 0.824 0.839 0.824 0.758 0.678 0.600 0.533 0.472 0.422
0.478 0.541 0.628 0.666 0.670 0.653 0.590 0.525 0,462 0.408 0.362 0.324
0.376 0.413 0.460 0,475 0,470 0.453 0.406 0.359 0.316 0.280 0.249 0.223
0.310 0.329 0.350 0.352 0.342 0.327 0.291 0.256 0.226 0.200 0.179 0.161
0.279 0.287 0.291 0.284 0,272 0.256 0.225 0.197 0,173 0.154 0.138 0.124
0.247 0.249 0.245 0.234 0.221 0,207 0.182 0,160 0.141 0.127 0.114 0.103
0.213 0.214 0.210 0.202 0.191 0.180 0.159 0.140 0.125 0.113 0.102 0.093
0.210 0.210 0.205 0.196 0.186 0.175 0.156 0.138 0.124 0.112 0.102 0.093
0.240 0.237 0.228 0.217 0,205 0.194 0.172 0.153 0.137 0.124 0,113 0.103
0.230 0.228 0.223 0.215 0.205 0.195 0.175 0.157 0.142 0.129 0.118 0.108
0.205 0.207 0.208 0.204 0,199 0,191 0.176 0.160 0.146 0.133 0.123 0.113
0.234 0.235 0.234 0.230 0.225 0,218 0.202 0.186 0.170 0.156 0.144 0.133
0.290 0.288 0.286 0.281 0,274 0,265 0.245 0.224 0.205 0.187 0.171 0.158
0.307 0.309 0.312 0,310 0,306 0.299 0.279 0.257 0.236 0.216 0.198 0.182
0.287 0.296 0.313 0,322 0.325 0.322 0.306 0.284 0.260 0.238 0.219 0.201
0.297 0.307 0.329 0.346 0.354 0.356 0.344 0.322 0.297 0.272 0.249 0.228
0.368 0.371 0.386 0.398 0.403 0.400 0.380 0.350 0,320 0.291 0.265 0.243
0.450 0.446 0.452 0.456 0.452 0.442 0.409 0.371 0.335 0.302 0.273 0.248
0.521 0.520 0.531 0,537 0.530 0,515 0.470 0.422 0,377 0.337 0.303 0.273
0.591 0.602 0.641 0.666 0.668 0.658 0.601 0.539 0.479 0.426 0.380 0.341
0.587 0.607 0.665 0.705 0.720 0.710 0.655 0.586 0.523 0.465 0.415 0.372
0.531 0.532 0.559 0.582 0.586 0.576 0.533 0.481 0.431 0,385 0.346 0.312
0.508 0.484 0.475 0.479 0.478 0.471 0.441 0.403 0.365 0.330 0.299 0.272
0.504 0.472 0.449 0.445 0.441 0.432 0.405 0.372 0.338 0.308 0.280 0.256
0.485 0.455 0.435 0.432 0.429 0.422 0.397 0.365 0,333 0.303 0.276 0.252
0.496 0.467 0.449 0.448 0.446 0.439 0.414 0.382 0.349 0.318 0.290 0.266
0000 (kg/ha/ar), 700 m, 60°.
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Bilag C Placering af virksomheden
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Side 26 af 26




N- deposition fra NOx emission [kg N/ha/ar]

— Koncentration Afstand | meter
NOx emission [mg/Nm3] %
Afstand 100 150 200 250 300 500 850 mg/m 350 600 2.000 3.000
350] 04161 0240 0318] 0037 0476 079 1,369 Xa g Yo Xa P o Xa Xo
600 033] 0501 0669 0833 1003 1672 2827 NHy/ha/ | Nfha/Sr | Ny/ha/Sr | Nyhafdr | NHahardr | NfhaSr | Newhat | N7ha/ar
2000 0201|0301 0402 0502] 0602] 1,003 1672 * i
3000 0128] 0192] o025 0317 0383 0638 1,004 100 0,530 | 0,161 | 1,096 | 0,334 | 0,658 0,201 | 0,418 | 0,128
250 1,22 0,0371 2,74 0,833 1,65 0,502 1,04 0,317
N- deposition fra NH3 emission [kg N/ha/ar] 500 2,649 | 0,790 | 5468 | 1,672 | 3,202 1,003 | 2,081 | 0638
800 4,50 1,368 9,31 2,827 5,60 1,672 3,056 1,094
NH3 emission [mg/Nm3]
Afstand 4 8| 12 15] 20 25 30 . . Y i P
350  0080] 0164 00248] 0311 0418 0525 0632 Tabel 1 af aget fra NOx i for afstande
600 0098] 0211 0325 0410 0547] 0683 0820
2000 0060] 0119] 0177 0221] 0294 0367] 0440 R FrEm—
3000 0037] o074 o111 0139 o186 0233 0280 &
mg/m 350 600 2.000 3.000
Kg Kg Kg kg Kg Kg kg Kg
N- deposition fra NOx og NH3 emission i eksisterende sistuation [kg N/ha/ar] NHsﬂlal N/hafdr | NHyha/Sr | N/ha/3r | NHyha/dr | Nfha/ar NH;’hai N/ha/3r
r v
NH3 emission [mg/Nm3] NOx emission [mg/Nm3] Total 4 0,98 | 0,080 0,13 0,098 0,73 0,060 0,45 0,037
Afstand 4 850 850 15 038 | 0311 | 05 041 | 027 | 0221 | 047 | 0,139
350) 0,080 1,369 1,449
600) 0,098 2,827 2,025 30 0,76 | 0,632 1,0 0,820 0,54 0,440 0,34 0,280
2000) 0,060 1,672 1,732
3000) 0,037 1,094] 1,131 - 2
Tabel 2 af k fra NHs i
N- deposition fra NOx og NH3 emission [kg N/ha/4r] i afstand 350 m
NH3 emis. NOx emission [mg/Nm3]
[mg/Nm3] 100 150 200] 250) 300] 500] 850)
4 0241 0320 0398 0117[ 055| 0870 1,449
8[ 0325] o404] 0482[ 0201] 0640 0954] 1,533
12| 0409 0488 0566] 0285 0724] 1,038 1617
15| 0472[ 0551 0629 0348 0787] 1,101] 1,680
200  0579] 0658 0736 0455] 0894] 1208] 1,787
25| o686] 0765 0843] o0562] 1,001] 1315] 1,894
30  0793] 0872[ 0950 o669 1108 1422] 2,001
N- deposition fra NOx og NH3 emission [kg N/ha/4r] i afstand 600 m
NH3 emis. NOx emission [mg/Nm3]
[mg/Nm3] 100 150 200] 250) 300] 500] 850)
4 0432 0599 0767] 0931 1101] 1770[ 2,925
8| 0545|0713 o0880] 1044 1214 1883] 3,038
12| 0659 0826 0993] 1158 1328] 1997] 3,152
15| o744 o911 1079] 1243[  1413] 2082 3,237
200 o881] 1048 1215 1380 1550] 2219] 3,374
25 1,017] 1185  1,352] 1516]  1,686]  2355]  3,510]
30 1154] 1321 1,489] 1653 1823] 2492 3,647
N- deposition fra NOx og NH3 emission [kg N/ha/ar] i afstand 2000 m
NH3 emis. NOx emission [mg/Nm3]
[mg/Nm3] 100 150 200] 250) 300] 500] 850)
4 o261 0361 o0462] o0562[ oe62] 1063 1,732
8| 0320 0420] o052 0620 0721 1122[ 1,791
12| 0378 0478 0579] 0679 0779] 1,180 1,849
15| 0422[ 0522 0623 0723[ 0823 1224] 1,893
20 0495] 0595 0696 0796 0896] 1,297] 1,966
25| o568] 0668 0769] 0869] 0969]  1,370] 2,039
30]  o641] o741 o0842] 0942] 1042 1443] 2,112
N- deposition fra NOx og NH3 emission [kg N/ha/ar] i afstand 3000 m
NH3 emis. NOx emission [mg/Nm3]
[mg/Nm3] 100 150 200] 250) 300] 500] 850)
4] 0165|0229 0293] 0354 0420 0675 1,131
8| 0202] 0266] 0330] 0391 0457 0712[ 1168
12| 0239 0303 0367] 0428 0494] 0749 1,205
15| 0267] 0331 0395] 0456 0522 0777] 1,233
20]  0314] 0378 0442 0503] 0569 0824 1,280
25| o0361] 0425] 0489 0550 0616] 0871 1,327
30]  o0408] 0472[ 053] 0597 0663 0918] 1374




