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1. Aalborg Kommunes afggrelse:

1.1 Godkendelse med vilkar:

Aalborg Kommune meddeler i medfer af § 33 i miljgbeskyttelsesloven nr. 1317 af 19.
november 2015 tilleeg og aendring af godkendelse af 20. november 2015 af Alfa La-
val Aalborg A/S.

Tilleegget og aendring omfatter testcenteret, listepunkterne:

e 1.1.b Forbreending af braendsel i anleeg med en samlet nominel indfyret termisk
effekt pa 50 MW eller derover, hvor braendslet er andet end kul og/eller orimulsi-
on.

e (G201 Kraftproducerende anleeg, varmeproducerende anlaeg, gasturbineanleeg
og motoranlaeg med en samlet nominel indfyret termisk effekt pA mellem 5 og 50
MW.

Tilleegget til godkendelse

Tilleegget og eendring omfatter testcenterets afsnit 3, der flyttes fra gavlen af hal 3 og
ind i hal 3. Tilleegget giver mulighed for, at der kan testes gasbraendere med en indfy-
ret effekt pa 50 MW eller derover men ogsa braendere mellem 5 og 50 MW. Der ud-
fares kun én test ad gangen af minutters varighed.

'Gasbraendere’ som beskrevet ovenover hedder i fagsprog GCU (Gas Combustion
Unit). Det er en sikkerhedsenhed, der installeres ombord pa gastankskibe. Enheden
skal braende gas af i forbindelse med tamning af skibets last for at undga eksplosi-
onsfarer ombord i den forbindelse. Ydermere benyttes de, hvis der er et for hgijt
overskud af gas, som opstar ved den praksis at benytte fordampningsvarmen til at
holde gassen i skibets tank tilstreekkeligt nedkglet og flydende. Under normale om-
steendigheder benyttes overskudsgassen til andre formal ombord, men der kan opsta
situationer, hvor dette ikke er muligt og gassen skal derfor afskaffes sikkert pa anden
vis.

Kravet til enheden er, at den lynhurtigt skal kunne omdanne en stor maenge eksplo-
siv gas til harmlgs rgggas og temperaturen herpa ma ikke overstige 535 °C, hvilket
indebeerer, at der ikke ma sté levende flammer op af skorstenen.

Formalet med testopstillingen er at f anleeggene testet pa temperaturer og emissio-
ner og fa dem typegodkendt, far de installeres ombord.

Der anvendes gas fra naturgasnettet, og der opstilles ikke gastanke i forbindelse
med testene.

Ny samlet godkendelse

| forbindelse med aendring af miljggodkendelsen opheeves den del af virksomhedens
miljggodkendelse, der vedrgrer metalarbejde og malehal, dvs. vilkar 7 — 38. Den del
af virksomheden er i fremtiden omfattet af Maskinveerkstedbekendtgarelsen, BEK nr.
1734 af 21. december 2015. De @gvrige eksisterende vilkar og de nye vilkar medtages
i den ny samlede miljggodkendelse for virksomheden.

Dvs. at virksomhedens miljggodkendelse af 20. november 2015 fortsat er geeldende
med de aendringer, der fglger af den nye samlede miljggodkendelse. Dog er de eksi-
sterende vilkar, der stadig er geeldende, overfart til den nye samlede miljggodken-
delse. Beskrivelserne mv. i de eksisterende miljggodkendelser er fortsat en del af
den nye samlede miljggodkendelse.

Der er fglgende aendringer od tilfgjelser til vilkarene:
Vilkar 2, 7 — 38, 40, 43, 76, 77, 78 0og 82 er ophaevet.
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Falgende nye vilkar er tilfgjet:
Vilkar 1.1, 2.a, 7.a— 16.a, 40.a, 43.a, 76.a, 77.a, 78.a 0g 82.a

Godkendelsens omfang
Testcenteret omfatter:

Afsnitl: Motorsystem og ballastvand
Afsnit 2: Kedel og breender
Afsnit 3: Gas Combution Unit (GCU)

Testcenteret har godkendelse til at anvende fjordvand fra Limfjorden til kgling og
test.

Virksomheden kan vaere i drift alle ugens dage. Afsnit 3 méa dog kun vaere i drift pa
almindelige hverdage mandag til fredag mellem kl. 7 og kl. 18 samt Igrdag mellem K.
7 og kl. 14.

Luftforurening og stgj er de veesentligste miljgproblemer ved virksomhedens drift og
der er derfor i miliggodkendelsen fastsat vilkar om, at virksomheden pa Aalborg
Kommunes forlangende skal udfare luft- og stgjmaling, som dokumenterer, at vilka-
rene er overholdt.

Virksomheden har i ansggningen vist, at luft- og stgjvilkarene sandsynligvis kan
overholdes, men vi har vurderet, at virksomheden skal dokumentere, at stgjkravene
overholdes, nar de pateenkte udvidelser af testcenteret er gennemfairt.

Oversigt over tidsfrister

> Dispensation for overholdelse af NOx i emissionsluften skal revurderes senest
den 15. maj 2017 jf vilkar 47.

> Virksomheden skal senest 2 maneder efter testcenter afsnit 3 er taget i drift ind-
sende dokumentation for overholdelse af stgjkravene jf. vilkar 76.a og 78.a.

Miljggodkendelsen meddeles pa nedenstaende vilkar:
Indretning og drift

1. Virksomheden skal placeres, indrettes og drives i overensstemmelse med
beskrivelsen i afsnit 2, Afggrelsens forudseetninger.

1.1  Virksomheden skal fare driftsjournal, som ved tilsyn eller pa forlangende skal
forevises tilsynsmyndigheden. Oplysningerne skal opbevares i mindst 5 ar.

| driftsjournalen skal kopi af falgende opbevares:

A. Kommunens notater efter miljgtilsyn, miljgansggninger, miljggod-
kendelser, pabud, forbud, afledningstilladelse, spildevandsanalyser,
EMAS- eller ISO 14.001 auditrapporter samt spildevands-, luft-, lugt-
og stgjrapporter.

B. Komplet, opdateret samling af sikkerhedsdatablade for produkter og
kemikalier, der anvendes og oplagres pa virksomheden,

C. Reqgistrering og kopi af indberetning af eventuelle uheld.

D. Registreringer i driftsjournaler, jf. vilkar 12.a, 43.a, 50 og 70.

4/19
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2.a

Generelt

5

Den ansvarlige for virksomheden skal straks underrette tilsynsmyndig-
heden, hvis der er vilkar i denne miljggodkendelse, der ikke overholdes.
Medfarer den manglende overholdelse af vilkar, at der er en umiddelbar fa-
re for menneskers sundhed eller i betydelig omfang truer miljget negativt,
skal driften af virksomheden eller den relevante del heraf indstilles, indtil
vilkaret er overholdt. (Afsnit 3)

Den ansvarlige for virksomheden skal endvidere underrette tilsynsmyndig-
heden, far virksomheden:

a) helt eller delvis overdrages, udlejes eller bortforpagtes,

b) indstiller driften i en laengere periode eller permanent, eller

c) genoptager driften, efter den har veeret indstillet i en lsengere periode,
dog mindre end 3 ar.

Godkendelsen bortfalder senest, nar driften har vaeret indstillet i 3 ar.

Safremt tilleeg til godkendelsen ikke er udnyttet senest 2 ar fra dato for mil-
jggodkendelse, bortfalder godkendelsen.

(1) Ved ophgr af virksomhedens drift skal virksomheden treeffe de ngdven-
dige foranstaltninger for at undga forureningsfare og for at efterlade stedet i
tilfredsstillende tilstand. En redeggrelse for disse foranstaltninger skal
fremsendes til tilsynsmyndigheden senest 3 maneder, fgr driften ophgrer.

(2) Hvor der i vilkdrene anvendes betegnelsen »befaestet areal« menes en
fast beleegning, der giver mulighed for opsamling af spild og kontrolleret af-
ledning af nedbar. Hvor der i vilkarene anvendes betegnelsen »teet belaeg-
ning« menes en fast belaegning, der i lgbet af pavirkningstiden er uigen-
nemtraengelig for de forurenende stoffer, der handteres pa arealet.

Vilkar for listepunkt 1.1.b

7.a

8.a

Afsnit 3 ma veere i drift pd almindelige hverdage mandag til fredag mellem
kl. 7 og kl. 18 samt lgrdag mellem kl. 7 og kl. 14.

Ved test i afsnit 3 kan der afviges fra emissionskravene og egenkontrolkra-
vene i bekendtggrelsen for store fyringsanleeg, BEK nr.162 af 16. februar
2015, idet den enkelte test hgjst ma vare 15 minutter, og der samlet pa
arsbasis (12 mdr.) max. ma testes i 50 timer i alt.

Hgjden af skorstenen ved testcenterets afsnit 3 skal mindst veere 23 m
over terraen.

Jlbs
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10.a

11.a

12.a

Virksomheden skal overholde fglgende B-veerdier, bestemt som den mak-
simale 99 % - fraktil pA manedsbasis ved anvendelse af OML-modellen.
Midlingstiden er en time.

Stof/parameter B-veerdi
Mg/m3

NOx regnet som NO2 0,125

(6{0) 1,00

NOx og CO skal males kontinuert under test. AMS-malere, der opfylder
preestationskrav i DS/EN 15267-3 eller tilsvarende standard, vil kunne an-
vendes. Andre malere kan anvendes, hvis de med hensyn til kvalitet og
ngjagtighed svarer til ovennaevnte maler.

Pa de dage, hvor der er test, skal der dagligt ske en registrering af tids-
punkterne for drift i afsnit 3. Opggrelsen skal forevises tilsynsmyndigheden
pa forlangende.

Beskyttelse af jord, grundvand og overfladevand

13.a

14.a

15.a

Farligt affald samt kemikalier og hjeelpestoffer skal opbevares i egnede be-
holdere.

De i vilkar 13.a naevnte beholdere skal placeres under tag og beskyttet
mod vejrlig pa en oplagsplads med tzet belaegning uden aflgb. Oplagsplad-
sen skal veere indrettet saledes, at spild kan holdes inden for et afgreenset
omrade og uden mulighed for afledning til jord, grundvand, overfladevand
og kloak. Omradet skal kunne rumme indholdet af den starste beholder el.
lign., der opbevares pa det.

Teette beleegninger skal veere i god vedligeholdelsesstand. Uteetheder skall
udbedres sa hurtigt som muligt, efter at de er konstateret.

Indberetning

16.a

Virksomheden skal mindst en gang om aret fremsende indberetning vedrg-
rende resultatet af egenkontrol, jf. vilkar 11.a og12.a.

Standardvilkar for G201

Indretning og drift

39.

40.a

(3) For kedelanleeg, for hvilke der geelder en emissionsgraenseveerdi for
stgv og metaller, eller hvor der eventuelt skal males for PAH og dioxiner,
skal der indrettes et malested med indretning og placering som anfgrt un-
der punkterne 8.2.3.3 — 8.2.3.8 i Miljgstyrelsens vejledning nr. 2/2001 Luft-
vejledningen.

Hgjden af de 3 skorstene ved testcenteret skal mindst vaere:
- afsnit 1, 31 m over terraen
- afsnit 2, 35 m over terreen

N
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41.

42.

43.a

- afsnit 3, 23 m over terreen

(5) Fuelolie, orimulsion og andre braendsler af tilsvarende kvalitet ma ikke
anvendes i breendere med en indfyret effekt, der er mindre end 2 MW.

Testcenteret afsnit 1 og 2 ma maksimalt hver veere i drift 500 timer arligt,
hvor afsnit 1 opggres som et rullende gennemsnit over 5 ar.

Pa de dage, hvor der er test, skal der dagligt ske en registrering af tids-
punkterne for drift af de enkelte afsnit. Opgarelsen skal forevises eller
fremsendes til tilsynsmyndigheden pa forlangende.

Luftforurening

44,

45,

Tilsynsmyndigheden meddeler midlertidig dispensation for overholdelse af
NOx i emissionsluften fra testcenter afsnit 1 med henvisning til § 4 stk. 3 i
bekendtggrelse nr. 1450 om begraensning af emission af nitrogenoxider og
karbonmonooxid fra motorer og turbiner af 20. december 2012.
Dispensationen er geeldende indtil den 15. maj 2017.

(7) De enkelte kedelanleeg skal overholde de respektive emissionsgraense-
veerdier, der er anfgrt nedenfor i tabel 1.

Nar rgggasser fra to eller flere saerskilte kedelanleeg udledes gennem en
feelles skorsten, anses en sadan kombination af anlaeg for at veere et enkelt
kedelanleeg, og deres samlede kapacitet betragtes under ét i forbindelse
med beregningen af den samlede nominelle indfyrede termiske effekt. Hvis
to eller flere seerskilte kedelanlaeg installeres saledes, at rgggasserne her-
fra, under hensyntagen til bade tekniske og gkonomiske forhold, efter god-
kendelsesmyndighedens vurdering kan udledes gennem en feelles skor-
sten, anses en sadan kombination af anleeg for at veere et enkelt fyringsan-
leeg, og den samlede kapacitet betragtes under ét i forbindelse med bereg-
ning af den samlede nominelle indfyrede termiske effekt.

Ved »skorsten« forstas en struktur med en eller flere ragkanaler, der udle-
der raggasser med henblik pa udledning i luften.

Ved beregning af den samlede nominelle indfyrede effekt fra en kombinati-
on af to eller flere seerskilte kedelanlseg medregnes ikke saerskilte kedelan-
lazg med en nominel indfyret termisk effekt pa under 120 kW.
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Tabel 1. Emissionsgreenseveerdier for kedelanlseg

Breendsel [Samlet Emissionsgraenseveerdier
nominel mg/normal m3 ved 10 % O: t@r rgggas
indfyret  [stgv | CO [NOx*| Hg | Cd |HCI Tungmetaller
effekt
Naturgas [<120kwW| - - - - - - -
120 kW —
50 MW AR i i i
Gasolie <120kW| - - - - - - -
120 kW —
5 MW - 100 | 110 - - - -
5 MW —
50 MW 30 | 100 | 110 - - - -
Fuelolie Summen af emissionen af
2 MW — tungmetallerne Ni, V, Cr, Cu
50 MW 100 | 100 1 300 | 0,1 1 0.1 | - og Pb ma ikke veere starre
end 5 mg/normal m?3

* dog 100 mg/normal m® for anlzeg, der anvender vadrensningsanlaeg.
** NOy regnet veegtmaessigt som NO,.

Beskyttelse af jord, grundvand og overfladevand

46.

47.

48.

49.

(9) Slam og spildolie samt kemikalier og hjeelpestoffer skal opbevares i eg-
nede beholdere.

(10) De i vilkar 46 naevnte beholdere skal placeres under tag og beskyttet
mod vejrlig pa en oplagsplads med taet beleegning uden aflgb. Oplagsplad-
sen skal veere indrettet saledes, at spild kan holdes inden for et afgreenset
omrade og uden mulighed for afledning til jord, grundvand, overfladevand
og kloak. Omradet skal kunne rumme indholdet af den stgrste beholder el.
lign., der opbevares pa det.

(11) Teette belsegninger skal veere i god vedligeholdelsesstand. Uteetheder
skal udbedres sa hurtigt som muligt, efter at de er konstateret.

(22) Virksomheden skal Igbende og mindst en gang arligt foretage visuel
kontrol for uteetheder, revnedannelser og vedligeholdelsesstand af arealer
med teet beleegning. Eventuelle uteetheder skal udbedres hurtigst muligt.

Egenkontrol

Driftsjournal for testcenter

50

(23) Virksomheden skal i forbindelse med drift af testcenteret fagre drifts-

journal med angivelse af:

. Olieforbrug p& motor.

. Dato for justering af breendere.

. Dato for justeringspunkt for motor.

. Dato for kvalitetssikring af maleudstyr

. Dato for visuel kontrol for uteetheder, revnedannelser og vedligeholdel-
sestilstand af teet belaegninger samt dato for eventuelle udbedringer af
revner og andre skader.

200>
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L. Dato for visuel inspektion af luftkglerne.

M. Dato for visuel inspektion af kedlernes vand-/dampsystemer.
N. Forbrug af type og maengde braendsel.

O. Handtering af affald fra forbreendingsprocessen.

P. Antal driftstimer pr. &r specificeret pa afsnit.

Q. Opggrelse af rullende gennemsnit over 5 ar

Driftsjournalen skal veere tilgaengelig for tilsynsmyndigheden og skal opbe-
vares i mindst 5 ar.

Udledning af kglevand

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

Der ma maksimalt udledes 150 m3/t og maksimalt 50.000 m3 kglevand pr.
ar.

Kglevandsmaengden (flow) og kalevandstemperaturen skal méles kontinu-
ert, nar der sker udledning. Endvidere skal kglevandstemperaturen i indta-
get males kontinuert.

Overtemperaturen af kglevand (forskellen mellem temperatur i udlgb og
indlgb) ma ikke overstige 15 °C.

Kglevandet ma maksimalt udledes med en temperatur pa 33 °C.
Udlgbsrgret skal etableres mellem 1 m og 4 m over fjordbunden.

Der ma ikke ske en tilsaetning af kemikalier til kalevandet, som f.eks. anti-
begroningsmilder til kglevandet, ligesom der heller ikke ma anvendes anti-
begroningsmilder som overfladebehandling i op pa rarene.

Udledningen ma ikke veere til hinder for at méalseetningen i den kommende
Vandplan kan opfyldes for den del af Limfjorden der pavirkes af kglevand-
udledningen.

Der ma ikke udledes sand, slam eller suspenderede stof der giver anled-
ning til aflejringer i Limfjorden.

Udledningen ma ikke medfare uaestetiske forhold i eller omkring ved udlg-
bet i Limfjorden.

Der udlaegges en blandingszone pa 25 meter omkring udledningspunkt og
pavirkning af temperaturen udenfor denne zone pa ikke overstige 1 °C, jf.
bilag 3.4, der viser denne blandingszone.

Udledning af ballastvand

61.

62.

63.

Der ma kun anvendes vand fra Limfjorden til test af filtre og PureBallast an-

leegget.

Der ma ikke udledes vand fra forsgg med filtre eller PureBallast, som kan
skade Limfjorden, bade mht. levende organismer og kvaliteten af vandet i
Limfjorden.

Det udledte vand ma ikke indeholde organismer, som ikke er naturligt
hjemhgrende i Limfjorden.
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64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

Der ma ikke tilseettes kemikalier eller lignende til procesvandet inden ud-
ledning.

Der ma ikke udledes sand, slam og/eller andet bundfzeldeligt materiale der
giver anledning til aflejringer i Limfjorden.

Udledningen ma ikke medfare uagestetiske forhold i Limfjorden pa vandover-
fladen eller omkring udlgbet.

Udledningen ma ikke vaere til hinder for at méalsaetningen kan opfyldes for
Limfjorden der modtager spildevandet, jf. afsnit 2.4.

Alfa Laval Aalborg A/S skal fere tilsyn med udledningen mindst 2 gange ar-
ligt. Tilsynet skal fares, mens der sker udledning. Tilsynet skal fgres i en
driftsjournal, hvor der som minimum skal fremga tidspunkt for tilsyn, om-
fanget af flydestoffer, tilstand af udlgbsledning/-bygveerk, stramforhold, om
der er uaestetiske forhold samt hvad tilsynet i gvrigt indeholdte.

| 2015 mé der maksimalt udledes 2.500.000 m? procesvand fra test af filter
og vand fra test af PureBallast anlaegget til Limfjorden. Efterfglgende ar ma
der maksimalt afledes 1.080.000 m? procesvand arligt.

Arlig udledt vandmaengde skal registreres, alternativt indvundet vand med
beregning/vurdering af hvor meget vand der er udledt til Limfjorden (fra-
trukket genereret teknisk vand). Den arlige udledte vandmaengde skal regi-
streres i en driftsjournal.

Udledningen skal ske via eksisterende udlgbsledning som ogsa benyttes til
afledning af kglevand.

Inden udlgb til Limfjorden skal det veere muligt at udtage en repreesentativ
prgve af det udledte processpildevand. Spildevandsprgven skal udtages
som stikprgve.

Tilsynsmyndigheden kan, safremt det skannes ngdvendigt, forlange, at der
udtages spildevandspraver. Spildevandsprgven skal da udtages og analy-
seres af et akkrediteret laboratorium. Alfa Laval Aalborg A/S skal bestille og
betale prgverne. Spildevandsprgverne skal udtages som gjebliksprove,
mens der sker udledning. Analyseresultaterne sendes i kopi til Aalborg
Kommune, Miljg.

Tilsynsmyndigheden oplyser, hvilke parametre der skal analyseres for,
sammen med kravet om at der skal udtages en spildevandsprgve

Der skal efter behov ske oprensning af filterbrgnden, dog mindst en gang
arligt. Oprenset filtermateriale skal bortskaffes til jf. Aalborg Kommunes af-
faldsregulativ.

Der ma ikke opsta vaesentlige lugtgener fra filterbrenden
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Stgj

76.a Virksomhedens bidrag - malt udendagrs - til det sekvivalente korrigerede
stgjniveau i dB(A), ma i intet punkt i de naevnte omrader overstige de ne-
denfor anfarte veerdier:

Omrade |Etagebo-| Center- | Omrade 4.1.
1.4H1 liger | omrade | B1 B2ogR1
1.4. 1.4.H1 Bakkegérds-
D2 kvarteret
Dag:
Mandag - fredag kl. 07.00 - 18.00 60 50 55 45
Lardag kl. 07.00 - 14.00 60 50 55 45
Logrdag kl. 14.00 - 18.00 60 45 45 40
Sgn- og helligdage kl. 07.00 - 18.00 60 45 45 40
Aften:
Alle dage kl. 18.00 - 22.00 60 45 45 40
Nat:
Alle dage kl. 22.00 - 07.00 60 40 (55)7 | 40 (55)” 35 (50)?

*) Spidsveerdi

11/19
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De anfgrte greenseveerdier skal overholdes indenfor fglgende reference-
tidsrum:

— For dagperioden p& hverdage mandag til fredag samt sgndage K.
07.00-18.00 skal greenseveerdierne overholdes indenfor det mest stgj-
belastede tidsrum pa 8 timer.

— | dagperioden pa lgrdage kl. 07.00-14.00 skal greenseveerdierne over-
holdes indenfor det mest stgjbelastede tidsrum pa 7 timer, og i perioden
fra kl. 14.00-18.00 pa lgrdage skal greenseveerdierne overholdes inden-
for dette tidsrum pé& 4 timer.

— For aftenperioden alle ugens dage kl. 18.00-22.00 skal graenseveerdier-
ne overholdes indenfor den mest stgjbelastede time.

— For natperioden kl. 22.00-07.00 skal greenseveerdierne overholdes in-
denfor den mest stgjbelastede halve time.

77.a De 3 afsnit pa testcenteret ma ikke veere i drift samtidig.

Kontrol af greenseveerdier for stgj og indsendelse af dokumentation

78.a Virksomheden skal pa tilsynsmyndighedens forlangende, dog hgijst 1 gang
arligt, ved stgjmaling og/eller beregning dokumentere, at de i vilkar 76.a
fastsatte stgjgraenser ikke overskrides. Farste gang senest 2 maneder ef-
ter, at afsnit 3 er taget i brug. Stajmalingerne skal udfares i en periode,
hvor virksomhedens stgjudsendelse under normale driftsforhold er maksi-
mal.

79. Stgjberegninger eller stgjmalinger skal foretages af et firma/ laboratorium,
der er akkrediteret af DANAK eller godkendt af Miljgstyrelsen til at udfare
"miljgmalinger - ekstern stgj".

Malingerne skal udfares efter retningslinjerne i den til enhver tid geeldende
vejledning om maling af ekstern stgj fra virksomheder, udsendt af Miljasty-
relsen, jf. vejledning nr. 6/1984.

Beregninger skal udfgres efter den Nordiske beregningsmetode for ekstern
stgj fra virksomheder, jf. Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1993.

Er dokumentationen udfgrt som beregninger, skal den indeholde oplysnin-
ger om beregningsforudseetningerne, som er ngdvendige for tilsynsmyn-
dighedens vurdering af rigtigheden af beregningsresultaterne. Specielt skal
stgjkilderne beskrives og deres kildestyrke angives sammen med oplysnin-
ger om dzempningen af kildernes stgjudsendelse opnaet ved de gennem-
farte foranstaltninger.

80. Det akkrediterede stgjfirma skal til tilsynsmyndigheden fremsende forslag til
male- og beregningsforudsaetninger til godkendelse, inden malingerne ud-
fares. Forslaget skal omfatte alle de stgijkilder/ aktiviteter, der er i gang pa
virksomheden.

81. Malerapporten skal fremsendes til tilsynsmyndigheden, senest 1 maned ef-
ter malingerne er foretaget, sammen med relevante oplysninger om pro-
duktionsforhold under malingerne.
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82.a Den for omradet geeldende stgjgraense anses for overholdt, hvis virksom-
hedens samlede stgjemission i det pageeldende omrade fratrukket stgjma-
lingens - /beregningens ubestemthed er mindre eller lig med stgjgreensen,
jf. vilkar 76.a. Malingernes samlede ubestemthed fastseettes iht. Miljgsty-
relsens stgjvejledninger.

Vibrationer

83. Driften af virksomheden ma ikke medfare, at det KB-veegtede accelera-
tionsniveau, Law, overstiger 75 dB ved beboelser i rene boligomréder, 80
dB ved boliger i alle andre tilfeelde, samt 85 dB i erhvervsbebyggelser.

Kontrol vedr. vibrationer

84. Virksomheden skal pa tilsynsmyndighedens forlangende, dog hgijst 1 gang
arligt, lade foretage malinger af accelerationsniveauet i virksomhedens
omgivelser, til dokumentation for, at de i vilkar 83 fastsatte graenser over-
holdes.

85. Vibrationsmalingerne skal foretages af et firma/laboratorium, der kan aner-
kendes af tilsynsmyndigheden.

86. Malingerne skal udfares efter retningslinjerne i de til enhver tid geeldende
retningslinjer om maling af vibrationer, jfr. Nyt fra Miljgstyrelsen 2, 1983.

87. Den for omradet geeldende graenseveerdi for vibrationer anses for over-
holdt, nar et konkret maleresultat uden tillaeg eller fradrag for malingens
ubestemthed, er lig med eller mindre end den pageeldende graenseveerdi.

88. Virksomheden ma ikke give anledning til gener i omgivelserne i form af vi-
brationer, som af tilsynsmyndigheden skgnnes veesentlig jfr. "Orientering
fra Miljgstyrelsen nr. 9/1997 om Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i
eksternt miljg.”

89. Huvis sddanne gener opstér, skal virksomheden straks iveerksaette under-
sggelser af omfanget og foretage de ngdvendige afhjeelpende foranstalt-
ninger.

1.2 Basistilstandsrapport

Aalborg Kommune har vurderet, at det ansggte ikke er omfattet af kravet om udar-
bejdelse af basistilstandsrapport efter godkendelsesbekendtggrelsens § 14, idet
Aalborg Kommune har vurderet, at der ikke frigives relevante farlige stoffer fra det
ansggte.

1.3 Revurdering af afgarelse

Denne miljggodkendelse af virksomheden, hvis hovedaktivitet ikke er omfattet af en
BAT-konklusion, skal tages op til revurdering senest den 22. juni 2024.

Vedtages BAT-konklusion for den pagaeldende hovedaktivitet skal der igangseettes
en revurdering af miliggodkendelsen, nar BAT-konklusionen offentliggares.

1.4 Offentligggrelse og klagevejledning

Miljggodkendelsen vil blive annonceret pa Aalborg Kommunes hjemme-
side: www.aalborg.dk/annoncer i perioden fra 24. juni til 22. juli 2016.
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Miljggodkendelsen kan paklages til Natur- og Miljgklagenaevnet af ansggerne og
enhver, der har individuel vaesentlig interesse i sagens udfald, en raekke foreninger
samt organisationer jf. miljgbeskyttelseslovens § 99 og 100.

Afgarelsen vedrgrende basistilstandsrapport kan ikke paklages til anden administra-
tiv myndighed.

Eventuel klage skal indgives via Klageportalen, som du finder et link til pa forsiden
af www.nmkn.dk .

Klageportalen ligger p& www.borger.dk og www.virk.dk . Hvor du ogséa kan finde
vejledning.

Klagen sendes gennem Klageportalen til den myndighed, der har truffet afggrelsen.

Natur- og Miljgklagenaevnet skal som udgangspunkt afvise en klage, der kommer
uden om Klageportalen, hvis der ikke er saerlige grunde til det. Hvis du gnsker at
blive fritaget for at bruge Klageportalen, skal du sende en begrundet anmodning til
den myndighed, der har truffet afggrelse i sagen. Myndigheden videresender herefter
anmodningen til Natur- og Miljgklageneevnet, som treeffer afgarelse om, hvorvidt din
anmodning kan imgdekommes.

Klagefristen er 4 uger fra den dag afggrelsen er meddelt. Klagefristen udlgber den
22. juli 2016.

Eventuelt sagsmal (domstolsprgvelse) skal vaere anlagt inden 6 maneder efter, at
afggrelsen er meddelt, eller - hvis sagen paklages - inden 6 maneder efter, at endelig
afgarelse foreligger, jf. miljgbeskyttelseslovens § 101, stk. 1.

1.5 Vejledning om evt. aendringer i miljggodkendelsen mv.

Farste gang en virksomhed eller aktivitet far miljggodkendelse, er miliggodkendelsen
retsbeskyttet i 8 ar fra dato for meddelelse af miljggodkendelse, dvs. at der er 8 ars
retsbeskyttelse for nye krav fra miljgmyndigheden i denne periode.

Miljgmyndigheden kan dog gribe ind overfor en miljggodkendt virksomhed inden for
retsheskyttelsesperioden under visse forudsaetninger. For neermere oplysninger hen-
vises til milijgbeskyttelseslovens § 41 og 88§ 41a-41d.

Tilsynsmyndigheden kan revidere vilkarene i en miljggodkendelse for at forbedre
virksomhedens kontrol med egen forurening eller for at opna et mere hensigtsmaes-
sigt tilsyn. (Miljgbeskyttelseslovens § 72, stk. 3).

Miljggodkendelsen er fortsat geeldende efter retsbeskyttelsesperiodens udlgb. Men
nar der er forlgbet mere end 8 ar efter, der farste gang er meddelt godkendelse, kan
Aalborg Kommune, Miljg eendre vilkarene heri ved pabud eller nedleegge forbud
imod fortsat drift, jf. § 41 b.

Aalborg Kommune, Miljg kan for den eksisterende virksomhed/aktivitet veelge at
meddele en ny miljiggodkendelse, som er sammenskrevet af nye og gamle vilkar.
Godkendelsen meddeles i givet fald med i hjemmel i § 41. Dette udlgser ikke en ny
retsbeskyttelse. Men hvis der i denne forbindelse medtages nogle godkendelsesplig-
tige @endringer i medfer af § 33 er der dog retsbeskyttelse pa vilkar, der vedrgrer
disse a&endringer.

Safremt virksomheden gnsker sendringer i miliggodkendelsen, kan denne altid ansg-
ge herom. Der skal altid indgives en ny ansggning om miljggodkendelse ved udvi-
delser eller eendringer, som ikke er omfattet af miljggodkendelsen.
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2. Afggrelsens forudseetninger

2.1 Lovgrundlag

Alfa Laval A/S, Testcenter ma ifglge § 33 i miljgbeskyttelsesloven nr.1317 af 19. nov.
2015 ikke etableres, udvides eller aendres, fgr Aalborg Kommune har meddelt god-
kendelse hertil, jf. ogsé Milijgministeriets bekendtggarelse nr. 1447 af 2. dec. 2015,
Godkendelsesbekendtggrelsen:

e Bilag 1, listepunkt 1.1.b, Forbraending af breendsel i anleeg med en samlet nomi-
nel indfyret termisk effekt pa 50 MW eller derover, hvor breendslet er andet end
kul og/eller orimulsion.

e Bilag 2, listepunkt G201, Kraftproducerende anleeg, varmeproducerende anleeg,
gasturbineanlaeg og motoranleeg med en samlet nominel indfyret termisk effekt
pa mellem 5 og 50 MW.

2.1.b Forudgéaende offentlighed

Ansggningen om miliggodkendelse har veeret offentliggjort pA kommunens hjemme-
side i perioden 14. april til 6. maj 2016. Der indkom ikke bemeerkninger i den forbin-
delse.

2.2 Bilag til sagen

Miljggodkendelse af 20. november 2015

Ansggning om miljggodkendelse version 2 af 11. april 2016.

Annonce pa hjemmesiden fra 14. april til 5. maj 2016.

Udkast til miljggodkendelse af 27. maj 2016.

Virksomhedens bemeerkninger af 3. juni 2016 i forbindelse med partshgring.
Partshgringsbrev af 6. juni 2016 til naboer.

Svar af 22. juni 2016 til nabo pa bemaerkninger til partshgring.

Nogakrwdbr

2.3 Virksomhedens etablering mv.

Virksomheden er oprindeligt etableret pa adressen i 1987, idet man ved veerftsluk-
ningen overtog maskinveerkstedet fra Aalborg Vaerft og pabegyndte en produktion af
kedler og energianleeg.

Virksomheden er omfattet af miljggodkendelse meddelt den 20. november 2015,
som ogsa omfatter tilleeg til miliggodkendelse meddelt den 15. maj 2013 og 31. de-
cember 2013 vedrgrende testcenter, der udvikler og afpr@gver grgnne teknologier til
marinebrug.

| forbindelse med aendring af miljggodkendelsen opheeves den del af virksomhedens
miljggodkendelse, der vedrgrer metalarbejde og malehal, dvs. vilkar 7 — 38. Denne
del af virksomheden er i fremtiden omfattet af Maskinveerkstedsbekendtgarelsen,
BEK nr. 1734 af 21. december 2015. De gvrige eksisterende vilkar og de nye vilkar
medtages i en ny samlet miliggodkendelse for virksomheden.

2.4 Beliggenhed og kommuneplan mv.

Virksomheden er beliggende i omrade 1.4.11 Gasveerksvej m.fl, der er udlagt til indu-
stri. Omradet nord for Gasveerksvej er udlagt til miligklasse: 3-6, omradet syd for
Gasveerksvej er udlagt til miljgklasse 1-4.

Vest for virksomheden er omradet udlagt til erhverv, der ikke belaster omgivelserne
1.4.H1 Jstre Havn, Stuhrs Brygge.

Jlbs

- Aalbor
i Kommljgne

15/19



Vest for virksomheden i omrade 1.4.H1 ligger omrade 1.4.D2, Stuhrs Brygge, der er
udlagt til blandet bolig- og erhvervsomrade.

@st for virksomheden pa den anden siden af til- og frakersel til motorvejen ligger
falgende omrader; 4.1.B1, Michael Anchers Vej m.m., 4.1.B2, Ngrre Tranders Vej
m.m., der er udlagt til aben-lav/ teet-lav/etage bolighebyggelse og 4.1.R1 samt Sig-
nalbakken m.m., som er udlagt til fritidsformal herunder kolonihaveomrédet Bakke-
gardshaverne.

2.5 Produktion

Der udfgres ikke en egentlig produktion i testcenteret, men alene test.

Tilleegget og eendring omfatter testcenterets afsnit 3, der flyttes fra gavlen af hal 3 og
ind i hal 3. Tilleegget giver mulighed for, at der kan testes gasbraendere med en indfy-
ret effekt pa 50 MW eller derover men ogsa braendere mellem 5 og 50 MW. Der ud-
fares kun én test ad gangen af minutters varighed.

'Gasbraendere’ som beskrevet ovenover hedder i fagsprog GCU (Gas Combustion
Unit). Det er en sikkerhedsenhed, der installeres ombord pa gastankskibe. Enheden
skal braende gas af i forbindelse med tamning af skibets last for at undga eksplosi-
onsfarer ombord i den forbindelse. Ydermere benyttes de, hvis der er et for hgijt
overskud af gas, som opstar ved den praksis at benytte fordampningsvarmen til at
holde gassen i skibets tank tilstraekkeligt nedkglet og flydende. Under normale om-
steendigheder benyttes overskudsgassen til andre formal ombord, men der kan opsta
situationer, hvor dette ikke er muligt og gassen skal derfor afskaffes sikkert pa anden
vis.

Kravet til enheden er, at den lynhurtigt skal kunne omdanne en stor maenge eksplo-
siv gas til harmlgs rgggas og temperaturen herpa ma ikke overstige 535 °C, hvilket
indebeerer, at der ikke ma sta levende flammer op af skorstenen.

Formalet med testopstillingen er at fa anlaeggene testet pd temperaturer og emissio-
ner og fa dem typegodkendt, far de installeres ombord.

Der anvendes gas fra naturgasnettet, og der opstilles ikke gastanke i forbindelse
med testene.

2.6 Forureningsforhold
Oplysninger om forureningsforhold fremgér af ansggningen punkt B til punkt K.
Bedste tilgaengelige teknik

Testcenter har fokus pa test af nyudviklet apparatur og ikke produktion, og det er
derfor ikke umiddelbart relevant at overveje bedste tilgeengelige teknikker. Ydermere
opstilles, hvad der typisk forekommer af hjaelpesystemer ombord for at fa sa reali-
stisk billede af virkeligheden p& havet som muligt. Virksomheden har derfor sggt om
dispensation vedrgrende udarbejdelse af BAT-redeggrelse.

Der benyttes ikke stoffer fra listen "Listen over ugnskede stoffer”..
Beskyttelse af jord og grundvand

Med udgangspunkt i standardvilkar for listepunkt G201 fastseettes vilkar for oplag af
farligt affald og kglevaeske mv.
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Luft

Luftforureningskilderne er beskrevet i ansggningen pkt. 21 — 24.

Stgj

Stajkilderne er beskrevet i ansggningen pkt. 27

Affald

Der forekommer ikke umiddelbart affald i forbindelse med testcenterets afsnit 3.
Unormale driftssituationer

Evt. spild/lsekage fra breendkammer plus braenders kglevandsledning opsamles med
kattegrus.

Gaskedlen er udstyret med en gasalarm, sddan at der automatisk lukkes for gastil-
farsel ved et evt. gasudslip.

2.7 Partshgring

Der blev foretaget partshgring vedrgrende udkast til miljggodkendelse hos virksom-
heden. Virksomheden fremsendte bemeerkninger den 3. juni 2016, herunder oplys-
ning i relation vilkar 45: Vi kan i princippet godt have 2x25 MW stadende, men da det
ikke kan lade sig ggre at have samdrift skal de ikke summeres. Aalborg Kommune,
Miljg tager som tilsynsmyndighed dette til efterretning.

Der blev foretaget parthgring hos naboerne den 6. juni 2016, og der indkom be-
meerkninger fra et par naboer. Der er sendt saerskilt svar til naboerne.

2.8 Aalborg Kommune, Miljgs bemeerkninger

Lokalisering

| det pageeldende omrade kan lokaliseres virksomheder i miligklasse 1 — 4 jf. Kom-
muneplanen.

Alfa Laval A/S, Testcenter afsnit 3 anses for at vaere i miljgklasse 3 - 4. Dvs. at virk-
somheden umiddelbart kan lokaliseres i omradet. Aalborg Kommune, Miljg vurderer
pa den baggrund, at virksomheden fortsat kan drives pa den pageeldende lokalitet
uden at pafgre omgivelserne forurening, som er uforeneligt med hensynet til omgi-
velsernes sarbarhed og kvalitet, herunder at til- og frakarsel til vicksomheden kan ske
uden vaesentlige miligmeessige gener for omgivelserne.

Bedste tilgaengelige teknik og forebyggelse af uheld

Aalborg Kommune, Miljg vurderer, at det af virksomhedens ansggning om miljggod-
kendelse fremgar, at virksomheden har truffet de ngdvendige foranstaltninger til at
forebygge og begraense forureningen ved anvendelse af den bedst tilgaengelige tek-
nik.

Aalborg Kommune, Miljg vurderer, at der i det konkrete tilfeelde ikke er behov for
udarbejdelse af en BAT — redeggrelse, idet testcenteret har fokus pa test af nyudvik-
let apparatur og ikke produktion. Det er derfor ikke umiddelbart relevant at overveje
bedste tilgeengelige teknikker. Ydermere opstilles, hvad der typisk forekommer af
hjeelpesystemer ombord for at fa sa realistisk billede af virkeligheden pa havet som
muligt.
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Bemaerkninger i gvrigt til vilkarene

Vilkar 1.1 omfatter krav om registrering af grundlaget for egenkontrol, dvs. kopi af
geeldende godkendelse, tilladelser og tilsynsnotater, samt en registrering resultatet af
den lgbende egenkontrol. Herunder kopi af dokumentationsmalinger i form af pree-
stationsmalinger i relation til luftforurening og stgj, der er medtaget under de konkrete
punkter i miljggodkendelsen.

Egenkontrollen skal sikre, at der er forngden dokumentation for overholdelse af mil-
jggodkendelsen.

Vilkar 2.a - Der tilfgjes krav om, at virksomheden straks skal underrette tilsynsmyn-
digheden, hvis der er vilkar, der ikke overholdes i medfgr godkendelsesbekendtga-
relsen § 21, stk. 1, pkt. 6.

Vilkar 8.a — Det accepteres at der afviges fra emissionskravene og egenkontrolkrav i
bekendtggrelsen for store fyringsanleeg, BEK nr. 162 af 16. februar 2015. Baggrun-
den er, at hver test er sa kortvarig, at det svarer til aimindelig opstart af fyringsanleeg,
hvor der normalt kan afviges fra emissionskravene. Afvigelsen har ikke betydning for
naboerne, idet B-veerdierne er overholdt.

Vilkar 9.a og 10.a er fastsat iht. Miljgstyrelsens vejledning nr. 2, 2001, Luftvejlednin-
gen.

Vilkar 11.a kravet er fastsat med udgangspunkt i standardvilkar 17 for G201. Vilkaret
skal medvirke til at sikre at B-veerdierne er overholdt.

Vilkar 13.a — 15.a er er fastsat med udgangspunkt i standardvilkar 9 — 11 for G201.
Vilkar 16.a er i medfar § 21, stk.1, pkt. 5.

Vilkar 40.a — Afkasthgjden afsnit 3 er heevet til 23 m, idet en del af testene vil veere
omfattet af listepunkt 1.1b, der er dimensionsgivende for afkasthgjden.

Vilkar 78.a — Der fastsaettes krav om stgjdokumentation, nar afsnit 3 er taget i brug.

Unormale driftssituationer

| tilfeelde af uheld eller driftsforstyrrelser, der medfarer udslip til omgivelserne (luft,
jord, vand eller kloak), skal virksomheden straks ringe 112.

Safremt der sker driftsforstyrrelser eller uheld, som kan medfegre veesentlig forurening
eller fare herfor, skal virksomheden, jf. miljgbeskyttelsesloven § 71 straks underrette
tilsynsmyndigheden om alle relevante aspekter af situationen. Underretningen bevir-
ker ingen indskraenkning i pligten til at sgge falgerne af driftsforstyrrelsen eller uheld
effektivt afvaerget eller forebygget, ligesom det ikke fritager for forpligtigelsen til at
genoprette den hidtidige tilstand.

Ovennzaevnte er lovbundne krav, hvorfor det ikke er medtaget som vilkar i miljggod-
kendelsen.
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Spildevand:

Der forekommer ikke processpildevand i forbindelse med test i afsnit 3.

Venlig hilsen

Christian Rasmussen
Miljgsagsbehandler

9931 2424
christian.rasmussen@aalborg.dk

Kopi til:
Sundhedsstyrelsen, Embedslaegeinstitutionen Nordjylland

senord@sst.dk

Danmarks Naturfredningsforening
dn@dn.dk

Danmarks Naturfredningsforening
Lokalafdeling Aalborg:
dnaalborg-sager@dn.dk

DOF centralt
natur@dof.dk

DOF Aalborg
aalborg@dof.dk

NOAH
noah@noah.dk

Greenpeace:
info.dk@greenpeace.org

Annette Thorsten @stergaard, Team Byg, Erhverv
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ANS@GNING — NN

APPENDIKS - MILJOGODKENDELSE AF TESTCENTER
DOC. NO. 900502-5000-DOC-0003

Forord

Vores produktion inklusiv malerhal er ifglge ny bekendtggrelse omfattet af
"Anmeldelsesordningen”, hvilket bevirker at testcentret er den eneste aktivi-
tet, der skal godkendes efter det gamle regelsaet. Det betyder at ansggnin-
gen for testcentret ikke lsengere skal betragtes som et tillaeg til virksomhe-
dens hovedaktivitet (produktion), men at testcentret nu betragtes som en
selvsteendig enhed. Det pavirker opbygningen af vores dokumenter.

Da vi allerede har modtaget accept af vores planer for udvidelse af testcen-
tret (afsnit 2 og 3) er eendringen af afsnit 3, som denne ansggning omhand-
ler, splittet ud af denne i dette separate dokument.

Fremadrettet vil ansggninger grundet eendringer eller tilfgjelser veere struk-
tureret saledes at hvert dokument omhandler det aktuelle afsnit. S& en
fremtidig @endring af afsnit 2, vil blive omhandlet i et separat dokument,
samt et kommende afsnit 4 i et andet endnu (og felge strukturen ...5000-
DOC-0001, ...5000-DOC-0002, ...5000-DOC-0003, ...5000-DOC-0004,

)

Sammen med nye ansggninger vil vi ogsa vedlaegge status pa eksiste-
rende godkendelser af testcentret og igangveerende.

Status

Godkendelser:

900502-5000-DOC-0001 rev. 1: Testcentret afsnit 1, 2 og 3
Igangveerende:

Ingen

Laesevejledning

Oplysninger angivet i denne ansggning falger nummereringen i
BEK nr. 1447 af 02/12/2015 bilag 3.
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Ansgger og ejerforhold

1)

2)

3)

4)

Ansgger

Sgren Hjorth Krarup, adm. dir.
Bodil Mosekeer Nielsen: bodil.nielsen@alfalaval.com 99304497
Kenneth Christensen kenneth.christensen@alfalaval.com 21636375

Virksomhed

Alfa Laval Aalborg A/S
Gasveerksvej 21
9100 Aalborg

CVR-nr: 17830635

P-nr.. 1003183854

Ejerforhold

Gasveerksvej 38, matrikelnummer 5aey

Alfa Laval Aalborg A/S
Gasveerksvej 21
9100 Aalborg

Kontaktperson

Kate Schrgder Jensen kate.schroderjensen@alfalaval.com 99304447

Virksomhedens art

5)

6)

Listebetegnelse

Bilag 1 listevirksomhed, 1.1b:

Forbraending af breendsel i anleeg med en samlet nominel indfyret termisk
effekt pa 50 MW eller derover, hvor braendslet er andet end kul og/eller ori-
mulsion.

Beskrivelse

Testcentrets afsnit 3 bliver flyttet i forhold til den oprindelige plan, kapacite-
ten forgges og en braenderenhed vil kunne monteres til skorstenen.
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Afsnit 3 bestar af, hvad vi i fagsprog kalder, Gas Combustion Unit (GCU).
Dens formal er at braende gas af i det tilfaelde der er overskudsproduktion
af boil-off-gas pa et LNG-tankskib og i forbindelse med tgmning af skibets
last. LNG-tankskibe er underlagt et krav om at have en sadan installation af
sikkerhedsmeessige hensyn. Kravet til enheden er, at den lynhurtigt skal
kunne omdanne en stor maenge eksplosive gas til harmlgs rgggas og tem-
peraturen herpa ma ikke overstige 535 °C, hvilket indebzere at der ikke ma
sta levende flammer op af skorstenen. Mere detaljeret beskrivelse findes i
dokument 900502-5000-DOC-0114.

Formalet med testopstillingen er fa anleeggene testet pa temperaturer og
emissioner og fa dem typegodkendt far de installeres ombord. Grundet det
store forbrug af naturgas bliver testene kortvarige og fa.

Som antydes i teksten ovenover vil flere anlaeg blive testet, men det er kun
én for hver stgrrelse og kun én af gangen. Vi laegger ud med den starste
type, hvilket denne ansggning daekker. Mindre modeller har i sagens natur
mindre emissioner.

Foruden GCU’en kobles der som en sidefunktion som ikke vedrgrer GCU-
systemet et breendkammer med gasbraender pa. Nar GCU’en ikke er i drift
bliver det muligt at teste gasbraendere, der normalt kobles pa vores marine-
kedler. Kapaciteten pa en sadan braender vil ikke overstige GCU’ens kapa-
citet. P4 den made kan vi udnytte den eksisterende skorsten (GCU’ens) og
maleudstyr i det arlige radderum vi har pa drift af afsnit 3 (se punkt 12).

Uheld med farlige stoffer

Testcentrets afsnit 3 skal ikke angives efter BEK nr. 1666 af 14/12/2006 om
kontrol med risikoen for stagrre uheld med farlige stoffer, da det ikke har ikke
oplag af naturgas i maengder angivet i kolonne 2 (50 tons) eller kolonne 3
(200 tons).

Ophorstidspunkt
Ikke kendt.
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Etablering

9)

10)

Bygningsforhold

GCU’en opfaeres inde i hal 3, hvorfor det er ngdvendigt at skeere hul i taget,
sa der er plads til apparatet. Den reekker op i 23 meters hgjde.

GCU’en funderes efter almindelig praksis, tegning er vedlagt i bilag
900502-6000-DWG-0005. Vibrerende komponenter ophaenges i henhold til
normal praksis oven pa gulv.

Der fgres naturgasledning fra opkoblingspunktet (sydvendte veeg i hal 3) og
ned til GCU’en. Ledningsfgringen fremgar af tegning 900502-6000-DWG-
0006. Grundet ledningens kapacitet indrettes hal 3 som en brandcelle, hvil-
ket blandt andet bevirker, at den nuveerende adgangsvej mellem hal 2 og 3
og mellem hal 3 og 4 bliver slgjfet.

Tidsplan
Forventet opfarsel start: Q1 2016
Forventet opfarsel slut: Q2 2016

Ledelsen planleegger indvielse 1. juli 2016.

Placering og driftsforhold

11)

12)

Oversigtsplan

Oversigtsplan af virksomhedens placering fremgar af tegning 900502-6000-
DWG-0003. Testcenterplan fremgar af tegning 900502-6000-DWG-0004.
Driftstid

Almindelige hverdage, mandag til fredag mellem kl. 7 og 17.

Max. 50 timer om aret.

GCU’en har en indkarings- og nedkaringsperiode pa ca. 5 min. og max. be-
lastningsperiode er 6 min. Hele testkgrslen vil vare max. 15 min. sammen-
lagt.

Breendkammer plus braender har en indkarings- og nedkgringsperiode pa
ca. 5 min, og max. belastningsperiode er 20 min. Hele testkgrslen vil vare
max. 30 min. sammenlagt.
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Afsnit 3 kan ikke have samdrift med afsnit 1 eller 2. GCU’en og braendkam-
mer plus braender kan ikke have samdrift.

Til- og frakerselsforhold

Nar afsnittet er etableret, er der ingen transport forbundet med driften heraf.

E. Tegninger over virksomhedens indretning

14)

Tegninger og andre referencedokumenter

Tegninger
900502-6000-DWG-0003
900502-6000-DWG-0004
DWG-075319
900502-6000-DWG-0005
900502-6000-DWG-0006

Andre referencedokumenter

900502-5000-DOC-0111
900502-5000-DOC-0112
900502-5000-DOC-0113
900502-5000-DOC-0107
900502-5000-DOC-0114
900502-5000-DOC-0115
900502-5000-DOC-0116
900502-5000-DOC-0104

Situationsplan

Testcenterplan
Stajkilder

GCU fundering

Ledningsfaringer, afsnit 3

OML-beregning pa afsnit 3
Redeggarelse for stgj
Redeggarelse for stgj, tilleeg 1
GCU, emissionsdokumentation
Operation strategy

GCU emissionsberegning
Manual, bleesere

MSDS, Ethylen Glycol
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F. Virksomhedens produktion

15)

16)

Produktionskapacitet og forbrug af ressourcer

Der er som sadan ikke tale om produktion. Vha. afsnit 3 producerer vi test-
resultater.

Dette testafsnit benytter: naturgas, luft, instrumentluft (til overvagningsud-
styr og maleinstrumenter) og elektricitet (til kontrolsystemet, braendere og
bleeserne).

Procesforlgb
GCU

GCU’en bestar af en braendersektion, en skorsten og 2 blaesere (ombord
pa skibe normalt 3 eller 4, hvor den ene er redundant).

Der skal bruges store maengder forbreendingsluft, dels da naturgaskapaci-
teten er stor, men ogsa grundet den temperaturregulering, der skal ske in-
den rgggassen forlader skorstenens top.

GCU’en forsynes med naturgas, der bliver anteendt vha. gnist. UV-sensorer
registrerer om der forekommer gnist, og tryk- og temperaturovervagning
sikrer, at der er tilstreekkeligt luft tilstede og der foregar en forbreending.

Testene vil fokusere pa rgggasemissioner, temperatur, konfigurationsopstil-
linger og driftsfilosofier.

Testene vil ikke overskride 15 minutter pa en time og andre ressourcefor-
brug forekommer ikke i den 15-minutters periode da, GCU’en ikke kan/ma
veere i samdrift med andre afsnit i testcentret eller breendkammer plus
breender.

Breendkammer plus breender

Breendere som kobles pa marinekedler og som skal testes i denne konfigu-
ration er designet med henblik pa lave reggasemissioner. Braenderen forsy-
nes med naturgas der bliver anteendt vha. gnist. UV-sensorer registrerer
om der forekommer gnist, og tryk- og temperaturovervagning sikrer, at der
er tilstraekkeligt luft tilstede og der foregar den forventede effektive forbraen-
ding.

Breendkammeret optager varmen fra flammen og breendkammeret kgles
med kglevand som udveksler varmen i luftkalerne opstillet i forbindelse
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17)

18)

19)

med afsnit 2 (se tegning 900502-6000-DWG-0004), der jo ikke kan veere i
samdrift med afsnit 3 og dermed til radighed.

Testene vil fokusere pa rgggasemissioner, temperatur, konfigurationsopstil-
linger og driftsfilosofier. Forsagene pa braendere vil blive med breendere
(én af gangen) pa max. 60 MW (dog er det usandsynligt, vi nar sa hgijt op,
men siden GCU’en har denne kapacitet tager vi udgangspunkt i maksimalt
mulige scenarie. Det geettes pa at den reelle maximale starrelse bliver

45 MW).

Testene vil ikke overskride 30 minutter pa en time og andre ressourcefor-
brug forekommer ikke i den 30-minutters periode da, breendkammer plus
braender ikke kan/ma veere i samdrift med andre afsnit i testcentret eller
GCU’en.

Energianleg
Breendstof: naturgas, leveret fra naturgasnettet.

Maximalt indfyret effekt: 4500 kg gas pr. time (60 MW?).

Driftsforstyrrelser eller uheld

Den eneste teenkelige form for driftsforstyrrelse/uheld man kunne forestille
sig, som samtidigt vil @ge forureningen veesentligt, er i det tilfselde, hvor na-
turgas frit skulle passere uden at blive afbraendt. Dette scenarie er dog
usandsynligt, da systemet er bygget op efter Gasreglementet (fuldsvejst
rgrfgring, gasalarm med auto-shutdown) i kombination med at GCU’ens
kontrolsystem vil lukke for gastilfgrsien i det tilfeelde at ingen gnist forekom-
mer, at temperatur er for lav, at trykket ikke er hgjt nok og bleesermotoren
ikke er i drift.

Opstart og nedlukning

Afsnit 3 kan ikke startes fagr naturgasleverandgren har givet accept heraf,
da den forsyningslinje vi bliver koblet op pa er forbundet til reservevarme-
veerket ved Gasveerksvej. Er dette i drift, kan vi ikke kare test — vi har 2. pri-
oritet.

1 Beregnet efter standard nedre braendveerdi angivet i Lovbekendtgarelsen nr. 312
af 01/04/2011 (39,6 MJ/Nm2, 1 bar, 25°C) og ved en densitet angivet pa
http://www.naturgasfakta.dk/ - "Teknisk data” (0,8281 kg/Nm3, 1 bar, 0°C).
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Bedste tilgaengelige teknik

20)

Redeggarelse

Da dette er et testcenter med fokus pa test af nyudviklet apparatur og ikke
produktion, er det ikke relevant at overveje bedste tilgaengelige teknikker.

Ydermere opstiller vi, hvad der typisk forekommer af hjeelpesystemer om-
bord for at fa sa realistisk billede af virkeligheden pa havet som muligt. Vi

sgger derfor dispensation for BAT-redeggrelsen.

Der benyttes ikke stoffer fra listen "Listen over ugnskede stoffer”.

Forurening og forureningsbegransende foranstalt-
ninger

21)

Luftforurening, massestramme

Til afsnit 3 harer afkast A3-1 som anfart pa tegningen DWG-075319, som
foruden stgj ogsa er kilde for emissioner til luften.

Ifglge BEK nr 162 af 16/02/2015 85 skal vi overholde kravene anfart i be-
kendtggrelsens bilag 2. Disse er for dette anlaegs vedkommende:

NOXx 100 mg/normal m3 ved 3% O- t@r rgggas
(6{0) 100 mg/normal m3 ved 3% O- t@r rgggas

GCU
GCU’ens tarre rgggasflow er: 511.700 m3/h
Temperaturen er max.: 550°C

Tidligere er der for GCU’en malt NOx og CO pa henholdsvis 10 ppm og
40 ppm. Konverteret til tar rgggas og ved en ilt-% pa 3 giver dette:

NOx 131 mg/normal m3
(6{0) 319 mg/normal m3
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22)

23)

Det fremgar af vores beregninger at vi overskrider graensevaerdierne. Time-
midles veerdierne bliver udledningen:

NOXx 33 mg/normal m3 pr. time
CcO 80 mg/normal m? pr. time

En del af egenkontrollen ved dette anleeg er at male NOx og CO, sa det er
muligt at overvage den faktiske drift.

Beregningen pa ovenstaende er vedlagt i bilag 900502-5000-DOC-0115.

Braendkammer plus breender

Breenderne vi tester er vores egne design, hvor et af designkriterierne er at
na ned pa de landbaserede krav til emissioner pa NOx og CO. Da det er
prototyper kan vi ikke pa forhand garantere lave emissioner, men da det er
vaesentligt nemmere at styre ilt- og gastilfarslen for denne teknologi til sam-
menligning med GCU’en forventer vi at ligge under 100 mg/normal m?3 ved
3% O, tar rgggas pa CO og NOX.

For at OML-beregningen kan ggre sig geeldende, nar vi tester breender i
breendkammer, bliver vi ngdt til at @ge hastigheden pa r@ggassen ud af
skorstenen for at holde os under B-veerdien pa NOx. (Force har kgrt nogle
beregninger der indikere dette — udledningerne holdes lig GCU’ens men
hastigheden saettes ned til 1/10). For at seette noget mere hastighed pa
raggassen skal GCU’ens eksisterende blaesere vaere i drift nar vi karer
braendertest. Da vi med stor sandsynlighed udleder feerre emissioner end
GCU’en, er vi i recipienten altid pa den sikre side, nar begge bleesere er i
drift, nar der kares breendertest.

En del af egenkontrollen ved dette anleeg er at male NOx og CO, sa det er
muligt at overvage den faktiske drift.
Luftforurening, diffuse kilder

Ingen diffuse kilder.

Luftforurening, opstart og nedlukning

Ingen udsving.
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25)

26)

27)

Luftforurening, afkasthgjder

Afkasthgijen ligger fast pa 23 m. OML-beregning paviser at dette ikke over-
skrider B-veerdierne, hvilket skyldes at anleegget kun er i drift 15 min. pr.
time. Beregningen er vedlagt i bilag 900502-5000-DOC-0111.

Det bgr naevnes at Force har misforstaet vores input-data, men forskellen
er beskeden og til den gode side. Den volumen blaeserne giver har Force
forstaet som raggasmeaengden ud af skorstenen. Da der ogsa tilfgres natur-
gas bliver den total masse stgrre og dermed i dette tilfselde ogsa volume-
nen. Siden volumenen bliver stgrre bliver massen pr. tid af NOx og CO
mindre, hvilket vil pavirke OML-beregningen i en positiv retning.

Force basere deres OML-beregning pa:

NOXx 326 mg/s

(6{0) 1592 mg/s

Forces beregning burde veere baseret pa nedenstaende tal:

NOXx 322 mg/s

(6{0) 1567 mg/s

Disse tal fremgar af beregningen vedlagt i bilag 900502-5000-DOC-0115.

Spildevand, basisoplysninger

Da skorstenen fgres op gennem taget, vil der nar der regner samles regn-
vand bunden af GCU’en. Dette regnvand ledes til offentlig kloak, se tegning
900502-6000-DOC-0006. Maenger af afledning afhaenger af de nedbgrs-
maengder der kan forventes at forekomme i lgbet af et &r. Regnvandskvali-
teten forventes ikke aendret pga. opsamlingen.

Spildevand, yderligere oplysninger

Ingen yderligere oplysninger.

Stoj, beskrivelse
Anlzegget er en kilde til stgj. Stgjkildepunkterne pa selve anleegget er:

— Skorstenen, 5 m over tag (23 m total)
— 2 stk. bleesere, ved gulvniveau inde i testcenter-hallen
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29)

30)

Ekstern karsel med mere er beskrevet i testcentres tidligere ansggning. Bil-
ledet heraf aendre sig ikke.

De eneste dele pa GCU’en der kan veere kilde til vibrationer er blaeserne.
Disse bliver installeret efter leverandgrens forskrifter, sdledes at vibrationer
og egenfrekvenser undgas, se bilag 900502-6000-DOC-0116.

Stej, de@mpende foranstaltninger

Nar anlaegget er sat i drift, vil en stgjmaling afslgre om det bliver ngdven-
digt at etablere et "gardin” der deempe stgjen, men stadig tillade at GCU bli-
ver forsynet med den maengde luft der skal til at opererer enheden 100%.
Et sadant "gardin” kan treekkes fra nar GCU’en ikke er i drift.

Stgj, beregninger/malinger

| forbindelse med flytning af dele af produktionen bliver nogle afkast og an-
dre produktionsrelaterede stgjkilder slgjfet eller flyttet rundt. Disse aendrin-
ger er inkluderet i den samlede stgjberegning, sa virksomhedens samlede
stgjbillede er afspejlet i den vedheeftede sandsynlighedsbetragtning, se bi-
lag 900502-5000-DOC-0112. Bemaerk at der er opstillet 3 senarier, da alle
testcenters afsnit ikke kan have samdrift. Ydermere er boligerne pa Stuhrs
Brygge nu ogsa taget med i betragtningen.

Sandsynlighedsvurderingen konkluderer, at det ikke forventes at stagjgreen-
serne overskrides hverken i boligomraderne eller i virksomhedens skel.

Det skal bemeerkes at afsnit 3 i breendkammer plus braendertest ikke er re-
flekteret i den samlede vurdering. Nar breendertesten karer skal braend-
kammeret nedkgles, hvilket kgleanleegget knyttet til afsnit 2 benyttes til, og
nar dette er i drift bidrager det med ekstra stgj. Dennes redegarelse er ved-
lagt i bilag 900502-5000-DOC-0113. Det kritiske punkt er drift i dagtimerne,
sa dette er det eneste tidsrum der er lavet en korrigerende beregning for.
Beregningen viser at det ikke forventes at afsnit 3 med breendkammer plus
breendertest-k@rsel overskrider stgjgraenserne.

Affald, beskrivelse

Der opstar ingen-intet planlagt affald i forbindelse med drift af testcentrets
afsnit 3. Skulle der veere splid/leekage af breendkammer plus breenders k@-
levandsledning (luftkgling) opsamles dette med grus.
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31)

32)

33)

Affald, handtering og oplag

Ingenyderligere-oplysninger-Evt. forekomst af veeskefyldt grus handeres
efter virksomhedens ISO 14001 system.

Jord og grundvand, beskrivelse

Testcentres afsnit 3 giver ingen anledning til forurening af jord og grund-
vand. Ingen ledninger eller tanke er fart i jorden og der benyttes ikke vee-
sker i afsnit 3 uden for testcentrets vaegge, derfor er der ikke truffet nogle
afveergende foranstaltninger. (Den afveergende foranstaltning indgar i test-
centrets afsnit 2).

Jord og grundvand, basistilstandsrapport

Testcentres afsnit 3 foranlediger ikke udarbejdelse af en basistilstandsrap-
port.

Testcentret er fast befaestet (beton qulv), hvorigennem spildte vaesker ikke
umiddelbart kan penetrere. Enkelte steder i hallen er der afledning til kloak.
Det antages, at disse ikke giver anledning til nedsivning og forurening af

grundvand.

Alle gasledninger fgres over jord og gas giver ikke anledning til nedsivning.

Kglevandsledning til breendkammer plus braender fgres over jord. Kglevae-
sken indeholder Ethylen Glycol, sikkerhedsdatablad vedlagt i bilag 900502-
5000-DOC-0104. Ved udslip eller spild opsamles dette med grus.

Der benyttes ikke smgreolie eller lignende. Lejre og aksler smgres med
fedt.

l. Vilkar om egenkontrol

34)

Forslag

— Der fagres logbog over samtlige testkgrsler angivet med dato, tids-
punkt og varighed.

— For hver testkarsel angives emissionerne, CO, NOx og O, tryk og
temperatur i logbogen.

— For hver testkarsel angives naturgasforbruget.
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Driftsforstyrrelser og uheld

35)

36)

37)

Emissioner

| tilfeelde af at det uteenkelige skulle ske, at sikring af naturgastilfarslen
svigter, sa slippes naturgas fri til atmosfaeren. Meengden vil maximalt vaere
4500 kg/h svarende til 5400 m3/h.

Hindrende foranstaltninger

Da systemet er konstrueret efter Gasreglementet, forekommer der kun ét
muligt leekagepunkt nemlig GCU’ens gasrampe, som er den kontrolenhed
der er ngdvendig for at styre GCU’ens kontrolleret tilgang til gas. Gasram-
pen er et kompliceret setup af ventiler, hvis positioner er detekteret, og som
kontrolleres alt efter i hvilken fase GCU’en befinder sig i. En beskrivelse af
dette vil ikke tjene noget formal. Det vigtigste i forbindelse med denne gas-
rampe er at den er udstyret med en metangasalarm som initiere et auto-
shutdown af hovedbryderen til gasforsyningen.

Begransende foranstaltninger

Ingen begreensende foranstaltninger kan treeffes hvis de naevnte foranstalt-
ninger i punkt 36 skulle svigte.

Virksomhedens ophor

38)

Foranstaltninger

Ingen ophgrsforanstaltninger er nagdvendige i forbindelse med testcentrets
afsnit 3.

lkke teknisk resume

39)

Sammenfatning

Testcentrets afsnit 3 er pa trods af sin forholdsvise kolossale stgrrelse et
meget gennemskueligt anleeg hvor de miljgbelastende komponenter kun
bestar af emissioner til luft og stgj. Det er meget usandsynligt at der skulle
opsta uheld og afsnittet er for den sags vedkommende heller ikke angivet
som veerende en risiko ved uheld med farlige stoffer.
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Emissioner til luft og stgjniveauet foranlediget af afsnittet (samt produktio-
nen) overholder alle geeldende krav.
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FORCE

Resumé

Vi har udfgrt beregninger ved hjselp af OML-modellen og har baseret vores beregninger pd oplysninger om
emissionerne fra anlaegget.

Beregningerne viser, at de vejledende greensevaerdier (B-veerdierne) kan overholdes ved en skorstenshgjde
pé 23 meter.

FORCE Technology
4. januar 2016

Knud Christiansen

= Kvalitetssikring Projektleder
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FORCE

1 Indledning

FORCE Technology har i december 2015 udfgrt en spredningsberegning for sendret placering af GCU
pd testcenter. Beregningerne er rekviret af Kate Schroder Jensen, Alfa Laval Aalborg A/S.

Adresse: Gasvaerksvej 40, 9000 Aalborg.

Beregningen er udfgrt af: Knud Christiansen
Rapporten er udarbejdet af: Knud Christiansen

Beregningsparametre fremgar af kapitel 3.
Beregningsresultatet gaelder kun for de anvendte beregningsdata.

1.1 Formal

Beregningerne skal anvendes til at dokumentere, at graensevaerdierne i omgivelserne er overholdt (B-
veerdier).

1.2 Graensevaerdi for koncentration i omgivelserne

Miljgsmyndighederne har fastsat greensevaerdier for maksimal koncentration af forskellige stoffer i om-
givelserne. Pa baggrund af emissionsgraensevaerdier eller malte vaerdier af stofferne, der sendes ud fra
anlaegget, beregnes koncentration af stofferne i omgivelserne ved hjselp af OML-modellen. Resultatet
af beregningen skal sammenholdes med myndighedernes krav.

Graensevaerdien for maksimal tilladelig koncentration ses i Tabel 1, jf. Miljgstyrelsens vejledninger.

Parameter Enhed B-veerdil
NO2 mg/m3 0,125
co mg/m?3 1

Tabel 1 Greensevaerdier for bidragskoncentrationer i omgivelserne - B-vaerdier

1.3 Resultatoversigt

Resultatudskriften fra beregningerne er vediagt i Bilag B. Resultaterne er beregnede koncentrationer i
omgivelserne.

! Miljgstyrelsens vejledning nr. 2/2002 og Miligprojekt nr. 1252/2008
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1.4

I Tabel 2 vises resultatet af beregningerne.

FORCE

Stof Vejledende graensevaerdi | Beregnet bidrag i omgivelserne
(B-veerdi) ug/m? pg/m3
NO2 125 125

Tabel 2

Resultater af beregningerne

Kommentarer til resultaterne

Ingen.

Data til OML-beregning

Emissionerne vil bestd af NOx (nitrgse gasser), CO2 (kuldioxid) og CO (kulmonooxid).

Parametre er meget afhaengige af forbraendingsprocessen. Anlaegget anvender naturgas.

I den fglgende tabel 3 er vist de vaesentligste forventede luftemissioner fra anlaegget ved maksimal

indfyret effekt.

Parameter Enhed Veerdi
Indfyret effekt! MW 62,5
Rgggasmaengde! m3(drift)/h ved aktuel % 0> | 458.000
Rgggasmaengde, fugtig m3(n,f)/h ved aktuel % O, | 151.900
Reggasmaengde, fugtig m3(n,f)/s ved aktuel % 0> 42,2
NOx—emissionskoncent! ppm ved aktuel % O> 10
NOx—emissionskoncent mg/m3(n,t) ved aktuel % O2 20,5
NO2—emission? mg/sek. 1.304
CO-emissionskoncentrat! ppm ved aktuel % O> 40
CO-emissionskoncentrat mg/m3(n,t) ved aktuel % O> 50
Co mg/s 6.368
Rgggastemperatur! oC 550
Bygningshgjde! Meter 18
Skorstenshgjde! Meter 23
Dimension rggrgr * Meter 4

(n,t) refererer til ter luft ved normaltilstanden 0 C og 101,3 kPa
(n,f) refererer til fugtig luft ved normaltiistanden 0 C og 101,3 kPa

D Oplyst af Alfa Laval

2 Ifglge vejledning nr. 2/2001 skal der kun regnes med halvdelen af emissionen af NOy jf. luftvejledning?

Side 5 af 15



FORCE

Tabel 3 Inddata til OML-beregningerne.

N&r skorstenshgjden med forskellige emissioner skal vurderes, beregnes farst spredningsfaktoren S.
Stoffet med den stgrste spredningsfaktor er dimensionerende for afkasthajden.

Spredningsfaktoren er defineret som kildestyrken G i mg/s af det pageeldende stof divideret med B-
vaerdien i mg/m? for det samme stof.

G [mg/s]

S[m3/s]=
B - vaerdi [mg/m?3]

S har dimensionen m3/s og er udtryk for den luftmaengde, som afkastet hvert sekund skal opblandes
jeevnt med for at blive fortyndet til B-veerdien. De beregnede spredningsfaktorer ses i Tabel 4.

Anlaegget er kun i drift 15 minutter pd en time. Da OML-regner pa timemiddelvaerdier skal emissio-
nerne derfor divideres med 4.

2.1

Parameter Emission mg/s B-veerdi mg/m?3 Spredningsfaktor m3/s
NO; 326 0,125 2.608
co 1.592 1 2.246

Tabel 4 Spredningsfaktorer for stoffer i skorsten fra anlagget

NO: er dimensionerende for skorstenshgjden. Safremt bidraget fra dette stof er mindre end graense-
veerdierne i omgivelserne, er bidraget af de andre stoffer ogsd mindre end de respektive gransevaer-
dier.

Naermeste afstand til skel er ca. 25 meter fra afkastet. Der er ikke andre vaesentlige NOx kilder p
virksomheden, der er i drift samtidig med dette anlaeg.

Der er terreenvariationer mod sydgst inden for de beregnede afstande pa op til 35 meter. Disse ter-
raenforskelle indgdr i beregningerne.

Placeringen af virksomheden er vist i bilag C.

I bilag B har vi vedlagt data, som vi har anvendt til beregningerne.

Grundlag for OML-beregningen
En uddybende beskrivelse af grundlaget for OML-beregningen er vediagt som Bilag A.
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Bilag A  Beskrivelse af OML-multikildemodellen

Modelgrundlag
FORCE Technology har ved de spredningsmeteorologiske beregninger anvendt den sdkaldte OML-multikildemodel, ver-

sion 6.0

Ved beregningerne bruger modellen standardmeteorologiske datasaet for en ét drs periode fra Kastrup i &r 1976. Mo-
dellen regner pd en tidsserie, timevis over et helt 8r. Resultatet er m&nedsvis opgjorte 99-percentiler pa timebasis. Det
er den stgrste 99-percentil, der skal sammenlignes med de vejledende immissionsgraenseveerdier (B —vaerdier).

Modellen beregner virksomhedens bidrag i omgivelserne i op til 540 receptorpunkter fordelt langs 36 radier (0°, 10°,
..., 350°) i op til 15 afstande.

Receptornettet er udlagt, s& retningen angiver, hvor receptoren befinder sig. En p8virkning ved 0° betyder, at luften
fra afkastet udbreder sig mod nord. Det vil sige, at vinden er sydlig. Beregningen bygger pd en gaussisk fordeling, hvor
modellen antager, at emissionen er normalfordelt.

Modellen gennemregner anlaeggene for drift i alle 3rets 8.784 timer.

Ved beregningerne med OML-punktkildemodellen indlaegger vi et koordinatsystem, s& vi kan placere de enkelte kilder i
forhold til hinanden. Koordinatsystemet er udlagt med orientering nord/syd for y-aksen og vest/gst for x-aksen. Vi ud-
regner de angivne receptorafstande fra koordinatsystemets nulpunkt.

Bygningshgjder

Modellen korrigerer i beregninger for de bygninger, der har indflydelse pd spredning af luften fra det pagaeldende af-
kast. Bygningseffekt medfarer, at spredningen forgges som fglge af turbulens fra bygningen, og at der kan forekomme
nedsug af de udsendte luftmaengde pé bygningens lzeside.

Modellen korrigerer med en generel bygningshgjde og en retningsafhaengig bygningseffekt. Begge korrektioner resul-
terer i andre koncentrationer taettere ved kilden i forhold til modelberegninger uden bygningsindflydelse.

I den generelle bygningshgjde indgar bygningseffekt for alle vindretninger, mens der i den retningsafhaengige byg-
ningshgjde indgdr indflydelse fra bygninger i relevante retninger. Korrektionen afhaenger af afstanden til bygningerne
fra afkastet og bygningernes bredde set fra afkastet. Bygningerne bliver ikke medtaget i beregningerne som bygnings-
korrektion, hvis de er placeret laengere vaek fra afkastet end to gange bygningshgjden.

Bygningerne medtages heller ikke i beregningerne, s&fremt bygningshgjden er under en tredjedel af afkasthgjden.

Terreenhgjder

Det omkringliggende terrzen har indflydelse p& spredningen af luft fra et afkast. Terraeneffektens indflydelse pd den
maksimale 99 %-fraktil er ofte kun 5-10 %. Terraenets forlgb i starre afstande end ca. 20 gange afkasthgjden er nor-
malt uinteressant for de maksimalt forekommende koncentrationer. Hvis der er vaesentlige variationer i terraenet inden
for de beregnede afstande, medtager vi dem i beregningerne.

Det er ogsa af betydning, om virksomheden er placeret i by, p& land eller ved vand. Den parameter, der tager hensyn
til dette, kaldes ruhedsparameteren i beregningerne. Denne parameter beskriver terreenets aerodynamiske ruhed for

beregningsomradet. I forbindelse med skorstenshgjdeberegninger i Danmark bruges typisk veerdierne 0,1 m for land-
omrade, henholdsvis 0,3 m for byomr&de.

Den valgte ruhedsparameter i disse beregninger er vist i tabellen pd sidste side.
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Receptorhgjder

Vi fastleegger receptorhgjderne pd baggrund af omrddets karakter, herunder om der er bygninger inden for
beregningsomradet, hvori der opholder sig mennesker gennem laengere tid. Dette kunne eksempelvis vaere
kontorbygninger eller etageboliger. Ved sddanne bygninger anvendes den hgjde, hvor det starste bidrag forekommer

som receptorhgjde.

Ellers anvender vi normalt en receptorhgjde pd 1,5 meter.

Beregningsresultater

Beregningsresultaterne er vist som en side med de stgrst fundne vaerdier i hele dret i de op til 540 receptorpunkter.
Resultatet af beregningen er vaerdier, der overskrides kortvarigt i 1 % af timerne i den mest belastede méned i et &r
med meteorologi som i standarddret 1976. Det kan ikke udelukkes, at der ved bestemte vejrsituationer forekommer

hyppigere overskridelser.

De beregnede veerdier skal sammenlignes med graensevaerdierne i omgivelserne. Disse graensevaerdier er normalt
B-veerdierne, som er anfgrt i Miljgstyrelsens vejledning nr. 2/2001 “Luftvejledningen” eller Miljostyrelsens vejledning
nr. 2/2002 “B-veerdivejledningen”, Miljgstyrelsens supplement til B-veerdivejledningen Miligprojekt nr. 1252/2008
eller lugtgraenser som anfgrt i Miljgstyrelsens vejledning nr. 4/1985 "Begraensning af lugtgener fra virksomheder”.

Vedrgrende lugt er emissionerne ved punktkilderne multipliceret med 60 (faktor 7,75) og med y+60 (faktor 2,78) ved
arealkildernes emission. Tallene bliver dermed 99-percentiler af minutvaerdierne pd ménedsbasis. Korrektionen skyldes
at lugt vurderes i forhold til en midlingstid pd 1 minut mod timemiddelveerdier for de gvrige stoffer.

Til de anvendte beregninger har vi brugt de forudsaetninger, der er vist i tabellen p8 naeste side.
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ANVENDTE DATA TIL BEREGNINGERNE

Receptornettet er udlagt i et poleert koordinatsystem med centrum i skorsten.

Koncentrationer i omgivelserne beregnes i 15 cirkler omkring afkastet med radius 25, 50, 60, 75, 100, 125, 150,
175, 200, 250, 300, 350, 400 og 500 meter.

Parameter Enhed Veerdi
OML-model Version 6.0
Ruhedsparameter [m] 0,3
Kote for virksomhed [m over DNN] Ca. 24
Generel bygningshgjde [m] 18
Retningsafhaengig Retning Afstand Bygningshajde
bygningshgjde [9] [m] [m]
Generel receptorhgjde [m] 1,5
Individuelle receptorhgjder Retning Afstand Receptorhgijde

[°] [m] [m]
Terreenvariationer - Ja (bilag B)
FMkvivalente kilder - Nej
Nedadrettede afkast - Nej
Vandrette afkast - Nej
Ventilationshaette afkast - Nej
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Bilag B  Udskrifter fra OML-modellen

Dato: 2015/12/21 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 1
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet
Licens til FORCE Technology, Park Allé 345, 2605 Brondby

Meteorologiske spredningsberegninger er udfert for fglgende periode (lokal standard tid):

760101 k1. 1
761231 k1. 24

Start af beregningen
Slut pd beregningen (incl.)

I

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).
Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlagges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsla@ngde, z0 = 0.300m
Stgrste terranhazldning = 25 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum x,y: 0., 0.

og radierne (m): 25. 50. 60. 75. 90.
100. 125. 150. 175. 200.
250. 300. 350. 400. 500.

Terrenhejder er ikke alle ens.
Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Alle overflader er typenr. = 2w
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Dato:

Terranhesjder

2015/12/21

[m]

OML-Multi PC-version 20140224/6.01

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Retning

(grader) 25

Afstand (m)
125 150
1.5 1.5
1.5 1.5
1.5 1.5
1.5 1.5
5.0 5.0

10.0 10.0

10.0 12.0

12.0 12.0

12.0 12.0

15.0 15.0

15.0 15.0

17.0 17.0

17.0 17.0

20.0 20.0

20.0 20.0

17.0 17.0

15.0 15.0

12.0 12.0

10.0 10.0

10.0 10.0

10.0 10.0

10.0 10.0
5.0 5.0
1.5 1.5
1.5 1.5
1.5 ;5
1.5 1.5
1.5 1.5
1.5 1.5
1.5 1.5
1.5 1.5
1.5 1%5
1.5 1.5
1.5 1.5
1.5 1.5
1.5 1.5

Side 2
400 500
1.5 1.5
1.5 1.5
1.5 1.5
1.5 1.5
5.0 5.0
5.0 5.0

15.0 15.0
21.0 22.0
23.0 23.0
25.0 25.0
30.0 30.0
35.0 35.0
35.0 35.0
32.0 35.0
30.0 30.0
28.0 28.0
28.0 28.0
25.0 25.0
25.0 25.0
22.0 25.0
18.0 18.0
15.0 15.0
10.0 10.0
5.0 5.0
1.5 1.5
1.5 1.5
1.5 1.5
1.5 1.5
1.5 1.5
1.5 1.5
1.5 1.5
1.5 1.5
1.5 1.5
1.5 1.5
1.5 1.5
1.5 1.5
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Dato: 2015/12/21 OML-Multi PC-version 20140224/6.01
DCE - Nationalt Center for Milj@ og Energi, Aarhus Universitet

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Side 3

Nr.....: Internt kildenummer
ID. .t Tekst til identificering af kilde
X. .4 e X-koordinat for kilde {[m]
) Y-koordinat for kilde [m]
7 o et Terrankote for skorstensfod [m]
HS. . veut Skorstenshgjde over terran [m]
T. . cepencs Temperatur af reggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL . ssvich Volumenmangde af reggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DST....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshejde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]
Punktkilder
Kildedata:
NOX Stof 2 Stof 3
Nr ID X Y Z HS T (C) VOL DSI DSO HB Q1 Q2 Q3
1 teste 0 0. 0.0 23.0 550. 42.20 4.00 4.50 18.0 0.3260 0.0000 0.0000

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal reggashastighed Buoyancy flux (termisk loft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 10.1 260.7

Der er ingen retningsafhangige bygningsdata.
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Dato: 2015/12/21

OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 4

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, BAarhus Universitet

Side til advarsler.

Khhkkkdkxhkrhkrdddhdx ADVARSEL R R R R

ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Mindst en receptor er placeret tet p& en bygning
i dennes indflydelsesomrade.

Fundet forste gang for receptor nr. 1 og en
bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 1.
Resultater fra s&danne receptorer er behaftet med

betydelig usikkerhed.
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Dato: 2015/12/21 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 5
DCE - Nationalt Center for Miljo og Energi, Aarhus Universitet

NOX Periode: 760101-761231

Maksima af mdnedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 25 50 60 75 920 100 125 150 175 200 250 300 350 400 500
0 54 26 18 12 8 ) 5 4 3 3 2 2 2 1 1
10 92 53 43 33 26 22 16 12 9 8 5 4 3 3 2
20 88 42 31 24 19 16 11 8 7 5 4 3 3 2 2
30 91 50 39 28 21 18 12 9 7 6 4 3 3 3 2
40 97 62 47 34 27 29 21 15 12 9 6 4 4 3 3
50 114 73 59 54 41 35 28 21 16 12 9 5 5 4 3
60 97 57 59 52 39 32 22 18 14 11 7 5 5 4 3
70 99 62 65 56 43 36 27 21 16 13 9 i} 6 5 4
80 108 68 68 60 46 41 29 22 17 14 10 It/ 6 5 4
90 102 66 66 57 47 11 31 23 18 15 11 8 7 6 4
100 120 83 86 75 60 54 38 28 22 18 13 10 8 7 5
110 117 84 83 72 61 54 39 29 23 19 13 10 8 7] 5
120 106 66 69 61 51 45 30 21 16 14 9 U 6 5 4
130 71 32 32 28 24 22 16 12 10 8 7 5 4 4 3
140 66 37 38 34 28 26 19 15 11 10 7 6 6 5 4
150 31 13 13 12 10 10 8 7 6 6 5 5 5 5 4
160 34 15 16 13 10 9 7 5 5 5 5 4 4 4 3
170 87 59 58 50 40 35 27 20 16 14 9 7 6 5 4
180 107 69 69 60 47 41 29 21 17 15 10 7 6 5 4
190 122 81 81 70 53 45 31 23 18 16 11 8 6 5 4
200 79 40 31 30 28 23 15 11 8 8 6 4 3 4 3
210 73 34 26 24 19 19 14 10 8 6 4 3 2 2 2
220 51 13 9 6 7 6 5 4 4 3 3 3 2 2 2
230 52 24 17 12 9 7 5 4 3 4 3 2 2 2 2
240 42 22 16 10 8 7 5 4q 4 3 3 2 2 2 1
250 60 20 14 9 U 6 5 4 3 3 3 3 2 2 2
260 125 91 74 56 44 37 27 20 16 13 9 8 7 5 4
270 125 90 74 56 43 37 26 20 16 13 9 8 6 5 4
280 118 78 63 48 38 33 23 18 14 11 8 7 6 5 4
290 107 67 52 36 26 22 15 11 9 7 5 4 3 3 2
300 108 67 51 35 26 21 15 11 8 7 5 4 3 3 2
310 103 52 39 27 21 18 12 9 7 6 4 3 2 2 2
320 76 31 23 16 12 10 7 5 4 4 3 2 2 1 1
330 75 31 24 17 12 11 8 6 5 4 3 2 2 2 1
340 75 39 29 20 15 12 8 6 5 4 3 3 2 2 2
350 45 20 16 12 9 8 6 4 3 3 2 2 2 2 1

Maksimum= 125.05 1 afstand 25 m og retning 270 grader i maned 10.
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Ekstern stgj
ALFA LAVAL AALBORG
Afsnit 1, 2 og 3

| forleengelse af notat pr. 3. marts 2015 og i forbindelse med planleegningen af
1. februar 2016 agendringer af placering og layout af afsnit 1, -2 og -3 til nyt testcenter ved Alfa
Laval's fabrik pa Gasveerksvej 40 i Aalborg, er NIRAS blevet anmodet om at
foretage beregninger af det forventelige stgjbidrag fra anlaeggene efter de plan-
lagte eendringer, samt herudfra at opstille evt. kravspecifikation til anlaeggene, sa
virksomheden kan overholde stgjgreenserne.

Projekt nr. 212583
Udarbejdet af cvi

Udgangspunktet for undersggelsen er, udover fgrnaevnte notat, stgjkortlaegnin-
gen fra Eurofins fra 2000 og de efterfglgende stgjberegninger pr. marts 2005,
stgjnotater pr. 19. februar 2013, 16. april 2014 og 17. december 2014.

For de nye anleeg hvor stgjdataene ikke er kendt (kilderne A2-2 og A3-1) er den
acceptable kildestyrke fastlagt med udgangspunkt i at virksomheden skal over-
holde stgjgreenserne 45/40/35 i referencepunkterne (dag/aften/nat).

1 NYE ANLAG
Virksomheden gnsker at opfare/flytte anlaeeggene benaevnt "Afsnit 17, ”Afsnit 2”

og "Afsnit 3”. "Afsnit 1” er efterfglgende bensevnelsen for det ovennaevnte test-
center, hvis stgjdata er praesenteret i notatet pr. 16. april 2014.

De 3 afsnit vil ikke blive benyttet samtidig (indenfor samme referencetidsrum).

Afsnit 1 og 2 vil kunne veere i drift pa alle tidspunkter af dggnet pa hverdage, og
driften vil kunne andrage hele referenceperioden dag, aften og/eller nat.

Afsnit 3 vil kun kunne veere i drift i dagsperioden pa hverdage, og kun i indtil 2
timer indenfor referenceperioden, som er 8 timer i dagsperioden.

Udover disse vil i samme tidsrum kunne veere drift af L7 og L51 i hele reference-
perioden i dagsperioden, samt af L52 i hele referenceperioden i dags- og aften-
perioden. Desuden vil der veere drift af kompressoranleegget i indtil 40% af tiden i
dags- og aftenperioden, samt karsel med savel lille som stor dieseltruck i indtil %2
time i dagsperioden (svarende til 8,3% af 8 timer).

NIRAS A/S CVR-nr. 37295728 T: +45 9630 6400 D: 3016 9279
Vestre Havnepromenade 9 Tilsluttet FRI F: +45 9630 6474 E: cvi@niras.dk
Postboks 119 www.niras.dk E: niras@niras.dk

9100 Aalborg
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Udover de nye anlsegskomponenter, som preesenteres neermere nedenfor, fore-
tages der tilretninger vedr. driftsforudsaetningerne for virksomhedens stgjkilder.

Forudsatte driftsforhold fremgar i gvrigt af udskrifterne i bilag.

AFSNIT 1
Stgjdata for Afsnit 1 er preesenteret i notatet pr. 16. april 2014, og er som fglger:

Al-1 Afkast testcenter Kildestyrke, L, = 83 dB
A1-2 Udluftninger testcenter Kildestyrke, Ly, = 60 dB

Ved driften af Afsnit 1, vil stgjbidraget fra virksomheden forventeligt veere som
falger:

BP 1, dag/aften/nat 40,0/ 33,2/ 28,2 dB(A)
BP 2, dag/aften/nat 20,9/20,9/ 20,9 dB(A)
AFSNIT 2

Som udgangspunkt for stgjdata for Afsnit 2 er benyttet falgende kildestyrker:

A2-1 Skorsten afsnit 2 Kildestyrke, L,, = 83 dB
A2-2 Kgleanlaeg afsnit 2 Kildestyrke, Lya = 90 dB

Ved driften af Afsnit 2 vil stgjbidraget fra virksomheden forventeligt veere som
falger, safremt ovenstdende kildestyrke overholdes:

BP 1, dag/aften/nat 40,7 /35,9 /33,9 dB(A)
BP 2, dag/aften/nat 19,0/19,0/ 19,0 dB(A)
AFSNIT 3

Som udgangspunkt for stgjdata for Afsnit 3 er benyttet falgende kildestyrker:

A3-1 Skorsten afsnit 3 Kildestyrke, Ly, = 105 dB
A3-2 Aben port mod nord Hal 3 Kildestyrke, Ly, = 101 dB
A3-3 Lukket port mod nord Hal 3 Kildestyrke, Ly, = 79 dB

Ved driften af Afsnit 3 vil stgjbidraget fra virksomheden forventeligt vaere som
falger, safremt ovenstdende kildestyrke overholdes (bidraget regnet ved aben
port):

BP 1, dag/aften/nat 44,4/ 31,5/0 dB(A)
BP 2, dag/aften/nat 41,7/0/0 dB(A)
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Af bilag fremgar endvidere udskrifter af stgjkildernes placering og deres individu-
elle stgjbidrag.

Med venlig hilsen

NIRAS

Carsten Villsen

Bilag: Situationsplan 1 side
/Akvivalent stgjbidrag 3 sider
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Placeringer af de nye stgjkilder samt af referencepunkterne:
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VIRKSOMHED: Alfa Laval A/S, Aalborg ”
ISAGSNR: 212583-01 Stojbidrag 01-2016 - Afsnit 1
lle de anforte stojdata er | dB(A) re. 20 uPa NIRANS

BASERET PA OPLYSNINGER DRIFTSTID | % AF DENPNING  |ST@JIMMISSION STGJBIDRAG VED STANDARD-
OM DRIFTSTID 8t 1t 1/2t |idsa) BP 1 BP 2 100 % DRIFT 0
ST@JKILDE DAG AFTEN NAT DAG AFTEN NAT DAG AFTEN NAT BP 1 BP2 +dB
L 7 Afkast (fiyttes) 100 0 Q 0 129 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 129 0,0 5.0
L 25 Afkast (reserve) 0 0 0 15 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 403 0,0 30
L 2 Afkast (reserve) 0 0 0 0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 00 302 0,0 30
L51 Afkast punktudsug (02-2013) 100 0 0 0 346 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 348 0,0 3.0
L52 Afkast malerkabine (02-2013) 100 100 0 0 244 244 0,0 0,0 0,0 0,0 244 0,0 3,0
A1-1 Skorsten 100 100 100 0 282 28,2 282 209 209 209 282 20,9 20
A1-2 Luftindtag 100 100 100 0 49 49 4.9 0,0 0,0 0.0 4.9 26,7 3.0
A2-1 Skorsten 35m 0 0 0 0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 00 240 18,1 20
A2-2 Keleanleeg 80dB 0 0 -10 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 00 234 186 30
A3-1 Skorsten afsnit 3 80dB 0 0 0 -25 0.0 0,0 00 0,0 0,0 0.0 22,2 19,5 20
A3-2 Lukket port 0 0 0 0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 126 212 3,0
A3-2 Aben port 0 0 4] 0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 43,0 45,0 3.0
Kompressor - plastvinduer i der 40 40 0 0 13,5 135 0.0 0.0 0,0 0.0 175 00 5.0 1
Kompressor - bafler i der 40 40 1] 0 228 2286 00 0,0 0.0 0,0 2686 0,0 5,0 1
Kompressor - bafler i veeg 40 40 1] 0 278 278 00 0,0 0,0 0,0 318 0,0 5,0 1
Kompressor - udluftningsheette pa tag 40 40 1] 0 254 254 0,0 0,0 0,0 0,0 293 0,0 5,0 1
LDtr Lille dieseltruck (Pos. 1) 8,3 0 0 0 19.2 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 299 0,0 5,0 2
LDtr Lille dieseltruck (Pos. 2) 83 0 0 0 208 0.0 0.0 0,0 00 0.0 318 00 5.0 2
LDtr Lille dieseltruck (Pos. 3) 8,3 0 0 0 18,1 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 289 0,0 50 2
LDtr Lille dieseltruck (Pos. 2) - spejl 83 0 [1] 0 20,8 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 316 0,0 5,0 2
SDtr Stor dieseltruck (Pos. 1) 83 0 0 0 29,8 0,0 00 0,0 0,0 0,0 4086 0.0 5,0 3
SDtr Stor dieseltruck (Pos. 2) 8,3 0 0 0 31,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 423 0,0 5,0 3
SDtr Stor dieseltruck (Pos. 3) 8,3 0 0 0 288 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 39,6 0,0 5.0 3
SDtr Stor dieseltruck (Pos. 2) - spejl 83 0 0 0 315 0,0 00 0,0 0,0 0.0 423 00 50 3
STAJBIDRAG | ALT [dB(A)] 40,0 33,2 28,2209 209 209
[SAMLET UDV. USIKKERHED [dB] 4.5 5.0 37 3.7 37 3.7

I[ST@JVILKAR 45 40 35 55 45 40
Till=g for tone- eller impulsindhold [dB(A)] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

gjbidrag i alt, inklusive ovennaevnte tilleeg [dB(A)) 40,0 332 282 | 209 209 209

Konklusion: Stejvilkar OVERSKREDET a a a a a a
Konklusion: Stejvilkar OVERHOLDT
Konklusion: Stejvilkar kan IKKE konstateres overskredet d =] d d d =]

*: Korrelerede Data-saet. De stojkilder der har samme nummer i denne kolonne (yderst til hojre) regnes korrelerede.
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VIRKSOMHED: Alfa Laval A/S, Aalborg ”
SAGSNR: 212583-01 Stajbidrag 01-2016 - Afsnit 2 *
lie de anforte stajdata er i dB(A) re. 20 uPa ! . N l R ’\5

BASERET PA OPLYSNINGER DRIFTSTID | % AF DEMPNING  |STGJIMMISSION STOJBIDRAG VED |STANDARD-

(OM DRIFTSTID 8t 1t 1/2t |idBa) BP 1 BP 2 100 % DRIFT USIKKERHED
STAJKILDE DAG  AFTEN  NAT DAG AFTEN NAT DAG AFTEN NAT 5P 1 BP2 1d8

L 7 Afkast (flyttes) 100 0 0 0 129 0.0 0.0 0.0 00 0.0 129 0.0 5.0

L 25 Afkast (reserve) 0 0 0 15 0.0 0.0 0.0 00 0,0 00 403 0,0 30

L 2 Afkast (reserve) 0 0 0 0 0.0 0.0 0.0 00 0,0 0.0 30,2 0,0 3,0

L51 Afkast punktudsug (02-2013) 100 0 0 0 346 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 346 0,0 3,0

L52 Afkast malerkabine (02-2013) 100 100 0 0 244 244 0.0 0.0 0.0 0.0 244 0,0 3.0

A1-1 Skorsten 0 0 0 0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 282 209 2,0

A1-2 Luftindtag 0 0 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.9 26,7 3,0

A2-1 Skorsten 35m 100 100 100 0 240 240 240 18,1 18.1 18,1 240 18.1 2,0

A2-2 Kaleanlseg 80dB 100 100 100 -10 334 334 334 11,6 16 11,6 234 16 3,0

A3-1 Skorsten afsnit 3 80dB 0 0 0 -25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 222 19.5 2,0

A3-2 Lukket port 0 0 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1286 21.2 3.0

A3-2 Aben port 0 0 0 0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 430 45.0 3,0
Kompressor - plastvinduer i der 40 40 1] 1] 13,5 13,56 0,0 00 0,0 00 175 0,0 5,0 1
Kompressor - bafler i der 40 40 1] [1] 226 2286 0,0 00 0,0 0.0 266 0,0 5,0 1
Kompressor - bafler | vaeg 40 40 0 0 278 27.8 0.0 0.0 0.0 0.0 N8 0,0 5.0 1
Kompressor - udluftningsheette pa tag 40 40 0 0 254 254 0.0 0.0 0.0 0.0 293 0,0 5.0 1
LDtr Lille dieseltruck (Pos. 1) 83 0 0 0 19,2 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 299 0,0 50 2
LDtr Lille dieseltruck (Pos. 2) 83 0 0 0 208 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 318 0,0 5,0 2
LDtr Lille dieseltruck (Pos. 3) 83 0 0 0 18.1 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 289 0,0 5,0 2
LDtr Lille dieseltruck (Pos. 2) - spejl 8.3 0 0 0 208 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 318 0,0 5.0 2
SDtr Stor dieseltruck (Pos. 1) 83 0 1] 1] 298 0,0 0.0 00 0,0 00 406 0,0 50 3
SDtr Stor dieseltruck (Pos. 2) 83 0 0 0 315 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 423 0.0 5.0 3
SDtr Stor dieseltruck (Pos. 3) 83 0 0 0 288 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 396 0.0 5.0 3
SDtr Stor dieseltruck (Pos. 2) - spejl 83 0 0 0 315 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 423 0,0 5.0 3
ST@JBIDRAG | ALT [dB(A)] 40,7 359 339|190 19,0 19,0

SAMLET UDV. USIKKERHED *[dB] 4,0 4.1 47 33 3.3 3.3
[ST@IVILKAR 45 40 35 55 45 40
||ﬁaeg for tone- eller impulsindhold [dB(A)] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Stejbidrag i alt, inklusive ovennaevnte tilleeg [dB(A)] 40,7 359 339 | 190 190 190

Konklusion: Stojvilkar OVERSKREDET a [u] a a a a

Konklusion: Stejvilkar OVERHOLDT Q

Konklusion: Stejvilkar kan IKKE konstateres overskredet a u] ] ] u]

*: Karrelerede Data-szat. De stojkilder der har samme nummer | denne kolonne (yderst til hojre) regnes korrelerede
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VIRKSOMHED: Alfa Laval A/S, Aalborg P
SAGSNR: 212583-01 Stejbidrag 01-2016 - Afsnit 3

Alle de anforte stojdata er i dB(A) re. 20 uPa ! N I R “s
BASERET PA OPLYSNINGER DRIFTSTID | % AF DEMPNING  [ST@JIMMISSION ST@JBIDRAG VED STANDARD-

OM DRIFTSTID 8t 1t 142t [idB(a) BP 1 BP 2 100 % DRIFT USIKKERHED
ST@JKILDE DAG AFTEN _ NAT DAG AFTEN NAT DAG AFTEN NAT BP 1 BP2 +dB

L 7 Afkast (flyttes) 100 0 0 0 12,9 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 12,9 0.0 50

L 25 Afkast (reserve) 0 0 0 15 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 40,3 0,0 3.0

L 2 Afkast (reserve) 0 0 0 0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 30.2 0,0 3.0

L51 Afkast punktudsug (02-2013) 100 0 0 0 346 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 346 0,0 3.0

L52 Afkast malerkabine (02-2013) 100 100 0 0 244 244 0,0 0,0 0,0 0,0 244 0,0 3,0

A1-1 Skorsten 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 28,2 20,9 20

A1-2 Luftindtag 0 0 0 0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 4.9 =267 3.0

A2-1 Skorsten 35m 0 0 0 0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 24,0 18.1 20

A2-2 Koleanleeg 80dB 0 0 0 -10 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 234 16 3.0

(A3-1 Skorsten afsnit 3 80dB 25 0 0 -25 412 0,0 0,0 385 0.0 0.0 222 19.5 20

A3-2 Lukket port 0 0 0 0 0.0 0,0 0,0 00 0.0 0.0 126 212 3.0

(A3-2 Aben port 25 0 0 0 37.0 0,0 0,0 39.0 0.0 0.0 43.0 45.0 3.0
Kompressor - plastvinduer i der 40 40 0 0 13,5 13,5 0,0 0.0 0,0 0,0 17,5 0,0 50 1
Kompressor - bafler i der 40 40 0 0 226 2286 0,0 0.0 0,0 0.0 26,6 0,0 50 1
Kompressor - bafler i vaeg 40 40 0 0 278 278 0,0 0.0 0,0 0.0 3.8 0,0 5.0 1
Kompressor - udluftningsheette pa tag 40 40 0 0 254 254 0,0 0.0 0,0 0.0 29,3 0,0 5.0 1
LDtr Lille dieseltruck (Pos. 1) 83 0 0 0 19,2 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 299 0,0 50 2
LDtr Lille dieseltruck (Pos. 2) 83 0 0 0 208 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 316 0,0 50 2
LDtr Lille dieseltruck (Pos. 3) 83 0 0 0 18.1 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 289 0,0 50 2
LDtr Lille dieseltruck (Pos. 2) - spejl 8.3 0 0 0 20.8 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 31.6 0.0 5,0 2
SDtr Stor dieseltruck (Pos. 1) 83 0 0 0 29,8 00 0,0 0.0 0,0 0,0 406 0.0 50 3
SDtr Stor dieseltruck (Pos. 2) 83 0 0 0 31,5 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 423 0,0 50 3
SDtr Stor dieseltruck (Pos. 3) 83 0 0 0 28,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 39,6 0.0 50 3
SDtr Stor dieseltruck (Pos. 2) - spejl 83 0 0 0 3.5 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 42,3 0,0 5,0 3
STAJBIDRAG | ALT [dB(A)] 444 315 0,0 |41,7 0,0 0,0

[SAMLET UDV. USIKKERHED %[dB] 2,9 6,9 0,0 3.5 0.0 0.0

ST@JVILKAR 45 40 35 55 45 40

Tilleeg for tone- eller impulsindhold [dB(A)] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0

Stejbidrag i alt, inklusive ovennaevnte tilleeg [dB(A)] 444 315 0,0 41,7 0,0 0,0

Konklusion: Stoejvilkar OVERSKREDET a w] a a a a

Konklusion: Stejvilkar OVERHOLDT a 3] m] 3] a a

Konklusion: Staejvilkar kan IKKE konstateres overskredet =] =] =) =] d

*: Korrelerede Data-saet. De stajkilder der har samme nummer i denne kolonne (yderst til hajre) regnes korrelerede.
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VIRKSOMHED: Alfa Laval A/S, Aalborg P

SAGSNR: 212583-01 Stgj bidrag 01-2016 - Afsnit 3 *
Alle de anfgrte stgjdata er i dB(A) re. 20 uPa ? 9 N l R“S
BASERET PA OPLYSNINGER DRIFTSTID | % AF DAMPNING ST@JIIMMISSION ST@IBIDRAG VED STANDARD-

lOM DRIFTSTID 8t 1t 1/2t |1dB(A) BP 1 BP 2 100 % DRIFT USIKKERHED
ST@JIKILDE DAG AFTEN NAT DAG AFTEN NAT DAG AFTEN NAT BP 1 BP 2 +dB

L 7 Afkast (flyttes) 100 0 0 0 12,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,9 0,0 5,0

L 25 Afkast (reserve) 0 0 0 15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,3 0,0 3,0

L 2 Afkast (reserve) 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,2 0,0 3,0

L51 Afkast punktudsug (02-2013) 100 0 0 0 34,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 34,6 0,0 3,0

L52 Afkast malerkabine (02-2013) 100 100 0 0 24,4 24,4 0,0 0,0 0,0 0,0 24,4 0,0 3,0

A1-1 Skorsten 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 28,2 20,9 2,0

A1-2 Luftindtag 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,9 -26,7 3,0

A2-1 Skorsten 35m 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,0 18,1 2,0

A2-2 Kgleanlaeg 80dB 100 0 0 -10 33,4 0,0 0,0 11,6 0,0 0,0 23,4 1,6 3,0

A3-1 Skorsten afsnit 3 80dB 25 0 0 -25 41,2 0,0 0,0 38,5 0,0 0,0 22,2 19,5 2,0

A3-2 Lukket port 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,6 21,2 3,0

A3-2 Aben port 25 0 0 0 37,0 0,0 0,0 39,0 0,0 0,0 43,0 45,0 3,0
Kompressor - plastvinduer i dgr 40 40 0 0 13,5 13,5 0,0 0,0 0,0 0,0 17,5 0,0 5,0 1
Kompressor - bafler i dar 40 40 0 0 22,6 22,6 0,0 0,0 0,0 0,0 26,6 0,0 5,0 1
Kompressor - bafler i veeg 40 40 0 0 27,8 27,8 0,0 0,0 0,0 0,0 31,8 0,0 5,0 1
Kompressor - udluftningshaette pa tag 40 40 0 0 25,4 25,4 0,0 0,0 0,0 0,0 29,3 0,0 5,0 1
LDtr Lille dieseltruck (Pos. 1) 8,3 0 0 0 19,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,9 0,0 5,0 2
LDtr Lille dieseltruck (Pos. 2) 8,3 0 0 0 20,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,6 0,0 5,0 2
LDtr Lille dieseltruck (Pos. 3) 8,3 0 0 0 18,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 28,9 0,0 50 2
LDtr Lille dieseltruck (Pos. 2) - spejl 8,3 0 0 0 20,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,6 0,0 5,0 2
SDtr Stor dieseltruck (Pos. 1) 8,3 0 0 0 29,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,6 0,0 50 3
SDtr Stor dieseltruck (Pos. 2) 8,3 0 0 0 31,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 42,3 0,0 5,0 3
SDtr Stor dieseltruck (Pos. 3) 8,3 0 0 0 28,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 39,6 0,0 5,0 3
SDtr Stor dieseltruck (Pos. 2) - spejl 8,3 0 0 0 31,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 42,3 0,0 5,0 3
ST@JIBIDRAG | ALT [dB(A)] 447 315 0,0 (418 0,0 0,0

SAMLET UDV. USIKKERHED +[dB] 2,8 6,9 0,0 3,5 0,0 0,0

ST@IVILKAR 45 40 35 55 45 40

Tillaeg for tone- eller impulsindhold [dB(A)] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Stgjbidrag i alt, inklusive ovennaevnte tillaeg [dB(A)] 44,7 31,5 0,0 41,8 0,0 0,0

Konklusion: Stgjvilkar OVERSKREDET Q a a Q Q a

Konklusion: Stgjvilkdr OVERHOLDT Q a Q a

Konklusion: Stgjvilkar kan IKKE konstateres overskredet a a a a a

*: Korrelerede Data-saet. De stgjkilder der har samme nummer i denne kolonne (yderst til hgjre) regnes korrelerede.

\\arhkfsO1\data\pers\CVI.8075\Diverse\Sager\212583_AlfaLaval\Resultater_01-2016.xIs
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Allumage brdleur

* Allumage électrique direct du brQleur avec ungélesélectrode activée

Arrét du brileur

* Probléme : la flamme rentre dans le brlleur eblabustion continue pendant quelques temps
- possibilité d’introduire un balayage GN2 de ik gaz dans la séquence d’arrét.

Divers

* Pertes de charge 1000 Pa pour 2,6 T/h conformenprévisions du calcul (950Pa)
» Analyse de gaz correcte : 160 ppm CO et 20 ppm pwr les 2 brdleurs. L'ouverture des trous de
réglage du diaphragme permet de réduire ces valleunsaniére trés importante : 40 ppm CO et 10 ppm
NoxX.

* Pas de flamme visible

Résultats de I'inspection visuelle aprés essai long

* Le brlleur ne présente aucune dégradation

* Léger dépot sur le braleur

« Electrode de 'allumeur en bon état

* Parois virole interne non oxydées (en précisaetlg chambre de combustion du BIM a été réalisée e
inox réfractaire type 309 S)

EU - TECHNOLOGIE CONTROLEE — SNECMA - ARIANE
" Ce document et les informations qu'’il contient sbla propriété de Snecma. lls ne doivent pas &opiés ni communiqués a un tiers sans l'autorisatipréalable
et écrite de Snecma. Tout droits réservés . Page 79/ 247
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Operation strategy

Liguefied Natural Gas (LNG) carriers are part of the LNG chain, which is based on
three links:

» the liquefaction terminal, in the producing country, which purifies, liquefies and
stores (under ambient pressure and cryogenic temperature) the natural gas
prior to its loading into the LNG carrier,

» the LNG carriers, which ship the LNG from the loading terminal to the off-
loading one,

» the regasification terminal, in the gas consuming country, which stores,
pressurises and regasifies the LNG prior to injecting it into the gas pipe, which
distributes it to the gas consumers.

In LNG carriers, the liquefied gas is stored in a boiling state, at cryogenic temperature
(- 160°C) slightly above the atmospheric pressure in insulated tanks. Due to the heat

leaks getting though this insulation into the liquefied gas, a part of the cargo is boiling
off the tanks (typically 0.1 to 0.3 % per day).

To avoid wastage of this boil off vapours, the thermal performance of the insulation is
usually optimised so that the boil off vapours flow can be used to provide part of the
ship's propulsion needs when it is on its way. For this purpose the propulsion system is
of a dual type, compatible with the use as fuel of either the heavy oil either, when
available, the natural gas boil off vapours coming from the cargo tanks.

When the ship propulsion requirements are reduced, during harbour manoeuvres or at
anchor for example, the boil off vapours exceeds the propulsion needs, although the
cargo tank pressure has to be kept within acceptable limits. To dispose of this excess
boil off and avoid a pressure rise in the cargo tanks, several strategies can be
considered:

+ implement an on board re liquefaction plant which re liquefies the vapours and
send back to the cargo tanks the boil off vapours in a liquefied state.

» dispose of this excess boil off by burning it in an on board thermal oxidiser
complying with safety and environmental regulations which do not allow direct
release of natural gas into the atmosphere for both safety and environmental
concerns (greenhouse gas effect of methane which is very significantly higher
than the one of carbon dioxide).
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to carry the “‘inert’” species along in the combustion calculations. The stoichiometric
relation for complete oxidation of a hydrocarbon fuel, C,H,,, becomes

C,H,, + (u + %) (O, + 3.78N,) —= nCO, + % H,O + 3.78(:: + ?)Ng

Thus for every mole of fuel burned, 4.78(n + m/4) mol of air are required and 4.78(n
+ m/4) + m/4 mol of combustion products are generated. The molar fuel/air ratio for
stoichiomerric combustion is 1 /[4.78(n + m /4)].

Complete combustion

o

900502-5000-DOC-0115

16-03-2016
http://authors.library.caltech.edu/25069/4/AirPollution88-
Ch2.pdf

CH4 + 2 (02+3.78N2) -> CO2 + 2H20 + 3.78*2N2

Fuel
C
H

Air
Exhaust gas
Exhaust gas, dry

Exhaust gas fractions
yCO2

yH20

yN2

Fuel flow
CH4 density
Fuel flow
Fuel flow

GCU with excess air

9.56 kmol/kmol fuel
10.56 kmol/kmol fuel
8.56 kmol/kmol fuel

mol/mol exhaust gas
0.094697 9.47%
0.189394 18.94%
0.715909  71.59%

4500 kg/h
0.7196 kg/nm?
6253 nm3/h

279 kmol/h

2667 kmol/h
2946 kmol/h
2388 kmol/h
Dry 0.116822 11.7%
Dry 0.883178 88.3%

59783 nm?/h
66037 nm3/h
53530 nm?/h

Blower flow

Excess air

Lamda

Total dry exhaust gas flow
Excess air

Exhaust from GCU, dry

Measurements

NOx (NO2)
co

458000 nm3/h
398217 nm3/h
1.87
511530 nm3/h
17763 kmol/h
20151 kmol/h

10 ppm
40 ppm

Exhaust gas mole fraction correction, dry [kg/h] [mg/s] [ke/nm? exh.] [mg/nm? @ 3% 0,]
yCOo2 0.0138 0.01384 1.38% 12273 0.023993 173489
yN2 0.8010 0.80100 80.10% 451944 0.883514 6388585
y02 0.1851 0.18511  18.51% 119362 0.233343 1687275
yNOx 0.00001 0.0010% 9 1287 0.000018 131
yCO 0.00004 0.0040% 23 6269 0.000044 319
Sum 1 1 100.00%
Values for OML (hour average (15 min.)) [mg/s]
NOx 322
co 1567

Spredningsfaktor ~ B-veerdi

[m*/s] _[mg/m?]

NOx 2575 0.125
co 1567 1
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MAINTENANCE MANUALS

{OPERATION & INSTALLATION}
FOR
FANS & BLOWERS

Q) TAE-TL BLOWER MG, CO, LTD.

-1, SUNGGUK-DONG, ANSAN-S], KYURGGAN, KOREA

TEL': 031) 491 — 9001~5
FAX 0 031) 491 - 9006

Web @ owww tlbmfg. co ke
e—tmail’ master@tlbmfs co kr
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1.0 General

1.1 Introduction

This manual has bean prepared to help sou kesp vour TAE-IL fans and

blowers operation efficientlsy swith minimum expense for mepairs or maintan-

d1.ca,

An assembly drawing, containing all pertinent data and dimensions, is

preparad for the specific equipment furnished on sour order,

The contents of this manual cowvar our standard line of centrifugal fan onls,

Far instructions and recommendations on engineared equipment for special

requirements, contact TAE-IL engdineering Dpt,

In certain cases, especially swwhere large fans are inwvolwed, it is advisable to

hawe an experieticad erector supervise installation of the eguipment,

1.2 Shipping and BReceiving

1,21

123
123

[t iz the interest of the buver to camfully inspect all shipments before
they are accepted from carrier,

Daimade, nioticed after delivery, should be reported to the carrier at anae,
Esaquest their inspection of the shipment and fill sut a concealad damade

inspection repart,

13 Handlind and storage

131

Handling

1) When slinds are used, they should be placed under the motor or
bearingd tbase,

2) Holes for lifting are usually furnished on the tops of fan casing if
NeCASSAry,

3) In handling the shaft or impellar and shaft assembly with a hoist or
crane, rope slinds should be placed around the shaft near the impellar
pasition,

Wawver place slings on the dround shaft surfaces where bearinds or

impellar are to be meountad,

43 Fan impeller shall ba handling follow these bkasic rules to prevent

unktalanca or damade:

4, Mevaer lift impeller by hlades

b, Wewver roll itmpellers

2, Maewaer rest entire impeller weight on the casing side plates,

Elock up shaft to prevent this,

TLZ-A-301-03

TAE-IL ELOWER MG CO, LTD, A4(210:297)
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d, Wewver sat impellar down so that impellar supperts the shaft
use waood supperts under shaft to support impeller by thae shaft
Bent shafts cause unbalance,
g, T lift, use skid under casing or sling arcund casing or through
holes provided in side shest bracing,
132 Storads,
1y Store in a dry, protectad area being sure fan shafr, bearings and
impallar are protectad against dust and corrosion,
2) If necessarv to store outdeoors or within a building undar construction,
special care tmust ke tallen to pravent mmeisturs,
- [Coat the shaft with drease or rust preventive compound,
- Cover and seal bearinds to prevent sntrance of containments,
3y If stored outdoors for any length of tima,
- Cover completely with a twap of heavy water proof paper,
-  Block impellars to prevent rotation,
- Do not allase material of any kind to be piled on top of fan casing
of bearing kbase,
- Mewer allow working on casing of shafr,
- Block the unit on supports sufficiently abowe gdround lawel to aweid
snow cover or submerdence under surface water,

4y Belt should be removed if fan may be stored for a long timse,

2.0 Installation Procedure
21 Foundations

211 General
A rigid, lavel foundation is a tust for every fan,
[t assures pertnanant aligniment of fan and driving equiptnent and
freedam from excessive wikration, minimizingd taintananca <osts,
The sub-foundation (goil, stone, roclt, etc.) should be firtn encudh to
pravant unevan sattlement of the structurs,
Foundation bolt locations are shown ot the assembly draswing,
The natural frequencies of the foundation must be sufficiently remeovad
frot the rotational frequency of the fan to aveid mesonant conditions,
Tae-il Blower Mfd, Co,, Ltd is not respeonsible for the foundation design,

212 Poured concrete foundations recommendsad,

13 PFoured concrets under the fan and all drive components is the best

TLZ-A-301-03 TAE-IL ELOWER MG CO, LTD, A4(210:297)
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213

2

3

4

fan foundation,

A ganerally, the waight of concrate foundation should be at least three
timas the total weidht of the squipment it seill support,

Whera the dround is soft, the foundation should be flared or the
footind course itcreased in size to resist settling,

The top should extend at least 130mm outside the outline of the fan
basa and should be bewelsd on eddes to preavent chipping,

Anchor Balts

13 Anchor Bolts in concrata should —_—
ba L or T-shaped,
Fatnn or Blower
23 In estimating the langth of bolts,
) Mt
allaw for the thickness of nut o W ashes Avchor Baolt
and swasher, thickness of fan T Washer
o Arnichor Box
base, thickness of shim plata, P S
if required, and extra threads
for drawe down,
3) Seating darea for washers and
nuts must ba clean and thread
area must be cleansd and lubri- Concrete
catad,
214 Structural Stesl Foundation
1y When a structure steal foundation is necessary, it should be suffician-
tly rigid to assure pertmanent alidnimetnt,
2} We recommend walded, rivetad, or suitably locked structural boltad
construction to best resist wvibration,
3y Fans installed above ground lewvel should ke located near to or above
a rigid wall or heavy columt,
4y An ovarhead platform or support must be rigidly constructad, lavel
and sturdily braced in all directions,
Mut & Wesher
i
Chennel
of [-Beamn 3\, j
TLE-A-301-03 TaE-IL BLOWER MNFG CO, LTD, A40710=797)
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22 Assambly and Installation

211

2232

Zateral

In accordance with circumstance, install only suitakly because Tae-il

Fan and Blower are shipped completely assemblad,

The follawing assembly tmethod is adapted to our factary and we

racatritne nd, refer to it at disasseambly or reassembly in the fisld,
Assambly IMaethod,

1

2

Casing, IMaotor bed and Bearing bed are usually mounted permanently

ar the same time, (Sometime casing and Motor bed is segregated by

optional specification of buwver)

Shaft and impellsr,

Carafully claan inside of impeller hub with solwent and lubricata
bore with white lead oil for sass of shaft entrancs,

Slida the shafrt inte the impellsr,

Idake sure rotation arrow fastensd on the fan casing,

Corresponds to arrow on impellar,

CATTION : Before mounting impellar on shaft, the drive side inlet
ball must be slipped ovar shaft inte place. (In case doubla suction)
Slip remaining inlet ball inte place on thae shafr,

Yane must rotate air in direction of impellar rotation,

The waricus Tae—il centrifugal impeller designs on para,

2.4, ¢ show impellar rotation,

Type TTF, TLA doubls width fans have two sindle impeller placed
back to back on the shaft  Aftar the first impeller is in position,
glida the secend impeller inte the shaft,

Tap kev in tha keywaw firmly,

TLZ-A-301-03

TAE-IL BELOWER NP CO, LTD, A4(210:2297)
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3) Impeller and shaft into Fan casing,

- Mount shaft through the fan inlet on the bearihg stand,

- Place shaft inte fan casing through the fan inlat and bolt suction
flande on the casing,

- Moeount bearinds on their suppeorts, align inlet kell writh itnpallsr,
align kearingds, shim kearing heousings where tiecassary and tighten
nuts on all baolts,

41 If a ghaft geal is requirad,
bolt assambly to fan casing,

T Fan Cesing
Ifalke sure felt seal seats it- \T En/E—HE” Sesl MIeteriel

self around the shaft to pra- n Shaft

=

T 5plit Steel Flate
=2

vent air lealades, o

5 Mount motor on its bed and

connect to ¥Y-balt driva or

coupls to fan shafr,
f) The fan is now ready to be seal Flate
connacted into the systam
(Saa operation Section), If a belt cover is requirad, this can be
fastaned to fan after svystem has been balancad,
23 Alignment

231 Raise the assembly fan inte position and line up foundarion heoles in fan
base angdle with anchar bolts,

232 Level the assembly fan on the foundation by shimmind whera necassary,

233 If Arranderent fan are shipped with bearing and metor bed separats,
tnave bases into positionh on the foundation,

Shim where necessary to level and tighten nuts on anchor bolts,

234 If the fan is on a concrete foundation, wou are now ready to pour tha
drout, Anchor bolts should tight,  After grout hardness, rechechk for
final leswel and alignment of all components,

If fan is on a stasl foundation, vou are mady for operation,
24 Impelars
Al fan impellers are shipped as a singdle, assemblad unit with all surface
githar paintad or coatad with rust preventative, Each impellar has been both
statically and dynamically balanced,

Standard whesl desidns and direction of rotation is shown baloss,

TLZ-A-301-03 TAE-IL BELOWER NP CO, LTD, A4(210:2297)
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23 Motors

251 After motor has meuntad, alighed and bolted dowen, wire to power suppls
through a disconnect switch, short-circuit protection and suitabls tnadhetic
startar with overlead protection

Zo2 Al motors should be connected as shewn on name plate,

2533 Be sure power supply (voltage frequency and current carrying capacity
of wires)is in accordance with the motor namaeplats,

Zo4d ¥arious motor troubles can be causaed b
13 low or high voltage
23 owverload-high temperature-drawing too much current,
3)  4rmature unbalance-vibration and noise,
43 worn bearings-armarture rubs against stator,
5} too much or not encudh lubricant in bearings.
f) loose hold down bolts-vibration and noise,
Ty dirt in windings-high tamperaturs,
8) low insulation resistance dus to meisturs,

28 Flaxzible Couplings,

26,1 General
& fan shipped assembled with coupling meounted has the coupling aligned,
Handling during shiptnent could throw it out of aligniment,

Checl-coupling aligniment before starting fan,

TLZ-A-301-03 TAE-IL BELOWER NP CO, LTD, A4(210:2297)
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282

263

25,4

8.2

Coupling Lubrication,
Checl Lubricant befors Start-up, The coupling should ke ailad ar
draasad the same as other power aquipimeant,
For type and amount of lubrication, follow manufacturer’s recommean—
dationn (Ses Maintsnance Section on Coupling),
I ounting
If aither coupling half has not besn previcusly mountad on its shafr,
the following procedure can be used:
13 Flace coupling covers owver shaft ands,
21 Insert kevs
3) Install rubs on shaft with faces flush with shaft ends,
4) Set motor at its magnetic centar, if marked on shaft, with motor rotor
ot its base seith coupling faces at proper axial <learancs,
Axial Movement
13 Bun motor and notice how for shaft moves,
23 Push the shaft as far as it will go into the motor housing
Coupling Alignment
1) Genaral
Coupling alignment can ba done by two methods, (1) with a dial indi-
catar or (23 with a steel straight edde and feelsr gags,
Hera, we describe with only the dial gage because that method is
prefarmed even with a flexible coupling,
2) Dial indicator method
4, Parallel alignment:

- Fasten indicator braclket on the
hulb with dial button contacting
alignment surface of opposite huk,

- Rotate shaft on which indicater is __&___

attached and take readings at four

points(Top, sdch sids and bottom),

- Difference betwean the twa side e Gep
radial readinds indicates tmotor tnust Farallel Aliznment
ke shifted side—wravs,

- Diffarence batwaan top and bottom readings indicates motor

must ba raised or lowerad by adding or removing that the sama

TLZ-A-301-03

TAE-IL BELOWER NP CO, LTD, A4(210:2297)
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thickness of shims under all four faet

- Amount of correction in each case is one half the difference

ket aat tha two readings,
b, Andular Alighimant

- Fasten indicator braclkets on
tha huhs,

- Rotate hoth shafts in unison
so the four readinds are talian
between tha satrne to points on
the huhbs,

- Adjust motor position until the

same reading is obtained all

arcund coupling,
- This sgualizes the clearance or Angular Alignment
dap betwsean the hub faces,
27 ¥ -Balt Drives
211 (zeneral

Fan shipped completelsy assemblad have had ¥V-telt drive alidned at

Taa-il Blowear bMfg, Cao,, Ltd

Alignment should ke cheched befors operation,

1) Ba sure sheaves are locked in position,

2y Kav should be seated firmly in kevweaw,

3) Flace straight edge or taut cord across face of driving and driven
gheaves to chech alignment, The motor and fan shafts must be
parallal swith ¥V-telts at right anglas to tha shafts,

4) Start the fan, Checl for proper rotation, Bun fan at full spead,

A slight baw should appear on slach side, Adjust belt tension by
adjusting motar on its sliding
base, Al belts mmust have slack
aft ona sidae,

33 If belts squeal excessively at

gtart-up, they are too loose

and should be tightenad, Slight Bow =

Teoe Loose
) When belts have had time to

gseat in the sheavae groovas,

TLZ-A-301-03 TAE-IL BELOWER NP CO, LTD, A4(210:2297)
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212

273

then readjust belt tension,

W-balt drivae assembly mounting

1) Clean motor and fan shafts, bore of sheaves
- Be sure thay are free from corrosive tmatearial

2) Place fan sheaves on fan shaft and motor sheave on its shaft
Do not pound sheawaes on as this mavy damade bearings,

Tightan sheaves in placs,

3 Move motor on slide base so belts can be placed in grooves of both
gheaves swwithout forcindg, Do not roll kelts ar use a tool to force helts
ovar the drooves,

41 Align fan and motor shafts so Fan Belt Alisrrent
thay are parallel :

- The belts should he at right

anglas to the shafts,

- A straight edde or taut card

placad acraoss faces of shea-

vas will aid in aligtiment,

Fan Belt Tensicn

51 Tightan belts by sliding motor
in its base,

- Correct tension dives the

best drive efficiancy, Cord Touching Sheswes At
- Excessive tension causes un- Polets [ndicated By Arrows
due bearing prassura,
8 Start the fan and run it at full spead,
- Adjust belt tension until enly a slight bew appears on the
slack side of the balts,
- If slippade occurs, 3 squeal will ba heard at start-up,
Elimninate this sgqueal by tidhtenind up the belts,
Ty Give helts a few days running time to becoms seated in sheave
drooves—then readjust belt tension,
Pre—caution
1) If the shafts become scratched or marked carefully remowa sharp eddes
and high spots such as burrs with fine amery cloth or a2 boningd stone,
Acvraid detting emery dust in the bearingds,
23 Do not apply any belt dressing unless it is recommended by the drive

manufacturar,

TLZ-A-301-03

TAE-IL BELOWER NP CO, LTD, A4(210:2297)




MAINTENANCE MANUALS ~|[Fev [[PAGE 2 OF &
TAE_H" (lBLUW Decurent No,

(OPERATICN & INSTALLATION) TLS - E - 202

3 Minimum belt centar distances are availabla on request,

43 Balt tension on an adjustabls pitch drive is obtained by moving the
matar — not by chanding the pitch diameter of the adjustabls sheavws,

214 BRecommendation of Duct Work

The fan system effects that alter or limit the ultitnate perfortmance rammain

the tnost fraguent causes of field performance problams, The four most

catnirnon cause of swstem - induced performance deficiencias,

1) Eccentric flow into the fan inlet

21 Spinning flow into the fan inlet

3) Improper ductworlk at the fan outlet

4) Obstructions at the fan inlet or cutlat

Turning Yeres [Tnewen Air Leeding
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28 Bearinds CAssembly [nstructions)
281 (General Instructions
These deteral instractions cover standard type of antifriction bearings
furnishad with NTHN, NSKE, o EBC,
Datailed information on bearings supplind with tha fan can be obtained
from the bearing manufactura,
13 Bearing should be inspected and thoroughly claaned if necessary,
23 Checlk all nameplatas on fan for special instructions,
3) Mount bearings in position on the shaft in accordance with the parti-
cular twpe of bearing furnished (See following para,)
4) The shaft should be clean and fres from burrs and other irregularari-
tiss, Be sure bearing is not be seated on worn flat sections,
282 Assembly (Disassembly)
Tae—-il Split Bearind Housing
(S-saries)-fixed and fleating type self-aligning ball bearinds or sphar—
ical roller bearing (mounted on adapter sleewa)
1y The bearing in dippad in a preservative coating at S-series and does
riot hawe to be remowed as it is compatible weith grease and il
23 Sat lower half of split housing in position on its mounting

surface, If an il cup is used be sure it is assembled in brg /housing

Bearing

3 Apply white lead thinned swith oil, on ocutside diameter and threads of
tapered sleave and face of lock-nuts thelps in tightsning adaptary,

43 Assambls mult-labyrinth seal ring¢f used) adapter sleeve roller bearing,
lack—-srasher, lock-nut and second seal loosely and slip onto shaft

5y Hand tightsn lock-nut onto adapter sleeve as tightly as possible,

&) Insert feslar gauges between cuter ring and the unleaded roller on beth

gides of bearing until snud fit is obtainad,

TLZ-A-301-03 TAE-IL BELOWER NP CO, LTD, A4(210:2297)
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m

Lower shaft with bearing and adapter assembliss inte lower half of

block housings,

- Be sure multi-laksyrinth seals are aligned sweith seal drooves,

- Bolt lower housing to bearing mounting surface after shimming
and aligning,

- Block housing should mountad so fan Impellar and shaft do not

gtrike any part of fan casing,

8) Position floating bearing centrally in lower housing,

For fixed bearing, position bearing for insertion of “C" spacer which is
insertad on lock-nut side (kesp bearing flush with opposite side of

hausing)

9) Tightan lock-nut with a spanner wrench until snug

10
11
12

13

- Flace soft stael or brass bar adainst lock-nut and strike bar seaveral

times with hamimer,

Distributa blows around lock-nut by rotating shafr,

Use spanner wrench to further tighten lock-nut,

Eapeat this procedurs until desired amounts of clearance has been
ratnavad from bearing,

Sacure lock-nut by bending lock-washer tangd inte lock-nut sida,
Ingart “C" spacer in fixed bearing base on locl-nut side,

Lubkricate bearinds swith drease or il

(See Maintenance Saction of Lubrication)

EBaplace top half of pillow (cap)

- Make sure races are not coched in housing before tighteningd cap

balts,

249 Zhaft Zaeal
291 General

Shaft seal prevent air or gas from leaking cut through the fan casing
shaft hale,

1) It usually has 2 rows of packing or 1 row of paching,

23 In either case, the seal plate iz pachked before shipmoent

3 MNote : Seal plate, most seals, and fisld jeints will leal slightls,
292 Packind breal-in

It

is essential that the packingd be put throudh a break in period.
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1) Checli claarance between seal plata and fan shaft with a feslsr dauds
- The shaft must be centerad in the seal plate,
2) The packing should not be tight that the shaft can not be turned by
hand,
3) Start the fan and for 13 minutas,
- If the seal plate gets to warth or vou ses siola, stop the fan and
coat it with lght il
4) Make periodic inspections of the seal plata,
210 Access Door and Drain Connection
2101 Access Doar
Stud meunting bolted access panels should e furnished on casing,
2102 Drain Connaction
Drain connections consisting of threaded pipe couplinds welded to low
point the fan casing should be furnished,
211 therind spare parts
2111 Contact the Tae-il andineering department and the factory and supply the
following infortmation,

13 Fan =erial numbear stamped on nameplats,

23 Fan zize and modsel stamped on nameplats,

31 Fan arrangetment,,

43 Dascription of part required,

30 Special paints or coatings,

2112 The particular fan parts lists attached to this manual will ke useful in
ardaring,

1) Impeller: ba sure to indicate direction of rotation of fan and type of
impaller and operating speed, The horme and key way dimensions arms
also requirad,

2) Shaft be sure to indicate type and make of bearing used,

Leangth and location of shaft extensions are alse required,

3) Bearing(Anti-friction bearing) the following infermation should be
indicatad,

- Stata whather ball or roller
- Manufacture

- =iza and numbar

TLZ-A-301-03 TAE-IL BELOWER NP CO, LTD, A4(210:2297)
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- Fized or floating

- Parts required

2113 Becomimandad Sparas

1) ¥V-tbelts for ¥V-balt drive fans
21 Fan bearing

3.0 Operation

31 Before Start-up

311

312

313

314

313
316

317

318

3143

Close all suction dampers and discharge dampers during starting pericds

to reduce poswer usa,

Fastening : All foundation helts, impellar hub set screws and bearing lock

collars must be tight,

Accass doors should ke tight and sealed,

Eearing @ Checl bearing alignment and make certain they are properly

lockad to shaft and lubricated, Open tha weater to water cooled bearings,

Make sure thers am no water leaked, Ses bearing section of this manual

Couplings tnust be in alignment and lubricated if required,

Fan impellar : Turt ovaer rotating assembly by hand to sea that it runs

free and does neot bind or strike fan casing, if impelsr striles casing,

13 The impellar mav have to be moved on the shaft or bearing housings
maoved and re-shimmied,

23 Checl location of impellar in relation to fan inlets,

3) Ba sure fan casing is not distorted,

41 Rafar to Alignment Section,

Driver—-checlk | slactrical swirind motor,

(See motor section) Connections to 2 aguipment should be made accor—

ding to the manufacturer’s recommendations,

W-balt drive must be in alidnment © With belts at proper tension

(3See ¥-balt drive saction)

Duct connections from fan to ductwork must neot be distorted,

Ducts should never be supported by the fan, Expansion joints hetwean

duct connections should e used swwhere expansion is likely to occur or

when the fan is mounted on wvibration iselators,

All duct should ke sealed to prevent air leaks,

All drives should be removed from ductwerk and fan,

TLZ-A-301-03
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32 Start-up

321

3232

323

"Bump” the motor to check for proper impellsr rotation,

The driver should be started in accordance with manufacturer’'s reco-

mmendations,

Fan mavy now be brought up to spead,

1) Watching for anvthing unusual such as vibration, overheating of bear-
inds and tnetors, ete,

2 Multispeed motors should be started at lowest speed and run at high
spead only after satisfactory slow speed operation,

33 Checlk fan spead on ¥V-belt driven units and adjust motor sheave to
desirad RFM,

At first indication of troubls or vibration, shut down fan and checlk for

difficulty, {Sae fan troublas/Corraction section)

33 Fan Balancing

331

332

333

Fan and blowear impellers are balanced statically and dsnamically by
factorsy, The final installad walance of the fan is also dependent on its
installation and foundation,

Bafors any atempt is made at kalancing, chech ather causes of wvibration
ar unbalance as listed in the fan TroublesACorrection saction,

Fortable instruments are available that will indicate wvelocity in mm/fsec,
The following table can be used as a guide to detarmine when a fan is

aparating swith too much wikration,

[nitial Dperations | Alarm welocity
rpm valocity Cmm/s) Crmmfs ) %ﬁ; -::?1? %ﬁ}’:? Bemark
thiax.) (hdax,) ¥
3600 .0 .0 110
1800 5.0 g0 110
1200 5.0 .0 110
00 5.0 a.0 110
T30 5.0 a.0 110
600 5.0 .0 110
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40 Maintenance
41 General

41,1

4132

41,3

41,4

A definite titme schedule for inspecting all retating parts should he asta-

blished,

1) The frequency of inspection depends on the sewerity of cperation and
the lacation of the eguiptent,

Fan tearing and flexibla couplind alignment should be checled at regular

intsrvwals,

1) Misalignment can cause ovarheating, wear to bearing dust seals,
baaring failure and unkalance,

Fan bearings should be lubricated at regular intervals,

1) Pariedic inspection should be necessarv,

23 If oil lubrication is used and the <il becomes dirty or clouds, it should
ke drained and the bearing flushed with tineral il

3) Drain the mineral oil and fill new lubricant,

43 If grease is used and the grease is breaking down, flush the bearing
aut and redrease to 1/3 full

5} Ses Section on Bearing Lubrication and Cleaning,

Esarinds on high speed fans tend to run heot

1) Do not replace a bearingd because it fasls hot to touch,

23 Flace a contact thermetaeter against the bearing housing,

3) Chacl the tetnperaturs,

4) Ball or roller bedring housings can have temperature of 74°C

(165°F) runnind tempserature bafore high temperature be investigatad,

415 Flexible Couplings(Grid Tvpe) do need lubrication,
Grid coupling should be inspected for centering of hoth hubs,
416 Foundation bolts and all set screws should be inspected for tidhthness,
417 Fan should ke inspected for wear and dirt periodicalls,
13 The impeller might have to be cleanad €A wash down with steam
or water jat is a usually sufficiant),
2) Cover the bearind for prevention of sweater entsring in to the bearing
block
3) Dirt piled in the casing should be removad
4) Fan impellars having badly worn blades should be replaced or rebuilr,
53 All cracks must be dround out and repaired prior to returning to
aparation,
TL&S-A-301-03 TAE-IL BLOWER NFG CO, LTD, A40210=237)
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E) Where wear is sewvers in spots, the worn places mav be built up welding,
but e caraful to pravent heating distortion,

Ty Eabuilt or repaired impsellers requira careful balancing bafore returned
to service, (See Fan Balancing Section),

4148 On ¥-belt drives chack belt wear, alidnment and proper belt tansion,

13 Eaplace baelts when necessary with all naw belts,
21 Alwavs use proper balts,

419 Abnormal vibration value and/or high bearing temperature may be redson
for unbalanca, misalignment, loosa belts, poor lubrication, dirt built-up on
the impeller, etc,

41,10 Bepainting of exterior or interior parts of fans and ducts will extend
the service life of the installation,

1) Salect a paint which will withstand the operating temperaturs,

2) For normal tamperaturs, 2 good machinery paint mav be used,

3y If meisture is excessive or if fans are exposed to the weather,
kbitumastic paint is suitakle,

4) Corrosive fumes require all intarnal parts to be wire brushed, scraped
clean and mepainted weith an acid resisting paint,

3 Component advice should be secured when corrosive frames are
present,

41,11 MNever oparate the fan at a higher spead than desidn speesd wwithout
confirmation of Tas-Il Blower
13 The severs damage mavy ba caused by over speed operation of fan,
2) Also, the power raquired by the fan mavy increase esncudh to ovarlead

and burn out the motar,

4,1,1% Eegrease or lubricate motor or bearings according to the manufacturer’s
racommendations,

13 Do not over lubricata,

41,13 Blow out open twpe motor windings swwith low pressure (below S0psi) air
to remove dust or dirt,

1) Dust can cause exXcessive insulation tamperaturs,

41,14 Make certain motor is not overloadsd

1) Chack amperss with nameaplats,
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41,15 Keep motors dry,

1) Where mators are idle for a long time, angls phase heating or small

gpace heaters might be hecessary to prevent,

42 Fan Troublars/corractian,

In the event that troubls is sxperienced in the field, listad below are tha

mast cammean fan difficultiss, These peints sheould be cheched in order to

prevent neadlass delay and expense of factory service,

421 Capacity or pressura Balow Rating,

13 Total resistance of svswem higher than anticipartad,

23 Foor fan inlet or outlet conditions,

3 Speed to low,

431 Air leak in systam,

51 Damaged impallsr,

&) Incorrect direction of rotation,

T Impeller mountad backwards on shaft,
422 WYibration and MNoise,

1) Misalignment of bearings, couplings, impellar or ¥-halt driva,

2) Unstable foundation,

3) Foreildn material in fan casing unkalancs,

41 Wom bearings,

oy Damaged impeller or motor,

8) Broken or loose bolts and set screws,
Ty Bant shaft,
) Wormn coupling,

93 Fan whesl or driver unbalanced,

103 Fan delivering mora than rated capacity,

113 Zpead too high or fan rotating in wrong direction,

12y ¥ibration rransmitted to fan from soma other sourca,

423 Cwoarheated Bearings,

13 Too much grease or oil in ball bearings,

21 Foor alignmeant,

3 Damaged impellar or driver,
41 Bant shafr,
5 Abnormal end thrust,

&1 Dirt in bearings,

T Excassive belt tansion,
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424 Cwerload on Driver,
1) Spead too high,
2) Discharding over capacity dus to existing system resistance being
then orignal rating,
3 Specific gravity or density of gas abour design valua,
43 Facling too tight or defective on fans with shafr geal
51 Cpposgita diraction of rotation,
) Bent Shaft,
T Impeller wedging or binding on inlet bell
&) Bearing improperly lubricatad,
) Motor improperly weired,
43 Lubrication of Anti-Friction Bearings,
431 (Greasa lubrication
1) For greasa lubricatad ball or rollar bearing housing, a gdood grade of
dreasa, fraa from chemically or mechanically activa material should
ba used
2) These grease are a mixtura of lubricating <il and a scap base to Lesp
the il an suspension,
They hawe an upper tetmperatura limit where oil and soap base oxidize
and thermally, discotnpese inte a gummmy sludde,
3) Use the same drease when relubricating,
- If necessary to change to a different grade, make or type of
lubricant, flush bearinds throudhly before chanding,
- Radreasing will vary from 3 tmonths to a vear dependind upon
hours of operation, temperaturs and surrcunding conditions,
- Special dreases may ke required for dirty or wet atmospheras
(Consult vour lubricant supplier),
4) When drease is added, use caution to prevent any dirt from entaring
the baaring,
- Thae bearing housing should be abour 1/% full, an excess grease
may cause over—heating,
- TJse low pressure gdreasa gdurn,
432 Fraquency of BEelubricating,

13 The frequency of relubricating to aveid corrosion and to aid in the
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ity

5y

purding out of any solid or liguid contaminants is difficult to astablish

as a hard and fast rule since it can wary considerably for warious

typas of applications, But according to the accumulation of fisld expa-

rience, the averads type of application whera the environmental condi-

tions are clean and the bearinds subdected to normal room temperaturs

aonly can be quita aften be successfully lubricatad ewvery three or four

manths to a peried of six months,

Cin the other hand, the exposure of bearingds to either dirts or conta-

minated operating condition of high tamperature ill require that thes

are relubricated at morme frequent intervals,

operatingd temperature conditions is tabulated at below:

& tantative relubricating guide based on wariable eanvironmentaland

Cpsrating condition Bearing, Cparating, Greasing
Dirt I aisture T emperatura Intarvals
Faicl 32°F( 0T )~ 120°F (45°C ) to 1Zmonths
Claan Nona 120°F €49°C )~ 160°F (71°C) to 12months

160°F (7172 )~ 200°F 80T ) to 4 waeals
Moderat | 32°F ¢ 0°C )~ 160°F (71°0) to 4 wesls
. 160°F (71°C )~ 200°F (80°C ) waals
amly dirty
Heawy
Fairl I cis turs
¥ % direct 32°F €02 )-200°F (30°C ) wigels
Claan
wratar
aplach

Standard Grease Guide lines Lubricant for bearing,

MFG (3radse
Croz CoC-TMF Greasa MNe, 2
Ganeral Blawer Gulf Gulf Crown Grease IMNe 2
(Low Load) Shall Alvania Grease Nao, 2
Caltex Blarfalt Multi Fumpose MNa, 2
o CioC-EP-L Grease Wa, 2
Ganeral Blowar Gulf Crown EF Grease Na 2
(High Load) Shell Alvania EF Grease o, 2
Caltex IMarfalk EF Grease Na, 2
Croz CoC-HTFE Greass
Heat-mesisting, Glf High Temperatura Sradss
Blower Shell Darina EP Grease Ma 2
Caltax Thermatex EFP Grease Na, 2
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» 1 It iz meoommendad that the same drease be used during relubri-
cation, If not available, cansult vour lacal bearing or lubrication
raprasentive for a recommendation of complete drease,

2, The drease shown in this takle are those applisd to standard

bearinds for nermmal applications,

44 Cleaning of Bearing,

441

4432

4,43

444

443

4,46

Bearingds rameoved from their shafts should ke placed in a suitakls con-

tainear with a claan petroleum solvent or kerosens and allowsd to soal,

Eewvalva aach bearing by hand to help remowve any dirt particlas,

Whan using kerosense all parts must be swwriped dry swith a clean cloth,

All the old grease must ba removed from the bearing housing,

The salvent or kerosene can used to clean the housing,

The clean bearing should then be spun in light il to remove saolvant,

- If tha bearingd is not to be reassembled immediately, coat it swith
dreasa,

Bearinds can be cleaned swithout removind thein from the bearind hous-

ings by flushing 180°F ~ 200°F (32°C ~30%C ), light oil kerosene of scolvent

though the bearing housing swhile rotating the shapae slowls,

The sclutions tmust be drained, bearing housing flushed swrith hot light oil

and again drained before adding new ubricant,

Aftar the bearing and bearing housing hawve heen cleaned, redssetnble

bearings and add lukricant to the proper lavel,
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SIKKERHEDSDATABLAD

1. IDENTIFIKATION AF STOFFET/MATERIALET OG SELSKABET/VIRKSOMHEDEN

Produktidentifikator: High Protection Ethylen Produkt nr.: 349 PR-nr.: 2352051
Anvendelse: Industrielt formal

SDS udarbejdet den: 1-2-2012 SDS Version 2,0

Kontaktperson Kim Toft Hansen Email-adresse info@aqv.dk

Firmanavn og adresse

Aqua Tech Vandbehandling

Klintevej 10B

4654 Fakse Ladeplads
TIf.: 56 71 76 79
www.aqgv.dk

TIf. nr. i ngdstilfeelde:

Kontakt giftlinien pa tif.nr.: 82 12 12 12 (abent 24 timer i dggnet).
Se punkt 4 om fgrstehjeelp.

2. FAREIDENTIFIKATION

Faresymbol:

Signalord: ADVARSEL!
Klassificering: Acute tox. 4

Risiko mv: Farlig ved indtagelse

Oplysningspligtige stoffer

ethan-1,2-diol. Index nr.: 603-027-00-1

Sikkerhed:

Generelt: -

Forebyggelse: -

Reaktion: -

Opbevaring: -

Bortskaffelse: -

Yderligere advarsler:

Produktet indeholder organisk oplgsningsmiddel. Gentagen eksponering af organiske oplgsnings-

midler kan give skader pa nervesystemet og indre organer som fx nyre og lever.

Anden maerkning

Andet:

Kodenr.: MAL-kode: 00-2 MAL-tal: 0-30

VOC: VOCmax : |VOCgraense : - Kategori: -

DPD/DSD Klassificering: Sundhedsskadelig. Farlig ved indtagelse.(R22).

3. SAMMENSZATNING/OPLYSNING OM INDHOLDSSTOFFER

CAS-nr.: EF-nr.: Reg.-nr. Navn: Klassificering: Note**: W/IW %
107-21-1 203-473-3 [NA ethan-1,2-diol XN;R22  H302 S 95-100
Klintevej 10B, 4654 Fakse Ladeplads TIf.: +4556 71 76 79 Email: info@aqv.dk www.aqv.dk CVR: 88 3531 10
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AOQOUA TECH

vandbehandling

4. FORSTEHJALPSFORANSTALTNINGER

Generelt:

Ved vedvarende symptomer eller ved tvivl om den tilskadekomnes tilstand skal der sgges leegehjeelp.
Giv aldrig en bevidstlgs person vand eller lignende. Ved uheld: Kontakt leege eller skadestue.
Medbring etiketten eller dette sikkerhedsdatablad. Laegen kan rette henvendelse til Arbejds- og
miljgmedicinsk klinik, Bispebjerg Hospital, tlf.: 35 31 60 60.

Ind&nding:

Bring personen ud i frisk luft og hold personen under opsyn. Forebyg chok ved at holde den tilskadekomne
varm og i ro. Giv kunstig &ndedrzet, hvis andedreettet ophgrer. Ved bevidstlgshed: anbring den
tilskadekomne i aflast sideleje. Tilkald ambulance.

Hudkontakt:

Forurenet tgj og sko fiernes straks. Hud, der har veeret i kontakt med materialet vaskes grundigt med
vand og saebe. Hudrensemiddel kan anvendes. Brug ikke oplgsningsmidler eller fortynder.

Jjenkontakt:

Fjern evt. kontaktlinser. Skyl straks gjnene med rigelige maengder vand (20-30 gr.C), indtil irritationen
ophgrer og mindst i 15 minutter. Sgrg for at skylle under gvre og nedre gjenldg. Ved fortsat irritation
skal der sgges laegehjeelp.

Indtagelse:

Ved indtagelse kontakt omgaende leege og medbring dette sikkerhedsdatablad eller etiketten fra materialet.
Fremkald ikke opkastning med mindre, at laeegen anbefaler det. Saenk hovedet, saledes at evt. opkast ikke
vil Igbe tilbage i munden og halsen. Forebyg chok ved at holde den tilskadekomne varm og i ro.

Giv kunstig andedraet, hvis dndedraettet ophgrer. Ved bevidstigshed: anbring den tilskadekomne i

aflast sideleje. Tilkald ambulance.

Forbreending:

Skyl med rigelige maengder vand, indtil smerten ophgrer og fortseet derefter i 30 minutter.

Oplysning til leegen:

Medbring dette sikkerhedsdatablad.

5. Brandbekzmpelse

Generelt:

Brand vil udvikle teet sort reg. Udseettelse for nedbrydningsprodukter kan udggre en sundhedsfare.
Brandfolk bgr anvende egnet beskyttelsesudstyr. Lukkede beholdere, der udseettes for ild, afkales
med vand. Lad ikke vand fra brandslukning lgbe ud i kloakker eller vandigb.

Brandbekaempelsesmiddel:

Anbefalet: alkoholbestandigt skum, kulsyre, pulver eller vandtége.
Vand bgr ikke anvendes, da det kan sprede branden.

Farlige nedbrydnings- Carbonoxider

produkter

Veernemidler til Normal indsatsbekleedning og fuld &ndedraetsbeskyttelse. Ved direkte kontakt med kemikaliet kan
brandmandskab: indsatsleder kontakte kemikalieberedskabsvagten pa tif.: 45 90 60 00 (&bent 24 timer i degner) med

henblik pa yderligere radgivning.

6. FORHOLDSREGLER OVERFOR UDSLIP VED UHELD

Sikkerhed for
personer/materiel

Se afsnit 8. "eksponeringskontrol/personlige vaernemidler".

Sikkerhed for miljget:

Etabler evt. spildopsamlingsbakker/bassiner for at hindre udslip til omgivelserne. Udslip begreenses og
opsamles med granulat e.l. og bortskaffes efter reglerne om farligt affald. Rengaring foretages sa vidt
muligt med renggringsmidler. Oplgsningsmidler bar undgas. Se afsnit 13.

Opsamling af spild:

Brug sand, kattegrus, savsmuld eller universalbindemiddel til opsamling af veesker.

7. HANDTERING OG OPBEVARING

Handtering: Se afsnit 8. "eksponeringskontrol/personlige vaernemidler".

Opbevaring: Skal opbevares pa et tart, kaligt og ventileret sted. Opbevares altid i emballage af samme materiale som
det originale.

Lagertemperatur: Kgligt.

Brandklasse: Produktet er ikke kategoriseret som brandfarlig vaeske.
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8. EKSPONERINGSKONTROL/PERSONLIGE VAERNEMIDLER

Generelle forholdsregler:

Rygning, indtagelse af mad og drikke samt opbevaring af tobak, mad og drikkevarer er ikke tilladt i
arbejdslokalet.

Eksponeringsscenarier:

Safremt der findes et bilag til dette sikkerhedsdatablad, skal de heri angivne eksponeringsscenarier
efterkommes.

Eksponeringsgreenser:

Erhvervsmaessige brugere er omfattet af arbejdsmiljglovens regler om maximumskoncentrationer for
eksponering. Se arbejdshygiejniske graenseveaerdier nedenfor.

Eksponeringskontrol:

Overholdelse af de angivne graenseveerdier bgr kontrolleres regelmaessigt. Se  AT-vejledning D.7.1 2001

Tekniske tiltag:

Luftbarne gas- og stevkoncentrationer skal holdes lavest muligt og under de pageeldende greenseveerdier
(se nedeenfor). Brug evt. punktudsugning, safremt almindelig luftgennestrgmning i arbejdslokalet ikke er
tilstreekkeligt. Sgrg for synlig skiltning af gjenskyller og ngdbruser.

Hygiejniske
foranstaltninger:

Ved hver pause i brug af produktet og ved arbejdets ophgr skal eksponerede omrader af kroppen
afvaskes. Vask altid heender, underarme og ansigt.

Graensevardier: Navn GV mg/m3 GV ppm Anm Ar Kilde
Ingen tilgeengelige data 10 EH (<1994) AT

DNEC/PNEL

Personligt

varneudstyr:

Generelt: Safremt arbejdsprocessen er omfattet af bekendtgarelsen om arbejde med kodenummererede
produkter (Arbejdstilsynets Bekendtgarelse nr. 302/1993), skal vaernemidler veelges i overens-
stemmelse hermed. Se evt. produktets kodenummer i afsnit 15.

Luftvejene: Brug andedreetsveern, hvis udluftning ikke er tilstreekkelig. Anbefalet: Filter type A, klasse 1, Farvekode Brun

Hud og krop: Seerligt arbejdstgj bgr anvendes.

Haender: Handsketype: Butylgummi. Gennembrudstid:> 480 min. (klasse 6).

Jine: Brug ansigtsveern. Alternativt kan beskyttelsesbriller med sideskjold benyttes.

Foranstaltninger til
begraensning af
eksponering af miljget.

Searg for, at der ved arbejde med produktet forefindes opdeemningsmateriale i umiddelbar naerhed.
Brug om mulig spildbakker under arbejdet.

9. FYSISKE-KEMISK

E EGENSKABER:

Fysisk tilstand: Farve: Lugt: pH: Massefylde, g/cm3
Flydende Farvelgs Karakteristisk 1,12

Viscositet: |-

Tilstandsandring og dampe

Smeltepunkt °C: Kogepunkt °C: Damptryk:

- 162 -

Data for brand- og eksplosionsfare

Flammepunkt °C:

Anteendelighed °C: Selvanteendelighed °C:

118

410

Eksplosive egenskaber:

Oxiderende egenskaber

Oploselighed
Oplgselighed i vand: Oplgselighed i fedt: n-octanol/vand koefficient:
Oplgselig - -1,9

10. STABILITET OG REAKTIVITET

Stabilitet:

Produktet er stabilt under de betingelser, som er angivet i afsnittet om "Handtering og opbevaring".

Tilstande/materialer der
skal undgas:

Steerke syrer, steerke baser, staerke oxidationsmidler og steerke reduktionsmidler.

Farlige nedbrydnings-
produkter:

Hvis produktet udsaettes for hgje temperaturer, fx i tilfaelde af brand, kan der dannes farlige
nedbrydningsprodukter. Disse er: Carbonoxider.
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11. TOKSIKOLOGISKE OPLYSNINGER

Akut toksicitet: Substans Art: Test: Optagelse: Resultat:
ethan-1,2-diol Rat LD50 Inhalation <200 mg/m3/4 h
ethan-1,2-diol Rabbit LD50 Demal 9530 ul’kg
ethan-1,2-diol Rat LD50 Oral 4700 mg/kg

Langtidsvirkninger:

Neurotoxiske virkninger: Produktet indeholder oplgsningsmiddel, som kan have effekt pa nervesystemet.

Symptomer pa neurotoxicitet kan veere: appetittab, hovedpine, svimmelhed, susen for grene, prikkende
falelser i huden, kuldskeerhed, kramper, koncentrationsbesveer, treethed mv. Gentagen eksponering for
oplgsningsmidler kan resultere i, at hudens naturlige fedtlag nedbrydes. Huden vil derefter veere mere udsat
for optag af skadelige stoffer som fx allergener.

12. MILJGOPLYSNINGER

Persistens: Substans: Nedbrydelig i Test: Resultat:
vandmiljget:
ethan-1,2-diol Ja Ingen data Ingen data
Bioakkumulations- Substans: Potentiel Test Test
potentiale: bioakkumulerbar: LogPow BCF:
ethan-1,2-diol Nej -1,36 Ingen data
Jkotoksicitet: Substans Art: Test: Periode: Resultat:
propan-1,2-diol Fish LC50 48 h >10.000.000 ug/I
propan-1,2-diol Daphnia EC50 24 h >10.000.000 ug/I
Negative virkninger: -
Mobilitet i jord: Ingen data
Resultater i PBT- og Ingen data
vPvB-vurdering:
13. FORHOLD VEDRQRENDE BORTSKAFFELSE
Spild og affald skal bortskaffes via den kommunale affaldsordning for farligt affald.
Affald: EAK-kode: Kemikalieaffaldsgruppe: Affaldsfraktion:
14 06 03 C -

Seerlig maerkning:

Ingen seerlige krav.

Forurenet emballage:

Emballager, med restindhold af produktet, bortskaffes efter samme regler som produktet.

14. TRANSPORTOPLYSNINGER
lkke farligt gods i henhold til ADR og IMDG

ADR/RID: UN-nr.:

Korrekt forsendelsesnavn:

Klasse:

Emballagegruppe:

Bemeerkninger:

IMDG: UN-no.:

Propper shipping name:

Class:

PG*:

EmS:

MP:

Hazardous constituent:

* Packing group

15. OPLYSNINGER OM REGULERING

Anvendelsesbegraensninger:

Produktet ma ikke anvendes erhvervsmaessigt af unge under 18 ar. Se Arbejdstilsynets bekendtgerelse
nr. 239 af 6. april 2005 om unges arbejde for evt. undtagelser.

Produktregister nummer:

PR-nr.2352051

Krav om seerlig uddannelse:

Ingen seerlige krav.

Kemikaliesikkerhedsvurdering
foretaget:

Nej
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16. ANDRE OPLYSNINGER

Kilder:

Arbejdstilsynets bekendtggrelse nr. 301 af 13. maj 1993 om fastseettelse af kodenumre.
Bekendtggrelse nr. 21 af 16. januar 1996 af lov om kemiske stoffer og produkter.
Arbejdstilsynets bekendtgarelse nr. 292 af 26. april 2001 om arbejde med stoffer og materialer
(kemiske agenser).

Bekendtgarelse nr. 559 af 04/07/2002 om seerlige pligter for fremstillere, leverandgrer og
importarer mv. af stoffer og materialer efter lov om arbejdsmiljg.

Arbejdstilsynets bekendtgarelse nr. 239 af 6. april 2005 om unges arbejde.
Miljgstyrelsens bekendtggrelse nr. 1049 af 27. oktober 2005 om begraensning af VOC.
AT-Vejledning C.0.1 August 2007: Greenseveerdier for stoffer og materialer.

EU forordningen 1907/2006 (REACH).

EU forordningen 1272/2008 (CLP).

Bekendtggrelse nr. 48 af 13/01/2010 om affald.

EU forordning 453/2010 (Opdatering til CLP).

Den fulde ordlyd af
H-saetninger:

H - 302 Farlig ved indtagelse.

Det anbefales at udlevere dette sikkerhedsdatablad til den faktiske bruger af produktet. Den neevnte information kan ikke bruges

som produktspecifikation.

Oplysningerne i dette sikkerhedsdatablad geelder kun produktet nsevnt i afsnit 1 og er ikke ngdvendigvis gaeldende ved brug

sammen med andre produkter.

AEndringer i forhold til sidste vaesentlige revision (fgrste ciffer i SDS version, se sektionl) af dette sikkerhedsdatablad er

markeret med en bla trekant.

Sikkerhedsdatabladet er valideret af: Kim Toft Hansen

Dato for sidste vaesentlige sendring 8.september 2013

(farste ciffer i SDS version):

Dato for sidste mindre sendring:
(sidste ciffer i SDS version):
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