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1. Indledning

Equinor Refining Denmark A/S har den 7. november 2014 sagt om miljggodken-
delse (bilag A) til renovering og forhgjelse af tank 1301 (TK-1301), séledes at volu-
menet pa tanken gges med 10.400 m3 fra 27.140 m3 til 37.540 m3. For at reducere
tankens VOC-emission udfgres tanken med dobbelt staldek tag med den nyeste
tilgeengelige forseglingsteknologi.

Tanken anvendes til opbevaring af crude (raolie) forud for raffinering af dette pa
raffinaderiet.

Renoveringen og forhgjelsen af tank 1301 er efter Miljgstyrelsens opfattelse ikke
omfattet af Miljgvurderingsloven.

Der er gennemfgart en basistilstandsundersggelse for det omrade, som TK-1301's
tankgard bergrer. Undersggelsen er afrapporteret i rapporten "Ny TK-1301, Statoil

Raffinaderi i Kalundborg — Basistilstandsrapport” fra januar 2014.

Denne miljggodkendelse supplerer den geeldende godkendelse (revurdering) fra
januar 2013 og den renoverede tank vil derfor vaere omfattet af vilkarene deri.
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2. Afgarelse og vilkar

Pa grundlag af oplysningerne i bilag A (miljgansggning), D (basistilstandsrapport),
E (beskrivelse af TK-1301) og F (vurdering af procesrisici godkender Miljgstyrelsen
hermed den ansggte renovering og forhgjelse af tank 1301 (TK-1301).

Miljggodkendelsen meddeles i henhold til § 33, stk. 1, i miljgbeskyttelsesloven.

Godkendelsen gives pa felgende vilkar, der som udgangspunkt er retsbeskyttede i
en periode pa 8 ar fra godkendelsens dato. Godkendelsen tages dog op til revurde-
ring i overensstemmelse med reglerne i miljgbeskyttelseslovens § 41a, stk. 2 og stk.
3, herunder nar EU-Kommissionen har offentliggjort en BAT-konklusion i EU-
Tidende, der vedrgrer virksomhedens hovedlistepunkt.

I afgarelsen er anvendt popularnavne for love og bekendtggrelser. En samlet over-
sigt fremgar af bilag B.

2.1  Vilkér for miljggodkendelsen

A Generelle forhold

Al Et eksemplar af godkendelsen skal til enhver tid veere tilgeengeligt pa
virksomheden. Driftspersonalet skal veere orienteret om godkendelsens
indhold.

A2 Tilsynsmyndigheden skal straks underrettes, safremt vilkérene i denne

godkendelse ikke overholdes.
Hvis overskridelser af vilkar eller andre driftsforstyrrelser eller uheld med-
fgrer umiddelbar fare for menneskers sundhed, eller i betydelig omfang

truer med at pavirke miljget negativt, skal driften af anleegget i relevant
omfang indstilles.

Virksomheden skal straks treeffe de forngdne foranstaltninger til sikring
af, at vilkarene igen overholdes.

B Indretning og drift

Ingen nye vilkar.

C Luftforurening

Ingen nye vilkar.

Bilag
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H1

H2

H3

H4

H5

H6

H7

Lugt

Ingen nye vilkar.

Spildevand, overfladevand mv.

Ingen nye vilkar.

Stgj

Ingen nye vilkar.

Affald

Ingen nye vilkar.

Jord og grundvand

Der skal ske monitering for fglgende stoffer i jorden:

Total kulbrinter og BTEX.

Moniteringen af stoffer i jord skal foretages teet ved og i samme dybde,
som de boringer/jordpraver/poreluftprgver, der indgik i basistilstands-
rapporten.

Moniteringen skal ske i prgvepunkterne B3a (Ny TK1301), B7a (Udlgbs-
brgnd for ny TK-1301), B5a (slambassin) og B15a (Tankgard for ny TK-
1301) jf. basistilstandsrapporten.

Der skal udtages jordprgver hvert 10. ar.

Der skal ske monitering for falgende stoffer i grundvandet:

Total kulbrinter og BTEX.

Moniteringen skal ske i boringerne B3 (Ny TK-1302 og pumpeg), B6
(Slambassin og udlgbsbrgnd), B10 (Ny TK-1301), B12 (Tankgard) og B15
(Tankgard) jf. basistilstandsrapporten.

Der skal udtages grundvandsprgver hvert 5. ar.

Der skal regelmaessigt ske vedligeholdelse af de foranstaltninger, der treef-

fes for at forhindre emissioner til jord og grundvand, jf. de relevante pro-
cedurer i virksomhedens risikorapport.
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Til- og frakgrsel

Ingen nye vilkar.

Indberetning/rapportering

Ingen nye vilkar.

Driftsforstyrrelser og uheld

Ingen nye vilkar.

Risiko/forebyggelse af stgrre uheld

Ingen nye vilkar.

Ophar

Ingen nye vilkar.

Bilag
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3. Vurdering og
bemaerkninger

3.1 Begrundelse for afggrelse

Miljgstyrelsen vurderer, at en renoveringen af TK-1301, der anvendes til opbeva-
ring af raolie ikke vil give anledning til gget forurening. Renoveringen vil derimod
betyde et mindre udslip af VOC.

Miljgstyrelsen vurderer samtidig, at der er taget de ngdvendige foranstaltninger til
at forebygge et stagrre uheld.

Der er i forbindelse renoveringen gennemfgrt en BTR i det omrade, som tankgar-

den daekker, hvorfor der med denne afgarelse er stillet vilkar vedragrende den frem-
tidige monitering i omréadet.

3.2 Miljagteknisk vurdering

3.2.1 Planforhold og beliggenhed

Lokalplanforhold
Inden for Equinor Raffinaderiets omrade er vedtaget lokalplan nr. 521, 522, 523
524 0g 6.4-2.

Lokalplan nr. 521 deekker Equinors administrations- og serviceomrade samt en
forlengelse af Ny Melbyvej.

Selve raffinaderiet er omfattet af lokalplan nr. 522.

Lokalplan nr. 523 giver mulighed for etablering af nyt tanklager kaldet Tanklager
Dst.

Lokalplan nr. 524 giver mulighed for etablering af Ny Melbyvej, der vil komme til
at ligger syd for Melbygade og Melby, og som skal forleenges gst for det planlagte
service- og administrationsomrade. Ny Melbyvej skal fungere som erstatningsve;j,
nar den eksisterende Melbyvej slgjfes og delvis far status af intern vej.

Syd for det eksisterende raffinaderi er udarbejdet lokalplan nr. 6.4-2 for at mulig-
ggre etableringen af en udvidelse af raffinaderiets serviceomrade samt at forleenge
Asngs Skovvej til en sydligere placering end tidligere.

Natura 2000-omrader

Equinor Raffinaderi er beliggende ca. 3,5 km gst for det neermeste internationale
naturbeskyttelsesomrade, Natura 2000-omrade N166, Rgsnaes, Rasnas Rev og
Kalundborg Fjord. Natura 2000-omradet omfatter EF-Habitatomrade H195, Rgs-
nas, Rasnas Rev og Kalundborg Fjord.

Renoveringen af TK/1301 giver ikke anledning til gget pavirkning af Natura-2000
omradet.
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A Generelle forhold

Vilkar Al

Afgarelsen skal veere tilgengelig pa virksomheden og driftspersonalet skal vaere
orienteret om godkendelsens indhold og vilkar, saledes at det sikres at ansvarlige
for driften er bekendte med virksomhedens miljggodkendelse og sikrer at denne
overholdes til enhver tid.

Vilkar A2

Vilkaret er fastsat med udgangspunkt i godkendelsesbekendtgarelsens
vilkarskatalog, § 21, stk. 1 nr. 6. Vilkaret er fastsat som en implementering af IE
direktivet og er fastsat for bilag 1-virksomheder.

B Indretning og drift
Tankenes konstruktion
Den nye tagkonstruktion pa TK-1301 er konstrueret iht. AP1 650 appendiks C.

Den nye tankbund er konstrueret i henhold til AP1 650. For at undga statisk elek-
tricitet er APl recommended practise 2003 benyttet. Til design af brandbekampel-
sesudstyr er NFPA 11 benyttet som standard.

Den renoverede TK-1301 far et totalvolumen pa ca. 42.125 m? (fra bund til top af
sveb) med et maksimalt operationelt volumen pa 37.540 m3. Tankens cylindriske
svgb bliver 19,4 m hgj med en diameter pa 52,58 m.

Tanken far eksternt dobbeltdaek flydetag og der etableres ny bund i tanken med
HDPE membran og sladredreen.

Tankens bund, svab og eksterne flydetag er af stal. Bunden er malet helt og svgbet
er malet 1,8 meter op fra bunden indvendigt, sa stélet er beskyttet i den korrosive
zone, hvor der kan sté frit vand. Svegb og tag er fuldt malet pa yderside.

Tankenes udstyr

Flydetag:

Flydetaget er fremstillet af stal og er et dobbeltdaek stalflydetag. Flydetaget har
ringformede pontoner i hele tagets areal, hvilket giver bedre opdrift samt et tag der
kan modsta starre stresspavirkninger fra vandbelastning/hgjt damptryk fra raoli-
en, i forhold til et traditionelt singledaek stalflydetag.

Taglejder:

Der installeres taglejder pa flydetaget, som har forbindelse til en platform ovenpa
svgb. Det er derved muligt at entre flydetaget selvom flydetaget ikke er i top (fuld
tank).

Flydetagsben:
Ben i flydetaget er til landing af flydetag nar tanken skal ud af service s det sikres,

at flydetaget ikke overstresses/beskadiges ved landing af tag. Ben har to indstillin-
ger (hgj/lav position). Nar tanken er i service er ben i lav position, sa det sikres at
flydetaget altid flyder pa rdolien i hele tankens operationsniveau. Fgr tanken skal
ud af service sattes tagben i hgj position, sa det er muligt at inspicere underside af
flydetaget nar tanken er taget ud af service.

Bilag
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Flydetaget er designet séledes at underside af flydetag er plant og overside af flyde-
tag har fald ind mod tagdreaen i flydetag. Vand pa flydetag vil derfor altid ledes mod
tagdraen, sa der ikke opstar vandlunker pa flydetag, som ikke kan drznes vaek.
Benlaengde i flydetaget er forskellig, med mindste benleengde ved tagdran.

Seal:

Flydetaget far vapour tight double seal (regnes som BAT — Best Available Tech-
nigues) som tetning mod tanksvgbet for at minimere VOC-emissionen. Sealet er
meget elastisk og har en trykflade pa ca. 1 meter. Sealet er fremstillet af et materia-
le, som er brandheemmende.

Rimseal vent:

Der installeres 3 rimseal vents, som er placeret pa taget ved flydetagsperiferi. Disse
gar igennem tanktag, via ponton, til hulrummet mellem seal og vaeske. | hulrum-
met gnskes et svagt overtryk, der lukker sealet teet og sikrer lavest muligt VOC
udslip. Safremt overtrykket bliver for stort, sgrger rim vents for, at trykudligne
hulrummet saledes at der ikke opbygges for stort overtryk. Pa rimvents er der in-
stalleret overtryksventil, der beskytter primare rimseal mod overtyk. For hgjt tryk
kan skade sealet og har derved stgrre negativ miljgkonsekvens end ugnsket ud-
luftning.

Tagdreen:
Flydetaget forsynes med 2 stk. pivot master floating roof tagdransystemer. Disse

er fleksible rgrforbindelser fra vandsump pa flydetag til dreenventil ved jordniveau
af tank. Rarforbindelser er installeret inde i tanken. Disse kan bevage sig op og
ned med flydetaget og sarger for, at vand pa taget automatisk draenes vek fra taget
igennem tanken og til kloak.

Overlgbsrar:
Flydetaget forsynes med 3 stk. overlgbsrar, der dreener vand direkte ned i raolie-
tanken i tilfelde af hgjt vandniveau pa taget.

Out of service dreen:

Der installeres 3 stk. out of service draen pa taget. Disse bruges, nar taget er landet
og tanken er ude af service for vedligehold/inspektion. Flydetagets konstruktion er
udfert saledes, at vand ledes mod tagdren i flydetaget. Out of service dran er pla-
ceret i samme omrade som tagdreen. Nar tank er ude af service dbnes out of service
draen, sa vand pa flydetaget automatisk draenes fra flydetaget og ned pa tankbun-
den. Derved sikres at flydetaget ikke overbelastes pga. vand medens taget star pa
tagben.

Pejlergr:
Der installeres 2 stk. 8” pejlerar i tanken. Pa det ene pejlerer er radar til niveauma-

ling af veeskeniveau monteret. Det andet pejlerar anvendes til manuel pejling af
tank samt prgvetagning. Langs pejlergr til niveaumaling af tank monteres desuden
et 2” rgr til installering af temperaturkaede, som maler vaesketemperatur i tank for
temperaturkorrektion af niveauradar.

Trappe pa svgb:
Der installeres en trappe op langs tanksvegb med platform pa top af svgb. Platform

er placeret ved pejlergr for let adkomst til manuel pejling af tank.
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Mixer:

Tanken er forsynet med 2 mixere. Flydetaget forsynes med ben, som det lander pa,
inden flydetaget kan bergre mixerne. Mixerne afbrydes automatisk ved et niveau
pa ca. 2 meter hgjere, end hvor flydetaget landes pa benene. Dette er der ikke &n-
dret ved i forbindelse med nyt tag.

Prgveudtag:
Der er installeret prgveudtag pa tanksvgb af typen Strahman. Dette er der ikke

a&ndret ved i forbindelse med nyt tag.

Instrumentering pa tank

Ved &ndring af tagkonstruktionen er der ikke &ndret pa den eksisterende instru-
mentering pa tanken. Tanken har sdledes en SAAB tankradar, der sender informa-
tioner om temperatur og niveau pa tanken til det centrale kontrolrum. Der er etab-
leret alarmer for hgjt og lavt niveau samt hgj og lav temperatur. Desuden har tan-
ken en uafhengig prioritet 1 alarm for hgjt niveau. For at se niveauet pa tanken
ved tankgarden, er der en udvendig visning af niveauet.

Det etableres automatisk overfyldningssikringssystem pa tanken. Overfyldnings-
sikringssystem bestar af en uafhaengig niveaumaling pa tanken, som ved hgijt ni-
veau pa tanken automatisk lukker en ventil pa importledning til tanken sa over-
fyldning af tanken undgés. Overfyldningssikringssystem er uafhaengigt af alle an-
dre niveaumalingssystemer pa tanken. Ved aktivering af overfyldningssikrings-
stemet genereres prioritet 1 alarm i NCC. Overfyldningssikringssystemet er SIL
klasse I niveau.

Der er automatisk stop af mixerne ved lavt niveau i tanken. Mixerne vil normalt
altid kere pa raolietanke. De kan stoppes manuelt eller stoppes automatisk ved lav
level cut-out.

Tanken forsynes med fire flammedetektorer placeret pa tanken. Flammedetektorer
overvager hele rimseal i tanken i hele operationsniveauet. Flammedetektorer skal
detektere en seal brand straks den opstar. Dette er en vigtig barriere imod, at en
seal brand udvikler sig til en fuld fladebrand.

Tankgarden til TK-1301

Jordbunden i eksisterende tankgard er af moraneler, der fungerer som naturlig
membran, sa nedsivning af eventuelt spild til grundvand ikke vil kunne ske. Der er
i forbindelse med den geotekniske undersggelse af tankgarden ikke fundet nedsiv-
ning af olie gennem lermembranen, hvilket bekrafter at teethedskrav til lermem-
bran i tankgarden er opfyldt.

Den nye tankbund udfgres med HDPE-membran under stalbunden, som beskytter
bunden mod undersidekorrosion fra vand. Mellem HDPE-membran og tankbund
er der etableret sladredren, som samles i en inspektionsbregnd i tankgarden. Ved
ugentlig rundering tjekkes denne for olie.

TK-1301 tankgarden har et gennemsnitligt indvendigt mal pd 105 m x 135 m malt

pa toppen af volden. Den deler tankgard med TK-1302, men er adskilt af en ca. 2,2
m hgj mellemvold. P& de 3 gvrige sider er tankvolden ca. 2,5 m hgj.
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TK-1301 tankgarden har et volumen péa 22.450 m3 og sammen med TK-1302 nar
det samlede tankgardsvolumen op pa 44.020 m3.

C Luftforurening
Der sker ingen gendringer.

D Lugt
Der sker ingen a&ndringer.

E Spildevand, overfladevand m.v.
Der sker ingen gendringer.

F Stgj
Der sker ingen gendringer.

G Affald
Der sker ingen a&ndringer.

H Jord og grundvand

Vilkar H1

Vilkaret stilles med baggrund i godkendelsesbekendtggrelsens § 21, stk.2, der an-
giver, det der skal fastsettes vilkdr om monitering pa jord og grundvand pa virk-
somhedens omrade i forhold til relevante farlige stoffer. Herunder skal der ogsa
stilles vilkdr om moniteringshyppigheden.

Moniteringen tager udgangspunkt i den udarbejdede basistilstandsrapport og skal
udfgres i de samme punkter som beskrevet heri. Disse punkter fremgar af bilag D.

Vilkar H2
Se begrundelse for Vilkar H1.

Vilkar H3
Se begrundelse for Vilkar H1.

Vilkar H4
Se begrundelse for Vilkar H1.

Vilkar H5
Se begrundelse for Vilkar H1.

Vilkar H6
Se begrundelse for Vilkar H1.

Vilkar H7

Vilkaret stilles med bagrund i godkendelsesbekendtggrelsens § 21 stk.2, der angi-
ver at miljgmyndigheden skal opstille vilkar om regelmassig vedligeholdelse af de
foranstaltninger, der treffes for at forhindre emissioner til jord og grundvand.
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I Til og frakarsel
Der sker ingen gendringer.

J Indberetning/rapportering
Der sker ingen gendringer.

K Driftsforstyrrelser og uheld
Der sker ingen a&ndringer.

L Risiko/forebyggelse af stgrre uheld
Der er ikke behov for vilkar ud over de vilkar, der er stillet i den geeldende godken-
delse.

Det er Miljgstyrelsens vurdering, at der med den i "B" beskrevne indretning er
opnaet et i omgivelserne acceptabelt sikkerhedsniveau jf. §13, stk. 5 i risikobe-
kendtggrelsen.

M Ophar
Der sker ingen gendringer.

N Bedst tilgaengelige teknik
Under tanken etableres der HDPE-membran med “sladredraen”, der leder til en
inspektionsbrgnd. Tankgarden er endvidere indrettet med en 30 cm lermembran.

MST har forholdt sig til BAT-konklusionerne for raffinaderier
(http://mst.dk/virksomhed-myndighed/industri/bat-bref/liste-over-allebrefer/
raffinaderier/ ), hvor det ifalge BAT-konklusion 51 er BAT at forebygge eller
reducere emissionerne til jord og grundvand fra opbevaringen af flydende
kulbrinteforbindelser ved at anvende en eller en kombination af nedenstaende
teknikker:

1. Vedligeholdelsesprogram, inklusive korrosionsovervagning, - forebyggelse og
— kontrol

2. Tanke med dobbeltbund

3. Uigennemtreengelige membranbekleedninger

4. Tilstreekkelig lageranleegsinddeemning

For Equinors vedkommende er der tale om en kombination af punkt 1, 3 og 4,
hvorfor Miljgstyrelsen finder, at virksomheden lever op til BAT-konklusionerne.

Equinor etablerer i forbindelse med renoveringen af fasttagstanken et internt
flydeloft af GRP (Glassfibre Reinforced Plastic).

Dette har MST holdt op imod BAT-konklusionerne for raffinaderier
(http://mst.dk/virksomhed-myndighed/industri/bat-bref/liste-over-allebrefer/

raffinaderier/ ), hvor det af BAT 49 (BAT-konklusion nr. 49) fremgar:

"BAT 49. For at reducere emissionerne af VOC til luften fra
opbevaringen af flygtige flydende kulbrinteforbindelser er det BAT at
anvende tanke med flydekuppel, der er udstyret med hgjeffektive
forseglinger, eller at anvende en tank med fast loft, der er tilsluttet et
dampgenvindingssystem.
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Hgjeffektive forseglinger er specifikt udstyr til at begraense damptabet,

fx forbedrede primeere forseglinger eller ekstra flerdobbelte (sekundeere eller
tertisere) forseglinger (i forhold til den meengde, der afgives).

Anvendelsen af hgjeffektive forseglinger kan veere begraenset for efterfglgende
tilpasning af terticere forseglinger i eksisterende tanke.”

Eller pa engelsk:

BAT 49. In order to reduce VOC emissions to air from the storage of
volatile liquid hydrocarbon compounds, BAT is to use floating roof
storage tanks equipped with high efficiency seals or a fixed roof tank
connected to a vapour recovery system.

Der er endvidere i selve BREF’en skrevet fglgende om tanke med flydetag (se nee-
ste side):
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4.21.6 External floating roof seal systems

Description

Two or three seals at the external floating roof rim provide a multiple barrier to
control VOC emissions from storage tanks. Fitting secondary and tertiary roof rim
seals are efficient techniques for emission reduction. When retrofitting rim seals
to floating roof tanks for non-waxy products, the second or third seal can be
equipped with a contact element for draining the inner tank wall (additional
weather seal function). Rim-mounted seals (as opposed to shoe-mounted seals)
are favoured, since the former offer emission control if the primary seal fails.

Achieved environmental benefits

VOC emissions can be significantly reduced by installing secondary and tertiary
seals on storage tanks. The Amoco/US EPA joint study estimated that VOC losses
from storage tanks could be reduced by 75 % to 95 % compared to emissions
generated by a fixed roof tank of the same capacity without any floating roof.
Tertiary seals can achieve a reduction of up to 99 % (see Section 4.21.2). When
they are applied to EFRT, secondary seals also reduce the likelihood of rainwater
ingress into the tank. Secondary seals for gasoline storage can reduce VOC
emissions by up to 95 %.

Cross-media effects
Retrofitting seals usually results in a loss of operating capacity by about 5 %.

Operational data
Performance data on emissions and other useful information about rim seals are
available in [ 100, API 2002 ].

Applicability

Multiple seals can be readily installed in new units (named double or triple seals)
and can also be generally retrofitted (as secondary seals). It is reported to be
generally difficult to retrofit tertiary seals.

Economics

Equipping an average tank with a secondary seal system was estimated to cost
about USD 20 000 (1991). Investment costs: EUR 0.05 — 0.10 million for tanks
with a 20 — 50 metre diameter. Operating costs: replacement likely every 10
years.

Driving force for implementation

European Directive 94/63/EC (Stage 1) prescribes secondary seals for external
floating roof tanks and for new internal tfloating roof tanks for gasoline storage in
refineries and terminals.

Example plants

Secondary seals are of common use worldwide. In Sweden, all tanks with light
products (Reid vapour pressure higher than 27 kPa) are equipped with double-
seal roofs. Tertiary seals are used in several refineries and depots in Germany.

Reference literature
[ 28, Tebert et al.2009 ], [ 100, API 2002 ], [ 151, Sema, Sofres 1991 ], [ 196,
CONCAWE 2000 ], [ 207, TWG 2001 ].

Alt i alt lever renoveringen op til BAT.
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3.3 Udtalelser/hgringssvar

3.3.1 Udtalelse fra virksomheden
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4. Forholdet til loven

4.1 Lovgrundlag

Der er i afggrelsen anvendt populaernavne for Love og Bekendtgarelser mv. En
oversigt over det anvendte lovgrundlag findes i bilag B.

4.1.1 Miljggodkendelsen

Miljggodkendelse gives i henhold til § 33, stk. 1, i miljgbeskyttelsesloven.
Miljggodkendelsen gives som et tillaeg til virksomhedens miljggodkendelse fra
december 2013 og gives under forudsetning af, at sdvel de vilkar, der er anfart i
denne godkendelse som vilkar i farnevnte godkendelse overholdes.

Efter ibrugtagning vil godkendelsen bortfalde, hvis den ikke har veeret udnyttet i 3
pa hinanden falgende ar, jf. miljgbeskyttelseslovens § 78a.

4.1.2 Listepunkt

Raffinaderiet er omfattet af bilag 1, pkt. 1.2 - Raffinering af mineralolie og gas i
godkendelsesbekendtgarelsen.

4.1.3 Basistilstandsrapport

Miljgstyrelsen har tilbage i juni 2013 meddelt virksomheden, at der skal udarbej-
des en basistilstandsrapport.

Virksomheden har saledes udarbejdet en rapport med oplysninger om og doku-
mentation for jordens og grundvandets tilstand med hensyn til forurening.

Afggrelsen om basistilstandsrapport er vedlagt som bilag D og kan paklages i for-
bindelse med klage over denne miljggodkendelse.

414 BREF

Raffinaderiet er omfattet af BREF for Mineral Oil and Gas Refineries (. Denne
BREF blev revideret og BAT-konklusionerne vedtaget i oktober 2014. Derefter er
der 4 ar til at implementere dem i miljggodkendelsen og idriftsaette dem pa

virksomheden.

4.1.5 Revurdering

Miljggodkendelsen er i gjeblikket under revurdering, da der i 2014 blev vedtaget
BAT-konklusioner for raffinaderierne.

Bilag
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4.1.6 Risikobekendtggrelsen
Virksomheden er omfattet af risikobekendtgarelsen. Der er foretaget en seerskilt
vurdering af risikoforholdene og de foranstaltninger, virksomheden etablerer for

at forebygge starre uheld og imgdega felgerne deraf. Vilkar, der regulerer risikobe-
tonede forhold, er indarbejdet i godkendelsen.

4.1.7 Miljgvurderingsloven

Renoveringen og forhgjelsen af tank 1301 er efter Miljgstyrelsens opfattelse ikke
omfattet af Miljgvurderingsloven, idet Miljgstyrelsen vurderer, at renoveringen og
forhgjelsen af tanken falder ind under lovens bilag 2, pkt. 13a:

"/Endringer eller udvidelser af projekter i bilag 1 eller naervarende bilag, som
allerede er godkendt, er udfart eller er ved at blive udfgrt, nar de kan have
vaesentlige skadelige indvirkninger p& miljget (eendring eller udvidelse, som

ikke er omfattet af bilag 1).”

Da &ndringen ikke vil have en veesentlig skadelig indvirkning pd miljget, skal der
derfor ikke gennemfgres en miljgvurdering.

4.1.8 Habitatdirektivet

Virksomheden ligger i naerheden af Natura-2000 omrédet pa Rasnas og er derfor
omfattet af reglerne i habitatbekendtggrelsen. Der henvises til afsnit 3.2, den mil-
jotekniske vurdering.

4.2 @vrige geeldende godkendelser og pabud
Ud over denne afggrelse geaelder falgende godkendelse fortsat:
e Miljggodkendelse (revurdering) af 20. december 2013.
4.3 Tilsyn med virksomheden

Miljgstyrelsen er tilsynsmyndighed for virksomheden. Dog er Kalundborg Kom-
mune tilsynsmyndighed for sa vidt angar bortskaffelse af affald.

4.4 Offentliggerelse og klagevejledning

Miljgstyrelsens afggrelse annonceres og offentliggares udelukkende digitalt. Mate-
rialet kan tilgas pa www.mst.dk.

Offentligheden har adgang til sagens gvrige oplysninger med de begraensninger,
der folger af lovgivningen.

Folgende parter kan klage over afggrelsen til Miljg- og Fedevareklagenavnet

Bilag
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o afggrelsens adressat

e enhver, der har en individuel, vaesentlig interesse i sagens udfald
e kommunalbestyrelsen

e  Styrelsen for Patientsikkerhed

e landsdakkende foreninger og organisationer i det omfang, de har
klageret over den konkrete afgarelse, jf. miljgbeskyttelseslovens 8§
99 og 100

o lokale foreninger og organisationer, der har beskyttelse af natur og
miljg eller rekreative interesser som formal, og som har gnsket un-
derretning om afgarelsen

Hvis du gnsker at klage over denne afgarelse, kan du klage til Miljg- og Fgdevare-
klagenavnet. Du klager via Klageportalen, som du finder et link til pa forsiden af
www.nmkn.dk. Klageportalen ligger p& www.borger.dk og www.virk.dk. Du logger
pa www.borger.dk eller www.virk.dk, ligesom du plejer, typisk med NEM-ID.

Klagen sendes gennem Klageportalen til Miljgstyrelsen. En klage er indgivet, nar
den er tilgengelig for Miljgstyrelsen i Klageportalen. Nar du klager, skal du betale
et gebyr pa kr. 900 for private og kr. 1800 for virksomheder og organisationer. Du
betaler gebyret med betalingskort i Klageportalen.

Du kan lzese mere om gebyrordningen og klage pa Miljg- og Fadevareklagenavnets
hjemmeside (http://nmkn.dk/klage/).

Miljg- og Fedevareklagenavnet skal som udgangspunkt afvise en klage, der kom-
mer uden om Klageportalen, hvis der ikke er saerlige grunde til det. Hvis du gnsker
at blive fritaget for at bruge Klageportalen, skal du sende en begrundet anmodning
til den myndighed, der har truffet afggrelse i sagen. Miljastyrelsen videresender
herefter anmodningen til Miljg- og Fgdevareklagenaevnet, som treffer afgarelse
om, hvorvidt din anmodning kan imgdekommes.

Klagen skal veere modtaget senest den 1. oktober 2018.

Klage over afggrelsen om basistilstandsrapport
Miljastyrelsens afgarelse om basistilstandsrapport kan paklages sammen med
klage over afgarelsen om miljggodkendelse.

Folgende har mulighed for at klage over afgarelsen om basistilstandsrapport til
Miljg- og Fagdevareklagenavnet:

= afgarelsens adressat

= enhver, der har en individuel, vaesentlig interesse i sagens udfald

= kommunalbestyrelsen

= Styrelsen for Patientsikkerhed

Fremgangsmade og klagefrist fremgéar ovenfor.

Betingelser for afggrelsen mens en klage behandles
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Virksomheden vil kunne udnytte afggrelsen, mens Miljg- og Fedevareklagenavnet
behandler en eventuel klage, medmindre naevnet bestemmer noget andet. Udnyt-
tes afggrelsen indebarer dette dog ingen begraensning for Miljg- og Fadevarekla-
genaevnets mulighed for at eendre eller opheeve afggrelsen.

Orientering om klage

Hvis Miljgstyrelsen far besked fra Klageportalen om, at der er indgivet en klage
over afgarelsen, orienterer Miljgstyrelsen virksomheden herom.

Miljgstyrelsen orienterer ligeledes virksomheden, hvis Miljgstyrelsen modtager en
klage over afggrelsen fra en klager, som efter anmodning til Miljg- og Fgdevare-
klagenaevnet er blevet fritaget for at klage via Klageportalen.

Herudover orienterer Miljgstyrelsen ikke virksomheden.

Segsmal
Hvis man gnsker at anleegge et segsmal om afggrelsen ved domstolene, skal det
ske senest 6 maneder efter, at Miljgstyrelsen har meddelt afgarelsen.

4.5 Liste over modtagere af kopi af afggrelsen

e  Equinor Refining Denmark A/S

e Kalundborg Kommune

e Friluftsradet

e Danmarks Naturfredningsforening
e Dansk Ornitologisk Forening

e Arbejdstilsynet

e Midt- og Vestsjeellands Politi

e  Beredskabsstyrelsen

e Vestsjellands Brandvasen

Bilag
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Bilag A. Ansggning om miljggodkendelse/miljgteknisk
beskrivelse
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Var dato Var referanse Var saksbehandler
2014-11-07 Annette Munch

Deres dato Deres referanse

PLLS
A" Statoil

Miljgstyrelsen
Att.: Kirsten Grahn Nielsen og Per Bech

Miljgansggning for Renovering samt rangforhgjelse af crude tank TK-1301 Statoil
Refining Denmark A/S Raffinaderiet

A. Oplysninger om ansgger og ejerforhold

1,209 3)

Ansgger og virksomhed:
Statoil Refining Denmark A/S
Melbyvej 17
4400 Kalundborg

TIf: 59.57.45.00

CVR-nr. 29975884

P-nummer: 1.012.707.823

Matrikel nummer 1a under Melby, Arby sogn m.fl.
4)

Kontaktperson:

Kim G. Henriksen

Melbyvej 17

4400 Kalundborg

TIf.: 59573321

E-mail kghe @statoil.com

B. Virksomhedens art

5)
Virksomhedsbetegnelse iht. Bilag 1: 1.2 Raffinering af mineralolie og gas.

6)

Statoil renoverer TK-1301 samt gennemfgrer rangforhgjelse pa tanken i forbindelse med
vedligeholdsprogrammet for raffinaderiet, sdledes at volumenet p& tanken gges med 10.400 m®
fra 27.140 m? til 37.540 m3. For at reducere tankenes VOC emission udfgres tanken med
dobbelt staldaek tag med den nyest tilgeengelige sealteknologi.

7)

31-08-2018
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Virksomheden er omfattet af Miljgstyrelsens bekendtgarelse om kontrol med risikoen for starre
uheld med farlige stoffer. En risikoanalyse af TK-1301 sendes til Arbejdstilsynet,
Beredskabsstyrelsen, det lokale beredskab, politiet og Miljgstyrelsen.

8)
Den ansggte udvidelse er permanent.

C. Oplysninger om etablering

9)
Det ansggte kraever ingen bygningsmeessige udvidelser eller eendringer.

10)
Bygge- og anleegsarbejder startede i april 2014 og afsluttes november 2015 med indpumpning
af crude november 2015.

D. Virksomhedens beliggenhed

11) og 12)
TK-1301 placering er ugendret.

13)
TK-1301 er som resten af tankfarmen i drift degnet rundt, alle arets dage.

14)

Til- og frakarselsforhold i byggefasen vil forega via hovedport pa Melbyvej og normalt i
dagtimerne. Lejlighedsvis karsel forventes ikke at give en vaesentlig ggning af stgjbelastningen i
omradet. Under drift vil der veere meget begraenset karsel i omradet.

E. Virksomhedens indretning

15)
Placering af tanken er uaendret

F Beskrivelse af virksomhedens produktion

16)

TK-1301 benyttes til oplagring af crude.

Der vil komme en ggning af oplagsmaengden pa raffinaderiet med 10.400 m® crude i forbindelse
renovering af TK-1301

17) og 18) --
19)
Den veaesentligste driftsforstyrrelse, der kan medfgre forurening, kan veere brand som falge af

for eksempel utaet pakdase eller flangesamling. Brandslukningsvand handteres som beskrevet i
nuveerende miljggodkendelse.
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20)
Opstart og nedlukninger handteres som beskrevet i nuvaerende miljggodkendelse.
Til eksempel er der et lukket draeensystem til tamning af tank.

G Valg af bedste tilgeengelige teknik.

21)
TK-1301 etableres med dobbelt stal daek tag. Denne konstruktion giver en reduktion i VOC fra
tanken.

H. Oplysninger om forurening og forureningsbegraensende foranstaltninger.

Emissioner til luft;

22)
Emission af VOC fra raffinaderiet forventes at veere uaendret eller mindre.

Raffinaderiets samlede stgjbidrag i referencepunkterne 1,2 og 3 i omgivelser vil ikke aendres
med renovering TK-1301. Eventuelt nyt udstyr kebes "stgjsvagt”.

23)
Der vil ikke veere aendringer i emissioner fra diffuse kilder.

24)
Emission i forbindelse med nedlukning og temning af tanken for lovpligtig indvendig inspektion
kan give en emission af hydrokarboner. Forventet interval er hvert 20. ar.

25)
Beregning af afkasthgjder er ikke relevant for det ansggte

Spildevand
26), 27) 28) og 29)

Der produceres ikke spildevand, der opsamles regnvand, der handteres i raffinaderiets
spildevandsanleeg

Stgj

30)
Stojkilder er de installerede mixer med motor.

31)
For nyt udstyr er specificeret max tilladelig lydeffekt for leverandgrerne.

32)

De ovenfor naevnte beregninger viser at raffinaderiets samlede stgjniveau i omgivelserne kan
holdes indenfor rammerne af den nuvaerende miljggodkendelse.
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Affald

33) og 34) 35)

Affald handteres i overensstemmelse med geeldende kommunale affaldsregulativ.
Olieslam i forbindelse med tankrensning sendes til godkendt behandlingsanlaeg f.eks Nord.

Jord og grundvand

36)
Til beskyttelse af jord og grundvand er TK-1301 placeret i tankgard.

Forslag til vilk&r og egenkontrol

37)
Generelt forslas, at opfglgning er som beskrevet i nuveerende miljggodkendelse.

J. Oplysninger om driftsforstyrrelser og uheld

38) og 39) 40)

TK-1301 vil som det gvrige raffinaderi veere kontrolleret og overvaget af en operatgr i det
centrale kontrolrum. Vaesentlige procesparametre er fgrt frem til kontrolrummet. Unormale
driftsbetingelser vil give alarm med mulighed for operatgrindgreb.

Der vil veere gasdetektorer og slukningsudstyr aftalt med det lokale Beredskab.
Driftsforstyrrelser og uheld handteres som beskrevet i geeldende miljggodkendelse.

K. Oplysninger i forbindelse med virksomhedens ophgr

41)
Sammenlignet med det gvrige raffinaderi er der ikke truffet specielle foranstaltninger for at
forebygge forurening i forbindelse med virksomhedens ophgar.

L. Ikke teknisk resume

42)
Raffinaderiet i Kalundborg gnsker at gge lagerkapacitet i TK-1301 til 37.540 m*.

Stgjmeessigt vil de nuveerende greenser fastlagt i Raffinaderiet miljggodkendelse blive overholdt.
Renoveringen af TK-1301 vil ikke give anledning til gget trafik.
Tanken er anbragt i en teet tankgard, der kan rumme indholdet af en fuld tank.

For at minimere udsendelse af VOC fra cruden er der monteret et dobbelt daek stal tag forsynet
med en gasteet seal.
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Renoveringen vurderes derfor ikke at have en vaesentlig miljgmaessig betydning.
En veesentlig eendring vil dog veere en nedgang i VOC emissionen

Med venlig hilsen

Statoil Refining Denmark A/S

Kirstine Aas Noermark
HMS&K Chef

31.08.2018 Side5av 5



Bilag B. Lovgrundlag — Referenceliste

Love

Miljgbeskyttelsesloven (MBL):

Lovbekendtgarelse nr. 966 af 23. juni 2017 om miljgbeskyttelse.
Miljgvurderingsloven (MVL):

Lovbekendtgarelse nr. 448 af 10. maj 2017 om miljgvurdering af planer og pro-
grammer og af konkrete projekter (VVM).

Bekendtggrelser

Godkendelsesbekendtgarelsen (GBK):

Bekendtggrelse om godkendelse af listevirksomhed nr. 1458 af 12. december 2017.
Miljgvurderingsbekendtggrelsen:

Bekendtggrelse om samordning af miljgvurderinger og digital selvbetjening m.v.
for planer, programmer og konkrete projekter omfattet af lov om miljgvurdering af
planer og programmer og af konkrete projekter (VVM). Bekendtgarelse nr. 1470 af
12/12/2017.

Risikobekendtggrelsen (RK):

Bekendtgarelse om kontrol med risikoen for stgrre uheld med farlige stoffer, nr.
372 af 25. april 2016.

Habitatbekendtggrelsen:

Bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale naturbeskyttel-
sesomrader samt beskyttelse af visse arter, nr. 926 af 27. juni 2016 med senere
@ndringer.

Bilag C. Liste over sagens akter

e Miljgansggning, 7. november 2014

e Rapporten "Ny TK-1301, Statoil Raffinaderi i Kalundborg — Basistilstandsrap-
port”, januar 2014

e Rapporten "Beskrivelse af tank TK-1301”, august 2014

e Rapporten "Vurdering af procesrisici for TK-1301 - Sammenfatning og kon-
klusion”, august 2014

Bilag

Side 22 af 26



Bilag D. Basistilstandsrapport
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1 Indledning

Dette dokument udger en basistilstandsrapport for olietanken Ny TK-1301 pa Stat-
oils eksisterende raffinaderi pa Melbyvej 17, 4400 Kalundborg, matr. nr. 1a og 1bl
Lerchenborg Hovedgard, Arby.

Basistilstandsrapporten og de tilherende miljotekniske undersggelser er udfert som
folge af krav formuleret i I[E-direktivet /1/, der tradte i kraft den 7. januar 2013,
som foreskriver, at industrielle aktiviteter, som bruger, frigiver eller fremstiller re-
levante farlige stoffer, skal udarbejde en rapport med oplysninger om og dokumen-
tation for jordens og grundvandets tilstand med hensyn til forurening (basistil-
standsrapport).

De generelle krav til basistilstandsrapporten er beskrevet Godkendelsesbekendtga-
relsens bilag 6 /2/.

1.1 Baggrund

Statoil ensker at udvide det eksisterende tankanleeg pa raffinaderiet i Kalundborg
med Ny TK-1301 pa 80.000 m’, som erstatning for de eksisterende mindre tanke
TK-1301 og TK-1302.

Den nye tank anses i miljggodkendelsessammenhang som et nyt anlaeg og en selv-
steendig del af raffinaderiet.

Den kommende tank er omfattet af listepunkt 1.2: "Raffinering af mineralolie og
gas" i Godkendelsesbekendtgerelsens bilag 1 /2/, og er derfor et anlaeg omfattet af
[E-direktivet.

I forbindelse med ansegning om miljegodkendelse af den nye 80.000 m® olietank
har Statoil indsendt et opleg til basistilstandsundersggelse /3/ til Miljostyrelsen.
Miljestyrelsen har godkendt undersegelsesoplagget.

1.2 Anlaeggets beliggenhed

Ny TK-1301 er planlagt placeret hvor den eksisterende TK-1301 er placeret i dag.
Ny TK-1301 har dog et storre fodaftryk. Tankgarden til Ny TK-1301 er planlagt

http://projects.cowiportal.com/ps/A047386/Documents/3 Projekt dokumenter/Basistilstandsrapport/Basistilstandsundersggelse/Basistilstandsrapport_rev1.0.docx
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udvidet til at omfatte omradet hvor der i dag er tankgard til TK-1302, ved at uddy-
be den nuvaerende tankgérd til TK-1302 og forhgje de omkringliggende jordvolde,
séledes at tankgéarden kan rumme 110 % af den nye tanks indhold. Mellemvold
mellen TK-1301 og TK-1302 fastholdes. Tankgard for eksisterende TK-1301 be-
tegnes som primer tankgard med uendret kote, og tankgérd for eksisterende TK-
1302 betegnes som sekundaer tankgard med @ndret kote ved udgravning med 2,5
meter. De nuvarende tanke TK-1301 og TK-1302 fjernes.

Pa situationsplanen i bilag 1 ses de eksisterende tanke TK-1301 og TK-1302 samt
den kommende tank Ny TK-1301.

1.3 Formal

Den udferte miljetekniske undersegelse har til formal at dokumentere basistilstan-
den i jord og grundvand ved den nye olietank Ny TK-1301. Basistilstanden skal
foreligge af hensyn til at kunne fastsette eventuelle oprensningskrav ved et fremti-
digt definitivt opher af driften.

http://projects.cowiportal.com/ps/A047386/Documents/3 Projekt dokumenter/Basistilstandsrapport/Basistilstandsundersggelse/Basistilstandsrapport_rev1.0.docx



COWI
BASISTILSTANDSRAPPORT, TK-1301, STATOIL RAFFINADERI I KALUNDBORG 9

2 Anlaagsbeskrivelse

2.1 Indretning og drift

Den planlagte udvidelse af tankanlegget bestar af en 80.000 m’ overjordisk uden-
dors olietank til opbevaring af réolie. Tanken er benavnt Ny TK-1301. Tanken skal
erstatte de to mindre raolietanke TK-1301 og TK-1302.

Ny TK-1301 er planlagt placeret hvor den eksisterende TK-1301 er placeret i dag.
Ny TK-1301 har dog et storre fodaftryk. P4 bilag 1 er angivet placeringen af de
eksisterende og den ny tank. Tankgérden til Ny TK-1301 er planlagt udvidet til at
omfatte omradet hvor der i dag er tankgard til TK-1302, ved at uddybe den eksiste-
rende tankgérd og forhgje de omkringliggende jordvolde, siledes at tankgérden kan
rumme 110 % af den nye tanks indhold. Mellemvold mellem TK-1301 og TK-1302
fastholdes. Tankgard for eksisterende TK-1301 betegnes som primaer tankgard med
uaendret kote, og tankgard for eksisterende TK 1302 betegnes som sekundeer tank-
gard med @ndret kote ved udgravning med 2,5 meter.

I det sydestlige hjerne af den eksisterende tankgérd til TK-1301 findes en samle-
brend som fér tillgb fra: oliekloak pa estsiden af TK-1301 (opsamling af olie fra
provetagning), aflebsgreft fra perimeterrende (betonrende der lgber omkring hele
tanken) som primaert opsamler vand fra tagdran og banket, samt oliekloak for kon-
troldreening af vand/olie fra slambassin. Fra samlebrenden ledes olie/vand til raffi-
naderiets rensningsanlaeg gennem API separator (olieudskiller).

I det sydestlige hjerne af den eksisterende tankgérd til TK-1302 findes en samle-
brend som far tillgb fra: oliekloak pa estsiden af TK-1302 (opsamling af olie fra
provetagning), aflebsgreft fra perimeterrende (betonrende der lgber omkring hele
tanken) som primert opsamler vand fra tagdraen (vand fra overfladen pé flydetag)
og banket. Fra samlebrenden ledes olie/vand til raffinaderiets rensningsanlaeg via
API separator (olieudskiller).

I det sydestlige hjerne af omradet ved Ny TK-1301etableres en ny samlebrend som
féar tilleb fra: 2 nye perimeterbrende med tillgb fra ny perimeterrende, “’sladredreen”
via inspektionsbrend fra membran i tankbanket. Oliekloak for kontroldrening af
vand/olie fra slambasin udskiftes. Fra samlebrenden ledes olie/vand til raffinaderi-
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ets rensningsanlag via API separator (olieudskiller). Eksisterende kloakledning fra
samlebrend til hovedkloak relines. Sekundeer tankgéard etableres ny pumpebrend og
ny samlebrend. Eksisterende kloakledning fra samlebrend til hovedkloak relines.

Den eksistrende indretning af anleeggene til TK-1301 og TK-1302 samt det projek-
terede anlaeg til Ny TK-1301 fremgér af bilag 1.

2.2 Beskyttelse af jord og grundvand

Statoil treeffer folgende foranstaltninger ved det nye anlag til beskyttelse af jord og
grundvand:

> Tanken opfares i stél og konstruktionen kontrolleres labende for taeringer.

> Tanken opferes med dobbelt flydetag og gastat seal, for sikring mod afdamp-
ning af kulbrinter.

> Omkring tanken etableres en perimeterrende med afleb til 2 perimeterbrende,
primeert for opsamling af regnvand fra tagdraen og banket, som via oliekloak
ledes til samlebrend. Samlebrenden etableres med oliekloak til raffinaderiets
rensningsanlag via API seperator (olieudskiller).

> Tankgarden er etableret med lermembran og med fald mod samlebrend, med
forbindelse til API separator via oliekloak.

> Under tanken etableres HDPE-membran med ”’sladredran” som ledes til in-

spektionsbrend og videre til samlebrend. Formaélet er lekagekontrol af tank-
bund.
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3 Historisk redeggrelse

Pa baggrund af historiske kort fra 1945 og 1954 /4/ vurderes, at der har vearet land-
brugsjord pa det areal hvor der i dag er raffinaderi for Statoil.

Raffinaderiet blev etableret af det amerikanske Tidewater Oil Company i 1959,
men en egentlig produktion startede forst i 1962. Efter ESSO's overtagelse i 1963
blev raffinaderiets oparbejdningskapacitet kraftigt udvidet fra 1. mill tons til ca. 3,5
mill tons raolie. Statoil overtog raffinaderiet i 1986. /5/

11995 kom en yderligere udvidelse med kondensatraffinaderiet, sa kapaciteten
kom op pa 5,5 mill tons.

Raffinaderiet er udvidet i flere omgange siden etableringen, og omfatter i dag matr.
nr. 1a og 1bl Lerchenborg Hovedgérd, Arby (de tidligere matr. nr. 1a, 1aa, 1g, lo,
9a, 9b, 9¢, 9f, 9f, 9g, 9h, 9i, 9k Melby by, Arby og 1bl, 1bn, 1bx, 1by, 1bz, 1bz,
1bg, le Lerchenborg Hovedgard, Arby). /4, 6/

Ejendommen blev registreret som affaldsdepot i 1991 pa grund af driften af raffi-
naderi. Ejendommen blev kortlagt som forurenet pa vidensniveau 2 i 2001. I 2009
er det kortlagte arecal udvidet til at omfatte hele raffinaderiets omrade. Lokaliteten
har nummer 323-00024. /7/

Statoil har tidligere i forbindelse med geotekniske underseggelser og gravearbejder
konstateret olieforureninger flere steder p& ejendommen. Forureningen har, hvor
den er konstateret, vaeret udbredt i de gverste jordlag og omkring det terreennzere
grundvand. Dog er der i 1967 konstateret forurening i to boringer ca. 6 m under
terreen. /8/

Statoil A/S har ingen oplysninger om spild eller miljetekniske undersogelser pé det
delomrade hvor anlaegget til Ny TK-1301 gnskes etableret.
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4 Potentielle forureningskilder

I anlegget for ny TK-1301 vurderes der at vere en reekke potentielle forurenings-
kilder som kan have givet anledning til olieforurening. Der er udpeget folgende
potentielle kilder 1 anleegget til ny TK-1301:

For eksisterende anlaeg:

> tank TK-1301

> perimeterrende til TK-1301

> oliekloak og aflebsgreft fra perimeterrende ved TK-1301til samlebrend
> samlebrend for TK-1301

> oliekloak for afdraening af slambassin til samlebrend

> slambassin

> tankgard for TK-1301

> tank TK-1302

> perimeterrende til TK-1302

> oliekloak og aflgbsgreft fra perimeterrende ved TK-1302 til samlebrond
> samlebrend for TK-1302

> tankgard for TK-1302
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For nyt anlaeg:

> Ny TK-1301

> perimeterrende til Ny TK-1301

> perimeterbrende fra perimeterrende for Ny TK-1301 til ny samlebrend
> tankgérd til Ny TK-1301

> pumpebrend for dreen i sekunder tankgéard for Ny TK-1301

> samlebrond i tankgard for Ny TK-1301

> kloakledning for afdreening af vand/olie fra slambassin til samlebrend.
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5 Relevante farlige stoffer inddraget i
basistilstandsundersggelsen

I dette kapitel redegeres der for hvilke stoffer der, jf. Godkendelsesbekendtgorel-
sens bilag 6 /2/, vurderes at vaere “relevante farlige stoffer”, og som pa denne bag-
grund indgér i basistilstandsundersggelsen. Udgangspunktet for at vurdere om der
skal udarbejdes basistilstandsrapport er, om der anvendes farlige stoffer, som er
omfattet af EU/CLP forordning /9/.

Efterfolgende vurderes det, om der er tale om stoffer, som er relevante i forhold til
risiko for forurening af jord- og/eller grundvand. Det er kun de stoffer, der hidrarer
fra aktiviteter omfattet af IE-direktivet /1/, der skal medtages i denne vurdering.

5.1 Udveelgelse

Det nye anleeg Ny TK-1301 anvendes til opbevaring af raolie, som indeholder di-
verse kulbrintefraktioner.

Nedenstaende stoffer er pa baggrund af deres klassificering og geldende nationale
jord- og grundvandskvalitetskriterier /10/, vurderet til at udgere en forureningsrisi-
ko 1 forhold til jord og/eller grundvand. P& denne baggrund er de udvalgt til at ind-
g4 1 basistilstandsundersogelsen.

> Olickomponenter (kulbrinter, benzen, toluen, ethylbenzen, xylener)
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6 Geologi, hydrogeologi, vandindvinding
0g recipienter

Nedenstaende geologiske beskrivelse er udarbejdet pa baggrund af oplysninger fra
den nationale boringsdatabase JUPITER /11/ og Danmarks Miljeportal /4/. Endvi-
dere er beskrivelserne baseret pa oplysninger i rapporter over tidligere underseggel-
ser pa ejendommen /5, 8/, samt nervaerende basistilstandsundersogelse.

6.1 Geologi og hydrogeologi

Omradet for Ny TK-1301 pa Melbyvej 17 1 Kalundborg er beliggende i terrenkote
ca.+5 -8 m DNN.

Geoteknisk institut har siden 1959 udfert geotekniske undersggelser jaevnt fordelt
over raffinaderiets omréade i forbindelse med etablering af bygninger, tanke m.m.

Der er udfert mindst 125 gravninger 4 2 m, 5 boringer 4 0-2 m, 55 boringer & 2-4

m, 15 boringer 4 4-6 m og 70 boringer dybere end 6 m./8/

I de udferte dybe boringer i omradet treeffes generelt fyld/muld underlejret af ca.
10-40 m usorteret sandet og stenet moraneler, som stedvis indeholder tynde lag af
moranesand eller smeltevandssedimenter i form af lag af finsand, silt eller fedt ler.
/8, 11/. 1 boringerne B1-B16 er der truffet sandet moraneler med enkelte sand og
siltstriber i de gverste 5-7 m, 1 overensstemmelse med de tidligere undersaggelser.

Ingen af boringerne har gennemboret moraeneleren, bortset fra enkelte boringer pa
den nordlige del af raffinaderiets omrade, hvor boringerne er placeret direkte i hav-
bunden. I de dybeste af disse boringer er anboret et lag af ca. 5 m smeltevandssand
omkring kote -10 til -16 m. Under sandet er truffet moraneler opblandet med Res-
naesler. Sandlaget er sandsynligvis sammenhangende med det sandlag der observe-
res i indvindingsboringerne i omrédet. /5, 8/

Sandlaget repraesenterer et storre hydraulisk sammenhangende grundvandsmagasin
og udger det eneste betydende grundvandsmagasin i omradet /4, 6/. Det vurderes,
at sandlaget genfindes ved Arby Vandveerk og Rerbek-Arby Vandvark ca. 2-3,5

m gst og sydest for raffinaderiet. Vandvarkerne indvinder fra sandlaget i ca. kote —
10 til — 25 m DVR90. /11/
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Grundvandsstremmen i det sandmagasinet vurderes at vaere mod kysten, men kan
veere pavirket af indvindingsboringerne mod gst/sydest. Vandindvindingen pé Ler-
chenborg vurderes at vare sd beskeden, at den ikke pavirker stromningsretningen i

det primere grundvandsmagasin. /5/

I Figur 1 er en konceptuel model af omradet /5/.
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6.2 Vandindvinding

Melbyvej 17 ligger udenfor omrade udpeget med drikkevandsinteresser /4/. Ka-
lundborg Kommune oplyser, at ejendommen ligger udenfor indvindingsopland.

De nzrmeste indvindingsboringer til alment formél tilherer Arby Vandvark og
Rorby-Arby Vandvark og er beliggende ca. 1-3,5 km pst-sydest for ejendommen.
/11/

Boringerne indvinder fra grundvandsmagasinet knyttet til sandlaget i ca. kote — 10
til — 25 m DVR90, med rovandsstand ca. kote + 4,3 m DNN. /11/

6.3 Recipienter

Den nermeste recipient er Silkebakrenden, som der delvist rerlagt inde under raf-
finaderigrunden med udleb i Kalundborg Fjord. Der er ikke kendskab til det neer-
mere forleb af Silkebakrenden. /4, 5/
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7 Tekniske undersggelser

7.1 Strategi

Der er udpeget en raekke potentielle forureningskilder pa arealet hvor Ny TK-1301
anlaegges. De potentielle forureningskilder er listet 1 afsnit 4.

De miljetekniske undersggelser er udfert, sa basistilstanden af olie i jord og grund-
vand i anleegget for Ny TK-1301 dokumenteres.

De miljetekniske undersegelser tager hgjde for placeringen af de nuvarende og
kommende installationer, siledes at der senere kan genudtages nye prever omtrent-
ligt samme sted som prevetagningsstederne ved narvarende basistilstandsunder-
sogelse.

De miljetekniske undersggelser er kombineret med geotekniske undersggelser og
forklassifikation af den jord der skal bortgraves for at uddybe tankgérden for Ny
TK-1301.

7.2 Miljgtekniske undersggelser

Der er udfert 16 miljetekniske boringer i anleegget for Ny TK-1301. Boringerne er
benzvnt B1-B16. Placeringen af boringerne, TK-1301, TK-1302 og Ny TK-1301
er angivet pa situationsplanen i bilag 1.

Boringerne er placeret s basistilstanden af olie i jorden dokumenteres ved de ud-
pegede potentielle forureningskilder. Endvidere er 5 udvalgte boringer filtersat 1
det forstkommende grundvandsmagasin for at dokumentere basistilstanden af olie i
grundvandet i anleegget for Ny TK-1301.

I forbindelse med lokalisering af kabeltraceet (ledningsomradet) i undersegelses-
omrédet, er der udfert 4 handgravninger til ca. 1 m u.t. til blotlegning af kablerne.
Miljetilsynet konstaterede lugt i udgravningerne, og der er udtaget en prove fra
hver udgravning til dokumentation af basistilstanden i kabeltraceet. Proverne er
benzvnt P10-P13 og prevetagningsstederne er markeret pé situationsplanen i bilag
1.
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Boringerne B1-B7 og B9-B15 er udfert som 6" snegleboringer, mens B§ og B16 er
udfert som 2" hdndboringer. Boring B7 er udfert som maskinboring til 5 m u.t. og
ikke som handboring til 3 m u.t., da pladsforholdene tillod dette. Boring B8 er ud-
fort som héndboring til 3 m u.t. og flyttet tettere pd pumpeeen end angivet i under-
sogelsesoplaegget grundet kabeltrace og pladsforhold. Boring B16 er udfert som
héndboring til 3 m u.t., p& grund af trange pladsforhold.

Maskinboringerne er fort til 5 m u.t. og hdndboringerne er fert til 3 m u.t. Dog er
B6 fort til 7 m u.t. for at filtersaette i vandholdige aflejringer. Boreprofilerne er ved-
lagt i bilag 2.

Boringerne B6, B10, B12 og B15 er filtersat i forstkommende vandgivende hori-
sont. Boring B8 er ikke filtersat da den blev udfert som handboring. I stedet er B3
filtersat. Boreprofilerne er vedlagt i bilag 2.

7.2.1 Jordprever

Fra hver boring er udtaget jordprever pr. 0,5 boremeter i redcapglas, terstofpose og
PID-pose. Proverne er sendt til opbevaring pa kel hos laboratoriet Eurofins A/S
indtil kemisk analyse.

Efter opbevaring ved stuetemperatur i ca. 24 timer er jordpreverne PID-screenet for
indikation pa forurening.

Der er ved PID-screeningen malt vaerdier over normalniveauet (> 5 ppm) i B3 1,0
og 1,5 mu.t., samti B7 1,5-3,5 mu.t. og B6 3-4 m u.t. Preverne udtaget fra B3 1,5
mu.t.,, B6 3 mu.t. og B7 1,5 m u.t. er udvalgt til analyse pa baggrund af de forhe-
jede PID-veerdier. Endvidere er en dybere prove udvalgt til kemisk analyse for at
afgreense forureningen vertikalt.

Jordpreverne udtaget 0,5 m u.t. fra B1-B6, B8 og B9-B11 er udvalgt til kemisk
analyse. Praverne dokumenterer niveauet for evt. overfladespild fra det nye anlaeg.

Jordpreverne udtaget 3 m u.t. fra B12, B13, B14 og B15 ved TK-1302 er tilsvaren-
de udvalgt til analyse, da den kommende tankgard far bund ca. 2,5 m under nuvee-
rende terren.

Jordpreverne udtaget 1,5 m u.t. fra B7 og B16, pa niveau med bunden af brendene,
er udvalgt til analyse.

De udvalgte jordprever er analyseret for kulbrinter og BTEX ved akkrediteret ana-
lysemetode (Reflab 1/VKI-2010) hos laboratoriet Eurofins A/S. Proverne analyse-
res med almindelig analysetid pa 5 dage.

Jordpraverne P10-P13 udtaget fra kabeltraceet er analyseret for kulbrinter, BTEX,
PAH'er og tungmetaller ved akkrediteret analysemetode (Reflab 1/VKI-2010) hos
laboratoriet Eurofins A/S. Preverne analyseres med almindelig analysetid pa 5 da-

ge.

http://projects.cowiportal.com/ps/A047386/Documents/3 Projekt dokumenter/Basistilstandsrapport/Basistilstandsundersggelse/Basistilstandsrapport_rev1.0.docx



20

COWI

BASISTILSTANDSRAPPORT, TK-1301, STATOIL RAFFINADERI I KALUNDBORG

7.2.2 Vandprgver

Pa baggrund af kendskabet til lokalgeologien i tidligere udferte boringer pé ejen-
dommen /4, 6/, forventes det at der treeffes vade aflejringer ca. 3-5 m u.t.

Boringerne B3, B6, B10, B12 og B15 er filtersat i de forstkommende vade aflejrin-
ger. Der blev ikke observeret vand 0-5 m u.t. i B6, hvorfor boringen er fort til 7 m
u.t. Boreprofilerne er vedlagt i bilag 2.

I B3 er der truffet vade silt/sandstriber i jorden ca. 3,2-4,2 m u.t. B3 er filtersat 3-5
m u.t.

I B6 er der truffet fugtige sandstriber i jorden ca. 6-6,6 m u.t. B6 er filtersat 4-7 m
u.t.

I B10 er der truffet fugtige sandstriber i jorden ca. 3,7-4,4 m u.t. B10 er filtersat 3-5
m u.t.

I B12 er der truffet vade sandstriber i jorden ca. 3,2-3,6 m u.t. B12 er filtersat 3-5
m u.t.

I B15 er der truffet fugtige sandstriber i jorden ca. 1-1,8 m u.t. B15 er filtersat 1-3
m u.t.

Der er pejlet for fri fase pa vandspejlet i boringerne den 17. december 2013.
Grundvandsspejlet er pejlet og filtrene er tomt for vand den 17. december 2013,
hvor det blev konstateret, at filtrene er ringe ydende. Vandpreverne er derfor udta-
get direkte 1 proveemballage den 18. december 2013 uden yderligere renpumpning.

Vandpreverne er sendt til kemisk analyse for kulbrinter og BTEX ved akkrediteret
analysemetode (Reflab 1/VKI-2010) hos Eurofins A/S. Preverne analyseres med
almindelig analysetid pa 5 dage.

7.2.3 Oversigt over boringer og analyseprogram

I Tabel 1 er en oversigt over miljatekniske undersggelser ved anlagget for Ny TK-
1301.
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Tabel 1 Oversigt over miljotekniske undersogelser ved anlegget for Ny TK-1301
Potentiel kilde | Boring | Borings- | Filter- Analyseret jord- | Begrundelse for | Analyseparameter
nr. dybde saetning prgve udveelgelse
TK-1301 B1 5 m u.t. - 0,5 m u.t. Overfladespild Jord:
Total kulbrinter og BTEX
TK-1301 B2 5mu.t - 0,5 m u.t. Overfladespild Jord:
Total kulbrinter og BTEX
TK-1301 B3 5mu.t 3-5mu.t. 0,5 m u.t. Overfladespild, Jord og vand:
1,5m u.t. PID-screening Total kulbrinter og BTEX
(PID=155 ppm) | Vertikal af-
2 mu.t. graensning
TK-1301, B4 5mu.t - 0,5 m u.t. Overfladespild Jord:
aflgbsgreft Total kulbrinter og BTEX
Slambassin B5 5mu.t - 0,5 m u.t. Overfladespild Jord:
Total kulbrinter og BTEX
Slambassin B6 7 mu.t 4-7 m u.t. 0,5 mu.t. Overfladespild Jord og vand:
Total kulbrinter og BTEX
Udlgbsbrgnd B7 5mu.t - 1 mu.t. Vertikal af- Jord:
1,5m u.t. graensning Total kulbrinter og BTEX
(PID=890 ppm) | PID-screening
3 mu.t. og bund af
brgnd
Pumpeg, B8 3mu.t - 0,5 m u.t. Overfladespild Jord:
gvrige anlaeg Total kulbrinter og BTEX
mod syd
@vrige anlaeg B9 5mu.t. - 0,5 m u.t. Overfladespild Jord:
mod syd Total kulbrinter og BTEX
@vrige anlaeg B10 5mu.t 3-5m u.t. 0,5 m u.t. Overfladespild Jord og vand:
mod nord Total kulbrinter og BTEX
@vrige anlaeg B11 5mu.t - 0,5mu.t. Overfladespild Jord:
mod nord Total kulbrinter og BTEX
TK-1302 B12 5mu.t 3-5m u.t. 3 mu.t. Overflade i ny Jord og vand:
tankgérd Total kulbrinter og BTEX
TK-1302 B13 5mu.t - 3 mu.t. Overflade i ny Jord:
tankgard Total kulbrinter og BTEX
TK-1302 B14 5mu.t - 3 mu.t. Overflade i ny Jord:
tankgard Total kulbrinter og BTEX
TK-1302, B15 5mu.t 1-3 m u.t. 3 mu.t. Overflade i ny Jord og vand:
aflgbsrende tankgérd Total kulbrinter og BTEX
Udlgbsbrgnd B16 3mu.t - 1,5 m u.t. Bund af brgnd Jord:

Total kulbrinter og BTEX
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7.3 Resultater

7.3.1 Jordprgver

Analyserapporterne er vedlagt i bilag 3 og resultaterne er gengivet i Tabel 2 og Ta-
bel 3. Kromatogrammerne opbevares i COWI i 5 ar.

Tabel 2 Analyseresultater for jordproverne P10-P13 fra kabeltraceet
P10 P11 P12 P13 Kvalitetskriterium /10/

Dybde m u.t. 1 1 0,7 0,7 -
Terstofindhold 84 85 87 81
Kulbrinter 80 18 80 3,3 25
CS_CIO
Kulbrinter 690 920 1.100 320 40
>C10-Cis
Kulbrinter 680 1.400 540 400 55
>Ci5-Cao
Kulbrinter 640 2.700 5.500 360 100
>C0-Css
Total kulbrinter | 2.100%%3 5.100%5* | 7.300% %5 1.100*5 100

>C5-C35

Enhed mg/kg TS

<: Koncentrationen er lavere end detektionsgraensen

i.p.: ikke pavist

Fed skrift: Indholdet er hgjere end kvalitetskriteriet

1) Kromatogrammet viser indhold af komponenter med et kogepunktsinterval som ben-
zin/terpentin/petroleum eller lign.

2) Kromatogrammet viser indhold af komponenter med et kogepunktsinterval som nedbrudt gasolie
eller lign.

3) Kromatogrammet viser indhold af komponenter med et kogepunktsinterval mellem 400 °C og 490
°C.

4) Kromatogrammet viser indhold af komponenter med et kogepunktsinterval som gasolie eller lign.
5) Kromatogrammet viser indhold af komponenter med et kogepunktsinterval som motor/smgreolie
eller lign.

X) Prgveemballagen har veeret brudt inden analyse, da den indeholdt for meget prgvemateriale. Dette

kan medfgre tab af flygtige komponenter.
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Tabel 3 Analyseresultater for jordprover fra boringerne BI-B16

B1 B2 B3 B3 B3 | B4 | B5 | B6 B6 | Detektionsgraense | Kvalitetskriterium®
Dybde m u.t. 05 |05 |05 1,5 2 05/05|05 |3 -
Terstofindhold 84 92 90 90 89 |90 |91 | 92 89
Benzen < < < 0,20 < < < < < 0,1 1,5
Toluen < < < 0,13 < < < < < 0,1
Ethylbenzen < < < < < < < < < 0,1
m/p-xylen < < < 0,16 < < < < < 0,1
o-xylen < < < < < < < < < 0,1
Kulbrinter < < < 34 < < < < < 2 25
Cs-Cio
Kulbrinter < < < 130 < < < < < 5 40
>Cy0-Cis
Kulbrinter < < 8,6 94 < < < < < 5 55
>Cy5-Cyo
Kulbrinter < < 39 180 < < < < < 20 100
>Cz0-Css
Total kulbrinter i.p. | i.p. | 48" | 440 |ip.|ip.|ip.|ip. |ip. |- 100

>Cs5-Css
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Tabel 3 Fortsat. Analyseresultater for jordprover fra boringerne B1-B16.

>C5-Css

B7 B7 B7 B8 B9 B10 | B11 B12 | B13 | B14 | B15 | B16 | Kvalitetskriterium/10/
Dybde m u.t. 1 1,5 3 0,5 05 |05 0,5 3 3 3 3 1,5 -
Terstofindhold 90 | 89 89 |8 |89 |90 92 90 88 90 90 89
Benzen < < < < < < < < < < < < 1,5
Toluen < < < < < < < < < < < <
Ethylbenzen < 0,12 < < < < < < < < < <
m/p-xylen < 0,24 < < < < < < < < < <
o-xylen < < < < < < < < < < < <
Kulbrinter < 13 < < < < < < < < < < 25
Cs-Cio
Kulbrinter < 38 < < < < < < < < < < 40
>Cy0-Cis
Kulbrinter < 20 < < < < < < < < < < 55
>Cy5-Cyo
Kulbrinter < 170 < < < < < < < < < < 100
>Cz0-Css
Total kulbrinter i.p. | 250%* | i.p. | i.p. | i.p. | i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. 100
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7.3.2 Vandprgver

Analyserapporterne er vedlagt i bilag 3 og resultaterne er gengivet i Tabel 4. Kro-
matogrammerne opbevares 1 COWI 1 5 ar.

Tabel 4 Analyseresultater for vandprover fra boringerne B3, B6, B10, B12 og B15
B3 B6 B10 B12 B15 Kvalitetskriterium
/10/
Filterdybde 3-5 4-7 3-5 3-5 1-3 -
m u.t.
Benzen < < < < 0,15 1
Toluen 0,090 0,098 0,19 0,26 0,17 5
Ethylbenzen 0,021 0,69 0,043 0,060 2,9 5
o-xylen 0,027 0,90 0,063 0,062 0,12 52
m/p-xylen 0,066 2,0 0,17 0,18 2,4 53
Kulbrinter < 5,7 < < 45 -
Cs-Cio
Kulbrinter 8.400 58 13 < 52 -
>C10-Cas
Kulbrinter 4.900 < < < < -
>C35-Css
Total kulbrinter 13.000° | 64¢ 13¢ i.p. 97° 9
>C5-C35

Enhed mg/kg TS

<: Koncentrationen er lavere end detektionsgraensen

i.p.: ikke pavist

a) Kvalitetskriteriet gaelder for summen af ethylbenzen, o-xylen, m-xylen og p-xylen.

b) Kromatogrammet viser indhold af uidentificerede kulbrinter med et kogepunktsinterval mellem 70 °C
og 340 °C.

c) Kromatogrammet viser indhold af komponenter med et kogepunktsinterval som ikke nedbrudt gas-
olie eller lign. Kromatogrammet viser indhold af komponenter med et kogepunktsinterval som mo-
tor/smgreolie eller lign.

d) Kromatogrammet viser indhold af uidentificerede kulbrinter med et kogepunktsinterval mellem 70 °C
og 410 °C.

e) Kromatogrammet viser indhold af uidentificerede kulbrinter med et kogepunktsinterval mellem 170

°C og 390 °C.

7.3.3 Pejling af fri oliefase og vandstand i sekundaert
grundvand

Mzangden af fri oliefase og grundvandsspejlet i de filtersatte boringer er pejlet den
17. december 2013. Der er ikke konstateret fri oliefase pa grundvandet i boringerne
B3, B6, B10, B12 og B15. Vandprevetagningsskema er vedlagt i bilag 5.
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Resultaterne af pejlingerne af grundvandsspejlet, samt analyseresultaterne af vand-
proverne fra de filtersatte boringer B3, B6, B10, B12 og B15 fremgéar af Tabel 5.
Analyserapporterne er vedlagt i bilag 4.

Tabel 5 Pejle- og analyseresultater, B3, B6, B10, BI12 og B15

B3 B6 B10 B12 B15 Kvalitetskriterium

/10/

Filterdybde, m 3-5 4-7 3-5 3-5 1-3
u.t.
Grundvandsspejl
m u.t. 0,48 1,89 1,00 0,00 0,25
m rel kote* 18,209 16,899 | 17,639 | 19,944 | 19,306
Benzen <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,15 1
Toluen 0,090 0,098 0,19 0,26 0,17 5
Ethylbenzen 0,021 0,69 0,043 0,060 2,9 5~
o-Xylen 0,027 0,90 0,063 0,062 0,12 5~
m+p-Xylen 0,066 2,0 0,17 0,18 2,4 5~
Naphtalen <0,02 0,096 0,047 <0,02 0,61 1
Kulbrinter <2 5,7 <2 <2 45 -
C6-C10
Kulbrinter 8.400 58 13 <8 52 -
C10-C25
Kulbrinter 4.900 <10 <10 <10 <10 -
C25-C35
Total kulbrinter 13.000° | 64° 13¢ i.p. 974 9
C6-C35

* Fixspunktet er sat til kote 20, og boringer og vandspejl er nivelleret ud relativt ud fra dette punkt.
grundvandsspejlet er pejlet den 17. december 2014.

A1 kvalitetskriterier geelder for summen af ethylbenzen, o-xylen, m+p-xylen.

a: Kromatogrammet viser indhold af komponenter med et kogepunktsinterval som motor/smgreolie
eller lign.

b. Kromatogrammet viser indhold af uidentificerede komponenter med et kogepunktsinterval mellem 70
°C og 410 °C.

c: Kromatogrammet viser indhold af uidentificerede komponenter med et kogepunktsinterval mellem
170 °C og 390 °C.

d: Kromatogrammet viser indhold af uidentificerede komponenter med et kogepunktsinterval mellem

70 °C og 340 °C.
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8 Vurdering af basistilstanden

8.1 Jord

Der er konstateret indhold af olickomponenter i de fire jordprever (P10-P13) udta-
get 0,7-1 m u.t. i ledningstraceerne ved TK-1301. Indholdet af total kulbrinter i
disse prover ligger i niveauet 1.100-7.300 mg/kg TS.

Der er konstateret svag olielugt og forhejede PID-resultater i jorden ca. 1-1,5 m u.t.
i1 B3. Endvidere er der i jorden ca. 1,5-2,5 m u.t. i B7 konstateret forhgjede PID-
resultater. Der er ikke observeret lugt eller misfarvning i forbindelse med udfersel
af de evrige boringer eller konstateret forhgjede PID-resultater i jordpreverne fra
disse i de jorddybder der er omfattet af basistilstandsundersggelsen. Der er konsta-
teret forhgjede PID-resultater i jorden 0-3 m u.t. ved TK-1302 som bortgraves for
at etablere tankgarden til Ny TK-1301.

Der er ikke pavist indhold over detektionsgraensen af total kulbrinter og BTEX i de
analyserede jordprever udtaget fra B1-B16, med undtagelse af B3 og B7.

I boring B3 er der pévist et indhold af total kulbrinter p& 440 mg/kg TS i jorden 1,5
m u.t. Kulbrinteindholdet er karakteriseret som nedbrudt gasolie og motor-
smgreolie eller lignende og det vurderes at olieforureningen kan stamme fra en
utzethed i bunden af perimeterbrenden ved TK-1301. Kulbrinteforureningen er af-
greenset vertikalt i jorden 0,5 m u.t., med et indhold af total kulbrinter pa 48 mg/kg
TS samt 2 m u.t. hvor der ikke er pavist kulbrinter.

I boring B7 er der pavist et indhold af total kulbrinter pa 250 mg/kg TS i jorden 1,5
m u.t. Kulbrinteindholdet er karakteriseret som terpentin/petroleum, mo-
tor/smareolie eller lignende og det vurderes at olieforureningen kan stamme fra en
uteethed i bunden af udlgbsbrenden til TK-1301.Kulbrinteforureningen er afgraen-
set vertikalt i jorden 0,5 m u.t. og 2,0 m u.t. hvor der ikke er pavist kulbrinter.

8.2 Grundvand

Boringerne B3, B6, B10, B12 og B15 er alle filtersat over fugtige/véade striber af
sand/silt i lerhorisonten. De vandgivende striber er observeret i varierende dybder
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og boringerne er filtersat med 2-3 m filter i varierende dybder indenfor den relative
kote 18,6-11,8 m. Boringerne var ved renpumpning og pejling den 17. december
2013 ringe ydende. Det vurderes mindre sandsynligt, at sand/siltstriberne i lerhori-
sonten udger et starre sammenhangende grundvandsmagasin da boringerne er rin-
ge ydende. Vandet i sand/siltstriberne kan veere sammenhangende og i sa fald,
vurderes stromningsretningen at veere nordestlig pé baggrund af pejleresultaterne.

Der er pavist indhold af kulbrinter i vandpreverne fra de 5 filtersatte boringer i an-
leegget for Ny TK-1301. Kulbrinteindholdet er hgjest i vandpreven fra B3 (13.000
ng/l) og aftager mod est i B6 (64 pg/l1), mod nord i B10 (13 pg/l), mod vest i B12
(intet pavist) og mod sydvest i B15 (97 pg/l) til niveauer der er mindre end 1 % af
indholdet ved B3.

Kulbrinteforureningen i grundvandet i B3 er i det vaesentlige afgraenset i den for-
ventede stremningsretning af boring B6 mod nordest og af B10 mod nord.
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9 Konklusion

Der erden 9. - 18. december 2013 udfert 16 boringer i omrédet for anlegget til Ny
TK-1301, som vil blive placeret for at erstatte de eksisterende tanke TK-1301 og
TK-1302 pa Statoils eksisterende raffinaderi pa Melbyvej 17, 4400 Kalundborg,
matr. nr. la og 1bl Lerchenborg Hovedgérd, Arby.

Tanken Ny TK-1301 forventes placeret hvor tanken TK-1301 er placeret i dag.
Tankgérden for Ny TK-1301 bestér af primeer tankgard (tankgard for eksisterende
TK-1301) og sekunder tankgérd (tankgérd for eksisterende TK 1302). Det forven-
tes, at det nuveerende terreen i tankgard TK-1302 vil blive aendret i forbindelse med
projektet, mens terreenet under selve Ny TK-1301 ikke @ndres. Jordpreverne i
tankgérden (TK-1302) er udtaget 3 m under det nuverende terreen da tankgéarden
forventes udvidet til ca. 2,5 meter under nuverende terreen. Jordproverne udtaget 3
m u.t. vurderes at veere repraesentative for basistilstanden i jorden inden etablering
af den nye sekundere tankgérd.

I omradet, TK-1302, som udvides til tankgéard for Ny TK-1301, er deri B12-B15 i
de analyserede jordprever udtaget 3 m u.t., ikke pavist indhold af total kulbrinter. I
B16, placeret ved udlgbsbrenden for samme omréde, er der i jordpraven udtaget
under bunden af den nuvaerende og kommende brend ikke pavist indhold af total
kulbrinter. Der er saledes ikke pavist olickomponenter i jorden ved de tidligere po-
tentielle forureningskilder (tanken TK-1302, aflgbsrende og udlgbsbrend) i omra-
det for den nye udvidelse aftankgarden.

I omradet, hvor tanken Ny TK-1301 vil blive placeret, er der i B1-B11 i de analy-
serede jordprever udtaget 0,5 m u.t., ikke pavist indhold af total kulbrinter, med
undtagelse af B3 og B7. Der er saledes ikke pavist olieckomponenter i jorden ved de
tidligere potentielle forureningskilder TK-1301, aflebsgreft, slambassin, pumpego
og evrige anleeg mod syd og nord.

I B3 ved den eksisterende perimeterbrond for TK-1301 er der pavist kulbrinteforu-
rening i niveauet 440 mg/kg TS i jorden ca. 0,75-1,75 m u.t. Endvidere er der pa-
vist kulbrinteforurening i niveauet 250 mg/kg TS i jorden ca.1,25-2,75 mu.t. i B7
ved den eksisterende udlebsbrend for TK-1301.
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Boringerne B3, B6, B10, B12 og B15 er alle filtersat over fugtige/vade striber af
sand/silt i lerhorisonten. Det vurderes mindre sandsynligt, at sand/siltstriberne 1
lerhorisonten udger et storre sammenhangende grundvandsmagasin. Vandet i
sand/siltstriberne kan vaere sammenhangende og i sa fald, vurderes stremningsret-
ningen at veere nordestlig pa baggrund af pejleresultaterne.

Der er pavist indhold af kulbrinter i vandpreverne fra de 5 filtersatte boringer i an-
leegget for Ny TK-1301. Kulbrinteindholdet er hgjest i vandpreven fra B3 (13.000
ug/l) og aftager mod est i B6 (64 pg/l), mod nord i B10 (13 pg/l), mod vest i B12
(intet pavist) og mod sydvest i B15 (97 pg/l) til niveauer der er mindre end 1 % af
indholdet ved B3. Kulbrinteforureningen i grundvandet i B3 er i det vaesentlige
afgreenset i den forventede stremningsretning af boring B6 mod nordest og af B10
mod nord.

De udferte miljotekniske undersggelser dokumenterer basistilstanden i jord og
grundvand ved det kommende anlag til Ny TK-1301.
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10 Forslag til moniteringsprogram

I henhold til Godkendelsesbekendtgarelsens § 34, stk. 2 /2/ skal der fastsattes krav
til monitering af jord og grundvand pa virksomhedens omrade i forhold til farlige
stoffer for virksomheder, som er omfattet af bilag 1 samt kravet om at udarbejde en
basistilstandsrapport. Moniteringen skal finde sted mindst hvert 5. &r for grundvand
og hvert 10. ar for jord.

I henhold til Godkendelsesbekendtgarelsens bilag 3, pkt. 39 (1. Forslag til vilkér
om egenkontrol) /2/, skal virksomheden komme med forslag til kontrolmélinger,
herunder provetagningssteder samt moniteringsprogram for jord og grundvand.

10.1 Grundvand

I Tabel 6 ses forslag til moniteringsprogrammet for grundvand.

Tabel 6 Forslag til moniteringsprogram for grundvand.

Prgvepunkt Kilde Frekvens Analyseparametre

B3 Ny TK-1301 Hvert 5. &r efter ibrug- Total kulbrinter og
0g pumpeg tagning af Ny TK-1301 BTEX

B6 Slambassin og | Hvert 5. 8r efter ibrug- Total kulbrinter og

udlgbsbrgnd tagning af Ny TK-1301 BTEX

B10 Ny TK-1301 Hvert 5. &r efter ibrug- Total kulbrinter og
tagning af Ny TK-1301 BTEX

B12 Tankgard Hvert 5. &r efter ibrug- Total kulbrinter og
tagning af Ny TK-1301 BTEX

B15 Tankgard Hvert 5. &r efter ibrug- Total kulbrinter og
tagning af Ny TK-1301 BTEX
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10.2 Jord

I Tabel 7 ses forslag til moniteringsprogrammet for jord.

(Kemisk analyse af jorden 1,5 m u.t., eller maks. PID indenfor dybden 0-5 m u.t.)

Tabel 7 Forslag til moniteringsprogram for jord.
Prgvepunkt Kilde Placering Frekvens Analyseparametre
B3a Ny TK-1301 Neer B3a Hvert 10. 8r Total kulbrinter
efter ibrugtag- | og BTEX
ning af Ny TK-
1301
B7a Udlgbsbrgnd Neaer B7a Hvert 10. &r Total kulbrinter
for Ny TK-1301 efter ibrugtag- | og BTEX
ning af Ny TK-
1301
B5a Slambassin Neaer B5 Hvert 10. &r Total kulbrinter
efter ibrugtag- og BTEX
ning af Ny TK-
1301
B15a Tankgard for Neer B15 Hvert 10. &r Total kulbrinter
Ny TK-1301 efter ibrugtag- | og BTEX
ning af Ny TK-
1301

http://projects.cowiportal.com/ps/A047386/Documents/3 Projekt dokumenter/Basistilstandsrapport/Basistilstandsundersggelse/Basistilstandsrapport_rev1.0.docx




COWI
BASISTILSTANDSRAPPORT, TK-1301, STATOIL RAFFINADERI I KALUNDBORG 33

11 Referencer

1  Directive on industrial emissions (integrated pollution prevention and control),
Directive 2010/75/EU, European Parliament, 24. november 2010.

2 Miljeministeriets bekendtgerelse nr. 1454 af 20/12/2012 om godkendelse af
listevirksomhed.

3 Ny TK-1301 Statoil raffinaderi i Kalundborg. Oplag til basistilstandsunder-
sogelse. COWI, december 2013.

4 Danmarks Miljeportal, www.miljoeportalen.dk/arealinformation

5 Indledende risikovurdering af teenkt olieforurening, Statoil A/S og N&R
Consult A/S, februar 1991

6  Den Offentlige Informationsserver, www.ois.dk
7  Region Sjellands arkiv

8  Vurdering af grundvandsforurening og forurening af recipient, Statoil A/S og
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Dybde

(m)

. . E @ . . .g - E.
Forsggsresultater Filtersaetning %’E‘ e |3 . Jordart Karakterisering i.y £ |3 §lg o
Y| O |a] 2 < < a3 2|4 &
DVR90 Ukendt
b pD=0 ) "\MULD, lerholdigt
- '\LER: SAND, brunt
9 PID=0 < ; 1| SAND, fint - mellem, leret, siltet, N X
™ SN brunt, fugtigt
—= GRUS, fugtigt, vadt
r’"”‘" ol -1 57Zg 2R\ R, sandet, siltet, kalkholdigt, okker, N
‘ Y, 7 brunt
0 PID=0 5’ ?L— 3| LER - - N
;rlu—u > B '2 /'—' 4 LER e. = N
O PID=0 i 5| Ler - - N
B /) L 3177/l 6] LER, sandet, siltet, kalkholdigt, okker, N
< vav; brungrt
.‘ .,/.
® PID=0 <+ 7| LER, sandet, siltet, kalkholdigt, okker, N
( e grét
a9y
Pnu—u > - -4 /’//'— 8| LER - - N
O PID=0 < //— 9] LER, sandet, siltet, kalkholdigt, tynd N
e fugtig sandslire, grét
i
to=t (1 5241 10| Ler, sandet, sittet, kalkholdigt, grst N
- -6
Foret 1 m X = Prove udtaget til analyse
1 10 100 1000 ®  PID_ += Misfarvet
N =Ingen lugt
- S = Spor lugt
- K = Kraftig lugt
B Boremetode: 6" Snegleboring med delvis foring
K. 8Sys.. UTM32E89
Sag: A047386-001 Kalundborg
Boretaf: COWI/CBP Dato: 2013.12.11  DGU-nr.: Boring: B1
~ ) .
Udarb. af: SGDA Kontrol:  PERA Godkendt: Pe(& Dato: 2 | / | — IL( Bilag: - S.1/1
COWI Miljgprofil

GeoG1S2005 2.3 62 - GeoGisBU3 - PSTMDK2 - 20-01-2014 16:27:10



Dybde

. . E; . g g
Forsegsresultater Filterseetning  [2= % o Jordart Karakterisering T £ |s $ld o
CE[ & |&] 5 £ = |3 5|9%&
Rel. 18.50 m
) BB MULD, leret, brunt
prr—: < Le18|LF 44 1] FYLD: LER, sandet, sittet, kalkholdigt, N |x| o
A TH ] brunt
9 PID=0 FH 2| FYLD: LER, fed, sandet, kalkholdigt, N 0
S mangan, brunt
Yy,
Bpto=o . ///// - +17 XL 3| FYLD: LER - - N 0
/ < %5 LER, steerkt, sandet, siltet,
) j e markebrunt
9 PID=0 — (/—/ /L— 4NLER, sandet, siltet, grd - gront N 0
|
O-p1o=t ) ’) -+16), 4= 5| LER o g N 0
® PID=0 ) W .27 6| LER, sandet, siltet, kalkholdigt, fugtig N 0
P e // sandlslire, brunt
>-pio= ( < L +1s) 7| Ler - - N 0
\ LA
4 iz
O PID=0 - (\\\ & 8| LER - - N
\5 ‘ DI
S LA
Dpi—tr / -+14f- 7 9| LER, sandet, siltet, kalkholdigt, okker, N
’ // / 8 mangan, brun - grdt
O PID=0 — —— 10| LER - - N
-4+13
X = Prove udtaget til analyse
1 10 100 1000 ® PID += Misfarvet
N =ingen lugt
] S = Spor lugt
- ) - K = Kraftig lugt
- ) - Boremetode: 6" Snegleboring med foring
K. Sys.: UTM32E89
Sag: A047386-001 Kalundborg
Boret af: COWI/CBP Dato: 2013.12.17 DGU-nr.: Boringg B2
Udarb. af: SGDA Kontrol:  PERA Godkendt: | o Dato: ~{ / [ —-{\( Bilag: - S.1/1
COWI Miljaprofil

GeoGlS2005 2,3.62 - GeoGIsBUJ - PSTMDK2 - 20-01-2014 16:27:45




Dybde

(m)

. . B 2 2
Forsogsresultater Filtersaetning %E -g g . Jordart Karakterisering 5 5 |s 8lg o
Y| O |a] 2 < <L a 2|3 &
Rel. 18.69 m
O PID=0 3 " LER, sandet, stenet, brunt 0
/
D=0 Ee = (( 1| FYLD, sort gummi-/ tjeereagtig N Xl 0
S~— 8
11 F+
. k LER, sandet, siltet, brunt
T~ /) ( -;‘:\ 2| LER, sandet, svagt misfarvet, grét S +| l1a7
4 ,, ’ 3| LER - S +|X|155
// y 1 Fer T A
/®’ 4| LER, sandet, sittet, kalkholdigt, okker, N x| s
brunt
PID=0 5] LER, sandet, siltet, kalkholdigt, okker, N 0
L 116 grd brunt
0 PID=0 6| LER - - N 0
O PID=0 7| LER, sandet, siltet, kalkho!digt,vde N 0
L 115 sand-/ siltstriber, grét
d PID=0 8| LER - - N 0
) PID=0 9| LER, sandet, siltet, kalkho!digt, tynde N 0
114 fugtige sandstriber, grét
me=o 10| LER - - N 0
- +13
X = Prave udtaget tii analyse
1 10 100 1000 ®  PID += Misfarvet
N = Ingen lugt
I . S = Spor lugt
L K = Kraftig lugt
B - Boremetode: 6" Snegleboring med foring
K. 8ys.: UTM32E89
Sag: A047386-001 Kalundborg
Boretaf: COWI/CBP Dato: 2013.12.09 DGU-nr.: Boring: B3
Udarb. af:  SGDA Kontrol:  PERA Godkendt: | >Cka Dato: ZJ / [ — | L( Bilag: - S.1/1

COWIL

Miljgprofil

GeoGI52005 2.3.62 - GeoGIsBU3 - PSTMDK2 - 20-01-2014 16:27:49




Dybde

vide sandstriber

= =3 -
. . 8, ® . . £ = 2
Forspgsresultater Filtersaetning %E s 13 . Jordart Karakterisering ;.:y % |s 8l o
xo| G ] 2 < < |a S5 &
DVR90 Ukendt
® PID=0 SAND, muldet, enkelte asfaltstykker N 0
® PID=0 1| LER, sandet, kalkholdigt, brunt N Xl 0
O-prO=0r 2| LER, sandet, kalkholdigt, brunt, m. N 0
lysegrd striber
3| LER, sandet, kalkholdigt, brunt, m N
lysgré striber, okker
PIO=0 4| LER - - N 0
) PID=0 5| LER, sandet, kalkholdigt, brunt, m N 0
lysgrd striber, okker, m. fugtig/vad
sandstribe
PIO=0 6| LER, sandet, siltet, kalkholdigt, okker, N 0
brunt
O PID=0 7| SAND, fint, siltet, okker, brunt, fugtig N 0
PID=0 8| SAND - - N 0
9 PID=0 9| SAND, fint, siltet, okker, brunt, m. N 0
vide sandstriber
T 10| LER, sandet, siltet, gr3brunt, store N 0

1 10 100 1000 ®

PID

Boremetode: 6" Snegleboring

X = Prove udtaget til analyse
+ = Misfarvet

N = Ingen lugt

S = Spor lugt

K = Kraftig lugt

K. Sys.: UTM32E89

Sag:

A047386-001 Kalundborg

Boret af: COWI/CBP
Udarb. af: SGDA Kontrol:

PERA

Dato: 2013.12.12

Godkendt:T}_{a Dato: 2.\ / j =Y

DGU-nr.: Boring: B4

Bilag: - S.1/1

COWIL

Miljgprofil

GeoGIS2005 2.3.62 - GeoGisBU3 - PSTMDK2 - 20-01-2014 16:27:54




Dybde

. . E; g 2
Forsegsresultater Filterseetning |8~ g e Jordart Karakterisering L2 5 |u g
OE g (8§ . s =2 g 218 @
Y| O |a] Z < < 3 =2|a] &
DVR90 Ukendt
PID=0 ) MSAND, muldet, leret, fugtigt/vadt 0
o
9 PID=0 1| LER, sandet, kalkholdigt, muldholdigt, N Xl 0
\\ brunt
——
o=t T F 2| LER - - N 0
S
O PID=0 ) 3| LER - - N 0
< =LER, sandet, morkt gribrunt
PLO=C > - 4| LER, sandet, siltet, kalkholdigt, N 0
( brungrat
D PID=0 5| LER, sandet, kalkholdigt, muldholdigt, N 0
merk grébrunt
(] ;
-PIO=0 \\\ - -3 /«i'—' 6| LER L N 0
D) |
O PID=0 7| LER, steerkt sandet, siltet, markebrunt N 0
PID=0r 8 LER - - N 0
LER, staerkt sandet, siltet, okker, grat
O PID=0 9] LER, sandet, siltet, kalkholdigt, N 0
bruntgrat
rm_u 10| LER - - N 0
- -6
L -7
L -8
a Foret 1 m X = Prove udtaget til analyse
[ 1 10 100 1000 ® PID + = Misfarvet
N = Ingen lugt
S = Spor lugt
o K = Kraftig lugt
| - | Boremetode: 6" Snegleboring med delvis foring
K. Sys.: UTM32E89
Sag: A047386-001 Kalundborg
Boretaf: COWI/CBP Dato: 2013.12.11 DGU-nr.: Boring: B5
Udarb. af: SGDA Kontrol:  PERA Godkendt:/]»%(u Dato: 2. / [ -1 \‘ Bilag: - S. 1/1

COWIL

Miljgprofil

GeoGIS2005 2,362 - GeoGlsBU3 - PSTMDK2 - 20-01-2014 16:27:59




Dybde
(m)

. . g . g 2
Forsegsresultater Filtersetning {8~ £ e Jordart Karakterisering 5 5 |s €4
oE| & |8 » g o |2 2lg e
o | O |al 2 < < |3 S|4 &
Rel. 18.79 m
B HE] "=FYLD: SAND, gruset, enkelte
P PID=0 ,) ) asfaltstykker 0
PID<0 — /,— 1| LER, sandet, bruntgrdt N X| o
/) - +18 /
PID<0 C 4 ~//~ A= 2| LER, sandet, kalkholdigt, brunt, N 0
N 7 lysegrd aflejringer
b
PID<0 >C 7 3| LER - - N 0
EREY M
PID<0 l_‘ ‘e /|~ 4| LER, sandet, muldholdigt, brungrét N 0
1
( . /‘
7 .
\Q ’ / ¥4 s| Ler - - N 0
\\ J - +16
6| LER - - N X| 13
LER, steerkt sandet, siltet, mgrkebrunt
f; 7| LER, sandet, siltet, okker, grébld N 9
b +15 %,
Lo 8| LER, sandet, siltet, svagt kalkholdigt, N 6
grébrunt
bﬁ 9| LER - - N 0
L +14
9 PID=0 10| LER - - N 0
11| LER - - N
13
12| LER - - N
13| LER, sandet, siltet, svagt kalkholdigt, N
fugtige sandstriber, grébrunt
b +121 A4
Z 14| LER, sandet, sv. siltet, kalkholdigt N
L +11
X = Prove udtaget til analyse
1 10 100 1000 ®  PID + = Misfarvet
N = Ingen lugt
- - ] S = Spor lugt
I o N T ] K = Kraftig lugt
) - Boremetode: 6" Snegleboring med foring
K. Sys.: UTM32E89
Sag: A047386-001 Kalundborg
Boretaf: COWI/CBP Dato: 2013.12.11  DGU-nr.. Boring: B6
Udarb. af: SGDA Kontrol:  PERA Godkendi:’l}_(@\ Dato: 7| / | — | \.{ Bilag: - S.1/1
COWI Miljgprofil

GeoGIS2005 2.3.62 - GeoGIsBUI - PSTMDK2 - 20-01-2014 16:28.04




Dybde

Ei . 2 2
Forsagsresultater Filtersaetning |E~ gle Jordart Karakterisering E 5 g 84
1S 2 |8 « = = g 2§
Y| O |a] 2 < < 3 2|0 a
DVR90 Ukendt
o] =
PID=0 D) 5 MULD, markt 0
- 7/
Y PID=0 - ; -+H 1} LER, sandet, brunt N 0
Va4 vy
y /) /i/
= Y "1 F -1 /ﬁ— 2| LER, sandet, muldholdigt, brunt, m. N x| o
~——_ - ./ tynd lysegré stribe
e B 7
3! LER, steerkt sandet, siltet, mark K X|890
< e brungrét
L o4
- -2 Al 4| LER, steerkt sandet, siltet, mark K 1110
< YRV brungrat, fugtige, vide lag sten
\ 7
B 5| LER, sandet, siltet, kalkholdigt, grit K 350
v
/ /,’
- 6| LER, sandet, siltet, kalkholdigt, S X| 18
% ; brungrd, m. lysegrd striber
. 7| LER - - s 12
8| LER - - S 5
nﬁ 9| LER, sandet, silthoidigt, kalkholdigt, N 0
okker, brunt
i@ rIU=g 10 LER = = N 0
L -6
Foret 3 m X = Prove udtaget til analyse
1 10 100 1000 ® PID + = Misfarvet
N =Ingen lugt
S — S = Spor lugt
o K = Kraftig lugt
I B ~ | Boremetode: 6" Snegleboring med delvis foring
K. Sys.: UTM32E89
Sag: A047386-001 Kalundborg
Boret af: COWI/CBP Dato: 2013.12.11 DGU-nr.: Boring: B7
Udarb. af: SGDA Kontrol:  PERA Godkendt:% Dato: 2. / [ Y Bilag: - S. 1/1

COWIL

Miljgprofil

GeoGIS2005 2.3.62 - GeoGisBUI - PSTMDK2 - 20-01-2014 16:28.09




Dybde

brungrdt

stoppet pga. sten

= 5 -
. . L £ [
Forsggsresultater Filtersaetning %E % g Jordart Karakterisering T & |s Bld o
wElo |d = g < |3 5|18 &
DVR90 Ukendt
O PID=0 f=MULD 0
9 PID=0 1| FYLD, leret, siltet, sandet, brunt N Xl 0
Pt 2| GRUS, leret, store sten, brunt, vadt N 0
® PID=0 3| LER, sv. sandet, stenet, kalkho!digt, N 0
brunt
; riLU=U 4 LER e, = N O
0 PID=0 5| LER, sandet, gruset, kalkholdig, N

1 10 100 1000 ®  PID

Boremetode: Handboring 2"

X = Prove udtaget til analyse

+ = Misfarvet
N = Ingen lugt
S = Spor lugt
K = Kraftig lugt

K. Sys.: UTM32E89

Sag. A047386-001 Kalundborg
Boretaf: COWI/MIAO
Udarb. af: SGDA

Kontrol:  PERA

Dato: 2013.12.18
1 2N/, -
Godkendt: | ¢y Dato: A/ — (i

DGU-nr.:

Boring: B8
Bilag: -

S.1/1

COWIL

Miljeprofil

GeoGIS2005 2.3.62 - GeoGisBUI - PSTMDK2 - 20-01-2014 16:28:13




Dybde

. . g ) g g
Forsagsresultater Filterseetning |8~ % 3 Jordart Karakterisering 5 8 |s 8l
OF S o s B g 2|8
Yol O |Jay 2 € < O =g a
DVR90 Ukendt
9 PID=0 "LER, muldholdigt 0
) PID=0 1| LER, sandet, siltet, kalkholdigt, okker, N Xl 0
brunt, musegrd aflejringer
PIO=0r 2| LER - = N 0
0 PID=0 3| LER, sandet, siltet, kalkholdigt, okker, N 0
sandslirer, brungrat
o=t 4| LER - - N 0
O PID=0 5| LER, sandet, siltet, kalkholdigt, sma N 0
sten, grat
O-PIO=0 6| LER - N 0
d PID=0 7| LER, sandet, siltet, kalkholdigt, sm& N 0
sten, m. stor v8d mellem - grov
sandstribe, grét
O-PHO=tr 8| LER, sandet, siltet, kalkholdigt, grt N 0
9| LER - - N
7
'9 PIU=U \ o '5 ;/;} 10 LER w e N 0
- -6
. . - X = Prove udtaget til analyse
10 100 1000 ® PID + = Misfarvet
N =Ingen lugt
) S = Spor lugt
. K = Krattig lugt
T Boremetode: 6" Snegleboring
K. Sys.: UTM32E89
Sag: A047386-001 Kalundborg
Boret af: COWI/CBP Dato: 2013.12.17 DGU-nr.: Boring: B9
Udarb. af: SGDA Kontrol: PERA Godkendt:’_‘%_[()\ Dato: Z,\ / l - (k(‘ Bilag: - S.1/1

COWI

Miljeprofil

GeoGIS2005 2.3.62 - GeoGIsBU3I - PSTMDK2 - 20-01-2014 16:28:17




Dybde

. ) E; 2 2
Forsggsresultater Filterseetning |8~ gl Jordart Karakterisering 5 8 |z &g
cEl 2 |§ « g 5 |§ 2lgo
Yol O |a) 2 < < J =g a
Rel. 18.64 m
) PID=0 } MULD, leret 0
L
9 PID=0 ( -/ 1| LER, sandet, siltet, muldholdigt, brunt N Xl 0
RN L +18[ "
D PID=0 I /)C ( 2| LER, sandet, siltet, mangan, brunradt N 0
9 PID=0 > ] P 3| LER, sandet, siltet, kalkho!digt, N 0
~ -+17[0 ) brungrat, tynde lysegrd aflejringer,
i 4 /’/ svagt fugtigt
9 PID=0 C14 4| Ler .- N 0
D P1D=0 44 5| LER, sandet, sittet, kalkholdigt, N 0
L +16[ " brungrét
O PID=0 ,: k4 6| LER, sandet, siltet, kalkholdigt, okker N s}
; / brungrat
./‘u//.
) PID=0 s 7| LER, sandet, siltet, kalkholdigt, okker, N 0
F+15[0 brungrét, tynde fugtige sandstriber
9 PID=0 2 8| LER - - N 0
O PID=0 1 9] LER - N 0
L +14 /
) PID=0 Avi 10| LER, sandet, siltet, kalkholdigt, okker N 0
- +13
. . X = Prove udtaget til analyse
10 100 1000 ® PID + = Misfarvet
- N = Ingen lugt
o T S = Spor lugt
K = Kraftig lugt
B | Boremetode: 6" Snegleboring
K. Sys.: UTM32E89
Sag: A047386-001 Kalundborg
Boretaf: COWI/CBP Dato: 2013.12.11  DGU-nr.: Boringg B10
Udarb. af:  SGDA Kontrol:  PERA Godkendt: '/Pera Dato: C1 /| — (¢  Bilag: - s. 1/1

COWIL

Miljgprofil

GeoGIS2005 2,3.62 - GeoGisBU3 - PSTMDK2 - 20-01-2014 16:27:16




Dybde

(m)

. . g g 2
Forsggsresultater Filterseetning |8~ g e Jordart Karakterisering 5 8 le 85
6El & |8 = g z |2 glg o
Xo| O |a] Z < < J =4 a
DVR90 Ukendt
0 —
PID=0 74 LER, muldet 0
£/
rpm=o /} 1| LER, sandet, muldholdigt, brunt N Xl 0
py LER, sandet, muldholdigt, okker,
'EZZ brunt
e e 21LER, sandet, sv. siltet, muldaflejringer N 0
9 PID=0 3| LER, muldet, omgravet, markebrunt, N 0
grébrunt
R 4| LER - - N 0
rmmo 5| LER, sandet, siltet, mgrkegrat N 0
SAND, fugtig stribe
PH=0r 6| LER, sandet, siltet, kalkholdigt, brunt N 0
) PID=0 7| LER, sandet, siltet, kalkholdigt, brunt, N 0
m. lysegrd striber
O-prO=1r 8| LER, sandet, siltet, brunt, kalkholdigt, N 0
m. lysegrd striber
) PID=0 9| LER - - N 0
PIO=Ur 10 LER - T N 0
- -6
X = Prave udtaget til analyse
1 10 100 1000 ® PID + = Misfarvet
N =ingen lugt
o B - ] S = Spor lugt
- ] K = Kraftig lugt
i Boremetode: 6" Snegleboring
K. Sys.: UTM32E89
Sag: A047386-001 Kalundborg
Boretaf: COWI/CBP Dato: 2013.12.11  DGU-nr.. Boringg B11
Udarb. af:  SGDA Kontrol:  PERA Godkendt: | :C(Q Dato: Z\ /| = (Y Bilag: - S.1/1
COWI Miljgprofil

GeoGIS2005 2.3.62 - GeoGIsBU3 - PSTMDKZ - 20-01-2014 16:27:20




Dybde

— = :
. . L £ &
Fors@gsresultater Filtersaetning ‘3’5‘ g I Jordart Karakterisering s & |o Bld o
wEla |&] 2 & <2 |13 s|8l &
Rel. 19.94 m
bt b —
%y F<LER, sandet, kalkholdigt, brunt, m.
lysegrd stiber
1| LER - - N
S
e % 2| LER, sandet, kalkholdigt, okker, brunt, N
v m. lysegrd stiber
/;— 3| LER, sandet, siltet, kalkholdigt, okker, N
e brunt
Ay
FH8 ] 4l LR - - N
Iy
7
A LER .-
Y, 5 N
7
e
PID=0 7100 kd 6| LER, sandet, sv. siltet, kalkholdigt, N Xl 0
;/} J okker, sma sten
a
9 PID=0 -/~ +—= 7| LER, sandet, sv. siltet, kalkholdigt, N 0
7 okker, smé sten, vdd sandstribe
%4
7
PID=0 F+1617. 714 8| LER, sandet, siltet, kalkholdigt, grét N 0
9 PID=0 ,//— 9| LER - - N 0
PID=0 i A 10| LER - - N 0
L +14

1 10 100 1000 ®  PID

Boremetode: 6" Snegleboring

X = Prave udtaget til analyse
+ = Misfarvet

N =Ingen lugt

S = Spor lugt

K = Kraftig lugt

K. Sys.: UTM32E89

Sag: A047386-001 Kalundborg
Boret af: COWI/CBP
Udarb. af: SGDA Kontrol:  PERA

Dato: 2013,12.12 DGU-nr.:

Godkendt:/]_%[a Dato: /| — (Y

Boring: B12
Bilag: - S.1/1

COWI

Miljgprofil

GeoGIS2005 2.3.62 - GeoGisBU3 - PSTMDK2 - 20-01-2014 16:27:25
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L ./
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o
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brungrant
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PHD=0 at 5K 4 10| LER, sandet, siltet, kalkholdigt, grd N 0

- -6
X = Prove udtaget til analyse

1 10 100 1000 ®  PID ] +=Misfarvet

N = Ingen lugt

- S = Spor lugt

B 2 o T K = Kraftig lugt

o N Boremetode: 6" Snegleboring
K. Sys.: UTM32E89
Sag: A047386-001 Kalundborg

Boretaf: COWI/CBP Dato: 2013.12.16  DGU-nr. Boringg B13

Udarb. af: SGDA Kontrol:  PERA Godkendt:,i)w Dato: .| / [ ~ /k" Bilag: - S. 1/1

COWIL
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Dybde

. . g g 2
Forsagsresultater Filterseetning {8~ g e Jordart Karakterisering 5 8 |lg 84
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Yol O |a] 2 < < |3 s|ga
DVR90 Ukendt
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o okker, brun
1] LER - -
LER, sandet, siltholdigt, kalkholdigt,
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- 2} sandstribe
LER, sandet, siltet, kalkholdigt, okker,
: fugtige sandstriber, gra
3 3WLER - -
"/'
- 4| LER, sandet, siltet, kalkholdigt, gré
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- -6
X = Prove udtaget til analyse
1 10 100 1000 ®  PID + = Misfarvet
N = Ingen lugt
| - i S = Spor lugt
T N TR K = Kraftig lugt
Boremetode: 6" Snegleboring
K. Sys.: UTM32E89
Sag: A047386-001 Kalundborg
Boretaf: COWI/CBP Dato: 2013.12.12  DGU-nr.: Boringg B1l4
Udarb. af.  SGDA Kontrol:  PERA Godkendt: | :Cfck pato: </ — ¢ \( Bilag: - s. 1/1

COWI

Miljgprofil

GeoGIS2005 2.3.62 - GeoGlsBUI - PSTMDK2 - 20-01-2014 16:27:33
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Yy
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s
41 4| LER, sandet, siltet, kalkholdigt, N
/ / brungrit
2%
L +17 5| LER - N
9 PID=0 i 6| LER = N Xl 0
= Bl Less 7| LER, sandet, siltet, kalkholdigt. gré N
PPID:D A 8| LER - - N
O PID=0 ] Laas| 2 9| LER =i N
9 PID=0 - 10| LER - - N
- +14
N X = Prove udiaget til analyse
i 10 100 1000 ®  PID - + = Misfarvet
N = Ingen lugt
o - S = Spor lugt
B K = Kraftig lugt
B - Boremetode: 6" Snegleboring med delvis foring
K. Sys.: UTM32E89
Sag: A047386-001 Kalundborg
Boret af: COWI/CBP Dato: 2013.12.16  DGU-nr. Boring: B15
Udarb. af.  SGDA Kontrol:  PERA Godkendt':/PC[Ck Dato: .| / | — (Lf Bilag: - S. 1/1
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Boremetode: H&ndboring 2"

X = Prove udtaget til analyse
+ = Misfarvet

N =Ingen lugt

S = Spor lugt

K = Krafiig lugt

K. Sys.:. UTM32E89

Dato: 2013.12.18

Godkendt:f\l’j' (A Dato: C (/| — (Y Bilag: -

Sag: A047386-001 Kalundborg
Boret af: COWI/MIAO
Udarb. af: SGDA Kontrol:  PERA
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Boring:
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BASISTILSTANDSRAPPORT, TK-1301, STATOIL RAFFINADERI I KALUNDBORG

Bilag 3 Analyserapporter, jord

http://projects.cowiportal.com/ps/A047386/Documents/3 Projekt dokumenter/Basistilstandsrapport/Basistilstandsundersggelse/Basistilstandsrapport_rev1.0.docx
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Eurofins Miljis A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWI A/S Rapportnr.: AR-13-CA-00142667-01
Jens Chr.Skous Vej 9 Batchnr.: EUDKVE-00142667
8000 Aarhus C Kundenr.  CA0000307
Att.: Katrine Wisgaard (KWJE) Modt. dato: 16.12.2013
Analyserapport
Sagsnr.: A047386
Sagsnavn: Statoil
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten SBW
Proveudtagning: 16.12.2013
Analyseperiode: 16.12.2013 - 20.12.2013
Proevemaerke: P10
Lab provenr: 14266741 Enhed DL. Metode Um
(%)
Tarstof 84 % 0.2 DS 204 mod. 10
Metaller
Bly (Pb) 46 mg/kg ts. 3 SM 3120 ICP/OES 30
Cadmium (Cd) 0.09 mg/kg ts. 0.05 SM 3120 ICP/OES 30
Chrom (Cr) 51 mg/kg ts. 1 SM 3120 ICP/OES 30
Kobber (Cu) 6.8 mg/kg ts. 2 SM 3120 ICP/OES 30
Nikkel (Ni) 59 mg/kg ts. 1 SM 3120 ICP/OES 30
Zink (Zn) 34 mg/kg ts. 1 SM 3120 ICP/OES 30
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 80 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C10-C15 690 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C15-C20 680 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C20-C35 640 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Sum (C10-C20) 1400 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Sum (C6H6-C35) 2100 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
PAH-forbindelser
Fluoranthen 0.043 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC/MS 40
Benzo(b+j+k)fluoranthen 0.032 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC/MS 36
Benzo(a)pyren 0.020 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC/MS 38
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC/MS 42
Dibenzo(a,h)anthracen <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC/MS 48
Sum af 7 PAHer 0.10 mg/kg ts. REFLAB metode 4 GC/MS
Oplysninger fra rekvirent
Provedybde 1.0 m *
14266741 Prevekommentar:
Kromatogrammet viser indhold af komponenter med et kogepunktsinterval
som benzin/terpentin/petroleum eller lign.
Kromatogrammet viser indhold af komponenter med et kogepunktsinterval
som nedbrudt gasolie eller lign.
Kromatogrammet viser indhold af uidentificerede komponenter med et
kogepunktsinterval mellem 400°C og 490°C.
Teanforklaring:
<. mindre end *): Ikke omfattet af akkrediteringen
> starre end ip-  ikke pavist
#. ingen parametre er pavist im. ikke malelig
DL : Detektionsgraense
Um (%). Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i svrigt www.eurofins dk, segeord: Maleuslkkerhed
Prevningsresuitaterne gasider udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 41 af 44

Rapporten ma ikke genaives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftliqe godkendeise.
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TEST Reg. nr. 168

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-13-CA-00142667-01
Jens Chr.Skous Vej 9 Batchnr.: EUDKVE-00142667
8000 Aarhus C Kundenr.  CA0000307
Att.: Katrine Wisgaard (KWJE) Modt. dato: 16.12.2013
Analyserapport
Sagsnr.: A047386
Sagsnavn: Statoil
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten SBW
Praveudtagning: 16.12.2013
Analyseperiode: 16.12.2013 - 20.12.2013
Prevemeerke: P11
Lab pravenr: 14266742 Enhed DL. Metode Um
(%)
Torstof 85 % 0.2 DS 204 mod. 10
Metaller
Bly (Pb) 8.3 mg/kg ts. 3 SM 3120 ICP/OES 30
Cadmium (Cd) 0.19 mg/kg ts. 0.05 SM 3120 ICP/OES 30
Chrom (Cr) 17 mg/kg ts. 1 SM 3120 ICP/OES 30
Kobber (Cu) 14 mg/kg ts. 2 SM 3120 ICP/OES 30
Nikkel (Ni) 24 mg/kg ts. 1 SM 3120 ICP/OES 30
Zink (Zn) 32 mg/kg ts. 1 SM 3120 ICP/OES 30
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6HB6-C10 18 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C10-C15 920 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C15-C20 1400 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C20-C35 2700 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Sum (C10-C20) 2300 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Sum (C6H6-C35) 5100 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
PAH-forbindelser
Fluoranthen 0.090 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC/MS 40
Benzo(b+j+k)fluoranthen 0.12 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC/MS 36
Benzo(a)pyren 0.025 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC/MS 38
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC/MS 42
Dibenzo(a,h)anthracen 0.010 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC/MS 48
Sum af 7 PAHer 0.24 mg/kg ts. REFLAB metode 4 GC/MS
Oplysninger fra rekvirent
Provedybde 1.0 m
14266742 Prgvekommentar:
Preveemballagen til kulbrinteanalysen har veeret brudt inden analyse, da den indeholdt for meget provemateriale. Dette kan
medfere tab af flygtige komponenter.
Kromatogrammet viser indhold af komponenter med et kogepunktsinterval
som gasolie eller lign.
Kromatogrammet viser indhold af komponenter med et kogepunktsinterval
som motor/smereolie eller lign.
Teanforkiaring:
<. mindre end *): Ikke omfattet af akkrediteringen
> sterre end ip.: ikke pavist
#. ingen parametre er pavist im.  ikke malelig
DL: Detektionsgreense
Um (%): Den ekspanderede méleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i avrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed
Provningsresuitaterne galder udelukkende for de(n) undersagte prove(r). Side 42 af 44

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningsiaboratoriets skriftline qodkendelse.
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VW ARRS Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196
COWIA/S Rapportnr.: AR-13-CA-00142667-01
Jens Chr.Skous Vej 9 Batchnr.: EUDKVE-00142667
8000 Aarhus C Kundenr.  CA0000307
Att.: Katrine Wisgaard (KWJE) Modt. dato: 16.12.2013
Analyserapport
Sagsnr.: A047386
Sagsnavn: Statoil
Provetype: Jord
Pravetager: Rekvirenten SBW
Preveudtagning: 16.12.2013
Analyseperiode: 16.12.2013 - 20.12.2013
Pravemaerke: P10
Lab prevenr: 14266741 Enhed DL. Metode Um
(%)
Tarstof 84 % 0.2 DS 204 mod. 10
Metaller
Bly (Pb) 46 mg/kg ts. 3 SM 3120 ICP/OES 30
Cadmium (Cd) 0.09 mg/kg ts. 0.05 SM 3120 ICP/OES 30
Chrom (Cr) 5.1 mg/kg ts. 1 SM 3120 ICP/OES 30
Kobber (Cu) 6.8 mg/kg ts. 2 SM 3120 ICP/OES 30
Nikkel (Ni) 5.9 mg/kg ts. 1 SM 3120 ICP/OES 30
Zink (Zn) 34 mg/kg ts. 1 SM 3120 ICP/OES 30
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 80 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C10-C15 690 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C15-C20 680 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C20-C35 640 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Sum (C10-C20) 1400 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Sum (C6H6-C35) 2100 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
PAH-forbindelser
Fluoranthen 0.043 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC/MS 40
Benzo(b+j+k)fluoranthen 0.032 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC/MS 36
Benzo(a)pyren 0.020 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC/MS 38
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC/MS 42
Dibenzo(a,h)anthracen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC/MS 48
Sum af 7 PAHer 0.10 mg/kg ts. REFLAB metode 4 GC/MS
Oplysninger fra rekvirent
Pravedybde 1.0 m *
14266741 Prgvekommentar:
Kromatogrammet viser indhold af komponenter med et kogepunktsinterval
som benzin/terpentin/petroleum eller lign.
Kromatogrammet viser indhold af komponenter med et kogepunktsinterval
som nedbrudt gasolie eller lign.
Kromatogrammet viser indhold af uidentificerede komponenter med et
kogepunktsinterval mellem 400°C og 490°C.
Tegnforkiaring:
< mindre end *): Ikke omfattet af akkrediteringen
>, storre end ip.. ikke pavist
#. ingen parametre er pavist im.: ikke malelig
DL.. Detektionsgraense
Um (%): Den ekspanderede méleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i @vrigt www.eurofins dk, segeord: Maleusikkerhed
Prevningsresultateme gaeider udelukkende for de(n) undersogte prove(r). Side 41 af 44

Rapporten ma ikke qengives, undtagen i sin helhed, uden prgvningsiaboratoriets skriftliqe aodkendeise.
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Proly b Telefon: 7022 4266

CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-13-CA-00142667-01
Jens Chr.Skous Vej 9 Batchnr.: EUDKVE-00142667
8000 Aarhus C Kunde nr. CA0000307

Att.: Katrine Wisgaard (KWJE) Modt. dato: 16.12.2013

Analyserapport

Sagsnr.: A047386

Sagsnavn: Statoil

Provetype: Jord

Provetager: Rekvirenten SBW

Preveudtagning: 16.12.2013
Analyseperiode: 16.12.2013 - 20.12.2013

Pravemeerke: P12
Lab prevenr: 14266743 Enhed DL. Metode Um
(%)
Tarstof 87 % 0.2 DS 204 mod. 10
Metaller
Bly (Pb) 22 mg/kg ts. 3 SM 3120 ICP/OES 30
Cadmium (Cd) 0.19 mg/kg ts. 0.05 SM 3120 ICP/OES 30
Chrom (Cr) 75 mg/kg ts. 1 SM 3120 ICP/OES 30
Kobber (Cu) 8.8 mg/kg ts. 2 SM 3120 ICP/OES 30
Nikkel (Ni) 8.0 mg/kg ts. 1 SM 3120 ICP/OES 30
Zink (Zn) 36 mg/kg ts. 1 SM 3120 ICP/OES 30
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 80 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C10-C15 1100 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C15-C20 540 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C20-C35 5500 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Sum (C10-C20) 1700 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Sum (C6H6-C35) 7300 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
PAH-forbindelser
Fluoranthen 0.47 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC/MS 40
Benzo(b+j+k)fluoranthen 0.47 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC/MS 36
Benzo(a)pyren 0.17 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC/MS 38
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.070 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC/MS 42
Dibenzo(a,h)anthracen 0.015 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC/MS 48
Sum af 7 PAHer 1.2 mg/kg ts. REFLAB metode 4 GC/MS

Oplysninger fra rekvirent
Pravedybde 0.2 m *

14266743 Prevekommentar:

Praveemballagen til kulbrinteanalysen har veeret brudt inden analyse, da den indeholdt for meget provemateriale. Dette kan
medfere tab af flygtige komponenter.

Kromatogrammet viser indhold af komponenter med et kogepunktsinterval

som benzin/terpentin/petroleum eller lign.

Kromatogrammet viser indhold af komponenter med et kogepunktsinterval

som nedbrudt gasolie eller lign.

Kromatogrammet viser indhold af komponenter med et kogepunktsinterval

som motor/smareolie eller lign.

Tegnforkiaring:

<. mindre end *): Ikke omfattet af akkrediteringen
> sterre end 1.p.. ikke pavist
#. ingen parametre er pavist tm.. ikke malelig

DL Detektionsgraense
Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se | @vrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed

Pravningsresuitaterne galder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 43 af 44
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningsiaboratoriets skriftiqe godkendelse.
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Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-13-CA-00143123-01
Jens Chr.Skous Vej 9 Batchnr.: EUDKVE-00143123
8000 Aarhus C Kunde nr. CA0000307
Att.: Katrine Wisgaard (KWJE) Modt. dato: 17.12.2013
Analyserapport
Sagsnr.: A047386
Sagsnavn: Statoil
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten SBW
Proveudtagning: 17.12.2013
Analyseperiode: 17.12.2013 - 19.12.2013
Prevemeerke: P13
Lab prevenr: 14312321 Enhed DL. Metode Um
(%)
Teorstof 81 % 0.2 DS 204 mod. 10
Metaller
Bly (Pb) 9.1 mg/kg ts. 3 SM 3120 ICP/OES 30
Cadmium (Cd) 0.18 mg/kg ts. 0.05 SM 3120 ICP/OES 30
Chrom (Cr) 11 mg/kg ts. 1 SM 3120 ICP/OES 30
Kobber (Cu) 7.3 mg/kg ts. 2 SM 3120 ICP/OES 30
Nikkel (Ni) 71 mg/kg ts. 1 SM 3120 ICP/OES 30
Zink (Zn) 31 mg/kg ts. 1 SM 3120 ICP/OES 30
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 3.3 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C10-C15 320 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C15-C20 400 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C20-C35 360 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Sum (C10-C20) 720 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Sum (C6H6-C35) 1100 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
PAH-forbindelser
Fluoranthen 0.025 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC/MS 40
Benzo(b+j+k)fluoranthen 0.011 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC/MS 36
Benzo(a)pyren 0.007 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC/MS 38
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC/MS 42
Dibenzo(a,h)anthracen <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC/MS 48
Sum af 7 PAHer 0.043 mg/kg ts. REFLAB metode 4 GC/MS
Oplysninger fra rekvirent
Pravedybde 0.7 m
14312321 Prevekommentar:
Kromatogrammet viser indhold af komponenter med et kogepunktsinterval
som nedbrudt gasolie eller lign.
Kromatogrammet viser indhold af komponenter med et kogepunktsinterval
som motor/smareolie eller lign.
Teanforkiaring:
< mindre end *): Ikke omfattet af akkrediteringen
>: stgrre end ip.:  ikke pavist
#: ingen parametre er pavist i.m.. ikke malelig
DL.. Detektionsgraense
Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Méleusikkerhed.
Provningsresultaterne gzider udefukkende for de(n) undersagte prave(r). Side 21 af 22

Rapporten ma ikke genqives, undtagen i sin helhed, uden prevningsiaboratoriets skriftiine qodkendeise.
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Eurofins Miljo A/S
Ladelundvej 85
6600 Vejen
Danmark

Telefon: 7022 4266

COWIA/S

Jens Chr.Skous Vej 9

8000 Aarhus C

Att.: Katrine Wisgaard (KWJE)

CVR/VAT: DK-2884 8196

Rapportnr.: AR-13-CA-00142072-01
Batchnr.: EUDKVE-00142072
Kunde nr. CA0000307

Modt. dato: 13.12.2013

Analyserapport

Sagsnr.: A047386

Sagsnavn: Statoil

Provetype: Jord

Provetager: Rekvirenten JBW

Proveudtagning: 11.12.2013
Analyseperiode: 13.12.2013 - 20.12.2013

Pravemeerke: B1
Lab prevenr: 14207201 Enhed DL. Metode Um
(%)

Terstof 84 % 0.2 DS 204 mod. 10

Aromatiske kulbrinter
Benzen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Toluen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Ethylbenzen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 20
m+p-Xylen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
o-Xylen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 28
Sum af xylener # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
BTEX (sum) # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22

Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 <2 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C10-C15 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C15-C20 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C20-C35 <20 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Sum (C10-C20) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Sum (C6H6-C35) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID

Oplysninger fra rekvirent
Provedybde 0.5 m *

14207201 Provekommentar:

Enkeltkomponenterne ved GC-FID er alene bestemt udfra retentionstiden.

Sum af xylener er summen af resultaterne af Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.

Teqnforkiaring:

<. mindre end ). Ikke omfattet af akkrediteringen

> starre end ikke pavist

#: ingen parametre er pavist ikke mélelig

DL Detektionsgraense

Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins dk, segeord: Maleusikkerhed

Prgvningsresuitateme gaelder udelukkende for de(n) undersogte prave(r). Side 1af9

Rapporten ma ikke gengives, undtaqgen i sin helhed, uden prevningsiaboratoriets skriftliqe godkendelse.
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Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85
6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266

CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-13-CA-00142072-01
Jens Chr.Skous Vej 9 Batchnr.: EUDKVE-00142072
8000 Aarhus C Kunde nr. CA0000307
Att.: Katrine Wisgaard (KWJE) Modt. dato: 13.12.2013
Analyserapport
Sagsnr.: A047386
Sagsnavn: Statoil
Pravetype: Jord
Provetager: Rekvirenten JBW
Praveudtagning: 11.12.2013
Analyseperiode: 13.12.2013 - 20.12.2013
Proevemarke: B3
Lab prevenr: 14207202 Enhed DL. Metode Um
(%)
Tarstof 90 % 0.2 DS 204 mod. 10
Aromatiske kulbrinter
Benzen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Toluen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Ethylbenzen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 20
m+p-Xylen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
o-Xylen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 28
Sum af xylener # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
BTEX (sum) # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 <2 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C10-C15 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C15-C20 8.6 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C20-C35 39 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Sum (C10-C20) 86 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Sum (C6H6-C35) 48 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Oplysninger fra rekvirent
Pravedybde 0.5 m
14207202 Prevekommentar:
Kromatogrammet viser indhold af komponenter med et kogepunktsinterval
som nedbrudt gasolie eller lign.
Kromatogrammet viser indhold af komponenter med et kogepunktsinterval
som motor/smereolie eller lign.
Enkeltkomponenterne ved GC-FID er alene bestemt udfra retentionstiden.
Sum af xylener er summen af resultaterne af Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.
Teanforkiaring:
<: mindre end ). Ikke omfattet af akkrediteringen
> storre end ip.. ikke pavist
#. ingen parametre er pavist im.: ikke malelig
DL.. Detektionsgraznse
Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i pvrigt www.eurofins.dk, sageord: Maleusikkerhed
Provningsresultaterne gaider udelukkende for de(n) undersagte prove(r). Side 2af 9

Rapporten ma lkke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningsiaboratoriets skriftlige qodkendelse.
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TEST Reg. nr. 158

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85
6600 Vejen
Danmark

Telefon: 7022 4266

CVR/VAT: DK-2884 8196

COWI A/IS Rapportnr.: AR-13-CA-00142072-01
Jens Chr.Skous Vej 9 Batchnr.: EUDKVE-00142072
8000 Aarhus C Kundenr.  CA0000307
Att.: Katrine Wisgaard (KWJE) Modt. dato: 13.12.2013
Analyserapport
Sagsnr.: A047386
Sagsnavn: Statoil
Provetype: Jord
Pravetager: Rekvirenten JBW
Pragveudtagning: 11.12.2013
Analyseperiode: 13.12.2013 - 20.12.2013
Pravemaerke: B3
Lab prevenr: 14207203 Enhed DL. Metode Um
(%)
Torstof 90 % 0.2 DS 204 mod. 10
Aromatiske kulbrinter
Benzen 0.20 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Toluen 0.13 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Ethylbenzen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 20
m+p-Xylen 0.16 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
o-Xylen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 28
Sum af xylener 0.16 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
BTEX (sum) 0.49 mg/kg ts. 01 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 34 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C10-C15 130 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C15-C20 94 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C20-C35 180 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Sum (C10-C20) 220 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Sum (C6HB6-C35) 440 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Oplysninger fra rekvirent
Provedybde 1.5 m
14207203 Provekommentar:
Kromatogrammet viser indhold af komponenter med et kogepunktsinterval
som nedbrudt gasolie eller lign.
Kromatogrammet viser indhold af komponenter med et kogepunktsinterval
som motor/smareolie eller lign.
Enkeltkomponenterne ved GC-FID er alene bestemt udfra retentionstiden.
Sum af xylener er summen af resultaterne af Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.
Tegnforkiaring:
<: mindre end *): Ikke omfattet af akkrediteringen
>: stprre end i.p.. ikke pavist
#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke méalelig
DL.: Detektionsgraense
Um (%) Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i svrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed
Prevningsresultaterne gaeider udelukkende for de(n) undersagte prave(r). 3af 9

Rapporten ma ikke gengives, undtagen | sin helhed, uden prevningsiaboratoriets skriftliqe qodkendeise.
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Eurofins Miljg A/S

Ladelundvej 85

6600 Vej

en

Danmark
Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-13-CA-00142072-01
Jens Chr.Skous Vej 9 Batchnr.: EUDKVE-00142072
8000 Aarhus C Kundenr.  CA0000307
Att.: Katrine Wisgaard (KWJE) Modt. dato: 13.12.2013
Analyserapport
Sagsnr.: AD47386
Sagsnavn: Statoil
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten JBW
Preveudtagning: 11.12.2013
Analyseperiode: 13.12.2013 - 20.12.2013
Provemaerke: B3
Lab prevenr: 14207204 Enhed DL. Metode Um
(%)
Tarstof 89 % 0.2 DS 204 mod. 10
Aromatiske kulbrinter
Benzen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Toluen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Ethylbenzen <041 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 20
m+p-Xylen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
o-Xylen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 28
Sum af xylener # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
BTEX (sum) # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 <2 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C10-C15 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C15-C20 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C20-C35 <20 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Sum (C10-C20) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Sum (C6H6-C35) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Oplysninger fra rekvirent
Provedybde 2.0 m *
14207204 Prevekommentar:
Enkeltkomponenterne ved GC-FID er alene bestemt udfra retentionstiden.
Sum af xylener er summen af resultaterne af Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.
Teanforklaring:
<. mindre end *Y Ikke omfattet af akkrediteringen
> sterre end Lp..  ikke pavist
#. ingen parametre er pavist im.: ikke malelig
DL Detektionsgraense
Um (%): Den ekspanderede méleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i avrigt www.eurofins.dk, spgeord: Maleusikkerhed
Prevningsresuitaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prove(r). Side 4af9

Rapporten ma Ikke genqives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftliqe godkendelse.
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COWI A/S

Jens Chr.Skous Vej 9

8000 Aarhus C

Att.: Katrine Wisgaard (KWJE)

TEST Reg. nr. 148

Eurofins Miljg A/S

Ladelundvej 85

6600 Vejen
Danmark
Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Rapportnr.: AR-13-CA-00142072-01
Batchnr.: EUDKVE-00142072
Kunde nr. CA0000307

Modt. dato: 13.12.2013

Analyserapport

Sagsnr.: A047386

Sagsnavn: Statoil

Provetype: Jord

Provetager: Rekvirenten JBW

Proveudtagning: 11.12.2013
Analyseperiode: 13.12.2013 - 20.12.2013

Prevemezerke: B5
Lab provenr: 14207205 Enhed DL. Metode Um
(%)

Tarstof 91 % 0.2 DS 204 mod. 10

Aromatiske kulbrinter
Benzen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Toluen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Ethylbenzen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 20
m+p-Xylen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
o-Xylen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 28
Sum af xylener # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
BTEX (sum) # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22

Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6HB-C10 <2 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C10-C15 <5 mg/kg ts. 5] REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C15-C20 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C20-C35 <20 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Sum (C10-C20) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Sum (C6H6-C35) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID

Oplysninger fra rekvirent
Provedybde 0.5 m *

14207205 Prevekommentar:

Enkeltkomponenterne ved GC-FID er alene bestemt udfra retentionstiden.

Sum af xylener er summen af resultaterne af Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.

Teanforklaring:

<: mindre end ). Ikke omfattet af akkrediteringen

> stgrre end I.p.. ikke pavist

# ingen parametre er pavist im.: ikke malelig

DL.: Detektionsgranse

Um (%): Den ekspanderede méleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, sageord: Maleusikkerhed

Prevningsresultaterne gaider udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 5af 9

Rapporten ma lkke gengives, undtagen | sin helhed, uden prevningsiaboratoriets skriftlige godkendeise.
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TEST Reg. ur. 168

Eurofins Miljg A/S

Ladelundvej 85

6600 Vejen
Danmark
Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWI A/S Rapportnr.: AR-13-CA-00142072-01
Jens Chr.Skous Vej 9 Batchnr.: EUDKVE-00142072
8000 Aarhus C Kunde nr. CA0000307
Att.: Katrine Wisgaard (KWJE) Modt. dato: 13.12.2013
Analyserapport
Sagsnr.: A047386
Sagsnavn: Statoil
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten JBW
Praveudtagning: 11.12.2013
Analyseperiode: 13.12.2013 - 20.12.2013
Provemaerke: B6
Lab provenr: 14207206 Enhed DL. Metode Um
(%)
Tarstof 92 % 0.2 DS 204 mod. 10
Aromatiske kulbrinter
Benzen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Toluen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Ethylbenzen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 20
m+p-Xylen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
o-Xylen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 28
Sum af xylener # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
BTEX (sum) # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 <2 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C10-C15 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C15-C20 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C20-C35 <20 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Sum (C10-C20) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Sum (C6H6-C35) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Oplysninger fra rekvirent
Prgvedybde 0.5 m *
14207206 Prevekommentar:
Enkeltkomponenterne ved GC-FID er alene bestemt udfra retentionstiden.
Sum af xylener er summen af resultaterne af Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.
<. mindre end *): Ikke omfattet af akkrediteringen
> sterre end ip.. ikke pavist
#. ingen parametre er pavist im.:  ikke malelig
DL Detektionsgreznse
Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i ovrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed
Prevningsresuitaterne galder udelukkende for de(n) undersagte prave(r). Side 6af9

Rapporten ma Ikke genqives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige qgodkendelse.
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Eurofins Miljs A/S

Ladelundvej 85

6600 Vejen
Danmark
Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWI A/S Rapportnr.: AR-13-CA-00142072-01
Jens Chr.Skous Vej 9 Batchnr.: EUDKVE-00142072
8000 Aarhus C Kunde nr. CA0000307
Att.: Katrine Wisgaard (KWJE) Modt. dato: 13122013
Analyserapport
Sagsnr.: A047386
Sagsnavn: Statoil
Praovetype: Jord
Provetager: Rekvirenten JBW
Proveudtagning: 11.12.2013
Analyseperiode: 13.12.2013 - 20.12.2013
Provemaerke: B6
Lab prevenr: 14207207 Enhed DL. Metode Um
(%)
Torstof 89 % 0.2 DS 204 mod. 10
Aromatiske kulbrinter
Benzen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Toluen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Ethylbenzen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 20
m+p-Xylen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
o-Xylen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 28
Sum af xylener # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
BTEX (sum) # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 <2 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C10-C15 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C15-C20 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C20-C35 <20 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Sum (C10-C20) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Sum (C6H6-C35) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Oplysninger fra rekvirent
Prgvedybde 3.0 m *
14207207 Provekommentar:
Enkeltkomponenterne ved GC-FID er alene bestemt udfra retentionstiden.
Sum af xylener er summen af resultaterne af Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.
Teanforklaring:
< mindre end *): Ikke omfattet af akkrediteringen
> stgrre end i1p..  ikke pavist
# ingen parametre er pavist im. ikke malelig
DL.. Detektionsgranse
Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se | gvrigt www_eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed
Prevningsresultateme gaelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r). Side 7af9

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningsiaboratoriets skriftliae qodkendelse.
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CUARE.

Telefon: 7022 4266

CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-13-CA-00142072-01
Jens Chr.Skous Vej 9 Batchnr.: EUDKVE-00142072
8000 Aarhus C Kundenr.  CA0000307
Att.: Katrine Wisgaard (KWJE) Modt. dato: 13.12.2013
Analyserapport
Sagsnr.: A047386
Sagsnavn: Statoil
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten JBW
Preveudtagning: 11.12.2013
Analyseperiode: 13.12.2013 - 20.12.2013
Provemaerke: B10
Lab pravenr: 14207208 Enhed DL. Metode Um
(%)
Tarstof 90 % 0.2 DS 204 mod. 10
Aromatiske kulbrinter
Benzen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Toluen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Ethylbenzen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 20
m+p-Xylen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
o-Xylen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 28
Sum af xylener # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
BTEX (sum) # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 <2 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C10-C15 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C15-C20 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C20-C35 <20 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Sum (C10-C20) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Sum (C6H6-C35) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Oplysninger fra rekvirent
Provedybde 0.5 m
14207208 Provekommentar:
Enkeltkomponenterne ved GC-FID er alene bestemt udfra retentionstiden.
Sum af xylener er summen af resultaterne af Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.
< mindre end ")- Ikke omfattet af akkrediteringen
>. starre end iL.p..  ikke pavist
#: ingen parametre er pavist Lm..  ikke malelig
DL Detektionsgraense
Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i pvrigt www eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed
Prevningsresultaterne gzelder udelukkende for de(n) undersogte prove(r). Side 8af 9

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden pravningslaboratoriets skriftliqe godkendelse.
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MRS Telefon: 7022 4266

CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-13-CA-00142072-01
Jens Chr.Skous Vej 9 Batchnr.: EUDKVE-00142072
8000 Aarhus C Kunde nr. CA0000307

Att.: Katrine Wisgaard (KWJE) Modt. dato: 13.12.2013

Analyserapport

Sagsnr.: A047386

Sagsnavn: Statoil

Provetype: Jord

Provetager: Rekvirenten JBW

Proveudtagning: 11.12.2013
Analyseperiode: 13.12.2013 - 20.12.2013

Provemaerke: B11
Lab provenr: 14207209 Enhed DL. Metode Um
(%)
Tarstof 92 % 0.2 DS 204 mod. 10
Aromatiske kulbrinter
Benzen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Toluen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Ethylbenzen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 20
m+p-Xylen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
o-Xylen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 28
Sum af xylener # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
BTEX (sum) # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 <2 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C10-C15 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C15-C20 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C20-C35 <20 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Sum (C10-C20) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Sum (C6H6-C35) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Oplysninger fra rekvirent
Provedybde 0.5 m *
14207209 Prevekommentar:
Prgveemballagen til kulbrinteanalysen har vaeret brudt inden analyse, da den indeholdt for meget proavemateriale. Dette kan
medfare tab af flygtige komponenter.
Enkeltkomponenterne ved GC-FID er alene bestemt udfra retentionstiden.
Sum af xylener er summen af resultaterne af Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.
20.12.2013
Kundecenter
Tel 70224267
G30@eurofins.dk
< mindre end "): Ikke omfattet af akkrediteringen
>! sterre end I.p..  ikke pavist
#. ingen parametre er pavist 1.m.. ikke malelig
DL.: Detektionsgraense
Um (%) Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i pvrigt www.eurofins dk, segeord: Maleusikkerhed
Provningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 9af 9

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftliqe qodkendelse.
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CVR/VAT: DK-2884 8196
COWIA/S Rapportnr.: AR-13-CA-00142685-01
Jens Chr.Skous Vej 9 Batchnr.: EUDKVE-00142685
8000 Aarhus C Kundenr.  CA0000307

Att.: Katrine Wisgaard (KWJE) Modt. dato: 16.12.2013

Analyserapport

Sagsnr.: A047386

Sagsnavn: Statoil

Provetype: Jord

Provetager: Rekvirenten JBW

Proveudtagning: 12.12.2013
Analyseperiode: 16.12.2013 - 23.12.2013

Prevemeerke: B4
Lab provenr: 14268501 Enhed DL. Metode Um
(%)

Torstof 90 % 0.2 DS 204 mod. 10

Aromatiske kulbrinter
Benzen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Toluen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Ethylbenzen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 20
m+p-Xylen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
o-Xylen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 28
Sum af xylener # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
BTEX (sum) # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22

Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6HB6-C10 <2 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C10-C15 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C15-C20 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C20-C35 <20 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Sum (C10-C20) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Sum (C6H6-C35) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID

Oplysninger fra rekvirent
Prgvedybde 0.5 m *

14268501 Provekommentar:

Preveemballagen til kulbrinteanalysen har vaeret brudt inden analyse, da den indeholdt for meget prevemateriale. Dette kan

medfere tab af flygtige komponenter.

Enkeltkomponenterne ved GC-FID er alene bestemt udfra retentionstiden.

Sum af xylener er summen af resultaterne af Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.

Teqnforklaring:

< mindre end *): Ikke omfattet af akkrediteringen

> sterre end ip..  ikke pavist

#. ingen parametre er pavist im. ikke malelig

DL: Detektionsgreense

Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i vrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed

Prevningsresultaterne galder udelukkende for de(n) undersagte prove(r). Side 1af 6

Rapporten ma ikke genqives, undtagen i sin hethed, uden prevningsiaboratoriets skriftlige qodkendelse.
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Eurofins Miljg A/S

Ladelundvej 85

6600 Vejen
Danmark
Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWI A/S Rapportnr.: AR-13-CA-00142685-01
Jens Chr.Skous Vej 9 Batchnr.: EUDKVE-00142685
8000 Aarhus C Kunde nr. CA0000307
Att.: Katrine Wisgaard (KWJE) Modt. dato: 16.12.2013
Analyserapport
Sagsnr.: AQ47386
Sagsnavn: Statoil
Provetype: Jord
Pravetager: Rekvirenten JBW
Praveudtagning: 12.12.2013
Analyseperiode: 16.12.2013 - 23.12.2013
Provemaerke: B7
Lab prevenr: 14268502 Enhed DL. Metode Um
(%)
Tarstof 90 % 0.2 DS 204 mod. 10
Aromatiske kulbrinter
Benzen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Toluen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Ethylbenzen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 20
m+p-Xylen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
o-Xylen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 28
Sum af xylener # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
BTEX (sum) # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 <2 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C10-C15 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C15-C20 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C20-C35 <20 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Sum (C10-C20) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Sum (C6H6-C35) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Oplysninger fra rekvirent
Provedybde 1 m *
14268502 Prevekommentar:
Enkeltkomponenterne ved GC-FID er alene bestemt udfra retentionstiden.
Sum af xylener er summen af resultaterne af Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.
<: mindre end *) Ikke omfattet af akkrediteringen
> sterre end ip.. ikke pavist
#: ingen parametre er pavist im.:  ikke malelig
DL: Detektionsgraense
Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%. se i svrigt www._eurofins dk, seégeord. Maleusikkerhed
Prevningsresultaterne galder udelukkende for de(n) undersagte prave(r). Side 2af 6

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige qodkendelse.
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Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85
6600 Vejen
Danmark

Telefon: 7022 4266

CVR/VAT: DK-2884 8196

COWI A/S Rapportnr.: AR-13-CA-00142685-01
Jens Chr.Skous Vej 9 Batchnr.: EUDKVE-00142685
8000 Aarhus C Kundenr.  CA0000307
Att.: Katrine Wisgaard (KWJE) Modt. dato: 16.12.2013
Analyserapport
Sagsnr.: A047386
Sagsnavn: Statoil
Provetype: Jord
Pravetager: Rekvirenten JBW
Preveudtagning: 12.12.2013
Analyseperiode: 16.12.2013 - 23.12.2013
Pravemeerke: B7
Lab prevenr: 14268503 Enhed DL. Metode Um
(%)
Torstof 89 % 0.2 DS 204 mod. 10
Aromatiske kulbrinter
Benzen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Toluen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Ethylbenzen 0.12 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 20
m+p-Xylen 0.24 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
o-Xylen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 28
Sum af xylener 0.36 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
BTEX (sum) 0.36 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 13 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C10-C15 38 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C15-C20 20 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C20-C35 170 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Sum (C10-C20) 58 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Sum (C6HB-C35) 250 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Oplysninger fra rekvirent
Prgvedybde 1.5 m
14268503 Provekommentar:
Kromatogrammet viser indhold af komponenter med et kogepunktsinterval
som terpentin/petroleum eller lign.
Kromatogrammet viser indhold af komponenter med et kogepunktsinterval
som motor/smareolie eller lign.
Enkeltkomponenterne ved GC-FID er alene bestemt udfra retentionstiden.
Sum af xylener er summen af resultaterne af Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.
Tegnforklaring:
<. mindre end *). Ikke omfattet af akkrediteringen
>, starre end i.p..  ikke pavist
# ingen parametre er pavist i.m.. ikke malelig
DL: Detektionsgraense
Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed
Prevningsresultaterne gzaelder udelukkende for de(n) undersagte prove(r). 3af 6

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin hethed, uden prevningslaboratoriets skriftliqe godkendelse.
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Eurofins Miljs A/S

Ladelundvej 85

6600 Vejen
Danmark
Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-13-CA-00142685-01
Jens Chr.Skous Vej 9 Batchnr.: EUDKVE-00142685
8000 Aarhus C Kundenr.  CA0000307
Att.: Katrine Wisgaard (KWJE) Modt. dato: 16.12.2013
Analyserapport
Sagsnr.: A047386
Sagsnavn: Statoil
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten JBW
Proveudtagning: 12.12.2013
Analyseperiode: 16.12.2013 - 23.12.2013
Provemaerke: B7
Lab prevenr: 14268504 Enhed DL. Metode Um
(%)
Torstof 89 % 0.2 DS 204 mod. 10
Aromatiske kulbrinter
Benzen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Toluen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Ethylbenzen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 20
m+p-Xylen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
o-Xylen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 28
Sum af xylener # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
BTEX (sum) # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 <2 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C10-C15 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C15-C20 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C20-C35 <20 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Sum (C10-C20) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Sum (C6H6-C35) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Oplysninger fra rekvirent
Prgvedybde 3 m
14268504 Provekommentar:
Enkeltkomponenterne ved GC-FID er alene bestemt udfra retentionstiden.
Sum af xylener er summen af resultaterne af Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.
<. mindre end *). Ikke omfattet af akkrediteringen
>, sterre end ip.. ikke pavist
#. ingen parametre er pavist Lm.:  ikke malelig
DL Detektionsgraense
Um (%) Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i svrigt www eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed
Provningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte preve(r). Side 4af6

Rapporten ma Ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse,
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Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-13-CA-00142685-01
Jens Chr.Skous Vej 9 Batchnr.: EUDKVE-00142685
8000 Aarhus C Kundenr.  CA0000307
Att.: Katrine Wisgaard (KWJE) Modt. dato: 16.12.2013
Analyserapport
Sagsnr.: AD47386
Sagsnavn: Statoil
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten JBW
Proveudtagning: 12.12.2013
Analyseperiode: 16.12.2013 - 23.12.2013
Provemeaerke: B12
Lab prevenr: 14268505 Enhed DL. Metode Um
(%)
Tarstof 90 % 0.2 DS 204 mod. 10
Aromatiske kulbrinter
Benzen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Toluen <01 mg/kg ts. 01 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Ethylbenzen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 20
m+p-Xylen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
o-Xylen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 28
Sum af xylener # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
BTEX (sum) # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 <2 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C10-C15 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C15-C20 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C20-C35 <20 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Sum (C10-C20) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Sum (C6H6-C35) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Oplysninger fra rekvirent
Prgvedybde 3 m *
14268505 Prgvekommentar:
Preveemballagen til kulbrinteanalysen har vaeret brudt inden analyse, da den indeholdt for meget prevemateriale. Dette kan
medfgre tab af flygtige komponenter.
Enkeltkomponenterne ved GC-FID er alene bestemt udfra retentionstiden.
Sum af xylener er summen af resultaterne af Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.
Teanforklaring:
<: mindre end *): Ikke omfattet af akkrediteringen
> sterre end ip.:  ikke pavist
# ingen parametre er pavist i.m..  ikke malelig
DL.: Detektionsgraense
Um (%): Den ekspanderede méleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed
Provningsresultaterne galder udelukkende for de(n) undersggte prove(r). Side 5af 6

Rapporten mé ikke genqives, undtagen i sin helhed, uden provningslaboratoriets skriftliae godkendelse.
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Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWI A/S Rapportnr.: AR-13-CA-00142685-01
Jens Chr.Skous Vej 9 Batchnr.: EUDKVE-00142685
8000 Aarhus C Kunde nr. CA0000307
Att.: Katrine Wisgaard (KWJE) Modt. dato: 16.12.2013
Analyserapport
Sagsnr.: A047386
Sagsnavn: Statoil
Provetype: Jord
Pravetager: Rekvirenten JBW
Proveudtagning: 12.12.2013
Analyseperiode: 16.12.2013 - 23.12.2013
Pravemaerke: B14
Lab prevenr: 14268506 Enhed DL. Metode Um
(%)
Torstof 90 % 0.2 DS 204 mod. 10
Aromatiske kulbrinter
Benzen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Toluen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Ethylbenzen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 20
m+p-Xylen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
o-Xylen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 28
Sum af xylener # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
BTEX (sum) # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 <2 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C10-C15 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C15-C20 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C20-C35 <20 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Sum (C10-C20) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Sum (C6H6-C35) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Oplysninger fra rekvirent
Pravedybde 3 m *
14268506 Prevekommentar:
Enkeltkomponenterne ved GC-FID er alene bestemt udfra retentionstiden.
Sum af xylener er summen af resultaterne af Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.
23.12. 2013
Kundecenter {/ Z KM v~
Tel 70224267 Igee Vork Nissen
G30@eurofins.dk Senior Kunderadgiver
Teanforklaring:
<: mindre end *)" Ikke omfattet af akkrediteringen
>. stgrre end ip.. ikke pavist
#. ingen parametre er pavist im.. ikke malelig
DL.. Detektionsgreense
Um (%). Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i ovrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed
Provningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersggte prove(r). 6af 6

Rapporten ma Ikke qengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.
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Telefon: 7022 4266

CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/IS Rapportnr.: AR-14-CA-00144115-01
Jens Chr.Skous Vej 9 Batchnr.: EUDKVE-00144115
8000 Aarhus C Kunde nr. CA0000307

Att.: Katrine Wisgaard (KWJE) Modt. dato: 19.12.2013

Analyserapport

Sagsnr.: AQ47386

Sagsnavn: STATOIL

Provetype: Jord

Provetager: Rekvirenten JBW

Proveudtagning: 18.12.2013
Analyseperiode: 19.12.2013 - 06.01.2014

Preavemeaerke: B8
Lab provenr: 14411501 Enhed DL. Metode Um
(%)

Torstof 85 % 0.2 DS 204 mod. 10

Aromatiske kulbrinter
Benzen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Toluen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Ethylbenzen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 20
m+p-Xylen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
o-Xylen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 28
Sum af xylener # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
BTEX (sum) # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22

Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 <2 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C10-C15 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C15-C20 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C20-C35 <20 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Sum (C10-C20) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Sum (C6H6-C35) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID

Oplysninger fra rekvirent
Provedybde 0.5 m *

14411501 Prevekommentar:

Preveemballagen til kulbrinteanalysen har veeret brudt inden analyse, da den indeholdt for meget prevemateriale. Dette kan

medfaere tab af flygtige komponenter.

Enkeltkomponenterne ved GC-FID er alene bestemt udfra retentionstiden.

Sum af xylener er summen af resultaterne af Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.

Tegnforkiaring:

< mindre end %) Ikke omfattet af akkrediteringen

> storre end ip..  ikke pavist

#. ingen parametre er pavist Lm.. ikke malelig

DL.: Detektionsgraense

Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i pvrigt www.eurofins.dk, sageord: Maleusikkerhed

Prevningsresuitaterne galder udelukkende for de(n) undersegte prave(r). Side 1 af 2

Rapporten ma lkke gengives, undtagen | sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftliqe godkendelse.
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Telefon: 7022 4266

CVR/VAT: DK-2884 8196

COWI A/S Rapportnr.: AR-14-CA-00144115-01
Jens Chr.Skous Vej 9 Batchnr.: EUDKVE-00144115
8000 Aarhus C Kunde nr. CA0000307

Att.: Katrine Wisgaard (KWJE) Modt. dato: 19.12.2013

Analyserapport

Sagsnr.: A047386

Sagsnavn: STATOIL

Provetype: Jord

Provetager: Rekvirenten JBW

Proveudtagning: 18.12.2013
Analyseperiode: 19.12.2013 - 06.01.2014

Provemaerke: B16
Lab prevenr: 14411502 Enhed DL. Metode Um
(%)
Tarstof 89 % 0.2 DS 204 mod. 10
Aromatiske kulbrinter
Benzen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Toluen <0.1 mg/kg ts. 01 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Ethylbenzen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 20
m+p-Xylen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
o-Xylen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 28
Sum af xylener # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
BTEX (sum) # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 <2 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C10-C15 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C15-C20 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C20-C35 <20 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Sum (C10-C20) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Sum (C6H6-C35) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Oplysninger fra rekvirent
Provedybde 1.5 m *
14411502 Prevekommentar:
Prgveemballagen til kulbrinteanalysen har vaeret brudt inden analyse, da den indeholdt for meget pravemateriale. Dette kan
medfore tab af flygtige komponenter.
Enkeltkomponenterne ved GC-FID er alene bestemt udfra retentionstiden.
Sum af xylener er summen af resultaterne af Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.
06.01.2014
Kundecenter %’ij from dn&us{ﬂ
Tel 70224267 Kirsten From Andersen
G30@eurofins.dk Senior Kunderadgiver
Tegnforklaring:
< mindre end ). Ikke omfattet af akkrediteringen
> starre end ip. ikke pavist
#. ingen parametre er pavist Lm..  ikke malelig
DL.: Detektionsgraense
Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i svrigt www.eurofins.dk, ssgeord: Maleusikkerhed
Prevningsresuitaterne gaelder udelukkende for de(n) undersogte prove(r). Side 2af 2

Rapporten ma lkke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftliqe godkendelse,
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Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85
6600 Vejen
Danmark

Telefon: 7022 4266

COWIA/S
Jens Chr.Skous Vej 9
8000 Aarhus C

Att.: Katrine Wisgaard (KWJE)

CVR/VAT: DK-2884 8196

Rapportnr.: AR-14-CA-00144116-01
Batchnr.: EUDKVE-00144116

Kunde nr. CA0000307
Modt. dato: 19.12.2013

Analyserapport

Sagsnr.: AQ47386
Sagsnavn: STATOIL
Provetype: Jord
Pravetager: Rekvirenten

Proveudtagning: 17.12.2013

JBW

Analyseperiode: 19.12.2013 - 06.01.2014

Prevemeaerke: B2
Lab prevenr: 14411601 Enhed DL. Metode Um
(%)

Toerstof 92 % 0.2 DS 204 mod. 10

Aromatiske kulbrinter
Benzen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Toluen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Ethylbenzen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 20
m+p-Xylen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
o-Xylen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 28
Sum af xylener # mg/kg ts. 01 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
BTEX (sum) # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22

Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 <2 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C10-C15 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C15-C20 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C20-C35 <20 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Sum (C10-C20) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Sum (C6H6-C35) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID

Oplysninger fra rekvirent
Prgvedybde 0.5 m *

14411601 Provekommentar:

Enkeltkomponenterne ved GC-FID er alene bestemt udfra retentionstiden.

Sum af xylener er summen af resultaterne af Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.

Teanforkiaring:

<: mindre end ) Ikke omfattet af akkrediteringen

>, starre end ikke pavist

#. ingen parametre er pavist ikke malelig

DL.. Detektionsgreense

Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.

Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte preve(r). Side 1 af 2

Rapporten ma lkke gengives, undtagen | sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendeise.
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COWI A/IS Rapportnr.:  AR-14-CA-00144116-01
Jens Chr.Skous Vej 9 Batchnr.: EUDKVE-00144116

8000 Aarhus C Kunde nr. CA0000307
Att.: Katrine Wisgaard (KWJE) Modt. dato: 19.12.2013

Analyserapport

Sagsnr.: A047386

Sagsnavn: STATOIL

Provetype: Jord

Provetager: Rekvirenten JBW

Preveudtagning: 17.12.2013
Analyseperiode: 19.12.2013 - 06.01.2014

Provemaerke: B9
Lab prevenr: 14411602 Enhed DL. Metode Um
(%)
Torstof 89 % 0.2 DS 204 mod. 10
Aromatiske kulbrinter
Benzen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Toluen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Ethylbenzen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 20
m-+p-Xylen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
o-Xylen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 28
Sum af xylener # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
BTEX (sum) # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 <2 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C10-C15 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C15-C20 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C20-C35 <20 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Sum (C10-C20) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Sum (C6H6-C35) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID

Oplysninger fra rekvirent
Prevedybde 0.5 m *

14411602 Provekommentar:

Preveemballagen til kulbrinteanalysen har vaeret brudt inden analyse, da den indeholdt for meget prevemateriale. Dette kan
medfare tab af flygtige komponenter.

Enkeltkomponenterne ved GC-FID er alene bestemt udfra retentionstiden.

Sum af xylener er summen af resultaterne af Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.

06.01.2014
Kundecenter 4511» Jrom 4)#«54.._
Tel 70224267 Kirsten From Andersen
G30@eurofins.dk Senior Kunderadgiver
Teanforklaring:
<: mindre end ") Ikke omfattet af akkrediteringen
> storre end i.p.:  ikke pavist
#. ingen parametre er pavist im.;  ikke malelig

DL.: Detektionsgreznse
Um (%). Den ekspanderede méaleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i pvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed

Prevningsresuitaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prave(r). Side 2af 2
Rapporten ma ikke gengives, undtagen 1 sin heihed, uden prevninasiaboratoriets skriftliqe godkendeise.
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Eurofins Miljg A/S

Ladelundvej 85

6600 Vejen
Danmark
Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-14-CA-00144117-01
Jens Chr.Skous Vej 9 Batchnr.: EUDKVE-00144117
8000 Aarhus C Kundenr.  CA0000307
Att.: Katrine Wisgaard (KWJE) Modt. dato: 19.12.2013
Analyserapport
Sagsnr.: AQ47386
Sagsnavn: STATOIL
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten JBW
Preveudtagning: 16.12.2013
Analyseperiode: 19.12.2013- 06.01.2014
Prevemeaerke: B13
Lab prevenr: 14411701 Enhed DL. Metode Um
(%)
Torstof 88 % 0.2 DS 204 mod. 10
Aromatiske kulbrinter
Benzen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Toluen <0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Ethylbenzen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 20
m+p-Xylen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
o-Xylen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 28
Sum af xylener # mg/kg ts. 01 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
BTEX (sum) # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 <2 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C10-C15 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C15-C20 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C20-C35 <20 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Sum (C10-C20) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Sum (C6H6-C35) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Oplysninger fra rekvirent
Prgvedybde 3 m *
14411701 Prevekommentar:
Enkeltkomponenterne ved GC-FID er alene bestemt udfra retentionstiden.
Sum af xylener er summen af resultaterne af Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.
<: mindre end ). Ikke omfattet af akkrediteringen
> storre end ip.. ikke pavist
#. ingen parametre er pavist im.: ikke mélelig
DL.. Detektionsgranse
Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i svrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed
Prevningsresuitaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prave(r). Side 1af 2

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftliqe qodkendelse.



&% eurofins

S,
facis 2 DANAK
% 4//-:?‘\‘\\3 TEST Reg. nr. 168

Eurofins Miljg A/S

Ladelundvej 85
6600 Vejen
Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-14-CA-00144117-01
Jens Chr.Skous Vej 9 Batchnr.: EUDKVE-00144117
8000 Aarhus C Kunde nr. CA0000307
Att.. Katrine Wisgaard (KWJE) Modt. dato: 19.12.2013
Analyserapport
Sagsnr.: A047386
Sagsnavn: STATOIL
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten JBW
Proveudtagning: 16.12.2013
Analyseperiode: 19.12.2013 - 06.01.2014
Prevemaerke: B15
Lab pravenr: 14411702 Enhed DL. Metode Um
(%)
Teorstof 90 % 0.2 DS 204 mod. 10
Aromatiske kulbrinter
Benzen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Toluen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Ethylbenzen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 20
m+p-Xylen <01 mg/kg ts. 01 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
o-Xylen <01 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 28
Sum af xylener # mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
BTEX (sum) # mg/kg ts. 01 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 22
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 <2 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C10-C15 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C15-C20 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
C20-C35 <20 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC/FID 30
Sum (C10-C20) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Sum (C6H6-C35) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC/FID
Oplysninger fra rekvirent
Prgvedybde 3 m
14411702 Prevekommentar:
Enkeltkomponenterne ved GC-FID er alene bestemt udfra retentionstiden.
Sum af xylener er summen af resultaterne af Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.
06.01.2014
Kundecenter %ﬁju' fron Aﬂd&(&
Tel 70224267 Kirsten From Andersen
G30@eurofins. dk Senior Kunderadgiver
Teanforkiaring:
< mindre end *) Ikke omfattet af akkrediteringen
> sterre end Lp..  ikke pavist
#. ingen parametre er pavist Lm.  ikke malelig
DL.. Detektionsgraense
Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i vrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed
Provningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prove(r). 2 af 2

Rapporten ma lkke genaives, undtaqgen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.
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COWIA/S Rapportnr.: AR-13-CA-00142663-01
Jens Chr.Skous Vej 9 Batchnr.: EUDKVE-00142663

8000 Aarhus C

Kund .
Att.: Katrine Wisgaard (KWJE) undenr. . GA0000307

Modt. dato:  16.12.2013

Analyserapport

Sagsnr.: A047386

Sagsnavn: Statoil

Provetype: Grundvand

Provetager: Rekvirenten JBW

Preveudtagning: 16.12.2013
Analyseperiode: 16.12.2013 - 23.12.2013

Provemaerke: B3
Lab prevenr: 80074010 Enhed DL. Metode Um
(%)
Aromatiske kulbrinter
Benzen < 0.02 Hg/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 20
Toluen 0.090 Hg/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 20
Ethylbenzen 0.021 ug/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 20
o-Xylen 0.027 ug/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 20
m+p-Xylen 0.066 ug/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 20
Sum af xylener 0.11 Hg/l 0.02 I1ISO 11423-2 GC/MS
BTEX (sum) 0.20 ug/l 0.02 1ISO 11423-2 GC/MS
Naphthalen < 0.02 Hg/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 12
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 <2 Mg/l 2 ISO 9377-2 mod. GC/FID 40
C10-C25 8400 ug/l 8 ISO 9377-2 mod. GC/FID 50
C25-C35 4900 ug/l 10 ISO 9377-2 mod. GC/FID 70
Sum (C6H6-C35) 13000 Ha/l ISO 9377-2 mod. GC/FID
80074010 Prevekommentar:
Som standardrutine bliver alle praver til totalkulbrinter pa FID og/eller kulbrinter pa GC-MS dekanteret inden analyse.
Sum af xylener er summen af resultaterne for Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.
Kromatogrammet viser indhold af komponenter med et kogepunktsinterval
som ikke nedbrudt gasolie eller lign.Kromatogrammet viser indhold af komponenter med et kogepunktsinterval
som motor/smeareolie eller lign.
23.12.2013 .
Kundecenter % /f% for~,
Tel70224267 Slqﬁé Vork Nissen
G30@eurofins.dk Senior Kunderadgiver
Tegnforkiaring:
<. mindre end *): Ikke omfattet af akkrediteringen
> sterre end iLp.. ikke pavist
# ingen parametre er pavist im.. ikke malelig
DL.. Detektionsgreense
Um (%): Den ekspanderede méleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i svrigt www eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r). Side 1af 3

Rapporten mé ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.
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COWI A/S Rapportnr.: AR-13-CA-00142663-01
Jens Chr.Skous Vej 9 Batchnr.: EUDKVE-00142663

8000 Aarhus C
Kund .

Att.: Katrine Wisgaard (KWJE) unde nr CA0000307
Modt. dato:  16.12.2013

Analyserapport

Sagsnr.: A047386

Sagsnavn: Statoil

Provetype: Grundvand

Prevetager: Rekvirenten JBW

Proveudtagning: 16.12.2013
Analyseperiode: 16.12.2013 - 23.12.2013

Prevemaerke: B6
Lab prevenr: 80074011 Enhed DL. Metode Um
(%)
Aromatiske kulbrinter
Benzen <0.02 Hg/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 20
Toluen 0.098 Hg/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 20
Ethylbenzen 0.69 ug/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 20
o-Xylen 0.90 Hg/l 0.02 1ISO 11423-2 GC/MS 20
m+p-Xylen 20 pg/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 20
Sum af xylener 3.6 Hg/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS
BTEX (sum) 37 Hg/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS
Naphthalen 0.096 Hg/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 12
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 57 Hg/l 2 ISO 9377-2 mod. GC/FID 40
C10-C25 58 Hg/l 8 ISO 9377-2 mod. GC/FID 50
C25-C35 <10 Hg/l 10 ISO 9377-2 mod. GC/FID 70
Sum (C6H6-C35) 64 Hg/l ISO 9377-2 mod. GC/FID
80074011 Prevekommentar:
Som standardrutine bliver alle prover til totalkulbrinter pa FID og/eller kulbrinter pa GC-MS dekanteret inden analyse.
Sum af xylener er summen af resultaterne for Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.
Kromatogrammet viser indhold af uidentificerede komponenter med et kogepunktsinterval
mellem 70°C og 410°C.
23.12.2013
Kundecenter
Tel70224267 al
G30@eurofins.dk Senior Kunderadgiver
Teanforklaring:
<. mindre end *): Ikke omfattet af akkrediteringen
> stere end ip.. ikke pavist
#. ingen parametre er pavist im.. ikke malelig
DL Detektionsgreense
Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i svrigt www_eurofins dk, segeord. Maleusikkerhed.
Provningsresultateme gzlder udelukkende for de(n) undersagte prave(r). Side 2af3

Rapporten mé ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige qodkendelse.
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COWIA/S Rapportnr.: AR-13-CA-00142663-01
Jens Chr.Skous Vej 9 Batchnr.: EUDKVE-00142663

8000 Aarhus C

Kund .
Att.: Katrine Wisgaard (KWJE) undenr. CAD000307

Modt. dato:  16.12.2013

Analyserapport

Sagsnr.: A047386

Sagsnavn: Statoil

Provetype: Grundvand

Provetager: Rekvirenten JBW

Preveudtagning: 16.12.2013
Analyseperiode: 16.12.2013 - 23.12.2013

Provemaerke: B10
Lab prevenr: 80074012 Enhed DL. Metode Um
(%)
Aromatiske kulbrinter
Benzen <0.02 Hg/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 20
Toluen 0.19 Hg/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 20
Ethylbenzen 0.043 Hg/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 20
o-Xylen 0.063 Hg/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 20
m+p-Xylen 0.17 Hall 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 20
Sum af xylener 0.28 Hg/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS
BTEX (sum) 0.47 Hg/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS
Naphthalen 0.047 Hg/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 12
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 <2 Hg/l 2 ISO 9377-2 mod. GC/FID 40
C10-C25 13 Ha/l 8 ISO 9377-2 mod. GC/FID 50
C25-C35 <10 Ha/l 10 ISO 9377-2 mod. GC/FID 70
Sum (C6H6-C35) 13 Hg/l ISO 9377-2 mod. GC/FID

80074012 Prevekommentar:
Som standardrutine bliver alle praver til totalkulbrinter pa FID ogleller kulbrinter pa GC-MS dekanteret inden analyse.
Sum af xylener er summen af resultaterne for Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.

Kromatogrammet viser indhold af uidentificerede komponenter med et kogepunkisinterval
mellem 170°C og 390°C.

23.12.2013
Kundecenter
Tel70224267
G30@eurofins.dk
<! mindre end *): Ikke omfattet af akkrediteringen
>: starre end 1p..  ikke pavist
#. ingen parametre er pavist im.. ikke malelig

DL: Detektionsgreense
Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i svrigt www eurofins. dk, segeord Maleusikkerhed

Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r). Side 3af 3
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftliqe qodkendelse.
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€2 DANAK

TEST Reg. nr. 148

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Rapportnr.: AR-14-CA-00143662-01
Batchnr.: EUDKVE-00143662
Kunde nr. CA0000307

Modt. dato:  18.12.2013

Analyserapport

Sagsnr.: A047386

Sagsnavn: Statoil

Pravetype: Grundvand

Pravetager: Rekvirenten JBW

Preveudtagning: 18.12.2013

Analyseperiode: 18.12.2013 - 06.01.2014

Provemaerke: B12

Lab proevenr: 80073943 Enhed DL. Metode Um

(%)

Aromatiske kulbrinter
Benzen < 0.02 pa/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 20
Toluen 0.26 pg/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 20
Ethylbenzen 0.060 Hg/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 20
o-Xylen 0.062 Hg/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 20
m+p-Xylen 0.18 Hg/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 20
Sum af xylener 0.30 Hg/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS
BTEX (sum) 0.56 pg/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS
Naphthalen <0.02 Hg/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 12

Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 <2 Mg/l 2 ISO 9377-2 mod. GC/FID 40
C10-C25 <8 Ha/l 8 ISO 9377-2 mod. GC/FID 50
C25-C35 <10 Hg/l 10 ISO 9377-2 mod. GC/FID 70
Sum (C6H6-C35) # Hg/l ISO 9377-2 mod. GC/FID

80073943 Provekommentar:

Som standardrutine bliver alle praver til totalkulbrinter pa FID og/eller kulbrinter pa GC-MS dekanteret inden analyse.
Sum af xylener er summen af resultaterne for Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.

Teqgnforklaring:

<. mindre end

> starre end

#. ingen parametre er pavist
DL.: Detektionsgranse

Um (%) Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i svrigt www eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed

Kundecenter
Tel70224267
G30@eurofins.dk

*): Ikke omfattet af akkrediteringen
ip.. ikke pavist
i.m.. ikke malelig

Prevningsresultaterne galder udelukkende for de(n) undersagte prave(r).

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningsiaboratoriets skriftliqe qodkendeise.

06.01.2014

%'s}tu Jtor 4}1&“%

Kirsten From Andersen
Senior Kunderadgiver
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Jens Chr.Skous Vej 9 Batchnr.: EUDKVE-00143662
8000 Aarhus C
. . Kunde nr. CA0000307
Att.: Katrine Wisgaard (KWJE)
Modt. dato:  18.12.2013
Analyserapport
Sagsnr.: A047386
Sagsnavn: Statoil
Provetype: Grundvand
Provetager: Rekvirenten JBW
Proveudtagning: 18.12.2013
Analyseperiode: 18.12.2013 - 06.01.2014
Prevemaerke: B15
Lab prevenr: 80073944 Enhed DL. Metode Um
(%)
Aromatiske kulbrinter
Benzen 0.15 ug/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 20
Toluen 0.17 Hg/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 20
Ethylbenzen 29 Hg/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 20
o-Xylen 0.12 Hg/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 20
m+p-Xylen 24 ug/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 20
Sum af xylener 54 Ha/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS
BTEX (sum) 57 Hg/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS
Naphthalen 0.61 ug/l 0.02 ISO 11423-2 GC/MS 12
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 45 Ha/l 2 ISO 9377-2 mod. GC/FID 40
C10-C25 52 Hg/l ISO 9377-2 mod. GC/FID 50
C25-C35 <10 ug/l 10 ISO 9377-2 mod. GC/FID 70
Sum (C6HB-C35) 97 Hg/l ISO 9377-2 mod. GC/FID
80073944 Prgvekommentar:
Som standardrutine bliver alle praver til totalkulbrinter pa FID og/eller kulbrinter pa GC-MS dekanteret inden analyse.
Sum af xylener er summen af resultaterne for Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.
Kromatogrammet viser indhold af uidentificerede komponenter med et kogepunktsinterval
mellem 70°C og 340°C.
06.01.2014
Kundecenter %cjw f}am 4@4&.5“
Tel70224267 Kirsten From Andersen
G30@eurofins.dk Senior Kunderadgiver
Teanforkiaring:
<: mindre end *): Ikke omfattet af akkrediteringen
> starre end i.p.. ikke pavist
#. ingen parametre er pavist lm.:  ikke malelig
DL.. Detektionsgraense
Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins dk, spgeord: Maleusikkerhed
Provningsresuitaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r). Side 2af2

Rapporten mé ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden provningslaboratoriets skriftlige godkendelse.
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Vandprgvetagning-Almindelig m‘ N ?I

Sagsnavn: STATOIL
Sagsnr.: A=47386-001

Boring Dato Dimension | Vandspejl | Bund af boring | Pejl/sidst anvendti | Pumpe/sidst anvendti [ Ren pumpning Bemarkninger Init.
B3 18-12-2013 63 0,48 5 B10 ny 1 gang Klar JBW
B10 18-12-2013 63 1 5 B6 ny 1gang masser af partikler JBW
B6 18-12-2013 63 1,89 5 Ny ny 1 gang Klar JBW
B12 18-12-2013 63 0 5 B3 ny 1gang masser af partikler JBW
B15 18-12-2013 63 0,25 3 B12 ny 1 gang Klar JBW

\\projects.cowiportal.com\DavWWWRoot\ps\A047386\Documents\3 Projekt dokumenter\Basistilstandsrapport\Basistilstandsundersggelse\STATOIL_Vandprgvetagning-almindelig_bilag.xlsm
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1 Beskrivelse af TK-1301

11 Indledning

TK-1301, som benyttes til oplagring af raolie, er beliggende i den nordvestlige
del af Raffinaderiet i tankomrade for raolietanke.

| forbindelse med hovedinspektion af tank er det oprindelige enkeltdeek flyde-
tag pa TK-1301 ikke fundet egnet til levetidsforlengelse, er det valgt at der
etableres et nyt dobbeltdaek stal flydetag pa tanken. Et dobbeltdeaek stalflydetag
har starre stabilitet overfor vind- og vandpavirkning fra omgivelserne samt
starre stabilitet overfor lettere raolier (hgjere TVP: True Vapor Pressure) i for-
hold til et enkeltdak stalflydetag. Denne flydetagskonstruktion giver derfor
mulighed for oplagring af lettere raolier end hvad der er muligt pa Raffinaderi-
ets andre rdolietanke med enkeltdeaek stalflydetag. Desuden reduceres emissio-
nen af flygtige organiske stoffer (VOC) i forhold til et enkeltdek flydetag.

Eksisterende bund udskiftes med ny bund. Ny tankbund udfgres med HDPE-
membran under stalbunden, som beskytter bunden mod undersidekorrosion fra
vand. Mellem HDPE-membran og tankbund er der etableret sladredraen, som
samles i en inspektionsbrgnd i tankgarden. Under hver ugentlig rundering tjek-
kes denne for olie.

Tanksvab forhgjes 4,8m, sa lagerkapaciteten gges med 10.400 m? i forhold til
eksisterende tank. Eksisterende netto lagerkapacitet er 27.140 m®, s nye netto
tanklagerkapacitet bliver 37.540 m®,

Tankgardsvolde forhgijes, sa hele tankgarden kan indeholde 100% af maksimale
volumen af stgrste tank i tankgarden (renoverede TK-1301), plus 15cm frihgjde
i tankgarden.

1.2 Tankenes konstruktion

Den nye tagkonstruktion pa TK-1301 er konstrueret int. API 650 appendiks C
/1/. Nye tankbund er konstrueret i henhold til AP1 650 /1/. For at undga statisk
elektricitet er APl recomnendended practise 2003 benyttet /2/. Til design af
brandbekaempelsesudstyr er NFPA 11 /3/ benyttet som standard.



Den renoverede TK-1301 fr et totalvolumen pé ca. 42.125 m? (fra bund til top
af sveb) med et maksimalt operationelt volumen pé& 37.540 m®. Tankens
cylindriske svgb bliver 19,4 m hgj med en diameter pa 52,58 m.

Tanken far eksternt dobbeltdak flydetag, og der etableres ny bund i tanken med
HDPE membran og sladredreen.

Tankens bund, svab og eksterne flydetag er af stal. Bunden er malet helt og
svgbet er malet 1,8 meter op fra bunden indvendigt, sa stalet er beskyttet i den
korrosive zone, hvor der kan sta frit vand. Sveb og tag er fuldt malet pa yder-
side.

1.3 Tankenes udstyr

For tegning over udstyr pa flydetag henvises til [1] bilag A, som er en tegning
over nye dobbeltdzk stalflydetag pa renoverede tank. For placering af udstyr pa
flydetaget henvises til [2] bilag B.

Flydetag:

Flydetaget (fremstillet af stal) er, er et dobbeltdak stalflydetag. Flydetaget har
ringformede pontoner i hele tagets areal, hvlilket giver bedre opdrift samt et tag
der kan modsta starre stresspavirkninger, fra vandbelastning/hgjt damptryk fra
raolien, i forhold til et traditionelt singledaek stalflydetag.

Taglejder:

Der installeres taglejder pa flydetaget, som har forbindelse til en platform
ovenpa sveb. Det er derved muligt at entre flydetaget selvom flydetaget ikke er
i top (fuld tank). Nedenfor ses tegning over taglejder for renoverede TK-1301.
Pa tegning ses taglejder ved bade min. og max. niveau i tank.
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Flydetagsben:

Ben i flydetaget er til landing af flydetag nar tanken skal ud af service sa det
sikres at flydetaget ikke overstresses/beskadiges ved landing at tag. Ben har to
indstillinger (hgj/lav position). Nar tanken er i service er ben i lav position, sa
det sikres at flydetaget altid flyder pa raolien i hele tankens operationsniveau.
Far tanken skal ud af service settes tagben i hgj position, sa det er muligt at
inspicere underside af flydetaget nar tanken er taget ud af service. Far tankens
tages i farstegangsservice star flydetaget pa hgje ben. Nar tanken er sat i service
@ndres benposition til lav position.
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Flydetaget er designet saledes at underside af flydetag er plant og overside af
flydetag har fald ind mod tagdren i flydetag. VVand pa flydetag vil derfor altid
ledes mod tagdrzn, sa der ikke opstar vandlunker pa flydetag som ikke kan
draenes veek. Benlaengde i flydetaget er forskellig, med mindste benleengde ved
tagdreen.

Seal:

Flydetaget far vapour tight dobbeltseal (regnes som BAT — Best Available
Technigues) som tetning mod tanksvgbet for at minimere VOC-emissionen.
Sealet er meget elastisk og har en trykflade pa ca. 1 meter. Sealet er fremstillet
af et materiale, som er brandh&ammende.

Rimseal vent:

Der installeres 3 rimseal vents, som er placeret pa taget ved flydetagsperiferi.
Disse gar igennem tanktag, via ponton, til hulrummet mellem seal og vaeske. |
hulrummet gnskes et svagt overtryk, der lukker sealet teet og sikrer lavest mu-
ligt VOC udslip. Safremt overtrykket bliver for stort, sgrger rim vents for, at
trykudligne hulrummet saledes at der ikke opbygges for stort overtryk. Pa rim-
vents er der installeret overtryksventil (setpunkt 2 mbar), der beskytter primere
rimseal mod overtyk. For hgjt tryk kan skade sealet og har derved stgrre nega-
tiv miljgkonsekvens end ugnsket udluftning.



1 |Master/Rim Seal

3 |Emergency Drain

17 |Suppert legs

7 | Well for Guide Pale

i | Manhole - Roof

33 | Manhole - Pontoon

3 |Dut of Service Drain

2 |Roof Drain with 4" Hose

3 | Rim vent 8"
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Automatic Bleeder vent.
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No. |Description

Tagdraen:

Flydetaget forsynes med 2 stk. pivot master floating roof tagdraensystemer.
Disse er fleksible rarforbindelser fra vand sump pa flydetag til dreenventil ved
jordniveau af tank. Rarforbindelser er installeret inde i tanken. Disse kan bevee-
ge sig op og ned med flydetaget og sarger for, at vand pa taget automatisk drae-
nes veek fra taget igennem tanken og til kloak.
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Master/Rim Seal

Emergency Drain

T|Support legs

Well for Guide Pale

Manhole - Roof

Manhole - Pontoon

Dut of Service Drain

Roof Drain with 4" Hose

Rim vent 6"

Automatic Bleeder vent

Description

A-A -View Radius 11000

Overlgbsrar:

Flydetaget forsynes med 3 stk. overlgbsrar (emergency drain pa tegning oven-
for), der dreener vand direkte ned i raolietanken i tilfeelde af hgjt vandniveau pa
taget.



Out of service dren:

Der installeres 3 stk. out of service dran pa taget (se tegning ovenfor). Disse
bruges nar taget er landet og tanken er ude af service for vedlige-
hold/inspektion. Flydetagets konstruktion er udfert saledes at vand ledes mod
tagdreen i flydetaget. Out of service draen er placeret i samme omrade som tag-
draen. Nar tank er ude af service abnes out of service draen, sa vand pa flydeta-
get automatisk dranes fra flydetaget og ned pa tankbunden. Derved sikres at
flydetaget ikke overbelastes pga. vand medens taget star pa tagben.

Tryk/vacuumbreaker:

Der er trykudligning mellem rummet under flydetaget og ullagen via 6 stk.
tryk/vacuumbreakere (bleedervents pa tegning ovenfor). Tryk/vaccumbreakerne
er ben med en simpel ventilanordning der har en overlaengde i forhold til de ben
i taget flydetaget "landes” pa. Tryk/vacuum breakerne dbner ved et niveau, der
er 100-300 mm hgjere, end hvor benene landes. Tryk/vacuum breakerne benyt-
tes ved idriftsaettelse og nar tanken skal temmes helt i forbindelse med vedlige-
hold eller produktskifte. Tryk/vacuum breakerne sikrer at der ikke dannes va-
kuum nar tanken tages ud af service samt at luft mellem tankbund og flydetag
fortreenges ved idriftsettelse at tank.

Skumdam:
Flydetaget forsynes med “foam dam” langs tank vaeggen, som kan fyldes med
skum for slukning af en seal brand.

Pejlerar:

Der installeres 2 stk. 8” pejlerar i tanken. Pa det ene pejlergr er radar til ni-
veaumaling af vaeskeniveau monteret. Det andet pejlergr anvendes til manuel
pejling af tank samt pravetagning. Langs pejlergr til niveaumaling af tank mon-
teres desuden et 2” rar til installering af temperaturkaede, som maler vaesketem-
peratur i tank for temperaturkorrektion af niveaurader.

Trappe pa sveb:
Der installeres en trappe op langs tanksvgb med platform pa top af sveb. Plat-
form er placeret ved pejlergr for let adkomst til manuel pejling af tank.

Mixer:

Tanken er forsynet med 2 mixere. Flydetaget forsynes med ben, som det lander
pa, inden flydetaget kan bergre mixerne. Mixerne afbrydes automatisk ved et
niveau pa ca. 2 meter hgjere, end hvor flydetaget landes pa benene. Dette er der
ikke &ndret ved i forbindelse med nyt tag.

Prgveudtag:
Der er installeret praveudtag pa tanksvgb af typen Strahman. Dette er der ikke
&ndret ved i forbindelse med nyt tag.

Inlet diffusor:
Der installeres diffusor pa tank inlet i tanken. Dette gares for at eliminere risiko
for at fa for hgj inlethastighed i tanken. Inletdiffusor er designet til at give en



maksimal inlethastighed pa 1 m/s. Hvis inlethastighed til tank er for hgj, er der
risiko for dannelse af statisk elektrisitet samt gget stresspavirkning pa flydetag
ved lavt niveau.

14 Instrumentering pa tank

Ved @ndring af tagkonstruktionen er der ikke @ndret pa den eksisterende in-
strumentering pa tanken. Tanken har saledes en SAAB tankradar, der sender
informationer om temperatur og niveau pa tanken til det centrale kontrolrum.
Der er etableret alarmer for hgjt og lavt niveau samt hgj og lav temperatur.
Desuden har tanken en uafhengig prioritet 1 alarm for hgjt niveau. For at se
niveauet pa tanken ved tankgarden, er der en udvendig visning af niveauet.

Det etableres automatisk overfyldningssikringssystem pa tanken. Overfyld-
ningssikringssystem bestar af en uafhangig niveaumaling pa tanken, som ved
hgjt niveau pa tanken automatisk lukker en ventil pa importledning til tanken sa
overfyldning af tanken undgas. Overfyldningssikringssystem er uafhangigt af
alle andre niveaumalingssystemer pa tanken. Ved aktivering af overfyldnings
sikringssystem genereres prioritet 1 alarm i NCC. Overfyldningssikringssyste-
met er SIL klasse I niveau. Overfyldningssikringen overholder Statoils interne
krav i henhold til TR-2237 PS 12.4.1.3 samt tekniske forskrifter for brandfarli-
ge vaesker punkt 4.3.17.

Der er automatisk stop af mixerne ved lavt niveau i tanken. Mixerne vil normalt
altid kare pa raolietanke. De kan stoppes manuelt, eller stoppes automatisk ved
lav level cut-out. Styringen af mikseren overholder "Equipment for explosive
atmospheres™ (ATEX)-direktivet. Dette er der ikke a&ndret ved i forbindelse
med nyt tag.

Tanken forsynes med fire flammedetektorer placeret pa tanken. Flammedetek-
torer overvager hele rimseal i tanken i hele operationsniveauet. Flammedetekto-
rer skal detektere en seal brand straks den opstar. Dette er en vigtig barriere
imod, at en seal brand udvikler sig til en fuld fladebrand.

Instrumenteringen pa renoveret TK-1301 kan ses pa [3] bilag C, som er P&ID
over renoveret tank inkl. rgrfaring til/fra tank. Z£ndringer pa eksisterende rgr
samt nyt udstyr/rgr er omkranset af projektsky pa P&ID.

15 Tankgarden til TK-1301

Jordbunden i eksisterende tankgard er af moraeneler, der fungerer som naturlig
membran, sa nedsivning af eventuelt spild til grundvand ikke vil kunne ske.
Der er i forbindelse med den geotekniske undersggelse af tankgarden ikke fun-
det nedsivning af olie gennem lermembranen, hvilket bekrefter at teethedskrav
til lermembran i tankgarden er opfyldt.

Den nye tankbund, udfgres med HDPE-membran under stalbunden, som be-
skytter bunden mod undersidekorrosion fra vand. Mellem HDPE-membran og



tankbund er der etableret sladredraen, som samles i en inspektionsbrend i tank-
garden. Under hver ugentlig rundering tjekkes denne for olie.

TK-1301 tankgard har et gennemsnitligt indvendigt mal pa 105 m x 135 m malt
pa toppen af volden. Den deler tankgard med TK-1302, men er adskilt af en ca.
2,2 m hgj mellemvold. Pa de 3 gvrige sider er tankvolden ca. 2,5 m hgj.

TK-1301 tankgarden har et volumen pa 22.450 m3, og sammne med TK-1302
nar det samlede tankgardsvolumen op pa 44.020 ma,

Renoverede TK-1301 kan rumme 37.540 m3. Ifglge Statoil styrende dokument
TR2237 Safety Design for Onshore Plants afsnit PS 5.4.4 skal tankgarden kun-
ne rumme 110 % af tankens volumen svarende til ca. 41.295 m3. Iht. danske
myndighedskrav jfr. Teknisk Forskrifter for Brandfarlige Vaesker punkt 4.8.11,
skal tankgardskapaciteten minimum veere 100% af tankvolumen af stgrste tank
i tankgérd + 15cm voldhgjde yderligere hvilket svarer til 44.020 m®. Begge dis-
se krav er opfyldt.

| TK-1301 tankgard anbringes linje gasdetektorer til detektering af gassky ved
leekage/overfyldning. Gasdetektionen udferes som liniedetektorer da dette giver
det sterste deekningsomrade med feaerrest antal detektorer. Ved at male HC kon-
centrationen pa disse steder, fas koncentrationen af hydrocarboner, der forlader
tanken ved en eventuel lekage.

Hver line detektor har en individuel prioritet 2 alarm pa 1 LELm og common
prioritet 1 alarm for alle line detektorer pa 2 LELm. Ved alarm i NCC kan man
ga ud til tankgarden og afleese hvilken HC detektor der giver alarm. Hvis kon-
centrationen i tankgarden er hgjere end LEL, er der risiko for anteendelse af gas
udenfor tanken. Gasdetektorer giver alarm lokalt og i NCC (prioritet 1). Styrin-
gen af gasdetektionen i tankgarden efterlever Statoils TR-2237 dokumentation
(PS 3.4). Det veere sig: design deekning, lokalitet, karakteristik og kalibrering,
aktioner, alarmer, responstid og uafhaengighed. Installation er SIL2.

1.6 Indpumpning til samt udpumpning fra TK-1301

Indpumpning til TK-1301 sker normalt fra pieren i forbindelse med import af

réolie til raffinaderiet med maksimalt 7.000 m*/time. Det er muligt at flytte ra-
olie fra en rdoiletank til en anden raoiletank enten ved at det gravitere mellem

tankene eller ved hjelp af en pumpe.

Udpumpningen fra TK-1301 sker med forskellige pumper med en maksimal

méngde pé& 450 m3/t.

1.7 Brandtekniske beskrivelser for TK-1301
Skumsystemet pa TK-1301 er designet til en rim sealfire i henhold til NFPA 11

TK-1301 er 52,58 meter i diameter og bliver 19,4 meter hgj.

Flydetaget er forsynet med en skumkant.
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Tanken er udstyres med 7 skumgeneratorer (type: OFG-50).
Der er fast skumfgringsrar til skumgeneratorerne.

Tilfersel af skum til TK-1301, sker ved opkobling af et brandkeretgj til skum-
faringsrar.

Brandkgretgjet B4 levere 3500 L/skum & vandblanding/min. med 12 bar af-
gangstryk.

Brandkgretgj B5 levere 7000 L/skum & vandblanding/min. med 14 bar af-
gangstryk.

Pa brandkeretgjerne er der:
e B4:5000 L skum af typen AFFF AR.
e B5:10000 L skum af typen AFFF AR.

Skumniche er placeret ved vej syd for TK-1301 tankgard. Hvis adgang til
skumniche ikke er mulig pga. varmestraling etableres vandgardin, saledes at
skimnichen bliver tilgeengelig. Afstanden mellem tankvag og skumniche er 30
meter, af konsekvens beregning 40 fremgar det at ved en tanktop brand vil per-
soner ved jorden ikke blive pavirket.

1.8 Beskrivelse af raolietankens driftsmgnster

Raolietanken fyldes fra tankskibe gennem den eksisterende raolieimportledning
fra Raffinaderiets Pier i Kalundborg Havn. Réolietankens indpumpningsledning
forbindes til raolieimportledningen.

Indpumpning af raolie fra skib sker med en kapacitet pa op til ca. 7000 m3/h.
For at hindre overfyldning af raolietanken under indpumpning vil den ud over
de kendte sikkerhedsforanstaltninger blive forsynet med et ekstra uafhaengigt
niveausystem, der lukker en ekstra uafhangig ventil i indpumpningsledningen.

Raolietanken tammes med eksisterende pumper via ledninger til Raffinaderiets
eksisterende system for raolie til procesanlegget. Udpumpning fra raolietanken
foretages med op til 450 m3 raolie/hr.

Rdolietanken vil planmaessigt veere i service i 20 ar inden den tages ud for rens-
ning i forbindelse med den lovpligtige inspektion.
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1 Sammenfatning og konklusion

1.1  Andring af risikoforhold og nye
sikkerhedsforanstaltninger for crudetank TK-1301

Statoil renoverer tanken TK-1301 i forbindelse med hovedinspektion. For at
gge stabiliteten af tagkonstruktionen overfor ydre pavirkninger (vind og vand)
og overfor lettere raolier, er tanken udfgrt med dobbeltdeek stalflydetag. Z&n-
dringer i risikobilledet i forhold til den ikke renoverede tank er implementering
af mange nye sikkerhedssystemer for at undga overfyldning. Falgende @ndrin-
ger i risikoforholdene er identificeret:

 Enkeltdzk stalflydetaget, som kun er udstyret med pontoner i tagperiferien,
er erstattet med et dobbeltdzk stalflydetag, som er udstyret med pontoner i
hele tagarealet. Et dobbeltdeek stalflydetag har starre stabilitet overfor vind-
og vandpavirkning fra omgivelserne samt stgrre stabilitet overfor lettere ra-
olier (hajere TVP: True Vapor Pressure) i forhold til et enkeltdeek stalflyde-
tag. Denne flydetagskonstruktion giver derfor mulighed for oplagring af let-
tere raolier end hvad der er muligt pa Raffinaderiets andre raolietanke med
enkeltdak stalflydetag. Desuden reduceres emissionen af flygtige organiske
stoffer (VOC) i forhold til enkeltdzek flydetage.

» Tanken er udstyret med to uafhaengige niveaualarmer, der giver alarm ved
hgjt niveau i tanken.

» Tanken forsynes med et ekstra uafhangigt sikkerhedssystem til sikring mod
overfyldning. En uafhangig niveaumaling genererer prioritet 1 alarm i NCC
og lukker derudover automatisk en ventil i importledningen til tanken, hvor-
ved yderligere pafyldning af tanken ophgrer. Dette sikkerhedssystem vil fa
en meget hgj palidelighed og leve op til SIL klasse 1 niveau. Ventilen vil
ved stramsvigt lukke automatisk da den har indbygget mekanisk fejlsikker
tilstand (hydraulisk fail safe position).

» Gasdetektion: I henhold til TR2237, skal der etableres gasdetektion i tank-
garden til detektering af gassky ved en overfyldning pa tanken. Gasdetektio-
nen skal udfgres med linjedetektorer, da dette vil give det stgrste deknings-
omrade med faerrest detektorer. Ved at male HC koncentrationen pa disse
steder, fas koncentrationen af hydrocarboner, der forlader tanken pga. over-
fyldning eller rgrbrud. Malingerne registreres med prealarm ved HC koncen-
tration 20 % LEL og hgj alarm ved 30 % LEL. Begge alarmer fares til NCC
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(prioritet 2 og 1 alarm henholdsvist). Ved alarm i NCC kan man desuden se
hvilken HC detektor der giver alarm. Hvis koncentrationen i tankgarden er
hgjere end 100 % LEL, er der risiko for antendelse af gas udenfor tanken.
Hvis der males over 30 % af LEL vil Statoil tage aktion. Det vil veere eva-
kuering fra omradet, afsperring af omradet samt stop af eventuel indpump-
ning. Herefter lgsning af problemet.

 Tanken forsynes med 4 stk. flammedetektorer, som overvager hele rimsealet
i hele intervallet for tankens driftsniveau. Ved en brand giver disse alarm i
kontrolrummet, saledes at en bekeempelse af rimsealbrand kan ske sa tidligt
som muligt. Denne alarm vil vare steerkt medvirkende til, at en sealbrand
ikke udvikler sig til en fuld fladebrand.

TK-1301 er malet/coatet indvendigt pa bund samt 1.8 meter op af svegbet, sa
eventuelle svoviforbindelser ikke kan reagere med tankens jernoverflade.

Den importerede raolie til oplagring i TK-1301 vil kunne have et lidt hgjere
damptryk end de hidtil importerede. Hvor hidtil det maksimale true vapor pres-
sure (TVP) har veeret pd 62 kPa, sa vil den importerede réolie til TK-1301 kun-
ne have et TVP pa op til 76 kPa. Alt andet lige vil et eventuelt udslip af raolie
altsa kunne afgasse mere end hidtil.

Det nye damptryk vil kun veere relevant for crude importledningen til TK-1301,
selve tanken samt sugeledningen fra tanken via boosterpumperne hen til char-
gepumperne for procesanleggene, idet raolie med hgjt TVP andre steder vil
veere blandet med almindeligt raolie til et TVP mindre end 62 kPa. Der vil kun-
ne overfares raolie fra TK-1301 til andre raolietanke, men vil ogsa her veere
blandet sammen med anden réolie, sdledes at blandingen i disse tanke vil holde
sig under et TVP pa 62 kPa.

Den renoverede TK-1301 vil blive renoveret i henhold til Best Available Tech-
niques, BAT. Herunder vil tanken forsynes med et dobbeltdaek flydetag, som
vil veere serlig robust i forhold til eventuelle kantringsfarer for flydetaget og
ligeledes vaere serdeles velegnet til raolier med hgjt damptryk.

1.2 Resultat af HAZOP- og barriereanalyse

Der har tidligere veeret udfert risikoanalyseaktiviteter for hele det eksisterende
tanklager (sektion 1300) samt for et screenlagt projekt ”Nybygning af raolie-
tank TK-1301", hvor et dobbeltdaek stalflydetag indgik i design.

Pa basis af overneavnte analyser, er der udarbejdet en HAZOP for tank TK-
1301 med tilhgrende barrierediagrammer. Der er afholdt barrierediagramsmg-
der, hvor hyppigheder af de initierende haendelser er vurderet, virkningen af
sikkerhedsforanstaltninger er analyseret, og deres palidelighed er vurderet og
udtrykt ved et antal barrierepoint.

Pa dette grundlag er der udfart en konsekvensanalyse af udvalgte scenarier, der
daekker de fleste og mest betydende uheldskeeder i barrierediagrammerne. Be-
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regningerne viser forventede skadesafstande i forbindelse med brand og eksplo-
sion af et udslip. Beregningerne beskriver konsekvenser for situationer, hvor 1)
samtlige sikkerhedsbarrierer svigter, 2) der sker et ukontrolleret udslip, og 3)
udslippet mader en antendelseskilde.

Resultatet af ovenstaende aktiviteter er sammenfattet i en vurdering af risici.
Vurderingen er foretaget ved hjelp af barrierediagramsmetoden. Heri indgar
hyppighed af startheendelse, palidelighed af sikkerhedsbarrierer og alvorlighed
af konsekvenser. Dette er sammenholdt med et szt arbejdskriterier for antal
barrierepoint, som er defineret specifikt for raffinaderiet. Resultatet af denne
vurdering ger det muligt at opdele og prioritere uheldskeederne i 4 kategorier.

Prioritet | Barriere | Vurdering i forhold til vejledende kriterier for antal
(kategori) | point barrierepoint

1 Mindre | Sikkerheden er "ikke tilstraekkelig". Der mangler sikker-
end 12 hedsforanstaltninger.

2 12 -15 Sikkerheden er "tilstraekkelig”, men den er ikke "klart
tilstreekkelig". | denne gruppe ma det i hvert enkelt til-
feelde afgares, om der med rimelighed kan indfares yder-
ligere sikkerhedsforanstaltninger ved hjeelp af ALARP
princippet. Afggrelsen traeffes af Statoil Kalundborg.

3 16 -19 | Sikkerheden er "klart tilstreekkelig". Det er ikke ngdven-
digt at indfare flere sikkerhedsforanstaltninger, farend
hendelseskaederne med lavere prioritet er blevet forbed-

ret.
4 20 og der- | Der er sa mange sikkerhedsforanstaltninger i en haendel-
over seskaede, at haendelsen bliver ekstremt usandsynlig.
Hzendelsen er sa usandsynlig, at konsekvenserne ikke
beregnes.

Konsekvensberegninger er overfgrt fra analyse af screenlagt projekt "Nybyg-
ning af raolietank TK-1301”, da disse konsekvensberegninger er udfgrt med et
true vapor pressure af rdolien pa 76 kPa i stedet for 62 kPa, som konsekvensbe-
regninger for eksisterende tanklager er baseret pa.

Der er udarbejdet 7 barrierediagrammer med i alt 42 uheldskader, som er vur-
deret efter barrierediagramsmetoden. Risikovurderingen kan opsummeres i en
fordeling af uheldskaederne pa de 4 kategorier som vist herunder:

.. Antal uheldskader for TK-1301
Prioritet




Vurdering af procesrisici for TK-1301. Sammenfatning og konklusion 5

Prioritet Antal uheldskeeder for TK-1301
Antal Fordeling i procent
1 0 0
2 0 0
3 9 21
4 33 79
| alt 42 100

Der er derudover udarbejdet to barrierediagrammer, der skitserer uheldsscena-
rier med resulterende mulige miljgskader. Alle scenarier for uheld med milje-
skader opfylder kravene til barrierepoints i henhold til Miljgstyrelsens Miljg-

projekt 112.

1.3 Resultat af erfaringsanalysen

For flydetagstanke er der en raekke registrerede haendelser om brande i teetning
mellem tag og sveb - en sakaldt rimseal-fire. Ved lengere tids brand kan der
ske skade pa de pontoner, der holder taget flydende, hvorefter taget synker, og
der udvikles en fuld fladebrand i tanken. Det vil da veere meget vanskeligt at
bekaempe branden.

Efter mange timers brand kan der opsta en sakaldt boil-over, hvor tankens re-
sterende indhold slynges ud. Der er rapporteret om op til 1 km hgje flammer.
Der dannes en stgrre fladebrand i tankgarden, eventuelt uden for. Eskalering og
storbrand er sandsynlig.

Der er i uheldsrapporterne beskrevet en raekke advarsler fgr en boil-over. Ad-
varslerne er i form af usseedvanlige lyde og rumlen fra tanken samt pulserende
flammer. Derfor nr indsatsmandskab oftest vek.

Den renoverede TK-1301 er forsynet med dobbeltdzek flydetag, som netop mi-
nimerer risikoen for en fuld fladebrand pa tanktoppen i kraft af dette tags stabi-
litet.

Erfaringsrapporten medtager endvidere en speciel og skelsaettende haendelse
med tankoverlgb (Buncefield, 2005). Haendelsen gav anledning til konsekvens-
afstande stgrre end forventet for eksplosion og har i oliebranchen og hos myn-
dighederne givet anledning til sterre fokus pa skydannelse ved tankoverlgb.
Heendelsen omhandlede benzin, men erfaringerne kan ogsa overfares til raolie,
der har et tilsvarende hgjt damptryk. Designet for omhandlede TK-1301 har
indbygget sikkerhedsforanstaltninger, der imgdegar ovennavnte forhold, i form
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af ekstra overfyldningssikring, hvor en uafhangig niveaualarm ved hgjt niveau
automatisk lukker ventiler i rgrtilgangen til tanken. Derudover installeres for-
naevnte gasdetektorer i tankgardens perimeter, der pa et tidligt stadium alarme-
rer kontrolrummet ved begyndende overlgb.

1.4 Resultat af konsekvensberegningerne

De vasentligste resultater af konsekvensberegningerne er falgende uheldssce-
narier:

Kategori 4 senarier:

Scenario Skadesafstand til 1 procent sandsynlighed
for dgdsfald
Overlgb fra TK-1301 e 320 m (vindstille) ved flashfire

» 560 m ved eksplosionstryk (0,15 barg)

Rorlekage i tankgard (50mm |« 230 m (vindstille) ved flashfire
0g 4.5 barg) e 112 m ved straling fra jetbrand
e 60 m ved straling fra pglbrand
380 m ved eksplosionstryk (0,15 barg)

Ovenstaende kategori 4 scenarier er alle fundet til at vaere sa ekstremt usand-
synlige med de sikkerhedsforanstaltninger, der implementeres, at risikoen er
fuldt ud acceptabel. I henhold til godkendt metode skal der ikke laves konse-
kvensberegninger pa kategori 4 haendelser, da de implementerede sikkerheds-
foranstaltningerne gar at haendelsen bliver usandsynlig. Der er i denne risiko-
vurdering alligevel valgt at beregne konsekvensafstande pa udvalgte scenarier
med barrierepoint over 20, da disse scenarier tidligere er blevet efterspurgt af
myndighederne ved andre risikovurderinger.

Kategori 3 senarier:

Scenario(prioritet 3) Skadesafstand til 1 procent sandsynlig-
hed for dgdsfald

Brand i pumpegard for TK-1301 * 43 m (vindstille) ved flashfire
e 14 m ved straling fra jetbrand
e 30 m ved straling fra pglbrand

Brand i tankgard ved mindre lekage | = 74 m ved straling fra pglbrand

i tankgard
Intern tankeksplosion * 76 m ved eksplosion (0,15 barg).
» 58 m afstand for flyvende fragmen-
ter (tanktag)

Sikkerheden for ovenstaende kategori 3 scenarier er alle fundet til at vaere klart
tilstreekkelig med de sikkerhedsforanstaltninger, der implementeres ved renove-
ring af TK-1301. Konsekvensafstande, for ovenstaende kategori 3 handelser,
indtegnet pa raffinaderiets plotplan forefindes som bilag i faneblad 3.
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15 Konklusion

Pa grundlag af en HAZOP- og barrierediagramsanalyse af procesrisici, er der
systematisk risikovurderet 42 haendelseskeeder efter barrierediagramsmetoden.
Heraf er O keeder (0 procent) i kategorien "prioritet 1 og prioritet 2", hvilket er
de kategorier, hvor sikkerhedsforanstaltningerne ikke opfylder de vejledende
kriterier for antal barrierepoint, som er opstillet for raffinaderiet i forbindelse
med denne opgave.

Sandsynligheden for, at den renoverede TK-1301 udlgser uheld med risiko for
dadsfald for personer, er vurderet til at veere usandsynlig. Det vurderes saledes,
at tankprojektet ikke andrer ved nuvaerende sikkerhedsafstande for raffinaderi-
et.
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