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Abstrakt: Forsvaret har indkgbt en ny Vaernsfaelles pistol og er i proces med at udskifte og
udfase hele beholdningen af pistol M/49. Maling af stgjniveauet fra pistol Sig Sauer P320 er
3-6 dB hgjere end fra pistol M/49 afhaengig af den malte retning. Stgjniveauet for pistol Sig
Sauer P320 er vurderet til at veere taettere pa vabenklasse 3 end vabenklasse 6.

Formalet med denne rapport er at bestemme den eksterne stgjbelastning fra de tre 30 m
kortdistancebaner ved skydning med vabenklasse 1 og 2, samt de to 25 m pistolbaner ved
skydning med den nye pistol Sig Sauer P320 og pistol HK USB Compact, som anvendes af
politiet pd etablissement 582 Nr. Uttrup @velsesplads og Skydebaner ved de mest stgjbela-
stede boliger.

Sweco Danmark A/S har for Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse foretaget beregning af
stgjbelastning ved skydning pa disse baner, der er godkendt til v@benklasse 6.

Antal sider 16
Antal bilag 3
Klassifikationsgrad FRIGIVET TIL INTERNETTET
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1. Indledning

Forsvaret har indkgbt en ny Vaernsfeelles pistol og er i proces med at udskifte og udfase hele
beholdningen af pistol M/49. Maling af stgjniveauet fra pistol Sig Sauer P320 er 3-6 dB hg-
jere end fra pistol M/49 afhsengig af den maélte retning. Stgjniveauet for pistol Sig Sauer
P320 er vurderet til at veere taettere pa vabenklasse 3 end vabenklasse 6.

Formalet med denne rapport er at bestemme den eksterne stgjbelastning fra de tre 30 m
kortdistancebaner ved skydning med vabenklasse 1 og 2, samt de to 25 m pistolbaner ved
skydning med den nye pistol Sig Sauer P320 og pistol HK USB Compact, som anvendes af
politiet pa etablissement 582 Nr. Uttrup @velsesplads og Skydebaner ved de mest stgjbela-
stede boliger.

Sweco Danmark A/S har for Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse foretaget beregning af
stgjbelastning ved skydning pa disse baner, der er godkendt til v@benklasse 6.

De beregnede stgjniveauer er anfgrt som det A-veegtede lydtrykniveau med tidsveegtningen
impulse LpAI
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2. Beskrivelse af skydebaneanlaeg

Skydebaneanlaegget er placeret pd etablissement 582 Nr. Uttrup @velsesplads og Skydeba-
ner umiddelbart nord fra Aalborg.

Skydebaneanlaegget bestdr af otte baner: Tre 200 m langdistancebaner med 10 standplad-
ser og skydning fra afstandene: 0-50 m, 100 m og 200 m, tre 30 m kortdistancebaner med
10 standpladser og skydning fra afstanden 0-30 m og to 25 m pistolbaner med 5 standplad-
ser og skydning fra afstanden 0-25 m.

Langdistance- og kortdistancebanerne har hovedskudsretning 7° i forhold til nord og pistol-
banerne har hovedskudsretning 1879° i forhold til nord.

Langdistancebanerne (A, B og C) er pa begge sider forsynet med ca. 4 m hgje sidevolde fra
200 m skydelinjen og frem til endevolden, som er ca. 6 m hgj. Endevolden er forsynet med
en ca. 4 m hgj endeblende, s8 den samlede hgjde af endevold og blende er ca. 10 m over
baneplanet. Langdistancebanerne er endvidere forsynet med 6 sikkerhedsblender hvis over-
kant er ca. 6 m over baneplanet. De tre venstre-sidevolde pa langdistancebanerne er forhg-
jet ca. 1 m fra 100 m skydelinjen og frem til blenden umiddelbart foran, samt fra 50 m sky-
delinjen og frem til endevolden. Bag 200 m skydelinjen er der i hele banens bredde etable-
ret en 8 m hgj stgjskeerm.

Kortdistancebanerne er placeret umiddelbart gst for langdistancebanerne og er pa begge
sider forsynet med ca. 4 m hgje sidevolde i hele banens leengde. Endevolden er 6 m hgj og
forsynet med en ca. 4 m hgj endeblende, s& den samlede hgjde af endevold og blende er
ca. 10 m over baneplanet. Bag 30 m skydelinjen er der i hele banens bredde etableret en 4
m hgj stgjskeerm.

Pistolbanerne er placeret modsat de andre skydebaner, sd der skydes mod “bagsiden” af
endevolden. Pistolbanerne er som de gvrige baner forsynet med ca. 4 m hgje sidevolde i
hele banens leengde.

En oversigt over skydebaneanlaegget er vist i bilag 1.

I skydebanernes omegn er der bade enkeltliggende boliger og samlet boligbebyggelse.
Umiddelbart gst og vest for skydebaneanlaegget er der mindre bevoksningsbeaelter, der har

en begranset stgjdeempende effekt. Det let kuperede terraen har i nogen grad en stgjmaes-
sig daempende effekt.
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3. Beregningsforudsatninger

Beregningerne er foretaget i henhold til Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2/1995, jf. [1].

Beregningerne er udfgrt med det norske beregningsprogram NoMeS ver. 4.5. NoMeS er en
videreudvikling af programmet SKUDD, der ifglge Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2/1995,
jf. [1] kan benyttes til beregning af stgj fra skydebaner. NoMeS fglger retningslinjerne be-
skrevet i NORDTEST Method, jf. [2]. NoMeS kan endvidere beregne stgjbelastningen fra
projektilchokket som opstar pga. projektilets overlydshastighed.

Stgjemissionen fra den benyttede pistol Sig Sauer P320 er hentet fra stgjemissionsrapport,
if. [3].

Modelleringen af selve skydebaneanlaegget er foretaget ud fra tegningsmateriale dateret
den 12. november 2017.

Det kuperede terraen vurderes kun i mindre grad at have en akustisk skaermende virkning.
Hele terraenoverfladen betragtes som akustisk porgs.

Bevoksningen, der ma& forventes at have en akustisk deempende virkning, er indtegnet pa et
luftfoto, som kan ses i bilag 2.

Der er foretaget stgjberegninger af pistol Sig Sauer P320 med tilhgrende skarpammunition,
der benyttes fra skydelinjen pa de to pistolbaner. Tabel 3.1 viser beregningsscenariet.

Tabel 3.1: Beregningsscenarie for de to 25 m Pistolbaner.

Vabenhgjde | Vejledende

. Vaben- over maksimalt

Nr. | Skydelinje Vabentype klasse | skydelinje | stgjniveau

[m] [dB(A),I]

30 m Kortdistancebaner A, B og C
1 7,62 mm gevaer M/75 1 1,70 74/671
2 7,62 mm maskingeveer M/62 2 0,60 74/67
3 [|0-30m 9 mm pistol M/49 6 1,70 74/67
4 9 mm pistol SIG P320 - 1,70 74/67
5 9 mm pistol HK USB Compact - 1,70 74/67
25 m Pistolbane 1

6 9 mm pistol M/49 6 1,70 74/67
7 | 0-25m 9 mm pistol SIG P320 - 1,70 74/67
8 9 mm pistol HK USB Compact - 1,70 74/67

! Det maksimale stgjniveau pd 74 dB(A),I geelder ved boliger nord for skydebanen, mens
det maksimale stgjniveau pa 67 dB(A),I geelder ved boliger syd for skydebanen.
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25 m Pistolbane 2
9 9 mm pistol M/49 6 1,70 74/67
10 | 0-25m 9 mm pistol SIG P320 - 1,70 74/67
11 9 mm pistol HK USB Compact - 1,70 74/67

Der er valgt 18 beregningspunkter: 10 ved enkeltliggende boliger/bebyggelse, 6 ved samle-
de boligomrader samt 2 beregningspunkter, der repraesenterer et evt. nyt boligomrade syd-
vest for skydebaneanlaegget. Beregningspunkterne er valgt, sa8 de daekker de naermeste
boliger rundt om skydebaneanlaegget, samt ved stgrre udstraekninger. En oversigt over be-
regningspunkterne er vist i Tabel 3.2.

Tabel 3.2: Beregningspunkter.

Nr. Adresse Status

E1° Gl. Hvorupvej 100, 9400 Ngrresundby Forsvarets ejendom. Veerksted
E2 Gl. Hvorupvej 101, 9400 Ngrresundby Forsvarets ejendom. Tjenestebolig
E3 Gl. Hvorupvej 102, 9400 Ngrresundby Forsvarets ejendom

E4 Gl. Hvorupvej 106, 9400 Ngrresundby Beboelsesejendom

ES Kammerdal 12, 9400 Ngrresundby Beboelsesejendom

E6 Kammerdal 10, 9400 Ngrresundby Beboelsesejendom

E7 Voerbjergvej 109, 9400 Ngrresundby Beboelsesejendom

E8 Voerbjergvej 103, 9400 Ngrresundby Beboelsesejendom

E9 Voerbjergvej 101, 9400 Ngrresundby Beboelsesejendom

E10 Sgndergardsvej 1, 9400 Ngrresundby Beboelsesejendom

s13 Hogjens Allé 2, 9400 Ngrresundby Beboelsesejendom

S2 Rgnne Allé 8, 9400 Ngrresundby Beboelsesejendom

S3 Vikingevej 44, 9400 Ngrresundby Beboelsesejendom

S4 Vangen 1, 9400 Ngrresundby Beboelsesejendom

S5 Vangen 35, 9400 Ngrresundby Beboelsesejendom

S6 Vangen 71, 9400 Ngrresundby Beboelsesejendom

Nyt 1 | Zangenberg Omrade udlagt til boligformal
Nyt 2 | Zangenberg Omrade udlagt til boligformal

Beregningspunkterners placering er vist pa et topografisk kort, som kan ses i bilag 3. Kun
beregningspunkter markeret med rgde cirkler indgar i beskrivelsen af den maksimale stgj-
belastning.

2 E: Enkeltliggende bolig.
3 S: Samlede boligomrader.
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4, Beregningsresultater

Der er valgt 18 beregningspunkter repraesenterende enkeltliggende boliger/bebyggelse og
samlede boligomrader. Beregningspunkterne repraesenterer naermeste mest udsatte boliger
omkring skydebaneanlagget. For hvert beregningspunkt, er der foretaget en detaljeret vur-
dering af lydudbredelsesforholdene mellem skydebanen og beregningspunktet, og det er
den beregnede stgj i disse punkter, der udggr den egentlige stgjdokumentation.

Tabel 4.1 og Tabel 4.2 viser mundingsstgjniveauet ved de 6 mest stgjbelastede boliger ved
skydning pa henholdsvis 30 m Kortdistancebaner og 25 m Pistolbaner.

Tabel 4.1: Mundingsstgjniveau ved de 6 mest stgjbelastede boliger samt det nye
lokalplanomrade ved Zangenberg for beregningsscenarie 1.

Skydebane: 30 m Kortdistancebaner A, B og C
Skydelinje: 0-30 m

Vabentype: 7,62 mm geveer M/75
Vabenklasse: 1

Vabenhgjde over skydelinjen: 1,70 m

Bolig LpAI [dB]

E9 72

E6 69

E8 69

E7 68
E10 68

E4 67
Nyt 1 58
Nyt 2 59
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Tabel 4.2: Mundingsstgjniveau ved de 6 mest stgjbelastede boliger samt det nye
lokalplanomrade ved Zangenberg for beregningsscenarie 2.

Skydebane: 30 m Kortdistancebaner A, B og C
Skydelinje: 0-30 m

Vabentype: 7,62 mm maskingevaer M/62
Vabenklasse: 2

Vabenhgjde over skydelinjen: 0,60 m

Bolig LpAI [dB]

E6 70

E4 68

E7 68

E5 68

E8 68

E9 67
Nyt 1 55
Nyt 2 56

Tabel 4.3: Mundingsstgjniveau ved de 6 mest stgjbelastede boliger samt det nye
lokalplanomrade ved Zangenberg for beregningsscenarie 3.

Skydebane: 30 m Kortdistancebaner A, B og C
Skydelinje: 0-30 m

Vabentype: 9 mm pistol M/49

Vabenklasse: 6

Vabenhgjde over skydelinjen: 1,70 m

Bolig LpAI [dB]

E9 63

E6 61

ES 60

E7 59

E4 59

E5 58
Nyt 2 50
Nyt 1 50
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Tabel 4.4: Mundingsstgjniveau ved de 6 mest stgjbelastede boliger samt det nye
lokalplanomrade ved Zangenberg for beregningsscenarie 4.

Skydebane: 30 m Kortdistancebaner A, B og C
Skydelinje: 0-30 m

Vabentype: 9 mm pistol SIG P320
Vabenklasse: -

Vabenhgjde over skydelinjen: 1,70 m

Bolig LpAI [dB]

E9 68

E6 66

ES 65

E4 64

E5 64

E7 64
Nyt 2 56
Nyt 1 55

Tabel 4.5: Mundingsstgjniveau ved de 6 mest stgjbelastede boliger samt det nye
lokalplanomrdde ved Zangenberg for beregningsscenarie 5.

Skydebane: 30 m Kortdistancebaner A, B og C
Skydelinje: 0-30 m

Vabentype: 9 mm pistol HK USB Compact
Vabenklasse: -

Vabenhgjde over skydelinjen: 1,70 m

Bolig LpAI [dB]
E6 64
E4 62
E5 62
E7 61
ES 61
ES 60
Nyt 2 55
Nyt 1 54
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Tabel 4.6: Mundingsstgjniveau ved de 6 mest stgjbelastede boliger samt det nye
lokalplanomrade ved Zangenberg for beregningsscenarie 6.

Skydebane: 25 m Pistolbane 1
Skydelinje: 0-25 m

Vabentype: 9 mm pistol M/49
Vabenklasse: 6

Vabenhgjde over skydelinjen: 1,70 m

Bolig LpAI [dB]

E6 66

E7 64

ES 63

E4 62

E9 61

S3 61
Nyt 1 60
Nyt 2 59

Tabel 4.7: Mundingsstgjniveau ved de 6 mest stgjbelastede boliger samt det nye
lokalplanomrdde ved Zangenberg for beregningsscenarie 7.

Skydebane: 25 m Pistolbane 1
Skydelinje: 0-25 m

Vabentype: 9 mm pistol SIG P320
Vabenklasse: -

Vabenhgjde over skydelinjen: 1,70 m

Bolig LpAI [dB]

E6 71

E7 70

E4 68

ES 67

E9 67

S3 66
Nyt 1 65
Nyt 2 64
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Tabel 4.8: Mundingsstgjniveau ved de 6 mest stgjbelastede boliger samt det nye
lokalplanomrade ved Zangenberg for beregningsscenarie 8.

Skydebane: 25 m Pistolbane 1
Skydelinje: 0-25 m

Vabentype: 9 mm pistol HK USB Compact
Vabenklasse: -

Vabenhgjde over skydelinjen: 1,70 m

Bolig LpAI [dB]

E6 71

E7 69

E4 67

E5 67
El1 64

S3 64
Nyt 1 62
Nyt 2 61

Tabel 4.9: Mundingsstgjniveau ved de 6 mest stgjbelastede boliger samt det nye
lokalplanomrdde ved Zangenberg for beregningsscenarie 9.

Skydebane: 25 m Pistolbane 2
Skydelinje: 0-25 m

Vabentype: 9 mm pistol M/49
Vabenklasse: 6

Vabenhgjde over skydelinjen: 1,70 m

Bolig LpAI [dB]

E6 66

ES 63

E4 63

S3 60

S2 60

E9 60
Nyt 1 60
Nyt 2 59

582 Nr. Uttrup @velsesplads og Skydebaner - Beregning af stgjbelastning fra kortdistance-
og pistolbaner, august 2020




S_. FORSVARSMINISTERIET
‘2) EJENDOMSSTYRELSEN

Tabel 4.10: Mundingsstgjniveau ved de 6 mest stgjbelastede boliger samt det nye
lokalplanomrdde ved Zangenberg for beregningsscenarie 10.

Skydebane: 25 m Pistolbane 2
Skydelinje: 0-25 m

Vabentype: 9 mm pistol SIG P320
Vabenklasse: -

Vabenhgjde over skydelinjen: 1,70 m

Bolig LpAI [dB]

E6 71

E4 68

ES 67

E9 66

S3 66

S2 65
Nyt 1 64
Nyt 2 64

Tabel 4.11: Mundingsstgjniveau ved de 6 mest stgjbelastede boliger samt det nye
lokalplanomrdde ved Zangenberg for beregningsscenarie 11.

Skydebane: 25 m Pistolbane 2
Skydelinje: 0-25 m

Vabentype: 9 mm pistol HK USB Compact
Vabenklasse: -

Vabenhgjde over skydelinjen: 1,70 m

Bolig LpAI [dB]

E4 67

E5 67

E6 71

S3 63

E7 63

S2 62
Nyt 1 61
Nyt 2 61

Det er vurderet at ingen boliger vil vaere udsat for projektilchok, som opstar pga. projekti-
lets overlydshastighed.

Det er ogsa vurderet, at reflekteret stgj fra endeblenden er uden betydning.
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5. Usikkerhed

Der er stgrre usikkerhed pa beregningen af stgjbelastningen fra projektilchokket end fra
mundingsstgjen. Dette skyldes, at projektilchokket genereres langs hele projektilets bane,
og at hgjden af sidevolden varierer langs banen. Det er derfor ikke muligt praecist at afggre,
hvad voldhgjden er udfor den del af projektilets baner, der generer den aktuelle stgjbelast-
ning i et givent beregningspunkt.

Usikkerheden for beregningsmetoden er 3-5 dB(A),I for mundingsstgj.

For projektilchok er usikkerheden i stgrrelsesorden 5-8 dB(A),I.

582 Nr. Uttrup @velsesplads og Skydebaner - Beregning af stgjbelastning fra kortdistance-
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6.

Konklusion

Stgjbelastningen ved den mest stgjbelastede bolig er vist i Tabel 7.1 for samtlige bereg-
ningsscenarier.

Tabel 7.1: Beregningsresultater ved den mest stgjbelastede bolig.

Véb-en- Beregnet | Vejledende
hgjde . .
NE. Vébentype Vaben- over ma!(s_lmalt ma!(s_lmalt
klasse skyde- stgjniveau | stgjniveau
linjen [m] [dB(A),I] | [dB(A),I]
30 m Kortdistancebaner A, B og C
Skydelinje 0-30 m
1 7,62 mm gevear M/75 1 1,70 72/58 74/67
2 7,62 mm maskingeveer M/62 2 0,60 70/55 74/67
3 9 mm pistol M/49 6 1,70 63/50 74/67
4 9 mm pistol SIG P320 - 1,70 68/56 74/67
5 9 mm pistol HK USB Compact - 1,70 64/55 74/67
25 m Pistolbane 1
Skydelinje 0-25 m
6 9 mm pistol M/49 6 1,70 66/61 74/67
7 9 mm pistol SIG P320 - 1,70 71/66 74/67
8 9 mm pistol HK USB Compact - 1,70 71/64 74/67
25 m Pistolbane 2
Skydelinje 0-25 m
9 9 mm pistol M/49 6 1,70 66/60 74/67
10 | 9 mm pistol SIG P320 - 1,70 71/66 74/67
11 | 9 mm pistol HK USB Compact - 1,70 67/63 74/67

Beregningsresultaterne viser, at stgjbelastningen ved den mest stgjbelastede bolig ved
skydning med vabenklasse 1 og 2 pd de tre kortdistancebaner og pistol Sig Sauer, samt
pistol HK USB Compact pd de to 25 m pistolbaner er under graenseveerdier p& henholdsvis
74 og 67 dB(A),I, jf. [4], hvor det maksimale stgjniveau pa 74 dB(A),I geelder ved boliger
nord for skydebanen (E4-E11), mens det maksimale stgjniveau pd 67 dB(A),I geelder ved
boliger syd for skydebanen (S1-S7, samt Nyt 1 og Nyt 2).
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Bilag 1

Oversigt over skydebaneanlaeg



Etablissement:

582 Nr. Uttrup @velsessplads og Skydebaner

Pistolbane 1 og 2 '

Langdistancebane A, B og C

Kortdistancebane A, B og C

Malforhold: 1:4000
200

e ——
meter
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Bilag 2

Markering af skovbevoksning



Etablissement:

582 Nr. Uttrup @velsesplads og Skydebaner

meter

Signaturforklaring
I Bevoksning
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Bilag 3

Beregningspunkternes placering



Etablissement:

582 Nr. Uttrup @velsesplads og Skydebaner

0

meter

Signaturforklaring

mssm  Skydebane(r) (Q Boliger mm. Q Forsvarets ejendom
Beregningspunkter er fra stgjrapport dateret den 16. september 2011
Dato: 4. otkober 2017

3., FORSUARSMINISTERIET
‘2) EJENDOMSSTYRELSEN
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