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Virksomhedens relationer til miljøbeskyttelsesloven
1
 §§ 34 og 40 a 

 

                                                 
1 Lov nr. 879 af 26/06 2010 om miljøbeskyttelse (Miljøbeskyttelsesloven) 
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Af miljøbeskyttelseslovens § 34 stk. 3 fremgår det indirekte, at der i forbindelse med miljøgodkendelsen 

af en virksomhed skal foreligge oplysninger om virksomhedens ejerforhold, bestyrelse og daglige 

ledelse, så miljømyndighederne kan vurdere, om nogle af disse personer er omfattet af lovens § 40 a, der 

omhandler kriterier for tilbagekaldelse af meddelt godkendelse, nægtelse af godkendelse og fastsættelse 

af særlige vilkår om sikkerhedsstillelse.  

 

Det er i lovens § 40 b stk. 1 anført, at Miljø- og Energiministeren opretter et miljøansvarlighedsregister 

over de personer og selskaber m.v., der er omfattet af § 40 a. 

 

Da ingen i virksomhedens ledelse er anført i dette register kan der meddeles godkendelse uden særlige 

vilkår om sikkerhedsstillelse. 

 

2. Lovgrundlag 

 

Virksomheden søger om lovliggørelse af et eksisterende biogasanlæg til produktion af biogas ud fra 

udrådning af spildevandsslam. Den producerede biogas anvendes som brændsel til dampproduktion 

samt til el-produktion og bliver solgt videre med henblik på opgradering til naturgaskvalitet. 

 

Anlægget er i drift og har været det siden 1976. Anlægget blev etableret i perioden fra 1974 til 1976 og 

blev gennemgående renoveret i 2003 til 2004. 

 

Miljøgodkendelsen omfatter udelukkende selve biogasanlægget, hvilket omfatter 2 stk. procestanke 

(rådnetanke), en modtagebrønd på 8 m
3
 samt en mindre gaskedel der er etableret som reserveanlæg 

såfremt der ikke tilføres tilstrækkelig varme fra Cambi-anlægget. Biogassen leveres til en gas lagertank 

på 800 m
3
, der sammen med flaren ligeledes er en del af biogasanlægget. 

 

Cambi-anlægget og slamtanke hører til renseanlægget. Disse snitflader er afstemt med tidligere 

Miljøcenter Ribe, der på daværende tidspunkt var myndighed på renseanlægget.  
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Miljøgodkendelsen meddeles i henhold til kap. 5 § 33 i miljøbeskyttelsesloven og i henhold til 

godkendelsesbekendtgørelsen
2
.  

 

Fødevarestyrelsen har den 6. februar 2014 godkendt biogasanlægget til modtagelse af og forgasning af 

køkkenaffald og animalsk affald i anlægget. Biogasanlægget er godkendt efter biproduktforordningen 

som et kategori 3 anlæg. 

 

Biogasanlæg har kapacitet til at modtage optil 240 m
3
 slam pr. døgn fra renseanlæggets egne processer. 

Biogasanlægget modtager endvidere køkkenaffald samt animalsk affald i mængder på optil 8 m
3
/døgn - 

og kan i henhold til godkendelsesbekendtgørelsen indplaceres under listepunkt: 5.3b i) ” Nyttiggørelse 

eller en blanding af nyttiggørelse og bortskaffelse af ikke-farligt affald, hvor kapaciteten er større end 75 

tons/dag, og hvorunder en eller flere af følgende aktiviteter finder sted, dog undtaget aktiviteter omfattet 

af direktiv 91/271/EØF: 

 

i) Biologisk behandling. 

 

For virksomheder omfattet af listepunkt 5.3.b er der udarbejdet standard vilkår. Der er ved 

udarbejdelse af miljøgodkendelsen taget udgangspunkt i disse standardvilkår.  

 

På renseanlægget er der to gaskedler og en gasmotor der sammenlagt har en indfyreteffekt på 4,02 MW. 

Fyringsanlæggene anvender biogas som brændsel og er dermed omfattet af listepunkt G 202 ” 

Kraftproducerende anlæg, varmeproducerende anlæg, gasturbineanlæg og motoranlæg, der er baseret på 

faste biobrændsler eller biogas, med en samlet nominel indfyret termisk effekt på mellem 1 MW og 5 

MW.”  

 

Miljøgodkendelsen omfatter derfor både biogasanlægget samt de tre fyringsanlæg. For virksomheder 

omfattet af listepunkt G 202 er der udarbejdet standard vilkår. Der er ved 

udarbejdelse af miljøgodkendelsen taget udgangspunkt i disse standardvilkår.  

 

Biogasanlægget er desuden omfattet af listepunkt 12b på bilag 2 i bekendtgørelse nr. 1654 af 27. 

december 2013 om vurdering af visse offentlige og private anlægs virkning på miljøet (VVM) i medfør 

af loven om planlægning idet produktionen af biogas er mindre end 100 ton/døgn. Listepunktet 12b 

omfatter ”Anlæg til bortskaffelse af affald”. Dette medfører, at der er foretaget en VVM-screening. 

 

Fredericia Kommune har efter planloven afgjort, at projektet ikke er VVM-pligtigt. Afgørelsen og 

klagevejledning hertil ses i bilag 5, VVM-screening. 

 

Virksomheden er omfattet af bekendtgørelse om brugerbetaling
3
. Dette medfører, at virksomheden skal 

betale brugerbetaling til kommunen pr. forbrugt time til tilsyn og godkendelse. I 2015 udgør 

brugerbetalingen 308,70  kr. pr. time. 

                                                 
2 Bekendtgørelse nr. 669 af 18. juni 2014 om godkendelse af listevirksomhed 
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3. Sagsakter (opføres kronologisk) 

 

 ansøgning af 23. november 2011 

 supplerende oplysninger af 19. marts 2012 

 oplysninger om slammængder, 7. maj 2012 

 supplerende oplysninger af 22. maj 2012 

 tankattest af 22. maj 2012 

 procesdiagram af 22. maj 2012 

 måleblad gas weishaupt 4,1 MW kedel af 7. maj 2013 

 måleblad weishaupt 416 kW kedel af 7. maj 2013 

 måleblad weishaupt 250 kW gasmotor af 7. maj 2013 

 supplerende oplysninger vedrørende gasmotor af 1. oktober 2013 

 supplerende oplysninger vedrørende gasmotor samt samt resultatet af nye røggasmålinger af 4. 

november 2013 

 nye oplysninger vedrørende anvendelse af animalske produkter/køkkenaffald til 

biogasproduktionen af 10. januar 2014  

 supplerende oplysninger vedr. animalske produkter/køkkenaffald af 6. februar 2014  

 supplerende oplysninger gas lagertanke og kapaciteten på flare af 20. marts 2014  

 BAT vurdering og handlingsplan for biogasanlægget udarbejdet af COWI, 13. november 2014 

 supplerende oplysninger vedr. fyringsanlæg og gasmotor ved møde den 4. december 2014 og 

efterfølgende mail af samme dato. 

 supplerende oplysninger i form af procedure og styringsstrategi for biogasanlægget, 18. 

december 2014 

 supplerende oplysninger vedr. lavafilter, 9. januar 2015. 

 bemærkninger til udkast til miljøgodkendelse, 7. april 2015 

 

 

Anlægget blev besigtiget den 25. oktober 2012. I besøget deltog fra virksomhedens side Annemarie 

Godtfredsen. Der har efterfølgende været afholdt flere møder hvor anlægget eller dele heraf er blevet 

besigtiget.  

 

Et udkast til miljøgodkendelse har været forelagt virksomheden til kommentering. Virksomhedens 

kommentarer er i størst muligt omfang indarbejdet i denne miljøgodkendelse. 

 

4. Beliggenhed 

 

Biogasanlægget ligger på Fredericia Centralrenseanlæg, Røde Banke 16, 7000 Fredericia.  

                                                                                                                                                                         
3 Bekendtgørelse nr. 463 af 21/05 2007 om brugerbetaling for godkendelse og tilsyn efter lov om miljøbeskyttelse og lov om 

miljøgodkendelse m.v. af husdyrbrug 



 

5 

Beliggenheden af Centralrenseanlægget fremgår af nedenstående billede. 

 
Figur 1: Fredericia Centralrenseanlæg. Rød angiver skelgrænsen. Grønt angiver biogasanlægget og flare. 

Området er ikke lokalplanlagt, men omfattet af Byplanvedtægt nr. 23 for et område i Hannerup mellem 

jernbanen og Strandvejen. Området er i byplanvedtægten udlagt til offentlige formål (centralrenseanlæg 

for Fredericia kommune). 

 

I Kommuneplan 2009-2021 ligger anlægget i erhvervsområdet E.E.5B (Erhvervsområde ved Røde 

Banke). Området må anvendes til rensningsanlæg og til erhverv i virksomhedsklasse 1-3. Se figur 1. 

 

Syd for området ligger boligområdet E.B.14 (Boligområde ved Gl. Landevej og Møllebo Allé). 

 

Nord for området ligger landområdet V.L.1 (Landområde ved Fuglsang og Hannerup Skove og Erritsø 

Mose). I landområdet ligger enkelte boliger. 

 

Nærmeste bolig ligger ca. 40 meter syd for anlægget. 

 

Anlægget ligger i et område med begrænsede drikkevandsinteresser. 

 

Da biogasanlægget vurderes at være en integreret del af centralrenseanlægget er virksomhedens 

beliggenhed i overensstemmelse med den gældende byplanvedtægt og kommuneplan. 
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Figur 2: Områdegrænserne ved Fredericia Centralrenseanlæg 

 

 

5. Indretning og drift 

 

5.1 Produktion og produkt 

Biogas produktionen er baseret på udrådning/afgasning af overskudsslam fra renseanlægget samt ved 

tilførsel af animalske produkter, der ikke længere er bestemt til konsum samt køkken- og madaffald, 

herunder brugt madolie. I forbindelse med renseanlæggets processer produceres slam, som indeholder 

en vis mængde organisk stof, der kan omdannes til biogas. Slammet pumpes via cambi-anlæg på to 

rådnetanke, hvor den organiske slamdel nedbrydes anaerobt  til metan, kuldioxid og vand ved hjælp af 

syredannende og metanproducerende bakterier. De to rådnetanke kører paralleldrift.  

 

Ind- og udpumpning af slam er baseret på niveaumålinger i rådnetankene. Det afgassede slam er stabilt, 

og anvendes som udgangspunkt til udbringning på landbrugsjord. Hvis slamkvaliteten er dårlig og 

grænseværdieren jf. slambekendtgørelsen ikke kan overholdes, bliver slammet sendt til deponi. En 

sidegevinst ved stabiliseringen er, at der sker en volumenreduktion af slammet og en reduktion af 

sygdomsfremkaldende mikroorganismer. 

 

Overskudsslam fra renseanlægget samt modtaget animalske produkter tilføres biogasanlægget via 

modtagebrønd til Cambianlægget. I Cambianlægget varmebehandles produkterne ved 140 grader 
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celsius. Det varmebehandlede slam afkøles i en varmeveksler til ca. 60 grader celsius inden slammet 

pumpes til biogasanlægget. Affald der ikke indeholder animalske produkter tilføres biogasanlægget 

direkte fra modtagebrønd. Varmeveksleren sikre samtidig den nødvendige procestemperatur i 

rådnetanke på ca. 40 grader celsius. 

 

Biogasanlægget har en kapacitet til at producere 2x200 m
3
 biogas pr. time. Denne kapacitet er beregnet 

med udgangspunkt i, at der skal opnås en tilfredsstillende udrådning ved ca. 38-40 
O
C og en opholdstid 

på ca. 33-36 døgn. Opholdstiden afhænger af indpumpet slammængde.  

 

Der tilledes optil 240 m
3
 slam pr. døgn til anlægget, og biogasproduktion ligger i intervallet fra ca. 160 – 

240 m
3
 pr. time. Metanindholdet i gassen ligger mellem 60-65 %.  Der kan forekomme 

svovlbrintekoncentrationer i gassen. Svovlbrinte koncentrationen måles månedligt og  ligger typisk < 

150 ppm.  

 

Temperaturen på biogassen ligger i intervallet fra 20 
O
C til 40 

O
C afhængig af, hvor i gassystemet 

temperaturen måles. 

 

Gassen opsamles i en gaslagertank på 800 m
3
. Figur 3 viser den gamle lagertank på 200 m

3
, der 

nedlægges og erstattes med en ny på 800 m
3
. Gassen anvendes til rensninganlæggets egen 

varmeproduktion endvidere sælges gassen til DONG, der opgraderer gassen til naturgaskvalitet og 

sender gassen i naturgasnettet. I situationer hvor DONG ikke kan aftage biogassen anvendes denne på 

renseanlægget til el produktion. Gaslagertanken er tilkoblet en gasfakkel (flare), der anvendes til 

afbrænding af evt. overskydende gas eller ved driftstop af renseanlægget egne anlæg der aftager gas 

samt DONGs opgarderingsanlæg. 

 

 

5.2 Driftstid/ansatte 

På renseanlægget er der i alt 14 ansatte heraf 11 tilknyttet driftsprocesserne i det samlede anlæg. Idet 

biogasanlægget er en integreret del af renseanlægget varetages driften af biogasanlægget af 

renseanlæggets personale. 

   

Renseanlægget er i døgndrift alle ugens 7 dage. Renseprocessen kører kontinuerligt. Det samme gør sig 

gældende for biogasanlægget. 

 

 

5.3 Bygninger, maskiner/anlæg 

Biogasanlægget består af:  

 2 stk. rådnetanke à 2000 m
3
 

 1 stk. gaslagertank på 800 m
3
 

 Tre kondensatbrønde. 

 Gashytte/fordelingsbygværk 

 1 stk. dampkedel med en indfyreteffekt 695 kW 
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 1 stk. modtagebrønd til animalske restprodukter, fedt og køkkenaffald 

 

Disse er vist på figur 3, 4 og 5.  

 

 

  
Figur 3: To rådnetanke.                       Figur 4: Gammel gaslagertank på 200 m

3
, gashytte samt kondensatbrønd. 

 

 
Figur 5: Flare og kondensatbrønd. 

 

 

I fordelingsbygværket fordeles biogassen fra gastanke via rør til gaskedler, DONGs opgraderingsanlæg, 

gasmotor samt flare. Der er etableret flowmålere på rørene fra rådnetårn og til flaren.  

 

Kondensatbrøndene fungerer som vandopsamling for gassystemet. 

 

Varmeanlægget beskrives i afsnit 6.2. 

 

 

5.4 Råvarer og hjælpestoffer  

I forbindelse med biogasproduktionen anvendes et skumdæmpende produkt (Bevaloid 5000 fra Kemira 

Chimie SASU) som hjælpestof. Dagligt doseres ca. 10-12 liter. Ifølge sikkerhedsdatabladet er produktet 

ikke klassificeret og indeholder ingen farlige stoffer. Produktet opbevares i en palletank på 1000 liter, 

der er placeret udendørs på flisebelægning. 
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Biogasproduktionen er baseret på udrådning af renseanlæggets slam. Der tilføres biogasanlægget optil 

240 m
3
 slam pr. døgn. Endvidere tilføres der renseanlægget køkken- og animalskaffald i en mængde 

optil 8 m
3
/døgn. 

 

5.5 Energi- og vandforbrug 

Slammet i rådnetankene opvarmes ved hjælp af overskudsvarme fra en af renseanlæggets processer. 

Hvis rensningsprocessen ikke er i drift opvarmes slammet ved hjælp af en mindre kedel med en 

indfyreteffekt på 695 kW. Gasmotoren producere el til nettet og det store kedelanlæg på 2,6 MW levere 

varme til renseanlæggets processer. Kedlerne kan anvende både olie og biogasgas som brændsel mens 

gasmotoren kun anvender biogas som brændsel.  

 

6. Miljøteknisk vurdering 

 

6.1 Støj/vibrationer 

 

Støj: 

Idet miljøgodkendelsen kun omfatter selve biogasanlægget og fyringsanlæg, fremkommer der fra 

anlægget primært støj i forbindelse med levering af køkken-/madaffald og animalske restprodukter. Der 

vil i den forbindelse forekomme kørsel med lastvogne/slamsuger 3-4 gange pr. uge. Kørslen finder sted 

indenfor tidsrummet fra kl. 07.00 til kl. 15.00 på hverdage. 

 

Processerne i anlægget forløber i et lukket system. De væsentligste støj/vibrationskilder vil være støj fra 

kørsel, omrører og pumper samt fyringsanlæggene. De nævnte anlæg er alle med undtagelse af kørsel 

med lastbiler placeret indenfor bygningernes rammer og det vurderes derfor at støjen er negligeabel og 

vil ikke give anledning til væsentlige støjbidrag. Kørsel med lastvogn/slamsuger i forbindelse med drift 

af biogasanlægget har en varighed og omfang der er negligeabelt i forhold til de øvrige kørsels 

aktiviteter på renseanlægget. 

 

Med baggrund i ovenstående er det kommunens vurdering at støjbidraget i omgivelserne som følge af 

drift af biogasanlægget skønnes at være negligeabel i forhold til støjniveauet for øvrige aktiviteter på 

renseanlægget, hvorfor støjgrænseværdierne for de omkringliggende områder forventes overholdt.  

 

Da støj fra biogasanlægget og renseanlægget er sammenfaldende, fastsættes der støjgrænser for drift af 

renseanlægget inkl. drift af biogasanlægget. Det skal bemærkes at opgraderingsanlægget for biogas til 

naturgaskvalitet ikke er en del af renseanlægget og er meddelt separat miljøgodkendelse inkl. tilhørende 

støjvilkår for dette anlæg.   

 

Der fastsættes følgende støjgrænser for renseanlægget og biogasanlægget udenfor eget areal i 

stilstødende områder: 

 

Erhvervsområdet E.E.5A og E.E.5B og ved nærmest liggende enkelt bolig i landområdet V.L.1: 
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55 dB(A) / 45 dB(A) /40 dB(A) for henholdsvis dag-, aften- og natperioden. 

 

Boligområdet E.B.14: 

 

45 dB(A) / 40 dB(A) / 35 dB(A) for henholdsvis dag-, aften- og natperioden. 

 

Udover fastsættelse af støjgrænser fastsættes der endvidere vilkår for omfanget leveringer til 

biogasanlægget. Leveringer af biomasse og øvrige råvarer og hjælpestoffer skal ske i tidsrummet kl. 

07.00 til kl. 18.00 på hverdage og fra kl. 07.00 – 14.00 på lørdage. 

 

Vibrationer: 

Der foreligger ingen oplysninger om biogasanlæggets bidrag til vibrationsniveauet uden for 

renseanlæggets arealer. På biogasanlægget er der ikke etableret anlæg, der forventes at give anledning til 

vibrationer, idet der alene vil være tale om drift af pumper og omrører. 

Med baggrund heri fastsættes der ikke vilkår for anlæggets bidrag til vibrationsniveauet i bygninger 

uden for eget areal i de omliggende områder.  

 

Lavfrekventstøj: 

Idet fyringsanlæggene samt gasmotoren endvidere er potentielle kilder til lavfrekvent støj og infralyd, 

samt at dæmpningen af disse kan være svært håndterbar, bør der fastsættes vilkår for lavfrekvent støj og 

infralyd. Ifølge orientering fra Miljøstyrelsen nr. 9/1997: ”Lavfrekvent støj, infralyd og vibrationer i 

eksternt miljø” bør der fastsættes følgende grænseværdier som angivet i nedenstående skema. 

 

Virksomhedens bidrag til lavfrekvent støj og infralyd målt indendørs i bygninger uden for eget areal må 

ikke overskride følgende værdier: 
 

Anvendelse 

 

A-vægtet 

lydtryksniveau 

(10-160 Hz), dB 

 

G-vægtet 

infralydniveau 

dB 

 

Beboelsesrum, herunder 

børneinstitutioner o.lign. 

 

Aften/nat: Kl. 18-7 

 

20 

 

85 

 

Dag: Kl. 7-18 

 

25 

 

85 

 

Kontorer, undervisningslokaler o. lign., 

støjfølsomme rum 

 

 

30 

 

 

85 

 

Øvrige rum i virksomheder 

 

35 

 

90 

 Tabel 1 Grænseværdierne er angivet i dB (re. 20 Pa). Støjgrænserne gælder for det ækvivalente, konstante niveau 

  over et måletidsrum på 10 minutter, hvor støjen er kraftigst. 
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6.2 Luft/lugt 

 

Biogasanlæg. 

 
Fig. 6. Placering af biogasanlægget. 

 

Biogasanlægget, se figur 6, modtager slam fra Cambianlægget (termisk slamhydrolyse) i et lukket 

rørsystem. Tilførsel af køkken-/madaffald samt animalske restprodukter sker via en modtagetank. Fra 

modtagetanken kan materialet enten tilføres rådnetankene direkte eller tilføres rådnetankene via 

Cambianlægget, hvor varmebehandlingen finder sted. Fra Cambianlægget pumpes slam og affald til 

rådnetankene. 

 

Aflæsseområdet ved modtagetanken er asfalteret og tilknyttet det interne kloaksystem. Ved aflæsning 

deltager altid en medarbejder fra Fredericia Spildevand og Energi A/S. Såfremt der forekommer et spild, 

rydder medarbejderen straks op. 

 

Svovlbrinte/lugt: 

I forbindelse med modtagelse af køkken-/madaffald og animalske restprodukter kan der forekomme 

emissioner af fortrængningsluft. Til begrænsning af lugtemissioner herfra bliver fortrængningsluft ledt 

til et lavafilter efterfulgt af et kulfilter for reduktion af fortrængningsluftens indhold af lugtende stoffer. 

Kulfilterets effektivitet kontrolleres ved kontinuerlig måling af procesluftens indhold af svovlbrinte. Når 

der detekteres svovlbrinte i procesluften på mere end 5 mg/m
3
 bliver kulfilteret regenereret eller 

udskiftet. For svovlbrinte gælder der jfr. Miljøstyrelsens vejledning nr. 2/2002, B-værdivejledingen 

følgende:  
 

Massestrømsgrænse: 50 gram/h 

Emissionsgrænse: 5 mg/Nm
3
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B-værdi: 0,001 mg/m
3 

 

Figur 6. viser hvilke anlæg der er tilsluttet lava- og kulfilteret. Der moniteres svovlbrinte efter 

kulfilteret. 

 
Figur 7. Anlæg tilsluttet lava- og kulfilter samt prøve udtagningssteder. 

 

Massestrømmen skal bestemmes før eventuel rensning og såfremt massestrømmen er overskredet og 

emissionsgrænsen ligeledes er overskredet skal der gennemføres emissionsbegrænsning der sikre at 

emissionsgrænsen overholdes. Massestrømmen kendes ikke men der er etableret et kulfilter der 

regenereres når koncentrationen af svovlbrinte når 5 mg/m
3
, derved sikres det at emissionsgrænsen 

overholdes. Udover overholdelse af massestrømsgrænsen og emissionsgrænsen skal B-værdien 

overholdes.  Overholdelse af B-værdien sker typisk ved fortynding i omgivelserne dvs. der skal 

beregnes en nødvendig skorstenshøjde der sikre at B-værdeien overholdes udenfor renseanlæggets eget 

areal. Da B-værdien ikke er L-mærket betyder det at B-værdien mindst er en faktor 10 lavere end den 

koncentration hvor svovlbrinte kan lugtes. Det betyder at såfremt B-værdien overholdes vil der ikke 

opstå lugtgener forårsaget af svovlbrinte. I Bilag 2 er der gennemført en beregning af 

immissionskoncentrationsbidraget for svovlbrinte fra afkastet. Afkastet, der er markeret med ”3” på 

figur 8 har følgende dimensioner: 
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afkasthøjde:  22 meter 

lysningsdiameter: 0,4 meter 

luftmængde:  1250 m
3
/time 

temperatur:  20° C  

bygningshøjde: 17 meter 

 

Kildestyrken for svovlbrinte i afkastet baseres på en overholdelse af emissionsgrænsen på 5 mg/m
3
, 

hvilket med en luftmængde på 1250 m
3
/time giver anledning til en kildestyrke på 1,7 mg/sek. 

Ved en overholdelse af emissionskoncentrationen på 5 mg svovlbrinte pr. m
3
, kan der beregnes et 

immissionskoncentrationsbidrag på 0,0006 mg/m
3
. B-værdien for svovlbrinte på 0,001 mg/m

3
, anses 

derfor som overholdt ved det pågældende afkastarrangement og ved en overholdelse af 

emissionsgrænsen på 5 mg/m
3
.  

 

Ved drift af et biogasanlæg kan der forekomme emissioner af andre lugtende stoffer end svovlbrinte, det 

er derfor Fredericia Kommunes vurdering, at der også fastsættes en grænse for anlæggets 

lugtimmissionen udenfor eget areal. Emissioner fra drift af biogasanlægget, som kan give anledning til 

lugtemissioner, vil forekomme fra afkastet der er tilsluttet kulfilteret eller fra forbrænding af biogas i 

enten kedler, gasmotor eller flare. Fredericia Kommune skønner, at der i forbindelse med afbrænding af 

biogassen også sker en reduktion af eventuelle lugtende stoffer. Med baggrund heri, er det kommunens 

vurdering, at det må forventes at lugtemissioner fra biogasanlæggetsdrift primært vil forekomme fra 

kulfilteret.  

 

Med henvisning til Miljøstyrelsens vejledning nr. 4/1985 om begrænsing af lugtgener fra virksomheder 

gælder for boligområder en lugtgrænse på 5 LE/m
3
 og for erhvervsområder en grænse på 10 LE/m

3
.   

 

Da der ikke foreligger oplysninger om lugtemissionens størrelse, kan det på baggrund af en overholdelse 

af lugtgrænserne beregnes hvor stor en kildestyrke, der kan accepteres i afkastet fra kulfilteret, der  bl.a. 

udleder emissioner fra biogasanlæggets modtagebrønd. På baggrund af kildestyrken kan den maksimale 

tilladelelige lugtemissionskoncentration bestemmes.  

 

Til den beregningsmæssige vurdering anvendes  Miljøstyrelsens spredningsberegningsmodel OML-

multi. OML-modellen er udviklet til beregning afimmissionskoncentrationsbidrag på basis af en 

timemiddelværdi. Ved vurdering af lugtimmissioner anvendes der imidlertid en midlingstid på 1 minut. 

Jfr. Miljøstyrelsens vejledning nr. 2/2001 ”Luftvejledningen” skal der ved beregning af lugtenheder med 

OML-modellen foretages en korrektion for midlingstiden ved at multiplicere kildestyrken (lugtenheder 

pr. sek) med 7,8 og dividere med 1.000.000. 

 

Luft fra biogasanlægget der emitteres til omgivelserne via kulfilteret sker fra samme afkast som 

beskrevet under vurdering af svovlbrinte. 
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Lugtemissionen fra kulfilteret kendes ikke, men på baggrund af oplysninger om afkastdimensioner  kan 

det beregnes hvilken lugtemission, der maksimalt kan tillades fra anlægget, når lugtgrænsen på 5 LE/m
3
 

skal sikres overholdt udenfor eget areal i boligområder. Resultatet af de gennemførte beregninger, som 

er vist i bilag 2, ses det at med en kildstyrke på 0,0134 LE/sek kan der beregnes en maksimal 

lugtimmissionsbidrag på 5 LE/m
3
 ved nærmeste nabo i boligområdet. Det betyder at emissionen af lugt 

fra afkastet ikke må overstige en lugtemission på 0,0134x1.000.000/7,8 = 1718 LE/sek fra afkastet. En 

overholdelse af luggrænsen på 5 LE/m
3
 ved nærmeste bolig i en afstand af ca. 50 meter fra afkastet 

betyder at denne grænse også vil være overholdt ved nærmeste bolig i omliggende landområde idet 

denne bolig er placeret i en afstand af ca. 150 meter fra afkastet. 

 

Med baggrund i ovenstående er det Fredericia Kommunes vurdering at der stilles krav om at 

lugtemissionen fra kulfilteret ikke må overstige 1700 LE/sek.   

 

Da biogasanlægget modtager køkken-/madaffald samt anmialske restprodukter kan dette give anledning 

til lugtgener. Der stilles derfor krav om at disse leveringer skal  ske fra køretøjer med tank, lukket 

container eller kasse, eller via rørsystemer så det sikres at risiko for lugtemissioner begrænses mest 

muligt. Ligeledes er det Fredericia Kommunes vurdering, at der skal stilles krav om at dækslet til 

modtagetanken er tætsluttende. Desuden skal, tanken etableres, således, at der kan dannes et undertryk i 

tanken med afsug til kulfilteret, når der skal tilføres materiale til tanken.  

  

Fyringsanlæg: 

Biogasanlægget er dimensioneret til en produktion på 400 m
3
 gas pr. time. Dimensioneringen af den 

maksimale produktion er bestemt af rørdimensioner i anlægget. Til at aftage denne mængde er der 

følgende anlæg: 

 

- gasmotor:   114 m
3
/time 

- anlæg til opgradering af biogas til N-gas: 175 m
3
/time 

- Stor dampkedel:   409 m
3
/time 

- lille dampkedel:   109 m
3
/time 

 

Endvidere er flaren dimensioneret til at kunne aftage 240 m
3
/time i trin 1 og 650 m

3
 i trin 2. 

 

Skulle et produkt booste gasproduktionen, så der bliver produceret mere end 400 m
3
/time, er der 

etableret sikkerheds PLC, der lukker hele biogasanlægget ned. Dvs. al omrøring, ompumpning, tilførsel 

osv. standses straks. 

 

Når omrøring stoppes begrænses kontaktfladen (lavdeling) mellem bakterier og det organiske materiale, 

og derved reduceres biogasproduktionen kraftigt inden for et par timer. 

 

På gaslagertanken er der etableret en sikkerhedsventil, der åbner pr. automatik, hvis gastanken ikke kan 

rumme mere gas og gasfaklen ikke er antændt. Dette bevirker, at biogassen ledes til atmosfæren og kan 

gave give anledning til lugtgener bl.a. pga. af svovlbrinte. Ventilen går kun i gang i nødsituationer, hvor 
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alle de anlæg, der normalt aftager biogassen ikke er i stand til at modtage gassen. Det er af 

renseanlægget anslået at en sådan situation optræder yderst sjældent.  

 

I situationer hvor der ikke er tilstrækkelig aftagere til den producerede biogas, vil gassen blive afbrændt 

i anlæggets flare. Anlæggets flare er dimensioneret til at kunne afbrænde optil 650 m
3
 gas/time. Det er 

af renseanlægget oplyst at situationer, hvor gassen udledes via sikkerhedsventil og/eller situationer hvor 

gassen afbrændes i anlæggets flare optræder yderst sjældent. Det er af renseanlægget skønnet at disse 

situationer optræder nogle få gange pr. år og når situationen opstår, er det af meget kort varighed dvs. 

højest nogle ganske få timer. 

 

Når disse situationer opstår eller hvis flare ikke tændes udløses alarm, og der gennemføres en 

fejlretning.  

 

I en almindelig driftssituation distribueres biogassen til modtagerne i følgende prioriterede rækkefølge:    

 

Dampkedel  

Opgraderingsanlæg 

Gasmotor 

Flare 

 

Med baggrund i de foreliggende oplysninger er det kommunens vurdering, at emissioner af lugt fra 

biogasanlægget som udgangspunkt kun forekommer ved aktivering af sikkerhedsventiler på 

rådnetankene. Sikkerhedsventiler aktiveres, når der ikke er mulighed for at aftage tilstrækkelig biogas i 

ovennævnte anlæg. Det formodes at være yderst sjældent, at sikkerhedsventiler udløses og typisk i 

situationer, hvor der ikke er tale om normaldrift. Med baggrund heri er det Fredericia Kommunes 

vurdering, at der ikke stilles krav om regulering af emissioner fra sikkerhedsventiler.  

 

Ved afbrænding af biogas i flare eller i kedler/gasmotor vil der ikke forekomme emissioner af 

svovlbrinte, hvormed det skønnes at røggasserne fra anlæggene ikke giver anledning til lugtemissioner, 

da svovlbrinten efter forbrændingen udledes som svovldioxid. Ligeledes forventes emissionen af 

eventuelle lugtende stoffer i røggasser fra ovennævnte anlæg ikke at give anledning til væsentlige gener. 

 

Idet flaren anvendes i nødsituationer til sikring af, at der ikke sker udslip af brændbare gasser og 

lugtemissioner, skal det sikres at flaren har en kapacitet til afbrænding af den producerede gas. Med 

baggrund heri er det Fredericia Kommunens vurdering, at der stilles krav flarens kapacitet og drift. 

 

Røggasser: 

Biogasanlægget bliver som udgangspunkt opvarmet af overskudsvarme fra Cambi-anlægget. I 

situationer hvor der ikke sker tilstrækkelig opvarmning af rådnetankene med overskudsvarme fra 

Cambi-anlægget er der etableret et mindre kedelanlæg med en indfyreteffekt på 695 kW. Anlægget kan 

som brændsel anvende både biogas og gasolie. 
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Udover dette kedelanlæg til biogasanlægget er der på renseanlægget en gaskedel på 2,6 MW der 

ligeledes kan anvende biogas eller gasolie som brændsel. Til produktion af elektricitet er der på 

renseanlægget etableret en mindre gasmotor med en indfyreteffekt på 725 kW. Gasmotoren kan indfyres 

med biogas.  

 

De tre fyringsanlæg er tilsluttet to skorstene, der begge har en højde på 18 meter over terræn. 

 

De tre anlæg kan være i drift samtidig, hvorfor der foretages en vurdering af de samlede emissioner fra 

anlæggene. 

 

Placering af de to skorstene ses herunder på figur 8, markeret som 1 og 2: 

   
Fig.8 Placering af skorstene. 

 

Til skorsten 1 er tilsluttet er gasmotor på 725 kW samt den lille kedel på 695 kW 

Skorsten 2 er tilsluttet dampkedlen på 2,6 MW. 

 

Alle tre anlæg indfyres med biogas endvidere kan de to kedler indfyres med gasolie. 

 

Ved drift af anlæggene fremkommer der emissioner til luften bestående af kvælstofoxider samt 

kulmonooxid. Da biogas indeholder svovlbrinte vil der ved anvendelse af biogas som brændsel også 

emitteres svovdioxid. Det forudsættes, at al svovlbrinte omdannes til svovldioxid i forbrændingen.  

 

Det er oplyst at biogassen maksimalt indeholder 150 ppm svovlbrinte, hvilket svarer til 208 mg 

svovlbrinte/m
3
 biogas. Denne koncentration kan omregnes til 392 mg svovldioxid/m

3
 biogas. Med 

henvisning til Miljøstyrelsens vejledning nr. 2/2001 ”Luftvejledningen” fastsættes der ikke en 
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emissionsgrænse for svovldioxid, idet svovldioxid emissionen relaterer til brændslets indhold af svovl. 

B-værdien for svovldioxid på 0,25 mg/m
3
 skal imidlertid overholdes.   

Indholdet af svovl i gasolie må i henhold til Miljøministeriets bekendtgørelse nr. 1098 af 19. september 

2010 om svovlindholdet i faste og flydende brændstoffer ikke overstige 0,1 w/w %. 

 

 

Emissionsgrænser: 

Den indfyrede effekt på den lille dampkedel er 695 kW og den store kedel er på 2,6 MW. Begge anlæg 

er eksisterende anlæg etableret før 2001. Med henvisning til Miljøstyrelsens vejledning nr. 2/2001 kan 

der for eksisterende anlæg accepteres lempeligere krav, når der anvendes gasolie som brændsel. Ved 

anvendelse af biogas som brændsel er der i standardvilkår for fyringsanlæg fastsat emissionsgrænser. 

For disse anlæg gælder følgende emissionsgrænseværdier: 

 

Biogas som fyringsmedie: 

NOx regnet som NO2: 65 mg/Nm
3
 tør røggas ved 10 % O2 

CO:  75 mg/Nm
3
 tør røggas ved 10 % O2 

 

For gasolie anvendes emissionsgrænseværdier som anført i luftvejledningen: 

NOx regnet som NO2: 250 mg/Nm
3
 tør røggas ved 10 % O2 

CO:  100 mg/Nm
3
 tør røggas ved 10 % O2 

 

Gasmotoren er omfattet Miljøministerietsbekendtgørelse nr. 1450 af 20. december 2012 om 

begrænsning af nitrogenoxider og carbonmonooxider fra motorer og turbiner. For bestående gasmotorer 

gælder følgende emissionsgrænser: 

 

Biogas som fyringsmedie: 

NOx regnet som NO2: 375 mg/Nm
3
 tør røggas ved 15 % O2 

CO:  450 mg/Nm
3
 tør røggas ved 15 % O2 

 

Gasmotoren kan kun anvende biogas som brændsel mens de to kedler kan anvende enten biogas eller 

gasolie. Ved gennemgang af måleresultater kan det konstateres at emissionen af kvælstofoxider er størst 

når der indfyres gassolie i anlæggene. Da vurderingen af immissionskoncentrationen skal baseres på den 

maksimale timeemission foretages vurderingen ved anvendelse af gassolie som brændsel i de to 

kedelanlæg og biogas i gasmotoren. Idet svovldioxid emissionen skønnes at være størst ved samtidig 

drift af alle tre anlæg ved anvendelse af biogas som fyringsmedie, gennemføres derefter en vurdering af, 

om B-værdien for svovldioxid er overholdt. 

 

B-værdier: 

 

Ud over overholdelse af emissionsgrænser skal det ved drift af anlæggene sikres, at Miljøstyrelsens 

vejledende B-værdier for de udledte stoffer overholdes. 
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Der gælder følgende grænseværdier for de udledte stoffer fra fyringsanlæggene: 

NOx (regnet som NO2): 0,125 mg/m³ 

CO :  1,0 mg/m³ 

SO2:  0,25 mg/m
3
 

 

Til vurdering af, hvilke stoffer der er dimensionsbestemmende for afkast fra fyringsanlæggene, kan 

spredningen, Snødv., for de emitterede stoffer bestemmes som kildestyrken, Q, delt med B-værdien. 

 

Med baggrund i de gennemførte målinger på anlæggene kan følgende data opstilles for anvendelse af 

biogas og gasolie som brændsel: 

 
Anlægsdata Gasmotor 

Brændsel Biogas 

Indfyret effekt (MW) 725 kW 

Gasforbrug (Nm
3
/time) 125 

Ilt-indhold i røggas (%) 7,1 

Røggasmængde, tør (Nm
3
/time) 1826 

Røggasmængde, våd (Nm
3
/time) 2165 

Røggasmængde, våd (Nm
3
/s) 0,601 

Røggastemperatur (ºC) 160 

NOx-emission (mg/Nm
3
) v. 5% ilt 427 

NOx-emission (mg/Nm
3
) v. 15% ilt 160 

NOx-emission (mg/Nm
3
) v. akt. ilt 371 

Kildestyrke, NO2 (mg/sek) 223 

CO-emission (mg/Nm
3
) v. 5% ilt 607 

CO-emission (mg/Nm
3
) v. 15% ilt 228 

CO-emission (mg/Nm
3
) v. akt. ilt 528 

Kildestyrke, CO (mg/sek) 317 

Kildestyrke SO2 (mg/sek) 13,61 

Skorstenshøjde (meter) 18 

Lysning (meter) 0,25 

Ydre diameter (meter) 1,0 

Generel bygningshøjde (meter) 17 

Tabel 2. Emissionsdata på gasmotor.  
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Anlægsdata 695 kW kedel 

Brændsel Biogas Gasolie 

Indfyret effekt (MW) 0,695 

Gasolie forbrug kg/h -- 58* 

Gasforbrug (Nm
3
/time) 109 -- 

Ilt-indhold i røggas (%) 4,7 6,3 

Røggasmængde, tør (Nm
3
/time) 1086 876 

Røggasmængde, våd (Nm
3
/time) 1321 981 

Røggasmængde, våd (Nm
3
/s) 0,37 0,27 

Røggastemperatur (ºC) 90 252 

NOx-emission (mg/Nm
3
) v. 5% ilt 50 149 

NOx-emission (mg/Nm
3
) v. 10% ilt 34 103 

NOx-emission (mg/Nm
3
) v. akt. ilt 51 137 

Kildestyrke, NO2 (mg/sek) 19 37 

CO-emission (mg/Nm
3
) v. 5% ilt 17,2 0 

CO-emission (mg/Nm
3
) v. 10% ilt 11,8 0 

CO-emission (mg/Nm
3
) v. akt. ilt 17,5 0 

Kildestyrke, CO (mg/sek) 6 0 

Kildestyrke SO2 (mg/sek) 11,86 32 

Skorstenshøjde (meter) 18 18 

Lysning (meter) 0,25 0,25 

Ydre diameter (meter) 1,0 1,0 

Generel bygningshøjde (meter) 17 17 

Tabel 3. Emissionsdata på lille kedel  

*oliemængden er beregnet – af målerapporten fremgår at kedlen er kørt i ”trin 2” som antages at være 

fulddrift 
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Anlægsdata Stor kedel 2,6 MW 

Brændsel Biogas gasolie 

Indfyret effekt (MW) 2,6 

Gasolie forbrug kg/h -- 218* 

Gasforbrug (Nm
3
/time) 409 -- 

Ilt-indhold i røggas (%) 3,2 5,8 

Røggasmængde, tør (Nm
3
/time) 3732 3184 

Røggasmængde, våd (Nm
3
/time) 4609 3577 

Røggasmængde, våd (Nm
3
/s) 1,28 0,99 

Røggastemperatur (ºC) 90 214 

NOx-emission (mg/Nm
3
) v. 5% ilt 67 168 

NOx-emission (mg/Nm
3
) v. 10% ilt 46 116 

NOx-emission (mg/Nm
3
) v. akt. ilt 74 160 

Kildestyrke, NO2 (mg/sek) 95 159 

CO-emission (mg/Nm
3
) v. 5% ilt 15,7 0 

CO-emission (mg/Nm
3
) v. 10% ilt 10,8 0 

CO-emission (mg/Nm
3
) v. akt. ilt 17,5 0 

Kildestyrke, CO (mg/sek) 22 0 

Kildestyrke SO2 (mg/sek) 44,5 121 

Skorstenshøjde (meter) 18 18 

Lysning (meter) 0,2 0,2 

Ydre diameter (meter) 1,0 1,0 

Generel bygningshøjde (meter) 17 17 

Tabel 4. Emissionsdata på stor kedel. 

* ydelsen er på måleblad angivet til 2,6 MW samtidig er målingen foregået ved 50 % last. En ydelse på 

2,6MW svarer nogenlunde til 50 % af den indfyrede effekt.   

 

Beregning af spredningen S for de enkelte stoffer og anlæg: 

Det antages at målinger gennemført jfr. ovenstående tabel repræsenterer en typisk driftssituation for det 

enkelte anlæg. 

 

Gasmotor: 

 

Brændsel: biogas 

SSO2= 13,61/0,25 = 54 m
3
/sek  

SCO= 317/1,0 = 317 m
3
/sek   

SNO2= 223/0,125 = 1784 m
3
/sek 

 

Emissionen af NO2 giver anledning til den største spredningsfaktor og er dermed det 

dimensionsbestemmde stof for gasmotoren ved anvendelse af biogas som brændsel. 
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Lille kedel: 

 

Brændsel: biogas 

SSO2= 11,86/0,25 = 47 m
3
/sek  

SCO= 6/1,0 = 6 m
3
/sek   

SNO2= 19/0,125 = 152m
3
/sek 

 

Brændsel: gasolie 

SSO2= 32,2/0,25 = 129 m
3
/sek  

SCO= 1/1,0 = 1 m
3
/sek   

SNO2= 37/0,125 = 296 m
3
/sek 

 

 

Stor kedel: 

 

Brændsel: biogas 

SSO2= 45/0,25 = 180 m
3
/sek  

SCO= 22/1,0 = 22 m
3
/sek   

SNO2= 95/0,125 = 760 m
3
/sek 

 

Brændsel: gasolie 

SSO2= 121/0,25 = 484 m
3
/sek  

SCO= 0/1,0 = 0 m
3
/sek   

SNO2= 159/0,125 = 1272 m
3
/sek 

 

 

Når der anvendesbiogas indfyres detet i alle 3 anlæg.der vil ikke forekomme kombinationer. Det 

betyder, at såfremt der fyres med gasolie i kedlerne vil gasmotoren ikke være i drift. 

 

På baggrund af de gennemførte beregninger af den nødvendige spredning på anlæggene ved anvendelse 

af biogas og gasolie, kan det konstateres, at det dimensionsbestemmende stof for de  to typer brændsler 

er kvælstofoxider. 

 

Jf. luftvejledningen skal emissionerne af alle kvælstofoxider regnes som værende NO2, når der ikke 

foreligger oplysninger om fordelingen mellem NO og NO2. Det er derfor forudsat i beregningerne, at 

alle kvælstofoxider er regnet som NO2. 

 

Til vurdering af, om B-værdierne er overholdt, anvendes Miljøstyrelsens beregningsmodel OML-Multi. 

Der er gennemført en beregning af immissionskoncentrationsbidraget af NO2 fra samtidig drift af alle tre 

anlæg. I de situationer hvor der anvendes gasolie som brændsel, indgår gasmotoren ikke i 

beregningerne. 
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Der gennemføres derfor beregninger af immissionskoncentrationsbidraget for de to driftssituationer dvs. 

drift af kedler og gasmotor ved anvendelse af biogas som brændsel samt drift af kedler med gasolie som 

brændsel. 

 

 

I bilag 2 er der gennemført beregninger af immissionskoncentrationsbidraget for kvælstofoxider.. 

Resultatet af de gennemførte beregninger er følgende: 

Fyringsmedie Immissionskoncentrationsbidrag 

For NOx, mg/m
3 

B-værdi for NO2, mg/m
3 

Bio-gas 0,150 0,125 

Gasolie 0,105 

Tabel 5. Resultatet af beregnet immissionskoncentrationsbidrag fra fyringsanlæg. 

   

Med baggrund i de gennemførte beregninger kan det konstateres, at B-værdien for kvælstofoxider 

overskrides ved anvendelse af biogas som brændsel. Med baggrund heri er der gennemført beregninger 

af den nødvendige skorstenshøjde fra fyringsanlæggene til sikring af at B-værdien overholdes.  

Efter drøftelse med Fredericia Spildevand A/S foretages der alene beregninger på forhøjelse af afkast 

hvortil gasmotor og den lille kedel er tilsluttet, skorsten 1, se figur 8 mens skorsten 2 forbliver uændret.    

 

I bilag 3 er der gennemført beregninger af immissionskoncentrationsbidraget, hvor skorsten 1 er forhøjet 

til 20 meter over terræn mens skorsten 2 fortsat afsluttes i en højde af 18 meter overterræn. 

  

Resultatet af de gennemførte beregninger viser, at såfremt afkastet, hvortil den lille kedel og gasmotor er 

tilsluttet forhøjes til 20 meter, kan der beregnes et immissionskoncentrationsbidrag på 0,112 mg/m
3
 

hvormed B-værdien på 0,125 mg/m
3
 er overholdt. Med baggrund i ovenstående vil der blive fastsat krav 

om, at det pågældende afkast skal forhøjes fra 18 til 20 meter over terræn.  

Der fastsættes vilkår for fyringsanlæggene i overensstemmelse med standardvilkår for disse. 

 

 

6.3 Affald/råvarer 

 

Det eneste affald, der genereres, er stabilt slam. Det fremkomne slam håndteres i henhold til reglerne i 

bl.a. slambekendtgørelsen. 

 

Behandling og opbevaring af slam indgår ikke i denne miljøgodkendelse, da dette er en del af driften af 

renseanlægget.  

 

Til drift af renseanlægget anvendes skumdæmper, der doseres fra en palletank placeret på arealer ved 

rådnetankene. Det skal sikres at både affald og råvarer opbevares, så det sikres, at der ikke kan opstå 

forurening af jord, grundvand og kloaksystem. Der stilles derfor krav om, at tilsætnings- og 

hjælpestoffer i form af flydende kemikalier samt farligt affald skal opbevares i tætte, lukkede beholdere, 

der er placeret under tag og beskyttet mod vejrlig. Pladsen skal have en tæt belægning og være indrettet 
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således, at spild kan holdes inden for et afgrænset område og uden mulighed for afløb til jord, 

overfladevand og kloak. Området skal kunne rumme indholdet af den største oplagrede beholder.  

 

Tilsvarende er det Fredericia Kommunes vurdering, at der skal fastsættes krav til pladsen ved 

modtagebrønden og vedligeholdelse heraf. Der fastsættes bl.a. krav om at overfladevand og eventuelt 

spild føres til modtagebrønden. Ligeledes skal det sikres at pladsen er afgrænset så evt. spild og 

overfladevand ikke tilføres omgivende arealer. Pladsen ved modtagebrønden skal have en størrelse, der 

sikrer at køretøjer, der skal levere produkter k kan holde inden forpladsens areal.  

 

6.4 Jordforurening/basistilstandsrapport. 

 

Fredericia Kommune har vurderet, at driften i biogasanlægget i miljøgodkendelses sammenhæng må 

betragtes som et nyt anlæg. I forbindelse med drift af biogasanlægget anvendes fyringsolie, der er 

klassificeret som farlig, og da biogasanlægget kan henføres til listen i bilag 1 til Miljøministeriets 

bekendtgørelse om godkendelse af listevirksomhed, er biogasanlægget omfattet af reglerne om 

udarbejdelse af basistilstandsrapport. Fredericia Kommune har den 5. september 2014 modtaget en 

basistilstandsrapport.  

 

Fyringsolie opbevares i tre tanke, som har relation til biogasanlægget. Til den lille kedel som er tilsluttet 

biogasanlægget er der etableret en 1800 liter olietank T3) som er placeret indendørs i kælderen nærmest 

biogasanlægget i slam pumperummet. Olietanken er placeret i et kar der kan rumme tankes indhold. 

Olietankens udluftningsrør er ført til det fri. Olietanken på 1800 liter fyldes fra Renseanlæggets centrale 

olietanke, T1 og T2. T1 og T2, der begge har et volumen på 16.000 liter og er placeret i kælderen under 

ristebygningen. De to tanke er placeret i et betonkar, der kan rumme indholdet af begge tanke. De to 

olietanke påfyldes ved bygningens østvendte facade, her er også udluftningsrør fra tanken placeret. 

 

Rørstrækningen fra tank T1 og T2 til tank T3 er placeret i en ingeniørgang under renseanlægget og 

inspiceres dagligt. 

 

Med baggrund i ovenstående er der lavet undersøgelser af jord- og grundvandsforureningen ved 

påfyldnings-/udluftningsstuds ved T1 og T2 samt ved udluftningsstuds ved T3. Endvidere er der 

gennemført en forureningsundersøgelse af jord og grundvand ved samlebrønd syd for slam 

pumperummet. Samlebrønden er en del af renseanlæggets interne kloaksystem, se figur 9. 
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Figur 9. Tegning der viser placering af T1, T2, T3 og samlebrønd. 

  

Den gennemførte undersøgelse viste forurening i både jord og grundvand. Der blev ved undersøgelsen 

konstateret en kulbrinte forurening i B1 ved påfyldningspladsen til tank T1 og T2. Der er i boring B1 

udtaget 1 jordprøve i en dybde på 1,0 m u.t. Prøven viste et indhold af totalkulbrinter på 23.000 mg/kg 

TS. Kulbrinteindholdet er karakteriseret som terpentin/petroleum eller lign. samt gasolie eller lign. Det 

vurderes, at olieforureningen stammer fra spild i forbindelse med påfyldning af tankene. 

Kulbrinteforureningen er afgrænset vertikalt 3,5 m u.t. Der er ikke påvist indhold over 

detektionsgrænsen af total kulbrinter og BTEX i de øvrige analyserede jordprøver fra B2-B4. 

Undersøgelser til afdækning af den horisontale udbredelse af forureningen er endnu ikke afsluttet. 

 

Grundvand 

Der er påvist et forhøjet indhold af total kulbrinter på 44 μg/l i grundvandsprøven fra boring B1. 

Indholdet overskrider Miljøstyrelsens grundvandskriterie ca. 5 gange. Der er ikke påvist indhold af 

olieprodukter og BTEX’er i grundvandsprøverne fra boring B2-B4, der overskrider grundvands-

kvalitetskriterierne. Alle boringerne er filtersat i fugtigt/vådt sand/gytje i dybden 2,0-4,0 m u.t. I boring 

B4 er der dog i de sidste 0,6 m af boringsdybden truffet stærk sandet ler. Boringerne er pejlet d. 12. 

august 2014 og renpumpet med en ydelse på 2,0-2,5 l/min. Det vurderes, grundet boringernes gode 

ydelse, at de er filtersat i et sammenhængende terrænnært grundvandsmagasin. På baggrund af 



 

25 

pejleresultaterne vurderes strømningsretningen at være vestlig til nordvestlig. Ud fra tidligere udførte 

geotekniske boringer på ejendommen var der forventet en nordlig strømningsretning af 

det terrænnære grundvand.  

 

På baggrund af ovenstående er der genenmført en supplerende undersøgelse til afgrænsning af 

jordforureningen jfr. nedenstående skitse. 

 

 

Figur 10. Skitse over forureningen samt placering af boringer. 
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Figur 11. Placeringen af det forurenede areal, ved B1. 

 

 
Tabel 6. Analyseresultater af jordprøver.  
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Forureningen er konstateret ved påfyldningsstuds og udluftningsrør til to indendørstanke på hver 16.000 

liter. Tankene er etableret i 1974 og har været i brug lige siden. Tankning med fyringsolie er siden 

etablering af tankene sket af forskellige leverandører og olieselskaber. Personalet på renseanlægget har 

ikke kunnet fastslå et tidspunkt for forureningen. COWI har i forbindelse med undersøgelsen anslået en 

oliemængde på ca. 3.300 liter. Fredericia Kommune har på grundlag af de foreliggende oplysninger 

vurderet, at der ikke kan meddeles påbud om oprensning af arealet.  

 

Renseanlægget har på nuværende tidspunkt ikke taget stilling til, om der skal gennemføres en frivillig 

oprensning. Endvidere er grundvandsforureningen ikke fastlagt.  Da der således er uafklarede forhold 

om, hvad der er basis for en fremtidig oprensning af arealer i forbindelse med fx en nedlukning af 

anlægget, vil basis først blive fastlagt på et senere tidspunkt. Der stilles vilkår om, at der skal 

gennemføres en afgrænsning af grundvandsforureningen inden basis kan fastlægges.  

 

I forbindelse med fastsættelse af basis skal der endvidere fastlægges et moniteringsprogram. I henhold 

til godkendelsesbekendtgørelsen skal der som minimum hvert 5. år gennemføres et moniteringsprogram 

for grundvand og hver 10. år for jord. Ifølge basistilstandsrapporten er der tale om en samlet mængde 

olie på ca. 3300 liter, og det er Fredericia kommunes vurdering, at der er tale om en væsentlig 

forurening. Forureningen er endvidere beliggende i et område indenfor regionens bufferzone på 250 

meter fra overfladevand, hvilket betyder at der kan forventes at være offentlig indsats. Med baggrund i 

placeringen af forureningen, samt den store mængdeolie er det Fredericia Kommunens vurdering at der 

for jordprøver skal gennemføres en moniterings undersøgelse hvert. 5 år for jordforureningen. 

 

Da grundvandsforureningen ikke er afgrænset, kan der endnu ikke fastlægges et moniteringsprogram for 

grundvand. Der stilles krav om, at der skal gennemføres en undersøgelse af grundvandet med henblik på 

en afgrænsning af forureningen. Når dette er gennemført vil der blive fastsat et moniteringsprogram for 

grundvandet. 

 

Det er Fredericia Kommunes vurdering at moniteringsprogrammet for jordforureningen bør bestå i 

udtagning af jordprøver i boringerne markeret på figur 10. Dvs. der skal udtages jordprøver i 

boringerne: 

B1, B5, B5ny, B6, B7, B8, B9, B10, B11, B12, B13, B14 og B15. Prøverne skal analyseres for 

kulbrinter og BTEX.  

 

Såfremt der konstateres kulbrinter eller BTEX i prøver, hvor der ikke tidligere har været konstateret 

forurenende komponenter, skal der suppleres med yderligere boringer og prøver til afgrænsning af 

forureningen både vertikalt og horisontalt. 
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6.5 Tankanlæg 
De to rådnetanke har et volumen på hver 2000 m

3
. Tankene er forbundet med rør til indpumpning og 

udpumpning af slam. I begge rådnetanke er der  monteret: Omrører, nivauføler, temperaturmåler og 

skumbryder. 

 

Rådnetankene er udført i armeret beton. På toppen er der inspektionsluger af metal. Tankene er bygget 

ned under terræn, hvor af 1/8 af det nedgravede ligger i renseanlæggets kælder. Hvis der sker brud på 

den del af tanken, der ligger i kælderen vil biomassen løbe ud i kælderen. Der er etableret en føler, der 

giver alarm, hvis der kommer vand på gulvet i kælderen. Hvis bruddet sker i den øvrige del af tanken vil 

biomassen løbe direkte ud på/i jorden. Endvidere er der i begge rådnetanke niveaufølere, der afgiver 

alarm ved både lav og høj væske-/slamniveau. Med baggrund i tankenes konstruktion er det Fredericia 

Kommunes vurdering, at der kan afviges fra standard vilkåret om etablering af omfangsdræn og/eller 

opsamlingsrense samt brønde med mulighed for prøveudtagning. 

 

Gaslagertanken har et volumen på 800 m
3
 og er ikke tryksat.  

 

Modtagetanken er udstyret med niveaumålere. Til sikring af at der ikke sker overfyldninger af 

modtagetanken, er det Fredericia Kommunes vurdering, at der skal fastsættes krav om at niveaumålere 

med niveaufølere skal kunne afgive alarm ved for højt niveau af biomasse/væske i tanken. 

Modtagetanken er etablert nedgravet uden omfangsdræn og inspektionsbrønd. Da der er tale om en 

eksisterende brønd, er det Fredericia Kommunes vurdering, at der ikke skal etableres omfangsdræn og 

tilhørende inspektionsbrønd. Der stilles imidlertid krav om at både rådnetanke og modtagetank skal 

kontrolles ved inspektioner. 

 

Olietanke 

Renseanlægget har følgende tanke, der anvendes i tilknytning til biogasanlægget: 

Anlægsnr. Årgang Størrelse/l Tank 

nr. 

Type Placering Indhold Seneste 

inspektion 

1 1974 16.000 186650 Fritstående 

i betonkar 

Kælder Fyringsolie 

(lager) 

24-11-

2011/Ultralyd 

07-12-2011 

/Trykprøvning 

2 1974 16.000 186651 Fritstående Kælder Fyringsolie 

(lager) 

15-12-

2011/Ultralyd 

15-12-2011 

/Trykprøvning 

3 2012     1.800 54073 Fritstånde i 

opsamlings- 

kar 

Kælder under 

slamafvanding/ 

varmecentral 

Fyringsolie 

(Dagtank 

gasmotor 

lille fyr) 

Ej påkrævet 

Tabel 7. Ovesigt over rensanlæggets olietanke. 

Anlæg nr. 1 og 2  fungrer som lager for dagtanken. Påfyldning af dagtankene foregår via fast rørledning. 
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Olietanke og tilhørende rørsystemer er omfattet af Olietankbekndtgørelsen
4
. 

 

6.6 Spildevand 

 

Processen afstedkommer ikke produktion af spildevand. 

 

Der er etableret overløb fra begge rådnetanke. Begge afløb er koblet til en rejektvandsledning, som leder 

slammet retur til renseanlægget indløb.  

 

Rengøringsvand fra rengøring af befæstet areal ved modtagebrønden samt overfladevand fra det 

befæstede areal tilføres renseanlæggets interne kloaksystem. Det betyder at vandet tilføres 

indløbsbygværket til renseanlægget og dermed renses sammen med øvrigt tilført spildevand. Efter 

afgasning af slam håndteres dette på renseanlægget, som ikke er en del af nærværende 

miljøgodkendelse, hvorved der som sådan ikke sker en afledning af spildevand fra selve 

biogasanlægget.  

 

6.7 Risiko 

 

Drift 

I 2004 blev rådnetanke, gashytte samt de tre kondensatbrønde godkendt af brandmyndigheden i 

forbindelse med renoveringen.  

 

Biogasanlægget er omfattet af ATEX-reglerne, og der er udarbejdet omfattende procedurer, som 

anvendes under drift, ved opstart og nedlukning. 

 

Der er internt udarbejdet en driftsstrategi for biogasprocessen og anlægget. Efter renovering i 2003 og 

2004 er anlægget godkendt af Brandmyndigheden Fredericia Brandvæsen. Anlægget er indeholdt i 

rensningsanlæggets drifts- og vedligeholdelsesplan. 

 

Der foretages daglig driftskontrol af anlægget ved kontrol af onlinemålere for bl.a. metanindhold og 

temperatur. 

 

På anlægget er der en lagertank med kapacitet på 800 m
3
. De to rådnetanketanke har et samlet volumen 

på 4000 m
3
. Anlægget er ikke tryksat, hvorfor det må vurderes, at den maksimale oplagskapacitet i 

rådnetanke og lagertank er på i alt 4800 m
3
. Densiteten for biogas er på 1,16 kg/m

3
, hvorved der er 

opbevaringskapacitet til ca. 5,6 ton gas. Tærskelmængden for kolonne 2 for biogas jfr. 

Risikobekendtgørelsen
5
 del 2 pkt. 7a., let antændelig, er på 50 tons. Den opbevarede mængde af biogas 

ligger væsentligt under tærskelværdien. Det er Fredericia Kommunes skøn at volumenet af de 

                                                 
4 Bekendtgørelse nr. 1321 af 21. december 2011 om indretning, etablering og drift af olietanke, rørsystemer og 

pipelines 
5 Miljøministeriets bekendtgørelse nr. 1666 af 14. december 2006 om kontrol med risikoen for større uheld med 

farlige stoffer 
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rørsystemer, der transporterer biogas på anlægget ikke er af en størrelse, der vil betyde at 

tærskelværdien på 50 ton overskrides, hvormed anlægget ikke er omfattet af ovennævnte 

bekendtgørelse.  

 

Driftforstyrelser 

Driftsforstyrrelser og nedbrud har ingen betydning for den øvrige drift at renseanlægget.  

Hele systemet kan kobles fra de øvrige renseprocesser, og det kan gøres med kort varsel. 

 

Der kan forekomme udslip af metangas, hvis sikkerhedsventilen bliver aktiveret under driftsmæssige 

uregelmæssigheder. 

 

Der er etableret alarm, hvis gasfaklen ikke starter. Der gennemføres en fejlsøgning/retning. Såfremt 

faklen ikke tændes vil sikkerhedsventiler på gaslagertanken åbne, når niveauet når op til et givent 

setpunkt.  

 

Ophør 

Hvis driften af biogasanlægget bringes til ophør, så stoppes indpumpning til rådnetanke og 

biogastankene tømmes.  

 

Vurdering 

Det er Fredericia Kommunes vurdering, at de tiltag virksomheden har taget for at minimere evt risici i 

forbindelse med driften, er tilstrækkelig. Det kan dog konstateres at den etablerede flare har en 

maksimal kapacitet på 240 m
3
 gas/time, hvilket er væsentligt under den forventede producerede 

gasmængde på 400 m
3
/time. Med baggrund heri er det Fredericia kommunens vurdering, at der skal 

stilles krav om, at flaren er dimensioneret til anlæggets maksimale kapacitet til produktion af biogas.  

 

 

6.8 Renere teknologi/BAT 

 

Fredericia Spildevand og Energi A/S har ladet gennemføre en sammenlignende gennemgang af 

biogasanlægget med BREF for affaldssektoren fra 2006 samt den tværgående BREF for store oplag.  

 

Ved gennemgang af den udarbejdede rapport kan det konstateres at der på anlægget har været 

udarbejdet og anvendt miljøledelsessystemet ISO 14001. Systemet er imidlertid bortfaldet men de 

daværende procedurer og rutiner anvendes fortsat. Med baggrund i de foreliggende oplysninger sker der 

ikke en opdatering af de dele af systemet, der fortsat anvendes. Bl.a. gennemføres der ikke ledelsens 

gennemgang ligesom, der ikke gennemføres interne audits. Med baggrund i dette er det Fredericia 

Kommunes vurdering, at der ikke længere er tale om et reelt miljøledelsessystem. Dermed lever 

renseanlægget ikke umiddelbart op til BAT på dette område. Med henvisning til Miljøministeriets 

bekendtgørelse om standardvilkår
6
 er det fastsat at der som minimum skal foreligge driftsinstruktioner 

                                                 
6 Miljøministeriets bekendtgørelse nr. 682 af 18. juni 20104 om standardvilkår i godkendelse af listevirksomhed. 
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for biogasanlægget. Det er derfor Fredericia Kommunes vurdering, at der skal fastsættes krav om, at der 

skal foreligge driftsinstruktioner for anlægget.    

 

Biogasanlægget er bygget til afgasning af spildevandsslam, der i cambianlægget er varmebehandlet ved 

temperaturer på ca. 140 °C. Det betyder at slammet er hygiejniseret inden slammet tilføres 

biogasanlægget. Processen der anvendes er en mesofil proces, der foregår i temperaturintervallet 15 – 45 

°C. Det er BAT at lade processen foregå som en termofilproces ved 40 – 65 °C. Anlægget er bygget til 

den mesofilproces, hvorfor den termofilproces ikke umiddelbart vil kunne anvendes.  Ligeledes vil en 

ændring i biogasprocessen kunne føre til at der skal foretages ændringer i andre processer i 

renseanlægget. Med baggrund i ovenstående er det Fredericia Kommunes vurdering, at der ikke stilles 

krav om ændring af processen fra mesofil til termofil.  

 

Biogasanlæggets modtagetank er placeret under jorden. Det er BAT at tanke er placeret på jorden. Når 

tanken skal udskiftes vil en eventuel ny tank blive etableret med henblik på at tilgodese eventuelle krav 

omhandlende BAT. 

 

 

Det er BAT at holde procesvand og regnvand adskilt. Dette er ikke muligt at overholde da 

kloaksystemet på renseanlægget ikke er separatkloakeret. 

 

Der foretages kontrol af animalsk og andet affald inden der indgås aftale om fremadrettet modtagelse af 

den pågældende type affald. Der modtages ikke farligt affald. Der modtages kun 

pumpbart affald. 

 

Det er Fredericia kommunes vurdering at der i miljøgodkendelsen af biogasanlægget jfr. ovenstående vil 

blive stillet vilkår til sikring af at anlægget i størst muligt omfang indrettes og drives så det sikres at 

BAT kravene i BREF dokumentet overholdes.         

 

 

Venlig hilsen 

 

 

Henrik Jørgensen 

 

Bilag 

 

1. Data til brug for OML-beregninger 

2. Resultater af OML-beregninger 

3. OML-beregning for ny skorstenshøjde til gasmotor og lille kedel 

4. BAT-checkliste 

5. VVM-screening 

 



 

32 

Bilag 1: 

Beregning af input til immissionberegninger på baggrund af måledata  

 

Kedel med indfyreteffekt på 695 kW 

fyringsmedie : gasolie 

 
 

 

Kedel med indfyreteffekt på 695 kW 

fyringsmedie: biogas 
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Kedel med indfyreteffekt på 2,6 MW 

Fyringsmedie: biogas 

 

 
 

 

Kedel med indfyreteffekt på 2,6 MW 

Fyringsmedie: gasolie 
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Gasmotor 725 kW 

Fyringsmedie: Biogas 
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Bilag 2: 

OML-beregninger: 

Beregning af immissionskoncentrationsbidrag af kvælstofoxider fra fyringsanlæg ved anvendelse af 

biogas som brændsel samt beregning af immissionskoncentrationsbidraget af svovlbrinte og lugt fra 

kulfilteret. 
Dato: 2015/05/28                      OML-Multi PC-version 20030312/5.03                      Side   1 

                                            Danmarks Miljøundersøgelser 

                          Licens til Fredericia Kommune, Gothersgade 20, 7000 Fredericia  

 

  

 

 

 

  Meteorologiske spredningsberegninger er udført for følgende periode (lokal standard tid): 

 

    Start af beregningen        =  760101 kl.  1 

    Slut på beregningen (incl.) =  761231 kl. 24 

 

 

 

  Meteorologiske data er fra: Kastrup      

 

 

 

  Koordinatsystem. 

 

    Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod øst (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader). 

    Enheden er meter. Systemet er fælles for receptorer og kilder. Origo kan fastlægges frit, fx. i 

    skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet. 

 

 

 

  Receptordata. 

 

    Ruhedslængde, z0       = 0.300 m 

 

    Største terrænhældning =     6 grader 

 

    Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler 

    med centrum x,y:          0.,         0. 

    og radierne (m):         50.         80.        100.        125.        150. 

                            175.        200.        225.        250.        275. 

                            300.        350.        400.        500.        600. 

 

    Terrænhøjder er ikke alle ens. 

 

    Alle receptorhøjder  =   1.5 m. 
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  Dato: 2015/05/28                      OML-Multi PC-version 20030312/5.03                      Side   2 

                                            Danmarks Miljøundersøgelser 

 

 

 

 

 

    Terrænhøjder [m] 

    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

    Retning                                        Afstand (m)  

    (grader)     50    80   100   125   150   175   200   225   250   275   300   350   400   500   600 

    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

       0        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

      10        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

      20        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

      30        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

      40        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

      50        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

      60        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

      70        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

      80        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

      90        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

     100        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

     110        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0  10.0 

     120        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   5.0  10.0  10.0 

     130        0.0   0.0   5.0   8.0   8.0   4.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0  10.0  10.0  12.0 

     140        4.0   4.0   5.0   8.0   8.0   4.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   5.0  10.0  10.0  12.0 

     150        4.0   5.0   6.0   8.0   8.0   4.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0  10.0  10.0  14.0  14.0 

     160        4.0   5.0   4.0   4.0   4.0   4.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0  10.0  10.0  14.0  14.0 

     170        4.0   5.0   4.0   4.0   4.0   4.0   0.0   0.0   0.0   0.0   5.0  13.0  13.0  16.0  16.0 

     180        4.0   3.0   3.0   3.0   3.0   4.0   0.0   0.0   0.0   5.0   5.0  13.0  13.0  16.0  16.0 

     190        4.0   3.0   3.0   3.0   3.0   4.0   4.0   4.0   0.0   5.0  10.0  10.0  13.0  12.0  16.0 

     200        4.0   5.0   8.0   8.0  11.0   4.0   4.0   4.0   0.0   5.0   5.0  10.0  13.0  14.0  10.0 

     210        4.0   8.0   8.0   8.0  11.0  11.0   6.0   6.0   0.0   5.0   5.0   6.0  13.0  10.0  10.0 

     220        4.0   8.0   8.0   8.0  11.0  11.0   6.0   6.0   4.0   5.0   5.0   6.0   9.0  14.0  15.0 

     230        4.0   8.0   8.0   8.0  11.0  11.0  12.0  12.0  12.0   5.0  10.0  15.0  15.0  15.0  15.0 

     240        4.0   8.0  10.0  10.0  11.0  11.0  12.0  12.0  14.0   4.0  10.0  15.0  15.0  15.0  15.0 

     250        4.0   8.0  10.0  10.0  11.0  11.0  12.0  12.0  14.0  16.0  16.0  15.0  15.0  21.0  22.0 

     260        4.0   8.0  10.0  10.0  11.0  11.0  12.0  12.0  14.0  16.0  16.0  15.0  20.0  21.0  22.0 

     270        4.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0  12.0  12.0  14.0  16.0  16.0  15.0  20.0  21.0  22.0 

     280        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

     290        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

     300        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

     310        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

     320        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

     330        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

     340        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

     350        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 



 

37 

 

  Dato: 2015/05/28                      OML-Multi PC-version 20030312/5.03                      Side   3 

                                            Danmarks Miljøundersøgelser 

 

 

 

 

 

  Forkortelser benyttet for kildeparametrene: 

 

    Nr.....:   Internt kildenummer 

    ID.....:   Tekst til identificering af kilde 

    X......:   X-koordinat for kilde [m] 

    Y......:   Y-koordinat for kilde [m] 

    Z......:   Terrænkote for skorstensfod [m] 

    HS.....:   Skorstenshøjde over terræn [m] 

    T......:   Temperatur af røggas [Kelvin]/[Celsius] 

    VOL....:   Volumenmængde af røggas [normal m3/sek] 

    DSO....:   Ydre diameter af skorstenstop [m] 

    DSI....:   Indre diameter af skorstenstop [m] 

    HB.....:   Generel beregningsmæssig bygningshøjde [m] 

    Qi.....:   Emission af stof nr. 'i' [gram/sek] 

 

 

  Punktkilder.   

  ------------ 

 

   Kildedata: 

                                                                               NO2      H2S      lugt   

    Nr ID              X         Y    Z    HS   T(C)   VOL   DSI   DSO   HB    Q1       Q2       Q3 

     1 gasmotor        0.        0.   0.0  18.0 160.   0.44  0.25  1.00  17.0   0.1630   0.0000   0.0000 

     2 l.kedel         0.        0.   0.0  18.0  90.   0.37  0.25  1.00  17.0   0.0190   0.0000   0.0000 

     3 S.kedel         0.        0.   0.0  18.0  90.   0.96  0.45  1.00  17.0   0.0950   0.0000   0.0000 

     4 kulfilt.        0.        0.   0.0  22.0  20.   0.35  0.40  0.50  17.0   0.0000 1.70E-03   0.0134 

 

 

   Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder. 

 

    Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant. 

 

 

   Afledte kildeparametre: 

 

         Kilde nr.    Vertikal røggashastighed   Buoyancy flux (termisk løft) 

                               m/s                  (omtrentlig) m4/s3 

             1                14.1                       0.7 

             2                 9.9                       0.3 

             3                 8.0                       0.9 

             4                 3.0                       0.0 

 

 

   Der er ingen retningsafhængige bygningsdata. 
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  Dato: 2015/05/28                      OML-Multi PC-version 20030312/5.03                      Side   4 

                                            Danmarks Miljøundersøgelser 

 

 

  Side til advarsler. 
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  Dato: 2015/05/28                      OML-Multi PC-version 20030312/5.03                      Side   5 

                                            Danmarks Miljøundersøgelser 

 

 

  

  

  

  

  

    NO2      Periode: 760101-761231 

    ------------------------------------------------------------------------ 

  

    Maksima af månedlige 99%-fraktiler (µg/m3) 

    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

    Retning                                        Afstand (m)  

    (grader)     50    80   100   125   150   175   200   225   250   275   300   350   400   500   600 

    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

       0        115    71    58    47    39    33    29    25    22    20    18    15    13    10     9 

      10        117    73    59    49    41    34    30    26    23    21    19    16    13    11     9 

      20        117    73    60    49    41    35    30    26    23    20    19    16    13    10     8 

      30        119    73    60    48    41    35    30    27    24    21    19    16    14    11     9 

      40        118    70    57    47    40    34    29    26    22    20    18    16    13    11     9 

      50        118    73    60    49    41    35    30    27    23    21    19    16    14    11     9 

      60        122    75    62    51    43    36    31    27    25    22    20    16    14    11     9 

      70        121    73    60    49    41    35    30    26    23    20    18    16    14    11     9 

      80        125    74    61    49    41    36    31    27    24    21    19    16    14    11    10 

      90        122    73    59    48    40    34    30    26    23    21    19    16    14    11    10 

     100        123    70    57    47    39    33    28    25    22    20    18    16    14    11    10 

     110        120    70    56    45    36    31    27    24    22    20    18    16    14    11    11 

     120        116    70    57    46    39    33    29    26    23    21    19    15    15    13    11 

     130        116    66    63    51    42    35    26    23    21    19    18    15    16    12    11 

     140        140    82    66    53    44    37    29    26    23    20    18    18    16    13    11 

     150        133    79    62    50    42    35    28    24    22    19    18    18    15    12    11 

     160        132    81    63    50    41    35    26    23    21    20    18    18    16    13    11 

     170        131    80    63    50    42    36    29    25    22    20    21    18    16    13    11 

     180        138    82    64    51    43    37    29    25    22    23    21    19    17    13    11 

     190        145    84    68    55    46    39    34    30    24    24    22    19    16    13    11 

     200        151    84    69    55    46    38    33    29    24    23    21    18    16    13    11 

     210        150    84    66    53    43    37    32    28    22    23    21    18    16    13    11 

     220        137    83    67    53    44    38    32    28    24    22    20    17    15    12    10 

     230        138    84    67    53    44    38    33    29    26    23    21    18    16    13    11 

     240        135    84    68    54    45    38    33    29    26    23    21    17    15    12    10 

     250        140    85    68    54    44    38    33    29    26    24    21    18    16    13    11 

     260        138    86    68    55    45    38    33    29    26    23    22    18    16    13    11 

     270        133    73    60    48    41    35    33    28    26    23    20    17    15    12    10 

     280        111    72    59    48    40    34    29    26    23    20    18    15    13    10     9 

     290        120    77    62    50    41    36    31    27    24    22    20    17    15    11     9 

     300        118    73    60    49    41    35    30    26    23    20    19    15    13    11    10 

     310        116    74    60    49    41    35    30    26    23    20    18    16    14    11     9 

     320        112    70    58    47    39    33    29    25    23    20    18    15    13    11     9 

     330        113    72    59    47    40    34    30    26    23    20    18    16    14    11    10 

     340        126    75    61    49    41    36    31    28    25    22    20    17    15    12    11 

     350        118    71    58    47    39    33    29    25    22    20    18    16    13    11     9 

    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

    Maksimum=   150.57 i afstand    50 m og retning 200 grader i måned  8. 
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  Dato: 2015/05/28                      OML-Multi PC-version 20030312/5.03                      Side   6 

                                            Danmarks Miljøundersøgelser 

 

 

  

  

  

  

  

    H2S      Periode: 760101-761231 

    ------------------------------------------------------------------------ 

  

    Maksima af månedlige 99%-fraktiler (µg/m3) 

    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

    Retning                                        Afstand (m)  

    (grader)     50    80   100   125   150   175   200   225   250   275   300   350   400   500   600 

    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

       0          0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

      10          0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

      20          0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

      30          0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

      40          0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

      50          0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

      60          0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

      70          0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

      80          0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

      90          0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

     100          0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

     110          0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

     120          0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

     130          0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

     140          0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

     150          0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

     160          0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

     170          0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

     180          1     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

     190          1     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

     200          1     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

     210          1     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

     220          1     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

     230          1     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

     240          1     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

     250          1     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

     260          1     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

     270          1     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

     280          0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

     290          0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

     300          0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

     310          0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

     320          0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

     330          0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

     340          0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

     350          0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0 

    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

    Maksimum=     0.64 i afstand    50 m og retning 190 grader i måned  4. 
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  Dato: 2015/05/28                      OML-Multi PC-version 20030312/5.03                      Side   7 

                                            Danmarks Miljøundersøgelser 

 

 

  

  

  

  

  

    lugt     Periode: 760101-761231 

    ------------------------------------------------------------------------ 

  

    Maksima af månedlige 99%-fraktiler (µg/m3) 

    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

    Retning                                        Afstand (m)  

    (grader)     50    80   100   125   150   175   200   225   250   275   300   350   400   500   600 

    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

       0          3     2     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

      10          3     2     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

      20          3     2     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

      30          3     2     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

      40          3     2     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

      50          4     3     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

      60          3     3     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

      70          3     2     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

      80          3     2     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

      90          3     2     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

     100          3     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

     110          3     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0     0 

     120          3     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

     130          3     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

     140          4     3     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

     150          4     3     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

     160          4     3     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

     170          4     3     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

     180          4     3     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

     190          5     3     3     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

     200          4     3     3     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

     210          5     3     3     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

     220          4     3     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

     230          4     3     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

     240          4     3     2     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

     250          4     3     2     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

     260          4     3     2     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

     270          4     2     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

     280          3     2     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

     290          4     3     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

     300          3     2     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

     310          3     2     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

     320          3     2     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

     330          3     2     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

     340          4     3     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

     350          3     2     2     2     2     1     1     1     1     1     1     1     1     0     0 

    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

    Maksimum=     5.01 i afstand    50 m og retning 190 grader i måned  4. 
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OML-beregninger: 

Beregning af immissionskoncentrationsbidrag af kvælstofoxider fra fyringsanlæg ved anvendelse af 

gasolie som brændsel: 
 

Dato: 2015/05/28                      OML-Multi PC-version 20030312/5.03                      Side   1 

                                            Danmarks Miljøundersøgelser 

                          Licens til Fredericia Kommune, Gothersgade 20, 7000 Fredericia  

 

  

 

 

 

  Meteorologiske spredningsberegninger er udført for følgende periode (lokal standard tid): 

 

    Start af beregningen        =  760101 kl.  1 

    Slut på beregningen (incl.) =  761231 kl. 24 

 

 

 

  Meteorologiske data er fra: Kastrup      

 

 

 

  Koordinatsystem. 

 

    Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod øst (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader). 

    Enheden er meter. Systemet er fælles for receptorer og kilder. Origo kan fastlægges frit, fx. i 

    skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet. 

 

 

 

  Receptordata. 

 

    Ruhedslængde, z0       = 0.300 m 

 

    Største terrænhældning =     6 grader 

 

    Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler 

    med centrum x,y:          0.,         0. 

    og radierne (m):         50.         80.        100.        125.        150. 

                            175.        200.        225.        250.        275. 

                            300.        350.        400.        500.        600. 

 

    Terrænhøjder er ikke alle ens. 

 

    Alle receptorhøjder  =   1.5 m. 
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  Dato: 2015/05/28                      OML-Multi PC-version 20030312/5.03                      Side   2 

                                            Danmarks Miljøundersøgelser 

 

 

 

 

 

    Terrænhøjder [m] 

    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

    Retning                                        Afstand (m)  

    (grader)     50    80   100   125   150   175   200   225   250   275   300   350   400   500   600 

    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

       0        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

      10        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

      20        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

      30        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

      40        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

      50        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

      60        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

      70        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

      80        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

      90        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

     100        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

     110        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0  10.0 

     120        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   5.0  10.0  10.0 

     130        0.0   0.0   5.0   8.0   8.0   4.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0  10.0  10.0  12.0 

     140        4.0   4.0   5.0   8.0   8.0   4.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   5.0  10.0  10.0  12.0 

     150        4.0   5.0   6.0   8.0   8.0   4.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0  10.0  10.0  14.0  14.0 

     160        4.0   5.0   4.0   4.0   4.0   4.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0  10.0  10.0  14.0  14.0 

     170        4.0   5.0   4.0   4.0   4.0   4.0   0.0   0.0   0.0   0.0   5.0  13.0  13.0  16.0  16.0 

     180        4.0   3.0   3.0   3.0   3.0   4.0   0.0   0.0   0.0   5.0   5.0  13.0  13.0  16.0  16.0 

     190        4.0   3.0   3.0   3.0   3.0   4.0   4.0   4.0   0.0   5.0  10.0  10.0  13.0  12.0  16.0 

     200        4.0   5.0   8.0   8.0  11.0   4.0   4.0   4.0   0.0   5.0   5.0  10.0  13.0  14.0  10.0 

     210        4.0   8.0   8.0   8.0  11.0  11.0   6.0   6.0   0.0   5.0   5.0   6.0  13.0  10.0  10.0 

     220        4.0   8.0   8.0   8.0  11.0  11.0   6.0   6.0   4.0   5.0   5.0   6.0   9.0  14.0  15.0 

     230        4.0   8.0   8.0   8.0  11.0  11.0  12.0  12.0  12.0   5.0  10.0  15.0  15.0  15.0  15.0 

     240        4.0   8.0  10.0  10.0  11.0  11.0  12.0  12.0  14.0   4.0  10.0  15.0  15.0  15.0  15.0 

     250        4.0   8.0  10.0  10.0  11.0  11.0  12.0  12.0  14.0  16.0  16.0  15.0  15.0  21.0  22.0 

     260        4.0   8.0  10.0  10.0  11.0  11.0  12.0  12.0  14.0  16.0  16.0  15.0  20.0  21.0  22.0 

     270        4.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0  12.0  12.0  14.0  16.0  16.0  15.0  20.0  21.0  22.0 

     280        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

     290        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

     300        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

     310        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

     320        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

     330        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

     340        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

     350        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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  Forkortelser benyttet for kildeparametrene: 

 

    Nr.....:   Internt kildenummer 

    ID.....:   Tekst til identificering af kilde 

    X......:   X-koordinat for kilde [m] 

    Y......:   Y-koordinat for kilde [m] 

    Z......:   Terrænkote for skorstensfod [m] 

    HS.....:   Skorstenshøjde over terræn [m] 

    T......:   Temperatur af røggas [Kelvin]/[Celsius] 

    VOL....:   Volumenmængde af røggas [normal m3/sek] 

    DSO....:   Ydre diameter af skorstenstop [m] 

    DSI....:   Indre diameter af skorstenstop [m] 

    HB.....:   Generel beregningsmæssig bygningshøjde [m] 

    Qi.....:   Emission af stof nr. 'i' [gram/sek] 

 

 

  Punktkilder.   

  ------------ 

 

   Kildedata: 

                                                                               NO2      H2S      lugt   

    Nr ID              X         Y    Z    HS   T(C)   VOL   DSI   DSO   HB    Q1       Q2       Q3 

     1 gasmotor        0.        0.   0.0  18.0 160.   0.00  0.25  1.00  17.0   0.0000   0.0000   0.0000 

     2 l.kedel         0.        0.   0.0  18.0 252.   0.27  0.25  1.00  17.0   0.0370   0.0000   0.0000 

     3 S.kedel         0.        0.   0.0  18.0 214.   0.56  0.45  1.00  17.0   0.1590   0.0000   0.0000 

 

 

   Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder. 

 

    Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant. 

 

 

   Afledte kildeparametre: 

 

         Kilde nr.    Vertikal røggashastighed   Buoyancy flux (termisk løft) 

                               m/s                  (omtrentlig) m4/s3 

             1                 0.0                       0.0 

             2                10.7                       0.8 

             3                 6.2                       1.3 

 

 

   Der er ingen retningsafhængige bygningsdata. 
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  Side til advarsler. 
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    NO2      Periode: 760101-761231 (Bidrag fra alle kilder) 

    ------------------------------------------------------------------------ 

  

    Maksima af månedlige 99%-fraktiler (µg/m3) 

    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

    Retning                                        Afstand (m)  

    (grader)     50    80   100   125   150   175   200   225   250   275   300   350   400   500   600 

    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

       0         85    54    43    35    29    24    21    18    16    14    13    10     9     7     6 

      10         89    54    44    36    30    25    22    19    17    15    13    11    10     7     6 

      20         88    54    43    36    30    25    22    19    17    15    13    11     9     7     6 

      30         89    54    44    35    30    26    22    20    17    15    14    11    10     8     6 

      40         88    52    41    33    27    24    20    18    16    14    13    11     9     8     6 

      50         86    53    43    35    30    25    22    19    16    15    13    11     9     7     6 

      60         90    56    46    37    31    26    22    20    17    15    14    12     9     7     6 

      70         89    54    44    36    30    25    22    19    16    14    13    11     9     8     6 

      80         91    55    44    36    30    25    22    19    17    15    14    11    10     8     7 

      90         89    55    45    36    30    25    22    19    17    15    13    11    10     8     7 

     100         91    52    40    32    27    23    20    18    16    14    13    11    10     8     7 

     110         88    51    41    32    26    23    20    17    15    14    13    11    10     8     8 

     120         87    53    42    33    28    24    21    18    17    15    14    11    11     9     7 

     130         82    48    44    35    29    24    18    16    15    13    12    10    11     9     7 

     140        101    62    49    39    32    27    22    19    16    14    13    13    11     9     8 

     150         98    57    45    36    30    25    20    17    15    14    12    12    11     9     7 

     160        101    59    44    35    29    25    19    17    15    13    12    13    11     9     8 

     170         96    59    47    38    31    26    21    18    16    14    15    13    11     9     8 

     180        101    61    48    38    31    26    21    18    16    17    15    14    12    10     8 

     190        104    62    49    40    33    28    24    22    17    17    16    13    11     9     8 

     200        104    62    50    40    33    27    24    21    17    16    15    13    11     9     8 

     210        104    61    48    37    31    26    22    20    15    16    14    13    11     9     7 

     220        101    61    49    38    32    27    23    20    17    16    14    12    10     8     7 

     230        105    64    50    40    33    28    24    21    19    16    15    13    11     9     8 

     240        102    63    51    40    33    27    24    21    18    16    15    12    11     9     7 

     250        102    64    50    40    33    27    23    20    18    17    15    13    11     9     8 

     260        103    64    51    40    33    28    24    21    19    17    15    13    12     9     8 

     270        101    56    45    36    30    26    24    21    18    16    15    12    10     8     7 

     280         84    53    43    35    29    25    21    18    16    14    13    11     9     7     6 

     290         89    56    45    36    30    26    22    20    17    16    14    12    10     8     6 

     300         86    54    43    35    29    25    22    19    17    15    14    11     9     8     6 

     310         86    55    44    36    30    25    22    19    16    14    13    11     9     7     6 

     320         81    52    42    34    29    24    21    18    16    14    13    10     9     7     6 

     330         84    53    43    35    29    25    21    19    16    15    13    11    10     8     7 

     340         90    55    44    35    29    25    22    19    17    15    14    12    10     9     7 

     350         87    54    43    35    29    25    21    18    16    14    13    11     9     7     6 

    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

    Maksimum=   105.17 i afstand    50 m og retning 230 grader i måned  3. 
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Bilag 3: 

Beregning af immissionskoncentrationsbidrag for kvælstofoxider ved anvendelse af biogas som 

brændsel og ved en forhøjelse af afkast til lille kedel og gasmotor til en højde på 20 meter over terræn: 

 
Dato: 2015/05/28                      OML-Multi PC-version 20030312/5.03                      Side   1 

                                            Danmarks Miljøundersøgelser 

                          Licens til Fredericia Kommune, Gothersgade 20, 7000 Fredericia  

 

  

 

 

 

  Meteorologiske spredningsberegninger er udført for følgende periode (lokal standard tid): 

 

    Start af beregningen        =  760101 kl.  1 

    Slut på beregningen (incl.) =  761231 kl. 24 

 

 

 

  Meteorologiske data er fra: Kastrup      

 

 

 

  Koordinatsystem. 

 

    Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod øst (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader). 

    Enheden er meter. Systemet er fælles for receptorer og kilder. Origo kan fastlægges frit, fx. i 

    skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet. 

 

 

 

  Receptordata. 

 

    Ruhedslængde, z0       = 0.300 m 

 

    Største terrænhældning =     6 grader 

 

    Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler 

    med centrum x,y:          0.,         0. 

    og radierne (m):         50.         80.        100.        125.        150. 

                            175.        200.        225.        250.        275. 

                            300.        350.        400.        500.        600. 

 

    Terrænhøjder er ikke alle ens. 

 

    Alle receptorhøjder  =   1.5 m. 
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    Terrænhøjder [m] 

    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

    Retning                                        Afstand (m)  

    (grader)     50    80   100   125   150   175   200   225   250   275   300   350   400   500   600 

    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

       0        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

      10        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

      20        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

      30        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

      40        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

      50        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

      60        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

      70        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

      80        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

      90        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

     100        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

     110        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0  10.0 

     120        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   5.0  10.0  10.0 

     130        0.0   0.0   5.0   8.0   8.0   4.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0  10.0  10.0  12.0 

     140        4.0   4.0   5.0   8.0   8.0   4.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   5.0  10.0  10.0  12.0 

     150        4.0   5.0   6.0   8.0   8.0   4.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0  10.0  10.0  14.0  14.0 

     160        4.0   5.0   4.0   4.0   4.0   4.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0  10.0  10.0  14.0  14.0 

     170        4.0   5.0   4.0   4.0   4.0   4.0   0.0   0.0   0.0   0.0   5.0  13.0  13.0  16.0  16.0 

     180        4.0   3.0   3.0   3.0   3.0   4.0   0.0   0.0   0.0   5.0   5.0  13.0  13.0  16.0  16.0 

     190        4.0   3.0   3.0   3.0   3.0   4.0   4.0   4.0   0.0   5.0  10.0  10.0  13.0  12.0  16.0 

     200        4.0   5.0   8.0   8.0  11.0   4.0   4.0   4.0   0.0   5.0   5.0  10.0  13.0  14.0  10.0 

     210        4.0   8.0   8.0   8.0  11.0  11.0   6.0   6.0   0.0   5.0   5.0   6.0  13.0  10.0  10.0 

     220        4.0   8.0   8.0   8.0  11.0  11.0   6.0   6.0   4.0   5.0   5.0   6.0   9.0  14.0  15.0 

     230        4.0   8.0   8.0   8.0  11.0  11.0  12.0  12.0  12.0   5.0  10.0  15.0  15.0  15.0  15.0 

     240        4.0   8.0  10.0  10.0  11.0  11.0  12.0  12.0  14.0   4.0  10.0  15.0  15.0  15.0  15.0 

     250        4.0   8.0  10.0  10.0  11.0  11.0  12.0  12.0  14.0  16.0  16.0  15.0  15.0  21.0  22.0 

     260        4.0   8.0  10.0  10.0  11.0  11.0  12.0  12.0  14.0  16.0  16.0  15.0  20.0  21.0  22.0 

     270        4.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0  12.0  12.0  14.0  16.0  16.0  15.0  20.0  21.0  22.0 

     280        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

     290        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

     300        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

     310        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

     320        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

     330        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

     340        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

     350        0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0   0.0 

    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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  Forkortelser benyttet for kildeparametrene: 

 

    Nr.....:   Internt kildenummer 

    ID.....:   Tekst til identificering af kilde 

    X......:   X-koordinat for kilde [m] 

    Y......:   Y-koordinat for kilde [m] 

    Z......:   Terrænkote for skorstensfod [m] 

    HS.....:   Skorstenshøjde over terræn [m] 

    T......:   Temperatur af røggas [Kelvin]/[Celsius] 

    VOL....:   Volumenmængde af røggas [normal m3/sek] 

    DSO....:   Ydre diameter af skorstenstop [m] 

    DSI....:   Indre diameter af skorstenstop [m] 

    HB.....:   Generel beregningsmæssig bygningshøjde [m] 

    Qi.....:   Emission af stof nr. 'i' [gram/sek] 

 

 

  Punktkilder.   

  ------------ 

 

   Kildedata: 

                                                                               NO2      H2S      lugt   

    Nr ID              X         Y    Z    HS   T(C)   VOL   DSI   DSO   HB    Q1       Q2       Q3 

     1 gasmotor        0.        0.   0.0  20.0 160.   0.44  0.25  1.00  17.0   0.1630   0.0000   0.0000 

     2 l.kedel         0.        0.   0.0  20.0  90.   0.37  0.25  1.00  17.0   0.0190   0.0000   0.0000 

     3 S.kedel         0.        0.   0.0  18.0  90.   0.96  0.45  1.00  17.0   0.0950   0.0000   0.0000 

 

 

   Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder. 

 

    Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant. 

 

 

   Afledte kildeparametre: 

 

         Kilde nr.    Vertikal røggashastighed   Buoyancy flux (termisk løft) 

                               m/s                  (omtrentlig) m4/s3 

             1                14.1                       0.7 

             2                 9.9                       0.3 

             3                 8.0                       0.9 

 

 

   Der er ingen retningsafhængige bygningsdata. 
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  Dato: 2015/05/28                      OML-Multi PC-version 20030312/5.03                      Side   4 

                                            Danmarks Miljøundersøgelser 

 

 

  Side til advarsler. 
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  Dato: 2015/05/28                      OML-Multi PC-version 20030312/5.03                      Side   5 

                                            Danmarks Miljøundersøgelser 

 

 

  

  

  

  

  

    NO2      Periode: 760101-761231 (Bidrag fra alle kilder) 

    ------------------------------------------------------------------------ 

  

    Maksima af månedlige 99%-fraktiler (µg/m3) 

    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

    Retning                                        Afstand (m)  

    (grader)     50    80   100   125   150   175   200   225   250   275   300   350   400   500   600 

    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

       0         90    61    50    42    36    31    27    24    21    19    17    13    11     9     8 

      10         93    61    52    43    37    32    28    24    22    19    18    15    12     9     8 

      20         94    61    52    43    37    32    28    25    22    19    17    14    12     9     7 

      30         94    61    51    42    37    32    28    25    22    20    18    15    13     9     8 

      40         91    58    48    41    35    31    27    24    21    19    17    14    12     9     8 

      50         92    61    52    44    37    32    28    25    22    20    18    15    12     9     8 

      60         95    65    54    45    38    33    29    26    22    20    19    16    13     9     8 

      70         93    62    53    44    37    32    28    24    21    19    17    14    12     9     8 

      80         94    62    52    43    37    32    29    25    23    20    18    15    13    10     8 

      90         93    62    52    43    37    32    28    24    22    19    18    14    12    10     8 

     100         92    59    49    41    35    30    26    23    20    18    16    14    12    10     8 

     110         92    58    48    41    35    28    24    21    19    17    15    13    12     9    10 

     120         90    57    47    40    35    30    26    23    21    19    17    15    13    11     9 

     130         86    51    49    40    34    28    21    19    17    16    15    13    13    11     9 

     140        109    70    58    48    40    34    27    24    21    19    17    15    14    11    10 

     150        104    66    55    45    37    31    25    22    20    18    16    15    13    11     9 

     160        109    63    51    42    35    30    24    22    19    17    15    15    14    11    10 

     170        105    68    55    45    38    33    27    24    21    19    18    16    14    11    10 

     180        111    70    57    46    39    34    27    24    21    20    18    16    14    12    10 

     190        111    70    58    47    40    35    30    26    22    22    20    17    14    11    10 

     200        112    71    58    47    40    33    29    26    21    21    19    16    14    11    10 

     210        111    69    55    45    38    32    27    24    19    19    18    16    14    11     9 

     220        108    71    58    48    40    34    30    26    23    20    18    15    13    11     9 

     230        110    72    59    48    41    35    30    26    23    20    19    16    14    11    10 

     240        110    74    61    50    41    35    30    27    24    21    19    16    13    10     9 

     250        112    73    60    48    41    35    30    27    24    21    19    16    14    11    10 

     260        110    73    61    50    42    36    31    27    24    22    19    16    14    11     9 

     270        109    62    52    43    37    32    31    27    24    21    19    15    13    11     9 

     280         90    61    51    42    36    31    27    24    21    19    17    14    12     9     8 

     290         96    64    54    45    37    32    28    25    22    20    18    15    13    10     9 

     300         92    61    51    43    37    32    28    25    22    19    17    14    12     9     8 

     310         93    63    53    44    37    32    28    25    22    19    17    14    12     9     8 

     320         87    60    51    42    36    31    27    23    21    19    17    14    12     9     8 

     330         90    61    51    42    36    31    27    24    21    19    17    14    12    10     8 

     340         94    63    52    43    37    32    28    24    22    19    18    15    13    11     9 

     350         91    61    51    42    36    31    27    23    21    19    17    14    12     9     8 

    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

    Maksimum=   111.96 i afstand    50 m og retning 250 grader i måned  2. 
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Bilag 4 BAT-checkliste: 
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Bilag 5 VVM-screening: 
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