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1. Indledning

RGS Nordic har den 4. september 2019, pa vegne af Ngrgaard Anlaeg Miljg ApS sggt om
a&ndring af den eksisterende miljggodkendelse! til anvendelse af lettere forurenet jord til
landskabsmodelleringen - Indlandsklitten. Der er sggt om tilladelse til at kunne modtage
jord med et naturligt forhgjet indhold af nikkel, samt tilladelse til at kunne modtage hav-
nesediment med et forhgjet bariumindhold. Desuden gnskes der mulighed for at kunne
modtage jordlignende materialer (som gadeopfej og stgberisand) som overholder de fast-
satte greensevaerdier. Samtidig er der anmodet om aendring af egenkontrolvilkar.

Indlandsklitten ligger pa Sdr. Farup Hedevej 12, 6760 Ribe. Beliggenheden fremgar af bilag
1.

Aktiviteten er omfattet af godkendelsesbekendtggrelsens? bilag 2, listepunkt K 206. Der er
udarbejdet standardvilkar for listepunkt K 206, men de omfatter ikke de ansggte aktivite-
ter.

Der er udarbejdet en supplerende risikovurdering for udlaegning af jord pa Indlandsklitten,
med et forhgjet indhold af nikkel og barium. Risikovurderingen har fokuseret pa grundvand
og overfladerecipienter. Resultatet af risikovurderingen er, at der lokalt i det terreenneere
grundvand, umiddelbar under projektomradet, kan forekomme mindre overskridelser af
grundvandskvalitetskriterierne, men at der ikke vil blive tale om en grundvandsfane. Vur-
deringen viser, at der ikke er risiko for naermest liggende indvindingsboring (markboring).
Det nedre grundvandsmagasin er velbeskyttet og der er ikke risiko for at dette magasin
bliver pavirket. Der er ikke risiko for naerliggende mose og vandigb.

Det er vurderet at aktiviteten vil kunne drives uden vaesentlige gener for omgivelserne,
safremt driften sker i overensstemmelse med miljggodkendelsen.

Ansggningsmaterialet kan ses i bilag 3.

t Miljggodkendelse til anvendelse af lettere forurenet jord til opbygning af Indlandsklitten, Sdr. Farup Hedevej,
6760 Ribe. Meddelt 29.3.2017.
2 Godkendelsesbekendtggrelsen: Bekendtggrelse nr. 1317 af 20.11.2018 om godkendelse af listevirksomhed



2. Afggrelse

P& grundlag af virksomhedens ansggning meddeler Esbjerg Kommune hermed fglgende
vilkarseendringer i virksomhedens miljggodkendelse:

Vilkdr 11 i miljggodkendelsen af 29. marts 2017 andres fra:
11. Der m8§ modtages partier af uforurenet jord, samt partier af lettere forurenet jord, som
hgjst m§ indeholde folgende koncentrationer af stoffer:

Metaller Greaenseveerdi mg/kg TS
Bly 400
Cadmium 5
Chrom (bortset fra Chrom VI) 500 (1)
Kobber 1000
Kviksglv 1 &
Zink 1000
Tjeerestoffer

PAH total 40 3
Benz(a)pyren 3
Dibenz(a)anthrazen 3
Benzin og olie

Ces-C10 kulbrinter 25 (1,2)
C10-Cis kulbrinter 40 12
C15-Ca0 kulbrinter 55 (12
Czo-C35 kulbrinter 300 (2)

1 Svarende til jordkvalitetskriteriet

2 Bestemmes ved anvendelse af Reflab 1-metoden

3 M8t som summen af de 7 PAH-forbindelser: fluoranthen, benz(b+j+k)fluoranthen, benz(a)pyren, di-benz(a,h)anthracen
og indeno(1,2,3-cd)pyren

Hvis der forekommer andre forureningskomponenter, skal disse overholde jordkvali-

tetskriteriet?. S8fremt der ikke forefindes et jordkvalitetskriterie for et eller flere foru-

reningskomponenter, skal accept for modtagelse ske efter forudg8ende aftale med

tilsynsmyndigheden.

Ved jordparti forst8§s en maengde jord, som stammer fra et afgraenset areal, og som
indeholder de samme forureningskomponenter.

For jordpartier geelder, at gennemsnittet af koncentrationen i alle prover (mindst 3
jordprover) ikke m& overskride greenseveerdien, og ingen enkelt analysevaerdi m&
overskride graensevaerdien med mere end 50 %.

Jord fra analysefrie omréder, fastsat i regulativ efter jordflytningsbekendtgorelsens® §
14, skal dog analyseres som “Jord fra klassificerede omr&der”, jf. tabel 1 i bekendtgo-
relsens bilag 1, med mindre det af kategoriseringen fremg8r, at graensevaerdierne i
dette vilk8r er opfyldte, og at jorden ikke er forurenet med andre stoffer.

4 Miljostyrelsens liste over kvalitetskriterier i relation til forurenet jord og kvalitetskriterier for drikkevand,

opdateret juni 2015 (og evt. efterfolgende opdateringer heraf).
> Bekendtggrelse nr. 1452 af 7.12.2015 om anmeldelse og dokumentation i forbindelse med flytning af jord.

til:
11. Der m& modtages partier af uforurenet jord, samt partier af lettere forurenet jord og

indbygningsegnet jordlignende materialer (som f.eks. gadeopfej, stgberisand og hav-
nesediment), som hgjst ma indeholde falgende koncentrationer af stoffer:

Metaller Graenseveerdi
Bly 400 mg/kg
Cadmium 5 mg/kg
Chrom (bortset fra Chrom VI) 500 mg/kg @
Kobber 1000 mg/kg




Kviksglv 1 mg/kg @
Nikkel 30 mg/kg @9
Zink 1000 mg/kg
Tjeerestoffer

PAH total 40 mg/kg 9
Benz(a)pyren 3 mg/kg
Dibenz(a)anthrazen 3 mg/kg
Benzin og olie

C6-C10 kulbrinter 25 mg/kg @b)
C10-C15 kulbrinter 40 mg/kg @b)
C15-C20 kulbrinter 55 mg/kg (@b)
C20-C35 kulbrinter 300 mg/kg  ®

@ Svarende til jordkvalitetskriteriet

b Bestemmes ved anvendelse af Reflab 1-metoden

¢ Malt som summen af de 7 PAH-forbindelser: fluoranthen, benz(b+j+k)fluoranthen, benz(a)pyren, di-benz(a,h)anthra-
cen og indeno(1,2,3-cd)pyren

4 For jord med et naturligt indhold af nikkel over jordkvalitetskriteriet, se vilkdr 11a.

Hvis der forekommer andre forureningskomponenter, skal disse overholde jordkvali-

tetskriterierne3. Hvis der ikke forefindes et jordkvalitetskriterie for et eller flere foru-

reningskomponenter, skal accept for modtagelse ske efter forudgdende aftale med

tilsynsmyndigheden.

Ved jordparti forstds en maengde jord, som stammer fra et afgraenset areal, og som
indeholder de samme forureningskomponenter.

For jordpartier geelder, at gennemsnittet af koncentrationen i alle prgver (mindst 3
jordprover) ikke md overskride graensevaerdien, og ingen enkelt analyseveerdi ma
overskride greensevaerdien med mere end 50 %.

Jord fra analysefrie omrader, fastsat i regulativ efter jordflytningsbekendtggrelsens*
§ 14, skal dog analyseres som "Jord fra klassificerede omrader”, ijf. tabel 1 i bekendt-
gorelsens bilag 1, med mindre det af kategoriseringen fremgar, at graensevaerdierne
i dette vilkar er opfyldte, og at jorden ikke er forurenet med andre stoffer.

Nyt vilkar:

11a Havnesediment, med et bariumindhold der overskrider jordkvalitetskriteriet (100
mg/kg), kan modtages, hvis indholdet er under 300 mg Ba/kg.

Jord, med et naturligt nikkelindhold der overskrider jordkvalitetskriteriet (30 mg/kg),
kan modtages, hvis indholdet er under 90 mg Ni/kg.

Ved tilkgrsel af jord med forhgjet nikkelindhold skal der, i forbindelse med anmeldel-
sen i Jordweb, i hvert enkelt tilfaelde redeggres for, om der er tale om intakte aflej-
ringer, som ikke er pavirket af menneskeskabt forurening.

Andringerne af vilkar 11 og tilfgjelsen af vilkar 11a meddeles i henhold til miljgbeskyttel-
seslovens® § 33, stk. 1.

Vilkadr 20 i miljegodkendelsen af 29. marts 2017 bortfalder.
Bortfald af vilkdr 20 meddeles i henhold til miljgbeskyttelseslovens § 72, stk. 3.

Konsekvensrettelse af vilkar 21 og vilkar 23:
Vilkdr 21 =ndres i miljggodkendelsen af 29. marts 2017 fra:

3 Miljgstyrelsens liste over kvalitetskriterier i relation til forurenet jord og kvalitetskriterier for drikkevand, op-
dateret juni 2018 (og evt. efterfglgende opdateringer heraf).

4 Bekendtggrelse nr. 1452 af 7.12.2015 om anmeldelse og dokumentation i forbindelse med flytning af jord.
5 Miljgbeskyttelsesloven: Lovbekendtggrelse nr. 1218 af 25.11.2019 om miljgbeskyttelse



21.

til:
21.

S&fremt tilsynsmyndigheden finder det p8kraevet, skal virksomheden til kontrol af overholdelse
ar vilk8r for modtagelse af jord - herunder vilk8r 11 - lade udfare analyser af indbygget jord i
terreenreguleringsarealet.

Disse kontrolanalyser skal som udgangspunkt ske ved udtagning af praver svarende til mindst
én prove pr. 120 ton jord inden for et af tilsynsmyndigheden udpeget jordvolumen p8 mellem
1.000 og 2.000 m?3. Der kan normalt kun kraeves kontrol af ét volumen pr. &r.

Praoverne analyseres for de i vilkdr 11 angivne parametre med mindre tilsynsmyndigheden be-
stemmer andet.

Provetagning og analysering skal udfores som akkrediteret teknisk prgvning, jf. bekendtggrelse
om kvalitetskrav til miljsm&linger.

Resultaterne af analyserne skal fremsendes til tilsynsmyndigheden senest 2 m8neder efter at
tilsynsmyndigheden har udpeget det p8gaeldende jordvolumen.

Hvis tilsynsmyndigheden finder det pakraevet, skal virksomheden til kontrol af over-
holdelse af vilkdr for modtagelse af jord — herunder vilkdr 11 og 11a - lade udfgre
analyser af indbygget jord i terreenreguleringsarealet.

Disse kontrolanalyser skal som udgangspunkt ske ved udtagning af prgver svarende
til mindst én prgve pr. 120 ton jord inden for et af tilsynsmyndigheden udpeget jord-
volumen pa mellem 1.000 og 2.000 m3. Der kan normalt kun kraeves kontrol af ét
volumen pr. ar.

Proverne analyseres for de i vilkar 11 og 11a angivne parametre med mindre tilsyns-
myndigheden bestemmer andet.

Prgvetagning og analysering skal udfgres som akkrediteret teknisk prgvning, jf. be-
kendtggrelse om kvalitetskrav til miljgmalinger.

Resultaterne af analyserne skal fremsendes til tilsynsmyndigheden senest 2 maneder
efter at tilsynsmyndigheden har udpeget det pagaeldende jordvolumen.

og vilkdr 23 =ndres i miljggodkendelsen af 29. marts 2017 fra:

23.

til:
23.

Virksomheden skal i en journal opbevare

- De for jorden registrerede oplysninger

- Dokumentation for og resultater af stikpravekontrollen i henhold til vilk&r 20.

- Dokumentation for og resultater af grundvandsmoniteringen i henhold til vilk§r 22.

Virksomheden skal efter hvert kalender8rs afslutning sammenfatte journalens oplysninger, her-
under oplyse modtagne maengder jord og restkapaciteten. Sammenfatningen skal sendes til
tilsynsmyndigheden hvert 8r senest 1. april.

Virksomheden skal i en journal opbevare
- De for jorden registrerede oplysninger
- Dokumentation for og resultater af grundvandsmoniteringen i henhold til vilkar 22.

Virksomheden skal efter hvert kalenderdrs afslutning sammenfatte journalens oplys-
ninger, herunder oplyse modtagne mangder jord og restkapaciteten. Sammenfatnin-
gen skal sendes til tilsynsmyndigheden hvert ar senest 1. april.

En sammenskrivning af gaeldende vilkar fremgar af bilag 2.



3. Lovgrundlag

Virksomheden er omfattet af bestemmelserne om godkendelse af forurenende virksomhed
i miljobeskyttelseslovens § 33, stk. 1, idet virksomheden er optaget pa listen over god-
kendelsespligtige virksomheder, som listepunkt K 206 pa bilag 2 i godkendelsesbekendt-
ggrelsen.

Revidering af virksomhedens egenkontrolvilkar sker i henhold til miljgbeskyttelseslovens §
72, stk. 3.

Esbjerg Kommune er godkendelses- og tilsynsmyndighed.

4. Udtalelser og hgringssvar

Virksomheden og RGS Nordic har haft et udkast til afggrelse til hgring. Samtidig er der
foretaget partshgring i henhold til forvaltningslovens® § 19. De har ikke haft bemaerkninger
til udkastet.

Esbjerg Kommune har vurderet, at der ikke forekommer andre parter i sagen end virk-
somheden, som i henhold til forvaltningslovens § 19 har en vaesentlig individuel interesse
i sagens udfald.

Som et led i sagsbehandlingen har Industrimiljg indhentet en udtalelse fra Natur & Vand-
miljg, mht. vurdering af grundvandsrisikoen. Udtalelse er indarbejdet i denne afggrelse.

5. Baggrund for vilkarsaendringerne

Virksomheden har sggt om mulighed for at kunne modtage jord med et naturligt forhgjet
indhold af nikkel, samt modtage jordlignende materialer som f.eks. gadeopfej og stgberi-
sand og havnesediment. Havnesedimentet vil kunne have et lettere forhgjet indhold af
barium.

Desuden er der ansggt om at miljggodkendelsens vilkar 20, der er et egenkontrolvilkar,
bortfalder.

Formalet med etablering af Indlandsklitten er at fa skabt et rekreativt omrdde, bl.a. ved
nyttigggrelse af lettere forurenet jord.

Jordlignende materialer

Der er sggt om tilladelse til at kunne modtage jordlignende materialer som f.eks. gadeop-
fej, stgberisand og havnesediment. Materialet vil overholde jordkvalitetskriterierne.

Det er Esbjerg Kommunes vurdering, at hvis der er tale om jordlignende materiale, som
har de samme egenskaber i forhold til indbygning som jord, vil der vaere tale om nyttiggga-
relse, pa samme made som tilkgrsel af lettere forurenet jord er nyttigggrelse.
Forureningskomponenterne i det jordlignende materiale vil svare til lettere forurenet jord
og vil dermed ikke overskride jordkvalitetskriterierne.

Det vurderes, at de jordlignende materialer, i forhold til jord, vil have sammenlignelige
egenskaber mht. udvaskning af forureningskomponenter, og at de jordlignende materialer
derfor ikke vil give anledning til forgget risiko for forurening af grundvandet.

Der stilles vilkar om, at de jordlignende materialer skal vaere indbygningsegnede.

Jord med et naturligt forhgjet nikkelindhold og havhesediment
med et forhgjet bariumindhold
Der er sggt om tilladelse til at kunne modtage jord med et naturligt forhgjet indhold af

nikkel, op til 90 mg Ni/kg, samt tilladelse til at kunne modtage havnesediment med et
forhgjet bariumindhold, op til 300 mg Ba/kg.

Jordkvalitetskriteriet for nikkel er 30 mg/kg. For barium er jordkvalitetskriteriet 100
mg/kg. Feelles for begge stoffer er, at der ikke er fastsat et afskeeringskriterium.

6 Forvaltningsloven. Lovbekendtggrelse nr. 433 af 22. april 2014



Jord med et naturligt indhold af nikkel som overskrider jordkvalitetskriterierne, uden der
er tale om menneskabt forurening, findes i nogle omrdder i landet, f.eks. i pyritholdige
jorde.

Havnesediment kan have et naturligt hgjt bariumindhold. Det hgje naturlige indhold skyl-
des, at havnebassiner er et sedimentationsomrade for fine organiske partikler, hvortil ba-
rium i hgj grad er bundet.

I forbindelse med ansggningen er der blevet lavet en supplerende risikovurdering for ud-
laegning af jord og sediment med et forhgjet indhold af nikkel og barium. Se bilag 4. Kon-
klusionen af den supplerende risikovurdering for nikkel og barium er, at der ikke er risiko
for vaesentlig pdvirkning af omgivelserne, ved indbygning af jord med et lidt forhgjet ind-
hold af de to stoffer.

Esbjerg Kommunes vurdering af grundvandsrisikoen fremgar af afsnittet “Grundvandsin-
teresser” pa side 12.

Der stilles vilkar om, at ved tilkgrsel af jord med et naturligt forhgjet nikkelindhold skal der
redeggres for, at der er tale om intakte aflejringer, som ikke er pavirket af menneskeskabt
forurening.

Fjernelse af egenkontrolvilkar

Virksomheden har bedt om at vilkar 20 fjernes, da vilkar 19 anses for tilstreekkelig og da
tilsynsmyndigheden efter vilkar 21 altid kan forlange kontrolanalyser.

De tre vilkar lyder:

19. Der skal foretages modtagekontrol af hvert jordparti. Modtagekontrollen skal som minimum
omfatte:
- En visuel og lugtmeessig inspektion af jorden.

- En registrering af oplysninger om oprindelseslokaliteten, den leverede jordmangde, samt om
der er tale om uforurenet eller lettere forurenet jord.

- For lettere forurenet jord foretages en kontrol af, at der foreligger en anmeldelse/anvisning
iht. geeldende lovgivning, og at jordpartiet iht. anmeldelsens oplysninger kan modtages i over-
ensstemmelse med miljogodkendelsens vilkar.

Hvis jorden indeholder affald eller lugter kraftigt, skal jorden afvises og skal straks fjernes fra
omrédet og bortskaffes korrekt.

20. Der skal foretages en systematisk stikprovekontrol af jorden, der modtages p8 pladsen, s8ledes

at der udtages en stikprove for hver 200. lastbil, der ankommer. Prgveudtagning skal ske efter
aflaesning, men inden indbygning af jorden.

Provetagning og analysering skal udfgres som akkrediteret teknisk pravning, jf. bekendtggrelse
om kvalitetskrav til miljem&linger. Der skal analyseres for de parametre der fremg8r af vilk&r
11.

21. S&fremt tilsynsmyndigheden finder det p8kreevet, skal virksomheden til kontrol af overholdelse
ar vilk8r for modtagelse af jord - herunder vilk8r 11 - lade udfgre analyser af indbygget jord i
terreenreguleringsarealet.

Disse kontrolanalyser skal som udgangspunkt ske ved udtagning af prover svarende til mindst
én prgve pr. 120 ton jord inden for et af tilsynsmyndigheden udpeget jordvolumen p8 mellem
1.000 og 2.000 m3. Der kan normalt kun kreeves kontrol af ét volumen pr. &r.

Proverne analyseres for de i vilk8r 11 angivne parametre med mindre tilsynsmyndigheden be-
stemmer andet.

Prgvetagning og analysering skal udfgres som akkrediteret teknisk pravning, jf. bekendtggrelse
om kvalitetskrav til miljom&linger.

Resultaterne af analyserne skal fremsendes til tilsynsmyndigheden senest 2 m8neder efter at
tilsynsmyndigheden har udpeget det pdgeeldende jordvolumen.

Esbjerg Kommune har vurderet, at kontrolmulighederne med vilkdr 19 og 21 er tilstraek-
kelige, sd vilkar 20 kan bortfalde. Det er heller ikke et vilkdr Esbjerg Kommune har anvendt
i forbindelse med andre lignende godkendelser.

10



Anlaeggets beliggenhed og planmaessige forhold

Anlaegget er beliggende pa Sdr. Farup Hedevej 12, 6760 Ribe, i landzone. Beliggenheden
fremgar af bilag 1.

Arealet ejes af Ngrgaard Anlseg Miljg ApS, @ Vedsted Mark 28, 6760 Ribe.

Kommuneplan/lokalplan

Arealet er i Kommuneplan 2018-30 beliggende i rammeomrade 38-070-111. Omradet er
omfattet af Lokalplan nr. 38-070-0001 - Rekreativt anlaeg ved Tradsborg Plantage. Det
ansggte er i overensstemmelse med plangrundlaget.

Miljovurdering (VVM)

Aktiviteten er optaget pa bilag 2 i miljgvurderingsloven? under punkt 11b - Anlaeg til bort-
skaffelse af affald. fEndringer af anleeg p& bilag 2 i miljgvurderingsloven er omfattet af
bilagets punkt 13a. Esbjerg Kommune har, p& baggrund af en screening, vurderet, at ak-
tiviteten, som den er beskrevet, ikke vil pavirke miljget vaesentligt, og derfor ikke er om-
fattet af krav om miljgvurdering (ikke VVM-pligtigt). Dette meddeles i saerskilt afggrelse
samtidig med denne afggrelse.

Internationale naturbeskyttelsesomrader

Det folger af habitatbekendtggrelsens® § 6, stk. 1, at der, for der treeffes afggrelse om
miljggodkendelse, skal foretages en vurdering af, om det ansggte projekt i sig selv eller i
forbindelse med andre planer og projekter kan pavirke et Natura 2000-omrade vaesentligt.
Neermeste Natura 2000-omrade er N89 - Vadehavet, som omfatter EF-fuglebeskyttelses-
omrade F51 - Ribe Holme og enge med Kongedens udlgb og Habitatomrade H78 - Vade-
havet med Ribe &, Tved & og Varde A vest for Varde. Afstanden til omradet er 2,9 km.
Projektet ligger ikke indenfor Ramsaromrade

Projektet indebaerer alene, at anlaegget fremover kan modtage andre fraktioner til nyttig-
gorelse. Det vurderes derfor, at dette projekt ikke vil pavirke nogen af ovennaevnte omra-
der veesentlig, og at der derfor ikke skal foretages en naermere konsekvensvurdering af
projektets virkninger pa Natura 2000-omrader under hensyn til bevaringsmalsaetningen
for de padgaeldende omrader.

Artsbeskyttelse — bilag IV-arter

Det fglger af habitatbekendtggrelsens § 10, at der ikke kan meddeles miljggodkendelse,
hvis det ansggte kan beskadige eller gdeleegge yngle- eller rasteomrader i det naturlige
udbredelsesomrdde for de dyrearter, der er optaget i habitatdirektivets bilag IV, litra a),
eller gdeleegge de plantearter, som er optaget i habitatdirektivets bilag 1V, litra b) i alle
livsstadier. P& habitatdirektivets bilag IV er nsevnt en lang raekke arter, som krzaever en
saerlig beskyttelse. En fortegnelse over de i Danmark hjemmehgrende arter findes i habi-
tatbekendtggrelsens bilag 7. Listen omfatter bade planter og dyr, og beskyttelsen geaelder
bdde for arternes yngle- og rasteomrader. I Esbjerg Kommune er der kendskab til fore-
komst af fglgende Bilag IV-arter: birkemus, snaebel, lggfrg, spidssnudet frg, strandtudse,
markfirben, odder, smaflagermus og grgn mosaikguldsmed.

Afstanden til naermeste registrerede fund af bilag IV-arter er 850 m (birkemus) og lggfrg
1.750 m.

Projektet indebaerer alene, at anlaegget fremover kan modtage andre fraktioner til nyttig-
ggrelse. Det vurderes derfor, at det ansggte ikke vil beskadige eller gdelaagge yngle- eller
rasteomrader i det naturlige udbredelsesomrade for de dyrearter, der er optaget i habitat-
direktivets bilag 1V, litra a) eller gdelaegge de plantearter, som er optaget i habitatdirekti-
vets bilag 1V, litra b) i alle livsstadier.

7 Miljgvurderingsloven jf. lovbekendtggrelse nr. 1225 af 25.10.2018 om miljgvurdering af planer og program-
mer og af konkrete projekter (VVM)

8 Habitatbekendtggrelsen: Bekendtggrelse nr. 1595 af 6.12.2018 om udpegning og administration af internatio-
nale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter
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Grundvandsinteresser

Anlzegget er, i henhold til bekendtggrelse om udpegning af drikkevandsressourcer?®, belig-
gende i omrade med drikkevandsinteresser (OD). Den sydligste del af arealet ligger inden-
for indvindingsoplandet til Egebaek Hviding Vandveerk.

Den geologiske opbygning i omradet er kendetegnet ved et gvre lag af kvartaere sandede
aflejringer fra 0-40 m under terraen. Fra 41-70 m forefindes et regionalt fladedaekkende
lag af marintler (holsteinler). Fra 71 - til stor dybde forefindes neogene sandlag.

Der forefindes to grundvandsmagasiner i omrddet. Et gvre grundvandsmagasin fra ca. 5-
10 m under terraen i det gvre kvarteere sandlag samt et nedre grundvandsmagasin, som
forefindes i sandlaget under Holsteinleret.

Det nedre grundvandsmagasin har grundvandstrykniveau over terraen. Der forekommer
en begraenset grundvandsstremning fra det nedre til det gvre grundvandsmagasin. Det
gvre grundvandsmagasin er ubeskyttet og har et indhold af bade nitrat og pesticider og er
uden drikkevandsmaessig vaerdi.

Det nedre grundvandsmagasin er en veaerdifuld drikkevandsmaessig ressource. Magasinet
er velbeskyttet pga. det overliggende marine lerlag, samt den sekundare grundvands-
strgmning fra det nedre til det gvre grundvandsmagasin som modvirker nedsivning af mil-
jefremmede stoffer.

Den overordnede grundvandsstrgmning i begge grundvandsmagasiner er fra @ mod V.

De naermest indvindingsboringer til almen vandvaerk forefindes ca. 550 m S for lokaliteten.
Boringerne er filtersat i det nedre grundvandsmagasin og vil ikke umiddelbart blive p%vir-
ket af udstrgmning fra matrikel 29s. Der forefindes ikke vandvaerksboringer filter i det gvre
magasin nedstrgms matriklen. Der forefindes to husholdningsboringer beliggende ca. 1,6
km V for matriklen. Boringerne er filtersat i det gvre ubeskyttede grundvandsmagasin. Det
vurderes umiddelbart at den store afstand medfgrer, at grundvandskvaliteten i disse bo-
ringer ikke vil blive pavirket vaesentligt fra deponering af lettere forurenet jord pa for-
navnte matrikel.

Det vurderes overordnet, at deponering af lettere forurenet jord pd matriklen, ikke vil
medfgre en vaesentlig forringelse af grundvandsressourcen som anvendes til drikkevand.

Nikkel

Det vurderes ikke at give anledning til forgget forureningsrisiko for grundvandsressourcen
hvis der modtages jord med nikkel indhold op til 90 mg/kg tgrstof svarende til 3 gange
over jordkvalitetskriteriet. Det vurderes at hovedparten af nikkel vil adsorbere til jordma-
tricen og forblive pa lokaliteten, sorberet til fast stof, og kun i meget lave koncentrationer
vil blive udvasket til grundvandet.

Barium

Miljgstyrelsen har tidligere vurderet fglgende ift. bariums mobilitet i "Datablad for barium,
uorganiske vandoplgselige forbindelser maj 2006”: "Barium i jord er ikke saerligt mobilt p§
grund af dannelse af vanduoploselige salte samt bariums ringe evne til at danne oploselige
komplekser med blandt andet humus”.

Det vurderes derfor at barium kun i ringe eller begraenset omfang vil blive mobiliseret fra
det oplagrede materiale og derfor ogsa at jord med et bariumindhold pa op til 300 mg/kg
torstof (3 gange over jordkvalitetskriteriet p& 100 mg/kg tgrstof) ikke vil udggre en risiko
for grundvandet.

BAT - Bedste tilgaengelige teknik

Som forudsaetning for at kunne meddele miljggodkendelse, skal det vurderes, om virk-
somheden har truffet de ngdvendige foranstaltninger til at forebygge og begreense forure-
ningen ved anvendelse af BAT. Kriterierne i godkendelsesbekendtggrelsens bilag 6 skal, i
relevant omfang, leegges til grund ved vurderingen af om der er anvendt BAT.

9 Bekendtggrelse nr. 1420 af 28.11.2018 om udpegning af drikkevandsressourcer
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Projektet indebaerer alene, at anlaegget fremover kan modtage andre fraktioner til nyttig-
gorelse. Ved at nyttigggre lettere forurenet jord og jordlignende materialer spares rastof-
ressourcer. Samtidig vil der vaere mulighed for at mindske transportafstande og dermed
COz-udledning, ved at have et lokalt anleeg.

Esbjerg Kommune vurderer pa den baggrund, at virksomheden anvender BAT.

Helhedsvurdering

Esbjerg Kommune vurderer, at det ansggte ikke pafgrer omgivelserne vaesentlig forure-
ning, som er uforenelig med hensynet til omgivelsernes sarbarhed og kvalitet, jf. miljobe-
skyttelseslovens kapitel 1, nar driften er i overensstemmelse med de oplysninger der ligger
til grund for afggrelsen og nar de fastsatte vilkar overholdes.

6. Offentliggarelse

Afggrelsen annonceres og offentligggres udelukkende digitalt.
Afggrelsen kan ses pa Digital MiljgAdministration (DMA) - dma.mst.dk/

Der er adgang til sagens gvrige oplysninger med de begransninger, der fglger af lovgiv-
ningen.

7. Klagevejledning

Afggrelsen kan, jf. miljgbeskyttelseslovens § 91, stk. 1, paklages til Miljg- og Fgdevarekla-
genaevnet af

e Ansggeren

e Enhver, der har en individuel, vaesentlig interesse i sagens udfald

e Styrelsen for patientsikkerhed

e Foreninger og organisationer, i det omfang de har klageret over den konkrete afggrelse,
jf. miljgbeskyttelseslovens §§ 99 og 100.

Du klager via klageportalen, som du finder via linket kpo.naevneneshus.dk

Klageportalen findes ogsa via borger.dk eller virk.dk. Du logger pa klageportalen med
Nem-ID.

En klage er indgivet, ndr den er tilgaengelig for Esbjerg Kommune via klageportalen. N&r
du klager, skal du betale et gebyr pd 900 kr. for borgere og 1.800 kr. for virksomheder,
organisationer og offentlige myndigheder.

I klageportalen sendes din klage automatisk fgrst til Esbjerg Kommune. Hvis Esbjerg Kom-
mune fastholder afggrelsen, sender Esbjerg Kommune klagen videre til behandling i naev-
net via klageportalen. Du far besked om videresendelsen.

Miljg- og Fgdevareklagenaevnet afviser din klage, hvis du sender den uden om klageporta-
len, medmindre du er blevet fritaget for brug af klageportalen. Hvis du gnsker at blive
fritaget for at bruge klageportalen, skal du sende en begrundet anmodning via mail til
Miljg- og Fgdevareklagenaevnet. Naevnet afggr herefter, om du kan fritages for at bruge
klageportalen. Se betingelserne for at blive fritaget."

Klagefristens udigb
Klagen skal indgives senest den 9. januar 2020

Orientering om klage

Hvis Esbjerg Kommune far besked fra Klageportalen om, at der er indgivet en klage over
afggrelsen, orienterer Esbjerg Kommune virksomheden herom.

Betingelser, mens en klage behandles

Virksomheden vil kunne udnytte afggrelsen, mens Miljg- og Fgdevareklagenavnet be-
handler en eventuel klage, medmindre naevnet bestemmer noget andet. Forudsatningen

13


https://dma.mst.dk/
https://kpo.naevneneshus.dk/
http://www.borger.dk/
http://www.virk.dk/
mailto:mfkn@naevneneshus.dk?subject=
https://naevneneshus.dk/start-din-klage/miljoe-og-foedevareklagenaevnet/til-foersteinstanser/fritagelse-fra-klageportal/

for det er, at virksomheden opfylder de vilkar, der er stillet i afggrelsen. Udnyttes afggrel-
sen sker dette dog pd ansggerens eget ansvar og indebaerer ingen begraensning for Miljg-
og Fgdevareklagenzevnets mulighed for at endre eller ophaeve afggrelsen.

Sggsmal
Afggrelsen kan indbringes for domstolene. En sadan retssag skal vaere anlagt inden 6 ma-
neder efter afggrelsen er meddelt, dvs. senest den 12. juni 2020.

Kopi sendt til:
Danmarks Naturfredningsforening. dnesbjerg-sager@dn.dk

Friluftsradet. Sydvestjylland@friluftsraadet.dk
Styrelsen for patientsikkerhed, stps@stps.dk

Bilag

Bilag 1 - Beliggenhed.

Bilag 2 - Sammenskrivning af geeldende vilkar.
Bilag 3 - Ansggningsmateriale.

Bilag 4 - Supplerende risikovurdering.
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Bilag 1 - Beliggenhed

Norre Farup

Obbeka

R'be Tved

Dambhus Varming
@ster Vedsted iz
Sender Farup Lustrup Skallebzk
Okholm Vester Vedsted
Hem
Egebaek
Rahede
Vesterbask

15



Bilag 2 - Sammenskrivning af geeldende vilkar
pr. 12. december 2019

Generelt

1. Et eksemplar af godkendelsen skal til enhver tid veere tilgeengeligt pd virksomheden.
Driftspersonalet skal vaere orienteret om godkendelsens indhold.

2.  Tilladelsen til at tilkgre lettere forurenet jord udlgber, ndr anlaegget er faerdigetable-
ret og arealet overgar til rekreativt areal, dog senest 31.12.2029.

3. Hvis der sker aendringer i virksomhedens ejerforhold, skal tilsynsmyndigheden ori-
enteres herom senest 1 maned efter aendringen.

4. Terreenreguleringen, inklusive slutafdaekning, skal veere afsluttet senest ved udgan-
gen af 2029, sa anlaegget kan faerdigggres som rekreativt omrade senest i 2030.

5. Safremt terreenreguleringen afsluttes inden udgangen af 2029, skal virksomheden

straks orientere tilsynsmyndigheden herom.

Indretnlng og drift

6.
7.

10.
11.

Der ma anvendes op til 500.000 m3 jord til terraenregulering.

Terraenreguleringen, hvor der er anvendt lettere forurenet jord, skal overalt afsluttes
med markeringsnet og slutafdaekkes med minimum 0,5 m uforurenet jord, som tilsas
pa en made, der sikrer mod slitage og erosion af afdaekningslaget.

Markering og afdaekning skal foretages Igbende, efterhdnden som faerdig opfyld-
ningshgjde opnds pa delarealer, og tilsaning skal foretages senest 6 maneder efter,
at afdeekning er udfgrt.

Pladsen indrettes sa det sikres, at der ikke sker aflaesning af jord uden forudgdende
aftale, f.eks. ved aflast bom eller lignende.

Der skal opstilles mobile hegn og skiltes i anlaegsperioden, for at forhindre gaester i
at komme i kontakt med den lettere forurenede jord

Tilkgrsel af jord og terraenregulering skal ske i tidsrummet kl. 7-18 pd hverdage.
Der m& modtages partier af uforurenet jord, samt partier af lettere forurenet jord og
indbygningsegnet jordlignende materialer (som f.eks. gadeopfej, stgberisand og hav-
nesediment), som hgjst m& indeholde fglgende koncentrationer af stoffer:

Metaller Graenseveerdi

Bly 400 mg/kg
Cadmium 5 mg/kg
Chrom (bortset fra Chrom VI) 500 mg/kg @
Kobber 1000 mg/kg
Kviksglv 1mg/kg @
Nikkel 30 mg/kg (@d
Zink 1000 mg/kg
Tjeerestoffer

PAH total 40 mg/kg
Benz(a)pyren 3 mg/kg
Dibenz(a)anthrazen 3 mg/kg
Benzin og olie

C6-C10 kulbrinter 25 mg/kg (@b
C10-C15 kulbrinter 40 mg/kg f(ab)
C15-C20 kulbrinter 55 mg/kg (@b
€20-C35 kulbrinter 300 mg/kg )

@ Svarende til jordkvalitetskriteriet

b Bestemmes ved anvendelse af Reflab 1-metoden

¢ Malt som summen af de 7 PAH-forbindelser: fluoranthen, benz(b+j+k)fluoranthen, benz(a)pyren, di-benz(a,h)anthra-
cen og indeno(1,2,3-cd)pyren

4 For jord med et naturligt indhold af nikkel over jordkvalitetskriteriet, se vilkar 11a.

Hvis der forekommer andre forureningskomponenter, skal disse overholde jordkvali-
tetskriterierne'®. Hvis der ikke forefindes et jordkvalitetskriterie for et eller flere for-
ureningskomponenter, skal accept for modtagelse ske efter forudgdende aftale med
tilsynsmyndigheden.

10 Miljgstyrelsens liste over kvalitetskriterier i relation til forurenet jord og kvalitetskriterier for drikkevand, op-
dateret juni 2018 (og evt. efterfglgende opdateringer heraf).

16



Ved jordparti forstds en maengde jord, som stammer fra et afgraenset areal, og som
indeholder de samme forureningskomponenter.
For jordpartier geelder, at gennemsnittet af koncentrationen i alle prgver (mindst 3
jordprover) ikke ma overskride graensevaerdien, og ingen enkelt analysevaerdi ma
overskride graensevardien med mere end 50 %.
Jord fra analysefrie omrader, fastsat i regulativ efter jordflytningsbekendtggrelsens?!
§ 14, skal dog analyseres som "Jord fra klassificerede omrader”, jf. tabel 1 i bekendt-
gorelsens bilag 1, med mindre det af kategoriseringen fremgar, at graensevaerdierne
i dette vilkar er opfyldte, og at jorden ikke er forurenet med andre stoffer.

11a. Havnesediment, med et bariumindhold der overskrider jordkvalitetskriteriet (100
mg/kg), kan modtages, hvis indholdet er under 300 mg Ba/kg.
Jord, med et naturligt nikkelindhold der overskrider jordkvalitetskriteriet (30 mg/kg),
kan modtages, hvis indholdet er under 90 mg Ni/kg.
Ved tilkgrsel af jord med forhgjet nikkelindhold skal der, i forbindelse med anmeldel-
sen i Jordweb, i hvert enkelt tilfaelde redeggres for, om der er tale om intakte aflej-
ringer, som ikke er pavirket af menneskeskabt forurening.

12. Der ma ikke modtages og indbygges jord, der er forurenet med affald, herunder
byggeaffald.

13. Virksomheden skal udarbejde en driftsinstruks, der beskriver, hvordan personalet
skal foretage forngden modtagekontrol, og hvordan de skal forholde sig i tilfeelde af
driftsforstyrrelser og uheld. Driftsinstruksen skal altid veere tilgeengelig for og kendt
af personalet.

Luftforurening
14. Virksomheden ma ikke give anledning til stgvgener uden for virksomhedens omrade,
som efter tilsynsmyndighedens vurdering er vaesentlige for omgivelserne

Stgj

15. Virksomhedens samlede bidrag til stgjbelastning mad ikke - malt ved nsermeste na-
bobeboelsers udendgrs opholdsarealer i tilknytning til boligen - overstige nedensta-
ende stgjgraenser. De angivne veerdier for stgjbelastningen er de akvivalente, korri-
gerede lydniveauer i dB(A).

Tidspunkt dB(A) Referencetidsrum
Hverdage. Mandag - fredag ‘ KI.7-18 55 8 timer

Stgjgraensen gaelder ved boligens facade eller det mest stgjbelastede punkt pa et
udendgrs opholdsareal indenfor 10-15 m fra boligen (udlagt som terrasser, anlagte
plaeener mv.).

16. Tilsynsmyndigheden kan krzeve, at virksomheden skal dokumentere, at stgjgreen-
serne, jf. vilkdr 15, er overholdt.
Dokumentationen skal senest 3 maneder efter, at kravet er fremsat, tilsendes til-
synsmyndigheden sammen med oplysninger om driftsforholdene under evt. malin-
gen.
Virksomhedens stgj skal dokumenteres ved maling eller beregning efter geeldende
vejledninger fra Miljgstyrelsen, p.t. nr. 6/1984 om Maling af ekstern stgj og nr.
5/1993 om Beregning af ekstern stgj fra virksomheder. Maling skal foretages, nar
virksomheden er i fuld drift eller efter anden aftale med tilsynsmyndigheden. Malin-
gerne/beregningerne skal foretages som “Miljgmaling - ekstern stgj”, jfr. bekendt-
gorelse om kvalitetskrav til miljgmalingert2.

Stgjdokumentationen skal gentages, nar tilsynsmyndigheden finder det pdkreaevet.
Hvis stgjgreenserne er overholdt, kan der kun kraeves én arlig maling/beregning, med
mindre der sker vasentlige andringer eller der modtages stgjklager. Udgifterne til
stgjdokumentationen afholdes af virksomheden.

Stgjgraensen anses for overholdt, hvis malte eller beregnede veerdier fratrukket den
udvidede usikkerhed er mindre end eller lig med stgjgraensen. Malingernes og bereg-
ningernes udvidede usikkerhed fastseettes i overensstemmelse med Miljgstyrelsens

11 Bekendtggrelse nr. 1452 af 7.12.2015 om anmeldelse og dokumentation i forbindelse med flytning af jord.
12 Bekendtggrelse nr. 914 af 27.6.2016 om kvalitetskrav til miljgmalinger.
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vejledninger og Orientering nr. 36 fra Miljgstyrelsens referencelaboratorium for stgj-
O,.
maling*3.

Beskyttelse af jord, grundvand og overfladevand

17. Senest 6 maneder efter godkendelsens meddelelse skal der fremsendes forslag til
placering af 2 boringer i det gvre grundvandsmagasin (én opstrgms og én nedstrgms
Indlandsklitten). Moniteringsboringerne skal placeres under hensyntagen til grund-
vandets strgmningsretning.

Moniteringsboringerne skal vaere etableret og moniteringen skal pabegyndes, inden

anlaegsarbejderne pabegyndes.

18. Ved eventuelt spild af braendstof, hydraulikolie ol. skal der straks ske opsamling af
det forurenede jordvolumen og bortskaffelse af jorden til godkendt modtageanlaeg
efter anmeldelse og godkendelse af tilsynsmyndigheden.

Egenkontrol

Modtagekontrol

19. Der skal foretages modtagekontrol af hvert jordparti. Modtagekontrollen skal som
minimum omfatte:

- En visuel og lugtmaessig inspektion af jorden.

- En registrering af oplysninger om oprindelseslokaliteten, den leverede jord-
mangde, samt om der er tale om uforurenet eller lettere forurenet jord.

- For lettere forurenet jord foretages en kontrol af, at der foreligger en anmel-
delse/anvisning iht. geeldende lovgivning, og at jordpartiet iht. anmeldelsens op-
lysninger kan modtages i overensstemmelse med miljggodkendelsens vilkar.

Hvis jorden indeholder affald eller lugter kraftigt, skal jorden afvises og skal straks

fiernes fra omradet og bortskaffes korrekt.

20. [Udgadet].

21. Huvis tilsynsmyndigheden finder det pakraevet, skal virksomheden til kontrol af over-
holdelse af vilkdr for modtagelse af jord — herunder vilkdr 11 og 11a - lade udfgre
analyser af indbygget jord i terraenreguleringsarealet.

Disse kontrolanalyser skal som udgangspunkt ske ved udtagning af prgver svarende

til mindst én prgve pr. 120 ton jord inden for et af tilsynsmyndigheden udpeget jord-

volumen p§ mellem 1.000 og 2.000 m3. Der kan normalt kun kreaeves kontrol af ét
volumen pr. ar.

Proverne analyseres for de i vilkdr 11 og 11a angivne parametre med mindre tilsyns-

myndigheden bestemmer andet.

Prgvetagning og analysering skal udfgres som akkrediteret teknisk prgvning, jf. be-

kendtggrelse om kvalitetskrav til miljgmalinger.

Resultaterne af analyserne skal fremsendes til tilsynsmyndigheden senest 2 maneder

efter at tilsynsmyndigheden har udpeget det pagaeldende jordvolumen.

Grundvandskontrol

22. Der udtages en arlig prgve i hver af de to boringer de fgrste to ar, herefter udtages
en prgve i hver boring hvert 5. ar. Prgvetagning og analysering skal som udgangs-
punkt udfgres som akkrediteret teknisk prgvning, jf. bekendtggrelse om kvalitetskrav
til miljgmalinger. Der skal analyseres for de parametre der fremgar af vilkar 11.

Driftsjournal

23. Virksomheden skal i en journal opbevare

- De for jorden registrerede oplysninger

- Dokumentation for og resultater af grundvandsmoniteringen i henhold til vilkar
22.

Virksomheden skal efter hvert kalenderars afslutning sammenfatte journalens oplys-

ninger, herunder oplyse modtagne maangder jord og restkapaciteten. Sammenfat-

ningen skal sendes til tilsynsmyndigheden hvert &r senest 1. april.

13 Miljgstyrelsens referencelaboratorium for stgjmaling. Orientering nr. 36. Usikkerhed p& beregnede niveauer
af ekstern stgj fra virksomheder. 30.11.2005.
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Bilag 3 - Ansggningsmateriale

BYG
&

MiLJD

Ansvarlig myndighed Indsendt af

Eshjerz Kommune Jens Schmidt Kristensen
Fozsnparken 23
6740 Bramming
E-mail: jskriargznordic.com
Telefom 40603447

Indsendi: 0=2-08-2019 15:33
BOM-nommer: MalD-2018-3450
Indsendelse nr.: 1

Fate: Ansopming

Anspgning for Miljsgodkendelse/anmeldelse

Frojekt: Sdr Farup Hedewej 12, 6760 Bibe

Elazsifikation: Ingzen klassifikationar

Apsggningstyper Miljzgodkendeke anmeldalzz til ndring pa bestiende virksomhed
Sted(er)

Virksombeder Morgaard Anl=g Miljs ApS, CVE: 37638846, P-nr.- 1021364281

Adresser Sdr Farop Hedewsj 12, 6760 Eibe
Anspgere

Tens Schmidt Ernistensen

Puosenparken 43

474 Bramminz

E-mail: jskrgresnordic com
Telefon: 20505227
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Samlet oversigt over bilag i indsendelsen

Bilag med versionskode
2015-1003 5

lerende msikovurdering for udle

SHALI:ADTECE1STDCCSEFD4BCI6D20BOBIBE136R2A1 SAF

Oversigt over dokumentation pr. fase

Som del af ansogningen

ERefereret fra

Beskyttelse af jord o grundvand

Dien dokumentation der skal vedizgges anzogningen ndr den indsende:.

Udfyldt Oblizatorisk Bilag Dokumentation

=

k1

=

Angiv CVE og P-oummer

CVE-nummer

Angiv CVF. og P-nummer

Anzager og gjerforbold

Ansager of gjerforhald for ejeren af ejend ommen
Valg listebetagnelss for virksomhedens akdviteter

Oplys hvilke miljem®ssize forbeld zndrinzeme har indflydalse pa

Farbioldet til VWM

Besknv det ansogte projekt

Tepninger over affaldsanlzgzets mdreming

Forskag til generells vilkar

Forslag til vilkdr il indretming o drift
Tegninger over placering af ravarer, hjzlpestofer og affald
Beskynzlse of jord og zrandvand

Feaslag til vilkr for jord og grumdvand
Virksomhadens forzlag til vilkir om ezerkonsel
Farslag til standard vilkér for ezenkontrel

VWM - Arealanvendalse

VWM - Karakteristka for drifisfazen oz anlazzperioden
VWM - Miljoforkald

VWM - Forbold til BREF

VM - Projekiets placering

Andre relevante oplysninger

Crize forhald

37638844 - Norgaard Anl=g Miljis ApS
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P-nummer
1021366281 - Norgaard Arnl=g Miljo ApS

@ Vedsted Mark 28
G760 Ribe

Amnseger og ejerforhold

Formularfelt
Ansggers navn
Vejnavn

Apngiv matrnkelmimmer, bvis det er forskelligt fra det
fremsagte

Apgiv P-oumre, bvis der soges 6l flere P-pumre
Bemarkning

Konfaktperson

Vejnavn

Telefonnummer
Mailadrazse
Er gjer forskelliz fra anseger?

Evenmelle yderlipere bemarkninger

Amnspger og ejerforhold for ejeren af ejendommen

Markeret ikke relevant:

Velg listebetegnelse for virksomhedens aktiviteter

Hovedaktivitet

Bilaz 2, Listepunk: K 206, Nvttizzarelse oz bortskatfelse of affald, Anl=g, der nvttizzor tkke-farliz affald

Arvendelsesomride(r):

Udfrldt verdi

Jens Eristenzen

87
6705

Eshjerz @

Norgaard Anl=g ApS
Distar Vedsted Mark

§760
Ribe

20z sdr. farup by, v. vedsted

Jens Eristensan
midevej

87

705

Eshjerg &
404605447
jekridrgsnerdic com
Ja [Kode: trus]

Det er BGS Nordic A/S der ansager om till=g til sksisterne miljszodkendelze pd vejens af

Narzaard Anleg ApS.

* Ingen af de nzvmte anvendslsesomrader passer til min vitksombed
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Bialktiviteter
Ingen valgt

Oplys hvilke miljemzssige forhold ndringerne har indflydelse pi

Formularfelt Udfyldt verdi
Wye oplysninger om virksombedens art (type og stams)? Nej [FKode: falze]
Nye oplysninger om forbeldet dl VWM Ja [Kaode: trae]
Bygningsm=:sigs @ndrinzer, tidspunkter for bygee- og anlagsarbejdar, driftzstart og planlagte ®ndringer i fremriden? Nej [Kode: falza]
Endringer til oversigtsplan og driftstid? Hej [Elode: false]
Skal der indsendes oyt tegningsmateriale? Nej [Eode: false]
Wye oplysninger om virksomhedens produkion? Hej [Eode: falsa]
Yye oplysninzer om bedst tilgzngelize teknk (BAT)? Nij [Kode: false]
Andring i forbold dl udledning 6l hufi? Wej [Elode: false]
Andring i forheld il spildevand? Hej [Elode: falze]
Zndring i forheld il stej? Mej [Eode: false]
Endring i forhold tl afald? Mej [Eode: false]
Endring i forhold 1l forurening af jord og grundvand? Ja [Fode: trae]
Zndring af forslag 6l vilkir om epenkontol”? Ta [Kode: trae]
Wye oplysoinzer om drifrsforstymrelser og uheld? Hej [Eode: falsa]
Mye oplysninger om wirksomhedens ophor? Hej [Elode: false]
Endringer til det kke-telnisk resame? Nej [Eode: false]
Formularfelt Udfyldt verdi

Er projektet apfort pd bilag 1 ] VWM bekendtzerelsen Nej [Fode: falze]

Hivis ja, angiv pusktet pd bilag 1

Er projektet opfort pd bilag 2 il VWM bekendtzeralsen Ta [Eode: tme]

Hovis ja, anziv pumktet pa bilag 2 11

Evenfuelle yderlipere bemarkninger

Beskriv det ansegte projekt

Redegorelse:

Dier enskes at det kommer med i miljsgodkendelsen ar der ma bruges jord lizendematerialer s l=nge det owerholder div. srensevardier. der er fale om

havne sediment, gadeopfej o staben sand

Tegninger over affaldsanleggets indreining

Side 3 ud af 7
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Marleret ikke relevant:

Beskyttelse af jord og grundvand

Eedegorelse:
Bilag

2015-1003 5

Virksomhedens forslag til vilkir om egenkonirol

Eedegorelse:
Dier anskes at punke 20 fjemes § "miljogodkendelzen til anvendslse af letter forurenat jord til opbyzning af Indlandskliten”, da vilkar i punkt 19 omkring krav
til egne kontrol er fylds gerende, samt at ifelge punkt 21 kan myndizhedsme gore krav pd konmool af overholdes af vilkdr for modtagedss af jord.

Der smskes at raseverdien for nikkel haves i mljegodkendelsen, nir det drejer sig om jord med nanurlizt forhajer nikkel tal.
Dier goskes at gresevardien for barium heves, znmdet onske om at modtage havnesediment.

VVM - Arealanvendelse

Formularfelt Udfyldt verdi
Angiv det fremridize samlade bebyzzeds m2 0

Angiv det Femtidize samlede bef=stede areal m2 0

Angiv om der er bebov for grmdvandsssnkning Mej [Flode: falze]
Hwis ja, angiv hvor mange m3 der er behov for at udpumpe

Angiv projektets samlede grundareal i ha eller m3 @llha

Angiv milzenhed ha ellar m2 ha

Angiv projektets samleds bebyzgeds areal i m32

Angiv projekiers samledes bef@stede areal i m2

Angiv projekiets samlede byzoingzmasse i m3

Angiv projektets maksimale bygningshojde i m

Angiv om projektet bererer flere kommune end belipgenbedskommunen
Evenmelle yderligers bem=rkninger

VVM - Karakteristika for driftsfasen og anl=gsperioden

Farmularfelt Udfyldt verdi

Angi anl=gsperioden

Angivvandmengds i alessparioden

Angiv affaldstvpe of m@ngder i anl=psperioden Smi mengzder dagrenovation fra evt. skurvogn.

Ay nild ie og type i anle o m:gdﬂrspﬂdmmnd sanitere formal i evt.

Side 4 ud af 7
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Angiv hindrering af regnvand i anl=gsperioden
Bastoffer — oplys om type o mengde i driftsfasen

Mellemprodukter — oply: om type og m=ngde i drift=fazen

Femdigvarer — oplys om type og mengde i driftsfasen
Vand - mangde i drifisfasen
Angiv handtering af regnvand i drifisperioden

Er der behow for belysning, sem 1 affen of natetimer vil kunne oplyse naboarealer o

omgivelseme?
Hwis ja, angiv og begnmnd omfingst

Formadsziter projekiet eablerng af selvst=ndip vandforsynins?

Evenmualle yderligers hemarkninger

VVM - Miljaforhold

Formularfelt

Er projektet omfartet af en eller flere af Miljostyrelsens
vejledninger eller bekendtparelser om stej”

Hvis ja, aneives navn og or. pa den eller ds pézzldends
vejledninger eller bekendtzarelser

Vil anlzzsarbejdet kunne overbolde de vejledende
srensevardier for staj o vibrationar?

Hvis nej, angives overskridelsens omfang og
beznundelse for overskridelsan

Vil det samlade anl=g, nar projektet er ndfort, kunme
overbolde de vejledende pransevardier for sta) of
vibrationer?

Hvis nej, angives overskridelssns omfanz og
begnundelse for overskridelssn

(Giver projekiet anledning 6l lugtgener eller ogeds
hietzener i anl=zsperioden og'aller i driftsfasen?

Hvis ja, angiv omfang og forventet udbradelse

Beskriv de parmokte foranstalminger mad henblik pd at

undza. forebyzge eller bepranse vesenilize skadelips
virkninger fior miljest

Er projektst omfattet MiljastyTelsens vejledninger.
regler og bekendigarelser om huftforurening?

Hvis ja, anghves oavn 0F o1, pa den eller de pdz=ldende
vejledninger, regler eller bekendtzarelser.

Vil anlzzzarbejdet kunne overholde de vejledende
grensevardier for luftforarening™

Hvis nej, angives overskridelsens omfang og
beznmndelze for overskridealsan.

Vil det samlede anlzg kunne overbolde de vejledends
srensevardier for luftforarening™

Hwis ngj, angives overskridelssns omfang og
begrundelse for overskridelsen.

Vil projekiet give apledning til steveener aller geede
stavgener i anl@gsperioden eller i driftzfasen?

Udfrldt verdi

Nej [Fode: false]

Ja [Kode: trus]

Ja [Kode: trus]

HNej [Fode: false]

HNej [Fode: false]

Ja [Kode: rus]

Ja [Eode: true]

Ja [Kode: u=]
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Jardhandteringen vil sge risikosn for stavgensr i forhald til den nuverande sitation. Ved
Hvis ja, angives omfang og forventet ndbradelsa. ugunstge vindforbiold wil der i terre perioder kurme opstd stovilugt. Stovirembrinzends
arbejder mdstilles, bvis der er rsiko for stow-fhugt til naboer.

Evenmelle yderligers bamarknmger

VVM - Forhold til BREF

Formularfelt Udfyldt verdi
Er anlzgpet eller dele af anl=geet omfattet af BREF-dokumenter? Nej [Eode: falss]
Hvis ja, angiv hrilke.

Vil anl=gget kunne overholdes de angivne BREF-dokumentar?

Hvis nej. angrv og beprund hvilke BREF-dokumenter, der tkke kan overholdes.

Er anlazpet ellar dele af anlzgzet omfartst af BA T-konklosioner? Nej [Eode: falss]
Vil anl=gzet kumne overhalde de angivne BAT-konkhsiopsr?

Hvwis nej. angiv og beerumnd hvilke BA T-konklosioner, der tkke vil kunne overhaldes.

Evenmelle yderligers bemarkninger

VVM - Projektets placering

Formularfelt Udfyldt verdi
. . . . Ne T

Er projektet placerst i et omrade med registrerst jordfororening? ﬁEEEEod.e

Ean projektet rammes inden for lokalplanens penerells formal? Ia [Ende: tras]

Hvwis nej. angiv bvarfor.

Foruds=tier projektet dispensation fra s=ldends bygze- og beskytrelseslinjer? ;E'Eflﬂmi
Hivis ja, angiv byilks
Indebarer projektes behov for at bezr=nse anvendelsen af naboarealer? ;E'Eflﬂmi
Bemamrkning fil overstisnde
V1l projektet kumne udzare en hindring for anvendelsen af udlazte ristofomrider? ;E'E[]Em:
Bemzrkping ) overstisnde
Er projekiet t=nkt placeret indenfor kysmarhedszonen? Tfiﬂ'eflﬂmi
Bemamrkning fil overstisnde
Forudsziter projekiet rvdning af skov? ;EEEEME
Bemzrkping il overstisnde
Vil projelitet vare i strid med eller til hinder for realiseringen af en rejst fredningssag? ;EE[]E“E
Bemzrkping il overstisnde
Angiv afstanden fra projektet | lofilinge il nermeste beskyitede naturtype | henhold til nararbeskytelseslovens § 3.
Pammer § 3 omridst beskyiteds arter? Ansiv i givet fald hvilke

Side 6 ud af 7

26



Apgiv afstanden fra projektet § hiftlinje til nemests fedede omrade.

Angiv afstanden fra projekeet i lufilinje il nemmests Habitatomrade.

Vil projektet kunne everholde kvalitetskravens for vandomrader og krav til udledning af forarenends stoffer til vandleh, sser aller havet?  Ta [Eode: re]
Bemzrkping ol overstiends

Er projektet placerst i et emrdde, der i kommuneplanen er udpeget som omrdde med risiko for oversvemmelse. };Eeligm
Bemzrkping ol overstiends
; ; . ; ) . Mej [Fode:
Er projektet placeret § ef omrade, der, jf oversvommelsesloven, er udpeget som nsikosmrade for oversvommelsa? false]
Bemarkning il overstisnds
. ) . Ne :
Er projekiet placeret i ef omrade med sz1lige drikkevandsinteresser? QEEEKNE
Bemarkping il overstiends
Er der andre lisnende anlzg eller aktivitster § omrade, der sammen med det ansagte ma forventes at kunne medfere en aget samlat Wej [Fode:
pavirkming af miljeet (Kuondative forhold)? falze]
Bemarkping il overstiends
Vil den forwenteds miljepavirkning kunne berers nabelands?
Evenmelle yderlipere bemarkninger
Andre relevante oplysninger
Eedezorelse:
@vrige forhold
Eedegorelse:
Tidligere indsendelser
Dar or mgen tdiigere versioner
Side 7 ud af 7
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Bilag 4 - Supplerende risikovurdering
for udleegning af lettere forurenet jord
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Indlandsklitten, Egebaek Side 1

Suppler_ende riSikovurdering fO!‘ Supplerende risikovurdering for udlaegning af lettere forurenet jord
udlaegning af lettere forurenet jord pa Indlandsklitten
pa Indla ndSintten Indholdsfortegnelse

1. Registreringsblad ...... 2

Matr. nr. 29s, Sdr. Farup By, Vedsted 2. Indledning og formal 3
2.1 Muvarende tilladelse til indbygning af lettere forurenst jord
2.2 Forslag til 22ndring af greensevaerdier for nikkel og barium ...uuian

3. Geologiske og hydrogeologiske forhold 5

3.1 Lokale geologiske og hydrogeclogiske forhold
3.2 Indvindingsinteresser
3.3 oOverfladevand
4. Risikovurdering

4,1 Pivirkning af emridets ovre magasin
4,2 Pivirkning af emridets nedre magasi
4,3 Pavirkning af indvindingsboringer .....
4.4 Pavirkning af naerliggende mose

4.5 Pavirkning af nazdiggende wandlob. .. s

6. Referencer.......

Bilagsfortegnelse

Bilag 1. Situationsplan med projektomrade

Bilag 2. Situationsplan med framtidige hejdekurver

Bilag 3. Potentialekort for ovre grundvandsmagasin

Bilag 4. Beregning af forureningsstoffernas transporttid

Bilag 5. Beregning af fortynding i vandleb

Bilag 6. COplysninger fra Esbjerg Kommune om omiddets vandlob

Sagsbehandler Kwalitetzkontrol

AF s
ot
[

Rekvirent: RGS Nordic
Dato: 28. august 2019 I ,"'r.s,wﬁ,.'

aArerre- &

DMR-sagsnr.: 2015-1003 o

Andreas Houlberg Kristensen Claus Larsen
Civilingeniar, ph.d. Civilingenier, kvalitetschef

Dansk Miljgradgivning A/S  on rsaver gor en forsser ..

Industrivej 10a, 8680 Ry TIr. 86 95 06 66 E-mail: ry@dmr.dk www.dmr.dk

Sagsnr.: 2015-1003 Dansk Miljorddgivning A'S
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Indlandsklitten, Egebek

Side 2

1, Registreringsblad

Rekvirent RGS Mordic, Midevej 87, 6705 Eshjerg

DMR-sagsnr. 2015-1003

Adresse Indlandsklitten, Egeback

Matrikelnr. 2595, Sdr. Farup By, Vedstad

Koemmune Esbjerg Kammune

Region Region Syddanmark

Grundareal Cz. 90,000 m?

Sagsbehandler Andreas Houlberg Kristensen, civilinganior, ph.d.

Kvalitetskontrol Claus Larsan, civilingeniar, kvalitetschef

Kortlaegningsstatus Ikke kortlagt

Grundvandsforhold Projektomradet er beliggende i et omrade med drikkevandsinteres-
ser (2D) og delvis inden for indvindingsepland til et vandvaerk,

Sagsnr.: 2015-1003

Dansk Miljsradgivning &'S
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Indlandsklitten, Egebak Side 3

2, Indledning og formal

"Indlandsklitten” er navnet p3 et rekreativt omride ved Sdr. Farup Hedevej, 6760 Ribe, som er
under etablering p3 =t tidligere markareal ca. 5,5 km sydwest for Ribe. Projektet omfatter ter-
réénregulering ved nyttiggerelse af lattere forurenet jord fra Morgaard Anlzeg Milje ApS. Ribe.
Der forventes at skulle tilkeres ca. 500.000 m? lettere forurenst overskudsjord, som udleegges
i bakker med en hojde p3 op til 12 meter som led i etablering af et rekreativt omride med stier
og hytter /1/. Tegninger af omridets forventede udformning og hejdekurver er vedlagt som
bilag 1 og 2.

1 forbindelse mad ansogning em en miljegodkendelse har Dansk Miljorddgivning AFS (DMR) i
2015 udarbejdet en risikovurdering med fokus pa projektets potentielle pdvirkning af grund-
wand og n2rliggende overfladevand /2/. Miljogedkendslsen blev givet den 29, marts 2017 /1/.

PA vegne af RGS Mordic, Eshjerg har DMR udarbejdet en supplerende risikovurdering til brug
wed ansogning om &ndring af den nuvaerende miljogedkendzlse. Baggrunden er, at man enskar
mulighed for at indbygge jord og sedimenter med indhold af nikkel og barium cver Miljestyrel-
sens jordkvalitetskriterier, hvilket ikke er muligt i dag. Risikovurderingen har stadig fokus pa
indvindingsintereszer samt naerliggende beskyttet overfladevand (et vandleb og en mose).

2.1 Muvarende tilladelse til indbygning af lettere forurenet jord
Projektomradet omfatter matr. nr. 29s, Sdr. Farup By, Vedsted og dazkker ca. 90.000 m?.

Udlazgningen af lettere foruranet jord afsluttes med et daeklag af minimum 0,5 m ren everjord.
Overjorden beplantes med grags og traeer til sikring med slitage og erosion /1/. Miljegedken-
delsen angiver graénseva@rdierne vist i tabel 2.1 f1/. For stoffer, som ikke fremgar af listen,
galder Miljostyrelsens jordkvalitetskriterier, Jordflykningsbekendtgorslzens 50%-regel er gazl-
dende /3/.

Metaller Graensevardi mg/kg TS
Bly 400
Cadmium 5
Chrom {bortset fra Chrom V1) 500 1
Kobber 1000
Kviksaly 1 (1)
Zink 1000
Tjserestoffer

PAH total 40 B
Benz{a)pyren 3
Dibenz{alanthrazen 3
Benzin og olie

Cs=Cyp kulbrinter 25 A
Ci0-Cys kulbrinter 40 (12
C15-Cag kulbrinter 55 =2
Cap~Cys kulbrinter 300 121

Swarenda til jordkvalitetskrteriet

! Bestemmes ved anvendelse af Reflab 1-metoden

* Mat som summen af de 7 PAH-forbndelser: fuaranthan, benz{b-++k)fuoranthan, benziajpyran, di-benzia,hjanthracen
oq indeno{ L, 2,3-cd )pyren

Tabel 2.1 Nuvaerende graensevaerdier for tungmetallar, PAHer og kulbrinter.

Sagsnr.: 20151003 Dansk Miljoradgivning &/S



Indlandsklitten, Egebek Side 4

2.2 Forslag til &ndring af graensevaerdier for nikkel og barium

Udover jord med forureningsstofferne wist i tabel 2.1, onskes det at kunne indbygge jord og
sedimenter, som er swagt forurenet mad metallerne nikkel og barium. Nedenfor er der baskra-
vet forslag til 22ndringer.

Nikkel

Sadimentar og visse jordtyper (typisk lerjord) kan til tider have naturlige indheld 2f nikkel som
overskrider Miljostyrelsens jordkvalitetskriterium pd 20 mg/kg TS f4/. Afskaeringskriteriet for
nikkel er ligelades 30 ma/kg, hvilket bstyder, at alle overskridelsar af jordkvalitetskriterist for
nikkel medferer, at jorden betegnes som kraftigt forurenst. Erfaringsmaessigt konstateres i
visse omrader naturlige indhold af nikkel p3 op il 90-120 mg/kg TS - dvs. uden at der har
vaeret tale om menneskeskabt forurening. Det sas f.eks. for pyritholdige jorde. Nikkel har ga-
nerzlt a2n lille udbredelze i jord og grundvand, men mobiliteten er storst ved lav pH. Der ar
fastsat grundvands- og drikkevandskvalitetskriterier for nikkel pd hhv. 10 og 20 pg/L.

Der anskes mulighed for at kunne modtage jord og sedimenter p3 Indlandsklitten med nikkel-

indhold p& op til 90 mg/kg TS, svarende til tre gange jordkvalitetskriteriat.

Esbjerg Kommune har tidligere bemasrket, at an eventusl oget graensevaerdi for nikkel vil for-
udsaette, at der i hvert enkelt tilfzelde vurdares at vaere tale om intakte aflejringer, som ikke ar
pavirket af menneskeskabt forurening.

Barfum

Havnesadimenter kan erfaringsmaessigt have indheold af barium, som overskrider Miljestyrel-
sens jordkvalitetskriterium p3 100 mg/kg TS /4/. Der er ikke fastsat et afskaeringskriterium for
barium. Der er desuden ikke fastsat et grundvandskvalitetskriterium, men drikkevandskvali-
tatskritariet er 700 pg/l.

Barium findes ogsa i vid udstrazkning naturligt i jorden. Maobiliteten af barium i jord og grund-
vand er normalt lille, idst barium udfaelder med f.eks. sulfat og karbonat eller dannar komplak-
ser med humus.

Der anskes mulighed for at kunne modtage jord og sedimenter pd Indlandsklitten med barium-
indhold pS op til 300 mg/fkg TS, svarende til tre gange jordkvalitetskriteriet.

Sagsnr.: 2015-1003 Dansk Miljoradgivning &/S
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3. Geologiske og hydrogeologiske forhold

Esbjerg Kemmune har oplyst, at den generelle geologiske opbygning i omridet er kendetegnet
wed et ovre lag af kvartaere sandede aflejringer til ca. 40 m under terreen, Fra ca. 40-70 m ar
der et lag af marint ler (Helstzinler). Fra ca. 70 m under terri@n traeffes neogene sandlag /1.
2/,

Der er overordnet set to grundvandsmagasiner i omridet: Et avre og et nedre magasin.

‘ L in er beliggende fra ca. 5-10 m under terraen i det ovre kvartaere
sandlag. I bilag 3 er vedlagt et potentialekort for det owre grundvandsmagasin, som wed pro-
jektomrddet vurderes at have en nordvestlig stramningsretning. Grundvandet strammer sile-
des ud mod Vesterhavet, som er beliggende ca. 4.5 km fra prejektomridst, Magasinet har en
relativt lav gradient p3 ca. 1 %o (0,001 m/m}. Der er tale om et frit magasin /1, 2/,

D=t nedre grundvandsmagasin er beliggende i det neogens sandlag under Holsteinleret, som

generelt er ca. 30 m tykt. Grundvandstrykniveaust er over terr@en (artesisk magasin). Der
forekommer en begra@nset grundvandsstremning fra det nedre til det evre grundvandsmagasin.
Esbjerg Kommune oplyser, at det dybe grundvandsmagasin har en overvejends wvestlig
stromningsretning /1, 2/,

3.1 Lokale geologiske og hydrogeologiske forhold
Projektomridets terraenkote (inden etablering af jordmodtageranlasg) er ca. 11 m DVRSO.

Den naermests dybe boring er DGU-boring 140.300, som er placeret ca. 250 m sydvest for
lokalitaten (inaktiv markindvinding). Under 0,2 m sandmuld ar der i denne boring truffet
smeltevandssand til 27 m under terréén. Smeltevandssandet er kalkfrit og svagt siltet.
Grundvandsspejlet blev i 1581 pejlet til 1,25 m wunder terr@n. Der vurderes her at vaere tale
om omradets ovre grundvandsmagasin /2/.

Med henblik pé at karakterisere det overste jordlag er der tidligere udtaget sywv overfladeprover
fra projektomridet. Ved provetagningen kunne der konstateres 25-30 om muldjord, hvorunder
der blev truffet sand /2/.

1 da syv jordprover er der malt pH og indhold af organisk stof. Resultaterne viser pH-veerdier
mellem 5,3 og 6,4 mad de laveste veerdier i den sydlige del af omridet. Da milte vaerdier er
inden for det interval der normalt ses i naturlige muldjorde.

Vad gledetabsbastemmelsa ar dat organiske stefindhold bestemt til 3,5-5,5 %, svarende til et
organisk kulstofindhold pd 2,0-3,2 % (korrektionsfaktor pd 0,58 /2/). Til sammenligning er
tabelvazrdien for organisk kulstofindhold i JAGG pd 0,1% for bide ler og sand. Resultaterne
viser saledes, at projektomradet er daekket af relativt organisk muldlag, der er lettere forsuret
i den sydlige del af omridet.

3.2 Indvindingsinteresser

Omrédets drikkevandsinteresser fremgar af bilag 3. Lokaliteten er beliggende i et omride med
drikkevandsinteresser (OD), dvs. ikke inden for omrider med szerlige drikkevandsinteresser
[0SD). Siden 2015 er der dog foretaget @@ndringer af indvindingsomrader til Egebak Hviding
Vandvaerk, der nu gar ind i den sydligste del af projektomridet.

Det ovre grundvandsmagasin er ubeskyttet og har ifolge Esbjerg Kommune indheld af bide
nitrat og pesticider. Dst nedre grundvandsmagasin er en wvaerdifuld drikkevandsmaessig
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ressource, Omridets indvindingsboringer til almen drikkevandsforsyning oppumper fra dette
magasin.

Ifolge Esbjerg Koemmune og GEUS' Jupiter database er de n@ermeste boringer til almen
drikkevandforsyning DGU boringerne 140.938 og 140.1484, som er beliggende ca. 500 m
sydsydvest for lokaliteten og siledes ikke i stremningsretningen fra projektomradet. Boringerne
tilhorer Egebzek-Hviding Vandvaerk 1/S og oppumpede i 2014 tilsammen 117.954 m?®. Der
oppumpes fra filtre hhv. 116 og 112,5 m under terr@en i det nedre grundvandsmagasin.
Magasinet ar ved disse boringer beskyttet af mindst 45 m fed ler.

Der ar ifalge Esbjerg Kommune ikkse vandvaerksbaringer filtersat i dat evre magasin nedstrams
projektomradet. Ca. 1,6 km vest for matriklen er der dog to husholdningsboringer filtersat i det
ovre grundvandsmagasin.

Der er desuden flere mark-/haveindvindinger i omridet, som oppumper fra det avre magasin.
Den neermeste er placeret p3 Tondervej 47 ca. 750 m fra lokaliteten i nedstroms retning (DGU
140.902). Boringen er ifslge Jupiter-databasen 15 m dyb og har tilladelss til indvinding af
28,000 m?. I 2014 blev der indvundet 10.000 m? fra boringen.

33 Overfladevand

Figur 3.1 viser placeringen af beskyttsde overfladerecipienter naer lokaliteten. De naermeaste
beskyttede recipienter omfatter et vandlob {Hedegreftens avre dal beliggends op ad en del af
det wvestlige matrikelsksl) og en mose (<3 m fra ostligt matrikelskel). Der er ikke fastsat
malsa@tninger for hverken vandlobet eller mosan. Vandlobet har tidligere haft en C-malsaetning.
Esbhjerg kemmune har oplyst, at vandlebet er sommerudterrende. Yderligere oplysninger om
omridets vandleb er vedlagt som bilag 8 /2/.
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Figur 2.1: Placering af beskyttede overfladerecipienter i omradet, hvor der planlaegges
terr@enregulering med svagt forurenet jord. Kortst er fra miljoportalen, men
vandlobets udformning er korrigeret pi baggrund af oplysninger fra Eshjerg
Kommune.
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4, Risikovurdering

Risikovurderingen for udla@gning af nikksl og bariumholdige materialer (jord og sedimentar] i
projektomridet udfores med udgangspunkt i samme prindipper, som blev anvendt i /2/. Risi-
kovurderingen omfatter fem fokusomrider.

pavirkning af omrddets avre magasin

Pavirkning af omradets nedre magasin

Forureningsudbredelse i omridets ovre magasin samt risiko for indvindingsboringer
pavirkning af neerliggende beskyttede mose

Pavirkning af naerliggende vandlob (ikke beskyttet).

U e

4,1 Pivirkning af omridets avre magasin

Det ovre grundvandsmagasin lige under projektomridet vurderes at vaere beliggende ca. 1,5-
2 m under det oprindelige terr®@nniveau. Magasinet er frit og uden beskyttende larlag.

Miljostyrelsens JAGG-model (1.5 og 2.0) kan ikke anvendes til fugacitetsberegningsr for me-
taller. Med relativt kort afstand til grundvandsspejlet vurderes der deg at vaere risiko for lokal
grundvandsforurening som felge af udvaskning fra tilkert jord med indheld af nikkel og barium.
Dette underbygges af svagt forsurede forhold | muldlaget, som kan oge maobiliteten af nikkel.

Erfaringsmaessigt har grundvandsferureninger med tungmetaller en fanela@ngde, der er mindre
end ca. 30 m /5/. Dette er val at maerke for kraftige punktkildeforursninger og ikks for svagt
forurenst jord, hveor grundvandsforureningen vurderes at vaere yderst begreenset, som folge af
metallernas ringe mebilitet i jord og grundwvand.

4.2 Pavirkning af omridets nedre magasin

et nedre magasin er beliggende fra ca. 70 m under terr@®@n og under ca. 30-45 m fedt ler
{Holstsinler}. Magasinet er dasuden artasisk og der sker i mindre grad grundvandsstramning
fra det nedre til det ovre grundvandsmagasin, som modvirker nedsivning af miljefremmeade
stoffer,

Udwvaskning af porevand med letters farhejede indheald af relativt immaebile forureningsstoffer
til det ovre grundvandsmagasin vurderes derfor mead meget stor sikkerhed ikke at udgere en
risika for det dybtliggende nedre magasin, der anvendes til almen drikkevandsforsyning.

4.3 Pivirkning af indvindingsboringer

Som beskrevet vurderes der lokalt under projektomrddet at kunne opst3 lettere forhojede
grundvandsindhold af nikkel og barium, hvis stofferne findes i jord tilkeort til Indlandsklitten.

Som tidligere beskravet kan Miljostyrelsens JAGG-model ikke anvendes til vurdering af udvask-
ning og transport af tungmetaller i grundvandst. I bilag 4 er der i stedet beskrevet beregningar,
der har til form3l at belyse mebiliteten af forureningsstofferne i det ovre grundvandsmagasin
p3 baggrund af principparne i JAGG-modellen. Beregningemes form3l er at estimera hvor lang
tid det vil tage eventuelle forureningsstoffer i grundvandet at transportares horisontalt til den
na@&rmeste indvindingsboring i nedstrams retning.
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Vurderingsrne basares pd en rackke forudszetninger, som wvurderes samlst set at gore bereg-
ningerne sardeles konservative:

= [Den na@rmests indvindingsboring i nedstrams retning er placeret 750 m fra projektom-
ridet. Der er tale om en markindvinding (DG 140.902) beliggende pd Tondervej 47.
Boringen har tilladelse til indvinding af 28.000 m?¥*/3r, men 2014-indvindingen var dog
kun p3 10.000 m* Boringen antages at indvinde den maksimale vandmaengde over en
periode pd 4 maneder drigt. Der medtages betydningen af en oget vandspejlsgradient
og dermed an eget transporthastighed.

» [Der ses bort fra adsorption | den umaettede zone over grundvandet. Jordens indhold af
nikkel og barium antages at blive spredt til det evre grundvandsmagasin uden forsin-
kelse. Med ca. 1,5-2,0 m til grundvandsspejlet vurderes det at waere en kenservativ
antagslse.

« Der ses bort fra fortynding i grundvandszonen. Beregningerne er helt uathangige af
forureningskoncentrationerne i grundvandet, sam vurderes at vaere relativt lave.

« Aquifermaterialet antages ud fra eksisterende DGU-boringer at vaere mellem- grovkor-
net sand. Basaret pd tabelvaerdier fra JAGG 1.5 antages en volumenvargt pi 1,46 kafL,
et vandindhold p3 0,45 L/L, et indhold af organisk kulstof, foe, pd 0,001 samt en maettet
hydraulisk ledningsevne pd 10 m/s.

= For begge metaller fastsaettes en konservativ Kg-vaerdi (adsorption) under grundvands-
transporten, som baskrevet i bilag 4.

= [Der ses bort fra betydningen af naerliggende vandlsb, som vurderes at reducere udbre-
delsen af eventusal grundvandsferurening. Risikoen for overfladerecipienter behandlas i
afznit 4.4 og 4.5.

Owrige beregningsmaessige antagelser er beskrevet i bilag 4. Ud fra de udferta beragninger
vurderes grundvandshastigheden i det ovre magasin omkring projektomridet at vaere mellem
14 og 22 m/ar.

Grundvandstransporten fra projektomridet til den na@rmeste indvindingsboring (750 m fra pro-
jektomridet) vurderes siledes at tage mellem ca. 34 og 54 3r. Transporthastigheden af aploste
stoffer i grundvandet vil dog vaere vazssntligt langsommere som felge af retardation jordmatri-
cen, herunder adsorption.

Vad inddragelse af retardationan er der i bilag 4 estimeret transporttider for de enkelte forure-
ningsstoffer til markindvindingshoringen. Transporttiderne fremgsr af tabel 4.2:

Stof K (L kg R (-] Transporttid (ar)
Mikkel 50 401 =3.000

Tungmetaller
Barium 14 113 =3.000

Tabel 4.1: Kyvaerdier, retardationsfaktorer og transperttider, Se bilag 4 for be-
skrivelse af antagelzerne bag beregningerns.

For bide nikkel cg barium er transporttiden mere end 3.000 &r, svarende til transporthastighe-
der pd maksimalt 25 cm/ar.
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De konservative transporthastigheder for nikkel og barium p3 maksimalt 0,25 m/3r viser, at de
to metallar i praksis er immobile | grundvandsmagasinet og ikke vil udgers en risike for indvin-
dingsinteresser, Det skal desuden nagvnes, at beregningermne er uafhaengige af stoffarnes start-
koncentration. Det vurderes, at grundvandskoncentraticnerne lige under projektomridet wil
va@re meget lave og realt slat ikka give anledning til transport i grundvandat.

Det skal naevnes, at det avre grundvandsmagasin har indhald af pesticider og nitrat, som ger
at Esbjerg Kemmune vurderer, at det ikke har vasantlig indvindingsmaessig vazrdi.

D2 naermeste indvindingsboringer til drikkevand er placeret ca. 500 mod sydsydwvest, dvs. i
apstrems retning. Selv hvis grundvandet strommede mod disse boringer ville den baregnings-
maessige transporttid vaere mere end 1.000 &r for nikkel og barium.

Samlet set vurderes projektet ikke at udgere en risiko for vandkvaliteten | omrd3dets indvin-
dingsboringer.

4.4 Pavirkning af naerliggende mose

Projektomridet er beliggende op ad en mose mod ost. Der er ikke fastsat milsaetning for mo-
sen. Mosen er beliggande i opstroms retning fra projektomradet.

Udlaegning af svagt forurenet jord i projektomridet vurderes derfor samlet set ikke at udgere
en risiko for uacceptabel pavirkning af mosen.

4.5 Pivirkning af naerliggende vandlab

Projektomriadet er beliggende op ad et vandlob mod est {Hedegroften). Der er ikke fastsat
méalsa@tning for vandlsbet, der vurderes at vaere en mindre greft, som afvander de tilstadende
marker. Der ar ikke kunnet fremskaffe data for medianminimumsvandferingen, men der anta-
ges at vaere tale om en begri#Enset vandforing.

Miljostyrelsen har udviklet et beregningskoncept til risikovurdering af vandleb /&/. I bilag 5 ar
der pi denne baggrund udfert beregninger af hvilken kildestyrkekoncentrationen i porevan-
det/grundvandet lige under projektomradet, som fordrsager en beregningsmaessig risiko for det
naerliggende vandlab. Det baregnes altsi hvor kraftig kildestyrkekoncentrationen kan wvaere
uden at det giver en bersgningsmaessig risiko for vandlobet.

Baregningerne er udfort med felgende forudsatninger, der zlle vurderes at gore risikevurde-
ringen konservativ:

*  Projektomridets areal er 90.000 m?,

*  Nettonedboren er 500 mm/ar, jf. JAGG 1.5 tabelveerdi for Eshjerg-omridet.

s+ Vandlobet har en medianminimumsvandforing pa 10 Lfs, svarende til et mindra vandlob.

* Baseret pi Miljostyrelsens beregningskoncept anvendes arsen sem konservativt model-
stof for metaller.

Af tabel 4.2 fremgdr der beregnede maksimale kildestyrkekoncentrationer, som lige nojagtig
ikke giver anledning til owerskridelse af ferskvandskriterierms for de udwvalgte modelstoffer.

Maksimal tilagt | Ferskvandskriterium
Stofgruppe Konservativt modelstof Afstandskriterium | kildestyrkekon- | for modelstof
centration
Tungmetaller Arsen 20 m 32 pa'l B pgll

Tabel 4.2: Resultat af modelberegninger, == bilag &,
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I tabel 4.2 angiver afstandskriteriet den afstand mellem en racipient og en jordforursning med
tungmetaller, som generelt vurderes ikke at ville give anledning til en vaesentlig pavirkning af
recipienken /5/.

Modelresultaterne viser, at en kildestyrkekoncentration p3 <55 pg/L for tungmetaller ikke wil
give anledning til en beregningsmaessig risika.

Dar kan ikke forstages fugacitetsberegninger for tungmetaller | JAGSE. Det vurderes dog som
usandsynligt, at svag forurening med nikkel gllar barium i lettere forurenads jord vil kunne give
anledning til 2m porevandskoncentration hojere end 55 pg/L, hvilket erfaringsmasssigt er et hojt
niveau af oploste tungmetaller, selv pa kraftigt forurenade lokaliteter,

Sagsnr.: 2015-1003 Dansk Miljoradgivming A/S

34

Indlandsklitten, Egebek Side 11

5. Opsummering af risikovurdering

Der er udfert en supplerende risikovurdering for tilkersal af jord til Indlandsklitten, som har
indhold nikkel og barium over jordkvalitetskriteriet. Jorden nyttiggeres til terr@@nregulering i
forbindelse med etablering af det rekreative omrade "Indlandsklitten”.

Der lagges op til faststofkriterier for nikkel og barium pd 2 gange Miljostyrelsens jordkvali-
tatskriterier (hhwv. 50 og 300 mg/kg TS). De to svagt forhejede vaerdier vurdsres at daekks ty-
piske naturlige indheold i jord og sedimenter. Selvom jordflytningsbekendtgerelsens S0%-regel
vil vaere gaeldende, =3 vil de reelle middelkoncentrationer i jorden vaere lavere, da de fleste
jordpartier vil have middelindheold af nikkel og barium under kriterizrne,

Risikovurderingen er udfort med fem fokusomrider.

1. PEuvirkni =
Der vurderes at vaere risiko for mindre overskridelser af grundvandskvalitetskriterisrne
lokalt i det terreennzzre grundvand lige under projektomrddet. Der vurderes dog ikke at
blive tale om en egentlig grundvandsfane, Det terré@nn®re grundvand har ikke vaesent-
lig indvindingsmaessig vaerdi.

2, Pavirkning af emridets nedre magasin
Omridets nedre grundvandsmagasin er velbeskyttet af 30-45 m fedt lar. Derudover er
der en opadrettet gradient fra det nedre til dst avre magasin, som forhindrer nedsivning
af eventuel grundvandsforurening fra det ovre magasin. Desuden vurderes nedsivnin-

gen af nikkel og barium at veere meget begraensat, som folge af adsorption til jordens
partikler. Der vurderes derfor ikke at vaere risiko for pavirkning af dette magasin.

3. Risiko for indvindingsboringer
Med udgangspunkt i principperne i Miljestyrelsens JAGG-model er der foretaget en esti-
mering af i hvilken grad forureningsstofferne i svagt nikkel- og bariumholdig jord ad-
sorberes under transport | grundvandst til den n@@rmests indvindingsbering i nedstrams
retning (markindvinding) ca. 750 m fra projektomridet. Beregningerne viser en trans-
porttid pd =3.000 &r for begge stoffer. De udforte beregninger er maget kenservative.

4, Pivirkning af neediggende mase
Umiddelbart ast for projektomridet er der en beskyttet mose. Der er ikke fastsat en
mals2etning for mosen. Mosen er placeret opstrems for projektomridet og vurderes
derfor ikke at blive pivirket af udvaskede forureningsstoffer fra svagt forurenet jord i
projektomradet.

5. Pévirkning af neediagende vandlsb
Umiddelbart vest for projektomridet er der et beskyttet vandlob. Der er ikke fastsat en
mals2etning for vandlebet, som vurderes at va@re en mindre groft, der afvander de til-

stodende marker. Der er foretaget en risikovurdering baseret pa det beregningskoncept,
sem Miljestyralsen har udviklet /8/. Ud fra resultaterne vurderas der ikke ak vagre risiko
for uacceptabel pavirkning af vandlobet med ewvt. udvaskede metaller.
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BILAG 4
BEREGNING AF TRANSPORTTID FOR NIKKEL

OG BARIUM

I det folgende foretages en beregning af nikkel og bariums transporttid fra grundvandet lige
under projektomridet (omr3dets ovre magasin) til den naermeste indvindingsboring i
nedstroms retning. Det drejer sig om markvandingsboringen DGU-boring 140.%02, som er
beliggende pd Tendervej 47 ca. 750 m nordvest for projektomridet,

Forudszetningarna for de udforte beregninger beskrives i hovedrapporten og i de folgende
afsnit.

1. Transporttid i det evre grundvandsmagasin

I grundvandszonen, hvor vanditransporten prim&rt er horisontal, kan vandets hastighed
astimeras pd baggrund af jordtypens hydrauliske ledningsevne, den hydrauliske gradient samt
jordens effektive (vandfarende) porasitet /1/. Ifelge principperne i Miljostyrelsens JAGG-model
antages den hydrauliske ledningsevne og jordens effektive porositet at vaere knyttet til den
aktuelle jordtype. Wandets porevandshastighed astimeres via ligning 1 /1/.

i
L 60- 60 24 365 (1)
£

af

V. =

hvar WV, er vandets horisontale porevandshastighed (m/3r), k er den hydrauliske ledningsevne
{m/s), i er den hydrauliske gradienti grundvandsmagasinet og & er jordens effektive porositst.

Sam beskrevet i hovedrapporten er den overordnede hydrauliske gradient i det owre
grundvandsmagasin i omridet estimeret til ca. 0,001 m/m. Magasinet udgores af mellem- til
grovkomet smeltevandssand. Da der ikke foreligger milingsr af den maettede hydrauliske
ladningsevne under projektomridst tages der i det felgende udgangspunkt i en hydraulisk
ledningsavne pd 1:10% m/s, svarende til middelvaerdien af JAGG 1.5's standardvaerdier for mellem-
og grovkemnet sand /1/. Den effektive poresitet saettes til 0,225 L/L. hvilket ligeledes svarer til
middelvaerdien af JAGG 1.5's standardva@rdier for mellem- og grovkarmet sand /1/.

Indszettes ovenstiende paramstre i ligning 1 kan der estimeres en porevandshastighed i
magasinet pa ca. 14 m/ar.

1.1 Hydraulisk pévirkning ved indvinding til markvandingsformal

Som det fremgar af hovedrapporten er der en indvindingsboring p3 ejendommen Tendervej 47
med tilladelse til indvinding af op til 28.000 m*3&r til markvanding. For at indragne den
potentielle  indflydelse af markvandingen p2  stromningsforholdens i omrddet i
sommermanedeme er der i det folgende foretaget en estimering af den resulterende
hydrauliske gradient.

Det antages, at den totale indvindingstilladelse pd 28.000 m¥/&r udnyttes over en 4 manaders
periode, svarende til en indvinding, Q, pé ca. 9.6 mi/time. Der vurderes umiddelbart at vaere
tale om en konservativ antagelse i denne henssende, da indvindingesn i 2014 kun var p& 10,000
m?, svarende til 3.4 m¥time,
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P3 baggrund en antaget maettet hydraulisk ledningsevne p2 1-10 m/s i sandmagasinet samt
an estimeret magasintykkelse pS ca. 30 m (baserst pd DGU-boring 140.1032) kan dar
estimeres en transmissivitet, T, for magasinet pd ca. 0,003 m?'s. For et frit magasin antages
et magasintal, 5, p3 ca. 0,2 /2/.

P3 baggrund af Jacob’s formel, jf. ligning 2, kan indvindingens betydning for afsaenkningen, s,
i magasinet nu beregnes som funktion af afstanden, r, fra boringen /2/. Tiden, t. er 4 maneder.
Der korrigeres for enheder.

-

(2)

. 2725, o
E_O.JECS Q-log ‘.‘? T:]
T . r°. 8

Indsaettes ovenstéende data i ligning 2 opnds en afsa@nkning pa 25 cm i afstanden 100 m fra
boringen og en afs@nkning pd 10 cm i afstanden 500 m fra boringen ved afslutningen af
pumpepericden p3 4 méneder. Da der er ca. 750 meter fra  projektomrddet til
indvindingsboringen, antages gradienten i en afstand pa 100-500 meter fra boringen, at vaére
et konservativt estimat pa den gradient, som markvandingsindvindingen giver anledning til.

Gradienten, {, beregnes dermed til 0,000368 m/m. Ved superponaring mad den everordnede
hydrauliske gradient i emradet pa 0,001 m/m opnds dermad en samlet hydraulisk gradient p3
0,001568 m/m.

Indszettes disse hydrauliske gradienter i ligning 1, sammen med en hydraulisk ledningsevne pa
1:10™* m/s og en effektiv porositet pd 0,225 L/L, kan der estimeres en grundvandshastighed i
magasinet under aktiv markvanding p8 ca. 22 m/3r. Til sammenligning kan det naevnes, at hvis
der i stedet tages udgangspunkt i 2014-indvindingen pd 10,000 m? ville grundvandshastigheden
vaere ca. 17 m/ar.

1.2 Transporttid fra projektomrade til boring pa Tendervej 47

P3 baggrund af ovenstiende beregninger vurderes stremningshastigheden i det ovre magasin
amkring prejektomradet at veere mellem 14 m/ar (naturlige forhold) og 22 m/ar (maksimal
indvinding fra markindvindingsboringen).

Med en afstand pad 750 meter svarer det til, at porevandet er mellem ca. 34-54 2r om at blive
transporterst fra grundvandet lige under projektomridet til markindvindingen DGU 140,902 pd
Tondervej 47. Transporthastigheden af opleste stoffer i grundvandet vil dog vaere langsommere
som folge af iszer adsorption i jordmatricen.

2. Stoffernes fasefordeling eg adsorption

I det folgende gives en overordnet gennemgang af de principper der i JAGG 1.5 ligger til grund for
beregning af fasefordelingen af et forureningsstof imellem jordens faser, hhv. poreluft, jordvand
og jordskelet (gasfasen, vaeskefasen og jordfasen).

I naervaerande risikovurdering anvendes fasefordelingsberegningerne til at estimere stoffarmes
transporttider fra projektomradet til markindvindingsboringan pd Tondervej 47. Beragningarne
tager udgangspunkt i JAGG 1.5's fugacitetsmodul, hvarfor principperne og forudsaetningsrne for
disse beregninger gennemgés i det folgende.

2.1 Principper
Ifolge JAGG 1.5 beregnes fasefordelingen efter fugacitetsprincippet, der dels tager udgangspunkt
i stoffets egenskaber og dels i jordens 2genskaber/tilstand:

1. Stoffets damptryk, idealgasligningen og jordens luftfyldts porehulrum benyttes til at ber=gne
hwor meget stof der maksimalt kan befinde sig i jordens gasfase.
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2. Stoffets vandopleszlighed og jordens vandindhold benyttes til at beregne hvor meget stof
der maksimailt kan befinde sig i jordens vaeskefase.

3, Stoffets log{Kow)-vaerdi, jordens fraktion af erganisk kulstof og dens kormnrumvaegt benyttes
til at beregne hvor meget stof der maksimalt kan befinde sig i jordfasen.

4, Forheldet imellam den maksimale stofmasse i de tre faser, som beregnes ndr alle fasar er
“fyldt op” (inden der forekommer fri fase), antages at gaelde ved lavere koncentratiener,

2.2  Forudsatninger
I forhold 4l n#@rvagrende beregning af den relative stofvandring i grundvandst bemaerkes isaer
felgende beregningsforudsaetninger:

Fasefordelingen kan beregnes for organiske forureningsstoffer, ikke tungmetaller.

Der kan kun forstages beregninger for enkeltkomponenter, ikke for stofblandinger.

Der antages en tilstand for hver jordtype, og jorden antages homagen.

Der antages at foregd en momentan ligevaggt imellem de tre faser i jorden.

For eksempelvis PAH'er der stor forskel pa om stoffet desorberes (fra jord til vand), eller om
den adsorberes (fra vand til jord). De indgdende stofparametre er bestemt ved adsorption,
hwor mere staof vil befinde sig i vaskefasen (= konservativ antagslsa).

f. Temperaturen er via d= anvendte stofparamebrs antaget at vé@re ca. 25°C, hvor de
organiske stoffer lettere fordamper og har hejere vandoploselighed (= kenssrvativ
antagelse) i forhold til normale jordtemperaturer, der typisk ligger mellem 10 og 15°C.

Panow

Jaevnfor ovenstiende punkt (a), kan JAGG 1.5 kun benyttes til at beregne fasefordelingen af
organiske forureningskomponenter. Da dette projekt ligeledes omfatter en risikovurdering for
tungmeataller, redegores der i det folgende for JAGG 1.5 principper for beregning af stoffets
fordeling mellem vagska- og jordfasen, og der opstilles et koncept til beregning af fasefordelingen
og retardatienen for tungmetaller - et koncept der er i oversnsstemmelse med meodallens
principper far de organiske forureningskompaonenter,

2.3 Adsorption i Miljestyrelsens JAGG-model

Far beskrivelse af adsorptionen i JAGG 1.5 tages der udgangspunkt i en line@@r adsorptions-
isoterm, der giver en god beskrivelse af den resulterende stoffordeling imellem vaeske- og
jordfasen under de flests miljomassigt relevante jordtyper og koncentrationer /2/.

C,=K; Cy (3)

hvar Gy er jordkoncentrationen (ma/kg TS), Ky er stoffets adsorptionskeefficient (L'ka) og Gy er
poerevandskoncentrationen (mg/L).

For arganiske forureningsstoffer er dat ofte 2n god antagelse, at adsarptionen primaert finder
sted til jordens indheld af organisk kulstof, hvorfer adsorptionskoefficienten, Kz i ligning 3 kan
splittes op i henhald til ligning 4.

Cr=fu K G (4)

hvor Fa er jordens fraktion af organisk kulstof {(kg/kg) og Ki er stoffets fordzlingskoefficient
imellem vand og organisk kulstof (Lfkg).

I JAGG 1.5 estimeres Ko ud fra stoffets oktanol-vand fordelingskoefficient, Kow via folgende
ampiriske relation (Abduls formel}.

Log(K, )=104. Log(K,,)— 0843 (5)

Den resultarende relation til beskrivelse af Ky (ligning 3) for organiske forureningsstoffer bliver.
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Kn‘ =f. loil.mr.urr,n 0,84) @

Det bemaerkes, at den empiriske relation imellem Kow og Ka (ligning 5) i princippet kun ber
benyttes for stoffer med Log{K,,)-v@@rdier mindre end 5 og at den ikke ber benyttes for jorde med
indhold af organisk kulstof lavers end 0.1 % /3/. I praksis banyttes relationen dog ligeledes for
stoffer med hojere Log(Kow)-vaerdier; f.eks. =n ragkks PAH'sr, da den giver mers konssrvative
(dws. lavers) estimater p3 K. end relationer opstillet udelukkende for sidanne stoffer. Dermed
opnés den fordel, at én og samme ralation kan benyttes for samtlige organiske forureningsstoffer,

2.4  Adsorption af tungmetaller

Fordelings- og udvaskningsmekanismerne for tungmetaller er vaesentligt forskellige fra de
mekanismer, der gaelder for de organiske stoffer, hverfor JAGG 1.5, som naevnt ovenfor, ikke
umiddelbart kan benyttes til at foretage ligeveegtsbersgninger for tungmetaller.

Den storste forskel imellem de organiske forureningskompeonanter og tungmetallerne er at
tungmetallerne ikke uvdalukkende bindar sig til jordens indhaold af organisk kulstof. Mange
tungmetaller, herunder bly, barium, cadmium, kobber, kviksalv og zink optraeder med to positive
ladninger (+2) i jordvaesken, hvorimod de organiske forursningsstoffer ikke er ladade.

For tungmetallerne gaelder tre ovarordnede mekanismer vad fasefordeling og tilbagesholdalze i
jord og grundvandssystemer: sorption, udfaeldning og kompleksering. Sorption og udfaeldning
har tendens til at gere metallerne mindre mobile, mens kompleksering ofte vil fore til en
mobilisering. Ved sorption binder de positivt ladede tungmetaller {bly, cadmium, chrom{III}
kobber og zink) sig til jerdpartiklernes negativt ladede overflader (primat associerst med
lermineraler og erganisk stof), Bade udf@ldning og kompleksering atha@nger =f tilstedevagrelsen
af andra stoffer (f.2ks. chlorid, carbonat, sulfat, nitrat eller fulvussyrer).

Da tungmetzallernes adsorption siledes ikke primagrt styres af jordens indheld af organisk
kulstof giver ligning 4-& ikke en god beskrivelse af fasefordelingen for disse. Til gengaeld kan
der i mange tilfaelde tages udgzngspunkt i Ky ved beskrivelsen af tungmetzllernes adsarption,
i henhaold til ligning 3 /&/.

2.5  Kafor tungmetaller

Som navnt er der tre processar med betydning for tilbageholdelsen af tungmetaller i jord- og
grundvandssystemer: Serptien, udfaldning og kempleksering. Hver af disse procassar ar tillige
styret af en raekke forheld, herunder jordens indhald af lermineraler {og typen heraf), organisk
stof, pH samt tilstedeva@relsen af andre ioner, salte og andre {tung)mstaller.

I mange henseender er tilbageholdelsen af tungmetaller sdledes mere komplicerst at beskrive
and for de organiske forureningskemponenter, og vil afhaenge af en raekke specifikke forhold,
der ikke lader sig baskrive p& forh&nd for dat aktusllz genanvendzlsesprojekt. Derfor inddrages
dissa faktorer udslukkends i risikovurdaringen vad at benytte forholdsvist lave (= konservative)
Kg-vaerdier fra litkeraturen /8/. 1 tabel 1 er der vist kenservative Kevaerdier for nikkel og barium,
som er baseret p§ en erfaringsopsamling for danske jorde. Til sammenligning har andre studier
anvendt Kg-vaerdier for nikkel og barium pa hhv., 13,936 og 1.115 /9/. Va@rdieme i tabel 1 vurderes
siledes at vaere ekstremt konservative

Tungmetal fL.u"KlzﬂJ
Mikke! 50
Barium 14

Tabel 1: Konsarvative Kyvaerdier for tungmeataller baserst p& en erfaringsepsamling for danske
studier /8/,
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1 det folgende gennemgds de specifikke tilbageholdelsesmekanismer for nikkel og barium og
der redegores for valget af konservative Ky-vaerdier, som ar gengivet i tabel 1.

3, Stoffernes transporttid

3.1 Retardationsfaktoren

Som det fremgar af nedenstdende ligning 7 /3/ udtrykker retardationsfaktoren den faktor
hvormed stoffet forsinkes i forhold til det vand det bliver transporteret i; f.eks. betyder en
retardationsfaktor p& 10, at vandet - inden for et givet tidsrum - tilbagalaegger en afstand der
ar 10 gange laangers end stoffet. Eller sagt med andre ord, at det tager stoffet 10 gange s3
lang tid at tilbagelaegge en given afstand, som det tager pore- eller grundvandst.

v K
R=—Lt=-1+L -4 )
v, £

hvor R ar stoffets retardationsfaktor (-}, Vy er vandets porevandshastighed (my&r), V; ar stoffets
transporthastighed {m/3r), g er jordens volumenvéegt (kg/L). &£ er jordens wvolumetriske
vandindhold (L/L) og Kz er stoffets adsorptionskoefficiant (L'kg).

Retardationsfaktoren afhaenger dels 2f den jord som stoffet transporteres igennem (igennem
jordens volumenvaegt, vandindhold og jordens indflydelse p3 Ky via jordens indhold af organisk
kulstof, £, og dels af hvilkst stof der er tale om (igennem K, der til dels er stofafhaengig).

3.2  Jordtypen

Grundvandsedimentets egenskaber vurderes at kunne repragsenteres af JAGG 1.5°s vaerdier for
{mellem-~ til grovkornet) sand, hvilket svarer til den mest konservative anvendelse af modellens
standardvaerdier.

Dar antages siledes en volumenvaegt, . p3 1,46 ka/L og =t vandindhaold, & p3 0,45 L/L samt
et indhald af organisk kulstof, fe. pd 0,001 /4/.

3.3 Transporttider
For organiske forureningskomponenter kan Kq's afhaengighed af stoffet estimeres p3 baggrund
af stoffernes oktanol-vand fordelingskoefficient (Kaw), mens mekanismerme er mere

komplicereds for tungmetallerme, Kr-vardierne for tungmetallerne er deg absolut konservative
astimater, jf. afsnit 2.

Under forudsaetning af, at grundvandstransporten sker igennem st sandmagasin, er der
foretagst en beregning af retardationsfaktorerne p3 baggrund af Ki-vaerdierne, i henhold til
ligring 7.

P2 baggrund af den estimerede transporttid for grundvandet, fra projektomiadet il
markindvindingsboringan pd Tondervej 47 pd 14-22 3r er de beregnede retardationsfaktorer
benyttet &l at estimere forureningskomponentemes transporttid for samme stragkning.
Resultaterne fremgdr af tabel 4, hvor der er foretagst en sammenstilling af konservative K-
vaerdier samt de baregnade retardationsfaktorer og transporttider.

Stof Ka (L'kg) £ (-} Transportiid [ar)
Nikkel 30 401 = 3.000
Barium 14 113 = 3.000
Tabel 2: Sammenstilling af Kgveerdier, retardationsfaktorsr og bransport-
tider.
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Som det fremgdr af tabel 2 estimeres der for begge metaller transporttider, der overstiger
2,000 &r - hvorfor det vurderes, at disse i praktisk henseende kan betragtes som immobile.
Det skal igen bemaerkes, at vurderingame hale wejen igennem bygger pd konservative
antagelser.

4,

i
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MNote: Tungmetaller

Risikovurdering overfor sma og mellemstore vandlgh

Smd og mellemstore vandigh defineres som vandigh med

Grd felter beregnes automatisk

en medianminimumvandfaring pa < 200 |fs.

Bla feiter udfildes manuelt

Forureningstype

Modelstof (vaelg fra liste):

Arsen

Afstandskriterium (se f@rste faneblad)

50

Owerfladevandskvalitetskrav (ferskvand), G

Indledende risikovurdering pa baggrund af afstandskriterier

Afstand mellem recipient og forureningens hotspat

Er der tale om en sarligt stor/kraftig forurening? (veelg fra
liste)

Nej

Vurderes der umiddelbart at kunne vaere risiko?

Ja

Det vurderes ikke at veere relevant at udfdre fluxberegninger, hvis afstanden til recipienten er > 2 gange

afstandskriteriet (konservativ betragtning).

Grundvandsforureningen

Mettonedbgr, N (fra JAGG)

500

Kildeareal, A

90.000

Kildestyrkekoncentration af modelstof, Crogeimer

35

Potentiel vertikal forureningsflux, som kan ende i recipient,

2.475.000.000

]

2.475,0

Recipiente (Vandlghb)

Medianminimumsvandféring i vandlgb, O (Oplyses

10

I/s

af region/kommune)

315.360

m®/ar

Medianminimumsvandfgringen er defineret som den vandfaring, som underskrides €n gang hvert andet ar.
Den er typisk 0-10 /s for mindre vandigh, 10-200 Ifs for mellemstore vandigh og 200-8.000 [/s for st@rre

vandigh. Veerdierne kan typisk oplyses af kommunen,/regionen.

Bearbejdet risikovurdering

C

L

7,85

Er der risiko?

Nej

DMA/AHK 11-11-2014
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