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1. INDLEDNING

AVV 1/S, Mandevej 4, 9800 Hjerring rader i Hjorring over et forbraendingsanlag
pa adressen Miljovej 7, 9800 Hjorring.

Forbrandingsanlaegget bestar af to ovnlinjer. AVV I/S har en godkendt teknisk
behandlingskapacitet, hvormed det samlede anlaeg kan nyttigere op til 11 ton affald
pr. time med en nedre breendverdi pa 10,5 GJ/t fordelt med 3,8 tons affald pr.
time pa ovnlinje 2 og 7,2 tons affald pr. time pa ovnlinje 3 svarende til behandling
af 90.000 ton affald arligt.

AVV 1I/S har segt om procesforbedringer i form af 1) etablering af
roggaskondensering efter ovnlinjernes felles roggasrenseanleeg med mulighed for
senere montering af varmepumpe, og 2) DeNOx-anleg til reduktion af NOx-
emissioner efter SNCR-princippet pa begge ovnlinjer.

I kondenseringsprocessen reduceres roggassens temperatur til gassens
metningspunkt ved inddysning af vand. Herefter fores roggassen til
kondenserende skrubber eller regrorskedel, hvor reggassens latente varme
overfgres til returvand fra fjernvarmesystemet. Roggaskondenseringen fungerer
ligeledes som ekstra rensningstrin, da skrubberen renser vandopleselige
komponenter som fx HCl og NH3. Reggaskondensering er netto
vandproducerende (producerer kondensat). Overskydende kondensat vil blive
renset, hvorefter en forurenet delmangde vil tilbagefares til roggasrensningen,
mens den resterende maengde med et lavt forureningsindhold vil blive ledt til
kommunalt renseanleeg.

I det nye reggaskondenseringsanleaeg afkeles roggassen fra affaldsforbraending til
ca. 45 °C (ved etablering af varmepumpe 25 °C). Der vil saledes ikke vaere helt det
samme rogfaneloft som tidligere.

Roggaskondenseringen vurderes samlet set at forbedre energinyttiggerelsen af
affaldet i og med at varmeproduktionen — efter etablering af reggaskondensering —
forventes gget fra 25 MW til 30 MW. Denne bedre udnyttelse af affaldsressourcen
vil indirekte fortreenge fossile brandsler til produktion af fjernvarme. Ved
efterfolgende etablering af varmepumpe forventes varmeproduktionen at kunne na
op pa 35 MW ved fuld last.

DeNOx-anleeg til reduktion af NOx-emissioner etableres pa begge ovnlinjer efter
SNCR-princippet, hvormed ammoniakvand sprgjtes ind i den nederste del af
kedlens 1. traek. I reaktionen med ammoniakken omdannes kvalstofoxiderne til
frit kveelstof og vanddamp. Den totale kvaelstofemission forventes herved at blive
reduceret vaesentligt, hvorved at anlaeggets miljoprastation forbedres.

Kondenseringsanleeg samt eventuel varmepumpe placeres i ny bygning i
tilknytning til den eksisterende reggasrensningsbygning, mens SNCR-anlaeg
placeres i eksisterende bygning. Grundarealet for den nye bygning forventes
maksimalt at udgere 150 m2 med bygningshgjde pa maksimalt 32 m.

Tankanleg til ammoniakvand opstilles udenders. Placeringen af nye anleg
fremgar af bilag 1 til ansggning om godkendelse.



Der vurderes ikke at vare forbrendingstekniske eller miljemaessige problemer
med etablering af de nye anlaeg eller ved drift af AVVs samlede fremtidige anleeg.

Ved fastsattelse af vilkar for det ansegte stilles der vilkar til anlaeggets pavirkning
af det omgivne miljo via luftforurening fra forbreendingsprocesserne samt til
héndtering og opbevaring af kemikalier og restprodukter fra processerne.

Godkendelsen er et tillaeg til den reviderede miljegodkendelse af 16. marts 2005,
samt tilleeg til godkendelse og revurdering af 26. august 2013. Afggrelsen gives
under forudseatning af, at alle vilkar i begge afggrelser overholdes.

Miljostyrelsen har screenet projektet efter VVM-reglerne. Projektet er vurderet til
ikke VVM-pligt, og der er truffet selvsteendig afgerelse herom.



2. AFGORELSE OG VILKAR

P4 grundlag af oplysningerne i afsnit 3 og bilag [A], ansegning om
miljegodkendelse, godkender Miljostyrelsen hermed etablering og drift af
roggaskondensering og varmepumpe samt DeNOx-anlag pa ovnlinje 2 og 3 med
tilhgrende tankanlaeg.

Miljogodkendelsen meddeles i henhold til § 33, stk. 1, i miljebeskyttelsesloven.
Dog meddeles vilkar C2 i henhold til § 41 i miljgbeskyttelsesloven.

Godkendelsen gives pa folgende vilkér, der som udgangspunkt er retsbeskyttede i
en periode pad 8 arfra godkendelsens dato. Godkendelsen tages dog op til
revurdering i overensstemmelse med reglerne i miljobeskyttelseslovens § 41a, stk.
2 og stk. 3, herunder nar EU-Kommissionen har offentliggjort en BAT-konklusion
1 EU-Tidende, der vedrerer virksomhedens listepunkt.

2.1 Vilkar for miljegodkendelsen

A. Generelle forhold

A1 Godkendelsen bortfalder, hvis driften ikke er startet inden 2 ar fra
godkendelsens dato. De planlagte udvidelser/aendringer er beskrevet i
bilag A.

A2 Et eksemplar af godkendelsen skal til enhver tid vere tilgeengeligt pa
virksomheden. Driftspersonalet skal vere orienteret om godkendelsens
indhold.

Godkendelsen skal veere tilgeengelig pa virksomheden og driftspersonalet
skal veere orienteret om godkendelsens indhold og vilkér, sdledes at det
sikres at ansvarlige for driften er bekendte med virksomhedens
miljegodkendelse og sikrer at denne overholdes til enhver tid.

A3 Tilsynsmyndigheden skal orienteres om overskridelser af vilkar i
nervaerende afgerelsen. Orienteringen skal vaere skriftlig og fremsendes
senest naeste hverdag kl. 16.

Aq Safremt manglende overholdelse af vilkdrene medferer umiddelbar fare
for menneskers sundhed eller i betydeligt omfang truer med at pavirke
miljoet negativt, skal driften af virksomheden eller den relevante del af
virksomheden straks indstilles.

As Virksomheden skal straks traeffe de forngdne foranstaltninger til sikring
af, at vilkdrene igen overholdes.

B. Indretning og drift
Installationer til ammoniakvand

B1 Der méa kun anvendes ammoniakvand (ammoniak oplgst i vand) i
koncentrationer under 25 %. Ammoniakvand skal opbevares i en
dobbeltvagget tank med max. nettovolumen pa 45 ms3, hvori der hgjst ma
oplagres en maengde svarende til en fyldningsgrad pa 9o %.



B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

Bi1o

Bi11

Bi2

Tanken skal placeres pa tet belaegning og tank og pafyldningsstudse skal
vaere beskyttet mod pakersel. Ror fra pafyldningstuds til tank skal kunne
afspaerres automatisk. Under studsen skal der veare et opsamlingsbassin.

Tankoverfladens samlede stralevarmerefleksionskoefficient skal veere pa
mindst 70 %, eller tanken skal isoleres eller anden foranstaltning skal
gores, sdledes at samme effekt opnds med hensyn til reduktion af
temperaturafhaengige emissioner fra tanken.

Tanken skal udstyres med overtryks- og vakuumventiler til luft/gas.
Ammoniakdampe fra overtryksventilen skal ledes til afkast.

Tanken skal udstyres med leekageovervagning og alarm, som visuelt
og/eller akustisk giver alarm for hgjt tryk og hgjt niveau. Tanken skal
udstyres med fjernvisning af volumen, tryk og temperatur og med
instrument til lokal visning af tryk.

Losning af ammoniakvand fra tankbil skal ske med pumpe, der er placeret
ved tanken. Pumpen skal automatisk stoppe ved alarm for hgjt tryk eller
alarm for hgjt niveau i tanken. Ammoniakholdig luft, der fortraenges fra
tanken under pafyldning, skal fores tilbage til tankbilen.

Der skal vaere monteret afspeerringsventil for udlgbsbrenden ved tanken
til ammoniakvand. Ventilen skal lukkes, ndr ammoniakvandstanken
fyldes.

Der skal til enhver tid hange et eksemplar af arbejdsinstruks ved
ammoniakvandstanken. Instruksen skal beskrive, hvor og hvornar
afspaerringsventilen skal lukkes.

Tank, rgr og overvigningssystem skal inspiceres og afproves regelmaessigt
og mindst i intervaller angivet af leveranderen/installateren.

Inspektion og reparation af anlaegget skal udferes af en person, der er
instrueret i de serlige forhold, der gaelder, nar der er tale om
ammoniakvand.

Andre installationer

Natriumhydroxid skal opbevares i dobbeltvaegget tank og placeres
indenders. Der skal vare monteret afspeerringsventil ved aflebet fra
rummet.

Tank til natriumhydroxid og kondensat skal regelmaessigt inspiceres for
uteetheder, sddan at de er i god vedligeholdelsesstand. Uteetheder skal
udbedres sa hurtigt som muligt, efter de er konstateret. Der skal for
beholdere og opsamlingskar feres journal over inspektioner og
vedligehold med angivelse af beholder/ opsamlingskar og dato for
gennemforelse.

DeNOx-anlaegget skal senest veere sat i drift den 1. marts 2016.



C. Luftforurening

C1

C2

C3

C4

Emissionsgraenser
Emission af ammoniak (NH3) fra oplaget mé& ikke medfere, at
virksomhedens samlede bidrag af ammoniak i omgivelserne (immission)
overstiger 0,3 mg/ms3.

Ovnlinjerne skal i den faktiske driftstid overholde
emissionsgraensevardierne for NOx i roggassen i nedenstdende skema.
Emissionen fra affaldsforbraendingsanlaegget mé ikke overstige folgende
graenseveaerdier:

Degnmiddel
em{;ss'ons rense 1> times middelveerdi 15 times middelvaerdi
1SS1
Stof (mg/Nm3 g mg/Nm3(ref) mg/Nms3(ref)
’ - A (100% - B (97%
tor, 11% 02) ( 6) (97%)
NOx*) 180 350 180
En emissionsgranse udtrykker det maksimalt tilladelige indhold af stoffet i den luft,
virksomheden udsender gennem et afkast i en veldefineret kontrolperiode.
Referencetilstand (o °C, 101,3 kPa, tor gas).
*) Emissionsgrensevardierne er geldende fra den 1. marts 2016.
Hver ovnlinje skal i den faktiske driftstid overholde folgende
emissionsgraense for NHg:
Emissionsgraenseveerdi
Parameter
[mg/Nms(ref) ]
NH, 10
Referencetilstand (o °C, 101,3 kPa, tor gas)
Kontrol af emissioner, prastationsmaling
Virksomheden skal én gang hvert halve ar for hver ovnlinje udfere
praestationskontrol for NH3.
Méling skal foretages, nér virksomheden er i fuld drift, og mens DeNOx-
anlaegget er i drift eller efter anden aftale med tilsynsmyndigheden.
Preestationskontrollen skal udferes som akkrediteret teknisk prevning
som anfert i nedenstaende skema.
Stof Kontrol Analysemetode
NH3 Prastationskontrol i form af | ISO 7150, Metodeblad
3 enkeltmalinger af hver MEL-24
mindst én time.

Dog kan andre analysemetoder benyttes, safremt tilsynsmyndigheden har
accepteret dette.

Generelle krav til kvalitet i emissionsmalinger, jf. metodeblade MEL-22,
skal veere overholdt.




Cs

Co

Vilkar C3 betragtes overholdt, hvis det aritmetiske gennemsnit af de 3
malinger udfert ved praestationskontrollen er mindre end eller lig med
emissionsgransen.

Kontrol af virksomhedens luftforurening skal gentages, nér
tilsynsmyndigheden finder det pékreevet. Hvis vilkaret er overholdt, kan
der kun kraeves én arlig dokumentation. Udgifterne hertil afholdes af
virksomheden.

Forudsetningerne for roggassernes fysiske og kemiske egenskaber, der er
lagt til grund i den til ansggningen vedlagte OML-beregning, skal som
minimum overholdes. Forstéet siledes, at parametrene ikke ma s&ndres i
retning, si det medferer darligere spredning af roggassen samlet set.
Under drift med én ovnlinje skal raggassen udledes gennem ét rogror.

Der mé ikke ske drébenedfald fra roggassen i omgivelserne.

D. Indberetning/rapportering

D1

D2

D3

D4

D5

AVV 1/S skal fremsende degnrapporter for begge ovnlinjer for de forste 14
dages drift af hhv. reggaskondenseringsanlegget og DeNOx-anlaeg.
Dokumentation for reggastemperatur, vandindhold og volumen af
roggassen skal ligeledes sendes for de forste 14 dage med drift af
roggaskondenseringsanlegget.

Arsrapport, jf. vilkir 27, i den reviderede miljogodkendelse af 16. marts
2005 suppleres med afrapportering af NH3-emission, nir DeNOx-
anlaegget er taget i brug.

Kravet om afrapportering af emissionsmaélinger, jf. vilkir 38, i den
reviderede miljogodkendelse af 16. marts 2005 suppleres med
afrapportering af NH3-emission, ndr DeNOx-anlaegget er taget i brug.

Dagn- og manedsrapport, jf. vilkar 29, i den reviderede miljogodkendelse
af 16. marts 2005 suppleres med driftstid for reggaskondenserings-
anlaegget, nar anleegget er taget i brug.

Nar DeNOx-anlagget har veeret i drift i et ar, skal AVV I/S udarbejde en
rapport om driften af anleegget. Rapporten skal som minimum indeholde:
e malte Yo-timesmiddel- og degnmiddelveerdier for NOx det forste
ar, hvor DeNOx-anlaegget har vearet i drift,
o udforte preastationsmaélinger for NH3 for det forste &r, hvor
DeNOx-anlegget har vaeret i drift,
e virksomhedens evaluering af driften med DeNOx-anlaegget samt en
vurdering af det opnéelige niveau for NOx-emission.

Rapporten skal senest veere tilsynsmyndigheden i haende 1. juni 2017



3. AFGORELSE OG VILKAR

3.1 Begrundelse for afgorelse

Tilladelse til procesforbedringer i form af etablering af roggaskondensering efter
ovnlinjernes felles roggasrenseanleeg med mulighed for senere montering af
varmepumpe, og DeNOx-anleg til reduktion af NOx-emissioner efter SNCR-
princippet pa begge ovnlinjer kraever godkendelse efter miljobeskyttelseslovens §

33-

I henhold til godkendelsesbekendtgerelsens § 19 ma miljegodkendelse ikke
meddeles medmindre:

e Virksomheden har truffet de ngdvendige foranstaltninger til forebyggelse
og begrensning af forurening ved anvendelse af bedste tilgaengelige
teknik, og

e Virksomheden i gvrigt kan drives pa stedet uden at pafere omgivelserne
forurening, som er uforenelig med hensynet til omgivelsernes sarbarhed
og kvalitet.

Det er Miljostyrelsens vurdering, at det bade er energi- og miljomeessigt
forbedrende at etablere roggaskondensering og DeNOx-anleg, nir de stillede
vilkér iagttages og overholdes.

Det er hensigtsmaessigt at udnytte sd meget af varmen i reggassen fra
affaldsforbraending under forudsatning af at roggassen fortsat kan spredes
tilfredsstillende.

Den @ndrede drift medferer endvidere, at der indirekte kan spares pa forbruget af
fossile breendsler til varmeproduktion.

Emissionen af rester af vandopleselige komponenter som NH3, SO,, HCl og HF
nedsattes ved reggaskondensering, og den totale kvalstofudledning reduceres
vaesentligt ved etablering og idriftseettelse af DeNOx-anlag.

MST vurderer, at der ikke er behov for at stille vilkir om maéling af nye
forureningskomponenter, udover kontinuert méling af NH3

3.2 Miljoteknisk vurdering

Ansggningsmaterialet indeholdende miljgteknisk beskrivelse af det ansagte
projekt fremgér af bilag A, "AVV I/S — Miljeteknisk beskrivelse af
procesforbedringer”.

3.2.1 Planforhold og beliggenhed
Forbrandingsanlagget er beliggende pa adressen Miljovej 7 i Hjorring, hvor AVV
har drevet forbraendingsanlaeg siden 1986.

Ejendommen er omfattet af lokalplanerne nr. 123.2 for et omréde til offentligt
formal (energianlaeg) ved Bredkarvej i Hjorring. Det er bl.a. lokalplanens formal at
sikre omradets anvendelse til offentlige formal (energianlag).

En lille del af ejendommen er ligeledes omfattet af Lokalplan nr. 123.6.
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Hjorring Kommune har oplyst, at kommunen er sindet at meddele dispensation
fra lokalplan 123.2 § 6.3 og lokalplan 123.6 § 5.1 til en ny tilbygning til
affaldsforbraendingsanlegget. Hjorring Kommune har oplyst:

“Hjorring Kommune er sindet, at meddele dispensation, da der tale om en
mindre tilbygning 1 forhold til det eksisterende byggeri. Der er tale om et
erhvervsomrade med store bygning, hvor bl.a. Hjerring varmeforsyning og AVV
ligger. Tilbygningen far samme hajde og brede som den eksisterende bygning og
det vurderes dermed at tilbygning kommer til at haenge naturligt sammen med
den eksisterende bygning. Dispensationen vurderes at veaere af underordnet
betydning for naboer, da naermeste nabo er en ubebygget erhvervsejendom ca.
110 m fra tilbygningen. Dispensationen vil blive meddelt i byggetilladelsen til
byggeriet.”

AVV ligger relativt langt fra natura 2000 omrader, og de naermeste er Kaergard
Strand, Vandplasken og Liver A beliggende ca. 11 km nord-vest for AVV
forbraendingsanleeg og Rubjerg knude og Lonstrup Klint beliggende ca. 14 km vest
for forbreendingsanlegget samt Tislum Mollebaek beliggende ca. 12,5 km @st for
forbreendingsanlegget.

Da visse naturtyper i habitatomradderne er sarbare overfor gaget
neerringsstofbelastning, er det belyst, hvilken a&ndring af neerringsstoftilferslen de
@ndrede emissioner og spredningen af denne medferer. P4 baggrund af en
beregning af emission af kvalstof fra de planlagte procesforbedringer og den deraf
begransede deposition af kvelstof pa de beskyttede naturomrader, og det forhold,
at der i neerheden af virksomheden ikke findes andre kilder, der er relevante og bor
indga kumulativt i beregningerne, kan folgende konkluderes:

e Det kan saledes samlet pa baggrund af objektive kriterier udelukkes, at
projektet i sig selv eller i forbindelse med andre planer og projekter kan
pavirke  udpegningsgrundlaget vesentligt eller forirsage en
tilstandseendring af beskyttet natur.

e Det ansggte kan endvidere ikke beskadige eller edelegge yngle- eller
rasteomrader i det naturlige udbredelsesomrdde for de dyrearter og
plantearter, der er optaget i habitatdirektivets bilag IV.

e Det vurderes derfor samlet set, at der ikke skal foretages en naermere
konsekvensvurdering efter habitatreglerne.

Begrundelse for vurderingerne fremgar af VVM-screening af etablering af
roggaskondenserings- og DeNOx-anleg (SNCR) pad AVV 1/S Affaldsforbrending i
Hjerring af 26. juni 2015, som er vedlagt denne miljggodkendelse som et bilag.

Herunder folger redegorelse og begrundelse for de enkelte vilkar.

3.2.2 Generelle forhold

Vilkar A1 og A2
Det fremgar af godkendelsesbekendtggrelsens § 32, stk. 1, at myndigheden skal

fasteette en tidsfrist for, hvornar en godkendelse skal vaere udnyttet — og at det som
udgangspunkt ikke bgr veere leengere end 2 ar. Miljgstyrelsen vurderer at denne
tidsfrist er passende, men forventer at raggaskondensering og DeNOx-anlaeg og
tank vil blive etableret og sat i drift i 2015.

Miljostyrelsen vurderer, at det er vigtigt, at driftspersonalet er orienteret om
godkendelsens indhold pa de omréader, som de administrerer og har indflydelse pa
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i dagligdagen. Dette er af stor betydning for overholdelse af godkendelsens vilkar.
Kravet fremgar af vilkar A2.

Vilkér A3-As

Med godkendelsesbekendtggrelse fra december 2012 er der indfert krav om, at en
afgorelse skal indeholde vilkar om, at bilag 1 virksomheder straks skal indberette
overskridelser af vilkar til tilsynsmyndigheden, jf. § 21, punkt 6. AVV I/S er
endvidere reguleret af pabud af 1. april 2011 om straksindberetning ifm.
overskridelse af vilkar om luftemission.

Ydermere fremgér det af bekendtgerelsens § 21, punkt 6, at virksomheden skal
treeffe de nedvendige foranstaltninger for at sikre, at vilkdrene igen overholdes, og
at hvis overskridelsen medferer umiddelbart fare for menneskers sundhed, eller i
betydeligt omfang truer med at pavirke miljoet negativt, skal driften af
virksomheden i relevant omfang indstilles indtil vilkar(ene) igen kan overholdes.
Ovenstaende er sikret ved vilkar A3-5.

3.2.3 Indretning og drift

Vilkér B1-Bg

De fastsatte vilkdr B1 — Bg om indretning og drift har som formaél, at sikre at
opbevaring og handtering af ammoniakvand sker miljomessigt forsvarligt.
Vilkarene foreskriver, at der etableres relevante foranstaltninger, herunder
alarmer, som vesentligt reducerer sandsynligheden for udslip af ammoniak.

Miljostyrelsen  vurderer, at etablering af dobbeltveegget tank med
lekageovervigning samt krav om etablering pd teet belegning og
opsamlingsbassin kombineret med anvendelse af afspaerringsventil for
udlebsbrenden er en tilstrakkelig sikkerhed for at eventuelt spildt ammoniakvand
ikke tilfores jord eller vandmilje.

Det er Miljgstyrelsen vurdering, at tanken til oplag af ammoniakvand kan

etableres og anvendes pa virksomheden uden gener for omgivelserne,

samt at der med efterlevelse af de indretningsvilkar som miljggodkendelsen
fastleegger ikke vil vere risiko for forurening af jord, grundvand eller
overfladevand.

Vilkér B1o og B11

Uheld ved anvendelsen af natriumhydroxid kan give anledning til forurening af det
ydre miljo, idet oplesningerne er sterkt alkaliske. Dette forhgjer pH-veerdien,
hvilket kan skade biologisk liv i recipient. Vilkarene har til formal at sikre at
opbevaring og handtering af natriumhydroxid (27%) sker miljomaessigt forsvarligt,
herunder at forurening med natriumhydroxid — som fglge af uheld — ikke fores til
recipient.

Vilkar Bi2
Der er fastsat en frist for etablering af DeNOx-anlaeg, siledes at de nye
emissionsgreenseverdier kan traede i kraft og miljeforbedringerne kan sla
igennem.

3.2.4 Luftforurening
Det er vaesentligt i afgarelsen, at det sikres, at roggassen fortsat spredes sa godt, at

12



grenserne i Miljostyrelsens B-vardivejledning overholdes.

AVV I/S har i ansggningen redegjort for, at B-veerdierne for relevante parametre
kan overholdes med den nuveaerende skorstenshgjde efter etablering af
roggaskondensering og DeNOx, herunder immisionsgransevardien for NH3.

> Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V er med den storste spredningsfaktor
dimensionerende stof. Der er i beregningerne brugt en emission pa 0,5 mg/Nm3
(ref.), som er den nuverende emissionsgranseverdi jf. virksomhedens tillaeg til
godkendelse og revurdering af 26. august 2013 for Y 9. Der er benyttet erfaringstal
for indholdet af de forskellige metaller i forhold til hinanden. Den maksimale
immission ved varmepumpekondensering med en hypotetisk 110% last (worst-
case) er i OML-modellen beregnet til 0,140 ug/Nm3 200 meter fra afkastet, mens
den resulterende B-veerdi ud fra erfaringstal er beregnet til 0,151 ug/Nm3.

Da B-vardien for det dimensionerende stof siledes fortsat kan overholdes, og da
de allerede geeldende emissionsgransevaerdier har lagt til grund for beregninger,
som efterviser overholdelse af immisionsgraensevaerdier for metaller, har
Miljostyrelsen ikke fundet behov for at skaerpe vilkarene ved at tilfgje eller a&endre
gaeldende emissionsgraensevardier for metaller.

Vilkar C1

Immisionsgraensevaerdi for NH3 fastsaettes med vilkar, da ammoniakvand efter
etablering af DeNOx nu indgar i forbreendingsprocessen, og da der er risiko for
ammoniakslip. Den til ansegningen vedlagte OML-beregning har vist, at
immisionsgreenseveerdi for NH3 med den fastsatte grenseverdi kan overholdes
med stor margin.

Vilkér C2

AVV I/S har i vilkar C7 i tilleeg til godkendelse og revurdering af 26. august 2013 et
krav om at fremsende en handlingsplan med henblik pa nedbringelse af
emissionsgraensevaerdien for NOx degnmiddelverdien og /2-times B-vardien til
180 mg/Nm3 samt Y2-times A-verdien til 350 mg/Nm3.

Som en konsekvens af vilkiret, og da AVV I/S har haft vanskeligt ved at overholde
emissionsgraenser for NOx, har AVV i februar 2014 tilkendegivet, at virksomheden
er indstillet pa at fremover at foretage NOx-rensning. Det ansggte SNCR DeNOx-
anlaeg er siledes den valgte renselgsning.

Miljostyrelsen  vurderer, at der er grundlag for at skerpe
forbraendingsbekendtgorelsens grensevaerdi for NOx med henvisning til BAT
niveauer beskrevet i IPPC, Reference Document on the Best Available Techniques
for Waste Incineration, August 2006.

Koncentrationsniveauer for NOx ved SNCR-rensning ligger ifolge BAT-note 35
erfaringsmaessigt mellem 30-350 mg/Nm3 for Y2 times middelvaerdien og mellem
120 -180 mg/Nm3 for degnmiddelverdien.

Emissionsgranseverdierne i form af degnmiddelverdier og Y2 times
middelvaerdier for NOx i vilkér C2 er fastsat efter BAT-note 35 tabel 5.2, som
opnéelige niveauer for anleeg med DeNOx (SNCR).

Miljostyrelsen har erfaringer med, at emissionsniveauet fra andre anlaeg med
SNCR-rensning kan holdes i omegnen af 60-120 mg/Nm3 hvor enkelte udsving
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nar op til 120 mg/Nm3 for NOx degnmiddelvaerdien uden sterre utilsigtede
ammoniakslip. Miljostyrelsen har saledes stillet vilkdr, om at NOx-
dognmiddelvaerdien og V2-times B-veaerdien fastseettes til den gvre veerdi af BAT-
intervallet dvs 180 mg/Nm3 i overensstemmelse med AVV’s handlingsplan for
nedbringelse af NOx-emissionen. Den granseverdi ber AVV 1/S kunne overholde
med god margin efter etablering af DeNOx-anlag.

Tilsvarende fastsattes 12-times A-vaerdien 1 overensstemmelse med
handlingsplanen dvs til 350 mg/Nm3, hvorved forbrandingsbekendtgerelsen
forhold mellem A- og B-granseverdierne tilneermelsesvist bibeholdes.

Vilkér C3 og C4

Projektet indebarer rensning af roggassen for NOx ved hjalp af SNCR-anlaeg, dvs.
et anlaeg hvor NOx reagerer med ammoniak og ideelt danner frit kveelstof og vand.
Ved processen er der risiko for, at der sker et vasentligt ammoniakslip, hvis
doseringen og reaktionsbetingelserne ikke er optimale.

Figur 2.49 i BREF-dokumentet' viser sammenhangen mellem ammoniak-slippet,
reaktionstemperatur og NOx reduktion. Det fremgéir af figuren, at
ammoniakslippet falder ved stigende temperatur. Ved en reaktionstemperatur pa
1.000 °C vil ca. 85 % af NOx en blive reduceret, og der vil vaere et ammoniakslip
péca. 15 %.

Det fremgar af kapitel 3.2.1 i BREF-dokumentet, at emission af NH3 kan opsté
pga. overdosering af ammoniak eller darlig kontrol af tilseetning af ammoniak.
Emissionen ligger normalt i intervallet 1 til 10 mg/m3, og i gennemsnit pa 4
mg/ms3.

Tabel 3.8 i BREF-dokumentet indeholder data for emission af NH3 fra en raekke
anleg, der forbraender husholdningsaffald. Degnmiddelveerdier ved kontinuerte
malinger er angivet til < 0,1 — 3 mg/ m3. Halvtimes middelvaerdier er angivet til

0,55 — 3,55 mg/ m3.

Tabel 4.61 i BREF-dokumentet indeholder data for emission af NH3 ved
anvendelse af SNCR-anleg fra forbrendingsanleeg, der forbraender
husholdningsaffald. Dagnmiddelverdier ved kontinuerte mélinger er angivet til 5
— 30 mg/m3.

I BAT reference nr. 35 er emissionsniveauerne for ammoniak, der kan betragtes
som BAT, angivet til:

e 1-10 mg/Nm3 for halvtimes middelvaerdier
e <10 mg/Nm3 for degnmiddelverdier / ikke-kontinuert maling

Miljostyrelsen vurderer, at anvendelse af vadskrubber ved roggaskondensering har
en positiv bieffekt ved at rense vandopleselige komponenter i roggassen, og den
kan dermed bidrage til fjernelsen af ammoniak fra reggassen samtidig med at
spildevandet herfra kan genindfedes i SNCR-anlaegget. Idet virksomheden har
oplyst, at quench/vadskrubber altid vil veere i drift (og ikke kan bypasses), er
Miljostyrelsen er indstillet pa alene at fastseette krav om praestationskontrol.

! BREF om Waste Incineration fra 2006
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Miljgstyrelsen vurderer pa baggrund af ovenstdende, at emissionsgraensevardien
for NH3 skal fastsaettes til 10 mg/Nm3, som skal eftervises ved praestationskontrol.

Vilkér C5

AVV 1/S har i deres ansegning redegjort for, at B-vardierne
(immissionskoncentrationen) for relevante parametre kan overholdes efter
etablering af reggaskondensering, hvor f.eks. temperaturen af reggassen falder.
Miljostyrelsen fastsetter vilkdr om, at worst-case forudsaetningerne for den
gennemforte OML-beregning som minimum skal overholdes til enhver tid. AVV
har i deres eksisterende tilleeg til godkendelse og revurdering af 26. august 2013
vilkar om tilladte maksimale roggasmengder fra afkast fra forbreendingsovnene.
Disse roggasmeengder er lagt til grund i OML-beregningerne. Potentielle
virkninger som konsekvens af N-deposition ved den tilladte reggasmengde er
belyst i VVM-screeningen af 26. juni 2015 og vurderet ikke at vaere vaesentlig. Der
er saledes ikke grund til at eendre vilkdret om tilladte roggasmangder.

Vilkér C6

Ved etablering af roggaskondensering falder roggastemperaturen fra ca. 140 °C til
ca. 25 °C. Miljostyrelsen har erfaring for, at der i den forbindelse kan opsta risiko
for drdbedannelse og dermed nedfald af dréber i omgivelserne. Draberne kan vaere
sure og have en ugnsket effekt, pd hvad de méatte ramme. Der stilles vilkar om, at
dette ikke mé forekomme.

AVV 1/S har oplyst at rogreret etableres med drébefang, séledes at evt.
drabedannelse pa regrerets inderside, som folge af afkeling, ikke medrives i
rogfanen. Miljostyrelsen vurderer ikke, at anleegget under normal drift vil give
anledning til drabedannelse i omgivelserne. Hvis drébedannelse eller rognedslag
alligevel viser sig at vaere et tilbagevendende problem, skal problemet afhjalpes fx
ved opvarmning af reggassen, inden den udledes.

3.2.5 Indberetning/rapportering

Der er i godkendelsen anfert, hvorledes resultaterne af den egenkontrol, som
virksomheden skal foretage, skal veaere tilgengelig for tilsynsmyndigheden, og
hvornar kontrollen skal udferes forste gang efter, at anleeggenes drift er pabegyndt,
og at kontrollen herefter udferes med et neermere angivet tidsinterval.

Vilkér D1

Miljostyrelsen vurderer, at der skal sattes vilkdr om fremsendelse af data om
temperatur, vandindhold og volumen af roggassen fra start af drift med
roggaskondensering og DeNOx-anleg for straks at fi& dokumenteret
forudsaetningerne for OML-beregningen, samt konsekvenser for NOx-emission.
Herefter overgas til manedsrapportering i overensstemmelse med gaeldende vilkar.

Vilkér D2-D4

Vilkdr til degn-, méneds- og Aarsrapport fremgar af den revurderede
miljegodkendelse af 16. marts 2005. Der er supplerende stillet vilkar i dette tilleeg
til miljogodkendelse om rapportering vedregrende relevante data for DeNOx-anlaeg
og roggaskondenseringsanlag pa affaldsforbreendingsanlegget.

Vilkir D5

Der fastsaettes vilkdr om, at AVV efter et ars drift med DeNOx-anlaegget skal
oplyse, evaluere og afrapportere om driften af anlaegget, herunder niveauet for
NOx-emissioner med henblik pa eventuelt yderligere nedbringelse af
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graensevaerdierne. Afrapporteringen skal som minimum indeholde de malte Va-
timesmiddel- og degnmiddelverdier for det forste ar, hvor DeNOx-anleegget har
vaeret i drift. Hertil kommer de to preestationsmalinger for NH3 samt
virksomhedens vurdering af det opnaelige niveau for NOx-emission.

3.2.6 Spildevand, overfladevand m.v.

Der vil blive dannet overskud af kondensat fra reggaskondensering. Roggas-
kondensat opsamles i tank, hvorfra overskydende reggaskondensat vil blive renset
i det omfang vandet ikke kan ikke kan genanvendes i AVV’s interne processer, og
efterfolgende blive ledt til kommunalt renseanlaeg. Der sgges serskilt om
tillednings-/tilslutningstilladelse hos Hjerring Kommune. Hjerring Vandselskab
har oplyst, at vandselskabet vurderer, at det kan héndtere spildevandet, hvis de
anseggte maksimumvaerdier for koncentrationer af miljofarlige stoffer m.v. bliver
overholdt, og at der vil blive stillet krav om et méleprogram, herunder krav om
flowmaler pd AVVs samlede kloaksystem, s& der kan holdes gje med den totale
mengde af udledt spildevand.

Overfladevand fra tag og befastede arealer udledes via sand- og oliefang til
recipient (Kodamgroften). Miljostyrelsen vurderer, at de stillede vilkdr om
indretning og drift sikrer, at risikoen for forurening af overfladevand fra de nye
anleeg minimeres. Der stilles séledes ikke sarskilte vilkér om overfladevand.

3.2.7 Lugt

Lugtvilkér er fastsat i den eksisterende godkendelse. Da virksomheden har oplyst,
at der ikke opstar lugtgener som folge af projektet, er der er ikke stillet
supplerende vilkar med dette tilleg til godkendelse.

3.2.8 Stogj

AVV har foretaget en vurdering af stgjbidraget fra de nye anleeg, og der forventes
pa den baggrund ingen aendringer i anlaeggets stgjemission herunder lavfrekvent
stgj og vibrationer som fglge af etablering af procesforbedringerne pa de to
ovnlinjer, da det maskintekniske udstyr, herunder varmepumper, er placeret
indenders. Tanke placeres dog udenders. Miljestyrelsen tager vurderingen til
efterretning, og der stilles ikke supplerende vilkar vedregrende stgj.

3.2.9 Jord og grundvand

Miljostyrelsen vurderer, at de forebyggende foranstaltninger i form af tankgard,
alarmer og vedligeholdelseskrav betyder, at der er meget lille risiko for
ammoniakforurening af jord og grundvand.

Virksomheden er omfattet af bilag 1 i godkendelsesbekendtgorelsen. Efter
godkendelsesbekendtgerelsens § 15 treeffer myndigheden afgerelse om, hvorvidt
virksomheden skal udarbejde Dbasistilstandsrapport eller supplerende
basistilstandsrapport efter § 14, nar der er modtaget ansggning om godkendelse af
en bilag 1 virksomhed, herunder godkendelse af en udvidelse eller eendring.

Miljostyrelsen vurderer, at etablering af roggaskondenserings- og DeNOx-anlag
ikke er omfattet af kravet om udarbejdelse af basistilstandsrapport, idet ingen af
de pagzldende farlige stoffer, som anlaegget bruger, fremstiller eller frigiver i
forbindelse med sin hovedaktivitet, vurderes at kunne medfere risiko for
leengerevarende pavirkning af jord- og grundvand pa virksomhedens areal.
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Virksomheden skal séledes ikke udarbejde en basistilstandsrapport med
oplysninger om og dokumentation for jordens og grundvandets tilstand med
hensyn til forurening i forbindelse med dette projekt.

3.2.10 Til- og frakersel

Etablering og drift af reggaskondensering og DeNOx-anlaeg indebarer, at der skal
tilfores ammoniakvand og natronlud med tankbil, ca. 1 tankbil pr. méned, hvilket
vurderes at vare en ubetydelig a&endring.

3.2.11 Bedst tilgaengelige teknik — BAT - BREF

Miljestyrelsen vurderer, at AVV 1/S efter etablering af roggaskondensering og De-
NOy-anleeg — under hensyntagen til den teknologiske udvikling - ved sin
indretning og drift lever op til kravene om:

e at energi- og ravareforbruget udnyttes mest effektivt,

e at mulighederne for at substituere serligt skadelige eller betaenkelige
stoffer med mindre skadelige eller betenkelige stoffer er udnyttet,

e at produktionsprocesserne er optimeret i det omfang det er muligt,

e at affaldsfrembringelse undgés, og hvor dette ikke kan lade sig gore, at
mulighederne for genanvendelse og recirkulation er udnyttet,

e at der i det omfang forureningen ikke kan undgas, er anvendt bedste
tilgeengelige rensningsteknik, og

e at der er truffet de nedvendige foranstaltninger med henblik pd at
forebygge uheld og begranse konsekvenserne heraf.

Miljostyrelsen vurderer yderligere, at;

e anvendelse af rgggaskondensering og varmepumpe til at oge
energiudnyttelsen af varmen i roggassen fra affaldsforbreendingsanlaeg er
BAT jf. EU BREF om Waste Incineration fra 2006, pkt. 5.1.26.

e anvendelse af et SNCR De-NOy-anlaeg til at reducere NOy—emissioner fra
affaldsforbreendingsanlag er BAT jf. EU BREF om Waste Incineration fra
2006 , pkt. 5.1.40.

Vurderingerne tager bl.a. udgangspunkt i folgende betragtninger om den anvendte
roggaskondensering;

e at varmeproduktionen maksimeres, hvormed forbruget af andre braendsler
(fossilt breendsel) reduceres,

o at der ikke opstar nogen ny selvstendig affaldsfraktion ved rensning af
overskydende roggaskondensat,

e at roggassen underkastes et ekstra roggasrensningstrin,

samt folgende betragtninger om DeNOx-anlaeg;

e at anvende kemikalier, der i lavest mulig grad medferer emission af
skadelige stoffer

e at optimere de anvendte processer og teknologier ved at undga energispild
ved genopvarmning af reggas, hvormed anleggets hgje virkningsgrad
bevares,

e at etablere en velafprovet lasning med stor sikkerhed for stabil drift.
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Der er fastsat emissionsgrenser for NOy i IE-direktivet, som er implementeret i
dansk lovgivning i 2013. Der er ikke fastsat emissionsgrenser for NH3 i IE-
direktivet.

Vilkir om emissionsgrenseverdier i denne godkendelse er fastsat i
overensstemmelse med BAT-AEL verdier.
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3.3 Udtalelser/hegringssvar

3.3.1 Udtalelse fra andre myndigheder
Et udkast til miljogodkendelse er den 1. september 2015 fremsendt til Hjgrring
Kommune. Horingen af kommunen har ikke givet anledning til bemerkninger.

3.3.2 Udtalelse fra borgere mv.

Ansggningen om godkendelse har veeret annonceret pad Miljostyrelsens
hjemmeside den 8. juni 2015. Der er ikke modtaget henvendelser vedrgrende
ansggningen.

3.3.3 Udtalelse fra virksomheden

Miljestyrelsen har i udkast til miljggodkendelse fremsendt til virksomheden 1.
september 2015 varslet en raekke vilkar til godkendelsen. AVV har fremsendt
kommentarer til udkastet den 16. september 2015. I kommentarerne har AVV
blandt andet tilkendegivet folgende, som herunder besvares af Miljgstyrelsen med
skrift med kursiv:

1. AVV har kebt et feerdigt anleeg med en dobbeltvagget lodretstdende tank.
AVV gnsker vilkdret indrettet efter det.

Miljostyrelsen tager dette til efterretning, og stiller ikke vilkar om tankens form.

2. Onsket om dobbelt barrier er forstaligt, men det foreslés etableret som
dobbeltvagget tank. Ikke ved etablering af tankgard... Vi kan lave en
mindre “tankgrav” pé ca. 0,5 meter som kan opsamle mindre spild.

Miljostyrelsen accepterer en losning med dobbeltvaegget tank med
lekageovervagning kombineret med opsamlingsbassin under pafyldningsstuds
(mindre tankgrav), som foreslGet af AVV. Miljostyrelsen tilretter vilkar i
overensstemmelse hermed.

3. AVV finder det uhensigtsmaessigt med afledning af ammoniakvand fra
overtryksventil til aflgbsrer, da der s kan komme ammoniakdampe i alm.
arbejdshgjde. Ventilation skal ske til det fri i toppen.

Miljestyrelsen tager dette til efterretning, og stiller ikke vilkar om at
ammoniakvand fra overtryksventil skal ledes til aflobsror.

4. AVV foreslar, at der etableres ventil pa anlgb/brend af overfladevand.
Ventilen lukkes ved pafyldning séledes, at evt. spild kan opsamles. Pa
denne méade sikres ogsa spild fra selve tankvognen.

Miljestyrelsen imedekommer forslaget, og stiller vilkar om montering af
afspaerringsventil for udlebsbrenden ved tanken til ammoniakvand. Vilkar B6 og
B7 &ndres 1 overensstemmelse hermed.

5. AVV oplyser, at tanken er dobbeltvaegget og placers indendears. Det vil ikke
veere hensigtsmaessigt at lave en tankgéard inde I bygningen. Der kan laves
afsparingsmulighed pa aflgb fra rummet.
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Miljestyrelsen imoadekommer forslaget, og stiller vilkar om indenders placering
af dobbeltvaegget tank til natriumhydroxid samt montering af afspaerringsventil.

6. AVV finder vilkar om drift af DeNOx-anlaeg urimeligt, nar der samtidig er
fastsat en emissionsgraensevardi.

Miljostyrelsen tager dette til efterretning, og stiller ikke szerlige vilkar om driften
af DeNOx-anlzeg, idet Miljostyrelsen medgiver, at den nye
dognmiddelemissionsgransevardi for NOx initierer anvendelsen af DeNOx-
anlaegget og er normerende for NOx-udledningen, som anlagget er sat til at
reducere.

7. AVV har anmodet om at fé forleenget fristen for idriftseettelse af DeNOx-
anleegget indtil 1. marts 2016.

Miljostyrelsen efterkommer virksomhedens anmodning, saledes at AVV har tid til
at modtage, etablere og indkere det nye anlag inden den nye
emissionsgransevaerdi traeder 1 kraft.

8. AVV skriver, at miljobeskyttelseslovens §41 siger, at der skal vaere tale om
vasentlig forurening. Det kan ikke péstas, at Hjorring er serlig udsat for
NOX, hvorfor der ikke synes grund til at skaerpe GV. MST har tidligere
vareskoet en grensevaerdi pa 180. AVV har indkebt et anleeg med en
garantivaerdi pa 150.

Miljostyrelsen tidligere har tilkendegivet, at Miljostyrelsen pa sigt forventer at
nedsatte NOx-emissionsgransevardien for AVV. Det fremgar saledes af
godkendelse og revurdering af 26. august 2013 et krav om at fremsende en
handlingsplan med henblik pa nedbringelse af emissionsgraensevardien for NOx
dognmiddelvaerdien og ¥2-times B-vardien til 180 mg/Nm3 samt V2-times A-
veerdien til 350 mg/Nm3.

Uanset hvilke vilkar, der er stillet i den nuvaerende godkendelse, vurderer
Miljostyrelsen ansogninger konkret, herunder foretages en konkret vurdering af
emissionsgransevardier og BAT.

Hjemlen til at pabyde en eendret NOx-emissionsgranseveerdi finder
Miljostyrelsen i §41 b, som betyder, at tilsynsmyndigheden kan tage ikke-
retsbeskyttede vilkar i godkendelsen op til revurdering. Det kan fx vaere i det
tilfelde, hvor indforelse af BAT skaber mulighed for en betydelig nedbringelse af
emissionerne, uden at det medforer uforholdsmaessigt store omkostninger. Idet
AVV nu udstyres med SNCR DeNOx-anlaeg er der skabt mulighed for en betydelig
nedbringelse af emissionen, og forudsatningerne er fuldt ud opfyldt for, at AVV
omfattes af NOx-emissionsgranseveerdierne i BAT-note 352, hvoraf folgende
opndelige intervaller for emissionen fremgdr: 30-350 mg/Nm3 for 2 times
middelveerdien og mellem 120 -180 mg/Nm3 for degnmiddelvzerdien.

Miljostyrelsen har erfaringer med, at emissionsniveauet fra andre anlaeg med
SNCR-rensning kan holdes i omegnen af 60-120 mg/Nm3 hvor enkelte udsving
nar op til 120 mg/Nm3 for NOx-degnmiddelvaerdien uden storre utilsigtede

2 IPPC, Reference Document on the Best Available Techniques for Waste Incineration,
August 2006.
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ammoniakslip. Miljestyrelsen vurderer derfor, at en dognmiddelgransevardi
midt i BAT-intervallet pd 150 mg/Nm3 pa denne type anlaeg er opndaeligt.

I betragtning af at AVV har haft vilkar om at udarbejde en handlingsplan med
henblik pa at nedbringe dognmiddelvaerdien og ¥2-times B-vaerdien til 180
mg/Nm3 samt V2-times A-vaerdien til 350 mg/Nm3, og dermed er blevet stillet i
udsigt, at en kommende graenseveerdi vil ligge pa det niveau, har Miljostyrelsen i
forste omgang valgt at fastlaegge nye emissionsgransevardier i
overensstemmelse med vilkaret i AVV’s godkendelse og revurdering af 26. august
2013 og AVV’s efterfolgende handlingsplan. Det bemaerkes 1 den forbindelse ogsa,
at AVV oplyser at have indkebt et anlaeg med en garantiveerdi pd 150 mg/Nm3,
som derved sikrer overholdelse af en dognmiddelgraensevaerdi og ¥2-times B-
veerdi pd 180 mg/Nmg3.

Der fastsaettes i stedet et supplerende vilkar om, at AVV efter et ars drift med
SNCR-anlaegget skal oplyse, evaluere og afrapportere om driften af anlaegget,
herunder niveauet for NOx-emissioner med henblik pa eventuelt yderligere
nedbringelse af graensevardierne.

9. AVV har anmodet om at fa forleenget fristen for ikrafttreedelse af
emissionsgrenseverdien indtil 1. marts 2016.

Miljostyrelsen efterkommer virksomhedens anmodning, sdledes at AVV har tid til
at modtage, etablere og indkere det nye anlaeg inden den nye
emissionsgransevardi traeder 1 kraft.

10. Alle erfaringer viser, at der ikke er NH3 i raggassen, ndr SNCR anlaegget
efterfolges af vddskrubning. Da vidskrubberen altid er i drift (se mailsvar
af 2 juli 2015) foreslas denne grenseverdi fjernes. Krav om maéling af NH
gger omkostningerne og méalingen bidrager ikke med resultater, der kan
anvendes i reguleringsgjemed. Det foreslas, at der males for NH3 ved
stikprave ligesom HF og tungmetaller m.v.

Miljostyrelsen anerkender, at anvendelse af vadskrubber ved
reggaskondensering har en positiv bieffekt ved at rense vandoploselige
komponenter i roggassen, og kan dermed bidrage til fjernelsen af ammoniak fra
reggassen samtidig med at spildevandet herfra kan genindfodes i SNCR-
anlaegget. Idet virksomheden har oplyst, at quench/vadskrubber altid vil veere i
drift (og ikke kan bypasses), er Miljostyrelsen er indstillet pa at eendre vilkdaret til
praestationskontrol. Miljestyrelsen fastholder emissionsgraensevardien for NH3
pa 10 mg/Nm3, som skal eftervises overholdt ved prastationskontrol, 3
enkeltmdlinger af mindst 1 times varighed (MEL 24). Miljogodkendelsens vilkar
C3 samt kontrolvilkdr er justeret i overensstemmelse hermed.

11. Dette vilkar kan i praksis vanskelig kontrolleres. Der findes ingen
malinger, der kan afggre dette. Hvad hvis det regner gennem rggfanen og
der klages over drabenedfald? Hvad er begrundelsen for dette vilkar?
Skrubberen vil altid vere i drift. Denne driftsform er igvrig ikke forskellig
fra mange andre danske anlaeg, der afslutter roggasrensningen med
vadskrubning. Hvorfor keedes drabenedfald sammen med
roggaskondensering? — kondenseringen vil torre raggassen (senke
vandindholdet — ikke gare den mere vad)
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Ved etablering af reggaskondenseringsanlzaegget falder roggastemperaturen fra
ca. 140 °C til ca. 25 °C. Miljostyrelsen har erfaring for, at der i den forbindelse
kan opsta risiko for drdbedannelse og dermed nedfald af dréber i omgivelserne.
Drdaberne kan vare sure og have en uonsket effekt eller genevirkning, pa hvad de
madtte ramme. Der stilles vilkar om, at dette ikke ma forekomme. Miljostyrelsen
vurderer, at vilkdret kan kontrolleres ved visuel kontrol.

AVV I/S har oplyst, at ragreret etableres med drédbefang, sdledes at eut.
drabedannelse pa regroerets inderside, som folge af afkoling, ikke medrives i
regfanen. Temperatur, vandindhold samt anlaeggets udformning bor sikre, at
drabedannelse ikke vil ske. Da anlaegget er udformet séledes, at
quench/vadskrubber ikke kan bypasses, og der sdledes ikke er en mulighed for at
opretholde en hgjere temperatur i reggassen, er dette vilkar fjernet.

Hvis drabedannelse mod forventning alligevel viser sig at veaere er problem, ma
AVV I/S afhjeelpe problemet pa anden vis fx ved at opvarme roggassen, inden
den udledes.

Miljestyrelsen har den 8. oktober 2015 fremsendt et revideret udkast til
miljegodkendelse i hgring hos virksomheden. AVV I/S har den 15. oktober 2015
oplyst, at AVV 1/S ikke har bemerkninger af betydning til udkastet til
miljegodkendelse.
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4. FORHOLDET TIL LOVEN

4.1 Lovgrundlag

Oversigt over det anvendte lovgrundlag findes i bilag D.

4.1.1 Miljogodkendelsen

Denne godkendelse gives i henhold til § 33, stk. 1, i miljebeskyttelsesloven og
omfatter kun de miljemaessige forhold, der reguleres af denne lov. Dog meddeles
vilkar C2 i henhold til § 41.

Godkendelsen gives som et tilleg til virksomhedens eksisterende
miljegodkendelser (se afsnit 4.2) og gives under forudsatning af, at savel de vilkar,
der er anfert i denne godkendelse som vilkar i fernavnte godkendelser overholdes.

Efter ibrugtagning vil godkendelsen bortfalde, hvis den ikke har vaeret udnyttet i 3
pé hinanden felgende ar, jf. miljobeskyttelseslovens § 78a.

4.1.2 Listepunkt
Virksomheden anfares under listepunkt:

5.2. Bortskaffelse eller nyttiggorelse af affald i affaldsforbraendingsanleeg eller
affaldsmedforbraendingsanleeg:

a) For dagrenovations- eller dagrenovationslignende affald, hvor kapaciteten er
storre end 3 tons/time. (s).

Samt biaktivitet:

5.2 Bortskaffelse eller nyttiggorelse af affald i affaldsforbreendingsanleeg eller
affaldsmedforbreendingsanleeg:

¢) For farligt affald, hvor kapaciteten er storre end 10 tons/dag.

4.1.3 BREF

Der er pd nuverende tidspunkt ikke vedtaget BAT-konklusioner for
affaldsforbreendingsanlaeg, men BREF-dokumentet fra august 2006 for
affaldsforbreendingsanleeg er stadig geldende.

For denne afggrelse er folgende BREF-dokumenter relevante:
e Forbrendingsanleg (august 2006)

og de tveergdende BREF-dokumenter:
e Energieffektivitet (juni 2008)
e Spildevands- og luftrensning og dertil herende styringssystemer (februar
2006)
e  Generelle overvagningsprincipper (juli 2003)
o konomiske aspekter og tveergdende miljgpavirkninger (juli 2006)
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4.1.4 Revurdering
Revurdering péabegyndes nar EU-kommissionen har offentliggjort en BAT-
konklusion i EU-tidende, der vedrerer virksomhedens listepunkt.

4.1.5 Basistilstandsrapport

Virksomheden er omfattet af bilag 1 godkendelsesbekendtgerelsen. Efter
godkendelsesbekendtgerelsens § 15 treffer myndigheden afgerelse om, hvorvidt
virksomheden skal udarbejde basistilstandsrapport eller supplerende
basistilstandsrapport efter § 14, nar der er modtaget ansggning om godkendelse af
en bilag 1 virksomhed, herunder godkendelse af en udvidelse eller zendring.

Miljostyrelsen vurderer, at etablering af raggaskondenseringsanlaeg ikke er
omfattet af kravet om udarbejdelse af basistilstandsrapport, idet ingen af de
pagaldende farlige stoffer, som anlaegget bruger, fremstiller eller frigiver i
forbindelse med sin hovedaktivitet, vurderes at kunne medfere risiko for
leengerevarende pavirkning af jord- og grundvand pa virksomhedens areal.

Virksomheden skal saledes ikke udarbejde en basistilstandsrapport med
oplysninger om og dokumentation for jordens og grundvandets tilstand med
hensyn til forurening i forbindelse med dette projekt.

4.1.6 Risikobekendtgorelsen

Virksomheden er ikke omfattet af risikobekendtgerelsen (bekendtgerelse nr. 1666
af 14. december 2006 om kontrol med risikoen for sterre uheld med farlige
stoffer).

4.1.7 VVM-bekendtgorelsen

Projektet er opfort pa bilag 2 i VVM-bekendtgarelsen. Miljgstyrelsen har foretaget
en screening af anlaggets virkning pa miljeet, jf. bekendtgerelsens bilag 3, og der
er den 26. juni 2015 truffet seerskilt afgorelse om at projektet ikke er VVM-pligtigt.

4.1.8 Habitatdirektivet

Virksomhedens narmeste natura2oo00-omréader er Keergard Strand, Vandplasken
og Liver A beliggende ca. 11 km nord-vest for AVV forbrendingsanlaeg og Rubjerg
knude og Leonstrup Klint beliggende ca. 14 km vest for forbreendingsanlegget samt
Tislum Mpgllebaek beliggende ca. 12,5 km g@st for forbreendingsanlaegget. Der
henvises til afsnit 3.2.1.

4.2 Ovrige geldende godkendelser og pabud

Ud over denne godkendelse af AVVs forbraendingsanleg i Hjerring geelder
folgende miljogodkendelser og pabud fortsat:

e Revision af miljegodkendelse til AVV I/S’s forbrendingsanlaeg i Hjerring
af 16.marts 2005

e Pjbud af 1. april 2011 om indberetning af overskridelser af emissions-
greensevardier pa AVV 1/S

o Tilleg til godkendelse og revurdering AVV I/S af 26. august 2013

4.3 Tilsyn med virksomheden

Miljostyrelsen er tilsynsmyndighed for virksomheden. Dog er Hjorring Kommune
tilsynsmyndighed for sa vidt angir bortskaffelse af affald samt afledning af
spildvandet til det kommunale spildevandsrenseanlag.
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4.4 Offentliggorelse og klagevejledning

Denne miljegodkendelse vil blive annonceret pd www.mst.dk.

Folgende parter kan klage over miljogodkendelsen til Natur- og Miljoklagensevnet

" ansggeren

= enhver, der har en individuel, vaesentlig interesse i sagens udfald

» kommunalbestyrelsen

» Sundhedsstyrelsen

» Jandsdaekkende foreninger og organisationer i det omfang, de har klageret
over den konkrete afgarelse, jf. miljgbeskyttelseslovens §§ 99 og 100

= lokale foreninger og organisationer, der har beskyttelse af natur og miljo
eller rekreative interesser som formal, og som har gnsket underretning om
afgorelsen

Hvis du ensker at klage over denne afggrelse, kan du klage til Natur- og
Miljoklagenaevnet. Du klager via Klageportalen, som du finder et link til pa
forsiden af www.nmkn.dk. Klageportalen ligger pa www.borger.dk og
www.virk.dk. Du logger pad www.borger.dk eller www.virk.dk, ligesom du plejer,
typisk med NEM-ID. Klagen sendes gennem Klageportalen til den myndighed, der
har truffet afgerelsen. En klage er indgivet, nar den er tilgeengelig for myndigheden
i Klageportalen. Nar du klager, skal du betale et gebyr pé kr. 500. Du betaler
gebyret med betalingskort i Klageportalen.

Natur- og Miljoklagenaevnet skal som udgangspunkt afvise en klage, der kommer
uden om Klageportalen, hvis der ikke er sarlige grunde til det. Hvis du ensker at
blive fritaget for at bruge Klageportalen, skal du sende en begrundet anmodning til
den myndighed, der har truffet afggrelse i sagen. Myndigheden videresender
herefter anmodningen til Natur- og Miljoklagenaevnet, som treeffer afgarelse om,
hvorvidt din anmodning kan imgdekommes.

Klagen skal vaere modtaget senest den 20. november 2015.

Du kan leese mere om gebyrordningen og klage pa Natur- og Miljgklagenaevnets
hjemmeside (http://nmkn.dk/klage/).

Betingelser, mens en klage behandles

Virksomheden vil kunne udnytte miljggodkendelsen, mens Natur- og
Miljoklagenaevnet behandler en eventuel klage, medmindre naevnet bestemmer
noget andet. Forudsatningen for det er, at virksomheden opfylder de vilkér, der er
stillet i godkendelsen. Udnyttes miljogodkendelsen indeberer dette dog ingen
begrensning for Natur- og Miljoklagenavnets mulighed for at &endre eller opheeve
godkendelsen.

Sogsmal
Hvis man gnsker at anlaegge et sogsmal om miljggodkendelsen ved domstolene,
skal det ske senest 6 méneder efter, at Miljostyrelsen har offentliggjort afgarelsen.

4.5 Liste over modtagere af kopi af afgerelsen
Hjorring Kommune, hjoerring@hjoerring.dk

Sundhedsstyrelsen - embedslage, senord @sst.dk

Danmarks Naturfredningsforening, dn@dn.dk

Dansk Sportsfiskerforbund, post@sportsfiskerforbundet.dk
Friluftsradet, fr@friluftsraadet.dk,

Dansk Ornitologisk Forening, natur@dof.dk

Dansk Fiskeriforening, mail@dkfisk.dk

NOAH, Ngrrebrogade 39, 1. tv, 2200 Kgbenhavn N, noah@noah.dk
Greenpeace, hoering.dk@greenpeace.org
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4 BILAG

Bilag A: Ansegning om miljegodkendelse/miljoteknisk
beskrivelse
Ansggning kan rekvireres ved henvendelse til Miljostyrelsen Virksomheder.
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INDLEDNING

Beskrivelsen i denne rapport danner grundlag for sendring af miljggodkendelse af anleeg til be-
handling af forbreendingsegnet affald hos AVV I/S med etablering af procesforbedringer omfat-
tende i) etablering af reggaskondensering med eller uden varmepumpe for optimering af anleeg-
gets energiudnyttelse og nyttigggrelse af rgggassens latente energi og ii) etablering af DeNOy an-
leeg til reduktion af anleeggets emission af NOx.

AVV I/S’ anleeg til behandling af forbreendingsegnet affald i Hjgrring er godkendt efter miljgbe-
skyttelseslovens 8§ 33, og den eksisterende miljggodkendelse er senest revideret 26. august
2013, hvor der tillige er meddelt tillzeg til godkendelsen.

AVV'’s eksisterende miljggodkendelse giver mulighed for behandling af 90.000 ton affald og af-
faldsbehandlingen har afstedkommet en samlet produktion af fjernvarme pa 180.000 MWh og en
el-produktion pa ca. 35.000 MWh. Ved etablering af reggaskondensering forventes varmeproduk-
tionen gget fra 25 MW til 30 MW ved direkte rgggaskondensering. Kondenseringsanleegget forbe-
redes til senere eftermontering af varmepumpe, og der vil i dette tilfeelde kunne produceres op til
35 MW afheengig af varmepumpelgsning. Den arlige ekstra varmeproduktion vil afhaenge af de
arlige antal driftstimer og dermed vaere betinget af varmeafsaetningsmulighederne.

Videre giver den eksisterende miljggodkendelse af anlaeg til behandling af forbreendingsegnet af-
fald mulighed for behandling af affald uden etablering af dedikeret anleeg til reduktion af rgggas-
sens indhold af NOy, idet rgggassen, qua affaldets sammensaetning og opbygning af ovnrum og
rist, kan overhold emissionsgreenseveerdierne i forbreendingsbekendtggrelsen.

/ndret braendselssammensaetning gennem de seneste ar har imidlertid generelt gget emissionen
af NOy fra anlaeggets ovnlinjer og med indfarsel af afgift pA emission af NOy fra bl.a. affaldsfor-
breendingsanleeg og med afgiftens store stigning i 2012, har AVV foranstaltet undersggelse af
mulighederne for at reducere maengden af emitterede NOyx og dermed reduktion af omkostnin-
gerne til betaling af NOy afgift. P4 den baggrund gnsker AVV derfor at fa miljggodkendelsen aen-
dret sdledes, at anlaegget kan forsynes med skaldt DeNOy, der fungerer efter SNCR-princippet.

Neervaerende rapport beskriver de @endringer der fglger med etablering af reaggaskondensering pa
de to ovnlinjer samt etablering af SNCR pa affaldsforbreendingsanlaegget ligeledes pa de to ovn-
linjer.

i denne rapport er strukturelt og indholdsmeessigt i overensstemmelse med kravene i Miljgmini-
steriets bekendtggrelser nr. 669 af 18. juni 2015 om godkendelse af listevirksomhed (godkendel-

sesbekendtggrelsen), bilag 3, og bekendtggrelse nr. 1451 af 20. december 2012 om anleeg, der
forbreender affald (forbreendingsbekendtggrelsen).

ANSOGER OG EJERFORHOLD

ANSPGERS NAVN OG ADRESSE MV.
Ansgger er:

AVV I/S

Mandgvej 4

9800 Hjarring
TIf.: 96 23 66 44
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VIRKSOMHEDENS NAVN OG ADRESSE MV.

Virksomheden er AVV I/S, der ejer og driver forbreendingsanleeg pa adressen Miljgvej 7 i Hjar-
ring.

Kontaktadresse som anfgrt i afsnit 1.

Virksomhedens CVR-nr.: 23264757.
Anleeggets P-nr.: 1.007.533.353
Matrikelnr.: 45-jr Hjgrring Markjorder

EJER, HVIS EJER IKKE ER IDENTISK MED ANS@JGER

AVV I/S bade ejer og driver de pageeldende anleeg.

VIRKSOMHEDENS KONTAKTPERSON
AVV I/S’ kontaktperson i forbindelse med miljggodkendelse er

Driftsleder Michael Bering
AVV I/S

Mandgvej 4

9800 Hjgrring

TIf. 96 23 66 62

E-post: mb@avv.dk

VIRKSOMHEDENS ART

VIRKSOMHEDENS LISTEBETEGNELSE

Virksomheden behandler affald ved nyttigggrelse af affaldets energiindhold jf. Affaldsbekendtgg-
relsens bilag 5B. Nyttigggrelsen foretages i affaldsforbreendingsanleeg med en behandlingskapaci-
tet, der er mere end 3 tons pr. time. Virksomhedens listebetegnelse er derfor 5.2.

Nyttigggrelse af det forbreendingsegnede affald ved affaldsforbreending er virksomhedens hoved-
aktivitet. Den skal derfor godkendes under denne aktivitet. Godkendelsesmyndigheden herfor er
Miljgstyrelsen, Virksomheder.

BESKRIVELSE AF ANLAEGGET

Forbreendingsanlaeg
AVV's forbreendingsanlaeg i Hjgrring bestar af 2 ovnlinjer. Ovnlinje 2, der er varmtvandsproduce-
rende, er fra 1986 og ovnlinje 3, der er kraftvarmeproducerende, er fra 1998.

Ovnlinje 2 har gennemgaet et renoverende vedligeholdelsesarbejde i 2013 og test af anleegget
har vist, at kedlen kan optage ca. 11 MW varme under maksimal produktion. Under disse forhold
emitteres ca. 24.300 Nm?® rgggas under referencebetingelserne tgr rgggas med 11 % O, pr. time,
og det er drift under disse betingelser, der ligger til grund for anleeggets miljggodkendelse.

Der er ikke foretaget vaesentlige eendringer pa ovnlinje 3 siden etableringen i 1998 og erfaringer
viser, at ovnlinjens kedel kan optage ca. 21 MW varme under maksimal produktion. Under disse
forhold emitteres ca. 47.400 Nm® rgggas under referencebetingelserne ter reggas med 11 % O,
pr time, og det er drift under disse betingelser, der ligger til grund for anleeggets miljggodkendel-
se.
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Samlet set kan kedlerne pa de to ovnlinjer saledes optage ca. 31 MW varme fra forbreendings-
processerne og der forvendes en tilhgrende reggasemission p& ca. 71.700 Nm®3/h under disse be-
tingelser. Kedlerne virkningsgrader kendes ikke, hvorfor den indfyrede affaldseffekt ikke kan be-
regnes med rimelig ngdagtighed.

Ved etablering af raggaskondensering pa de to ovnlinjers feelles raggasrensningsanleeg etableres
en kondenserende skrubberen eller vandbefugtet ragragrskedel i raggasrensningsanleegget efter
det eksisterende posefilter. Rgggaskondensering er netto vandproducerende (producerer konden-
sat), og kondensatet vil blive anvendt som vand til reggasrensningen pa den feelles rgggasrens-
ning pa ovnline 2 og 3. Overskydende kondensat vil blive tilledt kommunalt renseanlaeg efter
rensning.

Ved etablering af SNCR pa AVV vil der pa udvalgte steder i de to ovnrum blive inddysset demine-
raliseret vand og ammoniakvand (<25 % NH3), hvormed rgggassens indhold af NOy reduceres

ved en sakaldt Selektiv Non Katalytisk Reduktion.

Kondenseringsprocessen og SNCR-processen er naermere beskrevet i afsnit 17.1.

VIRKSOMHEDENS FORHOLD TIL RISIKOBEKENDTGYJRELSEN
Der er ikke aktiviteter og oplag pa virksomheden, som medfarer, at den er omfattet af miljgmini-

steriets bekendtggrelse nr. 1666 af 14. december 2006 om kontrol med risikoen for uheld med
farlige stoffer (Risikobekendtggrelsen).

PROJEKTETS TIDSRAMME

Virksomhedens etablering og drift er ikke tidsbegreenset.

VIRKSOMHEDENS ETABLERING

BYGNINGSMASSIGE FORHOLD

AVV’s anlaeg til behandling af forbreendingsegnet affald er beliggende i bygninger, der er ca. 30
m brede og op til 100 m lange med en hgjde pa op til ca. 31 m. Bygningshgjden er isser bestemt
af kedlernes 1. treek inkl. ovnens efterforbreendingszone. Rgggasserne fra de to ovnlinjer fares op
gennem et rggrer i en feelles skorsten pa 65 m.

Kondenseringsanlaegget placeres i en bygning, som bygges pa den eksisterende rgggasrens-
ningsbygning, se bilag 1. SNCR anlaegget placeres i eksisterende bygning.

TIDSRAMME FOR BYGGE- OG ANLAGSARBEJDER

For den elektromekaniske leverance af rsggaskondensering og SNCR vil fglgende overordnede
tidsplan geelde:

Indgaelse af kontrakt maj 2015
Start montage juli 2015
Test og indkgring af system oktober-november 2015
Start prgvedrift (SNCR) oktober 2015
Start prgvedrift (rgggaskondensering) Januar 2015
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VIRKSOMHEDENS BELIGGENHED

OVERSIGTSPLAN

Lokaliseringen af AVV’s forbraendingsanleeg pa adressen Miljgvej 7 i Hjgrring er ikke sendret. Det
opfares en bygning i tilknytning til den eksisterende rgggasrensningsbygning til kondenseringsan-
leegget, medens SNCR anlaeg opfares i eksisterende bygning. Der vil blive opstillet en udendgrs
lagertank til ammoniakvand (anvendes til SNCR-processen).

VIRKSOMHEDENS LOKALISERINGSOVERVEJELSER

AVV har drevet forbraendingsanleeg pa lokaliteten i Hjgrring siden 1986. AVV har derfor ikke si-
den etablering af den fgrste ovnlinje gjort sig overvejelser om anden alternativ lokalisering.

VIRKSOMHEDENS DAGLIGE DRIFTSTID

Der vil ikke blive foretaget eendringer i anleeggets daglige driftstid idet, procesforbedringerne
endrer pa den gvrige modtagelse og behandling af affald.

De to ovnlinjer pa forbreendingsanlaegget paregnes fortsat at vaere i kontinuert drift sdledes, at
der altid er mindst en ovnlinje i drift til lsbende behandling af det indkomne affald. Hver ovnlinje
planleegges at have en planlagt arlig revisionsperiode pa ca. 3 uger, der forskydes, sa der altid er
mindst en ovnlinje i drift.

Modtagelse af affald og hjeelpekemikalier ligesom afhentning af slagge og restprodukter fra rgg-
gasrensningen vil fortrinsvist forega pa hverdage i tidsrummet 06-20.

TIL- OG FRAKGRSELSFORHOLD SAMT ST@JBELASTNING

Der vil ikke ske eendringer i modtagelse af affald og bortkgrsel af restprodukter som fglge af
etablering af procesforbedringer pa AVV.

Etablering af raggaskondensering vil ikke give naevneveaerdig pavirkning af anlaeggets stgjemissi-
on idet gget stgj fortrinsvist hidrgrer fra skrubberpumper og fjernvarmepumper, der alle er place-
ret indendgrs, hvormed den aendrede eksterne stgjpavirkning er negligeabel.

SNCR processen anvender ammoniak, og der forventes et behov for tilkarsel af ammoniak pa et
lzes af 30 ton pr. 3 maneder, hvorfor den aendrende stgjbelastning herfra er ubetydelig. Da til-

kagrsel af ammoniak til AVV fortrinsvist foretages i dagtimerne, hvor kravene til stgj er veesentlig
mere lempet er stgjeendringen uden praktisk betydning.

VIRKSOMHEDENS INDRETNING (tegninger)

VEDLAGTE TEGNINGER
P& vedlagte tegninger i bilag 1 er placeringen af bygning til kondenseringsanleeg og ammoniak-

vandstanken vist. Der fglger ingen gvrige aendringer i bygninger og anleeggets hovedkomponen-
ter m.v. med projektet.

VIRKSOMHEDENS PRODUKTION

AVV producerer fjernvarme, der afseettes til fifernvarmenettene i Hjgrring, Hirtshals og Larslev,
og elektricitet, der afseettes til det nationale el-net.
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Ved etablering af raggaskondensering pa de to ovnlinjer gges den affaldsbaserede varmeproduk-
tion i fyringsseesonen. Da den ggede varmeproduktion sker pa bekostning af produktion pa hos
Hjerring Varmeforsyning, hvor produktionen sker pa bases af afbreending af naturgas, vil proces-
forbedringerne medfgre et reduceret forbrug af fossile braendsler.

Etablering af SNCR medfagrer ingen a&endring af anleeggets el-/varmeproduktion.

PRODUKTIONSKAPACITET M.V.

Affald, der modtages pa AVV’s anleeg, hidrgrer fortrinsvist fra interessentkommunerne, men der
modtages ogsa affald fra tilstadende oplande, i forbindelse med revision og vedligeholdelsesar-
bejder pa anlaeg, der er tilknyttet disse oplande.

Meengden af affald, der behandlet pa AVV’s anleeg er ca. 90.000 ton affald arligt med en samlet
varmeproduktionseffekt pa ca. 25 MW.

Den samlede varmeproduktion aendres ved etablering af direkte rgaggaskondensering fra ca. 25
MW til i alt ca. 30 MW, nar der samtidig foretages maksimal el-produktion pa anlaegget. Ved
etablering af varmepumpe, vil den samlede varmeproduktion kunne blive op til 35 MW afhaengig
af varmepumpelgsning.

Det skal bemaerkes, at varmeproduktionen kan gges i forhold til ovenstaende, i det omfang, der
foretages damp-dump. Dette foretages dog kun undtagelsesvist og er saledes ikke omfattet af
normal produktion.

Forbrug
Den veesentligste ravare til affaldsforbraendingsanleegget er affaldet til forbreending.

| tabel 16.1 er forbruget af hjeelpestoffer og kemikalier i 2014 vist for AVV med aendringer som
falge af de beskrevne procesforbedringer

AN Pr. ar
Hjeelpestof/kemikalie '
vand ¥ 8.000 m®
Kalk 2.000 ton
Aktivt kul 12 ton
Stattebreendsel (letolie) ? 58 m®
Stattebreendsel (spildolie) 2 180 m®
Salt 4t

27 % NaOH 150 t
25 % NH; 100 t

Tabel 16.1 Samlet forbrug af hjeelpestoffer og kemikalier ved fuld udnyttelse af anleeggets samlede behand-
lingskapacitet.? Forbrug er skannet idet det samlede vandforbrug vil blive reduceret med ca. 5.000 m® &rligt,
som falge af genanvendelse af roggaskondensatet. ? Stgttebreendsel anvendes ikke kontinuert.

Braendveerdien af det affald som modtages pa AVV’s forbreendingsanleeg varierer over tid. AVV
skgnner, at den aktuelle breendveerdi af affaldet varierer omkring 10,5 GJ/t, men med relative
store udsving, sa der undertider behandles affald med veesentlig hgjere braendveerdi.

| forbindelse med etablering af reggaskondensering vil det samlede vandforbrug pa forbraen-
dingsanlaegget (forbrug i 2014 var ca. 13.000 m®) blive reduceret med ca. 5.000 m® &rligt, som
falge af genanvendelse af reaggaskondensatet, som tidligere beskrevet. Det genanvendte rgggas-
kondensat vil erstatte vandveaerksvand.

I det kondenserende skrubbersystem vil det tillige veere ngdvendigt med luddosering (27 % Na-
OH) til neutralisering af de sure gasser, der oplgses i skrubbervandet. Dette foretages fortrinsvist
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af korrosionsmeessige arsager, men har tillige den effekt, at reggassen undergar en vis ekstra
rensning for disse stoffer. Der vil forventeligt blive etableret en tank til opbevaring af natronlud
som vist p& bilag 1. Tankens volumen forventes ikke at overstige 30 m3.

Til SNCR-processen skal der anvendes ammoniakvand (25 % NH;), der opbevares i en ammoni-
akvandstank. Tankens volumen forventes ikke at overstige 45 m3.

Affaldskoder
AVV’s forbreendingsanleeg er godkendt til behandling af affaldsfraktioner i henhold til den eksiste-
rende miljggodkendelse og der gnskers ingen aendringer som fglge af procesforbedringerne.

VIRKSOMHEDENS PROCESFORLYB

| det folgende er givet en beskrivelse af de processer pd AVV’s forbraendingsanleeg, der sendres
som fglge af kapacitetsudvidelsen. For neermere detaljer om anlaeggets forurening og forure-
ningsbegraensende foranstaltninger henvises til kapitel H, afsnit 22-37.

Forbraendingsanlaeg

Ved beskrivelse af behandlingen af forbraendingsegnet affald pa et forbraendingsanleeg medtages
selve affaldsforbreendingen og indvindingen af energi i form af elektricitet og varme herfra. End-
videre beskrives rensning og udledning af rgggasser fra forbreendingen og ligesom en evt. tilhg-
rende spildevandsmaengde behandles. Det er fundet naturligt at medtage rgggasrensningen i
denne beskrivelse, idet dette er en integreret del af procesforlgbet og procesforbedringerne.

Affaldsmodtagelse

Affaldet til forbreendingsanlaeggets to ovnlinjer tilkgres med lastbiler og indvejes pa anlaeggets
bestaende brovaegt. Affaldet tippes i en feaelles silo. Affaldsmodtagelsen vil ikke blive andret ved
etablering af de beskrevne procesaendringer.

Ovnanleeg

Ovnene bestar af udmurede forbreendingskamre med en skrat bevaegelig rist, som langsomt
transporterer affaldet fremad mod det i den modsatte ende placerede slaggefald. Pa risten sker
der fgrst en udtgrring, derefter en pyrolyse af affaldet, hvorved der uddrives breendbare og ikke
breendbare gasser af affaldet.

Derefter kommer der en udbreendingszone og en kglezone inden slaggefaldet. Den for forbraen-
dingen ngdvendige luftmeengde tilfgres dels som primeerluft op igennem risten, dels som sekun-
deerluft over risten.

Forbraendingsluften til de to ovnlinjer tages som hidtil fra ovnhallen sdledes, at varmetab til ovn-
hallen fgres tilbage til ovnlinjerne, med gget energiudnyttelse til fglge.

Efter sidste sekundeerluftindbleesning begynder efterforbreendingszonen, der har en sadan star-
relse og udformning, at rgggassen i mindst 2 sekunder vil have en temperatur over 850 °C.

Kedelanlaeg

Rgggassen fra forbreendingen nedkgles i begge ovnlinjer i kedler, hvor rgggassens afkgling an-
vendes til produktion af henholdsvis fjernvarme (ovnlinje 2) og damp (ovnlinje 3). Efter rendt af-
kaling har reggassen en temperatur pa ca. 160 °C pa ovnlinje 2 og ca. 180 °C pa ovnlinje 3

Der foglger ingen direkte sendringer er kedelanlaeeggene som fglge af etablering af SNCR ud over,
at der foretages inddysning af ammoniakvand i ovhrummet som naermere beskrevet i afsnit
17.1.6 om rgggasrensning.

Slaggehandtering
Ved forbraeendingen af affald dannes slagge. Der foretages ingen s&endring af ovnlinjernes slagge-
handtering som fglge af procesforbedringerne.
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Turbine, generator og fjernvarmeanlaeg
Der foretages ingen aendring af ovnlinje 3 som fglge af procesforbedringerne. For beskrivelse af
fjernvarmeproduktion ved rgggaskondensering henvises til afsnit 17.1.7.

Rgggasrensning
Ovnlinje 2 og 3 har et feelles reggasrenseanlaeg med tar rgggasrensning og der sendres ikke pa

dette anleeg som falge anleeggets procesforbedringer udover, at det vand der anvendes i rgggas-
rensningen fremover delvist vil veere egenproduceret vand fra rgggaskondenseringen.

Ved etablering af SNCR inddysses 24 % ammoniakvand i den nederste del af kedlens 1. treek,
hvor temperaturen er ca. 900 °C. Her reagerer ammoniak, NH3z, med kveaelstofoxider (NOy) under
dannelse af frit kveelstof (N,), og vanddamp, som begge udledes med rgggassen. SNCR-
processen Vil veere tilstraekkelig effektiv til at sikre, at anleegget efterfglgende emitterer vaesent-
lig mindre NOx-maengder end tilfeeldet er i dag.

Reduktion af rgggassens indhold af kveelstofoxider, NOy, vil finde sted ved hjeelp af et DeNOy-
anleeg, der fungerer efter SNCR-princippet, som er en forkortelse for Selective Non-Catalytic Re-
duction.

Den kemiske reaktion ved DeNOyx-processen er:
4 NO(g) + 4 NHz(g) + Oz(g) = 4 Nag) + 6 H0(q)

Udnyttelse af anlseggets samlede behandlingskapacitet vil ikke give anledning til nesevneveerdig
andring i maengde af rgggas (aktuel tilstand), da ovnlinje 2 fremover vil frembringe rgggas med
et lavere indhold af ilt, hvormed rgggasmaengden reduceres relativt. Der forventes pa den bag-
grund derfor ingen problemer med at overholde anleeggets eksisterende vilkar om emissioner af
forurenende stoffer.

Rgggaskondensering
Det skal dog bemeerkes, at den endelige udformning af reggaskondenseringen ikke kan fastleeg-

ges endeligt pa nuvaerende tidspunkt idet denne afhaenger af leverandgrernes praeferencer og de
indkomne tilbud. I figur 17.1 vises dog, hvorledes processen forventes indpasset i AVV produkti-
on.

Turbine

—

Fjernvarme
.......... % retur

Ny skrubber
1-2 trin
evt. rpggas-

4 \ genoverhedning

Eksisterende Eksisterende Bo(’:v\‘s‘::er- rasTe
Simatek anlaeg bleser blaeser AAAA]
~140°C : ;
Ovnlinje 3 |7|
”l N N
180°C 1 H j = L i

Ovnlinje 2 @Y

/ Quench/ -
Ul reaktor Posefilter

180°C

Spadevand
")

@.

i
Dl oyl

@ Kondensatrensning
= | lonbytter/pH-neutralisering

Buffertank

Spaedevand

Figur 17.1 — Principskitse af kondensringsskrubber inkl. quench af reggas pa AVV’s forbreendingsanleeg i Hjor-
ring.
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Efter energiudnyttelse af forbreendingsprocessens rgggasser er temperaturen i dag ca. 160-180
°C, som tidligere beskrevet og rgggassen renses for syre bestanddele og tungmetaller ved tar
rgggasrensningsproces. Efter den tgrre rgggasrensning er rgggassens temperatur ca. 130-140
°C, og energiindholdet i denne rgggas kan yderligere udnyttes til fijernvarmeproduktion ved rgg-
gaskondensering.

Farste trin i kondenseringsprocessen er en quench-proces hvor rgggassen temperatur reduceres
til gassens maetningspunkt ved inddysning af vand. Efter quenchprocessen starter den egentlige
rgggaskondensering, hvor neeste trin er udggres af den kondenserende skrubber (eller ragrar-
skedel). | kondenseringsprocessen overfgres rgggassen latente varme til det relative kolde fjern-
varmevand, der komme retur fra fjernvarmesystemet. Fjernvarmevandet bliver saledes opvarmet
samtidig med, at der udkondenseres vand i rgggassen. Denne proces kaldes direkte rgggaskon-
densering.

Det direkte kondenseringstrin forventes at gge fjernvarmeproduktionen med ca. 5 MW kondensa-
tionsvarme, hvilket giver det samlede anleeg en forventelig maksimal produktion af fjernvarme
pa ca. 30 MW (under normal maksimal el-produktion).

Under kondensering vil der under normale driftsomsteendigheder blive kondenseret mere vand ud
end hvad der kan anvendes pa de to ovnlinjers rgggasrensningen., hvorfor overskydende vand
skal renses og tilledes kommunalt renseanlaeg.

Maengden af overskydende rgggaskondensat er estimeret til ca. 3,5 m3/h som gennemsnits, og
der forventes kortvarig tilledning af renset kondensat med op til 6 m®/h.

Overskydende kondensat skal inden udledning til kommunalt renseanlaeg renses for syrer og evt.
indhold af tungmetal. Koncept for anlaeg til rensning af kondensat fastleegges af den fremtidige
leverandar, hvorfor der ikke pd nuveerende kan gives detaljerede informationer om anlaegget be-
stykning. Et grundlaeggende princip for rensningen vil dog veere, at de forureningsstoffer (typisk
tungmetaller, der opsamles under vandrensningen fares tilbage til reaggasrensningen, hvormed de
opsamlede metaller efterfalgende udskilles i reggasrensningens tgrre rgggasrensningstrin (pa po-
sefilter sammen med det gvrige rgggasrensningsrestprodukt). Vandrensningen vil saledes ikke
give anledning til ny selvsteendig affaldsstrgm.

Der sgges saerskilt om tilladelse for tilledning af dette rensede overskudskondensat til kommunalt
renseanlaeg.

For at sikre en god genanvendelse af det producerede kondensat, opsamles dette forventeligt i
en ny tank, hvorfra vandet kan ledes til raggasrensningsprocesserne og overskydende kondensat
kan ledes til kondensatvandsrensning.

Det skal bemeerkes, at rgggaskondenseringen vil blive forberedt for senere montering af varme-
pumpe, hvilket gger den producerede varmemaengde.

Ved varmepumpekondensering vil skrubbervandet efter den direkte kondensering underga var-
meveksling med en varmepumpe, hvormed der kan treekkes yderligere varmeenergi ud af rag-
gassen. Varmepumpen kan etableres som enten en kompressionsvarmepumpe, der drives af el
eller en absorptionsvarmepumpe, der drives af damp. Ved rgggaskondensering med varmepumpe
vil der udover de 5 MW kondensationsvarme fra den direkte rgggaskondensering yderligere kun-
ne opnas en kgleeffekt pa rgggassen pa ca. 2 MW. Da varmepumpekondenseringen krzever tilfor-
sel af energi, der ogsa bliver til fjernvarme, vil der alt i alt kunne produceres op til 10 MW fjern-
varme yderligere afheengig af, hvilken varmepumpelgsning der matte veelges.
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Ved en samlet kaleeffekt pa rgggassen pa 7 MW (direkte kondensering og varmepumpekonden-
sering) vil maengden af overskydende rgggaskondensat stige til ca. 7 m®/h som gennemsnits, og
der vil kunne forventes kortvarig tilledning af renset kondensat med op til 10 m®/h.

FORBRAENDINGSANLAEG

De to ovnlinjer pa AVV er, som tidligere beskrevet, henholdsvis varmeproducerende og kraftvar-
meproducerende affaldsforbreendingsovnlinjer.

Den samlede varmeproduktion sendres ved etablering af direkte rgggaskondensering fra ca. 25
MW til i alt ca. 30 MW, nar der samtidig foretages maksimal el-produktion p& anlaegget. Ved
etablering af varmepumpe, vil den samlede varmeproduktion kunne blive op til 35 MW afhaengig
af varmepumpelgsning.

Det skal bemaerkes, at varmeproduktionen kan gges i forhold til ovenstaende, i det omfang, der
foretages damp-dump. Dette foretages dog kun undtagelsesvist og er saledes ikke omfattet af
normal produktion.

Der foretages ingen veesentlige eendringer af ovnlinjernes energiproduktion som fglge af etable-
ring af SNCR.

MULIGE DRIFTSFORSTYRRELSER OG UHELD

Ved etablering af rgggaskondensering etableres anlseggets kondenserende skrubber eller rggror-
skedel. Da den kondenserende enhed etableres efter den "normale” rgggasrensning vil dette sik-
re, at rgggassen underkastes endnu en rensning, hvorfor etablering af reggaskondensering redu-
cerer antallet af mulige driftsforstyrrelser pa de to ovnlinjer.

Ved driftsforstyrrelse pa den kondenserende enhed er eneste konsekvens saledes, at reggassen
”kun” undergad samme rensning som tilfeeldet er i dag.

Driftsforstyrrelse pa SNCR anleegget vil fortrinsvist udggres af fejl pa doseringspumper til ammo-
niakvand og demineraliseret vand samt defekter pa indsprgjtningsdyserne. Ved driftsforstyrrelser
af denne art, vil NOy reduktionen blive mindsket, men da ovnlinjen, selv uden et SNCR anlaeg,
naesten kan overholde geeldende emissionskrav til NOy, vil dette ikke have bestemmmende indfly-
delse pa driften af anleegget i miljghenseende.

Der foretages ingen aendring af de to ovnlinjer som fglge af etablering af SNCR, og gvrige for-
hold, i driftsforstyrrelses- og uheldshenseende, forbliver uforandrede. Foranstaltninger til beskyt-
telse af jord og grundvand, er naermere beskrevet i denne ansggnings afsnit 37, og der henvises
generelt til AVV’'s beredskabsplan i bilag 2 for detaljerede informationer om handtering af uheld.
Det skal bemeerkes, at beredskabsplanen vil blive opdateret efter etablering af de beskrevne pro-
cesaendringer.

@vrige forholder, i driftsforstyrrelses- og uheldshenseende, forbliver uforandrede.

SARLIGE FORHOLD VED START OG STOP AF ANLAEG

Etablering af procesforbedringer aendrer ikke ved de seerlige forhold for start og stop af anleeg-
get.
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VALG AF BEDSTE TILGANGELIGE TEKNIK

TEKNOLOGIMULIGHEDER

Den teknologi, der er valgt til AVV’s to ovnlinjer, er i overensstemmelse med de generelle for-
ventninger til anvendelse af teknologi pa anlaeg til affaldsforbraendingsanleeg som formuleret i
Reference Document on the Best Available Techniques for Waste Incineration, August 2006
(BREF-WI). Der henvises i gvrigt til BREF-WI for yderligere information herom

Der er ikke i BREF-WI taget stilling til om og hvorledes rgggaskondensering skal foretages, men
AVV finder generelt, at man kan betegne etablering af reggaskondensering pa de to ovnlinjer
som den bedste tilgeengelige teknik da man etablerer af lgsninger, hvor man overordnet set pa-
virket miljget mindst gennem minimalt ressourceforbrug og maksimal energiproduktion. Dette er
bl.a. tilstreebt ved at:

¢ varmeproduktionen maksimeres, hvormed forbruget af andre braendsler (fossilt braendsel)
reduceres,

o der ikke opstar nogen ny selvstaendig affaldsfraktion ved rensning af overskydende rgggas-
kondensat,

e sikrer en Igsning, hvor rgggassen underkastes et ekstra rgggasrensningstrin.

AVV finder videre, at man ved arbejdet med DeNOy pé ovnlinjerne har anvendt den bedste til-
geengelige teknik gennem etablering af lgsninger, hvor man overordnet set reducerer pavirknin-
gen af miljget ved:

e at anvende de kemikalier, der i lavest mulig grad medfarer emission af skadelige stoffer (an-
vendelse af urea alternativt til ammoniakvend medfgrer emissioner af lattergas — en seerdeles
kraftig drivhusgas),

e at optimere de anvendte processer og teknologier ved at undga energispild ved genopvarm-
ning af raggas (pakreevet ved SCR), hvormed anleeggets hgje virkningsgrad bevares,

e at etablere en velafprgvet lgsning med stor sikkerhed for stabil drift.

FORURENING OG FORURENINGSBEGRZANSENDE FOR-
ANSTALTNINGER

Luftforurening

EMISSIONSKILDER OG EMISSIONER

Rgggassen fra de to ovnlinjer samles og rensen i det eksisterende feelles rgggasrensningsanleeg.
Den rensede rgggas fra de to ovnlinjer pa forbreendingsanleegget overholder emissionskravene
som angivet i forbreendingsbekendtggrelsen. Dette vil tillige veere tilfeeldet efter etablering af de
beskrevne procesforbedringer.

Raggasemissionen fra de to ovnlinjer pa forbreendingsanlaegget renses og udledes pa en sadan
made, sa det samlede anlaeg overholder de maksimalt tilladelige immissionsbidrag (immissions-
koncentrationerne er under B-vaerdikravene) i Miljgstyrelsens Luftvejledning* og i B-
veerdivejledningen?. OML beregninger herfor kan ses i bilag 3.

! Luftvejledningen. Begraensning af luftforurenings fra virksomheder. Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2, 2001
2 B-veerdivejledningen. Oversigt over B-veerdier. Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2, 2002
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Udover emission fra selve forbreendingsprocessen péa forbraendingsanleegget, vil der, som hidtil,
tillige veere marginale emissioner af kalk og aktivt kul fra oplag af disse i siloer. Der vil ikke fo-
rekomme vaesentlige emissioner fra anlaeggets tank til opbevaring af ammoniakvand, da tanken
er lukket med trykudlignings ventil for overtryk/vakuum. | takt med, at der forbruges ammoniak-
vand, vil ventilen tillade, at der komme luft ind i tanken og ved overtryk udlignes dette til omgi-
velserne.

Rgggas: Emissionsgraenseveerdier

Som anfart i afsnit 17.1 er de to ovnlinjers feelles rgggasrensningsanlaeg udformet til at overhol-
de emissionskravene i EU-direktivet om affaldsforbreending (EID), som de er bekendtgjort i den

danske forbreendingsbekendtggrelse. Kravene fra forbreendingsbekendtggrelsen, som udmgntet i
AVV's eksisterende miljggodkendelse, er vist i nedenstaende tabel 22.1.

Parameter Enhed

Ovnlinje 2/3

Stav mg/Nm? 10
HCI mg/Nm? 10
HF mg/Nm? 1
SO, mg/Nm? 50
co mg/Nm? 50
NO, P mg/Nm? 100
TOC mg/Nm? 10
Hg mg/Nm? 0,02
2 (Cd og TI) mg/Nm? 0,05
=4 (As, Cd, Ni og Cr) mg/Nm? 0,08
39 (Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni og V) mg/Nm? 0,5
Dioxiner og furaner ng/Nm? 0,1
PAH mg/Nm? 0,005

Tabel 22.1 Emissionsgraenseveerdier for tar reggas ved 11 % O, (referencetilstanden), jf. forbreendingsbe-
kendtggrelsen for forbreendingsanleegget geeldende for maksimale dggnmiddelveerdier. For tungmetaller, dio-
xiner og PAH dog som stikpravekontrol. ) Det antages konservativt, at halvdelen af den emitterede NOyx er

oxideret til NO; i de respektive receptorpunkter jf. Miljgstyrelsens Luftvejledning.

Rgggas: Faktiske emissioner, forbreendingsanlaegget
De faktiske emissioner med rgggassen fra ovnlinje 2 og 3 er i nedenstaende tabel 22.2 praesen-
teret pa baggrund af forbraendingsanleeggets seneste preestationskontrolmaling i dec. 2014.

Parameter Enhed Ovnlinje 2/3
Maleinstitut - Force
Dato - Dec. 2014
Vanddamp % 13,2
litindhold, ter gas % 8,88
R@gggastemperatur °C 141
Re@ggasmaengde, aktuel O, og H,O Nm®/h 64.000
HF mg/Nm? <0,2
As mg/Nm? < 0,0009
cd mg/Nm? < 0,0009
Cr mg/Nm?® < 0,0009
Cu mg/Nm?® < 0,0009
Mn mg/Nm? <0,0009
Ni mg/Nm? < 0,0009
Pb mg/Nm? < 0,001
Co mg/Nm?® <0,0009
\Y mg/Nm?® <0,0009
Sb mg/Nm? <0,0009
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Tl mg/Nm? <0,0009
*2 (Cd og TI) mg/Nm? <0,0009
39 (Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni og V) mg/Nm? < 0,001
Dioxin (I-TEQ) ng/Nm?® 0,000062

Tabel 22.2 Malte rgggasdata for forbreendingsanleegget

EMISSION FRA DIFFUSE KILDER

P& forbraendingsanleegget hidrgrer mulige kilder til diffus emission fra anleegget fra handteringen
af anleeggets faste rgggasrestprodukter og slagger samt lugtemissioner fra modtagehal og af-
faldssilo.

Der er ingen eendring pa anlaegget som fglge af etablering af de beskrevne procesforbedringer.

EMISSIONER | FORBINDELSE MED OPSTART OG NEDLUKNING

Det forventes ingen aendringer i anlseggets emissioner i forbindelse med opstart og nedlukning
som fglge af etablering de beskrevne procesforbedringer.

BEREGNING AF AFKASTHQ@JDER

Ved beregning af den ngdvendige skorstenshgjde er der taget der udgangspunkt i Miljgstyrelses
beregningsveerktgj for immissionsberegninger OML-modellen. OML stér for operationel meteoro-
logisk luftkvalitetsmodel, og modellen beregner ud fra afkasthgjde m.v. immissionskoncentrati-
onsbidraget af et stof i en raekke valgte punkter (receptorpunkter).

De beregnede immissioner sammenholdes efterfglgende med stoffernes tilhgrende B-veerdi (bi-
dragsveerdi).

Forudsaetning om rgggasdata
Udledning af raggas fra det fremtidige anleeg, vil foregad som i dag via et feelles rgggasrensnings-
anleeg med tilhgrende feelles sugetraeksblaeser og skorsten med feelles ragrar.

Udledning af raggas fra det fremtidige anleeg med rgggaskondensering pa de to ovnlinjer vil fore-
ga som i dag, dog med den andring, at der skal etableres nye ragrar, der er forberedt til de for-
hold (kold og fugtig r@ggas)

Beregningerne skal anvendes til at bekreefte, hvorvidt afkasthgjden pd AVV’s eksisterende skor-
sten er tilstraekkelig til at sikre, at immissionskoncentrationsbidragene i alle lasttilfeelde ikke
overstiger B-veaerdierne.

Der er i beregningerne for det fremtidige anlaegs immissioner anvendt rgggasmaengder/—
temperaturer m.v. samt skorstensdata, som det fremgar af tabel 22.1 og 25.1. Det skal bemeer-
kes, at der imidlertid kun forventes kondenserende drift i ca. halvdelen af arets timer, resten af
aret drives anleegge uden kondensdrift. £ndret forhold for varmeafsaetning kan dog sendre pa
dette.

Som det fremgar af tabel 25.1 opereres med forskellige driftssituationer for det fremtidige anleeg
saledes, at det sikres, at alle fremtidige driftssituationer er omfattet af de gennemfgrte beregnin-
ger.

UK (uden kondensering) betegner den fremtidige situation, hvor anlsegget (efter aendring af
regrar som tidligere beskrevet) drives uden rgggaskondensering pa de to ovnlinjer.

DK (direkte kondensering) betegner den fremtidige situation, hvor anleseggets reggaskondense-
ring er aktiv, men at der kun foretages direkte kondensering pa de to ovnlinjer.
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VK (varmepumpekondensering) betegner den fremtidige situation, hvor anlaeggets rgggaskon-
densering er aktiv og der bade foretages direkte kondensering og kondensering drevet med var-
mepumpe pa de to ovnlinjer.

Et forbreendingsanlaeg kan ikke drives 100 % stabilt pa ovnlinjernes nominelle driftspunkter,
hvorfor maengde af rgggas vil fluktuere. Det er derfor i de falgende beregninger antaget, at an-
leegget karer i "overlast”, hvorefter den maksimale immission fra anleegget beregnes. Dette vil
séledes vise, hvilken kortvarigt pavirkning anlaegget kan medfare, nar der emitteres mere rgggas
end hvad der svarer til det nominelle lastpunkt i de forskellige driftssituationer.

Det skal til maengden af raggas bemaerkes, at der her er tale om beregnede data, hvilket er ngd-
vendigt, da der i sagens natur ikke eksisterer det ngdvendige erfaringsgrundlag for reggaskon-
denseringen.

| tabel 25.1 er data for rgggassen m.v. vist for forbraendingsanlaeggets forskellige driftssituatio-
ner.

Ovnlinje 2/3 Ovnlinje 2/3 Ovnlinje 2/3

Parameter

UK DK VK
Afkasthgjde m 65 65 65
Ragrer diameter (feelles) m 1,5 1,5 1,5
Flow, ref. (tor, 11 % O,) Nm®/h 78.885 78.885 78.855
Oy, tar % 8,8 8,8 8,8
Vand % 20 9,5 3,2
Flow, akt Nm3/h 80.794 71.420 66.772
Temperatur °C 60 45 25

Tabel 25.1 Data for forbreendingsanleeggets rgggasemission.

OML-beregninger
OML-beregningerne er foretaget med OML-multi version 6.01, og beregningerne kan ses i bilag 3.

For beregningerne anvendes konservativt en generel receptorhgjde for hele omradet pa 8,5 m
svarende til erhvervsbyggeri og lavere etageejendomme uagtet, at den kun er 1,5 m i store dele
af oplandet. Hertil kommer saerlige receptorer for fglgende lokaliteter:

e Hjogrring sygehus: 25 m. Repectorerne indleegges i 2.000 meters afstand
260-280 °

e Metropol indkgbscenter: 25 m. Repectorerne indleegges i 2.500 meters af-
stand 270-290 °

| bilag 3 ses saledes, hvordan der i alle tilfeelde (med og uden rgggaskondensering og bade med
og uden varmepumpe) med den beregnede immission bidrages med mindre end B-vaerdien for
det dimensionerende stof.

Det er saledes vist, at den eksisterende skorsten under alle forhold er tilstreekkelig hgj til handte-
ring af raggassen fra anleegget medgget behandlingskapacitet.

Spildevand

SPILDEVANDSTEKNISK BESKRIVELSE

Generelt tilledes saniteert spildevand det kommunale spildevandsrensningsanleeg medens over-
fladevand fra tag og befeestede arealer udledes via sand- og oliefang til recipient (Kodamgrgf-
ten). Der er for disse vandkvaliteter ingen aendringer pa anlaegget som falge af etablering af de
beskrevne procesaendringer.
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For forbreendingsanlaegget kan der, som tidligere beskrevet, blive dannet overskud af kondensat
fra reaggaskondenseringen. Rgggaskondensatet opsamles i tank, hvorfra overskydende rgggas-
kondensat vil blive renset i det omfang vandet ikke kan ikke kan genanvendes i AVV’s interne
processer, og efterfalgende blive tilledt kommunalt renseanlaeg. Der sgges saerskilt om tilled-
ningstilladelse herfor hos Hjgrring Kommune.

SPILDEVANDETS AFLEDNING

Der henvises til afsnit 26 herom.

TILSLUTNING TIL OFFENTLIGT SPILDEVANDSANLAEG

Der sgger saerskilt om tilledningstilladelse. Der henvises i gvrigt til afsnit 26 herom.

OPBLANDING VED DIREKTE AFLEDNING TIL RECIPIENT

Ikke relevant da der ikke udledes spildevand til recipient.

NARINGSSALTUDLEDNING VED DIREKTE AFLEDNING TIL RECIPIENT

Ikke relevant da der ikke udledes spildevand til recipient.

Stgj

ST@J- OG VIBRATIONSKILDER

De veesentligste kilder til stgj fra forbreendingsanleaegget er:

e Udendgrs kilder: Lastbilkgrsel med affald, kemikalier og restprodukter samt evt. regulerings-
kglere, intern transport og anlseggets skorsten.

e Indendgrs: Krananleeg, diverse bleesere og ventilatorer samt iseser ovnenes sugetraeksbleese-
re. Endvidere afgives stgj fra turbine og generatorer.

Den helt overvejende del af affaldstilfarslen vil finde sted i dagtimerne, mellem kl. 06.00 og
20.00 mandag — fredag.

Der forventes ingen aendringer i anlaegget stgjemission som fglge af etablering af procesforbed-
ringerne pa de to ovnlinjer, da det maskintekniske udstyr er placeret indendgrs bortsat fra tanke
til ammoniakvand samt evt. tank til natronlud.

STAJ- OG VIBRATIONSDAMPENDE FORANSTALTNINGER

Generelt geelder, at alle veesentlige stagjkilder pa anleeggene er placeret indendgrs, hvorved der
opnas god kontrol med stgjen fra anlaegget. Dette geelder ogsa de maskinkomponenter, der er
tilknyttet reggaskondenseringen.

SAMLET ST@JINIVEAU OG VIBRATIONER

Stagj

Det samlede anlaegs stgjniveau ved fuld drift forventes at holde sig inden for de generelle stgj-
greenser i henhold til Miljgstyrelsens Vejledning om greenser, som er fastsat i anlaeggets geaelden-
de miljggodkendelse, ved etablering af de beskrevne procesforbedringer.
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Vibrationer og lavfrekvent stgj
Kilder til vibrationer og lavfrekvent stgj og forebyggende foranstaltninger er som falger:

Vibrationer
De beskrevne procesaendringer med etablering af reggaskondensering og SNCR omfatter ikke
komponenter, der kan give anledning til gener fra vibrationer.

Lavfrekvent stgj
De beskrevne procesaendringer med etablering af reggaskondensering og SNCR omfatter ikke
komponenter, der kan give anledning til gener fra lavfrekvent stgj

Affald

AFFALDSSAMMENSATNING OG —MZAENGDE

P& forbraendingsanleegget vil de to ovnlinjer som hidtil producere affaldsfraktionerne slagge og
fast rgggasrensningsprodukt.

Ved etablering af raggaskondensering pa de to ovnlinjer vil der, som tidligere beskrevet i afsnit
17.1, ogsa blive produceret vand (rgggaskondensat). Dette vand vil delvist blive genanvendt i
AVV’s vandforbrugende processer pa forbreendingsanlaegget, men en vis maengde overskydende
kondensvand skal forventeligt afledes til kommunalt renseanlaeg.

Der er ingen aendringer i anleeggets affaldsfrembringelse som fglge af etablering af SNCR.

De vaesentligste affaldsstremme hidrgrer sdledes fra behandlingen af affald pa forbreendingsan-
laegget og meengde og sammensaetning er pavirket af affaldets sammensaetning og dets natur.
Affaldsfraktionerne hgrer under EAK hovedfraktion 19 01, Affald fra forbraending eller pyrolyse af
affald.

Slagge

Slaggen fra de to ovnlinjer, ved fuld udnyttelse af anleeggets tekniske kapacitet udggr ca. 18.300
t svarende til ca. 20 % af den indkomne affaldsmaengde. Der foretages ingen sendringer i anlaeg-
gets slaggehandtering idet ristegennemfald fares til slaggefaldet og grovasken fortsat transporte-
res til slaggecontaineren sammen med slaggen. Bade slagge og ristegennemfald er omfattet af
EAK-kode 19 01 12, Bundaske og slagge bortset fra affald henhgrende under 19 01 11.

Der sker ingen aendringer i disse affaldsfraktioner som fglge af etablering af de beskrevne pro-
cesaendringer.

Fast rgggasrensningsprodukt

I forbindelse med rgggasrensningen opsamles flyveaske og rgggasrensningsrestprodukt i et fast
rgggasrensningsprodukt, der overfgres til anleeggets askesilo som hidtil. Meengden af fast rgggas-
rensningsprodukt fra de to ovnlinjer ved fuld udnyttelse af anlaeggets tekniske kapacitet forven-
tes at udggre ca. 3.200 t svarende 36 kg pr ton affald. Flyveaske indeholdende farlige stoffer,
som er kategoriseret som farligt affald samt det faste rgggasrensningsprodukt, som er kategori-
seret som farligt affald under EAK-kode 19 01 07, Fast affald fra regggasrensning, eller EAK-kode
19 01 10.

Der sker ingen aendringer i disse affaldsfraktioner som fglge af etablering af de beskrevne pro-
cesaendringer.

AFFALDSHANDTERING OG —OPLAGRING

Der henvises generelt til de afsnit om affaldsfrembringelsen, som der er henvist til i indledningen
til afsnit 34. | det fglgende sammenfattes disse oplysninger.
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Der forventes ingen aendringer i affaldshandtering og —oplag som fglge af etablering af de be-
skrevne procesaendringer.

AFFALDETS NYTTIGGQORELSE OG BORTSKAFFELSE

Der henvises generelt til de afsnit om affaldsfrembringelsen, som der er henvist til i indledningen
til afsnit 34. | det fglgende sammenfattes disse oplysninger.

Der forventes ingen aendringer i affaldsnyttiggerelse og bortskaffelse som fglge af etablering af
de beskrevne procesaendringer.

Jord og grundvand

FORANSTALTNINGER TIL BESKYTTELSE AF JORD OG GRUNDVAND

Den tank, hvori ammoniakvand til DeNOy-processen opbevares, Vil veere udfart som en dobbelt-
veeg tank. Tanken placeres udendgrs i henhold til skitse i bilag 1 gst for selve kedelbygningen. |
omradet, hvor ammoniakvandstanken skal placeres, er arealerne befaestede (asfalt). Tanken til

natronlud vil blive placeret i samme omrade.

Det vil blive etableret en "fyldeplads” for pafyldning af ammoniakvand og natronlud. Pladsen for-
synes med opsamling og afspeerringsventil for tilbageholdelse af evt. spild. Pafyldning af ammo-

niakvand og natronlud vil grundlaeggende falge falgende procedure: Nar tankvognen ankommer

til anleegget adviseres kontrolrummet, der efterfalgende giver tilladelse til pafyldning af ammoni-
akvand pa tankene. For pafyldning fa ammoniakvand gaelder videre, at pafyldningspumpen frigi-
ves fra kontrolrummet.

Med hensyn til handtering af kemikaliespild henvises til anleeggets beredskabsplan som vist i bi-
lag 2. Planen vil blive opdateres ved etablering af raggaskondensering og SNCR anlaegget, hvor
der indarbejdes seerskilte instruktioner for arbejde med ammoniakvand og lud, herunder ret-
ningslinjer for handtering af spild.

Selve ammoniakvandstanken opfares som en dobbeltvaegget tank i rustfast stal og i mellem-
rummet mellem de to tankskaller installeres en leekageovervagning séledes, at laekager hurtigt
detekteres. Tanken beskyttes endvidere mod pakarsel ved opstilling af bomme.

Det vurderes saledes, at der pa AVV er truffet tilstraekkelige og ngdvendige foranstaltninger til
sikring mod jord- og grundvandsforurening. Der forventes ingen aendringer i det generelle behov
for foranstaltninger til beskyttelse af jord og grundvand som fglge af etablering af SNCR.

BASISTILSTANDSRAPPORT

Ved etablering af de beskrevne procesaendringer pa de to ovnlinjer, eendres der ikke pa, hvilke
stoffer og produkter, der anvendes og produceres pa anlaegget udover, at det fremtidige anleeg
tillige vil anvende natronlud og ammoniakvand.

Den til kondenseringsprocessen ngdvendige meengde natronlud handteres i lukket tank og rersy-
stem og pafyldning af tanken vil sker fra tankbil, der holder i "garden”. Produktet vurderes ikke
at udggre nogen risiko for jord og grundvandsforurening.

Den til SNCR-processen ngdvendige maengde ammoniakvand handteres i lukket tank og rarsy-
stem og pafyldning af tanken vil sker fra tankbil, der holder i "garden”. Produktet vurderes ikke
at udggre nogen risiko for jord og grundvandsforurening.

Det kan saledes, som tidligere vurderet, konstateres, at det kun er rgggasrensningsprodukt fra
den tgrre rgggasrensning vil kunne veere relevante og betydende i forhold til en miljgmaessige og
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farlighedsvurdering i forbindelse med drift af anleegget. Det er tidligere vurderet, at risikoen for
jord og grundvandsforurening fra rgggasrensningsprodukt ikke er naevneveerdig.

Der henvises til miljgteknisk beskrivelse for kapacitetsudvidelse for naeermere detaljer om redegg-
relsen for basistilstandsrapporten.

VILKAR OG EGENKONTROL

VIRKSOMHEDENS FORSLAG TIL VILKAR OG EGENKONTROL

Vilkar
AVV har senest faet revideret miljggodkendelse d. 26. august 2013, hvor der tillige er meddelt
tilleeg til godkendelsen.

AVV finder grundleeggende, at de vilkar, herunder vilkdr om egenkontrol, som geelder for de eksi-
sterende anlaeg i henhold til ovennaevnte godkendelser, er et rimeligt udgangspunkt for revide-
ring af de fremtidige vilkar.

Enkelte vilkar kan gares til genstand for drgftelse og eventuel aendring, men AVV vurderer, at
dette kan ske som et led i Miljgstyrelsens sagsbehandling og foreleeggelse af udkast til tilleeg til
godkendelse for AVV’s forbreendingsanlaeg med udvidet behandlingskapacitet, inden endelig god-
kendelse gives, jf. Godkendelsesbekendtgarelsen.

Det skal sluttelig bemeerkes, at AVV finder, at evt. vilkdr om etablering af kontinuert maling for
ammoniak i den rensede ragggas ikke er ngdvendig og, at sddanne malinger er uden egentlig
veerdi for drifts af anleegget og ikke til gavn for miljget. Dette begrundes med, at der forventeligt
vil veere lavt indhold af ammoniak i den rensede rgggas qua anlaeggets kondenseringsenhed,
hvor evt. ammoniakslip fra SNCR-processen fanges. Selv ved overdosering af ammoniakvand i
SNCR processen med hgijt slip i reaktionen til fglge, er det tvivisomt, om der kan males ammoni-
ak i den rensede rgggas. Da ammoniakmaleren saledes forventeligt kontinuert vil vise 0
mg/Nm3, er maleren uden veerdi for AVV til processtyring og repraesenterer dermed udelukkende
omkostninger til etablering af selve maleren, omprogrammering af rapportsystem og data regi-
strering samt lgbende vedligeholdelse og krav om gennemfarsel af QAL2 kurver og QAL3 check af
maleren.

Egenkontrol

P& forbraendingsanleegget overvages lagertanke til natronlud og ammoniakvand med niveauindi-
katorer med visning og eventuelt alarmfunktion i kontrolrummet. SNCR anlaeggets doserings-
pumper, blandemoduler og inddysningssystem m.v. vil veere overvaget af ammoniaksensorer for
detektering af leekage i ammoniakvandssystemet.

Ved etablering af de beskrevne procesforbedringer vil anleeggets procestekniske overvagning

eendres til, ogsa at omfatte kondenseringsprocessen og SNCR-processen. Herudover sker der in-
gen aendringer i egenkontrollen som fglge af etablering af reaggaskondenseringen.

DRIFTSFORSTYRRELSER OG UHELD

S/ERLIGE EMISSIONER UNDER DRIFTSFORSTYRRELSER OG UHELD

Der henvises til afsnit 19 for beskrivelse af de mulige driftsforstyrrelser og uheld, som kan med-
fare forggede emissioner, og de foranstaltninger, der i forbindelse med anleeggets konstruktion
og drift treeffes, for at undga saddanne driftsforstyrrelser og uheld.

Ved etablering af reggaskondensering, sker der ingen aendringer i mulige driftsforstyrrelser og
uheld, som kan medfgre forggede emissioner.

1100010810; AVVN-21-001
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| tilfeelde af driftsstop pa det etablerede SNCR anleeg vil emissionen af NOy stige, men der for-
ventes, som tilfeeldet er i dag, dog ingen eller kun meget lille overskridelse af emissionsgraense-
veerdien for NOy. | tilfaelde, hvor emissionsgraenseveerdierne pa forbreendingsanlaegget overskri-
des vil forbreendingen af affald p& den aktuelle ovnlinje kun ske uafbrudt i hgjst 4 timer og hgjest
i 60 timer pr ar.

FORANSTALTNINGER TIL IM@DEGAELSE AF DRIFTSFORSTYRRELSER OG UHELD

Der henvises til afsnit 19 og 40 for beskrivelse af de mulige driftsforstyrrelser og uheld, som kan
medfgre forggede emissioner, og de foranstaltninger, der i forbindelse med anlaeggets konstruk-
tion og drift traeffes for at undga sadanne driftsforstyrrelser og uheld.

Generelt geelder det, at risikoen for uplanlagte driftsstop og —forstyrrelser mindskes ved gennem-
fares af regelmaessig og systematisk service og vedligehold af forbraendingsanlaegget. Hvert ovn-
/kedelanleeg undergar derfor jeevnligt en hovedrevision, hvor stgrre vedligeholdelsesarbejder ud-
fares

Ved etablering af reggaskondensering pa de to ovnlinjer, sker der ingen aendringer i foranstalt-
ninger til imgdegaelse af driftsforstyrrelser og uheld

SNCR anleeggets blande-/injektionsmodul, der sikrer korrekt blanding af ammoniak og vand og
dosering til de enkelte dyser, er placeret indendgrs, hvorfor spild herfra vil blive detekteres af sy-
stemets ammoniakdetektorer (ammoniakgasalarm) og udslip til omgivelserne forhindres dermed.

Til imgdegaelse af la&engerevarende driftsstop pa SNCR-anleegget som falge af havari pa syste-
mets pumper, har AVV sikret, at der pa etableres et ekstra pumpeseet (redundante pumper).

FORANSTALTNING TIL BEGRANSNING AF OMGIVELSESPAVIRKNINGER

Foranstaltninger til beskyttelse af jord og grundvand, er neermere beskrevet i denne ansggnings
afsnit 37, og der henvises til AVV’'s beredskabsplan i bilag 2 for detaljerede informationer om
handtering af uheld og foranstaltninger til begraensning af omgivelsespavirkning. Bemaerk dog, at
planen opdateres i forbindelse med etablering af de beskrevne procesforbedringer.

Det vurderes ikke, at nogen af de driftsforstyrrelser og uheld, som kan forudses, vil fagre til virk-

ninger pa& mennesker og miljg uden for AVV’s areal. Dette vil fortsat veere gaeldende efter etable-
ring af de beskrevne procesforbedringer.

VIRKSOMHEDENS OPHOR

FORURENINGSFOREBYGGELSE | FORBINDELSE MED VIRKSOMHEDENS OPH@R
AVV er indstillet pa, hvis virksomhedens aktiviteter matte blive flyttet til anden beliggenhed og

aktiviteterne pa Miljgvej 7 derfor afvikles, at bygninger og anleeg, som ikke er af interesse for en
eventuel kommende ejer / bruger, fjernes samt, at der foretages en evt. oprensning af grunden

svarende til en eventuel kommende anvendelse, alt efter neermere aftale med den relevante mil-
jegmyndighed og en eventuel kommende ejer / bruger af arealet.

IKKE-TEKNISK RESUME

IKKE-TEKNISK SAMMENFATNING AF ANS@GNINGEN

AVV 1I/S rader i Hjgrring over et forbreendingsanlzeg pa adressen Miljgvej 7, 9800 Hjgrring

1100010810; AVVN-21-001
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Forbraendingsanleegget bestar af to ovnlinjer. Ovnlinje 2 er fra 1986 og er varmtvandsproduce-
rende medens ovnlinje 3 er fra 1999 og er kraftvarmeproducerende.

AVV's forbraendingsanleeg i Hjgrring bestar af 2 ovnlinjer. Ovnlinje 2, der er varmtvandsproduce-
rende, er fra 1986 og har i 2013 gennemgaet et renoverende vedligeholdelsesarbejde. Ovnlinje,

der er kraftvarmeproducerende, er fra 1998. Pa begge ovnlinjer gnsker AVV at foretage proces-

forbedringer.

De to ovnlinjer har feelles rgggasrensningsanlaeg, og i tilknytning hertil gnsker der etableret rgg-
gaskondensering, hvormed anlaeggets udnyttelses af breendselsenergien i affaldet gges (starre
energiproduktion med samme braendselsmaengde). | forbindelse med rgggaskondenseringen,
dannes et kondensat, der delvist vil blive genanvendt i interne processer pa rgggasrensningen,
men overskydende kondensat skal efter rensning tilledes kommunalt renseanlaeg.

Videre gnsker AVV at etablerer rensning for NOy i rgggassen, hvilket vil blive etableret efter
SNCR-princippet. | et SNCR-anleeg inddysses ammoniakvand i ovnrummet under drift saledes, at
raggassens indhold af NOx bringes til reaktion med den tilsatte ammoniak og danner luftarten ni-
trogen (hovedbestanddelen af alm. atmosfaeriske luft). DeNOX-anlaegget vil blive etableret i eksi-
sterende bygning bortset fra en dobbeltvaegget tank til opbevaring af ammoniakvand, der place-
res udendgars.

Der er sadledes med neaerveerende miljgteknisk beskrivelse ansggt om miljggodkendelse af etable-

ring af procesforbedringer omfattende rgggaskondensering og SNCR pa affaldsforbraendingsan-
leeggets ovnlinjer.

1100010810; AVVN-21-001
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1. LOCATION PLAN

Site plan for Fluegas condensation plant and SHNCR Plants

The tank for NH2 can be placed in one of the two possible locations for the flue gas
condensation plant.

Ammoniak tank Ny bygning




BILAG 2
BEREDSKABSPLAN



Dok. nr.: FA325 Side 1 af 4

Instruktion for handtering af brand, uheld og spild
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Formal

Formalet med denne instruktion er at sikre, at generelle forhold i forbindelse med handtering af situati-
oner med brand, uheld eller spild er tilrettelagt, beskrevet og udfares pa en miljgmaessig forsvarlig
made.

Gyldighedsomrade

Denne instruktion omfatter alle ansatte pa forbraendingsanlaegget.

Ansvar
Medarbejderne er ansvarlige for at instruktionen overholdes.

Driftslederen er ansvarlig for, at instruktionen er i overensstemmelse med 207 "procedure for daglig
drift”.

Aktiviteter

De generelle forhold, som er omfattet at denne instruktion, omfatter
Ngdberedskab

Forebyggende brandindsats

Brandbeksempelse

Evakuering

Uheld

Spild

YVVVVVYY

Ngdberedskab:

e Sikkerhedsrepraesentanten skal efter hver halve ar sikre at materiel til ngdberedskab er i forsvarlig
stand. Na@dbrusere afpragves halvarligt. Arealet foran en ngdbruser skal altid holdes frit. Kontrollen
udfgres iht. FA323 "instruktion for egenkontrol”.

Forebyggende brandindsats:
e Der er ikke tilladt at ryge indendars pa forbraendingsanleegget andet end i den gl. ovnhal.

e Brandfarlige veesker og andet brandfarligt materiel skal opbevares forsvarligt, s& der ikke sker
selvantaendelse eller lignende.

e Flugtveje skal holdes fri med en minimum 1,5 meter bred passage.

e  Omrader foran brandskabe, brandhaner, stigerar, slangevindere og handslukningsudstyr skal
holdes frit, séledes der er fri adgang til benyttelse.

e Brandporte skal kunne lukke uhindret.

Brandbeksempelse:
e Bevar ro og overblik - vurder omfanget. Hvis du er i tvivl om branden kan slukkes, tilkaldes brand-
veesnet straks.

Brandveesnet kan tilkaldes saledes:

e Hvis der kommer alarm p& brandcentralen gar 1 mand ud og kontrollerer.

e Erder behov for hjeelp aktiveres nsermeste brandtryk. Herefter kalder han kollegaen i kontrolrum-
met som underretter brandvaesnet med oplysninger om brandens omfang mv.

e Tilkald hellere brandvaesnet en gang for meget end en gang for lidt.

e Ved tilkald af brandvaesnet orienteres driftsleder / driftsassistenter. Er dette ikke muligt, orienteres
direktgren.
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Ved brand i renovationsbil eller container:
e Henwvis til aflaesning pa vaskeplads, hvor ilden slukkes.
e Herefter skal affaldet blive liggende indtil driftsleder anviser, hvordan affaldet skal fiernes.

Ved brand i silo eller pa tragtdeek:

e Pabegynd omgaende slukning vha. brandkanoner/slangevindere. Om ngdvendigt tilkaldes brand-
veesnet.

Luk for indvejning af affald ved at lukke porten v. vejekontoret.
Affaldskran kares om muligt i sikkerhed.

Skaktspjeeld lukkes nar affaldet er sunket sa det er muligt.
Falg brandveesnets anvisninger.

Opstart pa indvejning af affald aftales med driftsleder.

Ved brand i kulsaekke:

. Afspeerringventil i opsamlingsbrgnden foran chauffgrtoilettet lukkes (se kloakplan pa opslags-
tavlen i kontrolrum)

. Pabegynd slukning vha. slangevinding placeret pa bygningen for saekkelager. Om ngdvendigt
tilkkaldes brandvaesnet.

. Dykpumpen, som forefindes i port 20, placeres i opsamlingsbrgnden, og slukningsvand pumpes
i siloen

. Nar slukningsarbejdet er afsluttet, rekvireres slamsuger til renspuling af aflgbssystemet og tem-
ning af sandfang, inden afspeerringsventilen igen abnes.

Ved brand i neddelertragt eller affaldstragt, ovn 2 og 3:
. Sprinklersystemerne over tragtene aktiveres fra kontrolrummet.

. Om ngdvendigt pabegyndes slukning med brandkanoner/slangevindinger og brandvaesnet til-
kaldes
. Affaldskran kgres om muligt i sikkerhed.

Ved brand andre steder pa anleegget:
e Pabegynd omgaende slukning. Om ngdvendigt tilkaldes brandvaesnet.
e Luk for modtagelse af affald.

Ved slukning af brand:
e skal du altid vurdere hvad du skal slukke, og med hvilket slukningsmiddel.

Brand i affald:
e Vand - Pulver

Brand i eltavler og maskiner:

e Afbryd strammen, sluk evt. med CO,.

e Brug aldrig vand hvis du er i tvivl om at strammen er afbrudt.
e Brug ikke pulver i eltavler.

e Oliebrande slukkes med pulver.

Ved brand henledes opmzaerksomheden ekstra pa:
e Nedstyrtende genstande.

e Eksplosioner.

e Rggforgiftning.

e Toxiner som udvikles ved befugtning og varme.

Ved ophold pa tragtdeek og i afleessehal:

e skal der anvendes fuld andedrzetsvaern ved fare for rggforgiftning, og ellers FFP3 filter for stav og
endotoxiner.
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Regnvandsaflgb:

e Veer opmaerksom pa at vand fra slukningsarbejdet kan lgbe til regnvandsaflgb og hermed i sgen.

e For at undga dette, orienteres brandvaesnet, der sd kan pumpe vandet op fra olieudskilleren eller
naermeste regnvandsbrgnd og lede det til spildevandsbrand. (se kloakplan pa opslagstavlen i kon-
trolrummet)

Efter brand:

e Brugte slanger heenges til tarre i ovnhal og reserveslanger laegges i brandskab.

e Handslukningsmateriel skal straks efter brug fyldes op. Opfyldning skal ske uanset hvor lang tid
handslukkeren har vaeret i brug.

Evakuering:

Ved brandalarm skal alle ansatte pa FA ga til kontrolrummet. Hvis dette ikke er muligt, gar alle til eva-
kueringspladsen (P-pladsen ud for port til ovnhal 2).

Alle andre som opholder sig p& FA (eksterne handvaerkere, besggende m.v.) gar direkte til evakue-
ringspladsen.

Driftsledelsen (ansvarshavende operatgr hvis driftsledelsen ikke er til stede) varetager/uddelegere
falgende opgaver:

- Opteelling af personer for at sikre, at alle er kommet ud.

- Modtagelse af brandvaesenet for anvisning af brandsted.

- Orientering af evt. personer pa evakueringspladsen.

- Koordinering af intern brandslukning og evt. nedlukning af anleeg.

Uheld:
e | forbindelse med uheld under arbejde pa forbreendingsanlaegget, vil der kunne ske pavirkninger,
som medfgrer personskade eller forgiftning.

Personskader:

Hvis en person falder i siloen:

e Stands straks al kagrsel med kran.

e Sikre at bomme foran aflaesseporte er lukkede.
e Aktivere rgdt stoplys ved afleesseporte.

Herefter foretages falgende:

a) Hvis personen der er faldet i siloen er ved fuld bevidsthed, tilrigges rebstige og
sikkerhedsliner (er anbragt i skab i afdeling for klinisk risikoaffald ), hvorefter personen
hjeelpes op.

b) Hvis personen der er faldet i siloen er bevidstlgs: Tilkald Falck pa 112. Hvis det er for-
svarligt ydes den tilskadekomne fgrstehjeelp nede i siloen.

Ved aetsningsskader fremkaldt af syre eller lud:
e Ved hud- eller gjenkontakt med syre eller lud, afvaskes det forurenede omrade straks.
e Brug gjenskylleflasker eller ngdbruser.

e Skader sgges afhjulpet bedst muligt pa stedet, er der den mindste tvivl om skadens omfang sen-
des den tilskadekomne straks til videre behandling.
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Forbraending:

e Ved forbraending skylles der straks med lunken vand indtil der er hentet en gele fra det naermeste
ngdhjeelpsskab. Afkglingen fortsaettes indtil der ikke fgles smerte.

e Skader sgges afhjulpet bedst muligt pa stedet. Er der den mindste tvivl om skadens omfang sen-
des den tilskadekomne straks til videre behandling.

Spild:

| forbindelse med spild af klinisk risikoaffald, der kan fiernes uden fare for personalet ved anvendelse

af sikkerhedsudstyr, ggres fglgende:

) Uvedkommende bedes om at forlade omradet

o Personlige veernemidler samt foranstaltninger til afhjeelpning af uheldet findes i

skabet i bygningen.

Spildet opsamles og omradet renses for spildrester

. Safremt spildet er s& omfattende, at udstyret, der er til radighed pa forbreendingsanlaegget, ikke
er nok til at afhjeelpe skaden, tilkaldes hjaelp fra modtagestationen.

Hvis der sker et starre spild af kemikalier i kloaksystemet kontaktes Falck pa tif.: 7010 2030 og Hjgr-
rings rensningsanleeg pa tlf.: 9898 6335.

Det fremgar af instruktionerne for de enkelte arbejdsopgaver safremt der skal iagttages szerlige for-
holdsregler ved brand, uheld eller spild.

Alle former for brand, uheld eller vaesentligt spild rapporteres til driftslederen og behandles efter 213
”Procedure for handtering af afvigelser”.

Miljgmaessige risici
o Risiko for indanding af skadelige dampe ved ophold i vindretningen efter
brand/spild

¢ Risiko for elulykker ved slukning af brand med vand, i eller ved elektriske
installationer.

Veernemidler
o Anvend egnet sikkerhedsudstyr i forbindelse med uheld eller spild

o Personlige veernemidler skal i gvrigt anvendes som beskrevet i FA301 "Instruktion for generelle
forhold”.

Tekniske hjeelpemidler

Stoffer og materialer

Ved uheld/spild/brand

Referencer

Henvisning til: 207 Procedure for daglig drift
213 Procedure for handtering af afvigelser
FA301 Instruktion for generelle forhold

FA323 Instruktion for egenkontrol
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Projekt Miljggodkendelse af procesforbedringer

Kunde AVV I/S

Til Michael Bering

Fra Kim Brinck

Kopi til JTH (Rambagll)

1. Indledning Dato 5. maj 2015

I forbindelse med AVV’s ansggning om miljggodkendelse af anleeg

til behandling af forbreendingsegnet affald med etablering af pro-

cesforbedringer omfattende i) etablering af reggaskondensering Ramball

med eller uden varmepumpe for optimering af anlseggets energiud- Hannemanns Allé 53
nyttelse og nyttiggerelse af reggassens latente energi og ii) etable- DK-2300 Kgbenhavn S
ring af DeNOy anlaeg til reduktion af anlseggets emission af NOy, T 445 5161 1000
skal der udarbejdes beregninger af, hvorvidt det fremtidige anleeg, F +45 5161 1001
med de beskrevne procesforbedringerne fortsat ikke overskrider de www.ramboll.dk

af Miljgstyrelsen fastsatte vejledende maksimale pavirkninger for

luftforurening i neermiljget rundt om anlaegget. Ligeledes vurderes

det, hvorledes den fremtidige drift af anleegget pavirker neertlig- Ref. 1100010810
gende Natura2000 omrader m.v. AVVN-21-002-01

Ovenstaende beregninger gennemfgres for forskellige fremtidige
driftssituationer saledes, at det sikres, at de fremtidige driftssitua-
tioner er omfattet af de gennemfarte beregninger.

Anlzeggets maksimale pavirkning via luftforurening i naermiljget ud-
trykkes som de maksimale manedlige 99 percentile immissioner,
fremover kaldt de maksimale immissioner. Beregning af de maksi-
male immissioner foretages med Miljgstyrelsens beregningsveerktar
OML-Multi.

I neerveerende notat vises saledes hvorledes anlaeggets maksimale
immissioner ikke overskrider Miljgstyrelsens vejledende maksimale
bidragsveerdier (B-veerdier), hvormed det vises, at anleeggets eksi-
sterende skorsten er tilstraekkelig hgj til at sikre en god spredning
af de emitterede rgggasser fra anleeggets ovnlinjer til affaldsfor-
breending, ogsa efter etablering af de beskrevne procesforbedrin-
ger. Dette er tilfaeldet under alle driftsforhold.

Rambgll Danmark A/S

CVR-NR 35128417
1/14

Medlem af FRI
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Den maksimale pavirkningen af naertliggende Natura 2000 omrader og omrader beskyttet
efter naturbeskyttelseslovens § 3 vurderes gennem kveelstofsdepositionsberegninger, og
den fremtidige maksimale deposition sammenlignes med anlaseggets maksimale deposition
etablering af procesforbedringerne.

Beregning af afkasthgjde

Ved beregning af den ngdvendige skorstenshgjde, tages der udgangspunkt i Miljgstyrelses
beregningsveerktgj for immissionsberegninger OML-modellen. OML stér for Operationel Me-
teorologisk Luftkvalitetsmodel, og modellen beregner ud fra afkasthgjde m.v. immissions-
koncentrationsbidraget af et stof i en reekke valgte punkter (receptorpunkter) rundt om an-
leegget.

De beregnede immissioner sammenholdes efterfglgende med stoffernes tilhgrende B-veerdi
(bidragsveerdi).

Udledning af rgggas fra det fremtidige anleeg, vil forega som i dag via et feelles reggasrens-
ningsanleeg med tilhgrende feelles sugetraeksbleeser og skorsten med feelles rggrer. Etable-
ring af procesforbedringerne indbefatter dog udskiftning af rggrgret i skorstenen, da rgggas-
sen fremover vil veere ”vad”. Se naermere beskrivelse i "Miljgtekninsk beskrivelse af proces-
forbedringer”.

Beregningerne skal anvendes til at bekraefte, hvorvidt afkasthgjde pa AVV’s eksisterende
skorsten er tilstreekkelig hgj til at sikre, at immissionskoncentrationsbidragene i alle driftssi-
tuationer ikke overstiger B-vaerdierne. Der er i beregningerne for det fremtidige anlaegs im-
missioner anvendt rgggasmaengder/—temperaturer m.v. samt skorstensdata, som det frem-
gar af tabel 1. Det skal til meengden af raggas bemeerkes, at der her er tale om beregnede
data, hvilket er ngdvendigt, da der i sagens natur ikke eksisterer malinger pa det fremtidige
anleegs emission af rgggas.

Med hensyn til reggassernes indhold af forurenende stoffer tages der i det fglgende ud-
gangspunkt i de respektive emissionsgreensevaerdier, som de fremgar af tabel 2. Dette ma
betegnes som en meget konservativ tilgangsvinkel idet de forventede rgggasemissioner, i
langt den starste del af driftstiden vil veere vaesentlige lavere, end hvad der fremgar af
greenseveerdierne i tabel 2.

Forudssetning om rgggasdata

Ved fuldlast pa anleegget er det beregnet, at der maksimal vil blive udledt ca. 71.700 Nm3/h
udtrykt som tgr rgggase med 11 % O, (referencetilstand), og denne rgggasmasngde vil ikke
a&ndres ved etablering af procesforbedringerne idet reggasmeengden i referencetilstand kun

afheenger af den indfyrede affaldsmaengde (uafhaengig af reggassens aktuelle indhold af O,

og H,0).

Et forbreendingsanlaeg kan imidlertid ikke drives 100 % stabilt pa ovnlinjernes nominelle
driftspunkter, hvorfor maengde af rgggas vil fluktuere med tiden. Til eftervisning af overhol-
delse af B-veerdierne defineres der derfor en hypotetisk driftssituation med permanent
"overlast”, hvor den maksimale immission fra anlesegget beregnes under hensyntagen til dis-
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se udsving ved at tilleegge 10 % til det beregnede maksimale rgggasflow. Med beregning for
“overlast” vises det saledes, hvilken pavirkning anlaegget kan medfgre, nar der emitteres
mere rgggas, end hvad der svarer til det nominelle lastpunkt.

Som det fremgar af tabel 1 gennemfgres der OML beregning for flere forskellige driftssitua-
tioner for det fremtidige anleeg saledes, at det sikres, at de forskellige fremtidige driftssitua-
tioner er omfattet af de gennemfarte beregninger. Der gennemfgres sdledes fglgende be-
regninger:

UK (uden kondensering) betegner den fremtidige situation, hvor anleegget (efter aendring af
regrar som tidligere beskrevet) drives uden rgggaskondensering pa de to ovnlinjer.

DK (direkte kondensering) betegner den fremtidige situation, hvor anleeggets rgggaskon-
densering er aktiv, men at der kun foretages direkte kondensering pa de to ovnlinjer.

VK (varmepumpekondensering) betegner den fremtidige situation, hvor anleeggets rgggas-
kondensering er aktiv og der bade foretages direkte kondensering og kondensering drevet
med varmepumpe pa de to ovnlinjer.

Tabel 1. Reggasdata for ovnlinje 2 og 3.

2.2

3/14

Ovnlinje 2/3 Ovnlinje 2/3 Ovnlinje 2/3

Parameter

UK DK VK
Afkasthgjde m 65 65 65
Ragrer diameter (feelles) m 1,5 1,5 1,5
Flow, ref. (ter, 11 % O;) Nm®3/h 78.885 78.885 78.885
02, ter % 8,8 8,8 8,8
Vand % 20 9,5 3,2
Flow, akt Nm?/h 80.794 71.420 66.772
Temperatur °C 60 45 25

Forudsesetninger for emissionsdata

Som tidligere beskrevet, vil der i beregningerne af anleeggets maksimale immission blive ta-
get udgangspunkt i ovnlinjernes respektive emissionsgraenseveerdier. De beregnede maksi-
male immissioner skal efterfalgende sammenlignes med de tilsvarende B-veerdier.

Imidlertid eksisterer der ingen B-veaerdier for sumparametre af tungmetallerne, hvorfor det
er ngdvendigt at anvende rgggassens forventede fordeling af disse til beregning af en B,
veerdi for disse parametre. | det fglgende anvendes betegnelserne som 22-matallerne sum-
men af Cd og Tl, 24-metallerne som summen af As, Cd, Ni og Cr medens >9-metallerne be-
tegner summer af de 9 tungmetaller i henhold til forbreendingsbekendtgarelsen.

Den forventede fordeling af tungmetallerne bestemmes pa baggrund af DMU’s emissions-
kortleegning, 2010:.

! Emissionskortleegning for decentral kraftvarme 2007 — energinet.dk miljeprojekt nr. 07/1882; Delrapport 5. Emissionsfaktorer og emissi-
onsopggrelse for decentral kraftvarme 2006; Faglig rapport fra DMU nr. 781; 2010
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Generelt beregnes B, veerdierne beregnes som fglgerz:

hvor fi er de enkelte stoffer fraktion i gruppesummen af tungmetaller
Bi er de enkelte tungmetallers B-veerdi

B, veerdien for £2-, 24- og 9-metallerne beregnes pa den baggrund som falger til 0,0165
pug/Nm?3, 0,0361 pg/Nm?, og 0,151 pg/Nm? idet den indbyrdes fordeling af metallerne er
som fglger:

¥2-metallerne er Cd: 59 % og Tl: 41 %;

Z4-metallerne er As: 11 %; Cd: 9 %; Ni: 44 % og Cr: 36 % og

¥9-metallerne er As: 3 %; Co: 2 %; Cr:10 %; Cu: 9 %; Mn: 15 %; Ni: 12 %; Pb: 40 %;
Sb: 7 % og V: 1 %.

| tabel 2 er reaggassens maksimale forventede indhold af forureningskomponenter, som be-
skrevet ovenfor for ovnlinje 2 og 3, vist.

Tabel 2. Rgggasernes indhold af forureningskomponenter til brug for OML-beregninger.
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Parameter Ovnlinje 2/3
Stav mg/Nm? 10

HClI mg/Nm? 10

HF mg/Nm? 1

SO, mg/Nm? 50

co mg/Nm? 50

NO, P mg/Nm? 100

TOC mg/Nm? 10

NH3 2 mg/Nm? 10

Hg mg/Nm? 0,05

%2 (Cd og TI) mg/Nm? 0,05

=4 (As, Cd, Ni og Cr) mg/Nm? 0,08

39 (Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni og V) mg/Nm? 0,5
Dioxiner og furaner ng/Nm? 0,1

PAH mg/Nm? 0,005

D Det antages konservativt, at halvdelen af den emitterede NOX er oxideret til NO, i de respektive receptorpunk-
ter jf. Miljgstyrelsens Luftvejledning.

2 Forventet graensevaerdi for NH; ved etablering af SNCR

OML-beregninger

OML-beregningerne er foretaget med OML-multi version 6.01, hvor afkast fra de to ovnlinjer

samles i feelles rggror i skorstenen.

2 Formlen er en omskrivning af formel 1 i luftvejledningen afsnit 3.1.7
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Den maksimale bygningshgjde for AVV’s forbreendingsanleeg er 31 m, hvorfor denne gene-
relle bygningshgjde anvendes i beregningerne.

For beregningerne anvendes konservativt en generel receptorhgjde for hele omradet pa 8,5
m svarende til erhvervsbyggeri og lavere etageejendomme uagtet, at den kuner 1,5 m i
store dele af oplandet. Hertil kommer seerlige receptorer for faglgende lokaliteter:

e Hjgrring sygehus: 25 m. Repectorerne indleegges i 2.000 meters afstand 260-280 °

e Metropol indkgbscenter: 25 m. Repectorerne indleegges i 2.500 meters afstand 270-
290 °

For hver forureningskomponent beregnes den ngdvendige spredning (S) for, at det emitte-
rede stof opblandes sa meget, at koncentrationen i naermiljget (immissionen), netop ikke
overskrider det maksimale tilladelige bidrag (B-veerdien).

Spredningen beregnes som:

S [m®/s] = G [mg/s] / B-veerdi [mg/m?]

Den af rgggassernes forureningskomponenter, der kraever den stgrste fortynding til over-
holdelse af B-vaerdierne, kaldes "det dimensionerende stof" og falgelig foretages der kun be-
regninger for dette stof eller stofgruppe, da B-veerdierne for alle gvrige forureningskompo-
nenter vil veere overholdt, hvis det overholdes for skorstenens "dimensionerende stof”.

Det dimensionerende stof for skorstenen er 29-metallerne (summen af de 9-metaller Sb, As,
Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni og V), hvilket fremgar af resultaterne i tabel 3a, 3b og 3c, hvor de
beregnede immissioner af det dimensionerende stof tillige vises. Tabel 3a viser den bereg-
nede immission for det fremtidige anlaeg, nar der ikke foretages rgggaskondensering (UK),
tabel 3b vises den beregnede immission for direkte rgggaskondensering (DK) og i tabel 3c
ses den tilsvarende beregning for rgggaskondensering med varmepumpe (VK).

Selv ved denne meget hgje emission af tungmetaller fra de to ovnlinjer, hvor udgangspunk-
tet er, at emissionen netop overholder greensevaerdierne pa begge ovnlinjer pa samme tid i
hele aret, er AVV’s eksisterende skorstenen pa 65 m tilstraekkelig hgj til at sikre, at B-
veerdierne ikke overskrides uanset om rgggaskondenseringen er aktiv eller passive eller om,
den drives med varmepumpe.

Det ses saledes af tabellerne 3a og 3b, hvordan det fremtidige anlaeg ved drift enten uden
rgggaskondensering eller med direkte rgggaskondensering vil bidrage med immissioner, der
kun er ca. halvdelen af B-vaerdien for det dimensionerende stof. Ved drift med varmepum-
pekondensering fremgar det, at der selv ved temperaturer sa lave som 25 °C i rgggassen
ikke vil ske overskridelse af B-veerdien for det dimensionerende stof.

| tilfeelde af, at man matte gnske illustration af overholdelse af B-vaerdien for en hypotetisk
driftssituation, med vedblivende emissioner af alle forureningskomponenter, der males med
det automatiske malesystem svarende til de maksimale ¥z times emissionsgraensevaerdier
ses af veerdierne i tabel 4, hvorledes det fortsat er emissionen af 29-metallerne, der er di-
mensionerende for skorstenen.
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Det ses saledes, at det selv i denne hypotetiske driftssituation er emissionen af 29-
metallerne, der er dimensionerende for skorstenen.

Det er saledes vist, at den eksisterende skorsten under alle forhold er tilstreekkelig hgj.

| driftssituationerne UK og DK optraeder den maksimale immission 400 m syd anlaeggets

medens den maksimale immission i driftssituationen VK optraeder 200 m fra anleegget ogsa i

sydlig retning.

OML beregningsudskrifter findes i vedlagte underbilag A.

Tabel 3a. Beregning af kildestyrke, dimensionerende stof og immission ved den fremtidige drift uden aktiv

rgggaskondensering.
VA\VAVAN V45 RAMB@LL/KIMB
Emissionberegninger - bidrag og spredning til OML beregning 23. april 2015
Operationelle data Ovnlinje 2 og 3 i drift efter procesforbedringer, uden kondensering
Roggasflow 80.794 Nm3/t (Aktuel 02, vad)
1itindhold 8,8% (tor O, indhold)
Vandindhold 20,0%
OML flow 22,4 Nm3/s (aktuel O2 og H20) Temperatur 60 ° C
OML flow 18,0 Nm3/s (aktuel O2 og tar) Diameter, needed 1,32 m ved v=20 m/s
Nomiel flow 78.855 Nm3/h, ter, 11% 02 Diameter, aktuel 1x1,5 = 1,50 m
21,9 Nm3/s, tar, 11% 02 Hastighed, akt. 15,5 m/s
Massestrgmme, bidrag, sperening og immission for en ovnlinie i drif?
Konc. Massestrgm Bidrag Spredning | Dimen-
Parameter 11902, tar G-veerdi B-veerdi S-veerdi sioner-
[mg/Nm?] [mg/s] [mg/m3] [m3/s] ende
Stov 10 219,0 0,08 2.738
HCl 10 219,0 0,05 4.381
HF, stikprgvekontrol 1 21,9 0,002 10.952
SO, 50 1095,2 0,25 4.381
co 50 1095,2 1 1.095
NO, ¥ 100 2190,4 0,125 17.523
NH3 10 219,0 0,3 730
TOC ? 10 219,0 1 219
Hg 0,0500 1,095 0,0001 10.952
zCd, Tl 0,0500 1,095 0,0000165 66.389
X As, Cd, Ni, Cr 0,0800 1,752 0,0000361 48.562
2 Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V 0,5000 10,952 0,0001511 72.487 X
PAH-zekv 5,00E-03 1,10E-01 2,50E-06 43.808
Noter:

Y Det antages konservativt, at halvdelen af NOy-emissionen findes som NO,

2 Der eksisterer ingen B-veerdi for TOC, men da TOC fortrinsvist udgeres af metan samt mindre maengder af andre kulbrintegasser

antages den emitterede TOC at kunne sidestilles med "kulbrinteblanding”

S-veerdi for dimensioneringsgivende stof/-gruppe
72.487 [m%/s]

OML beregning B/Br-veerdi Imm<B Rel. imm.
Maksimal immission 0,0000671 mg/m? 0,0001511 mg/m?® oK 44%

0,067 pg/m* 0,151 pg/m® OK 44%
Receptorhgjde 85-25m
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Tabel 3b. Beregning af kildestyrke, dimensionerende stof og immission ved den fremtidige drift med direk-
te rgggaskondensering.
JANVAVAR VA4S RAMB@LL/KIMB

23. april 2015

Emissionberegninger - bidrag og spredning til OML beregning

Operationelle data Ovnlinje 2 og 3 i drift efter procesforbedringer, med direkte kondensering

Reggasflow 71.420 Nm3/t (Aktuel 02, vad)
lltindhold 8,8% (ter O, indhold)
Vandindhold 9,5%
OML flow 19,8 Nm3/s (aktuel O2 og H20) Temperatur 45 ° C
OML flow 18,0 Nm3/s (aktuel O2 og tar) Diameter, needed 1,21 m ved v=20 m/s
Nomiel flow 78.855 Nm3/h, tgr, 11% 02 Diameter, aktuel 1x1,5 = 1,50 m
21,9 Nm3/s, tar, 11% 02 Hastighed, akt. 13,1 m/s
Massestrgmme, bidrag, sperening og immission for en ovnlinie i drif?
Konc. Massestrgm Bidrag Spredning | Dimen-
Parameter 119602, tar G-vaerdi B-veerdi S-veerdi sioner-
[mg/Nm?] [mg/s] [mg/m3] [m3/s] ende
Stev 10 219,0 0,08 2.738
HCI 10 219,0 0,05 4.381
HF, stikprgvekontrol 1 21,9 0,002 10.952
SO, 50 1095,2 0,25 4.381
co 50 1095,2 1 1.095
NO, 100 2190,4 0,125 17.523
NH; 0,0 0,3 0]
Toc ? 10 219,0 1 219
Hg 0,0500 1,095 0,0001 10.952
T Cd, Tl 0,0500 1,095 0,0000165 66.388
T As, Cd, Ni, Cr 0,0800 1,752 0,0000361 48.562
> Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V 0,5000 10,952 0,0001511 72.486 X
PAH-sekv 5,00E-03 1,10E-01 2,50E-06 43.808
Noter:
Y Det antages konservativt, at halvdelen af NOy-emissionen findes som NO,
2 Der eksisterer ingen B-vaerdi for TOC, men da TOC fortrinsvist udggres af metan samt mindre maengder af andre kulbrintegasser
antages den emitterede TOC at kunne sidestilles med "kulbrinteblanding”
S-veerdi for dimensioneringsgivende stof/-gruppe
72.486 [m*/s]

OML beregning B/Br-veerdi Imm<B Rel. imm.
Maksimal immission 0,0000859 mg/m® 0,0001511 mg/m? OK 57%

0,086 pg/m® 0,151 pg/m?® OK 57%
Receptorhgjde 8,5-25m
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Tabel 3c. Beregning af kildestyrke, dimensionerende stof og immission ved den fremtidige drift med var-
mepumpekondensering.

JANVAVAR VA4S RAMB@LL/KIMB
Emissionberegninger - bidrag og spredning til OML beregning 23. april 2015
Operationelle data Ovnlinje 2 og 3 i drift efter procesforbedringer, med varmepumpe kondensering

Reggasflow 66.772 Nm3/t (Aktuel 02, vad)

1itindhold 8,8% (tor O, indhold)

Vandindhold 3,2%

OML flow 18,5 Nm3/s (aktuel O2 og H20) Temperatur 25°C

OML flow 18,0 Nm3/s (aktuel O2 og tar) Diameter, needed 1,14 m ved v=20 m/s

Nomiel flow 78.855 Nm3/h, tgr, 11% 02 Diameter, aktuel 1x1,5 = 1,50 m

21,9 Nm3/s, ter, 11% 02 Hastighed, akt. 11,5 m/s
Massestrgmme, bidrag, sperening og immission for en ovnlinie i drif?
Konc. Massestrgm Bidrag Spredning | Dimen-
Parameter 119602, tar G-vaerdi B-veerdi S-veerdi sioner-
[mg/Nm?] [mg/s] [mg/m3] [m3/s] ende

Stev 10 219,0 0,08 2.738

HCI 10 219,0 0,05 4.381

HF, stikprgvekontrol 1 21,9 0,002 10.952

SO, 50 1095,2 0,25 4.381

co 50 1095,2 1 1.095

NO, 100 2190,4 0,125 17.523

NH; 0,0 0,3 0]

ToC ? 10 219,0 1 219

Hg 0,0500 1,095 0,0001 10.952

T Cd, Tl 0,0500 1,095 0,0000165 66.389

T As, Cd, Ni, Cr 0,0800 1,752 0,0000361 48.562

2 Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V 0,5000 10,952 0,0001511 72.487 X

PAH-sekv 5,00E-03 1,10E-01 2,50E-06 43.808

Noter:
Y Det antages konservativt, at halvdelen af NOy-emissionen findes som NO,

2 Der eksisterer ingen B-vaerdi for TOC, men da TOC fortrinsvist udggres af metan samt mindre maengder af andre kulbrintegasser

antages den emitterede TOC at kunne sidestilles med "kulbrinteblanding”

S-veerdi for dimensioneringsgivende stof/-gruppe
72.487 [m%s]

OML beregning B/Br-veerdi Imm<B Rel. imm.
Maksimal immission 0,00014 mg/m? 0,0001511 mg/m? OK 93%

0,140 pg/m® 0,151 ug/m® OK 93%
Receptorhgjde 8,5-25m
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Tabel 4. Beregning af kildestyrke og dimensionerende ved hypotetisk vedblivende hgj emission svarende
til maksimal %% times drift.

VA\VAVAR V4SS

Emissionberegninger - Dimensionerende stof ved hypotetisk drift

Operationelle data

Ovnlinje 2 og 3i drift efter renovering

RAMB@LL/KIMB
23. april 2015

Rgggasflow 71.420 Nm3/t (Aktuel 02, vad)

lltindhold 8,8% (tar O, indhold)

Vandindhold 9,5%

OML flow 19,8 Nm3/s (aktuel O2 og H20) Temperatur 45 ° C

OML flow 18,0 Nm3/s (aktuel O2 og ter) Diameter, needed 1,21 m ved v=20 m/s

Nomiel flow 78.855 Nm3/h, tar, 11% 02 Diameter, aktuel 1x1,5 = 1,50 m
21,9 Nm3/s, ter, 11% 02 Hastighed, akt. 13,1 m/s

Massestrgmme, bidrag, sperening og immission for en ovnlinie i drif
Konc. Massestrgm Bidrag Spredning | Dimen-
Parameter 11902, tor G-veerdi B-veerdi S-veerdi sioner-
[mg/Nm3] [mg/s] [mg/m3] [m3/s] ende
Stov 30 657,1 0,08 8.214
HCI 60 1314,2 0,05 26.285
HF, stikprgvekontrol 4 87,6 0,002 43.808
SO, 200 4380,8 0,25 17.523
co 100 2190,4 1 2.190
NO, ¥ 200 4380,8 0,125 35.047
NH3 30 657,1 0,3 2.190
TOoC ? 20 438,1 1 438
Hg 0,0500 1,095 0,0001 10.952
zCd, Tl 0,0500 1,095 0,0000165 66.388
% As, Cd, Ni, Cr 0,0800 1,752 0,0000361 48.562
2 Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V 0,5000 10,952 0,0001511 72.486 X
PAH-sekv. 5,00E-03 1,10E-01 2,50E-06 43.808
Noter:

Y pet antages konservativt, at halvdelen af NOx-emissionen findes som NO,

2 Der eksisterer ingen B-vaerdi for TOC, men da TOC fortrinsvist udggres af metan samt mindre maengder af andre kulbrintegasser

antages den emitterede TOC at kunne sidestilles med "kulbrinteblanding™

S-veerdi for dimensioneringsgivende stof/-gruppe
72.486 [m*/s]

Beregning af N-deposition

I det fglgende beregnes depositionen af kvaelstof (N) felgende natura 2000 omrader: i)
Keersgard Strand, Vandplasken og Liver A beliggende ca. 11 km nordvest for AVV forbraen-
dingsanlaeg, ii) Rubjerg knude og Lgnstrup Klint beliggende ca. 14 km vest for forbraen-
dingsanlaegget og iii) Tislum Mgllebaek beliggende ca. 12,5 km gst for forbraendingsanlaeg-
get.

Ud over ovenstaende benaevnte Natura 2000 omrader ligger der taet pa anlaegget 4 sger og
et overdrev, der er beskyttet efter naturbeskyttelseslovens § 3. Depositionen i neertliggende
sger beregnes som den maksimale deposition i vddomrader rundet om anlsegget ligesom, og
for overdrevet beregnes deposition for landomrader 1.400 m gst for anleegget.

Da der fra AVV’s forbreendingsanleeg i henhold til eksisterende miljggodkendelse kun emitte-
res stoffer, der giver stoffer anledning til tgrdeposition af kveelstof, regnes der fglgelig kun
med tgrdeposition af NO og NO, for anleegget fogr etablering af procesforbedringerne. Efter
etablering af procesforbedringerne inkluderes tillige NHs;.
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Omregning af deposition af NOx og NH5 til kveelstofsdeposition foretages med multiplikation
med forholdet mellem molmassen for NO, (enhed for NOy) og NH; p& den ene side og N pa
den anden side.

Ved beregning af deposition fgr og efter etablering af procesforbedringerne tages der ud-
gangspunkt i regggasdata som de fremgar af tabel 1 og 2 idet det dog skal bemzerkes, at der
for reggasflow ikke regnes med "overlast”, da deposition er et langtidsfeenomen, hvor kort-
varige fluktuationer ikke har betydning for beregningsresultatet.

Depositionsberegning
Der eksisterer p.t. intet standardiseret beregningsprincip eller metode for bestemmelse af
depositionen (flux) af forureningskomponenter fra rgggas til landarealer og til vddomrader.

Ved beregning af depositionen tages der udgangspunkt i Miljgstyrelses beregningsveerktgj
for immissionsberegninger OML-modellen version 6.01, hvor der er indbygget depositionsbe-
regninger.

OML Multi version 6.01 kan imidlertid kun beregne deposition for et stof ad gangen, hvorfor
der foretages flere beregninger for hver driftssituation. For gasserne NO og NO, geelder, at
de begge kun deponeres via tgrdeposition, hvor det gennemfgre depositionsberegning for
NO,, hvorefter depositionen af NO regnes forholdsmaessigt id fra gassernes tar-
depositionshastigheder. NH; deponeres bade ved tgr-/vaddeposition og der udfgres efterfal-
gende beregning for denne gas separat.

Eksisterende deposition

| tabel 5 ses den beregnede deposition af N, for det eksisterende anleeg i de tre natura 2000
omrader samt sger og overdrev beskytte efter Naturbeskyttelseslovens § 3. Den eksisteren-
de deposition af N er ca. 0,01 kg-ha‘l-z?\r‘1 for Natura 2000 omraderne, medens den for

overdrevet er ca. 0,1 kg-ha™-ar?.

For de 4 sger er depositionen af kveelstof forsvindende, hvilket skyldes, at de nitrgse gas-
sers (NO og NO,) har meget lave depositionshastigheder over vand.
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Tabel 5. Deposition af N fgr etablering af

procesforbedringer.

OML beregnet Depositions- Deposition N-Deposition
Parameter deposition hastighed af gassen
[ug*m*ar™] [mm/s] [g*ha’*ar "] [g*ha*ar ]
Kaersgard Strand, 11 km, 310 °
NO 1 4 1
NO, 2,38E+03 6 24 7
NH5 0,00E+00 0 0
N I alt; Keersgard Strand, 11 km, 310 ° 8
Rubjerg knude, 14 km 270 °
NO 1 4 1
NO, 2,21E+03 6 22 7
NH5 0,00E+00 0 0
N | alt; Rubjerg knude, 14 km 270 ° 8
Tislum Mgllebeaek, 12,5 km, 90 °
NO 1 6 2
NO, 3,63E+03 6 36 11
NH4 0,00E+00 0 0
N | alt; Tislum Mgllebeek, 12,5 km, 90 ° 13
Overdrev, 1,4 km 90 °
NO 1 63 19
NO, 3,80E+04 6 380 116
NH4 0,00E+00 0 0
N | alt; Overdrev, 1,4 km 90 ° 135
4 sger, 0,2-1,0 km alle retinger
NO 4,0E-05 0 0
NO, 2,00E+01 2,2E-04 0 0
NH5 0,00E+00 0 0
N | alt; 4 sger, 0,2-1,0 km alle retinger 0

Fremtidig deposition

ENERGI & KLIMA

| tabel 6 ses den beregnede deposition af N, for det fremtidige anlseg med direkte konden-
sering og i tabel 7 ses depositionen med varmepumpekondensering.

Som det fremgar af tabellerne er depositionen af N fortsat meget lav i de tre Natura 2000

omrader med ca. 0,03 kg-ha*-&r* og p& overdrevet er depositionen ca. 0,3 kg-ha™*-ar

-1

Det fremgar videre at NH3 giver et bidrag til N-depositionen, der ikke er uveesentligt i for-
hold til deposition fra NOy. Det skal dog bemeerkes, at anvendelse depositionen af NHs op-

rinder af myndighedskrav om etablering af DeNOy proces pa anleegget.

Depositionen af N i de 4 sger stiger til ca. ca. 0,15 kg-ha™-a4r'* men her skal det igen be-
meerkes, at depositionen udelukkende hidrarer fra anvendelse af NH; p4 DeNOy processen.
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Tabel 6. Deposition af N efter etablering af procesforbedringer med direkte kondensering.

OML beregnet Depositions- Deposition N-Deposition
Parameter deposition hastighed af gassen
[ug*m*ar?] [mm/s] [o*ha™**ar!] [o*ha™**ar!]
Kaersgard Strand, 11 km, 310 °
NO 1 6 2
NO, 3,60E+03 6 36 11
NH5 1,03E+03 10 9
N | alt; Keersgard Strand, 11 km, 310 ° 21
Rubjerg knude, 14 km 270 °
NO 1 6 2
NO, 3,65E+03 6 37 11
NH3 9,89E+02 10 8
N | alt; Rubjerg knude, 14 km 270 ° 21
Tislum Mgllebaek, 12,5 km, 90 °
NO 1 9 3
NO, 5,17E+03 6 52 16
INHs _ _ _ _ _ 136E+03 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 4 _ ___11_ _ _
N I alt; Tislum Mgllebeek, 12,5 km, 90 ° 30
Overdrev, 1,4 km 90 °
NO 1 83 25
NO, 5,00E+04 6 500 152
INHy _ _ _ _ _133E¥04 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 183_ _ _ _ _ 100 _
N | alt; Overdrev, 1,4 km 90 ° 287
4 sger, 0,2-1,0 km alle retinger
NO 4,0E-05 0 0
NO, 3,30E+01 2,2E-04 0 0]
NH3 1,59E+04 159 131
N | alt; 4 sger, 0,2-1,0 km alle retinger 131

Tabel 7. Deposition af N efter etablering procesforbedringer med varmekondensering.

OML beregnet Depositions- Deposition N-Deposition
Parameter deposition hastighed af gassen
[ug*m?*ar?] [mm/s] [g*ha’*ar?] [g*ha’*ar?]
Keersgard Strand, 11 km, 310 °
NO, 4,47E+03 6 45 14
NH, 128e403_ 13 0
N I alt; Keersgard Strand, 11 km, 310 ° 26
Rubjerg knude, 14 km 270 °
NO 1 8 2
NO, 4,60E+03 6 46 14
NH3 1,23E+03 12 10
N I alt; Rubjerg knude, 14 km 270 ° 26
Tislum Mgllebaek, 12,5 km, 90 °
NO 1 10 3
NO, 6,13E+03 6 61 19
N _ _ _ _ _ 161Ex03 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 _ _ __ _13__ |
N I alt; Tislum Mgllebaek, 12,5 km, 90 ° 35
Overdrev, 1,4 km 90 °
NO 1 90 27
NO, 5,39E+04 6 539 164
INHs _ _ _ _ _ 143Ex04 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 43_ _ _ _ _ 17 _
N I alt; Overdrev, 1,4 km 90 ° 309
4 sger, 0,2-1,0 km alle retinger
NO 4,0E-05 0 0
NO, 3,90E+01 2,2E-04 0 0
NHs_ _ _ _ _ _ 1.86E+04 _ _ _ _ _ _ _ _ _ 186 _ 1 153 _ _
N | alt; 4 sger, 0,2-1,0 km alle retinger 153
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3.4

3.4.1

3.4.2
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Perspektivering af deposition

Til perspektivering af den eendrede pavirkning af de relevante Natura 2000 omrader og om-
rader beskyttet efter Naturbeskyttelseslovens § 3 gennem N-depositionen, er omradernes
talegreenser herfor undersggt neermere, og den beregnede N-deposition er perspektiveret i
forhold hertil.

Natura 2000 omrader

For Natura 2000 omradet ved Kaersgard Strand geelder der i henhold til omradets basisana-
lyse fra juni 2007 med tilleeg (udateret), at der optraeder terrestriske naturtyper med tale-
greenser fra 10-20 kg N/(ha*ar) f.eks. for kystklitter med urteagtig vegetation til naturtyper
med talegreenser pa 15-25 kg N/(ha*ar) f.eks. for tidvise vade enge. Feelles for naturtyper-
ne i Keersgard Strand gaelder, at den lokale N-belastning enten ligger under den nedre
greense i talegreenseintervallet (talegreense ikke overskredet) eller, at den lokale N-
belastning ligger indenfor talegraenseintervallet. Der er sdledes ingen naturtyper, hvor tale-
greenseintervallet er overskredet i Natura 2000 omradet ved Keersgard Strand.

For Natura 2000 omradet ved Rubjerg knude gaelder der i henhold til omradets basisanalyse
fra juni 2007 med tilleeg (udateret), at der optraeder terrestriske naturtyper med talegreen-
ser fra 10-20 kg N/(ha*ar) f.eks. for stabile kystklitter til naturtyper med talegraenser pa
15-25 kg N/(ha*ar) for overdrev og krat med kalkholdig bund. Feelles for naturtyperne i Ru-
bjerg Knude er ligesom for Kaersgard Strand, at talegraenseintervallet ikke er overskredet
for nogen af naturtyperne.

For Natura 2000 omradet ved Tislum Mgllebeek gaelder der i henhold til omradets basisana-
lyse fra juni 2007 med tilleeg (udateret), at der optraeder terrestriske naturtyper med tale-
greenser fra 10-20 kg N/(ha*ar) f.eks. for tgrre dveergbuskesamfund og artsrige overdrev til
naturtyper med talegraenser pa 15-25 kg N/(ha*ar) for rigkeer. Feelles for naturtyperne i
Tislum Mgllebaek er ligesom for Keersgard Strand, at talegreenseintervallet ikke er overskre-
det for nogen af naturtyperne.

For de tre Natura 2000 omrader geelder saledes, at talegreenseintervallerne for N-deposition
ikke er overskredet, og set relativt til tAlegreenserne udggr den beregnede mer-deposition af
N ca. 0,02 kg/(ha*ar) for deposition over landomrader under 0,2 % af de enkelte delomra-
dernes talegreense, hvorfor depositionen ma betegnes som veerende uden neevneveerdig be-
tydning for de pageeldende naturomrader.

§ 3 omrader

Med hensyn til vurdering af talegraenser for de omrader, der er beskyttet efter Naturbeskyt-
telseslovens 8§ 3 er Hjgrring Kommune tidligere kontaktet med henblik pa en klarleegning af
disse omraders tolerance overfor deposition af kveelstof og andringer af samme.

Rune Sgrensen fra Hjgrring Kommune har saledes telefonisk den 25. juni 2013 oplyst, at
den generelle baggrundsdeposition af kveelstof i Hjarring er ca. 15 kg N pr. ha pr. ar, og
kommunen vurderer generelt, at der for de udpegede § 3 omrader gaelder, at der ikke er ri-
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siko for, at der vil kunne pavises tilstandseendring i de enkelte omrader sa leenge, en sendret
N-deposition i omraderne udggr under 1 kg N pr. ha pr. ar.

For overdrevet ca. 1,4 km gst for anleegget er den fremtidige beregnede mer-deposition af N
anslaet at stige med ca. 0,2 kg/(ha*ar) til ca. 0,3 kg/(ha*ar). N-depositionen efter etable-
ring af procesforbedringerne er saledes i sig selv noget under det niveau, som Hjgrring
Kommune laegger til grund for veesentlighedsbetragtninger ved risikovurdering for detektion
af tilstandsaendring og procesforbedringernes merdeposition udggr ca. 20 % af veesentlig-
hedskriteriet.

For de 4 sger rundt om anleegget er den fremtidige beregnede N-deposition beregnet til ca.
0,15 kg/(ha*ar). £ndringerne af N-depositionen i § 3 omraderne ma, som det fremgar af
ovenstaende, ligeledes betegnes som noget under det niveau, som Hjgrring Kommune laeg-
ger til grund for veesentlighedsbetragtninger.
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OML beregningsudskrifter



Udskrevet: 2015704724 kl. 09:34

Dato: 2015/04/24 OML-Mullti PC-version 20140224/6.01 Side
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til Rambgll Danmark A/S, Olof Palmes Allé 22, 8200 Arhus N

Kommentarer til beregningen:

OML beregning for AVV efter etablering af procesforbedringer omfattende
SNCR og rgggaskondensering.

Der regnes pa tre forskellige driftssituationer:

- UK: Uden rgggaskondensering

- DK: Direkte rgggaskondensering

- VP: Varmepumpekondensering ned til 25 °C

Dimensionerende stof er SUM9

Br. Verdi: 0,151 pg/Nm3

Kildestyrke, 110% flow: 78.885 Nm3/h * 0,5 mg/Nm3 /3.600 = 10,96 mg/sek.
Generel recepterhgjde 8,5 m

Specielle receptorhgjder:

- Sygehus: 25 m 260-280 °
- Metropol + ny beboelse: 25 m 270-290 °

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

760101 kI1. 1
761231 klI. 24

Start af beregningen
Slut pa beregningen (incl.)

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

Der er anvendt et Xx,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (O graQer).

Enheden er meter. Systemet er fazlles for receptorer og kilder. Origo kan fastlzgges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslzngde, z0 = 0.300 m
Stgrste terrznhazldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i1 15 koncentriske cirkler

med centrum X,y: 0., 0.
og radierne (m): 50. 100. 200. 300. 400.
500. 600. 800. 1000. 1200.

1400. 1600. 1800. 2000. 2500.



Alle terraznhgjder = 0.0 m.
Receptorhgjder er ikke alle ens.

Alle overflader er typenr. = 2.
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Udskrevet: 2015704724 Kkl.

Dato: 2015/04/24

de

-version 20140224/6.01

PC

OML-Mul ti
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
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Udskrevet: 20
Dato: 2015704

Forkortelser

Kildedata:

Nr 1D
1 UDEN

2 DIR_KOND
3 VP_KOND

15704724 Kl.
/24

09:34
OML-Mult
DCE - Nationalt Center

benyttet for kildeparametrene:

Internt kildenummer

Tekst til identificering af kilde
X-koordinat for kilde [m]
Y-koordinat for kilde [m]
Terrznkote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terrzn [m]
Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Ce
Volumenmangde af rgggas [normal m
Ydre diameter af skorstenstop [m]
Indre diameter af skorstenstop [m
Generel beregningsmessig bygnings
Emission af stof nr. "i" [gram/se

HS

65.0
65.0
65.0

OO OX
[eNeoNol 9
OQOON
[eNeoNe)

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

i PC-version 20140224/6.01
for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Isius]
3/sek]

]
hgjde [m]

K]

S9 UK  S9_DK

T(C) VoL DSI  DSO HB Q1 Q2
60. 22.44 1.50 1.95 31.0 0.0110 0.0000
45. 19.84 1.50 1.95 31.0 0.0000 0.0110
25. 18.55 1.50 1.95 31.0 0.0000 0.0000

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kild

Kilde

WN P

Der er ingen

eparametre:
nr. Vertikal rgggashastighed
m/s
15.5
13.1
11.5

retningsafhzngige bygningsdata.

Buoyancy flux (termisk lgft)
(omtrentlig) m4/s3
12.8
7.9
3.2

Side

S9_VK

Q3
0.0000
0.0000
0.0110



Udskrevet: 2015/04/24 kl. 09:34
Dato: 2015/04/24 OML-Multi PC-version 20140224/6.01
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.

ADVARSEL

ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Mindst en receptor er placeret tat pa en bygning
i dennes indflydelsesomrade.

Fundet fgrste gang for receptor nr. 1 og en
bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 1.
Resultater fra sadanne receptorer er behzftet med
betydelig usikkerhed.

Side



Udskrevet: 2015/04/24 kl. 09:34
Dato: 2015/04/24 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 5
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

S9 UK Periode: 760101-761231

Retning Afstand (m)
(grader) 50 100 200 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2500
0 1.01E-04 1.91E-03 4.11E-02 6.03E-02 5.97E-02 5.53E-02 5.30E-02 4.36E-02 3.84E-02 3.33E-02 2.74E-02 2.32E-02 2.05E-02 1.81E-02 1.41E-02
10 1.46E-04 1.33E-03 3.09E-02 5.80E-02 5.93E-02 5.46E-02 5.16E-02 4.78E-02 4.06E-02 3.71E-02 3.26E-02 2.84E-02 2.49E-02 2.15E-02 1.55E-02
20 2_43E-04 9.58E-04 2.89E-02 4.71E-02 5.19E-02 5.01E-02 5.06E-02 5.29E-02 4.76E-02 4.28E-02 3.59E-02 3.03E-02 2.69E-02 2.34E-02 1.79E-02
30 2_67E-04 8.50E-04 1.86E-02 3.57E-02 4.42E-02 4.99E-02 5.42E-02 5.22E-02 4.68E-02 4.03E-02 3.52E-02 3.04E-02 2.64E-02 2.30E-02 1.75E-02
40 3.29E-04 1.03E-03 1.37E-02 3.83E-02 4.89E-02 5.43E-02 5.85E-02 5.55E-02 4.95E-02 4.25E-02 3.57E-02 3.01E-02 2.58E-02 2.24E-02 1.76E-02
50 4_15E-04 1.48E-03 2.93E-02 4.90E-02 5.34E-02 5.56E-02 5.84E-02 5.53E-02 4.87E-02 4.11E-02 3.39E-02 2.97E-02 2.60E-02 2.23E-02 1.56E-02
60 4 _48E-04 1.50E-03 2.28E-02 3.90E-02 5.20E-02 5.25E-02 5.43E-02 5.30E-02 4.89E-02 4.29E-02 3.83E-02 3.49E-02 3.06E-02 2.78E-02 2.20E-02
70 4.62E-04 1.67E-03 3.35E-02 5.31E-02 5.01E-02 5.51E-02 5.65E-02 5.46E-02 4.81E-02 4.22E-02 3.70E-02 3.18E-02 2.83E-02 2.56E-02 1.91E-02
80 3.87E-04 1.19E-03 1.75E-02 4.19E-02 4.90E-02 5.46E-02 5.56E-02 5.54E-02 5.06E-02 4_.54E-02 4.01E-02 3.53E-02 3.10E-02 2.72E-02 2.05E-02
90 3.70E-04 1.31E-03 1.24E-02 3.74E-02 5.21E-02 5.89E-02 5.83E-02 5.16E-02 4.42E-02 3.75E-02 3.25E-02 2.83E-02 2.36E-02 2.00E-02 1.68E-02
100 4_02E-04 1.50E-03 2.04E-02 4.54E-02 5.34E-02 5.67E-02 5.67E-02 5.04E-02 4.31E-02 3.64E-02 3.05E-02 2.60E-02 2.18E-02 2.02E-02 1.57E-02
110 4_.03E-04 1.49E-03 2.11E-02 4.86E-02 5.62E-02 6.25E-02 5.89E-02 4.84E-02 3.77E-02 3.40E-02 3.11E-02 2.76E-02 2.46E-02 2.25E-02 1.61E-02
120 3.12E-04 8.46E-04 2_.48E-02 5.80E-02 6.55E-02 6.12E-02 5.24E-02 4.50E-02 4.02E-02 3.50E-02 2.95E-02 2.66E-02 2.43E-02 2.23E-02 1.78E-02
130 2_53E-04 9.11E-04 1.85E-02 3.76E-02 5.02E-02 5.33E-02 5.02E-02 3.81E-02 2.94E-02 2.48E-02 2.06E-02 1.76E-02 1.53E-02 1.28E-02 9.60E-03
140 2_41E-04 1.04E-03 1.66E-02 3.64E-02 4.13E-02 4.36E-02 3.85E-02 3.57E-02 3.07E-02 2.81E-02 2.70E-02 2.56E-02 2.36E-02 2.07E-02 1.50E-02
150 1.65E-04 8.39E-04 7.65E-03 2.59E-02 3.75E-02 4.88E-02 4.52E-02 4.16E-02 3.91E-02 3.46E-02 2.81E-02 2.37E-02 2.08E-02 1.91E-02 1.53E-02
160 1.74E-04 5.80E-04 1.05E-02 3.07E-02 3.60E-02 3.60E-02 3.98E-02 4.00E-02 3.83E-02 3.49E-02 2.95E-02 2.47E-02 2.16E-02 1.89E-02 1.33E-02
170 1.79E-04 3.71E-04 2.36E-02 5.56E-02 5.08E-02 4.72E-02 4.61E-02 3.78E-02 3.34E-02 2.93E-02 2.57E-02 2.20E-02 1.92E-02 1.67E-02 1.34E-02
180 1.35E-04 5.67E-04 3.60E-02 5.96E-02 6.71E-02 6.51E-02 6.01E-02 5.33E-02 4.67E-02 4.03E-02 3.43E-02 2.89E-02 2.45E-02 2.11E-02 1.53E-02
190 1.62E-04 6.33E-04 3.83E-02 6.40E-02 6.09E-02 6.09E-02 5.85E-02 5.16E-02 4.65E-02 3.96E-02 3.37E-02 2.90E-02 2.44E-02 2.09E-02 1.73E-02
200 1.37E-04 5.83E-04 3.41E-02 5.62E-02 6.05E-02 6.48E-02 5.67E-02 4.96E-02 4.33E-02 3.71E-02 3.21E-02 2.75E-02 2.35E-02 2.02E-02 1.41E-02
210 1.71E-04 6.59E-04 2.67E-02 4.49E-02 5.47E-02 5.01E-02 4.68E-02 3.86E-02 3.20E-02 2.83E-02 2.44E-02 2.11E-02 1.77E-02 1.57E-02 1.12E-02
220 2_52E-04 9.07E-04 2.13E-02 3.31E-02 4.21E-02 4.80E-02 5.30E-02 5.07E-02 4.60E-02 4.23E-02 3.68E-02 3.24E-02 2.84E-02 2.48E-02 1.83E-02
230 3.33E-04 1.34E-03 1.84E-02 3.96E-02 4.50E-02 5.26E-02 5.84E-02 5.70E-02 5.18E-02 4.49E-02 3.89E-02 3.34E-02 2.86E-02 2_.57E-02 1.89E-02
240 3.92E-04 1.50E-03 2.34E-02 4.87E-02 5.53E-02 5.39E-02 5.79E-02 5.47E-02 4.95E-02 4_41E-02 3.89E-02 3.36E-02 2.96E-02 2.65E-02 1.98E-02
250 2_90E-04 9.97E-04 2.21E-02 4.09E-02 4.43E-02 5.22E-02 5.55E-02 5.16E-02 4.51E-02 4.18E-02 3.68E-02 3.24E-02 2.79E-02 2_.57E-02 1.93E-02
260 2_.21E-04 1.00E-03 2.29E-02 4.33E-02 4.74E-02 5.17E-02 5.31E-02 5.47E-02 4.83E-02 4.24E-02 3.79E-02 3.45E-02 3.05E-02 2.76E-02 2.19E-02
270 1.49E-04 7.49E-04 1.99E-02 3.29E-02 4.14E-02 4.93E-02 5.52E-02 5.29E-02 4.74E-02 4.14E-02 3.82E-02 3.35E-02 2.93E-02 2.52E-02 1.94E-02
280 1.13E-04 3.85E-04 1.33E-02 2.57E-02 4.32E-02 5.45E-02 5.82E-02 5.49E-02 4.74E-02 3.95E-02 3.32E-02 2.97E-02 2.63E-02 2.25E-02 1.63E-02
290 1.12E-04 3.83E-04 9.52E-03 2.57E-02 4.35E-02 5.45E-02 5.87E-02 5.53E-02 4.76E-02 4.07E-02 3.65E-02 3.23E-02 2.86E-02 2.49E-02 1.83E-02
300 7.31E-05 2.15E-04 1.14E-02 3.05E-02 4.39E-02 5.49E-02 5.97E-02 5.79E-02 5.06E-02 4.35E-02 3.67E-02 3.24E-02 2.80E-02 2.44E-02 1.72E-02
310 3.41E-05 3.50E-04 1.99E-02 4.53E-02 5.40E-02 5.39E-02 5.74E-02 5.49E-02 4.79E-02 4.21E-02 3.70E-02 3.17E-02 2.78E-02 2.38E-02 1.76E-02
320 7_.86E-05 4.39E-04 1.68E-02 4.82E-02 5.08E-02 4.87E-02 5.07E-02 5.16E-02 4.63E-02 4.10E-02 3.54E-02 3.04E-02 2.59E-02 2.21E-02 1.65E-02
330 9.02E-05 5.39E-04 2.56E-02 5.59E-02 6.42E-02 6.50E-02 6.10E-02 4.88E-02 4.19E-02 3.69E-02 3.10E-02 2.64E-02 2.30E-02 1.99E-02 1.52E-02
340 7.75E-05 1.00E-03 3.48E-02 6.00E-02 6.48E-02 6.06E-02 5.82E-02 4.97E-02 4.01E-02 3.36E-02 2.91E-02 2.49E-02 2.26E-02 2.05E-02 1.54E-02
350 9.68E-05 1.39E-03 4.42E-02 6.38E-02 6.68E-02 5.84E-02 5.39E-02 4.93E-02 4.34E-02 3.68E-02 3.25E-02 2.82E-02 2.47E-02 2.22E-02 1.71E-02

Maksimum= 6.71E-02 i afstand 400 m og retning 180 grader i maned 8.



Udskrevet: 2015/04/24 kl. 09:34
Dato: 2015/04/24 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 6
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

S9 DK Periode: 760101-761231

Retning Afstand (m)
(grader) 50 100 200 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2500
0 2_61E-04 3.96E-03 6.02E-02 7.41E-02 6.81E-02 6.49E-02 6.04E-02 4.76E-02 4.04E-02 3.41E-02 2.90E-02 2.52E-02 2.18E-02 1.95E-02 1.51E-02
10 2_70E-04 2.85E-03 5.14E-02 7.80E-02 7.37E-02 6.61E-02 5.66E-02 4.99E-02 4.44E-02 3.97E-02 3.44E-02 2.99E-02 2.54E-02 2.18E-02 1.62E-02
20 2_.23E-04 2.42E-03 4.74E-02 6.44E-02 6.70E-02 5.78E-02 5.84E-02 5.66E-02 5.11E-02 4.48E-02 3.87E-02 3.26E-02 2.77E-02 2.53E-02 1.95E-02
30 3.57E-04 1.39E-03 3.13E-02 5.02E-02 5.24E-02 5.61E-02 5.89E-02 5.62E-02 4.93E-02 4.28E-02 3.69E-02 3.16E-02 2.74E-02 2.34E-02 1.90E-02
40 5.42E-04 1.06E-03 2.56E-02 5.40E-02 5.50E-02 6.06E-02 6.38E-02 5.90E-02 5.21E-02 4.41E-02 3.74E-02 3.19E-02 2.74E-02 2_.41E-02 1.81E-02
50 7.75E-04 3.05E-03 4.21E-02 6.34E-02 6.98E-02 6.34E-02 6.38E-02 5.99E-02 5.09E-02 4.22E-02 3.54E-02 3.07E-02 2.64E-02 2.25E-02 1.63E-02
60 8.66E-04 2.79E-03 4.25E-02 5.71E-02 6.21E-02 5.89E-02 6.06E-02 6.05E-02 5.30E-02 4.72E-02 4.09E-02 3.73E-02 3.26E-02 2.98E-02 2.34E-02
70 9.81E-04 2.69E-03 5.30E-02 6.20E-02 5.75E-02 6.24E-02 6.23E-02 5.82E-02 5.18E-02 4_55E-02 3.92E-02 3.43E-02 3.06E-02 2.66E-02 1.97E-02
80 8.26E-04 1.37E-03 2.44E-02 5.29E-02 5.86E-02 6.12E-02 6.03E-02 6.07E-02 5.35E-02 4.83E-02 4.23E-02 3.67E-02 3.17E-02 2.79E-02 2.19E-02
90 6.98E-04 8.92E-04 2.41E-02 5.31E-02 6.90E-02 6.91E-02 6.75E-02 5.71E-02 4.60E-02 4.01E-02 3.48E-02 2.96E-02 2.54E-02 2.38E-02 1.94E-02
100 5.90E-04 1.04E-03 3.46E-02 6.20E-02 6.91E-02 6.69E-02 6.51E-02 5.36E-02 4.47E-02 3.82E-02 3.27E-02 2.70E-02 2.41E-02 2.17E-02 1.70E-02
110 3.49E-04 1.32E-03 3.52E-02 6.55E-02 7.82E-02 7.75E-02 6.62E-02 5.06E-02 4.30E-02 3.91E-02 3.37E-02 2.87E-02 2.63E-02 2.27E-02 1.66E-02
120 2_66E-04 1.12E-03 2.99E-02 7.18E-02 7.61E-02 6.61E-02 5.71E-02 4.76E-02 4.18E-02 3.59E-02 3.04E-02 2.84E-02 2.59E-02 2.35E-02 1.84E-02
130 2_21E-04 9.19E-04 2.88E-02 5.99E-02 6.90E-02 5.93E-02 5.46E-02 4.08E-02 3.16E-02 2.61E-02 2.22E-02 1.84E-02 1.53E-02 1.29E-02 1.05E-02
140 2_.23E-04 8.22E-04 2.89E-02 4.84E-02 5.05E-02 5.21E-02 5.26E-02 3.97E-02 3.39E-02 3.19E-02 3.03E-02 2.82E-02 2.47E-02 2.18E-02 1.55E-02
150 1.73E-04 6.80E-04 1.51E-02 3.69E-02 4.74E-02 5.97E-02 5.16E-02 5.14E-02 4.39E-02 3.69E-02 3.09E-02 2.70E-02 2.41E-02 2.14E-02 1.66E-02
160 1.61E-04 7.66E-04 1.92E-02 4.40E-02 4.81E-02 4.40E-02 4_55E-02 4.56E-02 4.24E-02 3.66E-02 3.10E-02 2.65E-02 2.26E-02 1.92E-02 1.35E-02
170 1.79E-04 1.71E-03 4.16E-02 7.46E-02 6.26E-02 5.34E-02 4.94E-02 4.25E-02 3.78E-02 3.30E-02 2.74E-02 2.37E-02 2.08E-02 1.85E-02 1.41E-02
180 1.33E-04 2.84E-03 6.24E-02 8.17E-02 8.36E-02 7.66E-02 6.56E-02 5.74E-02 4.86E-02 4.19E-02 3.48E-02 2.92E-02 2.47E-02 2.13E-02 1.62E-02
190 1.30E-04 3.22E-03 6.34E-02 8.03E-02 7.89E-02 7.88E-02 6.80E-02 5.49E-02 4.89E-02 4.23E-02 3.56E-02 2.97E-02 2.50E-02 2.35E-02 1.81E-02
200 1.20E-04 2.93E-03 5.67E-02 8.07E-02 8.59E-02 7.84E-02 6.59E-02 5.28E-02 4.55E-02 3.95E-02 3.36E-02 2.83E-02 2.39E-02 2.04E-02 1.55E-02
210 1.28E-04 1.86E-03 4.70E-02 6.09E-02 6.77E-02 5.76E-02 5.40E-02 4.00E-02 3.50E-02 2.99E-02 2.56E-02 2.17E-02 1.92E-02 1.76E-02 1.40E-02
220 2_02E-04 1.63E-03 3.80E-02 4.81E-02 5.99E-02 5.65E-02 5.82E-02 5.58E-02 5.09E-02 4.56E-02 3.95E-02 3.45E-02 2.90E-02 2.51E-02 1.86E-02
230 2_.34E-04 1.32E-03 3.22E-02 5.79E-02 5.87E-02 6.09E-02 6.48E-02 6.17E-02 5.54E-02 4.77E-02 4.07E-02 3.44E-02 2.98E-02 2.65E-02 1.93E-02
240 2_23E-04 1.55E-03 4.59E-02 7.29E-02 7.19E-02 6.10E-02 6.63E-02 6.13E-02 5.51E-02 4.72E-02 4.16E-02 3.59E-02 3.17E-02 2.78E-02 2.16E-02
250 1.94E-04 1.89E-03 4.48E-02 6.41E-02 5.59E-02 6.73E-02 6.41E-02 5.83E-02 5.03E-02 4.59E-02 3.96E-02 3.41E-02 2.99E-02 2.65E-02 2.03E-02
260 2_.11E-04 2.66E-03 4.30E-02 5.94E-02 5.72E-02 5.83E-02 6.10E-02 5.95E-02 5.21E-02 4.52E-02 3.97E-02 3.63E-02 3.18E-02 2.87E-02 2.24E-02
270 2_.94E-04 1.59E-03 3.76E-02 4.91E-02 4.65E-02 5.69E-02 6.13E-02 5.82E-02 5.17E-02 4.58E-02 3.95E-02 3.46E-02 2.97E-02 2.62E-02 1.98E-02
280 2_31E-04 1.52E-03 2.55E-02 3.07E-02 5.04E-02 6.16E-02 6.41E-02 5.80E-02 4.94E-02 4_.11E-02 3.59E-02 3.17E-02 2.68E-02 2.28E-02 1.71E-02
290 1.19E-04 8.55E-04 2.29E-02 3.86E-02 5.08E-02 6.24E-02 6.48E-02 6.04E-02 5.17E-02 4.60E-02 3.96E-02 3.39E-02 2.93E-02 2.57E-02 1.84E-02
300 1.17E-04 9.26E-04 2.19E-02 4.73E-02 5.44E-02 6.28E-02 6.65E-02 6.15E-02 5.30E-02 4.57E-02 3.92E-02 3.36E-02 2.87E-02 2.48E-02 1.79E-02
310 1.32E-04 1.33E-03 3.44E-02 6.24E-02 6.75E-02 5.99E-02 6.31E-02 5.83E-02 5.33E-02 4.64E-02 3.92E-02 3.32E-02 2.87E-02 2.50E-02 1.82E-02
320 1.34E-04 7.74E-04 3.21E-02 6.07E-02 6.29E-02 5.55E-02 5.78E-02 5.68E-02 5.24E-02 4_.45E-02 3.72E-02 3.15E-02 2.68E-02 2.30E-02 1.69E-02
330 1.61E-04 1.31E-03 3.94E-02 7.30E-02 7.28E-02 7.38E-02 7.14E-02 5.46E-02 4.72E-02 4.03E-02 3.40E-02 2.82E-02 2.36E-02 2.03E-02 1.56E-02
340 1.87E-04 2.51E-03 5.75E-02 8.17E-02 7.88E-02 7.76E-02 6.67E-02 5.18E-02 4.13E-02 3.60E-02 3.00E-02 2.72E-02 2.42E-02 2.23E-02 1.57E-02
350 2_.27E-04 4.49E-03 6.57E-02 7.95E-02 7.56E-02 6.79E-02 6.13E-02 5.27E-02 4_.50E-02 4.03E-02 3.49E-02 3.00E-02 2.63E-02 2.37E-02 1.74E-02

Maksimum= 8_.59E-02 i afstand 400 m og retning 200 grader i maned 8.



Udskrevet: 2015/04/24 kl. 09:34
Dato: 2015/04/24 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 7
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

S9 VK Periode: 760101-761231

Retning Afstand (m)
(grader) 50 100 200 300 400 500 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2500
0 7.63E-04 2.18E-02 1.02E-01 9.97E-02 8.83E-02 7.68E-02 6.72E-02 5.58E-02 5.20E-02 4.46E-02 3.89E-02 3.13E-02 2.72E-02 2.49E-02 1.81E-02
10 9.44E-04 2.42E-02 1.07E-01 1.06E-01 8.89E-02 7.38E-02 6.17E-02 5.60E-02 4.97E-02 4.29E-02 3.72E-02 3.22E-02 2.76E-02 2.36E-02 1.77E-02
20 7.97E-04 1.80E-02 8.82E-02 8.95E-02 7.68E-02 6.51E-02 6.62E-02 6.31E-02 5.65E-02 4.88E-02 4.09E-02 3.41E-02 3.11E-02 2.71E-02 2.00E-02
30 5_.35E-04 9.34E-03 6.31E-02 7.60E-02 6.30E-02 6.00E-02 6.30E-02 5.93E-02 5.14E-02 4_50E-02 3.84E-02 3.32E-02 2.91E-02 2_.54E-02 2.15E-02
40 4_17E-04 9.90E-03 8.10E-02 9.44E-02 8.09E-02 6.64E-02 6.79E-02 6.09E-02 5.35E-02 4.49E-02 3.92E-02 3.36E-02 2.89E-02 2.57E-02 1.83E-02
50 5.51E-04 1.73E-02 1.19E-01 1.11E-01 8.71E-02 6.96E-02 7.00E-02 6.18E-02 5.26E-02 4.42E-02 3.73E-02 3.20E-02 2.87E-02 2.53E-02 1.83E-02
60 5.72E-04 2.06E-02 9.08E-02 8.52E-02 7.09E-02 6.74E-02 6.99E-02 6.64E-02 5.97E-02 5.31E-02 4.63E-02 3.95E-02 3.48E-02 3.10E-02 2.45E-02
70 6.21E-04 1.14E-02 9.06E-02 9.15E-02 7.15E-02 6.83E-02 6.73E-02 6.19E-02 5.46E-02 4.86E-02 4.22E-02 3.67E-02 3.15E-02 2.74E-02 2.01E-02
80 5.29E-04 6.63E-03 6.26E-02 7.73E-02 6.86E-02 6.86E-02 7.05E-02 6.51E-02 5.72E-02 5.00E-02 4.35E-02 3.77E-02 3.40E-02 2.99E-02 2.28E-02
90 4_.92E-04 4.02E-03 5.00E-02 8.22E-02 8.80E-02 8.86E-02 7.73E-02 6.24E-02 4.99E-02 4.31E-02 3.95E-02 3.35E-02 2.88E-02 2.57E-02 2.15E-02
100 4_.99E-04 8.71E-03 6.29E-02 9.12E-02 7.80E-02 8.10E-02 7.01E-02 5.88E-02 4.76E-02 4.07E-02 3.42E-02 2.99E-02 2.70E-02 2.44E-02 1.88E-02
110 4_.58E-04 1.21E-02 6.41E-02 9.01E-02 9.83E-02 8.50E-02 7.11E-02 5.35E-02 4.95E-02 4.18E-02 3.51E-02 3.07E-02 2.69E-02 2.34E-02 1.70E-02
120 4 _05E-04 1.08E-02 5.41E-02 8.21E-02 8.11E-02 7.25E-02 6.20E-02 4.92E-02 4_38E-02 3.74E-02 3.29E-02 2.97E-02 2.72E-02 2.49E-02 1.96E-02
130 3.13E-04 5.79E-03 4.73E-02 7.65E-02 8.22E-02 6.40E-02 5.59E-02 4.35E-02 3.31E-02 2.74E-02 2.24E-02 1.84E-02 1.54E-02 1.34E-02 1.08E-02
140 2_37E-04 3.12E-03 3.97E-02 6.91E-02 6.32E-02 5.99E-02 5.98E-02 4.67E-02 3.82E-02 3.59E-02 3.49E-02 3.21E-02 2.64E-02 2.22E-02 1.60E-02
150 3.10E-04 4.51E-03 3.98E-02 6.19E-02 5.84E-02 6.54E-02 6.52E-02 5.76E-02 5.02E-02 4.32E-02 3.59E-02 3.10E-02 2.69E-02 2.34E-02 1.73E-02
160 5_.53E-04 1.29E-02 5.49E-02 6.19E-02 5.85E-02 5.58E-02 5.76E-02 5.07E-02 4.56E-02 3.85E-02 3.28E-02 2.73E-02 2.29E-02 1.95E-02 1.36E-02
170 1.05E-03 2.79E-02 9.60E-02 9.14E-02 7.42E-02 6.61E-02 6.15E-02 4.62E-02 4.04E-02 3.45E-02 2.87E-02 2.53E-02 2.19E-02 1.93E-02 1.45E-02
180 1.34E-03 4.30E-02 1.27E-01 1.13E-01 9.58E-02 8.19E-02 6.92E-02 5.90E-02 5.04E-02 4.28E-02 3.51E-02 2.93E-02 2.57E-02 2.29E-02 1.64E-02
190 1.63E-03 5.25E-02 1.40E-01 1.36E-01 1.20E-01 9.36E-02 7.74E-02 6.01E-02 5.33E-02 4.46E-02 3.68E-02 3.08E-02 2.75E-02 2.56E-02 1.88E-02
200 1.74E-03 4.08E-02 1.27E-01 1.17E-01 1.13E-01 8.96E-02 7.14E-02 5.58E-02 4.88E-02 4.15E-02 3.45E-02 2.87E-02 2.41E-02 2.06E-02 1.72E-02
210 1.28E-03 2.97E-02 9.75E-02 9.17E-02 8.18E-02 7.07E-02 6.45E-02 4.84E-02 3.69E-02 3.13E-02 2.74E-02 2.46E-02 2.25E-02 2.04E-02 1.56E-02
220 1.13E-03 3.18E-02 9.66E-02 8.74E-02 8.30E-02 6.62E-02 6.83E-02 6.52E-02 5.61E-02 4.74E-02 4.09E-02 3.51E-02 2.92E-02 2.61E-02 1.96E-02
230 1.13E-03 2.79E-02 9.82E-02 8.77E-02 7.79E-02 7.06E-02 7.05E-02 6.65E-02 5.83E-02 4.99E-02 4.20E-02 3.55E-02 3.10E-02 2.74E-02 1.99E-02
240 1.10E-03 3.57E-02 1.22E-01 1.12E-01 8.71E-02 7.34E-02 7.56E-02 6.98E-02 6.06E-02 5.14E-02 4.29E-02 3.78E-02 3.28E-02 2.89E-02 2.31E-02
250 1.09E-03 3.81E-02 1.09E-01 9.67E-02 8.16E-02 8.16E-02 7.48E-02 6.30E-02 5.39E-02 4.74E-02 4.07E-02 3.53E-02 3.08E-02 2.70E-02 2.11E-02
260 1.17E-03 3.52E-02 1.20E-01 8.92E-02 7.08E-02 6.84E-02 7.21E-02 6.54E-02 5.68E-02 4.84E-02 4.32E-02 3.78E-02 3.23E-02 3.00E-02 2.31E-02
270 1.58E-03 3.17E-02 9.43E-02 7.94E-02 6.19E-02 6.90E-02 6.90E-02 6.45E-02 5.69E-02 4.83E-02 4.10E-02 3.57E-02 3.07E-02 2.71E-02 2.01E-02
280 1.28E-03 2.85E-02 6.09E-02 5.77E-02 6.30E-02 6.63E-02 6.77E-02 6.12E-02 5.16E-02 4.49E-02 3.82E-02 3.19E-02 2.73E-02 2.36E-02 1.77E-02
290 6.09E-04 1.65E-02 7.33E-02 6.73E-02 7.22E-02 6.91E-02 7.11E-02 6.44E-02 5.58E-02 4.87E-02 4.14E-02 3.50E-02 3.05E-02 2.62E-02 1.84E-02
300 8.35E-04 2.11E-02 5.96E-02 7.91E-02 7.67E-02 7.08E-02 7.46E-02 6.81E-02 5.75E-02 4.91E-02 4.07E-02 3.47E-02 2.95E-02 2.56E-02 1.83E-02
310 5.74E-04 1.39E-02 6.57E-02 8.55E-02 8.76E-02 7.43E-02 6.92E-02 6.41E-02 5.70E-02 4.86E-02 4.15E-02 3.52E-02 3.03E-02 2.64E-02 1.90E-02
320 3.54E-04 1.48E-02 7.70E-02 7.80E-02 6.92E-02 6.95E-02 7.15E-02 6.48E-02 5.51E-02 4.61E-02 3.81E-02 3.19E-02 2.70E-02 2.34E-02 1.69E-02
330 2_60E-04 1.03E-02 8.71E-02 1.03E-01 8.99E-02 8.62E-02 7.64E-02 6.27E-02 5.27E-02 4.40E-02 3.65E-02 3.04E-02 2.53E-02 2.14E-02 1.55E-02
340 4_44E-04 1.53E-02 1.27E-01 1.26E-01 1.10E-01 9.25E-02 7.38E-02 6.09E-02 4.91E-02 3.98E-02 3.40E-02 2.92E-02 2.63E-02 2.28E-02 1.63E-02
350 6.83E-04 2.42E-02 1.22E-01 1.15E-01 9.23E-02 7.91E-02 6.95E-02 5.51E-02 4.97E-02 4.33E-02 3.70E-02 3.28E-02 2.86E-02 2.50E-02 1.82E-02

Maksimum= 1.40E-01 i afstand 200 m og retning 190 grader i maned 8.
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Kommentarer til beregningen:

NOX deposition for AVV far etablering af procesforbedringer omfattende
SNCR og rgggaskondensering.

Kildestyrke NO2: 71.687 Nm3/h * 50 % * 200 mg/Nm3 /3.600 /1000 = 1,991
g/sek.

Omrader:

I: Kergard Strand: 11 km; 310 °©

I11: Rubjerg Knude: 14 km; 270 °

I11: Tislum Mgllebzk: 12,5 km; 90 °
1V: Overdrev: 1,4 km; 90 °

V: 4 sger: 0,2-1,0 km; alle retninger

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen
Slut pd beregningen (incl.)

740101 k1. 1
831231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: AALBORG

Koordinatsystem.

Der er anvendt et Xx,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (O grader).
Enheden er meter. Systemet er fazlles for receptorer og kilder. Origo kan fastlzgges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.

Ruhedslzngde, z0 = 0.300 m

Stgrste terrznhzldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 13 koncentriske cirkler

med centrum X,y: 0., 0.

og radierne (m): 200. 300. 400. 500. 600.
700. 800. 900. 1000. 1400.

11000. 12500. 14000.
Alle terrznhgjder = 0.0 m.
Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Overfladetyper er ikke alle ens.



Udskrevet: 2015/04/24 kl. 10:34
Dato: 2015/04/24 OML-Multi PC-version 20140224/6.01
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer

ID.....: Tekst til identificering af kilde
Xooo...: X-koordinat for kilde [m]

Y.o.o....: Y-koordinat for kilde [m]

VAR Terrznkote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terrzn [m]

T......: Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenma&ngde af rgggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. "i" [gram/sek]

Kildedata:
NO2 Stof 2
Nr 1D X Y Z HS T(C) VOL DSl DSO HB Q1 Q2
1 UDEN 0. 0. 0.0 65.0 140. 19.16 1.60 1.95 31.0 1.9910 0.0000

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 14.4 28.5

Der er ingen retningsafhangige bygningsdata.

Stof 3
Q3
0.0000
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Udskrevet: 2015/04/24 kl. 10:34
Dato: 2015/04/24 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 4
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedbgr: 0 mm.

Samlet emission: 62788.176 kg. Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s).
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 2.00E-04, 0.600 resp. 1.200.

NO2 Periode: 740101-831231

Retning Afstand (m)
(grader) 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1400 11000 12500 14000
0] 0 1 3 5 6 6 7 7 6 16424 2138 1968 1847
10 0 2 4 6 7 8 8 8 8 20057 2422 2233 2081
20 0 2 4 7 8 9 9 9 9 22895 2744 2535 2365
30 0 2 5 8 9 10 11 11 10 26112 3065 2819 2630
40 0 3 6 9 10 11 12 11 11 27436 3122 2876 2687
50 1 4 9 13 15 16 16 16 15 35194 3330 3027 2819
60 1 6 12 17 19 20 20 19 18 42195 3557 3236 2990
70 1 5 12 17 19 20 20 20 19 43709 3803 3444 3160
80 1 5 10 15 18 19 19 19 18 42952 4106 3728 3425
90 1 5 10 14 16 17 17 17 16 38032 3955 3633 3368
100 1 5 11 15 17 18 17 16 16 35383 3576 3311 3084
110 1 5 10 13 14 14 14 13 12 27626 2971 2781 2630
120 1 4 7 9 10 10 9 9 8 18789 2384 2252 2157
130 1 3 5 6 7 7 6 6 6 12961 1949 1869 1809
140 0 2 3 4 5 5 5 4 4 9309 1686 1637 1595
150 0 2 3 3 3 3 3 3 3 7096 1525 1491 1461
160 0 1 2 3 3 3 3 3 3 6093 1446 1417 1395
170 0 1 2 2 3 3 3 2 2 5866 1427 1404 1385
180 0 1 2 2 3 3 3 3 3 6244 1499 1472 1453
190 0 1 2 2 3 3 3 3 3 6774 1595 1567 1544
200 0 1 2 3 3 3 3 3 3 7474 1741 1705 1676
210 0 1 2 3 3 3 4 3 3 8761 1930 1875 1835
220 0 1 2 3 4 4 4 4 4 9877 2081 2025 1968
230 0 2 3 4 5 5 5 5 5 12129 2252 2176 2119
240 0 2 3 4 5 6 6 6 6 14229 2422 2327 2233
250 0 2 3 5 6 6 7 7 6 16348 2535 2403 2308
260 0 2 4 5 6 6 7 7 6 16178 2517 2384 2290
270 0 2 4 6 7 7 7 7 7 15951 2422 2308 2214
280 1 3 6 7 8 9 9 8 8 18354 2422 2308 2195
290 1 4 8 10 11 12 11 11 10 24030 2573 2403 2290
300 1 4 8 11 12 12 12 12 11 25923 2649 2460 2308
310 1 3 6 8 9 9 9 9 9 20814 2384 2195 2062
320 0 2 4 5 6 7 7 7 7 16992 2119 1968 1851
330 0 1 3 4 5 6 6 6 6 15364 1987 1839 1726
340 0 1 3 4 5 6 6 6 6 15099 1968 1811 1697
350 0 1 3 4 5 6 6 6 6 16008 2044 1881 1760

Maksimum= 4.37E+0004 (ug/m2/ar), 1400 m, 70°.

o



Udskrevet: 2015/04/24 kl. 10:34
Dato: 2015/04/24 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 5
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Samlet emission: 62788.176 kg.
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 2.00E-04, 0.600 resp. 1.200.

NO2 Periode: 740101-831231

Retning Afstand (m)
(grader) 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1400 11000 12500 14000
0] 0 1 3 5 6 6 7 7 6 16424 2138 1968 1847
10 0 2 4 6 7 8 8 8 8 20057 2422 2233 2081
20 0 2 4 7 8 9 9 9 9 22895 2744 2535 2365
30 0 2 5 8 9 10 11 11 10 26112 3065 2819 2630
40 0 3 6 9 10 11 12 11 11 27436 3122 2876 2687
50 1 4 9 13 15 16 16 16 15 35194 3330 3027 2819
60 1 6 12 17 19 20 20 19 18 42195 3557 3236 2990
70 1 5 12 17 19 20 20 20 19 43709 3803 3444 3160
80 1 5 10 15 18 19 19 19 18 42952 4106 3728 3425
90 1 5 10 14 16 17 17 17 16 38032 3955 3633 3368
100 1 5 11 15 17 18 17 16 16 35383 3576 3311 3084
110 1 5 10 13 14 14 14 13 12 27626 2971 2781 2630
120 1 4 7 9 10 10 9 9 8 18789 2384 2252 2157
130 1 3 5 6 7 7 6 6 6 12961 1949 1869 1809
140 0 2 3 4 5 5 5 4 4 9309 1686 1637 1595
150 0 2 3 3 3 3 3 3 3 7096 1525 1491 1461
160 0 1 2 3 3 3 3 3 3 6093 1446 1417 1395
170 0 1 2 2 3 3 3 2 2 5866 1427 1404 1385
180 0 1 2 2 3 3 3 3 3 6244 1499 1472 1453
190 0 1 2 2 3 3 3 3 3 6774 1595 1567 1544
200 0 1 2 3 3 3 3 3 3 7474 1741 1705 1676
210 0 1 2 3 3 3 4 3 3 8761 1930 1875 1835
220 0 1 2 3 4 4 4 4 4 9877 2081 2025 1968
230 0 2 3 4 5 5 5 5 5 12129 2252 2176 2119
240 0 2 3 4 5 6 6 6 6 14229 2422 2327 2233
250 0 2 3 5 6 6 7 7 6 16348 2535 2403 2308
260 0 2 4 5 6 6 7 7 6 16178 2517 2384 2290
270 0 2 4 6 7 7 7 7 7 15951 2422 2308 2214
280 1 3 6 7 8 9 9 8 8 18354 2422 2308 2195
290 1 4 8 10 11 12 11 11 10 24030 2573 2403 2290
300 1 4 8 11 12 12 12 12 11 25923 2649 2460 2308
310 1 3 6 8 9 9 9 9 9 20814 2384 2195 2062
320 0 2 4 5 6 7 7 7 7 16992 2119 1968 1851
330 0 1 3 4 5 6 6 6 6 15364 1987 1839 1726
340 0 1 3 4 5 6 6 6 6 15099 1968 1811 1697
350 0 1 3 4 5 6 6 6 6 16008 2044 1881 1760

Maksimum= 4.37E+0004 (ug/m2/ar), 1400 m, 70°.

o



Udskrevet: 2015/04/24 kl. 10:34
Dato: 2015/04/24 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 6
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.

Anvendt arlig nedbgr: 0 mm.
Samlet emission: 62788.176 kg. Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s).

NO2 Periode: 740101-831231

Retning Afstand (m)
(grader) 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1400 11000 12500 14000
0] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
20 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
30 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
40 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
50 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
60 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
70 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
80 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
90 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
110 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
120 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
130 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
140 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
150 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
160 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
170 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
180 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
190 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
200 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
210 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
220 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
230 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
240 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
250 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
260 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
270 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
280 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
290 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
300 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
310 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
320 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
330 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
340 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
350 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Maksimum= 0.00E+0000 (ug/m2/ar), 1400 m, 70°.



Udskrevet: 2015704724 kl. 11:30

Dato: 2015/04/24 OML-Mullti PC-version 20140224/6.01 Side
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til Rambgll Danmark A/S, Olof Palmes Allé 22, 8200 Arhus N

Kommentarer til beregningen:

NOX deposition for AVV efter etablering af procesforbedringer omfattende
SNCR og rgggaskondensering.

Direkte kondensering

Kildestyrke NO2: 71.687 Nm3/h * 50 % * 200 mg/Nm3 /3.600 /1000 = 1,991
g/sek.

Omrader:

1: Kergard Strand: 11 km; 310 °

11: Rubjerg Knude: 14 km; 270 °

111 Tislum Mgllebzk: 12,5 km; 90 °
1V: Overdrev: 1,4 km; 90 °

V: 4 sger: 0,2-1,0 km; alle retninger

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen
Slut pa beregningen (incl.)

740101 k1. 1
831231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: AALBORG

Koordinatsystem.

Der er anvendt et Xx,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (O grader).
Enheden er meter. Systemet er fazlles for receptorer og kilder. Origo kan fastlzgges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslzngde, z0 = 0.300 m
Stegrste terrznhazldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i1 13 koncentriske cirkler

med centrum X,y: 0., 0.
og radierne (m): 200. 300. 400. 500. 600.
700. 800. 900. 1000. 1400.
11000. 12500. 14000.
Alle terrznhgjder = 0.0 m.

Alle receptorhgjder = 1.5 m.



Overfladetyper er ikke alle ens.



Udskrevet: 2015/04/24 kl. 11:30
Dato: 2015/04/24 OML-Multi PC-version 20140224/6.01
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer

ID.....: Tekst til identificering af kilde

) G X-koordinat for kilde [m]

Yooooo.t Y-koordinat for kilde [m]

VAR Terrznkote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terrzn [m]

T......: Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmangde af rgggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. "i" [gram/sek]

Kildedata:
NO2 Stof 2
Nr 1D X Y z HS T VOL DSl DSO HB Q1 Q2
1 DK 0. 0. 0.0 65.0 45. 18.04 1.50 1.95 31.0 1.9910 0.0000

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 11.9 7.2

Der er ingen retningsafhzngige bygningsdata.

Stof 3
Q3
0.0000
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Udskrevet: 2015/04/24 kl. 11:30
Dato: 2015/04/24 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 4
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

NO2 Periode: 740101-831231

Retning Afstand (m)
(grader) 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1400 11000 12500 14000
0 2_72E-02 8.10E-02 1.39E-01 1.77E-01 1.94E-01 1.97E-01 1.92E-01 1.83E-01 1.73E-01 1.32E-01 1.76E-02 1.64E-02 1.55E-02
10 2_90E-02 9.31E-02 1.65E-01 2.12E-01 2.33E-01 2.35E-01 2.29E-01 2.18E-01 2.06E-01 1.56E-01 1.96E-02 1.83E-02 1.72E-02
20 3.20E-02 1.04E-01 1.86E-01 2.39E-01 2.63E-01 2.66E-01 2.59E-01 2.47E-01 2.33E-01 1.76E-01 2.19E-02 2.03E-02 1.91E-02
30 3.68E-02 1.18E-01 2.09E-01 2.69E-01 2.96E-01 3.00E-01 2.91E-01 2.78E-01 2.62E-01 1.99E-01 2.38E-02 2.21E-02 2.06E-02
40 4_76E-02 1.44E-01 2.42E-01 3.02E-01 3.25E-01 3.25E-01 3.13E-01 2.96E-01 2.77E-01 2.06E-01 2.41E-02 2.23E-02 2.09E-02
50 6.99E-02 2.14E-01 3.45E-01 4.15E-01 4.34E-01 4.26E-01 4.03E-01 3.77E-01 3.50E-01 2.52E-01 2.52E-02 2.33E-02 2.17E-02
60 8.66E-02 2.71E-01 4.30E-01 5.09E-01 5.27E-01 5.11E-01 4.81E-01 4.47E-01 4.12E-01 2.91E-01 2.66E-02 2.44E-02 2.26E-02
70 8.11E-02 2.57E-01 4.15E-01 4.99E-01 5.22E-01 5.10E-01 4.83E-01 4.51E-01 4.18E-01 3.00E-01 2.83E-02 2.59E-02 2.40E-02
80 6.83E-02 2.21E-01 3.69E-01 4.55E-01 4.85E-01 4.81E-01 4.61E-01 4.34E-01 4.06E-01 2.99E-01 3.04E-02 2.78E-02 2.57E-02
90 6.25E-02 2.06E-01 3.39E-01 4.13E-01 4.37E-01 4.31E-01 4.11E-01 3.87E-01 3.61E-01 2.64E-01 2.96E-02 2.73E-02 2.53E-02
100 6.86E-02 2.26E-01 3.56E-01 4.17E-01 4.28E-01 4.14E-01 3.89E-01 3.61E-01 3.33E-01 2.37E-01 2.70E-02 2.51E-02 2.34E-02
110 6.77E-02 2.09E-01 3.11E-01 3.52E-01 3.53E-01 3.36E-01 3.13E-01 2.88E-01 2.64E-01 1.85E-01 2.32E-02 2.17E-02 2.05E-02
120 5.95E-02 1.67E-01 2.36E-01 2.58E-01 2.54E-01 2.39E-01 2.20E-01 2.02E-01 1.84E-01 1.29E-01 1.93E-02 1.83E-02 1.74E-02
130 5.41E-02 1.38E-01 1.83E-01 1.94E-01 1.88E-01 1.74E-01 1.60E-01 1.45E-01 1.32E-01 9.21E-02 1.66E-02 1.60E-02 1.53E-02
140 4_.84E-02 1.15E-01 1.46E-01 1.51E-01 1.44E-01 1.33E-01 1.22E-01 1.11E-01 1.01E-01 7.04E-02 1.51E-02 1.46E-02 1.41E-02
150 3.96E-02 9.07E-02 1.13E-01 1.17E-01 1.13E-01 1.05E-01 9.64E-02 8.81E-02 8.05E-02 5.76E-02 1.42E-02 1.38E-02 1.34E-02
160 3.21E-02 7.32E-02 9.24E-02 9.68E-02 9.40E-02 8.83E-02 8.16E-02 7.51E-02 6.89E-02 5.02E-02 1.37E-02 1.34E-02 1.31E-02
170 2_81E-02 6.42E-02 8.26E-02 8.81E-02 8.68E-02 8.24E-02 7.69E-02 7.13E-02 6.59E-02 4.89E-02 1.39E-02 1.36E-02 1.33E-02
180 2_78E-02 6.36E-02 8.32E-02 9.03E-02 9.02E-02 8.64E-02 8.13E-02 7.58E-02 7.04E-02 5.28E-02 1.47E-02 1.44E-02 1.40E-02
190 2_.88E-02 6.46E-02 8.58E-02 9.46E-02 9.56E-02 9.25E-02 8.75E-02 8.19E-02 7.64E-02 5.76E-02 1.56E-02 1.52E-02 1.48E-02
200 2_96E-02 6.64E-02 8.93E-02 9.99E-02 1.02E-01 1.00E-01 9.55E-02 9.00E-02 8.44E-02 6.45E-02 1.68E-02 1.64E-02 1.59E-02
210 3.13E-02 7.21E-02 9.95E-02 1.13E-01 1.18E-01 1.16E-01 1.11E-01 1.05E-01 9.89E-02 7.57E-02 1.82E-02 1.77E-02 1.71E-02
220 3.43E-02 8.07E-02 1.12E-01 1.28E-01 1.32E-01 1.30E-01 1.24E-01 1.18E-01 1.10E-01 8.40E-02 1.92E-02 1.86E-02 1.80E-02
230 3.59E-02 8.94E-02 1.30E-01 1.51E-01 1.58E-01 1.56E-01 1.50E-01 1.42E-01 1.33E-01 1.01E-01 2.02E-02 1.95E-02 1.88E-02
240 3.47E-02 9.16E-02 1.39E-01 1.67E-01 1.77E-01 1.77E-01 1.71E-01 1.62E-01 1.52E-01 1.16E-01 2.12E-02 2.04E-02 1.96E-02
250 3.43E-02 9.51E-02 1.51E-01 1.86E-01 2.00E-01 2.01E-01 1.95E-01 1.85E-01 1.74E-01 1.32E-01 2.20E-02 2.10E-02 2.01E-02
260 3.72E-02 1.01E-01 1.57E-01 1.89E-01 2.02E-01 2.02E-01 1.94E-01 1.84E-01 1.73E-01 1.31E-01 2.18E-02 2.08E-02 1.99E-02
270 4_.46E-02 1.19E-01 1.75E-01 2.02E-01 2.09E-01 2.04E-01 1.94E-01 1.82E-01 1.69E-01 1.25E-01 2.11E-02 2.01E-02 1.93E-02
280 5.69E-02 1.53E-01 2.18E-01 2.46E-01 2_.49E-01 2.40E-01 2.25E-01 2.09E-01 1.93E-01 1.40E-01 2.08E-02 1.97E-02 1.88E-02
290 6.70E-02 1.90E-01 2.78E-01 3.16E-01 3.20E-01 3.07E-01 2.87E-01 2.66E-01 2.46E-01 1.75E-01 2.13E-02 2.00E-02 1.90E-02
300 6.22E-02 1.82E-01 2.76E-01 3.20E-01 3.29E-01 3.19E-01 3.01E-01 2.81E-01 2.60E-01 1.86E-01 2.11E-02 1.97E-02 1.86E-02
310 4_.56E-02 1.31E-01 2.04E-01 2.42E-01 2.53E-01 2.49E-01 2.37E-01 2.23E-01 2.08E-01 1.53E-01 1.90E-02 1.78E-02 1.68E-02
320 3.31E-02 9.33E-02 1.52E-01 1.88E-01 2.02E-01 2.02E-01 1.95E-01 1.85E-01 1.74E-01 1.31E-01 1.73E-02 1.63E-02 1.54E-02
330 2_79E-02 7.87E-02 1.32E-01 1.66E-01 1.82E-01 1.84E-01 1.79E-01 1.71E-01 1.62E-01 1.23E-01 1.64E-02 1.53E-02 1.45E-02
340 2_59E-02 7.53E-02 1.28E-01 1.63E-01 1.79E-01 1.82E-01 1.78E-01 1.70E-01 1.61E-01 1.24E-01 1.64E-02 1.53E-02 1.44E-02
350 2_.62E-02 7.77E-02 1.34E-01 1.72E-01 1.89E-01 1.93E-01 1.88E-01 1.80E-01 1.71E-01 1.31E-01 1.70E-02 1.59E-02 1.49E-02

Maksimum= 5.27E-01 i afstand 600 m og retning 60 grader.



Udskrevet: 2015/04/24 kl. 11:30
Dato: 2015/04/24 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 5
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedbgr: 0 mm.

Samlet emission: 62788.176 kg. Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s).
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 2.00E-04, 0.600 resp. 1.200.

NO2 Periode: 740101-831231

Retning Afstand (m)
(grader) 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1400 11000 12500 14000

0 2 5 9 11 12 12 12 12 11 24977 3330 3103 2933
10 2 6 10 13 15 15 14 14 13 29518 3709 3463 3255
20 2 7 12 15 17 17 16 16 15 33302 4144 3841 3614
30 2 7 13 17 19 19 18 18 17 37654 4503 4182 3898
40 3 9 15 19 20 20 20 19 17 38978 4560 4220 3955
50 4 13 22 26 27 27 25 24 22 47682 4768 4409 4106
60 5 17 27 32 33 32 30 28 26 55062 5033 4617 4276
70 5 16 26 31 33 32 30 28 26 56765 5355 4901 4541
80 4 14 23 29 31 30 29 27 26 56576 5752 5260 4863
90 4 13 21 26 28 27 26 24 23 49953 5601 5166 4787

100 4 14 22 26 27 26 25 23 21 44844 5109 4749 4428
110 4 13 20 22 22 21 20 18 17 35005 4390 4106 3879
120 4 11 15 16 16 15 14 13 12 24409 3652 3463 3292
130 3 9 12 12 12 11 10 9 8 17427 3141 3027 2895
140 3 7 9 10 9 8 8 7 6 13321 2857 2763 2668
150 2 6 7 7 7 7 6 6 5 10899 2687 2611 2535
160 2 5 6 6 6 6 5 5 4 9499 2592 2535 2479
170 2 4 5 6 5 5 5 4 4 9253 2630 2573 2517
180 2 4 5 6 6 5 5 5 4 9991 2781 2725 2649
190 2 4 5 6 6 6 6 5 5 10899 2952 2876 2800
200 2 4 6 6 6 6 6 6 5 12204 3179 3103 3009
210 2 5 6 7 7 7 7 7 6 14324 3444 3349 3236
220 2 5 7 8 8 8 8 7 7 15894 3633 3519 3406
230 2 6 8 10 10 10 9 9 8 19111 3822 3690 3557
240 2 6 9 11 11 11 11 10 10 21949 4011 3860 3709
250 2 6 10 12 13 13 12 12 11 24977 4163 3974 3803
260 2 6 10 12 13 13 12 12 11 24787 4125 3936 3765
270 3 8 11 13 13 13 12 11 11 23652 3992 3803 3652
280 4 10 14 16 16 15 14 13 12 26490 3936 3728 3557
290 4 12 18 20 20 19 18 17 16 33113 4030 3784 3595
300 4 11 17 20 21 20 19 18 16 35194 3992 3728 3519
310 3 8 13 15 16 16 15 14 13 28950 3595 3368 3179
320 2 6 10 12 13 13 12 12 11 24787 3273 3084 2914
330 2 5 8 10 11 12 11 11 10 23274 3103 2895 2744
340 2 5 8 10 11 11 11 11 10 23463 3103 2895 2725
350 2 5 8 11 12 12 12 11 11 24787 3217 3009 2819

Maksimum= 5.68E+0004 (ug/m2/ar), 1400 m, 70°.



Udskrevet: 2015/04/24 kl. 11:30
Dato: 2015/04/24 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 6
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Samlet emission: 62788.176 kg.
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 2.00E-04, 0.600 resp. 1.200.

NO2 Periode: 740101-831231

Retning Afstand (m)
(grader) 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1400 11000 12500 14000

0 2 5 9 11 12 12 12 12 11 24977 3330 3103 2933
10 2 6 10 13 15 15 14 14 13 29518 3709 3463 3255
20 2 7 12 15 17 17 16 16 15 33302 4144 3841 3614
30 2 7 13 17 19 19 18 18 17 37654 4503 4182 3898
40 3 9 15 19 20 20 20 19 17 38978 4560 4220 3955
50 4 13 22 26 27 27 25 24 22 47682 4768 4409 4106
60 5 17 27 32 33 32 30 28 26 55062 5033 4617 4276
70 5 16 26 31 33 32 30 28 26 56765 5355 4901 4541
80 4 14 23 29 31 30 29 27 26 56576 5752 5260 4863
90 4 13 21 26 28 27 26 24 23 49953 5601 5166 4787

100 4 14 22 26 27 26 25 23 21 44844 5109 4749 4428
110 4 13 20 22 22 21 20 18 17 35005 4390 4106 3879
120 4 11 15 16 16 15 14 13 12 24409 3652 3463 3292
130 3 9 12 12 12 11 10 9 8 17427 3141 3027 2895
140 3 7 9 10 9 8 8 7 6 13321 2857 2763 2668
150 2 6 7 7 7 7 6 6 5 10899 2687 2611 2535
160 2 5 6 6 6 6 5 5 4 9499 2592 2535 2479
170 2 4 5 6 5 5 5 4 4 9253 2630 2573 2517
180 2 4 5 6 6 5 5 5 4 9991 2781 2725 2649
190 2 4 5 6 6 6 6 5 5 10899 2952 2876 2800
200 2 4 6 6 6 6 6 6 5 12204 3179 3103 3009
210 2 5 6 7 7 7 7 7 6 14324 3444 3349 3236
220 2 5 7 8 8 8 8 7 7 15894 3633 3519 3406
230 2 6 8 10 10 10 9 9 8 19111 3822 3690 3557
240 2 6 9 11 11 11 11 10 10 21949 4011 3860 3709
250 2 6 10 12 13 13 12 12 11 24977 4163 3974 3803
260 2 6 10 12 13 13 12 12 11 24787 4125 3936 3765
270 3 8 11 13 13 13 12 11 11 23652 3992 3803 3652
280 4 10 14 16 16 15 14 13 12 26490 3936 3728 3557
290 4 12 18 20 20 19 18 17 16 33113 4030 3784 3595
300 4 11 17 20 21 20 19 18 16 35194 3992 3728 3519
310 3 8 13 15 16 16 15 14 13 28950 3595 3368 3179
320 2 6 10 12 13 13 12 12 11 24787 3273 3084 2914
330 2 5 8 10 11 12 11 11 10 23274 3103 2895 2744
340 2 5 8 10 11 11 11 11 10 23463 3103 2895 2725
350 2 5 8 11 12 12 12 11 11 24787 3217 3009 2819

Maksimum= 5.68E+0004 (ug/m2/ar), 1400 m, 70°.



Udskrevet: 2015/04/24 kl. 11:30
Dato: 2015/04/24 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 7
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.

Anvendt arlig nedbgr: 0 mm.
Samlet emission: 62788.176 kg. Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s).

NO2 Periode: 740101-831231

Retning Afstand (m)
(grader) 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1400 11000 12500 14000
0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
20 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
30 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
40 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
50 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
60 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
70 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
80 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
90 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
110 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
120 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
130 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
140 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
150 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
160 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
170 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
180 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
190 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
200 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
210 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
220 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
230 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
240 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
250 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
260 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
270 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
280 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
290 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
300 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
310 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
320 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
330 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
340 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
350 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Maksimum= 0.00E+0000 (ug/m2/ar), 1400 m, 70°.



Udskrevet: 2015704724 kl. 12:33

Dato: 2015/04/24 OML-Mullti PC-version 20140224/6.01 Side
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til Rambgll Danmark A/S, Olof Palmes Allé 22, 8200 Arhus N

Kommentarer til beregningen:

NH3 deposition for AVV efter etablering af procesforbedringer omfattende
SNCR og rgggaskondensering.

Direkte kondensering

Kildestyrke NH3: 71.687 Nm3/h * 10 mg/Nm3 /3.600 /1000 = 0,199 g/sek.

Omréader:

1: Kergard Strand: 11 km; 310 °

11: Rubjerg Knude: 14 km; 270 °

111: Tislum Mgllebzk: 12,5 km; 90 °
1V: Overdrev: 1,4 km; 90 °

V: 4 sger: 0,2-1,0 km; alle retninger

Meteorologiske spredningsberegninger er udfegrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen
Slut pa beregningen (incl.)

740101 kI. 1
831231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: AALBORG

Koordinatsystem.

Der er anvendt et Xx,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (O grader).
Enheden er meter. Systemet er fzlles for receptorer og kilder. Origo kan fastlzgges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som I UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslzngde, z0 = 0.300 m
Stgrste terrznhazldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i1 13 koncentriske cirkler

med centrum X,y: 0., 0.
og radierne (m): 200. 300. 400. 500. 600.
700. 800. 900. 1000. 1400.
11000. 12500. 14000.
Alle terrznhgjder = 0.0 m.
Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Overfladetyper er ikke alle ens.



Udskrevet: 2015/04/24 kl. 12:33
Dato: 2015/04/24 OML-Multi PC-version 20140224/6.01
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer

ID.....: Tekst til identificering af kilde

) G X-koordinat for kilde [m]

Yooooo.t Y-koordinat for kilde [m]

VAR Terrznkote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terrzn [m]

T......: Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmangde af rgggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. "i" [gram/sek]

Kildedata:
NH3 Stof 2
Nr 1D X Y z HS T VOL DSl DSO HB Q1 Q2
1 DK 0. 0. 0.0 65.0 45. 18.04 1.50 1.95 31.0 0.1990 0.0000

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 11.9 7.2

Der er ingen retningsafhzngige bygningsdata.

Stof 3
Q3
0.0000



Udskrevet: 2015/04/24 kl. 12:33
Dato: 2015/04/24 OML-Multi PC-version 20140224/6.01
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.

Side



Udskrevet: 2015/04/24 kl. 12:33
Dato: 2015/04/24 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 4
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

NH3 Periode: 740101-831231

Retning Afstand (m)
(grader) 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1400 11000 12500 14000
0 2_72E-03 8.09E-03 1.39E-02 1.77E-02 1.94E-02 1.97E-02 1.92E-02 1.83E-02 1.73E-02 1.32E-02 1.75E-03 1.64E-03 1.55E-03
10 2_90E-03 9.31E-03 1.65E-02 2.12E-02 2.33E-02 2.35E-02 2.29E-02 2.18E-02 2.06E-02 1.55E-02 1.96E-03 1.83E-03 1.72E-03
20 3.20E-03 1.04E-02 1.86E-02 2.39E-02 2.62E-02 2.66E-02 2.59E-02 2.47E-02 2.33E-02 1.76E-02 2.19E-03 2.03E-03 1.91E-03
30 3.68E-03 1.18E-02 2.09E-02 2.69E-02 2.95E-02 2.99E-02 2.91E-02 2.78E-02 2.62E-02 1.98E-02 2.38E-03 2.21E-03 2.06E-03
40 4_76E-03 1.44E-02 2.42E-02 3.02E-02 3.25E-02 3.24E-02 3.12E-02 2.96E-02 2.77E-02 2.06E-02 2.41E-03 2.23E-03 2.09E-03
50 6.99E-03 2.14E-02 3.45E-02 4.14E-02 4.34E-02 4.25E-02 4.03E-02 3.77E-02 3.50E-02 2.51E-02 2.52E-03 2.32E-03 2.16E-03
60 8.65E-03 2.71E-02 4.30E-02 5.09E-02 5.26E-02 5.11E-02 4.80E-02 4.47E-02 4.12E-02 2.91E-02 2.65E-03 2.44E-03 2.26E-03
70 8.10E-03 2.57E-02 4.15E-02 4.98E-02 5.21E-02 5.10E-02 4.83E-02 4.51E-02 4.18E-02 3.00E-02 2.82E-03 2.59E-03 2.39E-03
80 6.83E-03 2.21E-02 3.69E-02 4.55E-02 4.85E-02 4.81E-02 4.60E-02 4.34E-02 4.05E-02 2.99E-02 3.04E-03 2.78E-03 2.57E-03
90 6.25E-03 2.06E-02 3.39E-02 4.13E-02 4.37E-02 4.31E-02 4.11E-02 3.87E-02 3.61E-02 2.64E-02 2.96E-03 2.73E-03 2.53E-03
100 6.86E-03 2.26E-02 3.55E-02 4.16E-02 4.28E-02 4.14E-02 3.89E-02 3.61E-02 3.33E-02 2.36E-02 2.70E-03 2.51E-03 2.34E-03
110 6.77E-03 2.09E-02 3.11E-02 3.52E-02 3.53E-02 3.36E-02 3.12E-02 2.88E-02 2.64E-02 1.85E-02 2.32E-03 2.17E-03 2.05E-03
120 5.95E-03 1.67E-02 2.36E-02 2.58E-02 2.54E-02 2.39E-02 2.20E-02 2.02E-02 1.84E-02 1.29E-02 1.93E-03 1.83E-03 1.74E-03
130 5.41E-03 1.38E-02 1.83E-02 1.94E-02 1.88E-02 1.74E-02 1.60E-02 1.45E-02 1.32E-02 9.20E-03 1.66E-03 1.60E-03 1.53E-03
140 4_.83E-03 1.15E-02 1.46E-02 1.51E-02 1.44E-02 1.33E-02 1.22E-02 1.11E-02 1.00E-02 7.04E-03 1.51E-03 1.46E-03 1.41E-03
150 3.96E-03 9.06E-03 1.13E-02 1.17E-02 1.13E-02 1.05E-02 9.63E-03 8.80E-03 8.05E-03 5.76E-03 1.42E-03 1.38E-03 1.34E-03
160 3.21E-03 7.32E-03 9.24E-03 9.68E-03 9.40E-03 8.82E-03 8.16E-03 7.50E-03 6.89E-03 5.02E-03 1.37E-03 1.34E-03 1.31E-03
170 2_.81E-03 6.41E-03 8.26E-03 8.81E-03 8.68E-03 8.24E-03 7.69E-03 7.12E-03 6.59E-03 4.89E-03 1.39E-03 1.36E-03 1.33E-03
180 2_78E-03 6.35E-03 8.32E-03 9.03E-03 9.01E-03 8.64E-03 8.12E-03 7.57E-03 7.04E-03 5.28E-03 1.47E-03 1.44E-03 1.40E-03
190 2_87E-03 6.46E-03 8.57E-03 9.46E-03 9.56E-03 9.25E-03 8.74E-03 8.19E-03 7.63E-03 5.76E-03 1.56E-03 1.52E-03 1.48E-03
200 2_96E-03 6.64E-03 8.93E-03 9.99E-03 1.02E-02 1.00E-02 9.55E-03 9.00E-03 8.44E-03 6.44E-03 1.68E-03 1.64E-03 1.59E-03
210 3.13E-03 7.21E-03 9.94E-03 1.13E-02 1.17E-02 1.16E-02 1.11E-02 1.05E-02 9.89E-03 7.57E-03 1.82E-03 1.77E-03 1.71E-03
220 3.43E-03 8.07E-03 1.12E-02 1.27E-02 1.32E-02 1.30E-02 1.24E-02 1.18E-02 1.10E-02 8.40E-03 1.92E-03 1.86E-03 1.80E-03
230 3.59E-03 8.94E-03 1.30E-02 1.51E-02 1.58E-02 1.56E-02 1.50E-02 1.42E-02 1.33E-02 1.01E-02 2.02E-03 1.95E-03 1.88E-03
240 3.47E-03 9.15E-03 1.39E-02 1.67E-02 1.77E-02 1.77E-02 1.71E-02 1.62E-02 1.52E-02 1.16E-02 2.12E-03 2.04E-03 1.96E-03
250 3.42E-03 9.50E-03 1.51E-02 1.86E-02 2.00E-02 2.01E-02 1.95E-02 1.85E-02 1.74E-02 1.32E-02 2.20E-03 2.10E-03 2.01E-03
260 3.72E-03 1.01E-02 1.56E-02 1.89E-02 2.02E-02 2.01E-02 1.94E-02 1.84E-02 1.73E-02 1.30E-02 2.18E-03 2.08E-03 1.99E-03
270 4_.46E-03 1.19E-02 1.75E-02 2.02E-02 2.09E-02 2.04E-02 1.94E-02 1.82E-02 1.69E-02 1.25E-02 2.11E-03 2.01E-03 1.92E-03
280 5.69E-03 1.53E-02 2.18E-02 2.46E-02 2.49E-02 2.40E-02 2.25E-02 2.09E-02 1.93E-02 1.40E-02 2.07E-03 1.97E-03 1.88E-03
290 6.70E-03 1.90E-02 2.78E-02 3.15E-02 3.20E-02 3.07E-02 2.87E-02 2.66E-02 2.45E-02 1.75E-02 2.13E-03 2.00E-03 1.90E-03
300 6.22E-03 1.82E-02 2.76E-02 3.20E-02 3.29E-02 3.19E-02 3.01E-02 2.80E-02 2.60E-02 1.86E-02 2.11E-03 1.97E-03 1.86E-03
310 4_.56E-03 1.31E-02 2.04E-02 2.42E-02 2.53E-02 2.49E-02 2.37E-02 2.23E-02 2.07E-02 1.52E-02 1.90E-03 1.78E-03 1.68E-03
320 3.31E-03 9.33E-03 1.52E-02 1.87E-02 2.01E-02 2.02E-02 1.95E-02 1.85E-02 1.74E-02 1.31E-02 1.73E-03 1.62E-03 1.53E-03
330 2_78E-03 7.87E-03 1.32E-02 1.66E-02 1.82E-02 1.84E-02 1.79E-02 1.71E-02 1.62E-02 1.23E-02 1.64E-03 1.53E-03 1.45E-03
340 2_59E-03 7.52E-03 1.28E-02 1.63E-02 1.79E-02 1.82E-02 1.78E-02 1.70E-02 1.61E-02 1.23E-02 1.64E-03 1.53E-03 1.44E-03
350 2_.62E-03 7.77E-03 1.34E-02 1.72E-02 1.89E-02 1.92E-02 1.88E-02 1.80E-02 1.71E-02 1.31E-02 1.70E-03 1.59E-03 1.49E-03

Maksimum= 5.26E-02 i afstand 600 m og retning 60 grader.



Udskrevet: 2015704724 Kkl.

Dato: 2015/04/24

12:33

OML-Multi PC-version 20140224/6.01

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side

5

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedbgr: 700 mm.

Samlet emission: 6275.664 kg.

Periode: 740101-831231

Udvaskningskoefficient: 1.40E-04 (1/s).
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.760, 1.500 resp. 3.000.

Retning
(grader)

700 800

900

270
280
290
300
310
320
330
340
350

11547
12573
13611
14314
14442
13253
11334
9906
8491
7079
6312
5315
4346
3818
3846
3697
3218
3457
4410
4018
3259
4024
5397
5553
4756
4993
6860
8729
10001
10859
10448
9903
10253
10533
10240
10548

11271
11078
9280
8358
8079
7859
8154

4862
5484
5564
6118
6903
7886
9329
11229
11234
9307
8248
7904
7733
8069

Maksimum= 1.58E+0004 (ug/m2/ar),



Udskrevet: 2015/04/24 kl. 12:33
Dato: 2015/04/24 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Samlet emission: 6275.664 kg.
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.760, 1.500 resp. 3.000.

NH3 Periode: 740101-831231

Retning Afstand (m)
(grader) 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1400 11000 12500 14000
0 652 1939 3331 4242 4650 4722 4602 4386 4146 6244 828 776 733
10 695 2231 3955 5081 5584 5632 5489 5225 4937 7332 927 866 814
20 767 2493 4458 5728 6279 6375 6208 5920 5584 8326 1036 960 904
30 882 2828 5009 6447 7070 7166 6975 6663 6279 9366 1126 1045 974
40 1141 3451 5800 7238 7789 7765 7478 7094 6639 9745 1140 1055 989
50 1675 5129 8269 9922 10402 10186 9659 9036 8389 11873 1192 1097 1022
60 2073 6495 10306 12199 12607 12247 11504 10713 9875 13765 1254 1154 1069
70 1941 6160 9946 11936 12487 12223 11576 10809 10018 14191 1334 1225 1131
80 1637 5297 8844 10905 11624 11528 11025 10402 9707 14144 1438 1315 1216
90 1498 4937 8125 9899 10474 10330 9851 9275 8652 12488 1400 1291 1197
100 1644 5417 8508 9970 10258 9922 9323 8652 7981 11164 1277 1187 1107
110 1623 5009 7454 8437 8460 8053 7478 6903 6327 8751 1097 1026 970
120 1426 4003 5656 6184 6088 5728 5273 4841 4410 6102 913 866 823
130 1297 3307 4386 4650 4506 4170 3835 3475 3164 4352 785 757 724
140 1158 2756 3499 3619 3451 3188 2924 2660 2397 3330 714 691 667
150 949 2171 2708 2804 2708 2517 2308 2109 1929 2725 672 653 634
160 769 1754 2215 2320 2253 2114 1956 1798 1651 2375 648 634 620
170 673 1536 1980 2112 2080 1975 1843 1706 1579 2313 658 643 629
180 666 1522 1994 2164 2159 2071 1946 1814 1687 2498 695 681 662
190 688 1548 2054 2267 2291 2217 2095 1963 1829 2725 738 719 700
200 709 1591 2140 2394 2445 2397 2289 2157 2023 3046 795 776 752
210 750 1728 2382 2708 2804 2780 2660 2517 2370 3581 861 837 809
220 822 1934 2684 3044 3164 3116 2972 2828 2636 3974 908 880 851
230 860 2143 3116 3619 3787 3739 3595 3403 3188 4778 956 922 889
240 832 2193 3331 4003 4242 4242 4098 3883 3643 5487 1003 965 927
250 820 2277 3619 4458 4793 4817 4674 4434 4170 6244 1041 993 951
260 892 2421 3739 4530 4841 4817 4650 4410 4146 6150 1031 984 941
270 1069 2852 4194 4841 5009 4889 4650 4362 4050 5913 998 951 908
280 1364 3667 5225 5896 5968 5752 5393 5009 4626 6623 979 932 889
290 1606 4554 6663 7550 7670 7358 6879 6375 5872 8278 1008 946 899
300 1491 4362 6615 7670 7885 7646 7214 6711 6232 8799 998 932 880
310 1093 3140 4889 5800 6064 5968 5680 5345 4961 7190 899 842 795
320 793 2236 3643 4482 4817 4841 4674 4434 4170 6197 818 766 724
330 666 1886 3164 3979 4362 4410 4290 4098 3883 5818 776 724 686
340 621 1802 3068 3907 4290 4362 4266 4074 3859 5818 776 724 681
350 628 1862 3212 4122 4530 4602 4506 4314 4098 6197 804 752 705

Maksimum= 1.41E+0004 (ug/m2/ar), 1400 m, 70°.



Udskrevet: 2015/04/24 kl. 12:33
Dato: 2015/04/24

OML-Multi PC-version 20140224/6.01
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side

7

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedbgr: 700 mm.
Samlet emission: 6275.664 kg.

Periode: 740101-831231

Udvaskningskoefficient: 1.40E-04 (1/s).

Retning
(grader)

800

900

270
280
290
300
310
320
330
340
350

7660
8637
9253
8958
8810
9460
9867
9619
9920

5096
5746
6157
5961
5864
6296
6566
6401
6602

Maksimum= 1.34E+0004 (ug/m2/ar),



Udskrevet: 2015704724 kl. 11:35

Dato: 2015/04/24 OML-Mullti PC-version 20140224/6.01 Side
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til Rambgll Danmark A/S, Olof Palmes Allé 22, 8200 Arhus N

Kommentarer til beregningen:

NOX deposition for AVV efter etablering af procesforbedringer omfattende
SNCR og rgggaskondensering.

Varmepumpekondensering

Kildestyrke NO2: 71.687 Nm3/h * 50 % * 200 mg/Nm3 /3.600 /1000 = 1,991
g/sek.

Omrader:

1: Kergard Strand: 11 km; 310 °

11: Rubjerg Knude: 14 km; 270 °

111 Tislum Mgllebzk: 12,5 km; 90 °
1V: Overdrev: 1,4 km; 90 °

V: 4 sger: 0,2-1,0 km; alle retninger

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen
Slut pa beregningen (incl.)

740101 k1. 1
831231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: AALBORG

Koordinatsystem.

Der er anvendt et Xx,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (O grader).
Enheden er meter. Systemet er fazlles for receptorer og kilder. Origo kan fastlzgges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslzngde, z0 = 0.300 m
Stegrste terrznhazldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i1 13 koncentriske cirkler

med centrum X,y: 0., 0.
og radierne (m): 200. 300. 400. 500. 600.
700. 800. 900. 1000. 1400.
11000. 12500. 14000.
Alle terrznhgjder = 0.0 m.

Alle receptorhgjder = 1.5 m.



Overfladetyper er ikke alle ens.



Udskrevet: 2015/04/24 kl. 11:35
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Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer

ID.....: Tekst til identificering af kilde

) G X-koordinat for kilde [m]

Yooooo.t Y-koordinat for kilde [m]

VAR Terrznkote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terrzn [m]

T......: Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmangde af rgggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. "i" [gram/sek]

Kildedata:
NO2 Stof 2
Nr 1D X Y z HS T VOL DSl DSO HB Q1 Q2
1 VK 0. 0. 0.0 65.0 25. 16.86 1.50 1.95 31.0 1.9910 0.0000

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 10.4 2.9

Der er ingen retningsafhzngige bygningsdata.

Stof 3
Q3
0.0000
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Side til advarsler.

Side



Udskrevet: 2015/04/24 kl. 11:35
Dato: 2015/04/24 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 4
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

NO2 Periode: 740101-831231

Retning Afstand (m)
(grader) 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1400 11000 12500 14000
0 7.78E-02 1.48E-01 2.11E-01 2.44E-01 2_.53E-01 2.47E-01 2.35E-01 2.20E-01 2.05E-01 1.50E-01 2.21E-02 2.06E-02 1.93E-02
10 8.19E-02 1.66E-01 2.42E-01 2.84E-01 2.95E-01 2.89E-01 2.74E-01 2.57E-01 2.40E-01 1.75E-01 2.44E-02 2.27E-02 2.12E-02
20 8.91E-02 1.83E-01 2.70E-01 3.18E-01 3.31E-01 3.25E-01 3.09E-01 2.91E-01 2.71E-01 1.98E-01 2.70E-02 2.50E-02 2.33E-02
30 1.02E-01 2.06E-01 3.02E-01 3.55E-01 3.71E-01 3.64E-01 3.46E-01 3.25E-01 3.03E-01 2.21E-01 2.90E-02 2.68E-02 2.49E-02
40 1.28E-01 2.48E-01 3.46E-01 3.94E-01 4.03E-01 3.90E-01 3.67E-01 3.42E-01 3.17E-01 2.28E-01 2.92E-02 2.70E-02 2.51E-02
50 1.73E-01 3.47E-01 4.70E-01 5.21E-01 5.21E-01 4.96E-01 4.62E-01 4.26E-01 3.91E-01 2.74E-01 3.03E-02 2.79E-02 2.59E-02
60 2_00E-01 4.16E-01 5.66E-01 6.23E-01 6.18E-01 5.85E-01 5.42E-01 4.98E-01 4.55E-01 3.14E-01 3.18E-02 2.91E-02 2.69E-02
70 1.84E-01 3.87E-01 5.39E-01 6.04E-01 6.08E-01 5.81E-01 5.42E-01 5.01E-01 4.60E-01 3.23E-01 3.36E-02 3.08E-02 2.84E-02
80 1.58E-01 3.36E-01 4.83E-01 5.54E-01 5.68E-01 5.50E-01 5.17E-01 4.82E-01 4.46E-01 3.21E-01 3.60E-02 3.29E-02 3.03E-02
90 1.43E-01 3.12E-01 4.43E-01 5.04E-01 5.13E-01 4.94E-01 4.63E-01 4.31E-01 3.98E-01 2.85E-01 3.54E-02 3.24E-02 3.00E-02
100 1.47E-01 3.28E-01 4.51E-01 4.97E-01 4.94E-01 4.67E-01 4.33E-01 3.98E-01 3.64E-01 2.54E-01 3.26E-02 3.01E-02 2.79E-02
110 1.43E-01 3.02E-01 3.94E-01 4.19E-01 4.07E-01 3.80E-01 3.48E-01 3.18E-01 2.89E-01 1.98E-01 2.83E-02 2.64E-02 2.46E-02
120 1.31E-01 2.52E-01 3.07E-01 3.15E-01 2.99E-01 2.75E-01 2_.50E-01 2.26E-01 2.04E-01 1.40E-01 2.41E-02 2.27E-02 2.14E-02
130 1.25E-01 2.17E-01 2.48E-01 2.44E-01 2.26E-01 2.05E-01 1.85E-01 1.66E-01 1.50E-01 1.02E-01 2.13E-02 2.02E-02 1.92E-02
140 1.17E-01 1.89E-01 2.06E-01 1.97E-01 1.80E-01 1.62E-01 1.45E-01 1.30E-01 1.17E-01 7.92E-02 1.96E-02 1.87E-02 1.79E-02
150 1.00E-01 1.56E-01 1.68E-01 1.60E-01 1.46E-01 1.32E-01 1.18E-01 1.06E-01 9.58E-02 6.62E-02 1.87E-02 1.80E-02 1.72E-02
160 8.27E-02 1.28E-01 1.38E-01 1.33E-01 1.22E-01 1.11E-01 1.00E-01 9.07E-02 8.23E-02 5.80E-02 1.83E-02 1.76E-02 1.70E-02
170 7.18E-02 1.12E-01 1.23E-01 1.21E-01 1.14E-01 1.05E-01 9.55E-02 8.72E-02 7.97E-02 5.74E-02 1.87E-02 1.81E-02 1.74E-02
180 6.93E-02 1.10E-01 1.25E-01 1.25E-01 1.19E-01 1.10E-01 1.02E-01 9.31E-02 8.55E-02 6.20E-02 1.97E-02 1.90E-02 1.83E-02
190 7.07E-02 1.13E-01 1.30E-01 1.32E-01 1.27E-01 1.19E-01 1.10E-01 1.01E-01 9.30E-02 6.75E-02 2.08E-02 2.01E-02 1.93E-02
200 7.39E-02 1.18E-01 1.36E-01 1.41E-01 1.37E-01 1.29E-01 1.21E-01 1.12E-01 1.03E-01 7.57E-02 2.23E-02 2.15E-02 2.06E-02
210 7.96E-02 1.29E-01 1.52E-01 1.60E-01 1.57E-01 1.50E-01 1.40E-01 1.30E-01 1.21E-01 8.87E-02 2.39E-02 2.30E-02 2.20E-02
220 8.57E-02 1.41E-01 1.69E-01 1.78E-01 1.75E-01 1.67E-01 1.56E-01 1.44E-01 1.34E-01 9.75E-02 2.50E-02 2.39E-02 2.29E-02
230 8.75E-02 1.54E-01 1.93E-01 2.08E-01 2.07E-01 1.98E-01 1.86E-01 1.72E-01 1.59E-01 1.16E-01 2.62E-02 2.50E-02 2.39E-02
240 8.50E-02 1.56E-01 2.05E-01 2.27E-01 2.30E-01 2.22E-01 2.09E-01 1.95E-01 1.81E-01 1.33E-01 2.73E-02 2.60E-02 2.48E-02
250 8.53E-02 1.63E-01 2.23E-01 2.53E-01 2.60E-01 2.52E-01 2.39E-01 2.23E-01 2.07E-01 1.51E-01 2.82E-02 2.67E-02 2.54E-02
260 9.14E-02 1.72E-01 2.31E-01 2.59E-01 2.63E-01 2.53E-01 2.38E-01 2.22E-01 2.06E-01 1.49E-01 2.79E-02 2.64E-02 2.50E-02
270 1.05E-01 1.93E-01 2.48E-01 2.68E-01 2.65E-01 2.52E-01 2.35E-01 2.17E-01 2.00E-01 1.43E-01 2.70E-02 2.56E-02 2.43E-02
280 1.26E-01 2.38E-01 2.98E-01 3.16E-01 3.09E-01 2.90E-01 2.68E-01 2.46E-01 2.25E-01 1.58E-01 2.64E-02 2_.49E-02 2.36E-02
290 1.44E-01 2.87E-01 3.70E-01 3.95E-01 3.87E-01 3.63E-01 3.35E-01 3.07E-01 2.80E-01 1.95E-01 2.67E-02 2_.50E-02 2.36E-02
300 1.36E-01 2.75E-01 3.65E-01 3.98E-01 3.95E-01 3.74E-01 3.47E-01 3.20E-01 2.94E-01 2.06E-01 2.61E-02 2.44E-02 2.28E-02
310 1.06E-01 2.05E-01 2.76E-01 3.06E-01 3.08E-01 2.95E-01 2.77E-01 2.57E-01 2.37E-01 1.70E-01 2.36E-02 2.21E-02 2.07E-02
320 8.33E-02 1.56E-01 2.16E-01 2.47E-01 2_.53E-01 2.46E-01 2.33E-01 2.18E-01 2.03E-01 1.48E-01 2.17E-02 2.03E-02 1.91E-02
330 7.43E-02 1.39E-01 1.97E-01 2.28E-01 2.36E-01 2.31E-01 2.19E-01 2.06E-01 1.92E-01 1.41E-01 2.07E-02 1.93E-02 1.82E-02
340 7.16E-02 1.37E-01 1.95E-01 2.27E-01 2.36E-01 2.31E-01 2.20E-01 2.07E-01 1.93E-01 1.43E-01 2.08E-02 1.94E-02 1.82E-02
350 7.43E-02 1.43E-01 2.06E-01 2.40E-01 2.50E-01 2.45E-01 2.33E-01 2.19E-01 2.05E-01 1.51E-01 2.14E-02 2.00E-02 1.87E-02

Maksimum= 6.23E-01 i afstand 500 m og retning 60 grader.



Udskrevet: 2015/04/24 kl. 11:35
Dato: 2015/04/24 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 5
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedbgr: 0 mm.

Samlet emission: 62788.176 kg. Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s).
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 2.00E-04, 0.600 resp. 1.200.

NO2 Periode: 740101-831231

Retning Afstand (m)
(grader) 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1400 11000 12500 14000

0 5 9 13 15 16 16 15 14 13 28382 4182 3898 3652
10 5 10 15 18 19 18 17 16 15 33113 4617 4295 4011
20 6 12 17 20 21 20 19 18 17 37465 5109 4730 4409
30 6 13 19 22 23 23 22 20 19 41817 5487 5071 4711
40 8 16 22 25 25 25 23 22 20 43141 5525 5109 4749
50 11 22 30 33 33 31 29 27 25 51845 5733 5279 4901
60 13 26 36 39 39 37 34 31 29 59414 6017 5506 5090
70 12 24 34 38 38 37 34 32 29 61117 6358 5828 5374
80 10 21 30 35 36 35 33 30 28 60738 6812 6225 5733
90 9 20 28 32 32 31 29 27 25 53927 6698 6131 5676

100 9 21 28 31 31 29 27 25 23 48061 6168 5695 5279
110 9 19 25 26 26 24 22 20 18 37465 5355 4995 4655
120 8 16 19 20 19 17 16 14 13 26490 4560 4295 4049
130 8 14 16 15 14 13 12 10 9 19300 4030 3822 3633
140 7 12 13 12 11 10 9 8 7 14986 3709 3538 3387
150 6 10 11 10 9 8 7 7 6 12526 3538 3406 3255
160 5 8 9 8 8 7 6 6 5 10975 3463 3330 3217
170 5 7 8 8 7 7 6 5 5 10861 3538 3425 3292
180 4 7 8 8 8 7 6 6 5 11731 3728 3595 3463
190 4 7 8 8 8 8 7 6 6 12772 3936 3803 3652
200 5 7 9 9 9 8 8 7 6 14324 4220 4068 3898
210 5 8 10 10 10 9 9 8 8 16783 4522 4352 4163
220 5 9 11 11 11 11 10 9 8 18449 4730 4522 4333
230 6 10 12 13 13 12 12 11 10 21949 4957 4730 4522
240 5 10 13 14 15 14 13 12 11 25166 5166 4920 4693
250 5 10 14 16 16 16 15 14 13 28572 5336 5052 4806
260 6 11 15 16 17 16 15 14 13 28193 5279 4995 4730
270 7 12 16 17 17 16 15 14 13 27058 5109 4844 4598
280 8 15 19 20 19 18 17 16 14 29896 4995 4711 4465
290 9 18 23 25 24 23 21 19 18 36897 5052 4730 4465
300 9 17 23 25 25 24 22 20 19 38978 4939 4617 4314
310 7 13 17 19 19 19 17 16 15 32167 4465 4182 3917
320 5 10 14 16 16 16 15 14 13 28004 4106 3841 3614
330 5 9 12 14 15 15 14 13 12 26679 3917 3652 3444
340 5 9 12 14 15 15 14 13 12 27058 3936 3671 3444
350 5 9 13 15 16 15 15 14 13 28572 4049 3784 3538

Maksimum= 6.11E+0004 (ug/m2/ar), 1400 m, 70°.



Udskrevet: 2015/04/24 kl. 11:35
Dato: 2015/04/24 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 6
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Samlet emission: 62788.176 kg.
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 2.00E-04, 0.600 resp. 1.200.

NO2 Periode: 740101-831231

Retning Afstand (m)
(grader) 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1400 11000 12500 14000

0 5 9 13 15 16 16 15 14 13 28382 4182 3898 3652
10 5 10 15 18 19 18 17 16 15 33113 4617 4295 4011
20 6 12 17 20 21 20 19 18 17 37465 5109 4730 4409
30 6 13 19 22 23 23 22 20 19 41817 5487 5071 4711
40 8 16 22 25 25 25 23 22 20 43141 5525 5109 4749
50 11 22 30 33 33 31 29 27 25 51845 5733 5279 4901
60 13 26 36 39 39 37 34 31 29 59414 6017 5506 5090
70 12 24 34 38 38 37 34 32 29 61117 6358 5828 5374
80 10 21 30 35 36 35 33 30 28 60738 6812 6225 5733
90 9 20 28 32 32 31 29 27 25 53927 6698 6131 5676

100 9 21 28 31 31 29 27 25 23 48061 6168 5695 5279
110 9 19 25 26 26 24 22 20 18 37465 5355 4995 4655
120 8 16 19 20 19 17 16 14 13 26490 4560 4295 4049
130 8 14 16 15 14 13 12 10 9 19300 4030 3822 3633
140 7 12 13 12 11 10 9 8 7 14986 3709 3538 3387
150 6 10 11 10 9 8 7 7 6 12526 3538 3406 3255
160 5 8 9 8 8 7 6 6 5 10975 3463 3330 3217
170 5 7 8 8 7 7 6 5 5 10861 3538 3425 3292
180 4 7 8 8 8 7 6 6 5 11731 3728 3595 3463
190 4 7 8 8 8 8 7 6 6 12772 3936 3803 3652
200 5 7 9 9 9 8 8 7 6 14324 4220 4068 3898
210 5 8 10 10 10 9 9 8 8 16783 4522 4352 4163
220 5 9 11 11 11 11 10 9 8 18449 4730 4522 4333
230 6 10 12 13 13 12 12 11 10 21949 4957 4730 4522
240 5 10 13 14 15 14 13 12 11 25166 5166 4920 4693
250 5 10 14 16 16 16 15 14 13 28572 5336 5052 4806
260 6 11 15 16 17 16 15 14 13 28193 5279 4995 4730
270 7 12 16 17 17 16 15 14 13 27058 5109 4844 4598
280 8 15 19 20 19 18 17 16 14 29896 4995 4711 4465
290 9 18 23 25 24 23 21 19 18 36897 5052 4730 4465
300 9 17 23 25 25 24 22 20 19 38978 4939 4617 4314
310 7 13 17 19 19 19 17 16 15 32167 4465 4182 3917
320 5 10 14 16 16 16 15 14 13 28004 4106 3841 3614
330 5 9 12 14 15 15 14 13 12 26679 3917 3652 3444
340 5 9 12 14 15 15 14 13 12 27058 3936 3671 3444
350 5 9 13 15 16 15 15 14 13 28572 4049 3784 3538

Maksimum= 6.11E+0004 (ug/m2/ar), 1400 m, 70°.



Udskrevet: 2015/04/24 kl. 11:35
Dato: 2015/04/24 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 7
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.

Anvendt arlig nedbgr: 0 mm.
Samlet emission: 62788.176 kg. Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s).

NO2 Periode: 740101-831231

Retning Afstand (m)
(grader) 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1400 11000 12500 14000
0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
20 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
30 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
40 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
50 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
60 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
70 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
80 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
90 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
110 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
120 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
130 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
140 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
150 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
160 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
170 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
180 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
190 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
200 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
210 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
220 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
230 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
240 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
250 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
260 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
270 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
280 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
290 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
300 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
310 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
320 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
330 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
340 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
350 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Maksimum= 0.00E+0000 (ug/m2/ar), 1400 m, 70°.
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Kommentarer til beregningen:

NH3 deposition for AVV efter etablering af procesforbedringer omfattende
SNCR og rgggaskondensering.

Varmepumpekondensering
Kildestyrke NH3: 71.687 Nm3/h * 10 mg/Nm3 /3.600 /1000 = 0,199 g/sek.

Omréader:

1: Kergard Strand: 11 km; 310 °

11: Rubjerg Knude: 14 km; 270 °

111: Tislum Mgllebzk: 12,5 km; 90 °
1V: Overdrev: 1,4 km; 90 °

V: 4 sger: 0,2-1,0 km; alle retninger

Meteorologiske spredningsberegninger er udfegrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen
Slut pa beregningen (incl.)

740101 kI. 1
831231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: AALBORG

Koordinatsystem.

Der er anvendt et Xx,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (O grader).
Enheden er meter. Systemet er fzlles for receptorer og kilder. Origo kan fastlzgges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som I UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslzngde, z0 = 0.300 m
Stgrste terrznhazldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i1 13 koncentriske cirkler

med centrum X,y: 0., 0.
og radierne (m): 200. 300. 400. 500. 600.
700. 800. 900. 1000. 1400.
11000. 12500. 14000.
Alle terrznhgjder = 0.0 m.
Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Overfladetyper er ikke alle ens.



Udskrevet: 2015/04/24 kl. 12:31
Dato: 2015/04/24 OML-Multi PC-version 20140224/6.01
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer

ID.....: Tekst til identificering af kilde

) G X-koordinat for kilde [m]

Yooooo.t Y-koordinat for kilde [m]

VAR Terrznkote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terrzn [m]

T......: Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmangde af rgggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. "i" [gram/sek]

Kildedata:
NH3 Stof 2
Nr 1D X Y z HS T VOL DSl DSO HB Q1 Q2
1 VP 0. 0. 0.0 65.0 25. 16.86 1.50 1.95 31.0 0.1990 0.0000

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 10.4 2.9

Der er ingen retningsafhzngige bygningsdata.

Stof 3
Q3
0.0000
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NH3 Periode: 740101-831231

Retning Afstand (m)
(grader) 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1400 11000 12500 14000
0 7.77E-03 1.48E-02 2_.10E-02 2.44E-02 2_.53E-02 2.47E-02 2.35E-02 2.20E-02 2.05E-02 1.50E-02 2.21E-03 2.06E-03 1.93E-03
10 8.18E-03 1.66E-02 2.42E-02 2.84E-02 2.95E-02 2.89E-02 2.74E-02 2.57E-02 2.39E-02 1.75E-02 2.44E-03 2.27E-03 2.12E-03
20 8.91E-03 1.83E-02 2.70E-02 3.17E-02 3.31E-02 3.25E-02 3.09E-02 2.90E-02 2.71E-02 1.98E-02 2.70E-03 2.50E-03 2.33E-03
30 1.02E-02 2.06E-02 3.02E-02 3.55E-02 3.71E-02 3.64E-02 3.46E-02 3.25E-02 3.03E-02 2.21E-02 2.90E-03 2.68E-03 2.49E-03
40 1.28E-02 2.48E-02 3.45E-02 3.94E-02 4.03E-02 3.90E-02 3.67E-02 3.42E-02 3.17E-02 2.28E-02 2.91E-03 2.69E-03 2.51E-03
50 1.73E-02 3.46E-02 4.70E-02 5.21E-02 5.21E-02 4.96E-02 4.62E-02 4.26E-02 3.91E-02 2.73E-02 3.03E-03 2.79E-03 2.59E-03
60 2_00E-02 4.16E-02 5.65E-02 6.22E-02 6.18E-02 5.85E-02 5.41E-02 4.97E-02 4.55E-02 3.14E-02 3.17E-03 2.91E-03 2.69E-03
70 1.84E-02 3.87E-02 5.39E-02 6.04E-02 6.08E-02 5.81E-02 5.41E-02 5.00E-02 4.60E-02 3.23E-02 3.36E-03 3.07E-03 2.84E-03
80 1.58E-02 3.36E-02 4.83E-02 5.54E-02 5.68E-02 5.49E-02 5.17E-02 4.82E-02 4.46E-02 3.21E-02 3.60E-03 3.29E-03 3.02E-03
90 1.43E-02 3.12E-02 4.43E-02 5.04E-02 5.12E-02 4.94E-02 4.63E-02 4.30E-02 3.98E-02 2.85E-02 3.54E-03 3.24E-03 2.99E-03
100 1.47E-02 3.28E-02 4.51E-02 4.97E-02 4.94E-02 4.67E-02 4.33E-02 3.98E-02 3.64E-02 2.54E-02 3.26E-03 3.01E-03 2.79E-03
110 1.43E-02 3.02E-02 3.93E-02 4.19E-02 4.07E-02 3.80E-02 3.48E-02 3.17E-02 2.89E-02 1.98E-02 2.83E-03 2.63E-03 2.46E-03
120 1.31E-02 2.52E-02 3.07E-02 3.14E-02 2_.99E-02 2.75E-02 2_.50E-02 2.26E-02 2.04E-02 1.39E-02 2.41E-03 2.27E-03 2.14E-03
130 1.25E-02 2.17E-02 2.48E-02 2.44E-02 2.26E-02 2.05E-02 1.85E-02 1.66E-02 1.49E-02 1.02E-02 2.13E-03 2.02E-03 1.92E-03
140 1.17E-02 1.89E-02 2.06E-02 1.97E-02 1.80E-02 1.62E-02 1.45E-02 1.30E-02 1.16E-02 7.92E-03 1.96E-03 1.87E-03 1.79E-03
150 1.00E-02 1.56E-02 1.68E-02 1.60E-02 1.46E-02 1.32E-02 1.18E-02 1.06E-02 9.58E-03 6.61E-03 1.87E-03 1.80E-03 1.72E-03
160 8.27E-03 1.28E-02 1.38E-02 1.32E-02 1.22E-02 1.11E-02 1.00E-02 9.07E-03 8.22E-03 5.80E-03 1.83E-03 1.76E-03 1.69E-03
170 7.18E-03 1.11E-02 1.23E-02 1.21E-02 1.14E-02 1.05E-02 9.55E-03 8.71E-03 7.97E-03 5.74E-03 1.87E-03 1.81E-03 1.74E-03
180 6.92E-03 1.10E-02 1.25E-02 1.25E-02 1.19E-02 1.10E-02 1.01E-02 9.31E-03 8.54E-03 6.20E-03 1.97E-03 1.90E-03 1.83E-03
190 7.07E-03 1.13E-02 1.30E-02 1.32E-02 1.27E-02 1.19E-02 1.10E-02 1.01E-02 9.29E-03 6.75E-03 2.08E-03 2.01E-03 1.93E-03
200 7.39E-03 1.17E-02 1.36E-02 1.41E-02 1.37E-02 1.29E-02 1.20E-02 1.12E-02 1.03E-02 7.57E-03 2.23E-03 2.15E-03 2.06E-03
210 7.96E-03 1.28E-02 1.52E-02 1.60E-02 1.57E-02 1.50E-02 1.40E-02 1.30E-02 1.21E-02 8.87E-03 2.39E-03 2.30E-03 2.20E-03
220 8.56E-03 1.41E-02 1.69E-02 1.78E-02 1.75E-02 1.67E-02 1.56E-02 1.44E-02 1.33E-02 9.74E-03 2.49E-03 2.39E-03 2.29E-03
230 8.75E-03 1.54E-02 1.93E-02 2.08E-02 2.07E-02 1.98E-02 1.85E-02 1.72E-02 1.59E-02 1.15E-02 2.61E-03 2.50E-03 2.39E-03
240 8.49E-03 1.56E-02 2_.05E-02 2.27E-02 2.30E-02 2.22E-02 2.09E-02 1.95E-02 1.81E-02 1.32E-02 2.73E-03 2.60E-03 2.48E-03
250 8.52E-03 1.63E-02 2.23E-02 2.53E-02 2.60E-02 2.52E-02 2.39E-02 2.23E-02 2.07E-02 1.51E-02 2.82E-03 2.67E-03 2.53E-03
260 9.14E-03 1.72E-02 2.31E-02 2.59E-02 2.62E-02 2.53E-02 2.38E-02 2.22E-02 2.06E-02 1.49E-02 2.78E-03 2.64E-03 2.50E-03
270 1.05E-02 1.93E-02 2.47E-02 2.67E-02 2.65E-02 2.52E-02 2.35E-02 2.17E-02 2.00E-02 1.43E-02 2.70E-03 2.56E-03 2.43E-03
280 1.26E-02 2.38E-02 2.98E-02 3.16E-02 3.09E-02 2.90E-02 2.68E-02 2.46E-02 2.25E-02 1.58E-02 2.64E-03 2.49E-03 2.36E-03
290 1.44E-02 2.87E-02 3.70E-02 3.95E-02 3.87E-02 3.63E-02 3.35E-02 3.07E-02 2.80E-02 1.94E-02 2.67E-03 2.50E-03 2.35E-03
300 1.36E-02 2.75E-02 3.65E-02 3.98E-02 3.95E-02 3.74E-02 3.47E-02 3.20E-02 2.93E-02 2.06E-02 2.61E-03 2.44E-03 2.28E-03
310 1.06E-02 2.05E-02 2.76E-02 3.06E-02 3.08E-02 2.95E-02 2.77E-02 2.57E-02 2.37E-02 1.70E-02 2.36E-03 2.20E-03 2.07E-03
320 8.32E-03 1.56E-02 2.16E-02 2.47E-02 2_.53E-02 2.46E-02 2.33E-02 2.18E-02 2.03E-02 1.48E-02 2.17E-03 2.03E-03 1.91E-03
330 7.43E-03 1.39E-02 1.97E-02 2.28E-02 2.36E-02 2.31E-02 2.19E-02 2.06E-02 1.92E-02 1.41E-02 2.07E-03 1.93E-03 1.82E-03
340 7.16E-03 1.36E-02 1.95E-02 2.27E-02 2.36E-02 2.31E-02 2.20E-02 2.07E-02 1.93E-02 1.43E-02 2.08E-03 1.94E-03 1.82E-03
350 7.43E-03 1.43E-02 2.06E-02 2.40E-02 2.50E-02 2.45E-02 2.33E-02 2.19E-02 2.04E-02 1.51E-02 2.14E-03 2.00E-03 1.87E-03

Maksimum= 6.22E-02 i afstand 500 m og retning 60 grader.
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Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedbgr: 700 mm.
Samlet emission: 6275.664 kg.

Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.760, 1.500 resp. 3.000.

NH3 Periode: 740101-831231

Udvaskningskoefficient: 1.40E-04 (1/s).

800

900

11000

12500

Retning
(grader) 200 300 400
0 12757 10798 10462
10 13839 11885 11720
20 14980 12936 12874
30 15876 13879 13935
40 16369 14799 14901
50 15724 16000 17036
60 14054 16134 18157
70 12374 14575 16886
80 10641 12614 14990
90 9008 11192 13398
100 8191 10969 13136
110 7120 9696 11260
120 6060 7984 8814
130 5518 6879 7200
140 5493 6318 6275
150 5144 5567 5395
160 4431 4697 4527
170 4504 4512 4334
180 5402 5126 4859
190 5024 4923 4773
200 4321 4501 4529
210 5182 5246 5274
220 6627 6423 6329
230 6790 6813 6962
240 5959 6350 6868
250 6215 6684 7424
260 8159 8093 8508
270 10177 9722 9734
280 11657 11450 11442
290 12705 13035 13476
300 12217 12552 13211
310 11351 10777 11006
320 11454 10035 9892
330 11647 9897 9637
340 11335 9660 9465
350 11701 10029 9880

10184
11535
12712
13858
14741
17097
18594
17645
16004
14301
13771
11513
8689
6851
5789
4927
4138
4007
4483
4486
4393
5137
6085
6851
7002
7724
8580
9444
11006
13147
13103
10841
9686
9390
9267
9699

4408
3734
3653
4088
4143
4127
4846
5707
6512
6811
7613
8253
8883
10260
12336
12432
10300
9197
8922
8839
9275

9007
10293
11432
12535
13121
15171
16646
16180
15098
13421
12517
10155

7419

5627

4642

3941

3354

3304

3693

3792

3813

4521

5296

6072

6432

7222

7752

8205

9392
11318
11501

9567

8577

8330

8259

8681

Maksimum= 1.86E+0004 (ug/m2/ar),
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Samlet emission: 6275.664 kg.
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.760, 1.500 resp. 3.000.

NH3 Periode: 740101-831231

Retning Afstand (m)
(grader) 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1400 11000 12500 14000
0 1862 3547 5033 5848 6064 5920 5632 5273 4913 7096 1045 974 913
10 1961 3979 5800 6807 7070 6927 6567 6160 5728 8278 1154 1074 1003
20 2135 4386 6471 7598 7933 7789 7406 6951 6495 9366 1277 1183 1102
30 2445 4937 7238 8508 8892 8724 8293 7789 7262 10454 1372 1268 1178
40 3068 5944 8269 9443 9659 9347 8796 8197 7598 10785 1377 1272 1187
50 4146 8293 11265 12487 12487 11888 11073 10210 9371 12914 1433 1320 1225
60 4793 9970 13542 14908 14812 14021 12966 11912 10905 14853 1500 1377 1272
70 4410 9275 12918 14476 14572 13925 12966 11984 11025 15279 1589 1452 1343
80 3787 8053 11576 13278 13613 13158 12391 11552 10689 15185 1703 1556 1429
90 3427 7478 10618 12080 12271 11840 11097 10306 9539 13482 1675 1533 1414
100 3523 7861 10809 11912 11840 11193 10378 9539 8724 12015 1542 1424 1320
110 3427 7238 9419 10042 9755 9108 8341 7598 6927 9366 1339 1244 1164
120 3140 6040 7358 7526 7166 6591 5992 5417 4889 6575 1140 1074 1012
130 2996 5201 5944 5848 5417 4913 4434 3979 3571 4825 1008 956 908
140 2804 4530 4937 4722 4314 3883 3475 3116 2780 3746 927 885 847
150 2397 3739 4027 3835 3499 3164 2828 2541 2296 3127 885 851 814
160 1982 3068 3307 3164 2924 2660 2397 2174 1970 2744 866 833 799
170 1721 2660 2948 2900 2732 2517 2289 2088 1910 2715 885 856 823
180 1659 2636 2996 2996 2852 2636 2421 2231 2047 2933 932 899 866
190 1694 2708 3116 3164 3044 2852 2636 2421 2227 3193 984 951 913
200 1771 2804 3260 3379 3284 3092 2876 2684 2469 3581 1055 1017 974
210 1908 3068 3643 3835 3763 3595 3355 3116 2900 4196 1131 1088 1041
220 2052 3379 4050 4266 4194 4003 3739 3451 3188 4607 1178 1131 1083
230 2097 3691 4626 4985 4961 4746 4434 4122 3811 5440 1235 1183 1131
240 2035 3739 4913 5441 5512 5321 5009 4674 4338 6244 1291 1230 1173
250 2042 3907 5345 6064 6232 6040 5728 5345 4961 7143 1334 1263 1197
260 2191 4122 5536 6208 6279 6064 5704 5321 4937 7048 1315 1249 1183
270 2517 4626 5920 6399 6351 6040 5632 5201 4793 6764 1277 1211 1149
280 3020 5704 7142 7574 7406 6951 6423 5896 5393 7474 1249 1178 1116
290 3451 6879 8868 9467 9275 8700 8029 7358 6711 9177 1263 1183 1112
300 3260 6591 8748 9539 9467 8964 8317 7670 7022 9745 1235 1154 1079
310 2541 4913 6615 7334 7382 7070 6639 6160 5680 8042 1116 1041 979
320 1994 3739 5177 5920 6064 5896 5584 5225 4865 7001 1026 960 904
330 1781 3331 4722 5465 5656 5536 5249 4937 4602 6670 979 913 861
340 1716 3260 4674 5441 5656 5536 5273 4961 4626 6764 984 918 861
350 1781 3427 4937 5752 5992 5872 5584 5249 4889 7143 1012 946 885

Maksimum= 1.52E+0004 (ug/m2/ar), 1400 m, 70°.
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Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedbgr: 700 mm.
Samlet emission: 6275.664 kg.

Periode: 740101-831231

Udvaskningskoefficient: 1.40E-04 (1/s).

Retning
(grader)

800

900

270
280
290
300
310
320
330
340
350

7660
8637
9253
8958
8810
9460
9867
9619
9920

5096
5746
6157
5961
5864
6296
6566
6401
6602

Maksimum= 1.34E+0004 (ug/m2/ar),



Bilag B: Kort over virksomhedens beliggenhed i 1:25.000
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Bilag C: Virksomhedens omgivelser (temakort -
kommuneplanrammer)
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Bilag D: Lovgrundlag - Referenceliste

Love
e Lov om miljgbeskyttelse, lovbekendtgarelse nr. 879 af 26. juni 2010.

Bekendtgerelser

e Bekendtggrelse om godkendelse af listevirksomheder
(godkendelsesbekendtgarelsen), nr. 1454 af 20. december 2012

e Bekendtgerelse om vurdering af visse offentlige og private anlaegs virkning
pa miljeet (VVM) i medfor af lov om planlaegning, nr. 1184 af 6. november
2014

e Bekendtggrelse om kvalitetskrav til miljgmaélinger udfert af akkrediterede
laboratorier, certificerede personer m.v. (akkrediteringsbekendtgorelsen),
nr. 866 af 1. juli 2010 med senere @&ndringer

e Bekendtgorelse om anlaeg, der forbraender affald
(forbraendingsbekendtggrelsen), nr. 1452 af 20. december 2012

e Bekendtgerelse om udpegning og administration af internationale
naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter, nr. 408 af 1. maj
2007 med senere &ndringer

Vejledninger fra Miljostyrelsen
e Nr. 2/2001 om begrensning af luftforurening fra virksomheder
(luftvejledningen)
e Franovember 2004 — Handbog om milje og planlaegning.

Orienteringer, miljoprojekter og arbejdsrapporter fra Miljostyrelsen
e Orientering nr. 2/2006 om referencer til BAT ved wvurdering af
miljegodkendelser.
e Miljoprojekt nr. 1252/2008 om supplement til B-vardivejledningen

BREF-noter
o Affaldsforbrendingsanlaeg (august 2006)
e Energieffektivitet (juni 2008)
e Spildevands- og luftrensning og dertil herende styringssystemer (februar
2006)
e Generelle overvagningsprincipper (juli 2003)
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Bilag E: Liste over sagens akter

Af listen fremgar sagens vaesentligste sagsakter:

e  Ansggning og VVM-anmeldelse af 22-05-2015, akt 4

e  Bemerkninger til ansggning fra Hjerring Kommune af 02-06-2015, akt 5

e  Anmodning om supplerende bemerkninger til Hjorring Kommune af 03-06-2015,
akt 6

e Telefonnotat - Hjerring Kommune af 03-06-2015, akt nr. 8

e Spergsmal fra Miljostyrelsen til ansggning af 09-06-2015, akt 11

e AVV’s anmodning om tilladelse til igangsaetning af bygge- og anlagsarbejder af 12-
06-2015, akt 13

e AVV’s besvarelse af sporgsmaél del 2 af 12-06-2015, akt 15

e AVV’s besvarelse af spergsmal del 1 af 11-06-2015, akt 16

e  Horingi forbindelse med VVM-screening af 16-06 2015, akt 17

e Annoncering af ansegning af 09-06-2015, akt 19

e  Forhéndstilkendegivelse om dispensation fra lokalplanens bestemmelser af 18-06-
2015, akt 21

o Afggrelse om ikke VVM-pligt af 26-06-2015, akt 26

e Tilladelse til at pAbegynde bygge- og anlaegsarbejder af 26-06-2015, akt nr. 31

e  Orientering om spildevand fra Hjgrring Kommune af 29-06-2015, akt nr. 35

e  Horing af virksomhed over udkast til miljegodkendelse af 01-09-2015, akt nr. 37

e  Horing af myndigheder over udkast til miljggodkendelse af 01-09-2015, akt nr. 38

e  Horingssvar fra Hjerring Kommune til udkast til miljggodkendelse af 01-09-2015,
akt nr. 39

e  Horingssvar fra AVV til udkast til miljggodkendelse af 16-09-2015, akt nr. 40

e Horing af virksomhed over revideret udkast til miljogodkendelse af 08-10-2015,
akt nr. 42

e  Hgringssvar fra AVV til revideret udkast til miljggodkendelse af 15-10-2015, akt nr.
43
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Bilag F: VVM-screening af etablering af
roggaskondenserings- og DeNOx-anlaeg (SNCR) pa AVV 1/S
Affaldsforbraending i Hjorring af 26. juni 2015

VVM-screening kan rekvireres ved henvendelse til Miljostyrelsen Virksomheder.
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