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0. Ikke teknisk resume

Nearverende overgangsplan for havnesedimentdepot ved Rerup er udarbejdet i
henhold til vejledningens hoveddel (Vejledning om udarbejdelse af overgangspla-
ner for bestdende deponeringsanleg i endeligt udkast) samt i overensstemmelse
med retningslinier beskrevet i bekendtggrelse nr. 650 af 29. juni 2001 om depone-
ringsanleg (herefter ben@vnt deponeringsbekendtggrelsen).

Med en fortsazttelse af den hidtil kendte opfyldningstakt vil depotet have kapacitet
til drift i yderligere ca. 100 ar. Hvor stor den faktiske deponerede ma&ngde frem-
over bliver, athenger blandt andet af, om der bliver stgrre behov for deponeringer,
og om der sker @ndringer i myndighedskrav i forbindelse med, hvad der skal de-
poneres pa landdepoter.

Ingen af depotets afsnit forventes afsluttet inden ar 20009.

Overgangsplanen tager udgangspunkt i eksisterende oplysninger.
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1. Indledning

Narvarende overgangsplan for havnesedimentdepot ved Rarup er udarbejdet 1
henhold til vejledningens hoveddel ”Vejledning om udarbejdelse af overgangspla-
ner for bestaende deponeringsanlag i endeligt udkast”” samt i overensstemmelse
med retningslinier beskrevet deponeringsbekendtggrelsen (nr. 650 af 29. juni
2001)

Deponeringsbekendtggrelsen fastsatter, at alle bestaende deponeringsanleg skal
revurderes. Pa baggrund af overgangsplanen treffer tilsynsmyndigheden afggrelse
om deponeringsanleggets fortsatte drift samt vilkarene herfor, herunder vilkarene
for nedlukning og efterbehandling samt vilkar for eventuelle udbedrende foran-
staltninger.

Overgangsplanen indeholder alle relevante oplysninger, jf. bilag 2 i bekendtggrel-
se nr. 646 af 29. juni 2001 om godkendelse af listevirksomhed (herefter benzvnt
godkendelsesbekendtggrelsen) samt supplerende oplysninger omfattet af bilag 2 i
deponeringsbekendtggrelsen. I overgangsplanen vurderes miljgbelastningen fra
anlegget med henblik pa at kunne fortsatte driften som hidtil under rammerne af
deponeringsbekendtggrelsens krav.

Overgangsplanen er grundleggende udarbejdet ud fra eksisterende oplysninger.

Miljgstyrelsen har besluttet at iverksatte et undersggelsesprojekt, som skal belyse
mangden, og koncentrationerne af udvaskelige miljgfremmede stoffer pa kort og
pa langt sigt fra forskellige typer af havnesediment. Miljgstyrelsen har samtidigt
opfordret amtsradene til at tillade, at der indsendes supplerende oplysninger til
overgangsplanen, hvad angar miljgrisikovurdering m.v.

Narvarende overgangsplan indeholder derfor ikke miljgrisikovurdering, ligesom

eventuelle kontrol og moniteringsprogrammer og beregning af sikkerhedsstillelse

udestar, til resultatet af undersggelsesprogrammet foreligger. Dette skyldes, at re-

sultatet af de planlagte forsgg vurderes at have indflydelse pa argumentationen

omkring l&ngden af overgangsfasen og den monitering, der vil vere ngdvendig.
1.1 Baggrund

Den godkendende myndighed for sedimentdepotet i Rerup er Nordjyllands Amt.

Havnesedimentdepotet ved Rarup blev etableret i 1990 i1 henhold til lokalplan nr.
15-013 af oktober 1987 og regionplantilleeg nr. 7 af januar 1988.
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Nordjyllands Amt har den 18. august 1987 givet godkendelse i henhold til miljg-
beskyttelsesloven til etablering af et depot for havnesediment pa del af matr. nr. 30
m. fl. Fjordengene, Hammer, Aalborg Kommune samt pé en del af et indd@mmet
fjordareal. I samme godkendelse er givet tilladelse til afledning af overfladevand
fra sedimentdepotet til Limfjorden.

Der er i dag deponeret i alt ca. 225.000 m? sediment, og der kan indbygges yderli-
gere omkring 4.500.000 m? inden afslutning af depotet. Begge voluminer er angi-
vet som geometrisk volumen efter indbygning. Det samlede deponeringsvolumen
er det, der kan rummes indenfor de areal og niveaumassige grenser, der er angivet
i lokalplanen for omradet.

Der forudsettes en opfyldningstakt fremover pa ca. 45.000 m? pr. ar i snit. Depotet
har saledes kapacitet til drift i yderligere ca. 100 ar. Hvor stor den faktiske depone-
rede maengde fremover bliver, ath@nger blandt andet af, om der bliver stgrre be-
hov for deponeringer, og om der sker @ndringer i myndighedskrav i forbindelse
med, hvad der skal deponeres pa landdepoter.

1.2 Formal

Formalet med overgangsplanen er at give tilsynsmyndigheden oplysninger til brug
for dens revurdering af den geldende godkendelse af sedimentdepotet med henblik
pa at opna godkendelse til fortsat drift af depotet.
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2. Handlingsplan/Aktivitetsplan

Narvaerende afsnit beskriver den handlingsplan/aktivitetsplan, som Fjordudval-
get/Aalborg Havn patenker at gennemfgre for at sikre sig, at havnesedimentdepo-
tet ved Rerup bringes til at efterleve deponeringsbekendtggrelsens krav. Endvide-
re omfatter planen nogle fremtidige aktiviteter, der er uathengige af bekendtggrel-
sens krav.

Handlingsplanen er baseret pa at depotet viderefgres efter 16. juli 2009 og at det
samlede restvolumen er ferdigopfyldt i ar 2102.

Planlagt
Deletape | Aktivitet implementering
: - : Ultimo 2002/

Generelt Udarbejdelse af risikovurdering primo 2003
Generelt Deponering i depotet 2002 - 2102
Generelt Afslutning af etapen 2102

Generelt Udarbejdelse af driftsinstruks 2003

Generelt Udarbejdelse af beredskabsplan 2003
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3.1

3.1.1

3.1.2

3.1.3

Lovgrundlag og planforhold

Depotet drives pa nuvarende tidspunkt pa grundlag af en godkendelse i henhold
til

Miljgbeskyttelseslovens §35, jfr. Miljgministeriets bekendtggrelse nr. 783 af
21. november 1986, bilagets pkt. G1.

0g
§18 1 lov om miljgbeskyttelse samt miljgministeriets bekendtggrelse nr. 248
af 15. maj 1986 om tilfgrsel af spildevand til vandlgb, sger eller havet mv.
hvad angar afledning af overfladevand fra depotet til Limfjorden i henhold til
Godkendelsen er tidsbegrenset til den 1. januar 2010, hvorefter havnesedimentde-
potet er krevet retableret i overensstemmelse med godkendelsen i lgbet af hgjst 6
maneder.
Som tidligere nevnt gnsker Fjordudvalget at forleenge tilladelsen til drift af depo-
tet, til det er fyldt op omkring ar 2100.
Lovgrundlag
Bekendtggrelse om deponeringsanlaeg
Driften af havnesedimentdepotet ved Rarup reguleres af bekendtggrelse nr. 650 af
29. juni 2001 om deponeringsanleg (Miljg- og Energistyrelsen, 2001).

Miljgbeskyttelsesloven

Etablering og drift af anlegget er omfattet af punkt K 3a pa listen over godkendel-
sespligtige virksomheder i Bekendtggrelse nr. 646 af 29/6 2001.

Nordjyllands Amt er godkendende og tilsynsfgrende myndighed.

Naturbeskyttelsesloven

Depotet er placeret delvis ved opfyldning pa sgterritoriet, delvis pé arealerne
umiddelbart bag den gamle kystlinie for Limfjorden. I forbindelse med godkendel-
se af lokalplan 15-013 er strandbyggelinien oph@vet pa den pagzldende straek-
ning.

\\AALBORG\SAGARKIV\2001\0143043\dok\G0013-3-KGA.doc



3.1.4

3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

Landbrugsloven

Den del af omradet, som oprindeligt var beliggende pa land, var omfattet af land-
brugspligt. I forbindelse med lokalplanens udarbejdelse blev landbrugspligten
midlertidigt ophavet. Jevnfgr lokalplanen skal arealerne efterbehandles til land-
brugsdrift, nar depotet er fyldt op, med mindre depoterne helt eller delvist skal
overga til rekreative formal. I dette tilfelde skal landbrugspligten ophaves perma-
nent.

Planforhold
Regionplan

Omradet er beliggende i landzone, og er af Nordjyllands Amt udlagt til jordbrugs-
omrade. I forbindelse med udformning af Regionplan Nordjylland, specialtilleg
nr. 7, er omradet udlagt til deponering af affald, dog séledes, at der skal tages hen-
syn til, at der ikke sker forringelse for mulighederne for rationel landbrugsdrift.
Endvidere skal man sgge at undga at inddrage arealer, som er levested for et rig-
holdigt og varieret plante- og dyreliv, eller som rummer sarlige kulturhistoriske
trek.

Der er i forbindelse med tilladelse til etablering af deponeringsanlegget udlagt et
konsekvensomréde, hvor der ikke mé etableres yderligere forureningsfglsomme
anleg (boliger og lignende). Bilag 3 viser depotomradet, der ogsa omfatter Rarup
losseplads og Nordjyllandsvarkets depot for flyveaske. Pé bilag 3 ses endvidere
konsekvensomradet for deponierne.

I Regionplan 2001 er omradet udlagt til jordbrugsomrade med begrensede drikke-
vandsinteresser. Der ud over er omradet udlagt til A-omrade (regionalt kystland-
skab).

VWM

Der er ikke udarbejdet VVM-redeggrelse i forbindelse med miljggodkendelsen af
anlegget.

Kommune- og lokalplan

Anlegget er beliggende i Aalborg Kommune og er omfattet af lokalplan nr. 15-
013 af oktober 1987.
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4.1

4.2

Beliggenhed og lokalisering

Depotet er beliggende pd Rerupvej ved Rerup i Aalborg Kommune.
Depotet ligger pa matr. nre.:

- 30b, 35c¢, 231, 34c, 40b, 43c Fjordengene Hammer

- lev, lag Attrup Hammer

- 21bd, 84 a Horsens by, Horsens

alle Aalborg Kommune.

Beliggenhedsplan for depotet fremgar af Bilag 1.

Deponeringsanlaeggets lokalisering

Depotet er etableret pa kystomradet ved Limfjorden, syd for Vodskov by, mellem
Rarup og Vendsysselvarket. Kgrende adgang til depotet sker p.t. fra Halsvej i
Rerup.

Omradet, hvor depotet er placeret, er landbrugsomrade med spredt beliggende gar-
de og huse. Arealerne dyrkes med traditionelle landbrugsafgrgder.

Omradet er valgt pa grund af en beliggenhed umiddelbart til Limfjorden med mu-
lighed for transport af materiale til depotet sgverts.

Depotet er desuden placeret gunstigt med hensyn til geologiske og hydrogeolo-
giske (se afsnit 8.2 og 8.3) forhold, og der er ikke drikkevandsinteresser.
Deponeringsanlaeggets omgivelser

Landsbyen Rarup med 10-15 huse og garde er beliggende ca. 500 meter fra den
nordlige begr@nsning af depotet, og den n&rmeste gard ligger i en afstand af ca.
150 meter vest for depotet.

Der er hverken pa kort eller lang sigt planer om byudvikling i omrédet.

Udover en lille badeplads umiddelbart vest for depotet er der ingen rekreative an-
leeg 1 omradet.

Der findes ikke kulturhistoriske monumenter i omradet.
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5. Ejerforhold og sikkerhedsstillelse

Depotet ejes af Aalborg Fjordudvalg
v/Aalborg Havn A/S

Langerak 19

9220 Aalborg @st

Telefon: 9930 1500
Telefax: 9930 1515
www.aalborghavn.dk

Kontaktperson:
Havneingenigr
Tom E. Hansen
TIf. 99 30 15 50 (direkte)
e-mail: teh@aalborghavn.dk

Fjordudvalget har fglgende medlemmer:
- Aalborg Havn A/S

- Aalborg Portland A/S

- Elsam A/S

5.1 Daglig ledelse

Den daglige ledelse af deponeringsanlegget varetages p.t. af ingenigr Carl Peter
Thomsen, Aalborg Havn A/S i samrdd med Havneingenigren.

Havneingenigren har det overordnede ansvar for kontakt til tilsynsmyndigheden
og offentligheden, herunder for udarbejdelse og opfglgning pa miljgansggninger
mv. Ingenigr Carl Peter Thomsen har ansvaret for den daglige drift af anlegget
herunder gennemfgrelse af moniterings- og kontrolprogrammer. Den daglige leder
fgrer jevnligt tilsyn med anlegget i perioder under deponering af havnesediment
samt ellers Igbende tilsyn, nar der ikke foregar indpumpninger. Der er ikke perma-
nent bemanding af anlegget.

5.2 Sikkerhedsstillelse
5.2.1 Sikkerhedsstillelsesperiode
Miljgstyrelsen har besluttet at iverksatte et undersggelsesprojekt, som skal belyse

mangden, og koncentrationerne af udvaskelige miljgfremmede stoffer pa kort og
pé langt sigt fra forskellige typer af havnesediment. Projektet forventes afsluttet i
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5.2.2

5.2.3

2002. Resultaterne af dette projekt vil give grundlag for fastsattelse af overgangs-
periode og moniteringsomfang. Beregning af stgrrelse af sikkerhedsstillelse afven-
ter sdledes resultatet af undersggelsesprojektet.

Sikkerhedsstillelsesbelgb

Fjordudvalget vil etablere sikkerhedsstillelse efter retningslinier og krav i depone-
ringsbekendtggrelsen for den del af depotet, der viderefgres efter 16. juli 20009.
Der forventes at skulle stilles sikkerhed for hele depotet, idet der ikke kan angives
nogen planmassig afslutningstakt for de enkelte delomrader.

Under henvisning til den valgte form for sikkerhedsstillelse opkraves der ikke
grundbelgb pr. tons deponeret havnesediment.

Valgt sikkerhedsstillelsesform

Sikkerhedsstillelsen vil, med henvisning til bekendtggrelsens §13 stk. 4, ske som

tinglyst pant i fast ejendom, idet arealet, hvor depotet er beliggende stilles som
sikkerhed.
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6.1

Affald

Affaldskategorier og -maengder

I depotet deponeres sediment fra oprensning af sejlrender og havne bassiner samt
sediment fra uddybningsarbejder og anleg af nye bassiner.

Der er i1 perioden fra depotets ibrugtagning i 1987 til nu, indpumpet i alt 225.000
m? 1 depotafsnit A og B. Den indpumpede mangde reduceres til i stgrrelsesorde-
nen den halve ma@ngde malt som geometrisk volumen, efter konsolidering og mi-
neralisering.

For nzrmere at kunne karakterisere sedimentet i depotet, er der i den efterfglgende
tabel foretaget en sammenligning med materiale med tilsvarende sammensa&tning,
hvor der allerede foreligger en form for karakterisering til brug i forbindelse med
anvendelse og/eller genbrug af disse materialer. Da der er tale om en karakterise-
ring til brug i andre sammenh&nge, er omfanget af analyser ikke lig hinanden. Det
er dog muligt at fa et indtryk af forholdet mellem de enkelte materialer.

I tabellen er anfgrt analysevardier fra undersggelser af sedimentet.

I tabellen er endvidere anfgrt en klassifikation af rent jord. Der refereres her til
”Vejledning om handtering af overskudsjord” udarbejdet af Nordjyllands Amt,
juni 2001.

Der er i sedimentprgven analyseret for fglgende tungmetaller (Pb, Cd, Cu, Hg , Zn
og Tin). I Miljgprojekter nr. 627, 2001 “Havnesedimenters indhold af miljgfrem-
mede organiske forbindelser” er anfgrt resultatet af analyse af havnesedimenter
udtaget 1 12 danske havne. I tabellen er anfgrt dels gennemsnitskoncentrationen af
de enkelte udvalgte miljgfremmede stoffer, dels den maksimale koncentration fun-
det i undersggelsen.
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Parameter Slam til anven- Rent jord Miljoprojekt Miljeprojekt nr. Sedimentprover
delse pa land- Maksimalt 627 627 Reaerup *
brugsjord indhold Gennemsnit Maksimal kon- 1999
centration mg/kg TS
mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mglkg TS
Cd 0,8 <0,5 0,27-0,73
| Hg 0,8 <1 < 0,1-0,1
Pb 120 <40 14-33
Ni 30 <30
Cr 100 < 500
Zn 4.000 < 500 44-107
Cu 1.000 < 500 100 203 11-32
LAS 1.300 1,4 8,4
PAH 3 <15 7,9 19
NPE 10 0,9 3,4
DEHP 50 1,3 5,5
ng/’kg TS ng/kg TS ug/kg TS
TBT 257 1.122
DBT 127 331
MBT 59 <160

*Prgveresultaterne fremgar af bilag 7.

Som det ses af ovenstaende tabel, er indholdet af tungmetaller generelt vaesentligt
lavere end kravene til slam, der kan udbringes pa landbrugsjord.

Endvidere ses det, at indholdet af tungmetaller, pa nzr cadmium, er lavere end
kravvardien til rent jord, som reguleret efter ”Vejledning om héandtering af over-
skudsjord” udarbejdet af Nordjyllands Amt, juni 2001. Og som tillige svarer til
grensevardierne for inert affald.

I ovenstaende tabel er gengivet indholdet at MBT, DBT og TBT, som anfgrt i Mil-
joprojekter nr. 627. Det har desvarre ikke varet muligt at finde relevante krav-
vardier for sediments indhold af MBT, DBT og TBT, hvorfor sedimentet ikke har
kunnet karakteriseres, for sa vidt angar disse tre stoffer.

Farligt affald er defineret i "Bekendtggrelse om affald” Bekendtggrelse nr. 619 af

22/09 1998. Nar bekendtggrelsens definitioner anvendes, kan sediment ikke karak-
teriseres som farligt affald.
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6.2

I henhold til ”Vejledning fra Miljgstyrelsen, nr. 9, 1997 om affaldsdeponering er
inert affald beskrevet som “uorganisk affald, der ikke indeholder reaktivt (hverken
fysisk eller kemisk) stof. Stofafgivelsen og gkotoksiciteten skal pa ethvert tids-
punkt vare ubetydelig”. Som eksempler pa inert affald er naevnt:

asbest

porcelan

glas

gasbeton
afhendet glasuld
tegl

armeret beton

Mineralsk affald er i samme vejledning beskrevet som “uorganisk mineralsk affald
med et lavt organisk indhold. Det ma kun i begrenset omfang kunne oplgses i eller
reagere kemisk med vand”. Som eksempler pa mineralsk affald er naevnt:

gipsaffald

slagge

flyveaske

vejopfej

stgbesand

e metalforurenet jord

Set i lyset af vejledningens anvisninger, ma sedimentet i depotet kunne karakteri-
seres som mineralsk affald, da der er tale om sediment med et begrenset indhold
af organisk materiale, som ikke indeholder reaktivt stof.

Positivliste

Der deponeres havnesediment fra oprensning af sejlrender og havnebassiner samt
fra uddybningsarbejder og anleg af nye bassiner.

Efterfglgende EAK-koder er anfgrt i henhold til Udkast til liste over affald (de
nye EAK-koder) af 2002-01-08”.

Deponering af sediment pa depotet gnskes fremover foretaget som inert affald ef-
ter fglgende positivliste, i gruppen “Jord, sten og klapmaterialer”:

- EAK kode 17 05 04 Jord og sten, bortset fra affald henhgrende under 17 05
03 (jord og sten indeholdende farlige stoffer)

- EAK kode 17 05 06. Klapmateriale, bortset fra affald henhgrende under 17
05 05 (klapmaterialer indeholdende farlige stoffer)
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6.3 Acceptkriterier for modtagelse af affald

Der modtages alene affald, der er optaget pa positivlisten for havnesedimentdepot
Rarup.

Analyseresultater for allerede deponeret materiale fremgar af bilag 7.
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7.1

7.2

Teknisk beskrivelse
Generelt
Deponeringsanlaggets placering og overordnede indretning fremgar af bilag 2.

Depotet indrettes og drives i gjeblikket i en opdeling i 4 afsnit. Afsnit A og B
nzrmest Limfjorden, og anlagt pa sgterritoriet og afsnit C og D, som ligger i om-
radet lengst fra kysten, pa engarealer.

Depotet anlegges i to faser, i fase 1 anlegges konstruktioner ngdvendige for an-
vendelse af afsnit A og B (omradet pa sgterritoriet). I fase 2 anleegges konstruktio-
ner ngdvendige for anvendelse af afsnit C og D. Pa nuverende tidspunkt er depotet
i fase 1.

Materiale tilfgres generelt fra sgsiden.

Sedimentet ankommer fortrinsvis til depotet med pram, men tilfgrsel fra sgsiden
kan ogsa ske med sandsuger. I begrenset omfang kan der vare tale om tilfgrsel fra
landsiden med lastvogn. Ved depotet legger prammen/sandsugeren til ved en
rgrbro ud for midterdiget, og sedimentet pumpes ind i depotet.

Under indpumpning slemmes sedimentet op med fjordvand, indtil det er pumpbart.
Meangden af tilsetningsvand er fra 1-3 gange volumen af sedimentet, ath@ngig af
sedimentets konsistens.

Det indpumpede materiale udskilles, og der sker en gradvis opbygning af over-
skudsvand i indpumpningsomradet. Det indpumpede vand siver igennem depotets
bund og randdiger og tilfgres Limfjorden. I s@rlige tilfelde vil det vere ngdven-
digt at lede overskudsvand direkte igennem overlgbsrgr til Limfjorden. Nar dette
sker, vil vandet have haft en middelopholdstid i depotet pa minimum 2 dggn. Des-
uden skal vandet opfylde grensevardierne for overskudsvand, som angivet i afsnit
94.

Anlagget har ikke fast abningstid. Anvendelse fastsazttes ved hver enkelt depone-
ring, under hensyn til de geldende gre&nsevardier for stgjbelastning m.v.

Der er afsparret med aflast steler for kgrende adgang, der er skiltet i omradet fare,
kviksand.

Deponeringsanlaeggets indretning

Depotets samlede areal udggr ca. 50 ha. Det afgrenses under driften af diger med
digekrone 1 maks. kote + 8.0 meter.
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Mod syd er depotet afgrenset af et fjorddige anlagt pa 1-2 meter vand og med en
digekrone i kote 3,0 meter. Diget imod fjorden er opbygget af sandmaterialer i

kernen og sikret imod fjordsiden med en stenafdekning. Imod depotsiden er der
udlagt et lag ler pa digets side. Pa toppen af diget er anlagt en grusbefastet kgre-
vej. Snit i diger fremgar af bilag 4 og 5.

Midt pa fjorddiget, ud for midterdiget, er der anlagt en rgrbro, hvorfra indpump-
ning af sedimentet foregar.

Mod gst er depotet afgrenset af et dige, p.t. i kote ca. +2,0 meter imod I/S Nord-
jyllandsverkets askedepot.

Mod nord afgraenses depotet af et dige, der igennem de forskellige driftsfaser vil
variere med en kote fra ca. +5,0 til maks. kote +8,0 udj@vnet til maks. kote 7.0 1
forbindelse med afslutning af depotet.

Nord for depotet anlegges afskerende grgfter, sa det sikres, at afstrgmning fra de
omkringliggende omrader ikke ledes ind pa depotomradet.

De afskarende grgfter ledes til Attrupgrgften, som forlgber umiddelbart lang vest-
siden af depotet til udlgb i Limfjorden.

Anlegget er indrettet uden membran og perkolatopsamlingssystem.

De enkelte afsnit er forsynet med ngdoverlgb til Limfjorden. Overlgbene er indret-
tet saledes, at der kan valges forskellige niveauer for, hvornar overlgbet skal trede
i kraft. Ngdoverlgbene anvendes ved l&ngerevarende stgrre indpumpninger, hvor

overskudsvandet fra indpumpning ikke kan sive diffust ud af depotet i samme takt

som indpumpningen.

Efterfglgende angives en oversigt over arealer og voluminer, idet det bemarkes, at
arealerne refererer til den aktive del af depotet, dvs. ekskl. omfangsgrgfter, kgreve;j
pa dige, etc. Endvidere er alle volumener angivet som geometrisk volumen.

Areal i Projektvolumen Deponerede Restvolumen
Delomrade/afsnit ha ialt im® mengder i m* m®
A 6,7 620.000 ca. 60.000 560.000
B 8,4 875.000 ca. 40.000 835.000
C 18,1 1.225.000 0 1.225.000
D 17,6 1.450.000 0 1.450.000
I alt 50,8 4.500.000 100.000 4.400.000
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7.3

7.4

7.5

7.6
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Drift af deponeringsenhederne

Fase- og afsnitsopdelingen af depotet har ngje sammenhang med depotets drift,
herunder mulighederne for at tilretteleegge indpumpningen, siledes at al over-
skudsvand s@ges bortskaffet ved diffus afledning igennem depotets bund og sider
til Limfjorden.

Pa nuvarende tidspunkt befinder anleg og drift af depotet sig i fase 1.

Fase 1:

I fase 1 er diger omkring og imellem afsnit A og B etableret til kote + 2,0 meter.

Der indpumpes kontinuert i et afsnit. Hvis der er behov for udledning af over-
skudsvand, sikres vandet minimum 2 dggns opholdstid i et naboafsnit.

Nar der ved disse deponeringer er skaffet tilstrekkeligt materiale i afsnit A, forhg-
jes digerne omkring afsnit B til kote + 5,0 meter. Herved etableres t et st@grre vo-
lumen til opmagasinering af overskudsvand fra indpumpningen.

Fase 2:

Indpumpning i fase 2 udfgres i alle depotafsnit med en successiv opbygning af
digeniveauerne.

Gashandtering, indretning og drift

Der er ikke etableret anleg til udvinding af gas fra det deponerede materiale. Det
forventes ikke, at det deponerede materiale producerer gas af betydning.

Midlertidig oplagring af forbreendingsegnet affald

Der tilfgres ikke forbrendingsegnet affald.

Massestremme og processer
Efterfglgende figur illustrer de vasentligste massestrgmme og pavirkninger for-

bundet med driften af deponeringsanlagget. Det bemarkes, at nar der i figuren er
angivet vand, er der tale om havvand til transport af sedimentet ved indpumpning.

16



i N

Stgj
Vanddamp
CO,; NOy
Sediment Methan
Hav- og regnvand
Brandstof

Sedimentdepot

Perkolat

_— =

De vasentligste massestrgmme i anlaggets driftsperiode er tilfgrsel af sediment og
havvand samt bortledning af perkolat ved udsivning til Limfjorden. Br@ndstoffor-

brug er i driftsfasen ikke direkte tilknyttet selve driften af depotet, men til levering
af sedimentet.

Under afslutning af depotet vil der blive forbrugt en lille mengde brandstof af
entreprengrmaskiner.

I efterbehandlingsperioden er der intet forbrug af rastoffer eller hjelpemidler.
Massestrgmmen vil i denne periode besta af tilledning af regnvand i balance med
fordampning og udsivning af perkolat til Limfjorden.
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8.1

8.2

8.3

Miljgbeskrivelse
Klimatiske forhold

Klimatiske data er indsamlet af DMI, og er baseret pa maleperioden 1990-2000.
Nedbgren ligger pa ca. 800 mm/ér, og den potentielle fordampning ligger pa ca.
580 mm/ér. Dette giver en nettonedbgr pa ca. 220 mm/ar. Nermeste DMI malesta-
tion er nr. 06030 ved Aalborg Airport.

Geologi

Deponeringsanlegget er beliggende dels pa et lavtliggende (kote O — +4 m) marint
forland ved Limfjorden og dels pé et inddemmet areal af Limfjorden. De gvre
jordlag bestar af vekslende marine og ferskvandsaflejringer, der er aflejret i post-
og senglacialtiden efter sidste istid. Disse hviler pa et meget varieret og kuperet
underlag af senglaciale og glaciale aflejringer og preekvartare dybgrundsaflejrin-
ger, som er skabt gennem afvekslende aflejringer, erosioner og forkastninger under
de foregaende geologiske perioder.

Kalken udggr prekvarteroverfladen under deponeringsanlegget. Overfladen fin-
des formentlig omkring kote —40 m under anlegget.

Efter sidste istid steg vandspejlet i Rerup-omradet til ca. kote +25 m, i det sengla-
ciale Yoldiahav, og der blev afsat en lagserie af vekslende sand, grus og ler, der
dekker hele omradet op til omtrent nuverende terr@nniveau.

I den efterfglgende postglaciale fastlandsperiode blev Yoldiaaflejringerne udsat for
overfladeerosion, og der opstod et system af stedvist dybe (mere end 20 m) render
og lavninger med aflgb til Limfjorden. I renderne er afsat ferskvandssand og —tgrv.
Efter en ny havstigning (Stenalderhavet) til ca. kote +8 m er der igen afsat marine
aflejringer i form af sand og gytje. Mindre niveauforandringer indenfor Stenalder-
hav-perioden kan desuden have muliggjort mellemliggende aflejringer af tgrv.

Et geologisk l@ngdesnit, som viser de geologiske forhold under og opstrgms de-
poneringsanlagget, er vedlagt som bilag 9.

Hydrogeologi

Kalk udggr det primare grundvandsmagasin under anlegget.

Inden for de enkelte aflejringsenheder af kvarter alder varierer bjergarterne fra ler
til sand/grus, og der er udbredt kontakt mellem sandmagasiner af forskellig alder.
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Pa baggrund af de geologiske processer med gentagende erosion og aflejring kan
det derfor forventes, at sandlag fra de forskellige kvartere perioder er sammen-
hangende i stgrre eller mindre grad, og at de kvartere sandlag udggr €t sammen-
hangende sekundart grundvandsmagasin.

Det er sandsynligt, at kalken overlejres af mora@neler, og dermed kan betragtes
som et separat artesisk magasin i forhold til det terr&nnare sandmagasin. Ved
prgvepumpningsforsgg er det vist, at sandmagasinet overvejende har frit vand-
spejl, og magasintallet er i stgrrelsesordnen 4-9 %. Magasinets gennem-

snitstransmissivitet er bestemt til 1,7 x 107 m%s. Magasinet er dog inhomogent og

formodentlig anisotropt.

Et kort over grundvandets potentiale i sandmagasinet fremgar af bilag 8. Gradien-
ten er 0,2-0,3 % med strgmningsretning mod Limfjorden.

8.4 Recipienter (ferske og marine)

Recipienten for overfladevand er Limfjorden.
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9.1

9.2

9.3

9.4

Forurening og forureningsbegraensende foranstaltnin-
ger

Spredning af miljgbelastende stoffer ved aktiv og passiv drift af anlaegget

I savel aktiv som passiv drift sker der en transport af miljgfremmede stoffer igen-
nem bunden af depotet til udledning i Limfjorden.

Jevnfgr vejledning nr. 9 fra Miljgstyrelsen defineres overgangen til passiv drift,
som det tidspunkt, hvor perkolatet fra den enkelte enhed bliver acceptabelt i det
nedsivende vand i omradet omkring depotet. Dette skal i hvert enkelt tilfelde fast-
leegges baseret pa en vurdering af effekten pd det omgivende miljg. Det vil sige, at
depotet i definitionsmassig sammenhang er i passiv drift hele tiden.

Som den praktiske definition forventes, at depotet kan overga til passiv drift, nar
deponeringen afsluttes.

Perkolatmangder

Den samlede mangde perkolat fra depotet bestar i al vasentlighed af nettonedbg-
ren, fortrengning af en mangde vand svarende til det deponerede materiale samt
den vandmangde, der er i overskud ved indpumpningerne. En beregning af den
aktuelle perkolatmangde vil indga, nar der foretages risikovurdering efter modta-
gelse af resultatet af Milj@styrelsens forsgg.

Pavirkning af grundvand

En beregning af den samlede udsivning af stoffer til Limfjorden afventer resultatet
af Miljgstyrelsens udvaskningsforsgg.

Pavirkning af vandlgb og overfladerecipienter

Ved stgrre indpumpninger kan der blive tale om udledning af overskudsvand til
Limfjorden. Ved udledninger vil vandet have haft en middelopholdstid i depotet
inden udledning pa minimum 2 dggn. Vandet vil desuden kun blive udledt, safremt
graenseverdier i geldende udledningstilladelse kan overholdes, og i en mangde pa
maksimalt 300.000 m? pr. ar. Grensevaerdierne i geldende udledningstilladelse er:
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Stof Middelvzerdi 1) | Maks. Koncentration 2)
Hg 2 ug/l 10 pg/l
Cd 2 yg/l 10 pg/l
Pb 20 pg/l 100 pg/l
Cu 20 pg/l 100 pg/l
Zn 100 pg/l 500 pg/l
Sn 100 pg/l 500 pg/l
Mineralolie 3)

1) Kontrolleret som transportkontrol, almindelig kontrol
2) Ma aldrig overskrides
3) Ma ikke udledes i synligt omfang

Udledningen ma ikke give anledning til synlige gener i Limfjorden.

Det bemarkes, at i forhold til den geldende udledningstilladelse, er gr@nsevardier
for suspenderet stof udeladt. Dette skyldes, at i takt med at opholdstiden i depotet
stiger for at reducere udledningen af tungmetaller, stiger det organiske indhold i
vandet. Herved bliver det vanskeligt at overholde det stillede krav til SS samtidigt
med en yderligere minimering af udledning af tungmetaller.

Der foretages overvagning af Limfjorden, for at undersgge indholdet af forurenen-
de stoffer (tungmetaller) i muslinger og sediment. Overvagningsprogrammer ud-
fort i perioden 1992-2001 er afrapporteret af Fjordudvalget og I/S Nordjyllands-
varket i “Depoter for havnesediment og flyveaske ved Rarup. Kontrol med depo-
terne om omgivelserne 1992-2001. Statusrapport” (bilag 6). I denne rapport kon-
kluderes, at:

”Det faldende tungmetalniveau over perioden 1992-2001 forekommer i alle
elementer af biomoniteringen. I rapporten for 1992-2000 var denne tendens
ikke sa tydelig, idet der var faldende tendens i biomonitering i muslinger, men
et svag stigende tendens i sedimentet. Depoternes eventuelle pavirkning af
miljget er derfor ikke entydig.”

I omradet ligger 3 store deponier for dels Nordjyllandsvarket, Fjordudvalget og
Reno-Nord. Der er i perioden deponeret ganske store ma&ngder 1 depoterne, hvor-
for man kunne forvente en gget miljgbelastning over perioden. Dette kan tilsyne-
ladende ikke konstateres i de n@vnte recipientundersggelser. Om dette skyldes, at
miljgbelastningen fra deponierne, herunder havnesedimentdepot Rrup, er meget
lille, eller at belastningen fra andre kilder er reduceret i perioden, samtidig med at
belastningen fra deponierne evt. er steget, er det ikke muligt at udtale sig om ud fra
det eksisterende datagrundlag.
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9.5

Stgj

Der er ikke etableret fysiske foranstaltninger til begrensning af stgjpavirkningerne

af omgivelserne.

I de perioder, hvor depotet er i anvendelse, afgives der stgj af skibet, som pumper

materiale ind.

Der har ikke varet klager over stgj i den hidtidige driftsperiode af depotet.

Aktiviteterne i depotet planlegges i gvrigt saledes, at depotets bidrag til stgjbelast-
ningen Lr (referenceniveau 20 UPa) for boliger ikke overstiger fglgende grense-

veardier:

mandag- fredag

kl. 07.00-18.00
lordag

kl. 07.00-14.00

mandag- fredag

kl. 18.00-22.00
lordag

kl. 14.00-22.00

alle dage
kl. 22.00-07.00

sen- og helligdage
kl. 07.00-22.00

55 45 40

Det &kvivalente, korrigerede stgjniveau i dB(A) som funktion af tid.

9.6 Spildevand/regnvand
Der findes ingen bygninger og aflgbsinstallationer pa depotet.
Regnvand pa selve depotomradet dranes generelt ud gennem indfatningerne. I
situationer, hvor der er lengerevarende indpumpninger af sediment i depotet, kan

der ske en udledning af overskudsvand gennemaflgbsrgr til Limfjorden, jf. ogsa
punkt 9.4.

9.7 Lugt

Ved indpumpning af sediment med stort indhold af organisk materiale kan der is&r
i varmt vejr friggres ildelugtende gasser. Eventuelle lugtgener er kun kortvarige og
forsgges undgaet ved i varme perioder kun at indpumpe, nar der er fralandsvind.
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9.8

9.9

9.10

Indpumpning af materiale, som kan give anledning til lugtgener, planlegges, sa
det primert foregér i perioden 1. september til 1. juni.

Deponigas

Der er ikke etableret anlzg til udvinding af gas fra det deponerede materiale. Det
forventes ikke, at det deponerede materiale producerer gas af betydning.

Rag, stev m.m.

Der foregar ingen form for afbreending pa omradet. Safremt der opstér problemer
med sandflugt, vil dette pa kort sigt blive bekeempet ved vanding og pa lengere
sigt ved ops&tning af l&hegn.

Papir og plastflugt

Der findes ikke papir og plast pa depotet.

Skadedyr

Det er ikke ngdvendigt at treffe generelle forholdsregler vedrgrende bekempelse
af skadedyr, safremt der konstateres skadedyr pa depotomradet vil disse blive be-
kempet.

Driftsforstyrrelser og uheld

Under indpumpninger kan der opsta utilsigtet udledning af overskudsvand, ved at
vand ledes ud i fjorden, fgr det har opholdt sig i sniti2 dggn bag indfatningerne.
Konsekvensen af dette kan vare, at grensevardierne for udledningsvandet vil ve-
re let overskredet 1 den aktuelle periode.

For at imgdega dette, vil der i perioder, hvor der foretages indpumpninger, blive
fgrt jevnligt tilsyn med overlgbsrgrene. Ved tilsynet registreres:

- Dato og klokkeslzt for tilsyn

- Rgrets hgjde over vandfladen

- Bemarkning om der foregér udledning

- Bemarkninger om foretagne reparationer, &ndringer, driftsforstyrrelser og
lignende.
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1 den seneste periode har der veret fglgende drifisforstyrrelser:

- 1 febroar 2001 blev der under indpumpning observeret udsivning gennem diget
umiddelbart gst for adgangsvejen. Det udsivende materiale lgb over i grgften
pa nordsiden af fjorddepoterne. Denne har via Attrupgrgften udlgb i Limfjor-
den. Indpumpningen blev stoppet gjeblikkeligt og udlgb til fjorden lukket. Der
blev foretaget en forhgjelse/forsizrkning af norddiget, og graften blev renset

op.
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10. Renere teknologi

Udviklingen indenfor omrider fglges. Sdfremt der udvikles teknologi, der for ek-
sempel giver mulighed for at minimere forbruget af vand ved indpumpning, vil
dette blive spgt implementeret.

WAALBORGISAGARKIV 20011014304 31dokiGOCT3-3-KGA dot
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11.

11.1

11.3

1.4

Forebyggende og afhjelpende foranstaltninger

1 andre afsnic af overgangsplanen er anlzggets opbygning og drift beskrevet, lige-
som det er beskrevet, hvilket kontrol- og moniteringsprogram, der gennemfgres
under aktiv drift. Ved disse aktiviteter overviges depotets miljgbelastning pd om-
givelserne Igbende.

I driftsinstruksen og beredskabsplanen vil veere anfgrt en rekke forhold, der har til
formdl at reducere risikoen for uheld dels at hdndtere opstiede uheld korrekt.
Perkolat

Der findes intet system for opsamling af perkolat. Belastningen af recipienten
Limfjorden vil blive overviget jevafer, hvad der er anfgrt under kontrol og moni-
teringsprogram. Hvis der sker vesentlige ®ndringer i belastningen, ma der ivark-
szttes passende handling.

Slutafdaekning/retablering

Retablering af depotet foretages i henhold til lokalplanens bestemmelser.

Drift

Det er mélsztningen, at der udarbejdes en driftsinstruks for anlegget, som resume-
rer alle relevante drifismassige forhold fra miljggodkendelse m.m., sdledes det
herved kan sikres, at driftsmasssige krav og betingelser overholdes.

Det er ligeledes mals@tningen, at der, for at sikre driften, udarbejdes en bered-
skabsplan dekkende alle akiiviteter pd anlagget.

Kontrolprogrammer

Forslag til moniterings- og kontrolprogrammer fremgar af afsnit 12.

Den praktiske ndfgrelse i forbindelse med moniterings- og kontrolprogrammer vil
blive beskrevet i drifisinstruksen.
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11.5 Uddannelse og treening

Der er ingen fastansatte pd depotet, som kun er i drift i korte perioder, nér der er
tale om indpumpning af sediment.

Det findes ikke relevant, at personalet gennemgdr en uddannelse og trening jevn-
far bekendiggrelse nr. 647, uddannelsesbekendtggrelsen, da aktiviteterne pi an-
legget er meget forskellige for de aktiviteter, der er pd et traditionelt deponerings-
anlzg. Det er i stedet vasentligt, at driftsinstruks og beredskabsplan er korrekte og
omfatter almindeligt forekommende situationer, og at planerne er bekendt for per-
sonalet, der er involveret i depotets drift.
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12. Moniterings- og kontrolprogram
I de efterfglgende afsnit er kontrolrutiner for de enkelte funktioner beskrevet.
Egenkontrollen omfatter kontroller for:

- accept af materiale til deponering

- tilsyn med indpumpning

- afledning af pumpe- og overfladevand

- andet (stgj, lugt, stgv og skadedyr)

- belastning af recipienten, Limfjorden

Alle analyser vil blive foretaget af akkrediteret laboratorium ud fra de relevante
analysemetoder og detektionsgranser.

12.1 Affald

Inden en indpumpning padbegyndes, sikres, at materialet er pd anlzggets positivli-
ste.

Ved enhver indpumpning af sediment foretages en registrering af materialet med
angivelse af mangde, karakteristika og oprindelse, tidspunkt for indpumpning
samt, hvem der har foretaget indpumpningen.
Under indpumpning af sedimentet inspiceres Igbende visuelt, om sedimentet 2nd-
rer karakier, og om der er risiko for, at det ikke opfylder kravene til det, der ma
deponeres pa anlzgget.
For hver 10.000-15.000 m? deponeret materiale foretages analyser for dokumenta-
tion af, at materialet er pa anleggets positivliste.

12,2 Potentialeforhold
Der foretages ingen lgbende monitering af grandvandspotentialet ved depone-
ringsanlezgget.

12.3 Perkolat

Der findes ikke perkolat/perkolatopsamiing pd depotet.
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12.4

12.5

12.6

12.7

12.8

Der foretages ikke registrering af meteorologiske data. Beregning af udsivning af
vand fra depotet baseres p& meteorologiske oplysninger fra DMI-mélestation nr.
06030 ved Aalborg Atrport.

Grundvand

Fastszttelse af omfang af kontrol med pavirkningerne af grundvandet afventer
resuitat af Miljgstyrelsens forsgg,

Der er ingen grundvandsinteresser i omradet.

Recipienter

Omfang af kontrol af pdvirkning af Limfjorden afventer resultat af Miljgstyrelsens
forspg.

Efter endt deponering

Der piregnes ikke udfgrt monitering efter endt deponering.

Kriterier for at gere aktive systemer passive
Der findes ingen aktive systemer i forbindelse med anl®ggets drift. Nér indpump-
ning af sediment er afsluttet, vil der ikke vere tale om udiedning af overskuds-

vand.

Anlzgget vurderes at kunne gi direkte fra aktiv tilstand tii passiv tilstand uden
nogen efterbehandlingsperiode.

Overgang til passiv drift vil alene vere et spgrgsmil om, at igangvarende monite-
ring af depotet ophgrer. Anlegget vil kunne overg til passiv drift ved afslutning
af opfyldning.

Stoj

Der udfgres ikke planlagte kontrolmdlinger af stgjemissionen.
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12.9 Deponigas

Moniterings- og kontrolprogram for deponigas skgnnes, pd grund af de indpumpe-
de matenales karakter, ikke relevant.

12.10 Dokumentation

Resultaterne af egenkontrollen rapporteres 1 gang om 4ret. Arsrapporten for hvert
kalenderér foreligger senest pr. 1. marts det efterfglgende ar.

Assrapporten vil indeholde fglgende informationer:

- Tilfgrte mangder

- Status med hensyn til restkapacitet

- Resultat af analyser af det tilfgrte materiale

- Resultat af analyser af overskudsvand

- Vurdering af udledte m@ngder af overskudsvand

- Resultater af moniteringsprogrammet

- Rapportering af eventuelle klager, deres indhold og afhjelpning

- Afhjzlpning af eventuelle gener i form af st@j, lugt, stgv eller skadedyr
- Rapportering af eventuelle driftsforstyrrelser og uheld

Omfanget af drsrapporteringen er reduceret i forhold til den i bekendtggrelsen an-
forte, idet afsnit, der ikke findes relevante for nzrverende deponeringsanizg, er
udeladt.

Arsrapporten udfgres som en standardrapportering, siledes at den samme procedu-
re fglges fra ar til ar.
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Deponering af
afsvovlings-

produkter

og flyveaske

RETMINGSLINIE:

I Regionplan 1985-87 indfejes felgende nye ret-
ningslinie i afsnittet om miljobeskyttelse:

1.10,18. Omré&det vest for Vendsysselvarket,
jfr, fig. 1.10.4, optages som interesseomride
for behandling og deponering af affald, restpro-
dukter £fra kraftvarkerne og fyld €£fra oprens-
nings~ og uddybningsarbejder i Limfjorden. Depo-
nering skal respektere nuverende og fremtidige
energitekniske anlag i omradet.

Limfjorden og grundvand, som er anvendeligt til
drikkevandsformal, skal beskyttes mod forure-
ning. Rehandlingsaniag og depoter skal placeres,
indrettes og drives med henblik pd at minimere
gener i form af lugt, reg, stej og stev for by-
erne Rarup, Vodskov og Stae og for Vendsyssel-
verket samt for enkeltliggende boliger i omra-
det.

Arealer inden for depoternes konsekvensomrade,
jfr. fig, 1.10.4, m& ikke anvendes til nye foru-

reningsfelsomme formil.

REDEGPRELSE:

I 1984 besluttede folketinget, at svovldioxid-
forureningen fra kraftvarkernes reg skal reduce-
res, Ved denne rensning (afsvovling) af regen
opstdr store mengder gips (kalciumsulfit og kal-
ciumsulfat), hvoraf kun en mindre del forventes
at kunne genbruges.

Mildeministeriet henvendte sig i 1985 til Nord-
jyllands amtskommune og bad amtskommunen om i
samarbeide med kommunerne udpege mulige depone-
ringssteder til den overskydende mangde gips og
til flyveaske fra kraftvaerkerne i Aalborgomra-
det. P& forhdnd anbefalede ministeriet at sege
efter omrider ner ved kysten, hvor grundvandet
melilem depotet og kysten ikke skal anvendes til




drikkevandsformal, og hvor der ikke er risiko
for en uacceptabel forurening af seer, vandleb,
Limfjorden eller Kattegat. Dertil enskede Elsam,
at omraderne ikke skulle ligge mere end 30 Kkm
fra de aktuelle kraftvarker, Nordkraft og Vend-
sysselvarket.

I samarbejde med Aalborg kommune, Sejlflod kom-

mune og Hals kommune udpegede amtsrddet 6 omrid-
der til mulige deponeringssteder, se kort 1.

Kort 1. Mulige deponeringssteder til afsvovlingsprodukter og flyveaske.
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N = Naturomride RR = Regionalt rdstofomride
J = Jordbrugsocmride @ = Muligt deponeringssted
RN = Regionalt naturomride = Internationalt fugle-
RI = Regionalt jordbrugscomride I beskyttelsesomride

Alle disse omrader udmarker sig ved at ligge ta=t
ved Limfjordskysten, hvor grundvandet er mindre
egnet til drikkevandsformdl pd grund af indhol-
det af salt og organisk materiale. I overvejel-
serne er ogdgsi indgdet forhold som:




Deponering af
havneslam

~ beskyttelse af bocligbebyggelse mod gener
- landbrugsjordens kvalitet

- rdstofforekomster

~ beskyttelse af dyre- og planteliv

~ landskabets sarbarhed.

Omraderne ved Vendsysselvarket er prioriteret
hejest, fordi Vendsysselvarket allerede skal af-
svovle regen fra 1991, mens det endnu ikke er
afklaret, hvornar der skal monteres afsvovlings-
anlzg pa& Nordkraft,

Fjordudvalget ved Aalborg Havneudvalg har gennem
de senere Aar arbejdet pad at finde nye depone-
ringsmuligheder pi& land for fyld (havneslam) fra
oprensnings~ og uddybningsarbejder i Limfjorden
est for Egholm, idet den eksisterende fyldplads
ved Vester Hassing i Hals kommune er ved at vare
fyldt op, P& fyldpladsen deponeres havneslam,
som er forurenet med bl.a. tungmetaller, mens
alt uforurenet slam dumpes 1 Kattegat. Tfelge
lov om beskyttelse af havmiljoet md forurenet
materiale ikke dumpes (f.eks. ved klapning) 1
Kattegat syd for Skagen.

I erkendelse af de regionale interesser, der er
knyttet til Aalborg Havn, gav amtsrddet i april
1985 tilsagn om at ville medvirke til at finde
de nedvendige arealer til etablering af en fyld-
plads. Straks herefter pabegyndte amtskommunen
planlegningsarbejdet i samarbejde med Aalborg
kommue, Hals kommune, Fjordudvalget, 1/S5 NEFO og
{i mindre omfang) Reno-Nord I/S.

En forudsetning for planlzgningsarbejdet var, at
fyldpladsen skulle ligge tat ved fjorden wst for
Limfjordsbroen. 95% af fyldet graves op i havne
og sejlrender est for Limfjordsbroen, hvorfor en

fyldplads bheliggende vest for broen ville give




store gener Ffor togtrafikken pd jernbanebroen og
som oftest ogsd biltrafikken pd Limfjordsbroen
pad grund af hyppige brooplukninger ved prammenes
passage til og fra fyldpladsen.

I alt 5 mulige deponeringssteder langs Limfjor-~
den er indgdet i planlzgningsarbejdet, se kort
2.

Xort 2. Mulige deponeringssteder til havmeslam.
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Placering af
kontrolleret
losseplads

Deponeringsstederne cer vurderet ud fra fmlgende
forholad

- beskyttelse af boligbebyggelse mod lugtgener
- grundvandsbeskyttelse

— landbrugsjordens kvalitet

- beskyttelse af dyre- og planteliv

- rastofforekomster

- landskabets sarbarhed

Planl=zgningsarbejdet blev afsluttet med et mede
den 9. april 1986 mellem de bhererte parter. Pa
medet blev der p& grundlag af en sammenvejning
af de ovenfor navnte forhold opniet enighed om
at pege pa omridde A {se kort 2), vest for Vend-
sysselvaerket, som det mest egnede omrade til de-~
ponering af havneslam, Amtsradet har tiltradc
udpegningen af omraide A.

Reno~Nord I/S ivarksatte i 1984 en undersegelse
af mulighederne for at etablere en eller flere
nye lossepladser (og Eyldpladser}l i de 7 kommu-—
ner 1 interessentselskabet. I december maned
samme ar fremsendte selskabet til Nordjvllands
amtskommune et forslag med 3 alternative place-
ringsmuligheder for en kontrolleret losseplads
enten i Rarup, i Noerholm Enge eller ost for for-
brandingsanl®zqget i Aalborg ost. Dd fra en sam—
let vurdering af de landskabelige forhold, jor-
dens landbrugsm&ssige kvalitet og grundvandsbhe-
skyttelsen pegede amtskommunen pa omradet ved
Rzrup som det bhedst egnede sted til placering af
en kontrolleret losseplads.

I forslag til kommuneplan for Aalborg kommune
foreslads den kontrollerede losseplads placeret
enten 1 Rarup eller ved Aalborg @st, Efter ind-
sigelse fra amtsradet mod placering ved Aalborg




Den konkrete

arealreservation

fa}]

@st (pd& grund af de vasentlige landbrugsinteres-
ser 1 omradet) blev der opniet enighed med Aal-
borg kommune om, at placeringen ved R=rup prio-
riteres hojest.

Amtsradet har udpeqet omridet nordvest for Vend-
sysselvarket {(se kort 3) som det omrade, det ud
fra en sammenfattende vurdering af de regionale
interesser er bedst egnet til oprettelse af de-
poter for de forskellige Fformer for affald.
Amtsradet lzgger vagt pa, at de miljemessige ge-
ner fra depoterne begrznses mest muligt ved de-
poternes placering 1 omradet, udformning o9
drift, o9 at der sikres en god helhedsvirkning
ved depoternes indpasning i landskabet.

Depoterne forudsattes placeret mindst i neden-~
navnte afstande fra de eksisterende boliger i

omradet
Depot til havneslam 150 meter
Depot til flyveaske m.v, 150 meter
Kontrolleret losseplads
{lugtende affald) 400 meter
Kontrolleret losseplads
(andet atffald) 300 meter

Arealer, der ligger inden for en afstand af 300
meter fra omridet reserveret til depoterne, ud-
l=gges til konsekvensomrade,

P2 grund af jordbundsforholdene er det planlagte
ostlige omrdde (2. etape) til havneslamdepot
blevet flyttet mod nordvest og dermed n2rmere
ved Rarup og Vodskov. Samtidig er omradet hlevet
reduceret ud fra en forelebig vurdering af risi-
koen f£or lugtygener fra det indpumpede havne-
slam. Inden omré&det tages i brug vil omrddets
udstrakning blive revurderet pd baggrund af de
faktisk konstaterede lugtgener i forbindelse med




—,

indpumpning af havneslam i det vestlige omrade
{1. etape).

Xort 3. Afgransning af depotomride med konsekvensomridde.
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Regionale
interesser

i omradet

Restriktioner
og den videre

planlagning

I regionplanen er omradet nordvest for Vendsys-
selvarket udlagt til jordbruasomride, hvor der
ved andret anvendelse af landbrugsjord skal ta-
ges hensyn til jordens dyrkningsmuligheder,
landbrugets investeringer 1 produktionsappara-
tet, oqg at der ikke sker en Fforringelse af mu-
lighederne for rationel landbrugsdrift. Endvide-
re skal man sede at undgd at inddrage arealer,
som er levested for et riqholdigqt og variervet
plante- og dyreliv, eller som rummer s=®rlige
kulturhistoriske tr=k.

I omradet findes to 150 kV-luftlednminger. Langs
luftledningen mod Nerresundby onskes etableret
yderligere en luftledning og en fjernvarmeled-
ning. Aalborg kommune overvejer at fare fiern-
varmeledningen nord om depotomradet. T.angs Hals-
vej planlagges etableret en naturgasledning, se
kort 3. Alle disse eksisterende og fremtidige,
energitekniske anlzg skal respekteres ved place-
ring af depoterne inden for omradet.

Amtsradet har i regionplanen udpeget omridet u-
middelbart vest for Vendsysselvarket til inter-
esseomrade for kraftverksformdl med henblik pA
at sikre muligheder for en udbyaning af verket.
Inden for interesseomridet m3d ikke l=mgges hind-
ringer i vejen for en eventuel udbvgning.

Arealreservationen medferer, at amtsradet og
Aalborg byrad er forpligtede til at friholde om-
rddet for anl®g og andet, som kan forhindre eta-
bieringen af depoterne. I konsekvensomridet ms
ikke etableres vyderligere forureningsfolsomme
anleg {boliger og lignende).

Amtsradet har anmodet Aalborg byrdd om at udar-
bejde tillzg til kommuneplanen og lokalplan for
depoterne.




bffalds-
planlazgning

Miliegodken~
delser

amtsrédet udfmrer sammen med kommunerne en kort-
l2gning og planlagning af affaldsbortskaffelser
i Nordjylland. Arbejdet forventes afsluttet i
1987, hvorefter der skal udarbejdes en plan for
bortskaffelsen af affaldet i hver kommune,

Hovedformidlet med affaldsplanlzgningen er, at
affaldet bortskaffes pd den samfundsmassigt mest
fordelagtige mide, og at forbruget af naturres-
sourcer formindskes ved genanvendelse. De meng-
der affald, som enskes deponeret i Rarup, skal
sdledes soges reduceret mest muligt ved genan-
vendelse, I den forbindelse kan det blive aktu-
elt at etablere sorterings- og genanvendelsesar
l2g ved depoterne. :

Ifwlge regionplanretningslinie 1.10.1 skal eta-
blering af nye sterre affaldsbehandlingsanlazg og
lossepladser sa& vidt muligt ske pad baggrund af
en forudglende affaldsplanlagning. RENO-NORD I/S
har udfert en affaldsplanlagnng for lokalisering
af nye losse- og fyldpladser, men har i denne
planlagning ikke taget hensyn til et forventet
fald i deponeringsmengderne pd grund af en @get
genanvendelse., Amtsridet forudsatter, at resul-
taterne af den igangvarende affaldsplanlagning
for hele amtskommunen og planerne om aget sorte—
ring og genanvendelse af affaldet danner grundﬁf
lag for dimensionering og indretning af den kon—
trollerede losseplads og for udarbejdelse af an-—
segning om godkendelse af pladsen efter reglerne
i miljebeskyttelsesloven.

Hvert af depoterne ~ d.v.s. den kontrollerede
losseplads (Reno-Nord I/S), havneslamdepotet
{Fjordudvalget) ¢g depotet for slagger, flyveas-
ke og afsvovlingsprodukter (I1/S NEFO} - er den
18. august 1987 godkendt af amtsridet efter reg-
lerne i miljebeskyttelseslovens kapitel 5. De
tre godkendelser er anket til miljestyrelsen og
fremsendt til styrelsen den 1. oktober 18987.




P& ovennavnte grundlag godkender Miljeministeriet I henhold til lowv
om lands- og regionplanlagning § 14 regionplantillzg for Wordjyl-
lands Amtskommune vedrerende placering af tre affaldsdepoter ved

Rarup i Aalborg Kommune.

Godkendelsen omfatter selve forslagsteksten med tilherende kort-

bilag.
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Mileministens:

Departernenter
kontor ref. dato j.nr.
5. $-8/1h TS R D B6-3335/cB00-9

Nordjyllands Amtsrad
Amtsgarden

Niels Bohrs Vej 30
Postbox 8300

9220 Rhalborg

Godkendelse af forslag til regionplantilleg for Nordjvllands amts-—

kommune vedrerende placering af tre affaldsdepoter ved Rarup i

Aalborg Kommune.

Med skrivelse af 18, december 1987 har Nordiyllands Amtskommune
fremsendt ovennzvnte af Amtsridet vedtagne forslag til regionplan-
tilleg med anmodning om godkendelse.

Foralaget har varet fremlagt for cffentligheden i perioden 9. juni
til 15. september 1987.

—

Amtscrddet har med skrivelse af 18. december 1987 fremsendt de mod-
tagne indsigelser og bemarkninger til forslaget til regionplantil-
lag, foruden indhentede udtalelszr fra beroerte ministerier og sty-
relser, med en vurdering af det fremkomne materiale.

Forslaget er i overensstemmelse med § 14 1 lov om lands- og region-
planlagning gennemgfet af Miljeministeriet, Planstyrelsen i samar-
bejde med de i evrigt bevoerte ministerier 0g styrelser.

Nardiyliands amisrad

- 1 FEB, 1985
Joun, /=50 N4 -¥ é

Postadresse Telefon eielan

Miljeministerier
Slotsholmsgade 12
1216 Kobenhavn K 019233 88 01322127 ’ @

t)




Bilag 4

Snit i diger, princip for opbygning




SLAMDEPOT 1.
PLAN OG SNIT AF DIGERNE.

// /

%
)é;%\;ﬂi'rmcs
\,”\ 1.ETAPE

FJORODIGE

SLAMBEPOT 1, PLAN
+ f

0 0 200 00 <400 300m

OIGE MO NORD, SNIT

FIORODIGE MOD SYO, SNIT

. STIGEMDE Tik MAX.* 1000 . - —

T T A ey P AT T P T 'rnm:m’vﬂmwfr'!%mﬂr'maw'*rm

Opfyldning pa  fjerdoreat bl - 100

Y o FPTTIP Ty O c o g bl can) PrTIITC YT RTET TN

NOTE:
MIDTDIGE, SNIT 1 Hoter § m.
R.sciaynte bt T ¥midigr o prineiplit som nomidige,

et verisiden hoeider 1:2 0l LW
W Aaicdigr or principiell som mididige

R —a

LTI BT PYTVNS ST SRl o e Tae e o S

Dige, sidile wopr Optykining skl
L AALBORG HAVNEVAESEN
““““““““““““ Diqr hlau"l""’""‘"'"" T FYLODEPC
- /_,-----.. = DRtykmg 2etope NERINGSPLADS, RERUP
Eysl =2 .-"" cigr lﬂm‘-\\ Sptykioing Triope SHIT ) DIGER MV
= e P L L - resia | IF o
A ‘é’ﬁimﬁéﬁ e . Jonwar 1987
not § GL s e B715« 04
b } + t i PR SOUUY TR 0O M S I s N S S |
o H % -, 20M U S R DU S S S R
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® 0. Indledning

0.1 Formal

Denne rapport er udarbejdet efter anmodning fra Nordjyllands Amts miljekontor, som har gnsket en
arlig opsamling af data fra kontrolprogrammet siden pdbegyndelsen i 1992 og indtil d.&.

Rapporten er et supplement til &rsrapporten, der udelukkende afrapporterer data fra det enkelte &r.

0.2 Rapportens inddeling
Rapporten er inddelt i felgende kapitler:

0. Indledning
1. Biomonitering pa stenkastningen
2. Biomonitering i Limfjorden

, 3. Sedimenter fra Limfjorden

‘- 4. Konklusion

Bilag
Kapitlerne 1-3 svarer til kontrolprogrammet, der p.t. bestér af folgende elementer:

e indsamling af naturligt forekomne muslinger fra stenkastningen udfor 2
af de 4 depoter (biomonitering pa stenkastningen),

e udlagning af bure med muslinger udfor samtlige 4 depoter og i 2 refe-
rencestationer (biomonitering i Limfjorden). Der er indkebt muslinger
godkendt til konsum til moniteringen,

e optagning af bundprever (sediment) fra Limfjorden i de 6 ovennzvnte
positioner.

0.3 Datapreaesentation

Analyseresultaterne i rapportens figurer er som hovedregel angivet enten som relative eller absolut-
te vaerdier. Relative vardier er anvendt hvor udviklingen for flere tungmetaller er sammenlignet
over hele perioden i samme figur. De relative vardier i forhold til middelverdien for perioden

1992-2001.

Samtlige analyseresultater (mg/kg TS) forefindes i bilagene.



1. Biomonitering pa stenkastningen

Biomontering pa stenkastningen omfatter indsamling af ca. 50 stk. naturligt forekomne muslinger
ud for 2 af depoterne. Moniteringen har veeret udfert i fuldt omfang siden 1992.

Indsamlingsstreekningerne for muslinger fra stenkastningen fremgér af nedenstéende figur 1.

Limfjorden

Figur 1: Indsamlingsstreekninger for muslinger fra stenkastningerne (D2 = havnesedimentsdepot
og D4 = flyveaskedepot).

Af figurerne péd de folgende sider fremgér udviklingen i tungmetalindhold i muslingerne fra hen-
holdsvis sediments-, flyveaskedepotet og muslinger, der er afthentet til udlaegning i Limfjorden
(referencemuslinger) i perioden 1992-2001.

1.1 Sedimentsdepotets stenkastning

Udviklingen i tungmetalindhold i muslinger indsamlet fra stenkastningen fra det astlige
havnesediments depot (benavnt D2 i programmet) i perioden 1992-2001 fremgar af nedenstaende
figurer 1.1.1.

Figuren viser, at tungmetalindholdet i muslingerne fra stenkastningen ved sedimentsdepotet
generelt har veret konstant til svagt faldende, idet der dog er en del variation fra ar til ar.
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Figur 1.1.1 Udvikling i tungmetalindhold i muslinger fra stenkastningen ved havnesediments-

depotet i perioden 1992-2001.

I nedenstdende figur 1.1.2 er tungmetalindholdet i muslingerne for ar 2001 vist i forhold til

minimums- og maksimmumsvardierne for perioden 1992-2001.
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Figur 1.1.2 Tungmetalindhold i muslinger fra stenkastningen ved havnesediumentsdepotet for dr

2001 i forhold til minimums- og maksimumsveerdi for perioden 1992-2001.



1.2 Flyveaskedepotets stenkastning

r\'
€ I perioden 1992-2001 har tungmetalindholdet i muslingerne fra det estlige flyveaskedepot udviklet
sig som angivet i nedenstéende figur.
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Figur 1.2.1 Udvikling i tungmetalindhold i muslinger fra stenkastningen ved flyveaskedepotet (D4) i
perioden 1992-2001.

I nedenstdende figur 1.2.2 er tungmetalindholdet i muslingerne for ar 2001 vist 1 forhold til
minimums- og maksimumsvardier.
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i metal '
b
™ " . . . . . .
u}( Figur 1.2.2 Tungmetalindhold i muslinger fra stenkastningen ved flyveaskedepotet for dr 2001 i

Sforhold til minimums- og maksimumsveerdi for perioden 1992-2001.




1.3 Reference muslingerne

I perioden 1992-2001 har tungmetalindholdet i reference muslingerne (muslinger til konsum)

udviklet sig som angivet i nedenstéende figur.

Tungmetal indhold i ref. muslinger
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Figur 1.3.1 Udviklingen i tungmetalindhold i referencemuslingerne i perioden 1992-2001.

1.4 Delkonklusion

Tungmetalindholdet i muslingerne fra denne del af moniteringsprogrammet har i perioden 1992-
2001 generelt veeret pa et konstant til faldende niveau. Et forhold der iser ger sig geldende for
2001. Ingen verdier er hgjere end gennemsnittet og flere er sammenfaldende med minimums-

veerdierne. Ved station D4 er der ikke detekteret bly i muslingerne.
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2. Biomonitering i Limfjorden

Biomonitering i Limfjorden pd muslinger udlagt i bure har varet udfert i fuldt omfang (6 monite-
ringsstationer) siden 1999. Ar 2001 er dog det forste r med en komplet dataserie, idet der de
tidligere &r er forsvundet bure fra stationerne som folge af herveerk / chikane.

Tungmetalindholdet i muslingerne udlagt i bure varierer, i modsatning til de gvrige elementer af
kontrolprogrammet, i lebet af udlaegningsperioden (ca. 20 uger) og fra ar til ar.

Moniteringslokaliteterne fremgér af nedenstiende figur.
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Figur 2: Placering af muslingebure i Limfjorden.

I de folgende delafsnit redegeres for henholdsvis ars variationen og udviklingen fra moniterings-
programmiets start til d.4. (1992-2001).
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2.1 Udviklingen i tungmetalindhold i udlaegningsar 2001
Udviklingen i tungmetallerne i muslingerne fremgéar af nedenstéende figur 2.1.

Biomonitering - Fjord 2001

160 -
——Bly

—=— Kviksglv
Kobber

—— Krom

—*— Arsen

140

=
N
o

a
o
o

% (100 = gennemshnit)
o
o

Ref R1-10 S1-10 $2-10 F1-10 F2-10 R2-10 R1-20 S1-20 S2-20 F1-20 F2-20 R2-20
station

Figur 2.1 Udvikling i tungmetaller i muslinger udlagt i bure i Limfjorden i dr 2001.

Muslingernes optagelse af tungmetaller fra udleegningen i foraret og til inddragelsen i efterret er
noget diffust, idet flere af metallerne i den tidlige analyse viser et konstant niveau (bly dog und-
taget), der senere stiger en anelse. Dog er det generelle billede at verdierne i referencestationen

taettest pd Aalborg er hgjest og aftagende mod @st.

2.2. Udviklingen i tungmetalindhold i perioden 1992-2001
Pa de folgende sider er udviklingen for hvert enkelt tungmetal i perioden 1992-2001 beskrevet. {

Endvidere er vardierne for aret 2001 sammenlignet med middelvardien for hele perioden 1992 -
2001.
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{ 2.2.1 Udvikling i blyindhold i perioden 1992-2001
]
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Figur: 2.2.1.1: Udvikling i blyindhold i muslinger udlagt i bure (1992 - 2001)
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S
Figur: 2.2.1.2: Blyindhold i muslingerne i dr 2001 i forhold til middelveerdien (1992-2001)
Blyindholdet varierer meget igennem perioden, idet veerdierne svinger mellem 25% og 200 % af
middelvardien. I &r 2001 er der i en enkelt station mélt &rets hejeste (10 uger) og laveste (20 uger)
. verdi. Det generelle indtryk er dog, at veerdierne i &r 2001 har veret lavere end middelvaerdien for
1 f{ hele perioden.




2.2.2 Udvikling i kobberindhold i perioden 1992-2001
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Figur: 2.2.2.1: Udvikling i kobberindhold i muslinger udlagt i bure (1992 - 2001)
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Figur: 2.2.2.2: Kobberindhold i muslingerne i dr 2001 i forhold til middelveerdien (1992-2001)
Kobberindholdet varierer i perioden 1992-2001 mellem 80 - 130 % af middelverdien, hvilket méa

betegnes som veerende et konstant niveau. I &r 2001 har kobberindholdet ligget omkring eller under
middelverdien. I flere af 10-ugers analyserne har metallet ikke kunne detekteres.
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2.2.3 Udvikling i kromindhold i perioden 1992-2001
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Figur: 2.2.3.1: Udvikling i kromindhold i muslinger udlagt i bure (1992 - 2001)
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Figur: 2.2.3.2: Kromindhold i muslingerne i dr 2001 i forhold til middelveerdien (1992-2001)

Krom er ligesom bly et tungmetal, hvor variationen i perioden 1992-2001 har veeret stor (40-190 %)
i forhold til middelveardien. For 2001 er niveauet relativt konstant og for de fleste stationer har
veerdien ligget under middelveerdien. I S1-20 og F1-20 er de hgjeste veerdier malt i 2001.
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2.2.4 Udvikling i arsenindhold i perioden 1992-2001
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Figur: 2.2.4.1: Udvikling i arsenindhold i muslinger udlagt i bure (1992 - 2001)
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Figur: 2.2.4.2: Arsenindhold i muslingerne i dr 2001 i forhold til middelveerdien (1992-2001)

Arsen har udvist en del variation i perioden 1992-2001, da veerdierne har svinget mellem 50 - 160%
af middelvardien. Denne variation og forskel imellem de enkelte stationer synes umiddelbart at
have stabiliseret sig omkring middelverdien sidst i perioden. I &r 2001 har veerdierne sdledes veret
pé niveau med middelvardien.
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2.2.5 Udvikling i kviksglvindhold i perioden 1992-2001
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Figur: 2.2.5.1: Udvikling i kvikselvindhold i muslinger udlagt i bure (1992 - 2001)
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Figur: 2.2.5.2: Kviksalvindhold i muslingerne i dr 2001 i forhold til middelveerdien (1992-2001)

Kvikselv er det tungmetal, som i perioden har udvist den sterste variation - 0-180 % af middel-
vaerdien. I enkelte ar er metallet konstateret i startanalysen, men har ikke siden kunne detekteres i
flere af de senere analyser (1996 og 2000). I andre ar (1998 og 2001) har forholdt veret det
omvendte. I &r 2001 har niveauet typisk varet under middelveerdien og i flere stationer er der malt
det laveste niveau siden biomoniteringens pabegyndelse.

17



2.3 Delkonklusion

Tungmetal niveauet i muslingerne synes aftagende for hovedparten af metallerne, idet der dog er en
del variation.

2 af stationerne S1 og F1 er implementeret i kontrolprogrammet i 1999, idet deldepoterne ved disse
er taget i anvendelse pa dette tidspunkt. Det snaevre datagrundlag fra disse 2 stationer ses tydeligt,
idet speendet mellem minimums- og maksimumsveerdien for flere metaller er snavret.

For flere af metallerne har der ikke kunne detekteres metal enten i referencen eller de senere
analyser.
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3. Sedimenter fra Limfjorden

Miling af tungmetaller 1 sedimentet i Limfjorden har veret udfert i fuldt omfang siden 1992. Der
indsamles sediment fra 6 stationer, hvis placering er identisk med muslingeburenes.

Moniteringslokaliteterne fremgér af figur 3.

Ao
r3

Figur 3: Placering af stationer for optagning af sediment.

I det folgende redegeres for udviklingen i tungmetalindhold i sedimentet i perioden 1992-2001.
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3.1 Udvikling i blyindhold i perioden 1992-2001 Q
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Figur: 3.1.1: Udvikling i blyindhold i sediment (1992 - 2001) |
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L.
Figur: 3.1.2: Blyindhold i sediment i dr 2001 i forhold til middelveerdien (1992-2001)
Blyindholdet i sedimentet har i perioden 1992-2001 udvist et konstant til svagt faldende niveau,

med undtagelse af den vestlige referencestation, hvor der har varet et markant fald. I &r 2001 har
vaerdierne veeret under middelvardien for 1992-2001.

4

&

20



pre—

s, ST

3.2 Udvikling i kobberindhold i perioden 1992-2001

Kobber

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

! ar

——Ri1
—=—S1

s2
——83
—%—S4

—o—R2

Figur: 3.2.1: Udvikling i kobberindhold i sediment (1992 - 2001)
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Figur: 3.2.2: Kobberindhold i sediment i dr 2001 i forhold til middelveerdien (1992-2001)
Kobber har ligesom bly vearet pa et konstant til svagt faldende niveau i perioden 1992-2001, idet

der dog i 1996-97 i enkelte stationer var et markant hgjere niveau. I &r 2001 har niveauet, med en
enkelt undtagelse, ligget omkring minimumsverdien.
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3.3 Udvikling i kromindhold i perioden 1992-2001
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Figur: 3.3.1: Udvikling i kromindhold i sediment (1992 - 2001)
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Figur: 3.3.2: Kromindhold i sediment i dr 2001 i forhold til middelveerdien (1992-2001)

Kromniveauet har i perioden 1992-2001 veret konstant til svagt faldende, de for kobber og delvist
for bly observerede hgje vardier i 1997 forekommer ogsd her. For 2001 har verdierne i de 2
vestlige stationer ligger omkring middelverdien og i de resterende 4 stationer pa niveau med mini-
mumsvardien.
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3.4 Udvikling i arsenindhold i perioden 1992-2001
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Figur: 3.4.1: Udvikling i arsenindhold i sediment (1992 - 2001)
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Figur: 3.4.2: Arsenindhold i sediment i dr 2001 i forhold til middelveerdien (1992-2001)
Med undtagelse af 1996 og 1997 har arsenindholdet ligget pa et konstant til svagt faldende niveau.

‘ I 4r 2001 har metallet ikke kunne detekteres i enkelte af stationerne og for de gvrige ligger niveauet
| omkring middelverdien for perioden 1992-2001.
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3.5 Udvikling i kviksglvindhold i perioden 1992-2001
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Figur: 3.5.1: Udvikling i kviksalvindhold i sediment (1992 - 2001)
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Figur:3.5.2: Kviksolvindhold i sediment i dr 2001 i forhold til middelverdien (1992-2001)

Kviksglv er det tungmetal, der sjeldent i perioden 1992-2001 er detekteret. For 2001 ligger vardi-

erne pd minimumsniveauet.
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3.6 Delkonklusion

Med en del varigtion er niveauet for tungmetallerne i sedimentet svagt dalende. En tendens der ogsa
er observeret i 2001, hvor flere af verdierne ligger pd et niveau mellem minimum og
middelverdien for perioden 1992-2001.

4. Konklusion

Det faldende tungmetalniveau over perioden 1992-2001 forekommer i alle elementer af biomonite-
ringen. I rapporten for 1992-2000 var denne tendens ikke s8 tydelig, idet der var faldende tendens i
biomonitering i muslinger men en svag stigende tendens i sedimentet. Depoternes eventuelle
pavirkning af miljeet er derfor ikke entydig.
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Bilag

Bilag 1: Data fra biomonitering pa stenkastningen 1992-2001
Bilag 2: Data fra biomonitering i Limfjorden 1992-2001
Bilag 3: Data fra sediments analyser fra Limfjorden 1992-2001

€



&

Bilag 1: Data fra biomonitering pa stenkastningen 1992 -2001

Sedimentsdepot - D2 o

1992] 1993] 1994] 1995] 1996] 1997] 1998 1999] 2000 2001[ min | middel | maks
Arsen 10,80 12,45 11,69] 849 9,87 8,34 11,19 934 93 10| 8,34] 10,15 12,45
Bly 445 2,15 259| 251| 212 147| 454 11| 21| 07| 070 237 454
Kobber 809| 811 872 744 7.5 833 7.61| 7.36| 7,2 86| 7.12| 7,85 8,72
Krom 076 0,72 0,77| 484 125 070] o082 055 1,07| 064 055 1,21| 484
Kvikselv | 0,09] 0,10 0,14] 0,08 0,72 0,14| 0,18] 0,11] 007| 0,07 0,07 011 0,18

0,77 tungmetal indhold i mg/kg TS
ikke pavist

Flyveaskedepot - D4 Data

1992] 1993] 1994] 1995] 1996 1997] 1998[ 1999] 2000] 2001 min | middel | maks
Arsen 12,76 11,38| 9,04 10,11| 11,06 8,24 10,41 859 94| 105 824 1024 12,76
Bly 714 1,77| 1,07 1,48] 155 1,83 1,86 1,15 1.3 107| 213 7,14
Kobber | 13,34| 10,33| 8,89 7,58| 566| 819 7,13 7,96| 685 82 566 841 13,34
Krom 1,09 0,71 0,56 2,81 0,94 0,69 0,91 0,63 0,74 0,75 0,56 0,98 2,81
Kviksglv | 0,19 0,12 0,16| 0,07| 0,11] 0,0] 0,16] 0,11 0,43| 05| 007| 0,43| 0,19

0,16 tungmetal indhold i mg/kg TS
ikke pavist



Bilag 2: Data fra biomonitering i Limfjorden 1992 - 2001

B |y Data
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1997,5 1998 1999 2000 2001
Ref 2,070 1,363 1,352 2,168 1,660 1,300 0,730 1 0,6
Ref-2 1,660
R1-10 1,314 1,677 1,189 1,074 0,940 1,280 1,22 14
R1-20 1,836 2,159 1,494 1,529 0,820 1,314 0,89 1,3 1,3
S1-10 1,07 0,5 0,6
S1-20 0,4 1,8 0,6
S2-10 1,336 1,817 0,880 1,094 1,320 0,960 1,356 1,2 1,1
S2-20 1,964 2,341 1,717 1,376 1,620 0,850 1,343 0,39 1,4 1,2
F1-10 1,11 1,1
F1-20 1,3 1,2
F2-10 1,059 1,598 1,445 1,080 1,492 1,14 1
F2-20 1,925 2,520 1,488 0,750 1,564 0,6
R2-10 1,084 1,508 0,794 1,353 1,22 1,1
R2-20 1,869 2,316 1,217 1,312 0,44 1,2 0,5
1,869 Tungmetal indhold i mg/kg TS
ikke pavist
tabt
depoter ikke taget i brug
Kobber Peta
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1997,5 1998 1999 2000 2001
Ref 9,550 8,752 7,795 6,084 6,210 7,760 6,731 6,91 6,41 7.3
Ref-2 8,700
R1-10 6,563 9,479 9,539 7,533 8,160 7,078 7,36
f'lf 7 R1-20 6,024 8,809 7,051 8,975 6,640 7,482 6,38
} §1-10 752
S1-20 : 5,73
S2-10 6,193 8,765 9,420 7,745 5,790 8,430 6,905 7,38
S$2-20 7,415 9,305 6,926 7,591 6,230 6,300 7,550 6,55
F1-10 7,55 5,71 5,4
F1-20 _ 8,98 8,7
F2-10 6,404 9,247 9,478 8,227 6,230 8,040 6,965 7,28 6,24
F2-20 6,489 9,463 7,212 7,601 6,090 5,950 6,645 7.2
R2-10 6,049 8,375 8,865 8,119 7,790 6,708 7.62 5,39
R2-20 6,182 8,255 7,111 7,373 5,950 5,800 6,044 5,8 7,85 6,5

6,182 Tungmetal indhold i mg/kg TS

depoter ikke taget ibrug

&




5,251

Tungmetal indhold i mglkg TS
_ ikke pavist
| tabt

depoter ikke taget i brug

Krom (excl. 1995) Cigta
1992 1993 1994 1996 1997 1997,5 1998 1999 2000 2001
Ref 1,126 0,473 0,799 1,100 0,930 1,472 0,579 0,36 0,42
Ref-2 2,110
R1-10 0,404 0,504 0,515 0,350 1,014 0,608 0,46 0,5
R1-20 0,521 0,825 0,608 0,550 0,645 0,487 0,52 0,51
S1-10 0,564 0,59 0,39
S1-20 i g : 0,239 0,47 0,49
S2-10 0,248 0,993 0,334 0,710 0,390 0,882 0,631 0,43 0,5
S2-20 0,798 0,833 0,798 0,650 0,570 0,697 0,312 0,55 0,47
F1-10 0,644 0,49 0,49
F1-20 0,52 0,56
F2-10 0,325 0,780 0,862 0,900 0,520 0,934 0,506 0,51 0,55
F2-20 0,516 0,982 0,727 0,480 0,560 0,651 0,39
R2-10 0,229 0,446 0,466 0,470 0,743 0,608 0,43 0,49
R2-20 0,494 0,776 0,414 0,610 0,390 0,563 0,31 0,54 0,38
0,494 Tungmetal indhold i mg/kg TS
ikke pavist
tabt
f depoter ikke taget i brug
|Arsen Data
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1997,5 1998 1999 2000 2001
Ref 10,525 9,001 10,457 4,056 9,670 8,020 6,212 8,26 12 7.9
Ref-2 6,840
R1-10 5,740 9,195 7,999 5,807 7,610 7,248 9,18 6,6 7,2
N R1-20 6,654 11,594 6,481 5,625 6,530 8,151 7,09 9,6
{ $1-10 9,02 5,9 6.6
} $1-20 517 8
S2-10 6,005 9,523 8,042 6,488 6,340 7,120 6,905 10,28 6,2 6,7
S2-20 8,003 10,649 5,672 4,752 7,220 6,860 8,934 5,07 8,2
F1-10 8,72 5,9 7,6
F1-20 ; 8,1
F2-10 5,251 9,454 8,383 7,350 6,920 7,340 7,255 8,42 6,1 7
F2-20 7427 9,666 5,647 7,085 6,900 4,750 7,296 7.2
R2-10 5,194 8,852 7,570 6,495 8,020 7,490 8,45 5,7 7,6
R2-20 7,476 12,064 6,575 6,452 6,520 5,650 8,482 6,20 ' 7,5




Kviksolv Data
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1997,5 1998 1999 2000 2001

Ref 0,107 0,104 0,109 0,070 0,080 0,080 0,094 0,05

Ref-2 0,070

R1-10 0,064 0,121 0,095 0,065 0,060 0,068 0,061

R1-20 0,076 0,124 0,089 0,087 0,080 0,079 0,089 0,06

S1-10 0,063

S1-20 : : 0,04 0,06

S2-10 0,064 0,104 0,089 0,068 0,060 0,076 0,063 0,06

S2-20 0,072 0,131 0,095 0,107 0,070 0,080 0,086 0,039 0,06

F1-10 0,059 0,05

F1-20 0,06

F2-10 0,059 0,104 0,093 0,054 0,060 0,075 0,063 0,05

F2-20 0,088 0,137 0,077 0,111 0,060 0,060 0,091 0,06

R2-10 0,055 0,106 0,076 0,045 0,080 0,067 0,055

R2-20 0,075 0,126 0,085 0,086 0,060 0,060 0,080 0,089 0,05

0,072 Tungmetal indhold i mg/kg TS

ikke pavist
tabt

depoter ikke taget i brug




Bilag 3: Data fra sediments analyser fra Limfjorden 1992 - 2001

|Sediment T o)
Bly
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
R1 36 40 37 34 41 49 37 25 12 16
S1 15 17 6 15 17 24 29 25 12
S2 17 14 7 11 13 10 5 4 5
S3 19 20 10 16 26 15 15 11 12
S4 11 21 19 15 20 13 12 15 10
R2 36 33 17 27 21 26 21 19 10 5,2
36| tungmetal indhold i mg/kg TS
ikke pavist
ikke udfert
|Sediment datal
Kobber
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

R1 25 24 24 23 27 39 26 19 16 7
S1 16 11 6 6 14 17 14 20 8
S2 9 7 5 10 13 12 7 7 4 4
S3 19 11 10 9 26 11 11 10 6
S4 12 14 13 8 8 24 11 10 15 20
R2 28 22 14 21 21 22 16 16 7 6

16 tungmetal indhold i mg/kg TS

| ikke pavist
ikke udfert



[Sediment | dete)
Krom
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
R1 27 21 16 19 21 30 18 16 10 15
S1 9 10 3 6 11 13 10 13 11
S2 11 T 5 8 10 10 7 3 5] 3
S3 21 12 8 9 25 14 9 10 9
S4 12 12 10 8 7 18 12 10 10 8
R2 28 23 11 23 16 19 13 14 16 5
12 tungmetal indhold i mg/kg TS
. ikke pavist
 ikke udfart
[Sediment | et
Arsen
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
R1 6,8 6,7 6,7 5,0 7,1 9,4 53 5,7 2,7 4,2
S1 2,0 3,6 1.5 2,0 3,5 4,4 4,1 4,3 4,1
S2 3,6 2,4 1,8 2,8 2,9 32 2,2 1,0 1,3
S3 6,7 4,0 2,5 3,3 6,7 31 3.9 2,7 41
S4 2,9 4.4 3,5 2,8 2,0 59 31 3,7 4.5 3,0
R2 5,6 6,7 4,1 6,5 6,1 6,4 4,6 4,8 2,5 2,5

5,6 tungmetal indhold i mg/kg TS

| ikke pavist
ikke udfart




|Sediment datal
Kviksglv
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

R1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,07
S1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,07|
S2 0,1 0,02|
S3 0.1 0,1 0,1 | R 0,04
S4 0,1 : 0,05
[R2 0,1 0,1 0,1 0,03|

0,1 tungmetal indhold i mg/kg TS
| ikke pavist
ikke udfert




Bilag 7

Analyser af deponeret sediment



Tungmetalindhold i sediment, deponeret i Reerup

Inert

greense-

veerdi

1999

Lokalitet 8011 8015-16  8005| 8006 Bulk-sejl Bulk 4070 4062 4050fNrsb @ Nrsb V
Mazngde m3 34.622 64.172 1.063] 2.510 0] 22.383

Lab nr. 2254-1 2254-2 2254-3 | 2254-4 2254-5 2344-1) 2272-1| 2272-2 | 2272-3 | 2272-4 2272-5
Torstof g/kg 264 431 257 307 354 328 538 442 381 408 387
Gledetab g/kg 33,3 30,7 36,5 35 32,8 34,8 22,4 29,4 33,2 31,1 31,2
Min. Olie mg/kg 46 25 25 25 25 37 25 25 25 25 25
Bly mg/kg TS 33 20 28 21 28 24 20 17 14 17 19
Cadmium mg/kg TS 0,73 0,43 0,65 0,53 0,64 0,54 0,25 0,27 0,33 0,27 0,29
Kobber mg/kg TS 32 15 26 19 22 21 11 12 14 12 13
Kviksglv mg/kg TS 0,1 <0,1 0,1 <01 <0, <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zink mg/kg TS 80 56 107 76 87 80 44 48 55 47 48
Tin mg/kg TS 155 0,5 1,1 0,7 0,9 1,3 0,5 0,4 0,5 0,4 0,3

40
0,5
500

500

\\AALBORG\SAGARKIV\2001\0143043\dok\G0028-1-KGA

Rentjords Slam pa

kriterie landbrugsjord
NJA
<40 120
<0,5 0,8
<500 1000
<1 0,8
<500 4000
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Potentialekort
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Geologisk leengdesnit
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