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Ikke-teknisk resume

Bassinerne er etableret for at have et nartliggende deponeringssted til opgravet
sediment fra havnebassiner og sejllgb. Opgravningen foregar hvert fjerde ar for
at opretholde en dybde i sejllgbet pa 7 meter.

De tre eksisterende bassiner (Paderup Enge, Stanum Enge og Drastrup Kar)
langs Randers Fjord til deponering af oprenset materiale fra Randers Havn og
sejllgb i Randers Fjord gnskes viderefart som deponi efter 16. juli 2009. Etable-
ring og drift af pladsen er omfattet af punkt K3a pa listen over godkendelses-
pligtig virksomhed.

Bassinerne gnskes viderefagrt med en forggelse af de eksisterende digekoter for
at sikre oprensningskapacitet frem til og med ar 2016. Dette er afgarende for
havnens fremtidige drift. De eksisterende spulefelter rummer kapacitet til to
oprensninger mere, nemlig i 2008 og 2012.

Denne overgangsplan er udarbejdet pa baggrund af bekendtgerelse nr. 650 af
29. juni 2001 om deponeringsanlag.

Beliggenhed og omgivelser

Bassinerne er beliggende kystnert i engarealer langs Randers Fjord. Paderup
Enge og Stanum Enge er beliggende i Randers Kommune, mens Drastrup Kar
ligger i Senderhald Kommune.

Bassinernes kystnere placering er central for de streekninger af fjorden og hav-
nen som skal oprenses for materiale.

Engomraderne er alle udpeget som mulige naturomrader (2. prioritet) i region-
planen. Der er mange vandkanaler i omraderne. Omraderne anvendes som re-
kreative omrader, og er endvidere yndede jagtomrader.

Der er ingen overjordiske anleg, og ingen kulturhistoriske monumenter. Der er
forskel i afstanden til de neermeste boligomrader for de forskellige bassiner va-
rierende fra 100 m til 1.000 m.

Ejerforhold og sikkerhedsstillelse
Randers Havn er ejer af bassinerne (spulefelterne), og den daglige ledelse vare-
tages af havnedirektgr John Morgen.

En sikkerhedsstillelse for felterne vurderes ikke at veere relevant, da omlaegnin-
gen af omraderne efter felterne ikke bruges mere, kun vil besta af en evt. ter-
reenregulering.

Affaldsmeaenqgder og -typer

Der opgraves ca. 300-400.000 m*® materiale fra sejllgb og havnebassiner hvert
fjerde ar. Dette sediment pumpes ind i spulefelterne fra prammene. Seneste ind-
pumpning foregik i 2004.
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Bassinerne modtager kun sediment fra sejllgb og havnebassiner. Det mest foru-
renende sediment, som bliver opgravet fra havnebassinerne, deponeres i spule-
feltet Paderup Enge iht. miljggodkendelserne.

Teknisk beskrivelse af anleegget

De tre spulefelter - Paderup Enge, Stanum Enge og Drastrup Ker - omfatter et
areal pa hhv. 33, 17 og 17,5 hektar. Bassinerne bestar af et stort omrade, hvori
sedimentet indspules, omkranset af diger. Digerne bestar af det pa stedet ve-
rende naturlige jordmateriale, og digekronen ligger generelt set i ca. kote 3,5 m.
Bassinerne er etableret uden kunstmembran og opsamlingssystem til perkolat
og dreenvand. Der er kanaler udenfor digerne til afledning af det grundvand,
som trykkes opad fra undergrunden. Bassinerne er ikke indhegnede. Adgang
sker via grusveje fra Kristrup Engvej.

Det indpumpede sediment breder sig ud i indspulingsomradet, og vandet for-
damper.

Der er etableret et slusesystem med rgrledning til udledning af det overskyden-
de vand fra felterne til fjorden, hvilket reguleres ved hjelp af et skod ved over-
labskanten. Dette anvendes dog ikke mere pga. den nuverende indpump-
ningsteknik.

De tre bassiner har kapacitet til to oprensninger mere, i hhv. 2008 og 2012. Det
planlaegges at forhgje digekoterne med ca. 0,5 meter, sa der vil vaere kapacitet
til en oprensning yderligere, i 2016.

Der er for alle bassinernes kystnare omrader et grundvandstryk, som gar opad.
De naturlige jordbundsforhold er gode til beskyttelse mod nedsivning af foru-
renet vand.

Afdraningen af vand fra felterne sker primeert ved fordampning og evt. ved en
forventet meget minimal udsivning gennem digerne til siden til de omgivende
kanaler. De fine lerpartikler, som er i det indspulede sediment, ma desuden
danne en naturlig beskyttelse i diger og bund, da lerpartiklerne vil pakke sig
sammen og hindre at vandet siver ud.

Der vil saledes ikke veere udsivning eller nedsivning af forurenet vand fra se-
dimentet til grundvandet eller Randers Fjord.

Der er ikke mandskab pa anlaeggene til dagligt, men kun ved almindeligt efter-
syn et par gange arligt. Under indspulingen af sediment til felterne hvert fjerde
ar vil havnens mandskab ogsa fare tilsyn og kontrollere entreprengrens arbejde.

Miljgbeskrivelse af anleegget

Bassinernes bund af jordlag har egenskaber som minimerer eller forhindrer
nedsivning af forurenet vand fra sedimentet. Egenskaberne er for de tre bassiner
nasten lige sa gode som det, der kraeves for geologiske barrierer for kontrolle-
rede lossepladser.

Jordbundsundersggelser har endvidere bekraftet, at grundvandet presses op ad
hvilket ogsa modvirker nedsivning.
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Forurening og forureningsbegraensende foranstaltninger

Der vil ikke veere nedsivning af forurenet vand til grundvandet pa grund af det
grundvandet som trykkes opad og de naturlige jordbundsmaessige forhold. Bas-
sinerne er som navnt etableret uden kunstmembran og opsamlingssystem til
vand fra sedimentet.

Bassinerne fremstar som et naturomrade i landskabet (engomraderne) med tag-
rar/siv nede i bassinet og graesklaedte jorddiger.

Nar bassinerne er fyldt op og skal nedlaegges, retableres omraderne tilbage til
landbrugsmaessige forhold.

Der vil kun vere stgj fra bassinerne ved indspulingen af sediment hvert fjerde
ar. Det varer ca. 3 maneder, og kun i dagstimerne.

Renere teknologi

Der er ingen forbrug af ressourcer som f.eks. stram eller vand i det daglige. Der
anvendes en indpumpningsteknik som minimerer forbruget af fjordvand til op-
spaedning af sedimentet under indspulingen hvert fjerde ar.

Moniterings- og kontrolprogram
De eksisterende kontrolprogrammer, som er kraevet i miljggodkendelserne, og
som anvendes nu vil vere tilstreekkelige til den fremtidige drift.
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1 Indledning

1.1 Baggrund

| forbindelse med implementeringen af bekendtgarelse nr. 650 af 29. juni 2001
om deponeringsanlag skal de danske bestaende deponeringsanlaeg udarbejde
overgangsplaner til brug for tilsynsmyndighedens revurdering af anleeggenes
vilkar.

For deponeringsanlaeg, hvor driften gnskes viderefgrt efter 15. juli 2009, skal
overgangsplanen indeholde alle oplysninger i bilag 2 i bekendtgarelse nr. 646
af 29. juni 2001 om godkendelse af listevirksomhed (herefter kalder godkendel-
sesbekendtgarelsen), samt supplerende oplysninger omfattet af bilag 2 i be-
kendtgarelse om deponeringsanlaeg (herefter kaldet deponeringsbekendtgarel-
sen). Af overgangsplanen skal fremga, hvorledes virksomheden har teenkt sig at
drive og udforme deponeringsenhederne for at overholde bekendtgarelsens
krav.

Etablering og drift af de 3 spulefelter for havnesediment langs Randers Fjord er
omfattet af punkt K3a pa listen over godkendelsespligtig virksomhed.

De tre eksisterende spulefelter for havnesediment er:
1. Paderup Enge,
2. Stanum Enge,
3. Drastrup Keer.

Alle spulefelterne er etableret uden plastmembran og uden perkolatopsamlings-
system.

Spulefelterne drives efter de tre deponeringsanlaegs miljggodkendelser af hhv.
28. oktober 1986, 2. maj 1991 og 2. maj 1991. Sidste oprensning foregik i
2004. Det mest forurenede havnesediment placeres i spulefeltet ved Paderup
Enge.

Spulefelterne gnskes viderefart for at sikre havnens fortsatte drift, i henhold til

retningslinierne i Regionplan 2005 for Arhus Amt (udkast). Der forventes op-
gravet ca. 300-400.000 m® sediment fra havnen og sejllgbet hvert 4. &r. Oprens-
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ningen varer ca. 90 dage. En viderefgrelse skal derudover sikre en udvidelse af
kapaciteten (flere oprensninger/indspulinger), idet det gnskes tilladt at etablere
nye diger indeni de eksisterende felter.

Alle spulefelterne er saledes bestaende og denne overgangsplan omfatter derfor
planer for viderefarelse af de tre spulefelter efter 16. juli 2009.

1.2 Formal

Denne overgangsplan for spulefelterne til havnesediment for Randers Havn
omfatter de miljgmaessige og tekniske oplysninger, som Randers Havn som ejer
skal tilvejebringe som grundlag for Arhus Amts udarbejdelse af vilkérsaendrin-
ger i forhold til deponeringsbekendtggrelsen.
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Membran og perkolat

2 Handlings- og aktivitetsplan

Randers Havn planlegger at viderefare alle tre eksisterende spulefelter til hav-
nesediment (Paderup Enge, Stanum Enge og Drastrup Keer) efter 16. juli 2009
efter geeldende miljggodkendelser.

Dog vil Randers Havn, udover viderefarelsen, ansgge om tilladelse til at haeve
de eksisterende digekoter med ca. 0,5 m for at sikre tilstreekkelig kapacitet til en
yderligere fremtidig oprensning af havnen og sejllgbet. Det er afgarende for
havnens fremtidige drift at kunne opretholde en vanddybde pa 7,0 m i sejllgbet
i Randers Fjord.

De tre eksisterende spulefelter med nuveerende udformning har efter oprensnin-
gen og indspulingen i 2004 kun kapacitet til to oprensninger mere i ar 2008 og
2012 (jvf. afsnit 7).

Alle spulefelterne er udfert uden plastmembran og perkolatopsamlingssystem i
henhold til geldende miljggodkendelser med digekoter pa ca. 3,5 m over ter-
reen. Der er etableret slusesystem med rarledning til udledning af overskydende
vand fra felterne til Randers Fjord. Udledningen reguleres ved hjelp af et skod
ved overlghbskanten. Til selve indspulingerne i felterne far 1996 anvendtes
fjordvand til opspadning. Det overskydende vand (returvand) blev udledt til
fjorden via slusesystemet. Dette forekommer sjeldent pga. en ny indspu-
lingsteknik, idet der anvendes meget mindre fjordvand til opspadning. Vand-
indholdet i sedimentet og nedbgr indenfor feltomradet fordamper.

Spulefelterne er placeret kystneert langs Randers Fjord/Havn, og der er opadret-
tet grundvandstryk. Samtidig er de naturlige geologiske forhold gunstige mht.
beskyttelse mod nedsivning. Der vil saledes ikke veere udsivning eller nedsiv-
ning af forurenet perkolat/vand til grundvandet eller Randers Fjord. Der henvi-
ses til afsnit 8.2 for yderligere oplysninger.

Spulefelterne er beliggende i engomrader langs Randers Fjord, som i henhold
til regionplan 2005 for Arhus Amt er udlagt med begraensede drikkevandsinte-
resser.

Det forventes fra Randers Havns side, at spulefelternes tillades viderefgrt med
“yderligere reducerede krav” i henhold til deponeringsbekendtggrelsen. Arhus
Amt har ved mgde den 14/6-05 udtrykt mulighed for dette pga. af de geologi-
ske forhold.
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Uddannelse Arhus Amt har ved mgde den 14/6-05 givet udtryk for at krav om uddannelse
af personale ikke er relevant for spulefelter. Der er ved den daglige drift ikke
personale til stede ved spulefelterne.

Sikkerhedsstillelse Sikkerhed for deponeringsanlaeggets nedluknings- og
efterbehandlingsomkostninger vurderes ikke at vere relevant, da efterbehand-
ling alene vil besta af en evt. terreenregulering af omraderne i forbindelse med
tilbageferslen til landbrugsmaessige forhold efter anvendelse som spulefelter (i
henhold til geeldende lokalplaner).

Drifts- og sikker- Entreprengren, som forestar indspulingen af havnesediment til spulefelterne har

hedsinstruks til ansvar og forestar kontrol af digestabilitet under indpumpning samt evt. ud-
lukning af overskudsvand i sluser.
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3 Lovgrundlag og planforhold

3.1 Lovgrundlag

3.1.1 Bekendtggrelse om deponeringsanleeg

Spulefelterne (Paderup Enge, Stanum Enge og Drastrup Keer) er omfattet af
deponeringsbekendtgarelsen om fremsendelse af overgangsplaner, da disse er
bestaende anleg.

Randers Havn gnsker at fortsatte deponeringen til udnyttelse af anleeggets ful-
de kapacitet ved at viderefgre felterne samt yderligere at gge de eksisterende
digekoter, hvorved spulefelterne far kapacitet frem til ar 2016.

Denne overgangsplan omhandler planer for viderefarelse af de tre eksisterende
spulefelter, inkl. en forggelse af kapaciteten.

3.1.2 Miljgbeskyttelsesloven

Etablering og drift af spulefelterne til havnesediment er omfattet af punkt K3a
pa listen over godkendelsespligtig virksomhed.

Spulefelterne Paderup Enge, Stdnum Enge og Drastrup Ker drives efter miljg-
godkendelser af hhv. 28. oktober 1986, 2. maj 1991 og 2. maj 1991.

Arhus Amt er godkendende og tilsynsfarende myndighed i henhold til lovens
kapitel 5 og 9.

Randers Havn forventer at ansgge om @ndret miljggodkendelse, sa der kan fo-
retages en forhgjelse af de eksisterende diger for at sikre tilstreekkelig kapacitet
til en yderligere fremtidig oprensning af havnen og sejllgbet. Digekoterne hae-
ves med ca. 0,5 meter fra ca. 3,5 m (iht. lokalplaner) til ca. 4,0 m. Dette er afgg-
rende for havnens fremtidige drift.

3.1.3 Naturbeskyttelsesloven

Ingen af de tre spulefelter er palagt restriktioner efter naturbeskyttelseslovens
§3.
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3.1.4 Landbrugsloven

Landbrugspligten er ophavet og der er tinglyst pa arealerne. Hvis omraderne
ikke anvendes til spulefelter, skal de iht. lokalplanerne tilbagefares til land-
brugsmaessige forhold.

Den fortsatte drift og udvidelse af deponeringsanlaeggene vil ikke give anled-
ning til konflikt i forhold til miljgbeskyttelsesloven, naturbeskyttelsesloven el-
ler landbrugsloven.

3.1.5 Skovloven

Beplantning pa arealerne skal godkendes i henhold til skovloven. Omraderne er
i regionplanen udpeget som ugnsket skovrejsning.

3.2 Planforhold

3.2.1 Regionplan

Driften af de tre spulefelter til deponering af oprensningsmateriale fra fjorden
er i overensstemmelse med Arhus Amts Regionplan fra 2005. Der er angivet at
spulefelterne har en kapacitet til mindst at kunne modtage materialet fra naeste
oprensning i 2008.

I Regionplanen er der endvidere fastlagt fremtidig drift af Randers Havn.

Arhus Amt skal evt. indarbejde forggelsen af restkapaciteten i regionplanen.

3.2.2 VVM

Det skal i forbindelse med gennemfarelsen af overgangsplanens aktiviteter ikke
gennemfgres en VVM procedure.

3.2.3 Kommune- og lokalplan

Omraderne for Paderup Enge og Stanum Enge er udlagte til spulefelter (offent-
lig/teknisk formal) og er omfattet af Randers Kommunes lokalplaner nr. 199 og
237 (Randers Kommune, 1987 og 1990). Omradet Drastrup Keer er udlagt til
spulefelt (offentlig/teknisk formal) og er omfattet af Sgnderhald Kommunes
lokalplan nr. 143 (Sgnderhald Kommune, 1991).

Alle omraderne er beliggende i landzone.
Iht. til lokalplanerne skal omraderne tilbagefares til landbrugsmassige forhold,
hvis/nar omraderne ikke anvendes til spulefelter mere. Hvis dette ikke er mu-

ligt, skal der tages stilling til en beplantning.

En forhgjelse af eksisterende diger vil medfgre, at lokalplanerne skal endres.
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4 Beliggenhed og lokalisering

4.1  Spulefelternes beliggenhed

De tre spulefelter for Randers Havn er beliggende i hhv. Paderup Enge, Stanum
Enge og Drastrup Kar langs Randers Fjord. De to farstnaevnte er beliggende i
nuveerende Randers Kommune og sidstnavnte i nuvaerende Sgnderhald Kom-
mune. Efter kommunesammenlagningen i 2007 vil spulefelterne ligge i samme
kommune, Randers Kommune.

12

Matrikelnumre og omtrentligt areal for felterne fremgar af nedenstaende skema:

Spulefelt

1. Paderup Enge

2. Stanum Enge

3. Drastrup Keer

Matrikelnr.

21a, 564, 60a, 32b,
56bh, 57b, 60b, 20c,
28c, 48c, 56¢, 60c,
56d, 60d, 3e, 28e,
56e, 56f, 454, 56i,
60i, 60k, 60l, 60m,

del af 22g, 22h, 22k,
27h, 27c, 31b, 32a,
41a, 44c, 48n, 61a,
62a, 63a, 63b, 63f,
64a, 65a, 66a, 71a,
75, 78, 80, 82 og del

11, 3a, 3h, 5q, 8g,
9g, 90, 10f, 43¢,
60a, 70b, 70e, 73a,
74b, 73c, 74f, 75a,
75b, 75c, 75e og
78a, Langkastrup

60n, 600, 60p, 60q, | af 88, Romalt by, by, Virring
60r, 60s, 68, 69 og Kristrup
81, Romalt by, Kri-
strup
Areal, ca. hektar 33 17 17,5

Spulefelternes placering i engarealerne syd for Randers Fjord kan ses af neden-
stdende oversigtskort.
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4.1.1 Viderefgrelse af spulefelterne er vigtigt

Spulefelternes kystneere placering er central ift. de streekninger, som skal op-
renses. Spulefelterne har en restkapacitet svarende til to oprensninger mere i
hhv. 2008 og 2012. Hvis ikke felterne viderefgres med nye diger (ekstra kapa-
citet) vil det betyde, at Randers Havn:

1. tidligere end planlagt skal etablere nye spulefelter,
2. alternativt skal deponere havnesedimentet pa kontrolleret losseplads med

betydelige omkostninger til fglge.

4.2  Spulefelternes omgivelser
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4.2.1 Beboelse og erhvervi omradet

Paderup Enge:

Det nermeste beboelsesomrade (Romaltparken) er ca. 100 meter fra spulefeltet
i gstlig retning. Omraderne omkring deponeringsanlaegget bestar hovedsagligt
af engarealer og marker samt Randers Fjord. Ca. 300 meter i sydvestlig retning
ligger Randers Centralrenseanlag.

___-3ravianasnoime

\

Stendal Romalt Bakker Ko

o~

[ —
Spulefeltet ved Paderup Enge.

Grundmateriale © copyright Kort & Matrikelstyrelsen. Reproduceret i henhold til tilladelse
G11-98.
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Stanum Enge:

Den narmeste ejendom ligger pa den anden side af Kristrup Engvej. Det neer-
meste erhverv (Daka) er ca. 300 meter fra spulefeltet i sydgstlig retning. De
narmeste byomrader (Neder Romalt og Over Romalt) ligger ca. 600-1.000 me-
ter syd-sydvest fra anleegget. Omraderne omkring deponeringsanlaegget bestar
hovedsagligt af engarealer og marker samt Randers Fjord.

Vilstrup Enge

1

-

P

o0
L—=Na -
$ ‘-’ Holmen

C Egehgj Kronjydegérd A

7

i

A

Grundmateriale © copyright Kort & Matrikelstyrelsen. Reproduceret i henhold til tilladelse
G11-98.
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Drastrup Keer:

Omraderne omkring deponeringsanlaegget bestar hovedsagligt af engarealer og
marker samt Randers Fjord. Den naermeste beboelse (landejendom) ligger ca.
270 meter syd for anleegget. Neermeste byomrade er Uggelhuse, som ligger ca.
750-800 meter vest for spulefeltet.

Kringelholm

“

N\ 1
A Drastrup Kéer
//\ e

Spulefeltet ved Drast‘rup Keer.
Grundmateriale © copyright Kort & Matrikelstyrelsen. Reproduceret i henhold til tilladelse
G11-98.

4.2.2 Vandindvinding og vandforsyningsanleeg

Alle spulefelterne ligger i omrader, som er udpeget som begraensede drikke-
vandsinteresser i henhold til regionplanen 2005.

Der er ingen enkelt-indvindere i nseromraderne.

4.2.3 Rekreative arealer, vandomrader mv.

Alle omraderne omkring deponeringsanlaeggene bestar hovedsagligt af engarea-
ler og marker samt Randers Fjord. Omraderne er udpeget som mulige naturom-
rader (2. prioritet) i regionplanen. Omraderne ved spulefelterne anvendes som
rekreative omrader, idet der er grusveje.

Der er mange vandkanaler omkring spulefelterne.

Omraderne er endvidere yndede jagtomrader.
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4.2.4 Overjordiske anleeg, kulturhistoriske monumenter mv.

Spulefelterne har ingen overjordiske anlaeg. Der er ingen kulturhistoriske mo-
numenter i omraderne.
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5 Ejerforhold og sikkerhedsstillelse

Randers Havn
Havnekontoret
Kulholmsvej 1

DK 8900 Randers

TIf.: 8642 1057
CVR-nummer: 73981328

5.1 Daglig ledelse

Havnedirektar John Morgen
TIf. (direkte) 8915 1591
Mobiltlf. nr. 2129 1086

5.2 Sikkerhedsstillelse

Sikkerhedsstillelse findes ikke relevant, da efterbehandling efter omradernes
anvendelse som spulefelter alene vil besta af en evt. terreenregulering af de ind-
spulede materialer i forbindelse med tilbagefarsel til landbrugsmaessig forhold.
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6 Affald

6.1 Indspulede sedimentmaengder

Sidste oprensning af havnesediment blev foretaget i 2004. Randers Havn for-
venter at oprense sejllgb og havnebassiner hvert 4. ar for at opretholde en dyb-
de i sejllgbet pd 7 meter. Der er i tabel 6.1 vist de sedimentmangder, som blev
oprenset i 1992, 1996, 2000 og 2004. Der forventes opgravet ca. 300-400.000
m?® sediment hvert 4. &r

Tabel 6.1 Sedimentmangder, m”.
Sedimentmaengder, m?® 1992/3 1996/7 2000/1 2004
Paderup Enge 105.600 75.000 43.600 83.000
Stanum Enge 115.200 135.000 171.000 100.100
Drastrup Keer 163.200 80.900 244.550 117.530
I alt 384.000 290.900 459.150 300.630

Den opgravede mangde tilfart Paderup Enge i 1988 er ukendt. Randers Havn
fik i marts 2001 tilladelse til at opgrave sediment til en ny kaj, heraf blev ca.
3.500 m® deponeret i Paderup Enge.

Spulefelterne har kun kapacitet til to oprensninger mere, nemlig i 2008 og
2012. Ved forhgjelse af de eksisterende diger (jf. afsnit 8.2.4) vil der veere ka-
pacitet til yderligere en oprensning i 2016.

Til oprensninger efter 2016 kan evt. etableres nye spulefelter ved siden af de
eksisterende. Det skal bemarkes, at Hanstholm Havn i 2003 har faet tilladelse
til at etablere et spulefelt til forurenet havnesediment uden kunstmembran og
perkolatopsamlingssystem.

6.2 Positivliste

Der indpumpes kun sediment fra havnebassiner og sejllgbet til de tre spulefel-
ter. Til indspulingerne i felterne far 1996 anvendtes vand til opspaedning, som
blev udledt til fjorden via et slusesystem. Dette forekommer sjeldent pga. en ny
indspulingsteknik.
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6.3 Kontrol ved modtagelse af affald
Der modtages kun sediment fra havnebassiner og sejllgbet i spulefelterne.

Det mest forurenede sediment (fra havnebassiner) deponeres i spulefeltet Pade-
rup Enge. Dette ma iht. de to respektive gaeldende miljggodkendelser ikke de-
poneres i Stanum Enge og Drastrup Keer.

| forbindelse med indspulingen i spulefelterne udtages en samleprave af det
indspulede havnesediment for hver spulefelt til analyse for en reekke tungmetal-
ler, pH og tarstof samt gladetab i henhold til miljggodkendelserne (jf. afsnit
12).
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7 Teknisk beskrivelse

7.1 Generelt

Spulefelterne bestar af et stort indspulingsomrade omkranset af diger, som sik-
rer at sedimentet ikke ikke skrider/beveager sig til omgivelserne, men som ogsa
markerer kapaciteten af felterne. Spulefelterne er ikke indhegnede. Adgang sker
via grusveje fra Kristrup Engvej.

Tilfarsel af sediment foregar fra vandsiden (Randers Fjord).

Omfanget af opgravede/indspulede sedimentmangder opggares ved pejlinger i
fjorden far/efter indspulingen. Der foretages en landinspektgropmaling af se-
dimentniveauer og digekoter efter hver indspuling hvert 4. ar, nar sedimentet er
konsolideret. En entreprengr, som har opgravet sedimentet i havnebassiner og
sejllgb, leegger til ved spulefelterne, og har pumpe via rgrledning sedimentet
ind cirka midt i felterne, hvorfra sedimentet fordeler sig i feltet.

Deponeringsanleggenes overordnede indretning er vist pa bilag 1. Disse er

opmalt i februar 2006.

7.1.1 Abningstid

Der er ikke mandskab pa anlaeggene til dagligt, men kun ved almindeligt efter-
syn (et par gange arligt) af spulefelterne. Der er opsat skilte med teksten ”slam-
bede”.

Den primare mandskabsopgave for havnen foregar under indspulingen, hvor
entreprengrens indspulingsarbejde kontrolleres nasten dagligt i denne periode.

7.2  Deponeringsanleeggets indretning

7.2.1 Data for indretning af deponeringsanlaeggene
Af tabel 7.1 fremgar en reekke data for deponeringsanlaeggenes indretning.
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Tabel 7.1 Data for deponeringsanleggenes indretning.

Paderup Enge Stanum Enge Drastrup Keer
Areal, hektar 33 17 17,5
Farste ibrugtagning, ar 1988 1992 1992
Bundmembran (kunstmembran) Nej Nej Nej
Perkolatopsamlingssystem Nej Nej Nej
Digekoter, opmalt i 2002 (min- 2,88-3,98/3,46 2,33-3,89/3,38 2,8-4,06/3,45
max/gns., meter) 83 koter 66 koter 100 koter
(Max. fyldhgjde) standardafvig=0,21 standardafv.=0,36 standardafv.=0,29
Indpumpet sediment fra ibrugtag- 311.000 521.300 606.185
ning tild.d., ca. m3 excl. 1988, inkl. 2001

specialtilladelse
Gennemsnitlig indpump- 76.800 130.325 151.545
ningsmaengde, m3
(1992-2004)
Sedimentkoter i felterne, opmalt i 1,7-3,1 0,8-3,0 1,2-4,0
feb. 2006 (variation, meter)
Ledig kapacitet. m3, 195.600 311.000 308.800
(Eksist. digekoter), opmalt i feb.
2006
Eksisterende restkapacitet til ar 2012 2012 2012
(gennemsnitlig indpump-
ningsmeengde)
Ledig kapacitet. m3, 267.800 409.400 411.150
(Forhgjede diger, kote 4,0 m, gen-
nemsnitlig indpumpningsmaengde)
Fremtidig restkapacitet, ar 2016 2016 2016
(Forhgijede diger, kote 4,0 m),
jvi. afsnit 8.2.4

Det mest forurenede sediment (fra havnebassiner) deponeres i spulefeltet Pade-
rup Enge. Dette ma iht. de to respektive geldende miljggodkendelser ikke de-
poneres i Stanum Enge og Drastrup Keer.

Alle spulefelterne er udfert uden plastmembran og perkolatopsamlingssystem i

henhold til geldende miljggodkendelser med digekoter pa ca. 3,5 m over ter-
reen. Digerne er opbygget af det pa stedet vaerende materiale med en kronbred-
de pa 1,5 m og anleg pa 1:1,5.

Der er etableret slusesystem med rgrledning til udledning af overskydende vand
fra felterne til Randers Fjord. Udledningen reguleres ved hjalp af et skod ved
overlgbskanten. Pga. den nuvaerende indpumpningsteknik udledes ikke retur-
vand via slusesystemet til Randers Fjord. Overfladevand i det indpumpede se-
diment svinder ved fordampning.

COWI

M:\aar\Virksomhed\Teams\Deponering\Anlaeg\Havsediment depoter Randers Havn 3felter\Overgangsplan\randers havn overgangsplaner - endelig udgave.doc



Randers Havn, spulefelter til havnesediment - overgangsplan 23

Endvidere er der afvandingskanaler rundt om digerne til afledning af det
opadrettede grundvand.

7.2.2 Membransystem
Alle spulefelterne er udfgrt uden bundmembran (kunstmembran).

Spulefelterne er beliggende i engomrader langs Randers Fjord, som i henhold
til regionplan 2005 for Arhus Amt er udlagt med begraensede drikkevandsinte-
resser.

Der er for alle spulefelternes kystneaere omrader et opadrettet grundvandstryk.
Samtidig er de naturlige geologiske forhold gunstige mht. beskyttelse mod ned-
sivning. Der henvises til afsnit 8.2 for yderligere oplysninger.

Afdreeningen af vand fra felterne sker primeert ved fordampning og evt. ved en
forventet meget minimal afstramning/udsivning gennem digerne til de omgi-
vende afvandingskanaler (sammen med det opadrettede grundvandstryk). De
fine lerpartikler i det indspulede sediment ma desuden danne en naturlig mem-
bran i diger og bund.

Der vil saledes ikke veare udsivning eller nedsivning af forurenet perkolat/vand
til grundvandet eller Randers Fjord.

En evt. indsivning af grundvand til spulefelternes sedimentomrader vil vaere
irrelevant set i forhold til handtering, da vandet primaert vil fordampe.

Randers Havn forventer, at spulefelternes viderefares (dog med havning af di-
gekoter) med yderligere reducerede krav” i henhold til deponeringsbekendtgg-
relsen. Arhus Amt har ved mgde den 14/6-05 udtrykt mulighed for dette pga. af
de geologiske forhold.

Ovenstaende samt oplysninger i afsnit 8.2 argumenterer for, at kravene til vide-
refarelse med yderligere reducerede krav er overholdt. Samtidig er der i vejled-
ning nr. 5 af 2002 (Vejledning om overgangsplaner) side 46 er anfort:

"Der vil blive foretaget en @&ndring af deponeringsbekendtgerelsen saledes, at
deponeringsanlaeg beliggende kystneert kan viderefares med yderligere reduce-
rede krav."

Det vil betyde, at der ikke vil veere krav til kunstmembran og perkolatopsam-
lingssystem, men i stedet krav om skerpet kontrol med sedimentet, som skal
deponeres.

7.2.3 Perkolatopsamlingssystem
Alle spulefelter er udfart uden dreen- og perkolatopsamlingssystem.

Regnvand, som rammer inden for spulefelterne, fordamper. Vandindholdet i det
indpumpede sediment, som er pa ca. 57-66% (i folge analyser fra seneste ind-
spuling i 2004) fordamper ligeledes. VVanddelen ligger gverst, mens partikuleert
materiale bundfeelder.
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Der vil endvidere ikke vaere nedsivning pga. det opadrettede grundvandstryk og
de geologiske forhold.

7.2.4 Overfladevand
Der er ingen befaestede arealer ved spulefelterne.

Pa grund af den nuvaerende indpumpningsteknik udledes ikke returvand (op-
spaedningsvand) via slusesystemets rgrledning til Randers Fjord.

7.3  Drift af deponeringsenhederne

Der er ikke mandskab pa anlaeggene til dagligt, men kun ved almindeligt efter-
syn (et par gange arligt) af spulefelterne. Der foregar kun driftsmassige aktivi-
teter pa spulefelterne fra havnens mandskab i forbindelse med indspulingen,

hvor entreprengrens indspulingsarbejde kontrolleres naesten dagligt i perioden.

Sedimentet indspules med et tarstofindhold pa ca. 34-43% (seneste indspuling i
2004).

Der vil, hvis Arhus Amt finder det ngdvendigt, blive udarbejdet en separat
driftsinstruks for deponeringsanlaeggene. Pt. indgar drifts- og sikkerhedsmaessi-
ge krav allerede i entreprisebeskrivelsen til entreprengren for oprensning og
indspuling af sediment, som udfarer selve oprensningen og indspulingen.

7.4  Gasindvindingsanlaeg
Der er ikke etableret gasindvindingsanleg pa/ved nogen af spulefelterne.

7.5 Massestrgmme og processer

Der tilfares kun sediment fra havnebassiner og sejllgb til spulefelterne. Der
henvises til tabel 7.1 for meengder. Der er ingen udgaende materiale fra spule-
felterne. Pga. den nuvarende indpumpningsteknik udledes ikke returvand via
slusesystemet til Randers Fjord. Vandindholdet i sedimentet fordamper.
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8 Miljgbeskrivelse

8.1 Klimatiske forhold
Spulefelterne er beliggende langs Randers Fjord.

Der registreres ikke nedbgrsmangder, eller anden klimatiske forhold.

Med hensyn til vindforholdene geelder det generelt for hele den centrale del af
Danmark, at vindretninger mellem SV og V er bade de hyppigste og dem med
de hgjeste vindhastigheder.

8.2  Geologi og hydrogeologi

8.2.1 Paderup Enge

Der foreligger geotekniske undersggelser (boringer) for det nordvestlige hjgrne
af spulefeltet (dvs. mod fjorden). Undersggelserne blev udfart i forbindelse
med miljgansggningen ved etableringen i 1988 til en vurdering af faren for
grundvandsforurening.

Af den geotekniske rapport af 30/4-1986 (Geoteknisk Institut) fremgar falgen-
de:

Ved boringen er der et tyndt lag overjord og tgrvedynd, hvorunder der er post-
glacialt, marint gytje (ca. 10 meter), som underlejres af et tyndt lag tervedynd
fra fastlandstiden over senglacialt smeltevandssand med overflade i kote -10,6
meter. Denne lagserie er pa baggrund af tidligere udferte undersggelser vurde-
ret til at veere typisk i omradet nzr Randers Fjord.

Der er foretaget et groft skan for smeltevandssandets permeabilitetskoefficient
til starrelsesordenen 103-10 m/sek. For den marine gytje er ansléet en per-
meabilitetskoefficient i starrelsesordenen 108-10™° m/sek. i lodret retning.
Verdierne er skgnnet pa baggrund af generelt erfaringsmateriale for tilsvarende
aflejringer fra andre lokaliteter.

Vandspejl i sandet under gytjen er indmalt i ca. kote 0,5 m svarende til 0,9-1,0
meter over terraen.
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Der er for etableringen af spulefeltet foretaget en undersggelse ang. grund-
vandsinteresser i omradet. Trykniveauet i dyndlaget styres af pumpelag. Tryk-
niveauet i sandlaget under dyndlaget er malt til at veere godt en meter hgjere
end i dyndlaget, sledes at der sker en tilstramning af grundvand i pumpelags-
omraderne pga. opadrettet trykgradient (opadrettet grundvandstryk).

Den anslaede permeabilitetskoefficient for det marine gytjelag pa ca. 10 m over
sandet er ikke veesentligt over den stgrrelsesorden, der kreeves til lermembraner
ved kontrollerede lossepladser. Det er sandsynligvis ogsa derfor at den opadret-
tede trykgradient opretholdes.

8.2.2 Stanum Enge

Samtidig med de geotekniske undersggelser for Paderup Enge blev der ogsa
udfart boring i det nordgstlige hjarne af et gammelt nedlagt spulefelt "Vilstrup
Enge". Denne blev ved ansggning om miljggodkendelse og etablering af spule-
feltet Stanum Enge i 1992 - som nu - betragtet som varende reprasentativt for
de geologiske forhold for Stanum spulefeltet, da det er beliggende umiddelbart
ved siden af.

Af den omtalte geotekniske rapport af 30/4-1986 (Geoteknisk Institut) og mil-
jegodkendelsen fremgar det:

Ved boringen er der et tyndt lag overjord og tgrvedynd, hvorunder der er post-
glacialt, marint gytje (ca. 12 meters lag) med skaller. Derefter findes ca. 9 m
sand med et mindre spredt lag af ler, gytje og grus (postglacialt marint og
senglacialt smeltevandssand). Underst findes mindst 0,5 m ler.

Denne lagserie er pba. tidligere udfgrte undersggelser vurderet til at vaere typisk
i omradet naer Randers Fjord. Ifglge gvrige boringer i omradet findes der under
det gvre sandlag ca. 45-60 m ler og endelig faststaende kalk.

Der er foretaget et groft skan for smeltevandssandets permeabilitetskoefficient
til starrelsesordenen 103-10" m/sek. For den marine gytje (ca. 12 meters lag) er
ansldet en permeabilitetskoefficient i starrelsesordenen 108-10"° m/sek. i lodret
retning. Veardierne er skannet pa baggrund af generelt erfaringsmateriale for
tilsvarende aflejringer fra andre lokaliteter.

Der er for etableringen af spulefeltet foretaget en undersggelse ang. grund-
vandsinteresser i omradet. Trykniveauet i dyndlaget styres af pumpelag. Tryk-
niveauet i sandlaget under dyndlaget er malt til at veere godt en meter hgjere
end i dyndlaget, sledes at der sker en tilstramning af grundvand i pumpelags-
omraderne pga. opadrettet trykgradient (opadrettet grundvandstryk).

Grundvandspejlet i sandlaget i det nordestlige hjgrne af Vilstrup Enge spulefel-
tet er artetisk og findes i ca. kote 0,5 meter svarende til 0,9-1,0 meter over ter-
ren. | den sydlige del af spulefeltet forventes grundvandsspejlet i sandlaget kun
at veere spaendt. Grundvandsspejlet i kalkmagasinet er ca. kote 4 m. Kalkmaga-
sinet er velbeskyttet i forhold til en evt. nedsivning.
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Den anslaede permeabilitetskoefficient for det marine gytjelag pa ca. 12 m over
sandet er ikke veesentligt over den starrelsesorden, der kreeves til geologiske
barrierer ved kontrollerede lossepladser.

Arhus Amt har dog i miljegodkendelsen vurderet, at gytjelaget bliver tyndere
ind mod moranebakkelandskabet og dermed er sandlagene ikke sa velbeskytte-
de samt at der i den sydlige del af spulefeltet kan veare en nedadgaende grund-
vandsgradient, nar spulefeltet benyttes.

8.2.3 Drastrup Keer

Der er i forbindelse med miljgansggning og etableringen af spulefeltet Drastrup
Kar foretaget geotekniske undersggelser. Den er udfert boringer i den nordlige
del af spulefeltsomradet, ud mod fjorden. Af den geotekniske rapport af 2/11-
1990 (Geoteknisk Institut) fremgar, at der fra terreen er fundet postglacialt, ma-
rint gytje, som underlejres af postglacialt sand med lerlag fra kote -9,7 m sva-
rende til ca. 9 meter under terraen (terreenkoten —0,5 m). Derefter findes fint til
mellemkornet sand med skaller. Underst findes 1 m ler med skaller og mindst
0,3 m groft sand med skaller. Udfra omradets dannelsesmade forventes gytjela-
get at blive tyndere mod syd, vak fra Randers Fjord.

Der er indmalt et formentligt stigende vandspejl i kote 1,8 i boring 2 (2 m syd
for boring 1), mens der i det underliggende sand i boring 1 er indmalt et artetisk
vandspejl i kote —0,1, som forventes at sta i forbindelse med det primare
grundvandspejl. | den sydlige del af feltet forventes grundvandsspejlet kun at
veaere spandt.

Denne lagserie er pba. tidligere udfarte undersggelser vurderet til at veere typisk
i omradet nar Randers Fjord.

Sandets permeabilitetskoefficient et i starrelsesordenen 10%-10° m/sek., mens
permeabilitetskoefficienten for det marine gytje er skannet i starrelsesordenen
k<=10"° m/sek. i lodret retning. Veerdierne er skennet p& baggrund af generelt
erfaringsmateriale for tilsvarende aflejringer fra andre lokaliteter.

Den anslaede permeabilitetskoefficient for det marine gytjelag pa ca. 9 m over
sandet overskrider ikke den stgrrelsesorden, der kraeves til geologiske barrierer
ved kontrollerede lossepladser.

8.2.4 Forhgjelse af digekoter - overordnet geoteknisk vurdering

For at sikre fremtidig drift af Randers Havn gnskes en viderefarelse af spulefel-
terne, saledes at havnen og sejllgbet kan oprenses efter 2012. | den forbindelse
gnskes kapaciteten af spulefelterne gget, ved en forggelse af digekoterne pa de
eksisterende spulefelter.

Arhus Amt har udtrykt gnske om at f& udfart en overordnet vurdering af de

geotekniske forhold vedr. om de eksisterende diger er stabile nok til en forggel-
se af digekoterne.
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Der er derfor udfert overslagsmassige overordnede geotekniske stabilitetsbe-
regninger ved forhgjelse af digekoterne (jf. bilag 3.1, COWI memo af 18/10-05,
"Damning omkring spulefelter") samt efterfglgende udfart en orienterende bo-
ring ned i diget for spulefeltet ved Stanum Enge (jf. bilag 3.2, Geoteknisk data-
rapport af 14/12-05).

Konklusionen pa den overordnede geotekniske stabilitetsvurdering og den ori-
enterende boring i diget er fglgende:

Der er udfart overslagsmassige geotekniske stabilitetsberegninger ved foragel-
se af de eksisterende digekoter. Der er taget udgangspunkt i opbyg-
ning/tveersnitsgeometri for Romalt Holme. Princip og konklusion vurderes dog
geldende for alle tre spulefelter, da jordens lagfalge og styrkeegenskaber er
meget lig hinanden.

Overslagsberegningerne er udfgrt med sikre forudsaetninger. Det vurderes pa
baggrund af beregningerne, at det eksisterende dige vil kunne forhgjes med ca.
0,5 m ved direkte forhgjelse, dvs. direkte oven pa det eksisterende dige.

De anvendte stabilitetsparametre i de overslagsmassige beregninger bekraeftes
af den foretagne geotekniske boring ned i diget ved Stanum Enge.

Ved en forhgjelse af de eksisterende digekoter forventes, at der vil vaere kapaci-
tet til oprensninger til og med ar 2016.

8.3  Recipienter

Afvandingskanalerne/grgfterne, som omgiverne spulefelterne, afleder til Ran-
ders Fjord. Afvandingskanalerne, som modtager det opadrettede grundvand i
omraderne, modtager minimale mangder af vand fra det indpumpede sediment,
hvis der evt. foregar udsivning gennem digerne. Det afledte vand skennes sale-
des ikke at veere forurenet.
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9 Forurening og forureningsbegraensende
foranstaltninger

9.1 Spredning af miljgbelastende stoffer ved aktiv og
passiv drift af deponeringsanlaegget

Driften for alle spulefelterne er aktiv, men felterne er opbygget uden kunstig
bundmembran og opsamling af perkolat. Der er ikke nedsivning af forurenet
perkolat til grundvandet pga. det opadrettede grundvandstryk og de naturlige
geologiske forhold (jvf. afsnit 8.2).

Afdraningen af vand fra felterne sker primaert ved fordampning og hvis nogen
sa en forventet minimal afstramning/udsivning gennem digerne til de omgiven-
de afvandingskanaler ssmmen med det opadrettede grundvandstryk. Derfor-
uden ma de fine lerpartikler i det indspulede sediment danne en form for natur-
lig membran i diger og bund.

Dette vil ligeledes vaere geldende, bade under viderefarelsen og nar anlaeggene
ikke leengere modtager sediment, og henligger/tilbagefares til landbrugsmaessi-
ge forhold.

Oprenset sediment fra havnebassinerne, som er mest forurenet, indspules kun i
Paderup Enge. Der foretages analyser af sedimentet efter indspulingerne iht.
miljegodkendelserne. Til orientering fremgar analysedata for sedimentet af ta-
bel 9.1, hvor det ses at gennemsnitskoncentrationer ogsa er starst for Paderup
Enge spulefeltet.
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Tabel 9.1 Analysedata for det indspulede sediment, fra etablering til 2004.
Parameter Paderup Enge Stanum Enge Drastrup Keer
(1989-2004, 2-5 (1993-2004, 1-4 (1993-2004, 1-4
analyserunder), analyserunde), analyserunder),
min.-max./gns min.-max./gns min.-max./gns
pH 6,8-7,5/7,1 6,1-7,5/7,1 6,8-7,7/7,2
Tarstof, % 26-34,6/32,4 26-67/36 31-56/37
Glgdetab, total, % af 5,6-19,2/12,7 3,4-25/8,5 3,2-19,4/6,6
w
Bly, mg/kg TS 42-72/50 11-45/27 15-44/25
Cadmium, mg/kg TS 0,6-1,5/1,1 0,2-8,4/1,0 0,4-1,1/0,6
Chrom, mg/kg TS 23-32/28 8,2-30/20 11-35/19
Kviksglv, mg/kg TS 0,06-0,67/0,3 0,03-0,46/0,1 0,04-0,53/0,2
Nikkel, mg/kg TS 21-27/24 <5-40/19 11-27/16
Zink, mg/kg TS 260-360/284 13-1.500/198 72-260/151
Cobalt, mg/kg TS 8,6-11/9,8 4,4 15
Kobber, mg/kg TS 36-52/44 39 2,4

En analyse af TBT malt i havnebassin viser et indhold pa 200 pg TBT/kg tar-

stof. Koncentrationen i det opgravede sediment er som gennemsnit 95,8 ug
TBT/kg terstof sediment.

I bekendtgarelse nr. 921, om fastsettelse af vandkvalitetskriterier, er der fastsat
en veerdi pa 1 ng TBT pr. liter.

9.2 Perkolat og pavirkning af grundvand

Alle spulefelter er udfgrt uden dreen- og perkolatopsamlingssystem.

Regnvand, som rammer inden for spulefelterne, fordamper. Vandindholdet i det
indpumpede sediment, som er pa ca. 57-66% (i fglge analyser fra seneste ind-
spuling i 2004) fordamper ligeledes. VVanddelen ligger gverst, mens partikuleert
materiale bundfelder.

Afdraningen af vand fra felterne sker primeert ved fordampning og evt. ved en
forventet meget minimal afstramning/udsivning gennem digerne til de omgi-
vende afvandingskanaler ssmmen med det opadrettede grundvandstryk.

Der vil ikke veere nedsivning af perkolat til grundvandet pga. det opadrettede
grundvandstryk og de naturlige geologiske forhold (jvf. afsnit 8.2).

COWI
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9.3 Pavirkning af vandlgb og overfladerecipienter

Bade afvandingskanaler og slusesystemet (returvand) udleder vand til Randers
Fjord.

Miljggodkendelserne fastsatter udlederkrav til returvandet, mens bekendtgarel-
se nr. 921 fastseetter vandkvalitetskriterier for Randers Fjord.

9.3.1 Afvandingskanaler

Afvandingskanalerne/grgfterne, som omgiverne spulefelterne, munder ud i
Randers Fjord. Afvandingskanalerne, som modtager det opadrettede grundvand
i omraderne, modtager minimale maengder af vand fra det indpumpede sedi-
ment, hvis noget overhovedet foregar udsivning gennem digerne.

Det afledte vand skannes ikke at veere forurenet.

9.3.2 Returvand

Pa grund af indpumpningsteknikken udledes ikke returvand (opspadningsvand)
via slusesystemets rgrledning til Randers Fjord. Udledningen styres af over-
labsbygveerk med manuelle skodder. Indpumpningsteknikken har veeret i an-
vendelse siden 1996 oprensningen. Der har saledes ikke veeret foretaget analy-
ser af returvandet siden 1992.

Til orientering fremgar kravverdier og malt indhold for davaerende returvand
for de tre spulefelter af tabel 9.2. Der bliver ikke foretaget flowmalinger, men
slusesystemet skal sikre at kravveerdien overholdes.

Tabel 9.2 Analysedata for deponeringsanlaggenes returvand, fra etablering til
1992.

Parameter Udleder-krav, | Paderup En- | Stdnum Enge | Drastrup Keer
Miljggodken- ge (1988- (1992, 1-2 (1992, 3-4
delser, (max. 1992, 4 ana- analyser), analyser),

krav) lyser), min.- | min.-max./gns | min.-max./gns
max./gns

pH 6,5-8,5 7,8-8,5/8,1 8,4-9,1/8,7 7,7-8,8/8,1

Tarstof, susp.stof, 30 11-51/27,3 100 26-51/38,7

mg/l

Bundfald, ml/l 0,5 <0,2 <0,2-0,5 <0,2

Bls, mg/I 30* 8-17/12,3 -

NH4+NH3-N, mg/l 4rx - 0,02-3,0/1,3 0,02-7,0/2,4

Flow, m*ftime 1.000

*  Kravverdien for Bls er kun geeldende for Paderup Enge.
**  Kravveardien for NH;+#NHs-N er kun gaeldende for Stanum Enge og

Drastrup Keer.
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Derudover analyseres ogsa for andre parametre, som der dog ikke er udle-
derkrav til, jvf. afsnit 12.

9.4 Indvirkning pa landskabelige forhold

Alle omraderne omkring deponeringsanlaeggene bestar hovedsagligt af engarea-
ler og marker samt Randers Fjord. Omraderne er udpeget som mulige naturom-
rader (2. prioritet) i regionplanen. Omraderne ved spulefelterne anvendes som
rekreative omrader, idet der er grusveje. Der er mange vandkanaler omkring
spulefelterne. Omraderne er endvidere yndede jagtomrader.

Selve spulefelterne med de graes/vegetationsklaedte diger (bestaende af i forve-
jen tilstedevearende materiale) og sluser fremstar som et naturomrade i landska-
bet ned mod Randers Fjord. | felterne vokser tagrar/siv.

Nar spulefelterne er opfyldt skal de iht. lokalplanerne tilbagefgres til land-
brugsmaessige forhold, evt. beplantes.

9.5  Stgj

Det eneste tidspunkt der kan forekomme stgj er ved indpumpningen af sedi-
ment hvert 4. ar. Dette har en varighed af ca. 3 maneder inkl. opgravningen i
fjorden og havnen, og forekommer kun i dagstimerne.

Anlaggenes miljggodkendelser angiver, at stgjniveauet malt hhv. ved naermeste
beboelse i det dbne land ikke ma overstige 40-55 dB (A) for Stanum Enge og
Drastrup Ker, afhangig af tidspunktet pa degnet og ugedag. For Paderup Enge
geelder, at stgjniveauet ikke ma overskride 35-45 dB (A), afhangig af tidspunk-
tet pa degnet og ugedag. Anlaeggene vurderes at overholde denne stgjgrense i
dag. Der er dog ikke foretaget stgjmalinger, men anlaegget har pa intet tids-
punkt modtaget stgjklager fra neermeste naboer.

9.6 Spildevand/regnvand

Der er ingen befaestede arealer ved spulefelterne. Nedbgr, som rammer indenfor
felternes omrade, fordamper. Pa grund af den nuvaerende indpumpningsteknik
udledes ikke returvand (opspadningsvand) via slusesystemet til Randers Fjord.

Der forekommer ikke spildevand fra spulefelterne.

9.7 Lugt

Der kan evt. ske en minimal lugtafgivelse i forbindelse med indpumpningen af
sedimentet, som foregar hvert 4. ar i en kortvarig periode. Lugtniveauet er dog
begranset.
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9.8 Rag, stgv m.m.
Der forekommer ikke rag eller stgv fra spulefelterne.

9.9 Papir- og plastflugt

Der forekommer ingen papir- og plastflugt fra spulefelterne. Det modtagne ma-
teriale indeholder det ikke.

9.10 Skadedyr

Der kan forekomme skadedyr som rotter, mosegrise og mager, hvilket dog ikke
skyldes affaldets karakter, men at omraderne er naturomrader.

9.11 Driftsforstyrrelser og uheld

9.11.1 Ved indspuling

Der er en meget lille risiko for brud af diger og overskylning ved indspulingen.
Randers Havn har i entreprisebeskrivelsen til entreprengren kreevet, at der fore-
taget kontrol hermed. Randers Havn har desuden mandskab somfarer tilsyn
med indspulingsarbejdet, og kan stoppe aktiviteten hvis ngdvendigt.

9.11.2 Resten af tiden

Der er en meget lille risiko for digebrud og overskylning ved hgjvande. Ran-
ders Havn registrerer vandstand i havnen, og mandskabet foretager i gennem-
snit halvarlige serviceeftersyn af felterne. | perioder med starre risiko med hgj-
vande udfares eftersynene oftere.
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10 Renere teknologi

Der er i det daglige ingen forbrug af ressourcer sasom el, vand, diesel, olie, di-
verse vaesker mv. pa anleeggene. Under indspulingen hvert 4. ar vil der dog ve-
re et vist forbrug. Indpumpningsteknikken medfarer et minimalt forbrug af
fjordvand til opspaedning, som ikke tilbageledes i forurenet stand.

COWI
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11 Forebyggende og afhjeelpende
foranstaltninger

I afsnit 7 og 9 samt til dels afsnit 8 fremgar de forebyggende og afhjelpende
foranstaltninger, der forekommer naturligt og dem der er gennemfart pa anlaeg-
gene.

11.1 Perkolat og grundvand

Der foretages inden opsamling af perkolat pa spulefelterne. Den markant starste
del af vandet vil fordampe.

Spulefelterne ligger alle i kystnaere omrader, som er defineret som ” "omrade
med begraenset drikkevandsinteresser”. Der er ingen vandforsyning i naeromra-
det. Samtidig er der opadrettet grundvandstryk og geologiske forhold som
modvirker nedsivning af forurenet perkolat til grundvandet.

Nar anlaeggene tages ud af drift, vil de fremsta som naturlige landbrugs-
/engomrader, som de omgivende omrader.

Afhjelpende foranstaltninger er derfor ikke ngdvendige.

11.2 Drift, uddannelse og treening

Der forekommer kun driftsmaessige aktiviteter under indspulingerne hvert 4. ar.
Herunder sikrer krav i entreprisebeskrivelsen til entreprengren for oprensning
og indspuling af sediment, at arbejdet udfares drifts-, sundheds- og sikker-
hedsmaessigt forsvarligt.

Arhus Amt har ved mgde den 14/6-05 givet udtryk for, at krav om uddannelse

af personale ikke er relevant for spulefelter. Der er ved den daglige drift ikke
personale til stede ved spulefelterne.
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12 Moniterings- og kontrolprogram

Randers Havn finder de eksisterende kontrolprogrammer, som fremgar af mil-
jegodkendelserne (og nedenstaende), tilstreekkelige for den fremtidige drift.

12.1 Paderup Enge

Af miljegodkendelse af 28. oktober 1986 fremgar fglgende vilkar om monite-
ring og kontrol:

*  Sediment
1 eller flere praver af det indspulede sediment. Der skal analyseres for pH,
Tarstof, Glgdetab, Kobber, Kviksglv, Bly, Cadmium, Zink, Nikkel, Chrom
og Cobolt.

»  Pejlinger
| spulefelt, samt i boring 1 og 2 under indspuling, og minimum en gang ar-
ligt i august/september.

e Vandprever
Der skal udtages vandprgver i boring 1 og 2 efter indspulingen. Prgverne
skal analyseres for elektrisk ledningsevne.

Der skal i oprensningsperioden udtages praver af returvand en gang ma-
nedligt. Praverne skal analyseres for pH, Bundfald efter 2 timer, Opslem-
met tarstof, Tarstofglgdetab, COD, Bls, Total N og Total P.

o  Stgj
Malinger til dokumentation for at stgjvilkar er overholdt, vil finde sted pa
Arhus Amts forlangende. Dog maksimum én gang arligt.

* Lugt

Malinger til dokumentation for at lugtvilkar er overholdt, vil finde sted pa
Arhus Amts forlangende. Dog maksimum én gang arligt.

12.2 Stanum Enge
Af miljggodkendelse af 2. maj 1991 fremgar fglgende vilkar om monitering:
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Sediment

1 samleprgve af 5 delpragver af det indspulede sediment. Der skal analyse-
res for pH, Tarstof, Glgdetab, Bly, Chrom, Cadmium, Zink, Kviksglv og
Nikkel,.

Pejlinger
| spulefeltet under indspuling.

Vandpraver

Der skal i oprensningsperioden udtages praver af udledt returvand en gang
manedligt. Prgverne skal analyseres for pH, Bundfald efter 2 timer, Su-
spenderet stof, Tarstofgladetab, COD, Bls, Total N, NH3+NH,-N og Total
P.

Stgj

Malinger til dokumentation for at stgjvilkar er overholdt, vil finde sted pa
Arhus Amts forlangende. Dog maksimum én gang arligt, hvis vilkar er
overholdt.

Lugt
Malinger til dokumentation for at lugtvilkar er overholdt, vil finde sted pa
Arhus Amts forlangende.

12.3 Drastrup Keer
Af miljggodkendelse af 2. maj 1991 fremgar fglgende vilkar om monitering:

Sediment

1 samleprgve af 5 delpraver af det indspulede sediment. Der skal analyse-
res for pH, Tarstof, Glgdetab, Bly, Chrom, Cadmium, Zink, Kviksglv og
Nikkel.

Pejlinger
| spulefeltet under indspuling.

Vandpraver

Der skal i oprensningsperioden udtages praver af udledt returvand en gang
manedligt. Prgverne skal analyseres for pH, Bundfald efter 2 timer, Su-
spenderet stof, Tarstofgladetab, COD, Bls, Total N, NH;+NH,-N og Total
P.

Stgj

Malinger til dokumentation for at stgjvilkar er overholdt, vil finde sted pa
Arhus Amts forlangende. Dog maksimum én gang arligt, hvis vilkar er
overholdt.

Lugt
Malinger til dokumentation for at lugtvilkar er overholdt, vil finde sted pa
Arhus Amts forlangende.
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12.4 Rapportering

Randers Havn skal fare journal over indspulede sedimentmangder. En gang
hvert fjerde ar skal falgende oplysninger rapporteres til tilsynsmyndigheden iht.
miljggodkendelserne:

Paderup Enge Stanum Enge Drastrup Keer
Indspulede maeng- + + +
der sediment
Tungmetalanalyser + + +
fra spulefeltet
Afledte maengde + o] o]
returvand
Opfyldningsniveau i + o] o]
spulefeltet
Vandstand i spule- + o] o]
feltet

+: skal oplyses iht. miljggodkendelse.
o: skal ikke oplyses iht. miljggodkendelse.
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Bilag 1 Overordnet indretning af spulefelter
Spulefelterne er opmalt i februar 2006. Sediment- og digekoter.
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Randers Havn - Spulefelt Vest - Nr. 1.
Opmailt i febr. 2006 - Malforhold 1:2500

Ledig kapacitet til kote 3.50 : 195600 m3
Ledig kapacitet til kote 4.00 : 267800 m3 Landinspektarfirma

LE34 - Randers
Hospitalsgade 10, 8900 Randers
tIf. 86 423944 fax 87 123118
VORI e email randland@plf.dk

Indpumpet materiale ved opgravning ar 2004 : 26500 m3
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Randers Havn - Spulefelt Midt - Nr. 2.
Opmailt i febr. 2006 - Malforhold 1:4000

Ledig kapacitet til kote 3.50 : 311000 m3
Ledig kapacitet til kote 4.00 : 409400 m3 Landinspektarfirma

LE34 - Randers
Hospitalsgade 10, 8900 Randers
tlf. 86 423944 fax 87 123118
email randland@plf.dk

Indpumpet materiale ved opgravning &r 2004 ; 28700 m3

/4031/dat/060219a.srf
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Randers Havn - Spulefelt @st - Nr.3.

Opmalt i febr. 2006 - Malforhold 1:3000

Ledig kapacitet til kote 3.50 : 308800 m3
Ledig kapacitet til kote 4.00 : 411150 m3

Indpumpet materiale ved opgravning ar 2004 : 74600 m3 Landinspektarfirma
LE34 - Randers
Hospitalsgade 10, 8900 Randers
14036/dat/060219a srf tif. 86 423944 fax 87 123118

mmanll samdlan dSnalE Al
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Bilag 2
Bilag 2.1 COWI memo "Damning omkring
spulefelter”
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Memo
Titel

Til

Kopi

Fra

Randers Havn COWI A/S

Jens Chr. Skous Vej 9

Daemning omkring spulefelter 2000 Athue o

Kasper Mglgaard Telefon 87 39 66 00
. Telefax 87 39 66 60

Henrik Brgdsgaard Pedersen, JAF Wmixowi,dk

NWB

Orientering

Der gnskes foretaget en forhgjelse af diger omkring eksisterende spulefelter
langs Randers Fjord, da opfyldningshgjden i spulefeltet pateenkes gget.

Forhgjelsen af diger foretages ved ggning af hgjden pa de eksisterende di-
ger/deemninger omkring spulefeltet (anleeg pa yderside fastholdes).

Estimering af den maksimale forhgjelse af digerne/deemningerne fastleegges ud
fra stabilitetsberegninger.

Forudseetninger for stabilitetsberegninger

Ved undersggelse af stabilitetsforhold for diger/deemninger omkring spulefelter
er benyttet nedenstaende forudsatninger:

»  Der regnes med blad bund (gytje)

«  Paden sikre side regnes med en regningsmaessig udranet forskydnings-
styrke i demninger og underbund pa c,g = 10 KN/m?.
(Vingeforsgg giver en kar. styrke pa 15 kN/m?, jf. georapport).

«  Der regnes med en rumvaegt pa 15 kN/m? i demning og underbund, jf.
georapport.

*  Brudet antages at ske efter en cirkulaer brudlinie.

« Diget regnes ubelastet pa yderside og pa kronetop.

«  Brudlinien antages at gar fra demningsfod til top i ny deemningsprofil.

»  Der tages udgangspunkt i tveersnit/opbygning ved Romalt Holme, der vur-
deres repraesentativ for alle tre spulefelter langs Randers fjord.

Konklusion
Der tages som ovenfor anfart udgangspunkt i opbygning/tveersnitsgeometri for
Romalt Holme. Princip og konklusion vurderes dog geeldende for alle tre spule-

felter, da jordens lagfalge og styrkeegenskaber er meget lig hinanden.

Der vurderes, at det eksisterende dige vil kunne forhgjes med ca. 0,5 m ved di-
rekte forhgjelse, dvs. direkte oven pa det eksisterende dige.
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Udferelse af supplerende geotekniske undersggelser i de eksisterende diger vil
muligvis medfare, at der kan benyttes nogle mere gunstige styrkeparametre for
jorden. Anvendelse af hgjere styrkeparametre kan enten resultere i, at der kan
opnas tilstreekkelig stabilitet af diget ved direkte forhgjelse. Det anbefales der-
for, at der udfares supplerende geotekniske boringer.
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Bilag 2.2 Orienterende boring for spulefelt,
Stanum Enge. Geoteknisk datarapport
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