Revision af miljegodkendelse for
ELSAM A/S' flyveaskedepots etape III ved
Esbjerg Havn

1 Ribe Amts afgerelse

Ribe Amt treffer hermed en afgorelse vedrorende en &ndring af
ctape III’s vilkar i den eksisterende miljogodkendelse.

Afgorelsen meddeles som péabud i henhold til
Miljebeskyttelseslovens § 41, stk. 1, jf. lovens § 41 b.

Péabudet om vilkarsrevisionen omfatter kun de miljomassige
forhold, som er defineret i kapitel 5 i Miljebeskyttelsesloven samt i
bekendtgorelse nr. 943 af 16. september 2004 om godkendelse af
listevirksomhed (godkendelsesbekendtgerelsen).

Ribe Amt meddeler endvidere afgerelse i form af pabud om
nedlukning og efterbehandling af etape IIl. Vilkirene meddeles i
henhold til Miljebeskyttelseslovens § 41, stk. 1, jf. lovens § 41 e.
Afgorelsen har til formal at sikre, at etape III nedlukkes og
efterbehandles i overensstemmelse med de krav, der stilles i BEK
650 af 29.juni 2001: Bekendtgorelse om deponeringsanleg
(deponeringsbekendtgerelsen).

Afgorelsen indebarer, at alle vilkar relevante for den fremtidige
drift og overvagning af depotet er indeholdt i afgerelsen. Med
afgorelsen erstattes folgende hidtidige geeldende vilkar af vilkarene
i nervarende afgorelse: 10, 11, 12, 13, 17,18, 21 og 24.

Afgorelsen indebzrer endvidere, at de heri fastsatte vilkar traeder i
kraft den 1. februar 2007, og fra dette tidspunkt erstatter
ovennavnte hidtil gzldende vilkar.

Det er en forudsaztning for afgerelsen, at der som beskrevet i tilleg
nr. 56 til Regionplan 2016, jf. Ribe Amts miljogodkendelse af 18.
Jjuli 2006, etableres et spulefelt for havnesediment i Vadehavet ud
for og op til flyveaskedepotets sydlige afgraensning. Safremt
spulefeltet ikke etableres kan tilsynsmyndigheden tage nzrvarende
afgerelse op til revision.

1.1 Vilkar
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graenser direkte op til havet, er intakte. Safremt der
konstateres skader skal tilsynsmyndigheden orienteres
snarest muligt, herunder om den patenkte udbedring af
skaderne.

Driftstider:

12— Virksomheden mé vare i drift i peri

efne/
\
Mandag til fi 7KL 07-153
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Staj:

1.3 Virksomhedens eksterne stajbelastning ma i intet pun t,/
malt udendors udenfor virksomhedens skel, overstigé den
i Tabel | angivne granse.

Tabel |
Dag Periode Reference tidsrum |/Stejgranse
Mandag - fredag | 07.00-15.30 8 timer 70
Den angikne verdi for stejbelastningen er det

energizkvivalente, korrigerede A-végtede lydtrykniveau i
dB(A) re 20

Virksomhedens eksterne stejbelastning ma ved skel til
enhver bolig ved Lorents Méllers Vej og pa vestsiden af
Ingemanns Alle ikke gverstige den i Tabel 2 angivne
granse.

Tabel 2
Dag
Mandag - fredag

Periody

07.00415.30

Refe\'@nce tidsrum | Stejgranse
8\timer 45

Den angiviie vardi for stejbelastningen er det
ivalente, korrigerede A-vagtede lydtrykniveau i
dB(A)fe 20 pPa.

skel til
overstige

\?1 somhedens eksterne stojbelastning mé v
1hver bolig ved enkeltbolig ved Madevej ikk
den i Tabel 3 angivne grense.

abel 3

Dég

andag - fredag

Reference tidsrum | Stejgranse
8 timer 55

Periode
07.00-15.30

O{:hazdﬂ‘ M. brev 64
. eepl, 2008




Den angivne vardi for stejbelastningen er det
energizkvivalente, korrigerede A-vegtede lydtrykniveay'i
dB(A) re 20 pPa.
1.4 okumentationen, for at stejgranserne er overholdf, skal
udferes, nar virksomhedens stojemission er maksimal

nordiske‘beregningsmetode for ekstern s‘;}'/ﬁ'a

forudsatningerne\for beregningerng for at vurdere om

Dokumentationgn skal indeholde E?Angel' om
ige. Specielg/ ilderne skal beskrives,

laboratorium, dey’er akkrediteret af RANAK eller
godkendt af Midjestyrelsen til "Miljemmalinger - ekstern
staj". Ubestemtheden ma ikke overstigeé.3 dB(A).

Et eksemplfar af rapporten med dokumentatjon for méle-
eller berggningsresultaterne indsendes til
tilsynsyhyndigheden senest 3 maneder efter at'tilsynet har
rekvireret stejkontrollen.

Stov:

1.5 / Driften af virksomheden ma ikke give anledning til
stovgener, som efter tilsynsmyndighedens skon er
vasentlige. S&fremt der opstar risiko for stevgener skal
der iverksattes forebyggende foranstaltninger, f.eks.
vanding.

Monitering indtil og efter nedlukning:

1.6  Perkolatsammensatningen for etape 111 kontrolleres i de
cksisterende pejleboringer 7, 8, 9, og 10. Fra boringerne
udtages 1 gang arligt vandprever, som analyseres for
metallerne arsen, krom (bestemt som chrom(I11) og
chrom (VI), molybdzn, selen og vanadium samt pH og
sulfat.




1.7

Analyseresultaterne skal sendes til tilsynsmyndigheden
senest 8 uger efter provetagning.

Alle analyser, der gennemfores som led i kontrol- og
overvagningsprocedurer, skal udferes af akkrediterede
laboratorier. Hvis ikke-akkrediterede laboratorier
benyttes, skal kvalitetskontrollen af analyserne varetages
af akkrediterede laboratorier.

Nedlukning, retablering og slutafdzekning

\'\LS\}SEltape I1I skal veere nedlukket, dvs. terraenreguler
utafdazkket inden den 16. juli 2009.

Terrznudformpingen og materialet il og tykkelse af
slutafdackningen eskrivelser, som fremgar i
brev af den 19. januar fra Elsam Kraft A/S.

Virksm‘nl}de 1 kan forst anses for endeligt nedlukket, nar
tilsynsaiyndigheden - efter gennemforelsesafet tilsyn

den nedlukkede etape - har meddelt sin go else
af nedlukningen.

1.9

1.10

Det deponerede affald mé efter etapens nedlukning ikke
frileegges. Etape 111 skal som minimum tilsas med gras
eller veere afdekket pa en made, der giver en tilsvarende
beskyttelse mod erosion.

Virksomheden skal regelmazssigt og mindst én gang i
kvartalet foretage et eftersyn pa etape II1. Ved eftersynet
skal det kontrolleres, at det deponerede affald ikke
frileegges. I modsat fald skal virksomheden foretage
afhjelpende foranstaltninger.

1.11

Virksomheden skal regelmassigt og mindst én gang i
kvartalet inspicere malebrende, der jf. vilkéar 1.6 indgar i
perkolatmoniteringen, herunder skal kontrolleres at
daeksler er intakte. Endvidere skal efterses for synlige
vandansamlinger eller andre forhold, der kan vare tegn
pa, at drenledninger indenfor etapens afgreensning ikke
er fuldt funktionsduelige. Safremt der konstateres tegn
herpa skal virksomheden orientere tilsynsmyndigheden
om patenkte tiltag.

Ansvar og overgang til passiv drift

1.12

Nar etapen er nedlukket, er virksomheden forsat
ansvarlig for vedligeholdelse, overvagning og kontrol
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1.13

1.14

1.15

1.16

Andet

med alle foranstaltninger, der har miljomaessig betydning
i efterbehandlingsfasen,

Safremt arealet i efterbehandlingsperioden tages i brug til
nye aktiviteter skal der forinden dette sker fremsendes
supplement til vedligeholdesplanen, der godtger, at der i
fornedent omfang er truffet foranstaltninger til at sikre, at
de patenkte aktiviteter ikke indebarer en foroget risiko
for pavirkning af eller slid pa slutafdakningen

Deponeringsanlagget kan overga til passiv drift nér
virksomheden pa baggrund af mindst 5 ars successive
perkolatanalyser fra etape III kan dokumentere overfor
tilsynsmyndigheden, at perkolatudledningen fra etape III
fortsat kan accepteres i recipienten.

Efterbehandlingsperioden er forst afsluttet, nar
tilsynsmyndigheden har truffet afgorelse herom. Som
grundlag for tilsynsmyndigheden afgerelse herom skal
virksomheden fremsende en redegorelse, der godtgor, at
den foretagne slutafdaekning i kombination med
opfyldning i forbindelse med omradets forventede
fremtidige udbygning/anvendelse sikrer en tilstreekkelig
afdackning af affaldet i forhold til den fremtidige
arealanvendelse.

Ved overgang til passiv drift skal der gennemfores
fiernelse/nedlukning af perkolatbrende m.v. efter plan og
metode, der er godkendt af tilsynsmyndigheden,

Virksomheden skal i henhold til Miljobeskyttelseslovens § 71
underrette tilsynsmyndigheden om driftsforstyrrelser eller uheld,
som medferer vasentlig forurening eller indebarer fare herfor.

Ribe Amt henleder opmarksomheden pé, at virksomheden i
henhold til lov om erstatning for miljeskader' har objektivt ansvar
for eventuelle opstaede skader pa miljoet.

2 Klagevejledning

Amtets afgorelse kan skriftligt paklages til Miljoklagenzvnet af
virksomheden, kommunen, Embedslageinstitutionen og enhver,
der mé antages at have en individuel vasentlig interesse i sagens
udfald, samt af visse landsdekkende organisationer.

Organisationernes klageret er ifolge bestemmelserne i
miljobeskytteiseslovens kapitel 11 afgreenset af sagens karakter.

" Lov nr, 225 af 6. april 1994 om erstatning for miljeskader,




Klagefristen er 4 uger fra den dag, hvor godkendelsen er offentligt
bekendtgjort. En eventuel kiage skal senest den 26. januar 2007
sendes til Esbjerg Kommune, Torvegade 74, 6700 Esbjerg, som
videresender den til klagemyndigheden.

Annoncering af afgorelsen vil finde sted i Jyske Vestkysten den 29.
december 2006.

Safremt der indgar en klage, vil virksomheden blive underrettet
herom.

Afgorelsen kan indbringes for domstolene. Det skal efter
miljobeskyttelsesloven ske inden 6 maneder efter, at afgerelsen er
offentliggjort.

3 Miljsteknisk beskrivelse
Indledning

Virksomheden er omfattet af miljobeskyttelseslovens kap. 5 (Lov
nr. 753 af 25. august 2001 med senere endringer om
miljobeskyttelse), deponeringsbekendtgerelsen (bekendtgorelse nr.
650 af 29. juni 2001 om deponeringsanleg),
godkendelsesbekendtgerelsen (bekendtgerelse nr. 943 af 16.
september 2004 med senere @ndringer om godkendelse af
listevirksomhed) og bekendtgorelse nr. 612 af 22. juni 2004 med
senere endringer om uddannelse af driftsledere og personale
beskaftiget pa deponeringsanlag,

Virksomheden har i henhold til deponeringsbekendtgereisen
indsendt i en overgangsplan til Ribe Amt. Tilsynsmyndigheden
skal pa basis af oplysningerne i overgangsplanen revurdere
vilkarene i miljegodkendelsen med henblik pé en afgorelse om
nedlukning og efterbehandling af etape II1.

Generelle oplysninger om etape III og daglig ledelse

Arealet, hvorpa etape III er placeret, ejes af:
Esbjerg Havn

Etape III (virksomheden) drives af:
Esbjergvarket

Amerikavej 7
6700 Esbjerg




Etape III's beliggenhed:

Syd for Gammelby Ringvej og hovedsageligt pd matrikel
1422 a

Daglig ledelse:

Forestis af Esbjergvarkets leder af braendsel
Bent Barentsen
TIf. 79 15 65 02

Oplysninger om listepunkt

Virksomheden er ifolge bilag I § Miljeministeriets bekendtgarelse
nr, 943 af 16. september 2004 om godkendelse af listevirksomhed
omfattet af listepunkt K 105,

Deponeringsanleeg for affald, som enten modiager mere end 10
tons affald pr. dag eller som har en samlet kapacitet pd mere end
25.000 rons, med undtagelse af anleg for deponering af inert affald

() (@) [K3dq],

Ribe Amt er pé tidspunktet for denne afgorelse
godkendelsesmyndighed og tilsynsmyndighed for virksomheden.

3.1 Meddelte godkendelser/pabud for etape ITI

Opfyldningen af etape I1I er godkendt i henhold til "afgerelsen om
godkendelse af I/S Vestkrafts flyveaskedepot etape 111 ved Esbjerg
Havn", Miljoankenzvnet fra den 24. april 1990. Der er i arenes lob
foretaget ndringer i nogle af vilkarene.




Folgende afgorelser har varet meddelt til etape 111

Afgerelsen Dato for Kort om afgsrelsen
meddelelsen

Miljpankenavnets afgorelse | 24. april Tilladelse ti! deponering af

om miljogodkendelse af /S | 1990 flyveaske, slagge og sediment.

Vestkrafts flyveaskedepot
etape 11I ved Esbjerg Havn

Krav til depotets indretning,
afdekning, dren, etablering af
milebronde og plombering af
nedudlebsror.

Krav om halvéarlige
perkolatanalyser og arlige
biologiske undersogelser af
vadefladen.

Vilkarendring af vilkér i
miljegodkendelse af I/S
Vestkrafts flyveaskedepot,
Etape IIT

28. juli 1993

Andring af vilkér 9 og [6

Krav om fastiwggelse af
kontrolprogram til bestemmelse
af de &rligt udvaskede
tungmetalmengder

Hyppighed af perkolatanalyser
reduceres til 1/4r.

Tidsbegranset
miljegodkendelse til
deponering af forudskilt

gips

11. juli 1994

Tilladelse til deponering af
forudskilt gips. Mzngden
forventes < 6.000 tons pr. ar.

Tilladelsen tit mellemdeponering
af 2.300 tons forudskilt gips pé et
nermere afgrenset omride af
flyveaskedepotet. Krav om
stabilisering, undersogelse af
mulighederne for nyttiggerelse
og kontrol/analyser af indholdet
af tungmetat

Vilkdrsendring for
flyveaskedepot etape 11

28. august
1995

Udvidelse af vilkér 11.

Tilladelse til udkerse! af
flyveaske i tidsrummet kl. 6.00-
7.00. Tilladelse til opgravning og
bortkersel af flyveaske mellem
6.00 og 16,30 pé hverdage. Ribe
Amt skal orienteres senes 14
dage for opgravningsaktiviteter
forventes iverksat,

Vilkarsendring i
miljegodkendelse af
flyveaskedepot, etape I11,

22. juli 1997

Andring af vilkar 9.

Kontrolprogrammet betragtes




vilkar 9: Kontrolprogram til
bestemmelse af udvaskede
tungmetalmengder

som tilendebragt. Beregning
revurderes ifm. vasentlige
aktiviteter i depotet

Forlzngelse (uden
tidsbegrensning) af
miljogodkendelse til
deponering af forudskilt

gips.

28. juli 1998

Mangden af forudskilt gips
forventes at veere ca. 1.000 tons
pr. ér

Vilkdr 4 (krav om dokumentation
af nyttiggorelse udgér)

Vilkarendring vedrorende
egenkontrol/overvigning af
flyveaskedepotets etape TIT

15.
december
1998

Vilkér 17 og 18.

Reduktion af
perkolatanalyseprogrammet
(arlige analyser af fierre
tungmetailer og
okotoksikologiske tests kan
kreves genoptaget, hvis
perkolatets kemiske
sammens&tning @ndres
vesentligt)

Vilkarendring vedrorende
egenkontrol/overvigning af
flyveaskedepotets etape 111

15. juni 1999

Vilkér 21.

De biologiske undersegelser af
vadefladen ud for depotet
indstilles fra og med 1999,
Undersogelserne kan kraves
genoptaget, hvis perkolatets
kemiske sammensztning &ndres
vasentligt,

Zndring af vilkér i
miljogodkendelse

18, juni 2002

Vilkdr 6 udvides, s der tillades
deponering af flyveaske
stammende fra Herningsvarket.

3.2 Oplysninger om etape I11's beliggenhed og
forhold til den fysiske planlaegning
Arealet for etape III er i Esbjerg Kommuneplan 2006-2018

benavnt som rammeomrdde 01-100-170. Rammeomradet er udlagt
til havneformal.

Der er udarbejdet en lokalplan (nr. 381). Etape 111 er i lokalplanen
benzvnt som omrade D, som efter opfyldningen (til min. kote 4,5
DNN) udlagges til kraftvaerker og havneerhverv med serlige
beliggenhedskrav som asfaltvaerker, kemisk industri o.l. samt andet
erhverv og industri op til klasse 7 erhverv, som har relation til
havnen, men ikke nedvendigvis kraever kajnarhed.



Der er endvidere et areal pd omride D, som er udlagt til
godsterminal,

Etape III graznser mod syd op til et kommende spulefelt og mod
vest op til etape I og mod est op til Vadehavet. Nord for etape 111
ligger der et erhvervsomrade samt Esbjerg Kommunes renseanleg.
Umiddelbart bag ved etape III ligger Esbjerg Havns slutdepot,
etape III for terrede havnesedimenter og et privatejet areal, hvor
Ribe Amt har givet grundejeren tilladelse til terrenregulering med
lettere forurenet jord.

Etape II1 er beliggende syd for Gammelby Ringvej og ligger
hovedsageligt p& matrikel 1422 a. Der er en ra&kke virksomheder
pa Made Engvej, som graenser op til etape III - en afstand pé ca. 50
m. Afstanden til den nermeste bolig pd Midevej er ca. 150 m i den
ostlige retning. Til boliger beliggende nord for Gammelby Ringve)
er afstanden ca. 250 m.

I bilag 1 ses etape III's placering i forhold til omgivelserne.

3.3 Oplysninger om etablering og indretning af
etape 11

Etape 111 er etableret pé et ca. 14 ha lavvandet omride (700 m x

200 m) i Vadehavet med en opfyldningsmangde pé ca. 535.000
3

m-.

Etapen er etableret uden membraner og perkolatopsamlingssystem.
Opfyldningen med affald er foretaget indenfor fanged®mninger i
perioden 1990 til 2004. Placeringen af affaldsdeponeringen i de
forskellige &r fremgér af bilag 2.

Fangedzmningerne mod syd og ost er udfort som sanddemninger
afdekket med filterveev og stenkastet. Mod nord er omradet
afgraenset af vold, som ikke umiddelbart kan forceres af normale
keretojer. | forbindelse med opher af deponering er vestvolden
fjernet. Langs afgransningen af etapen mod baglandet er der truffet
foranstaltninger, der sikrer, at forureningskomponenter fra
baglandet ikke bliver tilfett etapen.

Perkolatet siver ud til Vadehavet, dels ved diffus udsivning gennem
anleggets bund og sider (fangedeemningerne) og dels via et
opsamlingsdran langs anleggets ostlige afgransning, Det
opsamlede perkolatblandede grundvand ledes til Vadehavet
gennem en udlobsledning mellem etape HI og den tidiigere etape
I, henholdsvis via en udlebsledning med udleb ved etapens
sydostlige hjorne.
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Nér det fremtidige spulefelt etableres umiddelbart vest for etape 111
vil forstnevnte andel fremtidigt lobe ud i spulefeltet. Dette er
illustreret i bilag 1.

Der er pa etapen etableret 5 boringer til varderingen af
perkolatsammens®tningen (boring 7-11). Boringerne er placeret 3-
5 m bag ctapens ostlige og sydlige demning og med ca. 150 meters
mellemrum. Boringetne er forsynet med pejleror, som filtersattes i
den nederste meter af fyldlaget. DONG har oplyst, at boring 11
ikke giver vand, og som folge heraf er der set bort fra denne boring
i det folgende.

Volden mod vest bestdende af flyveaske og championmuld er efter
opher af affaldsdeponeringen fjernet og anvendt som
opfyldningsmateriale.

Etapen er i en nedlukningsfase. Virksomheden besluttede i 2004, at
foretage en afretning/opfyldning med flyveaske og en
slutafdaekning med championmuld (ca. 3-5 cm), som efterfoigende
er saet til med gracs.

Etapen er afstuttet med en vandret overflade i kote ca. 5,10 DNN
overalt bortset fra et randomréade langs landindvindingsprojektets
demninger.

Ved ost- og vestdemningen er randomridet ca. 12 m, mens det
varierer fra 0-12 m ved syddemningen.

Koten pé etapens overflade varierer fra 4,5 til 5,1 DNN i
ovenstaende randomrader.

Ved den nordlige havnegraense er randomradet ca. 2,6 m, hvori
koter pa overfladen varierer fra ca. 4,2 til 5,1 DNN.

3.4 Oplysninger om drift pa etape 111
3.4.1 Deponering

Virtksomheden har hidtil haft tilladelse til, at der pa etape 11l métte
deponeres folgende affaldstyper:

o Kulflyveaske

» Kulbundaske (tidligere kaldet slagge)

¢  Sediment fra sedimentationsbassin (en blanding, som
primart bestar af kul, kulflyveaske og kulbundaske).

¢ Forudskilt gips (FUG).

Tilsynsmyndigheden har modtaget oplysninger fra virksomheden
til klassificering af de ovennavnte affaldstyper. Efter
virksomhedens opfattelse er der i alle tilfzlde tale om mineralsk
affald.
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Selve deponeringen er foregéet ved bagtipning, udjevning og
overkersel for komprimering af affaldet.

Tiikersel til etapen er sket via en grusvej fra Taurusvej. Ved
indkoerslen er der en aflaselig bom. Der er ligeledes adgang til
anlzgget fra Madevej, hvor der findes en afliselig bom.

Der forventes ingen satninger i affaldet under driften eller efter
nedlukningen.

3.4.2 Driftsforstyrrelser og uheid

Der er sket et deemningsbrud i forbindelse med stormfloden den
25.-26. januar 1990. Demningen blev efterfolgende forsterket, og
der er ikke senere sket et deemningsbrud.

I tilfzelde af et deemningsbrud pé den sydlige deemning, er der
ifolge afgerelsen for spulefeltet truffet foranstaltninger, der sikrer,
at affaldet fra flyveaskedepotet vil biive "pakket" ind i spulefeltet.

Der forventes ikke - undtagen ved ekstreme stormflodstilstande - at
kunne opsta brud p& den estlige demning. Derudover anses der
ikke at vaere risiko for betydende driftsforstyrrelser eller uheld.

3.4.3 Uddannelse af personalet

Etape III er i en nedlukningsfase, hvor der ikke lengere foregar
drift i form af deponering af affald pa anlagget, og der er saledes ¢j
heller tilknyttet egentligt drifispersonale til anlagget.
Virksomheden agter derfor ikke indenfor den korte "drifts” periode
frem til tilsynsmyndighedens godkendelse af nedlukningen at
gennemfore uddannelse af driftsledere og -personale, siledes som
det er angivet i bekendtgorelse nr. 612 af 22. juni 2004 med senere
endringer om uddannelse af driftsledere og personale beskaftiget
pé deponeringsanlzg.

3.5 Forurening fra etape III
3.5.1 Luftforurening

Det deponerede affald giver ikke anledning til gasudvikling
hverken under driften eller efter nedlukningen.

Affaldsdeponeringen er ophent, og der er sdledes ikke udslip fra
maskiner lengere. Safremt der efterfolgende skal ske ny planering
og/eller udlegning af supplerende slutafdekning vil der
forekomme udslip af udstadningsgas fra de benyttede maskiner.
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3.5.2 Lugt

Der forventes ikke, at der forekommer lugtgener under etapens
drift eller efter nedlukningen.

3.5.3 Stov

Med den for nervaerende foretagne slutafdekning giver anlegget
ikke umiddelbart anledning til stevemissioner. Safremt muldlaget
stedvist borteroderes, f.eks. som folge af erosion fra overfladevand
eller vind, kan affaldets mere finkornede fraktioner spredes i form

af stov. Ligeledes kan der forekomme stovemissioner i forbindelse
med evt. supplerende anlagsarbejder.

Ved stovgener hidrerende fra aktiviteter pa etapen - herunder

transporten til/fra befugtes kilden til stevgenerne ved sprinkling
med vandvogn.

3.5.4 Papir og plastflugt

Papir og plastflugt vil ikke forekomme fra etapen.

3.5.5 Skadedyr

Skadedyr er ikke et problem pa etapen.

3.5.6 Stoj

Affaldsdeponeringen er ophert. Der vil vare stej fra etapen i
forbindelse med evt. supplerende anlaegsarbejder pa etapen.

Der vil vere 1-2 stk. gummiged mv. til slutafdekningen. Driften

fra de benyttede maskiner vil vaere 8 timer. Aktiviteten forventes
ikke at give anledning til overskridelse af det tilladte stajniveau.

3.5.7 Spildevand
Der udledes ikke spildevand til offentligt spildevandsanlag.

Miljegodkendelsen indeholder tilladelse til nedsivning/udledning
af perkolat, som er regnvand, der siver ned gennem affaldet.

3.5.8 Perkolat
Den samlede perkolatudledning fra etape III til Vadehavet er

konservativt beregnet til 56.000 m*/ar, baseret pa en arlig
infiltration pé ca. 400 mm/ar.
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Vandbalancen for omradet viser, at ca. 60 % af det dannede
perkolat (33.600 m®) siver gennem etapens bund og sider direkte til
Vadehavet.

De resterende ca. 40 % af perkolatet (22.400 m®) siver mod etapens
ostlige afgreensning. Af dette opsamles ca. 75 % (16.800 m®) i
dreenledningen henholdsvis ca. 25 % (5.600 m®) i groften langs
anleggets ostlige grense.

Perkolat opsamlet i dranledningen ledes videre ud til Vadehavet
via udlebsledningen placeret i afgrensningen mellem etape Il og
etape I - dvs. ved etape 11[s nordlige afgrensning - mens perkolat
opsamlet i groften ledes til Vadehavet i etapens sydestlige hjorme
sammen med udlebet fra et mindre vandleb/rende, hvis primsere
vandfering hidrorer fra Esbjerg Renseanlaeg st.

Siden starten af 1992 er der i henhold til den gxzldende
miljogodkendelse fra den 24. april 1990 hvert ar udfort et
kontrolprogram til overvagning af tungmetalpavirkning af
Vadehavet fra etape III.

Kontrolprogrammet er i tidens leb blevet revideret og har siden
1998 bestaet af folgende elementer: Udtagning af perkolat fra
boringer langs etapens afgreensning til Vadehavet (boring 7-10
samt i 1998 og 2000 ogsa fra boring 11). Preverne er analyseret for
arsen, krom, molybden, selen, vanadium, klorid og sulifat.
Endvidere bestemmes surhedsgraden (pH-vasrdien) og
ledningsevnen i perkolatpreven.

Tungmetallerne cadmium, kvikselv, bly, kobber, nikkel og zink har
indtil 1998 varet omfattet kontrolprogrammet. Analyser for disse
viste et indhold, der for nogle af stofferne 14 lidt over
detektionsgransen og for andre 14 det oftest under
detektionsgransen.

Tech-Wise har pa vegne af virtksomheden i 2003 foretaget en
beregning pa kildestyrkekoncentrationer. Tabel 4 viser 95 %
fraktiler for kildestyrkekoncentrationer malt i enten i etape 2 eller 3
af de enkelte parametre. Detektionsgraensen indgar med sin
egenverdi for de milinger, hvor der ikke er pivist stof.
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Tabel 4: Gennemsnit og werst-case koncentrationer mélt i perkolatbrondene i
1993-2002.

Metal Cr [ As Mo \Y Se | Cd | Hg[Pb|CuNi|Zn
95 % -fraktit | 147 [ 135 | 8080 | 1650 | 238 | 0,5 02 | 1 1 1 10
[peA]
Gennemsnit 46 | 43,1 | 2439 | 583 88 0510211 1 1 10
{ug/lj
Hojeste I
koneentration | v |y |yt {n |we i+ oo | |
ermaélti

m
etape

Der er videre foretaget en beregning, der viser merbidraget til
udvaskningen af tungmetallerne fra flyveaskedepotet ved en
ekstremregnhandelse. Stigningen i metalkoncentrationen i
perkolatbrondene vil vere begraenset (det maksimale merbidrag er
0,6 % i forhold til gennemsnitskoncentrationen).

3.5.9 Grundvand

Der er ingen grundvandsinteresser i omrédet (kystnaer placering).

3.5.10 Recipientmonitering (Vadehavet)

Der er i henhold til vilkar 21 i miljegodkendelsen af den 24. april
1990 gennemfort flere bundfaunaundersogelser af vadefladen ud
for etape 11l med henblik pa at monitere, om etapen pavirker
biotopen. Farste undersegelse blev gennemfort i 1990 og er derfor
baggrundstreference, mens der efterfelgende er gennemfort
overvagningsundersogelser efterhénden, som etapen blev fyldt op.
Rapporterne indeholder alene artsopgerelser/tellinger, men ikke
konklusioner om, hvorvidt opfyldningen pavirker bundfaunaen.

Ribe Amt har i en afgerelse fra den 15. juni 1999 anfort, at
bundfaunaundersegelserne af vadefladen ud for etape 11T indstilles
fra og med 1999. Undersogelserne kan kraeves genoptaget, hvis
perkolatets kemiske sammenseetning zndres vasentligt.

Som en del af kontrolprogrammet for etape HI (J1. tidligere vilkar
18 i miljogodkendelsen af den 24. april 1990) er der en gang arlig
fra 1993-1997 gennemfort okotoksikologiske undersegelser. Testen
er foregdet ved at udszwtte organismerne for ufortyndet perkolat fra
etape 1II. Undersogelserne viste, at perkolatet har en svag akut
toksisk effekt overfor den marine kiselalge P. tricornutum og at
perkolatet havde en svag kronisk toksisk virkning
(reproduktionsha@mning) over for krebsdyret N. spinipes. Idet de
okotoksikologiske tests er gennemfort med ufortyndet perkolat, vil
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den toksiske effekt i recipienten vaere begraenset, grundet en
fortynding i recipienten.

Ribe Amt har i en afgorelse fra den 15.december 1998 efter
anspgning fra virksomheden mndret det tidligere vilkar 18, saledes
at de ekotoksikologiske undersogelser udgar af
kontrolprogrammet, men dog kan genoptages, sdfremt perkolatets
kemiske sammens&tning sendres vasentligt.

3.6 Udvaskning af tungmetaller fra
flyveaskedepotet

Ribe Amt har i de efterfolgende afsnit 3.6.1 - 3.6.8 foretaget
vurderinger af de forventede fremtidige udvaskning af tungmetaller
fra flyveaskedepotet.

3.6.1 pH i perkolatet

Perkolat fra flyveaskedepoter er karakteriseret ved at vare starkt
basisk. Dette skyldes flyveaskens indhold af oxider, i seerlig grad
calciumoxid, CaO, ogsa betegnet "brandt kalk". Nar brendt kalk
kommer i kontakt med vand, forekommer folgende reaktion:

Ca0 + H,O — Ca(OH),
Den dannede calciumhydroxid indgar i opleselighedsligeveegten:
Ca(OH), = Ca®" + 20H"

Den hertil knyttede frigivelse af hydroxylioner er arsagen til
perkolatens heje pH.

3.6.2 Metaller

Flyveaske indeholder relativt store mengder metaller, herunder
arsen, barium, beryllium, bly, bor, cadmium, kobber, kobolt, krom,
kvikselv, molybdeaen, nikkel, selen, vanadium og zink. Tidligere
undersogelser pd flyveaskedepotet har givet forventning om
betydelig udvaskning af arsen (As), krom (Cr), molybdan (Mo),
selen (Se) og vanadium (V).

Forskellige metaller opforer sig helt forskelligt i jord og
grundvand, og af samme arsag er forskellige faktorer styrende for
udvaskningen fra flyveasken. For de kritiske metaller nevnt
ovenfor er disse faktorer kortfattet opsummeret i nedenstdende
underafsnit,

3.6.3 Arsen

Arsen er et giftigt halvmetal (metalloid). Arsen kan findes i
oxidationstrin -II, 0, +1II og +V, men kun oxidationstrin +II1
(svagt reducerede og reducerede forhold) og +V (oxiderede
forhold) anses for relevante i jord og grundvand. I askeperkolatet
forventes oxidationstrin +V dominerende. Arsen findes i vandfasen
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i form af oxyanioner og ved de aktuelle heje pH-vardier pa typisk
8,5-9,5 mélt i det ovre grundvand er formen HAsO,>
altdominerende. Sorption vigtigst ved lav pH, og i det aktuelle pH-
omréde er selv sorption til jern- og aluminiumoxider af mindre
vigtighed. Arsens tendens ti] kompleksdannelse er ikke
tilbundsgaende undersogt, men kompleksering menes ikke at have
vasentlig betydning for arsens mobilitet. Oplescligheden af As(V)
er typisk op til 10 gange lavere end for As(ill), men for hoj til at
udfzldning har betydning ved de forekommende
koncentrationsniveauer. Af samme arsag er ionstyrkeeffekter heller
ikke specielt vigtige for arsen.

Konklusionen er, at udvaskningen af arsen fra flyveaskedepotet
stort set udelukkende er styret af frigivelsen af arsen fra asken.
Tidligere udforte udvaskningsforseg viser en langsom frigivelse,
hvilket medforer en relativt lav, men derimod ret konstant,
koncentration i vandfasen.

3.6.4 Krom

Krom er et essentielt metal/mineral for mennesker, som dog kan
give allergisk reaktion i heje koncentrationer. Krom VI er
kreftfremkaldende. Krom kan findes i oxidationstrin 0, +II, +III og
+VI, men kun oxidationstrin +I11 og +VI har relevans i jord og
grundvand. Ved de aktuelle hoje pH-vardier og redoxforhold
forventes Cr(IlI)-formen dominerende, men Cr(VI), primeert i form
af anionen CrO,”, kan forekomme i mindre maengder. [ det
aktuelle pH-omrédde er sorption krom, selv af CrO,™ til jern- og
aluminiumoxider af mindre vigtighed. Jo hejere pH, i jo storre
omfang vil Cr(11) udfzeldes, og dannelse af opleselige Cr(II1)-
komplekser har iser ved hej pH afgerende betydning for den
samlede mangde Cr(Ill) i oplosning. Derfor hanger perkolatets
indhold af mulige ligander, fx opleste organiske forbindelser,
steerkt sammen med den aktuelle mangde oplest krom i perkolatet.

Konklusionen er, at udvaskningen af krom fra flyveaskedepotet vil
aftage med pH samt med perkolatets indhold af mulige ligander.
Dette betyder i praksis, at udvaskningen vil aftage hurtigere, end
udvaskningsforseg udfort i laboratoriet vil indikere. Da udfzxldet
krom let genopleses, kan en relativt hurtig aftagende koncentration
forventes.

3.6.5 Molybdzen

Molybdzn er et essentielt mikronaringsstof for bade mennesker og
planter, Molybdan kan findes i oxidationstrin +II, HII, +IV, +V og
+VL. De hgjeste oxidationstrin er de mest almindelige og stabile. 1
Jord og grundvand findes molybdan primart som molybdat
(MoO,4%). Molybdacn anses normalt for at have et hejt
sorptionspotentiale, men ved de aktuelle heje pH-vardier er
sorptionen af molybdan, selv til jern- og aluminiumoxider samt
organisk stof og lermineraler, af mindre vigtighed. Molybdzn er
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relativt opleselig med typiske koncentrationer op til adskillige
mg/l. Molybdationen konkurrerer med sutfationen om
sorptionspladser, og derfor vil de hojeste vandfasekoncentrationer
af molybdzn findes sammen med hegje sulfatkoncentrationer. Der
kan forventes en vis ionstyrkeeffekt, idet opleseligheden vil stige
en smule ved stigende ionstyrke.

Konklusionen er, at den eneste ydre faktor som i vasentlig grad vil
pavirke udvaskningen af molybdan er suifatkoncentrationen i
perkolatet. Alt andet lige kan en forholdsvis hurtigt aftagende
koncentration forventes, da udvaskningen af molybdan gér relativt
hurtig pga. den heje vandopleselighed.

3.6.6 Selen

Selen er et essentielt mikronaringsstof, som kan findes i
oxidationstrin -1I, +II, +1V og +VI. Under de aktuelle pH og
redoxforhold forventes den altdominerende form at vaere
oxyanionen selat )SeQ,%). Staerk sorption til sur, organiskholdig
jord, men svag sorption i basisk jord. Hej ionstyrke giver desuden
svagere sorption. Selen kompleksbinder iser med jern og calcium,
men betydningen af kompleksdannelse i forhold tif mobiliteten er
uklar,

Konklusionen er, at en svag positiv korrelation imellem pH og
selen samf ledningsevne og selen kan forventes. En sddan
sammenhzng fremgar imidlertid ikke af de foreliggende data. De
udvaskede selenkoncentrationer varierer staerkt, uden at nogen
indiysende arsag kan papeges.

3.6.7 Vanadium

Vanadium er et essentielt mikrongringsstof for planter, som kan
findes i oxidationstrin +II, +1i1, +IV og +V. 1 vand vil vanadium
hyppigst findes i oxidationstrin +IV (reducerede forhold) eller +V
{oxiderede forhold). Under de aktuelle pH og redoxforhold
forventes de dominerende former at vare oxyanionerne HVO* 0g
VO5". Vanadium sorberer til jern- og manganoxider, men jo hojere
pH, jo mindre sorption. Hgj ionstyrke giver desuden svagere
sorption. Vanadiums tendens til kompleksdannelse er darligt
undersegt, men kompleksering har neppe afgerende indflydeise pa
mobiliteten. Vanadium har en relativt hej vandopleselighed, som
typisk er op til 2-3 mg/l.

Konklusionen er, at mobiliteten af vanadium forventes hajest ved
haj pH og hej ionstyrke. Data viser en tendens til hajeste
vanadiumkoncentrationer ved hej pH, mens der ikke er nogen
tydelig sammenhang med ionstyrken. Alt andet lige kan en jevnt
aftagende koncentration forventes.
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3.6.8 Samlet vurdering af udvaskning af tungmetaller
Ses der bort fra Cr(III), forckommer alle de problematiske metaller
i form af oxyanioner, Disse har folgende fellestrak:

1. Kompleksdannelse med deraf folgende oget opleselighed
er ikke szrlig vigtig.

2. Sorption til iszr jern- og aluminiumoxider, men sorptionen
aftager ved stigende pH.

3. Stigende pH foreger mobiliteten.
4. Stigende ionstyrke forager mobiliteten.

Eftersom perkolatet fra depotet netop er kendetegnet ved hej pH,
vil mobiliteten af de kritiske metaller veere relativ hoj. Efterhanden
som oxiderne i flyveasken hydreres, vil pH i perkolatet aftage.
Dette vil medfore en sterkere tilbageholdelse af oxyanionerne. Der
vil primart dannes OH -ioner, nar flyveasken pavirkes direkte af
vand, dvs. i forbindelse med regnvejr. Regnvejr kan saledes
forventes at heeve pH i det ovre grundvand.
Molybdznkoncentrationer i perkolatet vil isar afhange af, hvor
store mangder sulfat der udvaskes. Sulfaten stammer primzart fra
oplesning af afsvovlingsgips, som ligeledes primaert vil forekomme
i forbindelse med regnheendelser. [ flere af moniteringsboringerne
ses der lejlighedsvis marin pavirkning, hvilket forager ionstyrken. I
disse tilfelde kan stigende metalkoncentrationer ligeledes
forventes, men data indikerer, at ionstyrkeeffekten i alle tiffzlde er
meget begrenset.

Sammenfattende forventes de udvaskede koncentrationsniveauer af
de kritiske tungmetaller primert at afhaenge af infiltrationen samt
pH i perkolatet. pH afheenger ligeledes af infiltrationen, men denne
effekt kan forventes at aftage med tiden, idet oxiderne i flyveasken
efterhanden hydreres

4 Ribe Amts bemarkninger

4.1 Revision af miljegodkendelsen for etape IIL

Et deponeringsanlag er en (i)-merket virksomhed. (I)-market
virksomheder er underlagt af bestemmelserne vedrarende en
regelmassig revurdering, jf. godkendelsesbekendtgorelsen. Ifalge
godkendelsesbekendtgerelsens § 17 skal tilsynsmyndigheden
revurdere virksomhedens driftsvilkar, og evt. pibyde @ndring af
samme, sdfremt der foreligger en situation som angivet i § 41 i
miljebeskyttelsesloven.

Tilsynsmyndigheden skal pa basis af oplysningerne i
overgangsplanen revurdere vilkarene i miljegodkendelsen med
henblik pa en afgerelse om nedlukning og efterbehandling af
depotets etape [11. Dette folger af deponeringsbekendtgorelsens § 7
og 8.
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[ deponeringsbekendtgorelsens bilag 4 er angivet, hvilke
oplysninger en overgangsplan som minimum skal indeholde
afhzngigt af om planen vedrerer et anlaeg, der onskes viderefort
eller gnskes nedlukket.

Den gzldende miljegodkendelse dateret 24. april 1990 med
efterfolgende &ndringer omfatter alene anlegget ELSAM A/S'
flyveaskedepots etape III ved Esbjerg Havn. De tidligere etaper I
og Il er ikke omfattede.

Virksomheden ensker at nedlukke etape 111 inden 16. juli 2009,
Folgende oplysninger skal dermed som minimum vare indeholdt i
en overgangsplan for etape III;

¢ Begrundelse for, hvorfor deponeringsanlagget ikke
anskes viderefort

Evt. oplysninger til brug for klassificering
Beskrivelse af nedlukningsprocedurer

Plan for efterbehandlingen af deponeringsanlagget
Redegorelse for opsamling af deponigas
Beskrivelse af uddannelsesplanen for personalet

® & & & o

Den ovenstadende punktopstilling er i den nedenstiende
miljetekniske vurdering gennemgéet efter folgende monster:

¢ Hvilke bestemmelser fastsattes i
deponeringsbekendtgorelsen

¢ Om og hvor emnet er beskrevet i overgangsplanen

e Om emnet er omfattet af eksisterende vilkar i
miljegodkendelsen.

e Om emnet er omfattet af oplysninger modtaget fra
vitksomheden.

s Ribe Amts vurdering af om galdende vilkar i
nedvendigt omfang er i overensstemmelse med
deponeringsbekendtgorelsen

* Ribe Amts afgorelse af om der er grundlag for at
pabyde eller revidere et eksisterende vilkar efler evt.
fastsactte nyt vilkar,

Under udarbejdelsen af afgoerelsen er endvidere gaeldende vilkar for
den nuvrende indretning og drift gennemgéet med henblik pa at
fastsette vilkarene for etape I's drift i perioden frem til
nedlukningen. Der er taget stilling til, om de med baggrund i
Miljobeskyttelseslovens § 41 skal udga, viderefores og/eller
justeres og/elter hvorvidt nye vilkar skal fastszttes, herunder om de
afspejler de aktuelle forhold.
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42 Forudgaende offentlighed

Et deponeringsanlzg er omfattet af reglerne om forudgende
offentlighed og annoncering af afgorelser. |
deponeringsbekendtgarelsen praciseres det i § 8, stk. 5 og 6, at
reglerne om forudgéende offentlighed ogsd gxlder ved behandling
af overgangsplaner.

Som kravet i godkendelsesbekendtgerelsens § 19 har Ribe Amt
den 4. oktober 2006 annonceret, at amtet har indledt en revurdering
af sagen og at enhver indenfor en 3 ugers frist, har ret til at se og
kommentere overgangsplanen.

Ribe Amt har ikke modtaget henvendelser pé baggrund af
annoncen.

Et udkast til afgerelse har vaeret fremsendt til virksomheden.
Bemarkninger, der i det vaesentlige har varet af redaktionel
karakter, er indarbejdet i den endelige afgerelse.

43 VVM

Et deponeringsanlzg er omfattet af reglerne om VVM, hvilket
betyder, at der skal udarbejdes en redegeorelse, der indeholder en
sarlig vurdering af deponeringsanlaeggets virkning pa miljoet, hvis
der er tale om nyanlaeg eller ved vasentlige ndringer af bestiende
anleg, der kan sidestilles med nyanleg.

Denne afgotelse indeholder ikke en tilladelse eller godkendelse af
nyanleg eller ndringer, der kan sidestilles med nyanlag.

4.4 Afgerelse om nedlukning

Den sidste deponeringskapacitet af flyveaskedepotets etape 111 blev
opbiugt i 2004.

Virksomheden er at betragte som et bestdende deponeringsanlzg,
Jf. definitionen i deponeringsbekendtgerelsens § 4. Det fremgar
heraf, at hvis et anlaeg har modtaget affald med henblik p3
deponering for den 1. juli 2001 og er fortsat hermed, sa betegnes
anlaegget som et bestaende deponeringsanlag,

Det fremgar af samme bekendtgorelses § 7, at bestdende
deponeringsanleg inden den 16. juli 2002 skal indsende en
overgangsplan til tilsynsmyndigheden. Tilsynsinyndigheden skal
pé basis af oplysningerne i overgangsplanen revurdere vilkérene i
miljegodkendelsen med henblik pa en afgorelse af nedlukning og
efterbehandling.
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Det fremgar af § 8 i deponeringsbekendtgerelsen, at afgarelsen
vedrerende nedlukning og efterbehandling skal veere i
overensstemmelse med de i deponeringsbekendtgerelsens bilag 3,
punkt 10-11, jf. punkt 4-8 og bilag 4 indeholdte bestemmelser,
herunder at deponeringsanlaegget skal vaere nedlukket senest den
16. juli 2009. Afgerelsen skal meddelelses i form af pabud efter
Miljobeskyttelseslovens § 41, stk. 1. Det fremgér af lovens § 41 ¢,
at der for anleg for deponering af affald kan meddeles pabud efter
§ 41, stk. 1 om nedlukning og efterbehandlingen, selvom anlzgget
ikke lzngere modtager affald med henblik pa deponering,.

Ribe Amts vurdering

Etape III er ikke etableret med miljobeskyttende systemer i form af
bundmembran og perkolatopsamlingssystemer, siledes som det
kraeves for deponeringsanlag, der skal viderefores. Da
virksomheden samtidigt oplyser, at deponeringskapaciteten er
opbrugt og at etapen snskes nedlukket, skal Ribe Amt siledes give
pabud om at depotet nedlukkes og efterbehandles i henhold til
deponeringsbekendtgerelsens bestemmelser.

Ribe Amt vurderer, at i og med at der ikke leengere foregér
deponering pé anlzegget og anlegget i ovrigt er shutafdakket efter
kravene i den nugzldende miljegodkendelse, er der ikke forhold
der nedvendigger, at etapen pabydes nedlukket tidligere end den
16. juli 2009. Det skal bemaerkes, at for etape 111 kan anses for at
vare endelig nedlukket skal tilsynsmyndigheden syne og godkende
den gennemforte slutafdaekning. Pa denne baggrund vurderer
amtet, at etape 11 skal pabydes nedlukkes senest den 16. juli 2009,

I perioden frem til nedlukningen skal virksomheden drives efter de
geldende vilkar, idet det dog bemarkes, at amtet pé nogle omrader
har pabudt @ndringer af eksisterende og fastsat nye vilkér, jf.
efterfolgende afsnit.

45 Klassificering

Deponeringsbekendtgarelsens § 6, stk. 2 angiver, at
tilsynsmyndigheden saerskilt og inden den 1. april 2002 skal afgere,
hvorvidt bestdende enheder skal klassificeres som enheder til
farligt affald.

Endvidere fastsatter bekendtgorelsens bilag 4, punkt 2, at
eventuelle nye eller supplerende oplysninger til brug for
klassificering i forhold til de allerede indsendte oplysninger, jf. § 6,
stk. 1, skal vaere indeholdt i overgangsplaner for deponeringsanlag,
der nedlukkes inden den 16. juli 2009,

Endelig fastsattes i § 6, stk. 5, at tilsynsmyndigheden i forbindelse
med behandlingen af overgangsplanen skal foretage en
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klassificering af samtlige bestiende deponeringsanleg i henhold til
affaldskategorierne inert affald, mineralsk affald, blandet affald og
farligt affald.

Der er ikke i overgangsplanen angivet nogen supplerende
oplysninger i forhold til det fremsendte brev fra virksomheden
"Oplysninger til amterne om restprodukter i eksisterende
deponeringsanieg" af den 21, februar 2002.

Ribe Amts vurdering

Ribe Amt har afgjort, at etape I i henhold tit
deponeringsbekendtgorelsens § 6 klassificeres som et
deponeringsanlzg for ikke-farligt affald.

Selvom etape III i henhold til deponeringsbekendtgerelsens
bestemmelser skal klassificeres efter en af affaldskategorierne
inert, mineralsk og blandet har dette efter Ribe Amts vurdering
ikke indflydelse pa etapens drift frem til nedlukningen. I og med at
etapen skal nedlukkes, skal etapen saledes ikke pibydes sendret,
hvad angér indretning eller drift athaengig af en sdan
klassificering.

Det er efter Ribe Amts vurdering alene deponeret mineralsk affald i
etape III, hvilket betyder, at etapen klassificeres som et
deponeringsanleg til mineralsk affald.

Revurdering af nuverende drifts- og indretningsvilkar

[ forbindelse med nzrvaerende afgerelse har Ribe Amt foretaget en
gennemgang af samtlige gaeldende vilkér for drift og indretning
med henblik pa en revurdering af disse. Baseret pa den aktuelle
driftssituation har amtet taget stilling til det enkelte vilkars fortsatte
relevans, samt om vilkaret pa grundlag af Miljebeskyttelseslovens
§ 41 eller deponeringsbekendigorelsens § 8 skal revideres eller
udgd, eller om der skal tilfajes nye vilkar.

4.5.1 Affald til deponering
Virksomheden har meddelt, at deponeringen pé etape Il opherte i
2004, og at deponeringskapaciteten nu er opbrugt.

Ribe Amts vurdering
Ribe Amt har derfor vurderet, at vilkér, der vedrorer deponeringen
af affald, ikke er relevante at revurdere i denne afgorelse.

Vilkér fra miljegodkendelsen af 24, april 1990, der ikke er
relevante at revurdere eller er revideret i denne afgerelse er:

Vilkar, der ikke er relevante at | Tidligere vilkdr som revideres
revurdere

5,6,70g8 -
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4.5.2 Drifts- og indretningsvilkar i ovrigt

Virksomheden har oplyst, at slutafdeekningen og tilsdningen af
etape 11 med gras er foretaget. Tilsynsmyndigheden har endnu
ikke synet den gennemforte slutafdeekning og har dermed ¢j heller
afgjort, at etape III kan anses for at vaere endelig nedlukket.

Deponeringsbekendtgerelsens § 21, stk. 1 fastsatter, at et
deponeringsanlag i drift til enhver tid skal sikres séledes, at der
ikke er fri-adgang til anlagget. Uden for anlaggets dbningstid skal
anlegget veere aflast.

JE. § 21, stk. 2 skal deponeringsanlzggets driftsleder som
hovedregel vere fysisk tilstede i anleeggets dbningstid.

Ribe Amts vurdering
Vilkar fra miljogodkendelsen af 24. april 1990, der ikke er
relevante at revurdere eller er revideret i denne afgorelse er:

Tidligere vilkar, der ikke er Tidligere vilkér som revideres
revurderet

1,2,3,4,9,14,15,19,22,26 10, 11, 12, 13

Ribe Amt mener ikke, at der er behov for at en driftsleder er fysisk
tilstede pa etape HI i driftstiden, idet affaldsdeponeringen nu er
ophert og etapen er slutafdekket og tilsdet. Dette er ej heller
nodvendigt efterfolgende, nar etapen er godkendt som nedlukket,
og anlegget derfor overgér til efterbehandlingsperioden. Amtet har
derfor ikke fastsat vilkar med reference til
deponeringsbekendtgorelsens § 21, stk. 2.

Med samme begrundelse har Ribe Amt vurderet, at der ikke er
behov for at stille et vilkar efter deponeringsbekendtgorelsens § 21,
stk. 1.

Vilkdr 1, 2, 3,4, 9, 14, 15, 19 22 og 26 har ikke veret relevante at
revurdere i denne afgorelse.

Ribe Amt vurderer endvidere, at der er behov for at revurdere et
driftsvilkar vedrerende stej (tidligere vilkar 10 og 12), stov
(tidligere vilkar 13) og driftstid (tidligere vilkdr 11). Baggrunden
herfor er, at tilsynsmyndigheden ikke endnu har afgjort, at etape 111
kan anses for at vare endelig nedlukket, De tidligere vilkar
medtages i revideret form svarende til de aktuelle forhold.

BAT, bedste tilgeengelige teknik

Et deponeringsanlag er en IPPC-aktivitet (i-macrket pé listen over
godkendelsespligtig virksomhed), hvorfor der skal foretages en
vurdering af hvorvidt indretning og drift af anlegget folger bedste
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tilgaengelige teknik (BAT). Denne vurdering baserer sig pa
beskrivelserne af BAT i BREF-noter, der udarbejdes af det
europziske [PPC-bureau i Sevilla. Status pr. 12. juni 2006 er, at
der foreligger en endelig version af BREF-note, og benzvnt Waste
Treatments, dateret august 2005.

I dokumentet er der i afsnittet Scope (omfang) udtrykkeligt gjort
opmerksom pa, at IPPC-aktiviteten "deponeringsanlaeg"
(landfilling) ikke er dackket af noten. Aktiviteten er ikke beskrevet i
andre BREF-noter.

Idet driften af anlegget reelt er ophert vurderer Ribe Amt, at der
ikke er grundlag for en yderligere BAT vurdering af driften af
deponeringsaktiviteterne.

Monitering indtil og efter nedlukning

Tilsynsmyndigheden har hjemmel til i Miljobeskyttelsesloven (§
72, stk. 3) til at pabyde andringer af moniteringsprogrammer
uanset om der foreligger en af de i Miljobeskyttelseslovens § 41
beskrevne situationer eller ¢j.

[ deponeringsbekendtgerelsens § 24 stilles der krav til, at analyser,
der gennemfores som led i kontrol- og overvagningsprocedurer,
skal udferes af akkrediterede laboratorier eller laboratorier
godkendt af tilsynsmyndigheden. Hvis ikke-akkrediterede
laboratorier godkendes, skal tilsynsmyndigheden fastsatte vilkar
om, at kvalitetskontrollen af analyserne skal varetages af
akkrediterede laboratorier.

Tilsynsmyndigheden har tidligere meddelt accept af, at monitering
pa overfladedrenvandet ikke er nadvendig, hvorfor denne er
indstillet.

Den nuvarende monitering af etape 111 foregar ved at udtage
perkolatprover fra 4 boringer (boring 7-10) en gang om aret langs
etapens afgransning til Vadehavet. Proverne analyseres for arsen,
krom, molybdan, selen, vanadium, klorid og sulfat. Endvidere
bestemmes surhedsgraden (pH-verdien) og ledningsevnen i
perkolatpreven.

Hvis perkolatets kemiske sammensgtning endres vesentlig, kan
amtet i henhold til miljsgodkendelsen fra den 24. april 1990 krave,
at der foretages bundfaunaundersegelser af vadefladen ud for etape
HI samt ekotoksikologiske undersogelser.

Der er i miljegodkendelsen fra den 24. aprii 1990 ikke noget krav

om at undersoge, i hvilken grad metallerne i perkolatet vil
adsorbere sedimentet pa havbunden. Yderligere er der heller ikke
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noget krav om at virksomheden skal indsamle meteorclogiske data
for flyveaksedepotet.

Ribe Amts vurdering
Vilkar fra miljegodkendelsen af 24. april 1990, der ikke er
relevante at revurdere eller er revideret i denne afgorelse er:

Vilkar, som ikke er relevante at | Vilkér som revideres
revurdere

16, 20, 23, 25 og 27 17, 18, 21 og 24

Monitering p4 flyveaskedepot:

Amtet har i den miljotekniske beskrivelse foretaget en nenmere
redegorelse for perkolatkemien, samt de bestemmende faktorer for
udvaskningen der sandsynliggor, at infiltrationen for etape Il er
afgorende for de resulterende perkolatkoncentrationer. Dette
skyldes ikke blot en hejere udvaskning i forbindelse med nedber,
men i hej grad at reaktion imellem infiltrerende vand og oxider i
flyveasken er afgerende for den aktuelle pH. Alle de problematiske
metaller optraeder som anioner i miljoet, og disse vil, udover
generelt at have lille tendens til at sorbere til den faste fase, have
hejest mobilitet ved hej pH. Disse forhold indebzrer, at monitering
fortsat vil vise variationer, men der vil som helhed vare tale om
aftagende koncentrationer, efterhanden som flyveaskens indhold af
metaller og oxider udvaskes.

De aktuelt forekommende koncentrationer er saledes indirekte et
resultat af nedbersmangden i perioden frem til provetagningen,
men eftersom der forekommer en betydelig forsinkelse og
udjaevning af koncentrationer under vandets transport til
moniteringsboringerne, anses indsamling af detaljerede
meteorologiske data for overflodig.

P4 ovenstiende baggrund settes der vilkir om fortsat monitering
en gang arligt af pH og sulfat samt metaller arsen, krom,
molybdan, selen og vanadium. Moniteringen skal foregé ved at
udtage perkolatprover fra boring 7 til 10.

Med baggrund i deponeringsbekendtgorelsens § 24 fastsettes
vilkdr om, at perkolatanalyser skal foretages af et akkrediteret
laboratorium, eller som minimum kvalitetskontrolleres af et sidant,

Okotoksikologiske undersagelser:

De hidtidige okotoksikologiske undersegelser for etape 111 er
germemfort med ufortyndet perkolat. Den toksiske effekt vil veere
begranset, grundet en fortynding.

Ribe Amt forventer ikke en vasentlig stigende metalkoncentration.
Amtet vurderer derfor, at der ikke lengere er behov for et vilkar
om ekotoksikologiske undersagelser.
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Ophobning af sediment pd havbunden:

Amtet forventer ikke en vasentlig ophobning af stoffer i
sedimentet i omradet uden for flyveaskedepotet eftersom

afgivelsen fra depotet er begranset og yderligere vil blive reduceret
ved perkolatets passage gennem spulefeltet.

For de mulige akkumulationsomrader i Gradyb tidevandsomrade
vil koncentrationsbidraget fra flyveaskedepotet vare forsvindende
sammenlignet med bidrag fra andre kilder.

Pé baggrund af det ovenstéende har amtet ikke fastsat et vilkar for
undersogelser af sedimentophobning.

4.5.3 Udlesningstaerkel

I henhold til deponeringsbekendtgerelsens bilag 3, punkt 5 skal der
fastszttes udlesningsterskler for hvornar en uacceptabel
recipientforurening anses for at vaere indtradt. I tilfelde af, at en
udlosningstaerkel overskrides skal resultatet bekreaftes via en
yderligere provetagning. Bekraftes overskridelsen af en
udlesningsterskel, skal vitksomheden ivaerksatte en (afvarge)-
foranstaltning.

Ribe Amts vurdering

Metalkoncentrationer i perkolatet forventes som helhed at falde, og
amtet forventer ikke, at der ved en ekstremregnhandelse kommer
en massiv udvaskning af metaller fra etape I1T.

Jevnfer ovenstidende vurderinger vedrerende gennemforelse af
recipientmoniteringer finder amtet det ikke relevant at gennemfore
sadanne, og finder som folge heraf j heller baggrund for at
fastsatte udlosningsterskler.

Procedure for nedlukning

Deponeringsbekendtgorelsens bilag 4, punkt 2 fastsetier, at
overgangsplanen skal indeholde en beskrivelse af procedurer for
nedlukningen af anleegget, herunder en beskrivelse af
slutafdekning inkl. kote- og evt. beplantningsplan, jf.
bekendtgerelsens bilag 2, punkt 13.

Deponeringsbekendtgorelsens bilag 3, punkt 10 fastswtter, at der
skal stilles vilkar om nedlukningen.

4.5.4 Fysisk udformning af terrsenet
Holge lokalplan nr. 381 er der stillet krav om, at opfyldningen af
etape [1I mindst skal ske til kote 4,5 DNN,

Der er ikke i miljogodkendelsen af 24. april 1990 stillet vilkar om
den maksimale kotehajde for opfyldningen.

27




Virksomhedens forslag til den fysiske udformning af terranet for
etape 1l er n®rmere beskrevet i afsnit 3.6.

Ribe Amts vurdering

Ribe Amt har tidligere med brev af 8. april 2003 accepteret
virksomhedens forslag til den fysiske udformning af terranet for
etape 1II. Amtets begrundelse herfor er, at vitksomhedens forslag
hverken overtreder miljggodkendelsen eller lokalptanen. Der er
ikke fremkommet supplerende oplysninger, der kan begrunde en
gendring i dette.

4.5.5 Shutafdekning
Deponeringsbekendtgorelsens bilag 3, punkt 10 fastsatter
folgende:

s Afdakningen skal udferes pa en made, at overgangen fra den
aktive til den passiv drift fremmes.

Tet, impermeabel slutafdakning ma ikke etableres pa et
deponeringsanleg, si lznge der er aktive miljsbeskyttende
systemer.

Slutafdeekningen for et areal, der i fremtiden skal anvendes til
andet end dyrkningsmassige formal, skal primeert tjene det
formal at hindre "opfrysning™ af affaldet samt sikre, at den
fremtidige arealanvendelse kan finde sted.
Slutafdackningslaget skal i dette tilfelde vaere mindst 1 meter
tykt.

Holge lokalplanen er arealet efter opfyldningen udiagt til
havneformal (eksempelvis kraftvaerker og havneerhverv).

Virksomheden foreslar, at slutafdeckningen for etape I vil besta af
ca. 3-5 cm championmuld, saledes som etapen er slutafdakket pa
nuverende tidspunkt. Arealet er tilsdet med grees.

Ribe Amts vurdering

Der er pa etape HI udelukkende deponeret mineralsk affald i form
af kulflyveaske, kulbundaske, sediment og forudskilt gips uden
organisk indhold. Affaldet vil derfor ikke kunne udgore fodeemner
for dyr og dermed medvirke til at dyr graver i affaldet.

Overfladen af affaldet udgor en nasten vandret flade uden skrenter
eller skraninger langs kanterne. Der er siledes ikke sterre risiko
for, at slutafdaekningen og/eller affaldet ved gentagne frost/to-
cykler med deraf folgende bevazgelser skrider ned ad skrenter, og
at affaldet dermed frilegges.
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Under de aktuelte forhold vurderer amtet at den af virksomheden
foresldede og etablerede slutafdakning med 3-5 cm championmuld
isdet graes er tilstrakkelig til at sikve omgivelserne mod
uacceptable pavirkninger, men at der kan vzre risiko for, at
affaldet med tiden frilaegges - f.eks. pa grund af erosion af
afstremmende overfladevand eller humane aktiviteter.

Der stilles derfor vilkar om, at affaldet pa etapen ikke ma
frilegges. Overfladen skal som minimum veare tilsaet med grees
eller pd anden tilsvarende mide vare afdackkket til sikring af
overfladen mod erosion af overfladevand og vind. Virksomheden
skal endvidere med jesvne mellemrum foretage et eftersyn pa
arcalet for at sikre sig, at affaldet pé etapen ikke frilegges.

Som led i arealets fremtidige anvendelse i henhold til
lokalplanlzgningen vil der ved etablering af bygninger, befastede
arealer m.v. skulle udlegges yderligere lag. Der foreligger
imidlertid ikke pa nuvarende tidspunkt konkrete planer for
omradets fremtidige udbygning i forbindelse med en realisering af
lokalplanlzgningens bestemmelser eller for patankt opfyldning i
forbindelse hermed.

P& den baggrund stilles der vilkar om, at der til tilsynsmyndigheden
skal fremsendes en redegerelse herom, der skal foreligge inden
tilsynsmyndigheden kan tage stilling til etapens overgang til passiv

drift.

Endvidere stilles der vilkar om, at vedligeholdelsesplanen skal
opdateres i efterbehandlingsperioden i det omfang, at arcalet tages i
anvendelse til fremtidige aktiviteter, jf. afsnit 4.6.3.

4.5.6 Tilsyn ved nedlukning
Der tilfgjes vilkar om tilsynsmyndighedens befajelser i forbindelse
med nedlukning af etape HI, jf. deponeringsbekendtgorelsens § 27.

4.6 Plan for efterbehandling

Deponeringsbekendtgorelsens bilag 4, punkt 2 fastssetter, at
overgangsplanen skal indelwolde en plan for efterbehandling af
etape 11, herunder kontrolprogrammer og monitering af perkolat,
recipienter og deponigas samt beskrivelse af
vedligeholdelsesplaner for méleundstyr, pumper, drensystemer,
pumpe-/inspektionsbronde mv., jf. bilag 2, punkt 14.

4.6.1 Vand- og perkolatkontrol

Monitering af overfladerecipienten og perkolat i
efterbehandlingsperioden er beskrevet i afsnit 4.7.
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4,6.2 S=etninger i affald

Deponeringsbekendtgerelsens bilag 3, punkt 8 angiver, at der skal
fastsattes vilkdr om en arlig méling af setningerne i det
deponerede affald i efterbehandlingsperioden.

Det fremgar af overgangsplanen, at der ikke forventes satninger i
det deponerede affald pé etape IIL

Ribe Amts vardering

P4 baggrund af affaldets sammensatning forventer Ribe Amt heller
ikke vaesentlige satninger i det deponerede affald, og vurderer
derfor, at gennemforelsen af seetningsmalinger ikke har noget
miljomessigt formal for det aktuelle depot.. Amtet har derfor ikke
stillet krav oin, at der skal foretages en arlig maling af seetninger i
efterbehandlingsperioden.

4.6.3 Vedligeholdelsesplan

Virksomheden har som supplement til den tidligere indsendte
overgangsplan fremsendt et forslag til vedligeholdelsesplan med
henvisning til deponeringsbekendtgarelsens bilag 2, pkt. 4.

Ribe Amts vurdering

Pa baggrund af det af virksomheden fremsendte forslag har amtet
indarbejdet vilkar om med henblik pa at sikre vedligeholdelsen af
demninger, milebronde m.v. samt slutafdekningen.

Det er, jf. afsnit 4.5.5, amtets vurdering, at den af virksomheden
foresldede slutafdackning og planen for vedligeholdelsen heraf er
tilstrackkelig til at sikre beskyttelse af omgivelserne under de
aktuelle forhold. Det er dog ogsé amtets opfattelse, at der ikke
foreligger et tilstrekkeligt grundlag til at vurdere om
vedligeholdelsesplanen i kombination med den foretagne
slutafdekning i tilstreekkelig grad sikrer omgivelserne ved
mekanisk pavirkning i forbindelse med kommende akiiviteter pa
arealet — f.eks. i form af etablering af oplag, bygninger m.v. -

Der stilles derfor vilkar om, at der til tilsynsmyndigheden inden
eventuel pabegyndelse af aktiviteter pa arealet i
efterbehandlingsperioden skal fremsendes supplement til
vedligeholdelsesplanen, der godtger, at der er truffet
foranstaltninger til at sikre, at de patankte aktiviteter ikke
indebazrer en foraget risiko for pavirkning af eller slid pa
slutafdseekningen.

4.6.4 Handtering af deponigas

I henhold til deponeringsbekendtgorelsen skal overgangsplanen
indeholde en redegorelse for, hvorledes deponigas planlagges
opsamlet, herunder om gassen afbrendes, anvendes til
energifremstitling eller behandles pa anden made.
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Jf. bilag 3, punkt 7 skal der fastsattes vilkdr om, at der treffes
passende foranstaltninger til at sikre, at deponigassen handteres
miljemeassigt forsvarligt.

Halge overgangsplanen forventer virksomheden ikke, at der bliver
dannet deponigas fra etape IIL

Ribe Amts vurdering

Ribe Amt forventer heller ikke, at der bliver dannet deponigas.
Amtet har derfor ikke fastsat et vilkér om indsamling og
behandling af deponigas.

4.6.5 Ansvar og overgang til passiv drift
Ansvaret for at efterbehandle etape III ligger hos virksomheden,

Deponeringsbekendtgorelsens § 23 fastsatter, at
tilsynsmyndigheden skal treeffe afgorelse om, hvornar
efterbehandlingen af en etape eller et deponeringsanlag kan anses
for afsiuttet, og hvornér etapen eller deponeringsanlagget kan
overgé til passiv drift. Ved overgang til passiv drift, skal der
gennemfores fjernelse/nedlukning af perkolatbronde, optagning af
gasbronde, slejihing af moniteringsbronde mv,

Hvorndr en etape eller et deponeringsanlag kan overga til passiv
drift - hvilket markerer afslutningen af efterbehandlingsperioden -
afthanger bl.a. af deponeringsetapernes fysiske udformning
(deponeringshejde, afdekning mv.) samt viden om affaldets
udvaskningsegenskaber. Hvad angér viden om affaldets
udvaskningsegenskaber bor dette i videst muligt omfang vare
baseret pa resultaterne fra udvaskningsforsog, ligesom resultaterne
af' gennemfort monitering af perkolat og deponigas kan indgé i
vurderingen af overgangen til passiv drift.

Etapen eller deponeringsanlegget kan overgd til passiv drift, nar
emissionerne {perkolat og deponigas) fra det deponerede affaid kan
accepteres i omgivelserne. Pavirkningen af recipienten vurderes ud
fra en sammenligning mellem belastningen af forurenende stoffer
fra perkolatet med gwldende vandkvalitetskravet for recipienten.

Ribe Amts vurdering

Inden Ribe Amt vil tage en endelig stilling til at lade etape 11
overgd fra aktiv til passiv drift, skal virksomheden bl.a. ud fra de
seneste 5 drs perkolatanalyser fra etape 111 dokumentere overfor
tilsynsmyndigheden, at perkolatudledningen fortsat kan accepteres
i recipienten.
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Som beskrevet i afsnit 4.5.5 er det endvidere amtets vurdering, at
der som grundlag for tilsynsmyndigheden stillingtagen til overgang
til passiv fase skal fremsendes en redegoreise, der godtgor, at den
foretagne slutafdakning i kombination med opfyldning i
forbindelse med omradets fremtidige udbygning/anvendelse sikrer
en tilstrekkelig afdakning af affaldet i forhold til den fremtidige
arealanvendelse.

4,7 Uddannelseskrav

Deponeringsbekendtgorelsens § 10 fastsatter, at kravene i
bekendtgorelse nr. 612 af 22. juni 2004 med senere &ndringer om
uddannelse af drifisledere og personale beskaftiget pa
deponeringsanlag skal iagttages for at opné godkendelse til videre
drift.

Uddannelsesbekendtgerelsen fastswtter, at driftsledere skal
uddannes, siledes at de har erthvervet A-bevis senest 1. juli 2006,
og at evrige ansatte skal uddannes, siledes at de har erhvervet et B-
bevis senest den 1. juli 2007.

A-beviset indeholder et driftsledelses-, et teknisk- og et
myndighedsmodul. Delelementerne omhandler bl.a, delegation,
risikovurdering, organisationsindsigt, deponeringsteknik,
affaldsmodtagelse og alarmering. B-beviset indeholder ud over et
teknisk- og myndighedsmodul ogsa et maskinmodul, der
omhandler korsel med maskiner og nivellering.

Uddannelsen af personalet er omtalt i overgangsplanen. Her
fremgdr det, at virksomheden ikke ensker at gennemfore en
uddannelse af personalet, fordi etape HI er i en nedlukningsfase.

Ribe Amts vurdering

Efter Ribe Amts opfattelse er etape I uden egentlige
miljemassige komplikationer. Amtet vurderer ogsé, at i og med at
anlegget ikke leengere skal modtage affald til deponering ligger det
faglige indhold i de respektive uddannelsesmoduler vasentligt over
behovet for den forsatte og korte drift af etape IIL. Ribe Amt finder
ligeledes, at da der i efterbehandlingsperioden ikke laengere er en
egentlig drift af anlegget, er der ¢j heller grundlag for at krave
uddannelseskravene opfyldt efter godkendt nediukning af
anlegget. Med disse begrundelser har Ribe Amt ikke fastsat et
vilkar om uddannelse af personalet.
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48 Vurderinger vedr. narfelt

4.8.1 Vandkvalitetskriterier

I Miljogodkendelse af spulefelt til oprenset havnesediment fra
Esbjerg Havn samt tilladelse til direkte udledning af overskudsvand
til Vadehavet. Ribe Amt, 18. juli 2006 angives en oversigt over de
for omradet relevante vandkvalitetskrav, samt
vandkvalitetskriterier, som er lagt til grund for amtets behandling
af sagen. I nedenstiende tabel er kun de stoffer medtaget som
vurderes at vaere relevante for perkolat fra flyveaske.
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Tabel 5 Oversigt over relevante vandkvalitetskrav- og kriterier (VKK)

Stof

VKK ug/L

Grundlag

Bly

5,6

Forslag til
kvalitetskrav, jf. bkg.
921

Cadmium

2,5 (1,5)*

Kvalitetskrav, jf. bkg.
921

Krom

1,0

Forslag til
kvalitetskrav, jf. bkg.
921

Kobber

1,0 (som tilfajet
verdi ), evre
graense 2,9

Kvalitetskrav, jf.
forslag til regionplan
2016

Kviksolv

0,3 (0,07)%*

Kvalitetskrav, jf. bkg.
921

Zink

86,0

Forslag til
kvalitetskrav, jf. bkg.
921

Arsen

4

Kvalitetskrav, jf. bkg.
921

Nikkel

8.3 (20)**

Forslag til
kvalitetskrav, jf. bkg.
921

Vanadium

Forslag til
kvalitetskriterie, jf.
notat af 23. november
1995 udarbejdet af
Hedeselskabet for Ribe
Amt

Molybden

4

Forslag til
kvalitetskriterie, jf.
notat af 23. november
1995 udarbejdet af
Hedeselskabet for Ribe
Amt

Selen

Forslag til
kvalitetskriterie, jf.
notat af 23. november
1995 udarbejdet af
Hedeselskabet for Ribe
Ami

* Forslag til vandkvalitetskrav (tilfsjet) pa [ ug/l for kobber er
sendt til hering 16. oktober 2006.

** Veerdier, som er indeholdt i Forslag til Europa-parlamentets og
radets direktiv om miljokvalitetskrav inden for vandpolitikken
og om ®ndring af direktiv 2000/60/EF. Bruxelles, 17.7.2006.
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4.8.2 Udledninger

I VVM-redegorelse for etablering af spulefelt til deponering af
forurenet havnesediment i Vadehavet ved Esbjerg Havn
(Udarbejdet for Kystdirektoratet og Esbjerg Havn af DHI, Institut
for Vand & Milje, 2005) er der udarbejdet estimater over
udledningen af stoffer fra flyveaskedepotet til spulefeltet, samt fra
flyveaskedepotet til greften beliggende nord for depoterne. Disse
estimater fremgar af ref. /3/:"Miljevurderinger for indspulingsfelt
ved Esbjerg Havn", DHI, Institut for Vand & Milje for
Kystdirektoratet og Esbjerg Havn, 14. oktober 2005, bilag D, tabel
D1).

Imidlertid baserer VVM-redegarelsens fordeling af de samlede
mangder af udledte stoffer sig pa den oprindelige 40:60-fordeling
mellem ndledning til groft og udledning til spulefelt. Som det
fremgar af afsnit 3.8.8 vil fordelingen fremover veere anderledes
idet 75% af den perkolatmzngde, der tidligere blev ledt ud gennem
groften fremover ledes ind i spulefeltet gennem en dranledning (jf.
ref. /3/). Udledningen til groften vil derfor fremover kun udgere
10% af den samlede udledning fra flyveaskedepotet.

Udledningsmaengderne til henholdsvis greft og spulefelt under
disse forudsmininger fremgar af tabel 6,

Fremskrivningerne af udledningsiangderne i tabel 6 er baseret pa
den forventede udvikling af stofudvaskningen fra flyveasken, som

den er beskrevet i Notat EP98/93 (02.02.1998) fia I/S Vestkraft til
Ribe Amt om "Fiyveaskedeponi, etaperne I-III. Flyveaskekontrol.

Kontrolberegninger nr. 4" - bilagene 3 -7 /34/. Disse omfatter kun

stofferne arsen, krom, molybdan, selen og vanadium.

Som ar 0 estimatet er benyttet middelvaerdierne i 2005, jf. bilagene
3 - 7. Den procentuelle reduktion i forhold til dette ar i ar 2006(1,
ar) og ar 2010 (5. ar) er derefter benyttet til at reducere den
udledningsmangde, som er estimeret af DHI i ref. /3/.

Det skal bemarkes, at den anforte beregningsprocedure - og
dermed de i tabellen angivne verdier vurderes at indebare et
konservativt vurderingsgrundlag. Esbjergvaerket har siledes
bemarket opmarksomheden pé, at de udledte meengder i 2003 —
2005 er estimeret til : Arsen: 1 -3 kg, Chrom: 1 - 11 kg,
Molybdan: 17 —67 kg, Selen: 1 -4 kg og Vanadium: 16 -23 kg

Det vurderes saledes, at de efterfolgende vurderinger baseret pa

tallene i tabel 6 er konservative, dvs. pa den sikre side i forhold til
vurderingen af udiedningen til havet.

35




Tabel ¢ Estimerede udledninger af stoffer fra etape 3 (kg/&r).

Stof Til groft Til spulefelt
kg/ar kg/dr

O.ar | Lar | S5.4r | 0.4r | 1. ar | 5. &r
Arsen 0,28 0,27 0,26 2,5 2,4 2.4
Cadmiuom 0,003 0,027
Kviksalv 0,004 0,036
Bly 0,018 0,16
Krom 0,28 0,25 0,09 2,5 2,2 0,84
Nikkel 0,018 0,16
Kobber 0,2 1,8
Zink 0,1 0,9
Molybdzn 22 18 12 190 156 106
Vanadium 4.5 4,5 4.5 40 40 40
Selen 0,56 0,55 0,44 5,0 4,9 4,0

Udledninger gennem spulefelt

[ VVM-redegorelsen for etablering af spulefelt er de estimerede
koncentrationer i det udsivende vand fra spulefeltet angivet som
risikokvotienter, defineret som koncentrationen i det udsivende
vand (ug/L)} / Kvalitetskrav elier kvalitetskriterium (ug/L). Disse
risikokvotienter er vist i Tabel 7.

Tabel 7: Risikokvotienter i det udledte vand fra spulefeltet

Stof Udiedning fra spulefelt
1. ar 5. ar
Arsen 1,2 0,4
Cadmiam 0,1 0,1
Kviksalv 0,7 0,4
Bly 0,5 0,3
Krom 5,9 3.0
Nikkel 0,5 0,3
Kobber 5,9 3,0
Zink 0,4 0,3
Molybdan 11,5 < 0,1
Vanadium 7,2 0,5
Selen 1,5 <{,1

For stofferne vanadium, molybdan og selen konkluderes det i
VVM-redegorelsen, at spulefeltet vil medfore en betydelig
reduktion i udledningen fra depotet, idet disse stoffer binder sig til
det indpumpede havnesediment. Efter ét ars opfyldning vil
reduktionen vere betydelig, og efter 5 ars drift af spulefeltet vil
udledningen af vanadium og molybdan vare reduceret til et niveau
pa 1-3 % af den nuvaerende udledning. Pa intet tidspunkt vil
udledningen af drenvand fra flyveaskedepotet gennem spulefeltet
medfere koncentrationer i det udsivende vand, der indebarer risiko
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for akut toksicitet efter umiddelbar fortynding i selve
udsivningszonen omkring demningen.

For stofferne kobber, krom, arsen, molybdan, vanadium og selen
gelder, at en fortynding, der nedbringer koncentrationerne til
niveauer under de respektive kvalitetskrav eller — kriterier, vil
opnas indenfor en afstand pa, konservativt estimeret, 30 m fra selve
udsivningen i demningen, jf." Miljevurderinger for indspulingsfelt
ved Esbjerg Havn", DHI, Institut for Vand & Milje for
Kystdirektoratet og Esbjerg Havn, [4. oktober 2005,

Stofferne molybdan og vanadium har de hajeste risikokvotienter,
hhv. ca. 11 og 7, som er de fortyndinger, der skal opnés for at de
fastsatte vandkvalitetskriterier (VKK) pa hhv. 14 og 5 pg/liter
overholdes. Imidlertid er de laveste verdier for akut toksicitet 14
mg/liter for molybdan og 5 mg/liter for vanadium (jf.
Hedeselskabet (1995): Graensevardifastsettelse for selen,
vanadium og molybdan), begge ca. 1.000 gange hajere end VKK,
hvoraf det fremgér, at der ikke er risiko for akutte effekter af
udledningen fra spulefeltet.

For de resterende stoffer svarer de beregnede koncentrationer til
risikokvotienter under 1, og dermed er koncentrationen af de
pageldende stoffer i det udsivende vand lavere end
vandkvalitetskravet eller -kriteriet.

Udledning fra greft

I VVM-redegorelsen for etablering af spulefelt er de estimerede
koncentrationer i det udsivende vand fra flyveaskedepotet til
groften angivet som risikokvotienter. Som tidligere anfort er disse
estimater baseret pa den tidligere 40:60-fordeling mellem
udledning til groft og udledning til spulefelt, Den fremtidige
fordeling vil, pga. omfordelingen via dreenledningen til spulefeltet,
fremover vare 1:10. De reviderede risikokvotienter for ar 0-5, som
fremgér af tabel 8, er derfor kun 25% af VVM-redegerelsens.
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Tabel 8: Risikokvotienter i det udsivende vand fra flyveaskedepotet til

groften
Stof Udledning fra groft

0. ar L. ar 5. ar
Arsen 1,7 1,6 1,6
Cadmium 0,025
Kviksolv 0,3
Bly 0,075
Krom 6,8 6,0 2,3
Nikkel 0,05
Kobber 4,5
Zink 0,025
Molybdan 34 2,9 1,9
Vanadium 20 20 20
Selen 4,7 47 3,7

Det fretngar af tabellen, at det kun er stofferne molybdan og
vanadium, der ikke umiddelbart kan overholde de gzldende
vandkvalitetskriterier ved en standard initialfortynding pa 10

gange.

Risikokvotienterne i Tabel 7 og Tabel 8 er imidlertid beregnet pa
baggrund af det samlede bidrag fra etape It og I11. I Tabel 9 ses,

hvor stor en andel af de enkelte stoffers udvaskning, som stammer

fra etape III, jf. "Overgangsplan for flyveaskeopfyldning etape 11

og Il pa Esbjerg Havn. Udvaskning af tungmetaller”, Tech-wise,

25. marts 2003.

Tabel 9 Andel af de enkelte stoffer som stammer fra flyveaskedepotets

etape IIL
Stof Udvaskning,
andel fra etape Il i %

Arsen 60
Cadmium 50
Kviksplv 25

Bly 40
Krom 75
Nikkel 30*
Kobber 10*
Zink 1*
Molybdzn 55
Vanadium 55
Selen 70

Tal maerket med * er usikre skon.

Da perkolatet fra etape I ikke fremover vil blive udledt til
Vadehavet via groften reduceres risikokvotienterne for de tre

kritiske stoffer med hhv. 45% (molybden og vanadium) og 30%
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(selen). Risikokvotienten for sidstnavnte stof reduceres hermed
ogsd til under 10,

For udledning til Vadehavet vil den arlige mangde pa i alt ca.
5.600 m® perkolat (0,18 liter/sekund i gennemsnit) yderligere blive
fortyndet dels pa grund af tilstremning af udsivende grundvand fra
arealerne bag depotet (volumenmasssigt skennet til mindst samme
sterrelse som perkolatet fra depotet) og dels som folge af
opblanding med vand fra vandlebet/render, der afvander Gammel-
byomréadet. Der foreligger ikke vandforings data for dette, men den
er neppe lavere end 1 liter/sekund. Indholdet af molybdan og
vanadium i vandet er heller ikke kendt, men der er ingen grund til
at antage, at det skulle vasre belastet med disse stoffer.

Denne fortynding pa 20 gange inden udledning som folge af
ovenngvnte opblandinger indebarer, at ogsa risikokvotienterne for
molybdzn og vanadium reduceres til under 10 i udledningspunktet.

For alle stoffer vil der, jf. "Modelberegninger for perkolat fra
flyveaskeopfyldning pa Esbjerg Havn", DHI, Institut for Vand &
Milje. Februar 2003, indenfor en afstand af mellem 50 og 100
meter fra udledningen vaere sket en fortynding pa ca. 2.000 gange,
resulterende i en risikokvotient under 1. Det kan samtidig
konkluderes, at pa intet tidspunkt vil udledningen af dreenvand fra
flyveaskedepotet gennem groften medfore koncentrationer i det
udsivende vand, der indebarer risiko for akut toksicitet, jf. akutte
toksiciteter angivet i "Gransevardifastszttelse for Selen, vanadium
og molybdaen". Rapport til Ribe Amt udarbejdet af Hedeselskabet,
laboratoriedivisionen, 23. november 1995, Se i ovrigt
bemarkningerne om akut toksicitet i afsnittet "Udledninger
gennem spulefeltet”.

Naeromradet

[ storre afstand til spulefeltet vil fortyndingen af det udsivende
vand vere storre. Ifolge "Overgangsplan for flyveaskeopfyldning
etape II og III pa Esbierg Havn. Udvaskning af tungmetaller”,
Tech-wise, 25. marts 2003 vil fortyndingen i mere end 80 % af
tiden veere storre end 10.000 gange udenfor et naromrade pa 0,532
km?. Samtidig viser beregningerne, at ved graznsen for det i region-
og kommuneplanizgningen reserverede areal til havneformal vil
fortyndingen vare pa op til 25.000 gange, mens fortyndingen ved
graensen til den del af Vadehavet, der er omfattet af saerlige
beskyttelsesbestemmelser, vil vare pa op til 77.000 gange (jf.
"Modelberegninger for perkolat fra flyveaskeopfyldning pa Esbjerg
Havn", DHI, Institut for Vand & Milje, februar 2003).

Séledes vurderes det, at udsivningen fra spulefeltet vil veere uden

betydning for stoffernes forekomst i forhold til de aktuelle
vandkvalitetskrav eller — kriterter allerede i kort afstand fra
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anlagget. Udsivningen vil samtidig veere uden betydning i den del
af Vadehavet, der er omfattet af szrlige beskyitelsesbestemmelse.

4.8.3 Konklusion vedr. nzerfelt

Baseret pA de ovenfor angivine modelberegninger og vurderinger,
er det Ribe Amts konklusion, at det ikke er nedvendigt at definere
et nerfelt for udledningerne fra flyveaskedepotets etape 111, idet det
ma forventes, at vandkvalitetskriterierne vil vaere opfyldt inden for
en ganske kort afstand fra afgrensningerne af depotet. Yderligere
vil etableringen af indspulingsfeltet umiddelbart vest for depotet
reducere udledningerne af de mest problematiske stoffer.

4.8.4 Forholdet til internationale naturbeskyttelsesomrider

Retningslinier for internationale naturbeskyttelsesomrader

Ifelge § 6 i Miljoministeriets bekendtgorelse nr. 477 af 7. juni 2003
om afgrensning og administration af internationale
naturbeskyttelsesomrader skal der for projekter og planer, som kan
pavirke et internationalt naturbeskyttelsesomrade vasentligt, indga
en vurdering af virkninger pa udpegningsgrundlaget for det
internationale naturbeskyttelsesomride samt for omradets
integritet.

Vurderingen tager udgangspunkt i bevaringsmalsatningen for
omrédet, herunder pavirkningen af omradets naturtyper og
levesteder samt de arter (pa EF-habitatdirektivets bilag IT og IV,
EF-fuglebeskyttelsesdirektivets bilag I, samt regelmasssigt
tilbagevendende trakfuglearter og -forekomster relevante som
folge af EF-fuglebeskyttelsesdirektivets artikel 4, stk. 2.), omradet
er udpeget for at bevare.

Hvis vurderingen viser:

+  atplanen vil skade det internationale naturbeskyttelsesomrades
integritet

* atplanen vil indebzre forringelse af omrédets naturtyper eller
levestederne for arterne

*  atplanen kan medfore forstyrrelser, der har betydelige
konsekvenser for de arter, omradet er udpeget for

kan planen ikke gennemfores, med mindre det er bydende
nodvendigt, og der ikke er alternativer.

Udpegningsgrundlag for Natura 2000-omradet

Flyveaskedepotet ligger ud til et havomréade, hvor der er udpeget en
meget stort Natura 2000-omrade (EF-fuglebeskyttelsesomrade og
EF-habitatomrade} nr. 57 "Vadehavet" og nr. 78 " Vadehavet med
Ribe A, Tved A og Varde A vest for Varde ".
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Udpegningsgrundlaget for EF-beskyfttelsesomrade 57 er gengivet i
tabel 10 i bilag 3 til n@rverende afgorelse.

Udpegningsgrundlaget for EF-habitatomrade nr. 78 er gengivet i
tabel 11 i bilag 4 til nervaerende afgorelse.

Samlet vurdering af konsekvenser for Natura 2000

[folge tidligere afsnit i dette dokument viser beregninger, at
andelen af stoffer fra flyveaskedepotet nedsattes i forhold til den
eksisterende situation, dels pa grund af etablering af spulefeltet og
dels pa grund af omleegningen af dransystemet ved depotets ostlige
afgrensning.. Sammenlignet med vurderingen fra VVM for
spulefeltet mht, eksponering for fugle mht. sediment og fode, vil
den nye situation derfor blive bedre end i dag.

Der vurderes derfor, at der ikke sker en yderligere negativ
pavirkning af udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet ved
den skitserede fremtidige drift af flyveaskedepotet mht, pavirkning
af udvaskede stoffer. Den negative pavirkning kunne bestd i en
bioakkumulering af stofferne, da en stor del af bl.a. fuglene i
udpegningsgrundlaget netop lever af muslinger og andre
bundlevende marine smadyr, som disse stoffer kan ophobes i. Da
pavirkningen med disse stoffer samlet set bliver lavere med de
axndrede belastninger og udledninger, vil det betyde en fordel for
bl.a. fugle i Vadehavet.

Det forventes, at der ikke sker sget antal forstyrrelser eller
pavirkning af dyrenes spredningsmuligheder ved den fortsatte drift
af depotet.

Depotet &ndrer ikke pa det nuverende areal eller udbredelse af de
naturtyper, som indgar i udpegningsgrundlaget eller forhindrer en
evt. fremtidige genopretning af disse. Dermed pavirkes Natura
2000-omrédets integritet ikke.

Udledning af vand @ndres ikke, og der sker derfor ikke @ndringer
pé de hydrologiske forhold i omradet.

For de enkelte arter og naturtyper i udpegningsgrundlaget er der
lavet en overordnet vurdering af, om der sker en pivirkning af
disse. Der er i forbindelse med vurderingen ikke foretaget
kortlegning af arterne og naturtyperne eller indhentet oplysninger
om disses forekomst i det narmeste pavirkningsomrade; til
gengaeld er der anlagt et forsigtighedsprincip vedr. forekomst af
arter og naturtyper. Det skal forstas saledes, at konsekvenser for
arten/naturtypen vurderes som, at de er forekommende
pavirkningsomradet (ud fra viden om deres krav til levestedet),
selvom de ikke aktuelt er pavist,
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Told- og Skat Vejle, Nordas 17, 7100 Vejle, skat@skat.dk
“Esbjerg Havns venner”, v/Hans Jorgen Olesen, Hajvangshaven
87, 1. sal, 6700 Esbjerg,.

Dansk Fritidstiskerforbund, Att.: Erling Frahm, Strandvejen 169a,
3060 Espergzrde, erling@E-Frahm.dk

Esbjerg Havn, Hulvejen, 6700 Esbjerg, adm@portesbjerg.dk

Soren Lunde
Souschef
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6 Bilagsfortegnelse
Bilag 1 Flyveaskedepotet i forhold til omgivelserne
Bilag 2 Deponering og placering af boringer

Bilag 3 Tabel 10 - Udpegningsgrundlag for EF-
fuglebeskyttelsesomrade nr, 57

Bilag 4 Tabel 11 - Udpegningsgrundlag for EF-habitatornrade nr.
78.
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Bilag 2 Deponering og placering af boringer
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Bilag 3 Sl
Tabel 10 UdpegmngSgrundlag for EF-fuglebeskyttelsesomriade nr. 57
Art Eksp?ner‘( ing via . / Krav til lokal gunstig bevaringsstatus
sedlment eller fade*
Bramgas R “ Lav vegetalion, stort uforstyrret omrade
Klyde R S / = Lav greesset strandeng, store uforstyrrede omrader,
Rvidbrystet N N T Uforstyrret yngleomréde
prastekrave A SN )
Hjejle \ (/ " Lav graesset strandeng
Almindelig ryre \ o ++\+ /‘) Lav graesset strandeng, store uforstyrrede omrader
Lille kobbersneppe e b Tidevandsflader, uforstyrrede omrader
Dvaergrhége ~ L ikke angivet
Sandterne < } oo // Uforstyrret yngleomrade, lav greesset strandeng
Splliterne ‘\ \ Uforstyrret yngleomrade
__F]ordterne / ++ ikke angivet
/ ‘.Havteme = \ ' +b Uforstyrret yngleomrade
DVaergteme ) R +F Uforstyrret yngleomrade
Markbuge;_ S + Lav greesset strandeng, store uforstyrrede omrader,
knortegas ~— - undervandsvegetation
Lysbuget knortegés + ditto
Gravand ++ Uforstyrret og stort yngleomrade med lavt vand
Pibeand + Bundplanter, lav graesset strandeng
Krikand + ditto
Spidsand + Uforstyrret og stort yngleomrade med lavt vand, bundplanter
Skeand 0 ditto
Ederfugl 4 Uforstyrrede feeldningsomréader og fourageringsomrader
Sortand + ditto
Strandhjejle ++4 Uforstyrret raste- og fourageringsomrade
Strandskade +++ Tilpas mazngder af muslinger m.v., uferstyrret og stort
yngleomrade
Stor regnspove -+ Lav graesset strandeng, store uforstyrrede omréder
Radben +++ Lav greesset strandeng, store uforstyrrede omréader
Hvidklire ++ Lav greesset strandeng, store uforstyrrede omréder
Istandsk ryle +++ Uforstyrret raste- og fourageringsomrade
Sandligber ikke angivet

= vurdering af eksponering er fra VVM-redegorelse for etablering af spulefelt til deponering af forurenet havnesediment i Vadehavet ved Esbjerg
Havn, Ribe Amt og Kystdirektoratet 2006 (0 = eksponeres ikke via sediment og fode, + = meget ringe sandsynlighed for cksponering via sediment
og fode, ++ = nogen sandsynlighed for eksponering via sediment og fode, +++ = storst sandsynlighed for eksponering via sediment og fode). Ellers
er anvendt oplysninger fra Pihl, S., Clausen, P, Lautsen, K., Madsen, J. & Bregnballe, T. 2003: Bevaringsstatus for fuglearter omfattet af EF-
fuglebeskyttelsesdirektivet 2003. Danmarks Miljoundersegelser. 130 s. — Faglig rapport fra DMU, ur. 462. http://faglige-rapporter.dmu.dk

Krav til gunstig bevaringsstatus er kun angivet med parametre for den lokale status og for evt. krav til pAvirkning af miljofrermmede stoffer eller
andre pdvirkninger, der kan opstéa ved det beskrevne projekt.
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Bilag 4 v
Tabel 11 UdpegmngSgrundlag for EF-habitatomrade nr. 78.

Natura Art/naturtype “\\ . Udhredti Krav tit lokal gunstig bevaringsstatus

N
2000 o b mulig
kode T T 4| pAvirknings-
< T {\ / omrade
1095 Havlampret (Retromyzon o -, God vandkvalitet
marinus) \\ /,/* 4
1096 Baeklampret {Lampetra > ditto
planerl)\ o
1009 | Flodlampret (Lampetra ditto
s ,ﬂuwahlls) T
o f
1103 ™ Stavsﬂd (\Alosa fallax) ditto
1108 . . Lalgs (Salmo saiar) {(kuni
/N [ ferskvand) S : _
11 13-\__~ * naéb\el (Coregonus God vandkvalitet, ingen spaerringer for opgang
‘ ,__ggyrhyi;lchus)
135¢ _Mar_sv{n (Phocoena phocoena) Uforstyrrede yngleomrader af passende
) storrelse
1355 Odder (Lutra lutra) Potentiel Uforstyrrede yngleomrader af passende
starrelse, gode spredningsmuligheder
1364 Grdsz| (Halichoerus grypus) Potentiel Uforstyrrede yngleomrider af passende
starrelse
1365 Speettet szl (Phoca vitulina) Potentiel ditto
1110 Sandbanker med lavvandet Ja Miljafariige stoffer i biota og sediment skal
vedvarende dsekke af havvand fastholdes eller mindskes til ot fastlagt niveau
1130 Flodmundinger Ja ditto
1140 Mudder- og sandflader blottet Ja ditto
ved ebhe
1150 *Kystlaguner og strandsger Potentiel ditto
1310 Vegetation af kveller eller Potentiel Intet kriterium nht. miljsfarlige stoffer, men det
andre enérige strandplanter, skal sikres, at der ikke Nej sker oget
der koloniserer mudder og naeringsstofpdvirkning og at arealet udseettes
sand for oversvemmelse fra havet.
1330 Strandenge S B
2110 Farstrand og begyndende
klitdannelser
2120 Hvide klitter og vandremiler
2130 *Stabile kystklitter med
urteagtig vegetation {(gra klit
og gransvaerklit )
2140 *Kystklitter med
dvaergbuskvegetation
({klithede)
2170 Kystklitter med graris
2180 Kystkiitter med selvsdede
bestande af hjemmeharende
trecarter
2190 Fugtige klitlavninger
3150 Neeringsrige seer og
vandhuller med flydeplanter
eller store vandaks




Natura
2000
kode

Art/naturtype Sy

Udbredt i
muligt

o . pévirknings-

“.omréde

Krav til lokal gunstig bevaringsstatus

3260

Vandleb med vandplanter L

4010

Vide dvaergbusksamfund med
ktokkelyng. T "

6210

Overdrev.og krat pémere’ eiler

mindre kalkholdig bund {*. |

v|gll/de orktde[qkahteter) T

6230

"Arts ige Qverdre\) eller<
graes Qder pa. mere e[ler %
mmdre sur bund T

/
4

.

6410

Tld\ns véde enge ‘P4 niager
Leller kalkr\ig hund oﬂe med
‘platop, )

[Rker T

/

91 66\«.

‘ “*~S‘vabevol5éede tervemoser

“.

S

N T

Krav til gunstlg bevarmgsstai}ls er kun angivet med parametre for den lokale status og for evt. krav til pavirkning af miljofremmede stofter eller
andre pavirkninger; der kamropstd ved det beskrevne projekt.

s

Vedr. de marine typer er anveudt. Dahl, K., Petersen, J.K., Josefson, A., Dahllsf, 1. & Segaard, B., 2005: Kriterier for gunstig bevaringsstatus for
EF- habitatdirektivets 8 marine naturtyper. Danmarks Miljoundersogelser. — Faglig rapport fra DMU nr. 549, — 39 5. hitp://faglige-

rapporter.dmu.dk.

Sogaard, B., Skov, F., Ejrnas, R., Nielsen, K.E ., Pihl, S,, Clausen, P, Laursen, K., Bregnballe, T., Madsen, J, Baatrup-Pedersen, A,
Sondergaard, M., Lauridsen, T.L., Moller, P.F., Riis-Nielsen, T., Buttenschon, R.M., Fredshavn, 1., Aude, E. & Nygaard, B. 2003: Kriterier for
gunstig bevaringsstatus. Naturtyper og arter omfattet af EF-habitatdirektivet & fugle omfattet af EF-fuglebeskyttelsesdirektivet. 2, udgave.
Danmarks Miljoundersogelser. 462 s. - Faglig rapport fra DMU, nr. 457, htip://faglige-rapporter.dmu.dk




