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1 Indledning

BOFA Affaldsbehandlingscenter, beliggende nordgst for Renne pa Bornholm, star
overfor at skulle udvide deponeringskapaciteten pa affaldscentret.

Miljgstyrelsen har i marts 2018 meddelt miljggodkendelse til, at der midlertidig
kan deponeres blandet affald pa deponeringsenhed A og deponeringsenhed C i
maksimalt 3 ar. Godkendelsen er tidsbegraenset, sa den kan regulere deponiet,
mens der udarbejdes et nyt ansggningsmateriale samt en endelig godkendelse
af en forhgjelse af deponeringsenhed A og deponeringsenhed C p3 12 m. BOFA
har yderligere en slutafdakket deponeringsenhed B, som der ikke er ansggt om
forhgjelse af.

Miljgstyrelsen har desuden fremsendt et brev til BOFA med krav om supplerende
oplysninger til det anmeldte projekt om forhgjelse af deponiet. Et af kravene
omhandler udarbejdelse af en miljgkonsekvensvurdering.

Baggrunden for at kraeve en miljgkonsekvensvurdering er, at det forventes, at
grundfjeldet under deponeringsanlagget er delvist opspraekket, og at der der-
med er tvivl om, hvorvidt grundfjeldet kan udggre en geologiske barriere, der le-
ver op til kravene herom i Deponeringsbekendtggrelsen. Formalet med udarbej-
delse af miljokonsekvensvurderingen er at godtgore, at de sdledes reducerede
membranforhold ikke giver anledning til potentiel risiko for forurening af grund-
vand, marine eller ferske overfladevandsomrader.

For deponeringsanlaag beliggende umiddelbart ud til et marint overfladevands-
omrade skal miljgkonsekvensvurderingen (jf. Deponeringsbekendtggrelsen bilag
2 afsnit 3.4.1.2 /4/) rettes mod den del af det marine overfladevandsomrade,
hvortil der kan ske udstremning.
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2 Eksisterende forhold

2.1 Baggrund

Indretning og drift af BOFA er bl.a. beskrevet i overgangsplanen fra marts 2003
/1/ og Miljggodkendelsen fra december 2013 /2/.

Der er sket deponering af affald pa BOFA siden 1972. Den forste deponeringsen-
hed blev etableret uden membran og perkolatopsamling, men med en perkolat-
pumpebrgnd i det laveste punkt. Denne deponeringsenhed er beliggende sva-
rende til omradet markeret som "hidtidig kontrolleret losseplads”, se Figur 1.
Der blev deponeret affald her i perioden 1972 til 1998, og dette areal er nu slut-
afdaekket.

[ ] Moniteningsborning

Deponeringsceller

Profillinjer

Figur 1 Beliggenhed af deponeringsenheder (betegnet anlaeg), moniteringsborin-
ger og profillinjer for principskitser

I 1998 blev deponeringsenheden kaldet Anlaag A etableret gst for det hidtidige
deponi. Deponeringsenheden blev etableret med bundmembran (HDPE 1mm) og
perkolatopsamling. Membranen er udlagt pa et draenlag af sgsand, hvori der er
etableret et kontroldraen med sma granit skaerver omkring draenrgrene.

Deponeringsenhed kaldet Anlag C blev etableret i 2012, og er opbygget som
Anlzg A. Yderligere er der etableret en deponeringsenhed, kaldet Anlag B, syd-
vest for det gamle deponeringsomrade og indrettet som Anlaeg A og C. Beliggen-
heden af deponeringsenhederne fremgar af Figur 1.
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Deponeringsenhederne Anlaeg A og C er aktive deponeringsenheder, hvor der
deponeres blandet affald. Pa deponeringsenheden Anlaeg B, har der vaeret depo-
neret inert affald.

Perkolatet ledes urenset via en fzlles gravitationsledning til renseanlzegget pa
Renne Vesthavn.

Draenvandet, som opsamles under membranen, ledes til recipient. Dog ledes
draenvandet under Anlaeg B til renseanlag grundet forhgjet indhold af klorid og
sulfat. Beliggenhed af samlebrende for draenvand fremgar af Figur 2.

CONTANER-

VARME PLADS \_/
VARK

[ ANLAEG C

l’ \
‘hgsu\ DRAENVAND 1\
28 11 ‘.\
\

DRANVAND
ANLEGE

Tomegird
Privat vej til Tomegird
< —m—
Oversigtskort, draen
Figur 2 Beliggenhed af samlebrende for dreenvand opsamlet i kontroldreen under

plastmembranen.

Deponeringsanlagget er klassificeret som et kysthaert deponeringsanizg til
blandet affald. Dette betyder, at deponeringsanlzgget ikke er bergrt af forbud-
det i Deponeringsbekendtggrelsen mod deponering af blandet affald efter 1. april
2020 pa ikke-kystnaere deponeringsanlaeg - jf. bekendtggrelsens §15, stk. 6.
Der foreligger en revideret miljggodkendelse for anlaegget fra december 2013
/1/ og en midlertidig godkendelse fra marts 2018.

2.2 Drikkevandsinteresser og vandindvinding

BOFA ligger i et omrade med begraensede drikkevandsinteresser, se Bilag A.

http://projects.cowiportal.com/ps/A109989/Documents/03 Project documents/Miljekonsekvensvurdering/A109989-001-01_Miljekonsekvensvurdering_v1.0.docx
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Der er ingen indvinding af grundvand til drikkevandsproduktion nedstrgms depo-
neringsanlaagget. Jf. Jupiter ligger der kun ét enkelt indvindingsanlag ned-
strgms, nemlig Gengeherred Vandvaerk, som ligger 300 m nordvest for anlaeg A.
Vandvaerket fungerer dog alene som pumpestation og behandlingsanlaeg. Vand-
vaerket henter sit vand fra Nykerblokken, ca. 1,3 km nord for Ggngeherred
Vandveerk, fra boringerne 246.730, 246.729, 246.690, 246. 565, 246.685 og
246.567, se Bilag A. Yderligere har vandvaerket 3 reserveboringer og en pejlebo-
ring, som ogsa ligger vaesentligt nord for vandvaerket. Ingen af vandvaerkets bo-
ringer ligger nedstrgms BOFA. Der blev i 2017 indvundet 315.720 m2 grund-
vand.

Mod nord og gst ligger omrader med szerlige drikkevandsinteresser, men disse
ligger opstrems, og vil ikke pavirkes af en evt. udsivning fra BOFA, da strom-
ningsretningen er rettet imod kysten i sydvestlig retning.

2.3 Geologi

De geologiske forhold ved BOFA er gennemgaet med henblik pa at opstille en
konceptuel stremningsmodel for omradet. I denne forbindelse er der opstillet to
principskitser gennem hhv. Anlaeg A og C, se Figur 3.

Der er desuden optegnet et geologisk tvarsnit igennem BOFA og ud mod havet
baseret pa boreprofiler fra moniteringsboringerne og fra naerla2aggende boringer i
Jupiter, se Figur 4. Beliggenheden af de tre profillinjer er vist sammen med jord-
artskortet p3 Bilag B.
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Figur 3 Principskitse gennem anlaeg A og C. Den viste grundvandsstand er trykni-

veauet i granitten.
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Sammenholdes grundvandspotentialet i OBS6 med den dybeste kote for kontrol-
draenet under Anlaeg C, ma det forventes at der lokalt er en delvist indadrettet
grundvandsstremning fra granitten mod kontroldraenet. Dette betyder, at s3-
fremt kontroldranet holdes temt for grundvand, forventes der ikke at kunne ske
en vasentlig udsivning af perkolat til grundvandet i granitten.

EER Affald
Granit

[ 1 Glaciale aflejringer
Rabekke ler/sand

I Kaolin

[ Ferskvandsaflejringer

BN So
[ Hav

i granit/gnejs

/ Gnejs
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Figur 4 Geologisk tveersnit gennem BOFA og ud mod havet. Den viste grundvands-
stand er trykniveauet i granitten. De glaciale aflejringer er primaert morae-
neler.

Det geologiske tvaersnit i Figur 4 er trukket igennem deponeringsenheden Anlag
A og C samt den gamle losseplads (ikke markeret pa figuren). Enhed B ligger
umiddelbart opstrems OBS9, og er udlagt pa in-situ morzeneler.

Geologien i omradet er domineret af grundfjeld af granit eller gnejs med op-
spraekkede zoner og forkastninger. Saledes vurderes den kraftigt faldende gra-
nitoverflade nzer OBS9 at skyldes en vertikal forkastning. Over granitten ses
Rabekkeformationen, som primaert bestar af ler, men stedvist ogsa af silt og
sand. I Rabekkeformationen ses desuden indlejret kaolin, en hvidlig lerart, som
er et restprodukt fra kemisk nedbrudt granit. Nzer overfladen findes glaciale af-
lejringer (primaert moraeneler), senglaciale aflejringer og ferskvandsaflejringer,
se ogsa Bilag B.

http://projects.cowiportal.com/ps/A109989/Documents/03 Project documents/Miljekonsekvensvurdering/A109989-001-01_Miljekonsekvensvurdering_v1.0.docx
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Nedenfor er opstillet en tabel med oplysninger om moniteringsboringerne tilhg-
rende BOFA. Geologien for den filtersatte/den abne straekning er aflaest pa bore-
profiler, og som det fremgar, er boringerne overvejende fort ned i granit.

Det skal bemasrkes, at boring OBS9 er filtersat i ler umiddelbart over granitten,
som treeffes ca. 19 m u.t. Yderligere skal det bemasrkes, at der ikke foreligger
geologiske beskrivelser for boringerne OBS7 og OBSS8.

Tabel 1 Oplysninger om moniteringsboringerne ved BOFA
Bo- DGU nr. | Etable- Terraen Dybde Geologi Middel GVS
ring ringsdato (m (m) (m DVR90)
DVR90) 2014-2017
OBs1 246.744 | 01.03.1990 50,45 16 Granit, lgs, 48,84
staerkt forvitret
OBS7 246.820 | - 51,59 2 - 50,08
OBS8 246.821 | - 52,66 = & 50,17
OBS6 246.747 | 05.01.1990 49,51 16 Granit, staerkt 48,24
forvitret
OBS3 246.830 | 28.09.2010 44,03 22 Granit, meget 42,55
hard
OBS2* | 246.829 | 28.09.2010 51,08 25 Pegmatit og gra- | 42,64
nit, meget hard
0OBS9 246.849 | 03.06.2014 33,29 18,5 Ler. Boret til top | 32,44
granit.

* Boring med DGU nr. 246.829 er en erstatningsboring for den gamle OBS2 (DGU nr.
246.245), som blev slgjfet i april 2012

Under deponeringsenhed A og C sker stremningen saledes i granit, se Figur 3 og
Figur 4. Granitten i boring OBS1 og OBS6 er beskrevet som strakningsvist
staerkt forvitret. I boring OBS2 og OBS3 er granitten beskrevet som meget hard.

Nedstrems deponeringsenhederne falder oversiden af granit fra kote +34 m i

OBS3 til ca. kote +15 m i OBS9 og giver plads til Rabekkeformationen. Yderli-
gere nedstrgms ses desuden boringer med store masgtigheder af kaolin, men

udbredelsen af disse lag er noget usikker.

Ud mod kysten falder granitoverfladen yderligere, og boring 246.517 indikerer,
at overfladen af granitten er nede i kote -42 m. Det antages at Rabekkeformati-
onen overlejrer granitten ude under havet.

http://projects.cowiportal.com/ps/A109989/Documents/03 Project documents/Miljekonsekvensvurdering/A109989-001-01_Miljekonsekvensvurdering_v1.0.docx
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2.4 Hydrogeologi

Stremningen sker sdledes i den opspraekede granit og kun i meget begraenset
omfang i de mere lerede og siltede Rabekke lag. Hvis granitten er meget op-
spraekket, kan der vaere en vis hydraulisk stremning, men er granitten meget
hard og massiv, vil der ikke ske en vaesentlig stremning. Jf. /6/ kan opspraekket
granit have en hydraulisk ledningsevne pa mellem 1 - 104 m/s og 1-10-® m/s.

De overfladenaere glaciale lerjorde forventes at have hydrauliske ledningsevner
pa 0,01 - 10-® m/s til 1 - 108 m/s, og de dybere lerjorde som Rabekke ler og ka-
olin endnu lavere. Den vaesentligste stremning forventes derfor at forega i den
opspraekkede granit, som antages at have en hgjere hydraulisk ledningsevne
end de lerede lag.

Da grundvandstrykket i granitten overvejende star over oversiden af granitten,
som er daekket af lavpermeabel ler, ma magasinet betegnes som spaendt.

Vandstandsmalinger Vandstanden i moniteringsboringerne pa BOFA pejles en gang i kvartalet og pej-
letidsserierne er sammenholdt i Figur 5.
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Figur 5 Pejletidsserier for observationsboringerne (sidste pejlinger i OBS 8 og
OBSZ2 fra 2018 er muligvis fejlbehaeftede)
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Da alle boringerne i granit ser ud til at udvise en enslydende naturlig saasonvari-
ation med lav vandstand i sensommeren og hgj vandstand i vinterhalvaret, er
det sandsynligt, at den gvre granit udger et forholdsvis sammenhaengende
grundvandsmagasin. Boring OBS9 er filtersat i lerede lag, men umiddelbart over
granitten, hvorfor vandstanden i denne boring antages at repraasentere granit-
ten. Det skal bemaerkes, at for data frem til 2013 er der kun én arlig pejling, og
frem til 2010 er datoen for pejlingen ikke kendt. Arstidsvariationen ses derfor
kun for perioden 2014-2017.

Potentialekort Der er optegnet potentialekort for omradet, baseret pa en middel grundvands-
stand for 2014-2017 for boringerne omkring deponiet, oplysninger om drasnko-
ter, oplysninger fra Jupiter samt en randbetingelse p& 0 m ved kysten, se Bilag
A.

Potentialekortet antyder en vestlig til sydvestlig stremningsretning, rettet mod
kysten. Lokalt kan der dog forekomme en indadrettet grundvandsstrgmning un-
der deponeringsenheden Anlzeg C.

Det detaljerede forlgb af potentialekurverne er dog noget usikkert, da oplysnin-
gerne er forholdsvis sparsomme. Det ses dog, at grundvandet nedstrgms depo-
niet stremmer i retning imod kysten. Her stremmer det videre ud under havet,
hvor det formentlig ved en tilstraekkelig stor havdybde stremmer ud i havet. Da
granitten ligger meget dybt, og er overlejret af primasrt meget lerede og siltede
lag, forventes ikke en kystnaer udstremning.

Dreansystemer Under Anlzeg A ligger et kompliceret net af draenstrenge i kontroldranlaget med
draenkoter fra omkring kote +50,25 m mod gst til omkring kote +48,78 m mod
vest. Draenkoten her ma derfor antages at ligge tzet pd, men overvejende over,
det primasre grundvandsspejl.

Under Anlzg C ligger 4 hoveddranstrenge med sidedraen, som samles i en sam-
lebrgnd i vestenden af deponiet i kote +47,95 m. Drankoten i gstsiden ligger
mellem kote +49,7 m og kote +49,9 m. I den narmeste nedstrgms monitrings-
boring, OBS6, ligger grundvandspotentialet overvejende over kote +48 m. Det
ma derfor antages, at draenene delvist afdraener det primaere grundvandsspejl
under Anlaeg C, og at der lokalt er en indadrettet grundvandsstrgmning.

I 2016 blev der bortdraenet hhv. 5.389 m3 og 8.228 m2 grundvand under Anlaag
A og Anlag C.

Det er oplyst af BOFA, at der ikke sker nogen opstuvning af perkolat i draenene
over membranen, hvilket har fremgaet af videoinspektioner af rgrene. I denne
forbindelse blev alle brendene pa deponiet besigtiget, og der stod ikke vand i
nogen af brgndene.

http://projects.cowiportal.com/ps/A109989/Documents/03 Project documents/Miljekonsekvensvurdering/A109989-001-01_Miljekonsekvensvurdering_v1.0.docx
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2.5 Natur og overfladevandsrecipienter

BOFA ligger imellem Blykobbe A (og Rosmandebaek) mod nord og By&en mod
syd. Jf. potentialekortet i Bilag A og geologien i praesenteret i Figur 4 forventes
der ikke kontakt mellem granitten og disse vandligb.

Yderligere ses en raskke sma beskyttede sger i omradet, se beliggenheden af Bi-
lag C.

Naermeste naturomrade, omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, er en lille sg,
der ligger ca. 40 m sydgst for deponeringsenhed C. Sgen vurderes umiddelbart
at ligge opstrgms deponiet.

Ca. 600 m nedstroms Anlaeg A ligger en § 3 beskyttet sg med et areal pa ca.
11.000 m2. Ud fra COWIs hgjdemodel vurderes det, at sgen har et vandspejl i
kote +24,65 m DVR90. Sgen ligger i en lavning imellem to bakketoppe, og er
formentlig skabt grundet udgravning af kaolin i forbindelse med Tornevarket.
Der er etableret to boringer i narheden; én syd og én nord for sgen. Boringerne
har hhv. DGU. nr. 246.74A og 74B. Boringerne viser, at der er moraneler ned til
5-6 m.u.t. hvorunder der i 246.74A findes kaolin til 16 m.u.t og i 246.74B findes
2 m kaolin og herunder grus. Boringerne formodes slgjfet, og der findes ingen
vandstandsmalinger fra boringerne. Ud fra potentialekortet vurderes det, at
vandstanden i granitten star i niveau med sgens vandspejl, men de lokale gradi-
entforhold kendes ikke. Grundet minimum 7 m ler under sgen forventes ingen
vaesentlig kontakt mellem sgen og grundvandsmagasinet i granitten. En evt.
strgmning mellem grundvandsmagasinet og sgen vil desuden vaere meget be-
graenset pga. lerens lave permeabilitet og den meget lille potentialeforskel.

Desuden ligger der tre smasger ca. 100-200 m nordvest for Anlaeg B. Der for-
ventes ligeledes ingen vasentlig kontakt imellem disse og granitten.

Vest for anlaegget, i en afstand af ca. 2.650 m ligger et marint habitatomrade
nr. 211, Hvideodde rev. Omradets udpegningsgrundlag udggres alene af natur-
typen 1170 Rev.

Habitatomrade nr. 162. Aimindingen, @lene og Paradisbakkerne og fuglebeskyt-
telsesomrade nr. 80 ligger ca. 6 km g@st for BOFA. Det vurderes, at projektet
ikke kan pavirke habitatomradet, hovedsageligt pga. at habitatomradet ligger
opstrgms for anlaegget og til dels pga. afstanden.

2.6 Jord- og grundvandsforurening samt
(o] .
rastofinteresser
P3 Bilag D er de forurenede lokaliteter i omradet vist. BOFAs omrade med de-
poni er kortlagt pd vidensniveau 1 med lokalitetsnummer 400-10057. Derudover

ses der ikke mange forurenede lokaliteter i omradet, og der er 1,3 km til nzer-
meste anden kortlagte grund.

http://projects.cowiportal.com/ps/A109989/Documents/03 Project documents/Miljekonsekvensvurdering/A109989-001-01_Miljekonsekvensvurdering_v1.0.docx
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Jf. Bornholms Regionskommunes rastofplan 2016-2028 ligger der rastofindvin-
dingsomrader i naerheden af BOFA, hvor der indvindes granit og kaolin, se Figur
6. I omrade 1.3a indvindes kaolin, og i 1.3 b indvindes granit.

Yderligere er der udpeget rastofinteresseomrader bade syd og vest for deponi-
erne. Det er vanskeligt at vurdere, hvordan en evt. fremtidig rastofgravning i in-
teresseomraderne vil pavirke grundvandsstremningen, da det ikke vides, hvor
dybt der skal indvindes, og om der skal foretages grundvandssaankning. I for-
bindelse med eventuelle fremtidige tilladelser til rastofgravning, ber der derfor
tages hensyn til beliggenheden tzet p3 BOFA.

http://projects.cowiportal.com/ps/A109989/Documents/03 Project documents/Miljekonsekvensvurdering/A109989-001-01_Miljekonsekvensvurdering_v1.0.docx



COWIL
MILJ@KONSEKVENSVURDERING, BOFA 17

Rastofindvindingsomrade

M| st

‘ “”I:'lw‘ln T d“ m"”“m
J “e) \ % ,-g. ' lew IHHIW ||

A

D Areal med tilladelse til rastofindvinding

~ Rastofindvindingsomrade
| K
Figur 6 Beliggenhed af r8stofindvindingsomr8der og réstofinteresseomréder jf. /8/.

BOFA's placering er angivet med rodt p§ det gverste kort og beliggenheden
af nederste kortudsnit er markeret med en sort firkant p8 overste kort.
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2.7 Perkolatdannelse

Den samlede masngde af perkolat frafgrt Anlaeg A og C er malt ved hjzelp af en
elektromagnetisk flowmaler, som maler pa en fuldtigbende trykledning efter
pumpebrgnden. For 2017 er der registreret et samlet flow fra Anlaeg A og C pa
4.888 m3. Der har dog vaeret en del problemer med at fa retvisende flowmalin-
ger jf. /5/.

Yderligere foretages arlige vandbalanceberegninger/beregninger af den teoreti-
ske perkolatdannelse med en toplagsmodel. I 2017 er estimeret folgende teore-
tiske perkolatdannelser:

> Anlaeg A: 3.375 m3
> Anlaeg C: 2.868 m3
> Anlaeg A og C: 6.243 m3

Med et samlet areal pa hhv. 10.000 m2 for Anlaeg A og 7.500 m2 for Anlaeg C
svarer ovenstaende til en perkolatdannelse pa hhv. 338 og 382 mm/ar. Forskel-
len skyldes, at en stgrre andel af Anlaeg A er slutafdaekket og beplantet, og der-
med har hgjere aktuel fordampning og overfladeafstremning. Tallene svarer me-
get godt til den gennemsnitlige nettonedbgr for omradet pa 340 mm/ar, if. /6/.

Forskellen imellem den mé&ite og den teoretisk beregnede perkolatdannelse er pa
ca. 21%, og vurderes primaert at skyldes usikkerhed pa flowmalingerne. Yderli-
gere er der en vis usikkerhed pa vandbalanceberegningerne.

2.8 Kemiske analyser af perkolat

Udvalgte perkolatanalyser fra 2012 til 2018 for hhv. Anlaag A og Anlaeg C er
gennemgaet, og grafer er vedlagt i Bilag E. Yderligere rapporteres data arligt til
Miljgstyrelsen /5/.

For klorid og sulfat er koncentrationsudviklingen plottet i hhv. Figur 7Dette hzn-
ger sammen med, at anlaegget er 20 ar gammelt. For Anlaeg C er kloridindholdet
stigende, og ndede i marts 2018 op pa 1800 mg/I. Dette anlaeg er ca. 7 ar gam-
melt, og det kan ikke udelukkes, at der fortsat vil ske en vis stigning i perkolat-
styrken i de kommende ar.

Figur 7 og Figur 8.

Perkolatet fra Anlaeg A er praeget af en betydelig udvaskning, idet kloridindhol-
det i perkolatet har vaeret oppe pd 1100 mg/l i 2012, men er faldet vaesentligt
og nu ligger pa ca. 340 mg/|. Dette haanger sammen med, at anlaegget er 20 ar
gammelt. For Anlaeg C er kloridindholdet stigende, og ndede i marts 2018 op pa
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1800 mg/I. Dette anlaeg er ca. 7 ar gammelt, og det kan ikke udelukkes, at der
fortsat vil ske en vis stigning i perkolatstyrken i de kommende ar.
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Figur 7 Tidsserier for kloridmélinger i perkolat
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Figur 8 Tidsserier for sulfatm8linger i perkolat

For Anlaeg A har sulfatkoncentrationen ligget pa omtrent samme niveau siden
2012, og 18 i marts 2018 pa 2300 mg/I. For Anlaeg C har koncentrationen vaeret
stigende og n3ede i marts 2018 op pa 2700 mg/I.

Der er hverken fundet indhold af phenoler, kulbrinter eller vaesentlige indhold af
aromatiske kulbrinter i perkolatet. I marts 2018 blev der dog fundet spor af xy-
len i perkolatet fra Anlaag C pa 0,029 pg/l.

2.9 Kemiske analyser af grundvand og drzen

De malte grundvandskemiske data fra hhv. kontroldraen og boringer er plottet
og vedlagt i hhv. Bilag F og Bilag G.

For klorid og sulfat er data for alle boringer samt dran A og draen C sammenstil-
let i Figur 9 og Figur 10.

Det skal bemasrkes, at data plottet for 01.01.1998 svarer til et gennemsnit for
perioden 1995 til 1998, dvs. inden etablering af Anlaag A. Yderligere skal be-
maerkes, at for arene 1998 til 2010 kendes kun 3rstallet for den aktuelle vand-
prove og ikke datoerne, hvorfor datoen den 01.07 er antaget pa figurerne.
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Figur 9@ Variationer i kloridindhold i alle observationsboringer samt draen

Det ses, at der i OBS1, OBS2, OBS8 samt i draen A i de forste 5 ar efter etable-
ringen af Anlaeg A (i perioden 1998 til 2003) males lave koncentrationer af klorid
pa omkring eller under 50-75 mg/I. Ogsa i draen C males kloridkoncentrationer
pa ca. 50 mg/|l. Dette kan derfor antages, at vaere et udtryk for et naturligt bag-
grundsniveau i omradet. For OBS7, som ligger opstroms Anlasg A, observeres et
noget hgjere niveau.

I samme periode ses en kraftig stigning i indholdet af klorid i OBS3, hvor kon-
centrationen stiger fra et niveau pa 100 mg/I til over 500 mg/I i 2003. Efterfal-
gende falder koncentrationen i 2004, 2007 og 2008, men i 2009 ses igen en hgj
koncentration pa 541 mg/l, som aftager efterfglgende, men senest igen er sti-
gende.

I OBS6 ses ogsa en stigning i klorid, som topper i 2005 med 490 mg/I. Herefter
er koncentrationen lavere i nogle ar, men i 2012 stiger koncentrationen igen og
topper i 2015 med 700 mg/Il. I 2017/2018 er koncentrationen dog faldet igen til
under 100 mg/I.

Yderligere ses en tendens til en stigning i OBS1, OBS7 og OBS2, og serligt |
OBS7 ses meget varierende koncentrationer siden 2012.

Endelig fremgar det, at koncentrationen i draen C er meget lav. I draen A er kon-

centrationen noget hgjere, men dog lavere end i den opstrgms boring OBS7
samt lavere end koncentrationen i de nedstrems boringer OBS3 og OBS6.
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Figur 10 Variationer i sulfatindhold i alle observationsboringer samt draen

For sulfat er det mest markante en top i OBS6, som nar ca. 2000 mg/I i 2015.
Dette niveau er vaesentligt hgjere end i de andre boringer, og er tilnaermelsesvis
pa niveau med koncentrationen i perkolatet, se afsnit 2.8. Yderligere skal be-
meaerkes at koncentrationen af sulfat i draen A ligger relativt hgjt i samme peri-
ode. Koncentrationen af sulfat i OBS3 har ligget relativt hgjt siden 2009.

2.10 Vurdering af arsagen til forhgjede
grundvandskoncentrationer

Som det fremgar af afsnit 2.9 er der observeret vasentligt forhgjede koncentra-
tioner i grundvandet omkring BOFA.

De hgjeste koncentrationer er malt i OBS6 i form af en vaesentlig stigning i kon-
centrationsniveau i perioden 2013 til 2016. Koncentrationerne nar naesten ni-
veauerne i perkolatet. Den primaere drsag til de forhgjede koncentrationer i
OBS6, vurderes at vaere en konstateret utaet samling pa falles perkolatlednin-
gen, teet pd OBS6. Utaetheden blev konstateret og repareret i 2017. Herefter fal-
der koncentrationen igen. Koncentrationen falder allerede lidt inden reparationen
af den brudte samling, men dette kan for klorid till2gges et fald i perkolat-
styrke.
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Ud fra gennemgangen af data, vurderes der ikke at vasre utastheder i bund-
membranen under Anlaag C. Dette begrundes i, at der ikke er konstateret vae-
sentligt forhgjede koncentrationer af perkolatparametre i vandet fra kontroldrae-
net under Anlag C.

Det kan ikke helt udelukkes, at der kan vaere uteetheder i membranen under An-
l==g A, da koncentrationen af en del parametre i vandet fra kontroldraenet er hg-
jere end det forventede baggrundsniveau. Dog kan koncentrationer i vandet fra
draen A ogsa vaere pavirket af mange andre kilder, som f.eks. utzetheden p& fzel-
lesperkolatledningen, forhgjede baggrundskoncentrationer mv.

Boring OBS3 er beliggende delvist nedstrgms for det gamle deponi, som er etab-
leret uden membran, se bl.a. Figur 1 og Bilag A. En udsivning fra det gamle de-
poni kan ikke udelukkes, og det vil bidrage til et forhgjet baggrundsniveau af di-
verse stoffer i bade OBS2, OBS3 og evt. ogsa i kontroldranet under anlaeg A.
Koncentrationerne i OBS3 kan desuden vaere pavirket af perkolatudslippet fra
den utaette samling pa perkolatledningen. At koncentrationen ikke er faldet i
OBS3 endnu, er formodentlig grundet transporthastigheden i grundvandsmaga-
sinet.

BOFA har desuden oplyst, at de spreder magnesiumklorid pa vejene om somme-
ren for stavbekaempelse, iszer lige omkring OBS3, hvor vejene krydser. Det kan
ikke udelukkes, at der ogsa kan vaere en pavirkning af kloridindholdet grundet
dette, hvilket ogsa underbygges af et meget lavt Na/Cl forhold i OBS3.

Yderligere blev vejene i sin tid befaestet med affaldsforbraendingsslagge, som
har ligget der siden starten af 90'erne. Slaggen har et meget hgjt indhold af
bl.a. klorid og svovl, som langsomt udvaskes. Dette kan desuden bidrage til de
forhgjede niveauer i OBS3 og OBS6.

Der er udfgrt foranstaltninger for at forhgje arealet omkring bade OBS3 og
OBS6, da boringerne I3 lavt i terraenet. Dette kan fremover forhindre, at eventu-
elt klorid- og sulfatforurenet overfladevand kan sive ned i boringerne.

Opstremsboringerne OBS1, OBS7 og OBS8 ligger i naerheden af en offentlig vej,
hvor der hver vinter bliver foretaget glatfgrebekaempelse med salt. Dette kan
eventuelt forklare de varierende og forhgjede kloridkoncentrationer i disse borin-
ger, szerligt i OBS7. Der er desuden landbrug opstrems BOFA, og gedning,
utzette beholdere samt gylletanke kan fordrsage forurening med klorid.

http://projects.cowiportal.com/ps/A109989/Documents/03 Project documents/Miljekonsekvensvurdering/A109989-001-01_Miljekonsekvensvurdering_v1.0.docx



24

COWI

MILJPKONSEKVENSVURDERING, BOFA

3 Miljgkonsekvensvurdering

For deponeringsanlzeg beliggende uden for omrader med szerlige drikkevandsin-
teresser kan kravene til etablering af membraner og perkolatopsamlingssystem
reduceres jf. deponeringsbekendtggrelsen /4/. En forudsaetning er, at der fore-
tages en miljgkonsekvensvurdering, der godtggr, at dette ikke giver anledning til
potentiel risiko for forurening af grundvand, marine eller ferske overfladevand-
omrader, saledes at der hverken pa kort eller lang sigt vil ske overskridelse af
miljgkvalitetskrav for forurenende stoffer, der er fastsat for grundvand samt ma-
rine og ferske overfladevandomrader.

Ved reducerede krav til membransystemet skal den geologiske barriere have en
hydraulisk ledningsevne pa 1 - 10-® m/s og en lagtykkelse pa@ minimum 1 m.
Yderligeres skal etableres bundmembran. Opspraekket granit har erfaringsmaes-
sigt en hydraulisk ledningsevne pa 1 - 104 m/s til 1 - 10-® m/s, men da den hy-
drauliske ledningsevne ikke kendes lokalt, ma den etablerede membran falde ind
under termen "yderligere reducerede krav", jf. afsnit 3.4.2 i deponeringsbe-
kendtggrelsen /4/. Dog er membransystemet indrettet med kontroldran, hvor
en eventuel perkolatudsivning i stort omfang vil blive opfanget.

Normalt tages der ved en miljgkonsekvensvurdering udgangspunkt i, at mini-
mum 5 % af den arlige beregnede maksimale perkolatmasngde tilferes grund-
vandet. Da BOFA ma betragtes som etableret med yderligere reducerede krav til
membransystemet, tages i naervaerende miljgkonsekvensvurdering dog ud-
gangspunkt i, at 25 % af den arlige beregnede perkolatmasngde tilfores grund-
vandet. De 25% vurderes at vaere et konservativt estimat, idet der vurderes at
vaere en indadrettet grundvandsstremning under anlzeg C, og da en eventuel
perkolatudsivning under bade Anlaeg A og Anlaeg C i stort omfang ma formodes
opsamlet i kontroldrasnet.

For deponeringsanlaag beliggende umiddelbart ud til et marint overfladevandom-
rade skal miljokonsekvensvurderingen rettes mod den del af det marine overfla-
devandomrade, hvortil der kan ske udstremning. De ved miljgkonsekvensvurde-
ringen beregnede slutkoncentrationer i det marine overfladevandomrade, der
udledes til, ma hverken pa kort eller lang sigt give anledning til overskridelse af
gxldende miljgkvalitetskrav.

Da der jf. afsnit 2.5 ikke forventes at forekomme ferske recipienter med kontakt
til det primasre magasin, udfgres risikovurderingen i forhold til den marine reci-
pient.

Da grundvandet under BOFA desuden allerede er pavirket af udsivning fra det
gamle deponi, udlaegning af slagger, brud pa en perkolatledning mv. er der des-
uden taget hensyn til de allerede forhgjede koncentrationer, som der er malt i
grundvandet i bl.a. OBS3. Koncentrationerne malt i OBS3 anvendes saledes som
baggrundskoncentration for grundvandet.
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Ved miljgkonsekvensvurderingen skal udledningen til et marint overfladevands-
omrade som udgangspunkt beregnes som én punktkilde ved kysten. Fortyndin-
gen i vandomradet kan desuden saettes til en faktor 10, eller eventuelt hgjere,
forudsat at der foreligger dokumentation for, at en hgjere fortyndingsfaktor i
vandomradet kan anvendes.

3.1 Kildestyrke og baggrundskoncentrationer

For fastszettelse af kildestyrken af det fremtidige perkolat, tages der udgangs-
punkt i den nuvaerende perkolatstyrke malt for Anlaeg C. Dette skyldes, at der
fremover forventes deponeret samme type affald som for de seneste 7 ar. Det
er muligt, at der i de kommende 3r kan ske endnu en stigning i perkolatkoncen-
tration for Anlaeg C, men herefter forventes en stabilisering og pa sigt faldende
koncentrationer. For anlaeg A er perkolatstyrken desuden p.t. vasentligt lavere
samt faldende.

Der er kun foretaget en miljgkonsekvensvurdering, som beskriver risikoen i
driftsfasen - dvs. indtil efterbehandlingsperioden er overstaet. Under indfyldning
og i efterbehandlingsperioden vil perkolatet blive opsamlet og bortledt indtil det
vurderes, at perkolatet kan accepteres nedsivet i omgivelserne, og dermed at
deponeringsanlagget kan overga til passiv tilstand.

Ud fra en konservativ betragtning er der er saledes udfert en miljgrisikovurde-
ring med udgangspunkt i de senest malte perkolatkoncentrationer fra Anlaeg C
for 2018, eller alternativt en beregnet middelvaerdi for Anlaeg C, safremt middel-
veerdien er hgjere end den senest malte vaerdi. Seneste analyserapport for per-
kolatet for anlaag C er vedlagt i Bilag H.

Med hensyn til baggrundskoncentration anvendes de malte koncentrationer for
OBS3 for 2017 og 2018, idet der saledes ogsd medregnes den nuvaerende bag-
grundsbelastning i omradet.

Der vurderes ikke at vaere en udsivning fra Anlag B til grundvandet, da anlzg-
get er anlagt p3 ler, og en evt. laekage opsamles i draenet under membranen.
Yderligere ses ikke en pavirkning i den nedstrgms boring OBS9.

3.2 Metode og parametervalg

Da deponeringsenhederne A og C er etableret direkte pa granitten, vil stremnin-
gen primzert ske via spraekker i granitten. De glaciale aflejringer over Rabekke-
formationen er primart moraneler, med en lav hydraulisk ledningsevne, som er
vaesentligt lavere end i den opspraskkede granit. Der regnes derfor ikke pd
strgmning i moraeneleren.

Miljerisikovurderingen er udfgrt ud fra en simpel massebalance, jf. Figur 11. Ud

fra massebalancen i Figur 11 beregnes den resulterende koncentration i grund-
vandet, som efterfglgende er fortyndet i den marine recipient med en faktor 10.
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Der er valgt en fortynding pa en faktor 10 i den marine recipient som en konser-
vativ betragtning. Reelt vurderes det dog, at der vil veere en vassentlig starre
fortynding.

I forhold til valg af parametervardier (dvs. hydraulisk ledningsevne og porgsi-
tet), er der generelt valgt erfaringsvaerdier indsamlet i forbindelse med risiko-
vurderingsvaerktgjet JAGG, som anvendes til risikovurdering af forurenede
grunde /6/. Der er valgt en hydraulisk ledningsevne i den hgje ende af interval-
let for opsprakket klippe samt en vandspejlsgradient bestemt ud fra det opteg-
nede potentialekort i Bilag A. Ud fra de valgte parametervaerdier, er beregnet en
porevandshastighed pa 157 m/ar. Der er dog meget stor usikkerhed p3 bestem-
melsen af de indgdende parametre og dermed den beregnede porevandsha-
stighed.
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Cy = Grundvandets baggrundskoncentration
Qo = Grundvandsstrgmning opstrems deponiet
Cp = Perkolatkoncentration

Qp = Perkolatetudsivning fra deponiet

C; = Resulterende grundvandskoncentration

Q4 = Grundvandstremning nedstrgms deponiet

Figur 11 Metode for risikovurderingen

I beregningen er anvendt de parametervaerdier, som fremgar af Tabel 2.

Tabel 2 Anvendte parametervaerdier og beregnede storrelser
Parameter Enhed Veerdi
Nettonedbar mm/ar | 340
Perkolatudsivning Procent |25
Perkolatudsivning mm/ar |85
Areal m2 17500
Perkolatudsivning m3/ar 1487,5
Bredde af deponi pa tveers af stremningsretning m 200
Hydraulisk ledningsevne m/s 0,00005
Gradient m/m 0,025
Porgsitet 0,25
Porevandshastighed m/s 157
Grundvandsstram m3/ar 39.420
Alfa. m 0,4
Opblandingsdybde m 5
Fortyndingsfaktor, hav 0,1

Med udgangspunkt i ovennasvnte parameterveaerdier vurderes det at perkolatet
fortyndes ca. 26,5 gange i grundvandet, hvis 25% siver ud. Yderligere er der
regnet med 10 gange fortynding i havet. Opblandingsdybden i grundvandet er
bestemt ud fra formelsasttet i /6/, og svarer til en opblanding i en afstand af ca.
800 m.
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De beregnede koncentrationer i grundvandet og havet fremgar af Tabel 3. Der
er foretaget beregninger ud fra de malte stoffer pa BOFA, og der er saledes ikke
medtaget stoffer, som ikke er fundet hverken i perkolat eller grundvand.

Som det fremgar af Tabel 3, vurderes miljgkvalitetskravene i havet ikke over-
skredet. Idet der er regnet med meget sma koncentrationer, sammenholdt med
miljgkrav til den marine recipient, er baggrundskoncentrationerne i den marine
recipient ikke medtaget i tabellen. Ofte vil der desuden vaere et darligt og usik-
kert datagrundlag i forhold til disse.

For kobber og zink er de angivne miljgkvalitetskrav tillaagsvaerdier, som skal til-
la=gges en baggrundskoncentration, for at fa et lokalt miljgkvalitetskrav. Det har
ikke vaeret muligt, at finde lokale baggrundskoncentrationer, men jf. /9/ ligger
koncentrationen af kobber pa 0,5 til 0,7 ug/l og for zink pa 0,6 til 1,0 pg/I jf.
data for @stersgen indsamlet af HELCOM. Anvendes den laveste ende af inter-
vallerne, fas et lokalt miljokvalitetskrav for kobber pd 1,5 pg/I og for zink pa 8,4

Hg/l.

Der kan vaere andre kilder til udledning af diverse stoffer, men disse kilder er
vanskelige at identificere. Da der er anvendt en meget konservativ betragtning i
forhold til hvad der udledes fra BOFA, og da de udledte koncentrationer er me-
get sma, vurderes projektet ikke at udggre en risiko for den marine recipient.
Yderligere vil fortyndingen i den marine recipient, reelt vaere vaasentligt starre
end en faktor 10.

Ud over de naevnte miljgkvalitetskrav i Tabel 3, er der defineret miljgkvalitets-
krav for biota for bly, cadmium og kviksglv, jf. /7/. I forhold til bly og cadmium,
hanger koncentrationen i biota sammen med den resulterende koncentration i
vandet. Hvis den resulterende koncentration af hhv. bly og cadmium kan over-
holde miljekvalitetskravet for bly og cadmium, kan biotakravet ogsa overholdes.
I forhold til biotatkravet for kviksglv er der ingen sammenhang mellem den re-
sulterende koncentration og biotakravet. Den resulterende koncentration for
kviksglv er beregnet til 0,0001 ug/l, dvs. langt under miljgkvalitetskravet for
kviksglv pa 0,07 pg/l. Udsivningen ma derfor formodes at kunne overholde bio-
takravet for kviksglv.

Det vurderes saledes ikke, at projektet vil medfgre en pavirkning havet eller af

habitatomrade nr. 211, Hvideodde rev, da et evt. perkolatudslip vil blive fortyn-
det bade i grundvandet og ved udstremning til havet. Desuden vil flere af stof-

ferne i perkolatet blive delvist tilbageholdt og nedbrudt pa deres vej pa vej mod
kysten.

For grundvandet kan der forekomme overskridelser af miljgkvalitetskravene for
klorid og sulfat. Dette skyldes dog, at der allerede forekommer en hgj bag-
grundsbelastning i grundvandet. Koncentrationerne i grundvandet er ikke vurde-
ret yderligere, da BOFA ligger kystnaert (kun 2 km fra havet), og da der er be-
graensede drikkevandsinteresser i omradet. Yderligere kan der vaere en pavirk-
ning af grundvandet med klorid og sulfat fra havet, taet pa kysten.
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Tabel 3 Beregnede koncentrationer i grundvandet og i havet
Parameter Perko- Co C-pavirk- | C-resulte- | Miljgkvali- | Overskri- | C-resulte- | Miljgkvali- | Over-
lat- ning, rende, tetskrav, delse rende, tetskrav | skridelse
styrke grundvand | grundvand | grundvand | grundvand marin marin jf. marin
if. /4/ 17/
Klorid (mg/1) 1800(360,0 65,45 412,36 250 Ja 41,24 = -
Fluorid (mg/1) 1,02| 0,2 0,04 0,23 1,5 Nej 0,02 = -
Sulfat (mg/l) 2700/ 350,0 08,18 435,45 250 Ja 43,55 = -
NVOC (mg/1) 19,8/ 0,0 0,72 0,72 4 Nej 0,07 = -
Toluen (pg/l) o| 0,03 0,000 0,03 5 Nej 0,003 74| Nej
Xylener (ug/l) 0,029| 0,03 0,001 0,03 5 Nej 0,003 1| Nej
Cadmium (pg/1) 1,8 0,0 0,07 0,10 0,5 Nej 0,010 0,2| Nej
Krom (pg/l) 44| 0,0 1,60 1,60 25 Nej 0,160 34| Nej
Kobber (pg/l) 57| 0,0 2,07 2,07 100 Nej 0,207 18| Nej
Kvikselv (ug/l) | 0,0246| 0,0 0,001 0,001 0,1 Nej 0,0001 0,07| Nej
Nikkel (ug/I) 26| 5,5 0,95 6,25 10 Nej 0,625 8,6/ Nej
Bly (ug/1) 1,7|0,084 0,06 0,14 1 Nej 0,014 1,3 Nej
Zink (pg/1) 123| 19,0 4,47 22,78 100 Nej 2,278 7,85  Nej
Bor (pg/!) 19000 | 830,0 690,89| 1490,71 = - 149,07 20000| Nej
Cobolt (ug/1) 48 0,0 0,17 0,17 - - 0,017 0,28| Nej

(*) If. Miljestyrelsen er miljgkravet en tillaegsveerdi, som skal tilla=gges baggrundskoncentrationen i den

marine recipient for at beregne et lokalt miljekvalitetskrav
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4 Konklusion

Resultatet af den udfgrte risikovurdering er, at der med et potentielt perkola-
tudslip p@ 25% af den forventede perkolatmaengde fra enhederne A og C med
blandet affald og med den nuvarende perkolatstyrke ikke vil ske overskridelser
af gaeldende miljgkvalitetskrav i den marine recipient.

Det vurderes saledes ikke, at projektet vil medfgre en pavirkning havet eller af
habitatomradet nr. 211, Hvideodde rev, da et evt. perkolatudslip vil blive fortyn-
det bade i grundvandet og ved udstrgmning til havet. Desuden vil flere af stof-
ferne i perkolatet blive delvist tilbageholdt og nedbrudt pa deres vej pa vej mod
kysten.

http://projects.cowiportal.com/ps/A109989/Documents/03 Project documents/Miljekonsekvensvurdering/A109989-001-01_Miljekonsekvensvurdering_v1.0.docx



COWI
MILJ@KONSEKVENSVURDERING, BOFA 31

5 Referencer

1 BOFA. Overgangsplan for deponeringsanlag. Almegardsvej 8, 3700 Ronne.
Marts 2003.

2 BOFA’s Affaldsbehandlingscenter. Revurdering af miljggodkendelse for
BOFA “s Affaldsdeponeringsanlaeg. December 2013

3 BOFA I/S. Kontrolleret losseplads. Hydrogeologisk vurdering af udvalgte lo-
kaliteter. Tage Sgrensen, april 1987

4 Bekendtggrelse nr. 1049 om deponeringsanlaeg af 28. august 2013

5 Arsrapport. Bofas Affaldsdeponeringsanlag. 1. januar - 31. december
2017. BOFA

6 Vejledning fra Miljgstyrelsen. Oprydning pa forurenede lokaliteter. Nr. 7
1998. Miljg@- og Energiministeriet. Miljgstyrelsen.

7 Bekendtggrelse om fastlaeggelse af miljgmal for vandigb, sger, overgangs-
vande, kystvande og grundvand. BEK nr 1625 af 19/12/2017. Miljg- og Fg-
devareministeriet. Miljgstyrelsen

8  https://bornholm.viewer.dkplan.niras.dk/plan/25#/4818

9 Baggrundsniveau for barium, zink, kobber, nikkel og vanadium i fersk- og
havvand. Notat fra DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi Dato: 9/12,
2014. Institut for Bioscience. Naturstyrelsen, 2014

http://projects.cowiportal.com/ps/A109989/Documents/03 Project documents/Miljekonsekvensvurdering/A109989-001-01_Miljekonsekvensvurdering_v1.0.docx






Bilag A Drikkevandsinteresser og
potentialekort

http://projects.cowiportal.com/ps/A109989/Documents/03 Project documents/Miljokonsekvensvurdering/A109989-001-01_Miljekensekvensvurdering_v1.0.docx






o1 B, N [ p—"
Ml siheees we JAAOX)
ST OLIT i SIDEEEE0LYILO0SD WD
fedloosziL o NG =
e[ LONTHODE
T —— poya|egusjod Bo
s [Ev——
b o JassassjuispueAeY L]
vios
8L0Z ! e B felin

IPUBAUE J L 0Z-FLOZ BUSIE JOJ IugeAlgppui 18 el 104
‘650 Bupog ey tespog Japoysjegusiod

Je BuniBalaq i ayyr seBpur usur ‘114 49 4af Bo pues
1486uyfad je yieeweg eI 10} 16 LoYa[ENUS}Od

810N

(yuesb) wisebew peewud | BuaisBuluwens &
SouBlSIpIAYEE W §
06uAQ W alulERIUSI0Y

wueiB i Bufag @

ielsje pues 1 Buifed  ©
06YAQ W Jabulewspueispuep
1essaspjuispuesssup sbipees patspeiwo [
1BSSAIBUISPUBNSNIUP Pall apgawn |

JassalejuIspuBAYyLQ
J1aBuyiog spapAus
Bez|uesBuipuinpu) o
Buywesdojejoyiad Ape paw
iuodap jayyeepien|s i
wodap jesyeepseinis yowwes [ |
JapayJasBuusuodep anpy [0 ]
Buuepiounieubls

\ &9,







Bilag B Jordartskort

http://projects.cowiportal.com/ps/A109989/Documents/03 Project documents/Miljekonsekvensvurdering/A109989-001-01_Miljekonsekvensvurdering_v1.0.docx






Anfiady bty peg.
we JAAOX)
an e L

SADEEEE0!

yoxspepIor

v408
8102 luodap je Buuapanasuanyasuoyoliiy

6ol umpeni@ig - i ||

apenuoreH - vH| |
o

puESSpUEAS) WS |EDEBUSS - m._.I

puesonfid- sa[ |

ohbspuenysse) reeibisod - a3 [0
Jadfysuepior

fosd 16uen]
Jyoid noy
Jusieen) axsifojosn

nusieen) ysibojoat | jabepaw Buuog
JabunogsBuusjuop

Bunwesdolejoyiad Aye paw
iuodap jayyeepien|s

1odap jexyEepiEN|s Jawwes

JapayJasbunauodap anyy

Buuepiounieubls







Bilag C  Natur og overfladevand

http://projects.cowiportal.com/ps/A109989/Documents/03 Project documents/Miljekonsekvensvurdering/A109989-001-01_Miljekonsekvensvurdering_v1.0.docx






o1 B, pr—rp—y rE———
s SRpew wee TMOY)
2U0T0L9T o SIDEEEE0L VILO0SD D

{evlons z b ARG =

3@ LONANICE
= Jr—
,m__u mu._.m__.\w_, pueaape|pano Go ey
vd08
8102 ! e B Mol

osjepfrsen [N

speiworenqer 227

ge|puen janfyseg
JebuuogsBuuspuop @

e I

wodap jesyeepseinis yowwes [ |

JapayJasbunauodap anyy §

Buuepiounieubls

V104

" - -
o {m uABy

" le'60

S d i

rd
andy FRnCriia o n

P

R, _u // __
m@m@.
“ 4

\@QD g







Bilag D  Forureninger

http://projects.cowiportal.com/ps/A109989/Documents/03 Project documents/Miljekonsekvensvurdering/A109989-001-01_Miljekonsekvensvurdering_v1.0.docx






N il ]
o = B
. s e v TMOD B e
wwwww o SIDEEEE0L VILO0SD D N
fevloos zick SN Ve t
38H \
FEH TR N __.
LA b sabuluainioy IS
EEB Y L A T
vios /.L ..... |
a 4 i
slLozZ ! P aF A elim { \

Y

A\

. Jammﬁ._enamm?_u\ =

7 [

N
!

.

\

buusepoy zn I
puuseeipoy 1A

Bujuainiojpior
JabBunogsBuuapuop @

m:__EmmH_Sm_ofma:zv_u_uaE
iuodap jayyeepien|s i

wodap jesyeepseinis yowwes [ |
sepaysasBupsuodsp enpy 27 ]

Buuepiounieubls

V104

€l







Bilag E Perkolatanalyser

http://projects.cowiportal.com/ps/A109989/Documents/03 Project documents/Miljekonsekvensvurdering/A109989-001-01_Miljekonsekvensvurdering_v1.0.docx






PerkolatvandA

pH
1000

Ledningsevne

10

900
800
700
600
500
400
300
200
100

(mS/m)

70. Sp. <p S <%
Gy ~O, YO, SO, SO
c9<9 0, 0@ G Qo

Dato

0, <0, 0

7y g >

—&—pH

CcoD
120

1200

7t
£

200D,
q%rq%ﬁcha£%§>ck;%k>

(4

Dato

Klorid

100 1000

80
800
60

I

(mgll)

600
40

Konc. (mg/l)

20 400

200

\-"Oo

7
)

DD D D D D
00&' 006’ 00& 0,7 07 07)

(e b4
Dato

7

20

0.1

70 S S Sh. Sh.Sh <
G5 0,0, 0 o, 0

‘D
0,)
Dato

0.09
0.08
= 0.07
o
2 0.06
= 0.05
£ 0.04
X 0.03
0.02
0.01

18
16
14
12

Konc. (mg/l)

X

: —sonon ¥

—
oM ko oO

70,0, <Y < DD <7
&5 ~0,50,~0, 50,0, %0, 0.
%5 05 5 %05 %05 275 O 01
Dato

——Zink —e—Jern —¢Bor

—¢— Cadmium

—o— Kopper




100.0
90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0

0.0

(mgll)

0.5

0.4

Konc. (mg/l)

0.

0.0 T

0.3

0.2 1

PerkolatvandA

N-Total

e 2, %,0, eo eo
oo 2 4

7
Dato

1 4

%%
7 % % Q% <4

Dato

z
9
%2,

—— Ammonium-N —&— Fluorid

N7 "0,“’0 "a,)

(mglL)

Konc. (mg/l)

7000
6000 -
5000 A
4000 -
3000 A
2000 -
1000 +

3000
2700
2400
2100
1800
1500
1200

900

600

300

Inddampningsrest

7 < <> . <H. <
On S0, 0, 0, 0 Q. 0 )
o5 205 20 5 005 0y 22y 2

Dato

—o— Sulfat

—— Calcium




PerkolatvandC

pH Ledningsevne
10 1200
1000 A
__ 800 -
E
8 . & 600 4
E
400
200 -
6 - T - T r r : 0 T T T T T T T
A R R T . T %9550, 50, 50, 50,0, <0, S0
@‘9& 007 oq? 0"0 oqg o,} o,v %, % 0y G, G 0 7, 7, 7
Dato Dato
coD Klorid
600 2000
1800 -
500 - 1600 A
400 - — 1400 A
- S 1200 -
> 300 E 1000 -
E ¢ 800 -
200 - g § 6001
100 400
200
0 T L) L] T L) L] L] 0 Ll L] L] L] L] L] LJ
e S D D D O E A B . M. (. L. ..
9% <0, O SO SO, S0, SO, SO ©s 505 S0, ~0, 0, ~0, S0, SO
% R % 5% % %7 e
Dato Dato
20.0 0.1
18.0 - I 0.09 A
16.0 - 0.08 -
. 14.0 - = 0.07 1
S 120 - ©0.06 4
=
£ 100 - * = 0.05 - K
¢ 80 - § 0.04 -
g 601 ¥ 0.03 4
4.0 - 0.02 - 2
2.0 - ﬁ” 0.01 - .
0.0 L] T L) Ll L] 0 L) L] L) L] IFIW
702 < 2 % D D 2 70 0 % D D .S
9% 0,50, 50,50, 50, 50, S0 950, 0,505~ <0, S0, SO
%% % % %%
Dato Dato
—3— Cadmium —+—Bly
——Zink —e—Jern —<—Bor Kopper Nikkel




(mgll)

Konc. (mg/l)

120.0

110.0 -
100.0 -
90.0
80.0 -
70.0 -
60.0 -
50.0 -
40.0 4
30.0 -
20.0 -
10.0

0.0

0O = =32 aaa NN
DONPBPODON

cocoo
oMNPE O

PerkolatvandC

N-Total

o0 0,000,
7&%‘0 7y g

Dato

—— Ammonium-N —&— Fluorid

(mg/L)

Konc. (mg/l)

Inddampningsrest

P
(]
o
o
PR SN T R TR TR T NN SN S N T |

0 L)

79
)
% ©,

3000

"00;’00;00:0 ;’0 "o

Dato

2500 A
2000 -
1500 +
1000 +
500 +

e >

—&— Sulfat

—&— Calcium




Bilag F Analyser, kontroldraen

http://projects.cowiportal.com/ps/A109989/Documents/03 Project documents/Miljekonsekvensvurdering/A109989-001-01_Miljekonsekvensvurdering_v1.0.docx






10

(mg/l)

Konc. (mg/l)

pH

20 S0, SO, SO, SO, SO "’o *"0

% O G G QT e

Dato
coD
100
L 3
80 A
60
40 A
20 A
0 J’ I‘Mlv'/ L] L) L]

3.5

3.0
25
2.0
1.5 4
1.0 4
0.5
0.0 4

X
H—x

15/04/1998 29/09/2007 15/03/2017

Dato

—8—Zink —e—Jern —¢<—Bor

Dresn A

(mS/m)

Konc. (mg/l)

300
250
200
150 A
100 A

Konc. (mg/l)

Ledningsevne

50 A

O L] L] T
“.'9 "0 ‘:'0 <2, "0 "o
% Oeo% %z

Dato

Klorid
250

200 “

150 A

100 A

0 LI R D B
iy o Sy Ty o
LN 9P 00,70,
‘9070[‘;00@717)

ato

—%— Cadmium —+—Bly
—&— Kopper —A— Nikkel




Konc. (mg/l)

N-Total
18
16
14 A
12
10 A
3 i
6.
4 -
2.
0 L) T Ll T L] L] L]
29 0. S0, SO SO SO, SO, ¢
G, [#) 0000
% 7%’05' %z
Dato
12.0
10.0 A
8.0 4
6.0 4
4.0 -
2.0 4
0.0 4
7o, <> 9 <O SO.SO_SD. ¢
) 0000
'%’07 ) 6‘0-9 7 %7
Dato

—— Ammonium-N —e&— Fluorid

Dresn A

Konc. (mg/l)

(mg/L)

2000
1750 A
1500 A
1250 A
1000 A
750 A
500 A
250 A
0 —

640
560
480
400
320
240
160

80

Inddampningsrest

"’o
o, %a%*

.50 \—"0 -90
0@ 77 %7
Dato

7 <>
NN
%070‘.?

7)) t’oéo O""O

QD 7y %
Dato

—&— Sulfat

- Calcium




10

(mall)

Konc. (mg/l)

pH

ol

R R
Gy ~O, YO, ~O, YO, N0, 0, YO
Dato
coD

60
50
40
30
20
10

5.0
4.5
4.0
32
3.0
25
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0

i L L 1 i
&
v

@
IIIIII-
Zo o T ity
On 05 0,50, 040,70, 0

Dato

—8—Zink —e—Jern —¢—Bor

Draen C

(mS/m)

Ledningsevne

100

90 A

80 A M

60 A

50 T T T T T T T

Klorid
60

of

30 A

20 A

Konc. (mgll)

10 -

O T T T T T T T

70 <D <P 5. <P SO SO <%
%% 00,0, 0,0, 0
%% % %7

Dato

0.01
0.009 - ®
0.008 -

= 0.007 -

2 0.006 -

~ 0.005 A

0.004 -

0.003

0.002 4

0.001 | + e
0 L) L] T T L] l’t'w

95 0, 0y S0,50,70, 70,0

Dato

Konc

—— Cadmium —+—Bly

—&— Kopper -Nikkel




(mgll)

Konc. (mg/l)

Dreen C

N-Total Inddampningsrest
1.2 700

1.0 A 600 -
0.8 4 500 A
400 -
300 A
200 A

100 A
00 T T T T T T T 0 T T T T T T T

%0000, 70050,0, %
9o, < ooooo eeeeeee

Dato Dato

0.6

(mglL)

0.4
0.2

160
[ 140
120 4
100 A
80 -
60 4
40
20

T T T T T O T T T T T ¥ T

%.0,°0,50,~0 eeeeeee

Dato Dato

Konc. (mg/l)

e e e = i W
O NWhION®OO = NW

—%— Ammonium-N —&— Fluorid —o— Sulfat —3é— Calcium




Bilag G Grundvandsanalyser

http://projects.cowiportal.com/ps/A109989/Documents/03 Project documents/Miljekonsekvensvurdering/A109989-001-01_Miljekonsekvensvurdering_v1.0.docx






(°C)

o N B O

(mgll)

Konc. (mg/l)

14
12
10

Temperatur og pH

: &

20 S8, ~0, 0, SO, SO, SO, SO
% 0y B B Bo 7y T s

Dato

—8—Temperatur —&—pH

CcOoD

20

0,500, 50,0, 0
%% %% 7, %
Dato

70, <y
On 0,
% 9

——Zink —e—Jern —<—Bor

0OBS1

(mS/m)

Konc. (mgll)

Konc. (mg/l)

Ledningsevne

150

120 1

90 -

30 -

2 2
0 0,"0,0,0

z I
0 72)
% O QG Qo 7y g I

(3

Dato

240
220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20 -
0 L} T L] T L} T L]
. D D D D 2

z
)
%

Dato

—&— Klorid Natrium

0.50
0.45 1
0.40 A
0.35 4
0.30
0.25 1

0.20 A

0.15 A ®

0.10 1

0054, , l .
- o AR e

0.00 #5¢X
702 % 2 2 D D2
On S0, 0,0, ~0,~0,%0, 0.

Dato

—— Cadmium
—e— Mangan

—+—Bly
Nikkel




(FTU)

Konc. (mg/l)

Turbiditet
200

0OBS1

¢

180 A
160
14041 ¢

100 | .
80 - e &
60 - I .
40 |

20 }

(mg/L)

v" ‘30 S R RY) ‘30 \30
e > % % D 7y %%

Dato

—%— Ammonium-N —e— Fluorid

Konc. (mg/l)

800
700 -
600 *
500 A I
400 -
300 A
200 A
100

160
140
120
100
80
60
40
20

Inddampningsrest

0 L] T Ll L] L] L] L]
*"0 N2 *"0 2,0, '-30

'%= %% Q7 g

Dato

T" \:’
7 2)
% 0, %5

eeee
006’ 000,)

Dato

—4— Sulfat —¢— Calcium




Temperatur og pH

12 4 #

200
180
160
140

= 120

(mg/l

Konc. (mgfl)

100
80
60
40
20

100

9, S0, SO, S0, SO, 0, SO, SO
% D5 s B B YV T

Dato

—8—Temperatur —&—pH

cop
o 2 D Y. 2
9.0 0,0, 50, ~0
%% R,

Dato

e < <

O SO 0, ~O

% % G G QT e
Dato

3. 0. SO SO, <¢

—8—Zink —e—Jern —¢-Bor

0oBS2

(mS/m)

Konc. (mg/l)

Ledningsevne

250

200 +

150 A

100 A

50 -

0 L] L)

0. S S S S S S S
85 30,30,30,70,70,30, 0
% 0, % % Wy % 2

Dato

0 — T
{9‘9&%07900;0"6:30"0‘30’;307:07»
Dato
—m— Klorid 4— Natrium
20.00
18.00 -
16.00 A
14.00 -
12.00 - é
10.00 A .
8.00 - L
6.00 -
4.00 A
2.00 -
0.00 Zsfubulieyencue dowese yomme e |
% oofoo;oo:oo:o,] o,:o,)
Dato
—— Cadmium —+—Bly

—&— Mangan

Nikkel




(FTU)

Konc. (mg/l)

1400

1200

1000

800

600

400

200

30.0
25.0
20.0
15.0
10.0

5.0

0.0

Turbiditet

%9050 % ~0,~%,~0, ~0, 0
%S % %7 e

Dato

P 9009009 90 v"o \30
(Y 7

Dato

—— Ammonium-N —eé— Fluorid

0oBS2

(mglL)

Konc. (mg/l)

1300
1200
1100
1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

330

Inddampningsrest

L g

Z 1.

7 \:’ \3 S RT/RY, <
9, 0 0 0 [2]

Dato

300 +
270 1
240 1
210 -
180 A
150 A
120
90 A
60 -
30 A

7 . DY DD,
0550, <0 %,.°0,50,0,
%0 D, Gy X 0 %75 Uy 7

Dato

—&— Sulfat —3¢— Calcium




(°C)

OBS3

Temperatur og pH Ledningsevne
14 300

12 1 # 250 A

10 4 200 -
8'.&( 150
6.

100 4
4 -
b
0 T T T T T T T 0 L] 5 ' T I T T
2%, 0 0,0, 0, <0, 2 {990"’090"0"0900
‘9.90 oooovo 25 %5 %0 %75 %,

% % 9y

Dato

L

(mS/m)

50 A

Dato

—8—Temperatur —&—pH

CcoD
140 600

550 -
120 - 500
100 - 450
400
350
300
250
200
. 150 i
100 A
0 —TT—TT 50 -
{99(9 2.9 90%‘900‘990,;’0,7 “’0,) 0 e — ‘3 —
0 0, 0
Dato o 0!.? 06‘ 7 Y7 >
Dato
| —— Klorid 4— Natrium

(mgh)

N B O

o o o
Konc. (mg/l)

60 10.00
9.00 -
8.00 -
7.00 -
6.00 4
5.00 4
4.00 -
3.00 -
2.00

‘0’0
1.00 + M
0.00 Jeopossr—meun e yommamag.

T ey D DDy, Dy, Py D e, 2, 2, 3 3

%00 0,"0,~0,~0,~0, %00 0,"0,~0,~0, 0

% 9% % Q7 g % 0y Q% Q7 g 7
Dato Dato

Konc. (mgll)
Konc. (mg/l)

—8—Zink —e—Jern ——Bor —»— Cadmium —+—Bly
—&—Mangan #— Nikkel




Konc. (mg/l)

Turbiditet
800

200

3.5
3.0 4

2.5 4
2.0 4
1.5 1
1.0 1
0.5 4

0.0 T T T T T

7 13\'3999(3
fle) 000 o, 0
'%’ \?06‘(?9 7)7);"

Dato
——Ammonium-N —e— Fluorid

OBS3

Konc. (mgll)

(mgiL)

Inddampningsrest

2250
2000 -

P
1750 A
1500 A e
1250 A
1000 A
750

500 A
250 A
0 L] L] L] L] L] L] L]
29000 0,050, 50,
‘9‘%’ oou-, % 00907,0 s
Dato
450

400 A
350 +
300 “
250 A
200 A
150 \/\ﬂ
100 A
50 A

7 ‘9 ~c3 13 *:3 < 9
\9 (22N, 0 0, 0,0

Dato

—&— Sulfat

—3¢— Calcium




Konc. (mg/l)

OBS6

Temperatur og pH Ledningsevne
16 700

14 - 600 -~
12 - m 500 A
10 400 1
300 -

200 -
100 4

(°C)

o N B OO @
(mS/m)

T T T T T T T 0 T T T T T T T

0. S S Y S H T o 70, <¢ e <
@0000000 @00 0000
% % % % % 7,y % 0r 0y G 00 7,

Dato Dato

—B— Temperatur —&—pH

coD
120 800

100 { ¢ 700 +
600 -
500 -
400 A
300 -+
20 A 200 -

T T T T T 100 9
%% %,"%,~0, 0, '\"0
2, % 06- ° 77 7 0

(mgll)
s 8
Konc. (mgll)

o

{9@9 <°o NN RN
> 7% % D%
Dato Dato

oY
(bQ)

—B— Klorid 4— Natrium

12 1.60
1.40 A1
1.20 A

Eﬂ 1.00 A

~0.80 -

[&]

0.60 A ’.

0.40 A N

0.20

0.00 +—miscicietaickiig-omiaiokio

p %% "%9,"0,"0,~0,0,
‘9:00;300&"0 ‘309*’0 NS *’o) 2, %5 % %0 %7, %2, %2

Dato

Kon

Dato

—>— Cadmium —+—Bly
—8—Zink —e—Jern —¢«Bor ——o—Mangan 4 Nikkel




Konc. (mg/l)

OBS6
Turbiditet

0 L]

:

o

4
X7,

7
9% S0
% 9 G

1.2

L] T T T

<, S0, SO

<0, <0
% D 7y 7 >
Dato

1.0 1
0.8 -
0.6 -

0.2 -

0.0 -

T R R T T T
G5 00 SO S04 040,70, 0
2 %7

Dato

—¢— Ammonium-N —e— Fluorid

(mgiL)

Konc. (mg/l)

4800
4000
3200
2400
1600

800

2400
2000
1600
1200
800
400

Inddampningsrest

I

200504504504, 504~0, 50, 0.

% 9% % Q7 g 2
Dato

7 <P S S S <
95 0,50, 0, C, 0, 0
00 D5 5 %o Do %,

N2
7 g >

Dato

—&— Sulfat

=3 Calcium




1

(mgll)

Konc. (mg/l)

Temperatur og pH

0. <O 0. SO 0. 0. SO, ¢
O, o, S0, Yo, ~o, to, o
% 0, % G X0 Vy P U
Dato
——Temperatur —&—pH
CcoD
00
sod{ ¢
60 -
40 A
20 A
0 L] T L] T L] T
%% % *’0 %,%0,.0, 0,
¢ 7 6’ 9 7y e >
Dato
27
24
21 A
18 A
15
12
g.
6' L
5 g oo
0-
0.0 \—’ < T <
0550 a4 0 0 0 0
RN N A
Dato
—o— Jemn ——Bor

OBS7

(mS/m)

Konc. (mg/l)

250

200 -

150

100 A

Ledningsevne

860
% 0, Q

600
500
400
300
200
100

1.00
0.90
0.80

= 0.70

Konc. (mg

0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

A7) 9000‘30% 0,; "0,)

Dato

Natrium

—3¢— Cadmium

—&— Mangan

—+—Bly

— Nikkel




OBS7

Turbiditet Inddampningsrest
400 2000
1750 A
1500 A
—~ 1250 -+ *
=) -
i—= 200 A S 1000 A
L E 75 - .
500 ?
I '
o, 250 -
0 = T T T T 0 T T T T T T T
70 b . D D D, 7050 0. 0 0 5. . <D
% 0, %5 O %0 77y T 77 2%, e >
Dato Dato
5.0 600
45 -
4.0 - 500 -
3.5 A
= = 400 -
o 3.0 B
E 25 E 300 -
;.___i 2.0 - g
S 15 A 6 200 -
= x
: 100 1
0.5 1 SR
0.0 L] L] L) L] L] L] L] 0 L] L] T L] L] T T
7 S Sh <P SH. % 70,5050 <2 > o <
(2 Ts ) 0 0 0 0. fle)
2R NN NN
Dato
Dato

—&— Sulfat —»— Calcium

—— Ammonium-N —e— Fluorid




(°C)

(mg/l)

Konc. (mg/l)

Temperatur og pH

14
12 1
10 A q!
8 -
6 -
4
2
0 L] L] L} T T L] Ll
0. S S Sh. S S S <P
9y SO, ~0, SO, SO, F0, 0, SO
Dato
—8—Temperatur —&—pH
CcoD
30
20 4
10 A
0 L A Ll Ll L L La i
7 <5 <H. <7 <
9y Y0, YO, YO, YO, Y0, S0, S0
% 0% % Q7 e
Dato
20
184 o
16
14
12 4
10 A
8 -
6 -
4
2 .
0-

D 2D 2 D D D
90000000
% O Q% Qo 7y g 7>

Dato

OBS8

(mS/m)

Konc. (mg/l)

—@—Zink —e—Jern —<—Bor

Konc. (mgfl)

200

150

100 A

50 -

300
250
200
150
100

50

0.35
0.3
0.25

o
(¥}

) 0.15

o
—

0.05

Ledningsevne

NN NN I

&706‘977

Dato

—i— Klorid Natrium

L

0,%0,0
7 e >

%

Dato

—¢— Cadmium
—o— Mangan

—i+—Bly
Nikkel




(FTU)

Konc. (mgll)

OBS8

T Inddampningsrest
Turbiditet
140 2000
120 A ¢ 1750 A
1500 4
el 1250 4

Bl S 1000 -

60 - E 750 :

40 1 500 - R

20 A S 250 A

0 T T lmm 0 T T T T T T T

R R R R R R,
909090 *30\"0‘30 49@000000700
2, % s %o % 75 % % % 7,
Dato Dato
0.7 180
) 160
0.6 1 140 -
0.5 - = 120 4
o
0.4 - g 100 4
=~ 80 -
b Q

2 S 60 -

0.2 1 e 40

0.1 4 20 -

0.0 b 0 T T T T T T T
7 < < < < 70,0 b b <h D D <
99900 % o%f’o 0, oyo CNCALNCNNAIAON

Dato Dato

—¢— Ammonium-N —e&— Fluorid —&— Sulfat

—¢— Calcium




(mgll)

Konc. (mg/l)

14

(°C)

o N ke 00 0 O

30

Temperatur og pH

o

2,500, 0, 0, ~O

72)
% % % % 7

S
fle)
%

Dato

—8—Temperatur —&—pH

CcoD

20 A

10 A

70
60
50
40
30
20
10

s
2
i

700 0.0, 2
%% %% 90090

2,50
% 9 % % % 7

z 2>
Dato

—8—Zink —e—Jern —¢—Bor

0OBS9

<0
e O

Konc. (mg/l)

Ledningsevne
100.00

(mS/m)

50.00

7 3
Q. %

% % % % %7,

Dato

100

B D D D 2
7

2
AN

50 A

0 T T T T v ¥

0. <
%0
0 0,

Dato

7

D DD D D2
%5005 0,050

>

—&— Klorid

Natrium

a

! L s
- N W,

Konc. (mgll)

0.5
0 T T T T T

70 <p <p <5 <y
LN NN N
ONEALNENNGA

Dato

[

-VI -r Y
<0,~0,0

% 7>

—é— Cadmium ——Bly

—&— Mangan

Nikkel




(FTU)

Konc. (mgfl)

Turbiditet
70

60 -
50 -
40 A
30 -
20 -

S 1 S s 1% D
0, 0, S0, S0, S0, S0, SO
% %% % 7 %

o
©

Dato

0.5

0.4 -

0.3 -

0.2 -

0.1 4

00 T T T T T T

R R R R Iy
95504 0,04 0,0,70, 70,
A R N N A

Dato

—%— Ammonium-N —&— Fluorid

0OBS9

(mg/L)

Konc. (mgfl)

150
125
100
75
50
25

500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

0
0
0
0
0
0
0

Inddampningsrest

LN

VR R R R R R R
950,500,504~ 0,%0, 0
Qo 0,05, 77 7>

% G0 77
Dato

7
£

% 9 &

2D DD DD, D, 2
AONNONINIRIN

Dato

—&— Sulfat == Calcium




Bilag H Seneste analyserapporter

http://projects.cowiportal.com/ps/A109989/Documents/03 Project documents/Miljekonsekvensvurdering/A109989-001-01_Miljekonsekvensvurdering_v1.0.docx






Bofa I/S
Almegardsvej 8
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Att.: Ceesar Funch Jensen

Sagsnavn BOFA
Lokalitet: Bofa
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TEST Reg.nr. 361

ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebaek
Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk

ANALYSERAPPORT

Udskrevet: 10-04-2018

Version: 1
Modtaget: 22-03-2018
Pabegyndt: 22-03-2018
Ordrenr.: 435564

Prevetype: Ravand - BOFA Rutine Perkolat/dreenvand + Enkeltparametre + BOFA Udvidet Perkolat/dreenvand +

Provetager: LAB/JPR
Kunde:

Bofa I/S, Almegéardsvej 8, 3700 Rgnne

Prgvenr.: 4742/18

Parameter Resultat Enhed DL Metode Urel (%)
Prevetagning, Boring + a DS/SO 5667-11:2009

Udseende # meget gullig - -

pH 8.0 pH 0.1 DS/EN ISO 10523:2012

Ledningsevne 1110 mS/m 1 DS/EN 27888:2003 3
Ammonium+ammoniak, NH4+ 0.35 mg/l 0.004 SM 17udg. 4500-NH3 10
Calcium, Ca++ 590 ma/l 05 DS/EN ISO 11885:2009 10
Natrium, Na+ 880 mg/l 0.1 DS/EN ISO 11885:2009 10
Jem, Fe 0.04 mg/l 0.01 DS/EN I1SO 11885:2009 10
Mangan, Mn 0.12 mg/l 0.001 DS/EN 1SO 11885:2009 10
Total kvaelstof, N 61 ma/l 0.01 DSNSO 29441:2010 10
Total phosphor, P 1.4 mg/l 0.003 DS/EN ISO 6878:2004 Del 7 10
AOX (adsorbable org. halogens) * 0.507 mg/l 0.010 EN ISO 9562 20
COD iltforbrug m. dichromat 480 mg/l 5 DS/ISO 15705:2006 10
BOD5, modif 1.6 mg/l 1 DS/EN 1899-1:2003 15
Chiorid, CI- 1800 mg/l 05 DSNSO 15923:2013 10
Fluorid, F- 0.75 mg/l 0.03 DS 218:1975MOD 10
Sulfat, SO4— 2700 mg/l 05 DSNSO 15923:2013 10
Inddampningsrest 8700 mg/l 10 DS 204:1980 10
Bundfeeldeligt stof, 2 t <0.1 mifl 0.1 DS 233:2007 15
Bor, B 19 mg/l 0.010 DS/EN ISO 11885:2009 20
Bly, Pb 0.10 pgfl 0.025 DS/EN ISO 17294-2:2016 10
Cadmium, Cd 1.8 uafl 0.003 DS/EN ISO 17294-2:2016 10
Chrom, Cr 44 pafl 0.01 DS/EN ISO 17294-2:2016 10
Kobolt, Co 48 pafl 0.01 DS/EN ISO 17294-2:2016 15
Kobber, Cu 51 pgll 0.03 DS/EN ISO 17294-2:2016 10
Nikkel, Ni 26 Hgh 0.03 DS/EN ISO 17294-2:2016 10
Zink, Zn 59 pgfl 0.3 DS/EN ISO 17294-2:2016 10
HS BTEXN - HS GC/MS

Benzen <0.020 uafl 0.020 HS GC/MS 20
Toluen <0.020 pgfl 0.020 HS GC/MS 20
Ethylbenzen <0.020 uafl 0.020 HS GC/MS 20
Xylener 0.029 pgh 0.020 HS GC/MS 20
Naphtalen <0.020 pgfl 0.020 HS GC/MS 20
Kulbrinter i vand - GC/FID/pentan

Total kulbrinter (C6-C35) <50 Hgll 5 GCI/FID/pentan 30
Phenoler - GC/MS

Phenol <0.050 Hgll 0.05 GC/MS 10
2-methylphenol (o-cresol) <0.020 g/ 0.02 GC/MS 10
3-methylphenol (m-cresol) <0.020 pgl 0.02 GC/MS 10
4-methylphenol (p-cresol) <0.020 g/l 0.02 GC/MS 10
2,3-dimethylphenol <0.020 Hghl 0.02 GC/MS 10
2 4-dimethylphenol <0.020 pafl 0.02 GC/MS 10
2 5-dimethylphenol <0.020 pgfl 0.02 GC/MS 10
2 6-dimethylphenol <0.020 pgh 0.02 GC/MS 10
3 4-dimethylphenol <0.020 uagfl 0.02 GC/MS 10
3,5-dimethylphenol <0.020 pgfl 0.02 GC/MS 10
Kvikselv, Hg a2 0.0246 Hafl 0.02 ICP/MS ISO 17294-2

side 1

Laboratonet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for den analyserede preve.

Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse foreligger.

> Sterreend  DL: Detektionsgraense

# Ikke akkrediteret ip.: ikke pavist Urel: Den relative maleusikkerhed
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ANALYSERAPPORT

Kommentar
Ingen kommentar

Underleverander

*1  ALS Czech Republic sr.o, CAI L1163
*2  ALS Scandinavia AB, SWEDAC 2030

Ditts T €. Steeche,

Ditte Therese Ekman Strecker

Kopimodtagere:

Miljestyrelsen,

side 2
Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for den analyserede preve.  Iegnforklanng .
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse foreligger. <: mindre end > Sterreend DL Detekfionsgraense

# Ikke akkrediteret ip.: ikke pavist Urel: Den relative maleusikkerhed



Bofa I/S
Almegardsvej 8
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ALS Denmark A/S
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ANALYSERAPPORT

Udskrevet: 10-04-2018
Version: 1
Modtaget: 22-03-2018
Pabegyndt: 22-03-2018
Ordrenr.: 435564

Prevested: DGU 246.830 OBS 3
Udtaget: 06.03.2018 kl. 12:30
Prevetype: Raévand - BOFA Rutine Boringer + Enkeltparametre +

Provetager: LAB/JPR

Kunde: Bofa I/S, Almegéardsvej 8, 3700 Rgnne
Prgvenr.: 4735/18
Parameter Resultat Enhed DL Metode Urel (%)
Prevetagning, Boring + a DS/SO 5667-11:2009
Temperatur ved prevetagning 115 °C -
pH 73 pH 0.1 DS/EN ISO 10523:2012
Ledningsevne 240 mS/m 1 DS/EN 27888:2003 3
Ammonium+ammoniak, NH4+ 0.088 mg/l 0.004 SM 17udg. 4500-NH3 10
Calcium, Cat++ 330 mg/l 05 DS/EN I1SO 11885:2009 10
Natrium, Na+ a9 mg/l 0.1 DS/EN ISO 11885:2009 10
COD iltforbrug m. dichromat 3 mg/l 5 DS/NS0O 15705:2006 10
Chlorid, CI- 360 mg/l 05 DSNSO 15923:2013 10
Fluond, F- 0.20 mg/l 0.03 DS 218:1975MOD 10
Sulfat, S04 350 mg/l 05 DSNSO 15923:2013 10
HS BTEXN - HS GC/MS
Benzen <0.020 ugl 0.020 HS GC/MS 20
Toluen 0.030 pgl 0.020 HS GC/MS 20
Ethylbenzen <0.020 ugl 0.020 HS GC/IMS 20
Xylener 0.030 gl 0.020 HS GC/MS 20
Naphtalen <0.020 pal 0.020 HS GC/MS 20
Kulbrinter i vand - GC/FID/pentan
Total kulbrinter (C6-C35) <50 pgh 5 GC/FID/pentan 30
Kommentar
Ingen kommentar
Ditte Therese Ekman Strecker
Kopimodtagere:
Miljestyrelsen,
side 1

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for den analyserede preve.  Iegnforklanng .
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse foreligger. <: mindre end > Sterreend DL Detekfionsgraense

# Ikke akkrediteret ip.: ikke pavist Urel: Den relative maleusikkerhed





