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1. INDLEDNING

EU-kommissionen beslutter miljokravene til de europiske virksomheder ud fra,
hvad der kan opnas med de “bedste tilgeengelige teknikker”. Pa engelsk "Best
Available Techniques” eller BAT. Miljokravene bliver formuleret som BAT-
konklusioner og indgér i de sikaldte BREF-dokumenter, som stir for "BAT
reference documents”. BREF-dokumenterne bliver revideret hvert 8. r, si nye
teknikker kan blive del af lovgivningen. Revurderingen implementerer BAT-
konklusionerne for store fyringsanleeg, der blev offentliggjort 17. august 2017.

Virksomheden skal have revurderet deres godkendelser og efterleve de nye BAT-
vilkér senest 4 ar efter offentliggarelse af BAT-konklusioner for virksomhedens
hovedlistepunkt. Virksomhedens hovedlistepunkt er 5.2a (affaldsforbreending).
EU-kommissionen har offentliggjort bindende BAT-konklusioner for
affaldsforbraendingsanleeg (WI BREF 2019) den 3. december 2019. Det vil sige at
fristen for gennemfort revurdering af hele virksomheden er 4 &r efter denne dato —
dvs senest den 3. december 2023.

Dette er baggrunden for, at Miljgstyrelsen har udarbejdet denne revurdering for
hele virksomheden.

Dette dokument, udger den del af revurderingen, der omfatter et biomassefyret
kraftvarmeveark med en indfyret effekt pa 110 MW inkl. regrensningsanleg og
skorsten, halmlager og flisplads i forbindelse med affaldsforbreendingsanlegget
ved Lisbjerg.

Revurderingen udger en del af miljogodkendelsen for AffaldsCenteret,
forbreendingsanleegget i Lisbjerg. AffaldsCenteret er en samlet betegnelse for en
raekke affaldsbehandlingsaktiviteter, som foregér pa arealet ved Lisbjerg.
AffaldsCenteret er ejet af Kredslgb Aarhus.

Ved "virksomheden" forstés i denne godkendelse AffaldsCenteret,
forbraendingsanlaegget (ACF), inkl. det biomassefyrede kraftvarmevark (BKVV).

Det nye biomassefyrede kraftvarmeanlag tilsatsfyrer - udover halm - andre
biobraendsler i henhold bekendtggrelse nr. 1453 af 20. december 2012, f.eks.
treeflis, energipil, ngddeskaller og risskaller.

Det biomassefyrede kraftvarmeverk har mulighed for drift 24 timer i degnet alle
ugens 7 dage, 52 uger om aret. Virksomhedens galdende stgjgraenser skal fortsat
overholdes.

Det biomassefyrede kraftvarmeverk udleder raggas i en 104 m hgj skorsten ved
virksomheden, som er faelles for BKVV og affaldsforbraendingsanlaegget.

Skorstenens hgjde sikrer, at de vejledende graenseverdier for pavirkning i
omgivelserne (immissionskoncentrationsgransevardier) fortsat kan overholdes.
Der er i godkendelsen fastsat greensevardier for indholdet af stoffer i den roggas,
der udsendes fra skorstenen (emissionsgraensevardier).

Det biomassefyrede kraftvarmeanlaeg er omfattet af EU's direktiv om industrielle



emissioner, som blev implementeret i dansk lovgivning den 20. december 2012
(Bekendtgerelse om begransning af visse luftforurenende emissioner fra store

fyringsanlaeg).

Anlaggets emissionsgransevardier er fastsat i overensstemmelse med BAT-
konklusionerne. Samlet set vurderes det, at virksomheden har truffet de
ngdvendige foranstaltninger i forhold til BAT, og at virksomheden kan drives pa
stedet uden vaesentlig pavirkning af miljget, nér driften sker i overensstemmelse

med miljegodkendelsen.

Oversigt over de vaesentligste anlaegsdele:

Et lukket halmlager

Biomasseanlag for afbraending af halm og flis,
indfyret effekt 110 MW.

Dagsilo til flis

Regnvandsbassin

Soldhus til frasortering af grene og sten fra flisen
Aflaessegrube med plads til flis

Udendaors flislager pa befastet plads

104 meter hgj skorsten placeret mellem
biomasseanlag og reggasrensning
Bandtransportgrer og indfadningssystemer for
halm og flis

Forbindelsesveje for tilkersel af halm og flis, samt
opmarchplads

Sprinkleranlag

Virksomhedens miljogtekniske beskrivelse for BKVV fremgar af Bilag A.

Virksomheden har i forbindelse med revurderingen ansggt om folgende
vilkarseendringer til miljegodkendelse af 17. marts 2014:

Zndring (mulighed for begraensede
halmleverancer pé sgn- og helligdage) eller
bortfald af vilkdr B5 om kersel til og fra
virksomheden.

Zndring af vilkdr C2 om regggasmaengde s& krav
fremgar pr. ar og time jf. tidligere aftale med
Miljestyrelsen

ZEndring eller bortfald af vilkar C3 om
emissionsgrenseverdi for CO

Zndring af vilkr G22 om eftersyn af beleegninger
sd eftersyn kan varetages af egne medarbejdere

Vilkar, der ikke leengere er relevante, er blevet slettet.



2. AFGORELSE OG VILKAR

P4 grundlag af oplysningerne i bilag A og BAT-konklusionerne for store
fyringsanlag, som blev offentliggjort 17. august 2017, har Miljestyrelsen truffet
afgorelse om revurdering af virksomheden. Revurderingen vedrerer folgende hidtil
gaeldende miljogodkendelser:

¢ Miljegodkendelse af BKVV af 17. marts 2014

o Tilleegsgodkendelse af 19. september 2017 om midlertidigt oplag til 5.000 t
“smat braendbart” ikke farligt affald pa eksisterende oplagsplads

o Tilleegsgodkendelse af 19. september 2017 om halmtransporter

Vilkar fra disse godkendelser er enten overfort til denne afgorelse, sammenskrevet
med lignende vilkar eller slgjfet, fordi de er utidssvarende.

De slgjfede vilkar er blevet ophaevet, og de gaelder siledes ikke leengere.

De overforte vilkar er enten overfort uendret, eller ndret ved pabud efter lovens
§ 41. Endvidere er der ved revurderingen tilfagjet nye vilkar ved pabud efter lovens

§ 41.

Afgarelsen om de @&ndrede vilkar meddeles i henhold til § 41, stk. 1, jf. § 41b, og §
72 i miljobeskyttelsesloven. Vilkrene trader i kraft straks ved meddelelse af
afgorelsen, med mindre andet fremgar i det enkelte vilkar, eller at afggrelsen
paklages, jf. afsnittet "Offentliggarelse og klagevejledning”.

Uandrede vilkar og vilkér, der kun er e&ndret redaktionelt, er umarkerede. Hvis
disse er overfort fra en miljogodkendelse, hvor der som udgangspunkt er forsat er
retsbeskyttelse, vil udlgbsdatoen for retsbeskyttelse dog veere angivet i bilag D

Nye vilkar, der meddeles efter § 41 eller § 72, er merket med o
Nye vilkar der meddeles efter miljobeskyttelseslovens § 33 er ogsa maerket med e

Godkendelse af &ndringerne meddeles efter MBL § 33, og de med e maerkede
vilkar er som udgangspunkt retsbeskyttede i en periode pa 8 ar fra godkendelsens
dato.

Afggrelsen tages op til revurdering i overensstemmelse med reglerne

i miljgbeskyttelseslovens § 41a, stk. 2 og stk. 3, herunder ndr EU-Kommissionen
har offentliggjort en BAT-konklusion i EU-Tidende, der vedrerer virksomhedens
listepunkt.
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A2
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Generelle forhold

Et eksemplar af afgarelsen skal til enhver tid veere tilgengeligt pa
virksomheden. Driftspersonalet skal vaere orienteret om afggrelsens indhold
og kende de vilkar, som er relevante for den enkelte medarbejder.

Tllsynsmyndlgheden skal orienteres om fglgende forhold:
Ejerskifte af virksomhed
— Hel eller delvis udskiftning af driftsherre
— Indstilling af driften af en listeaktivitet for en
periode med en varighed pd mere end 6 maneder

Orienteringen skal vare skriftlig og fremsendes senest fire uger efter
offentligggrelse af eendringen (ejerskifte, driftsherreforhold), eller
beslutningen om a&ndringen (indstilling, ophger).

eVirksomheden skal senest den 3. december 2023 implementere og
vedligeholde et miljoledelsessystem, der som minimum opfylder kravene i
BAT konklusion 1.1 i BREF dokument af 17. august 2017 om store
fyringsanlaeg.

Miljoledelsessystemet skal blandt andet indeholde instrukser og procedurer
for drift og vedligeholdelse af anleegget, herunder fyringsanlag,
roggasrensningsanleg med videre. Desuden skal miljoledelsessystemet
indeholde instrukser og procedurer, som sikrer forebyggelse og
genanvendelse af affald.

Virksomheden skal orientere miljgmyndigheden, hvis virksomheden
ophgrer med at have et certificeret miljoledelsessystem. Dette skal ske
senest 1 méaned efter udlgbet af geeldende miljacertificering.

Der skal for raggasrensningsudstyr veere udarbejdet procedurer for
forebyggelse af udetid, samt en procedure for arbejdsgange,
kommunikationsveje og imadekommelse af fejlmeldinger ved et egentligt
svigt af rensningsudstyret.

oTilsynsmyndigheden skal straks underrettes, safremt vilkarene i denne
afgarelse ikke overholdes.

Hvis overskridelser af vilkar eller andre driftsforstyrrelser eller uheld
medferer umiddelbar fare for menneskers sundhed, eller i betydeligt
omfang truer med at pavirke miljget negativt, skal driften af anleegget i
relevant omfang indstilles.

Virksomheden skal straks treffe de forngdne foranstaltninger til sikring af,
at vilkarene igen overholdes.

B Indretning og drift

B1

Det biomassefyrede kraftvarmevark ma modtage og forbrende folgende
biomassetyper:

e 237.000 tons halm pr. ir svarende til 27,3 tons halm pr. time

¢ 181.000 tons anden biomasse pr. ar svarende til 21 tons pr. time

De indfyrede biobrandsler skal vere defineret i og omfattet af
bekendtgerelse om biomasseaffald (pt. bekendtgerelse nr. 84 af 26. januar
2016).



B2

B3

B4

Bs

B6

Pa nedstremsanlaeg mé anvendes dieselolie som braendsel.

Korsel med biomasse:
Antallet af lastbiltransporter med biomasse til det biomassefyrede
kraftvarmeveerk mé ikke overstige 70 pr. dogn.

Til- og frakersel fra anlaegget mé finde sted:
— Mandag til fredag kl. o7 til 18
— Lerdage og sendage kl. 07 til 18
— Mandag til fredag kl. 18-22: Maksimalt 8 lastbiler
— Mandag til fredag kl. 22-07: Maksimalt 25 lastbiler

Roaggasrensning

eFast breendsel ma kun indfyres, nér udstyr til stovreduktion er
tilkoblet og funktionsdygtigt.

Svigt af udstyr til stevreduktion

oVed et svigt i udstyr til stevreduktion, sdkaldt udetid, der bevirker, at
greensevaerdierne ikke kan overholdes, skal anlaeggets drift
indskraenkes eller standses, séfremt der ikke er opnaet normal drift i
lgbet af 24 timer. Tilsynsmyndigheden skal underrettes senest 48 timer
efter, der er konstateret udetid.

Den samlede varighed af udetid ma ikke overstige 120 timer i nogen 12
maneders periode.

Definition af opstart og nedlukning af anlaeg
e Definitionen for opstart og nedlukning;:

Ved bestemmelse af gennemsnitsvardierne indgér ikke malinger fra
opstarts-og nedlukningsperioder eller fra tidsrum, hvor
roggasrensningen er ude af drift.

Opstart/nedlukning af kedlene regnes, indtil der er opndet nominel
damptemperatur og nominelt damptryk. Perioden for
opstart/nedlukning ma maksimalt vare 8 timer.

Handtering af braendsler
Halmoplag skal ske indendars.

Flisoplag skal ske pa befaestet, impermeabel plads med opsamling af
perkolat og afledning af overfladevand til offentligt renseanlaeg, nar der
er flis/anden biomasse pé pladsen. Nar der ikke er flis p& pladsen, kan
overfladevand udledes via et regnvandsbassin, der sikrer, at
udledningskrav til Olsted Bak overholdes.

Siloer til opbevaring af stevende produkter skal vere etableret med
filter til rensning af fortreengningsluften for stov.



B7

B8

Bg

Afkast af luft skal ske mindst 1 meter over bygningen. Filtrene skal
sikre, at en emissionsgraense pa 10 mg/Nm3 stov kan overholdes.

Fortreengningsluft fra fyldning af flis-/biomassesiloer skal afledes via et
posefilter, som sikrer, at en emissionsgranseverdi pa 5 mg/Nms3 stov
kan overholdes. Afkast af luft skal ske mindst 1 meter over bygningen.

Handtering af bundaske og flyveaske

Bundaske fra biomasseanlaegget skal bortskaffes i henhold til
bioaskebekendtgorelsen med de dertil herende krav til ssmmensatning
af asken hvis den skal anvendes til jordbrugsformaél. Hvis disse krav
ikke kan opfyldes skal asken bortskaffes som flyveaske som angivet i
vilkar B8.

o Flyveaske skal transporteres i lukket system og bortskaffes efter
kommunens anvisninger.

e Ved udlevering af befugtet flyveaske skal containere lasses direkte pa
en lastbil og bortkeres i lukkede eller overdeekkede containere.

Bio e Afkastluft (indeholdende traestov) skal renses i posefiltre, der er

Bi11

Bi2

C1

udstyret med differenstrykmalere forsynet med alarm. Maleren skal
indstilles, saledes at alarmen udlgses, hvis der sker brud pa filteret.

Kontrol af filtre — biomasse og aske

o Stgvfiltre skal som minimum kontrolleres i overensstemmelse med
leverandgranbefalinger og om ngdvendigt udskiftes. En plan for
vedligehold af filtersystemerne skal veere til rddighed for miljgtilsynet.
Virksomheden skal fare log over udskiftning og vedligehold af filtre.

Energieffektivitet

e Overholdelse af energieffektiviteten skal dokumenteres igen, hvis der sker

anlaegsmodifikationer, som reducerer virkningsgraden af anlaegget.
Luftforurening

Stov

Det biomassefyrede kraftvarmeveerk ma ikke give anledning til
vaesentlige diffuse stovgener uden for virksomhedens omréde pa grund
af transport og hdndtering af biomasse. Halm skal ved lastbiltransport
vaere sammenpresset som baller og fastspandt sikkert med stropper.
Anden biomasse skal transporteres i lukkede biler.

Tilsynsmyndigheden vurderer, om generne er vaesentlige.

Emissionsgranser



C2

C3

C4

e Udledning af stoffer i raggassen ma ikke overskride de
emissionsgraensevardier, der fremgar af skemaerne nedenfor. Reggassen

fra kedlen skal udledes gennem det eksisterende rggror i den 104 meter

hgje skorsten.

Hovedkedel
Emissionsgraensevardi Malemetode/
(mg/Nm3, ter) kontrolmetode
Stof A B
Dogn- Arsmiddel
middel
50. 20 10 Kontinuert/AMS
(6 % 0O2)
(61\‘1/?:)2) 200 180 Kontinuert/AMS
Stov
Biomassefyring 5 2 Kontinuert/AMS
(6 % O-)
HCl
Biomassefyring 12 9 Kontinuert/AMS 1) 2)
(6 % O-)
Hg 5 pg/ms3
Biomassefyring Prastationskontrol 2)
(6% 02)
HF 1
Biomassefyring Prestationskontrol 2)
(6 % O-)
As, Cd, Co, Cr,
Cu, Mn, Ni, Pb, Praestationskontrol eller
Se, Sb, T1, V, Zn EMOK
Biomassefyring
NH3
Biomassefyring 5 2 Kontinuert/AMS 2)
(6 % O-)

1)  Hvis det pavises, at emissionsniveauerne er tilstrackkelig stabile, kan der foretages

periodiske mélinger, hver gang en @ndring af breendsels- og/eller

affaldskarakteristikaene kan pévirke emissionerne, men under alle omstendigheder

foretages mindst én méling hver sjette maned.
2) Emissionsgranseveardien er geeldende fra den 3. december 2023.

e Emissionen af de respektive stoffer skal méles efter den metode, der
fremgéar af skemaet i vilkdr C2 og med den hyppighed, der fremgar af

skema 1 vilkér C20.

Krav til AMS udstyr

e Der skal vere installeret udstyr til automatisk maling (AMS-udstyr) af
folgende forurenende stoffer og driftsparametre i reggaskanalen fra

hovedkedlen for falgende blokke:

10
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Cé

C7

Forurenende Driftsparametre
stof
co Tt
SO
NO Roggastemperatur
x Roggasflow
Stov Roggastryk
NH3 2gastry.

I ekstraordinaere tilfzelde ved fejl pa AMS, kan der anvendes
erstatningsveardier efter neermere aftale med tilsynsmyndigheden.
Mélested til reggasmaélinger (AMS, kalibrering heraf og
praestationsmalinger) skal vaere installeret i overensstemmelse med
retningslinjerne i kapitel 8 i luftvejledningen samt EN 152591.
Adgangsforhold og pladsforhold er allerede accepteret, og de skal ikke
@ndres i forbindelse med denne afggrelse.

eKontrol og kalibrering af AMS skal udferes af et firma / laboratorium, der
er akkrediteret hertil.

Kvalitetskontrollen skal vare beskrevet i form af operationelle procedurer i en
kvalitetshdndbog / kvalitetsstyringssystem.

QAL1 i henhold til gzeldende standarder

AMS-udstyr (Automatisk Malende System), skal veere produceret efter de
krav, der er opstillet i EN 15267, dvs. der skal foreligge et
godkendelsescertifikat, som dokumenterer, at instrumentet er produceret i
overensstemmelse med EN 15267. Eksisterende AMS, som ikke er
produceret efter EN 15267, kan accepteres, safremt de lever op til samtlige
krav i QAL2, QAL3 og AST.

For AMS-udstyr, der er produceret efter EN 15267 galder folgende:
o Certificeringsintervallet for hvert parameter ber ikke overstige
2,5 gange dggngransevardierne.
For alt AMS-udstyr geelder folgende:
e Maileintervallet skal vaere mindst 5 gange den hgjeste
dogngrenseveerdi

Dog skal méleintervallet valges ud fra behgrig hensyntagen til, at
méleintervallet er tilpas lavt til at sikre en god kvalitet i det normale
emissionsomréade.

Afskeringsveerdier fastsaettes efter retningslinjerne i MEL-16 og oplyses
sammen med dokumentationen.

QAL 2 og AST i henhold til gaeldende standarder

e AMS-mélerne pa hvert anlaeg skal minimum hvert 5. &r have gennemfort
en QAL2 i henhold til gaeldende DS/EN standard. Forste gang efter 2
maneder. I mellemliggende ar udfares AST og forudgdende funktionstest
inklusive linearitetstest.

Der méi hgjst gd 1 méned mellem funktionstest og efterfolgende QAL2/AST.
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C8

Co

Cio

C11

Herudover skal der gennemfores en QAL 2:

— Hvis AMS ikke bestér variabilitetstest eller test af kalibreringsfunktion,
jf. AST

— Efter vaesentlige aendringer af anlegget

— Efter vaesentlige aendringer eller reparationer af AMS, som vil have
signifikant indflydelse pa resultaterne

— Hvis AMS ligger uden for det gyldige kalibreringsinterval:

— Mere end 5 % af AMS-mélingerne (normaliserede vaerdier med
timemiddelveerdi) ligger uden for det gyldige kalibreringsinterval i
mere end 5 uger i perioden mellem to AST eller AST og QAL 2, eller
mere end 40 % af AMS-malingerne (normaliserede) ligger uden for
det gyldige kalibreringsinterval i en uge.

eRapport for QAL2 eller AST skal sendes til tilsynsmyndigheden, nar den er
modtaget fra prevetagningsfirmaet, og senest 3 méneder efter, at mélingen
er gennemfort ssmmen med rapport om tilhgrende funktionstest. Dato for
indtastning af en ny kalibreringsfunktion (QAL2) samt et eventuelt nyt
gyldigt kalibreringsinterval skal fremga.

QAL 31 henhold til gaeldende standard

eVirksomheden skal have en procedure for QAL3 kontrollen.
Proceduren skal som minimum indeholde:

a. Instruktion for QAL3

b. Tjeklister og skemaer for QAL3

c. Beskrivelse af organisationen (ansvarlige personer) for QAL3

Test af DAHS-systemet

eDer skal mindst hvert 5. ar gennemfores en test af DAHS-systemet. Test
kan udferes i forbindelse med QAL2. Test skal folge metode efter aftale med
tilsynsmyndigheden.

eQAL2, AST og QAL3
QALS3 skal for hver AMS-maler i overensstemmelse med MEL-16
udferes mindst hver 4. uge. Hvis der foreligger et
vedligeholdelsesinterval efter EN 15267, kan dette dog i stedet folges.
Det skal fremgé af QAL2 og AST, hvad der er indfyret under testen.
Ved variabilitetstesten skal anvendes kalibrerede verdier for AMS for
0. 0g H,O0 til normalisering (korrektion til referencetilstand).

Veardier, som kalibreres som falge af QAL2, skal indberettes til
tilsynsmyndigheden.

For driftsmélere skal udferes funktionstest.
Det skal fremgi af kvalitetshandbogen, i hvilke situationer anlaegget
bruger erstatningsvardier for perifere malere, og hvordan

erstatningsvaerdierne fastlaegges.

Rapporter udfert i forbindelse med opfyldelse af dette vilkar skal
sendes til tilsynsmyndigheden sammen med kvartalsrapporten.
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Virksomheden skal senest forstkommende hverdag orientere
tilsynsmyndigheden, hvis et eller flere af kriterierne for at gennemfare en ny
QAL2, jf. MEL-16 er opfyldt.

I tilfelde af fejl pa de automatisk méalende systemer for
driftsparametre (f.eks. temperatur), kan der anvendes
erstatningsverdier. I givet fald skal det oplyses i kvartalsrapporten.

Ci12 Ved lave emissioner gennemfgres 5 méilinger af minimum 1,5 time jf.
anbefaling 20 i MEL-16.

Kuvalitetskravene til mdlere
C13 eKvalitetskravene til mélerne fastsaettes ud fra godhedsprocenter og
emissionsgrenseverdier:

Parameter | Godhedsprocent | Emissionsgransevaerdi til brug for fastsaettelse af
kvalitetskrav

CO 10% 160 mg/Nm3

SO. 20 % Bekendtggrelse om store fyringsanlaeg

NOx 20 % Bekendtggrelse om store fyringsanlaeg

Totalt stev 30 % Bekendtggrelse om store fyringsanleg

Vurderingskriterier for overholdelse af emissionsgransevardier ved
AMS-kontrol
C14 eFor stoffer, der kontrolleres kontinuert med AMS, anses

emissionsgraensevaerdierne for overholdt, nir maleresultaterne viser, at
— ingen af de validerede daglige gennemsnitsveerdier
overskrider emissionsgraensevaerdien (kolonne A) i
vilkar C2
— ingen af de validerede arlige (kalenderar)
gennemsnitsveerdier overskrider
emissionsgraensevaerdierne (kolonne B) i vilkar C2.

Midlingstid Definition

Gennemsnit over en kalenderdegn baseret pa gyldige
timegennemsnit mélt kontinuerligt

Gennemsnit over en periode pa et kalenderar baseret
pé gyldige timegennemsnit malt kontinuerligt

Dagligt gennemsnit

Arsgennemsnit

Gennemsnit 1

provetagnings- Gennemsnitsvaerdi af tre pa hinanden folgende
perioden ved malinger pa 1 time hver (1)

preestationskontrol

Gennemsnit for Gennemsnitsveardier for et ars periodiske malinger
prover, der er taget i med den moniteringsfrekvens, der er fastsat for hver
lgbet af et &r parameter

(1) Der anvendes en mere hensigtsmassig provetagningsperiode for en parameter, hvis
en maling pa en time er uhensigtsmeessig pa grund af prevetagnings- eller
analyseforholdene.

Ci5 e Der beregnes degnmiddel for alle dagn, hvor der er flere end 6 valide
timemiddelvaerdier. Der beregnes arsmiddel, hvis mindst 10 % af aret er
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C16

C1y

daekket af valide timemiddelvaerdier. Arsmiddelvaerdien ved anvendelse af
forskellige braendsler beregnes med vagtstangsreglen.

eDggnmiddelvaerdier er ugyldige, hvis der er mere end 3 ugyldige
timemiddelvardier, fordi det automatiske mélesystem ikke fungerer korrekt
eller er under vedligeholdelse.

eFor de parametre, hvis AMS-maler folger og har bestaet alle QAL-trin i
DS/EN 14181 og ISO/DS 14956, ma den fastsatte veerdi af
konfidensintervallet (kvalitetskravet) i nedenstdende skema traekkes fra
timemiddelvardien. Eventuelle negative time middelverdier sattes lig nul.

For mélere, der ikke har bestaet QAL2 og AST i DS/EN 14181, mé&
konfidensintervallet ikke fratraekkes fra det gjeblik, det er virksomheden
bekendt og frem til naeste bestaede QAL2.

Vardien af 95 % -konfidensintervallet i forbindelse med et enkelt méaleresultat
ma ikke overskride nedenstdende procenter af
degnemissionsgraensevardierne fastsat i vilkar C2:

Stof Konfidensinterval
CO *) 10 %
SO, 20 %
NOy 20 %
Stov 30 %
NH; 40 %

*) CO har ingen dggnemissionsgraenseveerdier. Konfidensintervallet fastszttes til 10 %

af 30 mg/Nms3

C18 eHgjst 10 degnmiddelveerdier méa kasseres om aret pa grund af

Ci9

fejlfunktion eller vedligeholdelse af det kontinuerte malesystem. Safremt
der forkastes mere end 10 degnmiddelvardier pa arsbasis (kalenderér),
skal virksomheden informere tilsynsmyndigheden og treffe passende
foranstaltninger for at gore det automatiske malesystem mere pélideligt.
Tiltagene skal godkendes af tilsynsmyndigheden.

eVirksomheden skal lgbende registrere:

e Dato og tidsrum for timemiddelvaerdier, der kasseres pa grund af
fejlfunktioner eller vedligeholdelse af det kontinuerte malesystem
(AMS).

e Dato for degnmiddelveardier, der kasseres pa grund af fejlfunktioner
eller vedligeholdelse af det kontinuerte méalesystem (AMS), samt drsag til
at hver degnmiddelveerdi er kasseret.

e Antal timemiddelvardier, der er kasseret pga. gyldig udetid.

Krav til przestationsmalinger

C20 ePrastationsmaélinger til dokumentation af emissioner skal foruden det

respektive forurenende stof omfatte de relevante driftsparametre for
iltindhold, temperatur, tryk og vanddampindhold.
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Ca1

Maélingerne skal udferes under normal drift af anlegget.
Der skal foretages 3 méilinger af mindst 1 times varighed.

Milingerne skal udferes som akkrediteret teknisk prevning, og
malerapporterne skal udfaerdiges som akkrediterede prevningsrapporter.
Malelaboratoriet skal vaere akkrediteret til bestemmelse af de aktuelle stoffer
af Den Danske Akkreditering- og Metrologifond (DANAK) eller et tilsvarende
akkrediteringsorgan, som er medunderskriver af EA’s (European
Accreditations) multilaterale aftale om gensidig anerkendelse.

Dokumentationen skal inden 3 méneder, efter at mélingerne er gennemfort,
sendes til tilsynsmyndigheden sammen med oplysninger om
driftsforholdene under malingen.

Analysemetode og hyppighed for de respektive stoffer skal falge standarder
naevnt i tabellen nedenfor.

Stof Hyppighed Analysemetode

HF 1 gang pr kalenderar DS/1SO 15713 — MEL-19

As, Cd, Co, 1 gang pr kalenderar, dog kan
Cr, Cu, Mn, |hyppigheden og omhandlede DS/EN 14385 — MEL-08a/
Ni, Pb, Se, stoffer reduceres jf. BAT4 EMOK

Sb, T, V,Zn [fodnote 15.

Hg 1 gang pr kalenderéar DS/EN 13211 — MEL-08b

HCI *) 1 méling hver 6. maned DS/EN 1911:2010

*) Séfremt der overgas til praestationsméling for HCI

Dog kan benyttes andre analysemetoder efter skriftlig accept fra
tilsynsmyndigheden.

Generelle krav til kvalitet i emissionsmalinger, jf. MEL-22, skal veere overholdt.

Praestationskontrol skal pabegyndes senest den 3. december 2023.

Vurderingskriterier for overholdelse af emissionsgransevardier
ved praestationskontrol

eEmissionsgranserne anses for overholdt, nér det aritmetiske gennemsnit
af de 3 mélinger er mindre end eller lig med granseverdien efter
fratraekning af maleusikkerheden.

Malingerne skal foretages under repraesentative forhold (maksimal normal
drift) Malingerne skal foretages under repraesentative forhold (maksimal
normal drift) eller efter anden aftale med tilsynsmyndigheden. Oplysninger
om driftsforholdene skal veere entydige, dvs. tid, sted og enhed angives for
alle relevante parametre. Afvigelser fra normal drift skal oplyses.

Malingerne skal udferes som akkrediteret teknisk prevning, og
malerapporterne skal udferdiges som akkrediterede prgvningsrapporter.
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Ca2

Malelaboratoriet skal veere akkrediteret til bestemmelse af de aktuelle
stoffer af Den Danske Akkreditering- og Metrologifond (DANAK) eller et
tilsvarende akkrediteringsorgan, som er medunderskriver af EA’s
multilaterale aftale om gensidig anerkendelse.

Detektionsgraenserne for analyserne ma hgjst vaere 10 % af
gransevardierne.

Krav til malingerne fremgar af vilkdr C20. Generelle krav til kvalitet i
emissionsmélinger, jf. metodeblade MEL-22, skal vere overholdt.

Dokumentationen skal inden 3 méneder, efter at malingerne er gennemfort,
sendes til tilsynsmyndigheden sammen med oplysninger om
driftsforholdene under méalingen. Udgifter til mélinger afholdes af
virksomheden.

Hvis resultaterne viser overskridelser af emissionsgranserne skal
tilsynsmyndigheden straks orienteres. Med orienteringen sendes redegarelse
for &rsag og tiltag til at undgé overskridelse, samt dato for ny
preestationskontrol til eftervisning af at emissionsgreenseveardier igen
overholdes.

Immissionskoncentration

e Det samlede bidrag fra det biomassefyrede kraftvarmevaerk og
affaldsforbraendingsanleaegget til luftforureningen i omgivelserne udenfor
virksomhedens areal (immissionskoncentrationen) mé ikke overskride de
nedenfor angivne greenseverdier (B-vaerdier):

Stof B-veerdi [mg/ms3]
Stgv < 10um 0,08
Treaestov 0,025
HCI 0,05
HF 0,002
SO, 0,25
(6(0) 1
NOy 0,125
NH, 0,3
TOC 1

Pb 0,0004
Hg 0,0001
Cu 0,01
Mn 0,001
Cd 0,00001
Ni 0,0001
As 0,00001
CrV 0,0001
Cr i 0,001
Tl 0,0003
Sb 0,001
Co 0,0005
A% 0,0003
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Ca23

C24

C25

D1

D2

D3

| PAH benz(a)pyren-akvivalenter | 2,50E-06 |

eDer ma ikke foretages vasentlige sendringer af de parametre, som er
forudsaetninger for beregning af immissionskoncentrationer, herunder
afgangstemperatur, skorstenshgjde, massestrom, reggasmangde mv., sa
immissionskoncentrationsbidraget i omgivelserne bliver storre.

eTilsynsmyndigheden kan forlange, at der udferes OML-beregninger, hvis
der er sket sidanne andringer af emissionerne fra veerket, at tidligere
udferte OML-beregninger sandsynligvis ikke l&ngere er retvisende.

Diffust stov

eVirksomhedens aktiviteter mé ikke give anledning til gener med diffust
stov i omgivelserne. Tilsynsmyndigheden vurderer, om eventuelle stovgener
i omgivelserne er vaesentlige.

Lugt
Lugtgranse

e Det biomassefyrede kraftvarmevark ma ikke give anledning til, at
virksomhedens samlede lugtbidrag overstiger 5 LE/m3 ved boliger,
blandet bolig og erhverv, samt offentlige formal samt 10 LE/m3 ved
erhvervsomrader, herunder ved den naerliggende campingplads (Aarhus
Nord Camping). Omréaderne fremgér af bilag C: Virksomhedens
omgivelser (temakort).

Midlingstiden er 1 minut ved beregning af lugtbidraget, og resultaterne
korrigeres for falsomhedsfaktor.

Graensevardierne gelder i alle hgjder, hvor mennesker kan blive udsat for
den forurenede luft.

Tilsynsmyndigheden kan bestemme, at virksomheden ved mélinger skal
dokumentere, at vilkaret for lugt er overholdt.

Dokumentationen skal senest 3 méneder efter, at kravet er fremsat,
tilsendes tilsynsmyndigheden sammen med oplysninger om
driftsforholdene under méalingen.

Krav til lugtmaling og overholdelse af graensevardi

eMalingerne skal udferes som akkrediteret teknisk prevning, og
malerapporterne skal udfeerdiges som akkrediterede prgvningsrapporter.
Malelaboratoriet skal vaere akkrediteret til bestemmelse af de aktuelle
stoffer af Den Danske Akkreditering- og Metrologifond (DANAK) eller et
tilsvarende akkrediteringsorgan, som er medunderskriver af EA’s
multilaterale aftale om gensidig anerkendelse.

Miling og analyse skal udferes i overensstemmelse med principperne i
Metodeblad MEL-13, Bestemmelse af koncentrationen af lugt i
stremmende gas, fra Miljgstyrelsens referencelaboratorium.
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D4

Prgverne skal udtages, nar virksomheden er i fuld drift eller efter anden
aftale med tilsynsmyndigheden. Der skal udtages mindst 3 lugtprever for
hvert afkast. Det aftales med tilsynsmyndigheden, hvilke afkast, der
indgér i malingerne.

Beregningerne af lugtbidraget i omgivelserne skal udferes med OML-
metoden.

OML rapporten skal suppleres med en redegorelse for inddata, herunder
ogsa bygningskorrektioner (bade generelle og retningsafthangige) samt
valg af variable som f.eks. ruhedslengde og terreenheeldning

Er den relative standardafvigelse pd maleresultaterne mindre end 50 %,
skal beregninger pa lugt foretages ved anvendelse af det geometriske
gennemsnit af de 3 enkeltmalinger.

Safremt den relative standardafvigelse pd maleresultaterne overskrider
50 %, skal der:

e enten foretages et fornyet antal malinger, indtil standardafvigelsen er
mindre end 50 %, eller

e udfares beregninger pa baggrund af det geometriske gennemsnit af
maleseriens 2 hgjeste lugtemissioner

Lugtgraensen anses for overholdt, nir den hgjeste 99 % fraktil er mindre
end eller lig med graenseverdien.

Minimumskrav til preesentation af beregningsresultater:

Udskrift af inddata og OML-beregningsresultater med markering af
virksomhedens skel. Grafisk fremstilling fra OML (kort over maksimale
maéanedlige 99 % fraktiler), med angivelse af virksomhedens skel og
kilderne.

Kontrol af lugtkravet skal gentages, nir tilsynsmyndigheden finder det

pakraevet. Hvis graensevaerdien for lugt er overholdt, kan der kun kraeves
én arlig maling og beregning. Udgifterne atholdes af virksomheden.

Oplag af flis/anden biomasse ma ikke give anledning til lugtgener.

G Ravarer, restprodukter og affald

G1

Folgende stoffer mé opbevares pa det biomassefyrede kraftvarmevaerk i
de angivne maksimale voluminer og i egnede beholdere/pa oplagsplads
med opsamling af perkolat.

Opbevaring Maksimalt

Ravarer/restprodukter
oplag

Udendgrs tank placeret i

] )
Ammoniak (maks. 25%) tankgrav 45 m3
NaOH Indenders dobbeltvagget 50 ms
tank
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Gasolie Udendgrs tank placeret i 30 m3
tankgrav

> olictanke Indenders dobbeltvaggede 12001+ 70001
tanke

Traflis Betonplads med opkar;t og 8.000 m?
opsamling af perkolat *)

Anden biomasse Oplagres ikke

Halm Indenders halmlager 16.000 m3
@vre del af eksisterende
slaggeplads p& @vrige anlaeg )

Bundaske adskilt fra bundaske fra
affaldsforbreendingsanlegget

Flyveaske Silo placeret indenders i )

v kedelbygning

*) Pladsen kan midlertidigt anvendes til Smét braendbart affald. Der skal fores en
driftsjournal med angivelse af modtaget affald til oplaget. Affaldet skal opbevares
pé en méde, sa det sikres mod spredning mv. Affaldet mé ikke indeholde
dagrenovation. Ved oplag af smat braendbart affald skal opsamling af regnvand fra
oplagspladsen altid ledes til offentligt renseanleaeg. Der skal i drifts- og
vedligeholdelsesmanual for anlaegget indarbejdes procedure, som sikrer korrekt
omkobling og/eller afspaerring af overfladevand fra oplagspladsen. Maksimal
oplagstid er 6 maneder

De maksimale oplag svarer til det biomassefyrede kraftvarmevarks
oplagskapacitet. Placering af oplag fremgéar af den miljgtekniske
beskrivelse, se bilag A til denne afggrelse.

H Jord og grundvand

Hi Halmoplag skal ske indenders.

H2 Flisoplag skal ske pa befaestet, impermeabel plads med opsamling af perkolat

og afledning til offentligt renseanlaeg, nér der er flis/anden biomasse pé pladsen.
Nar der ikke er flis pa pladsen, kan overfladevand udledes via et
regnvandsbassin, der sikrer, at udledningskrav til @lsted Baek overholdes.

H3 Allastbiltransport skal foregé pa befaestede veje og pladser med opsamling af

overfladevand til regnvandsbassin.

H4 e Hjalpestoffer (f.eks. saltsyre, natriumlud, ammoniakvand) skal opbevares i

lukkede beholdere. De skal vaere placeret i et taet opsamlingskar eller lignende,
der til stadighed mindst kan rumme mindst 110 % af indholdet af den storste
af de oplagrede beholdere eller tanke. Opsamlingsstedet skal vaere bestandigt
over for de oplagrede vasker. Farligt affald skal opbevares i egnede, taette og
lukkede beholdere, beskyttet mod pakersel. Farligt affald skal merkes, sa det
tydeligt fremgér, hvad beholderen indeholder. Flydende farligt affald skal
opbevares pa spildbakke.

Tankene skal vaere forsynede med alarm for overfyldning. Alarmen skal give
signal pa et relevant bemandet omrade.
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Studse for tilkobling til levering af diesel, natriumlud og saltsyre skal vaere
tydeligt maerkede med indholdet i den tilhorende tank.

Hs e Arealer, hvor der tankes olie eller hindteres stoffer, der kan forarsage jord-
og grundvandsforurening, skal vaere anlagt med egnet og teet belegning med
kontrolleret afledning af aflobsvandet eller der skal vaere mulighed for, at
spild opsamles i en teat spildbakke eller grube. Spildbakker skal temmes i
tilstreekkeligt omfang til, at der ikke kan ske overlgb. Den egnede og teette
belaegning skal i lgbet af pavirkningstiden veare uigennemtraengelig for de
forurenende stoffer, der hndteres pé arealet.

H6 Aflgbsledninger i jord for spildevand til kloak skal udfares som almindelige
teette ledninger af materiale, som er modstandsdygtige i forhold til de vasker,
som skal transporteres.

H7 Fjernvarmeledninger og varmeledninger m.v. i jord skal udferes som
prafabrikerede varmerar.

H8 Der skal etableres systemer til overvagning og monitering af rarledninger og
tanke, som registrerer eventuel laekage og derved sikrer en hurtig indsats.
Resultater heraf skal fores i journal og vere tilgeengelige for tilsynsmyndigheden.

Hog Virksomheden skal fore kontrol med tanke, impermeable
beleegninger, dreen, rerferinger, funktionsafprevninger af alarmer m.m. Der
skal fores dokumentation for udfert egenkontrol.

H1o e Hvert ar skal en sagkyndig foretage eftersyn pa anlaegget af:
e tatte beleegninger og befzstede arealer,
e gruber, brgnde og lignende opsamlingsbassiner inkl.
procesvandskaldre
e udligningstank
e oplagsomréader og
e tankgarde

Hvis gennemgangen viser, at der er revner, uteetheder eller skader, skal disse
udbedres.

H11 Virksomheden skal mindst hvert 5. ar kontrollere, at nedgravede
olieudskillere/sandfang/opsamlingsbrende pa spildevandssystemet samt
spildevandsledninger og rerledninger til teknisk vand pa anlaegget er taette.

Tzthedskontrollen skal udfares efter Dansk Ingenigrforenings “Norm for teethed
af aflabssystemer i jord”, Dansk Standard DS 455, 1. udgave, januar 1985 med
endringer af 13. oktober 1990, normalt kontrolniveau. Kontrollen skal udferes
efter “normal taethedsklasse”.

Teathedskontrollen skal foretages af et uvildigt og dertil kvalificeret firma.

Konstateres der utaetheder, skal dette dog straks meddeles til
tilsynsmyndigheden, og lackagen skal udbedres snarest muligt.
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J Indberetning/rapportering

J1

J2

Mianedsindberetninger

e Virksomheden skal for hver méned, senest den 20. i efterfolgende
maéned, indsende rapport til tilsynsmyndigheden for forrige maned
indeholdende folgende oplysninger:

Driftstimer inkl. opstarts- og nedlukningsperioder
Driftstimer ekskl. opstarts- og nedlukningsperioder
Driftstimer henholdsvis med og uden reggaskondensering
Antallet af starter og nedlukninger med jf. vilkar om
opstart og nedlukning jf. vilkir B5

Maengden af indfyret biomasse

Meangden af emitteret SO., NO, (beregnet som NO,), NH;
og stgv (som total stov)

Summen af udetid (timer) for roggasrensningsanlaeg i de
seneste 12 maneder, hvor virksomheden er i drift
Validerede degngennemsnitsveerdier af parametre, der
kontrolleres med AMS med henblik pé at verificere
overholdelse af emissionsgraensevardierne med opggrelse
af perioder med overholdelse og overskridelse af
emissionsgraensevaerdien

Gennemsnittet af de validerede degnmiddelveerdier i
kalenderaret, der kontrolleres med AMS med henblik pa
at verificere overholdelse af emissionsgraensevardierne pa
arsbasis.

Optelling af degn i de seneste 12 méneder, hvor
degnmiddelveerdier ikke mé valideres.

Virksomheden skal senest den 20. februar 2023 pabegynde indberetning
af oplysninger jf. ovenstaende punkter, for sa vidt angar oplysninger som
ikke allerede indberettes.

Arsindberetning

e Senest den 20. marts hvert ar skal virksomheden til
tilsynsmyndigheden indberette miljeoplysningerne i bilag 5 i
bekendtgerelse om store fyringsanlag i virk.dk for det foregdende

kalenderar.

Senest den 20. marts hvert ar - forste gang for driftsaret 2022 dvs. 20.
marts 2023 - skal virksomheden derudover sende en opggrelse til
tilsynsmyndigheden med felgende oplysninger for det foregdende

kalenderar:

Opdateret skema over seneste QAL2 og naeste planlagte
QAL2 fordelt pa de enkelte mélere.

De samlede arlige emissioner (tons pr. ar) af svovldioxid,
nitrogenoxider og stov (som total svaevestov).

Antallet af driftstimer for fyringsanlagget.

Forbrug af el, varme, olie, hjelpestoffer og vand
Producerede mangder fjernvarme samt bortkglet energi
Produceret maengde el

Producerede mangder bundaske
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J3

Ja

J5

J6

J7

*  Producerede mangder flyveaske og angivelse af
afleveringssted

* Den samlede arlige energieffekt i relation til netto
brandveerdi (TJ pr. r), fordelt pd braendselstyper

» Redeggrelse for anvendelse af bedst tilgengelige teknik,
BAT, jf. BREF’en i forbindelse med &ndringer pa
anlegget

P4 baggrund af oplysningerne skal folgende nogletal opstilles for
kraftvarmeveerkets drift:

»  Energiforbrug pr. ton forbreendt brendsel kWh/ton

»  Flyveaske pr. ton forbrendt braendsel ton/ton

* Bundaske pr. ton forbrendt braendsel ton/ton

»  Vandforbrug pr. ton forbraendt braendsel m3/ton

»  Forbrug af hjelpestoffer pr. ton forbrandt braendsel
kg/ton

»  Produceret energi pr. ton forbreendt braeendsel MWh/ton

Nogletallene kan opgores pa basis af tilnaermede vaerdier i de tilfalde,
hvor forbruget/produktionen ikke maéles sarskilt.

Udvikling i nggletallene skal kommenteres, og rapporten skal
endvidere indeholde en fortegnelse over, hvilke tiltag virksomheden
har gjort for at indfere den bedst tilgengelige teknik herunder
forbedring af energieffektiviteten samt eventuelle fremtidige planer for
indferelse af dette, herunder vurderinger af udferte tiltag.

Eftersyn af anlaeg

Der skal fares journal over eftersyn af filtre pa siloer, udsug fra
lagerbygninger samt rgggasrensningsanlaeg pa det biomassefyrede
kraftvarmevark, med dato for eftersyn, reparationer og udskiftninger
samt oplysninger om eventuelt forekommende driftsforstyrrelser.

e Virksomheden skal pd myndighedens forlangende kunne fremvise
oplysning om, hvilket breendsel der har vaeret anvendt hvornar og
dette braendsels indhold af de stoffer og parametre, som skal
karakteriseres for braendslet i henhold til BAT 9.

Forbrug af ravarer og hjzelpestoffer

Der skal fares journal over anvendte maengder af rivarer og
hjelpestoffer, inklusivt forbrug af gasolie, halm, flis, anden biomasse,
lud, ammoniakvand.

Der skal endvidere fores journal over producerede mangder affald,
herunder slagger og flyveaske.

Kontrol med kontinuert maleudstyr
Der skal fares journal over kontrollen med det kontinuerte
maéleudstyr, dvs.:

- garantiafpregvning/kvalitetskontrol

- kalibreringer/parallelmalinger

- lobende vedligeholdelse og justeringer
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J8

J9

Opbevaring af journaler

Journalerne skal veere tilgeengelige for og pé forlangende indberettes
til tilsynsmyndigheden. Journalerne skal opbevares pé virksomheden i
mindst 3 &r.

Driftsforstyrrelser, uheld og overskridelser af
emissionsgransevardier

Virksomheden skal straks underrette tilsynsmyndigheden, hvis
kontrolmélinger viser, at emissionsgranseverdierne for det
biomassefyrede kraftvarmeverk er overskredet.

Hvor fristen er angivet som "straks", er fristen forstkommende
hverdag KI. 16.

Der skal endvidere indsendes en redeggrelse med dato og tidsrum for
overskridelsen af den enkelte emissionsparameter samt for tiltag for at
undgé lignende overskridelser fremover.

Fristen for indsendelse af denne redeggrelse er den 20. i den
efterfolgende maned.

L Driftsforstyrrelser og uheld

L1

N Ophor

Tilsynsmyndigheden skal straks underrettes om driftsforstyrrelser
eller uheld, der medferer forurening af omgivelserne eller indebaerer
en risiko for det. En efterfolgende skriftlig redegerelse med relevante
egenkontrolmalinger skal vare tilsynsmyndigheden i hande senest en
uge efter, at heendelsen har fundet sted. Det skal fremga af
redegarelsen, hvilke tiltag der vil blive iveerksat for at hindre lignende
driftsforstyrrelser eller uheld i fremtiden. Underretningspligten
fritager ikke virksomheden fra at sgge at minimere effekterne af
uheldet.

N1 Ved helt eller delvist opher af driften skal tilsynsmyndigheden orienteres, og
virksomheden skal treffe de nadvendige foranstaltninger for at imgdega
fremtidig forurening af jord og grundvand og for at bringe stedet tilbage i en
miljgmaessig tilfredsstillende tilstand. Foranstaltningerne skal gennemfores
efter tilsynsmyndighedens naermere anvisning.

Virksomheden skal senest 4 uger efter helt eller delvist driftsopher anmelde
dette til tilsynsmyndigheden med et oplag til vurderingen efter § 38K, stk. 11
lov om forurenet jord:.

Pt bekendtggrelse LBK nr. 282 af 27. marts 2017.
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3. VURDERING OG BEMZARKNINGER

3.1 Begrundelse for afgorelsen

Miljogodkendelserne for BKVV er taget op til revurdering i overensstemmelse med
reglerne i miljobeskyttelseslovens § 41b, stk. 2, da EU-Kommissionen 17. august
2017 har offentliggjort en BAT-konklusion i EU-Tidende, der vedrerer
virksomhedens listepunkt.

3.2 Virksomhedens indretning og drift

Planforhold og beliggenhed
Det biomassefyrede kraftvarmeverk ligger sammen med
affaldsforbreendingsanlaegget Qlstedvej 20 nord for byen Lisbjerg, og er omfattet af
kommuneplanramme 260407TA, samt lokalplan nr. 940.

Kommuneplanrammen fastlaegger, at omradet anvendelse er til tekniske anlaeg,
herunder kraftvarmeanlaeg og virksomhed i tilknytning hertil.

Virksomhedens omgivelser
Der er tale om en eksisterende virksomhed. Anlagget ligger nord for Lisbjerg
landsby ud mod Randersvej med adgang fra Qlstedvej. Omradet ligger ca. 2 km fra
bade Djurslandmotorvejen og Nordjyske Motorve;j.

Omrédet bliver i dag anvendt til erhverv og tekniske anlaeg. Anlaegget er omkranset
af afskeermende beplantning, hvoraf store dele er fredskov. Der er i omradet
desuden en genbrugsstation, affaldssorteringsanlaeg, komposteringsanlaeg,
sorteringsanlag mv.

3.3 Nye lovkrav

Siden meddelelsen af de tidligere miljggodkendelser er der &ndret lovgivning med
relevans for virksomheden. Relevant lovgivning i forhold til denne afggrelse
fremgar af bilag E.

3.4 Bedste tilgzengelige teknik

EU-Kommissionen 17. august 2017 har offentliggjort en BAT-konklusion i EU-
Tidende, der vedrgrer virksomhedens listepunkt. Det betyder, at anlaegget skal
opfylde de krav, der fremgar af BAT referencedokumentet for anleeg senest 4 ar
efter offentliggarelsen Det vaesentligste forhold heri for BKVV er, at der &ndrede
emissionsgrenser for fyringsanleeg.

I forhold til virksomhedens avrige aktiviteter er folgende BREF-dokumenter
desuden relevante:
e Reference Document on Best Available Techniques on Emissions from
Storage (July 2006). I det folgende anvendes betegnelsen BREF-oplag for
dette dokument.

Endvidere betragtes kravene stillet i bekendtggrelse om standardvilkir som BAT.

Virksomheden har gennemgéet BAT-konklusionerne for LCP i BAT-tjeklisten og
BAT-konklusionerne for emissioner fra oplagring, bilag G.
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Princippet om anvendelse af den bedste tilgaengelige teknik, BAT, skal leegges til
grund for miljgmyndighedens behandling af alle sager efter
miljebeskyttelsesloven, séledes ogsé ved revurdering af listevirksomheder.
Kravene til virksomhederne skal s& vidt muligt fastsaettes som f.eks.
graensevardier svarende til det forureningsniveau, der er opnéeligt ved anvendelse
af den bedste tilgeengelige teknik. Ved revurdering af miljggodkendelserne skal
miljemyndigheden pase, at virksomhedens drift baseres pa den bedste tilgeengelige
teknik.

3.5 Begrundelse for og bemzrkninger til de
enkelte vilkar

Opsummering
Ved den gennemforte revurdering er der foretaget en vurdering af eksisterende
vilkér for driften af virksomheden i forhold til BAT-konklusionerne for branchen,
de nuvaerende forhold pa virksomheden, miljgbeskyttelsesloven og gacldende
regler og praksis i gvrigt.

A. Generelle forhold

Vilkar A1

Afggrelsen skal veere tilgaengelig pa virksomheden og driftspersonalet skal vaere
orienteret om afgerelsens indhold og vilkar, siledes at det sikres at de ansvarlige
for driften er bekendte med virksomhedens gaeldende vilkér og sikrer at disse
overholdes til enhver tid.

Vilkar A2

Der fastsaettes vilkdr om, at tilsynsmyndigheden skal orienteres, hvis der sker
gjerskifte af virksomheden eller udskiftning af driftsherren. Dette er blandt andet
for at fastleegge, om ejerskiftet eller udskiftning af driftsherre involverer personer
eller selskaber, der er registeret af Miljastyrelsen, jf. miljebeskyttelseslovens § 40a
og b. Hvis dette er tilfeeldet, kan tilsynsmyndigheden tilbagekalde godkendelsen
eller fastseette seerlige vilkar, jf. miljobeskyttelseslovens § 41d.

Baggrunden for at stille vilkar om, at virksomheden skal orientere
tilsynsmyndigheden ved indstilling af driften i mere end 6 méneder skyldes, at det
kan have betydning for planlagning af tilsyn og opkreaevning af gebyrer

Vilkar A3

Virksomheden skal senest den 3. december 2023 have indfert og vedligeholde et
miljoledelsessystem, som opfylder BAT 1 for de relevante punkter i — xxvi i BAT-
konklusion for store fyringsanleeg af 17. august 2017.

Vilkaret fastsaettes med baggrund i BAT-konklusion 1 i BREF dokumentet for store
fyringsanlaeg, der fastleegger, at omfattede virksomheder skal have et
miljoledelsessystem. Affaldscenter Aarhus har et miljoledelsessystem, som er
certificeret efter ISO14001, og er indfart som del af MEA system (Milje- og
arbejdsmiljgledelsessystem). Certificeret ved DNV.
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Vilkéret kan ses i ssmmenhaeng med vilkar A3 for affaldsforbrendingsanlagget, da
mange af kravene til miljoledelsessystemet er de samme.

Vilkar A4

Vilkéret er fastsat med udgangspunkt i godkendelsesbekendtggrelsens
vilkarskatalog, § 21, stk. 1 nr. 6. Vilkaret skal sikre, at tilsynsmyndigheden kan
reagere pa overskridelser.

B. Indretning og drift

Vilkar B1

Det biomassefyrede kraftvarmevark har en indfyret effekt pa 110 MW. Anlegget
ma vere i drift i 24 timer i dognet alle ugens 7 dage. Den samlede virksomhed skal
dog fortsat overholde samme vilkar - herunder stgjvilkar - pa alle tidspunkter.

Der er fastsat vilkar om tilladte typer braendsel for at sikre, at afgerelsen tydeligt
definerer, hvad virksomheden har godkendelse til, og hvornar der vil vere tale om
en endring af driften, som udleser godkendelsespligt, da det kan vare at betragte
som forgget forurening. Det fastholdes, at det er biomasse som defineret i
biomasseaffaldsbekendtgerelsen, der ma indfyres pa veerket. Det er en
forudsatning, at immissionskoncentrationsvardierne ikke bliver storre, end det
der er lagt til grund ved tidligere godkendelser af vaerkets drift.

Stgjberegningerne er baseret pa tilkersel af op til 70 lastbiler pr. degn. For at sikre
overholdelse af stgjgranserne er der stillet vilkar om antallet af lastbiler samt de
perioder, hvor bilerne mé kere til virksomheden. Der kan forekomme tilkarsel af et
begranset antal lastbiler om aftenen og natten pa hverdage inden for den samlede
ramme for affaldscenteret som helhed.

Vilkar B2

BKVYV er udstyret med SCR, posefilter og varmegenvinding

med kondenseringsskrubber. Der fastsettes vilkar om, at reggasrensningen skal
fungere, nar der indfyres fast breendsel.

Vilkéar B3

Vilkéret er fastsat i overensstemmelse med bekendtggrelse om store fyringsanlag,
8§13 stk. 1 for at sikre, at vaerket ikke drives i l&engere perioder uden reggasrensning.
Begrensningen pa drift uden rensning af reggassen i maksimalt 120 timer er fastsat
i overensstemmelse med bekendtgoarelsen om store fyringsanlaeg, §13, stk. 3.

Vilkar B4
Emissionsgranserne gaelder ikke i perioder med opstart og nedlukning. Vilkaret
definerer de perioder, hvor emissionsgrenserne ikke gaelder.

Vilkar Bs

Denne miljggodkendelse indeholder ikke vilkar for spildevand. Aarhus Kommune
er myndighed herfor, og kommunen meddeler derfor en selvstaendig
spildevandstilladelse samt tilladelse til udledning til Glsted Beek.

Virksomheden er beliggende i et omrade med sarlige drikkevandinteresser (OSD
omrade), hvor serlig beskyttelse af grundvandet er pakraevet. Dette er i denne

26



godkendelse sikret ved at seette vilkar omkring taet beleegning med opsamling af
vand mv. ved aktiviteter, der kan resultere i spild og forurening, herunder
udendaers flislager.

Vilkar B6

Der er sat generelle vilkar til emissioner fra siloer herunder til emissionen af
traestov. Det vurderes, at vilkarene reducerer risikoen for diffus stevemission og er
fastsat med henblik pd at minimere kilderne til diffus stgvemission fra veerket. Dette
er i overensstemmelse med BAT-1 pkt. XIV i BAT-konklusionerne for store

fyringsanlag.

Vilkar By
Vilkéret er fastsat for at undga stevudvikling fra handtering af restprodukter og for
at udelukke forurening af jord og grundvand.

Vilkar B8
Vilkéret er fastsat med henblik pd at minimere kilderne til diffus stgvemission fra
verket.

Vilkar Bg
Vilkaret er fastsat med henblik pd at minimere kilderne til diffus stovemission fra
veerket.

Vilkar B1o

Vilkéret er fastsat for at sikre, at der ikke unedigt udledes stgvholdigt luft via
punktventilatorerne. Dette er i overensstemmelse med BAT-1 pkt. XIV i BAT-
konklusionerne for store fyringsanleg,

Vilkar B11
Vilkéret er fastsat for at sikre, at stgvfiltre altid fungerer efter hensigten, og at dette
kontrolleres.

Vilkar B12

Beskrivelsen af effektiviteten ved maksimal varmeproduktion indgar i beskrivelsen
af anleegget jf. BAT 2 i BAT-referencedokumentet. Der skal derfor forelaegges
dokumentation for energieffektivitet ved aendringer, der potentielt kan forringe
energieffektiviteten.

C. Luftforurening

Vilkar C1

For at reducere stov gener fra lgst halm og anden biomasse er der stillet vilkar (C1)
om, at halm under transport pa lastbiler skal vaere fastspaendt sikkert med
stropper. Transport af anden biomasse sa som flis mv. skal foregé i lukkede biler,
som reducerer risikoen for lgstflyvende materiale.

Vilkar C2

Der er fastsat graenseverdier pa grundlag af bekendtggrelsen om store
fyringsanlaeg og BAT AEL. Begge er bindende regelsat.
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Jf. bekendtggarelse om store fyringsanlaeg anses graensevardierne for overholdt,
hvis:
e ingen af de validerede daglige gennemsnitsvaerdier overskrider 110 % af de
relevante emissionsgransevardier
e  Mindst 95 % af alle de validerede timegennemsnitsvardier i arets lab
overskrider ikke 200 % af de relevante emissionsgransevardier.

Jf. BAT-konklusionerne anses grensevardierne for overholdt, hvis
deogngraensevaerdierne og drsgrensevardierne er overholdt.

Miljgstyrelsen har vurderet, at emissionsgransevardien for dognmiddel fastseettes
i overensstemmelse med BAT-AEL vardierne, men ikke hgjere end
graensevaerdierne for madnedsmiddel i bekendtggrelsen om store fyringsanleeg.

Emissionsgrensevardien for arsmiddel fastsaettes i overensstemmelse med BAT-
AEL veerdierne. P4 den méde sikres, at alle emissionsgransevaerdier jf.
bekendtggrelsen om store fyringsanlaeg ogsa overholdes.

Graenseveardier fastsat pa baggrund af BAT-AEL veerdierne galder under normale
driftsforhold. Emissioner under opstart og nedlukning samt under unormale
driftssituationer skal ikke inkluderes ved vurdering af om grenseverdier
overholdes. Unormale driftssituationer kaldes OTNOC (Other Than Normal
Operating Conditions), yderligere uddybning findes i BREF-reference dokumentet
for store fyringsanlaeg, kap. 3.1.16, side 133.

Graensevardier fastsat pa baggrund af bekendtgerelsen om store fyringsanleeg
geaelder i alle situationer dog undtaget opstart og nedlukning. Kommissionen har
fastlagt definitionerne af opstart og nedlukning i Gennemforelsesafgorelse af 7.
maj 2012.

I henhold til LCP BAT-konklusionerne er BAT-AEL for CO en indikativ graense.
Generelt fastsettes derfor ikke CO-emissionsgranser i henhold til BAT-AEL.

Da manedsmiddelvardierne i bekendtgerelsen om store fyringsanlaeg er hgjere
end degn BAT-AEL verdierne for folgende parametre: SO, (bio), NOy (bio) og stov
(bio) fastsettes kun for degn- og arsmiddel, jf. BAT-AEL veardierne for
biomassefyring.

BAT-AEL intervallet for SO, fra biomasse er 20-175 mg/Nms3 pa degnbasis og 10-
70 mg/Nms3 pa arsbasis. Pa baggrund af emissionsmaélingerne har Miljostyrelsen
vurderet, at der ved biomassefyring kan fastsettes en degngraensevardi pa 20
mg/Nm3 og en drsgraensevaerdi pd 10 mg/Nms3 for SO,.

Miljgstyrelsen har valgt at fastlaegge en emissionsgraensevaerdi for NOy pa arsbasis
svarende til implementering af greensevaerdien fra BAT-konklusionerne med
henvisning til, at de historiske emissionsniveauer er lavere

end denne granseverdi. Dagnmiddel for NOx fastsattes til 200 mg/Nms3 svarende
til den eksisterende graensevaerdi.

BAT-AEL intervallet for stov er 2-18 mg/Nms3 pa dggnbasis og 2-12 mg/Nms3 pa
arsbasis for biomasse. Baseret pa en vurdering af BKVV’s nuvaerende
emissionsniveau har Miljgstyrelsen valgt at fastsette degngraensevardien for stov
jf. BAT-AEL til 5 mg/Nm3 mens arsgrensevaerdien fastsaettes til 2 mg/Nmas.
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BAT-AEL for HCI ved biomassefyring er 1-12 mg/Nms3 pa degnbasis og 1-9
mg/Nm3 pa drsbasis. Da der ikke foreligger malinger af HCl emissionen, har
Miljgstyrelsen valgt at fastsaette graenseveerdierne svarende til det gvre BAT-AEL
niveau.

Hg

BAT-AEL intervallet er <1-5 ug/Nm3 som gennemsnit over
proveudtagningsperioden. Miljgstyrelsen har valgt at fastsaette graenseveerdien til
0,005 mg/Nm3.

HF
BAT-AEL intervallet for HF er <1 mg/Nms3 som gennemsnit over
provetagningsperioden. Graenseverdien er derfor fastsat til 1 mg/Nmas.

Jf. BAT-4 skal der males for tungmetaller bl.a. ved biomassefyring. Der er ingen
graenseveardi.

NH3

BKVYV har installeret NH;-maéler og emissionskontrol af NH; er en viderefarelse af
krav i eksisterende godkendelse. Baseret pa en vurdering af BKVV’s nuvaerende
emissionsniveau har Miljostyrelsen valgt at fastsatte degngraensevaerdien for NH;
pa 5 mg/Nms3 mens arsgraenseveardien fastsattes til 2 mg/Nmas.

Vilkar C3
Vilkaret fastsaetter, hvilken metode der skal anvendes til kontrol af emissionerne,
og for praestationsmalinger med hvilken frekvens kontrollen skal finde sted.

Vilkar C4

Miljgstyrelsen vurderer, at malested til raggasmalinger (AMS, kalibrering heraf og
prestationsmalinger) er installeret i overensstemmelse med retningslinjerne i
kapitel 8 i luftvejledningen samt EN 15259. Da der er tale om eksisterende forhold,
fastseettes der ikke nye vilkdr om indretning af eksisterende malested.

Vilkar C5
Vilkaret er fastsat for at sikre, at AMS udfares af et dertil akkrediteret firma jf.
MEL-16.

Vilkar C6 og C7

Vilkarene om kontrol med AMS er fastsat i overensstemmelse med MEL16 og
bekendtggrelse om store fyringsanlag, bilag 3. Det er vaesentligt at pracisere
vilkérene for virksomhedens egenkontrol med luftemissionerne og
driftsforholdene under denne kontrol.

Bemaerk, at vilkér ogsé er geeldende for de perifere AMS-malere.

Vilkaret fastseetter, at maleudstyr til kontinuert kontrol skal veere produceret efter
standardiserede metoder. Jevnfor Mel 16: AMS, som er bundet op pa et krav om
AMS fra EU direktiver, skal vaere certificeret efter EN 15267, Certification of
automated measuring systems
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Vilkaret fastsatter, at kontrol af méleudstyr skal finde sted efter standardiserede
metoder. I egenkontrollen er der fastsat krav til kontrol- og mélemetode,
kontrolperiode, maletid, og antal enkeltmélinger, alt ssmmen for at vilkaret skal
kunne kontrolleres entydigt og korrekt.

Der er endvidere i afggrelsen anfart, hvorledes resultaterne af den egenkontrol,
som virksomheden skal foretage, skal vare tilgeengelig for tilsynsmyndigheden, og
hvornér kontrollen skal udferes farste gang efter, at virksomhedens drift er
pabegyndt, og at kontrollen herefter udfgres med et naermere angivet tidsinterval.

Vilkar C8
Vilkaret fastsaetter en tidsfrist for, hvornar kontrol af maleudstyr skal vaere
fremsendt til tilsynsmyndigheden.

Vilkar Co
Vilkaret fastseetter krav om procedure for QAL-kontrollen. Dette er i
overensstemmelse med anbefalingerne i MEL16.

Vilkar C10

Vilkaret er fastsat med henblik pa at sikre, at datahdndteringssystemet (DAHS)
altid er optimeret og velfungerende. Systemet testes jf. notat fra Ref-lab: "Test af
DAHS ved QAL2 og AST-signalveje og beregninger af AMS data”, eller anden
metode.

Vilkar C11
Vilkaret er fastsat i overensstemmelse med MEL16.

Vilkar C12
Vilkéret er fastsat i overensstemmelse med MEL16.

Vilkar C13

Vilkaret er fastsat pa baggrund af bekendtgorelsen om store fyringsanlaeg og
BREF-referencedokumentet. Miljastyrelsens Referencelaboratorium for méling af
emissioner til luften har fremfort, at standardreferencemetoderne (SRM) til
parallelméling med kontinuerte mélere ikke i alle tilfeelde kan *folge med”
skaerpede graensevardier. For ikke at "straffe” kontinuerte mélere med skerpede
kvalitetskrav som folge af skeerpede emissionsgransevardier, benyttes samme
fremgangsmade som i bekendtgarelse om store fyringsanlag og de samme
graensevaerdier. Hvor der ikke findes relevante graenseveaerdier, anvendes
affaldsforbraendingsbekendtgarelsens graeensevaerdier. Kvalitetskravene er stillet i
overensstemmelse med bekendtggrelse om store fyringsanlag, bilag 3, hvor der er
anvendt degngransevaerdien (110% af manedsgraensevardien) til bestemmelse af
kvalitetskravet. Kvalitetskravet til CO er fastsat pa baggrund af den indikative
grensevardi for biomasse for anleeg mellem 100 og 300 MW, da biomasse er det
primeere braendsel.

Vilkar Ci4

Vilkaret fastseetter de vurderingskriterier, der skal anvendes ved AMS-kontrol.
Vilkaret er fastsat pa baggrund af bekendtgorelsen om store fyringsanlaeg og
BREF-referencedokumentet.

Vilkér C15
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Det er preeciseret, at der skal beregnes dognmiddelvardier for degn, hvor anlegget
har veeret i drift i 6 timer eller mere, og at der skal veere mindst 6 timers valide
mélinger. Arsmiddel beregnes, hvis der er mere end 10% valide
dognmiddelvardier. Dette er i overensstemmelse med DAHS standarden.

Vilkar C16

Der er med henvisning til bekendtgerelse om store fyringsanleeg, bilag 3, stk. 11
sat vilkar om, at daglige gennemsnitsvaerdier, hvor mere end tre
timegennemsnitsveardier er ugyldige, fordi det automatiske malesystem ikke
fungerer korrekt eller er under vedligeholdelse, anses for ugyldige.

Der er séledes 2 kriterier, som skal veaere overholdt for at en degnmiddelvaerdi er
valid: Der skal inden for et degn bade vaere mindst 6 valide timesmalinger, og der
mé hgjst veere 3 kasserede timesmaélinger.

Vilkar C17
Vilkdret om konfidensintervaller er fastsat i henhold til bekendtgerelse om store
fyringsanlaeg.

Vilkar C18

Jf. bekendtgorelse om store fyringsanleaeg, bilag 3, pkt 11 geelder, at safremt mere
end ti daglige gennemsnitsveerdier over et ar er ugyldige pa grund af det
automatiske malesystem ikke fungerer korrekt eller er under vedligeholdelse,
kraever tilsynsmyndigheden, at fyringsanleegget traeffer passende foranstaltninger
til at gore det automatiske malesystem mere palideligt.

Vilkar C19
Vilkaret er fastsat i henhold til bilag 3, punkt 12 i bekendtggrelsen om store
fyringsanlag.

Vilkar Cz2o0

Vilkaret er fastsat i henhold til Miljgstyrelsens luftvejledning. Malemetoder og
hyppighed er fastsat i overensstemmelse med BAT4 i BREF dokumentet for store
fyringsanlag. Der er fastsat vilkdr om, at prastationskontrol for HCI skal finde sted
hver 6. maned, jf. BAT 4 fodnote 13.

Vilkar C21
Vilkaret er fastsat i henhold til Miljgstyrelsens luftvejledning og bekendtgarelse
om store fyringsanlag, bilag 4.

Vilkar C22

Der er gennemfort OML-beregninger for hele virksomheden (ACF+BKVV), dateret
23. november 2018, som tager hensyn til omgivelserne. Beregningen viser at b-
veerdier er overholdt. Se ogsa begrundelse for vilkar C1 i revurderingen af ACF.

Vilkar C23
Vilkéret skal sikre, at dimensioneringsforudsatningerne for skorstenshgjde m.v.
fortsat overholdes.

Vilkar C24
Tilsynsmyndigheden kan forlange, at det dokumenteres, at
dimensioneringsforudsatningerne fortsat overholdes.

Diffust stov
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Vilkar C25

Diffuse udslip af stgv er ikke omfattet af geeldende luftvejledning. For at undga
vaesentlige gener fra diffuse udslip af stev, er der stillet vilkar om, at disse udslip skal
begraenses.

D. Lugt

Vilkar D1-D4

Vilkarene om virksomhedens lugtgranse og kontrol heraf bygger pé
retningslinjerne i Miljostyrelsens vejledning nr. 4/1985 om begraensning af
lugtgener fra virksomheder.

Vilkérene er overfort indholdsmassigt uendret fra tidligere godkendelser.

E. Spildevand, overfladevand m.v.

Vilkar om spildevand, overfladevand mv. er fzlles for hele virksomheden (ACF og
BKVV). Der henvises saledes til vilkarene i afsnit E i den del af revurderingen, der
vedrgrer Affaldscenter Aarhus, forbreendingsanlagget. Der stilles sdledes ingen
selvstaendige vilkar i den del af revurderingen, der vedrgrer BKVV.

F. Stgj

Vilkér om stgj er faelles for hele virksomheden (ACF og BKVV), da der er udfert en
samlet stgjberegning for hele virksomheden. Der henvises til vilkdrene i afsnit F i
den del af revurderingen, der vedrerer Affaldscenter Aarhus,
forbreendingsanlaegget. Der stilles séledes ingen selvsteendige vilkar til stagj i den
del af revurderingen, der vedrgrer BKVV.

G. Ravarer, restprodukter og affald
Virksomhedens ikke genanvendelige affald skal bortskaffes i overensstemmelse

med kommunens anvisninger. Der er derfor ikke stillet vilkar herom. Vilkar som i
den forbindelse ikke laengere er relevante udgar.

Vilkar G1

Der er fastsat vilkar om maksimalt oplag af flyveaske og bundaske for at undga
risikoen for, at der ved unormal drift eller driftsophar oplagres for store maengder
restprodukter. Endvidere skal det sikres, at restprodukterne bortskaffes og
nyttiggeres efter de til enhver tid geldende regler.

H. Jord og grundvand

Virksomheden er beliggende i et omréde med sarlige drikkevandinteresser (OSD
omréde), hvor saerlig beskyttelse af grundvandet er pakraevet. Dette er i denne
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godkendelse sikret ved at seette vilkar omkring taet beleegning med opsamling af
vand mv. ved aktiviteter, der kan resultere i spild, f.eks. tanke og flislager, samt
ved at saette vilkdr om taette tanke med mulighed for opsamling ved laekage. Der er
endvidere sat vilkir omkring kontrol af funktionen af disse
forureningsbegransende foranstaltninger.

Basistilstandsrapport

Virksomheden har udarbejdet en basistilstandsrapport med oplysninger om og
dokumentation for jordens og grundvandets tilstand med hensyn til forurening i
overensstemmelse med godkendelsesbekendtgarelsens bilag 6.

Vilkar stillet i forbindelse med udarbejdelse af basistilstandsrapport er fzlles for
hele virksomheden (ACF og BKVV), da der er udfert en samlet
basistilstandsrapport for hele virksomheden. Der henvises til vilkir 16-114 og bilag
Ii den del af revurderingen, der vedrerer Affaldscenter Aarhus,
Forbrendingsanlagget.

P4 den baggrund har Miljestyrelsen ladet vilkdr G24-G27 i BKVV’s ekisterende
godkendelse udga, da de ikke leengere er aktuelle.

Vilkar stillet i gvrigt for at beskytte jord og grundvand overferes — med fa
undtagelser — uaendret fra BKVV’s eksisterende godkendelse. Dog har
virksomheden gnsket mulighed for, at sagkyndig fra virksomheden kan
gennemfore eftersynet. Kravet om en "uvildig sagkyndig” er derfor bortfaldet i
vilkar H1o. Frekvensen er derimod a&ndret fra hvert 3. til hvert ar. Uaktuelle vilkar
fra den tidligere miljogodkendelse er udgaet.

I. Til og frakersel

Der fastsettes ingen serskilte vilkar om til- og frakersel.

J. Indberetning/rapportering

Der er fastsat vilkdr, der sikrer, at virksomheden indberetter emissioner og kontrol
med méleudstyr jf. de geeldende regler pa omrédet.

Omfanget og hyppigheden af indberetning er fastlagt i samrdd med
virksomheden.

For at sikre en effektiv kontrol og dermed begraense forureningen fra
virksomheden, er der endvidere i godkedelsen fastsat vilkér om, at der udarbejdes
journal m.v. for tilsyn og kontrol med virksomhedes forureningsbegransende
foranstaltninger.

Til kontrol af at virksomheden ikke udvider sin aktivitet pa en méde, som
indeberer forgget forurening, er der stillet vilkar om indberetning af arligt forbrug
af breendsel og hjzlpestoffer i forbindelse med driften af virksomheden, samt
meengde af affald generet ved driften af anlegget.

Der stilles ogsé vilkar vedrgrende indberetning af det samlede energiforbrug, der er
afhaengig af efterspargslen pé el- og varmeproduktion
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Der er for at beskytte det ydre miljg mod utilsigtet forurening stillet vilkdr om
journal for kontrol med virksomhedes kontinuerte méleudstyr.

Hensynet til at begranse omfanget af data, betyder, at der ber stilles krav om hvor
leenge data skal opbevares og vere tilgaengelige for tilsynsmyndigheden.

Det fremgar af godkendelsesbekendtgerelsen, at der i relevant omfang skal
fastseettes vilkdr om at indberette egenkontrolresultater til tilsynsmyndigheden
mindst hvert ar. Der stilles derfor vilkar herom i afggrelsen.

Det skal desuden fremga af vilkér, hvordan og i hvilket omfang virksomheden skal
indberette resultaterne til tilsynsmyndigheden.

Virksomheden skal sende oplysninger om arligt forbrug af ravarer og hjelpestoffer,
herunder den genererede maengde affald, samt det samlede energiforbrug.

Vilkar for indberetning og rapportering er fastsat ud fra bekendtgerelse om
begransning af visse luftforurenende emissioner fra store fyringsanleeg. Desuden er
vilkdr fra virksomhedens gzldende miljegodkendelse vedrgrende rapportering
fortsat geeldende.

Der er stillet vilkar om arlig vurdering af forbrug af ressourcer i form af vand, energi
mv. samt produktion af affald, energi mv. i forhold til den indfyrede
breendselsmangder.

Nggletallene skal anvendes i forhold til en BAT vurdering af anlaegget.

Der er stillet krav til straksindberetning af overskridelser af vilkar i
overensstemmelse med godkendelsesbekendtgarelsen, § 22, pkt. 6.

Vilkér vedraerende indberetning/rapportering er med fa undtagelser overfort
ueendret fra BKVV’s eksisterende godkendelse. Dog er krav til ménedsindberetning
bragt i overensstemmelse med principperne for de nye BAT-
AEL’er/emissionsgransevardier. Uaktuelle vilkar fra den tidligere
miljogodkendelse er udgaet.

K. Sikkerhedsstillelse

Virksomheden er ikke omfattet af reglerne om sikkerhedsstillelse.

L. Driftsforstyrrelser og uheld

Der er fastsat vilkar om, at tilsynsmyndigheden skal underrettes om
driftsforstyrrelser og uheld, der kan medfare forurening af omgivelserne. Vilkaret
erstatter ikke underretningspligten jf. miljgbeskyttelseslovens § 71.

M. Risiko/forebyggelse af storre uheld

Virksomheden er ikke omfattet af risikobekendtgerelsen. Der fastsettes derfor
ikke vilkar derom.

De vesentligste uheld, der kan forekomme vurderes at vere brand i halmlageret
eller i flisoplaget.
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Der er ikke sat vilkar for brandsikring af halmlageret. Begrundelsen herfor er, at
Beredskabsstyrelsen skal godkende indretningen af halmlageret. Flis vurderes ikke
at veere selvanteendende, og det vurderes derfor ikke at veere nadvendigt med
selvstaendige vilkar for brandsikring af flislageret.

Ved en eventuel brand vil slukningsvand internt i halmlager og kedelbygning vil
blive opsamlet via kloaksystemet til rensningsanleaeg. Slukningsvand, der falder pa
ovrige befastede arealer, vil blive opsamlet i regnvandsbassinet, der etableres med
mulighed for afspeerring i brandsituationer, og med mulighed for udtagning af
praver.

Slukningsvand, der falder p& ubefastede arealer, primaert graesplaener omkring
halmlageret, vil formentlig afstremme overfladisk pa grund af det tykke lerlag der
er i omradet (ca. 30 m) og ledes til vejvandskanalerne eller overfladevandsbrgnde
med udledning til regnvandsbassinet.

I situationer hvor brand sker samtidig med, at regnvandsbassinet er fyldt op pa
grund af forudgaende regn, vil der vere risiko for, at slukningsvandet ledes til
recipient, svarende til situationen, hvor der sker overlgb hvert 10. &r. I denne
nedsituation vil anlaegget via aftale med beredskabet kunne pumpe overlgb til
andet bassin eller til rensningsanleeg.

N. Ophor

Vilkaret er fastsat med hjemmel i godkendelsesbekendtgerelsens § 21, nr. 12 og 13.
Fristen pa 4 uger folger af godkendelsesbekendtgarelsens § 50. Anmeldelsen har til
formal at sikre, at processen efter jordforureningslovens kapitel 4b sattes i gang.
Efter modtagelse af virksomhedens oplag til vurdering, meddeler Miljostyrelsen
pabud om, hvordan vurderingen skal gennemfores, herunder om udferelse af
undersggelser m.m. Virksomheden ggres opmaerksom p4, at andre aktiviteter der
er teknisk og forureningsmeessigt forbundet med bilag 1 aktiviteten ogsd omfattes
af dette.

Som udgangspunkt er det relevant, at undersggelsen gennemfores sé den svarer til
den allerede udferte undersggelse af basistilstanden. Viser vurderingen, at der er
sket en veaesentlig forurening af jord og grundvand sammenholdt med den tilstand,
der er konstateret i basistilstandsrapporten, meddeler Miljgstyrelsen pabud om at
gennemfore de ngdvendige foranstaltninger for at bringe tilstanden tilbage til
dette niveau.

3.6 Udtalelser/hgringssvar

Udtalelse fra andre myndigheder

Der er ikke modtaget udtalelser fra andre myndigheder i forbindelse med
revurderingen.

Inddragelse af borgere mv.

Opstart af revurdering har varet annonceret pa Miljostyrelsens hjemmeside den
19. oktober 2020.

Der er ikke modtaget henvendelser vedrgrende revurderingen.
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Udtalelse fra virksomheden

De nye og andrede vilkar har vearet varslet over for virksomheden i form af udkast
til afgarelse og i henhold til miljobeskyttelseslovens § 75 fremsendt hhv. den 3.
november og 23. december 2021.

Kredslgb Aarhus har fremsendt bemarkninger til udkastene til afggrelse den 25.
november 2021 og den 17. januar 2022.

Miljgstyrelsen har gennemgéet Kredslgb Aarhus’ bemaerkninger til udkastet og har
irelevant og muligt omfang justeret vilkar til i den endelige afggrelse.
Begrundelserne for de enkelte vilkar og de foretagne justeringer fremgar af
begrundelserne til de enkelte vilkar.

4. FORHOLDET TIL LOVEN

4.1 Lovgrundlag

Oversigt over det anvendte lovgrundlag findes i bilag E.

A. Afgorelsen

Revurderingen meddeles i henhold til miljgbeskyttelseslovens § 41, stk. 1, jf. § 41b,
og § 72, stk. 3.

De ansggte endringer meddeles i henhold til miljgbeskyttelseslovens § 33.

Den samlede afggrelse omfatter kun de miljomaessige forhold, der reguleres af
miljgbeskyttelsesloven.

B. Listepunkt

BKVV er omfattet af listepunkt-nummer 1.1. b (Energianlag - Forbraending af
braendsel i anlaeg med en samlet nominel indfyret termisk effekt p4 50 MW eller
derover, hvor braendslet er andet end kul og/eller orimulsion).

BKVYV er en biaktivitet til affaldsforbraendingsanlagget, der har listepunkt 5.2a.

C. BREF

BAT-konklusionerne for store fyringsanleaeg blev offentliggjort 17. august 2017, og
de bergrte virksomheder skal have revurderet deres godkendelser og efterleve de
nye BAT-vilkar senest 4 ar efter. Det betyder, at revurderingen skal veaere
tilendebragt og eventuelle zendringer skal vaere gennemfort, s& de nye vilkar
overholdes inden 17. august 2021.

Revurdering padbegyndes, nar EU-kommissionen atter har offentliggjort en BAT-
konklusion i EU-tidende, der vedrarer virksomhedens listepunkt.
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4.2 Ophavede godkendelser og pabud
Afggrelsen erstatter folgende tidligere meddelte afgarelser:

¢ Miljogodkendelse af BKVV af 17. marts 2014

o Tillegsgodkendelse af 19. september 2017 om midlertidigt oplag til 5.000 t
”smét braendbart” ikke farligt affald pa eksisterende oplagsplads

o Tillegsgodkendelse af 19. september 2017 om halmtransporter

4.3 Tilsyn med virksomheden

Miljgstyrelsen er tilsynsmyndighed for virksomheden. Dog er Aarhus Kommune
tilsynsmyndighed for sa vidt angar bortskaffelse af affald samt afledningen af
spildevandet til det kommunale spildevandsrenseanlag samt overfladevand til det
kommunale regnvandssystem.

4.4 Offentliggorelse og klagevejledning

Offentliggoerelse

Miljostyrelsens afgarelse annonceres og offentliggares udelukkende digitalt.
Materialet kan tilgas pd www.mst.dk. Offentligheden har adgang til sagens ovrige
oplysninger med de begraensninger, der folger af lovgivningen.

Klage
Folgende har mulighed for at klage over afggrelsen til Miljg- og
Fadevareklagenaevnet:
* ansggeren
= enhver, der har en individuel, vaesentlig interesse i sagens udfald
» kommunalbestyrelsen
= Styrelsen for patientsikkerhed
» landsdekkende foreninger og organisationer i det omfang, de har klageret
over den konkrete afgarelse, jf. miljobeskyttelseslovens §§ 99 og 100
» lokale foreninger og organisationer, der har beskyttelse af natur og miljg
eller rekreative interesser som hovedformal, og som har gnsket underretning
om afggrelsen

Hvis du gnsker at klage over denne afggrelse, kan du klage til Miljo- og
Fadevareklagenaevnet. Du klager via Klageportalen, som du finder et link til pa
forsiden af www.nmkn.dk. Klageportalen ligger ogséd pa www.borger.dk og
www.virk.dk. Du logger pa www.borger.dk eller www.virk.dk, ligesom du plejer,
typisk med NEM-ID.

Klagen sendes gennem Klageportalen til den myndighed, der har truffet
afgarelsen. En klage er indgivet, néar den er tilgaengelig for myndigheden i
Klageportalen. Nar du klager, skal du betale et gebyr, som er pa 9oo kr. for private
og 1.800 kr. for virksomheder og organisationer. Du betaler gebyret med
betalingskort i Klageportalen.

Du kan leese mere om gebyrordningen og klage pd Miljg- og Fedevareklagenavnets
hjemmeside (http://nmkn.dk/klage/).
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Miljo- og Fadevareklagenavnet skal som udgangspunkt afvise en klage, der
kommer uden om Klageportalen, hvis der ikke er seerlige grunde til det. Hvis du
onsker at blive fritaget for at bruge Klageportalen, skal du sende en begrundet
anmodning til den myndighed, der har truffet afgerelse i sagen. Myndigheden
videresender herefter anmodningen til Miljo- og Fedevareklagenavnet, som
treeffer afgarelse om, hvorvidt din anmodning kan imgdekommes.

Klagen skal vaere modtaget senest den 20. april 2022.

Betingelser for miljogodkendelsen, mens en klage behandles

Virksomheden vil kunne udnytte afggrelsen, mens Miljg- og Fadevareklagenaevnet
behandler en eventuel klage, medmindre naevnet bestemmer noget andet.
Udnyttes afggrelsen, indebzerer dette dog ingen begraensning i Miljo- og
Fodevareklagenavnets mulighed for at eendre eller ophaeve afgorelsen.

Betingelser for revurderingen, mens en klage behandles

Da klagen har opsattende virkning, vil virksomheden ikke kunne udnytte
afgorelsen, mens Miljg- og Fodevareklagenavnet behandler en eventuel klage,
medmindre navnet bestemmer noget andet.

Orientering om klage

Hvis Miljestyrelsen far besked fra Klageportalen om, at der er indgivet en klage
over afggrelsen, orienterer Miljostyrelsen virksomheden herom.

Miljgstyrelsen orienterer ligeledes virksomheden, hvis Miljgstyrelsen modtager en
klage over afggrelsen fra en klager, som efter anmodning til Milje- og
Fadevareklagenaevnet er blevet fritaget for at klage via Klageportalen.

Herudover orienterer Miljgstyrelsen ikke virksomheden.

Segsmal
Hvis man gnsker at anlaegge et sggsmél om afggrelsen til domstolene, skal det ske
senest 6 maneder efter, at Miljostyrelsen har meddelt afggrelsen.

4.5 Liste over modtagere af kopi af afgerelsen

Aarhus Kommune

Aarhus Vand A/S

Sundhedsstyrelsen, Embedslagerne Midtjylland
Danmarks Naturfredningsforening
Friluftsradets Kredsformand

Aarhus Nord Camping

NOAH

Egadalens Venner

DOF
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1 Oplysninger om ansgger og ejerforhold

1.1 Ansggers navn, adresse og telefonnummer

AffaldvVarme Aarhus
Att.: Juul Melgaard
Bautavej 1,

8210 Aarhus V

TIf.: +45 8940 1500

1.2 Virksomhedens navn, adresse,
matrikelnummer og CVR- og P-nummer

AffaldsCenter
Dlstedvej 20,
8200 Aarhus N

Matr. nr. 15k samt dele af matrikelnumre 14e og 15m, alle Lisbjerg, Arhus Jorder,
samt alle parceller der efter den 2. marts 2012 udstykkes i omradet.

CVR nr. 55133018

P-nr. 1003367016

1.3 Ejeren af ejendommen
AffaldVarme Aarhus

1.4 Oplysninger om virksomhedens
kontaktperson

Projektleder AffaldvVarme:
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Juul Melgaard
AffaldVarme Aarhus
Bautavej 1,

8210 Aarhus V

TIf. nr. +45 2920 9250
E-mail:[jume@aarhus.dk

Konsulent pa miljgansggningen:

Claus W. Nielsen, COWI
TIf.: +45 5640 6691
Mob.: + 45 2469 6691
E-mail] cwn@cowi.dk
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2 Oplysninger om virksomhedens art

2.1 Virksomhedens listebetegnelse

Jf. BEK 486 af 25/05/2012: Liste over godkendelsespligtig virksomhed, jf. 81, stk.
4.

Det biomassefyrede kraftvarmevaerk er omfattet af :

Bilag 1, pkt. G 101 Kraftveerker, varmeproducerende anlaeg, gasturbineanlaeg og
gasmotoranleeg med en samlet indfyret effekt pa mere end 50 MW (i)

Anlaegget etableres som en bivirksomhed til det eksisterende affaldsforbrsending
anlaeg, som er omfattet af:

Bilag 1, pkt. K106: Anlaeg til forbreending af dagrenovations- eller dagremovat
onslignende affald med en kapacitet pa mere end 3 tons pr. time. (i) (s)

Miljgmyndigheden for det samlede anleeg er derfor Miljgstyrelsen.

2.2 Kort beskrivelse af det ansggte projekt

Aarhus Kommune har som vision, at kommunen skal &@&eneutral i 2030. W

sionen, der er beskrevet i Aarhus Kommunes Klimavarmeplan, som er vedtaget af
Aarhus Byrad i april 2011, indebzerer, at produktionen af el og varme i kommunen
skal omleegges, saledes der ikke bruges fossile breendsler som olie, kul og naturgas.

AffaldvVarme Aarhus (AVA) planleegger pa den baggrund at udbygge deneeksist
rende kraftvarme-produktion i Aarhus omradet med et biomassefyret kradtvarm
veerk ved AffaldsCenteret i Lisbjerg. Anlaegget skal udover halm kunne tilsatsfyre
andre biobraendsler som flis.

Ud over at el- og varmeproduktionen fra et nyt biomassefyret kraftvarmeanlaeg er

CO.-neutral, vil det sikre delvis erstatning for blok 4 pa Studstrupveerket, aer pla
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leegges lukket. Sammen med udvidelsen af forbreendingsanleegget er biomassean-
leegget en del af strategien om en flerstrenget energiproduktion. Det er planlagt, at
det nye halmfyrede kraftvarmeveerk skal idriftsaettes i 2016.

Anlaegget designes for indfyring af 27,3 tons halm pr. time, svarende til ca.
237.000 tons halm pr. ar. | &r hvor halmleverancerne svigter, kan der indfyres med
op til 50 % af breendveerdien som flis, hvilket svarer til 21 tons/time, eller ca.
181.000 tons flis pr. ar (ved 50 % indfyring af flis). Til opstart af biomassefyret
anvendes dieselolie, og der regnes med et forbrug pa ca. 30 tons diesel pr. ar.

Anlaegget producerer op til 87.000 tons/ar spildevand fra reggaskondenseringen,
der renses og genbruges internt som spaedevand i fiervarmesystemet. Til dette an-
vendes NaOH til neutraliseringen. Der regnes med et arligt forbrug af ca. 450 tons
NaOH/ar. Der udledes ikke egentligt processpildevand til offentligt rensningsan-
leeg.

Til rensning af rgggassen etableres etMéhsningsanlaeg efter SCNR princippet
(ikke katalytisk rensning), der omseetter NiDkveaelstof ved dosering af ammien
akvand ind i raggassen. Der regnes med et forbrug af ammoniakvand pa ca. 700
tons/ar 25 % ammoniakvand.

Overfladevand fra befeestede arealer, tagflader og veje udledes via et nyt regn-
vandsbassin til @lsted a. Bassinet dimensioneres sa der maximalt udledes 10,4 I/sek
som AffaldsCenteret har tilladelse til i dag, og med et overlgb der maksingalt for
kommer hvert 10. ar. Ved overlgb kortsluttes bassinet og vandet ledes direkte til
aflgbet.

I de ar hvor der anvendes flis i anlaegget, vil aflgbet fra flispladsen blive omstillet

sa vandet afledes til rensningsanlaegget, idet der er en lille risiko for forurening af
vandet nar det passerer gennem flis. Da flispladsen etableres med en lille opkant
fungerer pladsen i sig selv som et forsinkelsesbassin der vil sikre at udledningen
herfra til rensningsanlaegget ikke overstiger 1 I/sek. Herved vil anleegget kunne
overholde den gzeldende udledningstilladelse pa 20 I/sek. Overlgb til renseanleegget
fra pladsen vil maximalt kunne forekomme hvert 2. ar.

Restprodukterne fra halm- og flisafbreendingen vil udgare ca. 4% af de indfyrede
braendselsmaengder og udggres af ca. 6.900 tons/ar bundaske der tilbagefares til
markerne og 1.200 tons flyveaske der deponeres eller oparbejdes med henblik pa
delvist genbrug.

Det biomassefyrede kraftvarmeveerk etableres som en udvidelse af det eksisteren-
de affaldsforbraendingsanlaeg. Anlaegget vil dog ikke veere i drift samtidig med den
eksisterende spidslastcentral pa anlaegget. Der er derfor i beregning af mKjgpavir
ningerne ikke taget hensyn til dette anleeg.
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2.3 Vurdering af om virksomheden er en
risikovirksomhed

Anlaegget omfatter ikke etablering eller udvidelse af oplag af farlige stoffer i
maengder der medfarer, at der er omfattet af risikobekendtgarelsen

2.4 Projektets varighed
Projektet er ikke midlertidigt.
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3 Oplysninger om etablering

3.1 Oplysninger om byghingsmaessige udvidelser

Anlaegget indebeerer etablering af de bygningsmaessige udvidelser der fremgér af
|Fi§ur 1j(nye bygninger markeret med markegrant, dog er en dagsilo og soldhus pa
flispladsen - markeret med radt - ogsa nye og skal derfor medregnes i ansagnin-

gen).

Figur 1 Bygningsmeessige udvidelser i forbindelse med der biomassekyedft/arne-
veerk (kortet er kun en grov skitse. Et mere preecist kort er vist i aferon8
spildevand)

C:\Documents and Settings\CWN\My Documents\projects\Biomassefyret anlaeg Affaldvarme Arhus\Miljsansggning\Fremsendt 19.12.2012\Miljgansggning_Lisbjerg 19.12
12.DOCX



COWI 13
AFFALDVARME AARHUS
BIOMASSEFYRET KRAFTVARMEVARK
SKITSEPROJEKT - RESUMENOTAT

> Et lukket halmlager med LxB xH pé ca. 45 m x 125m x 15m

> Biomasseanlaeg for afbraending af halm og flis (bygning med L x B x H pa
ca.50m x35 m x 45m indeholdende kedel, turbine og ragrensningsanlaeg)

> Varmeakkumuleringstank (ca. D 22 m og H 35 m)
> Dagsilo til flis ca. 2.000 m(1 dags forbrug)

» Nyt regnvandsbassin (ca. 5.208)m

> Soldhus til frasortering af grene og sten fra flisen
»  Aflaessegrube med plads til ca. 30dfiis

> Udendars flislager pa befeestet plads til ca. 3 dages forbrug (med L x B x H pa
ca. 75x75x6m)

> Ny 104 m skorsten placeret mellem biomasseanleeg og r@gggasrensning (ma
keret med en mgrkegren prik)

> Bandtransportgrer og indfgdningssystemer for halm og flis

> Forbindelsesveje for tilkgrsel af halm og flis, samt opmarchplads

3.2 Forventede tidspunkter for start og afslutning
af bygge- og anlaagsarbejder, og
idriftsaettelse
Anlaegsarbejder forventes at skulle forega i perioden februar 2014 til februar 2016.

Anlaegget forventes idriftsat kommercielt i september 2016. Projektets overordnede
tidsplan er vist|i Figur 2.

2012 2013 2014 2015 2016

jiasond|ljfmamjjasond|jfmamjjasond|jfmamjjascondljfmamijjasond

VVM og Lokalplan
Offentlige haringer I .
Projekteringsbevilling [ ]
Projektering
Anlaegsbevilling L
Etablering, bygninger
Etablering, maskin og el
ldriftsestning

Figur 2 Overordnet tidsplan for projektet
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4 Oplysninger om virksomhedens
beliggenhed

Det nye biomassefyrede kraftvarmeveerk placeres pa det eksisterende AffaldsCen-
ter ved Lisbjerg. Placering af Affaldscenteret er viur 3.

Figur 3 Placering af AffaldsCenteret (kort kopieret fra Google Earth)

Placeringen er vist i detaljer

pa Figd
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Figur 4 Udvidelsen af AffaldsCenteret (udvidelsen viser bade placering afedlebn
massebaserede kraftvarmeveerk, og en evt. senere udvidelse medminigy ov
5- som ikke er en del af denne ansggning)
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4.1 Virksomhedens overvejelser vedrgrende
lokaliseringen

AffaldvVarme Aarhus har forud for VVM redeggrelsen for projektet foretaget en
analyse af fem mulige placeringer , henholdsvis | Lisbjerg, Harlev, Hasselager,
Studstrup og pa Studstrupveerket.

Der er undersggt planmaessige, miljgmaessige og trafikmaessige forhold-samt ti
slutnings- og driftsforhold. Analysen omfatter fglgende aspekter:

> Fysisk planleegning (kommuneplan og sektorplaner)
> Beskyttet natur (Natura 2000 omrader/beskyttet flora og fauna)
> Landskabelige forhold

> Miljg (Luft- lugt- og stgjemission, drikkevand, kortlagt forurening, adgang
forhold, geoteknik/grundvandsbeskyttelse)

> Transport og trafikforhold

> Tekniske tilslutnings- og driftsforhold (investeringer i fiernvarmeledninger
mv. og driftsgkonomi for fiernvarme samt tekniske driftsforhold)

Ud fra denne analyse har AffaldvVarme besluttet at ansgge om miljggodkendelse af
det biomassebaserede kraftvarmeveerk pa AffaldsCenteret i Lisbjerg.

AffaldvVarme Aarhus har desuden lavet en mere detaljeret vurdering af 2 &lternat

ve placeringer pa AffaldsCenteret, henholdsvis som et selvsteendigt anleeg, placeret
nord for det eksisterende forbraendingsanleeg, eller som et anleeg der sammenbyg-
ges med forbraendingsanlaegget. Analysen konkluderer at et sammenbygget anlaeg
vil veere at foretreekke, bl.a. ud fra hensynet til samkgaring af drift og mindskning af
det industrielle preeg af omradet. Det er derfor denne lgsning der er valgt i ansag-
ningen.

4.2 Kommune- og lokalplan for omradet

4.2.1 Kommuneplanen

Kortet pa side 19 viser et udsnit af kommuneplanens rammekort for den aktuelle
bydel, og lokalplanomradet er, som vist, beliggende i rammeomrade 26.04.07 TA,
fastlagt til tekniske anleeg, rammeomrade 26.04.08 ER, fastlagt til erhvervsomrade
og med en mindre del i rammeomrade 26. 04. 55 RE, fastlagt til rekreative formal.
Lokalplanomradet ligger i byzone.

Lokalplanen er ikke i overensstemmelse med kommuneplanens hovedstruktur og
kommuneplanens rammer, idet udvidelsesarealet i kommuneplanens hovedstruktur
er udpeget som skov. Desuden er der i kommuneplanens hovedstruktur udpeget et
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omrade nord for Harlev som mulig placering af hhv. biomassefyret kraftvarmean-

leeg og forbraendingsanlaeg. Lisbjerg er i den sammenhaeng ikke udpeget.

Projektet forudseetter en aendring af kommuneplanens rammeomrader hvad angar
graensen mellem rammeomraderne 26.04.07 TA og 26.04.08 ER pga. halmlagerets
beliggenhed og graensen mellem rammeomraderne 26.04.07 TA og 26.04.55 RE
for at skabe overensstemmelse med de faktiske forhold.

Lokalplanen kan derfor kun gennemfgres i den foreliggende udformning efter by-
radets godkendelse af et tilleeg til kommuneplanen.

Den ngdvendige sendring af kommuneplanen sgges gennemfgrt ved Tilleeg nr. 55
til Kommuneplan 2009.

Kommuneplantilleeg nr. 9

Kommuneplantillaeg nr. 9 for den nye Lisbjerg by blev vedtaget i oktober 2010, og
omfatter bl.a. planlaegning for bolig, erhverv, trafik, samt planens grgnne og bla
omrader, der er udmgntet i et seet kommuneplanrammer. Sammenhaengen mellem
Lisbjerg-byudvikling og projektet bliver belyst i den miljgrapport, der falgealiok
planforslaget.

Konsekvenszoner

Den seneste udbygning af AffaldsCenteret og miljgvirkningerne heraf er beskrevet
i VVM - Redeggrelsen "Ny ovnlinje pa AffaldsCenteret", der blev udarbejdet forud
for starten af udvidelsen af forbraendingsanleegget.

I VVM - Redeggrelsen blev konsekvenszoner, der blev fastlagt i Tilleeg nr. 11 til
Regionplan 1997, fastholdt. Konsekvenszonerne har baggrund i stgjkortleegning og
lugtbidrag fra forbreendingsanleegget.

Zone | omfatter et areal, hvor der ikke ma etableres boligbebyggelse pa grund af
stgj- og lugtbidrag fra anlaegget.

Zone Il omfatter det areal, hvor boliger af typen aben-lav ville blive udsat for et
stgjbidrag, der er hgjere end miljggodkendelsens greenser.

Overholdelsen af konsekvenszonerne er en forudseetning for lokalplaneres realis
ring.

Figur 5 Kort over konsekvenszoner
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Figur 6 Kommuneplanens rammer eeseseces | Okalplanomradet

(Landzonearealet er vist i grgnt.)

4.2.2 Lokalplaner

Omradet er i dag reguleret af lokalplanerne nr. 635 og 545 som igur 7.L

kalplan 545 daekker hele omré’\r 7 (dvs. de 3 inderammede omrader), mens
lokalplan 635 kun daekker forbreendingsanleegget.
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Lokalplan 545: Kraftvarmeanlaeg Arhus Nord og Renovationscenter Arhus Nord
ved Qlstedvej i Lisbjerg deekker forbreendingsanlaegget (lokalplan 635) ogrenov
tionscenteret nord for forbreendingsanlaegget og genbrugsstationen vest for fo
braendingsanleegget. Omradet nord for lokalplan 635 er udlagt til erhvervsformal i
form af virksomhed til genbrug, affaldssortering og behandling, nedbrydning af
affald, samt administrationsbygninger i tilknytning hertil. Dette omrade vil blive
pavirket, idet der etableres en ny tilkgrselsvej lige nord for fredskovsomradet pa
. Til gengeeld forventes den eksisterende tilkarselsvej nord for pladsen til
byggeaffald blive inddraget til en befeestet plads med depot for beton og tegl, som

Figur 7 Eksisterende lokalplaner i omradet
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I henhold til Lokalplan nr. 635 , Del af AffaldsCenteret ved Qlstedvej i Lisbjerg, er
omradet udlagt til seerligt erhvervsformal i form af forbreendingsanlaeg, kratvarm
anlaeg, behandlingsanlaeg, anlaeg til affaldssortering og lignende virksomhed med
tilknytning hertil, samt administrationsbygninger til drift heraf. Virksomheder ma
kun etableres, hvis de er medtaget pa den til lokalplanen bilagte liste, som omfatter
virksomheder af ovennaevnte art samt enkelte andre.

Bygningshgjden er maksimalt 21 meter og 45 m for procesanlaeg. Skorstene ma
veere hgijere.

Umiddelbart vurderes det, at et biomassefyret kraftvarmeveerk er i ovenensste
melse med formalsbestemmelserne og anvendelserne beskrevet i lokalplan 635.

Det planlagte halmlager gar dog ind i det omrade der i lokalplanen er beskrevet
som fredskov, og der etableres en ny tilkarselsvej i erhvervsomradet (260408ER)
nord for omradet med fredskov, og det vil kreeve et kommuneplantillaeg og en ny
lokalplan, der udvider rammerne i lokalplan 635 for Affaldscenteret. Der s&al de
uden opnas dispensation fra fredskovspligten og etableres erstatningsskov.

Der er pa nuveerende tidspunkt udarbejdet et farste udkast til ny IokFigur 8
er vist forslag til afgraensning af den nye lokalplan.

Figur 8 Forslag til ny lokalplan
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4.3 Virksomhedens daglige driftstid

Den arlige driftstid er 8.424 timer (8.760 minus 2 uger til planlagt udetid). iEndv
dere regnes med en arsvirkningsgrad pa 97%. Anleegget vil vaere i drift degnet
rundt, men abningstiden i forhold til halmtilkarsel og bortskaffelse af restprodukter
vil veere begraenset til mandag - fredag mellem kl. 07:00 og 18:00. Det vil i visse
perioder formentlig vaere nadvendigt med levering pa lardage, f.eks. ved @i og p
ske. Til det eksisterende AffaldsCenter kommer der endvidere ca. 25 lastbiler om
natten pr. ar.

4.4 Til- og frakgrselsforhold

4.4.1 Lastbiltyper og stgrrelse

Det forudseettes at halm leveres pa lastbiler med forvogn til 12 baller (2 lag af 2
baller med hgjden 1,2 meter), samt en haenger med tilsvarende maengde, som vist
pa nedenstaende skitse fra Euro Module System.

782m 7.82m l

= g0

Figur 9. Euro Module System.

Lastbil med ét lad hvor alle 24 baller er placeret kan ogsa veere en mulighred. Sa
me type kran kan anvendes hertil, men kraever speciel indstilling hertil.

Alternativt kan de to typer lastbiler levere 3 lag baller med hgjden 70 cm, hvilket
kranen ogsa vil kunne handtere.

Flis transporteres pa samme made som halm. Transporterne sikres med net af hen-
syn til tab af lgst halm og flis.

Kemikalier (NaOH, dieselolie og ammoniakvand) tilfares med tankbiler.
Flyveaske opsamles og borttransporteres ogsa i tankbiler.

Bundaske returneres til landmaend, via containere eller ladvogne med overdaekning.

4.4.2 Forventet trafik
Antal lastbiler afheenger af vaegten per balle jf. nedenstaende tabel.
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Vaegt per balle [kg] 500 600 700 800
Antal lastbiler/time 7 6 5 4
Antal lastbiler/dag 79 66 56 49

Tabel 1. Beregning af halmtransporter.

Regnes med en gennemsnitlig veegt pa 600 kg/balle vil der ved fuldlast pa 100%
halm skulle kare 66 lastbiler til anleegget per dag i 5 dage om ugen.

Antal lastbiler med flis afhaenger helt af om der samforbraendes med flis eller ej. |
givet fald erstattes halmen med flis og der vil kun vaere en marginal sendring i an-
tallet af lastbiler. Hvis der regnes 600 kg/balle reduceres halmtransporter fra 66 per
dag til 33 per dag ved 50% flisfyring, som sa til gengeeld erstattes af 26
flistransporter jf. nedenstaende. Denne betragtning er baseret pa at 50% af den ind-
fyrede energimaengde i form af halm erstattes med flis.

Flismangde per dggn [m3] 2.063
Antal lastbiler/time 2,3
Antal lastbiler /dag 26

Tabel 2. Beregning af flistransporter.

Ovenstaende beregning er baseret pa 2x40 m3 flis per transport (forvogn + haenger,
begge med container). Safremt der anvendes flistransport med beveegelig gulv, vil
der kunne transporteres 90 m3 ad gangen, men antallet af lastbiler aendres kun
marginalt.

Der er i det fglgende regnet med 70 lastbiltransporter om dagen, svarende til 140
ture ind og ud af AffaldsCenteret. Dette deekker ogsa frakarsel af restprodukter,
som udger ca. 4 % af halm- og flismaengden, samt tilkagrsel af kemikalier.

4.4.3 Transportveje pa anlaegget
Transportvejene fremgar|af Figur|10.
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\Grube til tipning af flis

bdetransportor

Dagsilo flis

Figur 10 Transportveje pa det nye biomassefyrede kraftvarmeveerk.

Halmtransporterne karer til anleegget af den sydlige (nederste) tilkarsestve vi
. Der vil som minimum blive etableret mulighed for opmarch af 2-3{astb

ler, og gerne flere, far modtagelsen. Der bgar ogsa tages hgjde for opmarchmulighed
udenfor hegnet for lastbiler der kommer fer abningstid. Halmbilerne fortseetter ind

til halmlageret for afleesning og fortseetter gennem halmlageret og karer ud af den
gverste tilkarselsvej.

Lastbilerne der holder i opmarchbasene vil ved skiltning blive instrueret om ikke at
holde i tomgang af hensyn til stgjgener.

Flistransporterne karer ind af den nordlige (gverste) tilkagrselsvej gur 10,
og leesser af pa flispladsen i gruben til tipning af flis. Herefter vender flisbilerne og
karer ud af den nordlige tilkarselsvej.

Disse transporter indgar i stgjberegningerne i kapitel 8.3.
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5 Tegninger over virksomhedens
indretning

Der henvises til bilag 1, der viser layout tegninger over anleeggets placering pa
grunden og indretning af de enkelte anleegsdele.

Placering af luftafkast og stgjkilder fremgar af afsnit 8.1 og afsnit 8.3.
Virksomhedens aflgbsforhold er beskrevet i afsnit 8.2

Interne transportveje fremgar af ovenstaende afsnit 4.4.3.

5.1 Placering af oplag af rdvarer, hjeelpestoffer og
affald

5.1.1 Ravarer: Halm og flis

Placering af halmlager og flislager, inkl. dagsilo til flis fremgar af layoutplanen i
bilag 1.

5.1.2 Hjeelpestoffer: Ammoniakvand og lud til

rgggasrensning
Der skal etableres en ny tankgrav til ammoniakvand (25%) p& 5@emplaceres
som vist p1. Tankgraven vil som minimum kunne rumme tankens indhold
+ 10%. Afleessepladsen ved tankgraven befaestes med opsamling af evt. spild i et
opsamlingspunkt uden aflgb.
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Roggasrensning

Figur11 Placering af nye tankgrave for fyringsolie og ammoniakvand

Forbruget af ammoniakvand forventes at blive 700 tons/ar.

Desuden etableres en ny 58tank til NaOH, der placeres inde i bygningen til
biomasseanleegget i gulvplan. Tanken placeres i en betonkumme der som minimum
kan rumme tankens indhold, sa evt. spild kan opsamles. Forbruget af NeOH fo
ventes at blive 450 tons/ar.

Endelig etableres en ca. 36 alietank til forsyning af opstartsbraendere mes-ga

olie. Tanken placeres i en separat betonkumme samme sted som den nye tankgrav
for ammoniakvand. Betonkummen kan som minimum rumme tankens indhold, sa
evt. spild kan opsamles. Opstarter vil kreeve ca. 500 | diesel/opstart vedlvarm ti
stand (sommer). Det arlige forbrug af diesel er beregnet ud fra ca. 60 opstarter om
sommeren og ingen opstarter om vinteren hvor anlaegget regnes at kare kontinuert,
dvs. i alt ca. 30 tons diesel.

5.1.3 Affald: slagge og restprodukter fra rgggasrensning

Slagge forventes bortskaffet til eksisterende slaggeplads pa @vrige anlaeg, hvor det
lagres indtil udbringning pa landbrugsjord. Der etableres betonskillevaegge om
ngdvendigt. Flyveaske opbevares i en flyveaskesilo placeret inden i biomassean-
leeggets bygning jf. Bilag 1, indtil det bortskaffes til deponering eller oparbejdning.
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6 Beskrivelse af virksomhedens
produktion

6.1 Designmaessige forudsaetninger

De overordnede tekniske forudsaetninger er alle afklaret i Skitseprojektet,judarbe
det af COWI og resumeres derfor blot nedenfor. For en detaljeret gennemgang
henvises til konceptstudiet.

> Anlaegget baseres pa 100% halm med mulighed for tilsatsfyring af anden bio-
masse op til ca. 50% med samme indfyringsudrustning

> Da halm er valgt som det primaere braendsel, vaelges et anlaeg baseret pa rist
teknologi, da det er den eneste veludviklede teknologi der egner sig til ren
halmfyring

> Baseret pa valg af halm som primzert breendsel, varmegrundlag, exfaring
grundlag og referencer hos potentielle leverandgrer af halmfyrede kradtvarm
anleeg veelges en anlaegsstarrelse pa 110 MW.

6.2 Driftsmaessige forudsaetninger

Fjernvarmefremlgbs- og returtemperaturen har meget stor betydning for produkt
onsdata, herunder specielt effekt i varmegenvinding fra raggassen. For gjeblikket
opererer transmissionsnettet med en fremlgbstemperatur pa 100-4g%®n retut
temperatur pa ca. 4. Der er dog et gnske om at seenke bade fremlgbs- og retu
temperaturen i fremtiden og simuleringerne er derfor baseret pa en faldende temp
raturprofil.

| forhold til anlaegsdesign og milijgansggning regnes med en arlig driftstid pa 8.424
timer (8.760 timer, minus 2 ugers planlagt udetid).
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6.3 Braendselshandtering og -logistik

6.3.1 Modtagelse og lagring af braendsel

For at have tilstraekkelig reservekapacitet udleegges lageret og tilhgrende systemer,
for 4 dages lagerkapacitet (svarende til 96 timer). Dette resulterer i en lagerkapac
tet pa ca. 16.000 m3 halm, svarende til ca. 4.500 baller af Heston Wgakfuld-

last p& halm skal der kare ca. 66 lastbiler til anlaegget per dag i 5 dage om ugen.

Der har i 2011 veeret store problemer med levering af tilstraekkelig halm tihde da
ske varme- og kraftvarmeveaerker, og anleegget designes derfor for medforbraending
af flis og lignende biobraendsler. Primaert begraensninger i indfyringssystemerne
gar, at der maksimalt kan indfyres op til 50% af den indfyrede energimsengde som
flis.

Ved 50% last pa flis forudseettes det at der skal lagres ca. 8.000 m3 flis svarende til
ca. 2.000 tons, heraf skal 1/4 lagres i en dagsilo. Safremt halm erstattes af flis aen-
dres antallet af lastbiler marginalt i nedadgaende retning. Det maksimale forbrug af
halm og flis er henholdsvis 237.000 tons og 181.000 tons pr. ar.

6.3.2 Halmsystem

Der er en raekke forhold som er afggrende for design af et halmlager, hvoraf de vig-
tigste er lagerkapacitet, brandsikring og -bekaempelse, arealbehov/-muligheder,
tilkarselsforhold i forhold til veje samt placering i forhold til kedelanleeg sa re
ningsskift p& halmtransport til kedel undgas. De brandmaessige overvejelser veegter
tungt, idet en brand skal kunne isoleres i én sektion, idet det er essentielt at anlaeg-
get kan drives videre efter en eventuel brand, som heldigvis er yderst sjeeldne i
halmoplag pa energiproduktionsanleeg.

Det valgte lagerkoncept giver et lager af starrelsen ca. 45x125 meter opdelt i to
parallelle haller. Hallerne adskilles pa langs med dobbelt brandvaeg der titlige fu
gerer som flugtvej/indsatsvej. Pa tveers adskilles hallerne med vandteepge, sprin
ler, brandteeppe, brandport el.lign. Med dette koncept opdeles lagret principielt i
fire sektioner. Endelig layout og brandkoncept skal fastleegges i en brandteknisk
redeggrelse i samarbejde med Brandberedskabet i Aarhus Kommune samt Bered-
skabsstyrelsen, der skal godkende udformningen. Den principielle opbygning af
lageret er vist i nedenstaende illustration (kilde: Qubiga).

Evt. slukningsvand vil fra befeestede arealer, tage og veje opsamles og ledes til
regnvandsbassinet beskrevet i spildevandsansggningen. Regnvandsbasginet fors
nes med mulighed for afspeerring af aflabet med manuelt skot og med mulighed for
prgvetagning. Slukningsvand internt i halmlager og kedelbygning vil blive afledt til
det kommunale rensningsanleeg.
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Figur 12. Principiel opbygning af halmlager.

6.3.3 Flissystem

Da flissystemet primaert er tilteenkt en funktion som reserveanlaeg, skal der ikke
etableres alt for store og komplicerede, og dermed dyre, anlaeg. Der anbefales de
for et simpelt og robust system, der virker nar det skal i drift med kort vaysel. S
stemet bestar i hovedtraek af en aflaessegrube med bevaegelig bund med plads til
300 m3 flis (afleesning for 3 lastbiler samtidig), et soldhus for frasorterisigat

emner (grene mv.), en dagsilo med en kapacitet pa ca. 2.000 m3 (1 dags forbrug)
samt ngdvendige transportband. Flisen doseres i toppen af halmopriverne fra 2 do-
seringssiloer pa ca. 20 m3, der er placeret over halmopriverne i kedelhuset.

Principiel opbygning af flissystemet er vist nedenstaende.

ﬂ Aflaessegrube

300 m3
Elevator

Elevator /
I): Keadelransportar Keedetransporter
250 m3fh Sold 250 m3ih
@ M— -
[ererorers SN
N T :
Silo 2000 m3 100 m3m ‘l
) Y
s
Spjseid +

Kedelsio | | Kedel silo
20m3 20 m3
Y=

§50m3In g s0man

Halmopriver =2 Halmopriver 3+4

Figur 13. Principiel opbygning af flissystem.

Flissystemet er uafhaengig af det gvrige anleeg og kan etableres fra staét-eller p
bygges efterfglgende. Det er dog vigtigt, at der tages hensyn hertil i layout samt i
aftaler med eksempelvis kedelleverandgr.
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Fortraeningsluft fra fyldning af siloer afledes via et posefilter der sikrer at en emi

sion p& 5 mg treestgv/Nrkan overholdes.

6.4 Fyrings- og kedelanlaeg

6.4.1 Braendselsindfgdning

Vandindholdet i halmen har indflydelse flere steder i anlaegget, sdsom stabilitet ved
stabling, mindsket greb i ballerne fordi straene bliver blgdere, problemer med at fa
opriverne til at fungere jeevnt, ligesom det kan vaere sveert at styre forbraendingen.
Disse forhold ger at der ligger en "magisk” graense ved 25-27 % vandindheld. A
laegget skal derfor designes for et maksimalt vandindhold i halmen pa 27%.

Erfaringerne viser at halmfgdelinjerne/-opriverne er blandt de komponenter med
flest fejl/alarmer og af hensyn til tilstraekkelig redundans, veelges derfor 4dhalmf
delinjer, men saledes at 3 linjer er tilstraekkeligt til fuldlast.

Der findes gode danske erfaringer med tilsatsfyring med flis fra Maabjergveerket
og Masnedgveerket. Tilsatsfyring skal dog holdes under ca. 30%, da cadmiumind-
holdet ellers overstiger graensen for at bundasken kan tilfares til markerneaAltern
tivet vil veere deponering med de dermed forbundne udgifter.

6.4.2 Rist, kedel og hjeelpesystemer

Pa et biomassefyret anleeg anvendes normalt en vibrationsrist der i princippet er en
skratstillet membranvaeg. Risten er en integreret del af kedlens fordamper, hvilket
er med til at gge anlaeggets virkningsgrad. Kedlen er med naturlig cirkulation og
overbeholder.

Design af kedelanlaegget baseres pa falgende hoveddata:

Parameter Enhed Starrelse
Indfyret effekt MW 110
Damptemperatur °C 540
Damptryk Bar 110
Fadevandstemperatur °C 220
Forvarmning forbraendingsluft | °C 150-250
lIitindhold % tar 4,5

Tabel 3. Kedeldata.
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Efter afgang fra kedlen ledes r@ggassen direkte til et posefilter. Temperaturen far
posefiltret skal veere 130-14Q af hensyn til optimal drift af posefiltret, idet asken
er hygroskopisk og kan suge fugt hvis temperaturen bliver for lav.

Forvarmning af forbraendingsluften er ikke essentiel for forbraendingen, og slet ik-
ke med tar halm, men etableres for at fa lavere rgggastemperatur ud af kedlen.

Fodevandstanken skal have et tilstraekkelig volumen til, sammen med oveebehold
rens volumen, at sikre en sikker udkarsel af anleegget ved "ngd ud". Fadevand
tankvolumen skal ligeledes veere tilstreekkeligt stor til at sikre en opstart meed fle
"forsgg". For at sikre tilstreekkelig redundans, installeres 2x100% fgdevandspu
per.

Der anvendes en vandfyldt keedetransportgr som samler bundasken fra risten samt
aske fra 2. og 3. treek. Der etableres en slaggepit umiddelbart under kedlen, hvilket
er muligt med kedlen placeret i kote +5 i forhold til terreen. Fra slaggepitten tran
porteres bundasken til oplagring pd ACA's slaggeplads inden udbringningpa ma
kerne.

6.5 Anlaegskoncept og energiudnyttelse

6.5.1 Anlaegskoncept

Anlaegget udfgres som modtryksanleeg og der etableres ingen anden mulighed for
bortkaling af varme. Principiel anlaegskobling er vist nedenstaende
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Figur 14. Principiel anleegskobling.

6.5.2 Varmegenvinding og energiudnyttelse

Der er i skitseprojektet set pa en reekke koncepter for varmegenvinding. Tse af di
se er udvalgt, og der er foretaget en teknisk og gkonomisk sammenligning med nul-
alternativet (ingen varmegenvinding). Resultatet af den gkonomiske sammenlig-
ning er at den gkonomisk mest attraktive lgsning er en lgsning med kondesisering
skrubber og opfugtning af forbraendingsluft.

Nedenstaende vises masse- og energibalancen for den optimale Igsning med rag-
gaskondensering og opfugtning af forbraendingsluft.

Veerdi Enhed
Indfyret effekt 110 MW
Indfyret halm (15% fugt, 14.5 GJ/ton) 27.3|ton/h
It indhold (ter gas) 4,5[%
Rgggastemperatur efter raggaskaler 130(°C
Forbraendingslufttemperatur 200|°C
Fjernvarme returtemperatur 42,4|°C
Rgggastemperatur efter kondenseringsskrubber 50,4(°C
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Fjernvarme fremlgbstemperatur 100,0°C
Damp tryk 110| bar-a
Damp temperatur 540(°C
Damp mangde 144,5ton/h
Damp produktion 101,13} MW
Brutto EL produktion 32, 7| MW
EL eget forbrug 2,5|MW
Netto EL produktion 30,2l MW
Fjernvarme produktion - turbine 67,5 MW
Fjernvarme produktion - genvinding 13,3 MW
Fjernvarme i alt 80,8 MW
Brutto (Netto) El virkningsgrad 29,8 (27,5)%
Varmevirkningsgrad 73,4 %
Kedel virkningsgrad (damp) 92,01 %
Samlede brutto (netto) virkningsgrad 103,2 (100,9| %

Tabel 4. Masse- og energibalance.

6.5.3 Egetforbrug af energi til det biomassebaserede
kraftvarmeveerk

Ud fra skitseprojektet for det biomassefyrede kraftvarmevaerk vil el eigetépr
udggare ca. 8 % af produktionen svarende til 2,5 MW, fordelt som falger:

Kedel: 1,70 MW

Id-Fan: 0,36 MW
Hjeelpeanleeg: 0,10 MW
Halmanleeg: 0,03 MW
Posefilter: 0,03 MW
Varmegenvinding: 0,18 MW
Turbineanleeg: 0,1 MW

6.5.4 Prioritering af el- og varmeproduktion

Prioritering af el- og varmeproduktion er essentielt i et fremtidigt energgdaEn
mulighed for at gge fiernvarmeproduktionen pa et modtryksanlaegs er helt eller
delvist bypass af turbinen. Friskdampen reduceres i tryk og temperatur i en bypass-
station med vandindsprgijtning og ledes til hgj- eller lavtryks fiernvarmekosdens
toren, eller en separat bypass kondensator, hvor den producerer ekstra fijernvarme,
f.eks. i en situation med meget lave el-priser. Der etableres derfor et turbine b
pass, der her designes som decideret reguleringsenhed.
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En akkumuleringstank giver mulighed for at producere bade el og varme, uden at
varmebehovet er til stede. Akkumuleringstanken kan ogsa anvendes som buffer i

forbindelse med lavlast (mindre last end anlaeggets lavlast), ligesom akkumul

ringstanken kan anvendes som spidslast pa varmeproduktionen samt til at optage

fluktuationer fra produktionsanlaegget.

Det er besluttet at arbejde videre med varmeakkumulering i Lisbjerg og AVA har
fastlagt den optimale tankstgarrelse til ca. 800 MWh i en separat analyse udenfor det
tekniske skitseprojekt.

C:\Documents and Settings\CWN\My Documents\projects\Biomassefyret anlaeg Affaldvarme Arhus\Miljsansggning\Fremsendt 19.12.2012\Miljgansggning_Lisbjerg 19.12
12.DOCX



6.6 Rgggasrensning og restprodukter

6.6.1 Emissionskrav og rgggasrensning

EU vedtog i 2010 nye regler om industrielle emissioner (IED), der skal erstatte
IPPC direktivet og 6 andre industridirektiver. Det nye direktiv betyder en vaesentlig
skeerpelse af emissionskravene bl.a. til store fyringsanlaeg og affaldsforbrsending
anlaeg, fordi brugen af Best Available Techniques (BAT) styrkes. Det nye direktiv
skal veere indfgrt i Dansk lovgivning inden 6. januar 2013, og de bindende (min
mums) emissionsgreenser der geelder for dette anleeg ¢r vist i Tabel 5.

Parameter Forventet emissionskrav
(dagsgennemsnit)

mg/Nm3@ 6% 02, tar

NOx 220
SO, 220
Stav 22

Tabel 5. Bindende (minimums) emissionskrav.

BREF noten for store fyringsanlaeg er under revision i 2012, og det vides ikke pa
nuveaerende tidspunkt om BAT kravene, som stammer herfra, bliver skeerpet.

Med kravet for NOx -emission i IED pa 200 mg/Nm3 (manedsmiddel), ogaen p
teenkteNOy afgift pa 25 kr./kg NOx in mente, forventes det, at der skal etableres
NOy rensning. Dette kan enten ske ved SNG&€gctiveNon CatalyticReduction)

med indsprgijtning af ammoniakvand i fyrrummet pa kedlen eller SERdtive
CatalyticReduction), der er en katalytisk proces der ogsad anvender ammoniak-
vand. Vurderingen i skitseprojektet viser at SNCR er den foretrukne Igsning set ud
fra en rent gkonomisk betragtning, idDyx afgiften skal stige til over 40 kr/kg

NOx far SNCR er attraktivt. En fremtidig skeerpelse af emissionsgraensen under
150 mg/Nm3 vil formentlig kraeve introduktion af SCR og der er derfor afsat plads
hertil mellem eksisterende rgggasrensing og det nye kedelhus.

DeNOx anlaegget anvender 25% ammoniakvandsoplgsningdiN}der oplagres

i en dobbeltveegget rustfri staltank, der kan rumme en tankbils volumen. Trankstg
relse vil veere i stgrrelsesordenen 50 m3. Dosering af ammoniakvand styres sa der
opnas optimal NQfjernelse uden at udslip af ureageret ammoniak overstiger BAT
koncentrationen pa 5 mg NMIm®. Emissionskravet for stgv er 20 mg/Rifma-
nedsmiddel), bdde med hensyn til IED greenseveerdien og @vre BAT emissionsvae
di. Et stevkrav p& 20 mg/Nhkreever raggasrensning ved hjeelp af posefilter. Med
posefilter vil anlsegget endvidere veere rustet til yderligere stramninger akgraens
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veerdien uden meromkostninger, idet posefilterteknologi uden problemer vil kunne

overholde greensevaerdier i starrelsesordenen <10 nig/Nm

Det anbefalede r@gggasrensningskoncept er dermed SNCR, posefilter og varmegen-
vinding med kondenseringsskrubber og opfugtning af forbraendingsluft. Sidstnaevn-
te anfgres som del af rgggasrensning, da kondensering af raggassen vil reducere
emissioner af bl.a. SOhvis der er tale om en skrubber hvor rgggassen vaskes.

De emissionskrav der forventes at kunne overholdes af det ansggte argeeg er b
skrevet i afsnit 8.1.3.

6.6.2 Restprodukter

Cirka 85% af restprodukterne er slagge, mens de resterende 15% er flyveaske.
Restproduktmaengden andrager ca. 4% af tar breendselsmaengde ved halmfyring og
1-2% ved ren flisfyring, men vil kunne variere noget afthaengig af breendselskvalit
ten. Baseret pa 4% restproduktmaengde (tgr halm) fas en arlig bundaskemaengde p3
ca. 6.900 ton/ar og en flyveaskemaengde pa 1.200 ton/ar.

Bundasken fra et halmanlaeg kan normalt fares tilbage til markerne, idet cadmium
indholdet normalt ikke overstiger greenseveerdien. Safremt der tilsatsfyres skovflis,
vil indholdet at cadmium stige og flisandelen ma derfor hgjst andrage ca. 30%, hvis
halmasken skal kunne fgres tilbage til markerne. AffaldsCenteret (ACA) har fine
muligheder for oplagring af bundaske pa den eksisterende slaggeoplagringsplads
og det forudseettes at bundasken oplagres her indtil den bringes tilbage til markerne
én gang arligt. Det forudsaettes at ACA handterer den interne transport, mens
halmleverandgrerne forestar udbringning til markerne (foreslas indeholdt ehalml
veranceaftalerne).

Flyveasken har derimod forhgjet indhold af cadmium som ggr at flyveasken ikke
kan returneres til markerne, som tilfeeldet er med bundasken. Flyveasken skal enten
deponeres eller genanvendes som tilfeeldet er pa Fynsveerket. Flyveasken klassif
ceres pga. cadmium indholdet som farligt affald og skal deponeres som sadant.
Dette kan enten ske pa gen Langgya i Oslo fjorden eller i nedlagte tyske miner. En
anden mulighed er at sende flyveasken til Kommunekemi a/s i Nyborg, for udvin-
ding af kalium som seelges til ggdningsindustrien. Valg af Igsning vil veerd-en mi
jsmaessig/@konomisk vurdering, der foretages pa et senere tidspunkt nar tilbud pa
bortskaffelse er indhentet.

6.6.3 Spildevand

Der genereres store maengder rgggaskondensat i varmegenvindingssystemet. Der
forventes i starrelsesordenen 87.000 ton kondensat arligt. Det forudseettes at kon-
densatet renses til kedelvandskvalitet og genanvendes som spaedevand til fiernva
mesystemet og/eller som kedelvand til halmanleegget.
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6.7 Integration med eksisterende anlaeg og
infrastruktur

6.7.1 Fjernvarmesystem

Den eksisterende fjernvarmetransmissionsledning har ikke tilstraekkelig kapacitet
til at overfare varmeproduktionen fra det halmfyrede kraftvarmeveaerk. Demrvil de
for skulle etableres en ny transmissionsledning fra Lisbjerg.

AVA har beskrevet mulighederne for etablering af en varmeakkumuleringstank pa
VPA transmissionssystemet i forbindelse med etablering af et biomassefyret kraf

veerk i notat "Dimensionering og lokalisering af akkumuleringstank”, dateret okto-

ber 2011. Det er besluttet, at forprojektet for det halmfyrede kraftvarmeveegk indb

fatter en varmeakkumuleringstank i Lisbjerg pa ca. 800 MWh.

Det nye anleeg med transmissionsledning og varmeakkumuleringstank forbindes
rarmaessigt med det eksisterende anlaeg pa ACA. Det nye anlaeg paregnes driftsfart
med samme trykniveau som det eksisterende anleeg pa ACA, saledes at der abnes
mulighed for sammenkobling under drift, dvs. der kan flyttes last fra denesksist
rende til ny transmissionsledning. Varmeakkumuleringstanken etableres mied vent
ler og pumper, saledes at der bliver mulighed for at lade/aflade pa tanken bade fra
det nye anlaeg og fra det eksisterende anleeg pa ACA.

6.7.2 Tilslutning til elnet

Anlaegget udleegges for en brutto el-effekt pa ca. 32 MW, og er som falge heraf
underlagt bestemmelserne i Lov om elforsyning, for anlseg starre end 25 MW. Ti
slutning skal ske pa 60 kV-niveau, med indfedning til det overordnede transmiss
onsnet via NRGi's 150/60 kV station, Mollerup.

6.7.3 Indvejning af halm og flis

Indvejning af halm paregnes at ske via kranvaegten. Halmkraner inkl. styring af
trafiksystemer i forbindelse hermed, etableres sammen med halmlager SRO-anlaeg.
Indvejning af flisleverancer paregnes at ske via eksisterende broveegte ved ACA.
SRO-anlaegget for flisdelen skal via netveerksforbindelse kommunikere med det
eksisterende indvejningssystem (broveegte, kortlaesere mv.).

6.7.4 Administration, mandskabsforhold og vedligehold

Der etableres et driftskontor med plads til driftsleder og den ansvarlige leder af
halmlageret. Kontoret placeres under halmfgdelinjerne i terreenniveau. | forbindelse
med driftskontoret etableres endvidere skaerm mwv. til styring og overvagning af
halmanlaegget. Der etableres ikke mandskabsfaciliteter (omklaedning, bad, kantine
mv.), idet de eksisterende faciliteter pa forbreendingsanleegget forudsaettes anvendt.
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Der etableres heller ikke selvstaendigt vaerksted og lager pa halmanlaegget, idet de
eksisterende forhold pa forbreendingsanlaegget pateenkes anvendt. Det forudsaettes
ligeledes at vedligehold udfgres i teet samarbejde med forbraendingsanlaegget.

6.8 Layout

| forbindelse med skitseprojektet er flere alternative placeringer i Lisbjerg blevet
vurderet. Det er besluttet at placere anlaegget teet pa forbreendingsanlaegget med en
feelles ny skorsten, men alligevel med mulighed for at udskille anlseegget som en
selvstaendig juridisk enhed. Disponeringen af anleegget er vist i Bilag 1.

6.9 Driftsmaessige forhold

6.9.1 Drift af anleeg

Anlaegget udlaegges for fuldautomatisk drift udenfor normal arbejdstid, dvs. om
natten, i weekender og pa helligdage.

Udenfor normal arbejdstid overvages og styres anlaegget fra kontrolrummet pa fo
braendingsanlaegget i Lisbjerg. Der etableres mulighed for overvagning og styring
af anlaegget bade i forbreendingsanlaeggets kontrolrum, fra driftskontoretppa hal
anlaegget ligesom remote control vil veere en mulighed.

Ved eventuelle driftsproblemer vil anleegget automatisk kunne lukke ned. Der etab-
leres varmholdning af kedlen via hjeelpedampforbindelse til forbreendingsanleegget
sa hurtig opstart er mulig (1-2 timer).

6.9.2 Redundans og automatisering

Redundans pa de enkelte systemer er en afvejning af robusthed og pris for disse
systemer. Kritiske systemer som halmfadelinjer og posefilter designes saledes at
anleegget kan drives ved fuldlast med én del af systemet ude af drift, f.eks. en del af
posefiltret ude for skift af poser med laekage.

Funktionaliteten og sikkerheden i forbindelse med instrumentering, styresystemer,
SRO-anleeg mv. sikres ved dublering og redundans pa alle vigtige enheder, og det
samlede kontrolsystem speendingsforsynes via UPS anlseg og ngdgenerator.

6.10 Sammenfatning af anlaegsdata

Nedenstaende gives en oversigt for anlaeggets hovedkomponenter og -data, som
anbefalet i det tekniske skitseprojekt:
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Anlaegsdel Starrelse

Halmlager

Abningstid 55 timer/uge (mandag - fredag 7-18 + lgrdage 7-14)

Lagerkapacitet 4 dggn (ca. 16.000 m3 halm, ca. 4.500 halmballer, ty
Heston)

Krankapacitet 1x100% per lagerhal, ca. 144 baller/kran/time

Antal halmbiler

66 lastbiler/dag (24 baller/lastbil, 600 kg/balle)

Flislager

Modtagekapacitet 250 m3/time
Silokapacitet 2.000 m3
Transportkapacitet til kedel | 100 m3/time

Kapacitet af tilsatsfyring med
flis

50% af indfyret effekt

Fyringssystem

Halmfadelinjer

4 styk (fuldlast mulig med 3 linjer)

Indfyret halmmaengde

28 tons/time (fuldlast)

Doseringssiloer flis

2 siloer a 20 m3

Indfyret flismaengde

21 tons/time (v. 50% last, baseret pa indfyret energi)

Kedelanleeg

Kedeltype Ristefyret kedel (vibrationsrist)
Indfyret effekt 110 MW

Damptemperatur 540 C

Damptryk 110 bar
Fadevandstemperatur 220 C

Rgggasrensning
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NO, SNCR (inddysning af ammoniakvand i kedel)
Stav Posefilter

SO, Kondenseringsskrubber i raggaskondensering
Restproduktmaengder Ca. 6.900 ton slagge + ca. 1.200 ton flyveaske

Varmegenvinding

Foretrukken koncept

Kondenseringsskrubber + opfugtning af forbraendingg

Varmeeffekt

13,3 MW (2016 - vinter)

Rgggaskondensat

Ca. 87.200 m3/ar (&r 2016)

Turbineanleeg

Turbinetype

Modtryksturbine

El-effekt, brutto

32,7 MW

Fjernvarmekondensator

LT + HT + bypass kondensator

Varmeeffekt turbine

67,5 MW (&r 2016 - vinter)

Fjernvarme i alt

80,8 MW (ar 2016 - vinter)

Termisk anlaegsvirkningsgra¢ 103,2% (Nedre braendvaerdi)
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7 Oplysninger om valg af bedst
tilgeengelige teknik

Anlzegget er omfattet af EU's BREF note om store forbraendingsanleeg, af juli 2006.
| Bilag 3 er vedlagt en udfyldt BAT tjekliste, hvor det er vurderet at anlsegget op-
fylder BAT kravene i dette dokument.

Anlaegget er desuden omfattet af EU's BREF-note om emissioner fra oplag af juli
2006. Det er vurderet at de veesentligste, relevante anbefalinger heri er opfyldt:

> Der etableres sekundeer inddaemning (tankgrav) under ammoniakvandstanken
tanken laves af uigennemtraengeligt materiale. Inddeemningen vil vaere ove
deekket eller have tilstreekkeligt frihgjde til ogsa at rumme regnvand.

> Emissioner af ammoniak (giftigt stof) fra tanken reduceres mindst 98 %, ved
tilbagefaring af fortraengningsluft til tankbiler under pafyldning, eller ved
etablering af et aktivt kulfilter pa afkastet.

> Tank til NaOH placeres indendgrs i en betonkumme, der som minimum kan
rumme tankens volumen.

> Tank til fyringsolie placeres udendgrs i en betonkumme, der som minimum
kan rumme tankens volumen.

> Der anvendes overjordiske, lukkede rgrsystemer.

> Oplagring af faste stoffer (Her: raggasrensningsprodukter, hydratkalk og aktiv
kul) sker i silo med udluftning der renses ned til 1-10 mg stg¥/Nm

> Oplagring af flis og halm: Faldhgjder minimeres, og stavdannelse fra flisbun-
kerne forebygges i nadvendigt omfang ved vandpasprgijtning. Transportband
lukkes i det omfang det er muligt ud fra renggringshensyn

> Anlaegget er omfattet af AffaldvVarmes Miljg-, Energi- og Arbejdsmiljdiede
ses system (MEA).
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Anlzaegget vil desuden blive indrettet sa det opfylder kravene i det nye IE direktiv,
der treeder i kraft i Danmark den 6. januar 2013.
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8 Forurening og forureningsbegraensende
foranstaltninger

8.1 Luftforurening

8.1.1 Emissioner og rgggasrensning

Emissionskrav

Den 8. november 2010 vedtog EU nye regler om industrielle emissioner, der skal
erstatte IPPC direktivet og 6 andre industridirektiver. Det nye direktiv (2010/75),
kaldet Industrial Emissions Directive (EID), betyder en vaesentlig skeerpelse af
emissionskravene bl.a. til store fyringsanlaeg og affaldsforbraendingsanlaeg, fordi
brugen af Best Available Techniques (BAT) styrkes.

Direktivet om industrielle emissioner erstatter falgende direktiver:

e IPPC direktivet (1996/61)

e Forbreendingsdirektivet (2000/76)

e Direktivom store fyringsanlaeg (2001/80)

e VOC direktivet om emission af organiske oplgsningsmidler (1999/13)

e Tre direktiver rettet mod titaniumdioxid-industrien (78/176, 82/883 d§j129.

EU's BREF noter indeholder en beskrivelse af BAT for store virksomheder. BREF
noterne beskriver de emissionsniveauer, der kan opnas ved brug af forskellige BAT
teknikker. Emissionsniveauerne er angivet som intervaller. Det skyldes, at EU

ikke ma foreskrive anvendelsen af bestemte teknikker, og at der skal veere en vis
valgfrihed for virksomhederne.

Med det nye direktiv om industrielle emissioner har EU i praksis besluttet, at bin-
dende emissionsgraenser for store fyringsanlaeg fastsaettes i overensstemmelse med
BAT, som vist i nedenstaende Tabegl 6.
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Det nye direktiv skal veere indfgrt i Dansk lovgivning inden 06.01.2013, og de viste
emissionskrav geelder for anlaeg, der saettes i drift efter udgangen af 2013 (3 ar efter
direktivets vedtagelse). AffaldVarme's anlaeg bliver derfor omfattet af disse emi
sionskrav.

Samlet SO, Stov
nominel mg/Nm?3 mg/Nm3
indfyret
effekt
BAT Emissi- BAT Emissi- BAT Emissi- BAT
onskrav onskrav onskrav
jf. direk- jf. direk- jf. direk-
tivet tivet tivet

100-300 200-300 200 150-200 200 5-20 20 5

MW

Tabel 6. Emissionskrav for nye store fyringsanleeg i EU direktiv oorsinigtlle emissioner
sammenholdt med BAT emissionsniveatl®AT emissionsniveauerne er angivet i EU's
BREF om store fyringsanleeg fra juli 2006.

Ovenstaende emissionskrav fra IED er gennemsnitlige manedsveerdier, mens de
gennemsnitlige dagsveerdier maksimalt ma veere 110 % af ovennaevnte veerdier,
ligesom 95 % fraktilen af timemiddelvaerdierne maksimalt ma vaere 200 % af
greenseveerdien. Veerdierne er anfgrt ved 6,%gQar gas.

BAT greenseveerdierne er dagsgennemsnit, dog saledes at hgjere vaerdier ma fo
ventes ved f.eks. opstart og nedlukning og ved driftsforstyrrelser. Anleegget forven-
tes om sommeren kare med en last pa under 30 % over en 4 maneders periode. |
den periode vil anleeggets startes og lukkes ned hver anden dag med henblik pa at
opvarme vand i akkumulatorbeholderen. Hver opstart og nedlukning har gn vari
hed pa ca. 3 timer, hvor der er en risiko for let forhgjede emissioner. Der paregnes
ikke opstart og nedlukning i vinterperioden, hvor anlaegget karer kontinuert, 24
timer i dggnet. Den samlede tidsperiode med opstart og nedlukning kan @erfor b
regnes til ca. 180 timer, svarende til ca. 2 % af driftstiden. Opstart/nedlukning af
kedlene regnes indtil der er opnaet nominel damptemperatur pa 540 °C og nominelt
damptryk pa 110 bar.

BAT kravene anfarer ligeledes, at der for HF og HCI kan anvendes samme BAT
som ved reduktion af S&&mission, da disse stoffer fiernes effektivt bade eed s

mitarre og vade afsvovlingsanlaeg (98 - 99 %).

BAT niveauet for emission af uomddH; ved DeNOx er 5 mg/N?n

! RF = ristefyret / PF=pulverfyret / FB=fluidbed
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Ud over ovennaevnte BAT krav pd HF/HCI og Nét der en raekke andre BAT
krav, som skal vurderes naermere i forbindelse med detailprojekteringen. Det skal
dog papeges at der ikke er stillet emissionskrav for HCI/HF ogi NED.

Emissioner fra lignende anleeg

Malinger pa Fynsveerkets halmfyrede anleeg indikerer nedenstaende emissioner,
med og uden rgggaskondensering, men vil specielt for NOx, veere levefandgra
haengigt. Dette skyldes at design af kedel, recirkulation etc. (primaere tiltag) vil
kunne reducere niveauet.

Emission i skorsten Emissionsniveau (dagsgennemsnit)
NOy 250-300 mg/Nm3@ 6% ) tar

SO, 150 mg/Nm3@ 6% &) tar

HCI 100 mg/Nm3@ 6% ¢ tar

Stav 10 mg @ 6% Q tar

Tabel 7. Emissionsniveau uden rgggaskondensering pa Fynsvaadkefisede anlaeg.

Etablering af raggaskondensering med skrubber hvor rgggassen vaskes, vil specielt
for SO, og HCI seenke niveauet markant, som det ses af nedenstaende typiske
emissioner pa Fynsveerkets halmfyrede anleeg.

Emission i skorsten Emissionsniveau (dagsgennemsnit)
NOy 300 mg/Nm3@ 6% 02, tar

SO, 8 mg/Nm3@ 6% O2, tar

HCI 5 mg/Nm3@ 6% O2, tar

Stav 5mg @ 6% 02, tar

Tabel 8. Emissionsniveau med rgggaskondensering pa Fynsvaarlkefis éde anleeg.

Pa Fynsveerkets halmfyrede anleeg doseres lud i skrubberen, men alene for at holde
pH neutral og ikke for at rense for &g HCI.

8.1.2 NOy rensning

Mulige teknologier

Kedelleverandgrerne har oplyst forventede ragasveerdier pa 200-300 48O
v. 6% G, men vil formentlig veere villig til at garantere 250 mg WNON3, afhaen-
gig af kveelstof indholdet i halmen og om der regnes med rgggasrecirkulation.
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Med de nuvaerendeOy emissionskrav i LCD - Large Combustion Directive pa
200 mg/Nm3 for anlaeg over 100 MW termisk, og den patad®eafgift in men-
te, vil der hgjst sandsynligt skulle etablel&#3y rensning.

Et SNCR anlaegSelectiveNon Catalytic Reduction) er en ikke-katalytisk proces,

hvor der inddyses ammoniakvand (evt. urea) i rgggassen ved et snaever-temper
turvindue pa 850-95€C i toppen af kedlens fgrste treek. For at kunne opna ti
streekkelig god rensning ogsa ved dellast, er det ngdvendigt med flere niveauer af
dyser (typisk 2 eller 3 niveauer). Andre kritiske parametre for SNCR er tilstraekk

lig god opblanding og tilstreekkelig opholdstid for reaktion mellem NOx og@mm
niak. Den ammoniak som ikke reagerer, vil komme ud af skorstenen som ammon
akslip med mindre denne fiernes pa anden made (f.eks. skrubber eller stripper). Det
store problem med SNCR pa en halmkedel i modsaetning til en affaldskedel er dog,
at slutoverhederen typisk haenger i toppen af farste treek og dermed teet pa eller i
temperaturomradet for inddysning af ammoniakvand, dvs. 850@9Der findes

sa vidt vides ingen karende referencer med SNCR i denne stgrrelse og udformning,
hvorfor leverandgarerne skal udvikle pa dette og har dermed ogsa begragnset erf
ring.

Alternativet er et SCR anlae§dlectiveCatalyticReduction) der er en katalytisk
rensning, hvor der inddyses ammoniakvand i raggassen ved en temperatur pa 250-
300°C, hvorefter der sker en reaktion mellem ammoniak og NOx pa den katalyt
ske overflade. Et SCR-anlaeg placeres typisk “tailend" (dvs. umiddelbart fgr sko
sten) eller mellem posefilter og skrubber for at forhindre tilstopning, hvilket kraever
genopvarmning af raggassen til ca. 250-308om er SCR-anlaeggets driftstesnp
ratur. Fordelen ved SCR anlaeg er stabil drift som ikke er falsom overfor lasteen-
dringer, idet temperaturen far katalysatoren styres af dampforvarmeren som er
ngdvendig for at heeve temperaturen til 250-3D0 Derudover har SCR en =n
ningseffektivitet pa 90-95%, hvilket muligger meget lave NOx emissionem-Ule

pen er pladskrav og savel hgj investering som driftsudgift (genopvarmning).

I nedenstaende tabel sammenlignes SNCR og SCR pa overordnet niveau.

Emne SNCR SCR

Rensningsgrad Ca. 50% (teoretisk hgjere, | Ca. 90%
men problematisk pgape
holdstid i overhedersektion

Forventet rengas konceatr | 150 mg/Nm3 25 mg/Nm3
tion
Genopvarmning af rgggas | Nej Ja (ca. 250C). Der anve-

des udtagsdamp til gepe
varmning af rgggassen, me
hovedparten kan genvinde
Der vil veere et tab i el-
ydelse pa ca. 0,3 MWel
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Pladsbehov Lav (kun dyser i kedelveeg | Hgj (reaktor + genopvanr-
samt styreskab i kedelhus)| ning)

Investering Lav Hgj

Driftsomkostninger Lav Hgj

Tabel 9. Sammenligning af SNCR og SCR.

@konomisk sammenligning af SNCR og SCR

Regeringen har i forbindelse med Finanslov for 2012 fremsat forslag om sendring

af NOX-afgiften fra 5,2 kr./kg til 25 kr./kg. Den forhgjede afgift blev vedtaget med

virkning fra 1. juli 2012. Nedenstaende gkonomiske sammenligning af SNCR med
SCR, er baseret pa en afgift pA henholdsvis 5,2 kr./kg og 25 kr./kg.

Beregningen er baseret pa et ragas NOX niveau ud af kedlen pa 300 mg/Nm3 og en
rensning til 150 mg/Nm3 for SNCR (50% reduktion) og 25 mg/Nm3 for SCR.

DKK SNCR SCR
CAPEX [DKK] 10.000.00( 55.000.00(
- Komplet SNCR systemet 10.000.00(

- SCR reaktor 30.000.00(
- Varmeveksler 15.000.00(
- Ekstra bygningsarbejde 10.000.00(
OPEX i alt [DKK/ar] 1.570.00( 3.473.00(
- Vedligehold 910.000 1.830.00C
- Ammoniakforbrug 660.000 908.000
- Mindre energiproduktion 0 400.000
- Hajere elforbrug 0 335.000

NOXx afgiter [DKK/ar]

787.000 131.000
(5,2 DKK/kg)
NOXx afgiter [DKK/ar]
.786. 1.
(25 DKK/kg) 3.786.00¢ 631.000
OPEX + NOx afgifter [DKK/ar]
2.358.00(0 3.604.00(
(5,2 DKK/kg)
OPEX + NOx afgifter [DKK/ar]
5.356.000 4.104.00(¢
(25 DKK/Kg)
Direkte tilbagebetalingstid Aldrig

(TBT) for SCRi ar i forhold til

C:\Documents and Settings\CWN\My Documents\projects\Biomassefyret anlaeg Affaldvarme Arhus\Miljzansggning\Fremsendt 19.12.2012\Miljgansggning_Lisbjerg 19.12
12.DOCX



COWIL 47
AFFALDVARME AARHUS
BIOMASSEFYRET KRAFTVARMEVARK
SKITSEPROJEKT - RESUMENOTAT

SNCR
(5,2 DKK/kg)

Direkte tilbagebetalingstid
(TBT) for SCR i ar i forhold til
SNCR

(25 DKK/kg)

36

Tabel10. @konomisk sammenligning af SNCR og SCR, 300 mg/Nmg iN@gassen.

Nedenstaende vises falsomhedsberegninger med hgijere afgift. Med en gkonomisk
levetid pa 15 ar, sklOy-afgiften gges til 40 kr/kilOy far et SCR vil begynde at
veere attraktivt.

50

45

40

. \
. \
. A\

20

TBT for SCR i forhold til SNCR [ar]

NOxragas

=200 mg/Nm3 NOx

15 —————— —300mg/Nm3 HOx ——
=400 mg/Nm3 NOx

10

5 \i_‘-

0 T

0} 20 40 60 80 100 120
NOx afgift [DKK/kg NOx]
Figur 15. Tilbagebetalingstid for SCR i forhold til SNCR ved forskellige rabay
meengder

Nedenstaende vises falsomhedsberegninger med aendret forskel mellem investering
i SCR og SNCR. Beregningerne er udfgrt med en forskel pa 45 mio.kr. Nedenst
ende vises ogsa konsekvensen for tilbagebetalingstiden hvis forskellen er hen-
holdsvis 54 mio.kr og 36 mio.kr.
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Figur 16. Tilbagebetalingstid for SCR i forhold til SNCR ved aendret forskel mefieas
stering i SCR og SNCR

Beregningerne, der er baseret pa en raekke antagelse omkring anlaegsinvestering
mv., viser at SNCR er den gkonomisk mest attraktive lgsning op til en afgift pa ca.
40 kr/kg NOx. Pa trods af udfordringer omkring optimal inddysning/opholdstid i
kedlen, anbefales SNCR som teknologi til reduktioN@f. Da der er teknisk
usikkerhed omkring inddysning/opholdstid anbefales det at fokusere pa ditte i u
bud og at forespagrge om SCR som alternativ teknologi i udbud (option).

8.1.3 Anlaegskoncept for reggasrensningsanlaeg

Baseret pa de forventelige emissionskrav og ragasemissioner, foreslas fglgende
rensningsmetoder.

Stav

Det bindende emissionskrav for stgv er 20 mgiNig nedre BAT emissionsveerdi
er 5 mg/Nm. Et stgvkrav pa 20 mg/Nhkraever reggasrensning ved hjeelp afepos
filter, idet teknologier som cyklon og el-filter ikke vil veere tilstreekkelitgktive.

Med posefilter vil anleegget endvidere veere rustet til yderligere stramninger af
greenseveerdien uden meromkostninger, idet posefilterteknologi vil kunne leverho
de greenseveerdier i starrelsesordenen 5 mg/Nm

NOx

Emissionskravet for NQer henholdsvis 200 mg/Nrover 100 MW indfyret og
250 mg/Nni under 100 MW.

Vurderingen i afsn2 viser at SNCR er den foretrukne Igsning set ud fra en ren
gkonomisk betragtning, men problemer med tilstraekkelig opholdstid og inddysning
direkte i slutoverheder gar at det er teknisk problematisk. For at fremtidssikre an-
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leegget reserveres plads mellem det eksisterende rgggasrensningsanleeg og det nye
kedelhus til etablering af et eventuelt fremtidigt SCR-anlzeg.

NH3

Anlzaeggets NQreduktion vil blive optimeret med henblik pa at kunne overholde
BAT emissionsniveauet pd 5 mg/NirDette niveau opnas ved dosering af amm
niakvand i en koncentration der sikrer at bade N@NH; emissionsgraensen kan
overholdes samtidig, og adskiller sig ikke fra de driftsrutiner der geelder for det
eksisterende affaldsforbreendingsanleeg.

SO,

Savel emissionsgreensevaerdi som BAT emissionsvaerdi er 200 mg/Nm3. Da den
forventede emission af S@r lavere vil det formentlig ikke veere ngdvendigt at
etablere rensning for SO8afremt der etableres raggaskondensering med skrubber,
vil denne automatisk give en stor reduktion ab.S&ernativt er der mulighed for
dosering af hydratkalk i posefiltret eller dosering af lud i skrubberne. Dette anses
dog ikke som ngdvendigt medmindre emissionskravet fgrs&@rpes markant.

Det kan komme pa tale at dosere en mindre maengde lud i skrubberen for at holde
pH neutral.

8.1.4 Anlaegskoncept

Baseret pa foranstaende er valgt et anlaeg bestaende af SNCR pa kidlel til
rensning, et posefilter til stavrensning og med mulighed for dosering af f.eks. hy-
dratkalk til reduktion af S©og HCI samt en kondenseringsskrubber i varmege
vindingssystemet der ligeledes vil virke som "politifilter" og kunne rense for HCI
0g SQ. Konceptet illustreres nedenstaende. SNCR pé kedlen er dog valgtrmed fo
behold for eventuelle problemer med design som vil kunne ggre SCR mekte attra
tivt. Dette skal afklares naermere i forbindelse med udbud ligesom erfaringer med
anlaeg der pabygger SNCR afventes

Y

SNCR Kedel

([\_fl) > Posefilter

Skorsten

P
/ "1,\-&/'— Varmeganvinding >

.\V.

Figur 17. Koncept for r@ggasrensning

8.1.5 Varmegenvinding

En raekke konfigurationer for optimeret varmegenvinding er undersggt og-der p
ges i skitseprojektet pa, at den optimale systemkonfiguration bestar af:

> Reggaskondensering (skrubber eller varmeveksler)
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> Opfugtning af forbraendingsluft (skrubber eller roterende varmeveksler)

8.1.6 Emissionsmaleudstyr

Jeevnfer IED direktivet skal der etableres kontinuert maling af NOxs&® og
CO. Derudover er der ngdvendigt med maling ab@flow for korrektion af fer
naevnte malinger. Endelig vil NHidslip blive malt kontinuert.

8.1.7 Skorsten

Skorstenen udfgres med plads til 4 kerner, ovnlinje 1, 2 og 4 samt halmanteeg. Ke
ner for ovnlinje 1 og 2 dimensioneres sa de kan anvendes til en eventuel ovnlinje 5
med en kapacitet pa optil 28 tons/time. Alle kerner udferes i glasfiber, da-der p
teenkes raggaskondensering pa alle linjer.

Jf. datagrundlaget anvendt i OML beregningerne af skorstenshgjden, forventes
kernerne at have fglgende dimensioner:

Linje Indfyret Breendsel | Netto Breend- Raggas T | Akt.ilti Akt. ra g- Raggas- Rgggasla-
effekt fugtighed | braend- selsmaeng | [°C] rgggassen,| gasmeemy- | maengde, | stighed,
[MW] [%] veerdi de tar [%] de [m¥/s] 6% ilt, tor | fuld last
[GJ/ton] [ton/h] [Nm3/s]
1 23 25 11,0 7,5 45 8,0 12,6 8,6 6,3
21600mm
2 23 25 11,0 7,5 45 8,0 12,6 8,6 6,3
21600mm
4 49 25 11,0 16,0 61 8,0 30,2 18,4 11,9
21800mm
5 93 19,5 12,0 28,0 40 8,0 48.6 34,5 design 15
22030mm
Halm 110 15 14,5 27,3 40 6,0 47,1 384 design 15
22000mm

Tabelll. Regggasdata til OML beregninger.

Safremt linje 5 etableres kraeves en kernediameter pa 2.030 mm svarends-til et ly
ningsareal pa 3,2 mKernerne for linje 1 og 2 vil i sa fald kunne anvendes, idet
disse har et samlet lysningsareal pa 4 m2. Det vil dog formentlig veere ngdvendig
med en reduktion ved udlgb for at sikre tilstraekkelig hastighed pa r@ggassen.

Et feelles ragrer for alle ovnlinjer (1, 2, 4, 5, halm) er naturligvis en mulighed. Et
sadant raggasrar vil fa en lysning pa 3.580 mm. Problemet er at sikre tilstraekkelig
hgj raggashastighed ved kun et anleeg i drift (eksempelvis 3 m/s ved kun anlaeg 4 i
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drift) . Endvidere vil separate r@ggasrar veere at foretraekke safremt halmanleegget
pa sigt udskilles som selvsteendig juridisk enhed.

Det anbefales at etablere en feelles skorsten med separate rgggasramier vnli
2, 4 og halmanlaegget.

8.1.8 OML - beregninger

Der er gennemfart OML beregninger af skorstenen for 5 udviklingsscenarier som
vist i bilag 4. Beregningerne tager hensyn til at der skal etableres hgjhuse i den nye
Lisbjerg by, saledes at receptorhgjden vil svare til de lejligheder der liggerigverst
hgjhusene. Ved beregningerne er der brugt et princip om at der skal kunne bygges
hgjhuse svarende til den hgjde der kunne accepteres med det eksisterende forbrae
dingsanlaeg, dvs. situationen ma ikke forvaerres efter etablering af det bigmassef
rede kraftvarmevaerk og en evt. ovnlinie 5 til erstatning for de seldre ovnlinier 1 og
2. Som vist i beregningerne vil det eksisterende anleeg muliggere hgjhuse pa op til
88,7 m uden at luftvejledningens B-veerdier overskrides. Hgjden pa 88,7 m bliver
herved den dimensionerende receptorhgjde for de nye anleeg pa Affaldscenteret.

Med dette som udgangspunkt er den nye skorsten i den mest belastede situation
beregnet til 103,1 m, dvs. 3,1 m hgjere end den eksisterende skorsten. Det mest
belastede scenarie er scenarie 4, dvs. det scenarie hvor ovnlinie 4 og 5 samt det nye
biomassefyrede kraftvarmeveerk er i drift samtidig og alle netop opfylderiemiss
onskravene i det nye IE direktiv.

Det er besluttet at det biomassefyrede kraftvarmeveaerk etableres sammen med det
eksisterende forbraendingsanleeg, og at der etableres en feelles skorsten med 3
regrer pa 104 m. Placeringen af den nye skorsten er vist pa F|gur 18.
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Figur 18 Placering af ny skorsten til forbraendingsanleeg og biomassé&haftvarne-
varmeveerk.

Hovedresultater

Tabell12 Hovedresultater

Scenarie 1 2 3 4 5
- 1+2+4 4+5

Ovnlinjer 1+2+4 THKV HKV +HKV 4+5

Skorstenshgijde [m] 100 99,8 76 103,1 | 103,1
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Hvdgr. 1 15m ]
ngmd | 66 | 631 8,03 | 8,03
B-veerdi: 25m
20.3 ng/m [ng/m?] 6,98 | 9,74 - 8,4 8,4
NOx 15>m - 224 | 37,7 | 222 -
[ug/m’] ! ' '
B-veerdi 25m
125 pg/m ug/m’] - 234 | 408 | 234 -

Dimensionerende
bygningshgjde [m]

88,7 | 88,7 88,7 | 88,7 | 88,7

Dimensionerende
hgjhusgrund”

B2 B2 Bl B2 B2

1)

Ssl Figur19|for placering af hgjhusgrundene.

Scenarier
Der er udfgrt OML-beregninger for fglgende scenarier.

1

Nuveerende situation

Anlaeg i drift: Ovnlinje 1+2+4

Dette alternativ omfatter kun de igangveerende ovnlinjer pa forbreendingsan-
leegget, og kan derfor betragtes som den baseline de gvrige alternativer skal
sammenlignes med. Der anvendes den eksisterende 100 m hgje skorsten med
3 ragrer. Den maksimale receptorhgjde for den nuveaerende situation vil blive
dimensionerende for skorstenshgjden i de andre scenarier.

Fremtidig situation med HKYV, feelles ny skorsten.

Anlaeg i drift: Ovnlinje 1+2+4+HKV

Ved dette alternativ bygges en ny skorsten med 3 ragrer, hvoraf det ene skal
anvendes af biomassefyret og de 2 andre af de nuvaerende ovnlinjer pa fo
breendingsanleegget. R@ggassen fra ovnlinje 1 og 2 fares samlet op igennem
det ene, som dimensioneres til en evt. fremtidig ovnlinje 5. Ovnlinje 4 fares op
igennem et saerskilt rar, med samme dimensioner som for nuveerende situat
on. | dette alternativ regnes der saledes ikke med en udvidelse af affaldsfo
breendingsanlaegget.

Fremtidig situation med HKV, ny stand-alone skorsten.

Anleeg i drift HKV

Dette alternativ deekker situationen hvor biomassefyret placeres pa sin egen
grund 100 m nord for affaldsforbraendingsanlaegget, og med egen skorsten. Da
det forventes at biomassefyret vil blive ejet af en selvsteendig organisation, og
derved kan betragtes som en ny virksomhed i forhold til affaldsforbramnding
anleegget, vil OML-beregningerne blive udfart for dette anlaeg alene uden hen-
syn til bidraget fra affaldsforbreendingsanleegget (iflg. Miljgstyrelsehseju

ledning vil greensen for luftforurening, angivet som B-veerdien geelde for den
enkelte virksomhed, uden hensyn til den eksisterende baggrundskoncentration
fra andre virksomheder).

Fremtidig situation med ny ovnlinje og HKV sammenbygget med fo
breendingsanleeg, feelles ny skorsten.
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Omgivelser

Receptornet oger
ceptorhgjder

Anleeg i drift. Ovnlinje 4+5+HKV

Dette alternativ svarer til en fremtidig situation hvor ovnline 1 og 2 pa affald

forbreendingsanlaegget nedleegges, og der bygges en ny ovnlinje 5, samtidig
med at biomassefyret bygges. Alle 3 anleeg bygges sammen og med feelles
skorsten indeholdende 3 ragrar.

5 Fremtidig situation for affaldsforbraendingen.
Anleeg i drift: Ovnlinje 4+5
Dette alternativ svarer til alternativ 4, men uden biomassefyret.

Forudsaetninger for beregninger

Omradet ligger i lokalplanomrade nr. 635 fra 2001, der sammen med lokalplan 126
og 545 deekker AffaldsCenteret ved Qlstedvej i Lisbjerg.

Mod sydgst ligger landsbyen Lisbjerg i en afstand af ca. 600 m. Neermeste boliger i
det &bne land er beliggende ca. 300 m syd, 320 m gst, 600 m nord og 690 m vest
for den eksisterende skorsten.

Ifalge tilleeg nr. 9 til kommuneplan 2009 for Aarhus Kommune: Dispositionsplan

for Lisbjerg - farste etape, skal omradet syd og sydvest for affaldscentret udbygges
med etagebyggeri i op til 6 etager/25 meter, samt mulighed for enkelte, deciderede
hgjhuse pa neermere udpegede lokaliteter.

Da planrammerne for omradet inden for receptornettet forudser stgrre omrader med
en generel bygningshgjde pa 25 meter, foretages der for alle scenarier beregninger
af afkasthgjder ud fra 2 generelle receptorhgjder: 1,5 meter og 25 meter. Desuden
foretages der seerlige beregninger for deciderede hgjhuse. Der er desuden i OML
beregningerne taget hensyn til terreenkorrektion ved valg af terreenkoterfor sko
stensfoden i forhold til husenes noget lavere terraenkoter.

De mulige fremtidige hgjhuse, skraveret og nummei kommer til at
ligge i afstand 800 m - 2.000 m fra affaldscentrets luftemissionskilder.

| kommuneplantilleegget er der ikke forudsat en hgjdegraense for hgjhusene. Da B-
veerdien skal overholdes i alle hgjder, hvor mennesker opholder sig, beregnes den
hgijst tilladelige bygningshgjde for hgjhusene ud fra den eksisterende skorstenshg
de pa 100 meter for affaldsforbreendingsanlaegget. Den beregnede hgjde vil veere
dimensionerende for de gvrige scenarier. Herigennem sikres at situationen ikke
forveerres ved de fremtidige scenarier i forhold til nuveerende situation.
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Hgjhus | Grundnummer | Terreenhgjde [m] | Vinkel [°] | Afstand [m] ll 3

B1 16B0O-17BO 71,8 221 860
B2 33ER-34ER 68,0 205 940
B3 06B0-07BO 57,2 174 1200
B4 49ER 39,9 245 1760

BS 48ER 237 1640

HKﬂ‘sta"nd alobe
)
: i

{

: 00\
> Ny skorsten — "« hffaldscenter
C B ;

47,5

Figur 19 Oversigtskort for omradet omkring affaldscenteret, med en skitengfleh-
lagte byudvidelse i Lishjerg mod syd og sydgst. Tallene pa grundrkenmar
etagehgjde, de fem nummererede skraverede felter er grunde med mulighed for
hgjhuse (1=B1 osv.). Afstande og vinkler til disse er noteret i tabellen gverst til
venstre.
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Bygningskorrektioner  Nar der befinder sig bygninger teet pa et afkast, skal bygningshgjden indgd i OML
beregningen som et generelt bygningstillaeg. Endvidere skal hgjere bygninger inden
for en afstand af to bygningshgjder medtages i inddata med retning, hgjde og ud-
bredelse.

Som generel bygningshgjde benyttes 45 m for forbreendingsanlaegget (fegHes sko
sten) og 35 m for biomassefyret (ved stand-alone placeringen). Der er ikke andre
bygninger inden for en radius af to bygningshgjder fra skorstenen. Der er saledes
ikke behov for at anvende retningsbestemte bygningstillaeg.

Emissionsgraenser Emissionsgraenseveaerdierne der vil geelde fra 6. jan 2013 er giveti-EU D
og B-veerdier for rektiv 2010/75/EU af 24. november 2010 om industrielle emissioner, artikel 30,
anlaeggene stk. 3 og bilag V, del 2 (biomassefyring) samt bilag VI (affaldsforbraending).

B-veerdierne findes i Supplement til B-veerdivejledningen (2008). B-veerdierne
geelder for den enkelte virksomhed, dvs. enten forbraeendingsanlaeggetoeller bi
massefyret, som begge kan udnytte hele B-vaerdien, jf. Miljgstyrelseng-luftve

ledning (forudsat at der er tale om 2 forskellige virksomheder). | praksis bliver
det forskellige stoffer/stofgrupper, der er dimensionerende for affaldsforbraen-
ding, hhv. halmfyring.

Tabell3 Greenseveerdier for biomassefyrede anlaeg 100MW - 300MW(Der er ikke em
sionsgraenser for andre stoffer fra halmfyrede anleeg.)
Stof Emissionsgraense B-veerdi
(mg/Nm’), (mg/m’),
jf. IED direktivet jf. Miljgstyrelsens
B-veerdivejledning
SO, 200 0,25
NOy 200 0,125
Stov 20 0,08
Tabel14 Graenseveerdier for affaldsforbreendingsanleeg > 100MW
Stof Emissionsgraense B-veerdi
(mg/Nm’), (mg/m’),
jf. IED direktivet jf. Miljgstyrelsens
B-veerdivejledning
SO, 50 0,25
NOy 200 0,125
Stav 10 0,08
HCI 10 0,05
HF 1 0,002
co (50)
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CdV 0,00001
0,05
T 0,0003
Hg 0,05 0,0001
Sk 0,001
AsY 0,00001
PR 0,0004
crV 0,001
Co" 0.5 0,0005
cut 0,01
Mn?) 0,001
Ni¥ 0,0001
vh 0,0003

1) Emissionsgreensevaerdien omfatter summen af de neevnte stoffer i grupperne.

Alle emissionsgreenseveaerdier gaelder for en temperatur pa 273,15 K, et tryk pa
101,3 kPa og efter korrektion for vanddampindhold i raggassen (tar raggas), samt
ved et standardiseret@dhold pa 6 %.

Emissionsopggrelsen er feelles for alle de valgte scenarier, ved beregninderne see
tes emissionskoncentrationerne lig emissionsgraensefne, se Tlabgl 13 og [Tabel 14.
Det betyder at emissionerne fra henholdsvis affaldsforbreendingsanlaegget og bio-
massefyret er beregnet som den forventede maximale luftmaengdéni démget

med de forventede emissionsgreenser i EU Direktivet.

Emissionsgreaenserne skal veere indfgrt i dansk lovgivning senest den 6. januar
2013, og vil derfor vaere gaeldende pa det tidspunkt biomassefyret seettes i drift
(2016). Emissionsgraenserne er bindende minimumsgraenser som altid skal ove
holdes. Myndigheden kan veelge at skeerpe graenserne yderligere indenfor de ra
mer der fastleegges af BAT intervallet i den kommende BREF note for store fy-
ringsanleeg. Ved at veelge de bindende emissionsgraenser som dimensionerende for
skorstenen er der sikkerhed for at skorstenen bliver hgj nok.

Luftmaengderne er angivet under anleegsdata for de enkelte scenarier. Luftmaeng-

derne er opgjort ud fra de forventede tekniske anleegsdata.

IED-direktivets greenseveerdi for summen af stofferne (Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn,
Ni, V) er 0,05 mg/Nm og den procentvise fordeling mellem disse stoffer er forud-
sat den samme som i VVM-redeggrelsen for ny ovnlinje (april 2001), hvilket giver
vaerdierne5. Sumveerdi for stofferne (Ni, Cd, Cr , As), der bruges til b
regning af spredningsfaktor for gruppen af hovedgruppe 1 - stoffer, fremgar ogsa af

Tabel 15%.

Tabell5 Beregnede emissioner for ovnlinjer
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Emission [mg/Nn| Emission [mg/s]
Ovnlinje Ovnlinje Ovnlinje HKV Ovnlinje Ovnlinje Ovnlinje HKV
1+2 4 5 1+2 4 5

Enkeltstoffer
Stgv total 10 10 10 20 172 184 345 768
HCI 10 10 10 - 172 184 345 -
HE 1 1 1 17,2 18,4 34,5 -
SG 50 50 50 200 860 920 1.725 7.680
NOx 200 200 200 200 3.440 3.680 6.900 7.680
CoO 50 50 50 - 860 920 1.725 -
Cd 0,012 0,012 0,012 - 0,2 0,2 0,4 -
Tl 0,038 0,038 0,038 - 0,7 0,7 1,3 -
Hg 0,05 0,05 0,05 - 0,9 0,9 1,7 -
Sb 0,059 0,059 0,059 - 1,0 11 2,0 -
As 0,012 0,012 0,012 - 0,2 0,2 0,4 -
Pb 0,301 0,301 0,301 - 5,2 55 10,4 -
Cr 0,010 0,010 0,010 - 0,2 0,2 0,4 -
Co 0,008 0,008 0,008 - 0,1 0,1 0,3 -
Cu 0,053 0,053 0,053 - 0,9 1,0 1,8 -
Mn 0,020 0,020 0,020 - 0,3 0,4 0,7 -
Ni 0,019 0,019 0,019 - 0,3 0,3 0,6 -
\Y 0,018 0,018 0,018 - 0,3 0,3 0,6 -
Stofgrupper
28"%‘1 & 2| 00s3 0,053 0,053 - 09017 | 0981 | 1840

Beregning af spred

ningsfaktorer

For de stoffer, der er sat emissionskrav til, er der foretaget beregning af spsedning
faktoren S, som er et udtryk for, hvor stor en luftmaengde der skal til for at fortynde
raggassen, sa B-vaerdien for det pagaeldende stof kan overholdes. De stoffer der har
den starste spredningsfaktor er dimensionerende for skorstenen.

For ensvirkende stoffer, der tilhgrer samme stofgruppe i luftvejledningen, skal der
desuden beregnes et summeret eksponeringsbidmgkZiggrund af stoffernes
kildestyrke og B-veerdier. Stofferne Ni, Cd, Cr og As tilhgrer hovedgruppe 1, og
der er beregnet,Bvaerdi og tilhgrende spredningsfaktor for summen af disée sto
fer. Nar flere afkast fgres til samme skorsten, tildeles alle afkast samme hgjde i
OML-beregningerne, og i denne situation bliver afkastet med den starste spred-
ningsfaktor i praksis dimensionerende for alle afkast i skorstenen.

Den hgjeste spredningsfaktor for affaldsforbraendingsanlaegget er kraevet for ho-
vedgruppe 1 stofferne Ni, Cd, Cr og As, hvorimod den hgjeste spredningsfaktor for
biomassefyret alene er kraevet for NO
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Tabel 16 De beregnede spredningsfaktorer for ovnlinjer og halmkraftveerk.
Spredningsfaktor [m%s]

B-veerdi — .

[mg/m3] Ovlr‘ﬂg‘e Ovnlinje 4 O"”é'me HKV
Enkeltstoffer
Stgv total 0,08 2.150 2.300 4.313 9.600
HCI 0,05 3.440 3.680 6.900 0
HF 0,002 8.600 9.200 17.250 0
SO, 0,25 3.440 3.680 6.900 30.720
NOx 0,125 27.520 29.440 55.200 61.440
(6{0) 1 860 920 1.725 0
Cd 0,00001 20.261 21.674 40.639 0
Tl 0,0003 2.191 2.344 4.395 0
Hg 0,0001 8.600 9.200 17.250 0
Sh 0,001 1.019 1.090 2.043 0
As 0,00001 21.426 22.920 42.976 0
Pb 0,0004 12.935 13.838 25.946 0
Cr 0,001 179 191 359 0
Co 0,0005 264 282 529 0
Cu 0,01 91 97 183 0
Mn 0,001 348 373 699 0
Ni 0,0001 3.216 3.440 6.451 0
\% 0,0003 1.005 1.075 2.016 0
Stofgrupper Br—vaer;j !

[mg/m’]
28"%‘: g; ile’ 0,0000203 | 45.081 | 48.226 | 90.424 0
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Overordnet dat-
grundlag for bereg-

ninger

Scenarie 1

Tabell7 Overordnet datagrundlag for beregninger inkl. forudsaetninger.
Ovnlinje

Parameter Enhed

1 2 4 5 Halm
Indfyret effekt [MW] 23 23 49 93 110
Breendsel fugtighed® [%0] 25 25 25 19,5 15
Netto braendvaerdi? [GJ/ton] | 11,0 11,0 11,0 12,0 14,5
Braendselsmeengde [ton/h] 7,5 7,5 16,0 28,0 27,3
Reggastemperatur® ? [°C] 45 45 61 40 40
Akt. ilt i raggassen, tar [%0] 8,0 8,0 8,0 8,0 6,0
Akt. raggasmeengde [m3/s] 12,6 12,6 30,2 48.6 47.1
Reoggasmaengde, 6% ilt, tar | [Nm3/s] 8,6 8,6 18,4 34,5 38,4
Indre diameter af rgr [mm] 1600 1600 1800 2030 2000
1) Den nuvaerende FJV returtemperatur er ca. 47 °C, men et fald tib4W/ Brventes i fremtiden. Den

laveste temperatur (40 /35 °C) antages i beregninger, fordi derdgivésiveste raggastemperatur og som
heraf et lavere termisk Igft i de anlaeg der har raggaslkserden Der forventes en raggastemperatur

falge

pa 45°C for de eksisterende linjer (1 og 2) og p&@dor de nye linjer (5 og halm).

2) Der er ikke rgggaskondensering pa linje 4, men der er en rgggasgssgatem med skrubber. Det antages

en rgggastemperatur pa 61 °C

3) Affald til linje 1,2 og 4 antages at have en netto breendveerdi pasditéh (gennemsnit sidste 5 ar jf.

forprojekt linje 5) og vandindhold pa 25 %. Affald til linje 5 harretto breendvaerdi pa 12.0 GJ/ton, som

anfgrt i forprojektet, og tilsvarende vandindhold pa 19.5 %.

4) Halm antages at have en netto breendveerdi pa 14.5 GJ/ton og vaitdijpali5 %.

8.1.9 Beregningsresultater for scenarierne 1-5

Anleegsdata
Tabell18 OML-input scenarie 1
Parameter Ovnlinje Ovnlinje
1+2 4
Placering X koordinat [gst] EPSG 571785 571785
Y koordinat [nord] EPSG 6232085 6232085
X koordinat [gst] 0 0
0 0

Y koordinat [nord]
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Terraenhgjde [m] 66,8 66,8
Skorsten Skorstenshgjde over terraen [m] 100 100
Indvendig diameter [m] 2,26" 18
Raggas Temperatur [°C] 45 61
Volumenstrgm vad [fifs] 252 30,2
Volumenstrgm tar, 6% JNmS/s] 17,2 18.4
Rgggashastighed, fuld last [m/s] 6,3 11,9
Bygninger | Generelt bygningstillaeg [m] 45 45

1) Beregnet som den effektive diameter af ragrarene for ovnlinje 1 og 2

Resultater

De overordnede resultater kan I 19, hvor der for den eksisterende sko
stenshgjde er beregnet maksimal immission ved 1,5 m og 25 m, samt hgjeste byg-
ningshgjde hvor greenseveerdien er overholdt.

Tabell9 Overordnede resultater for scenarie 1

Scenarie 1| Greenseveerdi

Skorstenshgjde 100 m

Max. Koncen- | 1,5 m receptor hgjde | 6,6 ng/m
tration af 20,3 ng/m
Hvdgr. 1 stoffer | 25 m receptor-hgjde | 6,98 ng/n

Max bygningshgjde 88,7 m

I[Figur 24 er vist immissionskoncentrationer ved stigende receptorhgjder. Immiss
onsgreensevaerdien pa 20,3 ng/m3 (B-veerdien) er indsat, som indikator for hvilke
bygningshgjder der er acceptable pa de forskellige mulige placeringer af hgjhuse
vist p4 Figur 19. Figuren viser at den maximale bygningshgijde vil veere 88,7 m,
idet koncentrationerne for B2 over denne hgjde overstiger graenseveerdien.
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Scenarie 1
50
45
&/ 40 .
%, 35 e Graensevaerdi
£ 30 = B1 - 860m, 220 gr.
S 25
g 20 B2 - 940m, 200 gr.
E 15 ———B3 - 1200m, 170 gr.
E 10
5 B4 - 1760m, 250 gr.
0 ——B5 - 1640, 240 gr.
0 50 100 150
Receptorhgjde (m)
Figur 20 Immissioner i stigende receptorhgjder ved de fem mulige hgjhus-placeringer
for scenarie 1.
Scenarie 2 Anleegsdata
Tabel20 OML-input scenarie 2
Ovnlinje | Ovnlinje
Parameter 142 4 HVK
Placering X koordinat [gst] EPSG 571784 571784 571784
Y koordinat [nord] EPSG 6232128 6232128 6232128
X koordinat [gst] -1 -1 -1
Y koordinat [nord] 43 43 43
Terraenhgjde [m] 66,8 66,8 66,8
Skorsten Skorstenshgjde over terreen [m] 99,8 99,8 99,8
Indvendig diameter [m] 2,03 1,8 2,0
Rgggas Temperatur [°C] 45 61 40
Volumenstrgm vad [fis] 25,2 30,2 47,1
Volumenstrgm tar, 6% QNmSIS] 17,2 18,4 38,4
Rgggashastighed, fuld last [m/s] 7,8 11,9 15,0
Bygninger | Generelt bygningstilleeg [m] 45 45 45
Resultater

De overordnede resultater kan I 21, hvor der er beregnet en skgrstenshg
de pa 99,8 m, der netop sikrer at greenseveerdien for Hovedgruppe 1 stofferne ove
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holdes ved den dimensionerende bygningshgjde pa 88,7 m fundet i scenarie 1. Den
maksimale koncentration af Hovedgruppe 1 stoffer er ogsa beregneti 1,5 m og 25
m's receptorhgijde.

Tabel21 Overordnede resultater for scenarie 2

Scenarie 2 | Greenseveerdi

Skorstenshgjde 99,8 m

Max. Koncen- | 1,5 m receptorhgjde | 6,31 ng/m
tration af 20,3 ng/m
Hvdgr. 1 stoffer | 25 m receptor-hgjde | 6,74 ng/m

Max bygningshgjde 88,7m

I|Figur 21 er vist immissionskoncentrationer ved stigende receptorhgjder. lmmiss
onsgraensevaerdien pa 20,3 ng/m3 (B-vaerdien) er indsat, som indikator for hvilke
bygningshgjder der er acceptable pa de forskellige mulige placeringer af hgjhuse
vist p. Figuren viser at den maximale bygningshgjde vil veere 88,7 m,
idet koncentrationerne for B2 over denne hgjde overstiger graenseveerdien.

Scenarie 2
50
45
& 40
% 35 e Graensevaerdi
£ 30
s 25 e B1 - 860m, 220gr.
2 20 B2 - 940m, 200 gr.
€ 15
£ 10 = B3 -1200m, 170 gr.
5 = B4 - 1760m, 250 gr.
0
0 50 100 150 == B5 - 1640, 240 gr.
Receptorhgjde (m)
Figur 21 Immissioner i stigende receptorhgjder ved de fem mulige hgjhus-placeringer
for scenarie 2.
Scenarie 3 Anleegsdata

Tabel 22 OML-input scenarie 3

Parameter HVK separat
Placering X koordinat [gst] EPSG 571740
Y koordinat [nord] EPSG 6232255
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X koordinat [gst] -45
Y koordinat [nord] 170
Terreenhgjde [m] 68,4
Skorsten Skorstenshgjde over terraen [m] 76
Indvendig diameter [m] 2,0
Rgggas Temperatur [°C] 40
Volumenstrgm vad [Afs] 471
Volumenstrgm tar, 6% JNm?/s] 38,4
Rgggashastighed, fuld last [m/s] 15,0
Bygninger | Generelt bygningstilleeg [m] 35
Resultater

De overordnede resultater kan I 23, hvor der er beregnet en skgrstenshg
de pa 76 m, der netop sikrer at graenseveaerdien fooidholdes ved den dimen-
sionerende bygningshgjde pa 88,7 m fundet i scenarie 1. Den maksimale koncen-
tration af NQ er ogsa beregnet i 1,5 m og 25 m's receptorhgjde.

Tabel23 Overordnede resultater for scenarie 3

Scenarie 3 | Graenseveerdi

Skorstenshgjde 76 m

Max. Koncen- | 1,5 m receptorhgjde | 37,7 pg/m
tration af 125 pg/m
Hvdgr. 1 stoffer | 25 m receptorhgjde | 40,8 pg/m

Max bygningshgjde 88,7 m

I|Figur 2der vist immissionskoncentrationer ved stigende receptorhgjder. Immiss
onsgraenseveerdien pa 125 pg/m3 (B-veerdien) er indsat, som indikator for hvilke
bygningshgjder der er acceptable pa de forskellige mulige placeringer af hgjhuse
vist p. Figuren viser at den maximale bygningshgjde vil veere 88,7 m,
idet koncentrationerne for B1 over denne hgjde overstiger graenseveerdien.
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Scenarie 3
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__ 140 /7 \
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£ 100 ——B1- 860m, 220gr.
s 80
g 60 e B2 - 940m, 200 gr.
E " /\/\ ——B3-1200m, 170 gr.
20 | — B4 - 1760m, 250 gr.
0
B5 - 1640, 240 gr.
0 50 100 150
Receptorhgjde (m)
Figur 22 Immissioner i stigende receptorhgjder ved de fem mulige hgjhus-
placeringer for scenarie 3.
Scenarie 4 Anleegsdata
Tabel24 OML-input scenarie 4
Parameter Ovnlinje 4 | Ovnlinje 5 HVK
Placering X koordinat [gst] EPSG 571784 571784 571784
Y koordinat [nord] EPSG 6232128 6232128 6232128
X koordinat [gst] -1 -1 -1
Y koordinat [nord] 43 43 43
Terraenhgjde [m] 66,8 66,8 66,8
Skorsten Skorstenshgjde over terreen [m] 103,1 103,1 103,1
Indvendig diameter [m] 1,8 2,03 2,0
Rgggas Temperatur [°C] 61 40 40
Volumenstrgm vad [fifs] 30,2 48,6 47,1
Volumenstrgm tar, 6% QNmSIS] 18,4 345 38,4
Rgggashastighed, fuld last [m/s] 11,9 15,0 15,0
Bygninger | Generelt bygningstilleeg [m] 45 45 45
Resultater

De overordnede resultater kan I 25, hvor der er beregnet en skgrstenshg
de pa 103,1 m, der netop sikrer at graenseveerdien for Hovedgruppe 1 stofferne
overholdes ved den dimensionerende bygningshgjde pa 88,7 m fundet i scenarie 1.
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Scenarie 5

Den maksimale koncentration af Hovedgruppe 1 stoffer er ogsa beregnet i 1,5 m og
25 m's receptorhgijde.

Tabel25 Overordnede resultater for scenarie 4

Scenarie 4 | Greenseveerdi

Skorstenshgjde 103,21 m

Max. Koncen- | 1,5 m receptor hgjde | 8,03 ng/ni

tration af 20,3 ng/m
Hvdgr. 1 stoffer | 25 m receptor-hgjde | 8,4 ng/nt

Max bygningshgjde 88,7 m

I|Figur 23 er vist immissionskoncentrationer ved stigende receptorhgjder. lmmiss
onsgreensevaerdien pa 20,3 ng/m3 (B-veerdien) er indsat, som indikator for hvilke
bygningshgjder der er acceptable pa de forskellige mulige placeringer af hgjhuse
vist p. Figuren viser at den maximale bygningshgjde vil veere 88,7 m,
idet koncentrationerne for B2 over denne hgjde overstiger greenseveerdien.

Scenarie 4
70
—~ 60
%o 50 = Graensevaerdi
T‘;— 40 =—PB1 - 860m, 220gr.
o
w 30 B2 - 940m, 200 gr.
£ 20 ——B3-1200m, 170 gr.
= 10
0 B4 - 1760m, 250 gr.
0 50 100 150 == B5 - 1640, 240 gr.
Receptorhgjde (m)
Figur 23 Immissioner i stigende receptorhgjder ved de fem mulige hgjhus-
placeringer for scenarie 4.
Anleegsdata
Tabel26 OML-input scenarie 5
Parameter Ovnlinje 4 Ovnlinje 5
Placering X koordinat [gst] EPSG 571784 571784
Y koordinat [nord] EPSG 6232128 6232128
X koordinat [gst] -1 -1
Y koordinat [nord] 43 43
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Terraenhgjde [m] 66,8 66,8
Skorsten Skorstenshgjde over terreen [m] 103,1 103,1
Indvendig diameter [m] 1.8 2,03
Rgggas Temperatur [°C] 61 40
Volumenstrgm vad [ffs] 30,2 48,6
Volumenstrgm tar, 6% QNm3/s] 18,4 34,5
Rgggashastighed, fuld last [m/s] 11,9 15,0
Bygninger Generelt bygningstillaeg [m] 45 45

Resultater

De overordnede resultater kan I 27, hvor der er beregnet en skgrstenshg
de pa 103,1 m, der netop sikrer at graensevaerdien for Hovedgruppe 1 stofferne
overholdes ved den dimensionerende bygningshgjde pa 88,7 m fundet i scenarie 1.
Den maksimale koncentration af Hovedgruppe 1 stoffer er ogsa beregnet i 1,5 m og
25 m's receptorhgijde.

Tabel27 Overordnede resultater for scenarie 5

Scenarie 4 | Greenseveerdi

Skorstenshgjde 103,11 m

Max. Koncen- | 1,5 m receptor hgjde | 8,03 ng/m
tration af 20,3 ng/m
Hvdgr. 1 stoffer | 25 m receptor-hgjde | 8,4 ng/m

Max bygningshgjde 88,7 m

I er vist immissionskoncentrationer ved stigende receptorhgjder. lImmiss
onsgraensevaerdien pa 20,3 ng/m3 (B-vaerdien) er indsat, som indikator for hvilke
bygningshgjder der er acceptable pa de forskellige mulige placeringer af hgjhuse
vist p. Figuren viser at den maximale bygningshgjde vil veere 88,7 m,
idet koncentrationerne for B2 over denne hgjde overstiger greenseveerdien.
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Scenarie 5
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0 B5 - 1640, 240 gr.
0 50 100 150
Receptorhgjde (m)
Figur 24 Immissioner i stigende receptorhgjder ved de 5 mulige hgjhus-placefonger
scenarie 5.

8.1.10 Lugtemissioner

Ved vurdering af skorstenshgjden er der ikke taget hensyn til lugtemissioner, idet
der ikke er fastsat greenseveerdier for lugt i IE Direktivet. Da anlaegget ogsa skal
falge danske regler om lugt er der derfor supplerende lavet en vurdering &f lugtb
drag i omgivelserne, og dette lugtbidrag er vurderet i forhold til greenserthe i gae
dende miljggodkendelse og i forhold til etageboliger i Ny Lisbjerg By.

Lugtkilder

| driftsfasen af anlaegget vil der veere en reekke kilder til lugtemission. Udover de
tre ovnlinjekilder fra skorstenen er der ogsa en diffus kilde fra modtagesileen. @
rige diffuse kilder som f.eks. flisoplag og kompostvendinger pa @vrige anlaeg har
det ikke vaeret muligt at finde relevant emissionsfaktorer for. Disse diffutar kit

derfor ikke medtaget i beregningen. Disse lugtkilder vil desuden ogsa kun kunne
optraede kortvarigt i forbindelse med handtering af flis og kompost. Anleegget vil
forsgge at begraense eventuelle gener fra disse kilder ved at begreense varighed af
oplag og handteringsprocesser sa meget som muligt.

Dimensioner og gvrige forudseetninger for ovnlinjekilderne er beskrevet under a
snit 8.1.8. Ved beregningerne er der taget udgangspunkt i en lugtmaling udfert pa
ovnlinie 4 den 6. december 2012, der viste en gennemsnitlig lugtemission pa 639
LE/Nm?® i afkastet. For en evt. kommende ovnlinie 5 er der regnet med den samme
emission pa 639 LE/Nfog for biomassefyret er der regnet med en maksimal
emission pa 2.000 LE/Ninbaseret p& malinger fra et 6 MW halmfyr. Da det bio-
massefyrede kraftvarmevaerk pa Lisbjerg forsynes med effektiv raggasrensning,
inklusive r@ggasvasker, forventes de 2.000 LEfltrveere et konservativt estimat.

Lugtemissionen fra skorstenen korrigeres for midlingstid 1 minut ved at gange med
7,8 og dele med 1000 for at f& en kildestyrke i mg/s, som kan bruges direkte i
OML. Resultatet kommer derved ud i LE/m
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For at modellere det diffuse udslip fra modtagesiloen, tages der udgangspunkt i
rapporten: "Maling af lugtemissionen fra AffaldsCenter Arhus" fra september 2001
lavet af dk-Teknik. Heri er der brugt en kildestyrke for modtagesiloen pa 17.000
LE/s, svarende til 17 mg/s. Der korrigeres ikke for midlingstid for lave kilder. Alle

data til OML beregningen af modtagesiloen er sarlet i e
Tabd 28 Data for modtagesilo til OML beregninger.
Afkast

X koordinat (gst) EPSG 571740

Y koordinat (nord) EPSG 6232255

Terreenhgjde [m] 72,7

Indvendig diameter [m] 15,0

Udvendig diameter [m] 15,0
Skorstenshgjde [m] 2

Emission

Kildestyrke [mg/s] 17,00

Volumenstrgm [rs] 21.00¢

Bygning

Bygningshgjde [m] 20

Retning (grader) 350170

1)  Denne veerdi er sat til 0,02%mi den gamle rapport,
men er valgt til 21.000 # for worst case - dvs. at
starst spredning uden for veerkets omrade.

Der er gennemfart OML-beregning af lugt for AffaldsCenteret (scenarie 4 - ovn
4+5, samt HKV) ved brug af de skorstensdimensioner og de lugtemissioner der
redegjort for ovenfor og i bilag 5, herunder en 103,1 m hgj skorsten.

Resultatet af beregningen er v de praecise resultater (OML Multi) kan

ses i bilag 5. Det fremgar heraf, at det maksimale lugtbidrag udenfor AffalésCent
rets egne arealer vil vaere under 10 LEfmdtagen i et lille omrade gst for Ran-
dersve;j i Lisbjerg skov. Skoven ejes af Aarhus Kommune som ogsa ejersAffald
centeret. | planlagte boligomrader syd for anlaegget, vil den maksimale emission
veere godt under 5 LEAnog anlaegget er i overensstemmelse med Kommuneplan-
tilleeg nr. 9 for Lisbjerg By. Ved campingpladsen gst for veerket, er lugtgraensen 10
LE/m? jf. mail af 13. november 2012 fra Arhus Kommune, Natur og Miljg. Dette
overholdes bortset fra et lille hjgrne i den nordvestlige del af campingpladsen, hvor
der er skov i dag. Dette vurderes at vaere acceptabelt i forhold til kommuneplanen.
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Byudvidels

Figur 25 Beregning af den samlede lugtimmission fra veerket.

Af hensyn til Ny Lisbjerg By er der desuden foretaget lugtberegninger vedIforske
lige receptorhgjder, for at sikre at der ikke opstar uacceptable lugtgener i de gverst
lejligheder i de planlagte hgjhusomrader. Resultatet af lugtberegningerne fremgar
af Bilag 5 og er vist i nedenstaende Figur 26.
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Figur 26 Beregning af den maximale hgjde af etageboliger i den planlagte Ngrbisb
By hvor den vejledende lugtgraenseveerdi p& 5 Eikkeoverskrides i hgjden

viser at der i det planlagte boligomrade 1 vist med skravering pa figuren
ikke kan bygges hgjere end 75,5 m hvis lugtgreensen pa 5 skaoverholdes i

de gverste etager. Tilsvarende kan boligomrade 2 veere 83,5 m og boligomrade 3
kan veere 87,5 m. Boligomraderne 4 og 5 kan veere 88,7 m hgije.

8.1.11 Stgvemissioner fra mindre kilder

Pa Affaldscenteret og pa det nye biomassefyrede kraftvarmevaerk findes et antal
mindre stgvende afkast fra siloer der placeres inde i bygning til det nye béemass
anleeg. Afkastene forsynes med patronfiltre/posefiltre der sikrer overholdelse af 10
mg/NnT stav (5 mg/Nm3 treestgv). Disse sma kilder er ikke medtaget i GML b
regningerne, idet de ligger under greensen for komfortafkast i luftvejledningen, dvs.
spredningsfaktor < 250#s. (luftmeengde max. 3000°h).

8.2 Spildevand

Der henvises til separat ansggning om tilslutningstilladelse for spildevand og ud-
ledningstilladelse for overfladevand, der er fremsendt til Aarhus Kommune, Natur
og Miljg den 19.12.2012.
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8.3 Sta@j- og vibrationer

| forbindelse med ansggningen skal den samlede stgjbelastning i omgivetserne b
stemmes og dokumenteres for projektets enkelte anleeg. Der er som Bilag 6 vedlagt
en akkrediteret stgjrapport, der opfylder kravene til "Miljgmaling - eksterh stgj

8.3.1 Beregningsmetode

Stajen er beregnet efter den feellesnordiske beregningsmodel for ekstern stgj fra
virksomheder, beskrevet i Miljostyrelsens vejledning “Beregning af ekstern stgj fra
virksomheder”, nr. 5, 1993.

Alle beregninger er foretaget ved hjeelp af edb programmet SoundPLAN ver. 7.0
med opdatering af 24.02.2011.

Der er i SoundPLAN etableret en 3-dimensionel topografisk model omfattende
terreen (DDH 2006), stajkilder, bygninger og andre skeermende eller reflekterende
genstande. Modellen er digitaliseret pa baggrund af ortofoto og situationsplan over
virksomheden.

Terraenoverflader er digitaliseret pa baggrund af ortofoto (DDO 2010) og regnes
som akustisk blgde bortset fra befeestede arealer.

8.3.2 Beregningspunkter

Stgjen er beregnet i et referencepunkt ved naboejendomme svarende til positioner
ifm. en tidligere stgjberegning for AffaldsCenteret, udfert af DELTA i november

2001.

Tabel29 Referencepunkter ved virksomheden
Referencepunkt Beskrivelse Hgjde over terraen
1 Campingplads gst for Randersvej 1,5m
2 Umiddelbart gst for Zone I 1,5m

Beregningspunkter er vist jpa Figur| 27.
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Stajkilder og beregningspunkter
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8.3.3 Beregningsresultater

Stgjberegningerne er foretaget for dag-, aften- og natperioden med refesencetid
rum pa hhv. 8, 1 og ¥ time.

De totale lydtrykniveauer A korrigeret for driftstid er beregnet til de, i nedénast

ende skemaer, viste veerdier (i dB(A)). Der praesenteres resultater fra baseline b
regningen svarende til det nuveerende anleeg, samt scenarie som inkluderer kilderne
fra det halmfyrede kraftvarmeveerk.

Resultater, Basis

Tabel30 Resultater for basis beregningerne mandag - fredag
Beregningspunkt Dag Aften Nat
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
1 - Campingplads 36,6 29,6 29,0
2 - @st for Zone I 46,7 36,3 35,0
Tabel31 Resultater for basis beregningerne pa Igrdage
Beregningspunkt Dag Eftermiddag Aften Nat
kl. 07-14 kl. 14-18 kl. 18-22 kl. 22-07
1 - Campingplads 28,3 31,8 27,6 27,6
2 - @st for Zone I 35,0 37,8 34,9 34,9
Tabel32 Resultater for basis beregningerne pa sendage
Beregningspunkt Dag Aften Nat
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
1 - Campingplads 29,7 27,6 27,6
2 - @st for Zone I 36,2 34,9 34,9

Resultater, Halmfyret kraftvarmeveerk

Tabel33 Resultater for Scenarie 1 beregningerne mandag - fredag

Beregningspunkt Dag Aften Nat
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07

1 - Campingplads 37,1 29,8 29,2

2 - @st for Zone 1 47,2 37,0 35,9
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Tabel34 Resultater for Scenarie 1 beregningerne pa lgrdage
Beregningspunkt Dag Eftermiddag Aften Nat
kl. 07-14 kl. 14-18 kl. 18-22 kl. 22-07

1 - Campingplads 28,5 31,9 27,9 27,9

2 - @st for Zone 1 35,8 38,5 35,8 35,8
Tabel35 Resultater for Scenarie 1 beregningerne pa sgndage
Beregningspunkt Dag Aften Nat

kl. 07-22 kl. 18-22 kl. 22-07
1 - Campingplads 29,9 27,9 27,9
2 - @st for Zone 1 37,0 35,8 35,8

Detaljerede beregningsresultater incl. beregnede immissionsbidrag for de enkelte
stgjkilder og summen af disse er vist i Bilag 6 for hverdagsperioden.

Virksomhedens stgjbelastningantages at veere lig ovenstaendg-hiveauer, da
det ikke er muligt at vurdere om stgjen i modtagepunkterne indeholder tydeligt
harbare rene toner eller impulser som kan udlgse et tilleeg pa +5 dB.

Endvidere er der foretaget stgjberegning i et net af punkter (grid) med indbyrdes
afstand pa 10 meter til optegning af interpolerede stgjniveaukonturer som vist i
Bilag 6.

8.3.4 Ubestemthed

Bestemmelse af den udvidede usikkerhed for beregning af stgjbelastningen er ikke
medtaget, da der er tale om en stgjberegning til planleegningsbrug, hvor der ikke
ma tages hensyn til denne ved vurdering i forhold til greensevaerdier.

8.3.5 Stgjgreenser

Forbreendingsanlaegget og tilknyttede aktiviteter ma ikke bevirke at stgjbelastni

gen i naboomraderne, overstiger nedenstaende greenseveerdier. De angivne vaerdier
for stajbelastningen, for nedenstdende omrader 1 -4, er de eekvivalente, korrigerede
lydniveauer i dB(A).

6 | Lisbjerg by, i spredte bebyggelser i det &bne land omkring forbreendingsan-
laegget og i omradet med Lisbjerg Slaggedepot og Lisbjerg Festivalplads
(26.04.09 RE). | eventuelle fremtidige omrader for blandet bolig og erhverv
inden for nyt Blandet byomrade (26.05.01 BL), jeevnfgr kommuneplan 2001.
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7 Pa arealet tilhgrende Aarhus Nord Camping (26.04.10 RE). | eventusile fre
tidige etageboligomrader indenfor Blandet Byomrade (26.05.01 BL ), jeevnfar
kommuneplan 2001.

8 | eventuelle fremtidige omrader for aben og lav bebyggelse indenfor Blandet
Byomrader (26.05.01 BL), jeevnfar kommuneplan 2001.

9 | eventuelle fremtidige industriomrader, hvor boliger kun er tilladt hvis de er
nadvendige for virksomhedens drift, indenfor Blandet Byomrade (26.05.01
BL), jeevnfar kommuneplan 2001.

Tabel36 Graenseveerdier i de beskrevne omrader
Kl. | Reference |Omr.I | Omr. II | Omr. III | Omr. IV
Tidsrum | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Timer
Mandag-fredag 07-18 8 55 50 45 60
Lgrdag 07-14 7 55 50 45 60
Lgrdag 14-18 4 45 45 40 60
Sgn- & helligdage | 07-18 8 45 45 40 60
Alle dage 18-22 1 45 45 40 60
Alle dage 22-07 0,5 40 40 35 60
Spidsveerdi 22-07 - 55 55 55 -

8.3.6 Konklusion

Pa grundlag af de udfarte beregninger er virksomhedens samlede bidragetil stajb
lastningen Lbestemt til (i dB(A)) vigt Tabel 37 - Tabel |39.

Graenseveerdierne er vist i parentes. Som det fremgar af nedenstaende resultater vil
virksomhedens stgjbelastning veere lavere end stgjgreenseveerdien i dag-, aften- og
natperioden i samtlige beregningspunkter.

Tabel37 Resultater for Scenarie 1 beregningerne mgndieedag
Beregningspunkt Dag Aften Nat
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
1 - Campingplads 37 (50) 30 (45) 29 (40)
2 - @st for Zone I 47 (55) 37 (45) 36 (40)
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Tabel38 Resultater for Scenarie 1 beregningerne pa lgrdage

Dag Eftermiddag | Aften Nat

Beregningspunkt
kl. 07-14 kl. 14-18 kl. 18-22 kl. 22-07

1 - Campingplads 29 (50) 32 (45) 28 (45) 28 (40)
2 - @st for Zone I 36 (55) 39 (45) 36 (45) 36 (40)
Tabel39 Resultater for Scenarie 1 beregningerne pa sgndage
. Dag Aften Nat
Beregningspunkt
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
1 - Campingplads 30 (45) 28 (45) 28 (40)
2 - st for Zone I 37 (45) 36 (45) 36 (40)

Resultaterne af stgjberegningerne er praesenteret som stgjkurver i Bilag 6.

> Zone | omfatter et areal, hvor der ikke ma etableres boligbebyggelse pa grund
af stgj- og lugtbidrag fra anlaegget.

> Zone |l omfatter det areal, hvor boliger af typen aben-lav ville blive udsat for
et stgjbidrag, der er hgjere end miljggodkendelsens graenser.

Som det fremgar af det fglgende vil AffaldsCenteret, inklusive det nye biemass
baserede kraftvarmeveerk, ikke medfgre at de vejledende stgjgreenseveerdier for
aben-lav boligbebyggelse overskrides uden for zone II.

> Stgjniveauer hgjere end 45 dB(A) - brun farve - vil ikke forekomme uden for
zone |l mandag - fredag i dagtimerne 07-18. Dette svarer til den vejledende
graenseveerdi for aben-lav boligbebyggelse i dagtimerne.

> Stgjniveauer hgjere end 40 dB(A) - gul farve - vil ikke forekomme uden for
zone Il mandag - fredag i aftentimerne 18-22. Dette svarer til den vejledende
greenseveerdi for aben-lav boligbebyggelse i aftentimerne.

> Stgjniveauer hgjere end 35 dB(A) -gragn farve - vil ikke forekomme uden for
zone |l mandag - fredag i nattimerne 22-07. Dog undtaget et ganskeniille o
rade i det nordvestlige hjgrne. Dette svarer til den vejledende greenseveerdi for
aben-lav boligbebyggelse i nattimerne. Den lille overskridelse skannes ikke at
have betydning, da den sker ud mod et dbent land omrade hvor der ikke er
planlagt &ben-lav bolighebyggelse.

> Stgjniveauer hgjere end 45 dB(A) - brun farve - vil ikke forekomme uden for
zone | (og dermed heller ikke udenfor zone Il) pa lgrdage i dagtimerne kl. 07-
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14. Dette svarer til den vejledende graenseveerdi for aben-lav boligbedsyggel
lgrdag formiddag.

> Stgjniveauer hgjere end 40 dB(A) - gul farve - vil ikke forekomme uden for
zone | (og dermed heller ikke udenfor zone I) pa lgrdage kl. 14-22. Datte sv
rer til den vejledende graenseveerdi for aben-lav boligbebyggelse lgrdag efte
middag og -aften.

> Stgjniveauer hgjere end 35 dB(A) - gran farve - vil ikke forekomme uden for
zone |l pa lardage kl. 22-07. Dette svarer til den vejledende greenseveerdi for
Aben-lav boligbebyggelse lgrdag nat.

>  Stgjniveauer hgjere end 40 dB(A) - gul farve - vil ikke forekomme uden for
zone | (og dermed heller ikke udenfor zone 1l) pa sgndage kl. 07-22. Dette
svarer til den vejledende graenseveerdi for dben-lav boligbebyggelse sgndag
dag og aften.

> Stgjniveauer hgjere end 35 dB(A) - gran farve - vil ikke forekomme uden for
zone Il pa sgndage kl. 22-07. Dette svarer til den vejledende greenseveerdi for
aben-lav boligbebyggelse sgndag nat.

Tilsvarende viser Bilag 6 at anleegget ikke bidrager med et stgjniveau dei-overst
ger graensevaerdierne for spredte bebyggelser i det dbne land (omrade | i tabel 37)
uden for zone |.

Anlzegget overholder saledes stgjkonsekvenszonerne i Kommuneplan 2009.

8.3.7 Stgjniveauer i hgjden

Pa grund af den planlagte Ny Lisbjerg By er det ogsa undersggt om de vejledende
stgjgreenser kan overholdes i hgjder op til 80 m ved det nye byomrader. Der er
gennemfart beregning af stgjniveauet pa hverdage i perioden 07-18 og i perioden
22-07 i hgjderne 20 m, 40 m, 60 m og 80 m.

| alle tilfeelde kan de vejledende stgjgreenser overholdes ved de neermest planlagte
hgjhuse i Ny Lisbjerg By med en god margin. Den mest kritiske beregningter i na
perioden 22-07 i hgjden 80 m. Udbredelsen af stgjen ef vist i Figur 28.

Som det ses af kurven vil stgjniveauet veere under 35 dB(A) (gran farve) stort set
overalt uden for stgjzone Il og stajniveauer pa 40 dB(A) og derover vil ken for
komme inden for stagjzone Il (gul farve). Det kan derfor med stor sikkerhed fastslas
at den vejledende natgreenseveerdi pa 40 dB(A) for etageboliger ikke vil vaere ove
skredet ved de neermeste hgjhuse i Lisbjerg By som ligger 8-900 m fra AffialdsCe
teret.
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Figur 28

Stgjudbredelsen i 80 m's hgjde mandag-fredag KD722-
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8.4 Affald

8.4.1 Askemaengder

Ved anvendelse af halm til energiformal udger den producerede meengde-asketa
stof typisk 3-7% af den indfyrede tagrre halmmaengde, dog afhaengig af kvaliteten af
breendsletl dette notat regnes der med 4% af den indfyrede tgrre halmmaengde (Jf.
besgg pa Maribo Sakskgbing, Masnedg og Fynsveerket andrager restproduktmaeng-
den ca. 3-4%).

Halmens askeindhold er normalt i ovennaevnte starrelsesorden, men kan bgsa var
ere med jordbundsforhold. Askeindholdet er som regel mindst i halm fra sandjord
og starst i halm fra lerjord. Der er ikke nogen entydig forskel pa askeindholdet fra
de forskellige halmarter. Askeindholdet er starst i nyhgstet halm, og falder hvis
halmen udvaskes af regn inden presningen.

Cirka 85% af askemaengden gar i bundasken (slaggen) mens de resterende cirka
15% gar til flyveasken.

| bundasken indgéar ogsa aske fra kedlens 2. og 3. traek (overhedertraek).
Flis giver typisk lavere restproduktmaengder, i starrelsesordenen 1-2% tgr. Da den
normale drift er 100% halm redeggres der nedenfor alene for restproduktmaengder

for halmfyring.

Baseret pa 4% restproduktmaengde baseret pa tar halmmaengde, ca. 237.000 tons
halm/ar og forholdet 15/85 mellem flyveaske og bundaske, fas nedenstaende arlige

restproduktmeengder:

Restprodukt Arlig restproduktmaengde
Bundaske 6.854 ton/ar

Flyveaske 1.210 ton/ar

Tabel40. Restproduktmaengder.

8.4.2 Kemisk sammensaetning af aske

Sammenseetning af halmaske vises i nedensngderdierne stammer
fra udferte forsgg foretaget i forbindelse med opstilling af massebalancer pa Hgng

2 videncenter for Halm- og flisfyring, Videnblad 146 Halmasker, keméskraensaetning
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Varmeveerk, Nr. Alslev Varmeveerk og Masnedg Kraftvarmevaerk samt Haslev og
Slagelse Kraftvarmeveerk.

Enhed Askefraktioner

Samlet

Komponent (ot . - _

Sfeid undaske Cyklonaske Filteraske total aske
Ufarbrazndt. som
Gledetal. ved 500/550 vaegt % 05-7 13- 34 0.8-13 1-8
°C
TOC (total org carbon) | veegt % 08-6 | 13-30 | 04-12 09-7
Silicium Si vaegt % - 21-33 Ingen data | 1-17 14 - 28
Calcium Ca _ vaegt %o - 6-13 . -9 0.6-6 . 510
Magnesium Mg - yaegt % e . 0.8-13 . 01-1 1.0-14
Kalium K vaegt % 9-23 16 - 22 21 =51 10 - 24
Matrium Ma | vaegt % 03-12 | Ingendata 01-08 03-09
Alurminium Al - vaegt % 03-09 | Ingen data 01-058 02-09
Jern Fe vaegt % 0:2-05 Ingen data 0.1 I 0.2-07 |
Fosfor P |vaegt% | 08-21 | 12-17 | 02-13 0.6-1.5
Svovl S vaegt % . 01-07 11-1.3 | 15-338 03-16
Chior C vaegt%- 01-26 5-10 1 11-33 2-10
Mitrogen M - yaegt % 0.05-0.08 . Ingen data . 0.09-0.12 <0.01-0.3
Cadmium Cd migdky 0.1-13 3-5 5-45 13-49
Chrom Cr | mgikg g-35 | 4-7 1-4 6-25
Kobber Cu . mgdkg 25-42 | 25 -42 25 - 37 28 - 36
Kvikselv Hg mgfky < 0.05 Ingen data 0.2-13 I 0.09-0.16 .
Mikkel Hi | mglkg Lw | B3 | == 4-24
Bly Ph mo'kyg - 2-14 13- 18 | 17 - 86 7-22
Zink Zn ma‘ky - 23-62 G5 -78 1 160 - 280 58 - 82

Tabel4l. Sammensaetning af restprodukt.

Af tabellen fremgar blandt andet, at flygtige komponenter som kalium, svovl,

chlor, cadmium, bly og zink opkoncentreres i filterasken. For disse komponenter
geelder derfor, at indholdet heraf i filterasken vil veere hgjere end i bade bundasken
og i den samlede producerede aske. Det er ogsa netop det forhgjede indhold af
cadmium som ggar at flyveaske ikke kan fares tilbage til markerne.
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| tabellen indgér bade asker produceret ud fra vejret halm, hvor halmen har ligget
pa marken efter hgst og har vaeret udsat for nedbgr, og fra uvejret halm. Asker pr
duceret fra vejret halm vil normalt have et lavere indhold af de salte, sondkan u
vaskes af halmen. Det geelder isaer kalium og chlor (chlorid), end asker fra uvejret
halm. De laveste indhold i tabellen angivet for kalium og chlor, vil saledes typisk
geelde for asker produceret ud fra vejret eller pa anden vis udvasket halm. Til gen-
geeld vil indholdet af de gvrige komponenter, som ikke bliver udvasket af halmen,
blive tilsvarende hgjere.

8.4.3 Bortskaffelse af restprodukter

Bundasken forventes tilbagefart til markerne idet cadmium indholdet normalt ikke
overstiger greenseveerdien, undtagen hvis der samfyres med treeflis. Safremt der
tilsatsfyres skovflis vil indholdet at cadmium stige og flisandelen ma hgjst andrage
ca. 30%, hvis halmasken skal kunne fares tilbage til markerne

Nogle anleeg har indbygget i halmaftalerne, at halmleverandgrerne skal tage en
bundaskemaengde retur svarende til den leverede halmmaengde. AVA har dog fine
muligheder for oplagring af bundaske pa den eksisterende slaggeoplagringsplads.
Transport fra slaggelager til lagerplads kan i givet fald handteres af anlaegget selv
med intern transport.

Flyveasken har derimod jf. af.2 forhgjede indhold af cadmium som gar at
flyveasken ikke kan returneres til markerne som tilfeeldet er med bundasken. Fly-
veasken skal enten deponeres eller genanvendes som tilfeeldet er pa Fynsvaerket.
Flyveasken klassificeres pga. cadmium indholdet som farligt affald og skaledepon
res som sadant. Dette kan enten ske gen Langgya i Oslo fjorden eller i nedlagte
tyske miner. En anden er at sende flyveasken til Kommunekemi a/s i Nyborg, for
udvinding af kalium som seelges til ggdningsindustrien. Prisen for behandling hos
Kommunekemi er dog cirka den samme som for deponering/genanvendetse i No
ge/Tyskland. Kommunekemi oplyser at de foretraekker levering i containere men
kan ogsa handtere bigbags. De har ikke p.t. udstyr til silotransporter.

Den valgte Igsning er at halmleverandgrerne skal have bundasken retur til ud-
bringning p& markerne, men at AVA handterer og forestar opbevaringen pa A
faldsCenteret, sdledes at der kun returneres til halmleverandarerne en gang om
aret. Safremt der tilsaettes store maengder flis (>30%) kan bundaskeririgesbr

til markerne og ma i stedet deponeres. Flyveasken skal bortskaffes til deponering
eller oparbejdning. Oplagring sker som udgangspunkt i silo, men dette skal aftales
neermere med den pagaeldende entreprengr/firma.

3 Kilde: Masnedg KV-vaerk
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8.5 Jord- og grundvand

Anlzegget er placeret i et omrade med seerlige drikkevandsinteresser (O%D omr
de), hvor seerlig beskyttelse af grundvandet er pakraevet. AffaldvVarme har truffet
falgende foranstaltninger til beskyttelse af grundvandet.

> Halmoplag sker kun indendgrs

> Flisoplag sker pa befeestet plads med opsamling af perkolat og afledning til
offentligt renseanlaeg nar der er flis pa pladsen. Nar der ikke er flis pa pladsen
udledes overfladevand via et regnvandsbassin der sikrer at udledningskrauv til
@lIsted beek overholdes.

> Ved etablering af nyt regnvandsbassin sikres det, at bassinet etableres med
dokumenteret teet bund,

> Ammoniakvand og fyringsolie opbevares i nye overjordiske tanke, dex-plac
res i adskilte tankgrave med sump uden aflgb med henblik pa at kunne opsa
le spild. Tankgravene vil enten blive overdaekket eller etableres mediilstrae
kelig frihgjde til ogsa at kunne rumme regnvand. Hvis tankene ikke overdaek-
kes vil de ved regn tammes manuelt med en pumpe, og det vurderes-om va
det kan udledes til regnvandssystem eller det skal ledes til rensningsanlaegget.
Alternativt vil der blive monteret et automatisk system med en fast pumpe
med sensorer der maler forureningsgraden, med henblik pa afspaerring af aflg-
bet ved for hgje ledningsevnetal/koncentrationstal.Ved tankning vil tankbile
ne sta pa befeestet areal med aflab til betonkummen eller til sump uden aflab
med mulighed for opsamling af spild.

> Ledning for tilfgrsel af ammoniakvand fra lagertank til det biomassefyrede
kraftvarmeveerk udformes som en overjordisk ledning.

> Lud opbevares i tank og betongrube indendgrs i biomasseanlaeggets bygning.
Ved tankning vil tankbilerne sta pa befeestet plads udendgrs med afleb til b
tongruben eller til sump uden aflab med mulighed for opsamling af spild.

> Aflgbsledninger i jord for spildevand til kloak udfgres som almindelige teette
ledninger af PVC

> Fjernvarmeledninger og varmeledninger m.v. i jord udfgres som prasfabrik
rede varmergr.

» Al lastbiltransport foregar af asfalterede veje og pladser og overfladevandet
opsamles til regnvandsbassinet naevnt ovenfor

> Uheld med spild af breendstof fra lastbiler eller forulykkede biler vil primaert
kunne ske pa befaestede omrader med afledning af spild via overfladevandssy-
stemet.
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» I tilfeelde af brand vil slukningsvandet opsamles i regnvandsbassinet, og der
vil blive etableret mulighed for spaerring af aflabet ved hjeelp af et manuelt
skot og mulighed for udtagning af praver.
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9 Forslag til vilkar og egenkontrol

Falgende vilkar foreslas for det biomassefyrede kraftvarmeveerk:

> Krav til emission fra skorsten forslas fastsat ud fra IE direktivets emsssion
krav for biomassefyrede anleeg, og skorstenshgjden foreslas fastsat til 104 m.

> Stavkrav til gvrige stgvende afkast foreslas fastsat til max. 10 mg stav/Nm3,
dog 5 mg/Nmifor stev fra treeflis.

> De nuveerende lugtkrav til AffaldsCenteret foreslas ueendrede, dog saledes at
lugtgreensen for campingpladsen preeciseres til 10 LE/m. Endvidere foreslas
det at lugtgreensen pa de kommunalt ejede arealer i Lisbjerg skov fastsaettes til
15 LE/n.

> Krav til stgj foreslas fastsat saledes at konsekvenszonen for stgj frasAffald
Centeret i Kommuneplan 2009 stadig kan opretholdes.

> Kontrol af rgggas fra skorstenen foreslas udfart som angivet i IE Direktivet.
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10 Oplysninger om driftsforstyrrelser og
uheld

De veesentligste uheld der kan forekomme vil formentlig veere brand i halmlageret
eller i flisoplag.

10.1 Brandsikring af halmlager

Retningslinjer for oplag af halm findes i Beredskabstyrelsens Vejletiieg

geelder at opleeg over 150 m3 skal udggre en selvstaendig brandcelle og at der mak-
simalt ma veere 5.000 m3 i én brandcelle, medmindre der etableres sprinkleranleeg.
Starrelsen af én sprinklet sektion ma ikke overstige 10.000 m3.

Ved udfgrelsen af brandsektionsveegge skal det sikres at veeggene er rsedstand
dygtige overfor mekaniske pavirkninger, som f.eks. veeltede stakke. Det anfgres i
vejledningen at veegge af beton eller mursten opfylder dette kriterium.

Det foreslaede planlager har op til ca. 16.000 m3 oplagret i to adskilte haller som
pa tveers er adskilt af sprinkler, vandteeppe, brandtaeppe, brandport el.ligre; sa lag
ret reelt er adskilt i 4 sektioner.

For et planlager som dette geelder, at der skal der anbringes abninger i brandsekti
nens ydervaegge, sa det er muligt at deekke hele overfladen af halmoplaget ved ind-
sprajtning af vand eller skum i tilfeelde af brand. Der er specifikke krav tiéplac

ring af disse dbninger i vejledningens punkt 5.3.

For hver brandsektion skal der etableres to af hinanden uafhaengige flugtveje til det
fri eller til anden brandsektion.

Jf. vejledningen skal der etableres brandventilationsanleeg, som kan skable tilstree
kelig ventilation i tilfeelde af brand. Endvidere skal der etableres automatisk bran-
dalameringsanleeg (ABA-anlaeg).

* Vejledning om oplag af halm eller lignende omfattet af beredskabslovgivniBgea-
skabsstyrelsen, 11.07.2007
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Selvanteendelse kan under de rette betingelser forekomme i halm, som fglge af en
opvarmning i forbindelse med nedbrydning af halmen. Tiden fra opvarmningspro-
cessen starter til halmen selvantsender, kan jf. vejledningen variere fra et par dage
til flere uger. Processen fremmes i hardt presset og fugtigt materiale. Det er dog
yderst sjeeldent at der sker selvanteendelse i halmoplag, i forbindelse med de danske
KV -anleeg. Det eneste tilfeelde der kendes er brand i lageret hos Slagelse KV-veerk,
og det er endda uvist om branden reelt skyldtes selvantaendelse.

For at mindske risikoen for selvanteendelse ggres fglgende:

> Der skal veere et jeevnt flow i al oplagret halm, sa oplagstiden er mindst mulig,
dvs. SRO-anleegget skal sikre at alle baller har minimal lagringstid

> Fugtigheden skal veere sa lav som mulig, helst under 15%, hvor der i hvert
fald ikke forventes at ske selvanteendelse

> At hele oplaget i én sektion er jeevnt tart.

Som udgangspunkt er det kommunalbestyrelsen (det lokale redningsberedskab) der
er godkendende myndighed. Safremt der oplagres hgjere end 6 meter, hvilket vil
veere tilfaeldet med 6 lag baller, skal bygningsudformning og brandmaessige forhold
godkendes efter hgjlagerbestemmelserne og godkendende myndighed er Bered-
skabsstyrelsen. Der skal indledes dialog med Beredskabsstyrelsen omkring endelig
brandmaessig udformning af lageret i naeste fase af projektet.

Efter sonderinger af mulighederne foreslas det at etablere en form for brandport
eller brandteeppe mellem de to halvdele af hver lagerbygning, samt at etablere en 2
meter bred flugtvejsgang mellem de to lagerhaller. | praksis kan de to veegge fares
helt til taget hvorved modstandsevnen overfor brand gges. Vaeggene bgr endvidere
udfgres som BS60/120 veegge. Udformning af brandporte skal undersgges naermere
under detailprojektering, men afventer i farste omgang mgde med Beredskabstyre
sen, der er godkendende myndighed. En alternativ mulighed er ét eller flade bran
teepper, der placeres oprullet over kranbanerne, eventuelt kombineret med van
gardiner/sprinkler.

10.2 Brandsikring af flislager

Nar flis placeres i en stak, sker der en naturlig nedbrydning ved svampe og bakter
er. Denne nedbrydning omseetter tree til CO2, vand og varme. Nedbrydnirggshasti
heden afhaenger af flisens indhold af vand og naeringsstoffer. Derfor nedbrydes
gren flis med nale eller lavflis hurtigt, mens sommertarret rent flis nedbrydgs lan
sommere.

Varmen i en flisstak afheenger af nedbrydningshastigheden, og af hvor fint flisen er
lavet. Jo grovere flisen er, jo bedre er den naturlige ventilation af stakkerr-og va
men fra nedbrydningen ventileres dermed bort.

Forsgag har vist at temperaturen aldrig overstiger 90 C i en flisstak og sider at sel
anteendelsestemperaturen er betydelig hgjere, og mindst 250 C, er der ingen risiko
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for selvantaendelse i en flisstak med et fugtindhold pa 35-55%. Nedenstaentle figur

viser forsgg udfart af Forskningscentret for Skov & Landskab. Temperatunen ove

steg aldrig 65C og andre lignende forsgg har aldrig vist hgjere temperatur end 90C.
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Figur 29. Temperatur i flissta

Ovennaevnte aendrer ikke ved at flisstakke kan dampe, men uanset hvor meget en
nyanlagt flisstak damper er der ikke behov for at sprede den.

Da der ikke pateenkes lagret flis i siloen over leengere tid, medmindre den er i brug,
vil der ikke veere store oplag af flis.

10.3 Bortskaffelse af slukningsvand ved brand

Der henvises til ansggning om tilslutning af spildevand og udledning af owerflad
vand indsendt til Aarhus Kommune den 19. december 2012.

® Videncenter for Halm- og Flisfyring, Videnbald nr. 118, 1997
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11 Oplysninger i forbindelse med
virksomhedens ophgr

Ved anleeggets ophgar, enten ved salg, nedleeggelse eller pabegyndelse af ny type
virksomhed, vil der blive truffet foranstaltninger for at forebygge forurening. Fa

gende typer foranstaltninger vil blive taget i anvendelse alt efter om der er tale om
virksomhedsoverdragelse, nedlaeggelse eller pabegyndelse af ny type produktion:

Oplagrede maengder af ramaterialer samt forarbejdede materialer vil enten blive
overdraget til den efterfalgende ejer af virksomheden eller bortskaffet i henhold til
Aarhus Kommunes anvisninger.

Produktionsudstyr, ammoniakvands-, olie og ludtank, transportenheder m.v. vil
enten blive overdraget til den nye ejer af virksomheden eller alternativt afheendet til
tredjemand.

Faste belaegninger, bygningsdele m.v., som ikke kan genbruges andre steder vil
enten blive overdraget til den efterfalgende ejer eller bortskaffet i henholat+il A
hus Kommunes anvisninger.

Ved nedlaeggelse af virksomheden vil overfladevandsbassin samt ledninger i jord
blive opgravet og bortskaffet i henhold til Aarhus Kommunes anvisninger.

Ifglge det nye IE direktiv skal der laves en basiskortleegning af jord/grundvand,

hvis der anvendes farlige stoffer pa nye anleeg (her f.eks. ammoniak til SCNR an-
leeg). Formalet er, at myndigheden vil kunne kraeve grunden tilbagefert tillbasisti
standen ved virksomhedens ophgr og derfor skal kende basistilstanden. Direktivet
treeder farst i kraft 6. januar 2013, og de specifikke krav til basiskortleegningen fo
ventes at komme i forbindelse med en bekendtggrelse fra Miljgministeren som ikke
er kommet endnu. Der er derfor endnu ikke lavet en basiskortleegning for idet eks
sterende anlaeg, udover den V2 kortleegning der er geeldende for forbreendingsan-
leegget, og der er heller ikke lavet en basiskortleegning af de nye arealer d&r inddr
ges til biomassefyret. De nuveerende V2 kortlagte arealer pa forbreendingsanleegget
og de nye arealer der inddrages til det biomassefyrede kraftvarmeveerk fremgar af
Figur 3Q.
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Figur 30 Kort over V2 kortlagte arealer pa forbreendingsanlaegget jf..anaalinfo.dk
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12 Ikke-teknisk resumé

Som led i Aarhus kommunes Klimavarmeplan gnsker AffaldvVarme Aarhus at etab-
lere et nyt CO2 neutralt biomassefyret kraftvarmevaerk pa AffaldsCenteset i Li
bjerg. Der er undersggt 5 alternative lokaliseringer, og Lisbjerg er fundet at veere
den bedste ud fra bl.a. overvejelser om adgangsveje, lignende aktiviteter ga anlee
get, muligheder for samkaring af drift med det eksisterende anlaeg, tilslutning til el-
og varmenet samt miljg- og planmaessige hensyn. Der vil ved etableringen tages
saerlige miljgmaessige hensyn til planerne om at etablere den nye Lisbjerg by syd
for anlaegget, og det vil sikres at anleegget ikke giver stgj- og lugtgener eeksist
rende og nye boligomrader.

Anlaegget er ud fra tekniske overvejelser foreslaet som et 110 MW biomassefyret
kraftvarmeveerk, hvor hovedbraendslet er halm, med mulighed for op til 30 % ti
satsfyring med flis eller lignende biobreendsler i ar hvor halmtilfgrsletesvign-
leegget bygges som et vandkglet ristefyringsanleeg, og forsynes med turbine og
raggasrensning i et kompakt anleeg. Raggasrensning omfatter bade posefilter og
raggasskrubber med mulighed for tilsaetning af hydratkalk og aktivt kul.

Anlaegget indebeerer en forggelse af antallet af lastbiltransporter til A#aldéset
fra de nuveerende ca. 300 til ca. 370, og den miljgmaessige effekt af dennk forgge
se er undersggt i en tilhgrende VVM redeggarelse, og fundet marginal.

| forbindelse med anlaegget etableres et stort lukket halmlager med plads til ca.
16.000 m halm, og en befeestet flisplads for periodevis oplagring af traeflis.

Restprodukterne omfatter bundaske der oplageres pa den eksisterende slaggeplads
0g genbruges i landbruget, og raggasrensningsprodukter der bortskaffes @-depon
ring eller evt. delvis oparbejdning.

Der etableres endelig en varmeakkumuleringsbeholder med henblik pa at udligne
variationer i behovet for fiernvarme i Arhus.
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BILAG 1: TEGNINGER OVER ANLAGGET 1

Bilag 1: Tegninger over anlaagget
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Brenntag Nordic A/S BRENNTAG &F
renntag Nordic -

SIKKERHEDSDATABLAD i henhold til Forordning (EF) nr. 1907/2006

AMMONIAKOPL. 24% TEKN. /BULK

Udgave 1.0 Trykdato 16.05.2011
Revisionsdato 17.11.2009

1.IDENTIFIKATION AF STOFFET/DET KEMISKE PRODUKT OG AF SELSKABET/VIRKSOMHEDEN

Produkt information

Handelsnavn :  AMMONIAKOPL. 24% TEKN. /BULK
Produkt kode . 1533838
Leverandar . Brenntag Nordic A/S

Borupvang 5 B
DK 2750 Ballerup

Ansvarlig afdeling : Environment & Quality

Telefon : +4543 2928 00

Telefax . +4543 292700

Ngdtelefon 112

E-mail adresse . SDS.DK@brenntag-nordic.com

2. FAREIDENTIFIKATION

Sikkerhedsforanstaltninger for mennesker og for miljoet
C R34 Atsningsfare.

3. SAMMENSATNING AF/OPLYSNING OM INDHOLDSSTOFFER

Kemiske karakter
Ammoniakoplgsning

Farlige komponenter

ammoniak Koncentration: 24,00 %

CAS-Nr.: 1336-21-6 EF-Nr.: 215-647-6 Indeks-Nr.: 007-001-01-2
Klassifikation: C; R34 N; R50

Nota B

Se afsnit 16 for fuld ordlyd af R-saetninger neevnt i dette afsnit.

4. FORSTEHJALPSFORANSTALTNINGER

Generelt rad . Forurenet tgj tages straks af.

Indanding . Ved ulykkestilfeelde ved indanding bringes tilskadekomne ud i
frisk luft og holdes i ro. Hvis vejrtraekningen er uregelmeessig
eller ophert, udfgr da kunstigt andedraet. Seg omgéende lsege.

Hudkontakt :  Vask omgaende med saebe og rigeligt vand. Seg omgaende
leege.

Jjenkontakt :  Skyl gjeblikkeligt med rigeligt vand, ogsa under gjenlagene i
mindst 15 minutter. S@g gjenlaege.

Indtagelse : Skyl munden med vand og drik derefter rigeligt vand. Giv aldrig

en bevidstlgs person noget gennem munden. Fremprovoker
IKKE opkastning. Seg omgaende laege.

R6258 1/7 DA
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SIKKERHEDSDATABLAD i henhold til Forordning (EF) nr. 1907/2006

AMMONIAKOPL. 24% TEKN. /BULK

Udgave 1.0
Revisionsdato 17.11.2009

Trykdato 16.05.2011

5. BRANDBEKAMPELSE

Passende slukningsmidler

Slukningsmidler, der af
sikkerhedsgrunde ikke ma
anvendes

Seerlige personlige
veernemidler, der skal
baeres af brandmandskabet
@vrige rad

Brandslukningsforanstaltningerne skal vaere hensigtsmaessige i
forhold til lokale omsteendigheder og det omgivne miljg. Selve
produktet braender ikke.

Ingen kendte.

| tilfeelde af brand: brug luftforsynet &ndedraetsvaern. Baer
passende sikkerhedsheldragt (hel beskyttelsesdragt)

Afkgl lukkede beholdere i neerheden af branden med vandtage.
Opsaml forurenet brandslukningsvand separat. Det ma ikke
udledes til kloakaflab.

6. FORHOLDSREGLER OVER FOR UDSLIP VED UHELD

Sikkerhedsforanstaltninger
til beskyttelse af personer

Miljgbeskyttelsesforanstaltn
inger

Metoder til oprensning

Jvrige rad

Brug personligt beskyttelsesudstyr. Hold personer borte fra og
imod vindretningen i forhold til spild/lsekage. Sarg for
tilstraekkelig ventilation. Undga kontakt med huden og gjnene.
Undga at indande dampe eller spraytage. For personlig
beskyttelse se punkt 8.

Skyl ikke ud til overfladevand eller til det saniteere kloaksystem.
Undga gennemtreengning til undergrund. Hvis produktet
forurener aer og sger eller kloakaflgb, informer da respektive
myndigheder. Hvis materialet nar jorden skal de lokale
myndigheder informeres.

Skal tages op med veeskebindende materiale (sand, kiselgur,
syrebindemiddel, universalbindemiddel).

Behandl opsamlet materiale som beskrevet i punktet
"Bortskaffelse".

7. HANDTERING OG OPBEVARING

Handtering

Rad om sikker handtering

Henvisning til brand- og
eksplosionsbeskyttelse

Opbevaring

Skal handteres i overensstemmelse med god erhvervshygiejne
og sikkerhedsforanstaltninger. Emballagen skal holdes teet
lukket. Brug personligt beskyttelsesudstyr. Undga kontakt med
huden og gjnene. Undgé at indande dampe eller spraytage.
Brug respirator med korrekte filtre hvis dampe eller aerosol
frigives Nadbruser og gjenskylleflasker skal veere til stede i
naerheden af arbejdspladsen.

Produktet er ikke brandfarligt. Normale foranstaltninger for
forebyggende brandbeskyttelse.

R6258
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Krav til lager og beholdere
Anvisninger ved samlagring

Yderligere information om
opbevaringsforhold

Holdes i et omrade udstyret med basebestandig
gulvbeleegning. Opbevar i original beholder.

Ma ikke opbevares sammen med fgdevarer, drikkevarer og
foderstoffer. Ma ikke opbevares i naerheden af syrer.

Opbevares teet tillukket pa et tart og keligt sted. Opbevares pa

et velventileret sted. Holdes veek fra direkte sollys.

ammoniak, vandfri
GV:

TWA:

STEL:

Personlige veernemidler

Beskyttelse af
andedraetsorganer

Beskyttelse af heender

Beskyttelse af gjne
Kropsbeskyttelse
Hygiejniske foranstaltninger

Tekniske foranstaltninger

8. EKSPONERINGSKONTROL/PERSONLIGE VAERNEMIDLER

Indholdsstoffer med arbejdshygiejniske graensevardier

CAS-Nr.: 7664-41-7

14 mg/m3, 20 ppm, GV (DK)
14 mg/m3, 20 ppm, EU ELV
36 mg/m3, 50 ppm, EU ELV

Pakreevet hvis graenseveerdi overskrides. | tilfeelde af kort tids
eksponering eller forurening, brug andedrzetsveern med filter.
Anbefalet filter type:K, Brug et luftforsynet andedraetsvaern i
tilfeelde af intensiv eller forlaenget pavirkning.
Handskematerialet skal vaere uigennemtraengeligt og
modstandsdygtigt overfor produktet / stoffet / blandingen.
Veer opmeerksom pa informationen givet af producenten
omkring permeabilitet og gennemtraengningstider og om
specielle arbejdspladsforhold (mekanisk belastning, varighed
af kontakt).

Beskyttelseshandsker bgr udskiftes ved farste tegn pa slid.
Folgende materialer er egnede:

Materiale styrke af Gennemtraengning
materiale shastighed

butylgummi 0,5 mm >=8h

teflongummi 0,4 mm >=8h

Teetsluttende beskyttelsesbriller

Alkaliresistent arbejdstgj

Ma ikke opbevares sammen med fgdevarer, drikkevarer og
foderstoffer. Rygning, spisning og indtagelse af drikke bar
vaere forbudt i anvendelsesomradet. Vask heaender far pauser
og ved arbejdstids ophar. Forurenet tgj tages straks af. Undga
kontakt med huden og gjnene. Undgéa at indande dampe eller
spraytage.

Der henvises til beskyttelsesforanstaltninger naevnt i afsnit 7 og 8.
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SIKKERHEDSDATABLAD i henhold til Forordning (EF) nr. 1907/2006

AMMONIAKOPL. 24% TEKN. /BULK

Udgave 1.0
Revisionsdato 17.11.2009

Trykdato 16.05.2011

9. FYSISK- KEMISKE EGENSKABER

Udseende

Form
Farve
Lugt

Sikkerhedsdata

Smeltepunkt/Smeltepunktsi

nterval

Kogepunkt/Kogepunktsinte

rval
Flammepunkt
Antaendelsestemperatur

Laveste
eksplosionsgreense
Hgjeste
eksplosionsgraense
Damptryk
Massefylde

Vandoplgselighed
pH

vaeske
farvelas
salmiakagtig

<0°C
ca. 37 °C

ikke anvendelig
ca. 630 °C; Ammoniak
ca. 15 %(V); Ammoniak, gas

ca. 28 %(V)Ammoniak, gas

ca. 480 mbar; 20 °C
ca. 0,91 g/cm3; 20 °C

helt blandbar
ca. 12; 280 g/l; 20 °C

10. STABILITET OG REAKTIVITET

Forhold, der skal undgas
Materialer, der skal undgas

Farlige reaktioner
Generelt rad

Varme.

Aluminium, Zink, Syrer

Atsende i kontakt med metaller Exotherm reaktion med: Syrer
Ammoniakgas kan frigeres ved hgje temperaturer.

11. TOKSIKOLOGISKE OPLYSNINGER

Indtagelse

Indanding

Hudkontakt

LD50 rotte 350 mg/kg Disse litteraturdata afviger fra
klassifikationen foreskrevet af EU., Medfgrer alvorlige
forbraendinger med steerke smerter, opkastning, mavesmerter,
muligvis chok og nyreskader. Forbreendinger kan forekomme
ved indtagelse af selv sma maengder.

LC50 rotte 1,4 mg/l 4 h Disse litteraturdata afviger fra
klassifikationen foreskrevet af EU.

Indanding kan medfare smerter i naese og svaelg, nysen,
hoste, hovedpine og andedraetsbesveer. Risiko for lungeskader
ved hgje koncentrationer., Indanding af damp i hgj
koncentration kan medfgre bevidstlgshed., Indanding af
aerosoler/dampe kan i labet af nogle timer medfare
vaeskeudsivning i lungerne (lungegdem).

Kan forarsage forbreendinger med smerter, redmen og sar.

R6258
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Jjenkontakt . Steenk i gjnene kan forarsage smertefulde forbreendinger, der
kan medfare permanente gjenskader.

Sensibilisering . marsvin: ikke allergifremkaldende:

12. MILUGOPLYSNINGER
Oplysninger om eliminering (persistens og nedbrydelighed)
Biologisk nedbrydelighed . Ikke let bionedbrydelig.

Bioakkumulation :  Anses ikke for at veere bioakkumulerbar.

Okotoksiske virkninger

Toksicitet overfor fisk : LC50 Oncorhynchus mykiss 0,53 mg/l 96 h

LC50 Pimephales promelas 0,75 - 3,4 mg/l 96 h
Toksicitet overfor dafnier : EC50 Daphnia magna 24 mg/l 48 h
Toksicitet overfor bakterier : EC50 Photobacterium phosphoreum 2 mg/l 5 min

Yderligere information om gkologi

Yderligere gkologisk :  Alle numeriske veerdier for gkotoksiske effekter geelder for det

information rene stof, Skadelige effekter pa akvatiske organismer grundet
pH-aendring. Inden spildevand udledes i rensningsanleeg, er en
neutralisering som regel ngdvendig. Skyl ikke ud fil
overfladevand eller til det saniteere kloaksystem.

13. FORHOLD VEDRGRENDE BORTSKAFFELSE

Produkt . Ma ikke bortskaffes med almindeligt affald. Speciel
bortskaffelse skal ske i henhold til lokale regler. Produktet ma
ikke komme i kloakaflgb. Kontakt renovationsveesenet.

Emballage :  Tem emballagen grundigt. Emballagen kan genbruges efter
omhygggelig og korrekt renggring. Emballager som ikke kan
renses skal bortskaffes pa samme made som stoffet selv.

Europeeisk Affaldskatalog . Affaldskode i henhold til det Europeeiske Affaldskatalog kan

nummer ikke generelt tildeles dette produkt, idet brugsformalet dikterer
tildelingen. Affaldskoden findes i samrad med det regionale
renovationsfirma.

14. TRANSPORTOPLYSNINGER

R6258 5/7
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ADR : UN nummer
Klasse
Emballage gruppe
Klassifikationskode
Faresedler
Farenummer
Meerkning i
overensstemmelse med
5.2.1.8 ADR

Godsbetegnelse

RID : UN nummer
Klasse
Emballage gruppe
Klassifikationskode
Faresedler
Farenummer
Meerkning i
overensstemmelse med
5.2.1.8RID

Godsbetegnelse

IMDG : UN nummer

Klasse

Emballage gruppe

Faresedler

EMS

Meerkning i

overensstemmelse med

5.2.1.6.3 IMDG

- Klassificeret som
miljefarlig i
overensstemmelse med
2.9.3IMDG

- Klassificeret som "P" i
overensstemmelse med
2.10 IMDG

Godsbetegnelse

2672
8

i
C5

8

80
nej

AMMONIAKOPLGSNING

2672
8

11
C5

8

80
nej

AMMONIAKOPL@SNING

2672

8

0

8

F-A, S-B
nej

nej

nej

AMMONIA SOLUTION

15. OPLYSNINGER OM REGULERING

Markning ifelge EF-Direktiver

Produktet er klassificeret og maerket i henhold til EU-direktiver eller respektive nationale love.

R6258
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C Atsende
R- R34 FAEtsningsfare.
Saetning(er)
- S26 Kommer stoffet i gjnene, skylles straks grundigt med vand

Seetning(er) og leege kontaktes.

S36/37/39 Brug seerligt arbejdstaj, egnede beskyttelseshandsker og -
briller/ansigtsskaerm.

S45 Ved ulykkestilfeelde eller ved ildebefindende er omgéende

lzegebehandling ngdvendig; vis etiketten, hvis det er muligt.

Farebestemmende komponent(er) for etikettering:
ammoniak

Nationale forskrifter

Regulativet . Dette produkt er klassificeret og meerket i henhold til EU
direktiver og national lovgivning.

16. ANDRE OPLYSNINGER
Fulde ordlyd af eventuelle Rsatninger angivet under punkt 2 og 3

R34 FAEtsningsfare.
R50 Meget giftig for organismer, der lever i vand.

Yderligere oplysninger

Informationen i dette sikkerhedsdatablad er ifglge vores kendskab korrekt pa revideringsdatoen.
Oplysningerne beskriver kun produktet med hensyn til sikkerhedsforanstaltninger og skal ikke
opfattes som en garanti eller kvalitetsspecification og udger heller ikke en del af et kontraktmaessigt
retligt forhold. Oplysningerne i dette sikkerhedsdatablad angar kun det specificerede materiale og er
ikke gyldigt for materialet brugt i kombination med andre materialer eller processer, medmindre det
er specificeret i teksten.

Dette sikkerhedsdatablad indeholder kun information der relaterer til sikkerhed og erstatter ikke
eksisterende produktinformation og produkt specifikationer.

|| Angiver opdateret afsnit.

R6258 1/7 DA




Brenntaqg Nordic A/S BRENNTAG 40
renntag Nordic

SIKKERHEDSDATABLAD i henhold til Forordning (EF) nr. 1907/2006

NATRONLUD 27,65% MEMBRANKVAL / BULK

Udgave 2.2 Trykdato 15.10.2011

Revisionsdato 14.10.2011

1. Identifikation af stoffet/ blandingen og af selskabet/ virksomheden

1.1. Produktidentifikator

Handelsnavn :  NATRONLUD 27,65% MEMBRANKVAL / BULK
PR-nr. : 1284640

1.2. Relevante identificerede anvendelser for stoffet eller blandingen samt anvendelser, d er

frarades

Anvendelse af stoffet/det : For gjeblikket har vi ingen information om identificerede
kemiske produkt anvendelser. De vil blive inkluderet nar de er tilgeengelige.
Anbefalede . For gjeblikket har vi ingen information om identificerede
begraensninger i brugen anvendelser. De vil blive inkluderet nar de er tilgeengelige.

1.3. Neermere oplysninger om leverandgren af sikkerhedsdatabladet

Firma . Brenntag Nordic A/S
Borupvang 5 B
DK 2750 Ballerup

Telefon . +4543 29 28 00

Telefax . +4543 29 27 00

E-mail adresse . SDS.DK@brenntag-nordic.com
Ansvarlig/udsteder . Environment & Quality

1.4. Ngdtelefon

Ngdtelefon : +45 82 12 12 12 til Giftlinien, Bispebjerg Hospital

2. Fareidentifikation

2.1. Klassificering af stoffet eller blandingen

Klassificering iht. EU direktiverne 67/548/EQF eller 1999/45/EF

Direktiv 67/548/EQF eller 1999/45/EF

Faresymbol / Farekategori Risikoseetninger

Atsende (C) R35

Se afsnit 16 for fuld ordlyd af R-saetninger naevnt i dette afsnit.

Vigtigste skadelige virkninger

R35333 1/14
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Menneskers sundhed . Se afsnit 11 for toksikologisk information.
Fysiske og kemiske . Saafsnit 9 for fysisk-kemiske informationer.
farer

Potentielle : Se afsnit 12 for miljginformation.

miljgmaessige virkninger
2.2.  Meerkningselementer

Meerkning i henhold til EU Direktiv 67/548/EQF eller 1999/45/EF

Faresymboler:

Atsende

R-Seetning(er) . R35 Alvorlig aetsningsfare.
S-seaetning(er) . S37/39 Brug egnede beskyttelseshandsker og -
briller/ansigtsskeerm under arbejdet.
S26 Kommer stoffet i gjnene, skylles straks
grundigt med vand og leege kontaktes.
S45 Ved ulykkestilfeelde eller ved ildebefindende

er omgaende leegebehandling ngdvendig;
vis etiketten, hvis det er muligt.

Farebestemmende komponent(er) for etikettering:

* natriumhydroxid

2.3. Andre farer

Resultater af PBT og vPvB bedgmmelser star i sektion 12.5.

3.  Sammenseetning af/ oplysning om indholdsstoffer

3.2. Blandinger

R35333 2/14
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Kemisk karakterisering : Vandoplgsning

Klassifikation
(FORORDNING (EF) Nr. 1272/2008)
. Koncentration Klassifikation
Farlige komponenter

(%) Fareklasse / _ (67/548/EQF)
Farekategori Faresaetninger

natriumhydroxid

Indeks-Nr. . 011-002-00-6 Met. Corr.1 H290 C; R35
CAS-Nr. : 1310-73-2 Skin Corr.1A H314
>25-<40
EF-Nr. . 215-185-5
C&L-Nr. : 02-2119752469-26-0000

Se afsnit 16 for fuld ordlyd af R-saetninger naevnt i dette afsnit.
For den fuldsteendige tekst af faresaetningerne neevnt i dette punkt, se punkt 16.

4. Farstehjeelpsforanstaltninger

4.1. Beskrivelse af farstehjeelpsforanstaltninger
Generelt rad : Forurenet tgj tages straks af.

Hvis det indandes : Ved ulykkestilfeelde ved indanding bringes tilskadekomne ud i
frisk luft og holdes i ro. Hvis vejrtraekningen er uregelmaessig
eller ophgrt, udfer da kunstigt andedreet. Seg omgaende leege.

| tilfeelde af hudkontakt : Vask straks med rigeligt vand i mindst 15 minuter. Omgaende
leegebehandling er ngdvendig, da ubehandlede eetsninger af
huden giver langsomt og darligt helende sar.

| tilfeelde af gjenkontakt : Skyl gjeblikkeligt med rigeligt vand, ogsa under gjenlagene i
mindst 15 minutter. Sgg omgaende laege.

Ved indtagelse. : Skyl munden med vand og drik derefter rigeligt vand. Giv aldrig
en bevidstlgs person noget gennem munden. Fremprovoker
IKKE opkastning. Seg omgaende laege.

4.2. Vigtigste symptomer og virkninger, bade akutte og forsinkede

Symptomer : Se afsnit 11 for mere detaljeret information om
helbredseffekter og symptomer.

Effekter : Se afsnit 11 for mere detaljeret information om
helbredseffekter og symptomer.

4.3. Angivelse af om gjeblikkelig leegehjeelp og seerlig behandling er ngdve ndig
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Behandling : Ingen information tilgeengelig.

5. Brandbekaempelse

5.1. Slukningsmidler

Egnede slukningsmidler . Selve produktet breender ikke. Vandtage, skum, pulver eller
kuldioxid.
Uegnede slukningsmidler : Kraftig vandstrale

5.2. Seerlige farer i forbindelse med stoffet eller blandingen

Specifikke farer ved . Reagerer exotermt med vand. Afgiver hydrogen ved reaktion
brandbekaempelse med basiske metaller (zink, aluminium). Risiko for eksplosion.

5.3.  Anvisninger for brandmandskab

Seerlige personlige . | tilfaelde af brand: brug luftforsynet &ndedraetsveern.Baer
veernemidler, der skal passende sikkerhedsheldragt (hel beskyttelsesdragt)
beeres af

brandmandskabet

Yderligere oplysninger . Opsaml forurenet brandslukningsvand separat. Det ma ikke

udledes til kloakaflab.

6. Forholdsregler over for udslip ved uheld

6.1. Personlige sikkerhedsforanstaltninger, personlige veernemidler og ngdp rocedurer

Sikkerhedsforanstaltninge : Brug personligt beskyttelsesudstyr. Hold ubeskyttede

r til beskyttelse af personer pa afstand. Risiko for udskridningsfare ved spild

personer Undga kontakt med huden og gjnene. Undga at indande
dampe eller spraytage.

6.2. Miljgbeskyttelsesforanstaltninger

Miljgbeskyttelsesforanstalt : Skyl ikke ud til overfladevand eller til det sanitaere

ninger kloaksystem. Undgd gennemtraengning til undergrund. Hvis
produktet forurener aer og sger eller kloakaflgb, informer da
respektive myndigheder. Hvis materialet nar jorden skal de
lokale myndigheder informeres.

6.3. Metoder og udstyr til inddeemning og oprensning

Metoder og udstyr til . Skal tages op med vaeskebindende materiale (sand, kiselgur,
inddeemning og syrebindemiddel, universalbindemiddel). Opbevares i egnede
oprensning og lukkede affaldsbeholdere.

Yderligere oplysninger : Behandl opsamlet materiale som beskrevet i punktet
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6.4. Henvisning til andre punkter

"Bortskaffelse".

Se afsnit 1 for kontaktinformation ved ngdstilfeelde. Se afsnit 8 for information om personlige
vaernemidler. Se afsnit 13 for information om affaldshandtering.

R&d om sikker handtering

Hygiejniske
foranstaltninger

Krav til lager og beholdere

Henvisning til brand- og
eksplosionsbeskyttelse

Yderligere information om
opbevaringsforhold

Anvisninger ved
samlagring

7.3. Seerlige anvendelser

Seerlige anvendelser

7. Handtering og opbevaring

7.1. Forholdsregler for sikker handtering

: Emballagen skal holdes teet lukket. Brug personligt

beskyttelsesudstyr. Sgrg for tilstraekkelig ventilation og/eller
udsugning i arbejdsrum. Undgé dannelse af aerosol. Ved tage,
sprajt eller aerosol brug egnet personligt andedraetsvaern og
beskyttelsesdragt. Undga kontakt med huden og gjnene.
Undga indanding af dampe eller tdger. Nadbruser og
gjenskylleflasker skal veere til stede i naerheden af
arbejdspladsen.

: Ma ikke opbevares sammen med fadevarer, drikkevarer og
foderstoffer. Rygning, spisning og indtagelse af drikke bgr veere

forbudt i anvendelsesomradet. Vask haender fgr pauser og ved
arbejdstids ophgr. Forurenet tgj tages straks af.

7.2. Betingelser for sikker opbevaring, herunder eventuel uforenelighed

: Holdes i et omrade udstyret med basebestandig

gulvbeleegning. Opbevar i original beholder. Materialer, der skal
undgas; Aluminium; Zink; Tin; Egnede materialer for beholder:
Rustfrit stal; carbon stal

. Produktet er ikke brandfarligt. Normale foranstaltninger for

forebyggende brandbeskyttelse. Afgiver hydrogen ved reaktion
med basiske metaller (zink, aluminium). Risiko for eksplosion.

: Opbevares teet tillukket pa et tart og keligt sted. Opbevares pa

et velventileret sted.

: Ma ikke opbevares sammen med fedevarer, drikkevarer og

foderstoffer. Ma ikke opbevares sammen med syrer og
ammoniumsalte. Materialer som skal undgas: Organiske
peroxider

. Ingen information tilgeengelig.
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8.

8.1.

Kontrolparametre

Eksponeringskontrol/personlige veernemidler

Komponent: natriumhydroxid

CAS-Nr.
1310-73-2

Andre arbejdsrelaterede greenseveerdier

8.2.

GV (DK), Loft for greense veerdi

2 mg/m3

Eksponeringskontrol

Tekniske foranstaltninger

Der henvises til beskyttelsesforanstaltninger naevnt i afsnit 7 og 8.

Personlige veernemidler
Andedreetsveern

Anbefaling

Beskyttelse af haender

Anbefaling

Materiale
Gennemtraengningsh
astighed

Hanske tykhed

Materiale
Gennemtraengningsh
astighed

Hanske tykhed

Brug respirator med korrekte filtre hvis dampe eller aerosol frigives
Anbefalet filter type:

Partikelfilter:P2

Partikelfilter:P3

Brug egnede beskyttelseshandsker under arbejdet.
Handskematerialet skal veere uigennemtraengeligt og
modstandsdygtigt overfor produktet / stoffet / blandingen.

Veer opmaerksom pa informationen givet af producenten omkring
permeabilitet og gennemtraengningstider og om specielle
arbejdspladsforhold (mekanisk belastning, varighed af kontakt).
Beskyttelseshandsker bgr udskiftes ved farste tegn pa slid.

Natur gummi
>=8h

0,5 mm
polychloropren
>=8h

0,5mm

R35333
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Materiale
Gennemtraengningsh
astighed

Hanske tykhed

Materiale
Gennemtraengningsh
astighed

Hanske tykhed

Materiale
Gennemtraengningsh
astighed

Hanske tykhed

Materiale
Gennemtraengningsh
astighed

Hanske tykhed

Beskyttelse af gjne

Anbefaling

Nitrilgummi
>=8h

0,35 mm
butylgummi
>=8h

0,5mm

Fluorineret gummi
>=8h

0,4 mm
Polyvinylchlorid
>=8h

0,5mm

Teetsluttende beskyttelsesbriller

Beskyttelse af hud og krop

Anbefaling

Alkaliresistent arbejdstgj

Foranstaltninger til begraensning af eksponering af miljget

Generelt rad

Skyl ikke ud til overfladevand eller til det saniteere kloaksystem.
Undga gennemtraengning til undergrund.
Hvis produktet forurener aer og sger eller kloakaflgb, informer da

respektive myndigheder.

Hvis materialet nar jorden skal de lokale myndigheder informeres.

Fysisk-kemiske egenskaber

Oplysninger om grundlaeggende fysiske og kemiske egenskaber

Form

veeske

R35333
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Farve

Lugt
Lugtteerskel
pH-veerdi

Smeltepunkt/Smeltepunktsinterval

Kogepunkt/Kogepunktsinterval

Flammepunkt
Fordampningshastighed
Anteendelighed (fast stof, luftart)
Hgjeste eksplosionsgraense
Laveste eksplosionsgreense
Damptryk

Relativ dampveegtfylde

Massefylde
Vandoplgselighed
Fordelingskoefficient: n-
oktanol/vand
Anteendelsestemperatur

Termisk spaltning

Viskositet, dynamisk

Eksplosionsfare

Oxiderende egenskaber

9.2. Andre oplysninger

Ingen yderligere information er tilgeengelig

farvelgs

lugtfri

ingen data tilgeengelige
ca. 14 (20 C)

ca.-3<C
NaOH 28%

ca. 129 C

ikke anvendelig

ingen data tilgeengelige
anteendes ikke

ikke anvendelig

ikke anvendelig

ingen data tilgeengelige

ingen data tilgeengelige

1,274 - 1,430 g/cm3 (20 C)

helt blandbar

ingen data tilgeengelige
ikke anvendelig

ingen data tilgeengelige

39 mPa.s (20 C)

Produktet er ikke eksplosivt

ingen data tilgeengelige
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10. Stabilitet og reaktivitet
10.1. Reaktivitet
Anbefaling . Afgiver hydrogen ved reaktion med basiske metaller (zink,
aluminium).
10.2. Kemisk stabilitet
Anbefaling . Ingen nedbrydning ved lagring og brug som beskrevet.
10.3. Risiko for farlige reaktioner
Farlige reaktioner . Exoterm reaktion med steerke syrer. Afgiver hydrogen ved
reaktion med basiske metaller (zink, aluminium). Risiko for
eksplosion.
10.4. Forhold, der skal undgas
Forhold, der skal undgds : Ingen information tilgaengelig.
Termisk spaltning . ingen data tilgeengelige
10.5. Materialer, der skal undgéas
Materialer, der skal : Materialer som skal undgas: Syrer, Letmetaller, Aluminium,
undgas Zink, Organiske peroxider
10.6. Farlige nedbrydningsprodukter
Farlige . Ingen information tilgeengelig.
nedbrydningsprodukter
11. Toksikologiske oplysninger
11.1. Oplysninger om toksikologiske virkninger
Akut toksicitet
Oralt
Medfgrer alvorlige forbraendinger med steerke smerter, opkastning,
mavesmerter, muligvis chok og nyreskader. Forbraendinger kan
forekomme ved indtagelse af selv sma maengder.
Indanding
R35333 9/14 DA




Brenntag Nordic A/S

BRENNTAG 48
__

SIKKERHEDSDATABLAD i henhold til Forordning (EF) nr. 1907/2006

NATRONLUD 27,65% MEMBRANKVAL / BULK

Udgave 2.2

Revisionsdato 14.10.2011

Trykdato 15.10.2011

Ind&nding kan medfgre smerter i naese og sveelg, nysen, hoste,
hovedpine og andedraetsbesveer. Risiko for lungeskader ved hgje
koncentrationer.

Irritation

Hud

Resultat

Kan forarsage alvorlig aetsningsskade med langsomt helende sar.
Selv sma oplgsninger braender. Farst fgles huden glat. Senere kan
smerte, bleeredannelse og sar forekomme.

Jine

Resultat

Steenk i gjnene kan forarsage smertefulde forbraendinger, der kan
medfgre permanente gjenskader.

Sensibilisering

Resultat

Lappeprgve pa frivillige testpersoner viste ingen
sensibiliseringsegenskaber.

Yderligere oplysninger

Andre relevante
toksicitetsoplysninger

Alle numeriske veerdier for akut toksicitet geelder for det rene stof

12. Miljgoplysninger
12.1. Toksicitet

Akut toksicitet
Fisk
LC50 125 mg/l (Gambusia affinis; 96 h)
LC50 145 mgl/l (Poecilia reticulata; 24 h)
Toksicitet for dafnier og andre hvirvellgse vanddyr.
EC50 76 mg/l (Daphnia magna; 24 h)
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Bakterier

EC50 . 22 mg/l (Photobacterium phosphoreum; 15 min)

12.2. Persistens og nedbrydelighed

Persistens og nedbrydelighed

Persistens

Resultat . ingen data tilgeengelige

Biologisk nedbrydelighed

Resultat . Metoder for bestemmelse om bionedbrydelighed er ikke

anvendelig for uorganiske stoffer.

12.3. Bioakkumuleringspotentiale

Bioakkumulering

Resultat . Bioophober ikke.

12.4. Mobilitet i jord

Mobilitet

Resultat . ingen data tilgeengelige

12.5. Resultater af PBT- og vPvB-vurdering

Resultater af PBT- og vPvB-vurdering

Resultat . ingen data tilgeengelige

12.6. Andre negative virkninger
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Yderligere gkologisk information

Resultat : Alle numeriske veerdier for gkotoksiske effekter geelder for det rene
stof
Skadelige effekter p& akvatiske organismer grundet pH-aendring.
Inden spildevand udledes i rensningsanlaeg, er en neutralisering
som regel ngdvendig.
Skyl ikke ud til overfladevand eller til det saniteere kloaksystem.

13. Forhold vedrgrende bortskaffelse

13.1. Metoder til affaldsbehandling

Produkt . Ma ikke bortskaffes med almindeligt affald. Speciel
bortskaffelse skal ske i henhold til lokale regler. Produktet ma
ikke komme i kloakaflgh. Kontakt renovationsvaesenet.

Forurenet emballage . Tem emballagen grundigt. Emballagen kan genbruges efter
omhygggelig og korrekt renggring. Emballager som ikke kan
renses skal bortskaffes pad samme made som stoffet selv.

Europeeisk Affaldskatalog : Affaldskode i henhold til det Europaeiske Affaldskatalog kan

nummer ikke generelt tildeles dette produkt, idet brugsformalet dikterer
tildelingen. Affaldskoden findes i samrad med det regionale
renovationsfirma.

14. Transportoplysninger
14.1. UN-nummer

1824

14.2. UN-forsendelsesbetegnelse

ADR : NATRIUMHYDROXIDOPL@SNING
RID : NATRIUMHYDROXIDOPLGSNING
IMDG : SODIUM HYDROXIDE SOLUTION

14.3. Transportfareklasse(r)

ADR-Klasse : 8
(Faresedler; Klassifikationskode; 8; C5; 80; (E)
Farenummer; Tunnelrestriktions-kode)

RID-Klasse . 8
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(Faresedler; Klassifikationskode;
Farenummer)

IMDG-Klasse

(Faresedler; EMS)

14.4. Emballage gruppe

ADR ll
RID il
IMDG il

14.5. Miljgfarer

Meerkning i overensstemmelse med 5.2.1.8
ADR

Meerkning i overensstemmelse med 5.2.1.8
RID

Meerkning i overensstemmelse med
5.2.1.6.3 IMDG

Klassificeret som miljgfarlig i
overensstemmelse med 2.9.3 IMDG
Klassificeret som "P" i overensstemmelse
med 2.10 IMDG

14.6. Seerlige forsigtighedsregler for brugeren

Ikke relevant.

14.7.

IMDG . Ikke relevant.

8; C5; 80

8; F-A, S-B

. nej
: nej
: nej
: nej

: nej

Bulktransport i henhold til bilag II til MARPOL 73/78 og IBC-kode n

15. Oplysninger om regulering

15.1. Seerlige bestemmelser/seerlig lovgivning for stoffet eller blandingen med he

sikkerhed, sundhed og miljo

15.2. Kemikaliesikkerhedsvurdering

Ingen tilgeengelige data

nsyn til

16. Andre oplysninger
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Klassificering i henhold til Forordning (EF) Nr. 1272/2008

FORORDNING (EF) Nr. 1272/2008
Fareklasse Farekategori Malorganer Fareseetninger
Akut toksicitet Kategori 4 H302
Hudaetsning Kategori 1A H314

Fulde ordlyd af eventuelle Rsaetninger angivet under punkt 2 og 3.
R35 Alvorlig aetsningsfare.
Fuldsteendig tekst af faresaetninger refereret til under punkt 2 og 3.

H290 Kan aetse metaller.
H314 Forarsager sveere forbraendinger af huden og gjenskader.

Yderligere oplysninger

Andre oplysninger . Informationen i dette sikkerhedsdatablad er ifglge vores
kendskab korrekt pa revideringsdatoen. Oplysningerne
beskriver kun produktet med hensyn til
sikkerhedsforanstaltninger og skal ikke opfattes som en garanti
eller kvalitetsspecification og udger heller ikke en del af et
kontraktmaessigt retligt forhold.

Oplysningerne i dette sikkerhedsdatablad angar kun det
specificerede materiale og er ikke gyldigt for materialet brugt i
kombination med andre materialer eller processer, medmindre
det er specificeret i teksten.

|| Angiver opdateret afsnit.
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BAT-tjekliste for varmevarker og kraftvaerker

Juli 2006

EU BREF on Large Combustion Plants

Checklisten er et resume af BREF-dokumentet. Man skal derfor under alle omsteendigheder kontrollere BREF-dokumentet for uddybende forklaringer.

BAT referencenr. (BREF-
dokument, kap. 5.)

BAT-definition

BAT-
referencen
r. (BREF-
dokument,
kap. nr.)

BAT-

status:
Virksomhede
ns
nuvaerende
status med
hensyn til at
opfylde BAT-
kravet

BAT-handlingsplan: Virksomhedens planlagte
aktiviteter for at opfylde BAT-kravet

5.5 BAT - Forbraending af biomasse, terv og additiver

5.5.1 Losning, oplag og handter

ing af biomasse, tgrv og additiver

Biomasse
og tarv

Stov

Brug af laste- og losseudstyr med minimal faldhgjde til
reducering af stev

Halm transporteres pa transportband direkte ind i
kedel (oprivning af halmballer sker i lukket system).
Flis laesses af i betongrube med bevaegelig bund, men
faldhgjden er reduceret mest muligt.
Transportsystemer er delvist lukkede med et enkelt
omkast for retningsskift. flistransportsystemet.

Brug af vandspredere pa oplagsplads

Ved flis pa oplagsplads vil vandpasprajtning ske i
ngdvendigt omfang i t@rre perioder

Oprethold et minimum vandindhold pa 40 % under
transport af selvantaeendende materialer (torv)

Der anvendes ikke tgrv, kun halm og flis

Rationalisering af transportsystemer, sa ungdig transport
undgas

Af pladshensyn, og for at undga fejl, er anleegget
meget kompakt og transportvejene pa anleegget sma

Placering af transportband m.v. saledes, at pakgrsel
undgas

Transportband krydser interne veje i sikker hgjde

Brug af lukkede transportsystemer med driftssikkert og
robust udtagnings- og filtreringsudstyr ved omkast

Transportband vil blive sa lukkede som muligt under
hensyn til muligheden for inspektion, vedligeholdelse
og rengaring.

Brug af renseudstyr pa transportband, s& stav undgas

| forbindelse med transportbandene til halmsystemet
etableres afsugning fra band i ngdvendigt omfang.
Ved transportband til flis etableres stgvsugeranlaeg i
ngdvendigt omfang.

Brug godt design og konstruktionspraksis og tilstraekkelig
vedligeholdelse

Anleegget etableres bl.a. pa baggrund af erfaringer fra
eksisterende halm- og flisfyringsanlaeg. Forskellige
designalternativer er vurderet i skitseprojektet, og det
bedste valgt. En god vedligeholdelse og
renggringspraksis sikres bl.a. gennem det
certificerede Miljg, Energi og
Arbejdsmiljgledelsessystem (MEA).

Vandforurening

Oplag/opbevaring i lukkede siloer med udsugnings-
filtreringsudstyr og/eller befaestede oplagspladser med
dreaen, perkolatopsamling og rensning af perkolat

Halm opbevares i lukket halmlager og flis opbevares
pa abent befeestet areal hvor perkolat opsamles og
fores til det kommunale rensningsanlaeg, nar der er
flis pa pladsen.

Opsamling af overfladevand fra oplagsplads og behandling
af dette vand fgr udledning

Overfladevand fra befaestede pladser, veje og tage
fgres via et regnvandsbassin til recipient. Krav til
rensning fastlaegges i udledningstilladelsen.

Stable combustion
(halmforbraending)

Udfgrelse af kvalitetstjek af det leverede halm og
efterfelgende dataopsamling pa en central logistisk
computer

Vil blive gennemfgrt for at sikre at halmleverancer
lever op til aftalte krav og priser. Data opsamles for

halmleverancer
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Sikre, at der ved kombineret forbraending med flere typer
biomasse er to eller flere lagersystemer, sa blanding af
breendsel kan systematiseres efter breendselskvaliteten

Der etableres et lagersystem for halm og et separat
lagersystem for flis, der blandes far indfyring i kedel i
halmindfgdningssystemet

Brandforebyggelse |Overvagning af automatiske brandslukningssystemer pa Halmlageret har en starrelse sa det skal godkendes af
oplagspladsen beredskabsstyrelsen far ibrugtagning. Der vil blive

etableret en opdeling af lageret i brandsektioner med
brandslukningssystemer jfr. myndighedernes krav. |
flissystemet etableres brandslukning jfr.
myndighedernes krav.

Kalk og Stav Brug af lukkede transportsystemer med driftssikkert og Der pateenkes ikke anvendt kalk. Restprodukter fra

TASP robust udtagnings- og filtreringsudstyr ved omkast reggasrensning (flyveaske) vil blive transporteret i
lukkede rgr og opbevaret i lukkede siloer. Afkast fra
siloer forsynes med posefiltre.

Flydende Arbejdsmllj(a Trykbeho|der over 100 rn3 bar p|aceres under jorden og Der anvendes ikke fIydende ammoniak.

ammoniak konstrueres med dobbeltvaegge. Trykbeholdere pa 100 m3

eller mindre skal fremstilles ved f.eks. udglgdningsproces

Anvendelse af ammoniak/vandoplgsning er mindre
risikabelt end oplagring og handtering af ren flydende
ammoniak

Der etableres én ny 30-50 m3 tank til ammoniakvand
(25% ammoniak i vand). Tanken placeres udendagrs i
tankgrav med tilhgrende afleesseplads.

5.5.2 Braendselsopberedning

Frasortering af stgrre sten eller treestykker

Der etableres sold til fiernelse af grene og starre sten i
flis ved transporten til kedelen

Ved urent braendsel er BAT at have kendskab til
forureningstypen samt et analytisk kenskab til
komponenterne forud for modtagelse

Braendslet vil blive analyseret i det omfang det kraeves
af miljgmyndighederne ligesom der etableres
modtagekontrol for at sikre at breendslet lever op til de
aftalte kriterier. Desuden fares omfattende kontrol af
rgggassen jf. lovgivningen.

Terring med henblik pa at nedbringe vandmaengden i tgrv
og biomasse anses som BAT

Der stilles krav til vandindhold til leverandgren og
prisen pa halmen vil afheenge af vandindholdet.
Anleegget designes sa det har mulighed for at
afbraende halm med vandindhold op til 27% og flis
med op til 60% vandindhold. Typisk vandindhold vil
vaere 15% for halm og 45% for flis

Reducering af vandforbrug samt forggelse af den termiske
virkningsgrad i tervfyrede kedler ved tgrring i forbindelse
med mellemdepot pa tarvgravningsomraderne

Der anvendes ikke tarv som braendsel

5.5.3 Forbraending

Ved forbraending af biomasse og terv anses pulverfyring
(PC), fluid-bed, bade boblende og cirkulerende (CFBC og
BFBC), spreader-stoker ristefyringsteknik for trae samt
vibrerende og vandkglet risteanlaeg til halmforbraending for
at vaere BAT. Tarvstovsfyrede forbreendingsanleeg anses
kun for BAT for esisterende anlaeg

Der anvendes vandkglet ristefyringsteknik. Flis
doseres via snegle til kedelen sammen med halmen.

Ved ristefyring af biomasse med spreader-stoker
transportriste er Nox- og CO-emissioner saedvanligvis lave

Det sikres at emissionerne overholder BAT krav jf.
nedenfor.

Ved halmfyrede anleeg, hvor der anvendes vibrerende,
vandkglede riste, skal damptemperaturen holdes under
500 °C for at styre korrosion

Af hensyn til energieffektiviteten anvendes en
damptemperatur pa 540 C, der er kendt og velafpravet
teknik, ogsa med hensyn til korrosion.

19-12-2012



BAT-tjekliste Bilag 3_BATtjekliste.xlsx

Anvendelse af advancerede computerstyrede systemer for
at opna en optimal kedelydelse samt en forhgjet
forbraending, der medvirker til reduktion af emissioner

Anlaegget vil blive computer styret med avanceret
forbraendingskontrol

5.5.4 Termisk virkningsgrad
Teknikker til forggelse af den termiske virkningsgrad til Kedelen designes med en termisk virkningsgrad pa
nedbringelse af drivhusgasser iseer CO, ca. 100 % (nedre breendveerdi). Breendslet er CO2
(tervfyringsanlaeg), reduktion af maengden af breendsel neutralt (halm og flis)
(biomasse) anses for BAT
Maksimalt belastede anlaeg med hyppige opstartsforlgb Anleegget kan kare fuldlast og producere varme
skal designes med lavere dampparametre og dermed kontinuert om vinteren. Derimod skal anlaegget karer
lavere virkningsgrad mellem min. og maks. last profil om sommeren. Der
pateenkes dog etableret en varmeakkumuleringstank
sa start/stop minimeres
Varmefremstilling ved kombineret kraftvarmeproduktion Anleegget er et kraftvarmeveerk med produktion af ca.
(CHP) anses for den mest effektive Igsning til nedbringelse 80 MW fjernvarme (vinter 2016) og ca. 30 MW eleffekt
af CO, og anbefales til alle nyanleeg, hvor (brutto). Eksakte effekter afhaenger af en reekke
varmegrundlaget er til stede parametre, som fjernvarmereturtemperatur.
Tabel 5.31 BAT-niveauer for termisk effekt Netto elvirkningsgraden vil med det valgte design blive
ca. 28% og den termiske anlaegsvirkningsgrad ca. 100
% (nedre breendveerdi)
5.5.5 Stgv

Anvendelse af elektrofiltre (ESP) eller posefiltre (FF),
hvoraf sidstnaevnte sikrer et emissionsniveau pa under 5

mg/Nm®

Der etableres posefilter, suppleret med en
kondenseringsskrubber der ligeledes reducerer
stgvemission.

Tabel 5.32 BAT niveauer for stgvemissioner

Posefilteret forventes som minimum at kunne
overholde et stavemissionskrav pa 22 mg/Nm3, 6%
02, ter luft, som degnmiddel, hvilket er nedre BAT
niveau for ristefyrede anlaeg med posefilter, og svarer
til det bindende krav i |IE direktivet.

5.5.6 Tungmetaller

Anvendelse af hgjeffektive elfiltre (ESP) med en
udskilningseffekt pa over 99,95 % eller et posefilter med
en udskilningseffektivitet pa over 99,99 %

Der anvendes posefilter, suppleret med en
kondenseringsskrubber der vil reducere
tungmetalemission. Hvis der mod forventningg en
gang i fremtiden skulle opsta et behov for reduktion af
tungmetaller i reggaserne vil det kunne gares ved
installering af inddysning af aktiveret kul i posefilteret.

5.5.7 SO,-emission

Anvendelse af en kombination af Pm (Primeere tiltag til
nedbringelse af SO,) og Sm (Sekundeere tiltag til
nedbringelse af SO,)

Det forventes at SO2 emissionen vil ligge vaesentligt
under BAT kravet pa 220 mg/Nm3 (daggennemsnit), i
modsat fald vil emissionen kunne reduceres yderligere
ved tilseetning af hydratkalk i posefiltret og/eller lud i
reggasskrubberen.

Kombineret forbraending med tgrv og forskellige typer
traebiomasse (savsmuld, treeflis bark mv.) anses som BAT
til reduktion af bade SO, og CO,

Der anvendes bade halm og flis som braendsel
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Tabel 5.33 BAT niveau for SO2-emissioner

Anlzegget forventes som minimum at kunne overholde
et SO2 emissionskrav pa 220 mg/Nm3, 6% 02, ter
luft, som dagsgennemsnit, hvilket er nedre BAT
niveau for ristefyrede anlaeg, og svarer til det bindende
krav i IE direktivet.

5.5.8 NOx-emission

Anvendelse af en kombination af Pm (Primaere tiltag til
nedbringelse af NO,) og Sm (Sekundzere tiltag til
nedbringelse af NO,) som SCR eller SNCR

Der vil veere fokus pa primeere tiltag til at nedbringe
NOx. Derudover forventes SNCR anlaeg til NOx
rensning etableret

Ved ristefyringsanleeg til biomasse, isaer traebaseret
biomasse anses spreader-stoker-teknikken som BAT

Treeflis og lignende biomasse doseres via halm
snegleindfadning il rist.

Ved tarvstevsfyrede anleeg anses en kombination af
primeere tiltag/lgsninger for at veere BAT

Der fyres ikke med tarv.

For FBC-kedler til biomasse eller tarv er BAT en reduktion
gennem luftfordeling eller recirkulering af
forbreendingsgas. Den laveste emission opnas ved
anvendelse af CFBC-kedel (bade BFBC og CFBC)

Der laves ikke en fluid-bed kedel men en ristefyret
kedel

Anvendelse af selektiv ikke-katalytisk reduktion (SNCR)
ved tilseetning af ammoniak eller urea i forbreendingsovnen
anses som BAT

Der forventes etableret SNCR

Tabel 5.34 BAT-niveau for NO,-emissioner

Anlzegget forventes som minimum at kunne overholde
et Nox emissionskrav pa 220 mg/Nm3, 6 % O2, ter luft
som dagsgennemsnit, hvilket ligger indenfor BAT
intervallet for ristefyrede anlaeg (<100 MW), og svarer
til det bindende krav i IE direktivet for pulverfyrede
anleeg over 100 MW.

5.5.9 CO-emission

Fuldstaendig forbreending, hvilket opnas ved en god
ovnkonstruktion, brug af hgjtydende overvagnings- og
procesreguleringsteknikker samt vedligeholdelse af
forbreendingssystemet. Et anlaeg veloptimeret i forhold til
NO, vil ligeledes holde et lavt CO-niveau (50 - 250

mg/Nm* hvor emissionsniveauet for FBC-kedler typisk
ligger i den lave ende af intervallet).

En fuldstaendig forbreending tilstreebes altid for at opna
hgjest mulig breendselseffektivitet. Dette sikres
gennem computerstyring af forbraendingsprocessen.

5.5.10 HF og HCI

Anvendelse af samme BAT som ved reduktion af SO,-
emission, da disse stoffer fjernes effektivt bade ved
semitgrre og vade afsvovlingsanleeg (98 - 99 %)

Et lavt HCL niveau vil sikres gennem
rgggasscrubberen.

5.5.11 NH,

ammoniak

Ammoniakudslip i forbindelse med brug af BAT til NOx
reduktion bgr vaere under 5 mg/Nm3

Tilseetningen af ammoniakvand vil blive optimeret
gennem styring af NOx emissionen, saledes at
overskud af NH3 i reggassen reduceres mest muligt.
Kondenseringsskrubberen vil bidrage til at reducere
NH3 emission veesentligt. Graensen pa 5 mg/Nm3
forventes herigennem at kunne overholdes.

5.5.12 Dioxin og furan
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Det anses for muligt at opna et emissionsniveau for dioxin
og furan pa under 0,1 ng/Nm?®

Emissionen vil bl.a. afhaenge af klorindholdet i halmen
og flisen, men dioxiner/furaner forventes ikke at veere

et problem. | givet fald kan der doseres aktiveret kul i

posefilteret.

5.5.13 Stgj

BAT for tilskeering af halm er at anvende hammerknuser
(hvilket har et hgijt stgjniveau). Derudover er der den
trykluftsdrevne transport til kedlen

Halmen skal alene Igsnes og ikke findeles, da det er
et ristefyret anleeg. Der anvendes derfor kun opriver,
med lavt stgjniveau.Transport sker med
transportband, og ikke trykluft. Stajniveauet vil ikke
overstige miljgstyrelsens vejledende stgjgraenser.

5.5.14 Vandforurening

Tabel 5.35 BAT-niveau for spildevandsbehandling

Biomasse og tarv bar opbevares pa befeestede overflader
med draen og perkolatopsamling eller i lukkede siloer eller
lukkede lagerhaller. Det opsamlede spildevand bar
behandles far udledning. BAT- emissionsniveauet for
spildevand bgr vaere under 30 mg/I|

Flis opbevares pa en befeestet plads og spildevand
herfra ledes til kommunalt renseanleeg, nar der er flis
pa pladsen. Halm opbevares i hal.

Enhver overfladeafstreamning (regnvand) fra
breendselslageromrader bar opsamles og renses
(bundfeeldning), far det udledes. P4 et kraftvaerk kan det
ikke undgas, at der lejlighedsvis forekommer sma
maengder olieforurenet vand (vaskevand). Olieudskillere er
BAT til at undga miljgforurening herfra.

Regnvand fra flispladsen (nar der ikke er flis pa) og
befaestede arealer udledes via et
bundfeeldningsbassin fgr udledning til recipient.

5.5.15 Restprodukter

Udnyttelse og genavnvendelse af forbraendingsrester og
biprodukter, frem for deponering, har farste priotet som
BAT

Halmslagge (bundaske) opbevares pa
forbreendingsanlaeggets slaggeplads og genanvendes
ved udbringning pa landbrugsjord. Restprodukter fra
rgggasrensning bortskaffes til deponi eller oparbejdes
til genanvendelse péa f.eks. Kommunekemi. Ved hgijt
indhold af flis i breendslet (ca. 30%) skal slaggen ogsa
deponeres eller oparbejdes.
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1 Scenariel

1.1 Hgjhuse - skortstenshgjde pa 100 m

1.1.1 Receptorhgjde 88,7 m (dimensionerende receptorhgjde)

Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 1
Danmarks Miljgundersggelser
Licens til COWI A/S, Jens Christian Skous ve]j 9, Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard
tid) :

Start af beregningen = 760101 k1. 1
Slut pa beregningen (incl.) 761231 k1. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod
nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlagges
frit, fx. i

skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl®ngde, z0 = 0.300 m
Stegrste terrenhzldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 5 koncentriske cirkler
med centrum x,Vy: 0., 0.
og radierne (m): 860. 940. 1200. 1640. 1760.

Terrenhgjder er ikke alle ens.

Receptorhgjder er ikke alle ens.
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Dato: 2011/10/10

Side 4

OML-Multi PC-version 20030312/5.03

Danmarks Miljgundersggelser

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
Xeweuooat X-koordinat for kilde [m]
Y.t Y-koordinat for kilde [m]
[/ Terraenkote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terran [m]
T......: Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmengde af r@ggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]
Punktkilder.
Kildedata:
Hvdgrl
NOx Stof 3
Nr ID X Y Z HS T (C) VOL DST DSO HB Q1
Q3
1 Ekst.1+2 0 0. 66.8 100.0 45. 21.63 2.26 4.50 45.0 9.17E-04
0.0000 0.0000
2 Ekst.4 0 0. 66.8 100.0 61. 24.68 1.80 4.50 45.0 9.81E-04
0.0000 0.0000

Tidsvariationer i1 emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr.

Vertikal reoggashastighed

m/s
6.3
11.9

Der er ingen retningsafhzngige bygningsdata.

Buoyancy flux
(omtrentliqg)
8.7
14.4

m4/s3

(termisk lgft)



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.

Side 5
Danmarks Miljgundersggelser

Side til advarsler.

khkkhkkkhkkkkkkkkkkx ADVARSEL Kk ok kkkkkkokkkkkkokk

ADVARSEL FRA OML-MULTTI:

Terreznkote for mindst en receptor er forskellig fra
nul; men terrenheldningen er nul. Det vil sige, at
der ikke er regnet med terrazneffekter.

03



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 6
Danmarks Miljgundersggelser

Hvdgrl Periode: 760101-761231 (Bidrag fra alle kilder)

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (ug/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 860 940 1200 1640 1760
0 4.57E-03 4.49E-03 3.83E-03 2.91E-03 2.76E-03
10 4.39E-03 4.04E-03 3.67E-03 3.08E-03 2.88E-03
20 4.05E-03 3.87E-03 3.96E-03 3.59E-03 3.40E-03
30 4.07E-03 4.16E-03 4.03E-03 3.37E-03 3.15E-03
40 4.40E-03 4.46E-03 4.34E-03 3.57E-03 3.36E-03
50 4.56E-03 4.48E-03 4.19E-03 3.56E-03 3.36E-03
60 4.33E-03 4.32E-03 4.15E-03 3.72E-03 3.50E-03
70 4.33E-03 4.40E-03 4.25E-03 3.54E-03 3.39E-03
80 4.27E-03 4.18E-03 4.36E-03 3.76E-03 3.65E-03
90 5.04E-03 4.85E-03 4.26E-03 3.23E-03 3.11E-03
100 5.00E-03 4.77E-03 3.71E-03 3.11E-03 2.95E-03
110 5.06E-03 4.70E-03 3.79E-03 2.82E-03 2.68E-03
120 4.51E-03 4.16E-03 3.38E-03 2.84E-03 2.66E-03
130 4.21E-03 3.89E-03 2.91E-03 1.93E-03 1.87E-03
140 3.48E-03 3.38E-03 2.78E-03 2.16E-03 2.11E-03
150 3.82E-03 3.58E-03 3.57E-03 2.98E-03 2.84E-03
160 2.92E-03 3.02E-03 3.09E-03 2.75E-03 2.62E-03
170 3.82E-03 3.56E-03 1.43E-02 2.31E-03 2.22E-03
180 5.11E-03 4.67E-03 1.43E-02 3.42E-03 3.24E-03
190 5.32E-03 4.96E-03 4.05E-03 3.56E-03 3.38E-03
200 5.06E-03 2.03E-02 3.63E-03 3.11E-03 2.97E-03
210 3.98E-03 1.57E-02 3.27E-03 2.75E-03 2.50E-03
220 1.61E-02 4.07E-03 4.02E-03 3.60E-03 3.46E-03
230 4.43E-03 4.58E-03 4.49E-03 8.82E-03 3.79E-03
240 4.44FE-03 4.72E-03 4.44E-03 1.08E-02 1.00E-02
250 4.55E-03 4.59E-03 4.15E-03 3.46E-03 1.31E-02
260 4.19E-03 4.33E-03 4.40E-03 3.72E-03 3.65E-03
270 4.08E-03 4.31E-03 4.15E-03 3.67E-03 3.52E-03
280 4.40E-03 4.50E-03 4.27E-03 3.48E-03 3.29E-03
290 4.43E-03 4.52E-03 4.27E-03 3.58E-03 3.44E-03
300 4.50E-03 4.58E-03 4.38E-03 3.78E-03 3.58E-03
310 4.49E-03 4.27E-03 4.21E-03 3.54E-03 3.34E-03
320 4.00E-03 4.00E-03 3.99E-03 3.60E-03 3.47E-03
330 4.99E-03 4.74E-03 3.87E-03 3.15E-03 2.97E-03
340 5.00E-03 4.85E-03 4.06E-03 3.08E-03 2.79E-03
350 4.87E-03 4.56E-03 3.85E-03 3.28E-03 3.13E-03

Maksimum= 2.03E-02 i afstand 940 m og retning 200 grader i maned 1.



1.2 Receptorhgjde 1,5 m

1.2.1 Skorstenshgjde 100 m

Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 1
Danmarks Miljgundersggelser
Licens til COWI A/S, Jens Christian Skous ve]j 9, Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard
tid) :

Start af beregningen 760101 k1. 1
Slut pa beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod
nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er felles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges
frit, fx. 1

skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.

Ruhedslengde, z0 = 0.300 m

Stgrste terrenhaldning 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 10 koncentriske cirkler

med centrum Xx,Vy: 0., 0.
og radierne (m): 200. 400. 600. 800. 1000.
1200. 1400. 1600. 1800. 2000.

Terrenhgjder er ikke alle ens.

Alle receptorhgjder = 1.5 m.



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 2
Danmarks Miljgundersggelser

Terrenhgjder [m]

Retning Afstand (m)

(grader) 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
0 72.0 74.0 80.0 83.0 82.0 83.0 82.0 81.5 82.0 77.0
10 71.5 75.0 78.0 81.0 84.0 85.0 85.0 82.5 84.0 76.5
20 73.0 78.0 79.5 80.0 81.0 83.0 82.5 79.0 78.0 79.0
30 75.0 74.0 77.0 81.0 76.0 75.0 76.5 76.0 74.0 78.0
40 77.0 72.0 73.5 73.0 70.0 74.0 70.0 70.0 70.5 74.0
50 72.0 72.0 69.5 83.0 72.0 68.0 66.5 69.0 68.5 80.5
60 69.0 70.0 70.0 72.0 70.0 68.5 63.5 62.0 63.0 62.0
70 69.0 71.0 76.5 76.5 78.0 62.0 60.0 60.0 60.0 58.0
80 69.0 71.0 75.0 77.0 73.5 63.0 57.0 49.0 47.5 47.0
90 70.0 77.0 76.0 76.0 75.0 63.5 52.0 42.5 35.0 36.5
100 70.0 76.0 74.0 75.0 67.0 57.0 45.0 37.0 30.0 24.5
110 70.0 74.0 77.5 73.5 58.5 50.0 40.0 32.0 20.0 15.0
120 73.0 75.0 78.0 71.0 58.0 53.0 43.5 32.0 21.0 18.5
130 75.0 77.0 76.0 69.0 64.0 60.0 48.0 32.0 20.0 16.0
140 75.0 74.0 73.0 69.0 69.0 58.0 38.0 31.0 21.5 13.0
150 75.0 71.0 70.0 68.0 61.0 49.5 34.0 29.0 25.0 15.0
160 75.0 71.0 70.0 68.0 61.0 50.0 32.0 28.0 23.0 16.0
170 73.5 70.0 69.0 69.0 62.0 56.5 39.0 29.0 32.0 21.0
180 73.0 72.0 70.0 66.5 63.0 54.0 44.0 34.0 33.0 34.0
190 71.0 72.0 69.0 71.0 63.0 54.0 49.5 48.0 40.0 24.0
200 72.0 73.0 72.0 70.0 65.0 63.0 62.5 60.5 48.0 22.0
210 70.0 73.0 74.0 71.0 68.0 064.0 ©64.0 64.0 54.0 42.5
220 70.0 71.0 71.0 72.0 70.0 65.0 63.0 59.0 49.0 42.5
230 70.0 71.0 74.0 66.0 68.0 65.0 57.0 55.0 49.0 45.0
240 69.0 70.0 70.0 62.0 65.0 60.0 54.0 47.0 42.0 36.0
250 71.0 77.0 65.0 63.5 62.0 56.0 49.5 45.0 42.0 40.0
260 71.5 66.0 61.0 58.0 53.0 56.0 50.5 50.5 48.0 51.0
270 70.0 67.0 62.0 61.0 58.0 58.5 61.0 60.0 59.0 63.0
280 69.0 ©68.0 61.0 ©63.0 61.0 60.5 59.5 64.0 69.0 79.0
290 68.0 74.0 64.5 064.5 69.0 65.0 68.0 71.0 79.0 82.0
300 67.0 71.0 67.0 67.0 70.0 70.0 68.0 73.0 76.0 81.0
310 68.0 71.0 69.5 71.0 73.0 74.0 76.0 71.0 77.0 70.5
320 67.0 75.0 73.5 72.0 75.0 77.0 77.0 83.0 85.0 79.0
330 66.0 73.0 76.0 74.0 78.0 75.0 79.0 82.0 81.0 77.0
340 67.0 74.0 77.0 76.0 79.0 80.0 81.0 79.0 79.0 81.0
350 68.0 80.0 79.0 78.0 82.0 85.0 83.5 78.5 78.0 78.5



Dato:

Side 3
Forkortelser
Nr.....:
ID.....:
Xeveooas
Y..o.o.o.o.
Ziweeeaat
HS.....:
T......:
VOL....:
DSO....:
DSTI....:
HB.....:
Qi.....:
Punktkilder.
Kildedata:
NOx Stof 3

Nr ID
Q2 Q3
1 Ekst.1+2
0.0000 0.0000
2 Ekst.4
0.0000 0.0000
Tidsvariatio

2011/10/10

Danmarks Miljgundersggelser

benyttet for kildeparametrene:

Internt kildenummer
Tekst til identificering af kilde
X-koordinat for kilde [m]
Y-koordinat for kilde [m]
Terreznkote for skorstensfod
Skorstenshgjde over terran
Temperatur af rgggas
Volumenmengde af rgggas
Ydre diameter af skorstenstop
Indre diameter af skorstenstop

[m]
[m]

[m]
[m]

[Kelvin]/[Celsius]
[normal m3/sek]

Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]

Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]
X Y Z HS T (C) VOL DSI
0 0 66.8 100.0 45. 21.63 2.26
0 0. 66.8 100.0 61. 24.68 1.80

ner i1 emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde

Der er ingen

nr. Vertikal reoggashastighed
m/s
6.3

11.9

retningsafhengige bygningsdata.

Buoyancy flux
(omtrentliqg)
8.7
14.4

DSO

4.50

4.50

m4/s3

OML-Multi PC-version 20030312/5.03

Hvdgrl
HB 01
45.0 9.17E-04

45.0 9.81E-04

(termisk lgft)



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.

Side 4
Danmarks Miljgundersggelser

Side til advarsler.

khkkhkkkhkkkkkkkkkkx ADVARSEL Kk ok kkkkkkokkkkkkokk

ADVARSEL FRA OML-MULTTI:

Terrznkote for mindst en receptor er forskellig fra
nul; men terrenheldningen er nul. Det vil sige, at
der ikke er regnet med terrazneffekter.

03



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 5
Danmarks Miljgundersggelser

Hvdgrl Periode: 760101-761231 (Bidrag fra alle kilder)

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (ug/m3)

Retning Afstand (m)
(grader) 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
1800 2000

0 1.49E-03 5.22E-03 5.15E-03 4.81E-03 4.45E-03 3.83E-03 3.18E-03 2.95E-03
2.69E-03 2.40E-03
10 1.26E-03 5.71E-03 5.59E-03 4.71E-03 3.97E-03 3.67E-03 3.40E-03 3.13E-03
2.83E-03 2.57E-03
20 1.06E-03 4.69E-03 4.89E-03 4.23E-03 3.94E-03 3.96E-03 3.80E-03 3.63E-03
3.32E-03 3.07E-03
30 7.11E-04 3.92E-03 4.05E-03 3.92E-03 4.17E-03 4.03E-03 3.77E-03 3.43E-03
3.08E-03 2.78E-03
40 5.30E-04 3.07E-03 4.06E-03 4.28E-03 4.46E-03 4.34E-03 4.02E-03 3.64E-03
3.30E-03 3.06E-03
50 1.03E-03 4.74E-03 4.98E-03 4.52E-03 4.46E-03 4.19E-03 3.89E-03 3.62E-03
3.31E-03 3.02E-03
60 1.03E-03 4.08E-03 4.76E-03 4.24E-03 4.35E-03 4.15E-03 4.02E-03 3.79E-03
3.43E-03 3.12E-03
70 1.04E-03 5.05E-03 4.49E-03 4.42E-03 4.33E-03 4.25E-03 4.00E-03 3.61E-03
3.35E-03 3.04E-03
80 5.06E-04 3.29E-03 4.56E-03 4.43E-03 4.13E-03 4.36E-03 4.15E-03 3.81E-03
3.62E-03 3.43E-03
90 2.28E-04 2.83E-03 4.88E-03 5.13E-03 4.70E-03 4.26E-03 3.84E-03 3.26E-03
3.02E-03 2.67E-03
100 4.05E-04 3.72E-03 4.65E-03 5.19E-03 4.43E-03 3.71E-03 3.42E-03 3.14E-03
2.90E-03 2.66E-03
110 5.54E-04 4.52E-03 5.48E-03 5.41E-03 4.44E-03 3.79E-03 3.22E-03 2.88E-03
2.69E-03 2.67E-03
120 5.29E-04 4.36E-03 5.60E-03 4.82E-03 3.94E-03 3.38E-03 3.19E-03 2.91E-03
2.60E-03 2.31E-03
130 3.17E-04 3.40E-03 5.21E-03 4.38E-03 3.64E-03 2.91E-03 2.39E-03 2.01E-03
1.86E-03 1.71E-03
140 2.77E-04 3.46E-03 3.74E-03 3.74E-03 3.17E-03 2.78E-03 2.28E-03 2.16E-03
2.09E-03 1.99E-03
150 1.72E-04 2.32E-03 3.04E-03 3.77E-03 3.49E-03 3.58E-03 3.30E-03 3.02E-03
2.80E-03 2.43E-03
160 4.40E-04 2.43E-03 3.01E-03 2.79E-03 3.18E-03 3.09E-03 2.97E-03 2.79E-03
2.57E-03 2.34E-03
170 1.33E-03 4.63E-03 4.58E-03 3.91E-03 3.39E-03 3.08E-03 2.72E-03 2.34E-03
2.19E-03 2.06E-03
180 1.94E-03 5.86E-03 6.48E-03 5.47E-03 4.41E-03 4.17E-03 3.80E-03 3.48E-03
3.18E-03 2.85E-03
190 2.35E-03 6.60E-03 5.90E-03 5.65E-03 4.67E-03 4.05E-03 3.87E-03 3.62E-03
3.30E-03 2.95E-03
200 1.93E-03 5.81E-03 5.99E-03 5.38E-03 4.25E-03 3.63E-03 3.45E-03 3.15E-03
2.93E-03 2.69E-03



210 1.14E-03 5.06E-03 5.06E-03 3.94E-03 3.84E-03 3.27E-03 3.29E-03 2.84E-03
2.43E-03 2.10E-03

220 8.19E-04 3.87E-03 4.57E-03 4.14E-03 4.14E-03 4.02E-03 3.82E-03 3.64E-03
3.41E-03 3.20E-03

230 9.03E-04 3.67E-03 4.48E-03 4.25E-03 4.62E-03 4.49E-03 4.31E-03 4.07E-03
3.72E-03 3.35E-03

240 9.95E-04 5.11E-03 5.52E-03 4.25E-03 4.75E-03 4.44E-03 4.20E-03 3.91E-03
3.63E-03 3.36E-03

250 1.01E-03 5.38E-03 4.79E-03 4.51E-03 4.60E-03 4.15E-03 3.77E-03 3.51E-03
3.23E-03 3.00E-03

260 1.25E-03 4.25E-03 4.84E-03 4.16E-03 4.37E-03 4.40E-03 4.06E-03 3.82E-03
3.59E-03 3.24E-03

270 8.36E-04 3.97E-03 3.68E-03 3.79E-03 4.33E-03 4.15E-03 3.96E-03 3.72E-03
3.46E-03 3.13E-03

280 8.69E-04 2.46E-03 3.16E-03 4.28E-03 4.50E-03 4.27E-03 3.92E-03 3.56E-03
3.22E-03 2.94E-03

290 4.78E-04 2.28E-03 3.44E-03 4.30E-03 4.55E-03 4.27E-03 3.97E-03 3.61E-03
3.36E-03 3.05E-03

300 8.04E-04 2.80E-03 4.13E-03 4.35E-03 4.59E-03 4.38E-03 4.06E-03 3.83E-03
3.52E-03 3.19E-03

310 5.23E-04 4.61E-03 5.30E-03 4.60E-03 4.28E-03 4.22E-03 3.98E-03 3.62E-03
3.29E-03 3.03E-03

320 4.81E-04 4.11E-03 4.95E-03 4.09E-03 4.07E-03 3.99E-03 3.81E-03 3.63E-03
3.40E-03 3.14E-03

330 6.49E-04 5.15E-03 5.47E-03 5.17E-03 4.52E-03 3.87E-03 3.45E-03 3.21E-03
2.91E-03 2.59E-03

340 1.00E-03 5.79E-03 5.96E-03 5.16E-03 4.60E-03 4.06E-03 3.49E-03 3.18E-03
2.71E-03 2.38E-03

350 1.56E-03 6.36E-03 5.67E-03 5.07E-03 4.28E-03 3.85E-03 3.61E-03 3.34E-03
3.07E-03 2.74E-03

Maksimum= 6.60E-03 i afstand 400 m og retning 190 grader i mé&ned 8.



1.3 Receptorhgjde 25 m

1.3.1 Skorstenshgjde 100 m

Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 1
Danmarks Miljgundersggelser
Licens til COWI A/S, Jens Christian Skous vej 9, Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard
tid) :

Start af beregningen = 760101 k1. 1
Slut pa beregningen (incl.) 761231 k1. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod
nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlagges
frit, fx. 1

skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslengde, z0 = 0.300 m
Stgrste terrenheldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 10 koncentriske cirkler

med centrum x,Vy: 0., 0.
og radierne (m): 200. 400. 600. 800. 1000.
1200. 1400. 1600. 1800. 2000.

Terrenhgjder er ikke alle ens.

Alle receptorhgjder = 25.0 m.



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 2
Danmarks Miljgundersggelser

Terrenhgjder [m]

Retning Afstand (m)

(grader) 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
0 72.0 74.0 80.0 83.0 82.0 83.0 82.0 81.5 82.0 77.0
10 71.5 75.0 78.0 81.0 84.0 85.0 85.0 82.5 84.0 76.5
20 73.0 78.0 79.5 80.0 81.0 83.0 82.5 79.0 78.0 79.0
30 75.0 74.0 77.0 81.0 76.0 75.0 76.5 76.0 74.0 78.0
40 77.0 72.0 73.5 73.0 70.0 74.0 70.0 70.0 70.5 74.0
50 72.0 72.0 69.5 83.0 72.0 68.0 66.5 69.0 68.5 80.5
60 69.0 70.0 70.0 72.0 70.0 68.5 63.5 62.0 63.0 62.0
70 69.0 71.0 76.5 76.5 78.0 62.0 60.0 60.0 60.0 58.0
80 69.0 71.0 75.0 77.0 73.5 63.0 57.0 49.0 47.5 47.0
90 70.0 77.0 76.0 76.0 75.0 63.5 52.0 42.5 35.0 36.5
100 70.0 76.0 74.0 75.0 67.0 57.0 45.0 37.0 30.0 24.5
110 70.0 74.0 77.5 73.5 58.5 50.0 40.0 32.0 20.0 15.0
120 73.0 75.0 78.0 71.0 58.0 53.0 43.5 32.0 21.0 18.5
130 75.0 77.0 76.0 69.0 64.0 60.0 48.0 32.0 20.0 16.0
140 75.0 74.0 73.0 69.0 69.0 58.0 38.0 31.0 21.5 13.0
150 75.0 71.0 70.0 68.0 61.0 49.5 34.0 29.0 25.0 15.0
160 75.0 71.0 70.0 68.0 61.0 50.0 32.0 28.0 23.0 16.0
170 73.5 70.0 69.0 69.0 62.0 56.5 39.0 29.0 32.0 21.0
180 73.0 72.0 70.0 66.5 63.0 54.0 44.0 34.0 33.0 34.0
190 71.0 72.0 69.0 71.0 63.0 54.0 49.5 48.0 40.0 24.0
200 72.0 73.0 72.0 70.0 65.0 63.0 62.5 60.5 48.0 22.0
210 70.0 73.0 74.0 71.0 68.0 064.0 064.0 64.0 54.0 42.5
220 70.0 71.0 71.0 72.0 70.0 65.0 63.0 59.0 49.0 42.5
230 70.0 71.0 74.0 66.0 68.0 65.0 57.0 55.0 49.0 45.0
240 69.0 70.0 70.0 62.0 65.0 60.0 54.0 47.0 42.0 36.0
250 71.0 77.0 65.0 63.5 62.0 56.0 49.5 45.0 42.0 40.0
260 71.5 66.0 61.0 58.0 53.0 56.0 50.5 50.5 48.0 51.0
270 70.0 67.0 62.0 61.0 58.0 58.5 61.0 60.0 59.0 63.0
280 69.0 68.0 61.0 63.0 61.0 60.5 59.5 64.0 69.0 79.0
290 68.0 74.0 64.5 064.5 69.0 65.0 68.0 71.0 79.0 82.0
300 67.0 71.0 67.0 67.0 70.0 70.0 68.0 73.0 76.0 81.0
310 68.0 71.0 69.5 71.0 73.0 74.0 76.0 71.0 77.0 70.5
320 67.0 75.0 73.5 72.0 75.0 77.0 77.0 83.0 85.0 79.0
330 66.0 73.0 76.0 74.0 78.0 75.0 79.0 82.0 81.0 77.0
340 67.0 74.0 77.0 76.0 79.0 80.0 81.0 79.0 79.0 81.0
350 68.0 80.0 79.0 78.0 82.0 85.0 83.5 78.5 78.0 78.5



Dato:

Side 3
Forkortelser
Nr.....:
ID.....:
Xeveooas
Y..o.o.o.o.
Ziweeeaat
HS.....:
T......:
VOL....:
DSO....:
DSTI....:
HB.....:
Qi.....:
Punktkilder.
Kildedata:
NOx Stof 3

Nr ID
Q2 Q3
1 Ekst.1+2
0.0000 0.0000
2 Ekst.4
0.0000 0.0000
Tidsvariatio

2011/10/10

Danmarks Miljgundersggelser

benyttet for kildeparametrene:

Internt kildenummer
Tekst til identificering af kilde
X-koordinat for kilde [m]
Y-koordinat for kilde [m]
Terreznkote for skorstensfod
Skorstenshgjde over terran
Temperatur af rgggas
Volumenmengde af rgggas
Ydre diameter af skorstenstop
Indre diameter af skorstenstop

[m]
[m]

[m]
[m]

[Kelvin]/[Celsius]
[normal m3/sek]

Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]

Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]
X Y Z HS T (C) VOL DSI
0 0. 66.8 100.0 45. 21.63 2.26
0 0. 66.8 100.0 61. 24.68 1.80

ner i1 emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde

Der er ingen

nr. Vertikal reoggashastighed
m/s
6.3

11.9

retningsafhengige bygningsdata.

Buoyancy flux
(omtrentliqg)
8.7
14.4

DSO

4.50

4.50

m4/s3

OML-Multi PC-version 20030312/5.03

Hvdgrl
HB 01
45.0 9.17E-04

45.0 9.81E-04

(termisk lgft)



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.

Side 4
Danmarks Miljgundersggelser

Side til advarsler.

khkkhkkkhkkkkkkkkkkx ADVARSEL Kk ok kkkkkkokkkkkkokk

ADVARSEL FRA OML-MULTTI:

Terreznkote for mindst en receptor er forskellig fra
nul; men terrenheldningen er nul. Det vil sige, at
der ikke er regnet med terrazneffekter.

03



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 5
Danmarks Miljgundersggelser

Hvdgrl Periode: 760101-761231 (Bidrag fra alle kilder)

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (ug/m3)

Retning Afstand (m)
(grader) 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
1800 2000

0 3.85E-03 6.13E-03 5.40E-03 5.05E-03 4.57E-03 3.82E-03 3.28E-03 3.03E-03
2.68E-03 2.41E-03
10 3.13E-03 6.57E-03 5.92E-03 4.72E-03 4.26E-03 3.87E-03 3.51E-03 3.18E-03
2.83E-03 2.60E-03
20 2.69E-03 5.54E-03 5.10E-03 4.66E-03 4.60E-03 4.32E-03 4.11E-03 3.74E-03
3.38E-03 3.15E-03
30 1.71E-03 4.45E-03 4.65E-03 4.91E-03 4.71E-03 4.29E-03 3.86E-03 3.47E-03
3.10E-03 2.87E-03
40 1.28E-03 4.20E-03 5.04E-03 5.30E-03 5.07E-03 4.58E-03 4.09E-03 3.68E-03
3.39E-03 3.06E-03
50 2.45E-03 5.66E-03 5.33E-03 5.14E-03 4.87E-03 4.43E-03 4.05E-03 3.70E-03
3.38E-03 3.07E-03
60 2.24E-03 4.45E-03 5.15E-03 4.98E-03 4.80E-03 4.62E-03 4.24E-03 3.83E-03
3.43E-03 3.17E-03
70 3.01E-03 5.34E-03 5.18E-03 5.04E-03 5.01E-03 4.56E-03 4.10E-03 3.75E-03
3.39E-03 3.13E-03
80 1.69E-03 4.85E-03 5.15E-03 5.00E-03 5.10E-03 4.74E-03 4.35E-03 4.05E-03
3.76E-03 3.53E-03
90 1.19E-03 4.38E-03 5.58E-03 5.46E-03 5.02E-03 4.43E-03 3.95E-03 3.45E-03
3.04E-03 2.69E-03
100 1.87E-03 4.78E-03 5.51E-03 5.46E-03 4.47E-03 3.95E-03 3.56E-03 3.22E-03
2.94E-03 2.68E-03
110 1.81E-03 5.51E-03 6.21E-03 5.45E-03 4.56E-03 3.87E-03 3.25E-03 3.16E-03
3.03E-03 2.86E-03
120 2.28E-03 5.81E-03 5.93E-03 4.84E-03 4.05E-03 3.65E-03 3.27E-03 2.93E-03
2.68E-03 2.45E-03
130 1.60E-03 4.37E-03 5.48E-03 4.52E-03 3.63E-03 2.89E-03 2.40E-03 2.13E-03
1.96E-03 1.72E-03
140 1.48E-03 4.21E-03 4.41E-03 4.00E-03 3.47E-03 2.77E-03 2.59E-03 2.41E-03
2.23E-03 2.13E-03
150 7.15E-04 3.30E-03 4.37E-03 4.35E-03 4.05E-03 3.83E-03 3.64E-03 3.34E-03
2.84E-03 2.42E-03
160 1.14E-03 3.49E-03 3.43E-03 3.61E-03 3.61E-03 3.39E-03 3.12E-03 2.85E-03
2.59E-03 2.34E-03
170 2.52E-03 6.29E-03 4.76E-03 4.38E-03 3.47E-03 3.19E-03 2.72E-03 2.50E-03
2.32E-03 2.05E-03
180 3.77E-03 6.92E-03 6.75E-03 5.51E-03 4.83E-03 4.34E-03 3.91E-03 3.57E-03
3.17E-03 2.89E-03
190 4.19E-03 6.98E-03 6.23E-03 5.68E-03 4.80E-03 4.38E-03 4.04E-03 3.70E-03
3.32E-03 3.03E-03
200 3.79E-03 6.48E-03 6.24E-03 5.44E-03 4.28E-03 3.93E-03 3.54E-03 3.25E-03
2.97E-03 2.70E-03



210 2.15E-03 5.87E-03 5.09E-03 4.72E-03 3.83E-03 3.33E-03 3.30E-03 2.83E-03
2.43E-03 2.11E-03

220 2.08E-03 4.19E-03 4.79E-03 4.86E-03 4.69E-03 4.43E-03 4.19E-03 3.88E-03
3.55E-03 3.28E-03

230 1.91E-03 4.74E-03 5.01E-03 5.44E-03 5.25E-03 4.89E-03 4.56E-03 4.15E-03
3.73E-03 3.34E-03

240 2.31E-03 6.01E-03 5.59E-03 5.29E-03 5.09E-03 4.78E-03 4.39E-03 4.01E-03
3.71E-03 3.38E-03

250 2.20E-03 5.67E-03 5.08E-03 5.26E-03 4.83E-03 4.34E-03 3.96E-03 3.60E-03
3.33E-03 3.03E-03

260 2.20E-03 5.17E-03 4.99E-03 4.99E-03 4.90E-03 4.69E-03 4.36E-03 3.99E-03
3.62E-03 3.24E-03

270 1.86E-03 4.16E-03 4.44E-03 5.01E-03 4.86E-03 4.55E-03 4.18E-03 3.84E-03
3.49E-03 3.28E-03

280 1.26E-03 3.49E-03 5.02E-03 5.25E-03 4.94E-03 4.47E-03 4.00E-03 3.60E-03
3.28E-03 2.99E-03

290 1.03E-03 3.43E-03 4.95E-03 5.31E-03 5.02E-03 4.47E-03 4.06E-03 3.74E-03
3.40E-03 3.14E-03

300 1.26E-03 3.91E-03 5.07E-03 5.37E-03 5.08E-03 4.71E-03 4.33E-03 3.91E-03
3.54E-03 3.22E-03

310 1.76E-03 5.40E-03 5.70E-03 5.12E-03 4.94E-03 4.56E-03 4.09E-03 3.67E-03
3.34E-03 3.06E-03

320 1.57E-03 5.18E-03 5.17E-03 4.68E-03 4.61E-03 4.33E-03 4.07E-03 3.79E-03
3.41E-03 3.15E-03

330 2.27E-03 6.07E-03 6.08E-03 5.34E-03 4.56E-03 3.99E-03 3.61E-03 3.25E-03
2.91E-03 2.60E-03

340 2.94E-03 6.29E-03 6.50E-03 5.57E-03 4.89E-03 4.13E-03 3.50E-03 3.17E-03
2.69E-03 2.37E-03

350 3.41E-03 6.89E-03 6.04E-03 5.19E-03 4.51E-03 4.12E-03 3.74E-03 3.41E-03
3.07E-03 2.75E-03

Maksimum= 6.98E-03 i afstand 400 m og retning 190 grader i mé&ned 8.



2 Scenarie 2

2.1 Hgjhuse - skorstenshgjde ud fra en receptorhgjde pa 88,7 m

2.1.1 Skorstenshgjde 99,8 m

Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 1
Danmarks Miljgundersggelser
Licens til COWI A/S, Jens Christian Skous ve]j 9, Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard
tid) :

Start af beregningen 760101 k1. 1
Slut pa& beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod
nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er felles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges
frit, fx. i

skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl®ngde, z0 = 0.300 m
Stegrste terrenhzldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 5 koncentriske cirkler
med centrum x,Vy: 0., 0.
og radierne (m): 860 . 940. 1200. 1640. 1760.

Terrznhgjder er ikke alle ens.

Receptorhgjder er ikke alle ens.



OML-Multi PC-version 20030312/5.03

2011/10/10

Dato:
Side

2

Danmarks Miljgundersggelser

[m]

Terrenhgjder

(m)

Afstand

Retning

940 1200 1640 1760

860

(grader)

10
20

30

40
50

60

70

80

90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320

57

.0
.0

57

68

.0
.0

68

71

47
47

.0
.0

39

.5
.0

39

330
340

350



OML-Multi PC-version 20030312/5.03

2011/10/10

Dato:
Side

3

Danmarks Miljgundersggelser

[m]

Receptorhgjder

(m)

Afstand

Retning

940 1200 1640 1760

860

(grader)

10
20

30

40
50

60
70

80

90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220

88
88

.0
.0

88
88

.0
.0

88

88
88

.0
.0

230
240
250
260
270
280
290
300
310
320

88

L7
.0

88

330
340

350



Dato: 2011/10/10

Side 4

Danmarks Miljgundersggelser

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
Xeweuooat X-koordinat for kilde [m]
Y.t Y-koordinat for kilde [m]
[/ Terraenkote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terran [m]
T......: Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmengde af r@ggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]
Punktkilder.
Kildedata:
NOx Stof 3
Nr ID X Y Z HS T (C) VOL DST
Q2 Q3
1 Ny.4 -1. 43. 66.8 99.8 45. 21.63 2.03
0.0000 0.0000
2 Ny.4 -1. 43. 66.8 99.8 61. 24.68 1.80
0.0000 0.0000
3 NyHKV -1. 43. 66.8 99.8 45. 40.43 2.00
7.6800 0.0000

Tidsvariationer i1 emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er k

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal reoggashastighed
m/s
1 7.8
2 11.9
3 15.0

Der er ingen retningsafhengige bygningsdata.

onstant.

DSO

4.50

4.50

4.50

OML-Multi PC-version 20030312/5.03

HB

45

45

45.

Hvdgrl

Q1

.0 9.17E-04

.0 9.81E-04

0

Buoyancy flux (termisk lgft)

(omtrentliqg)
8.7
14.4
16.2

m4/s3

0.0000



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.

Side 5
Danmarks Miljgundersggelser

Side til advarsler.

khkkhkkkhkkkkkkkkkkx ADVARSEL Kk ok kkkkkkokkkkkkokk

ADVARSEL FRA OML-MULTTI:

Terreznkote for mindst en receptor er forskellig fra
nul; men terrenheldningen er nul. Det vil sige, at
der ikke er regnet med terrazneffekter.

03



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 6
Danmarks Miljgundersggelser

Hvdgrl Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (ug/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 860 940 1200 1640 1760
0 4.68E-03 4.45E-03 3.91E-03 2.90E-03 2.79E-03
10 4.67E-03 4.17E-03 3.79E-03 3.08E-03 2.86E-03
20 4.29E-03 4.09E-03 4.05E-03 3.71E-03 3.56E-03
30 3.88E-03 3.98E-03 4.04E-03 3.64E-03 3.41E-03
40 4.08E-03 4.27E-03 4.36E-03 3.78E-03 3.60E-03
50 4.36E-03 4.59E-03 4.43E-03 3.73E-03 3.50E-03
60 3.86E-03 3.99E-03 4.10E-03 3.64E-03 3.56E-03
70 4.22E-03 4.28E-03 4.16E-03 3.61E-03 3.48E-03
80 4.50E-03 4.35E-03 4.12E-03 3.68E-03 3.58E-03
90 5.02E-03 4.80E-03 4.20E-03 3.09E-03 2.84E-03
100 4.68E-03 4.52E-03 3.87E-03 3.05E-03 2.80E-03
110 4.66E-03 4.40E-03 3.52E-03 2.73E-03 2.69E-03
120 4.47E-03 4.15E-03 3.40E-03 2.78E-03 2.65E-03
130 4.20E-03 3.98E-03 2.98E-03 2.03E-03 1.88E-03
140 3.08E-03 2.76E-03 2.67E-03 2.03E-03 2.01E-03
150 3.78E-03 3.45E-03 3.32E-03 2.94E-03 2.68E-03
160 2.65E-03 2.70E-03 2.94E-03 2.79E-03 2.65E-03
170 3.70E-03 3.46E-03 1.37E-02 2.30E-03 2.20E-03
180 4.83E-03 4.41E-03 1.34E-02 3.33E-03 3.15E-03
190 5.01E-03 4.67E-03 4.04E-03 3.52E-03 3.28E-03
200 4.69E-03 2.03E-02 3.44E-03 2.96E-03 2.82E-03
210 3.71E-03 1.67E-02 3.21E-03 2.68E-03 2.45E-03
220 1.57E-02 4.15E-03 3.69E-03 3.44E-03 3.36E-03
230 4.38E-03 4.48E-03 4.32E-03 7.75E-03 3.68E-03
240 4.51E-03 4.54E-03 4.26E-03 1.06E-02 9.85E-03
250 3.97E-03 4.01E-03 3.92E-03 3.55E-03 1.18E-02
260 4.03E-03 4.22E-03 4.25E-03 3.84E-03 3.66E-03
270 4.15E-03 4.31E-03 4.20E-03 3.54E-03 3.41E-03
280 4.31E-03 4.44E-03 4.24E-03 3.53E-03 3.31E-03
290 4.32E-03 4.47E-03 4.34E-03 3.55E-03 3.39E-03
300 4.36E-03 4.56E-03 4.47E-03 3.80E-03 3.56E-03
310 4.53E-03 4.27E-03 4.18E-03 3.54E-03 3.34E-03
320 4.18E-03 3.99E-03 3.97E-03 3.50E-03 3.37E-03
330 5.12E-03 4.67E-03 4.16E-03 3.22E-03 3.09E-03
340 5.13E-03 4.89E-03 4.01E-03 3.14E-03 2.85E-03
350 4.95E-03 4.68E-03 3.74E-03 3.40E-03 3.23E-03

Maksimum= 2.03E-02 i afstand 940 m og retning 200 grader i maned 1.



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 7
Danmarks Miljgundersggelser

NOx Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (ug/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 860 940 1200 1640 1760
0 1.63E+01 1.58E+01 1.45E+01 1.08E+01 1.04E+01
10 1.72E+01 1.61E+01 1.38E+01 1.16E+01 1.10E+01
20 1.54E+01 1.48E+01 1.41E4+01 1.28E+01 1.22E+01
30 1.29E+01 1.35E+01 1.43E4+01 1.31E+01 1.25E+01
40 1.40E+01 1.44E+01 1.53E+01 1.39E+01 1.34E+01
50 1.52E+01 1.52E+01 1.60E+01 1.38E+01 1.32E+01
60 1.37E+01 1.37E+01 1.42E+01 1.32E+01 1.28E+01
70 1.42E+01 1.51E+01 1.50E4+01 1.35E+01 1.28E+01
80 1.53E+01 1.54E+01 1.46E+01 1.39E+01 1.34E+01
90 1.82E+01 1.72E+01 1.54E4+01 1.16E+01 1.07E+01
100 1.73E+01 1.62E+01 1.46E+01 1.19E+01 1.10E+01
110 1.72E+01 1.70E+01 1.36E+01 1.04E+01 1.00E+01
120 1.68E+01 1.57E+01 1.29E+01 1.02E+01 9.55E+00
130 1.54E+01 1.49E+01 1.17E401 7.82E+00 7.04E+00
140 1.13E+01 1.07E+01 1.03E4+01 7.81E+00 7.23E+00
150 1.33E+01 1.30E+01 1.09E+01 1.05E+01 1.03E+01
160 9.31E+00 8.96E+00 1.02E+01 9.25E+00 9.16E+00
170 1.35E+01 1.30E+01 4.56E+01 8.65E+00 7.97E+00
180 1.86E+01 1.71E+01 4.49E4+01 1.24E+01 1.17E+01
190 1.83E+01 1.69E+01 1.45E+01 1.26E+01 1.22E+01
200 1.77E+01 7.05E+01 1.31E4+01 1.06E+01 1.01E+01
210 1.31E+01 5.60E+01 1.23E+01 9.44E+00 9.29E+00
220 5.32E+01 1.56E+01 1.27E4+01 1.23E+01 1.22E+01
230 1.31E+01 1.43E+01 1.53E+01 2.63E+01 1.32E+01
240 1.49E+01 1.51E+01 1.52E4+01 3.24E+01 3.02E+01
250 1.46E+01 1.40E+01 1.40E+01 1.22E+01 4.21E+01
260 1.37E+01 1.38E+01 1.40E4+01 1.33E+01 1.30E+01
270 1.31E+01 1.41E+01 1.46E+01 1.29E+01 1.21E+01
280 1.42E+01 1.51E+01 1.52E4+01 1.30E+01 1.23E+01
290 1.45E+01 1.51E+01 1.54E+01 1.32E+01 1.25E+01
300 1.42E+01 1.52E+01 1.58E4+01 1.43E+01 1.36E+01
310 1.62E+01 1.51E+01 1.49E+01 1.29E+01 1.23E+01
320 1.57E+01 1.48E+01 1.38E+01 1.26E+01 1.21E+01
330 1.90E+01 1.78E+01 1.45E+01 1.20E+01 1.13E+01
340 1.87E+01 1.76E+01 1.42E4+01 1.21E+01 1.11E+01
350 1.83E+01 1.74E+01 1.42E+01 1.30E+01 1.25E+01

Maksimum= 7.05E+01 i afstand 940 m og retning 200 grader i maned 1.



2.2 Receptorhgjde 1,5 m

2.2.1 Skorstenshgjde 99,8 m

Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 1
Danmarks Miljgundersggelser
Licens til COWI A/S, Jens Christian Skous ve]j 9, Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard
tid) :

Start af beregningen 760101 k1. 1
Slut pa beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod
nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er felles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges
frit, fx. 1

skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.

Ruhedslengde, z0 = 0.300 m

Stgrste terrenhaldning 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 10 koncentriske cirkler

med centrum Xx,Vy: 0., 0.
og radierne (m): 200. 400. 600. 800. 1000.
1200. 1400. 1600. 1800. 2000.

Terrenhgjder er ikke alle ens.

Alle receptorhgjder = 1.5 m.



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 2
Danmarks Miljgundersggelser

Terrenhgjder [m]

Retning Afstand (m)

(grader) 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
0 72.0 74.0 80.0 83.0 82.0 83.0 82.0 81.5 82.0 77.0
10 71.5 75.0 78.0 81.0 84.0 85.0 85.0 82.5 84.0 76.5
20 73.0 78.0 79.5 80.0 81.0 83.0 82.5 79.0 78.0 79.0
30 75.0 74.0 77.0 81.0 76.0 75.0 76.5 76.0 74.0 78.0
40 77.0 72.0 73.5 73.0 70.0 74.0 70.0 70.0 70.5 74.0
50 72.0 72.0 69.5 83.0 72.0 68.0 66.5 69.0 68.5 80.5
60 69.0 70.0 70.0 72.0 70.0 68.5 63.5 62.0 63.0 62.0
70 69.0 71.0 76.5 76.5 78.0 62.0 60.0 60.0 60.0 58.0
80 69.0 71.0 75.0 77.0 73.5 63.0 57.0 49.0 47.5 47.0
90 70.0 77.0 76.0 76.0 75.0 63.5 52.0 42.5 35.0 36.5
100 70.0 76.0 74.0 75.0 67.0 57.0 45.0 37.0 30.0 24.5
110 70.0 74.0 77.5 73.5 58.5 50.0 40.0 32.0 20.0 15.0
120 73.0 75.0 78.0 71.0 58.0 53.0 43.5 32.0 21.0 18.5
130 75.0 77.0 76.0 69.0 64.0 60.0 48.0 32.0 20.0 16.0
140 75.0 74.0 73.0 69.0 69.0 58.0 38.0 31.0 21.5 13.0
150 75.0 71.0 70.0 68.0 61.0 49.5 34.0 29.0 25.0 15.0
160 75.0 71.0 70.0 68.0 61.0 50.0 32.0 28.0 23.0 16.0
170 73.5 70.0 69.0 69.0 62.0 56.5 39.0 29.0 32.0 21.0
180 73.0 72.0 70.0 66.5 63.0 54.0 44.0 34.0 33.0 34.0
190 71.0 72.0 69.0 71.0 63.0 54.0 49.5 48.0 40.0 24.0
200 72.0 73.0 72.0 70.0 65.0 63.0 62.5 60.5 48.0 22.0
210 70.0 73.0 74.0 71.0 68.0 064.0 ©64.0 64.0 54.0 42.5
220 70.0 71.0 71.0 72.0 70.0 65.0 63.0 59.0 49.0 42.5
230 70.0 71.0 74.0 66.0 68.0 65.0 57.0 55.0 49.0 45.0
240 69.0 70.0 70.0 62.0 65.0 60.0 54.0 47.0 42.0 36.0
250 71.0 77.0 65.0 63.5 62.0 56.0 49.5 45.0 42.0 40.0
260 71.5 66.0 61.0 58.0 53.0 56.0 50.5 50.5 48.0 51.0
270 70.0 67.0 62.0 61.0 58.0 58.5 61.0 60.0 59.0 63.0
280 69.0 ©68.0 61.0 ©63.0 61.0 60.5 59.5 64.0 69.0 79.0
290 68.0 74.0 64.5 64.5 69.0 65.0 68.0 71.0 79.0 82.0
300 67.0 71.0 67.0 67.0 70.0 70.0 68.0 73.0 76.0 81.0
310 68.0 71.0 69.5 71.0 73.0 74.0 76.0 71.0 77.0 70.5
320 67.0 75.0 73.5 72.0 75.0 77.0 77.0 83.0 85.0 79.0
330 66.0 73.0 76.0 74.0 78.0 75.0 79.0 82.0 81.0 77.0
340 67.0 74.0 77.0 76.0 79.0 80.0 81.0 79.0 79.0 81.0
350 68.0 80.0 79.0 78.0 82.0 85.0 83.5 78.5 78.0 78.5



D

ato: 2011/10/10

Side 3

F

NOx

Q2

0.0

0.0

7.6

Danmarks Miljgundersggelser

orkortelser benyttet for kildeparametrene:
Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
Xeweuooat X-koordinat for kilde [m]
Y.t Y-koordinat for kilde [m]
[/ Terraenkote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terran [m]
T......: Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmengde af r@ggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]
unktkilder.
Kildedata:
Stof 3
Nr ID X Y Z HS T (C) VOL DST
Q3
1 Ny.1l+2 -1. 43. 66.8 100.0 45. 21.63 2.03
000 0.0000
2 Ny.4 -1. 43. 66.8 100.0 o61. 24.68 1.80
000 0.0000
3 NyHKV -1. 43. 66.8 100.0 45. 40.43 2.00

800 0.0000

Tidsvariationer i1 emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er k

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal reoggashastighed
m/s
1 7.8
2 11.9
3 15.0

Der er ingen retningsafhengige bygningsdata.

onstant.

DSO

4.50

4.50

4.50

OML-Multi PC-version 20030312/5.03

HB

45

45

45.

Hvdgrl

01

.0 9.17E-04

.0 9.81E-04

0

Buoyancy flux (termisk lgft)

(omtrentliqg)
8.7
14.4
16.2

m4/s3

0.0000



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.

Side 4
Danmarks Miljgundersggelser

Side til advarsler.

khkkhkkkhkkkkkkkkkkx ADVARSEL Kk ok kkkkkkokkkkkkokk

ADVARSEL FRA OML-MULTTI:

Terreznkote for mindst en receptor er forskellig fra
nul; men terrenheldningen er nul. Det vil sige, at
der ikke er regnet med terrazneffekter.

03



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 5
Danmarks Miljgundersggelser

Hvdgrl Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (ug/m3)

Retning Afstand (m)
(grader) 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
1800 2000

0 2.87E-04 5.17E-03 5.13E-03 4.86E-03 4.41E-03 3.89E-03 3.28E-03 2.93E-03
2.74E-03 2.43E-03
10 2.22E-04 4.78E-03 5.65E-03 5.01E-03 3.93E-03 3.78E-03 3.48E-03 3.15E-03
2.80E-03 2.64E-03
20 2.45E-04 4.41E-03 5.22E-03 4.35E-03 4.06E-03 4.03E-03 3.83E-03 3.72E-03
3.49E-03 3.20E-03
30 1.50E-04 2.49E-03 3.29E-03 3.66E-03 3.99E-03 4.02E-03 3.87E-03 3.66E-03
3.33E-03 2.99E-03
40 3.65E-04 3.06E-03 4.62E-03 4.12E-03 4.37E-03 4.34E-03 4.08E-03 3.82E-03
3.52E-03 3.18E-03
50 4.92E-04 4.64E-03 5.08E-03 4.43E-03 4.61E-03 4.41E-03 4.06E-03 3.78E-03
3.41E-03 3.02E-03
60 5.38E-04 4.60E-03 4.50E-03 3.94E-03 4.23E-03 4.08E-03 4.04E-03 3.69E-03
3.53E-03 3.35E-03
70 2.40E-04 3.14E-03 4.65E-03 3.95E-03 4.30E-03 4.14E-03 3.93E-03 3.64E-03
3.42E-03 3.12E-03
80 2.34E-04 2.84E-03 4.50E-03 4.36E-03 4.31E-03 4.10E-03 3.88E-03 3.69E-03
3.52E-03 3.33E-03
90 4.88E-04 3.03E-03 5.21E-03 5.30E-03 4.64E-03 4.19E-03 3.70E-03 3.17E-03
2.75E-03 2.45E-03
100 7.23E-04 4.18E-03 5.00E-03 4.81E-03 4.29E-03 3.86E-03 3.51E-03 3.13E-03
2.72E-03 2.42E-03
110 7.03E-04 4.18E-03 5.26E-03 4.78E-03 4.20E-03 3.51E-03 3.09E-03 2.78E-03
2.67E-03 2.66E-03
120 5.40E-04 3.91E-03 5.27E-03 4.67E-03 4.00E-03 3.38E-03 3.11E-03 2.81E-03
2.60E-03 2.36E-03
130 5.61E-04 3.73E-03 4.82E-03 4.30E-03 3.79E-03 2.98E-03 2.42E-03 2.09E-03
1.82E-03 1.65E-03
140 4.10E-04 2.69E-03 2.97E-03 3.10E-03 2.77E-03 2.66E-03 2.32E-03 2.05E-03
2.01E-03 1.92E-03
150 4.74E-04 2.01E-03 3.01E-03 3.73E-03 3.30E-03 3.31E-03 3.10E-03 2.99E-03
2.61E-03 2.41E-03
160 1.30E-03 2.98E-03 3.34E-03 2.72E-03 2.75E-03 2.92E-03 2.87E-03 2.79E-03
2.59E-03 2.35E-03
170 2.56E-03 4.95E-03 4.24E-03 3.81E-03 3.25E-03 3.02E-03 2.64E-03 2.33E-03
2.16E-03 2.00E-03
180 3.54E-03 5.96E-03 6.23E-03 5.15E-03 4.25E-03 4.04E-03 3.69E-03 3.37E-03
3.07E-03 2.78E-03
190 4.25E-03 6.31E-03 5.77E-03 5.21E-03 4.35E-03 4.02E-03 3.82E-03 3.57E-03
3.20E-03 2.83E-03
200 3.83E-03 5.89E-03 5.83E-03 4.90E-03 4.02E-03 3.43E-03 3.11E-03 2.97E-03
2.76E-03 2.48E-03



210 2.64E-03 4.88E-03 4.68E-03 3.79E-03 3.55E-03 3.20E-03 2.95E-03 2.73E-03
2.37E-03 2.09E-03

220 1.90E-03 4.43E-03 4.60E-03 4.51E-03 3.84E-03 3.67E-03 3.53E-03 3.43E-03
3.30E-03 3.15E-03

230 1.30E-03 3.60E-03 3.79E-03 4.17E-03 4.50E-03 4.30E-03 4.16E-03 3.91E-03
3.60E-03 3.30E-03

240 1.47E-03 4.71E-03 5.39E-03 4.26E-03 4.51E-03 4.24E-03 4.01E-03 3.78E-03
3.42E-03 3.12E-03

250 1.42E-03 4.86E-03 4.70E-03 4.12E-03 3.97E-03 3.91E-03 3.72E-03 3.60E-03
3.33E-03 3.10E-03

260 1.24E-03 4.30E-03 4.48E-03 3.96E-03 4.17E-03 4.22E-03 4.13E-03 3.88E-03
3.58E-03 3.28E-03

270 1.34E-03 4.27E-03 4.21E-03 3.90E-03 4.33E-03 4.18E-03 3.78E-03 3.55E-03
3.36E-03 3.15E-03

280 7.11E-04 3.42E-03 2.89E-03 4.05E-03 4.44E-03 4.22E-03 3.91E-03 3.59E-03
3.24E-03 2.92E-03

290 6.27E-04 1.97E-03 2.92E-03 4.10E-03 4.45E-03 4.32E-03 3.97E-03 3.62E-03
3.33E-03 3.18E-03

300 2.42E-04 2.11E-03 3.11E-03 4.08E-03 4.59E-03 4.45E-03 4.23E-03 3.87E-03
3.48E-03 3.12E-03

310 3.14E-04 2.93E-03 4.86E-03 4.56E-03 4.22E-03 4.16E-03 3.99E-03 3.63E-03
3.27E-03 2.95E-03

320 3.30E-04 3.70E-03 5.31E-03 4.42E-03 3.89E-03 3.95E-03 3.70E-03 3.52E-03
3.31E-03 3.10E-03

330 1.24E-04 4.17E-03 5.54E-03 5.31E-03 4.46E-03 4.14E-03 3.72E-03 3.28E-03
3.03E-03 2.73E-03

340 1.47E-04 5.04E-03 5.59E-03 5.34E-03 4.54E-03 3.99E-03 3.52E-03 3.20E-03
2.76E-03 2.39E-03

350 2.75E-04 5.64E-03 5.69E-03 5.12E-03 4.37E-03 3.73E-03 3.58E-03 3.44E-03
3.16E-03 2.84E-03

Maksimum= 6.31E-03 i afstand 400 m og retning 190 grader i mé&ned 8.



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 6
Danmarks Miljgundersggelser

NOx Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (ug/m3)

Retning Afstand (m)
(grader) 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
1800 2000

0 3.92E-01 1.71E+01 1.91E401 1.60E+01 1.53E+01 1.45E+4+01 1.27E+01 1.09E+01
1.02E+01 9.32E+00
10 3.29E-01 1.57E+01 2.04E+01 1.83E+01 1.49E+01 1.37E4+01 1.26E+01 1.18E+01
1.08E+01 9.59E+00
20 2.57E-01 1.39E4+01 1.76E+01 1.54E+01 1.39E+01 1.40E+01 1.34E+01 1.29E+401
1.20E+01 1.15E+01
30 1.36E-01 7.65E+00 1.24E+4+01 1.17E+01 1.37E+01 1.42E+01 1.37E+01 1.31E+01
1.23E+01 1.12E+01
40 6.36E-01 7.93E+00 1.50E+01 1.53E+01 1.47E+01 1.52E+01 1.49E+01 1.40E+01
1.31E+01 1.20E+01
50 8.68E-01 1.33E+01 1.60E4+01 1.52E+01 1.56E+01 1.59E+4+01 1.47E+01 1.39E+01
1.29E+01 1.17E+01
60 6.72E-01 1.27E+01 1.53E+01 1.38E+01 1.38E+01 1.41E+01 1.39E+01 1.33E+01
1.26E+01 1.19E+01
70 4.41E-01 1.09E+01 1.60E+01 1.46E+01 1.46E+01 1.49E+01 1.45E+01 1.36E+01
1.25E+01 1.14E+01
80 2.31E-01 8.27E+00 1.50E+01 1.52E+01 1.54E+01 1.46E+01 1.41E+01 1.39E+01
1.32E+01 1.20E+01
90 6.97E-01 8.62E+00 1.74E+01 1.85E+01 1.65E+01 1.53E+01 1.37E+01 1.19E+01
1.05E+01 9.55E+00
100 1.08E+00 1.45E+01 1.64E+01 1.77E+01 1.59E+01 1.45E+01 1.34E+01 1.20E+01
1.07E+01 9.55E+00
110 1.23E+00 1.23E+01 1.70E+01 1.79E+01 1.62E+01 1.36E+01 1.17E4+01 1.03E+01
9.81E+00 8.69E+00
120 1.11E+00 1.33E+01 1.99E+01 1.78E+01 1.50E+01 1.29E+01 1.13E+01 1.04E+01
9.35E+00 8.96E+00
130 1.05E+00 1.19E+01 1.74E+01 1.57E+01 1.42E+01 1.17E+01 9.34E+00 8.07E+00
6.80E+00 6.10E+00
140 7.95E-01 8.74E+00 1.06E+01 1.12E+01 1.00E+01 1.03E+01 8.53E+00 7.88E+00
7.03E+00 6.88E+00
150 8.51E-01 5.45E+00 9.50E+00 1.24E+01 1.22E+01 1.08E+01 1.12E+01 1.05E+01
1.01E+01 8.78E+00
160 2.73E+00 8.77E4+00 1.19E+01 9.52E+00 9.01E+00 1.02E+01 9.57E+00 9.22E+00
9.02E+00 8.36E+00
170 5.89E+00 1.58E+01 1.59E+01 1.40E+01 1.23E+01 1.08E+01 9.94E+00 8.87E+00
7.74E+00 6.95E+00
180 8.45E+00 1.97E+01 2.24E+01 1.97E+01 1.60E+01 1.42E+01 1.37E+01 1.26E+01
1.15E+01 1.04E+01
190 1.01E+01 2.21E+01 1.83E+01 1.91E+01 1.61E+01 1.45E+01 1.34E+01 1.27E+01
1.20E+01 1.10E+01
200 9.02E+00 2.00E+01 1.89E+01 1.85E+01 1.54E+01 1.31E+01 1.18E+01 1.08E+01
9.96E+00 9.37E+00



210 6.59E+00 1.63E+01 1.65E+01 1.39E4+01 1.31E+01 1.22E+01 1.08E+01 9.44E+00
9.13E+00 7.99E+00

220 4.40E+00 1.45E+01 1.27E+01 1.43E+01 1.46E+01 1.26E+01 1.25E+01 1.23E+01
1.21E+01 1.14E+01

230 2.72E400 1.10E+01 1.25E+01 1.21E+01 1.47E+01 1.52E+01 1.44E+01 1.38E+01
1.30E+01 1.21E+01

240 2.17E+400 1.36E+01 1.91E+01 1.61E+01 1.50E+01 1.51E+01 1.40E+01 1.34E+01
1.25E+01 1.16E+01

250 2.43E+400 1.56E+01 1.61E+01 1.47E+401 1.37E+01 1.40E+01 1.29E+01 1.23E+01
1.17E+01 1.08E+01

260 2.16E+00 1.32E+01 1.64E+01 1.32E+01 1.38E+01 1.39E+01 1.40E+01 1.34E+01
1.29E+01 1.20E+01

270 2.23E+400 1.28E+01 1.56E+01 1.22E+01 1.44E+01 1.45E+01 1.40E+01 1.31E+01
1.18E+01 1.12E+01

280 1.18E+00 9.52E+00 9.06E+00 1.33E+01 1.53E+01 1.52E+01 1.43E+01 1.32E+01
1.20E+01 1.10E+401

290 8.76E-01 6.14E+00 8.31E+00 1.36E+01 1.54E+01 1.53E+01 1.45E+01 1.34E+01
1.22E+01 1.14E+01

300 4.00E-01 6.79E+00 9.69E+00 1.32E+01 1.57E+01 1.57E+01 1.50E+01 1.45E+01
1.33E+01 1.19E+401

310 2.78E-01 6.41E+00 1.57E+01 1.70E+01 1.47E+01 1.48E+01 1.41E+01 1.31E+01
1.20E+01 1.10E+01

320 2.77E-01 1.09E+01 1.81E+01 1.63E+01 1.43E+01 1.37E+01 1.35E+01 1.27E+01
1.19E+401 1.12E+01

330 8.21E-02 1.08E+01 1.85E+01 1.96E+01 1.67E+01 1.44E+01 1.36E+01 1.23E+01
1.11E+401 1.04E+01

340 9.63E-02 1.49E+01 2.06E+01 1.93E+01 1.69E+01 1.41E+01 1.31E+01 1.24E+01
1.08E+01 9.25E+00

350 2.94E-01 1.89E+01 2.08E+01 1.92E+01 1.64E+01 1.41E+01 1.29E+01 1.31E+01
1.24E+401 1.20E+01

Maksimum= 2.24E+01 i afstand 600 m og retning 180 grader i maned 8.



2.3 Receptorhgjde 25 m

23.1 Skorstenshgjde 99,8 m

Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 1
Danmarks Miljgundersggelser
Licens til COWI A/S, Jens Christian Skous vej 9, Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard
tid) :

Start af beregningen 760101 k1. 1
Slut pa& beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod
nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlagges
frit, fx. 1

skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslengde, z0 = 0.300 m
Stgrste terranheldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 10 koncentriske cirkler

med centrum x,Vy: 0., 0.
og radierne (m): 200. 400. 600. 800. 1000.
1200. 1400. 1600. 1800. 2000.

Terrenhgjder er ikke alle ens.

Alle receptorhgjder = 25.0 m.



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 2
Danmarks Miljgundersggelser

Terrenhgjder [m]

Retning Afstand (m)

(grader) 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
0 72.0 74.0 80.0 83.0 82.0 83.0 82.0 81.5 82.0 77.0
10 71.5 75.0 78.0 81.0 84.0 85.0 85.0 82.5 84.0 76.5
20 73.0 78.0 79.5 80.0 81.0 83.0 82.5 79.0 78.0 79.0
30 75.0 74.0 77.0 81.0 76.0 75.0 76.5 76.0 74.0 78.0
40 77.0 72.0 73.5 73.0 70.0 74.0 70.0 70.0 70.5 74.0
50 72.0 72.0 69.5 83.0 72.0 68.0 66.5 69.0 68.5 80.5
60 69.0 70.0 70.0 72.0 70.0 68.5 63.5 62.0 63.0 62.0
70 69.0 71.0 76.5 76.5 78.0 62.0 60.0 60.0 60.0 58.0
80 69.0 71.0 75.0 77.0 73.5 63.0 57.0 49.0 47.5 47.0
90 70.0 77.0 76.0 76.0 75.0 63.5 52.0 42.5 35.0 36.5
100 70.0 76.0 74.0 75.0 67.0 57.0 45.0 37.0 30.0 24.5
110 70.0 74.0 77.5 73.5 58.5 50.0 40.0 32.0 20.0 15.0
120 73.0 75.0 78.0 71.0 58.0 53.0 43.5 32.0 21.0 18.5
130 75.0 77.0 76.0 69.0 64.0 60.0 48.0 32.0 20.0 16.0
140 75.0 74.0 73.0 69.0 69.0 58.0 38.0 31.0 21.5 13.0
150 75.0 71.0 70.0 68.0 61.0 49.5 34.0 29.0 25.0 15.0
160 75.0 71.0 70.0 68.0 61.0 50.0 32.0 28.0 23.0 16.0
170 73.5 70.0 69.0 69.0 62.0 56.5 39.0 29.0 32.0 21.0
180 73.0 72.0 70.0 66.5 63.0 54.0 44.0 34.0 33.0 34.0
190 71.0 72.0 69.0 71.0 63.0 54.0 49.5 48.0 40.0 24.0
200 72.0 73.0 72.0 70.0 65.0 63.0 62.5 60.5 48.0 22.0
210 70.0 73.0 74.0 71.0 68.0 064.0 ©64.0 64.0 54.0 42.5
220 70.0 71.0 71.0 72.0 70.0 65.0 63.0 59.0 49.0 42.5
230 70.0 71.0 74.0 66.0 68.0 65.0 57.0 55.0 49.0 45.0
240 69.0 70.0 70.0 62.0 65.0 60.0 54.0 47.0 42.0 36.0
250 71.0 77.0 65.0 63.5 62.0 56.0 49.5 45.0 42.0 40.0
260 71.5 66.0 61.0 58.0 53.0 56.0 50.5 50.5 48.0 51.0
270 70.0 67.0 62.0 61.0 58.0 58.5 61.0 60.0 59.0 63.0
280 69.0 ©68.0 61.0 ©63.0 61.0 60.5 59.5 64.0 69.0 79.0
290 68.0 74.0 64.5 064.5 69.0 65.0 68.0 71.0 79.0 82.0
300 67.0 71.0 67.0 67.0 70.0 70.0 68.0 73.0 76.0 81.0
310 68.0 71.0 69.5 71.0 73.0 74.0 76.0 71.0 77.0 70.5
320 67.0 75.0 73.5 72.0 75.0 77.0 77.0 83.0 85.0 79.0
330 66.0 73.0 76.0 74.0 78.0 75.0 79.0 82.0 81.0 77.0
340 67.0 74.0 77.0 76.0 79.0 80.0 81.0 79.0 79.0 81.0
350 68.0 80.0 79.0 78.0 82.0 85.0 83.5 78.5 78.0 78.5



Dato: 2011/10
Side 3
Forkortelser
Nr.....:
ID.....:
Xeveooas
Y..o.o.o.o.
Ziweeeaat
HS.....:
T......:
VOL....:
DSO....:
DSTI....:
HB.....:
Qi.....:
Punktkilder.
Kildedata:
NOx Stof 3
Nr ID
Q2 Q3
1 Ny.1l+2
0.0000 0.0000
2 Ny.4
0.0000 0.0000
3 NyHKV

7.6800 0.0000

Tidsvariatio

Emissionern

/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03

Danmarks Miljgundersggelser

benyttet for kildeparametrene:

Internt kildenummer

Tekst til identificering af kilde
X-koordinat for kilde [m]

Y-koordinat for kilde [m]

Terraenkote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terran [m]
Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenmengde af r@ggas [normal m3/sek]
Ydre diameter af skorstenstop [m]

Indre diameter af skorstenstop [m]
Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]

Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]
X Y Z HS T (C) VOL
-1. 43. 66.8 100.0 45. 21.63
-1. 43. 66.8 100.0 ©61. 24.68
-1. 43. 66.8 100.0 45. 40.43

ner 1 emissionen fra punktkilder.

e fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde

N

Der er ingen

DSI DSO HB

Hvdgrl

01

2.03 4.50 45.0 9.17E-04

1.80 4.50 45.0 9.81E-04

2.00 4.50 45.0

nr. Vertikal reoggashastighed Buoyancy flux (termisk loft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
7.8 8.7
11.9 14.4
15.0 16.2

retningsafhengige bygningsdata.

0.0000



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.

Side 4
Danmarks Miljgundersggelser

Side til advarsler.

khkkhkkkhkkkkkkkkkkx ADVARSEL Kk ok kkkkkkokkkkkkokk

ADVARSEL FRA OML-MULTTI:

Terreznkote for mindst en receptor er forskellig fra
nul; men terrenheldningen er nul. Det vil sige, at
der ikke er regnet med terrazneffekter.

03



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 5
Danmarks Miljgundersggelser

Hvdgrl Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (ug/m3)

Retning Afstand (m)
(grader) 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
1800 2000

0 1.62E-03 5.70E-03 5.52E-03 5.05E-03 4.63E-03 3.93E-03 3.27E-03 3.02E-03
2.74E-03 2.42E-03
10 1.18E-03 5.94E-03 5.84E-03 5.03E-03 4.37E-03 4.00E-03 3.57E-03 3.16E-03
2.87E-03 2.69E-03
20 9.70E-04 5.36E-03 5.44E-03 4.80E-03 4.79E-03 4.55E-03 4.08E-03 3.89E-03
3.56E-03 3.27E-03
30 5.54E-04 3.13E-03 4.35E-03 4.75E-03 4.76E-03 4.55E-03 4.19E-03 3.76E-03
3.36E-03 3.08E-03
40 1.35E-03 4.34E-03 4.92E-03 5.00E-03 5.04E-03 4.74E-03 4.31E-03 3.93E-03
3.56E-03 3.18E-03
50 1.35E-03 5.93E-03 5.36E-03 5.22E-03 5.14E-03 4.64E-03 4.16E-03 3.81E-03
3.40E-03 3.00E-03
60 2.00E-03 5.07E-03 4.89E-03 4.66E-03 4.82E-03 4.54E-03 4.24E-03 3.98E-03
3.70E-03 3.39E-03
70 1.00E-03 4.24E-03 5.16E-03 5.17E-03 4.89E-03 4.49E-03 4.18E-03 3.86E-03
3.47E-03 3.18E-03
80 1.03E-03 3.97E-03 4.88E-03 5.13E-03 4.99E-03 4.63E-03 4.23E-03 3.92E-03
3.62E-03 3.39E-03
90 1.95E-03 4.78E-03 5.63E-03 5.35E-03 4.79E-03 4.36E-03 3.68E-03 3.17E-03
2.87E-03 2.66E-03
100 2.03E-03 5.08E-03 5.52E-03 5.05E-03 4.45E-03 3.94E-03 3.68E-03 3.11E-03
2.70E-03 2.44E-03
110 2.54E-03 4.99E-03 5.48E-03 4.94E-03 4.20E-03 3.63E-03 3.24E-03 3.14E-03
3.02E-03 2.78E-03
120 1.84E-03 5.09E-03 5.70E-03 4.82E-03 4.13E-03 3.78E-03 3.36E-03 3.03E-03
2.72E-03 2.40E-03
130 2.10E-03 5.22E-03 5.09E-03 4.61E-03 3.77E-03 2.96E-03 2.46E-03 2.12E-03
1.98E-03 1.83E-03
140 1.11E-03 3.16E-03 3.48E-03 3.35E-03 3.17E-03 2.86E-03 2.44E-03 2.28E-03
2.17E-03 2.07E-03
150 1.07E-03 3.20E-03 4.23E-03 4.03E-03 3.68E-03 3.58E-03 3.49E-03 3.09E-03
2.80E-03 2.43E-03
160 1.84E-03 3.90E-03 3.36E-03 3.44E-03 3.42E-03 3.35E-03 3.17E-03 2.88E-03
2.61E-03 2.35E-03
170 3.67E-03 5.94E-03 4.44E-03 4.04E-03 3.47E-03 3.12E-03 2.67E-03 2.46E-03
2.25E-03 2.00E-03
180 5.21E-03 6.74E-03 6.40E-03 5.18E-03 4.66E-03 4.19E-03 3.77E-03 3.45E-03
3.08E-03 2.81E-03
190 5.80E-03 6.62E-03 6.10E-03 5.32E-03 4.57E-03 4.32E-03 3.98E-03 3.60E-03
3.19E-03 2.86E-03
200 5.62E-03 6.29E-03 5.98E-03 5.00E-03 4.10E-03 3.55E-03 3.34E-03 3.09E-03
2.76E-03 2.47E-03



210 3.41E-03 5.51E-03 4.79E-03 4.16E-03 3.72E-03 3.30E-03 3.00E-03 2.76E-03
2.41E-03 2.26E-03

220 3.03E-03 4.60E-03 4.82E-03 4.85E-03 4.36E-03 4.23E-03 3.99E-03 3.69E-03
3.48E-03 3.25E-03

230 2.58E-03 4.26E-03 4.78E-03 5.19E-03 5.02E-03 4.69E-03 4.39E-03 4.02E-03
3.64E-03 3.33E-03

240 2.46E-03 5.82E-03 5.60E-03 5.17E-03 5.01E-03 4.59E-03 4.20E-03 3.84E-03
3.45E-03 3.24E-03

250 2.61E-03 5.42E-03 4.96E-03 4.86E-03 4.60E-03 4.43E-03 4.20E-03 3.77E-03
3.46E-03 3.18E-03

260 2.31E-03 4.58E-03 4.68E-03 4.91E-03 4.82E-03 4.57E-03 4.30E-03 3.95E-03
3.60E-03 3.30E-03

270 2.61E-03 4.89E-03 4.38E-03 4.84E-03 4.69E-03 4.47E-03 3.96E-03 3.68E-03
3.45E-03 3.20E-03

280 1.82E-03 3.65E-03 4.68E-03 5.16E-03 4.89E-03 4.56E-03 4.14E-03 3.70E-03
3.33E-03 2.91E-03

290 1.28E-03 3.07E-03 4.90E-03 5.18E-03 5.09E-03 4.64E-03 4.13E-03 3.75E-03
3.48E-03 3.19E-03

300 6.92E-04 3.23E-03 4.64E-03 5.23E-03 5.11E-03 4.80E-03 4.36E-03 3.93E-03
3.51E-03 3.10E-03

310 1.04E-03 3.83E-03 5.35E-03 4.95E-03 4.70E-03 4.49E-03 4.08E-03 3.67E-03
3.30E-03 2.96E-03

320 7.50E-04 4.68E-03 5.50E-03 4.67E-03 4.64E-03 4.27E-03 3.97E-03 3.66E-03
3.43E-03 3.15E-03

330 6.20E-04 5.66E-03 6.10E-03 5.48E-03 4.87E-03 4.35E-03 3.82E-03 3.43E-03
3.07E-03 2.76E-03

340 1.05E-03 5.91E-03 6.25E-03 5.68E-03 4.66E-03 4.13E-03 3.58E-03 3.20E-03
2.74E-03 2.39E-03

350 1.35E-03 6.46E-03 6.21E-03 5.26E-03 4.43E-03 4.12E-03 3.82E-03 3.54E-03
3.17E-03 2.84E-03

Maksimum= 6.74E-03 i afstand 400 m og retning 180 grader i mé&ned 8.



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 6
Danmarks Miljgundersggelser

NOx Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (ug/m3)

Retning Afstand (m)
(grader) 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
1800 2000

0 3.19E+00 1.95E+01 1.99E+401 1.73E+01 1.61E+01 1.48E+01 1.27E+01 1.12E+01
1.02E+01 9.44E+00
10 1.78E+00 1.99E+01 2.11E+01 1.84E+01 1.54E+01 1.44E+01 1.31E+01 1.20E+01
1.08E+01 9.55E+00
20 1.54E+00 1.65E+01 1.82E+01 1.64E+01 1.58E+01 1.52E+01 1.44E+01 1.36E+01
1.25E+01 1.17E+01
30 1.23E+00 9.87E+00 1.30E+01 1.61E+01 1.60E+01 1.57E+01 1.50E+01 1.37E+01
1.25E+01 1.14E+01
40 3.00E+00 1.32E+01 1.66E+01 1.65E+01 1.74E+01 1.68E+01 1.58E+01 1.45E+01
1.32E+01 1.20E+01
50 2.92E+400 1.85E+01 1.74E+01 1.70E+01 1.81E+01 1.69E+01 1.54E+01 1.41E+01
1.31E+401 1.17E+01
60 3.73E+00 1.47E+01 1.71E401 1.60E+01 1.58E+01 1.60E+01 1.49E+01 1.40E+01
1.30E+01 1.21E+01
70 1.82E+00 1.28E+01 1.80E+01 1.70E+01 1.69E+01 1.59E+01 1.50E+01 1.38E+01
1.27E+401 1.16E+01
80 1.81E+00 1.18E+01 1.64E+01 1.79E+01 1.70E+01 1.62E+01 1.52E+01 1.46E+01
1.34E+01 1.26E+01
90 4.04E+00 1.39E+01 1.88E+01 1.95E+01 1.71E+01 1.55E+01 1.38E+01 1.20E+01
1.05E+01 9.55E+00
100 3.49E+00 1.72E+01 1.88E+01 1.82E+01 1.66E+01 1.47E+01 1.37E+01 1.21E+01
1.07E+01 9.53E+00
110 5.55E+00 1.70E+01 1.99E+01 1.80E+01 1.63E+01 1.40E+01 1.19E+01 1.09E+01
9.76E+00 9.42E+00
120 4.45E+00 1.75E+01 2.06E+01 1.85E+01 1.55E+01 1.32E+01 1.23E+01 1.13E+01
1.01E+01 9.30E+00
130 5.20E+00 1.54E+01 1.79E+01 1.66E+01 1.47E+01 1.16E+01 9.29E+00 8.03E+00
6.87E+00 6.52E+00
140 2.55E+00 1.01E+01 1.14E+01 1.31E+01 1.07E+01 1.06E+01 9.09E+00 7.99E+00
7.50E400 7.33E+00
150 2.15E+400 8.52E+00 1.37E+01 1.49E+01 1.24E+01 1.25E+01 1.19E+01 1.16E+01
1.03E+401 9.38E+00
160 4.74E+00 1.19E+01 1.21E+01 1.09E+01 1.16E+01 1.09E+01 1.06E+01 9.90E+00
9.18E+00 8.42E+00
170 9.72E+00 2.04E+01 1.62E+01 1.47E+01 1.28E+01 1.14E+01 1.01E+01 8.84E+00
7.82E+00 7.22E+00
180 1.31E+401 2.33E+01 2.31E+01 1.98E+01 1.64E+01 1.52E+01 1.41E+01 1.27E+01
1.16E+01 1.04E+01
190 1.57E+01 2.34E+01 1.86E+01 1.94E+01 1.66E+01 1.51E+01 1.41E+01 1.33E+01
1.21E+01 1.09E+01
200 1.36E+401 2.15E+01 2.06E+01 1.87E+01 1.54E+01 1.33E+01 1.20E+01 1.10E+01
1.04E+01 9.37E+00



210 9.85E+00 1.82E+01 1.77E+01 1.52E+01 1.41E+01 1.27E+01 1.08E+01 9.51E+00
9.13E+00 7.99E+00

220 7.75E400 1.59E+01 1.50E+01 1.64E+01 1.46E+01 1.46E+01 1.44E+01 1.35E+01
1.26E+01 1.19E+01

230 6.21E+00 1.17E+01 1.34E+01 1.64E+01 1.68E+01 1.62E+01 1.53E+01 1.43E+01
1.32E+01 1.23E+01

240 5.18E+400 1.85E+01 2.02E+01 1.67E+01 1.67E+01 1.59E+01 1.51E+01 1.39E+01
1.27E+401 1.17E+01

250 5.51E+00 1.73E+01 1.72E+01 1.68E+01 1.60E+01 1.47E+01 1.39E+01 1.33E+01
1.22E+401 1.12E+01

260 4.75E+00 1.39E+01 1.71E401 1.65E+01 1.61E+01 1.58E+01 1.47E+01 1.39E+01
1.31E+401 1.22E+401

270 6.36E+00 1.44E+01 1.64E+01 1.52E+01 1.66E+01 1.60E+01 1.45E+01 1.33E+01l
1.22E+01 1.15E+01

280 3.60E+00 1.03E+01 1.48E+401 1.73E+01 1.76E+01 1.63E+01 1.49E+01 1.35E+01
1.23E+01 1.12E+01

290 2.30E+00 8.14E+00 1.50E+01 1.74E+01 1.76E+01 1.67E+01 1.52E+01 1.37E+01
1.25E+01 1.15E+01

300 1.09E+00 8.66E+00 1.46E+01 1.73E+01 1.78E+01 1.70E+01 1.59E+01 1.47E+01
1.33E+01 1.19E+401

310 1.33E+00 1.01E+01 1.65E+01 1.76E+01 1.68E+01 1.59E+01 1.47E+01 1.34E+01
1.22E+401 1.11E+01

320 1.38E+00 1.43E+01 1.88E+01 1.65E+01 1.54E+01 1.53E+01 1.43E+01 1.33E+01
1.23E+01 1.14E+01

330 8.51E-01 1.60E+01 2.08E+01 2.05E+01 1.71E+01 1.57E+01 1.40E+01 1.24E+01
1.16E+01 1.05E+01

340 1.33E+00 1.88E+01 2.13E+01 1.94E+01 1.71E+01 1.48E+01 1.34E+01 1.25E+01
1.08E+01 9.23E+00

350 2.35E+400 2.07E+01 2.25E+01 1.97E+01 1.65E+01 1.44E+01 1.43E+01 1.36E+01
1.29E+01 1.23E+401

Maksimum= 2.34E+01 i afstand 400 m og retning 190 grader i mé&ned 8.



3 Scenarie 3
3.1 Hgjhuse - skorstenshgjde ud fra en receptorhgjde pa 88,7 m

3.1.1 Skorstenshgjde 76 m

Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 1
Danmarks Miljgundersggelser
Licens til COWI A/S, Jens Christian Skous ve]j 9, Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfert for felgende periode (lokal standard
tid) :

Start af beregningen 760101 k1. 1
Slut pa beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod
nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlagges
frit, fx. i

skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslengde, z0 = 0.300 m
Stgrste terrenheldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 5 koncentriske cirkler
med centrum x,Vy: 0., 0.
og radierne (m): 860. 940. 1200. 1640. 1760.

Terrenhgjder er ikke alle ens.

Receptorhgjder er ikke alle ens.



OML-Multi PC-version 20030312/5.03

2011/10/10

Dato:
Side

2

Danmarks Miljgundersggelser

[m]

Terrenhgjder

(m)

Afstand

Retning

940 1200 1640 1760

860

(grader)

10
20

30

40
50

60

70

80

90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320

57

.0
.0

57

68

.0
.0

68

71

47
47

.0
.0

39

.5
.0

39

330
340

350



OML-Multi PC-version 20030312/5.03

2011/10/10

Dato:
Side

3

Danmarks Miljgundersggelser

[m]

Receptorhgjder

(m)

Afstand

Retning

940 1200 1640 1760

860

(grader)

10
20

30

40
50

60
70

80

90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220

88
88

.0
.0

88
88

.0
.0

88

88
88

.0
.0

230
240
250
260
270
280
290
300
310
320

88
88

L7
.0

330
340

350



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 4

Danmarks Miljgundersggelser

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
Xeweuooat X-koordinat for kilde [m]
Y.t Y-koordinat for kilde [m]
[/ Terraenkote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terran [m]
T......: Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmengde af r@ggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]
Punktkilder.
Kildedata:

Stof 2 Stof 3
Nr ID X Y Z HS T (C) VOL DSI DSO HB
Q2 Q3
1 St.a.HKV -45. 170. 68.4 76.0 40. 41.08 2.00 4.50 35.0
0.0000 0.0000

Tidsvariationer i1 emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal reoggashastighed Buoyancy flux (termisk loft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 15.0 14.1

Der er ingen retningsafhangige bygningsdata.

NOx

01

7.6800



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.

Side 5
Danmarks Miljgundersggelser

Side til advarsler.

khkkhkkkhkkkkkkkkkkx ADVARSEL Kk ok kkkkkkokkkkkkokk

ADVARSEL FRA OML-MULTTI:

Terreznkote for mindst en receptor er forskellig fra
nul; men terrenheldningen er nul. Det vil sige, at
der ikke er regnet med terrazneffekter.

03



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 6
Danmarks Miljgundersggelser

NOx Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (ug/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 860 940 1200 1640 1760
0 2.51E+01 2.33E+01 2.18E+01 1.52E+01 1.40E+01
10 2.36E+01 2.44E+01 2.23E+01 1.86E+01 1.70E+01
20 2.67E+01 2.75E4+01 2.42E+01 1.93E+01 1.78E+01
30 2.82E+01 2.78E+01 2.48E+01 1.86E+01 1.69E+01
40 2.86E+01 2.72E+01 2.50E+01 1.88E+01 1.73E+01
50 2.59E+01 2.57E4+01 2.42E+01 1.84E+01 1.67E+01
60 2.69E+01 2.72E+01 2.40E+01 1.90E+01 1.79E+01
70 2.71E+01 2.58E4+01 2.53E+01 2.01E+01 1.84E+01
80 2.60E+01 2.53E+01 2.06E+01 1.76E+01 1.77E+01
90 2.66E+01 2.42E4+01 2.05E+01 1.71E+01 1.57E4+01
100 2.42E+01 2.12E+01 1.85E+01 1.45E+01 1.36E+01
110 2.14E+01 2.11E401 1.86E+01 1.51E+01 1.39E+01
120 2.26E+01 2.17E+01 1.89E+01 1.44E+01 1.37E+01
130 1.68E+01 1.55E+01 1.28E+01 1.02E+01 9.49E+00
140 1.61E+01 1.59E+01 1.50E4+01 1.26E+01 1.21E+01
150 1.87E+01 1.79E+01 1.58E+01 1.33E+01 1.24E+01
160 1.79E+01 1.65E+01 1.58E4+01 1.29E+01 1.19E+01
170 1.75E+01 1.64E+01 8.37E4+01 1.09E+01 1.02E+01
180 2.35E+01 2.26E4+01 7.55E+01 1.43E+01 1.34E+01
190 2.41E+01 2.32E+01 2.03E+01 1.53E+01 1.40E+01
200 2.68E+01 1.18E4+02 2.15E+01 1.54E+01 1.39E+01
210 2.40E+01 1.20E4+02 1.94E+01 1.30E+01 1.28E+01
220 1.25E+02 1.78E+01 1.80E+01 1.56E+01 1.42E+01
230 2.46E+01 2.51E+01 2.18E+01 5.52E+01 1.74E+01
240 2.72E+01 2.65E4+01 2.20E+01 6.27E+01 5.69E+01
250 2.69E+01 2.65E+01 2.35E+01 1.85E+01 5.98E+01
260 2.48E+01 2.48E+01 2.31E+01 1.87E+01 1.78E+01
270 2.66E+01 2.68E+01 2.46E+01 1.90E+01 1.83E+01
280 2.69E+01 2.66E+01 2.41E+01 1.91E+01 1.88E+01
290 2.83E+01 2.82E+01 2.43E+01 1.94E+01 1.81E+01
300 2.90E+01 2.87E4+01 2.57E+01 1.93E+01 1.82E+01
310 2.86E+01 2.86E+01 2.64E+01 2.04E+01 1.87E+01
320 2.82E+01 2.76E+01 2.57E+01 2.01E+01 1.88E+01
330 2.89E+01 2.64E+01 2.53E+01 1.83E+01 1.72E+01
340 2.92E+01 2.71E401 2.31E+01 1.65E+01 1.52E+01
350 2.89E+01 2.60E+01 2.16E+01 1.75E+01 1.58E+01

Maksimum= 1.25E+02 i afstand 860 m og retning 220 grader i maned 8.



3.2 Receptorhgjde 1,5 m

3.2.1 Skorstenshgjde 76 m

Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side 1
Danmarks Miljgundersggelser
Licens til COWI A/S, Jens Christian Skous vej 9, Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for falgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 760101 kl. 1
Slut pa beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.
Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er felles for receptorer og kilder. Origo kan fastlaegges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslaengde, z0 =0.300 m
Stgrste terreenhaeldning = 0 grader
Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 10 koncentriske cirkler
med centrum Xx,y: 0., 0.
og radierne (m): 200. 400. 600. 800.  1000.
1200. 1400. 1600. 1800. 2000.

Terreenhgjder er ikke alle ens.

Alle receptorhgjder = 1.5m.



Dato: 2011/10/10

Terraenhgjder [m]

OML-Multi PC-version 20030312/5.03

Danmarks Miljgundersggelser

Afstand (m)

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

72.0 74.0 80.0 83.0 82.0 83.0 82.0 81.5 82.0 77.0

Retning
(grader)
0
10 715
20 73.0
30 75.0
40 77.0
50 72.0
60 69.0
70  69.0
80 69.0
90 70.0
100 70.0
110 70.0
120 73.0
130 75.0
140 75.0
150 75.0
160 75.0
170 735
180 73.0
190 71.0
200 72.0
210 70.0
220 70.0
230 70.0
240 69.0
250 71.0
260 715
270  70.0
280 69.0
290 68.0
300 67.0
310 68.0
320 67.0
330 66.0
340 67.0
350 68.0

75.0
78.0
74.0
72.0
72.0
70.0
71.0
71.0
77.0
76.0
74.0
75.0
77.0
74.0
71.0
71.0
70.0
72.0
72.0
73.0
73.0
71.0
71.0
70.0
77.0
66.0
67.0
68.0
74.0
71.0
71.0
75.0
73.0
74.0
80.0

78.0
79.5
77.0
73.5
69.5
70.0
76.5
75.0
76.0
74.0
77.5
78.0
76.0
73.0
70.0
70.0
69.0
70.0
69.0
72.0
74.0
71.0
74.0
70.0
65.0
61.0
62.0
61.0
64.5
67.0
69.5
73.5
76.0
77.0
79.0

81.0
80.0
81.0
73.0
83.0
72.0
76.5
77.0
76.0
75.0
73.5
71.0
69.0
69.0
68.0
68.0
69.0
66.5
71.0
70.0
71.0
72.0
66.0
62.0
63.5
58.0
61.0
63.0
64.5
67.0
71.0
72.0
74.0
76.0
78.0

84.0
81.0
76.0
70.0
72.0
70.0
78.0
73.5
75.0
67.0
58.5
58.0
64.0
69.0
61.0
61.0
62.0
63.0
63.0
65.0
68.0
70.0
68.0
65.0
62.0
53.0
58.0
61.0
69.0
70.0
73.0
75.0
78.0
79.0
82.0

85.0
83.0
75.0
74.0
68.0
68.5
62.0
63.0
63.5
57.0
50.0
53.0
60.0
58.0
49.5
50.0
56.5
54.0
54.0
63.0
64.0
65.0
65.0
60.0
56.0
56.0
58.5
60.5
65.0
70.0
74.0
77.0
75.0
80.0
85.0

85.0
82.5
76.5
70.0
66.5
63.5
60.0
57.0
52.0
45.0
40.0
43.5
48.0
38.0
34.0
320
39.0
44.0
49.5
62.5
64.0
63.0
57.0
54.0
49.5
50.5
61.0
59.5
68.0
68.0
76.0
77.0
79.0
81.0
83.5

82.5
79.0
76.0
70.0
69.0
62.0
60.0
49.0
42.5
37.0
32.0
32.0
32.0
31.0
29.0
28.0
29.0
34.0
48.0
60.5
64.0
59.0
55.0
47.0
45.0
50.5
60.0
64.0
71.0
73.0
71.0
83.0
82.0
79.0
78.5

84.0
78.0
74.0
70.5
68.5
63.0
60.0
47.5
35.0
30.0
20.0
21.0
20.0
21.5
25.0
23.0
32.0
33.0
40.0
48.0
54.0
49.0
49.0
42.0
42.0
48.0
59.0
69.0
79.0
76.0
77.0
85.0
81.0
79.0
78.0

76.5
79.0
78.0
74.0
80.5
62.0
58.0
47.0
36.5
24.5
15.0
18.5
16.0
13.0
15.0
16.0
21.0
34.0
24.0
22.0
42.5
42.5
45.0
36.0
40.0
51.0
63.0
79.0
82.0
81.0
70.5
79.0
77.0
81.0
78.5

Side 2



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side 3
Danmarks Miljpundersggelser

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer

ID.....: Tekst til identificering af kilde
X....... X-koordinat for kilde [m]
Y....... Y-koordinat for kilde [m]

Z....... Terraenkote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terraen [m]
T....... Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]

VOL....: Volumenmangde af rgggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]

DSl....: Indre diameter af skorstenstop [m]

HB.....: Generel beregningsmaessig bygningshgjde [m]
Qi...... Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]

Punktkilder.

Kildedata:
NOx  Stof2 Stof3
Nr ID X Y Z HS T(C) vOL DSI DSO HB Qi1 Q2 Q3
1St.a.HKV  -45. 170. 68.4 76.0 40. 41.08 2.00 4.50 35.0 7.6800 0.0000 0.0000

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:
Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk Igft)

m/s (omtrentlig) m4/s3
1 15.0 14.1

Der er ingen retningsafhaengige bygningsdata.



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side
Danmarks Miljgundersggelser

Side til advarsler.

ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Terraenkote for mindst en receptor er forskellig fra
nul; men terrenhaldningen er nul. Det vil sige, at
der ikke er regnet med terraeneffekter.

ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Mindst en receptor er placeret taet pa en bygning

i dennes indflydelsesomrade.

Fundet fgrste gang for receptor nr. 1 ogen
bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 1.
Resultater fra sadanne receptorer er behaftet med
betydelig usikkerhed.



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side 5

NOx

Danmarks Miljgundersggelser

Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (ug/m3)

Retning Afstand (m)
(grader) 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350

0.00E+00 1.66E+01 3.31E+01 2.75E+01 2.34E+01 2.18E+01 1.84E+01 1.58E+01 1.36E+01 1.20E+01

0.00E+00 1.23E+01 2.95E+01 2.56E+01 2.48E+01 2.23E+01 2.12E+01 1.92E+01 1.65E+01 1.41E+01
8.21E-03 1.12E+01 1.98E+01 2.50E+01 2.71E+01 2.42E+01 2.15E+01 1.96E+01 1.78E+01 1.72E+01
2.54E-01 2.20E+01 2.57E+01 2.74E+01 2.64E+01 2.48E+01 2.26E+01 1.91E+01 1.65E+01 1.49E+01
1.60E+00 2.63E+01 2.95E+01 2.80E+01 2.67E+01 2.50E+01 2.25E+01 1.93E+01 1.68E+01 1.47E+01
5.42E+00 2.04E+01 2.72E+01 2.61E+01 2.52E+01 2.42E+01 2.21E+01 1.91E+01 1.63E+01 1.41E+01
9.87E+00 2.09E+01 2.74E+01 2.73E+01 2.63E+01 2.40E+01 2.21E+01 1.91E+01 1.78E+01 1.64E+01
1.28E+01 2.82E+01 2.85E+01 2.73E+01 2.64E+01 2.53E+01 2.27E+01 2.07E+01 1.80E+01 1.57E+01
1.91E+01 2.89E+01 3.14E+01 2.69E+01 2.45E+01 2.06E+01 1.89E+01 1.79E+01 1.77E+01 1.63E+01
1.76E+01 3.11E+01 3.02E+01 2.70E+01 2.28E+01 2.05E+01 1.93E+01 1.76E+01 1.55E+01 1.45E+01
1.76E+01 3.28E+01 2.69E+01 2.60E+01 2.07E+01 1.85E+01 1.76E+01 1.49E+01 1.32E+01 1.18E+01
2.10E+01 2.80E+01 2.71E+01 2.30E+01 2.02E+01 1.86E+01 1.80E+01 1.55E+01 1.35E+01 1.17E+01
1.85E+01 2.61E+01 2.47E+01 2.27E+01 2.18E+01 1.89E+01 1.74E+01 1.47E+01 1.34E+01 1.25E+01
1.20E+01 2.14E+01 2.04E+01 1.81E+01 1.49E+01 1.28E+01 1.17E+01 1.04E+01 9.28E+00 7.95E+00
1.12E+01 1.74E+01 1.96E+01 1.71E+01 1.61E+01 1.50E+01 1.36E+01 1.28E+01 1.20E+01 1.10E+01
1.33E+01 1.56E+01 2.10E+01 1.96E+01 1.72E+01 1.58E+01 1.49E+01 1.35E+01 1.21E+01 1.09E+01
2.04E+01 2.01E+01 1.75E+01 1.87E+01 1.65E+01 1.58E+01 1.49E+01 1.32E+01 1.16E+01 1.04E+01
2.87E+01 2.47E+01 2.22E+01 1.79E+01 1.62E+01 1.44E+01 1.25E+01 1.12E+01 9.94E+00 8.96E+00
2.94E+01 3.00E+01 2.65E+01 2.41E+01 2.22E+01 1.96E+01 1.73E+01 1.47E+01 1.32E+01 1.20E+01
3.41E+01 3.54E+01 2.69E+01 2.50E+01 2.26E+01 2.03E+01 1.81E+01 1.58E+01 1.36E+01 1.18E+01
3.36E+01 3.19E+01 2.89E+01 2.69E+01 2.46E+01 2.15E+01 1.86E+01 1.59E+01 1.35E+01 1.17E+01
3.46E+01 3.08E+01 2.95E+01 2.42E+01 2.31E+01 1.94E+01 1.56E+01 1.30E+01 1.24E+01 1.09E+01
3.32E+01 3.20E+01 2.50E+01 2.07E+01 1.66E+01 1.80E+01 1.70E+01 1.59E+01 1.37E+01 1.21E+01
2.78E+01 2.91E+01 2.51E+01 2.49E+01 2.52E+01 2.18E+01 1.96E+01 1.87E+01 1.71E+01 1.52E+01
2.25E+01 2.07E+01 2.13E+01 2.71E+01 2.60E+01 2.20E+01 2.16E+01 2.01E+01 1.78E+01 1.60E+01
1.96E+01 2.20E+01 2.71E+01 2.68E+01 2.65E+01 2.35E+01 2.17E+01 1.90E+01 1.67E+01 1.52E+01
1.54E+01 3.01E+01 2.61E+01 2.54E+01 2.42E+01 2.32E+01 2.04E+01 1.93E+01 1.73E+01 1.51E+01
9.86E+00 2.75E+01 2.46E+01 2.69E+01 2.52E+01 2.46E+01 2.14E+01 1.93E+01 1.79E+01 1.61E+01
7.11E+00 2.10E+01 2.60E+01 2.56E+01 2.63E+01 2.41E+01 2.13E+01 1.91E+01 1.87E+01 1.73E+01
3.87E+00 2.03E+01 2.32E+01 2.83E+01 2.83E+01 2.43E+01 2.22E+01 1.99E+01 1.75E+01 1.63E+01
1.38E+00 1.44E+01 2.10E+01 2.76E+01 2.82E+01 2.57E+01 2.26E+01 1.96E+01 1.76E+01 1.47E+01
8.35E-02 8.11E+00 2.02E+01 2.79E+01 2.87E+01 2.64E+01 2.37E+01 2.07E+01 1.82E+01 1.64E+01
0.00E+00 6.89E+00 2.77E+01 2.67E+01 2.75E+01 2.57E+01 2.25E+01 2.05E+01 1.84E+01 1.64E+01
0.00E+00 8.79E+00 2.88E+01 3.01E+01 2.57E+01 2.53E+01 2.25E+01 1.89E+01 1.69E+01 1.51E+01
0.00E+00 1.45E+01 3.44E+01 3.15E+01 2.56E+01 2.31E+01 1.96E+01 1.69E+01 1.48E+01 1.29E+01
0.00E+00 2.12E+01 3.77E+01 3.14E+01 2.52E+01 2.16E+01 2.11E+01 1.80E+01 1.55E+01 1.38E+01

Maksimum=3.77E+01 i afstand 600 m og retning 350 grader i maned 7.



3.3 Receptorhgjde 25 m

3.3.1 Skorstenshgjde 76 m

Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 1
Danmarks Miljgundersggelser
Licens til COWI A/S, Jens Christian Skous ve]j 9, Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard
tid) :

Start af beregningen 760101 k1. 1
Slut pa& beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod
nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er felles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges
frit, fx. 1

skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl&ngde, zO0 = 0.300 m
Stgrste terranheldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 10 koncentriske cirkler

med centrum x,Vy: 0., 0.
og radierne (m): 200. 400. 600. 800. 1000.
1200. 1400. 1600. 1800. 2000.

Terrenhgjder er ikke alle ens.

Alle receptorhgjder = 25.0 m.



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 2
Danmarks Miljgundersggelser

Terrenhgjder [m]

Retning Afstand (m)

(grader) 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
0 72.0 74.0 80.0 83.0 82.0 83.0 82.0 81.5 82.0 77.0
10 71.5 75.0 78.0 81.0 84.0 85.0 85.0 82.5 84.0 76.5
20 73.0 78.0 79.5 80.0 81.0 83.0 82.5 79.0 78.0 79.0
30 75.0 74.0 77.0 81.0 76.0 75.0 76.5 76.0 74.0 78.0
40 77.0 72.0 73.5 73.0 70.0 74.0 70.0 70.0 70.5 74.0
50 72.0 72.0 69.5 83.0 72.0 68.0 66.5 69.0 68.5 80.5
60 69.0 70.0 70.0 72.0 70.0 68.5 63.5 62.0 63.0 62.0
70 69.0 71.0 76.5 76.5 78.0 62.0 60.0 60.0 60.0 58.0
80 69.0 71.0 75.0 77.0 73.5 63.0 57.0 49.0 47.5 47.0
90 70.0 77.0 76.0 76.0 75.0 63.5 52.0 42.5 35.0 36.5
100 70.0 76.0 74.0 75.0 67.0 57.0 45.0 37.0 30.0 24.5
110 70.0 74.0 77.5 73.5 58.5 50.0 40.0 32.0 20.0 15.0
120 73.0 75.0 78.0 71.0 58.0 53.0 43.5 32.0 21.0 18.5
130 75.0 77.0 76.0 69.0 64.0 60.0 48.0 32.0 20.0 16.0
140 75.0 74.0 73.0 69.0 69.0 58.0 38.0 31.0 21.5 13.0
150 75.0 71.0 70.0 68.0 61.0 49.5 34.0 29.0 25.0 15.0
160 75.0 71.0 70.0 68.0 61.0 50.0 32.0 28.0 23.0 16.0
170 73.5 70.0 69.0 69.0 62.0 56.5 39.0 29.0 32.0 21.0
180 73.0 72.0 70.0 66.5 63.0 54.0 44.0 34.0 33.0 34.0
190 71.0 72.0 69.0 71.0 63.0 54.0 49.5 48.0 40.0 24.0
200 72.0 73.0 72.0 70.0 65.0 63.0 62.5 60.5 48.0 22.0
210 70.0 73.0 74.0 71.0 68.0 064.0 ©64.0 64.0 54.0 42.5
220 70.0 71.0 71.0 72.0 70.0 65.0 63.0 59.0 49.0 42.5
230 70.0 71.0 74.0 66.0 68.0 65.0 57.0 55.0 49.0 45.0
240 69.0 70.0 70.0 62.0 65.0 60.0 54.0 47.0 42.0 36.0
250 71.0 77.0 65.0 63.5 62.0 56.0 49.5 45.0 42.0 40.0
260 71.5 66.0 61.0 58.0 53.0 56.0 50.5 50.5 48.0 51.0
270 70.0 67.0 62.0 61.0 58.0 58.5 61.0 60.0 59.0 63.0
280 69.0 ©68.0 61.0 ©63.0 61.0 60.5 59.5 64.0 69.0 79.0
290 68.0 74.0 64.5 064.5 69.0 65.0 68.0 71.0 79.0 82.0
300 67.0 71.0 67.0 67.0 70.0 70.0 68.0 73.0 76.0 81.0
310 68.0 71.0 69.5 71.0 73.0 74.0 76.0 71.0 77.0 70.5
320 67.0 75.0 73.5 72.0 75.0 77.0 77.0 83.0 85.0 79.0
330 66.0 73.0 76.0 74.0 78.0 75.0 79.0 82.0 81.0 77.0
340 67.0 74.0 77.0 76.0 79.0 80.0 81.0 79.0 79.0 81.0
350 68.0 80.0 79.0 78.0 82.0 85.0 83.5 78.5 78.0 78.5



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 3

Danmarks Miljgundersggelser

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
Xeweuooat X-koordinat for kilde [m]
Y.t Y-koordinat for kilde [m]
[/ Terraenkote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terran [m]
T......: Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmengde af r@ggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]
Punktkilder.
Kildedata:

Stof 2 Stof 3
Nr ID X Y Z HS T (C) VOL DSI DSO HB
Q2 Q3
1 St.a.HKV -45. 170. 68.4 76.0 40. 41.08 2.00 4.50 35.0
0.0000 0.0000

Tidsvariationer i1 emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal reoggashastighed Buoyancy flux (termisk loft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 15.0 14.1

Der er ingen retningsafhangige bygningsdata.

NOx

Q1

7.6800



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.

Side 4
Danmarks Miljgundersggelser

Side til advarsler.

khkkhkkkhkkkkkkkkkkx ADVARSEL Kk ok kkkkkkokkkkkkokk

ADVARSEL FRA OML-MULTTI:

Terreznkote for mindst en receptor er forskellig fra
nul; men terrenheldningen er nul. Det vil sige, at
der ikke er regnet med terrazneffekter.

khkrkhkkkkkkkxkkkkkx ADVARSEL * ok ok ok kkkkkkkkkxokk

ADVARSEL FRA OML-MULTTI:

Mindst en receptor er placeret tet pa en bygning
i dennes indflydelsesomrade.

Fundet fgrste gang for receptor nr. 1 og en
bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 1.
Resultater fra sa&danne receptorer er behazftet med
betydelig usikkerhed.



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 5
Danmarks Miljgundersggelser

NOx Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (ug/m3)

Retning Afstand (m)
(grader) 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
1800 2000

0 2.92E+400 3.22E+01 3.55E+01 3.16E+01 2.61E+01 2.30E+01 1.85E+01 1.59E+01
1.35E+01 1.21E+01
10 5.92E+00 2.15E+01 3.20E+01 2.98E+01 2.84E+01 2.43E+01 2.26E+01 1.94E+01
1.66E+01 1.53E+01
20 7.34E+00 2.53E+01 3.48E+01 3.25E+01 3.02E+01 2.55E+01 2.32E+01 2.01E+01
1.87E+01 1.76E+01
30 9.34E+00 3.70E+01 3.53E+01 3.61E+01 2.92E+01 2.61E+01 2.28E+01 1.92E+01
1.65E+01 1.51E+01
40 2.00E+01 3.27E+01 3.51E+01 3.46E+01 2.86E+01 2.57E+01 2.31E+01 1.94E+01
1.66E+01 1.47E+01
50 2.36E+01 3.44E+01 3.55E+01 3.15E+01 2.80E+01 2.47E+01 2.23E+01 1.89E+01
1.62E+01 1.40E+01
60 2.71E+01 3.46E+01 3.62E+01 3.39E+01 2.88E+01 2.54E+01 2.24E+01 1.97E+01
1.78E+01 1.65E+01
70 3.00E+01 3.64E+01 3.38E+01 3.21E+01 2.96E+01 2.85E+01 2.39E+01 2.10E+01
1.83E+01 1.56E+01
80 3.73E+01 3.67E+01 3.55E+01 2.96E+01 2.58E+01 2.36E+01 2.09E+01 1.99E+01
1.86E+01 1.72E+01
90 3.27E+01 3.84E+01 3.48E+01 2.75E+01 2.32E+01 2.07E+01 2.07E+01 1.75E+01
1.55E+01 1.47E+01
100 2.95E+01 3.61E+01 2.96E+01 2.70E+01 2.14E+01 1.98E+01 1.82E+01 1.51E+01
1.30E+01 1.21E+01
110 2.94E+01 3.22E+01 3.03E+01 2.45E+01 2.05E+01 1.90E+01 1.79E+01 1.53E+01
1.33E+01 1.17E+01
120 2.47E+01 3.05E+01 2.48E+01 2.44E+01 2.29E+01 1.89E+01 1.73E+01 1.49E+01
1.37E+401 1.33E+01
130 2.02E+01 2.54E+01 2.32E+01 1.92E+01 1.56E+01 1.31E+01 1.16E+01 1.03E+01
9.15E+00 8.49E+00
140 2.48E+01 2.68E+01 2.21E+01 1.94E+01 1.74E+01 1.61E+01 1.48E+01 1.35E+01
1.23E+401 1.14E+401
150 1.78E+01 2.62E+01 2.41E+401 2.14E+01 1.92E+01 1.73E+01 1.55E+01 1.42E+01
1.26E+01 1.13E+01
160 2.84E+01 2.20E+01 2.23E+01 2.01E+01 1.85E+01 1.68E+01 1.49E+01 1.31E+01
1.17E+01 1.03E+01
170 3.48E+01 3.13E+01 2.36E+01 2.02E+01 1.70E+01 1.45E+01 1.32E+01 1.16E+01
1.02E+401 9.60E+00
180 3.56E+01 3.18E+01 2.96E+01 2.59E+01 2.27E+01 1.96E+01 1.71E+01 1.47E+01
1.35E+01 1.18E+01
190 3.79E+01 3.68E+01 3.18E+01 2.75E+01 2.40E+01 2.05E+01 1.80E+01 1.57E+01
1.35E+01 1.16E+01
200 3.92E+01 3.77E+01 3.26E+01 3.06E+01 2.59E+01 2.22E+01 1.88E+01 1.58E+01
1.35E+01 1.16E+01



210 3.78E+401 3.53E+01 3.08E+01 2.67E+01 2.42E+01 1.95E+01 1.54E+01 1.39E+01
1.28E+01 1.13E+01

220 3.79E+01 3.48E+01 2.87E+01 2.13E+01 1.86E+01 1.87E+01 1.74E+01 1.64E+01
1.42E+01 1.21E+01

230 3.58E+01 3.16E+01 3.25E+01 3.04E+01 2.63E+01 2.23E+01 2.00E+01 1.87E+01
1.70E+01 1.50E+01

240 3.41E+01 3.20E+01 3.18E+01 3.13E+01 2.80E+01 2.41E+01 2.23E+01 2.02E+01
1.78E+401 1.61E+01

250 2.69E+01 2.96E+01 3.42E+01 3.13E+01 2.82E+01 2.49E+01 2.19E+01 1.91E+01
1.70E+01 1.50E+01

260 2.05E+01 3.62E+01 3.46E+01 3.00E+01 2.66E+01 2.41E+01 2.10E+01 1.95E+01
1.74E+01 1.56E+01

270 1.73E+01 3.21E+01 3.45E401 3.16E+01 2.77E+01 2.56E+01 2.21E+01 2.07E+01
1.84E+01 1.69E+01

280 1.40E+01 3.10E+01 3.34E+01 3.18E+01 2.89E+01 2.45E+01 2.22E+01 2.07E+01
1.93E+01 1.76E+01

290 1.23E+01 3.25E+01 3.54E+01 3.37E+01 3.03E+01 2.53E+01 2.24E+01 1.97E+01
1.73E+401 1.62E+01

300 7.76E+00 3.20E+01 3.75E+01 3.45E+01 3.10E+01 2.74E+01 2.26E+01 1.97E+01
1.76E+01 1.46E+01

310 2.81E+400 2.67E+01 3.71E+01 3.62E+01 3.19E+01 2.79E+01 2.41E+01 2.08E+01
1.85E+01 1.66E+01

320 6.85E+00 2.31E+01 3.71E+01 3.59E+01 3.19E+01 2.73E+01 2.33E+01 2.08E+01
1.84E+01 1.63E+01

330 1.15E+01 2.01E+01 3.28E+01 3.27E+01 2.87E+01 2.69E+01 2.26E+01 1.93E+01
1.73E+01 1.51E+01

340 1.47E+00 3.10E+01 3.69E+01 3.24E+01 2.82E+01 2.35E+01 1.97E+01 1.70E+01
1.48E+01 1.31E+01

350 3.09E+00 3.65E+01 4.08E+01 3.17E+01 2.61E+01 2.42E+01 2.13E+01 1.79E+01
1.58E+01 1.42E+01

Maksimum= 4.08E+01 i afstand 600 m og retning 350 grader i maned 7.



4 Scenarie 4
4.1 Hgjhuse - skorstenshgjde ud fra en receptorhgjde pa 88,7 m

4.1.1 Skorstenshgjde 103,1 m

Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 1
Danmarks Miljgundersggelser
Licens til COWI A/S, Jens Christian Skous ve]j 9, Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfert for feglgende periode (lokal standard
tid) :

Start af beregningen = 760101 k1. 1
Slut pa beregningen (incl.) 761231 k1. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod
nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlagges
frit, fx. i

skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl®ngde, z0 = 0.300 m
Stgrste terrenheldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 5 koncentriske cirkler
med centrum x,Vy: 0., 0.
og radierne (m): 860. 940. 1200. 1640. 1760.

Terrenhgjder er ikke alle ens.

Receptorhgjder er ikke alle ens.



OML-Multi PC-version 20030312/5.03

2011/10/10

Dato:
Side

2

Danmarks Miljgundersggelser

[m]

Terrenhgjder

(m)

Afstand

Retning

940 1200 1640 1760

860

(grader)

10
20

30

40
50

60

70

80

90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320

57

.0
.0

57

68

.0
.0

68

71

47
47

.0
.0

39

.5
.0

39

330
340

350



OML-Multi PC-version 20030312/5.03

2011/10/10

Dato:
Side

3

Danmarks Miljgundersggelser

[m]

Receptorhgjder

(m)

Afstand

Retning

940 1200 1640 1760

860

(grader)

10
20

30

40
50

60
70

80

90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220

88
88

.0
.0

88
88

.0
.0

88

88
88

.0
.0

230
240
250
260
270
280
290
300
310
320

88

L7
.0

88

330
340

350



Dato: 2011/10/10
Side 4

Danmarks Miljgundersggelser

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
Xeweuooat X-koordinat for kilde [m]
Y.t Y-koordinat for kilde [m]
[/ Terraenkote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terran [m]
T......: Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmengde af r@ggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]
Punktkilder.
Kildedata:
NOx Stof 3
Nr ID X Y Z HS T (C) VOL DST
Q2 Q3
1 Ny.4 -1. 43. 66.8 103.1 61. 24.68 1.80
0.0000 0.0000
2 0vnb5 -1. 43. 66.8 103.1 40. 42.39 2.03
0.0000 0.0000
3 NyHKV -1. 43. 66.8 103.1 40. 41.08 2.00

7.6800 0.0000

Tidsvariationer i1 emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er k

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal reoggashastighed
m/s
1 11.9
2 15.0
3 15.0

Der er ingen retningsafhengige bygningsdata.

onstant.

DSO

4.50

4.50

4.50

OML-Multi PC-version 20030312/5.03

HB

45

45

45.

Hvdgrl

Q1

.0 9.81E-04

.0 1.84E-03

0

Buoyancy flux (termisk lgft)

(omtrentliqg)
14.4
14.5
14.1

m4/s3

0.0000



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.

Side 5
Danmarks Miljgundersggelser

Side til advarsler.

khkkhkkkhkkkkkkkkkkx ADVARSEL Kk ok kkkkkkokkkkkkokk

ADVARSEL FRA OML-MULTTI:

Terreznkote for mindst en receptor er forskellig fra
nul; men terrenheldningen er nul. Det vil sige, at
der ikke er regnet med terrazneffekter.

03



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 6
Danmarks Miljgundersggelser

Hvdgrl Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (ug/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 860 940 1200 1640 1760
0 5.84E-03 5.57E-03 5.10E-03 3.89E-03 3.79E-03
10 6.25E-03 5.76E-03 4.73E-03 4.12E-03 3.90E-03
20 5.43E-03 5.41E-03 4.74E-03 4.53E-03 4.42E-03
30 4.34E-03 4.60E-03 4.93E-03 4.57E-03 4.41E-03
40 5.04E-03 4.91E-03 5.28E-03 4.88E-03 4.72E-03
50 5.29E-03 5.29E-03 5.61E-03 4.82E-03 4.61E-03
60 4.85E-03 4.71E-03 4.84E-03 4.64E-03 4.43E-03
70 4.86E-03 5.22E-03 5.24E-03 4.79E-03 4.57E-03
80 5.28E-03 5.37E-03 5.12E-03 4.90E-03 4.78E-03
90 6.40E-03 6.13E-03 5.49E-03 4.20E-03 3.90E-03
100 6.09E-03 5.73E-03 5.15E-03 4.14E-03 3.99E-03
110 6.20E-03 6.04E-03 4.94E-03 3.62E-03 3.55E-03
120 5.96E-03 5.42E-03 4.53E-03 3.61E-03 3.38E-03
130 5.45E-03 5.28E-03 4.23E-03 2.82E-03 2.55E-03
140 4.07E-03 3.79E-03 3.74E-03 2.71E-03 2.58E-03
150 4.62E-03 4.65E-03 3.71E-03 3.66E-03 3.62E-03
160 3.29E-03 3.11E-03 3.54E-03 3.25E-03 3.23E-03
170 4.81E-03 4.56E-03 1.47E-02 3.10E-03 2.87E-03
180 6.64E-03 6.11E-03 1.34E-02 4.41E-03 4.15E-03
190 6.60E-03 6.23E-03 5.18E-03 4.46E-03 4.34E-03
200 6.42FE-03 2.01E-02 4.64E-03 3.79E-03 3.53E-03
210 4.67E-03 1.52E-02 4.31E-03 3.51E-03 3.38E-03
220 1.80E-02 5.49E-03 4.45E-03 4.24E-03 4.20E-03
230 4.52E-03 4.89E-03 5.39E-03 8.82E-03 4.65E-03
240 5.40E-03 5.22E-03 5.39E-03 9.71E-03 9.06E-03
250 5.19E-03 4.94E-03 4.92E-03 4.28E-03 1.23E-02
260 4.84E-03 4.87E-03 4.87E-03 4.71E-03 4.60E-03
270 4.40E-03 4.81E-03 5.14E-03 4.58E-03 4.33E-03
280 4.81E-03 5.17E-03 5.33E-03 4.62E-03 4.38E-03
290 4.89E-03 5.19E-03 5.39E-03 4.68E-03 4.45E-03
300 4.80E-03 5.18E-03 5.52E-03 5.08E-03 4.84E-03
310 5.75E-03 5.34E-03 5.21E-03 4.61E-03 4.50E-03
320 5.76E-03 5.21E-03 4.76E-03 4.45E-03 4.28E-03
330 6.68E-03 6.35E-03 5.05E-03 4.30E-03 4.08E-03
340 6.69E-03 6.39E-03 5.08E-03 4.38E-03 4.02E-03
350 6.50E-03 6.13E-03 4.84E-03 4.60E-03 4.47E-03

Maksimum= 2.01E-02 i afstand 940 m og retning 200 grader i maned 1.



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 7
Danmarks Miljgundersggelser

NOx Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (ug/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 860 940 1200 1640 1760
0 1.61E+01 1.53E+01 1.40E+01 1.06E+01 1.03E+01
10 1.75E+01 1.61E+01 1.25E4+01 1.11E+01 1.04E+01
20 1.52E+01 1.50E+01 1.25E+01 1.23E+01 1.20E+01
30 1.12E+01 1.22E+01 1.32E4+01 1.21E+01 1.18E+01
40 1.39E+01 1.28E+01 1.40E+01 1.30E+01 1.26E+01
50 1.50E+01 1.42E+01 1.50E4+01 1.31E+01 1.25E+01
60 1.30E+01 1.28E+01 1.30E+01 1.25E+01 1.19E+01
70 1.31E+01 1.38E+01 1.40E4+01 1.28E+01 1.23E+01
80 1.43E+01 1.48E+01 1.37E4+01 1.31E+01 1.29E+01
90 1.76E+01 1.68E+01 1.47E4+01 1.13E+01 1.05E+01
100 1.65E+01 1.58E+01 1.41E+01 1.13E+01 1.08E+01
110 1.73E+01 1.64E+01 1.35E4+01 9.93E+00 9.44E+00
120 1.62E+01 1.49E+01 1.22E4+01 9.69E+00 9.08E+00
130 1.48E+01 1.44E+01 1.15E4+01 7.62E+00 6.97E+00
140 1.11E+01 1.03E+01 1.02E4+01 7.19E+00 6.96E+00
150 1.20E+01 1.25E+01 1.03E+01 1.01E+01 9.86E+00
160 9.16E+00 8.65E+00 9.52E+00 8.58E+00 8.52E+00
170 1.29E+01 1.21E+01 3.94E+01 8.40E+00 7.77E+00
180 1.84E+01 1.68E+01 3.67E4+01 1.19E+01 1.12E+01
190 1.81E+01 1.70E+01 1.39E+01 1.21E+01 1.17E+01
200 1.77E+01 5.31E+01 1.27E4+01 1.03E+01 9.54E+00
210 1.31E+01 3.96E+01 1.16E+01 9.40E+00 9.09E+00
220 4.87E+01 1.50E+01 1.20E4+01 1.13E+01 1.12E+01
230 1.17E+01 1.27E+01 1.42E+01 2.36E+01 1.25E+01
240 1.49E+01 1.44E+01 1.45E4+01 2.58E+01 2.40E+01
250 1.41E+01 1.34E+01 1.32E4+01 1.14E+01 3.26E+01
260 1.33E+01 1.34E+01 1.31E4+01 1.25E+01 1.22E+01
270 1.18E+01 1.30E+01 1.39E+01 1.23E+01 1.17E+01
280 1.27E+01 1.36E+01 1.43E+01 1.24E+01 1.18E+01
290 1.29E+01 1.37E+01 1.44E+01 1.26E+01 1.20E+01
300 1.27E+01 1.36E+01 1.47E4+01 1.36E+01 1.30E+01
310 1.57E+01 1.47E+01 1.39E+01 1.24E+01 1.21E+01
320 1.58E+01 1.42E+01 1.29E+01 1.19E+01 1.15E+01
330 1.81E+01 1.73E+01 1.39E+01 1.17E+01 1.10E+01
340 1.84E+01 1.74E+01 1.39E+01 1.20E+01 1.10E+01
350 1.80E+01 1.69E+01 1.35E+01 1.24E+01 1.21E+01

Maksimum= 5.31E+01 i afstand 940 m og retning 200 grader i maned 1.



4.2 Receptorhgjde 1,5 m

4.2.1 SKkorstenshgjde 103,1 m

Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side 1
Danmarks Miljgundersggelser
Licens til COWI A/S, Jens Christian Skous vej 9, Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for falgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 760101 kl. 1
Slut pa beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.
Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er felles for receptorer og kilder. Origo kan fastlaegges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslaengde, z0 =0.300 m
Stgrste terreenhaeldning = 0 grader
Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 10 koncentriske cirkler
med centrum Xx,y: 0., 0.
og radierne (m): 200. 400. 600. 800.  1000.
1200. 1400. 1600. 1800. 2000.

Terraeenhgjder er ikke alle ens.

Alle receptorhgjder = 1.5m.



Dato: 2011/10/10

Terraenhgjder [m]

OML-Multi PC-version 20030312/5.03

Danmarks Miljgundersggelser

Afstand (m)

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

72.0 74.0 80.0 83.0 82.0 83.0 82.0 81.5 82.0 77.0

Retning
(grader)
0
10 715
20 73.0
30 75.0
40 77.0
50 72.0
60 69.0
70  69.0
80 69.0
90 70.0
100 70.0
110 70.0
120 73.0
130 75.0
140 75.0
150 75.0
160 75.0
170 735
180 73.0
190 71.0
200 72.0
210 70.0
220 70.0
230 70.0
240 69.0
250 71.0
260 715
270  70.0
280 69.0
290 68.0
300 67.0
310 68.0
320 67.0
330 66.0
340 67.0
350 68.0

75.0
78.0
74.0
72.0
72.0
70.0
71.0
71.0
77.0
76.0
74.0
75.0
77.0
74.0
71.0
71.0
70.0
72.0
72.0
73.0
73.0
71.0
71.0
70.0
77.0
66.0
67.0
68.0
74.0
71.0
71.0
75.0
73.0
74.0
80.0

78.0
79.5
77.0
73.5
69.5
70.0
76.5
75.0
76.0
74.0
77.5
78.0
76.0
73.0
70.0
70.0
69.0
70.0
69.0
72.0
74.0
71.0
74.0
70.0
65.0
61.0
62.0
61.0
64.5
67.0
69.5
73.5
76.0
77.0
79.0

81.0
80.0
81.0
73.0
83.0
72.0
76.5
77.0
76.0
75.0
73.5
71.0
69.0
69.0
68.0
68.0
69.0
66.5
71.0
70.0
71.0
72.0
66.0
62.0
63.5
58.0
61.0
63.0
64.5
67.0
71.0
72.0
74.0
76.0
78.0

84.0
81.0
76.0
70.0
72.0
70.0
78.0
73.5
75.0
67.0
58.5
58.0
64.0
69.0
61.0
61.0
62.0
63.0
63.0
65.0
68.0
70.0
68.0
65.0
62.0
53.0
58.0
61.0
69.0
70.0
73.0
75.0
78.0
79.0
82.0

85.0
83.0
75.0
74.0
68.0
68.5
62.0
63.0
63.5
57.0
50.0
53.0
60.0
58.0
49.5
50.0
56.5
54.0
54.0
63.0
64.0
65.0
65.0
60.0
56.0
56.0
58.5
60.5
65.0
70.0
74.0
77.0
75.0
80.0
85.0

85.0
82.5
76.5
70.0
66.5
63.5
60.0
57.0
52.0
45.0
40.0
43.5
48.0
38.0
34.0
320
39.0
44.0
49.5
62.5
64.0
63.0
57.0
54.0
49.5
50.5
61.0
59.5
68.0
68.0
76.0
77.0
79.0
81.0
83.5

82.5
79.0
76.0
70.0
69.0
62.0
60.0
49.0
42.5
37.0
32.0
32.0
32.0
31.0
29.0
28.0
29.0
34.0
48.0
60.5
64.0
59.0
55.0
47.0
45.0
50.5
60.0
64.0
71.0
73.0
71.0
83.0
82.0
79.0
78.5

84.0
78.0
74.0
70.5
68.5
63.0
60.0
47.5
35.0
30.0
20.0
21.0
20.0
21.5
25.0
23.0
32.0
33.0
40.0
48.0
54.0
49.0
49.0
42.0
42.0
48.0
59.0
69.0
79.0
76.0
77.0
85.0
81.0
79.0
78.0

76.5
79.0
78.0
74.0
80.5
62.0
58.0
47.0
36.5
24.5
15.0
18.5
16.0
13.0
15.0
16.0
21.0
34.0
24.0
22.0
42.5
42.5
45.0
36.0
40.0
51.0
63.0
79.0
82.0
81.0
70.5
79.0
77.0
81.0
78.5

Side 2



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side 3
Danmarks Miljgundersggelser

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer

ID.....: Tekst til identificering af kilde
X....... X-koordinat for kilde [m]
Y....... Y-koordinat for kilde [m]

Z....... Terraenkote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terraen [m]
T....... Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]

VOL....: Volumenmangde af rgggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]

DSl....: Indre diameter af skorstenstop [m]

HB.....: Generel beregningsmaessig bygningshgjde [m]

Qi...... Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]
Punktkilder.

Kildedata:

Hvdgrl NOx  Stof 3

Nr ID X Y Z HS T(C) vOL DSI DSO HB Q1 Q2 Q3

1Ny.4 -1, 43. 66.8 103.1 61. 24.68 1.80 4.50 45.09.81E-04 0.0000 0.0000
2 0vn5 -1.  43. 66.8100.0 40. 42.39 2.03 4.50 45.0 1.84E-03 0.0000 0.0000

3 NyHKV -1. 43, 66.8100.0 40. 41.08 2.00 4.50 45.0 0.0000 7.6800 0.0000

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk Igft)

m/s (omtrentlig) m4/s3
1 11.9 14.4
2 15.0 14.5
3 15.0 14.1

Der er ingen retningsafhaengige bygningsdata.



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side
Danmarks Miljgundersggelser

Side til advarsler.

ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Terraenkote for mindst en receptor er forskellig fra
nul; men terrenhaldningen er nul. Det vil sige, at
der ikke er regnet med terraeneffekter.



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side 5

Danmarks Miljgundersggelser

Hvdgrl Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (ug/m3)

Retning Afstand (m)
(grader) 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350

1.47E-04 6.54E-03 7.06E-03 6.07E-03 5.74E-03 5.38E-03 4.71E-03 4.01E-03 3.74E-03 3.45E-03

1.37E-04 5.98E-03 7.61E-03 6.88E-03 5.50E-03 5.04E-03 4.63E-03 4.34E-03 3.96E-03 3.53E-03
1.23E-04 5.37E-03 6.61E-03 5.63E-03 5.24E-03 5.18E-03 4.96E-03 4.76E-03 4.52E-03 4.33E-03
5.46E-05 2.93E-03 4.58E-03 4.37E-03 5.01E-03 5.22E-03 5.05E-03 4.85E-03 4.50E-03 4.17E-03
2.72E-04 3.08E-03 5.71E-03 5.66E-03 5.39E-03 5.60E-03 5.46E-03 5.14E-03 4.84E-03 4.40E-03
3.48E-04 5.15E-03 5.99E-03 5.71E-03 5.78E-03 5.88E-03 5.44E-03 5.14E-03 4.78E-03 4.31E-03
3.23E-04 5.07E-03 5.95E-03 5.11E-03 5.06E-03 5.07E-03 5.17E-03 4.98E-03 4.65E-03 4.41E-03
1.88E-04 3.97E-03 5.91E-03 5.36E-03 5.41E-03 5.52E-03 5.35E-03 5.03E-03 4.61E-03 4.21E-03
9.75E-05 3.15E-03 5.63E-03 5.68E-03 5.66E-03 5.41E-03 5.26E-03 5.12E-03 4.86E-03 4.41E-03
2.82E-04 3.37E-03 6.46E-03 6.93E-03 6.08E-03 5.69E-03 5.10E-03 4.43E-03 3.89E-03 3.52E-03
4.27E-04 5.38E-03 6.18E-03 6.51E-03 5.90E-03 5.35E-03 4.93E-03 4.39E-03 3.95E-03 3.52E-03
5.30E-04 4.53E-03 6.43E-03 6.73E-03 5.95E-03 5.01E-03 4.31E-03 3.81E-03 3.59E-03 3.27E-03
4.26E-04 4.86E-03 7.28E-03 6.51E-03 5.50E-03 4.73E-03 4.17E-03 3.82E-03 3.43E-03 3.28E-03
4.09E-04 4.52E-03 6.44E-03 5.84E-03 5.24E-03 4.28E-03 3.44E-03 2.97E-03 2.50E-03 2.24E-03
3.14E-04 3.34E-03 3.93E-03 4.37E-03 3.69E-03 3.80E-03 3.14E-03 2.91E-03 2.59E-03 2.53E-03
3.96E-04 2.09E-03 3.64E-03 4.64E-03 4.50E-03 4.04E-03 4.18E-03 3.92E-03 3.70E-03 3.26E-03
1.15E-03 3.31E-03 4.48E-03 3.55E-03 3.36E-03 3.79E-03 3.58E-03 3.47E-03 3.37E-03 3.12E-03
2.38E-03 5.96E-03 5.90E-03 5.19E-03 4.54E-03 3.98E-03 3.63E-03 3.25E-03 2.83E-03 2.58E-03
3.44E-03 7.38E-03 8.48E-03 7.26E-03 5.88E-03 5.28E-03 5.06E-03 4.63E-03 4.20E-03 3.85E-03
4.07E-03 8.34E-03 6.79E-03 7.02E-03 6.07E-03 5.36E-03 4.96E-03 4.73E-03 4.43E-03 4.04E-03
3.76E-03 7.63E-03 7.26E-03 7.00E-03 5.72E-03 4.81E-03 4.33E-03 3.96E-03 3.69E-03 3.45E-03
2.66E-03 6.06E-03 6.16E-03 5.11E-03 4.76E-03 4.47E-03 3.95E-03 3.59E-03 3.39E-03 2.96E-03
1.75E-03 5.79E-03 5.02E-03 5.50E-03 5.44E-03 4.73E-03 4.59E-03 4.51E-03 4.46E-03 4.21E-03
1.13E-03 4.15E-03 4.74E-03 4.57E-03 5.46E-03 5.66E-03 5.37E-03 5.11E-03 4.82E-03 4.49E-03
9.84E-04 5.82E-03 7.13E-03 5.95E-03 5.74E-03 5.61E-03 5.23E-03 4.98E-03 4.62E-03 4.29E-03
1.07E-03 6.13E-03 5.99E-03 5.49E-03 5.08E-03 5.12E-03 4.74E-03 4.60E-03 4.47E-03 4.20E-03
9.74E-04 5.19E-03 6.07E-03 5.05E-03 5.15E-03 5.16E-03 5.16E-03 5.00E-03 4.81E-03 4.47E-03
9.61E-04 4.98E-03 5.76E-03 4.45E-03 5.32E-03 5.43E-03 5.15E-03 4.80E-03 4.38E-03 4.15E-03
4.96E-04 3.82E-03 3.44E-03 4.89E-03 5.66E-03 5.62E-03 5.28E-03 4.87E-03 4.43E-03 4.06E-03
3.80E-04 2.36E-03 3.04E-03 4.98E-03 5.67E-03 5.63E-03 5.34E-03 4.94E-03 4.51E-03 4.21E-03
1.96E-04 2.68E-03 3.64E-03 4.86E-03 5.76E-03 5.80E-03 5.57E-03 5.34E-03 4.88E-03 4.40E-03
1.37E-04 2.58E-03 5.86E-03 6.35E-03 5.50E-03 5.44E-03 5.23E-03 4.84E-03 4.51E-03 4.07E-03
1.57E-04 4.15E-03 6.92E-03 6.19E-03 5.26E-03 5.10E-03 4.98E-03 4.68E-03 4.39E-03 4.13E-03
3.64E-05 4.07E-03 6.90E-03 7.22E-03 6.15E-03 5.40E-03 5.02E-03 4.54E-03 4.13E-03 3.83E-03
4.72E-05 5.86E-03 7.50E-03 7.41E-03 6.29E-03 5.25E-03 4.86E-03 4.61E-03 3.97E-03 3.42E-03
1.12E-04 7.17E-03 7.69E-03 7.06E-03 6.08E-03 5.07E-03 4.83E-03 4.84E-03 4.55E-03 4.38E-03

Maksimum= 8.48E-03 i afstand 600 m og retning 180 grader i maned 8.



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side 6

NOx

Danmarks Miljgundersggelser

Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (ug/m3)

Retning Afstand (m)
(grader) 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350

5.02E-01 1.88E+01 1.97E+01 1.72E+01 1.57E+01 1.48E+01 1.29E+01 1.10E+01 1.02E+01 9.56E+00

4.63E-01 1.77E+01 2.17E+01 1.96E+01 1.53E+01 1.38E+01 1.27E+01 1.19E+01 1.08E+01 9.62E+00
4.41E-01 1.58E+01 1.92E+01 1.63E+01 1.46E+01 1.42E+01 1.35E+01 1.31E+01 1.23E+01 1.18E+01
2.44E-01 8.83E+00 1.29E+01 1.19E+01 1.37E+01 1.43E+01 1.38E+01 1.32E+01 1.23E+01 1.14E+01
9.38E-01 9.15E+00 1.63E+01 1.57E+01 1.48E+01 1.53E+01 1.49E+01 1.41E+01 1.32E+01 1.20E+01
1.20E+00 1.54E+01 1.78E+01 1.67E+01 1.59E+01 1.61E+01 1.51E+01 1.42E+01 1.31E+01 1.17E+01
1.19E+00 1.56E+01 1.75E+01 1.43E+01 1.45E+01 1.48E+01 1.44E+01 1.38E+01 1.28E+01 1.23E+01
6.45E-01 1.14E+01 1.63E+01 1.48E+01 1.49E+01 1.51E+01 1.46E+01 1.37E+01 1.26E+01 1.15E+01
3.35E-01 9.05E+00 1.57E+01 1.57E+01 1.55E+01 1.48E+01 1.44E+01 1.40E+01 1.33E+01 1.23E+01
9.00E-01 1.02E+01 1.81E+01 1.96E+01 1.67E+01 1.56E+01 1.41E+01 1.21E+01 1.06E+01 9.60E+00
1.39E+00 1.55E+01 1.78E+01 1.83E+01 1.63E+01 1.49E+01 1.37E+01 1.22E+01 1.09E+01 9.66E+00
1.73E+00 1.37E+01 1.91E+01 1.90E+01 1.64E+01 1.38E+01 1.18E+01 1.05E+01 9.83E+00 9.15E+00
1.41E+00 1.38E+01 2.02E+01 1.79E+01 1.52E+01 1.31E+01 1.15E+01 1.04E+01 9.38E+00 9.01E+00
1.28E+00 1.31E+01 1.82E+01 1.63E+01 1.46E+01 1.18E+01 9.49E+00 8.19E+00 6.91E+00 6.14E+00
1.05E+00 9.58E+00 1.09E+01 1.21E+01 1.02E+01 1.05E+01 8.66E+00 7.95E+00 7.28E+00 6.93E+00
1.27E+00 6.16E+00 1.06E+01 1.28E+01 1.26E+01 1.17E+01 1.18E+01 1.12E+01 1.03E+01 8.96E+00
3.57E+00 1.03E+01 1.29E+01 1.00E+01 9.32E+00 1.06E+01 9.90E+00 9.45E+00 9.20E+00 8.50E+00
7.33E+00 1.77E+01 1.67E+01 1.44E+01 1.24E+01 1.10E+01 9.94E+00 8.88E+00 7.74E+00 7.11E+00
1.05E+01 2.21E+01 2.42E+01 2.05E+01 1.63E+01 1.46E+01 1.38E+01 1.27E+01 1.15E+01 1.05E+01
1.23E+01 2.41E+01 1.98E+01 2.02E+01 1.71E+01 1.49E+01 1.37E+01 1.31E+01 1.22E+01 1.10E+01
1.15E+01 2.17E+01 2.16E+01 1.95E+01 1.59E+01 1.32E+01 1.18E+01 1.09E+01 1.01E+01 9.42E+00
8.07E+00 1.80E+01 1.75E+01 1.44E+01 1.31E+01 1.23E+01 1.08E+01 9.87E+00 9.30E+00 8.12E+00
5.48E+00 1.70E+01 1.40E+01 1.54E+01 1.50E+01 1.33E+01 1.26E+01 1.24E+01 1.22E+01 1.16E+01
3.70E+00 1.21E+01 1.38E+01 1.25E+01 1.51E+01 1.55E+01 1.46E+01 1.40E+01 1.32E+01 1.22E+01
3.29E+00 1.76E+01 2.00E+01 1.66E+01 1.62E+01 1.54E+01 1.42E+01 1.36E+01 1.26E+01 1.17E+01
3.46E+00 1.78E+01 1.70E+01 1.53E+01 1.40E+01 1.40E+01 1.34E+01 1.26E+01 1.22E+01 1.15E+01
3.26E+00 1.52E+01 1.69E+01 1.39E+01 1.41E+01 1.44E+01 1.41E+01 1.37E+01 1.31E+01 1.22E+01
3.16E+00 1.45E+01 1.63E+01 1.25E+01 1.51E+01 1.51E+01 1.41E+01 1.31E+01 1.22E+01 1.16E+01
1.67E+00 1.15E+01 1.02E+01 1.35E+01 1.57E+01 1.54E+01 1.44E+01 1.33E+01 1.21E+01 1.11E+01
1.26E+00 7.02E+00 8.43E+00 1.37E+01 1.56E+01 1.55E+01 1.47E+01 1.36E+01 1.24E+01 1.15E+01
6.70E-01 7.93E+00 1.03E+01 1.34E+01 1.58E+01 1.59E+01 1.52E+01 1.46E+01 1.33E+01 1.20E+01
4.90E-01 7.68E+00 1.72E+01 1.77E+01 1.50E+01 1.49E+01 1.43E+01 1.33E+01 1.23E+01 1.12E+01
5.75E-01 1.24E+01 1.98E+01 1.73E+01 1.45E+01 1.42E+01 1.36E+01 1.28E+01 1.22E+01 1.14E+01
1.49E-01 1.22E+01 1.97E+01 2.01E+01 1.69E+01 1.50E+01 1.37E+01 1.25E+01 1.14E+01 1.05E+01
2.07E-01 1.74E+01 2.13E+01 2.07E+01 1.73E+01 1.48E+01 1.40E+01 1.28E+01 1.10E+01 9.45E+00
3.95E-01 2.10E+01 2.18E+01 1.99E+01 1.72E+01 1.48E+01 1.37E+01 1.32E+01 1.24E+01 1.19E+01

Maksimum= 2.42E+01 i afstand 600 m og retning 180 grader i maned 8.



4.3 Receptorhgjde 25 m

4.3.1 SKkorstenshgjde 103,1 m

Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side 1
Danmarks Miljpundersggelser

Licens til COW!I A/S, Jens Christian Skous vej 9, Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for felgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 760101 kl. 1

Slut pa beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).
Enheden er meter. Systemet er fzelles for receptorer og kilder. Origo kan fastlaegges frit, fx. i

skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.



Receptordata.

Ruhedslaengde, z0 =0.300 m

Stgrste terreenhaeldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 10 koncentriske cirkler

med centrum x,y: 0., 0.

og radierne (m): 200. 400. 600. 800. 1000.

1200. 1400. 1600. 1800.  2000.

Terraenhgjder er ikke alle ens.

Alle receptorhgjder = 25.0 m.



Dato: 2011/10/10

Terraenhgjder [m]

OML-Multi PC-version 20030312/5.03

Danmarks Miljgundersggelser

Afstand (m)

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

72.0 74.0 80.0 83.0 82.0 83.0 82.0 81.5 82.0 77.0

71.5 75.0 78.0 81.0 84.0 85.0 85.0 82.5 84.0 76.5

79.5 80.0

77.0 81.0

73.5 73.0

69.5 83.0

70.0 72.0

76.5 76.5

75.0 77.0

76.0 76.0

81.0 83.0 825

76.0 75.0 76.5

70.0 74.0 70.0

72.0 68.0 66.5

70.0 68.5 63.5

78.0 62.0 60.0

73.5 63.0 57.0

75.0 63.5 52.0

79.0

76.0

70.0

69.0

62.0

60.0

49.0

42.5

78.0

74.0

70.5

68.5

63.0

60.0

47.5

35.0

79.0

78.0

74.0

80.5

62.0

58.0

47.0

36.5

70.0 76.0 74.0 75.0 67.0 57.0 45.0 37.0 30.0 24.5

Retning
(grader)

0

10

20 73.0 78.0
30 75.0 74.0
40 77.0 72.0
50 72.0 72.0
60 69.0 70.0
70 69.0 71.0
80 69.0 71.0
90 70.0 77.0
100

110 70.0 74.0
120 73.0 75.0
130 75.0 77.0
140 75.0 74.0
150 75.0 71.0
160 75.0 71.0
170 73.5 70.0

77.5 73.5

78.0 71.0

76.0 69.0

73.0 69.0

70.0 68.0

70.0 68.0

69.0 69.0

58.5 50.0 40.0

58.0 53.0 43.5

64.0 60.0 48.0

69.0 58.0 38.0

61.0 49.5 34.0

61.0 50.0 32.0

62.0 56.5 39.0

32.0

32.0

32.0

31.0

29.0

28.0

29.0

20.0

21.0

20.0

21.5

25.0

23.0

32.0

15.0

18.5

16.0

13.0

15.0

16.0

21.0

Side 2



180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

310

320

330

340

350

73.0

71.0

72.0

70.0

70.0

70.0

69.0

71.0

71.5

70.0

69.0

68.0

67.0

68.0

67.0

66.0

67.0

68.0

72.0

72.0

73.0

73.0

71.0

71.0

70.0

77.0

66.0

67.0

68.0

74.0

71.0

71.0

75.0

73.0

74.0

80.0

70.0

69.0

72.0

74.0

71.0

74.0

70.0

65.0

61.0

62.0

61.0

64.5

67.0

69.5

73.5

76.0

77.0

79.0

66.5

71.0

70.0

71.0

72.0

66.0

62.0

63.5

58.0

61.0

63.0

64.5

67.0

71.0

72.0

74.0

76.0

78.0

63.0

63.0

65.0

68.0

70.0

68.0

65.0

62.0

53.0

58.0

61.0

69.0

70.0

73.0

75.0

78.0

79.0

82.0

54.0

54.0

63.0

64.0

65.0

65.0

60.0

56.0

56.0

58.5

60.5

65.0

70.0

74.0

77.0

75.0

80.0

85.0

44.0

49.5

62.5

64.0

63.0

57.0

54.0

49.5

50.5

61.0

59.5

68.0

68.0

76.0

77.0

79.0

81.0

83.5

34.0

48.0

60.5

64.0

59.0

55.0

47.0

45.0

50.5

60.0

64.0

71.0

73.0

71.0

83.0

82.0

79.0

78.5

33.0

40.0

48.0

54.0

49.0

49.0

42.0

42.0

48.0

59.0

69.0

79.0

76.0

77.0

85.0

81.0

79.0

78.0

34.0

24.0

22.0

42.5

42.5

45.0

36.0

40.0

51.0

63.0

79.0

82.0

81.0

70.5

79.0

77.0

81.0

78.5



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03

Danmarks Miljpundersggelser

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer

ID.....: Tekst til identificering af kilde

X....... X-koordinat for kilde [m]

Y....... Y-koordinat for kilde [m]

Z....... Terraenkote for skorstensfod [m]

HS.....: Skorstenshgjde over terraen [m]

T....... Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL..... Volumenmaengde af reggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]

DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]

HB.....: Generel beregningsmaessig bygningshgjde [m]

Qi...... Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]
Punktkilder.
Kildedata:
Hvdgrl NOx  Stof 3
Nr ID X Y Z HS T(C) VvOL DSI DSO HB Q1 Q2 Q3

Side 3

1Ny.4 -1. 43, 66.8103.1 61. 24.68 1.80 4.50 45.09.81E-04 0.0000 0.0000



20vn5 -1.  43. 66.8100.0 40. 42.39 2.03 4.50 45.0 1.84E-03 0.0000 0.0000

3 NyHKV -1.  43. 66.8100.0 40. 41.08 2.00 4.50 45.0 0.0000 7.6800 0.0000

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk Igft)

m/s (omtrentlig) m4/s3
1 11.9 14.4
2 15.0 14.5
3 15.0 141

Der er ingen retningsafhaengige bygningsdata.



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side

Danmarks Miljpundersggelser

Side til advarsler.

ADVARSEL FRA OML-MULTI:
Terraenkote for mindst en receptor er forskellig fra
nul; men terrenhaldningen er nul. Det vil sige, at

der ikke er regnet med terreneffekter.



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side 5

Danmarks Miljpundersggelser

Hvdgrl Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (ug/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

0 1.18E-03 7.15E-03 7.30E-03 6.50E-03 6.03E-03 5.50E-03 4.69E-03 4.12E-03 3.78E-03 3.49E-03

10 7.58E-04 7.33E-03 7.86E-03 6.95E-03 5.69E-03 5.31E-03 4.89E-03 4.44E-03 3.96E-03 3.51E-03

20 6.42E-04 6.40E-03 7.03E-03 6.17E-03 5.86E-03 5.63E-03 5.37E-03 5.05E-03 4.70E-03 4.41E-03

30 4.93E-04 3.75E-03 4.79E-03 5.95E-03 5.90E-03 5.86E-03 5.51E-03 5.02E-03 4.63E-03 4.19E-03

40 1.33E-03 4.93E-03 6.26E-03 6.12E-03 6.44E-03 6.24E-03 5.80E-03 5.34E-03 4.87E-03 4.40E-03

50 1.17E-03 7.06E-03 6.44E-03 6.29E-03 6.73E-03 6.22E-03 5.67E-03 5.23E-03 4.81E-03 4.29E-03

60  1.50E-03 5.80E-03 6.32E-03 5.84E-03 5.88E-03 5.91E-03 5.55E-03 5.20E-03 4.86E-03 4.52E-03

70  6.96E-04 4.75E-03 6.76E-03 6.26E-03 6.25E-03 5.92E-03 5.53E-03 5.09E-03 4.69E-03 4.30E-03

80 6.91E-04 4.41E-03 6.15E-03 6.59E-03 6.27E-03 5.96E-03 5.59E-03 5.36E-03 4.95E-03 4.65E-03

90 1.53E-03 5.23E-03 7.11E-03 7.21E-03 6.32E-03 5.78E-03 5.14E-03 4.46E-03 3.88E-03 3.52E-03

100  1.39E-03 6.32E-03 6.98E-03 6.70E-03 6.15E-03 5.44E-03 5.03E-03 4.46E-03 3.93E-03 3.51E-03

110  2.07E-03 6.42E-03 7.43E-03 6.73E-03 5.97E-03 5.12E-03 4.36E-03 3.99E-03 3.62E-03 3.52E-03

120  1.66E-03 6.44E-03 7.59E-03 6.83E-03 5.71E-03 4.83E-03 4.50E-03 4.14E-03 3.73E-03 3.43E-03



130

140

150

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

310

320

330

340

350

1.95E-03 5.81E-03 6.79E-03 6.11E-03 5.42E-03 4.26E-03 3.42E-03 2.95E-03 2.53E-03 2.44E-03

1.02E-03 3.77E-03 4.19E-03 4.84E-03 4.02E-03 3.90E-03 3.34E-03 2.92E-03 2.77E-03 2.70E-03

8.15E-04 3.36E-03 5.04E-03 5.47E-03 4.59E-03 4.65E-03 4.43E-03 4.30E-03 3.82E-03 3.46E-03

1.92E-03 4.44E-03 4.58E-03 4.06E-03 4.30E-03 4.08E-03 3.98E-03 3.70E-03 3.43E-03 3.14E-03

3.82E-03 7.63E-03 5.96E-03 5.44E-03 4.66E-03 4.16E-03 3.72E-03 3.24E-03 2.89E-03 2.68E-03

5.17E-03 8.71E-03 8.73E-03 7.33E-03 6.02E-03 5.65E-03 5.18E-03 4.67E-03 4.29E-03 3.87E-03

6.31E-03 8.81E-03 7.17E-03 7.20E-03 6.17E-03 5.60E-03 5.21E-03 4.90E-03 4.49E-03 4.03E-03

5.49E-03 7.98E-03 7.85E-03 6.99E-03 5.72E-03 4.91E-03 4.41E-03 4.07E-03 3.84E-03 3.45E-03

3.81E-03 6.85E-03 6.52E-03 5.55E-03 5.15E-03 4.64E-03 3.97E-03 3.61E-03 3.39E-03 2.97E-03

2.90E-03 6.08E-03 5.72E-03 6.17E-03 5.43E-03 5.49E-03 5.30E-03 4.97E-03 4.65E-03 4.39E-03

2.42E-03 4.47E-03 5.25E-03 6.19E-03 6.27E-03 6.02E-03 5.69E-03 5.32E-03 4.91E-03 4.55E-03

2.16E-03 6.88E-03 7.42E-03 6.24E-03 6.34E-03 5.90E-03 5.61E-03 5.13E-03 4.68E-03 4.31E-03

2.20E-03 7.08E-03 6.49E-03 6.18E-03 5.97E-03 5.42E-03 5.16E-03 5.01E-03 4.61E-03 4.33E-03

2.00E-03 5.64E-03 6.35E-03 6.04E-03 5.93E-03 5.80E-03 5.50E-03 5.20E-03 4.87E-03 4.50E-03

2.58E-03 5.49E-03 6.13E-03 5.69E-03 6.13E-03 5.90E-03 5.37E-03 4.88E-03 4.52E-03 4.26E-03

1.41E-03 4.19E-03 5.38E-03 6.34E-03 6.48E-03 5.99E-03 5.49E-03 4.97E-03 4.55E-03 4.13E-03

9.67E-04 2.93E-03 5.50E-03 6.41E-03 6.46E-03 6.15E-03 5.60E-03 5.06E-03 4.62E-03 4.23E-03

4.93E-04 3.25E-03 5.40E-03 6.41E-03 6.62E-03 6.31E-03 5.93E-03 5.43E-03 4.90E-03 4.39E-03

5.72E-04 3.95E-03 6.20E-03 6.45E-03 6.17E-03 5.87E-03 5.45E-03 4.94E-03 4.52E-03 4.11E-03

5.56E-04 5.34E-03 7.40E-03 6.26E-03 5.69E-03 5.65E-03 5.29E-03 4.92E-03 4.55E-03 4.23E-03

3.66E-04 6.02E-03 7.71E-03 7.52E-03 6.30E-03 5.80E-03 5.21E-03 4.60E-03 4.27E-03 3.89E-03

5.05E-04 7.12E-03 7.85E-03 7.41E-03 6.37E-03 5.51E-03 5.06E-03 4.62E-03 3.97E-03 3.42E-03

9.07E-04 7.91E-03 8.28E-03 7.28E-03 6.17E-03 5.30E-03 5.34E-03 5.00E-03 4.73E-03 4.49E-03

Maksimum= 8.81E-03 i afstand 400 m og retning 190 grader i maned 8.



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side 6

Danmarks Miljpundersggelser

NOx  Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (ug/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

0 3.78E+00 2.03E+01 2.05E+01 1.83E+01 1.68E+01 1.52E+01 1.29E+01 1.13E+01 1.05E+01 9.53E+00

10 2.49E+00 2.15E+01 2.23E+01 1.98E+01 1.55E+01 1.45E+01 1.33E+01 1.21E+01 1.08E+01 9.57E+00

20 2.14E+00 1.84E+01 2.03E+01 1.76E+01 1.60E+01 1.54E+01 1.47E+01 1.38E+01 1.30E+01 1.20E+01

30 1.61E+00 1.10E+01 1.34E+01 1.63E+01 1.61E+01 1.59E+01 1.51E+01 1.38E+01 1.27E+01 1.14E+01

40 4.40E+00 1.38E+01 1.81E+01 1.68E+01 1.76E+01 1.71E+01 1.59E+01 1.46E+01 1.33E+01 1.20E+01

50 3.75E+00 2.09E+01 1.85E+01 1.73E+01 1.84E+01 1.71E+01 1.55E+01 1.44E+01 1.31E+01 1.17E+01

60 4.75E+00 1.76E+01 1.82E+01 1.61E+01 1.69E+01 1.65E+01 1.55E+01 1.46E+01 1.35E+01 1.26E+01

70 2.07E+00 1.35E+01 1.87E+01 1.73E+01 1.71E+01 1.61E+01 1.51E+01 1.39E+01 1.28E+01 1.18E+01

80 2.02E+00 1.31E+01 1.75E+01 1.83E+01 1.72E+01 1.63E+01 1.53E+01 1.47E+01 1.35E+01 1.28E+01

90 4.61E+00 1.45E+01 2.04E+01 2.02E+01 1.73E+01 1.61E+01 1.43E+01 1.22E+01 1.06E+01 9.64E+00

100 4.48E+00 1.78E+01 2.00E+01 1.89E+01 1.70E+01 1.51E+01 1.38E+01 1.23E+01 1.08E+01 9.63E+00

110 5.97E+00 1.84E+01 2.09E+01 1.91E+01 1.65E+01 1.41E+01 1.19E+01 1.09E+01 1.01E+01 9.77E+00

120 5.04E+00 1.82E+01 2.09E+01 1.87E+01 1.58E+01 1.33E+01 1.23E+01 1.13E+01 1.02E+01 9.36E+00



130

140

150

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

310

320

330

340

350

5.50E+00 1.75E+01 1.94E+01 1.69E+01 1.49E+01 1.17E+01 9.43E+00 8.14E+00 6.99E+00 6.70E+00

3.23E+00 1.07E+01 1.16E+01 1.34E+01 1.14E+01 1.08E+01 9.22E+00 8.04E+00 7.79E+00 7.46E+00

2.59E+00 1.05E+01 1.44E+01 1.54E+01 1.31E+01 1.32E+01 1.27E+01 1.20E+01 1.05E+01 9.52E+00

5.73E+00 1.28E+01 1.31E+01 1.13E+01 1.19E+01 1.14E+01 1.08E+01 1.01E+01 9.35E+00 8.55E+00

1.16E+01 2.21E+01 1.68E+01 1.49E+01 1.28E+01 1.14E+01 1.02E+01 8.85E+00 7.96E+00 7.37E+00

1.54E+01 2.50E+01 2.50E+01 2.05E+01 1.66E+01 1.56E+01 1.41E+01 1.28E+01 1.17E+01 1.05E+01

1.86E+01 2.50E+01 2.14E+01 2.03E+01 1.71E+01 1.55E+01 1.45E+01 1.35E+01 1.23E+01 1.10E+01

1.64E+01 2.32E+01 2.28E+01 1.94E+01 1.58E+01 1.34E+01 1.21E+01 1.11E+01 1.05E+01 9.41E+00

1.12E+01 2.00E+01 1.83E+01 1.52E+01 1.41E+01 1.27E+01 1.09E+01 9.93E+00 9.30E+00 8.16E+00

8.90E+00 1.77E+01 1.58E+01 1.76E+01 1.50E+01 1.51E+01 1.45E+01 1.36E+01 1.28E+01 1.21E+01

7.26E+00 1.31E+01 1.47E+01 1.71E+01 1.73E+01 1.64E+01 1.55E+01 1.46E+01 1.34E+01 1.24E+01

6.75E+00 2.03E+01 2.09E+01 1.75E+01 1.78E+01 1.63E+01 1.53E+01 1.40E+01 1.29E+01 1.18E+01

6.80E+00 2.03E+01 1.87E+01 1.70E+01 1.64E+01 1.49E+01 1.47E+01 1.41E+01 1.28E+01 1.18E+01

6.35E+00 1.64E+01 1.77E+01 1.66E+01 1.65E+01 1.61E+01 1.50E+01 1.42E+01 1.33E+01 1.23E+01

7.93E+00 1.60E+01 1.71E+01 1.62E+01 1.68E+01 1.62E+01 1.48E+01 1.35E+01 1.26E+01 1.19E+01

4.43E+00 1.25E+01 1.49E+01 1.74E+01 1.77E+01 1.64E+01 1.50E+01 1.36E+01 1.24E+01 1.13E+01

3.06E+00 8.20E+00 1.51E+01 1.77E+01 1.81E+01 1.69E+01 1.54E+01 1.39E+01 1.26E+01 1.17E+01

1.67E+00 9.75E+00 1.48E+01 1.77E+01 1.82E+01 1.73E+01 1.62E+01 1.48E+01 1.34E+01 1.20E+01

1.90E+00 1.16E+01 1.82E+01 1.80E+01 1.69E+01 1.61E+01 1.49E+01 1.36E+01 1.24E+01 1.13E+01

1.73E+00 1.57E+01 2.06E+01 1.74E+01 1.57E+01 1.55E+01 1.44E+01 1.35E+01 1.25E+01 1.18E+01

1.22E+00 1.76E+01 2.18E+01 2.10E+01 1.74E+01 1.60E+01 1.44E+01 1.27E+01 1.17E+01 1.06E+01

1.70E+00 2.09E+01 2.24E+01 2.07E+01 1.77E+01 1.52E+01 1.45E+01 1.28E+01 1.10E+01 9.41E+00

2.97E+00 2.31E+01 2.38E+01 2.04E+01 1.73E+01 1.50E+01 1.48E+01 1.36E+01 1.29E+01 1.22E+01

Maksimum= 2.50E+01 i afstand 600 m og retning 180 grader i maned 8.



5 Scenarie 5
5.1 Hgjhuse - skorstenshgjde ud fra en receptorhgjde pa 88,7 m

5.1.1 Skorstenshgjde 103,1 m

Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 1
Danmarks Miljgundersggelser
Licens til COWI A/S, Jens Christian Skous ve]j 9, Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfert for feglgende periode (lokal standard
tid) :

Start af beregningen 760101 k1. 1
Slut pa beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod
nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlagges
frit, fx. i

skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslengde, z0 = 0.300 m
Stgrste terrenheldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 5 koncentriske cirkler
med centrum x,V: 0., 0.
og radierne (m): 860. 940. 1200. 1640. 1760.

Terrenhgjder er ikke alle ens.

Receptorhgjder er ikke alle ens.



OML-Multi PC-version 20030312/5.03

2011/10/10

Dato:
Side

2

Danmarks Miljgundersggelser

[m]

Terrenhgjder

(m)

Afstand

Retning

940 1200 1640 1760

860

(grader)

10
20

30

40
50

60

70

80

90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320

57

.0
.0

57

68

.0
.0

68

71

47
47

.0
.0

39

.5
.0

39

330
340

350



OML-Multi PC-version 20030312/5.03

2011/10/10

Dato:
Side

3

Danmarks Miljgundersggelser

[m]

Receptorhgjder

(m)

Afstand

Retning

940 1200 1640 1760

860

(grader)

10
20

30

40
50

60
70

80

90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220

88
88

.0
.0

88
88

.0
.0

88

88
88

.0
.0

230
240
250
260
270
280
290
300
310
320

88

L7
.0

88

330
340

350



Dato:
Side 4

2011/10/10

OML-Multi PC-version 20030312/5.03

Danmarks Miljgundersggelser

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

lsius]

hgjde [m]

k]

T (C) VOL DSI DSO HB
61. 24.68 1.80 4.50

40. 42.39 2.03 4.50

Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
Xeweuooat X-koordinat for kilde [m]
Y.t Y-koordinat for kilde [m]
[/ Terraenkote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terran [m]
T......: Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Ce
VOL....: Volumenmengde af r@ggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygnings
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/se
Punktkilder.
Kildedata:
NOx Stof 3
Nr ID X Y Z HS
Q2 Q3
1 Ny.4 -1. 43. 66.8 103.1
0.0000 0.0000
2 0vnb5 -1. 43. 66.8 103.1
0.0000 0.0000

Tidsvariationer i1 emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal reoggashastighed
m/s
1 11.9
2 15.0

Der er ingen retningsafhzngige bygningsdata.

Buoyancy flux

(omtrentliqg)

14.4
14.5

(termisk lgft)
m4/s3

Hvdgrl

Q1

45.0 9.81E-04

45.0 1.84E-03



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.

Side 5
Danmarks Miljgundersggelser

Side til advarsler.

khkkhkkkhkkkkkkkkkkx ADVARSEL Kk ok kkkkkkokkkkkkokk

ADVARSEL FRA OML-MULTTI:

Terreznkote for mindst en receptor er forskellig fra
nul; men terrenheldningen er nul. Det vil sige, at
der ikke er regnet med terrazneffekter.

03



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Side 6
Danmarks Miljgundersggelser

Hvdgrl Periode: 760101-761231 (Bidrag fra alle kilder)

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (ug/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 860 940 1200 1640 1760
0 5.84E-03 5.57E-03 5.10E-03 3.89E-03 3.79E-03
10 6.25E-03 5.76E-03 4.73E-03 4.12E-03 3.90E-03
20 5.43E-03 5.41E-03 4.74E-03 4.53E-03 4.42E-03
30 4.34E-03 4.60E-03 4.93E-03 4.57E-03 4.41E-03
40 5.04E-03 4.91E-03 5.28E-03 4.88E-03 4.72E-03
50 5.29E-03 5.29E-03 5.61E-03 4.82E-03 4.61E-03
60 4.85E-03 4.71E-03 4.84E-03 4.64E-03 4.43E-03
70 4.86E-03 5.22E-03 5.24E-03 4.79E-03 4.57E-03
80 5.28E-03 5.37E-03 5.12E-03 4.90E-03 4.78E-03
90 6.40E-03 6.13E-03 5.49E-03 4.20E-03 3.90E-03
100 6.09E-03 5.73E-03 5.15E-03 4.14E-03 3.99E-03
110 6.20E-03 6.04E-03 4.94E-03 3.62E-03 3.55E-03
120 5.96E-03 5.42E-03 4.53E-03 3.61E-03 3.38E-03
130 5.45E-03 5.28E-03 4.23E-03 2.82E-03 2.55E-03
140 4.07E-03 3.79E-03 3.74E-03 2.71E-03 2.58E-03
150 4.62E-03 4.65E-03 3.71E-03 3.66E-03 3.62E-03
160 3.29E-03 3.11E-03 3.54E-03 3.25E-03 3.23E-03
170 4.81E-03 4.56E-03 1.47E-02 3.10E-03 2.87E-03
180 6.64E-03 6.11E-03 1.34E-02 4.41E-03 4.15E-03
190 6.60E-03 6.23E-03 5.18E-03 4.46E-03 4.34E-03
200 6.42FE-03 2.01E-02 4.64E-03 3.79E-03 3.53E-03
210 4.67E-03 1.52E-02 4.31E-03 3.51E-03 3.38E-03
220 1.80E-02 5.49E-03 4.45E-03 4.24E-03 4.20E-03
230 4.52E-03 4.89E-03 5.39E-03 8.82E-03 4.65E-03
240 5.40E-03 5.22E-03 5.39E-03 9.71E-03 9.06E-03
250 5.19E-03 4.94E-03 4.92E-03 4.28E-03 1.23E-02
260 4.84E-03 4.87E-03 4.87E-03 4.71E-03 4.60E-03
270 4.40E-03 4.81E-03 5.14E-03 4.58E-03 4.33E-03
280 4.81E-03 5.17E-03 5.33E-03 4.62E-03 4.38E-03
290 4.89E-03 5.19E-03 5.39E-03 4.68E-03 4.45E-03
300 4.80E-03 5.18E-03 5.52E-03 5.08E-03 4.84E-03
310 5.75E-03 5.34E-03 5.21E-03 4.61E-03 4.50E-03
320 5.76E-03 5.21E-03 4.76E-03 4.45E-03 4.28E-03
330 6.68E-03 6.35E-03 5.05E-03 4.30E-03 4.08E-03
340 6.69E-03 6.39E-03 5.08E-03 4.38E-03 4.02E-03
350 6.50E-03 6.13E-03 4.84E-03 4.60E-03 4.47E-03

Maksimum= 2.01E-02 i afstand 940 m og retning 200 grader i maned 1.



5.2 Receptorhgjde 1,5 m

5.2.1 Skorstenshgjde 103,1 m

Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side 1
Danmarks Miljgundersggelser
Licens til COWI A/S, Jens Christian Skous vej 9, Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for falgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 760101 kl. 1
Slut pa beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.
Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er felles for receptorer og kilder. Origo kan fastlaegges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslaengde, z0 =0.300 m
Stgrste terreenhaeldning = 0 grader
Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 10 koncentriske cirkler
med centrum Xx,y: 0., 0.
og radierne (m): 200. 400. 600. 800.  1000.
1200. 1400. 1600. 1800. 2000.

Terreenhgjder er ikke alle ens.

Alle receptorhgjder = 1.5m.



Dato: 2011/10/10

Terraenhgjder [m]

OML-Multi PC-version 20030312/5.03

Danmarks Miljgundersggelser

Afstand (m)

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

72.0 74.0 80.0 83.0 82.0 83.0 82.0 81.5 82.0 77.0

Retning
(grader)
0
10 715
20 73.0
30 75.0
40 77.0
50 72.0
60 69.0
70  69.0
80 69.0
90 70.0
100 70.0
110 70.0
120 73.0
130 75.0
140 75.0
150 75.0
160 75.0
170 735
180 73.0
190 71.0
200 72.0
210 70.0
220 70.0
230 70.0
240 69.0
250 71.0
260 715
270  70.0
280 69.0
290 68.0
300 67.0
310 68.0
320 67.0
330 66.0
340 67.0
350 68.0

75.0
78.0
74.0
72.0
72.0
70.0
71.0
71.0
77.0
76.0
74.0
75.0
77.0
74.0
71.0
71.0
70.0
72.0
72.0
73.0
73.0
71.0
71.0
70.0
77.0
66.0
67.0
68.0
74.0
71.0
71.0
75.0
73.0
74.0
80.0

78.0
79.5
77.0
73.5
69.5
70.0
76.5
75.0
76.0
74.0
77.5
78.0
76.0
73.0
70.0
70.0
69.0
70.0
69.0
72.0
74.0
71.0
74.0
70.0
65.0
61.0
62.0
61.0
64.5
67.0
69.5
73.5
76.0
77.0
79.0

81.0
80.0
81.0
73.0
83.0
72.0
76.5
77.0
76.0
75.0
73.5
71.0
69.0
69.0
68.0
68.0
69.0
66.5
71.0
70.0
71.0
72.0
66.0
62.0
63.5
58.0
61.0
63.0
64.5
67.0
71.0
72.0
74.0
76.0
78.0

84.0
81.0
76.0
70.0
72.0
70.0
78.0
73.5
75.0
67.0
58.5
58.0
64.0
69.0
61.0
61.0
62.0
63.0
63.0
65.0
68.0
70.0
68.0
65.0
62.0
53.0
58.0
61.0
69.0
70.0
73.0
75.0
78.0
79.0
82.0

85.0
83.0
75.0
74.0
68.0
68.5
62.0
63.0
63.5
57.0
50.0
53.0
60.0
58.0
49.5
50.0
56.5
54.0
54.0
63.0
64.0
65.0
65.0
60.0
56.0
56.0
58.5
60.5
65.0
70.0
74.0
77.0
75.0
80.0
85.0

85.0
82.5
76.5
70.0
66.5
63.5
60.0
57.0
52.0
45.0
40.0
43.5
48.0
38.0
34.0
320
39.0
44.0
49.5
62.5
64.0
63.0
57.0
54.0
49.5
50.5
61.0
59.5
68.0
68.0
76.0
77.0
79.0
81.0
83.5

82.5
79.0
76.0
70.0
69.0
62.0
60.0
49.0
42.5
37.0
32.0
32.0
32.0
31.0
29.0
28.0
29.0
34.0
48.0
60.5
64.0
59.0
55.0
47.0
45.0
50.5
60.0
64.0
71.0
73.0
71.0
83.0
82.0
79.0
78.5

84.0
78.0
74.0
70.5
68.5
63.0
60.0
47.5
35.0
30.0
20.0
21.0
20.0
21.5
25.0
23.0
32.0
33.0
40.0
48.0
54.0
49.0
49.0
42.0
42.0
48.0
59.0
69.0
79.0
76.0
77.0
85.0
81.0
79.0
78.0

76.5
79.0
78.0
74.0
80.5
62.0
58.0
47.0
36.5
24.5
15.0
18.5
16.0
13.0
15.0
16.0
21.0
34.0
24.0
22.0
42.5
42.5
45.0
36.0
40.0
51.0
63.0
79.0
82.0
81.0
70.5
79.0
77.0
81.0
78.5

Side 2



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side 3
Danmarks Miljgundersggelser

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer

ID.....: Tekst til identificering af kilde

X....... X-koordinat for kilde [m]

Y....... Y-koordinat for kilde [m]

Z....... Terraenkote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terraen [m]
T....... Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]

VOL....: Volumenmangde af rgggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]

DSl....: Indre diameter af skorstenstop [m]

HB.....: Generel beregningsmaessig bygningshgjde [m]

Qi...... Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]
Punktkilder.

Kildedata:

Hvdgrl Stof2 Stof3

Nr ID X Y Z HS T(C) VvOL DSI DSO HB Q1 Q2 Q3

1Ny.4 -1, 43. 66.8 103.1 61. 24.68 1.80 4.50 45.09.81E-04 0.0000 0.0000
2 0vn5 -1.  43. 66.8103.1 40. 42.39 2.03 4.50 45.0 1.84E-03 0.0000 0.0000

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk Igft)

m/s (omtrentlig) m4/s3
1 11.9 14.4
2 15.0 14.5

Der er ingen retningsafhangige bygningsdata.



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side
Danmarks Miljgundersggelser

Side til advarsler.

ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Terraenkote for mindst en receptor er forskellig fra
nul; men terrenhaldningen er nul. Det vil sige, at
der ikke er regnet med terraeneffekter.



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side 5

Danmarks Miljgundersggelser

Hvdgrl Periode: 760101-761231 (Bidrag fra alle kilder)

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (ug/m3)

Retning Afstand (m)
(grader) 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350

9.07E-05 6.05E-03 6.84E-03 5.82E-03 5.56E-03 5.10E-03 4.48E-03 3.93E-03 3.69E-03 3.34E-03

9.72E-05 5.51E-03 7.28E-03 6.63E-03 5.39E-03 4.73E-03 4.39E-03 4.21E-03 3.84E-03 3.47E-03
8.64E-05 4.90E-03 6.23E-03 5.40E-03 5.14E-03 4.74E-03 4.57E-03 4.59E-03 4.35E-03 4.10E-03
2.68E-05 2.68E-03 4.42E-03 4.02E-03 4.71E-03 4.94E-03 4.83E-03 4.60E-03 4.35E-03 4.00E-03
2.04E-04 2.64E-03 5.31E-03 5.36E-03 5.04E-03 5.28E-03 5.25E-03 4.93E-03 4.67E-03 4.30E-03
2.49E-04 4.70E-03 5.79E-03 5.35E-03 5.44E-03 5.61E-03 5.22E-03 4.90E-03 4.55E-03 4.22E-03
2.13E-04 4.59E-03 5.56E-03 4.78E-03 4.81E-03 4.84E-03 4.86E-03 4.70E-03 4.40E-03 3.99E-03
1.44E-04 3.69E-03 5.52E-03 5.27E-03 5.17E-03 5.25E-03 5.12E-03 4.86E-03 4.48E-03 4.07E-03
7.56E-05 2.85E-03 5.29E-03 5.32E-03 5.35E-03 5.12E-03 5.05E-03 4.92E-03 4.72E-03 4.32E-03
2.25E-04 3.06E-03 5.89E-03 6.56E-03 5.86E-03 5.49E-03 4.90E-03 4.28E-03 3.80E-03 3.47E-03
3.42E-04 5.02E-03 5.99E-03 6.18E-03 5.62E-03 5.15E-03 4.83E-03 4.24E-03 3.89E-03 3.48E-03
4.37E-04 4.03E-03 5.84E-03 6.57E-03 5.80E-03 4.94E-03 4.22E-03 3.72E-03 3.52E-03 3.13E-03
3.35E-04 4.42E-03 6.97E-03 6.36E-03 5.33E-03 4.53E-03 3.98E-03 3.69E-03 3.32E-03 3.11E-03
3.05E-04 4.24E-03 6.21E-03 5.62E-03 5.11E-03 4.22E-03 3.39E-03 2.90E-03 2.47E-03 2.19E-03
2.19E-04 3.19E-03 3.80E-03 4.05E-03 3.66E-03 3.74E-03 3.03E-03 2.74E-03 2.52E-03 2.44E-03
3.20E-04 1.85E-03 3.36E-03 4.17E-03 4.37E-03 3.71E-03 3.96E-03 3.71E-03 3.56E-03 3.18E-03
1.03E-03 2.90E-03 4.16E-03 3.29E-03 3.13E-03 3.54E-03 3.43E-03 3.26E-03 3.20E-03 2.98E-03
2.09E-03 5.42E-03 5.78E-03 5.01E-03 4.42E-03 3.88E-03 3.47E-03 3.15E-03 2.79E-03 2.49E-03
3.14E-03 6.97E-03 8.03E-03 7.04E-03 5.74E-03 4.97E-03 4.81E-03 4.50E-03 4.08E-03 3.77E-03
3.61E-03 7.95E-03 6.50E-03 6.79E-03 5.89E-03 5.18E-03 4.73E-03 4.50E-03 4.28E-03 3.96E-03
3.43E-03 7.24E-03 6.77E-03 6.78E-03 5.61E-03 4.64E-03 4.15E-03 3.90E-03 3.47E-03 3.36E-03
2.40E-03 5.61E-03 5.87E-03 4.95E-03 4.53E-03 4.31E-03 3.90E-03 3.54E-03 3.34E-03 2.92E-03
1.40E-03 5.56E-03 4.80E-03 5.12E-03 5.32E-03 4.45E-03 4.42E-03 4.25E-03 4.20E-03 4.04E-03
1.02E-03 3.93E-03 4.59E-03 4.23E-03 5.09E-03 5.39E-03 5.12E-03 4.91E-03 4.60E-03 4.34E-03
8.88E-04 5.64E-03 6.74E-03 5.84E-03 5.33E-03 5.39E-03 4.96E-03 4.75E-03 4.46E-03 4.12E-03
9.86E-04 5.79E-03 5.69E-03 5.36E-03 4.83E-03 4.92E-03 4.57E-03 4.32E-03 4.12E-03 3.90E-03
8.70E-04 5.06E-03 5.78E-03 4.90E-03 4.85E-03 4.87E-03 4.93E-03 4.75E-03 4.57E-03 4.30E-03
7.16E-04 4.76E-03 5.49E-03 4.32E-03 4.94E-03 5.14E-03 4.94E-03 4.66E-03 4.24E-03 3.99E-03
4.13E-04 3.61E-03 3.34E-03 4.49E-03 5.30E-03 5.33E-03 5.07E-03 4.70E-03 4.29E-03 3.92E-03
2.94E-04 2.26E-03 2.64E-03 4.58E-03 5.35E-03 5.39E-03 5.10E-03 4.75E-03 4.38E-03 4.06E-03
1.63E-04 2.49E-03 3.46E-03 4.46E-03 5.43E-03 5.52E-03 5.31E-03 5.14E-03 4.75E-03 4.27E-03
1.02E-04 2.35E-03 5.63E-03 5.99E-03 5.26E-03 5.22E-03 5.01E-03 4.68E-03 4.41E-03 3.95E-03
9.21E-05 3.72E-03 6.47E-03 6.09E-03 5.05E-03 4.76E-03 4.77E-03 4.50E-03 4.23E-03 3.98E-03
2.21E-05 3.55E-03 6.51E-03 6.86E-03 6.00E-03 5.05E-03 4.84E-03 4.39E-03 4.02E-03 3.69E-03
2.40E-05 5.28E-03 7.17E-03 7.01E-03 6.08E-03 5.08E-03 4.71E-03 4.51E-03 3.90E-03 3.39E-03
6.84E-05 6.53E-03 7.39E-03 6.86E-03 5.86E-03 4.84E-03 4.61E-03 4.61E-03 4.44E-03 4.40E-03

Maksimum= 8.03E-03 i afstand 600 m og retning 180 grader i maned 8.



5.3 Receptorhgjde 25 m

5.3.1 Skorstenshgjde 103,1 m

Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side 1
Danmarks Miljpundersggelser

Licens til COWI A/S, Jens Christian Skous vej 9, Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for felgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 760101 kl. 1

Slut pa beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).
Enheden er meter. Systemet er fzelles for receptorer og kilder. Origo kan fastlaegges frit, fx. i

skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.



Receptordata.

Ruhedslaengde, z0 =0.300 m

Stgrste terreenhaeldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 10 koncentriske cirkler

med centrum x,y: 0., 0.

og radierne (m): 200. 400. 600. 800. 1000.

1200. 1400. 1600. 1800.  2000.

Terraenhgjder er ikke alle ens.

Alle receptorhgjder = 25.0 m.



Dato: 2011/10/10

Terraenhgjder [m]

OML-Multi PC-version 20030312/5.03

Danmarks Miljpundersggelser

Afstand (m)

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

72.0 74.0 80.0 83.0 82.0 83.0 82.0 81.5 82.0 77.0

71.5 75.0 78.0 81.0 84.0 85.0 85.0 82.5 84.0 76.5

79.5 80.0

77.0 81.0

73.5 73.0

69.5 83.0

70.0 72.0

76.5 76.5

75.0 77.0

76.0 76.0

81.0 83.0 825

76.0 75.0 76.5

70.0 74.0 70.0

72.0 68.0 66.5

70.0 68.5 63.5

78.0 62.0 60.0

73.5 63.0 57.0

75.0 63.5 52.0

79.0

76.0

70.0

69.0

62.0

60.0

49.0

42.5

78.0

74.0

70.5

68.5

63.0

60.0

47.5

35.0

79.0

78.0

74.0

80.5

62.0

58.0

47.0

36.5

70.0 76.0 74.0 75.0 67.0 57.0 45.0 37.0 30.0 24.5

Retning
(grader)

0

10

20 73.0 78.0
30 75.0 74.0
40 77.0 72.0
50 72.0 72.0
60 69.0 70.0
70 69.0 71.0
80 69.0 71.0
90 70.0 77.0
100

110 70.0 74.0
120 73.0 75.0
130 75.0 77.0
140 75.0 74.0
150 75.0 71.0
160 75.0 71.0
170 73.5 70.0

77.5 73.5

78.0 71.0

76.0 69.0

73.0 69.0

70.0 68.0

70.0 68.0

69.0 69.0

58.5 50.0 40.0

58.0 53.0 43.5

64.0 60.0 48.0

69.0 58.0 38.0

61.0 49.5 34.0

61.0 50.0 32.0

62.0 56.5 39.0

32.0

32.0

32.0

31.0

29.0

28.0

29.0

20.0

21.0

20.0

21.5

25.0

23.0

32.0

15.0

18.5

16.0

13.0

15.0

16.0

21.0

Side 2



180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

310

320

330

340

350

73.0

71.0

72.0

70.0

70.0

70.0

69.0

71.0

71.5

70.0

69.0

68.0

67.0

68.0

67.0

66.0

67.0

68.0

72.0

72.0

73.0

73.0

71.0

71.0

70.0

77.0

66.0

67.0

68.0

74.0

71.0

71.0

75.0

73.0

74.0

80.0

70.0

69.0

72.0

74.0

71.0

74.0

70.0

65.0

61.0

62.0

61.0

64.5

67.0

69.5

73.5

76.0

77.0

79.0

66.5

71.0

70.0

71.0

72.0

66.0

62.0

63.5

58.0

61.0

63.0

64.5

67.0

71.0

72.0

74.0

76.0

78.0

63.0

63.0

65.0

68.0

70.0

68.0

65.0

62.0

53.0

58.0

61.0

69.0

70.0

73.0

75.0

78.0

79.0

82.0

54.0

54.0

63.0

64.0

65.0

65.0

60.0

56.0

56.0

58.5

60.5

65.0

70.0

74.0

77.0

75.0

80.0

85.0

44.0

49.5

62.5

64.0

63.0

57.0

54.0

49.5

50.5

61.0

59.5

68.0

68.0

76.0

77.0

79.0

81.0

83.5

34.0

48.0

60.5

64.0

59.0

55.0

47.0

45.0

50.5

60.0

64.0

71.0

73.0

71.0

83.0

82.0

79.0

78.5

33.0

40.0

48.0

54.0

49.0

49.0

42.0

42.0

48.0

59.0

69.0

79.0

76.0

77.0

85.0

81.0

79.0

78.0

34.0

24.0

22.0

42.5

42.5

45.0

36.0

40.0

51.0

63.0

79.0

82.0

81.0

70.5

79.0

77.0

81.0

78.5



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03

Danmarks Miljpundersggelser

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer

ID.....: Tekst til identificering af kilde

X....... X-koordinat for kilde [m]

Y....... Y-koordinat for kilde [m]

Z....... Terraenkote for skorstensfod [m]

HS.....: Skorstenshgjde over terraen [m]

T....... Temperatur af reggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL..... Volumenmaengde af reggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]

DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]

HB.....: Generel beregningsmaessig bygningshgjde [m]

Qi...... Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]
Punktkilder.
Kildedata:
Hvdgrl Stof2 Stof 3
Nr ID X Y Z HS T(C) VOL DSI DSO HB Q1 Q2 Q3

Side 3

1Ny.4 -1. 43, 66.8103.1 61. 24.68 1.80 4.50 45.09.81E-04 0.0000 0.0000



20vn5 -1.  43. 66.8103.1 40. 42.39 2.03 4.50 45.0 1.84E-03 0.0000 0.0000

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk Igft)

m/s (omtrentlig) m4/s3
1 11.9 14.4
2 15.0 14.5

Der er ingen retningsafhaengige bygningsdata.



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side

Danmarks Miljpundersggelser

Side til advarsler.

ADVARSEL FRA OML-MULTI:
Terraenkote for mindst en receptor er forskellig fra
nul; men terrenhaldningen er nul. Det vil sige, at

der ikke er regnet med terreneffekter.



Dato: 2011/10/10 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side 5

Danmarks Miljpundersggelser

Hvdgrl Periode: 760101-761231 (Bidrag fra alle kilder)

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (ug/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

0  8.24E-04 6.64E-03 6.97E-03 6.10E-03 5.83E-03 5.24E-03 4.62E-03 4.01E-03 3.68E-03 3.39E-03

10 6.13E-04 6.70E-03 7.58E-03 6.67E-03 5.40E-03 5.00E-03 4.65E-03 4.25E-03 3.88E-03 3.46E-03

20 4.59E-04 5.81E-03 6.65E-03 5.89E-03 5.43E-03 5.18E-03 5.04E-03 4.79E-03 4.49E-03 4.24E-03

30 3.51E-04 3.40E-03 4.48E-03 5.44E-03 5.57E-03 5.54E-03 5.29E-03 4.84E-03 4.44E-03 4.07E-03

40 9.90E-04 4.33E-03 5.82E-03 5.67E-03 6.07E-03 5.93E-03 5.60E-03 5.16E-03 4.75E-03 4.30E-03

50 9.55E-04 6.25E-03 5.92E-03 5.82E-03 6.29E-03 5.97E-03 5.44E-03 5.06E-03 4.64E-03 4.21E-03

60 1.17E-03 5.27E-03 6.11E-03 5.54E-03 5.34E-03 5.56E-03 5.29E-03 4.90E-03 4.44E-03 4.05E-03

70  5.27E-04 4.37E-03 6.37E-03 5.81E-03 5.85E-03 5.65E-03 5.35E-03 4.95E-03 4.54E-03 4.12E-03

80 5.13E-04 4.00E-03 5.74E-03 6.12E-03 5.87E-03 5.70E-03 5.38E-03 5.20E-03 4.79E-03 4.44E-03

90 1.21E-03 4.60E-03 6.65E-03 6.87E-03 6.06E-03 5.58E-03 4.98E-03 4.33E-03 3.81E-03 3.46E-03

100  1.18E-03 5.94E-03 6.59E-03 6.46E-03 5.85E-03 5.27E-03 4.87E-03 4.39E-03 3.88E-03 3.48E-03

110  1.65E-03 5.92E-03 6.91E-03 6.58E-03 5.83E-03 4.99E-03 4.25E-03 3.89E-03 3.53E-03 3.29E-03

120  1.24E-03 5.78E-03 7.24E-03 6.40E-03 5.51E-03 4.61E-03 4.23E-03 3.91E-03 3.61E-03 3.30E-03



130

140

150

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

310

320

330

340

350

1.56E-03 5.11E-03 6.42E-03 5.87E-03 5.24E-03 4.20E-03 3.37E-03 2.90E-03 2.46E-03 2.31E-03

8.78E-04 3.62E-03 4.04E-03 4.69E-03 3.83E-03 3.75E-03 3.22E-03 2.86E-03 2.70E-03 2.55E-03

6.38E-04 2.77E-03 4.50E-03 5.22E-03 4.36E-03 4.33E-03 4.12E-03 4.04E-03 3.69E-03 3.38E-03

1.80E-03 3.96E-03 4.36E-03 3.74E-03 3.98E-03 3.87E-03 3.73E-03 3.51E-03 3.26E-03 3.01E-03

3.21E-03 6.99E-03 5.77E-03 5.22E-03 4.50E-03 4.04E-03 3.65E-03 3.18E-03 2.79E-03 2.55E-03

4.53E-03 8.09E-03 8.28E-03 7.11E-03 5.83E-03 5.35E-03 5.00E-03 4.54E-03 4.13E-03 3.76E-03

5.66E-03 8.40E-03 6.72E-03 6.98E-03 5.97E-03 5.36E-03 4.97E-03 4.71E-03 4.35E-03 3.95E-03

5.02E-03 7.75E-03 7.40E-03 6.86E-03 5.61E-03 4.73E-03 4.28E-03 3.89E-03 3.66E-03 3.37E-03

3.43E-03 6.41E-03 6.34E-03 5.24E-03 4.94E-03 4.49E-03 3.91E-03 3.59E-03 3.34E-03 2.92E-03

2.46E-03 5.80E-03 5.45E-03 5.78E-03 5.32E-03 5.12E-03 5.01E-03 4.75E-03 4.45E-03 4.20E-03

2.10E-03 4.36E-03 4.89E-03 5.67E-03 5.90E-03 5.72E-03 5.45E-03 5.08E-03 4.71E-03 4.41E-03

1.92E-03 6.23E-03 7.16E-03 5.83E-03 5.85E-03 5.64E-03 5.33E-03 4.94E-03 4.53E-03 4.17E-03

2.02E-03 6.61E-03 6.23E-03 5.84E-03 5.64E-03 5.19E-03 4.89E-03 4.69E-03 4.38E-03 4.02E-03

1.66E-03 5.36E-03 6.23E-03 5.80E-03 5.80E-03 5.47E-03 5.19E-03 4.94E-03 4.66E-03 4.32E-03

2.12E-03 5.06E-03 5.97E-03 5.16E-03 5.74E-03 5.57E-03 5.26E-03 4.73E-03 4.32E-03 4.06E-03

1.15E-03 3.98E-03 4.87E-03 5.91E-03 6.16E-03 5.74E-03 5.30E-03 4.81E-03 4.38E-03 4.03E-03

8.31E-04 2.46E-03 4.93E-03 5.97E-03 6.11E-03 5.85E-03 5.38E-03 4.89E-03 4.43E-03 4.12E-03

3.88E-04 2.70E-03 4.81E-03 5.90E-03 6.23E-03 5.99E-03 5.66E-03 5.25E-03 4.78E-03 4.30E-03

4.46E-04 3.53E-03 5.88E-03 6.24E-03 5.85E-03 5.58E-03 5.21E-03 4.78E-03 4.43E-03 4.00E-03

4.82E-04 4.86E-03 7.12E-03 6.15E-03 5.35E-03 5.35E-03 5.07E-03 4.72E-03 4.39E-03 4.07E-03

2.48E-04 5.33E-03 7.25E-03 7.13E-03 6.15E-03 5.54E-03 4.94E-03 4.47E-03 4.09E-03 3.79E-03

3.65E-04 6.69E-03 7.51E-03 7.20E-03 6.20E-03 5.24E-03 4.89E-03 4.53E-03 3.90E-03 3.38E-03

6.87E-04 7.39E-03 7.79E-03 6.92E-03 5.91E-03 5.17E-03 5.13E-03 4.85E-03 4.65E-03 4.45E-03

Maksimum= 8.40E-03 i afstand 400 m og retning 190 grader i maned 8.
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Beregninger for jordhgjde - sce4

Dato: 2012/12/12 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side
Danmarks Miljgundersggelser
Licens til COWI A/S, Jens Christian Skous vej 9, Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfegrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 760101 k1. 1
Slut pa beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges frit, fx. 1
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl&ngde, z0 = 0.300 m
Stegrste terrznheldning = 3 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 9 koncentriske cirkler

med centrum x,y: 571785., 6232085.
og radierne (m): 200. 300. 350. 400. 450.
500. 550. 600. 1000.

Terrenhgjder er ikke alle ens.

Alle receptorhgjder = 1.5 m.

1



Dato: 2012/12/12 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side 2
Danmarks Miljgundersggelser

Terraenhgjder [m]

Retning Afstand (m)

(grader) 200 300 350 400 450 500 550 600 1000
0 72.5 73.0 73.5 74.0 75.5 77.0 76.5 80.0 82.0
10 72.0 73.0 73.5 75.0 75.5 77.0 76.5 78.0 84.0
20 72.0 73.0 74.0 78.0 75.5 77.0 76.5 79.5 81.0
30 72.0 73.0 74.0 74.0 76.0 77.0 76.5 77.0 76.0
40 72.0 73.0 74.5 72.0 76.0 77.0 76.5 73.5 70.0
50 72.0 74.0 74.5 72.0 76.0 77.0 76.5 69.5 72.0
60 72.0 74.0 75.0 70.0 76.5 77.0 76.5 70.0 70.0
70 72.0 74.0 75.0 71.0 76.5 77.0 76.5 76.5 78.0
80 72.0 74.0 76.0 71.0 77.0 77.0 76.5 75.0 73.5
90 72.0 74.0 76.0 77.0 77.0 77.0 76.5 76.0 75.0
100 72.5 74.0 76.0 76.0 77.0 77.0 76.5 74.0 67.0
110 72.5 74.0 75.0 74.0 76.5 77.0 76.0 77.5 58.5
120 72.5 74.0 75.0 75.0 76.0 76.0 75.0 78.0 58.0
130 72.5 74.0 74.0 77.0 75.5 75.0 75.0 76.0 64.0
140 73.0 73.0 74.0 74.0 75.0 74.0 74.0 73.0 69.0
150 73.0 73.0 73.0 71.0 74.0 73.0 73.0 70.0 61.0
160 73.0 73.0 73.0 71.0 73.0 72.0 72.0 70.0 61.0
170 73.0 73.0 72.0 70.0 72.0 71.0 71.0 69.0 62.0
180 73.0 73.0 72.0 72.0 71.5 71.0 70.5 70.0 63.0
190 73.0 72.0 72.0 72.0 71.0 71.0 70.0 69.0 63.0
200 72.0 72.0 71.0 73.0 71.0 71.0 69.0 72.0 65.0
210 72.0 71.0 71.0 73.0 70.0 70.0 68.0 74.0 68.0
220 71.0 71.0 70.0 71.0 69.5 69.0 67.0 71.0 70.0
230 71.0 70.0 70.0 71.0 69.0 68.0 66.0 74.0 68.0
240 70.0 70.0 69.0 70.0 68.5 67.0 65.0 70.0 65.0
250 70.0 69.0 69.0 77.0 68.0 66.0 64.0 65.0 62.0
260 69.0 69.0 68.0 66.0 67.0 65.0 63.5 61.0 53.0
270 69.0 68.0 68.0 67.0 66.0 65.0 63.5 62.0 58.0
280 69.0 68.0 69.0 68.0 67.0 66.0 64.0 61.0 61.0
290 70.0 69.0 70.0 74.0 68.0 68.0 65.0 64.5 69.0
300 70.0 69.0 70.5 71.0 69.0 70.0 66.0 67.0 70.0
310 71.0 70.0 71.0 71.0 70.0 72.0 68.0 69.5 73.0
320 71.0 70.0 71.5 75.0 71.0 73.0 70.0 73.5 75.0
330 72.0 71.0 72.0 73.0 72.0 74.0 72.0 76.0 78.0
340 72.0 72.0 72.5 74.0 73.0 75.0 74.0 77.0 79.0
350 72.5 72.0 73.0 77.0 74.0 76.0 76.0 79.0 82.0



Dato: 2012/12/12

OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Danmarks Miljgundersggelser

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Kildedata:

Nr ID
Ny.4
ovnb5
NyHKV

BSw N

Modtage

Internt kildenummer

Tekst til identificering af kilde
X-koordinat for kilde [m]

Y-koordinat for kilde [m]

Terraznkote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terren [m]
Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenmengde af rgggas [normal m3/sek]
Ydre diameter af skorstenstop [m]

Indre diameter af skorstenstop [m]
Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]

X Y Z HS T(C) VOL DSTI DSO HB
571784. 6232128. 66.8 103.
571784. 6232128. 66.8 103.
571784. 6232128. 66.8 103.
571786. 6232000. 72.7 2.

o R R

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

61. 24.52 1.80 4.50 45.
40. 41.87 2.03 4.50 45.
40. 40.99 2.00 4.50 45.
20. 5.44 15.00 15.00 0.

o O O O

Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 11.8 14.3
2 14.8 14.4
3 15.0 14.1
4 0.0 0.6

Retningsafhengige bygningsdata

Kilde nr.

4:

Retning Hgjde[m] Afstand[m]
10 20.0 1.0
20 20.0 1.0
30 20.0 1.0
40 20.0 1.0
50 20.0 1.0
60 20.0 1.0
70 20.0 1.0
80 20.0 1.0
90 20.0 1.0

100 20.0 1.0

Lugt

01

o O O O

.1410
.2420
.7330
.0170

Stof 2

02

o O O O

.0000
.0000
.0000
.0000

(kun retninger med bygningshjgde stgrre end nul er medtaget).

Side 3

Stof 3

Q3
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



110
120
130
140
150
160
170
180
350
360

20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.

O O O O O O O o o O

I S o S S S S S SR Y

O O O O O O o o o o



Dato: 2012/12/12 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side 4
Danmarks Miljgundersggelser

Side til advarsler.



Dato: 2012/12/12

Lugt Periode:

Retning
(grader)

.51E+00
.37E+00
.67E+00
.69E+00
.33E+00
.04E+00
.91E+00
.30E+00
.29E+00
.88E+00
.82E+00
.33E+00
.03E+01
.08E+01
.09E+01
.10E+01
.88E+00
.83E+00
.84E+00
.75E+00
.37E+00
.69E+00
.18E+01
.08E+01
.35E+00
.78E+00
.84E+00
.11E+00
.24E+00
.28E+00
.77E+00
.57E+00
.16E+00
.70E+00
.80E+00
.41E+00

Maksimum= 2.

.57E+00
.57E+00
.92E+00
.80E+00
.02E+01
.28E+01
.35E+01
.30E+01
.47E+01
.49E+01
.64E+01
.65E+01
.85E+01
.03E+01
.17E+01
.26E+01
.07E+01
.90E+01
.03E+01
.99E+01
.89E+01
.07E+01
.23E+01
.94E+01
.20E+01
.27E+01
.12E+00
.76E+00
.36E+00
.09E+01
.09E+01
.05E+01
.65E+00
.58E+00
.88E+00
.67E+00

200 m

26E+01

760101-761231

99%-fraktiler (

afstand

.81E+00
.74E+00
.97E+00
.90E+00
.28E+00
.61E+00
.39E+00
.14E+00
.23E+00
.18E+00
.21E+00
.79E+00
.81E+00
.25E+00
.61E+00
.51E+00
.58E+00
.65E+00
.62E+00
.53E+00
.16E+00
.07E+00
.63E+00
.39E+00
.92E+00
.68E+00
.46E+00
.38E+00
.26E+00
.92E+00
.46E+00
.38E+00
.12E+00
.77E+00
.10E+00
.74E+00

OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Danmarks Miljgundersggelser

png/m3)

3.48E+00 3
3.75E+00 3
3.44E+00 3
4.24E+00 3
5.33E+00 4
5.52E+00 4
5.40E+00 4
6.12E+00 5
5.79E+00 4
5.97E+00 4
6.02E+00 4
6.47E+00 5
6.29E+00 5
6.51E+00 5
7.10E+00 5
6.78E+00 5
5.91E+00 4
5.22E+00 4
5.19E+00 4
5.99E+00 4
5.84E+00 4
5.71E+00 4
6.61E+00 5
6.81E+00 5
6.43E+00 5
5.16E+00 4
4.41E+00 3
3.76E+00 3
3.64E+00 3
4.11E+00 3
4.49E+00 3
4.49E+00 3
4.36E+00 3
4.04E+00 3
3.53E+00 3
3.39E+00 3

og retning

450

.32E+00
.62E+00
.50E+00
.71E+00
.56E+00
.68E+00
.66E+00
.31E+00
.88E+00
.90E+00
.98E+00
.37E+00
.17E+00
.36E+00
.75E+00
.50E+00
.77E+00
.28E+00
.28E+00
.86E+00
.81E+00
. 74E+00
.29E+00
.77E+00
.47E+00
.57E+00
.64E+00
.34E+00
.13E+00
.54E+00
.77E+00
.84E+00
.72E+00
.48E+00
.23E+00
.27E+00

150 grader i maned

(Bidrag fra alle kilder)

.30E+00
.38E+00
.30E+00
.29E+00
.95E+00
.03E+00
.07E+00
.53E+00
.22E+00
.10E+00
.20E+00
.52E+00
.38E+00
.63E+00
.84E+00
.54E+00
.95E+00
.67E+00
.83E+00
.01E+00
.04E+00
.03E+00
.35E+00
.88E+00
.63E+00
.05E+00
.06E+00
.97E+00
.69E+00
.11E+00
.23E+00
.41E+00
.22E+00
.02E+00
.17E+00
.48E+00

.10E+00
.32E+00
.04E+00
.11E+00
.44E+00
.49E+00
.61E+00
.91E+00
.68E+00
.48E+00
.56E+00
.86E+00
.75E+00
.03E+00
.16E+00
.82E+00
.33E+00
.38E+00
.75E4+00
.46E+00
.65E+00
.61E+00
.64E+00
.15E+00
. 94E+00
.58E+00
.68E+00
.66E+00
.31E+00
.68E+00
.84E+00
.97E+00
.81E+00
.99E+00
.12E4+00
.25E+00

.94E+00
.15E+00
.99E+00
.85E+00
.03E+00
.09E+00
.21E+00
.41E+00
.24E+00
.01E+00
.28E+00
.35E+00
.27E400
.52E+00
.58E+00
.26E+00
.86E+00
.12E+00
.67E+00
.41E+00
.32E+00
.18E+00
.10E+00
.59E+00
.45E+00
.14E+00
.58E+00
.46E+00
.01E+00
.34E+00
.49E+00
.61E+00
.84E+00
.92E+00
.11E+00
.18E+00

.35E+00
.22E+00
.12E+00
.05E+00
.13E+00
.31E+00
.00E+00
.26E+00
.30E+00
.46E+00
.30E+00
.34E+00
.15E+00
.07E+00
.64E+00
.92E+00
.57E+00
.98E+00
.33E+00
.40E+00
.27E+00
.85E+00
.18E+00
.08E+00
.18E+00
.02E+00
.98E+00
.00E+00
.12E+00
.21E+00
.27E+00
.18E+00
.12E+00
.48E+00
.55E+00
.53E+00

Side

5



Beregninger for Hgjhuse - sce4

Dato: 2012/12/11 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side
Danmarks Miljgundersggelser
Licens til COWI A/S, Jens Christian Skous vej 9, Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfegrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 760101 k1. 1
Slut pa beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.
Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er felles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges frit, fx. 1
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.

Ruhedsl&ngde, z0 = 0.300 m

Stegrste terranhaldning 3 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 5 koncentriske cirkler
med centrum x,y: 0., 0.
og radierne (m): 860. 940. 1200. 1640. 1760.

Terrenhgjder er ikke alle ens.

Receptorhgjder er ikke alle ens.



2

Side

OML-Multi PC-version 20030312/5.03

2012/12/11

Dato:

Danmarks Miljgundersggelser

[m]

Terrenhgjder

(m)

Afstand

Retning

940 1200 1640 1760

860

(grader)

10
20
30

40
50

60
70
80

90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320

68

.0
.0

68

71

47.5 39
.0

.0

39.

330
340

350



3

Side

OML-Multi PC-version 20030312/5.03

2012/12/11

Dato:

Danmarks Miljgundersggelser

[m]

Receptorhgjder

(m)

Afstand

Retning

940 1200 1640 1760

860

(grader)

10
20
30

40
50

60
70

80

90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320

87
87

.5
.5

83
83

.5
.5

75

88
88

.5
.5

88
88

.7
.5

330
340

350



Dato: 2012/12/11

OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Danmarks Miljgundersggelser

o O O O

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:
Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
Xewuuooas X-koordinat for kilde [m]
Yoo Y-koordinat for kilde [m]
Zowwennat Terraznkote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terren [m]
Tevenn.: Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmengde af rgggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]
Punktkilder.
Kildedata:
Nr ID X Y Z HS T (C) VOL DSIT DSO HB
1 Ny.4 -1. 43. 66.8 103.1 61. 32.04 1.40 4.50 45.
2 0vnb -1. 43. 66.8 103.1 40. 41.87 1.80 4.50 45.
3 NyHKV -1. 43. 66.8 103.1 40. 40.99 1.70 4.50 45.
4 Modtage -5. -95. 72.7 2.0 20. 5.44 15.00 15.00 0.
Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.
Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.
Afledte kildeparametre:
Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 25.5 18.7
2 18.9 14.4
3 20.7 14.1
4 0.0 0.6

Retningsafhengige bygningsdata

Kilde nr.

4:

Retning Hgjde[m] Afstand[m]
10 20.0 1.0
20 20.0 1.0
30 20.0 1.0
40 20.0 1.0
50 20.0 1.0
60 20.0 1.0
70 20.0 1.0
80 20.0 1.0
90 20.0 1.0

100 20.0 1.0

Lugt

01

o O O O

L1410
.2420
.7330
.0170

Stof 2

.0000
.0000
.0000
.0000

(kun retninger med bygningshjgde stgrre end nul er medtaget).

Side 4

Stof 3

.0000
.0000
.0000
.0000



110
120
130
140
150
160
170
350
360

20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.

O O O O O O o o o

B e e

O O O O O O O o O



Dato: 2012/12/11 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side 5
Danmarks Miljgundersggelser

Side til advarsler.



Dato: 2012/12/11

Retning
(grader)

Periode:

760101-761231

99%-fraktiler (

OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Danmarks Miljgundersggelser

png/m3)

(Bidrag fra alle kilder)

Afstand (m)
1760

.30E+00
.47E+00
.16E+00
.89E+00
.99E+00
.14E+00
.04E+00
.21E+00
.15E+00
.55E+00
.46E+00
.49E+00
.36E+00
.18E+00
.90E+00
.92E+00
.59E+00
.12E+00
.78E+00
.70E+00
.57E+00
.17E400
.00E+00
.96E+00
.29E+00
.34E+00
.10E+00
.86E+00
.71E+00
.72E+00
.7T4E+00
.27E+00
.28E+00
.64E+00
.65E+00
.57E+00

.21E+00
.28E+00
.14E+00
.67E+00
.82E+00
.02E+00
.87E+00
.96E+00
.11E+00
.41E+00
.27E+00
.40E+00
.16E+00
.07E+00
.71E+00
.86E+00
.52E+00
.02E+00
.46E+00
.49E+00
.98E+00
.89E+00
.10E+00
.83E+00
.06E+00
.13E+00
.97E+00
.80E+00
.84E+00
.88E+00
.87E+00
.11E+00
.06E+00
.51E+00
.49E+00
.43E+00

.00E+00
.79E+00
.75E+00
.79E+00
.93E+00
.09E+00
.83E+00
.96E+00
.93E+00
.09E+00
.01E+00
.96E+00
.80E+00
.67E+00
.53E+00
.48E+00
.40E+00
.00E+00
.50E+00
.93E+00
.81E+00
.60E+00
.74E+00
.01E+00
.08E+00
.81E+00
.89E+00
.96E+00
.00E+00
.04E+00
.09E+00
.89E+00
.79E+00
.98E+00
.00E+00
.92E+00

.54E+00
.55E+00
.73E+00
.70E+00
.83E+00
.87E+00
.82E+00
.81E+00
.90E+00
.63E+00
.61E+00
.44E+00
.35E+00
.10E+00
.95E-01
.44E+00
.26E+00
.20E+00

.73E+00
.46E+00
.34E+00
.53E+00
.22E+00
.60E+00
.62E+00
.75E+00
.72E+00
.76E+00
.79E+00
.93E+00
.74E+00
.68E+00
.67E+00
. 74E+00
.76E+00

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
9 9
1 1
1 1
1 1
1.67E+00 1.
1 1
1 1
1 1
1 1
3 1
3 3
1 4
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

.49E+00
.48E+00
.69E+00
.64E+00
.76E+00
.80E+00
.72E+00
.73E+00
.85E+00
.49E+00
.47E+00
.35E+00
.27E+00
.02E+00
.65E-01
.42E+00
.25E+00
.11E+00
59E+00
.67E+00
.37E+00
.30E+00
.50E+00
.79E+00
.30E+00
.36E+00
.74E+00
.65E+00
.68E+00
.71E+00
.85E+00
.72E+00
.63E+00
.57E+00
.59E+00
.71E+00

Maksimum=

5.

00E+00

afstand

860 m

og retning

220 grader i maned

3.

Side

6



Beregninger for jordhgjde - sce4 uden affaldssilo

Dato: 2012/12/12 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side 1
Danmarks Miljgundersggelser
Licens til COWI A/S, Jens Christian Skous vej 9, Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for felgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 760101 k1. 1
Slut pa beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.
Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er felles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges frit, fx. 1
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.

Ruhedsl&ngde, z0 = 0.300 m

Stegrste terranhaldning 3 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 9 koncentriske cirkler

med centrum x,y: 571785., 6232085.
og radierne (m): 200. 300. 350. 400. 450.
500. 550. 600. 1000.

Terrenhgjder er ikke alle ens.

Alle receptorhgjder = 1.5 m.



Dato: 2012/12/12 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side 2
Danmarks Miljgundersggelser

Terraenhgjder [m]

Retning Afstand (m)

(grader) 200 300 350 400 450 500 550 600 1000
0 72.5 73.0 73.5 74.0 75.5 77.0 76.5 80.0 82.0
10 72.0 73.0 73.5 75.0 75.5 77.0 76.5 78.0 84.0
20 72.0 73.0 74.0 78.0 75.5 77.0 76.5 79.5 81.0
30 72.0 73.0 74.0 74.0 76.0 77.0 76.5 77.0 76.0
40 72.0 73.0 74.5 72.0 76.0 77.0 76.5 73.5 70.0
50 72.0 74.0 74.5 72.0 76.0 77.0 76.5 69.5 72.0
60 72.0 74.0 75.0 70.0 76.5 77.0 76.5 70.0 70.0
70 72.0 74.0 75.0 71.0 76.5 77.0 76.5 76.5 78.0
80 72.0 74.0 76.0 71.0 77.0 77.0 76.5 75.0 73.5
90 72.0 74.0 76.0 77.0 77.0 77.0 76.5 76.0 75.0
100 72.5 74.0 76.0 76.0 77.0 77.0 76.5 74.0 67.0
110 72.5 74.0 75.0 74.0 76.5 77.0 76.0 77.5 58.5
120 72.5 74.0 75.0 75.0 76.0 76.0 75.0 78.0 58.0
130 72.5 74.0 74.0 77.0 75.5 75.0 75.0 76.0 64.0
140 73.0 73.0 74.0 74.0 75.0 74.0 74.0 73.0 69.0
150 73.0 73.0 73.0 71.0 74.0 73.0 73.0 70.0 61.0
160 73.0 73.0 73.0 71.0 73.0 72.0 72.0 70.0 61.0
170 73.0 73.0 72.0 70.0 72.0 71.0 71.0 69.0 62.0
180 73.0 73.0 72.0 72.0 71.5 71.0 70.5 70.0 63.0
190 73.0 72.0 72.0 72.0 71.0 71.0 70.0 69.0 63.0
200 72.0 72.0 71.0 73.0 71.0 71.0 69.0 72.0 65.0
210 72.0 71.0 71.0 73.0 70.0 70.0 68.0 74.0 68.0
220 71.0 71.0 70.0 71.0 69.5 69.0 67.0 71.0 70.0
230 71.0 70.0 70.0 71.0 69.0 68.0 66.0 74.0 68.0
240 70.0 70.0 69.0 70.0 68.5 67.0 65.0 70.0 65.0
250 70.0 69.0 69.0 77.0 68.0 66.0 64.0 65.0 62.0
260 69.0 69.0 68.0 66.0 67.0 65.0 63.5 61.0 53.0
270 69.0 68.0 68.0 67.0 66.0 65.0 63.5 62.0 58.0
280 69.0 68.0 69.0 68.0 67.0 66.0 64.0 61.0 61.0
290 70.0 69.0 70.0 74.0 68.0 68.0 65.0 64.5 69.0
300 70.0 69.0 70.5 71.0 69.0 70.0 66.0 67.0 70.0
310 71.0 70.0 71.0 71.0 70.0 72.0 68.0 69.5 73.0
320 71.0 70.0 71.5 75.0 71.0 73.0 70.0 73.5 75.0
330 72.0 71.0 72.0 73.0 72.0 74.0 72.0 76.0 78.0
340 72.0 72.0 72.5 74.0 73.0 75.0 74.0 77.0 79.0
350 72.5 72.0 73.0 77.0 74.0 76.0 76.0 79.0 82.0



Dato: 2012/12/12

OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Danmarks Miljgundersggelser

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Kildedata:

Nr ID
Ny.4
ovnb5
NyHKV

BSw N

Modtage

Internt kildenummer

Tekst til identificering af kilde
X-koordinat for kilde [m]

Y-koordinat for kilde [m]

Terraznkote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terren [m]
Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenmengde af rgggas [normal m3/sek]
Ydre diameter af skorstenstop [m]

Indre diameter af skorstenstop [m]
Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]

X Y Z HS T(C) VOL DSIT DSO HB
571784. 6232128. 66.8 103.
571784. 6232128. 66.8 103.
571784. 6232128. 66.8 103.
571786. 6232000. 72.7 2.

[

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

61. 24.52 1.80 4.50 45.
40. 41.87 2.03 4.50 45.
40. 40.99 2.00 4.50 45.
20. 5.44 15.00 15.00 0.

Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 11.8 14.3
2 14.8 14.4
3 15.0 14.1
4 0.0 0.6

Retningsafhengige bygningsdata

Kilde nr.

4:

Retning Hgjde[m] Afstand[m]
10 20.0 1.0
20 20.0 1.0
30 20.0 1.0
40 20.0 1.0
50 20.0 1.0
60 20.0 1.0
70 20.0 1.0
80 20.0 1.0
90 20.0 1.0

100 20.0 1.0

Lugt

.1410
L2420
.7330
.0000

Stof 2

Q2

0
0
0
0

.0000
.0000
.0000
.0000

(kun retninger med bygningshjgde stgrre end nul er medtaget).

Side 3

Stof 3

Q3
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



110
120
130
140
150
160
170
180
350
360

20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
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Dato: 2012/12/12 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side 4
Danmarks Miljgundersggelser

Side til advarsler.



Dato: 2012/12/12

Retning
(grader)

.01E+00
.18E+00
.69E+00
.93E+00
.17E+00
.67E+00
.52E+00
.29E+00
.10E+00
.40E+00
.67E+00
.40E+00
.93E+00
.65E+00
.58E+00
.46E+00
.76E+00
.60E+00
.35E+00
.84E+00
.95E+00
.47E+00
.96E+00
.91E+00
.62E+00
.45E+00
.39E+00
.12E+00
.40E+00
.63E-01
.36E+00
.02E+00
.52E+00
.83E+00
.01E+00
.15E+00

Maksimum=

Periode:

3

.98E-01
.49E+00
.72E+00
.60E+00
.14E+00
.71E-01
.89E-01
.44E-01
.74E-01
.18E-01
.41E-01
.00E-01
.48E-01
.90E-02
.86E-02
.43E-02
.84E-02
.88E-02
.75E-02

760101-761231

99%-fraktiler (

.37E+00
.18E+00
.09E+00
.78E-01
.40E-01
.33E+00
.38E+00
.26E-01
.86E-01
.83E-01
.27E+00
.01E+00
.34E-01
.16E+00
.37E-01
.62E-01
L27E-01
.96E+00
.84E+00
.12E+00
.00E+00
.86E+00
.73E+00
.37E+00
.45E+00
.54E+00
.65E+00
.16E+00
.09E+00
.45E-01
.34E-01
.95E-01
.67E-01
.52E-01
.55E-01
.25E+00

afstand

.23E+00
.97E+00
.74E+00
.28E-01
.03E+00
.83E+00
.87E+00
.29E+00
.97E-01
.17E+00
.85E+00
.41E+00
.50E+00
.62E+00
.18E+00
.09E-01
.05E+00
.08E+00
.89E+00
.39E+00
.01E+00
.15E+00
.26E+00
.59E+00
.88E+00
.07E+00
.85E+00
.54E+00
L43E+00
.42E-01
.81E-01
.31E-01
.14E+00
.02E+00
.70E+00
.18E+00

350 m

OML-Multi PC-version 20030312/5.03
Danmarks Miljgundersggelser

png/m3)

2.63E+00 2
2.47E+00 2
2.23E+00 2
1.22E+00 1
1.20E+00 1
2.06E+00 2
2.04E+00 2
1.59E+00 1
1.26E+00 1
1.41E+00 1
2.21E+00 2
1.82E+00 2
1.99E+00 2
1.85E+00 2
1.40E+00 1
8.14E-01 1
1.31E+00 1
2.34E+00 2
2.98E+00 3
3.32E+00 3
3.13E+00 3
2.42E+00 2
2.34E+00 2
1.67E+00 1
2.43E+00 2
2.53E+00 2
2.10E+00 2
1.96E+00 1
1.54E+00 1
1.02E+00 9
1.08E+00 1
1.01E+00 1
1.74E+00 1
1.63E+00 2
2.37E+00 2
2.95E+00 3

og retning

450

.69E+00
.81E+00
.49E+00
.57E+00
.63E+00
.73E+00
.48E+00
.93E+00
.54E+00
.62E+00
.51E+00
.26E+00
.40E+00
.09E+00
.54E+00
.07E+00
.54E+00
.76E+00
.22E+00
.22E+00
.10E+00
.52E+00
.26E+00
.83E+00
.47E+00
.56E+00
.10E+00
.96E+00
.58E+00
.69E-01
.02E+00
.40E+00
.98E+00
.27E+00
.77E+00
.05E+00

190 grader i maned

(Bidrag fra alle kilder)

.93E+00
.09E+00
.67E+00
.85E+00
.93E+00
.86E+00
.60E+00
.09E+00
.86E+00
.06E+00
.57E+00
.36E+00
.71E+00
.46E+00
.58E+00
.37E+00
.69E+00
.75E+00
.21E+00
.08E+00
.95E+00
.54E+00
.12E+00
.89E+00
.56E+00
.56E+00
.19E+00
.98E+00
.47E+00
.53E-01
.30E+00
.74E+00
.15E+00
.68E+00
.02E+00
.20E+00

.39E+00

.84E+00
.09E+00
.76E+00
.85E+00
.29E+00
.47E+00
.37E+00
.35E+00
.26E+00
.58E+00
.51E+00
.66E+00
.93E+00
.60E+00
.57E+00
.43E+00
.75E+00
.32E+00
.36E+00
.66E+00
.92E+00
.49E+00
.99E+00
.95E+00
.82E+00
.29E+00
.33E+00
.21E+00
.34E+00
.02E+00
.39E+00
.37E+00
.79E+00
.79E+00
.05E+00
.12E+00

.32E+00
.20E+00
.09E+00
.02E+00
.08E+00
.27E+00
.97E+00
.21E+00
.26E+00
.42E+00
.23E+00
.30E+00
.10E+00
.02E+00
.46E+00
.74E+00
.24E+00
.74E+00
.29E+00
.36E+00
.23E+00
.82E+00
.15E+00
.03E+00
.13E+00
.93E+00
.94E+00
.96E+00
.07E+00
.18E+00
.23E+00
.14E+00
.09E+00
.46E+00
.52E+00
.50E+00

Side

5
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Udfort af: Tobias Olesen / Thomas G. Lotzfeldt

Klient: Rekvirent:

Affaldvarme Aarhus
Aarhus kommune

Resumé:

Aarhus Kommune har som vision, at kommunen skal veere CO2-neutral i 2030. Affald-
varme Aarhus gnsker i den forbindelse at etablere et halmfyret kraftvarmeveerk.

I forbindelse med ansggning om miljggodkendelse skal den samlede stgjbelastning i
omgivelserne bestemmes og dokumenteres for projektets enkelte anlaeg. Naerveerende
rapport omfatter dokumentation af stgjberegninger for Aarhus halmfyret kraftvarme-
veerk.

Stgjbelastningen er beregnet ved campingpladsen sydgst for anlaegget samt et punkt
gst for anlaegget. Resultatet viser, at virksomhedens stgjbelastning vil veere lavere end
stgjgraenseveerdien i dag-, aften- og natperioden.

Tabel 1 Stajbelastningen for det halmfyrede kraftvarmeveerk for hverdage.
Beregningspunkt/Hverdag Dag Aften Nat
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
1 - Campingplads 37 (50) 30 (45) 29 (40)
2 - @st for Zone I 47 (55) 37 (45) 36 (40)

Kontrolleret og godkendt:

Thomas Lotzfeldt
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Bilag C Kildebidrag til beregningspunkterne,
hverdag

Bilag D Stgjudbredelseskort 1,5 meter over terraen
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1 Baggrund og formal

Aarhus Kommune har som vision, at kommunen skal vaere CO,-neutral 1 2030. Vi-
sionen, der er beskrevet i Aarhus Kommunes Klimavarmeplan, som er vedtaget af
Aarhus Byréd i april 2011, indeberer, at produktionen af el og varme i kommunen
skal omlagges, saledes der ikke bruges fossile braendsler som olie, kul og naturgas.

Affaldvarme Aarhus (AVA) planlaegger pa den baggrund at udbygge den eksiste-
rende kraftvarme-produktion i Aarhus omradet med et halmfyret kraftvarmeverk
ved Affaldscenter Aarhus i Lisbjerg. Anlaegget skal udover halm kunne tilsatsfyre
andre biobrandsler som flis.

I forbindelse med ansggning om miljegodkendelse skal den samlede stgjbelastning
i omgivelserne bestemmes og dokumenteres for projektets enkelte anleeg. Anlegget
placeres nord for det eksisterende forbreendingsanlag.

Der er foretaget beregning af stgjniveauet af nutidigt basis scenarie, som ikke in-
kluderer det halmfyrede krafvarmeverk samt et fremtidigt scenarie som inkluderer
det halmfyrede kraftvarmeveerk. Det sidst naevnte benavnes Scenarie 1. I naervee-
rende rapport er der kun inkluderet bilag svarende til Scenarie 1.

Stegjberegningerne er gennemfert sé de overholder retningslinierne fastsat efter

Miljestyrelsens ordning for personcertificering vedr. Miljemaling - ekstern stgj,
DS/EN ISO/IEC 17024.
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2 Beskrivelse af virksomheden

Det er valgt at placere det halmfyrede kraftvarmevark nord for det eksisterende
forbreendingsanleeg.

Projektet baseres pa en ristefyret kedel baseret pd halm som hovedbrandsel og med
mulighed for tilsatsfyring med flis eller lignende biomasse. Nar anlegget korer
fuldlast vil der veere tale om cirka 70 halmlastbiler om dagen. Dertil kommer en-
kelte transporter med athentning af slagge og flyveaske, levering af ammoniakvand
og andre kemikalier mv. Virksomheden er beliggende i dbent land og som sddan
med fé naboer.

Situationsplan med placering af halmanlagget ses pa nedenstdende Figur 1.

Figur 1 [llustrationsplan for udvidelsen af Affaldscentret Aarhus med et biomassefyret
kraftvarmeanleeg. Eksisterende bebyggelse vises i grdt og ny bebyggelse i rodt.
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2.1 Planforhold og st@jgraenseveerdier

Nervarende undersegelse er udfert som led i ansggning om miljegodkendelse.

2.1.1 Stgjgreenser

Forbraendingsanlagget og tilknyttede aktiviteter ma ikke bevirke at stgjbelastnin-
gen 1 naboomraderne, overstiger nedenstdende graenseverdier. De angivne verdier
for stgjbelastningen, for nedenstaende omrader 1 -4, er de ekvivalente, korrigerede
lydniveauer i dB(A).

1 ILisbjerg by, i spredte bebyggelser i det abne land omkring forbreendingsan-
leegget og i omradet med Lisbjerg Slaggedepot og Lisbjerg Festivalplads
(26.04.09 RE). I eventuelle fremtidige omrader for blandet bolig og erhverv
inden for nyt Blandet byomrade (26.05.01 BL), jevnfer kommuneplan 2001.

2 P4 arealet tilhgrende Aarhus Nord Camping (26.04.10 RE). I eventuelle frem-
tidige etageboligomrader indenfor Blandet Byomréde (26.05.01 BL ), jeevnfor
kommuneplan 2001.

3 Ieventuelle fremtidige omrader for dben og lav bebyggelse indenfor Blandet
Byomréader (26.05.01 BL), jevnfer kommuneplan 2001.

4  Ieventuelle fremtidige industriomréader, hvor boliger kun er tilladt hvis de er
nedvendige for virksomhedens drift, indenfor Blandet Byomrade (26.05.01
BL), jeevnfor kommuneplan 2001.

Tabel 2 Greenseveerdier i de beskrevne omrdder
Kl. |Reference | Omr.I Omr. II | Omr. III | Omr. IV
Tidsrum | dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A)
Timer

Mandag-fredag 07-18 8 55 50 45 60
Lgrdag 07-14 7 55 50 45 60
Lagrdag 14-18 4 45 45 40 60
Sgn- & helligdage | 07-18 8 45 45 40 60
Alle dage 18-22 1 45 45 40 60
Alle dage 22-07 0,5 40 40 35 60
Spidsveerdi 22-07 - 55 55 50 -
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3 Driftsforhold og stagjkilder

Virksomheden er i drift hele degnet pa hverdage, lerdage og sendage. De fleste
stationzre kilder er i drift hele tiden, mens intern transport som lastbiler, trucks og
dozers for det meste foregar pa hverdage ml. kl. 07-18. Enkelte lastbiler forekom-
mer ml. 06-07 i natperioden.

Der er medtaget intern transport samt afkast og procesanlaeg.

Placering af de betydende stojkilder fremgér af situationsplan i bilag A. Stejkilder-
nes lydeffekt og driftsforhold fremgér af bilag B.

3.1 Baseline - eksisterende stgjkilder

Baseline stejkortleegningen bygger pa en tidligere stojberegning ud fort af
DELTA.' Der er desuden redegjort for @endringer af bygninger og anlag samt ud-
fort nye kildestyrkemalinger i forbindelse med COWT's besgg pa Affaldscenter
Aarhus den 30. august 2012.

Stgjkilder der er navngivet med nummer hgjere end 200 er malt i forbindelse med
besgget den 30. august.

3.1.1 Skorsten

Skorstenen er placeret mellem Ovnhallen og Regrens bygningen. Skorstens linje 1,
2 og 4 er inkluderet 1 beregningen, méalt den 23. februar 2007 af DELTA.

3.1.2 Rggrens bygning

Pa taget af rogrens bygningen findes der ventilationsanlaeg. Det er kilderne 203-
204. Desuden er der ost for bygningen en ammoniakpumpe (kilde 206) og vest for
bygningen stgj fra komponentkelere (kilde 201 og 202).

! Herunder rapporterne med journal numrene K 877237, AV 326/02, AV 338/02, AV
197/03, AV 251/03 og AV 113/07.
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3.1.3 Turbine bygning

Pa taget af turbine bygningen er der en rackke ventilationsanlaeg (kilde 27-30).
Desuden er der stgj fra riste (kilderne 44 og 45) i den vestlige side af bygningen
samt rorafkast i den gstlige side af bygningen (kilde 25 og 26).

3.1.4 Ovnhal

Pa taget af ovnhallen er der en raekke ventilationsanlaeg og afkast (kilde 209, 210,
212-223). Der er stgj fra en rekke porte 1 bygningen (kilde 18, 19 og 42). Desuden
er kilderne 20-24 placeret nord for bygningen.

3.1.5 Aflaessesilo og vaerksted

Pa taget af aflaessesiloen og verkstedet er der stej fra ventilationsanlaeg og afkast i
form af kilderne 9-11, 34 og 35. Der er desuden stgj fra porten vesten for afleessesi-
loen ved kilderne 53-55.

3.1.6 Forsortering

Pa taget af forsorterings bygningen er der stgj fra ventilationsanleg og afkast ved
kilderne 70-74. Der er desuden stgj fra riste, porte, aflaesning samt skorsten (kil-
derne 80, 139-144 samt 146).

3.1.7 Intern transport

Der er medtaget stgj fra personbiler og parkering, container omlastning, truckker-
sel, fejemaskine, gummiged i slaggegérd samt lastbiler. Lastbilerne inkluderer bl.a.
transport til vaerksted, forsortering, container plads m.m. Nedenstaende tabel viser
en oversigt over antallet af lastbiler fordelt pa dage for basis scenariet.

Tabel 3 Oversigt over antallet af lastbiler i basis scenariet fordelt pd dage.
Dag Eftermiddag | Aften Nat
Hverdag 278 - 8 25
Lgrdag 45 40 0 0
Sgndag 40 - 0 0

3.2 Kilder - halmfyret kraftvarmevaerk

Kilderne i den forestaende rapport er vurderet ud fra skitseprojektet.

Der er for halmlageret og kedelhallen antaget naturlig ventilation hvorfor der ikke
er regnet med nogen ventilationsafkast pa de to bygninger.

Zndringen af stgjbelastningen bestar da i tilfgjelsen af ny intern transport og af-
leesning samt @&ndringen for skorstenen. Skorstenen er nu etableret mellem den op-
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rindelige regrensningsbygning og den nye kedelhal i 104 meters hgjde og med
skorstenslinierne 4, 5 og 6. Dette er den oprindelige linje 4, linje 1 og 2 slaet sam-
men i en linje 5 og linje 6 fra det det anleeg. Kildestyrken til linje 4 er den samme
som tidligere angivet. De ny linjer er estimeret og kildestyrkerne kan ses i bilag.

3.2.1 Intern transport

Der er inkluderet stgj fra 70 lastbiler i forbindelse med transport af halm til halmla-
geret, 3 lastbiler til transport af flis samt 1 ekstra lastbil til athentning af slagge.
Lastbilerne til transport af halm leesser af inde 1 halmlageret, hvorfor der ikke er
paregnet stgj fra aflaesning i den forbindelse. Der er paregnet stgj i forbindelse med
afleesning af flis samt athentning af slagge.
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4 Lydudbredelsesforhold

Der er regnet med akustisk hérdt terreen indenfor Affaldscenter Aarhus' eget omra-
de. Det omgivende terraen er regnet akustisk bledt og der er inkluderet deempning
pga. skovarealer syd og sydest for virksomheden.

4.1 Baggrundsstgj

De vaesentligste kilder til baggrundsstej vil veere vejtrafik og andre virksomheder i
omradet.

Baggrundsstejen har ikke haft indvirkning pa malingerne af kildestyrker, da disse
er udfort i kort afstand af stejkilderne.
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5 Stgjberegning

5.1 Beregningsmetode

Stejen er beregnet efter den fzllesnordiske beregningsmodel for ekstern stej fra
virksomheder, beskrevet i Miljostyrelsens vejledning “Beregning af ekstern stoj fra
virksomheder”, nr. 5, 1993.

Alle beregninger er foretaget ved hjaelp af edb programmet SoundPLAN ver. 7.0
med opdatering af 24.02.2011.

Der er i SoundPLAN etableret en 3-dimensionel topografisk model omfattende
terreen (DDH 2006), stejkilder, bygninger og andre skaermende eller reflekterende
genstande. Modellen er digitaliseret pa baggrund af ortofoto og situationsplan over
virksomheden.

Terrenoverflader er digitaliseret pd baggrund af ortofoto (DDO 2010) og regnes
som akustisk blade bortset fra befaestede arealer.

5.2 Beregningspunkter

Stejen er beregnet i et referencepunkt ved naboejendomme svarende til positioner
ifm. en tidligere stgjberegning for Affaldscenter Aarhus, udfert af DELTA i no-

vember 2001.

Tabel 4 Referencepunkter ved virksomheden
Referencepunkt Beskrivelse Hgjde over terraen
1 Campingplads gst for Randersvej 1,5m
2 Umiddelbart gst for Zone I 1,5m
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Stejberegningerne er foretaget for dag-, aften- og natperioden med referencetids-

rum pa hhv. 8, 1 og ' time.

De totale lydtrykniveauer L. korrigeret for driftstid er beregnet til de, i nedensta-
ende skemaer, viste vaerdier (i dB(A)). Der praesenteres resultater fra baseline be-
regningen samt scenarie, som inkluderer kilderne fra det halmfyrede kraftvarme-

veerk.

5.3.1 Resultater, Basis

Tabel 5 Resultater for basis beregningerne pd hverdag
Beregningspunkt/Hverdag Dag Aften Nat
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
1 - Campingplads 36,6 29,6 29,0
2 - @st for Zone I 46,7 36,3 35,0
Tabel 6 Resultater for basis beregningerne pd lordage
Beregningspunkt/Lgrdag Dag Eftermiddag Aften Nat
kl. 07-14 kl. 14-18 kl. 18-22 kl. 22-07
1 - Campingplads 28,3 31,8 27,6 27,6
2 - @st for Zone I 35,0 37,8 34,9 34,9
Tabel 7 Resultater for basis beregningerne pd sondage
Beregningspunkt/Sgndag Dag Aften Nat
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
1 - Campingplads 29,7 27,6 27,6
2 - @st for Zone I 36,2 34,9 34,9
5.3.2 Resultater, Halmfyret kraftvarmevaerk
Tabel 8 Resultater for Scenarie 1 beregningerne pd hverdage
Beregningspunkt/Hverdag Dag Aften Nat
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
1 - Campingplads 37,1 29,8 29,2
2 - @st for Zone I 47,2 37,0 35,9
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Tabel 9 Resultater for Scenarie 1 beregningerne pd lordage
Beregningspunkt/Lgrdag Dag Eftermiddag Aften Nat
kl. 07-14 kl. 14-18 kl. 18-22 kl. 22-07

1 - Campingplads 28,5 31,9 27,9 27,9

2 - @st for Zone 1 35,8 38,5 35,8 35,8
Tabel 10 Resultater for Scenarie 1 beregningerne pd sondage
Beregningspunkt/Sgndag Dag Aften Nat

kl. 07-22 kl. 18-22 kl. 22-07
1 - Campingplads 29,9 27,9 27,9
2 - @st for Zone 1 37,0 35,8 35,8

Detaljerede beregningsresultater incl. beregnede immissionsbidrag for de enkelte
stajkilder og summen af disse er vist i bilag C for hverdagsperidoen.

Virksomhedens stgjbelastning L, antages at vare lig ovenstdende Lac,-niveauer, da
det ikke er muligt at vurdere om stgjen i modtagepunkterne indeholder tydeligt
herbare rene toner eller impulser som kan udlese et tilleg pa +5 dB.

Endvidere er der foretaget stgjberegning i et net af punkter (grid) med indbyrdes
afstand pa 10 meter til optegning af interpolerede stgjniveaukonturer som vist i
bilag D.

5.4 Ubestemthed

Bestemmelse af den udvidede usikkerhed for beregning af stgjbelastningen er ikke
medtaget, da der er tale om en stgjberegning til planleegningsbrug, hvor der ikke
ma tages hensyn til denne ved vurdering i forhold til greenseverdier.
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6 Konklusion

Pé grundlag af de udferte beregninger er virksomhedens samlede bidrag til stagjbe-
lastningen L, bestemt til (i dB(A)) vist Tabel 9-11.

Grenseverdierne er vist i parentes. Som det fremgar af nedenstiende resultater vil
virksomhedens stgjbelastning vere lavere end stgjgraensevardien i dag-, aften- og
natperioden i samtlige beregningspunkter.

Tabel 11 Resultater for Scenarie 1 beregningerne pd hverdage
Beregningspunkt/Hverdag Dag Aften Nat
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
1 - Campingplads 37 (50) 30 (45) 29 (40)
2 - @st for Zone I 47 (55) 37 (45) 36 (40)
Tabel 12 Resultater for Scenarie 1 beregningerne pad lordage
Beregningspunkt/Lgrdag Dag Eftermiddag Aften Nat
kl. 07-14 kl. 14-18 kl. 18-22 kl. 22-07
1 - Campingplads 29 (50) 32 (45) 28 (45) 28 (40)
2 - @st for Zone I 36 (55) 39 (55) 36 (45) 36 (40)
Tabel 13 Resultater for Scenarie 1 beregningerne pd sondage
Beregningspunkt/Sgndag Dag Aften Nat
kl. 07-18 kl. 18-22 kl. 22-07
1 - Campingplads 30 (45) 28 (45) 28 (40)
2 - @st for Zone I 37 (45) 36 (45) 36 (40)
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Aarhus kraftvarmevaerk Bi Iag
Octave spectras of the sources in dB(A) - Scenaire - hverdag - BP C
Source ‘Z ‘ Lw ‘ Lw' Time histogram ‘ 63 ‘ 125 ‘ 250 500 ‘ 1 ‘ 2 ‘ 4 ‘ 8 ‘
Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz
067 Gummiged slaggegaard 68,90 109,6 84,2 |Dag/aften/nat: 100/0/0 % 78,2 87,2 93,2 982| 100,2 99,2 92,2 81,2
Truck laesning vest 73,83 106,8 87,3 146 MP laessetruck 84,2 87,2 922 96,2 97,2 95,2 88,2 78,2
Fejemaskine 72,12 102,6 57,0 |Dag 2 timer 71,2 80,2 86,2| 91,2 93,2 92,2 85,2 76,2
080 Findeler Optisk 75,15 100,8 100,8 |Dag/aften/nat 100(7-17)/0/0 % 67,4 73,0 80,4| 845 92,3 90,7 88,4 76,4
MP Container af/pa 103 dB(A) SEL 74,00 99,8 80,8 |Dag/aften/nat: 50 LB/dag; 5 min/time 75,2 78,2 83,2 87,2 90,2 90,2 83,2 75,2
224 Containeromlaestning 72,00 99,8 80,6 |Dag/aften/nat: 50 LB/dag; 5 min/time 75,2 78,2 83,2| 87,2 90,2 90,2 83,2 75,2
201 Komponentkoeler 1 bag B4 68,79 99,6 99,6 [100% 80,4 86,0 89,9| 88,7 87,3| 829 77,1 67,4
202 Komponentkoeler 2 bagved B4 68,47 94,9 94,9 [100% 67,2 76,3 859| 82,1 854 76,7 75,0 63,3
207 kompressor indtag 67,79 93,1 93,1 [100% 52,1 69,2 82,9 834 83,2| 76,0 64,1 51,8
053 port vest aflaesning 81,00 92,5 92,5 |Dag: 3 min/aflaes. 13,5 min/t 65,2 75,0 75,6| 80,6 82,4 82,1 77,4 69,5
143 Aflesning fra MP 77,00 92,5 92,5 |Dag: 3 min/aflaes. 13,5 min/t 65,2 75,0 75,6| 80,6 82,4 821 77,4 69,5
306 Slagge afhentning 71,48 92,5 92,5302 Aflaesn. Dag 3 min/aflaes. 0,3 min/t 65,2 75,0 75,6| 80,6 82,4 82,1 77,4 69,5
305 Afleesning - flis 75,00 92,5 92,5 |Afleesning 3 stk 65,2 75,0 75,6 80,6 82,4| 82,1 774 69,5
141 Containeranleeg 76,60 92,5 92,5 |Dag/aften/nat 100(7-17)/0/0 % 65,3 69,7 74,71 79,6 84,2 80,9 77,9 64,4
147 Lastbil til @vrige anleeg 71,71 91,1 60,7 |Dag/aften/nat: 0/8/0 66,7 69,7 75,7| 787 82,7 79,7 73,7 65,7
065 Lastbil restprd, gst 71,89 90,7 60,7 |Dag/aften/nat: 2/0/0 stk 66,3 69,3 75,3| 78,3 82,3 79,3 73,3 65,3
019 Port J 70,00 90,6 90,6 [100% 54,9 62,3 735| 83,0 788| 77,0 74,3 66,0
054 Port vest, grab 81,79 89,0 89,0 |Dag/aften/nat: 100(6-17)/0/0% 58,3 66,1 739| 789 785 774 74,2 67,9
055 port vest neddeler 81,00 88,6 88,6 |Dag: 5min/aflaes. 22.7 min/t 55,7 63,1 71,0| 76,5 78,8 78,5 74,5 64,9
Flistransporter 70,23 88,5 57,7 |Dag/aften/nat: 3/0/0/0 stk 64,0 67,0 73,01 76,0 80,0 77,0 71,0 66,0
145 Lastbil MP Vestport SEL 72,85 87,9 60,7 |Dag/aften/nat: 10/0/0 stk 63,5 66,5 725 755 795 76,5 70,5 62,5
145 Lastbil MP Container Vest SEL 72,81 87,7 60,7 |Dag/aften/nat: 50/0/15 (6-7) 63,3 66,3 72,3 75,3 79,3 76,3 70,3 62,3
069 Lastbiler leveranderer, adm 72,54 87,4 60,7 |Dag/aften/nat: 10/0/0 stk 63,0 66,0 72,0| 75,0 79,0 76,0 70,0 62,0
060 Lastbiler til vaerksted 72,60 87,3 60,7 |Dag/aften/nat: 1/0/0 stk 62,9 65,9 71,9 749 789 759 69,9 61,9
061 Lastbiler til montagesilo 72,60 87,3 60,7 |Dag/aften/nat: 50/0/10 (6-7) 62,9 65,9 71,9 749 789 759 69,9 61,9
018 Port 70,00 87,0 87,0 [100% 67,5 65,8 70,7 79,5 753 72,2 67,7 46,8
070 Ventilatorafkast 1 86,50 86,3 86,3 |Dag/aften/nat 100(7-17)/0/0 % 68,7 74,9 76,5 76,1 70,5 67,3 62,9 55,4
145 Lastbil forsortering 73,29 86,2 57,7 |Dag/aften/nat: 50/0/0 stk 61,8 64,8 70,8| 73,8 77,8 74,8 68,8 60,8
Slagge afhentning 70,13 86,1 57,7 |Dag/aften/nat: 1/0/0 stk 61,7 64,7 70,7 737 77,7 747 68,7 63,7
066 Lastbiler, slaggetransport 68,58 86,1 60,7 |Dag/aften/nat: 100/0/0 stk 61,6 64,6 70,6| 73,6 77,6 74,6 68,6 60,6
037 Slaggeanleeg 72,00 85,7 85,7 [100% 54,5 61,5 67,9 74,0 754 757 72,1 65,2
208 Kompressor afkast 68,40 85,4 85,4 [100% 52,2 65,2 70,3| 74,6 76,0 74,1 67,9 54,6
225 Personbiler, parkeringer 72,70 84,8 54,7 |Dag/aften/nat: 5 min/time /0/0 64,2 71,2 70,2 722 74,2 72,2 70,2 64,2
Halm transporter 70,08 84,7 57,7 |Dag/aften/nat 70/0/0 stk 60,2 63,2 69,2 722 76,2 73,2 67,2 62,2
308 Skorsten linje 5 170,77 84,2 84,2 1100% 60,3 65,9 76,0 744 71,2] 60,7 47,0 27,8
Halm transporter 70,05 83,9 57,7 |Dag/aften/nat 70/0/0 stk 59,4 62,4 68,4 71,4 75,4 72,4 66,4 61,4
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Aarhus kraftvarmevaerk

Octave spectras of the sources in dB(A) - Scenaire - hverdag - BP

Bilag

Source ‘ Lw ‘ Lw' Time histogram ‘ 63 125 250 500 2 4 8
Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz

139 Rist venstre 74,00 83,8 |Dag/aften/nat 100(7-17)/0/0 % 52,9 58,6 66,1 73,5 69,3 62,9 55,3
140 Rist hajre 74,00 83,8 |Dag/aften/nat 100(7-17)/0/0 % 52,9 58,6 66,1 73,5 69,3 62,9 55,3
071 Ventilatorafkast 2 85,00 82,7 |Dag/aften/nat 100(7-17)/0/0 % 65,7 76,8 65,6 | 60,5 63,2 58,9 48,7
307 Skorsten linje 6 170,78 82,3 [100% 60,3 65,3 73,0 732 59,8 453 21,3
044 Rist 70,50 82,1 [100% 72,0 71,3 73,8| 559 50,0 39,4 28,7
025 Rorafkast, turbinebygn 85,00 80,8 |100% 40,7 45,0 57,3| 61,7 68,9 55,8 46,6
042 Port scrubbebygn, syd 70,00 78,8 |100% 56,6 56,5 63,3| 68,0 68,1 64,2 52,8
203 Ventilation 1 tag B5 113,00 77,8 1100% 52,2 55,7 64,7| 66,3 66,3 65,1 56,6
204 Ventilation 2 tag B5 113,00 77,8 1100% 52,2 55,7 64,7| 66,3 66,3 65,1 56,6
205 Ventilation 3 tag B5 113,00 77,8 1100% 52,2 55,7 64,7 66,3 66,3 65,1 56,6
072 Ventilatorafkast 3 84,20 77,4 |Dag/aften/nat 100(7-17)/0/0 % 60,5 69,9 65,9| 584 59,9 55,8 51,4
146 Skorsten Optisk anleeg 117,00 77,0 |Dag/aften/nat: 100/0/0 % 58,9 66,8 63,3| 652 63,3 27,5 46,8
045 Rist 70,50 75,6 [100% 51,4 60,9 69,4| 584 55,9 44,7 33,7
223 Komponentkoeler tag ovnhal 118,00 75,0 [100% 52,6 61,7 64,5 64,9 59,0 61,1 46,3
209 Ovnhal vent 1 116,20 74,5 100% 49,9 54,2 60,2| 64,6 61,6 57,3 48,7
210 Ovnhal vent 2 116,20 74,5 100% 49,9 54,2 60,2| 64,6 61,6 57,3 48,7
212 Ovnhal vent 3 116,20 74,5 100% 49,9 54,2 60,2| 64,6 61,6 57,3 48,7
213 Ovnhal vent 4 116,20 74,5 100% 49,9 54,2 60,2| 64,6 61,6 57,3 48,7
214 Ovnhal vent 5 116,20 74,5 100% 49,9 54,2 60,2| 64,6 61,6 57,3 48,7
215 Ovnhal vent 6 116,20 74,5 100% 49,9 54,2 60,2| 64,6 61,6 57,3 48,7
216 Ovnhal vent 7 116,20 74,5 100% 49,9 54,2 60,2| 64,6 61,6 57,3 48,7
217 Ovnhal vent 8 116,20 74,5 100% 49,9 54,2 60,2| 64,6 61,6 57,3 48,7
218 Ovnhal vent 9 116,20 74,5 100% 49,9 54,2 60,2| 64,6 61,6 57,3 48,7
219 Ovnhal vent 10 116,20 74,5 100% 49,9 54,2 60,2| 64,6 61,6 57,3 48,7
220 Ovnhal vent 11 116,20 74,5 100% 49,9 54,2 60,2| 64,6 61,6 57,3 48,7
221 Ovnhal vent 12 116,20 74,5 100% 49,9 54,2 60,2| 64,6 61,6 57,3 48,7
058 Skorsten linje 4 2007 170,79 73,4 1100% 53,8 58,3 62,2 652 47,7 32,5 14,8
068 Personbiler 71,82 47,1 |Dag/aften/nat: 5/0/0 stk pr time 53,1 57,1 59,1 61,1 61,1 56,1 48,1
028 Ventilation, turbinebygn 85,00 72,6 [100% 37,1 48,4 52,8| 57,5 62,6 60,0 50,9
030 Ventilation, turbinebygn 85,00 72,6 |100% 37,1 48,4 52,8| 57,5 62,6 60,0 50,9
027 Ventilation, turbinebygn 85,00 72,6 |100% 37,1 48,4 52,8| 57,5 62,6 60,0 50,9
029 Ventilation, turbinebygn 85,00 72,6 |100% 37,1 48,4 52,8| 57,5 62,6 60,0 50,9
010 blzeser i facade, ost 79,00 71,7 [100% 46,1 55,8 62,7 60,4 56,4 47,3 36,9
021 Motor ved silo1 93,00 70,1 [100% 33,7 45,6 51,5/ 59,0 57,1 53,3 50,5
020 Silo 1 95,00 70,0 [100% 46,7 60,5 60,5| 59,2 45,5 41,9 38,5
034 Ventilation 94,50 69,8 |Dag/aften/nat: 100(6-17)/0/0% 51,8 54,9 57,0| 57,7 59,5 53,5 40,5
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Aarhus kraftvarmevaerk Bilag

Octave spectras of the sources in dB(A) - Scenaire - hverdag - BP C

Source ‘Z ‘ Lw ‘ Lw' Time histogram ‘ 63 ‘ 125 ‘ 250 500 ‘ 1 ‘ 2 ‘ 4 ‘ 8 ‘
Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz

035 Afkast 93,00 67,9 67,9 |Dag/aften/nat: 100(6-17)/0/0% 45,6 56,2 55,5| 57,0 56,6 53,4 46,8 34,3
009 bleeser i facade, ost 79,00 67,5 67,5(100% 40,6 45,5 50,8| 57,8 56,9 57,0 48,7 38,6
073 Ventilatorafkast 4 84,00 66,8 66,8 |Dag/aften/nat 100(7-17)/0/0 % 38,6 49,4 50,3| 50,7 58,8 55,8 50,9 37,8
144 Port optisk 3-4 77,00 66,3 66,3 | Dag/aften/nat 100(7-17)/0/0 % 256| 350 394 555 582 546/ 499 367
142 Port optisk 1-2 77,00 66,3 66,3 | Dag/aften/nat 100(7-17)/0/0 % 256| 350 394 555 582 546/ 499| 367
024 Motor ved silo 1 og 2 93,00 66,0 66,0 100% 352| 439 467 491| 590| 551 460| 387
008 blzeser i facade, ost 80,00 65,3 65,3 |100% 45,3 46,4 53,3| 52,5 54,1 54,7 49,1 39,5
222 Taghaette ovnhal 116,20 61,0 61,0 |100% 36,3 40,1 48,9| 54,4 45,5 40,0 34,5 22,6
011 Bleeser i facade, ost 78,50 60,7 60,7 |100% 36,9 46,9 48,5| 50,6 49,4 47,0 38,8 29,2
026 Rorafkast, turbinebygn. 85,00 59,6 59,6 |100% 288| 833 404| 440| 528 479 387 295
022 Silo 2 95,00 55,8 55,8 100% 31,3| 894 405| 467| 458 420 349 322
023 Motor ved silo 2 93,00 55,8 55,8 100% 31,3| 894 405| 467| 458 420 349 322
074 Ventilatorafkast 5 84,12 55,1 55,1 |Dag/aften/nat 100(7-17)/0/0 % 33,5 41,0 41,7 417 44,4 44,2 38,8 21,6
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Aarhus kraftvarmeveaerk
Source Contribution - Scenaire - hverdag - BP

QName SType LAeq, 8h LAeqg,1h LAeq, 0,5h

dB(A) dB(A)
Name BP 1 jLAeq, 8h 37,1 dB(A) )LAeqg,1h 29,8 dB(A) ) LAeq, 0,5h 29,2 dB(A) ) dB(A) dB(A) )
067 Gummiged slaggegaard Area 32,57
066 Lastbiler, slaggetransport Line 29,16
Fejemaskine Area 26,59
145 Lastbil forsortering Line 25,18
Truck laesning vest Area 24,70
143 Aflaesning fra MP Point 23,11
070 Ventilatorafkast 1 Point 21,49
201 Komponentkoeler 1 bag B4 Point 20,66 20,66 20,66
080 Findeler Optisk Point 20,52
019 Port J Point 19,93 19,93 19,93
071 Ventilatorafkast 2 Point 18,51
308 Skorsten linje 5 Point 18,38 18,38 18,38
307 Skorsten linje 6 Point 16,96 16,96 16,96
145 Lastbil MP Container Vest SEL Line 15,88 21,11
061 Lastbiler til montagesilo Line 15,86 19,33
146 Skorsten Optisk anleeg Point 14,90
141 Containeranlaeg Point 14,29
065 Lastbil restprd, gst Line 13,88
204 Ventilation 2 tag B5 Point 13,19 13,19 13,19
205 Ventilation 3 tag BS Point 13,15 13,15 13,15
203 Ventilation 1 tag BS Point 12,93 12,93 12,93
202 Komponentkoeler 2 bagved B4 Point 12,21 12,21 12,21
215 Ovnhal vent 6 Point 12,20 12,20 12,20
219 Ovnhal vent 10 Point 12,08 12,08 12,08
069 Lastbiler leverandarer, adm Line 11,99
217 Ovnhal vent 8 Point 11,89 11,89 11,89
Halm transporter Line 11,82
213 Ovnhal vent 4 Point 11,78 11,78 11,78
220 Ovnhal vent 11 Point 11,74 11,74 11,74
207 kompressor indtag Point 11,57 11,57 11,57
210 Ovnhal vent 2 Point 11,52 11,52 11,52
Halm transporter Line 11,51
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Aarhus kraftvarmeveaerk
Source Contribution - Scenaire - hverdag - BP

QName SType LAeq, 8h LAeqg,1h LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)

221 Ovnhal vent 12 Point 11,21 11,21 11,21
144 Port optisk 3-4 Point 11,12

072 Ventilatorafkast 3 Point 10,77

037 Slaggeanlzeg Point 10,62 10,62 10,62
042 Port scrubbebygn, syd Point 10,53 10,53 10,53
223 Komponentkoeler tag ovnhal Point 10,39 10,39 10,39
145 Lastbil MP Vestport SEL Line 9,71

058 Skorsten linje 4 2007 Point 8,66 8,66 8,66
224 Containeromlaestning Area 8,52

018 Port Point 8,10 8,10 8,10
010 bleeser i facade, ost Point 7,98 7,98 7,98
MP Container af/pa 103 dB(A) SEL Area 7,45

034 Ventilation Point 6,67 6,67
054 Port vest, grab Point 6,44 6,44
306 Slagge afhentning Point 6,26

Flistransporter Line 5,93

009 bleeser i facade, ost Point 4,93 4,93 4,93
209 Ovnhal vent 1 Point 4,76 4,76 4,76
216 Ovnhal vent 7 Point 4,76 4,76 4,76
214 Ovnhal vent 5 Point 4,62 4,62 4,62
212 Ovnhal vent 3 Point 4,60 4,60 4,60
218 Ovnhal vent 9 Point 4,56 4,56 4,56
068 Personbiler Line 4,01

035 Afkast Point 4,00 4,00
142 Port optisk 1-2 Point 3,68

073 Ventilatorafkast 4 Point 3,41

053 port vest afleesning Point 3,41

208 Kompressor afkast Point 3,39 3,39 3,39
008 bleeser i facade, ost Point 2,49 2,49 2,49
044 Rist Point 1,93 1,93 1,93
055 port vest neddeler Point 1,62

140 Rist hgjre Point 1,07

060 Lastbiler til vaerksted Line 0,89
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Aarhus kraftvarmevaerk

Source Contribution - Scenaire - hverdag - BP

QName SType LAeq, 8h LAeqg,1h LAeq, 0,5h

dB(A) dB(A) dB(A)
011 Bleeser i facade, ost Point -2,30 -2,30 -2,30
025 Rorafkast, turbinebygn Point -2,32 -2,32 -2,32
Slagge afhentning Line -3,01
305 Afleesning - flis Point -5,73
045 Rist Point -6,71 -6,71 -6,71
020 Silo 1 Point -7,64 -7,64 -7,64
225 Personbiler, parkeringer Area -7,86
222 Taghaette ovnhal Point -8,99 -8,99 -8,99
074 Ventilatorafkast 5 Point -9,18
021 Motor ved silo1 Point -10,68 -10,68 -10,68
028 Ventilation, turbinebygn Point -11,64 -11,64 -11,64
029 Ventilation, turbinebygn Point -11,66 -11,66 -11,66
030 Ventilation, turbinebygn Point -11,73 -11,73 -11,73
027 Ventilation, turbinebygn Point -11,93 -11,93 -11,93
139 Rist venstre Point -13,15
024 Motor ved silo 1 og 2 Point -14,29 -14,29 -14,29
022 Silo 2 Point -20,80 -20,80 -20,80
026 Rorafkast, turbinebygn. Point -23,54 -23,54 -23,54
023 Motor ved silo 2 Point -23,66 -23,66 -23,66
147 Lastbil til @vrige anleeg Line 25,29
Name BP 2 {LAeq, 8h 47,2 dB(A) )LAeqg,1h 37,0 dB(A) ) LAeqg, 0,5h 35,9 dB(A) ) dB(A) dB(A) )
067 Gummiged slaggegaard Area 46,13
066 Lastbiler, slaggetransport Line 36,95
019 Port J Point 31,16 31,16 31,16
Fejemaskine Area 30,98
201 Komponentkoeler 1 bag B4 Point 27,96 27,96 27,96
018 Port Point 27,87 27,87 27,87
037 Slaggeanlaeg Point 26,98 26,98 26,98
306 Slagge afhentning Point 24,02
308 Skorsten linje 5 Point 23,78 23,78 23,78
Truck laesning vest Area 22,48
307 Skorsten linje 6 Point 22,13 22,13 22,13
070 Ventilatorafkast 1 Point 19,03
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Aarhus kraftvarmeveaerk
Source Contribution - Scenaire - hverdag - BP

QName SType LAeq, 8h LAeqg,1h LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)

042 Port scrubbebygn, syd Point 19,03 19,03 19,03
080 Findeler Optisk Point 18,79

065 Lastbil restprd, ost Line 18,78

Halm transporter Line 17,69

Halm transporter Line 16,71

071 Ventilatorafkast 2 Point 15,66

207 kompressor indtag Point 15,63 15,63 15,63
146 Skorsten Optisk anleeg Point 15,05

221 Ovnhal vent 12 Point 13,59 13,59 13,59
058 Skorsten linje 4 2007 Point 13,45 13,45 13,45
141 Containeranleeg Point 13,24

305 Afleesning - flis Point 12,69

021 Motor ved silo1 Point 12,35 12,35 12,35
010 bleeser i facade, gst Point 11,88 11,88 11,88
020 Silo 1 Point 11,83 11,83 11,83
219 Ovnhal vent 10 Point 11,47 11,47 11,47
213 Ovnhal vent 4 Point 11,41 11,41 11,41
145 Lastbil MP Container Vest SEL Line 11,36 16,59
215 Ovnhal vent 6 Point 11,05 11,05 11,05
210 Ovnhal vent 2 Point 10,72 10,72 10,72
061 Lastbiler til montagesilo Line 10,72 14,18
145 Lastbil forsortering Line 10,27

217 Ovnhal vent 8 Point 9,16 9,16 9,16
072 Ventilatorafkast 3 Point 8,42

009 bleeser i facade, gst Point 8,42 8,42 8,42
024 Motor ved silo 1 og 2 Point 8,36 8,36 8,36
Flistransporter Line 8,19

034 Ventilation Point 8,13 8,13
208 Kompressor afkast Point 7,44 7,44 7,44
223 Komponentkoeler tag ovnhal Point 7,22 7,22 7,22
054 Port vest, grab Point 6,86 6,86
MP Container af/pa 103 dB(A) SEL Area 6,57

224 Containeromlaestning Area 6,51
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Aarhus kraftvarmeveaerk
Source Contribution - Scenaire - hverdag - BP

QName SType LAeq, 8h LAeqg,1h LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)

008 bleeser i facade, gst Point 6,12 6,12 6,12
Slagge afhentning Line 5,25

145 Lastbil MP Vestport SEL Line 5,23

220 Ovnhal vent 11 Point 5,09 5,09 5,09
204 Ventilation 2 tag B5 Point 4,61 4,61 4,61
209 Ovnhal vent 1 Point 4,53 4,53 4,53
069 Lastbiler leverandarer, adm Line 4,45

139 Rist venstre Point 4,20

044 Rist Point 3,99 3,99 3,99
202 Komponentkoeler 2 bagved B4 Point 3,87 3,87 3,87
053 port vest aflaesning Point 3,84

214 Ovnhal vent 5 Point 3,79 3,79 3,79
212 Ovnhal vent 3 Point 3,70 3,70 3,70
216 Ovnhal vent 7 Point 3,26 3,26 3,26
218 Ovnhal vent 9 Point 3,23 3,23 3,23
203 Ventilation 1 tag B5 Point 2,72 2,72 2,72
205 Ventilation 3 tag BS Point 2,69 2,69 2,69
035 Afkast Point 2,46 2,46
055 port vest neddeler Point 1,94

140 Rist hgjre Point 1,94

011 Bleeser i facade, ost Point 1,24 1,24 1,24
025 Rorafkast, turbinebygn Point -0,57 -0,57 -0,57
023 Motor ved silo 2 Point -1,67 -1,67 -1,67
073 Ventilatorafkast 4 Point -2,21

068 Personbiler Line -2,72

022 Silo 2 Point -4,14 -4,14 -4,14
143 Aflaesning fra MP Point -5,81

060 Lastbiler til vaerksted Line -5,90

225 Personbiler, parkeringer Area -7,34

027 Ventilation, turbinebygn Point -9,46 -9,46 -9,46
030 Ventilation, turbinebygn Point -9,53 -9,53 -9,53
029 Ventilation, turbinebygn Point -9,68 -9,68 -9,68
222 Taghaette ovnhal Point -9,73 -9,73 -9,73
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Aarhus kraftvarmeveaerk
Source Contribution - Scenaire - hverdag - BP

QName SType LAeq, 8h LAeqg,1h LAeq, 0,5h

dB(A) dB(A) dB(A)
028 Ventilation, turbinebygn Point -9,82 -9,82 -9,82
144 Port optisk 3-4 Point -12,69
074 Ventilatorafkast 5 Point -13,04
026 Rorafkast, turbinebygn. Point -21,66 -21,66 -21,66
045 Rist Point -23,37 -23,37 -23,37
142 Port optisk 1-2 Point -25,58
147 Lastbil til @vrige anleeg Line 31,08
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Aarhus kraftvarmeveaerk
Source Contribution - Scenaire - lgrdag - BP

QName SType LAeq, 7 h LAeq, 4 h LAeqg, 1 h LAeq, 0,5 h

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Name BP 1 LAeq,7h 28,5 dB(A) )LAeg,4h 31,86 dB(A) LAeq,1h 27,9 dB(A) LAeq,0,5h 27,9 «dB(A) h dB(A) )
147 Lastbil til @vrige anleeg Line 29,27
201 Komponentkoeler 1 bag B4 Point 20,66 20,66 20,66 20,66
019 Port J Point 19,93 19,93 19,93 19,93
308 Skorsten linje 5 Point 18,38 18,38 18,38 18,38
307 Skorsten linje 6 Point 16,96 16,96 16,96 16,96
145 Lastbil MP Container Vest SEL Line 17,41 16,34
146 Skorsten Optisk anleeg Point 14,90 14,90
204 Ventilation 2 tag B5 Point 13,19 13,19 13,19 13,19
205 Ventilation 3 tag B5 Point 13,15 13,15 13,15 13,15
203 Ventilation 1 tag BS Point 12,93 12,93 12,93 12,93
202 Komponentkoeler 2 bagved B4 Point 12,21 12,21 12,21 12,21
215 Ovnhal vent 6 Point 12,20 12,20 12,20 12,20
219 Ovnhal vent 10 Point 12,08 12,08 12,08 12,08
217 Ovnhal vent 8 Point 11,89 11,89 11,89 11,89
213 Ovnhal vent 4 Point 11,78 11,78 11,78 11,78
220 Ovnhal vent 11 Point 11,74 11,74 11,74 11,74
207 kompressor indtag Point 11,57 11,57 11,57 11,57
210 Ovnhal vent 2 Point 11,52 11,52 11,52 11,52
221 Ovnhal vent 12 Point 11,21 11,21 11,21 11,21
037 Slaggeanlaeg Point 10,62 10,62 10,62 10,62
042 Port scrubbebygn, syd Point 10,53 10,53 10,53 10,53
223 Komponentkoeler tag ovnhal Point 10,39 10,39 10,39 10,39
058 Skorsten linje 4 2007 Point 8,66 8,66 8,66 8,66
018 Port Point 8,10 8,10 8,10 8,10
010 bleeser i facade, gst Point 7,98 7,98 7,98 7,98
MP Container af/pa 103 dB(A) SEL Area 7,45 7,45
009 bleeser i facade, gst Point 4,93 4,93 4,93 4,93
209 Ovnhal vent 1 Point 4,76 4,76 4,76 4,76
216 Ovnhal vent 7 Point 4,76 4,76 4,76 4,76
214 Ovnhal vent 5 Point 4,62 4,62 4,62 4,62
212 Ovnhal vent 3 Point 4,60 4,60 4,60 4,60
218 Ovnhal vent 9 Point 4,56 4,56 4,56 4,56
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Aarhus kraftvarmeveaerk
Source Contribution - Scenaire - lgrdag - BP

QName SType LAeq, 7 h LAeq, 4 h LAeqg, 1 h LAeq, 0,5 h

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
208 Kompressor afkast Point 3,39 3,39 3,39 3,39
008 bleeser i facade, gst Point 2,49 2,49 2,49 2,49
044 Rist Point 1,93 1,93 1,93 1,93
011 Bleeser i facade, ost Point -2,30 -2,30 -2,30 -2,30
025 Rorafkast, turbinebygn Point -2,32 -2,32 -2,32 -2,32
045 Rist Point -6,71 -6,71 -6,71 -6,71
020 Silo 1 Point -7,64 -7,64 -7,64 -7,64
222 Taghaette ovnhal Point -8,99 -8,99 -8,99 -8,99
021 Motor ved silo1 Point -10,68 -10,68 -10,68 -10,68
028 Ventilation, turbinebygn Point -11,64 -11,64 -11,64 -11,64
029 Ventilation, turbinebygn Point -11,66 -11,66 -11,66 -11,66
030 Ventilation, turbinebygn Point -11,73 -11,73 -11,73 -11,73
027 Ventilation, turbinebygn Point -11,93 -11,93 -11,93 -11,93
024 Motor ved silo 1 og 2 Point -14,29 -14,29 -14,29 -14,29
022 Silo 2 Point -20,80 -20,80 -20,80 -20,80
026 Roerafkast, turbinebygn. Point -23,54 -23,54 -23,54 -23,54
023 Motor ved silo 2 Point -23,66 -23,66 -23,66 -23,66
035 Afkast Point 4,00
054 port vest grab Point 6,44
034 Ventilation Point 6,67
Name BP 2 LAeq,7h 35,8 dB(A) )LAeqg,4h 38,48 dB(A) LAeq,1h 358 dB(A) LAeq,0,5h 35,8 «dB(A) h dB(A) )
147 Lastbil til @vrige anleeg Line 35,07
019 Port J Point 31,16 31,16 31,16 31,16
201 Komponentkoeler 1 bag B4 Point 27,96 27,96 27,96 27,96
018 Port Point 27,87 27,87 27,87 27,87
037 Slaggeanlaeg Point 26,98 26,98 26,98 26,98
308 Skorsten linje 5 Point 23,78 23,78 23,78 23,78
307 Skorsten linje 6 Point 22,13 22,13 22,13 22,13
042 Port scrubbebygn, syd Point 19,03 19,03 19,03 19,03
207 kompressor indtag Point 15,63 15,63 15,63 15,63
146 Skorsten Optisk anleeg Point 15,05 15,05
221 Ovnhal vent 12 Point 13,59 13,59 13,59 13,59
058 Skorsten linje 4 2007 Point 13,45 13,45 13,45 13,45
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Aarhus kraftvarmeveaerk
Source Contribution - Scenaire - lgrdag - BP

QName SType LAeq, 7 h LAeq, 4 h LAeqg, 1 h LAeq, 0,5 h
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

021 Motor ved silo1 Point 12,35 12,35 12,35 12,35
010 bleeser i facade, gst Point 11,88 11,88 11,88 11,88
020 Silo 1 Point 11,83 11,83 11,83 11,83
145 Lastbil MP Container Vest SEL Line 12,88 11,81

219 Ovnhal vent 10 Point 11,47 11,47 11,47 11,47
213 Ovnhal vent 4 Point 11,41 11,41 11,41 11,41
215 Ovnhal vent 6 Point 11,05 11,05 11,05 11,05
210 Ovnhal vent 2 Point 10,72 10,72 10,72 10,72
217 Ovnhal vent 8 Point 9,16 9,16 9,16 9,16
009 bleeser i facade, ost Point 8,42 8,42 8,42 8,42
024 Motor ved silo 1 og 2 Point 8,36 8,36 8,36 8,36
208 Kompressor afkast Point 7,44 7,44 7,44 7,44
223 Komponentkoeler tag ovnhal Point 7,22 7,22 7,22 7,22
MP Container af/pa 103 dB(A) SEL Area 6,57 6,57

008 bleeser i facade, ost Point 6,12 6,12 6,12 6,12
220 Ovnhal vent 11 Point 5,09 5,09 5,09 5,09
204 Ventilation 2 tag B5 Point 4,61 4,61 4,61 4,61
209 Ovnhal vent 1 Point 4,53 4,53 4,53 4,53
044 Rist Point 3,99 3,99 3,99 3,99
202 Komponentkoeler 2 bagved B4 Point 3,87 3,87 3,87 3,87
214 Ovnhal vent 5 Point 3,79 3,79 3,79 3,79
212 Ovnhal vent 3 Point 3,70 3,70 3,70 3,70
216 Ovnhal vent 7 Point 3,26 3,26 3,26 3,26
218 Ovnhal vent 9 Point 3,23 3,23 3,23 3,23
203 Ventilation 1 tag BS Point 2,72 2,72 2,72 2,72
205 Ventilation 3 tag BS Point 2,69 2,69 2,69 2,69
011 Bleeser i facade, ost Point 1,24 1,24 1,24 1,24
025 Rorafkast, turbinebygn Point -0,57 -0,57 -0,57 -0,57
023 Motor ved silo 2 Point -1,67 -1,67 -1,67 -1,67
022 Silo 2 Point -4,14 -4,14 -4,14 -4,14
027 Ventilation, turbinebygn Point -9,46 -9,46 -9,46 -9,46
030 Ventilation, turbinebygn Point -9,53 -9,563 -9,53 -9,53
029 Ventilation, turbinebygn Point -9,68 -9,68 -9,68 -9,68
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Aarhus kraftvarmevaerk

Source Contribution - Scenaire - lgrdag - BP

QName SType LAeq, 7 h LAeq, 4 h LAeq, 1 h LAeq, 0,5 h
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

222 Taghaette ovnhal Point -9,73 -9,73 -9,73 -9,73
028 Ventilation, turbinebygn Point -9,82 -9,82 -9,82 -9,82
026 Rorafkast, turbinebygn. Point -21,66 -21,66 -21,66 -21,66
045 Rist Point -23,37 -23,37 -23,37 -23,37
035 Afkast Point 2,46

054 port vest grab Point 6,86

034 Ventilation Point 8,13
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Aarhus kraftvarmeveaerk
Source Contribution - Scenaire - sgndag - BP

QName SType LAeq, 8h LAeq, 1 h LAeq, 0,5

dB(A) dB(A) dB(A)
Name BP 1 LAeq, 8h 29,9 dB(A) LAeg,1h 27,9 dB(A) LAeq,0,5 27,9 dB(A)
147 Lastbil til @vrige anleeg Line 24,83
201 Komponentkoeler 1 bag B4 Point 20,66 20,66 20,66
019 Port J Point 19,93 19,93 19,93
308 Skorsten linje 5 Point 18,38 18,38 18,38
307 Skorsten linje 6 Point 16,96 16,96 16,96
146 Skorsten Optisk anleeg Point 14,90
204 Ventilation 2 tag B5 Point 13,19 13,19 13,19
205 Ventilation 3 tag BS Point 13,15 13,15 13,15
203 Ventilation 1 tag BS Point 12,93 12,93 12,93
202 Komponentkoeler 2 bagved B4 Point 12,21 12,21 12,21
215 Ovnhal vent 6 Point 12,20 12,20 12,20
219 Ovnhal vent 10 Point 12,08 12,08 12,08
145 Lastbil MP Container Vest SEL Line 11,91
217 Ovnhal vent 8 Point 11,89 11,89 11,89
213 Ovnhal vent 4 Point 11,78 11,78 11,78
220 Ovnhal vent 11 Point 11,74 11,74 11,74
207 kompressor indtag Point 11,57 11,57 11,57
210 Ovnhal vent 2 Point 11,52 11,52 11,52
221 Ovnhal vent 12 Point 11,21 11,21 11,21
037 Slaggeanlaeg Point 10,62 10,62 10,62
042 Port scrubbebygn, syd Point 10,53 10,53 10,53
223 Komponentkoeler tag ovnhal Point 10,39 10,39 10,39
058 Skorsten linje 4 2007 Point 8,66 8,66 8,66
018 Port Point 8,10 8,10 8,10
010 bleeser i facade, gst Point 7,98 7,98 7,98
034 Ventilation Point 6,09
054 port vest grab Point 5,86
009 bleeser i facade, ost Point 4,93 4,93 4,93
209 Ovnhal vent 1 Point 4,76 4,76 4,76
216 Ovnhal vent 7 Point 4,76 4,76 4,76
214 Ovnhal vent 5 Point 4,62 4,62 4,62
212 Ovnhal vent 3 Point 4,60 4,60 4,60
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Aarhus kraftvarmeveaerk
Source Contribution - Scenaire - sgndag - BP

QName SType LAeq, 8h LAeq, 1 h LAeq, 0,5

dB(A) dB(A) dB(A)
218 Ovnhal vent 9 Point 4,56 4,56 4,56
MP Container af/pa 103 dB(A) SEL Area 3,47
035 Afkast Point 3,42
208 Kompressor afkast Point 3,39 3,39 3,39
008 bleeser i facade, ost Point 2,49 2,49 2,49
044 Rist Point 1,93 1,93 1,93
011 Bleeser i facade, ost Point -2,30 -2,30 -2,30
025 Rorafkast, turbinebygn Point -2,32 -2,32 -2,32
045 Rist Point -6,71 -6,71 -6,71
020 Silo 1 Point -7,64 -7,64 -7,64
222 Taghaette ovnhal Point -8,99 -8,99 -8,99
021 Motor ved silo1 Point -10,68 -10,68 -10,68
028 Ventilation, turbinebygn Point -11,64 -11,64 -11,64
029 Ventilation, turbinebygn Point -11,66 -11,66 -11,66
030 Ventilation, turbinebygn Point -11,73 -11,73 -11,73
027 Ventilation, turbinebygn Point -11,93 -11,93 -11,93
024 Motor ved silo 1 og 2 Point -14,29 -14,29 -14,29
022 Silo 2 Point -20,80 -20,80 -20,80
026 Rorafkast, turbinebygn. Point -23,54 -23,54 -23,54
023 Motor ved silo 2 Point -23,66 -23,66 -23,66
Name BP 2 LAeq, 8h 37,0 dB(A) LAeqg,1h 358 dB(A) LAeq, 0,5 35,8 dB(A)
019 Port J Point 31,16 31,16 31,16
147 Lastbil til @vrige anleeg Line 30,62
201 Komponentkoeler 1 bag B4 Point 27,96 27,96 27,96
018 Port Point 27,87 27,87 27,87
037 Slaggeanlaeg Point 26,98 26,98 26,98
308 Skorsten linje 5 Point 23,78 23,78 23,78
307 Skorsten linje 6 Point 22,13 22,13 22,13
042 Port scrubbebygn, syd Point 19,03 19,03 19,03
207 kompressor indtag Point 15,63 15,63 15,63
146 Skorsten Optisk anleeg Point 15,05
221 Ovnhal vent 12 Point 13,59 13,59 13,59
058 Skorsten linje 4 2007 Point 13,45 13,45 13,45
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Aarhus kraftvarmeveaerk
Source Contribution - Scenaire - sgndag - BP

QName SType LAeq, 8h LAeq, 1 h LAeq, 0,5
dB(A) dB(A) dB(A)

021 Motor ved silo1 Point 12,35 12,35 12,35
010 bleeser i facade, gst Point 11,88 11,88 11,88
020 Silo 1 Point 11,83 11,83 11,83
219 Ovnhal vent 10 Point 11,47 11,47 11,47
213 Ovnhal vent 4 Point 11,41 11,41 11,41
215 Ovnhal vent 6 Point 11,05 11,05 11,05
210 Ovnhal vent 2 Point 10,72 10,72 10,72
217 Ovnhal vent 8 Point 9,16 9,16 9,16
009 bleeser i facade, ost Point 8,42 8,42 8,42
024 Motor ved silo 1 og 2 Point 8,36 8,36 8,36
034 Ventilation Point 7,55

208 Kompressor afkast Point 7,44 7,44 7,44
145 Lastbil MP Container Vest SEL Line 7,38

223 Komponentkoeler tag ovnhal Point 7,22 7,22 7,22
054 port vest grab Point 6,28

008 bleeser i facade, ost Point 6,12 6,12 6,12
220 Ovnhal vent 11 Point 5,09 5,09 5,09
204 Ventilation 2 tag B5 Point 4,61 4,61 4,61
209 Ovnhal vent 1 Point 4,53 4,53 4,53
044 Rist Point 3,99 3,99 3,99
202 Komponentkoeler 2 bagved B4 Point 3,87 3,87 3,87
214 Ovnhal vent 5 Point 3,79 3,79 3,79
212 Ovnhal vent 3 Point 3,70 3,70 3,70
216 Ovnhal vent 7 Point 3,26 3,26 3,26
218 Ovnhal vent 9 Point 3,23 3,23 3,23
203 Ventilation 1 tag BS Point 2,72 2,72 2,72
205 Ventilation 3 tag BS Point 2,69 2,69 2,69
MP Container af/pa 103 dB(A) SEL Area 2,59

035 Afkast Point 1,88

011 Bleeser i facade, ost Point 1,24 1,24 1,24
025 Rorafkast, turbinebygn Point -0,57 -0,57 -0,57
023 Motor ved silo 2 Point -1,67 -1,67 -1,67
022 Silo 2 Point -4,14 -4,14 -4,14
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Aarhus kraftvarmeveaerk
Source Contribution - Scenaire - sgndag - BP

QName SType LAeq, 8h LAeq, 1 h LAeq, 0,5
dB(A) dB(A) dB(A)
027 Ventilation, turbinebygn Point -9,46 -9,46 -9,46
030 Ventilation, turbinebygn Point -9,53 -9,53 -9,563
029 Ventilation, turbinebygn Point -9,68 -9,68 -9,68
222 Taghaette ovnhal Point -9,73 -9,73 -9,73
028 Ventilation, turbinebygn Point -9,82 -9,82 -9,82
026 Rorafkast, turbinebygn. Point -21,66 -21,66 -21,66
045 Rist Point -23,37 -23,37 -23,37
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Rapport

Miljgteknisk beskrivelse BKVV
Supplerende ift. BAT revurdering
2021

Indledning

Neerveerende dokument er supplerende dokument til anseggning om
miljggodkendelse for BKVV udarbejdet af Cowi i forbindelse med etableringen
dateret december 2012.

Revurderingen skyldes ikke eendringer i anleeg, drift eller omfang, men udelukkende
BAT revurdering jf. lovgivning samt ans@gning om aendring af enkelte vilkar via BOM,
hvorfor det er valgt at supplere den eksisterende beskrivelse efter aftale med
Miljgstyrelsen.

Ansggning via BOM drejer sig om fglgende vilkar i den eksisterende
miljggodkendelse:

B5: Tilpasning af vilkar ift. behov for halmleverancer.

C2: Praecisering af vilkar samt tilfgjelse vedr. timemiddel.
C3: Krav til emissionsgreense pa CO lempes eller bortfalder.
G22: Krav ved kontrol af beleegninger ved eksterne lempes.

1. Oplysninger om ansgger og ejerforhold

AffaldVarme Aarhus er siden etableringen af BKVV blevet et selskab. Det betyder
aendringer i oplysninger om ansgger og ejerforhold hvorfor nedenstdende erstatter
indhold i afsnit A:

1) Ansggers navn, adresse og telefonnummer
BKVV

Att.: Hanne Tokkesdal

Karen Blixens Boulevard 7

8220 Brabrand

TIf.: +45 8940 1500

2) Virksomhedens navn, adresse, matrikelnummer og CVR- og P-nummer
BKVV, dlistedvej 20, 8200 Aarhus N

Matr.nr. 15k samt dele af matrikelnumre 14e og 15m, alle Lisbjerg, Arhus Jorder.
CVR nr. 30536142

P-nr. 1019402653

3) Ejeren af ejiendommen
AffaldVarme Aarhus A/S
Karen Blixens Boulevard 7
8220 Brabrand

TIf.: +45 8940 1500
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4) Oplysninger om virksomhedens kontaktperson
Miljgleder Hanne Tokkesdal

Karen Blixens Boulevard 7

8220 Brabrand

TIf.: +45 8940 1500

hatj@affaldvarme.dk

2. Oplysninger om virksomhedens art
Virksomhedens art er ikke aendret siden etablering.

3. Oplysninger om etablering
Anleegget er ikke eendret siden etablering.

4. Oplysninger om virksomhedens beliggenhed.
Virksomhedens beliggenhed er ikke aendret siden etablering.

4.3) Virksomhedens daglige driftstid

Abningstiden for halm- og flis tilkarsel gnskes udvidet til at omfatte sgn- og helligdag.
Der ansgges om vilkarsaendring af vilkar B5 via BOM. Kgrsel indregnes i revideret
stejprofil for anleegget jf. bilag 6.

5. Tegninger over virksomhedens indretning
Virksomhedens indretning er ikke eendret siden etablering.

Ved etablering blev NaOH tank dog andret til 30 m3 tank fortsat indenders og
dobbeltveegget.

Olietank blev placeret i bygning og ikke udendgrs i tankgrav som det fremgar af
afsnit 5.1.2. Der blev etableret 3 dobbeltvaeggede olietanke indendgrs med et samlet
volumen pa 10,2 m3.

6. Beskrivelse af virksomhedens produktion
Virksomhedens produktion er i hovedtraek ikke eendret siden etablering.

Forbrug og produktion:
Der henvises til arsrapporter for BKVV som arlig fremsendes til Miljgstyrelsen.

6.6.2) Restprodukter

Flyveasken fra anlaegget har vist sig at veere tilstraekkelig ren til bortskaffelse
sammen med bundasken. Bortskaffelsen sammen med bundasken til
jordbrugsformal er godkendt og anvist af Virksomheder og Jord, Aarhus Kommune
i september 2020.

7. Oplysninger om valg af bedst tilgaengelige teknik
Opdateret BAT tjekliste er fremsendt til Miljgstyrelsen d. 6.11.2020.
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8. Forurening og forureningsbegraensende foranstaltninger
Virksomhedens forureningsbegraensede foranstaltninger, herunder reggasrensning
og maleudstyr, er ikke eendret siden etablering.

Der henvises til opdaterede data for emissioner mv. i maneds- og arsrapporter som
Ilobende fremsendes til Miljgstyrelsen.

8.1.8) OML-beregninger
OML beregning er erstattet af revideret OML beregning udarbejdet i forbindelse
med revurdering af ACF. Der henvises til denne.

8.3) Stgj- og vibrationer
Opdateret stojredeggrelse fremsendes jf. revurdering for ACF senest 1. oktober
2021 og erstatter neervaerende afsnit.

8.4) Affald
Der henvises til arsrapporter for BKVV som arlig fremsendes til Miljgstyrelsen.

Se endvidere 6.6.2.

8.5) Jord- og grundvand
Se andringer jf. afsnit 5.

9. Forslag til vilkar og egenkontrol
@nske til @ndrede vilkar jf. indledningen ansgges via BOM.

10. Oplysninger om driftsforstyrrelser og uheld
Ueaendret siden etablering.

11. Oplysninger i forbindelse med virksomhedens ophgr
Ueaendret siden etablering.

12. Ikke teknisk resume
Revurderingen skyldes ikke aendringer i anlaeg, drift eller omfang, men udelukkende
BAT revurdering jf. lovgivning samt ansggning om aendring af enkelte vilkar via BOM.
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B - I
Bilag 3 BAT-tjekliste

Opdateret fremsendt til Miljgstyrelsen november 2020. Der henvises til denne.

Bilag 4-5 OML beregning
Opdateret i forbindelse med revurdering af ACF. Der henvises til denne.

Bilag 6 Stajredegarelse
Opdateret fremsendes jf. revurdering for ACF senest 1. oktober 2021.
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Ansvarlig myndighed

Aarhus Kommune

Ansggning for Miljegodkendelse/anmeldelse

I ndsendt af

Hanne Tokkesdal Jensen
Jlstedvej 20
8200 Aarhus N

E-mail: hatj@affaldvarme.dk
Telefon 40228659
CVR/RID CVR:40844260-RID:67599637

Indsendt: 27-08-2021 14:37
BOM-nummer: MalD-2021-5245
Indsendelsenr.: 1

Fase: Ansggning

Projekt: Revurdering af MGK for BKVV - vilkérsaandringer
Klassifikation: Ingen klassifikationer
Ansggningstyper Miljegodkendel se/fanmeldelse til aandring pa bestéende virksomhed

Adresser lstedvej 20, 8200 Aarhus N
Ejendomme Ejendomsnr.: 643225, BFE nummer: 5636646

Matrikler Lisbjerg, Arhus Jorder - 15k, BFE nummer: 5636646

Ansggere

Hanne Tokkesdal Jensen
Dlistedvej 20

8200 Aarhus N

E-mail: hatj@affaldvarme.dk
Telefon: 40228659
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Samlet oversigt over bilag i indsendelsen

Bilag med versionskode

Refereret fra

Oversigt over dokumentation pr. fase

Udfyld ansggning

Den dokumentation der skal vedlasgges ansagningen nar den indsendes.

Udfyldt Obligatorisk Bilag Dokumentation

Angiv CVR og P-nummer

CVR-nummer

Angiv CVR og P-nummer

Ansgger og gjerforhold

V&g listebetegnel se for virksomhedens aktiviteter
Oplys hvilke miljgmaessige forhold amdringerne har indflydel se pa
Beskriv det ansggte projekt

Er din virksomhed en risikovirksomhed?
Oversigtsplan af virksomhedens placering
Virksomhedens driftstid

Til- og frakerselsforhold

Basistilstandsrapport

Forslag til vilkér og egenkontrol

Andre relevante oplysninger

Fortrolighed

30536142 - AffaldvVarme Aarhus Biomasse A/S

P-nummer

1019402653 - AffaldVarme Aarhus Biomasse A/S

Jlstedvej 20
8200 Aarhus N

Ansgger og g erforhold

Formularfelt
Ansggers navn
Adresse
Virksomhedens navn

Adresse

Udfyldt veerdi

Hanne Tokkesdal Jensen

Jlstedvej 20, 8200 Aarhus N
AffaldsCenter, BKVV

Jlstedvej 20, Lishjerg, 8200 Aarhus N

Sideludaf 4



Angiv matrikelnummer, hvis det er forskelligt fradet fremsggte

Angiv P-numre, hvis der sggestil flere P-numre
Bemaakning

Kontaktperson

Adresse

Telefonnummer

Mailadresse

Er gjer forskellig fra ansager?

Eventuelle yderligere bemagrkninger

Vadg listebetegnelse for virksomhedens aktiviteter

Hovedaktivitet

Hanne Tokkesdal Jensen
@lstedvej 20, 8200 Aarhus N
+45 40228659

hatj @affal dvarme.dk

Nej [Kode: false]

Bilag 1, Listepunkt 1.1.b, Energianlegy, Forbraanding af braandsel i anlagg , Forbraanding af andre typer breandsel end kul og /eller orimulsion i anlasgy

Biaktiviteter
Ingen valgt

Oplys hvilke miljgmaessige forhold sendringerne har indflydelse pa

Formularfelt

Nye oplysninger om virksomhedens art (type og status)?

Nye oplysninger om forholdet til VVM

Bygningsmaessige aandringer, tidspunkter for bygge- og anlagysarbejder, driftsstart og planlagte aandringer i fremtiden?

AEndringer til oversigtsplan og driftstid?

Skal der indsendes nyt tegningsmateriale?

Nye oplysninger om virksomhedens produktion?

Nye oplysninger om bedst tilgangelige teknik (BAT)?
Aendring i forhold til udledning til luft?

AEndring i forhold til spildevand?

AEndring i forhold til stgj?

Aendring i forhold til affald?

Aendring i forhold til forurening af jord og grundvand?
/Endring af forslag til vilk&r om egenkontrol ?

Nye oplysninger om driftsforstyrrelser og uheld?
Nye oplysninger om virksomhedens opher?

AEndringer til det Ikke-teknisk resumé?

Beskriv det ansagte proj ekt

Udfyldt veerdi

Nej [Kode: false]
Ng [Kode: false]
Ngj [Kode: false]
Ja[Kode: true]

Ng [Kode: false]
Ngj [Kode: false]
Nej [Kode: false]
Ng [Kode: false]
Ngj [Kode: false]
Nej [Kode: false]
Ng [Kode: false]
Ngj [Kode: false]
Ja[Kode: true]

Ng [Kode: false]
Ngj [Kode: false]
Nej [Kode: false]

Redeger else:
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Der ansgges om falgende vilkarsaandringer:
AEndring (mulighed for begramnsede halmleverancer pa sen- og helligdage) eller bortfald af vilkar B5 om kersel til og fravirksomheden.
AEndring af vilkdr C2 om rgggasmaangde s krav fremgdr pr. & og timejf. tidligere aftale med Miljastyrelsen
AEndring (Graansen haeves) dller bortfald af vilkdr C3 om emissionsgramsevaadi for CO
AEndring af vilkar G22 om eftersyn af belaggninger s eftersyn kan varetages af egne medarbejdere

Er din virksomhed en risikovirksomhed?

Markeret ikkerelevant:
Ikke relevant

Oversigtsplan af virksomhedens placering

Markeret ikkerelevant:
Ikke aandret.

Virksomhedens driftstid

Py
8
&
8
o
8

Se beskrivelsei det ansagte projekt.

Til- og fraker selsforhold

Markeret ikkerelevant:
Ikke aandret.

Basistilstandsrapport

Py
3
&
8
o
8

Bisistilstandsrapport er tidligere fremsendt til Miljgstyrelsen i forbindelse med miljggodkendel se.

Fordag til vilkar og egenkontrol

Py
8
&
g
o
]

Se beskrivelse af det ansagte projekt.

Andre relevante oplysninger

Py
8
&
S|
o
8

Supplerende miljgteknisk beskrivelse fremsendes til Miljastyrelsen pr. mail.

Tidligere indsendelser
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Der er ingen tidligere versioner
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Bilag G: Oversigt over revurdering af vilkar

Revurdering af miljggodkendelse af 14. marts 2014

Vilkar nr Nyt |Uzendret |£ndret |Slettet |Bemazerkninger
vilkar |tidl nr. tidl nr.
Generelle forhold
Al

Al A2
A2 A3
A3 X
A4 X
Indretning og drift
B1 B4 og BS
B2
B3
B4
B5 GlogG2
B6 Cl0og

C11
B7 F2
B8 X
B9 X
B10 X
B11 X
B12 X
Luftforurening
C1 C1
Cc2 Cc3
C3 X
c4 C18
C5
C6
c7 C18
C8 C18
C9o C18
C10 X
C11 C18
C12 X
C13 C18
Cl4 Cc3
C15 X
Cl6 Cc7
C17 C18
C18 Cc7
C19

C20




Cc21 X

C22 C8

C23 X

C24

C25 C1

C26

Lugt

D1 D2

D2 D3

D3 D3

D4 D1

Ravarer,
restprodukter
og affald

G1 B3

Jord og
Grundvand

H1 G1

H2 G2

H3 G6

H4

H5

H6 G18

H7 G19

H8 G20

H9 G21

H10 X

H11 G23

Indberetning

J1 H1

12 H2 og H3

13 H5

J4 X

J5 H6

16 H7

17 H8

18 H9

J9 H12

Driftsforstyrrels
er og uheld

L1 H10-H11

Ophor

N1 11

Vilkarsaendring af 19. september 2017

Gl - Vilkarsaendringen er ikke nummeret i
miljpgodkendelsen
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Bilag E: Lovgrundlag - Referenceliste

Miljebeskyttelsesloven (MBL):
Lovbekendtggrelse om miljobeskyttelse, nr. 1218 af 25. november 2019.

Bekendtgorelser
Godkendelsesbekendtgorelsen (GBK):
Bekendtgarelse om godkendelse af listevirksomhed, nr. 1394 af 21. juni 2021.
Affaldsbekendtgorelsen:
Bekendtgarelse om affald, nr. 2159 af 9. december 2020.
Miljetilsynsbekendtgorelsen:
Bekendtgarelse om miljatilsyn, nr. 1536 af 9. december 2019.
Akkrediteringsbekendtgorelsen:
Bekendtgarelse om kvalitetskrav til miljgmaélinger, nr. 1770 af 28. november 2020.
Olietankbekendtgorelsen:
Bekendtgarelse om indretning, etablering og drift af olietanke, rorsystemer og
pipelines, nr. 1257 af 27. november 2019.
Luftkvalitetsbekendtgorelsen:
Bekendtgarelse om vurdering og styring af luftkvaliteten, nr. 1472 af 12. december
2017.
Store fyr-bekendtgorelsen:
Bekendtgarelse om begransning af visse luftforurenende emissioner fra store
fyringsanlaeg, nr. 2120 af 13. december 2020.
Biomassebekendtgorelsen:
Bekendtgarelse om biomasseaffald, nr. 84 af 26. januar 2016.
Brugerbetalingsbekendtgorelsen:
Bekendtgarelse om brugerbetaling for godkendelse m.v. og tilsyn efter lov om
miljobeskyttelse og anvendelse af ggdning m.v., nr. 2007 af 11. december 2020.

Vejledninger fra Miljestyrelsen

Miljegodkendelsesvejledningen:
https://miljogodkendelsesvejledningen.dk/

Luftvejledningen:

Vejledning nr. 12415 af 1. januar 2001, om begransning af luftforurening fra
virksomheder. https://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/2001/87-7944-625-
6/pdf/87-7944-625-6.pdf

B-vaerdivejledningen:
Vejledning nr. 20/2016 https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2016/08/978-
87-93529-02-1.pdf

Stajvejledningen:

Nr. 5/1984, 1996 om ekstern stgj fra virksomheder
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/1984/87-503-5287-4/pdf/87-503-
5287-4.pdf

Supplement til stajvejledningen:
Vejledning nr. 14003 af 1. juni 1996 om supplement til vejledning om ekstern stgj
fra virksomheder.
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Vejledning om beregning af ekstern stoj fra virksomheder
Vejledning nr. 60283 af 31. oktober 1993 om beregning af ekstern stgj fra
virksomheder.

Vejledning om mdling af ekstern stoj fra virksomheder
Vejledning nr. 60254 af 1. november 1984 om maling af ekstern stgj fra
virksomheder.

Vejledning om begraensning af lugtgener fra virksomheder

Nr. 4/1985, Vejledning om begraensning af lugtgener fra virksomheder
https://wwwz2.mst.dk/Udgiv/publikationer/1985/87-503-5865-0/pdf/87-503-
5865-0.pdf

Orienteringer, miljoprojekter og arbejdsrapporter fra Miljostyrelsen
Orientering nr. 6/2008 om forebyggelse af jord -og grundvandsforurening pa
industrivirksomheder https://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/2008/978-87-
7052-899-3/html/default.htm

Orientering nr. 2/2006 om referencer til BAT ved vurdering af miljegodkendelser
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2006/87-7614-904-8/pdf/87-7614-

905-6.pdf

BREF-noter
LCP-BREF (Best Available Techniques (BAT)Reference Document for Large
Combustion Plants), 2017

Andet materiale

Referencelaboratoriet for maling af emissioner til luften, Rapport nr. 72,
Gransevardier for anlag til direkte torring, 27. november 2015 http://ref-
lab.dk/wp-content/uploads/2015/12/72-Gr%C3%A6nsev2%C3%A6rdier-for-
anl%C3%A6g-til-direkte-t%C3%B8rring 2015.pdf

Forordning 1272/2008: Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr.
1272/2008 af 16. december 2008 om klassificering, maerkning og emballering af
stoffer og blandinger artikel 3
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Akttitel Brevdato Akttype
AffaldVarme Aarhus - Bemaerkninger til revideret udkast til BAT-revurderinger for ACFog 17-01-2022 |Indgaende
BKVV - december 2021

Revideret udkast til BAT-revurderinger for ACF og BKVV - december 2021 23-12-2021 Udgaende
Fremsendelse af udkast til afggrelse om revurdering af miljggodkendelse - ACF og BKVV 23-12-2021 Udgaende
Tilslutningstilladelse Forbrandingsanlaeg mm @lstedvej, Aarhus N - Samtidighed 14-12-2021 |Indgaende
Vedr.: Udkast til afggrelse om revurdering af miljggodkendelse af AffaldVarme Aarhus, 08-12-2021 |Indgaende
AffaldsCenter, Forbraendingsanlaegget (ACF)

Vedr.: Udkast til afggrelse om revurdering af miljggodkendelse af AffaldVarme Aarhus, 25-11-2021 |Indgaende
AffaldsCenter, Forbrandingsanlaegget (ACF)

AffaldsCenter - Jf. aftale - vilkar i udkast til revurderinger til drgftelse pa mgde d. 24. 18-11-2021 |Indgaende
november

Udkast til afggrelse om revurdering af miljggodkendelse af AffaldVarme Aarhus, 03-11-2021 |Udgdende
AffaldsCenter, Forbrandingsanlaegget (ACF)

Status udkast til revurderinger og mgdet den 24/11 01-11-2021 |Udgadende
Materiale jf. aftale - Tillaeg til stgjredeggrelse for ACF og BKVV samt opdateret notat vedr. 30-09-2021 |Indgdende
overvagning af teethed af silo

Materiale jf. aftale - BAT-revurdering af miljggodkendelse for ACF og BKVV samt ny 27-08-2021 |Indgaende
afgerelse om godkendelse til behandling af shredderaffald for ACF

Vedr.: Igangsaettelse af BAT-revurdering af miljggodkendelse for ACF samt status for BAT- |30-06-2021 Indgaende
revurdering af miljggodkendelse for BKVV

Udskrift af annoncering pa hjemmesiden 24-06-2021 |Intern
Orientering om igangsaettelse af revurdering af miljggodkendelser pa AffaldVarme Aarhus 23-06-2021 Udgdende
A/S, AffaldsCenter, Forbraendingsanlaegget

Sv: Oplaeg til beslutningsreferat fra mgde d. 18. juni vedr. revurderinger ACF og BKVV 23-06-2021 Udgaende
Oplaeg til beslutningsreferat fra mgde d. 18. juni vedr. revurderinger ACF og BKVV 22-06-2021 |Indgaende
Igangsaettelse af BAT-revurdering af miljggodkendelse for ACF samt status for BAT- 22-06-2021 |Intern
revurdering af miljggodkendelse for BKVV

Sagen oprettet Intern
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BAT tjekliste for store fyringsanlaeg - Forbraending af biomasse

Ga til generelle BAT-konklusioner, fzelles for alle fyringsanleeg

Ga til BAT-konklusioner for for
Kolonne 1: BATC-
nummer

breending af fast biomasse

Kolonne 2: BAT-konklusion

Tilfejelser til BAT-
konklusion (Beskrivelse
eller anvendelse). Evt.
henvisning til afsnit i BAT-
konklusion

Kapitel i BREF med evt.
uddybende information

BAT-status: Virksomhedens nuvarende
status med hensyn til at opfylde BAT-kravet

BAT-handlingsplan:
Virksomhedens
planlagte aktiviteter for
at opfylde BAT-kravet

Virksomhedens
reference til
dokumentation

1.1 miljoledelsessystemer

BAT 1

For at forbedre de overordnede miljgpreestationer er det BAT
at indfere og overholde et miljigledelsessystem (EMS), der
omfatter alle de falgende elementer:

Tilfajelse: Hvis vurderingen
viser, at nogle af elementerne
angivet i punkt x-xvi ikke er
ngdvendige, registreres dette
med

angivelse af begrundelsen.
Anvendelse:
Miljgledelsessystemets
anvendelsesomrade (f.eks.
detaljeringsniveau) og karakter
(f.eks. standardiseret eller ikke-
standardiseret) haenger generelt
sammen med anlaeggets
karakter, storrelse og
kompleksitet samt de
miljgpavirkninger, det kan have.

1ISO14001 miljgledelse er indfgrt som del af
MEA system (Miljg- og
arbejdsmiljgledelsessystem). Certificeret ved
DNV.

i Engagement fra ledelsens side, herunder den gverste ledelse Jf. MEA

ii En ledelsesdefineret miljgpolitik, der omfatter labende Jf. MEA
forbedring af anleeggets miljgpraestation

iii Planleegning og fastsaettelse af de n@dvendige procedurer, Jf. MEA
malsaetninger og mal sammen med finansiel planleegning og
investerina

iv Gennemfgrelse af procedurerne med saerlig vaegt pa: Jf. MEA

a) struktur og ansvar

b) rekruttering, uddannelse, bevidstgerelse og kompetence
¢) kommunikation

d) inddragelse af medarbejdere

e) dokumentation

f) effektiv processtyring

g) planlagte regelmzessige vedligeholdelsesprogrammer

h) nedberedskab og indsatskapacitet

i) sikring af overholdelse af miljglovgivning




Kolonne 1: BATC-
nummer

Kolonne 2: BAT-konklusion

Tilfejelser til BAT-
konklusion (Beskrivelse
eller anvendelse). Evt.

henvisning til afsnit i BAT-

konklusion

Kapitel i BREF med evt.
uddybende information

BAT-status: Virksomhedens nuvarende
status med hensyn til at opfylde BAT-kravet

BAT-handlingsplan:
Virksomhedens
planlagte aktiviteter for
at opfylde BAT-kravet

Virksomhedens
reference til
dokumentation

Kontrol af effektivitet og gennemfarelse af korrigerende
foranstaltninger med seerlig veegt pa:

a) overvagning og maling (se ogsa JRC-referencerapporten
om overvagning af emissioner til luft og vand fra IED-anlaeg —
ROM)

b) korrigerende og forebyggende handlinger

c) vedligeholdelse af dokumentation

d)uafhaengig (nar dette er muligt) intern og ekstern audit med
henblik pa at fastleegge, om miljgledelsessystemer er i
overensstemmelse med planlagte ordninger, og om de
gennemferes oa vedligeholdes korrekt

vi

Jf. MEA

Den gverste ledelses gennemgang af miljgledelsessystemet og
dets fortsatte egnethed, tilstraekkelighed og effektivitet

Jf. MEA

vii

tilpasning til udviklingen af renere teknologier

viii

Overvejelse af miljgpavirkningerne af den endelige nedlukning
af anlaegget i designfasen for et nyt anleeg og i hele dets
driftslevetid, herunder

a) undga underjordiske strukturer

b) indtaenkning af elementer, som ger nedtagning nemmere
c) valg af overfladebehandlinger, som let dekontamineres

d) udstyrskonfiguration, som minimerer ophobning af
kemikalier og letter udvaskning eller rensning

e) design af fleksible og selvsteendige enheder, sa anleegget
kan nedlukkes i faser

f) brug af biologisk nedbrydelige og genanvendelige materialer,

Ej relevant for etableret anleeg

ix

regelmaessig anvendelse af sektorspecifik benchmarking

Samarbejde/benchmark via
Fiernvarmenetvaerk.

Navnlig for denne sektor er
det ogsa vigtigt at overveje
folgende elementer i
miljgledelsessystemet, som
beskrives i den relevante

RAT nar dat ar ralavant

X Kvalitetssikrings-/kvalitetskontrolprogrammer, der sikrer, at alle Halm:Vandindhold i halm tjekkes for hver batch
braendslernes egenskaber bestemmes og kontrolleres fuldt ud pa 12 baller. Endvidere sterrelse og form pa
(se BAT 9) halmballer. Vandindhold indgar i
afregningsprisen for begge braendsler.
Flis- VVandindhold tiekkes lahende
Xi En handteringsplan for at reducere emissionerne til luft og/eller Opstarts- og nedlukningsvejledning fra
til vand under andre end de normale driftsbetingelser, herunder leverandgr forligger.
opstarts- og nedlukningsperioder (se BAT 10 og BAT 11)
Xii En affaldshandteringsplan, som sikrer, at affaldet minimeres, Bundaske afsaettes til udnyttelse af

klargeres til genanvendelse, genbruges eller pa anden made
genvindes, herunder brug af teknikkerne i BAT 16

gedningsveerdien pa landbrugsjord.
Flyveaske er nu godkendt til afsaetning til
landbruasiord via Aarhus Kommune
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Risikovurderinger af potentielle risici handteres

xiii En systematisk metode til at identificere og handtere potentielle
ukontrollerede og/eller uplanlagte emissioner til miljzet, navnlig: via MEA. Lager af breendsler, tilseetningsstoffer
a) emissioner til jord og grundvand fra handtering og lagring af mv. opbevares kortvarigt og pa befeestet
braendsler, tilseetningsstoffer, biprodukter og affald omrade og med afledning til
b) emissioner fra selvopvarmning og/eller selvanteendelse af spildevandssystem.
braendsel i forbindelse med lagring og handtering
Xiv En stevhandteringsplan for at forebygge eller, hvor dette ikke Ej relevant. Der opleves ikke veesentlige
er praktisk muligt, nedbringe diffuse emissioner fra paleesning, stevgener fra breendslet.
afleesning, lagring og/eller handtering af breendsel,
restorodukter oa tilsaetninasstoffer
XV En stgjhandteringsplan, hvor der forventes og/eller er Stejkrav jf. miljggodkendelsen falges. Der
dokumenteret stgjgener i felsomme omgivelser, herunder: opleves ikke vaesentlige stejgener fra
a) en protokol for gennemferelse af stajovervagning pa anleegget. Stgjhandteringsplan udarbejdes til
anleegsomradet senest 2-3. kvartal 2023.
b) et stgjreduktionsprogram
c) en protokol for handtering af stgjhaendelser med passende
foranstaltninger og tidsfrister
d) en gennemgang af historiske stegjhaendelser, afhjeelpende
foranstaltninger og formidling af viden om stejhaendelser til de
berarte parter
XVi En lugthandteringsplan for forbreending, forgasning eller Lugtkrav jf. miliggodkendelsen felges. Der

medforbraending af ildelugtende stoffer, herunder:

a) en protokol for gennemfgrelse af lugtovervagning

b) et program for eliminering af lugt for at identificere og
eliminere eller reducere lugtemissionerne, hvis det er
ngdvendigt

c) en protokol til registrering af lugtheendelser og passende
foranstaltninger og frister

d) en gennemgang af historiske lugtheendelser, afhjeelpende
foranstaltninger og formidling af viden om lugtheendelser til de
bergrte parter

opleves ikke lugtgener fra anlaegget.

1.2 Overvagning
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BAT 2

Det er BAT at fastleegge nettoelvirkningsgraden og/eller
nettobraendselsudnyttelsen og/eller den mekaniske
nettoenergieffektivitet for forgasnings-, IGCC- og/eller
forbreendingsenhederne ved at udfgre en effektivitetstest ved
fuld belastning " i overensstemmelse med EN-standarder efter
ibrugtagningen af enheden og efter hver aendring, der kan
pavirke enhedens nettoelvirkningsgrad og/eller
nettobraendselsudnyttelsen og/eller mekaniske
nettoenergieffektivitet. Hvis der ikke foreligger EN-standarder,
er det den bedste tilgaengelige teknik at anvende ISO-
standarder, nationale standarder eller andre internationale
standarder, som sikrer, at der tilvejebringes informationer af
tilsvarende videnskabelig kvalitet.

(™ Hvis det af tekniske arsager ikke er muligt at udfere en test
pa en CHP-enhed, der kerer med fuld belastning, af
varmeproduktionen, kan testen suppleres eller erstattes af en

haranninn nd arindlan of naramatra far fiilld halactninn)

3.23

Produktion, braendselsforbrug moniteres
lobende i SRO anlaeg, opfelgning pa nagletal.

BAT 3

BAT er at overvage vigtige procesparametre, der er relevante
for emissioner til luft og vand.

Raggasmaengde, vandindhold og temperatur
overvages lgbende.

BAT 3 - skema

BAT 3 - skema: Overvagning af vigtige procesparametre

Al overskudsvand fra processen genanvendes
som spzedevand til fiernvarmesvstemet.

BAT 4

Det er BAT at overvage emissioner til luft med mindst den
hyppighed, der er angivet nedenfor, og i overensstemmelse
med EN-standarder. Hvis der ikke foreligger EN-standarder, er
det den bedste tilgeengelige teknik at anvende ISO-standarder,
nationale standarder eller andre internationale standarder, som

sikrer, at der tilvejebringes informationer af tilsvarende
vidanckahalin kyalitat

Overvager emissioner jf. miljggodkendelsen.

BAT 4 - skema

BAT 4 - skema: Overvagning af emissioner til luft

BAT 5

Det er BAT at overvage emissioner til vand fra reggasrensning
med mindst den hyppighed, der er angivet nedenfor, og i
overensstemmelse med EN-standarder. Hvis der ikke
foreligger EN-standarder, er det den bedste tilgaengelige teknik
at anvende ISO-standarder, nationale standarder eller andre
internationale standarder, som sikrer, at der tilvejebringes
informationer af tilsvarende videnskabelig kvalitet.

ej relevant. Ingen spildevand fra
rgggasrensning

BAT 5 - skema

BAT 5 - skema: Overvagning af emissioner til vand

Ej relevant, kun "husspildevand” udledes fra
anleegget

1.3 Overordnede miljopraestationer i forbindelse med forbranding
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BAT 6

For at forbedre fyringsanleegs overordnede miljgpraestationer
og reducere emissionerne til luft af CO og uforbraendte stoffer
er det den bedste tilgaengelige teknik at sikre optimeret
forbraending og at anvende en passende kombination af
nedenstiende teknikker

a Blanding af braendsel: Sikre stabile forbreendingsvilkar og/eller Blanding af forskellige halmtyper sker ved krav
reducere emissionen af forurenende stoffer ved at blande til leverandgrerne om at blande og tiekkes ved
forskellige kvaliteter af samme breendselstype (kan anvendes indvejning.
aenerelt)

b Vedligeholdelse af forbraendingssystemet: Jeevnlig planlagt Vedligeholdelse jf. vedligeholdelsessystem
vedligeholdelse i overensstemmelse med leverandgrens Sertica og en planlagt revision arligt.
anvisninger

c Avanceret kontrolsystem: Se beskrivelsen i afsnit 8.1 Anlzegget er udstyret med et moderne SRO
(Anvendeligheden kan veere begreenset for eeldre fyringsanleeg anleeg.
pa grund af behovet for opgradering af forbraendingssystemet
oa/eller kontrolsvstemet)

d Godt design af forbreendingsudstyret: Godt design af ovn, Komplette anleeg leveret af fgrende leverander
forbreendingskamre, braendere og de hertil knyttede 2017 (BWE)
anordninaer (Generelt anvendelia for nve fvrinasanlaea)

e Valg af breendsel: Veelge eller skifte helt eller delvist til en eller Ej relevant at vaelge et alternativt breendsel. Al

flere andre breendselstyper med en bedre miljgprofil (f.eks.
med lavt svovl- og/eller kviksglvindhold) blandt de tilgaengelige
braendselstyper, herunder i opstartsfasen, eller nar der
anvendes backup-braendsel (Anvendeligheden kan veaere
begraenset af tilgaengeligheden af de forskellige typer
braendsel, hvilket kan afheenge af den enkelte medlemsstats
energipolitik eller af det integrerede anleegsomrades
braendselsbalance i forbindelse med forbraending af industrielt
procesbraendsel. For eksisterende fyringsanleeg kan valget af
braendselstype vaere begraenset af anleeggets konfiguration og

halm har samme miljgprofil-.
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BAT 7
BAT-AEL

For at reducere emissionerne af ammoniak til luft fra brug af
selektiv katalytisk reduktion (SCR) og/eller selektiv ikke-
katalytisk reduktion (SNCR) ved reduktion af NOy-emissioner
er det BAT at optimere designet og/eller driften af SCR og/eller
SNCR (f.eks. optimeret reagens til NOy-forhold, homogen
reagensfordeling og optimal sterrelse af reagensdraberne).
BAT-relaterede emissionsniveauer: Det BAT-relaterede
emissionsniveau (BAT-AEL) for NH;-emissioner til luft fra

anvendelsen af SCR og/eller SNCR er < 3-10 mg/Nm3 som
arsgennemsnit eller gennemsnit for prgvetagningsperioden.
Den nedre ende af intervallet kan opnas ved at anvende SCR,
og den gvre ende af intervallet kan opnas ved at anvende
SNCR uden anvendelse af vade reduktionsteknikker. For
anleeg, der forbraender biomasse, og som kgrer med variable
belastninger, og for motorer, der forbreender HFO og/eller

gasolie, er den gvre ende af BAT-AEL-intervallet 15 mg/Nma.

Optimeres Igbende. Ud over miljg tillige
pkonomisk potentiale i optimering af proces og
undga spild af amoniak.

BAT 8

For at forhindre eller reducere emissionerne til luft under
normale driftsbetingelser er det BAT at sikre, at
emissionsreduktionssystemerne anvendes ved optimal
kapacitet og med optimal tilgaengelighed ved at sikre et
hensintemangsin desinn_drift on vedlinehaldelse

Raggasrensning vedligeholdes Isbende via
Sertica og ved revision.

BAT 9

For at forbedre fyrings- og/eller forgasningsanleegs
overordnede miligpraestationer og reducere emissionerne til
luft er det BAT at inkludere felgende elementer i
kvalitetssikrings-/kvalitetskontrolprogrammerne for alle
anvendte braendsler som led i miljgledelsessystemet (se BAT

Beskrivelse: BAT 9 - skema

1)
Den farste fulde karakterisering af det anvendte breendsel,
herunder som minimum de parametre, der er angivet nedenfor,
og i overensstemmelse med EN-standarder. ISO-standarder
eller nationale eller andre internationale standarder kan

anvendes, hvis de sikrer data af tilsvarende videnskabelig
lualitet

Der anvendes halm og flis som braendsel. Krav
til kvalitet via udbud og modtagekontrol.

Regelmaessig testning af breendselskvaliteten for at kontrollere,
at den er i overensstemmelse med den farste karakterisering
og anleeggets designspecifikationer.
Overvagningshyppigheden og de parametre, der er valgt fra
nedenstaende tabel, er baseret pa breendslets variabilitet og en
vurdering af relevansen af udledningen af forurenende stoffer
(f.eks. koncentration i breendsel, anvendt reggasrensning)

Fugtindhold males og kontrolleres for hver
indvejet batch halm (12 baller) og tilsvarende
for flis.

Efterfelgende justering af anleegget, nar det er nedvendigt og
praktisk muligt (f.eks. integration af braendselskarakterisering
og -kontrol i det avancerede kontrolsystem (se beskrivelsen i
afsnit 8.1)).

Fugtindholdet i aktuelle breendsel indgar i den
lebende automatiske regulering af
kedelanleegget.
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BAT 10

For at reducere emissionerne til luft og/eller til vand under
andre end de normale driftsbetingelser (OTNOC) er det BAT at
opstille og gennemfere en handteringsplan som en del af
miljgledelsessystemet (se BAT 1), der star i et rimeligt forhold
til relevansen af den potentielle udledning af forurenende
stoffer, og som omfatter falgende elementer:

— hensigtsmaessigt design af de systemer, der anses for at
forarsage OTNOC, som kan have en indvirkning pa
emissionerne til luft, vand og/eller jord (f.eks. designkoncepter
for lav belastning med henblik pa at reducere
minimumsbelastningerne i opstarts- og nedlukningsfasen for at
sikre en stabil produktion i gasturbiner)

— etablering og gennemfgrelse af en specifik forebyggende
vedligeholdelsesplan for disse relevante systemer

— gennemgang og registrering af emissioner forarsaget af
OTNOC og hermed forbundne omstaendigheder og
gennemfgrelse af korrigerende foranstaltninger, hvis det er
ngdvendigt

—periodisk vurdering af de samlede emissioner under OTNOC
(hyppighed af heendelser, varighed, kvantificering/vurdering af
emissioner) og gennemfgrelse af korrigerende foranstaltninger,
hvis det er ngdvendigt.

Via SRO, Reportlog med stratksrapportering og
manedlig opfelgning via rapportering til
Miljgstyrelsen

BAT 11

Det er BAT at overvage emissioner til luft og/eller til vand
behgrigt under OTNOC.

Beskrivelse: Overvagningen kan
foretages ved direkte maling af
emissioner eller ved
overvagning af
erstatningsparametre, hvis
denne overvagning viser sig at
veere af samme eller bedre
videnskabelig kvalitet end den
direkte maling af emissioner.
Emissioner under opstart og
nedlukning kan vurderes pa
grundlag af en detaljeret
emissionsmaling, der foretages i
henhold til en typisk
opstarts/nedluknings-procedure
mindst én gang om aret, og hvis
resultater bruges til at vurdere
emissionerne for hver enkelt
opstart/nedlukning hele aret.

Via SRO, Reportlog med stratksrapportering og
manedlig opfelgning via rapportering til
Miljgstyrelsen

1.4 Energieffektivitet

BAT 12

Det er BAT at gere forbreendings-, forgasnings- og IGCC-
enheder, der drives = 1 500 t/ar, mere effektive ved at anvende
en passende kombination af nedenstaende teknikker.

3.2.3
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a Forbraendingsoptimering: Se beskrivelsen i afsnit 8.2. Der foregar lsbende optimering af
Forbraendingsoptimering minimerer indholdet af uforbraendte forbreendingsprocesserne via avanceret SRO
stoffer i reggasserne og i faste restprodukter fra forbraendingen anleeg med bla. lltstyring.

(Kan anvendes generelt)

b Optimering af vilkarene for arbejdsmediet: Operere med et Anlaegget oprerer med hgjst mulige temp. Og
arbejdsmedium (gas eller damp) med det hgjest mulige tryk og tryk for et halmfyret anleeg, 110 bar og 540 oC.
den hgjest mulige temperatur med de begreensninger, der bl.a.
er forbundet med kontrollen af NOy- emissioner eller
energibehovets karakteristika (Kan anvendes generelt)

c Optimering af dampcyklus: Operere med et lavere Fjernvarmereturen bestemmer trykket i
turbineudstadningstryk ved at sikre, at kondensatorkalevandet lavtrykskondensatoren.
har den lavest mulige temperatur, inden for rammerne af
designbetingelserne (Kan anvendes generelt)

d Minimering af energiforbrug: Minimering af det interne Alle motorer er udstyret med
energiforbrug (f.eks. en mere effektiv fedevandspumpe) (Kan frekvensomformere .

)

e Forvarmning af forbreendingsluft: Genbrug af en del af den Forbraendingsluften forvarmes.
varme, der er genvundet fra forbreendingsra@ggassen til at
forvarme forbreendingsluften (Kan anvendes generelt med de
begraensninger, der er forbundet med behovet for at kontrollere
NOy-emissionerne)

f Braendselsforvarmning: Braendselsforvarmning ved brug af ej relevant. Braendsel forvarmes ikke men
genvundet varme (Kan anvendes generelt med de forbreendingsluften.
begraensninger, der er forbundet med kedeldesignet og
behovet for at kontrollere NOy-emissionerne)

g Avanceret kontrolsystem: Se beskrivelsen i afsnit 8.2. Anlaegget er udstyret med et acanceret SRO
Computerstyret kontrol af de vigtigste forbreendingsparametre anlaeg for optimering og Isbende justering af
kan gge forbreendingseffektiviteten (Kan anvendes generelt i forbreendingsprocesserne.
nye enheder. Anvendeligheden kan veere begraenset for seldre
enheder pa grund af behovet for opgradering af
farhraandina temet naleller kantrolsvstamat)

h Forvarmning af fadevand med genvundet varme: Forvarme Fedevand forvarmes

vand fra dampkondensatoren med genvundet varme, inden det
genanvendes i kedlen (Er kun anvendelig pa dampkredslgb og
ikke pa varmekedler. For eksisterende enheder kan
anvendeligheden veere begraenset som fglge af
konfigurationen af anlaegget og maengden af varme, der kan

nanvindac)
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Varmegenvinding ved kraftvarmeproduktion (CHP):
Genindvinding af varme(primeert fra dampssytemet) for at
producere varmt vand/varm damp, der skal anvendes i
industriprocesser/aktiviteter eller i et offentligt fiernvarmenet.
Der kan genindvindes yderligere varme fra:

-reggas

-riste keling

-cirkulerende fluid bed

(Anvendelsen kan veere begreenset af det lokale forbrug af
varme og kraft. Anvendeligheden kan vaere begraenset for
aaskompressorer med en uforudsiaelia driftsvarmeprofil)

CHP anleegget kan kun keles med fijernvarme
returvand, sa al keling overfgres til
fiernvarmevand.

CHP-parathed: Se beskrivelsen i afsnit 8.2. (Er kun anvendelig
pa nye enheder, hvis der er et realistisk potentiale for fremtidig
anvendelse af varmen i naerheden af enheden)

Er udlagt til CHP.

k Re@ggaskondensator: Se beskrivelsen i afsnit 8.2. (Kan Anlaegget er udstyret med reggaskondensering,
anvendes generelt i CHP-enheder, hvis behovet for koldt kelemedie skaffes ved opfugtning af
lavtemperaturvarme er tilstraekkeligt) forbreendingsluften.

Varmeakkumulering: Lagring af varmeakkumulering ved Ej aktuel, da anleegget kun driftes nar varmen
kraftvarmedrift (Er kun anvendelig pa CHP-anlaeg. kan afsaettes til fiernvarmesystemet., for
Anvendeligheden kan veere begreenset af behovet for minimering af antal start stop er anleegget
lavtemperaturvarme) udfert med en varmeakkumuleringstank.

m Vad skorsten: Se beskrivelsen i afsnit 8.2 (Kan anvendes
aenerelt i nve og eksisterende enheder med vad FGD)

n Udledning fra keletarn: Udledningen af emissioner til luft fra et Ej aktuel
keletarn og ikke fra en seerlig skorsten (Er kun anvendelig pa
enheder med vad FGD, hvor det er ngdvendigt at genopvarme
rgggassen inden frigivelse, og hvor kglesystemet er et
kaletarn)

o Fortarring af breendsel: Reduktionen af braendslets Ej aktuel, der fyres kun med tert halm

vandindhold inden forbraending for at forbedre
forbreendingsvilkar (Er anvendelig pa forbreendingen af
biomasse med de begraensninger, som er forbundet med risici
for selvanteendelse. Opgradering af eksisterende anleeg kan
veere begreenset af den ekstra braendveerdi, der kan opnas fra
terringen, og af de begreensede muligheder for eftermontering
forbundet med nogle kedeldesign eller anlaegskonfigurationer)
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Minimering af varmetab: Minimering af residualvarmetab, dvs.
tab som felge af slagge eller tab, der kan reduceres ved at
isolere stralekilder (Er kun anvendelig pa
forbreendingsenheder, der fyrer med fast braendsel, og pa
faoraasninas-/IGCC-enheder)

Alle overflader er isoleret

Avancerede materialer: Anvendelse af avancerede materialer,
hvis det er pavist, at de kan modsta heje temperaturer og tryk,
og saledes @ge effektiviteten af damp-/forbraendingsprocessen
(Fr kun anvendelia na nve anlara)

Der er anvendt avancerede materialer til
overhedere af hensyn til korrosionsforhold ved
de hgje temperaturer.

Opgradering af dampturbiner: Dette omfatter teknikker sasom
at gge mellemtryksdampens temperatur og tryk, tilfgjelse af en
lavtryksturbine og eendringer af turbinens rotorblades geometri
(Anvendeligheden kan veere begreenset af forbruget,
damntilstande oaleller anlaraaets hearsensede levetid)

Ej aktuelt og kritisk her, da der mere fokuseres
pa anlaeggets totalvirkningsgraden end alene
pa elvirkningsgraden.

Superkritiske og ultra-superkritiske damptilstande: Anvendelse
af et dampkredslgb, herunder dampgenopvarmningssystemer,
hvor damptrykket kan komme op over 220,6 bar og
temperaturerne over 374 °C i tilfeelde af superkritiske tilstande
og damptrykket over 250- 300 bar og temperaturer over 580-
600 °C i tilfeelde af ultra-superkritiske tilstande (Er kun
anvendelig pa nye enheder med en effekt pa = 600 MWth, som
drives > 4 000 t/ar. Finder ikke anvendelse, nar enhedens
formal er at producere lave damptemperaturer og/eller tryk i
procesindustrier. Er ikke anvendelige for gasturbiner og
motorer, der producerer damp i CHP- mode. For enheder, der
fyrer med biomasse, kan anvendeligheden vaere begraenset
som falge af hajtemperaturkorrosion i forbindelse med visse

Superkritiske dampaparametre er ikke

relevante og realistiske for et halmfyret anlaeg,
og i gvrigt ikke veesentlig for et anlaeg som er
optimeret med hensyn til totalvirkningsgraden.

1.5 Vandforbrug og emissioner til vand

BAT 13

For at reducere vandforbruget og maengden af forurenet
spildevand, som udledes, er det BAT at anvende en af eller
beaae de nedenstaende teknikker.

3.24,3.26

a Genanvendelse af vand: Spildevandsstremme, herunder Der udledes ikke processpildevand fra
overfladevand, fra anlaegget genbruges til andre formal. anleegget. Overfladevand fra forurende
Genanvendelsesgraden er begreenset af kvalitetskravene til omrader opsamles og anvendes som
recipientvandstrgmmen og anleeggets vandbalance (Er ikke procesvand.
anvendelige for spildevand fra kelesystemer, der indeholder
vandrensningskemikalier og/eller hgje koncentrationer af salte
fra havvand)

b Ter bundaskebehandling: Tert, varmt bundaske falder fra Der anvendes ikke vand til keling af asken.

fyrrummet ned pa et mekanisk transportsystem og afkeles af
luften. Der anvendes ikke vand i processen. (Er kun anvendelig
pa anleeg, som forbreender fast braendsel. Der kan vaere

tekniske begreensninger for opgradering af eksisterende
furinasanlaaa)
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BAT 14

For at hindre forurening af uforurenet spildevand og for at
reducere emissionerne til vand er det BAT at adskille
spildevandsstremme og at behandle dem adskilt afhaengigt af
indholdet af forurenende stoffer.

Beskrivelse:
Spildevandsstremme, der typisk
udskilles og renses, omfatter
overfladevand, kelevand og
spildevand fra reggasrensning.
Anvendelighed:
Anvendeligheden kan veere
begraenset for eksisterende
anlaeg pa grund afopbygningen
af aflasbssystemet.

Spildevand fra processen i form af kondensat
fra reggasserne op samles og renses i
vandbehandlingsanlaeg til dionat kvalitet og
anvendes som spaedevand til fiernvarmenettet.

Den bedste tilgaengelige teknik til at reducere emissionerne til
vand fra rgggasrensning er at anvende en passende
kombination af nedenstaende teknikker og at anvende

tekni . . it § 5 £ inq

BAT 15 - skema

3.24

Ej relevant. Oprenses og genanvendes.

BAT 15 - skema: BAT til at reducere emissioner til vand

Tilfajelse: BAT-AEL'erne
vedrgrer direkte udledning til
en vandig recipient pa det
punkt, hvor emissionen
forlader

anlxaanet

Overfladevand fra BKVV fgres til recipient via
bassin. Udledning fra bassin overvages med
vandanalyser hvert kvartal. Ved uheld kan
bassinet aflukkes sa forurening ikke spreder sig
til recipient.

15 tabel 1
BAT-AEL

Tabel 1: BAT-AEL'er for direkte udledning til en vandrecipient
fra reggasrensning

Ej aktuel.

1.6 Affaldshandtering

BAT 16

For at reducere den maengde affald, der sendes til
bortskaffelse, fra forbraendings- og/eller forgasningsprocessen
og reduktionsteknikker, er det BAT at tilrettelaegge aktiviteterne
med henblik pa at maksimere fglgende i prioriteret reekkefglge
og ud fra en livscyklustankegang:

a) affaldsforebyggelse, f.eks. ved at maksimere andelen af
restprodukter i form af biprodukter

b) oparbejdning af affald til genbrug, f.eks. i henhold til de
specifikke kraevede kvalitetskriterier

c) genanvendelse af affald

d) anden nyttiggerelse af affald (f.eks. energinyttiggerelse) ved
at gennemfgre en passende kombination af teknikker sasom:

3.1.11,3.25

Produktion af gips som et biprodukt: Kvalitetsoptimering af
calciumbaseret reaktionsaffald fra vad FGD, saledes at det kan
anvendes i stedet for mineudvundet gips (f.eks. som
ramateriale i gipspladeindustrien). Kvaliteten af kalksten
anvendt i vad FGD har indflydelse pa renheden af den
producerede gips (Kan anvendes generelt med de
begraensninger, der er forbundet med den kreevede
gipskvalitet, sundhedskravene forbundet med hver specifik
anvendelse og markedsvilkarene)

Ej aktuel.




Kolonne 1: BATC-
nummer

Kolonne 2: BAT-konklusion

Tilfejelser til BAT-
konklusion (Beskrivelse
eller anvendelse). Evt.
henvisning til afsnit i BAT-
konklusion

Kapitel i BREF med evt.
uddybende information

BAT-status: Virksomhedens nuvarende
status med hensyn til at opfylde BAT-kravet

BAT-handlingsplan:
Virksomhedens
planlagte aktiviteter for
at opfylde BAT-kravet

Virksomhedens
reference til
dokumentation

Genanvendelse og nyttiggerelse af restprodukter i
byggesektoren: Genanvendelse og nyttiggerelse af
restprodukter (f.eks. fra semitarre afsvovlingsprocesser,
flyveaske, bundaske) som byggemateriale (f.eks. til vejbyggeri)
til at erstatte sand i betonproduktionen eller i cementindustrien)
(Kan anvendes generelt med de begraensninger, der er
forbundet med den kraevede materialekvalitet (f.eks. fysiske
egenskaber, indhold af skadelige stoffer) ved hver specifik
anvendelse og markedsvilkarene)

Bundaske afseettes til jordbrugsformal ved
udspredning pa landbrugsarealer for udnyttelse
af gedningsveerdien.

Energinyttiggerelse ved brug af affald i
braendselssammensaetningen: Restenergiindholdet af kulstofrig
aske og slagge produceret ved forbraendingen af kul, brunkul,
sveer fuelolie eller biomasse kan f.eks. nyttiggeres ved
iblanding i breendslet (Finder generel anvendelse, hvis anleeg
kan acceptere affald i braeendselssammensaetningen og teknisk
er i stand til at indfgre braendslet i forbreendingskammeret)

Ej relevant. Der bruges ikke affald i
braendselssammensaetningen.

Forberedelse af brugt katalysator til genbrug: Forberedelse af
katalysator til genbrug (f.eks. op til fire gange for SCR-
katalysatorers vedkommende) genskaber noget eller hele den
oprindelige ydeevne og forleenger katalysatorens levetid flere
artier. Forberedelse af brugt katalysator til genbrug er
integreret i en katalysatorhandteringsplan (Anvendeligheden
kan veere begreenset af katalysatorens mekaniske stand og
den kreevede ydeevne med hensyn til kontrol af NOy- og NH;-
emissinoner)

Ej overvejet. Overvejes ved evt. kommende
udskiftninger.

1.7 Stojemissioner

BAT 17

For at reducere stgjemissioner er det BAT at anvende én eller
en kombination af nedenstaende teknikker.

3.2.7

Driftsforanstaltninger: Dette omfatter:

—bedre inspektion og vedligeholdelse af udstyr

—lukning af dere og vinduer i lukkede omrader i videst muligt
omfang

— betjening af udstyret foretaget af erfarent personale

— undgaelse af stgjende aktiviteter om natten, hvis muligt
— regler for stgjkontrol i forbindelse med
vedligeholdelsesarbejde

yiva A 14

Udenders stgjende aktiviteter foregar kun i
dagtid.

Stgjsvagt udstyr: Dette kan omfatte kompressorer, pumper og
braendere (Kan anvendes generelt, hvis udstyret er nyt eller
udskiftet)

Krav stillet til udstyr i forbindelse med design og
indkeb, 82 dB(A) 1,0 m fra overflade af alle
maskiner. Anlaegsdele der ikke kunne
overholde dette, er efterfglgende in dkapslet i
stakahinetter
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reduceres ved at gge afstanden mellem kilden og modtageren
og ved at bruge bygninger som stgjskaerme (Kan anvendes
generelt i nye anleeg. Ved eksisterende anleeg kan der veere
begraenset mulighed for at flytte udstyr og produktionsanleeg,
fordi der mangler plads, eller fordi det ville vaere forbundet med

for store omkostninger.)

Ga til top

c Stgjdeempning: Stgjudbredelse kan reduceres ved at indszette Etableret ved konstruktion af anleeg.
barrierer mellem stgjkilde og modtager. Passende barrierer
omfatter beskyttelsesmure, volde og bygninger. (Kan anvendes
generelt i nye anleeg. Ved eksisterende anleeg kan der veere
begraenset mulighed for at indsaette barrierer, fordi der mangler
nlads)
d Stgjdeempende udstyr: Dette omfatter: Mest stgjende udstyr er deempet ved
— stgjdeempere indbygning i stgjreducerende kabinetter af
— isolering af udstyr arbejdsmiljghendyn.
— indkapsling af stgjende udstyr
— lydisolering af bygninger
(Anvendeligheden kan veere begraenset, fordi der mangler
nlade)
e Passende placering af udstyr og bygninger: Stgjniveauet kan Overvejet ved konstruktion af anleeg-

2 BAT-konklusioner for forbraending af fast braendsel, biomasse

Medmindre andet er anfert, finder de BAT-konklusioner, der er omhandlet i dette afsnit, generelt anvendelse pa forbreending af b
2.2 BAT-konklusioner for forbraending af fast biomasse

iomasse. De geelder ud over de generelle BAT-konklusioner i afsnit 1

2.2.1. Energieffektivitet

BAT tabel 8

Tabel 8: BAT-relaterede energieffektivitetsniveauer (BAT-
AEEL'er) for forbreending af fast biomasse

Kapitel 5.2

Samlede virkningsgrad > 100% malt pa LHV >
Bat krav pa 73 - 99%, hgje veerdi opnas ved
reggaskondensering kombineret med
opfugtning af forbraendingsluften for at skaffe
koldt medie for racnaskaondensering

12.2.2. NOy-, N,0- og CO-emissioner til luft

BAT 24

For at forebygge eller reducere NOy-emissionerne til luft og
samtidig begraense CO- og N,O- emissionerne til luft fra
forbreendingen af fast biomasse er det BAT at anvende én eller
en kombination af nedenstaende teknikker.

Forbraendingsoptimering: Se beskrivelsen i afsnit 8.3 (Kan

anvendes generelt)

a Der foregar lsbende forbraendingsoptimering
anvendes generelt) baseret pa O2 styring.
b Lav-NOy-braendere (LNB): Se beskrivelsen i afsnit 8.3 (Kan Ej relevant.
anvendes generelt)
c Air staging: Se beskrivelsen i afsnit 8.3 (Kan anvendes Ej relevant.
generelt)
d Fuel staging: Se beskrivelsen i afsnit 8.3 (Kan anvendes Ej relevant.
generelt)
e Recirkulering af reggas: Se beskrivelsen i afsnit 8.3 (Kan Re@ggassen recirkuleres delvist.
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Selektiv ikke- katalytisk reduktion (SNCR): Se beskrivelsen i
afsnit 8.3. Kan anvendes med »slip«-SCR (Er ikke anvendelige
for fyringsanleeg, som drives < 500 t/ar med meget variable
kedelbelastninger. Anvendeligheden kan veere begraenset for
fyringsanleeg, som drives mellem 500 t/ar og 1 500 t/ar, med
meget variable kedelbelastninger.

For eksisterende fyringsanlaeg kan anvendeligheden veere
begraenset af kravet til det temperaturvindue og den
opholdstid, der skal opnas for de indsprgjtede

RN T m

Anlaeg konstrueret med SCR.

Selektiv katalytisk reduktion (SCR): Se beskrivelsen i afsnit
8.3. Anvendelsen af breendsel med et hgijt alkaliindhold (f.eks.
halm) kan veere betinget af installation af SCR efter
stevreduktionssystemet (Er ikke anvendelige for fyringsanleeg,
som drives < 500 t/ar. Der kan veere gkonomiske
begraensninger for eftermontering af eksisterende fyringsanlaeg
med en effekt pa < 300 MWth. Finder generelt ikke anvendelse
pa eksisterende fyringsanlaeg med en effekt pa < 100 MWy,)

SCR installeret

24 tabel 9
BAT-AEL

Tabel 9: Bat-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for
NOX-emissioner til luft fra forbraending af fast biomasse 50 -

140 mg/Nm3 for nyt anleeg

Tilfajelse: Som indikation vil de
arlige gennemsnitlige CO-
emissionsniveauer generelt
veere:

— < 30-250 mg/Nm3 for
eksisterende fyringsanleeg med
en effekt pa 50-100 MWth, der
drives = 1 500 t/ar, eller for nye
fyringsanlaeg med en effekt pa
50-100 MWy,

— < 30-160 mg/Nm3 for
eksisterende fyringsanleeg med
en effekt pa 100-300 MWth, der
drives = 1 500 t/ar, eller for nye
fyringsanlaeg med en effekt pa
100-300 MWy,

— < 30-80 mg/Nm3 for
eksisterende fyringsanleeg med
en effekt pa = 300 MWth, der
drives = 1 500 t/ar, eller for nye

fyringsanlaeg med en effekt pa =
200 AAL

Driftes med arsmiddelvaerdi pa 123 mh/Nm3
der lzegger indenfor intervallet

2.2.3. SOy-, HCI- og HF-emis

sioner til luft

BAT 25

For at forebygge eller reducere emissionerne af SOx-, HCI- og
HF til luft fra forbreendingen af fast biomasse er det BAT at
anvende én eller en kombination af nedenstaende teknikker.

Indsprejtning af sorptionsmiddel i kedel (i fyrrum eller i bed'en):

Se beskrivelsen i afsnit 8.4 (Kan anvendes generelt)

Anvendes ikke.
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b Indsprejtning af sorptionsmiddel i kanal (DSI): Se beskrivelsen Der doseres kalk i kanal far posefilter.
i afsnit 8.4 (Kan anvendes generelt)
c Sprayabsorber (SDA): Se beskrivelsen i afsnit 8.4 (Kan Anvendes ikke.
anvendes generelt)
d Cirkulerende fluid bed (CFB) terskrubber: Se beskrivelsen i Anvendes ikke.
afsnit 8.4 (Kan anvendes generelt)
e Vadskrubning: Se beskrivelsen i afsnit 8.4 (Kan anvendes Der er installeret scrubber efter posefilter.
generelt)
f Reggaskondensator: Se beskrivelsen i afsnit 8.4 (Kan Der er etableret reggaskondensering i scrubber
anvendes generelt) efter posefilter.
g Vad reggasafsvovling (vad FGD): Se beskrivelsen i afsnit 8.4 Via scrubber.
(Er ikke anvendelige for fyringsanleeg, som drives < 500 t/ar.
Der kan veere tekniske og gkonomiske begraensninger for
opgradering af eksisterende fyringsanleeg, som drives mellem
500 t/Ar oa 1 500 t/Ar)
h Valg af braendsel: Se beskrivelsen i afsnit 8.4 Anlzaeg udlagt til halm og flis.
(Anvendeligheden kan veere begreenset af tilgeengeligheden af
de forskellige typer braendsel, hvilket kan afhaenge af den
enkelte medlemsstats energipolitik.)
25 tabel 10 Tabel 10: BAT-relaterede emissionsiveauer (BAT-AEL'er) for Arsgennemsnit for SO2 emission 1,5 mg/Nm3
BAT-AEL S0O2-emissioner til luft fra forbraendingen af fast biomasse <<10-50
25 tabel 11 Tabel 11: BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for Uoverens-stemmelse imellem krav C3, C18 og
BAT-AEL HCI- og HF emissioner til luft fra forbreendingen af fast C20 i geeldende miliggodkendelse for BKVV.

biomasse

MST Krav til AMS aftalt jf. vilkar C18. Dvs. ikke
AMS pa HCl og HF. Krav 25/5. Malt ved

praestationsprgvning i 2018 og meget lave
(<0 4 oo <0 1)

2.2.4. Emissioner af stov og

partikelbundet metal til luft

BAT 26

For at reducere emissioner af stgv og partikelbundet metal til
luft fra forbreendingen af fast biomasse er det BAT at anvende
inati ikker.

én
Elektrofilter (ESP): Se beskrivelsen i afsnit 8.5 (Kan anvendes

a Ikke installeret
generelt)

b Posefilter: Se beskrivelsen i afsnit 8.5 (Kan anvendes generelt) Installeret

c Tort eller semitgrt FGD-system: Se beskrivelsen i afsnit 8.5 Ikke installeret
Teknikkerne anvendes primeert til SOx-, HCI- og/eller HF-
kontrol (Kan anvendes generelt)

d Vad reggasafsvovling (vad FGD): Se beskrivelsen i afsnit 8.5 Installeret

Teknikkerne anvendes primeert til SOx-, HCI- og/eller HF-
kontrol (Se anvendeligheden i BAT 25.)
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e Valg af breendsel: Se beskrivelsen i afsnit 8.5 Anlzaeg udlagt til halm og flis.
(Anvendeligheden kan veere begreenset af tilgeengeligheden af
de forskellige typer braendsel, hvilket kan afhaenge af den
enkelte medlemsstats eneraioolitik )
26 tabel 12 Tabel 12: BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL 'er) for
BAT-AEL stgvemissioner til luft fra forbreendingen af fast biomasse

2.2.5. Kviksglvemissioner til

luft

BAT 27

For at forebygge eller reducere kviksglvemissionerne til luft fra
forbreendingen af fast biomasse er det BAT at anvende én eller
en kombination af nedenstaende teknikker.

Tilfajelse: Det BAT-relaterede
emissionsniveau (BAT-AEL) for
kviksglvemissioner til luft fra
forbreendingen af fast biomasse
og/eller tgrv er < 1-5 ug/Nm3
som gennemshnit for
prevetagningsperioden.

Ingen tiltag etableret. Jf miljggodkendese ikke
krav til maling.

Specifikke teknikker til at
reducere kviksglvemissioner

Ikke etanbleret, anlaegget har ingen krav til

a Indsprgjtning af kulstofsorptionsmiddel (f.eks. aktivt kul eller
halogeneret aktivt kul) i reggassen: Se beskrivelsen i afsnit 8.5 kviksglvsemission
(Kan anvendes generelt)
b Anvendelse af halogenerede tilsaetningsstoffer i breendslet eller Ikke etanbleret, anlaegget har ingen krav til
indsprgjtet i fyrrummet: Se beskrivelsen i afsnit 8.5 (Kan kviksglvsemission
anvendes generelt, hvis braendslet har et lavt halogenindhold)
c Valg af breendsel: Se beskrivelsen i afsnit 8.5 Ikke etanbleret, anlaegget har ingen krav til

(Anvendeligheden kan veere begreenset af tilgeengeligheden af
de forskellige typer braendsel, hvilket kan afhaenge af den

enkelte medlemsstats energipolitik.)

kviksglvsemission

Medfglgende fordele ved
teknikker, der primaert
anvendes til at reducere
emissioner af andre
forurenende stoffer

d Elektrofilter (ESP): Se beskrivelsen i afsnit 8.5. Teknikkerne Ikke etableret
anvendes primeert til stavkontrol (Kan anvendes generelt)
e Posefilter: Se beskrivelsen i afsnit 8.5. Teknikkerne anvendes Anlzeg er forsynet med posefilter

primeert til stavkontrol (Kan anvendes generelt)

Tort eller semitgrt FGD-system: Se beskrivelsen i afsnit 8.5.
Teknikkerne anvendes primeert til SOx-, HCI- og/eller HF-
kontrol (Kan anvendes generelt)

Ikke etableret
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Vad reggasafsvovling (vad FGD): Se beskrivelsen i afsnit 8.5.
Teknikkerne anvendes primezert til SOx-, HCI- og/eller HF-
kontrol (Se anvendeligheden i BAT 25.)

Anlzaeg er forsynet med scrubber for
efterpolering og kondensering
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1 Indledning

Neerveerende dokument udggr en basistilstandsrapport for Lisbjerg Forbraen-
dingsanleeg.

Basistilstandsrapporten og de tilhgrende miljgtekniske undersggelser er udfart
som fglge af krav formuleret i IE-direktivet /1/, der tradte i kraft d. 7. januar
2013. Direktivet foreskriver, at virksomheder med bilag 1-aktiviteter, som bru-
ger, frigiver eller fremstiller relevante farlige stoffer, skal udarbejde en rapport
med oplysninger om og dokumentation for jordens og grundvandets tilstand
med hensyn til forurening (basistilstandsrapport).

Neerveaerende basistilstandsrapport tager udgangspunkt i Europa Kommissionens
vejledning om basistilstandsrapporter, trin 1-8 /3/ samt de generelle krav til
basistilstandsrapporter, som er beskrevet i godkendelsesbekendtggrelsens bilag
6 /2/.

1.1 Baggrund

AffaldVarme Aarhus star foran en revurdering af deres miljggodkendelse af de-
res affaldsforbreendingsanleeg. Affaldsforbreendingsanleegget er en del af Af-
faldsCenteret, som er en samlet betegnelse for en reekke aktiviteter inden for
affaldsbehandling. AffaldsCenteret drives pa arealer nord for Lisbjerg af Aarhus
Kommune.

Forbreendingsanleegget modtager husholdnings- og erhvervsaffald herunder vis-
se fraktioner af farligt affald og er omfattet af godkendelsesbekendtggrelsens
listepunkt 5.2 a): "Bortskaffelse eller nyttiggerelse af affald i affaldsforbreen-
dingsanlaeg eller affalds-medforbreendingsanlaeg - For dagrenovations- eller dag-
renovationslignende affald, hvor kapaciteten er stgrre end 3 tons/time” og er
derved omfattet af reglerne om basistilstandsrapport jf. godkendelsesbekendt-
gerelsens 8§ 14, safremt der bruges, frigives eller fremstilles relevante farlige
stoffer /2/.

Det biomassefyrede kraftvarmeveerk (BKVV) er omfattet af listepunkt 1.1 (bilag
1): "Forbreending af breendsler i anleeg med en samlet nominel indfyret termisk

http://projects.cowiportal.com/ps/A108251/Documents/03 Project documents/Fase 2/Rapport og bilag/BTR_Lisbjerg_2018_29november2018_RJL.docx
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effekt pa 50 MW eller derover." BKVV er derfor ligeledes omfattet af godkendel-

sesbekendtggrelsens bilag 1 og dermed af IE-direktivet. Der er i forbindelse med
miljggodkendelse af det biomassefyrede kraftvarmeveerk udarbejdet en basistil-

standsrapport /4/.

| forbindelse med revurderingen af forbreendingsanlaeggets miljggodkendelser,
har COWI udarbejdet en redeggrelse for farlige stoffer relateret til bilag 1 aktivi-
teterne samt gvrige anleeg pa ejendommen, som vurderes at veere teknisk og
forureningsmeessigt forbundet hermed, og her vurderes det, at der bruges,
fremstilles og frigives relevante farlige stoffer pa anlaegget /5/.

Miljgstyrelsen har pabudt Affaldvarme Aarhus, at udarbejde en basistilstands-
rapport, der opfylder kravene beskrevet i godkendelsesbekendtggrelsens bilag 6.
Herunder at udarbejde og fremsende et undersggelsesopleeg for de undersggel-
ser, der skal danne grundlag for udarbejdelsen af basistilstandsrapporten.

AffaldvVarme Aarhus har d. 25. december 2018 fremsendt et oplaeg til basistil-
standsundersggelse til Miljgstyrelsen. Oplaegget er udarbejdet i henhold til Euro-
pa kommissionens vejledning, trin 4-6 /3/.

Miljgstyrelsen har ved mgde den 2. maj 2018 kommenteret oplaegget til basistil-
standsundersggelsen /5/. Alle kommentarer er indarbejdet i basistilstandsrap-
porten.

1.2 Anleeggets beliggenhed

AffaldsCenter, Forbraendingsanleegget i Lisbjerg ligger pa adressen @lstedvej 38,
8200 Aarhus N, matrikel nr. 15k Lisbjerg, Arhus Jorder. Affaldsforbraendingsan-
lzegget samt de gvrige eksisterende anlaeg fremgar af figur 1.

http://projects.cowiportal.com/ps/A108251/Documents/03 Project documents/Fase 2/Rapport og bilag/BTR_Lisbjerg_2018_29november2018_RJL.docx
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Figur 1 Oversigt over AffaldsCenter og placering af affaldsforbreendingsanleegget.

1.3 Formal

Den udfgrte miljgtekniske undersggelse har til formal at dokumentere basistil-
standen i jord og grundvand relateret til bilag 1 aktiviteterne samt gvrige anleeg
pa virksomheden, som vurderes at veere teknisk og forureningsmaessigt forbun-
det hermed.

Dokumentation for basistilstanden skal foreligge af hensyn til at kunne fastsaette
eventuelle oprensningskrav ved et fremtidigt definitivt ophgr af driften.

http://projects.cowiportal.com/ps/A108251/Documents/03 Project documents/Fase 2/Rapport og bilag/BTR_Lisbjerg_2018_29november2018_RJL.docx
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2 Opsummering trin 1-3 — vurdering af
farlige stoffer

2.1 Indretning og drift af virksomheden

Virksomheden indretning fremgar af situationsplanen i bilag A.

Affaldsforbreendingsanleegget modtager husholdnings- og erhvervsaffald. Var-
men fra forbraendingen udnyttes til produktion af fjernvarme og el.

Ud over affald handteres der farlige stoffer i form af hjeelpestoffer, som anven-
des i rgggasrensning, i forbreendingsanlaegget, til turbiner og overalt pa anleeg-
get, hvor der er behov for stgttebreendsel, smgring mv.

Ved samtidig drift af alle 3 ovnlinjer (1, 2 og 4) har anleegget en nominel for-
breendingskapacitet pa 31,2 tons affald pr. time. 1 2017 forbraendte anleegget
241.405 ton husholdnings- og erhvervsaffald og producerede 580.993 MWh
fjernvarme og 123.033 MWh elektricitet.

Hallen ved siden af affaldssiloen er i dag udlejet til Marius Pedersen, som anven-
der den til lastbilveerksted. | omradet bag hallen har Marius Pedersen etableret
et anleeg til handtering af organisk erhvervsaffald. P4 anleegget sorteres det or-
ganiske affald i en breendbar del, der sendes til affaldssiloen, og affald til anden
behandling.

Den store hal beliggende sydligst pa grunden anvendes ligeledes i dag af Marius
Pedersen til sortering af stort breendbart affald som neddeles og tilfares siloen
via et transportband. Derudover handterer Marius Pedersen pap/papir samt plast
i hallen. Affaldet sorteret og presses i baller inden afsendelse til anden behand-
ling.

Folgende anlaeg vurderes at veere omfattet af basistilstandsrapporten, idet de
vurderes at veere teknisk og forureningsmeessigt forbundet med forbreendings-

anleegget:

> Modtagelse af affald

http://projects.cowiportal.com/ps/A108251/Documents/03 Project documents/Fase 2/Rapport og bilag/BTR_Lisbjerg_2018_29november2018_RJL.docx
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> Forbreendingsovnene (1, 2 og 4)

>  Anlaeg/installationer for overfladevand, teknisk vand og spildevand
> Rgggasrensning, rgggaskondensering og vandbehandling

>  Oplag af dieselolie til opstart- og stgttebreendsel

>  Anlaeg til oplag og handtering af restprodukter

>  Transformatorer og turbiner

For neermere beskrivelse af anleeggene henvises til opleeg til basisundersggelse
/5/.

2.2 Relevante farlige stoffer som inddrages i
basistilstandsrapporten

I henhold til EU Kommissionens vejledning om basistilstandsrapporter /3/ skal
der redeggres for hvilke stoffer, jf. trin 1-3, der vurderes at veere "relevante far-
lige stoffer”, og som pa denne baggrund skal indga i basistilstandsrapporten.

Udgangspunktet for at vurdere om der skal udarbejdes basistilstandsrapport er.
jf. IE-direktivet /1/, om der anvendes farlige stoffer, som er maerkningspligtige,
dvs. omfattet af EU/CLP forordningen /3/, og dernaest om disse stoffer er rele-
vante i forhold til forurening af jord og grundvand.

Der er udarbejdet en vurdering for de stoffer, der hidrgrer fra aktiviteter relate-
ret til forbreendingsanleegget samt aktiviteter, som er teknisk og forurenings-
maessigt forbundet hermed. Selve vurderingen (trin 1-3) af relevante farlige
stoffer fremgar af /5/.

Nedenstaende stoffer er pa baggrund af trin 1-3 /5/ vurderet til at udggre en
forure-ningsrisiko i forhold til jord og/eller grundvand, og betragtes dermed som
"relevante farlige stoffer”, jf. Tabel 2-1.

Tabel 2-1 Oversigt over relevante farlige stoffer tilknyttet forbreendingsanleeggene samt
anlaeg teknisk og forureningsmaessigt forbundet hermed.

Aktiviteter

Produkter med farlige stoffer Relevante farlige stoffer (indikationsstoffer)

Olietank til stgttefyring

> Diesel Diesel

Flyveaskesiloer

> Flyveaske PAH'er (forbreendingsrelaterede)
Tungmetaller (As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg)

Dioxiner og furaner

Slaggegérd > Slagge PAH'er (forbreendingsrelaterede)
Dioxiner og furaner
PCB

Transformatorer

> Transformatorolie, muligvis med Olie

>
>
>
>
>
> Tungmetaller (As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg)
>
>
>
>

PCB PCB

http://projects.cowiportal.com/ps/A108251/Documents/03 Project documents/Fase 2/Rapport og bilag/BTR_Lisbjerg_2018_29november2018_RJL.docx
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3 Historisk redeggrelse

Nedenstaende afsnit indeholder en historisk redeggrelse for @lstedvej 38, 8200
Aarhus N, matrikel nr. 15k Lisbjerg, Arhus Jorder samt en redeggrelse for tidli-
gere pavist forurening og udfgrte forureningsundersggelser. Placering af de hi-
storiske aktiviteter, herunder tanke fremgar af situationsplaner i bilag A i op-
leegget til basistilstandsundersggelsen /5/.

3.1 Historik

Forbraendingsanlaegget er opfart pa et tidligere landbrugsareal. Forbreendingsan-
leegget blev opfart i 1977 og sat i drift i 1978 med 2 ovnlinjer og udvidet med en
3. ovnlinje i 1990-1992.

1 1994-1995 blev ovnlinje 1 og 2 ombygget til kraftvarmeproduktion og forsynet
med vad rgggasrensning. | den forbindelse blev raggasrensningsbygningen og
turbinebygning opfart.

1 1999 blev den nuveaerende affaldssilo opfart og i 2001 blev hallen til optisk sor-
tering (i dag udlejet til Marius Pedersen) opfart.

I forbindelse med det optiske sorteringsanlaeg var der en 20 m3 nedgravet stal-
tank fra 2000, som blev anvendt til opsamling af vand fra det nu fjernede opti-
ske sorteringsanleeg. Tanken var forsynet med et overlgb til den offentlige kloak.
Anleegget kerte kun i en kort periode (ca. 2 ar). | dag hvor Marius Pedersen be-
nytter hallen til sortering af stort brandbart er alle aflgb i hallen lukket. Tanken
er toamt, slgjfet og fyld op med sand i 2014.

Hallen ved siden af affaldssiloen (i dag udlejet til Marius Pedersen) er tidligere
anvendt af Lisbjerg Affaldsforbraending til kontrolanleeg/neddelingsanlaeg.

1 2005 blev ovnlinje 3 erstattet af en 4. ovnlinje.
Der blev etableret en ny bygning for semitar rgggasrensning fra ovnlinje 1 og 2,

samt rgggasrensning for ovnlinje 4 samt en tilbygning til den eksisterende turbi-
nebygning. | den forbindelse fik anleegget godkendelse til forbreending af klinisk

http://projects.cowiportal.com/ps/A108251/Documents/03 Project documents/Fase 2/Rapport og bilag/BTR_Lisbjerg_2018_29november2018_RJL.docx
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risikoaffald fra sygehuse, klinikker og lign., som skulle afbraendes i en specia-
lovn. Ovne for klinisk risikoaffald blev opvarmet med gasolie/fyringsolie. Forbru-
get i ar 2003 var 85.196 liter. Denne ovn blev efterfelgende fjernet i 2008/2009.

1 2009 blev der etableret rgggaskondenseringsanlaeg pa ovn 1 og 2 og i 2017 pa
ovn 4.

I efterdret 2014 begyndte opferelsen af BKVV. Byggeriet blev faerdiggjort i 2017,
med opstart af anleegget senere samme ar.

| forbindelse med byggeriet af BKVV blev Trige Veksleren, der fungerede som
reserveforsyning for Trige, Lisbjerg, Spgrring, Harup, Mejlby og Todbjerg, ned-
lukket. | forbindelse med nedlukningen blev en overjordisk 25 m=3 olietank fra
1999 slgjfet.

3.2 Tidligere pavist forurening og
forureningsundersggelser

Grundvandsmonitering, Lisbjerg slaggedepot

Ved Lisbjerg slaggedepot udfgres monitering af perkolatdraen og grundvandsbo-
ringer to gange arligt. Lisbjerg Slaggedepot ligger ca. 100 m vest for affaldsfor-
breendingsanleegget. En af moniteringsboringerne (DGU boring nr. 79.1418) lig-
ger inde pa affaldsforbraendingsanleeggets omrade /5/.

Ifalge udtreek fra GEUSs boringsdatabase Jupiter, er boringen filtersat i et
sandmagasin ca. 45 m u.t. Grundvandsspejlet er pejlet til 43 m u.t.

Der er udarbejdet arlige vurderingsrapporter. Ifglge vurderingsrapporten for
2017 viser resultatet fra boring nr. 79.1418 pa affaldsforbreendingsanleeggets
omrade ikke tegn pa perkolatpavirkning af grundvandet. Koncentrationen af na-
trium, kalium, calcium, chlorid, sulfat og bicarbonat har veeret stabile gennem
moniteringsperioden. Ingen af de malte indhold er hgjere end den hgjst tilladeli-
ge veerdi i drikkevand, eller alarmgraensen angivet i overgangsplanen for slag-
gedepotet /5/.

Basistilstandsrapport, Biomasseanlaeg (BKVV)

| forbindelse med ansggning om miljggodkendelse af BKVV blev der gennemfgrt
en basistilstandsundersggelse, som omfattede en overjordisk 30 m3 dieselolie-
tank. Tanken er placeret nord for (udenfor) affaldsforbreendingsanlaeggets om-
rade i et tidligere skovbeplantet omrade ca. 50 m nordgst for opsamlingstanken
for teknisk vand, lokalitet 23 pa bilag A. Undersggelsen blev udfagrt af COWI i
maj 2013 og omfattede 4 boringer i omradet hvor olietanken er placeret /5/.

| forbindelse med undersggelsen blev der truffet et sekundeert grundvandsma-
gasin ca. 2,5-4 m u.t., hvor en enkelt af boringerne blev filtersat. Undersggelsen
viste ingen forurening med olieprodukter i de analyserede jordprgver og den
analyserede vandprgve.

http://projects.cowiportal.com/ps/A108251/Documents/03 Project documents/Fase 2/Rapport og bilag/BTR_Lisbjerg_2018_29november2018_RJL.docx
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Jordklassificering, Biomasseanleeg (BKVV)

| forbindelse med etableringen af BKVV, blev der i juli 2014 gennemfgrt en un-
dersggelse med henblik pa at udarbejde en jordhandteringsplan. Undersggelsen
omfattede den nordligste del af det eksisterende forbraendingsanleegs omrade
samt et ubebygget skovomrade nord for det eksisterende anleeg og bestod af 51
provefelter, som hver blev undersggt med boringer til intakte aflejringer. Der
var primeert tale om relative korte boringer p& mellem 0,7-2,5 m u.t. og enkelte
boringer til 4 m u.t. | udvalgte omrader blev prgverne udtaget, som blandeprg-
ver fra flere nedstik /5/.

Der blev udtaget i alt 66 prgver til kemisk analyse for indhold af totalkulbrinter,
PAH'er og 6 metaller (standardparametre). Udvalgte prgver i slambassin, rand-
arealer omkring tanke og bassiner blev suppleret med arsen og PCB, da der i
oplandet til bassinerne kan have vaere handteret arsen- og PCB-holdige materia-
ler.

| forbindelse med undersggelsen blev der konstateret indhold af totalkulbrinter
(1.400 mg/kg), svarende til kraftig forurening i et ca. 0,5 meter tykt fyldlag un-
der asfaltbelaegningen syd for transformerne. Der blev ligeledes truffet forure-
ning med totalkulbrinter, PAH, bly, cadmium, zink og arsen, indhold svarende til
kraftig forurening i de gverste 0,2 meter af regnvandsbassinets bund. Der blev
pavist omrader med slagge sydvest for det tidligere regnvandsbassin i dybden
ca. 0,5-2,5 m u.t. samt ved den tidligere garage i dybden ca. 0,3-0,6 m u.t. /5/.

Omréadet ved det tidligere regnvandsbassin og garage blev afgravet i forbindelse
med BKVV-projektet. Kraftigt forurenet jord blev fjernet fra byggefeltet. Slagge
blev handteret seerskilt. Der er genindbygget opgravet slagge i vejen nord for
halmlageret. Jord med slagge og gvrige affaldskomponenter som tegl og glas
blev frasorteret fgr endelig genanvendelse/bortskaffelse. Let forurenet jord blev
bortskaffet til Aarhus Havn. Eventuelt ren overskudsjord blev genanvendt pa
den sidste del af det nedlagte slaggedepot vest for byggeomradet /5/.

http://projects.cowiportal.com/ps/A108251/Documents/03 Project documents/Fase 2/Rapport og bilag/BTR_Lisbjerg_2018_29november2018_RJL.docx
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4 Geologi, hydrogeologi, vandindvinding
0og recipienter

Nedenstdende geologiske beskrivelse er udarbejdet pa baggrund af oplysninger
fra den nationale boringsdatabase JUPITER, Danmarks Miljgportal samt beskri-
velser i tidligere rapporter /5/.

4.1 Geologi

Forbreendingsanleegget er beliggende i kote ca. +73 m/DVR90. Landskabet om-
kring anleegget er primaert udformet under det ungbaltiske isfremstgd. Hvor et
isfremstad fra sydgst skabte det bakkede landskab som kendetegner omradet.
De nedre kvarteere aflejringer stammer fra tidligere senglaciale isfremstgd og
tilbagesmeltninger i omradet.

Selve Lisbjerg er placeret pa den nordlige side af Egadalen. Egaen udspringer fra
Geding sg ved Tilst og har udmunding til Aarhus Bugt ved Eg& Marina. Egadalen
er udformet som en tunneldal nedskaret i fed tertizer ler. De intakte kvarteere
aflejringer i omradet bestar af forskellige moreene- sand og leraflejringer med
indslag af glaciale smeltevandslag. Moraeneaflejringerne underlejres af egentlige
smeltevandsaflejringer. DGU nr. 79.1418 er placeret i det sydgstlige hjgrne af
grunden. Boringen er fart til 64 m u.t., kote +9 m/DVR90 uden at treeffe prae-
kvarteere aflejringer. De gverste 10 m beskrives som sandet/gruset eller steerkt
sandet moraeneler. Andre tidligere udfgrte boringer pa den nordlige del af for-
breendingsanleegget beskriver de gverste intakte kvarteere lag som moraeneler
med optil 30% sand.

I forbindelse med udarbejdelse til jordhandteringsplaner ved etablering af BKVV

blev fylddybderne bestemt til mellem 0,6 og 5,5 m med en gennemsnitlig ud-
bredelse pa 1,4 m.

http://projects.cowiportal.com/ps/A108251/Documents/03 Project documents/Fase 2/Rapport og bilag/BTR_Lisbjerg_2018_29november2018_RJL.docx
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Figur 4-1 Konceptuel geologisk model baseret pa historiske vand- og geotekniske
borerapporter.

4.2 Hydrogeologi og vandindvinding

De gvre moreeneaflejringer bestar primeert af lavpermabelt ler. Eventuelle vand-
forende lag skal derfor findes i mindre sekundeere terreenneaere grundvandsma-
gasiner i indslag af mere sandede lag. | forbindelse med udarbejdelsen af jord-
handteringsplanen ved etableringen af BKVV blev der foretaget boringer i fyldla-
gene. Her blev der truffet fugtige lag mellem 4 og 5 m u.t. Det primaere grund-
vandsmagasin er ved Lisbjerg Affaldsforbreending truffet 35-40 m u.t. i lag af
glacial smeltevandssand. Der er truffet et sekundaert grundvandsmagasin ca. 15
m u.t. ligeledes i glacial smeltevandssand.

Forbreendingsanleegget er placeret i indvindingsopland uden for OSD. Mod nord
ligger slaggepladsen pa graensen til et OSD omrade. Neermeste vandindvin-
dingsboring (DGU: 79.186) er placeret 800 m gst for anleegget. Boringen er fil-
tersat fra 72-108 m u.t. og forsyner Vejlby-Risskov Vandveaerk. Boringen er se-
nest pejlet til 41,1 m u.t. i januar 2015.

Generelt er de udfgrte boringer i neerveerende undersggelse forsggt filtersat i
vade aflejringer. Ud fra pejlingerne er der ikke fundet et sammenhaengende ter-
reenneert vandspejl.

4.3 Recipienter

Naermeste recipient for et terreenneert sekundeert grundvandmagasin er Egaen
syd for anleegget. Stremningsretningen i det nedre sekundeere og primeere
grundvandsmagasin forventes at have en nordgstligretning mod Aarhus Bugt.

http://projects.cowiportal.com/ps/A108251/Documents/03 Project documents/Fase 2/Rapport og bilag/BTR_Lisbjerg_2018_29november2018_RJL.docx
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5 Tekniske undersggelser

5.1 Strategi

I henhold til godkendelsesbekendtggrelsens bilag 6, /2/, skal der udfgres malin-
ger i jord og grundvand de steder, hvor der med stor sandsynlighed har veeret
anvendt de samme relevante farlige stoffer, som pateenkes anvendt fremover.

Der er udpeget en reekke potentielle forureningskilder pa anleeggets omrade.
Disse potentielle forureningskilder er listet i kapitel 2.

De aktuelle miljgtekniske undersggelser er udfert, sa basistilstanden af bl.a.
olie- og tjeerestoffer samt tungmetaller i jord og grundvand dokumenteres. Bo-
ringerne er placeret med henblik pa bade at undersgge historiske kilder samt
verificere tidligere konstateret forurening med henblik p& at kunne sammenligne
tilstanden i jord og grundvand ved definitivt ophgr af affaldsforbreendingsanleeg-
get.

De miljgtekniske undersggelser tager hgjde for placeringen af de nuveerende og
fremtidige installationer, saledes at der senere kan genudtages nye prgver ved
udvalgte boringer omtrentligt samme sted som prgvetagningsstederne ved naer-
veerende basistilstandsundersggelse jf. godkendelsesbekendtggrelsens krav om
periodisk monitering af jord og grundvand /2/.

5.2 Miljgtekniske boringer

Der udfgrt 12 boringer (B1-B12), heraf 9 filtersatte miljgtekniske boringer i til-
knytning til olietank, flyvaskesiloer, slaggegard/-tank, transformatorstation,
regnvandsbassin og olieudskiller/kloak. Boringernes placering fremgar af bilag A.

Alle boringer er udfgrt med rig som forede 6" snegleboringer med undtagelse af
boring B6 som er udfgrt som handboring. De filtersatte boringer er filtersat med
263 mm filterrgr i det foarstkommende grundvandsmagasin. Der er foretaget en

geologisk beskrivelse og en forureningsmaessig karakterisering af det opborede

materiale. Indretningen af boringerne fremgar af boreprofilerne i bilag B. Alle

http://projects.cowiportal.com/ps/A108251/Documents/03 Project documents/Fase 2/Rapport og bilag/BTR_Lisbjerg_2018_29november2018_RJL.docx
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boringer er synkronpejlet forud for renpumpning og vandprgvetagningen. Vand-
prgvetagningsskema samt pejlingerne fremgar af bilag C.

Boringerne er indmalt med differentiel GPS (UTM32e89/DVR90) samt pejlet med
henblik pa at fastleegge grundvandsstanden.

5.2.1 Jordprever

Fra hver boring er der udtaget jordprgver pr. 0,5 boremeter i diffusionsteette
jordglas og tarstofposer til evt. kemisk analyse. Analyser er foretaget af Eurofins
Miljg A/S.

Efter opbevaring ved stuetemperatur i ca. 24 timer er jordprgverne i rilsanpo-
serne PID-screenet for indikation pa forurening. | enkelte jordprgver er der malt
PID-veerdier over normalniveauet (<5 ppm), hvilket indikerer indhold af flygtige
komponenter.

5.2.2 Grundvandsprgver

Boringerne er pejlet den 9. juli 2018. Boringerne var generelt lavtydende og er
blevet renpumpet i mindst 15 minutter eller temt 3 gange inden udtagning af
vandprgver.

Vandprgverne er sendt til akkrediteret kemisk analyse ved Eurofins Miljg A/S for
bl.a. totalkulbrinter, BTEX, PAH'er og tungmetaller.

5.2.3 Oversigt over miljgtekniske undersggelser

| tabel 5-1 er der en oversigt over miljgtekniske undersggelser ved aktiviteter
tilknyttet forbreendingsanleegget. Kommentarer til feltarbejdet er indarbejdet
under bemeerkninger og fremgar af tabellens yderste hgjre kolonne.

http://projects.cowiportal.com/ps/A108251/Documents/03 Project documents/Fase 2/Rapport og bilag/BTR_Lisbjerg_2018_29november2018_RJL.docx
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6 Vurdering af basistilstanden

I dette kapitel opsummeres resultaterne af de udfarte malinger i jord og grund-
vand for de omrader, hvor der fremadrettet anvendes relevante farlige stoffer, i
henhold til reglerne om basistilstandsrapport.

| forbindelse med analysearbejdet er der hos Eurofins Miljg sket en kontamine-
ring af pentanen som anvendes til ekstrahering af preoverne. Kontamineringen
medfgrer, at resultatet for benzen oplyses med forhgjet detektionsgraense pa
analyserapporten. Det drejer sig om prgverne udtaget ved olietanken og trans-
formerstationen samt ved olieudskilleren/kloak, B6-B12. Prgverne er at betragte
som veerende med et indhold af benzen under laboratoriets detektionsgreense pa
0,1 mg/kg TS, jf. bilag F.

6.1 Samlet vurdering

I neerveerende undersggelse er der generelt fa af de analyserede stoffer, der er
pavist med indhold, der overskrider Miljgstyrelsens jord- og grundvandskriterier.

Jord
Midt pa ejendommen er der ved flyveaskesiloerne pavist en enkelt svag over-
skridelse af Miljgstyrelsens kvalitetskriterier for tungmetallet cadmium.

Grundvand

I grundvandsprgven syd for slaggegarden, er der pavist forhgjet indhold af bly
samt PAH'er, herunder stofferne fluoranthen og benzo(a)pyren.

Syd for regnvandsbassinet er der pavist et mindre forhgjet indhold af oliestoffer,
der overskrider Miljgstyrelsens grundvandskriterie. Nordvest for regnvandsbas-
sinet ligger indholdet af nikkel pa niveau med Miljgstyrelsens grundvandskrite-
rie.

http://projects.cowiportal.com/ps/A108251/Documents/03 Project documents/Fase 2/Rapport og bilag/BTR_Lisbjerg_2018_29november2018_RJL.docx
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6.2 Beskrivelse af basistilstanden ved de
fremadrettede aktiviteter

Nedenstdende afsnit beskriver primzert de fundne overskridelser af Miljgstyrel-
sens jord og grundvandskvalitetskriterier, samt relevante fund af forurenings-
komponenter. Hvis der er pavist en forhgjet koncentration er Miljgstyrelsens
kvalitetskriterie dermed overskredet.

Der er ikke fastsat en greenseveerdi for dioxin i jord og grundvand. Der er dog i
en rapport fra Miljgstyrelsen anbefalet et jordkvalitetskrav pa 10 ng/kg TS, an-
givet i WHO I-TEQ (Toxic EQuivalence). Det anbefalede jordkvalitetskriterium er
baseret pa et tilsvarende tysk jordkvalitetskriterium /7/.

Laboratoriets analyserapporter er vedlagt i bilag D og E.

6.2.1 Olietank

Der er gverst i fyldlaget i boringerne B9-B11 truffet slagge. Fyldlaget besta af
vekslende lag af sand og ler. De intakte aflejringer treeffes i dybder fra 1,8-4,6
m u.t. Der er ikke malt PID-veerdier over normalniveauet (<5 ppm).

Der er i alt analyseret 3 jordprgver og 1 grundvandsprgve for total kulbrinter og
BTEX i forbindelse med olietankanleegget. Ingen af de analyserede stoffer er pa-
vist med indhold der overskrider Miljgstyrelsens jord- og grundvandskriterier.

6.2.2 Flyvaskesiloer

Der er i boring B5 pavist slagge i det gverste fyld samt misfarvning og svag lugt
i toppen af vandholdige lag. De intakte aflejringer treeffes fra 2,6 m u.t. Der er
ikke malt PID-veerdier over normalniveauet (<5 ppm).

Der er analyseret 1 jordprgve og 1 grundvandsprgve. Jordprgven er analyseret
for metaller (As, Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni og Zn), PAH'er og dioxiner. Grundvands-
prgven er analyseret for metaller (As, Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni og Zn) og PAH'er.

Tabel 6-1 Oversigt over analyseresultater for jord- og vandprgver med overskridelse af
Miljgstyrelsens kvalitetskriterium.

Jord (Img/kg TS) Grundvand (pug”/l)

Boring nr. MST* B5 MST* B5
(dybde m u.t.) (0,5

Arsen (As) 20 - 8 -
Bly (Pb) 40 - 1 -
Cadmium (Cd) 0,5 1,1 0,5 -
Chrom (Cr) 500 - 25 -
Kobber (Cu) 500 - 100 -
Kviksglv (Hg) 1 - 0,1 -
Nikkel (Ni) 30 - 10 -
Zink (Zn) 500 - 100 -
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Fed: Overskrider Miljgstyrelsens kvalitetskriterie
* Miljgstyrelsens kvalitetskriterier /6/
- Indhold under MST kvalitetskriterium

I boring B5 er der pavist et forhgjet indhold af cadmium i preven udtaget 0,5 m
u.t. Ingen af de andre analyserede stoffer i forbindelse med flyvaskesiloerne er
pavist med indhold, der overskrider Miljgstyrelsens jord- og grundvandskriterier.

Der er ikke pavist indhold af PCB i den analyserede jordprgve fra boring B5.

I B5 er der malt et indhold af dioxiner, udtrykt som WHO I-TEQ, pa 2,8 ng/kg
TS.

6.2.3 Slaggegard

Der er i boring B2 truffet fyldsand i hele boringens dybde til 6,9 m u.t. | boring
B3 er der under fyldsandet 1,2 m u.t. truffet intakte aflejringer bestadende af ler.
| boring B4 er der gverst truffet sandfyld med asfaltklumper og herunder et
mindre slaggelag. Fyldlaget er underlejret af intakt ler i dybden 1,0 m u.t.

Der er ikke malt PID-veerdier over normalniveauet (<5 ppm), med undtagelse af
boring B2/6,9 m u.t. hvor der er malt 720 ppm samt i boring B4/0,2 m u.t. hvor
der er malt 22 ppm.

Der er i alt analyseret 3 jordprgver og 3 grundvandsprgver i forbindelse med
slaggegarden. Jordpraverne er analyseret for metaller (As, Pb, Cd, Cr, Cu, Hg,
Ni og Zn), PAH'er, PCB og dioxiner. Grundvandsprgverne er analyseret for me-
taller (As, Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni og Zn) og PAH'er.

Tabel 6-2 Oversigt over analyseresultater for jord- og vandprgver med overskridelse af
Miljgstyrelsens kvalitetskriterium.

Jord (mg/kg TS) Grundvand (pg”/l)

Boring nr. MST* B2 B3 B4 MST* B2 B3 B4
(dybde m u.t.) (6,9) (1,5) (1,5)

Arsen (As) 20 - - - 8 - - -
Bly (Pb) 40 - - - 1 4 - -
Cadmium (Cd) 0,5 - - - 0,5 - - -
Chrom (Cr) 500 - - - 25 - - -
Kobber (Cu) 500 - - - 100 - - -
Kviksglv (Hg) 1 - - - 0,1 - - -
Nikkel (Ni) 30 - - - 10 - - -
Zink (Zn) 500 - - - 100 - - -
Naphthalen - - - - 1 - - -
Fluoranthen - - - - 0,1 0,14 - -
Benzo(a)pyren 0,3 - - - 0,01 0,15 - -
Dibenzo(a,h)anthracen 0,3 - - - - - - -
Sum af PAH'er 4 - - - 0,1 1,6 - -
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Fed: Overskrider Miljgstyrelsens kvalitetskriterie
* Miljgstyrelsens kvalitetskriterier /6/

- Indhold under MST kvalitetskriterium

Ingen af de analyserede stoffer i jordpreverne udtaget ved slaggegarden er pa-
vist med indhold, der overskrider Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterier.

Der er ikke pavist indhold af PCB i de analyserede jordprgver fra boring B2-B4.

I boring B2 er der i dybden 6,9 m u.t. malt et indhold af dioxiner, udtrykt som
WHO I-TEQ, pa 0,947 ng/kg TS. | jordprgven udtaget fra B3/1,5 m u.t. og i
B4/0,5 m u.t. er koncentrationen af dioxiner bestemt til henholdsvis 1,02 ng/kg
TS og 1,0 ng/kg TS.

I grundvandprgven fra boring B2, syd for slaggegarden, er der pavist forhgjet
indhold af bly samt PAH'er, herunder stofferne fluoranthen og benzo(a)pyren.

I grundvandvandsprgverne fra boring B3 og B4 er ingen af de analyserede pa-
rametre pavist med indhold der overskrider Miljgstyrelsens grundvandskriterier-
ne.

6.2.4 Transformatorstation

Der er i boring B6 truffet knust asfalt og beton samt fyldsand. De intakte aflej-
ringer treeffes fra 0,8 m u.t. Der er ikke malt PID-veerdier over normalniveauet

(<5 ppm).

Der er analyseret 1 jordprgve og 1 grundvandsprgve i forbindelse med transfor-
matorstationen. Jordprgven er analyseret for total kulbrinter, BTEX og PCB.

Ingen af de analyserede stoffer er pavist med indhold, der overskrider Miljgsty-
relsens jord- og grundvandskriterier.

Der er ikke pavist indhold af PCB i den analyserede jordprave fra boring B6.

6.2.5 Regnvandsbassin

I boring B7 er der under fyldlaget 0,8 m u.t. truffet ler og sand. | boring B8 er
der under fyldlaget 1,5 m u.t. truffet ler. Der er ikke malt PID-veerdier over
normalniveauet (<5 ppm) i nogle af boringerne.

Der er i alt analyseret 2 jordprgver og 2 grundvandsprgver i forbindelse med
regnvandsbassinet. Jordprgverne er analyseret for metaller (As, Pb, Cd, Cr, Cu,
Hg, Ni og Zn), total kulbrinter, BTEX og PAH'er. Grundvandsprgverne er analyse-
ret for metaller (As, Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni og Zn), total kulbrinter, BTEX og
PAH'er.

Tabel 6-3 Oversigt over analyseresultater for jord- og vandprgver med overskridelse af

Miljgstyrelsens kvalitetskriterium.
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Jord (Img/kg TS) Grundvand (pg/l)

Boring nr. MST* B7 B8 MST* B7 B8
(dybde m u.t.) (2,0) (2,0)

Arsen (As) 20 - - 8 - -
Bly (Pb) 40 B, - 1 - -
Cadmium (Cd) 0,5 - - 0,5 - -
Chrom (Cr) 500 - - 25 - -
Kobber (Cu) 500 - - 100 - -
Kviksglv (Hg) 1 - - 0,1 - -
Nikkel (Ni) 30 - - 10 - 11
Zink (Zn) 500 - - 100 - -
C6H6-C10 25 - - - -
C10-C15 40 - - *x *x
C15-C20 55 - - *x *x
C20-C35 100 - - *x *x
Sum (C6H6-C35) 100 - - 9 21 -

Fed: Overskrider Miljgstyrelsens kvalitetskriterie

* Miljgstyrelsens kvalitetskriterier /6/

**  Fraktionsinddeling er delt op anderledes end ved jordprgveanalyser, se analyserap
porten, bilag E for neermere detaljer

- Indhold under MST kvalitetskriterium

| jordprgverne fra boring B7 og B8 er ingen af de analyserede parametre pavist
med indhold der overskrider Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterier.

I grundvandsprgven fra boring B7 er der pavist et mindre forhgjet indhold af
kulbrinter som overskrider Miljgstyrelsens grundvandskriterier. Indholdet af nik-
kel i boring B8 ligger pa niveau med Miljgstyrelsens grundvandskriterium. Ingen
af de andre analyserede parametre i boring B7 og B8 er pavist med indhold, der
overskrider Miljgstyrelsens grundvandskriterier.

6.2.6 Olieudskiller/kloak

Der er i boring B12 truffet fyld bestdende af sand og ler. De intakte aflejringer
treeffes fra 2,7 m u.t. Der er ikke malt PID-veerdier over normalniveauet (<5

ppm).
Der er analyseret 1 jordprgve i forbindelse med olieudskilleren/kloak. Jordprg-
ven er analyseret for metaller (As, Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni og Zn), total kulbrin-

ter, BTEX og PCB.

Ingen af de analyserede parametre er pavist med indhold, der overskrider Miljg-
styrelsens jordkvalitetskriterier.

Der er ikke pavist indhold af PCB i den analyserede jordprgve fra boring B12.

6.2.7 Slaggevandstank

Der er i boring B1 truffet fyld til 1,2 m u.t. Fyldlaget er underlejret af intakt ler.
Der er ikke malt PID-vaerdier over normalniveauet (<5 ppm).
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Der er analyseret 1 jordprgve og 1 grundvandsprgve i forbindelse med slagge-
vandstanken. Jordprgven er analyseret for (As, Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni og Zn),
PAH'er, PCB og dioxiner. Grundvandsprgven er analyseret for (As, Pb, Cd, Cr,
Cu, Hg, Ni og Zn) og PAH'er.

Ingen af de analyserede parametre er pavist med indhold, der overskrider Miljg-
styrelsens jord- og grundvandskriterier.

Der er ikke pavist indhold af PCB i den analyserede jordprgve fra boring B1.

I boring B1 er der i dybden 3,5 m u.t. malt et indhold af dioxiner, udtrykt som
WHO I-TEQ, pa 0,965 ng/kg TS.
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7 Monitering

| henhold til Godkendelsesbekendtggrelsen § 21, 13, stk. 2 /2/, skal der i miljg-
godkendelsen fastseaettes vilkar, for virksomheder som er omfattet af bilag 1, om
regelmaessig vedligeholdelse af de foranstaltninger, der treeffes for at forhindre
emissioner til jord- og grundvand og om monitering af jord- og grundvand pa
virksomhedens omrade i forhold til de relevante farlige stoffer. Moniteringen skal
som udgangspunkt finde sted mindst hvert 5. ar for grundvand og mindst hvert
10. ar for jord.

I henhold til Godkendelsesbekendtggrelsens bilag 3, pkt. 34 (I. forslag til vilkar
om egenkontrol) /2/, skal virksomheden komme med forsalg til kontrolmalinger,
herunder prgvetagningssteder samt moniteringsprogram for jord og grundvand.

7.1 Grundvand

| Tabel 7-1 ses forslag til moniteringsprogrammet for grundvand.

Tabel 7-1 Forslag til moniteringsprogram for grundvand

Prove- Kilde Frekvens Analyseparametre

punkt

B1 Slagge- Hvert 5. ar PAH'er (forbreendings-
vandstank relaterede) og tungme-

taller (As, Cd, Cr, Cu,
Ni, Pb, Zn, HQg)

B2 Slaggegard Hvert 5. ar PAH'er (forbraendings-
relaterede) og tungme-
taller (As, Cd, Cr, Cu,
Ni, Pb, Zn, HQ)

B5 Flyvaskesiloer Hvert 5. ar PAH'er (forbreendings-
relaterede) og tungme-
taller (As, Cd, Cr, Cu,
Ni, Pb, Zn, HQg)

B7 Regnvands- Hvert 5. ar Total kulbrinter, BTEX,
bassin PAH'er (forbreendings-
relaterede) og tungme-
taller (As, Cd, Cr, Cu,
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Ni, Pb, Zn, HQg)

B9 Olietank Hvert 5. ar Total kulbrinter og

BTEX

7.2 Jord

| Tabel 7-2 ses forslag til moniteringsprogrammet for jord.

Tabel 7-2 Forslag til moniteringsprogram for jord
Prave- Kilde Placering Frekvens Analyseparametre
punkt
B1 Bund af slag- Neer B1 Hvert 10. &r | PAH'er (forbraendings-
gevandstank relaterede), tungmetal-
ler (As, Cd, Cr, Cu, Ni,
Pb, Zn, Hg), dioxiner
og furaner og PCB.
B2 Bund af Neer B2 Hvert 10. &r | PAH'er (forbraendings-
slaggegard relaterede), tungmetal-
ler (As, Cd, Cr, Cu, Ni,
Pb, Zn, Hg), dioxiner
og furaner og PCB.
B5 Overfladespil Neer B5S Hvert 10. ar PAH'er (forbreendings-
relaterede) og tungme-
taller (As, Cd, Cr, Cu,
Ni, Pb, Zn, Hg)
B7 Bund af regn- Neer B7 Hvert 10. ar Total kulbrinter, BTEX,
vandsbassin PAH'er (forbreendings-
relaterede) og tungme-
taller (As, Cd, Cr, Cu,
Ni, Pb, Zn, HQ)
B11 Bund af tank Neer B11 Hvert 10. ar Total kulbrinter og
BTEX
B12 Bund af udskil- Neer B12 Hvert 10. ar Total kulbrinter og
ler BTEX
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(@) 10 1(’)0 10’00 10000 PID (ppm) X=Prgve udtaget til analyse
O 1’0 2’0 3’0 4’0 W (%) 1=Tydelig lugt observeret

“+=Misfarvet

-=lkke misfarvet

Boremetode: 6" Tgr rotationsboring med foring og snegl
Projektion: DKTM2
X: 409728 (m)  Y: 1233778 (m) Plan:

Sag: A108251-003 BTR Lisbjerg Affaldsforbreending

Boret af: Boreteknik Dato: 2018.06.25 Bedgmt af: AWHN DGU Nr.: Boring: B12

Udarb. af: SHSL Kontrol: Godkendt: Dato: Bilag: S.1/1
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COWL
LISBJERG FORBRANDINGSANLAG — BASISTILSTANDSRAPPORT

Bilag C  Vandprgvetagningsskema

http://projects.cowiportal.com/ps/A108251/Documents/03 Project documents/Fase 2/Rapport og bilag/BTR_Lisbjerg_2018_29november2018_RJL.docx






























COWL
LISBJERG FORBRANDINGSANLAG — BASISTILSTANDSRAPPORT

Bilag D  Analyserapport - jord

http://projects.cowiportal.com/ps/A108251/Documents/03 Project documents/Fase 2/Rapport og bilag/BTR_Lisbjerg_2018_29november2018_RJL.docx



®an 1 Eurofins Miljg A/S
s CUKoTINS Ladelundve; €5
% () 6600 Vejen
Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00683671-01
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00683671
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306

Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 25 06.2018

Analyserapport

Sagsnr.: A108251-003

Sagsnavn: Lisbjerg

Provetype: Jord

Provetager: Rekvirenten AWHN

Preveudtagning: 25.06.2018

Analyseperiode: 25.06.2018 - 26.06.2018

Analyse: PID max-udslag * Provedybde
Enhed: m
Urel(%): 50

Lab.pravenr. Pravemaerke Metode: M 5502 PID
68367101 B1 <5 0.2
68367102 B1 <5 0.5
68367103 B1 <5 1.0
68367104 B1 <5 1.5
68367105 B1 <5 2.0
68367106 B1 <5 25
68367107 B1 <5 3.0
68367108 B1 <5 3.5
68367109 B1 <5 4.0
68367110 B1 <5 4.5
68367111 B1 <5 5.0
68367112 B1 <5 5.5
68367113 B1 <5 6.0
68367114 B1 <5 6.5
68367115 B1 <5 7.0
68367116 B1 <5 7.5
68367117 B1 <5 8.0
68367118 B1 <5 8.5
68367119 B1 <5 9.0
68367120 B1 <5 9.5
68367121 B1 <5 10.0
68367122 B1 <5 10.5
68367123 B1 <5 1.0
68367124 B1 <5 1.5
68367125 B1 <5 12.0
68367126 B10 <5 0.2
68367127 B10 <5 0.5
68367128 B10 <5 1.0
68367129 B10 <5 1.5
68367130 B10 <5 2.0
*) Provedybde oplyst af rekvient

Tegnforklaring:

<: mindre end *): Ikke omfattet af akkrediteringen

>: stgrre end i.p.. ikke pavist

#: ingen parametre er pavist i.m.:  ikke malelig

DL.: Detektionsgreense
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere stgrre end oplyst pa rapporten.

Provningsresultaterne galder udelukkende for de(n) undersagte prove(r). Side 1 af 3
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prgvningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

COWI A/S

Vestre Stationsvej 7
5000 Odense C
Att.: Rikke Johanne Lemberg

Analyserapport

Rapportnr.:
Batchnr.:
Kundenr.:
Modt. dato:

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

AR-18-CA-00683671-01
EUDKVE-00683671
CA0000306

25.06.2018

Sagsnr.:
Sagsnavn:
Provetype:
Prgvetager:
Proveudtagning:
Analyseperiode:

A108251-003

Lisbjerg

Jord

Rekvirenten

25.06.2018

25.06.2018 - 26.06.2018

AWHN

Analyse: PID max-udslag * Provedybde
Enhed: m
Urel(%): 50
Lab.pravenr. Pravemaerke Metode: M 5502 PID
68367131 B10 <5 25
68367132 B10 <5 3.0
68367133 B10 <5 3.5
68367134 B10 <5 4.0
68367135 B11 <5 0.2
68367136 B11 <5 0.5
68367137 B11 <5 1.0
68367138 B11 <5 1.5
68367139 B11 <5 2.0
68367140 B11 <5 25
68367141 B11 <5 3.0
68367142 B11 <5 3.5
68367143 B11 <5 4.0
68367144 B11 <5 45
68367145 B11 <5 5.0
68367146 B12 <5 0.2
68367147 B12 <5 0.5
68367148 B12 <5 1.0
68367149 B12 <5 1.5
68367150 B12 <5 2.0
68367151 B12 <5 3.0
68367152 B12 <5 3.0
68367153 B12 <5 35

*) Prgvedybde oplyst af rekvient

Batchkommentar:

Maletype: Phocheck 1000
Kalibreringsgas: 100 ppm isobuten
Kalibreringsomrade: 10-100 ppm
Paeretype: 10.6 eV krypton

DL: 5 ppm

Prgve B12 med dybde 2,5m er ikke modtaget pa laboratoriet.

Kopi til:

COWI A/S , Anders Wase Hansen(AWHN), Vestre Stationsvej 7, 5000 Odense C

Tegnforklaring:
<: mindre end
>: stgrre end

#: ingen parametre er pavist

DL.: Detektionsgreense

*):
i.p.:
im.:

Ikke omfattet af akkrediteringen

ikke pavist
ikke malelig

Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere stgrre end oplyst pa rapporten.

Provningsresultaterne galder udelukkende for de(n) undersagte prove(r).
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prgvningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

Side2 af 3



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWI A/S Rapportnr.: AR-18-CA-00683671-01
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00683671
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 25 06.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 25.06.2018
Analyseperiode: 25.06.2018 - 26.06.2018
26.06.2018
Kundecenter Eurofins Miljg A/S
TIf: 70224267 Kundecenter

Tegnforklaring:

<: mindre end

>: stgrre end

#: ingen parametre er pavist
DL.: Detektionsgreense

G30@eurofins.dk

*):  Ikke omfattet af akkrediteringen
i.p.. ikke pavist
i.m.:  ikke malelig

Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere stgrre end oplyst pa rapporten.

Provningsresultaterne galder udelukkende for de(n) undersagte prove(r).
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prgvningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

Side 3 af 3



&% eurofins

COWI A/S

Vestre Stationsvej 7
5000 Odense C
Att.: Rikke Johanne Lemberg

Analyserapport

Rapportnr.:
Batchnr.:
Kundenr.:
Modt. dato:

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

AR-18-CA-00684326-01
EUDKVE-00684326
CA0000306

26.06.2018

Sagsnr.:
Sagsnavn:
Provetype:
Prgvetager:
Proveudtagning:
Analyseperiode:

A108251-003

Lisbjerg

Jord

Rekvirenten

26.06.2018

26.06.2018 - 27.06.2018

AWHN

Analyse: PID max-udslag * Provedybde
Enhed: m
Urel(%): 50

Lab.pravenr. Pravemaerke Metode: M 5502 PID
68432601 B2 <5 0.2
68432602 B2 <5 0.5
68432603 B2 <5 1.0
68432604 B2 <5 1.5
68432605 B2 <5 2.0
68432606 B2 <5 2.5
68432607 B2 <5 3.0
68432608 B2 <5 3.5
68432609 B2 <5 4.0
68432610 B2 <5 4.5
68432611 B2 <5 5.0
68432612 B2 <5 5.5
68432613 B2 <5 6.0
68432614 B2 <5 6.5
68432615 B2 790 7.0
68432616 B3 <5 0.5
68432617 B3 <5 1.0
68432618 B3 <5 1.5
68432619 B3 <5 2.0
68432620 B3 <5 2.5
68432621 B3 <5 3.0
68432622 B3 <5 35
68432623 B4 22 0.2
68432624 B4 <5 0.5
68432625 B4 <5 1.0
68432626 B4 <5 1.5
68432627 B4 <5 2.0
68432628 B4 <5 2.5
68432629 B4 <5 3.0
68432630 B4 <5 3.5
*) Provedybde oplyst af rekvient

Tegnforklaring:

<: mindre end *): Ikke omfattet af akkrediteringen

>: stgrre end i.p.. ikke pavist

#: ingen parametre er pavist i.m.:  ikke malelig

DL.: Detektionsgreense

Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere stgrre end oplyst pa rapporten.

Provningsresultaterne galder udelukkende for de(n) undersagte prove(r).
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prgvningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

Side 1 af 3



&% eurofins

COWI A/S

Vestre Stationsvej 7
5000 Odense C
Att.: Rikke Johanne Lemberg

Analyserapport

Rapportnr.:
Batchnr.:
Kundenr.:
Modt. dato:

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

AR-18-CA-00684326-01
EUDKVE-00684326
CA0000306

26.06.2018

Sagsnr.:
Sagsnavn:
Provetype:
Prgvetager:
Proveudtagning:
Analyseperiode:

A108251-003

Lisbjerg

Jord

Rekvirenten

26.06.2018

26.06.2018 - 27.06.2018

AWHN

Analyse: PID max-udslag * Provedybde
Enhed: m
Urel(%): 50

Lab.pravenr. Pravemaerke Metode: M 5502 PID
68432631 B4 <5 4.0
68432632 B4 <5 4.5
68432633 B4 <5 5.0
68432634 B4 <5 5.5
68432635 B4 <5 6.0
68432636 B4 <5 6.5
68432637 B4 <5 7.0
68432638 B5 <5 0.2
68432639 B5 <5 0.5
68432640 B5 <5 1.0
68432641 B5 <5 1.5
68432642 B5 <5 2.0
68432643 B5 <5 25
68432644 B5 <5 3.0
68432645 B5 <5 3.5
68432646 B9 <5 0.2
68432647 B9 <5 0.5
68432648 B9 <5 1.0
68432649 B9 <5 1.5
68432650 B9 <5 2.0
68432651 B9 <5 25
68432652 B9 <5 3.0
68432653 B9 <5 35
68432654 B9 <5 4.0
68432655 B9 <5 4.5
68432656 B9 <5 5.0
68432657 B6 <5 0.2
68432658 B6 <5 0.5
68432659 B6 <5 1.0
68432660 B6 <5 1.5
*) Provedybde oplyst af rekvient

Tegnforklaring:

<: mindre end *): Ikke omfattet af akkrediteringen

>: stgrre end i.p.. ikke pavist

#: ingen parametre er pavist i.m.:  ikke malelig

DL.: Detektionsgreense

Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere stgrre end oplyst pa rapporten.

Provningsresultaterne galder udelukkende for de(n) undersagte prove(r).
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prgvningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

Side2 af 3



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00684326-01
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00684326
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 26.06.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 26.06.2018
Analyseperiode: 26.06.2018 - 27.06.2018
Analyse: PID max-udslag * Provedybde
Enhed: m
Urel(%): 50
Lab.pravenr. Pravemaerke Metode: M 5502 PID
68432661 B6 <5 2.0
*) Prevedybde oplyst af rekvient
Batchkommentar:
Maletype: Phocheck 1000
Kalibreringsgas: 100 ppm isobuten
Kalibreringsomrade: 10-100 ppm
Paeretype: 10.6 eV krypton
DL: 5 ppm
27.06.2018
Kundecenter Eurofins Miljg A/S
TIf: 70224267 Kundecenter
G30@eurofins.dk
Tegnforklaring:
<: mindre end *): Ikke omfattet af akkrediteringen
>: stgrre end i.p.. ikke pavist
#: ingen parametre er pavist i.m.:  ikke malelig

DL.: Detektionsgreense
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere stgrre end oplyst pa rapporten.

Provningsresultaterne galder udelukkende for de(n) undersagte prove(r). Side 3 af 3

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prgvningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

COWI A/S

Vestre Stationsvej 7

5000 Odense C

Att.: Rikke Johanne Lemberg

Rapportnr.:

Batchnr.:

Kundenr.:

Modt. dato:

Analyserapport

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

AR-18-CA-00684450-01
E3 DKVE-00684450
CA0000U06

27.06.2018

Sagsnr.:
Sagsnavn:
Provetype:
Prgvetager:
Proveudtagning:
Analyseperiode:

A108251-00U

Lisbjerg

Jord

Rekvirenten

25.06.2018

27.06.2018 - 27.06.2018

AWHN

Lab.pravenr. Pravemaerke

Analyse:
Enhed:
3rel(%):
Metode:

PID max-udslag * Provedybde

m
50
M 5502 PID

68445001 B12

<5 2.5

*) Prevedybde oplyst af rekvient

Batchkommentar:

Maletype: Pho>he>k 1000
Kalibreringsgas: 100 ppm isobuten
Kalibreringsomrade: 10-100 ppm
Paeretype: 10.6 eV krypton

DL: 5 ppm

Kopi til:

C, WIA/S FAnders Wase Hansen(AWHN)FVestre Stationsvej 7F5000 , dense C

Tegnforklaring:

<: mindre end

QO storre end

@ ingen parametre er pavist
DL.: Detektionsgreense

27.06.2018

Kunde>enter
TIf: 70224267
#Wc eurofins.dk

*):  Ikke omfattet af akkrediteringen
i.p.. ikke pavist
i.m.:  ikke malelig

Hanne Jensen
Kunderadgiver

3rel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhedFmed daekningsfaktor 2. Gor resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.

Provningsresultaterne galder udelukkende for de(n) undersagte prove(r).
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prgvningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

Side 1 af 1



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00684907-01
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: E3 DKVE-00684907
5000 Odense C Kundenr.: CA0000W06
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 27 06.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-00U
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 27.06.2018
Analyseperiode: 27.06.2018 - 28.06.2018
Analyse: PID max-udslag * Provedybde
Enhed: m
3rel(%): 50
Lab.pravenr. Pravemaerke Metode: M 5502 PID
68490701 B7 <5 0.2
68490702 B7 <5 0.5
6849070U B7 <5 1.0
68490704 B7 <5 1.5
68490705 B7 <5 2.0
68490706 B7 <5 2.5
68490707 B7 <5 u.o
68490708 B7 <5 ub
68490709 B8 <5 0.2
68490710 B8 <5 0.5
68490711 B8 <5 1.0
68490712 B8 <5 1.5
6849071U B8 <5 2.0
68490714 B8 <5 2.5
68490715 B8 <5 uo
68490716 B8 <5 ub
68490717 B8 <5 4.0
*) Prgvedybde oplyst af rekvient
Batchkommentar:
Maletype: Pho>he>k 1000
Kalibreringsgas: 100 ppm isobuten
Kalibreringsomrade: 10-100 ppm
Paeretype: 10.6 eV krypton
DL: 5 ppm
28.06.2018
Kunde>enter Eurofins Miljg A/S

Tegnforklaring:

<: mindre end

#: storre end

@ ingen parametre er pavist
DL.: Detektionsgreense

TIf: 70224267
, WOF eurofins.dk

*):  Ikke omfattet af akkrediteringen
i.p.. ikke pavist
i.m.:  ikke malelig

Kunde>enter

3rel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhedcmed daekningsfaktor 2. Gor resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.

Provningsresultaterne galder udelukkende for de(n) undersagte prove(r).
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prgvningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

Side 1 af 1



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00688087-01
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00688087
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 04.07 2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Prgveudtagning: 04.07.2018 til  04.07.2018
Analyseperiode: 04.07.2018 - 20.07.2018
Provemaerke: B1.ny
Lab provenr: 68808701 Enhed DL. Metode % Urel
(%)
Torstof 87.6 % EC 152/2009 A
Torstof 85 % 0.2 DS 204 mod. 10
Metaller
Arsen (As) 14 mg/kg ts. 0.5 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Bly (Pb) 3.8 mg/kg ts. 1 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Cadmium (Cd) 0.10 mg/kg ts. 0.02 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Chrom (Cr) 8.1 mg/kg ts. 1 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Kobber (Cu) 6.0 mg/kg ts. 1 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Kviksglv (Hg) <0.01 mg/kg ts. 0.01 SM 3112 CV-AAS 30
Nikkel (Ni) 7.0 mg/kg ts. 0.5 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Zink (Zn) 19 mg/kg ts. 2 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
PAH-forbindelser
Naphthalen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 22
Acenaphthylen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 24
Acenaphthen <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 24
Fluoren <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 34
Phenanthren < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 52
Anthracen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 30
Fluoranthen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 40
Pyren <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 34
Benz(a)anthracen <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 28
Chrysen/ Triphenylen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 24
Benzo(b+j+k)fluoranthen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 36
Benzo(a)pyren < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 38
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 42
Dibenz(a,h)anthracen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 48
Benzo(g,h,i)perylen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 42
Sum af 16 PAH'er (EPA) # mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS
PCB-forbindelser
PCB nr. 28 < 0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
PCB nr. 52 <0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
PCB nr. 101 <0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: storre end i.p..  ikke pavist
#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig
DL.: Detektionsgraense n):  udfert af underleverandgr
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
9): Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). 1 af 3

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00688087-01
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00688087
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 04.07 2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Prgveudtagning: 04.07.2018 til  04.07.2018
Analyseperiode: 04.07.2018 - 20.07.2018
Provemaerke: B1.ny
Lab provenr: 68808701 Enhed DL. Metode % Urel
(%)
PCB nr. 118 < 0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
PCB nr. 138 <0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
PCB nr. 153 <0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
PCB nr. 180 <0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
Sum af 7 PCB'er # mg/kg ts. M 2004 GC-MS 30
Dioxiner
2,3,7,8-TetraCDD <0.186 ng/kg ts. 0.18 Intern GC-HRMS A
1,2,3,7,8-PentaCDD <0.248 ng/kg ts. 0.24 Intern GC-HRMS A
1,2,3,4,7,8-HexaCDD <0.495 ng/kg ts. 0.48 Intern GC-HRMS A
1,2,3,6,7,8-HexaCDD <0.495 ng/kg ts. 0.48 Intern GC-HRMS A
1,2,3,7,8,9-HexaCDD <0.495 ng/kg ts. 0.48 Intern GC-HRMS A
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 1.94 ng/kg ts. 0.54 Intern GC-HRMS A
OctaCDD 17.5 ng/kg ts. 2.2 Intern GC-HRMS A
2,3,7,8-TetraCDF <0.330 ng/kg ts. 0.32 Intern GC-HRMS A
1,2,3,7,8-PentaCDF <0.454 ng/kg ts. 0.44 Intern GC-HRMS A
2,3,4,7,8-PentaCDF <0.454 ng/kg ts. 0.44 Intern GC-HRMS A
1,2,3,4,7,8-HexaCDF <0.413 ng/kg ts. 0.4 Intern GC-HRMS A
1,2,3,6,7,8-HexaCDF <0.413 ng/kg ts. 0.4 Intern GC-HRMS A
1,2,3,7,8,9-HexaCDF <0.413 ng/kg ts. 0.4 Intern GC-HRMS A
2,3,4,6,7,8-HexaCDF <0.413 ng/kg ts. 0.4 Intern GC-HRMS A
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF <0.537 ng/kg ts. 0.52 Intern GC-HRMS A
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF <0.392 ng/kg ts. 0.38 Intern GC-HRMS A
OctaCDF <3.30 ng/kg ts. 3.2 Intern GC-HRMS A
WHO(2005)-PCDD/F TEQ ekskl. 0.0246 ng/kg ts. Intern GC-HRMS A
LOQ
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. 0.965 ng/kg ts. 0.92 Intern GC-HRMS A
LOQ
I-TEQ (NATO/CCMS) eksl. LOQ 0.0368 ng/kg ts. Intern GC-HRMS
I-TEQ (NATO(CCMS) inkl. LOQ 0.955 ng/kg ts. Intern GC-HRMS
Oplysninger fra rekvirent
Prgvedybde 3.5 m *
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: storre end i.p..  ikke pavist
#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig
DL.: Detektionsgraense n):  udfert af underleverandgr
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
9): Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 2 af 3

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00688087-01
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00688087
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 04.07.2018
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Prgveudtagning: 04.07.2018 til  04.07.2018
Analyseperiode: 04.07.2018 - 20.07.2018
Provemaerke: B1.ny
Lab provenr: 68808701 Enhed DL. Metode % Urel
(%)
Underleverandor:
A: Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg) (DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14629-01-00)
Kopi til:
COWI A/S , Anders Wase Hansen(AWHN), Vestre Stationsvej 7, 5000 Odense C
20.07.2018
Kundecenter
TIf: 70224267 Hanne Jensen
G30@eurofins.dk Kunderadgiver
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: storre end i.p..  ikke pavist
#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig
DL.: Detektionsgraense n):  udfert af underleverandgr
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
9): Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 3 af 3

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00686057-02
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00686057
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 28.06.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 25.07.2018
Analyseperiode: 28.06.2018 - 15.08.2018
Provemaerke: B2
Lab provenr: 68605701 Enhed DL. Metode % Urel
(%)
Torstof 86.0 % EC 152/2009 A
Tarstof 87 % 0.2 DS 204 mod. 10
Metaller
Arsen (As) 1.2 mg/kg ts. 0.5 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Bly (Pb) 2.7 mg/kg ts. 1 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Cadmium (Cd) 0.1 mg/kg ts. 0.02 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Chrom (Cr) 4.8 mg/kg ts. 1 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Kobber (Cu) 3.8 mg/kg ts. 1 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Kviksglv (Hg) <0.01 mg/kg ts. 0.01 SM 3112 CV-AAS 30
Nikkel (Ni) 3.7 mg/kg ts. 0.5 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Zink (Zn) 12 mg/kg ts. 2 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
PAH-forbindelser
Naphthalen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 22
Acenaphthylen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 24
Acenaphthen <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 24
Fluoren <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 34
Phenanthren 0.017 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 52
Anthracen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 30
Fluoranthen 0.021 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 40
Pyren 0.022 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 34
Benz(a)anthracen 0.006 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 28
Chrysen/ Triphenylen 0.013 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 24
Benzo(b+j+k)fluoranthen 0.015 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 36
Benzo(a)pyren 0.006 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 38
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 42
Dibenz(a,h)anthracen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 48
Benzo(g,h,i)perylen 0.007 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 42
Sum af 16 PAH'er (EPA) 0.1 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS
PCB-forbindelser
PCB nr. 28 < 0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
PCB nr. 52 <0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
PCB nr. 101 <0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: storre end i.p..  ikke pavist
#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig
DL.: Detektionsgraense n):  udfert af underleverandgr
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
9): Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). 1 af 3

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00686057-02
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00686057
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 28.06.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 25.07.2018
Analyseperiode: 28.06.2018 - 15.08.2018
Provemaerke: B2
Lab provenr: 68605701 Enhed DL. Metode % Urel
(%)
PCB nr. 118 < 0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
PCB nr. 138 <0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
PCB nr. 153 <0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
PCB nr. 180 <0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
Sum af 7 PCB'er # mg/kg ts. M 2004 GC-MS 30
Dioxiner
2,3,7,8-TetraCDD <0.182 ng/kg ts. 0.18 Intern GC-HRMS A
1,2,3,7,8-PentaCDD <0.243 ng/kg ts. 0.24 Intern GC-HRMS A
1,2,3,4,7,8-HexaCDD <0.486 ng/kg ts. 0.48 Intern GC-HRMS A
1,2,3,6,7,8-HexaCDD <0.486 ng/kg ts. 0.48 Intern GC-HRMS A
1,2,3,7,8,9-HexaCDD <0.486 ng/kg ts. 0.48 Intern GC-HRMS A
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 1.86 ng/kg ts. 0.54 Intern GC-HRMS A
OctaCDD 12.3 ng/kg ts. 2.2 Intern GC-HRMS A
2,3,7,8-TetraCDF <0.324 ng/kg ts. 0.32 Intern GC-HRMS A
1,2,3,7,8-PentaCDF <0.445 ng/kg ts. 0.44 Intern GC-HRMS A
2,3,4,7,8-PentaCDF <0.445 ng/kg ts. 0.44 Intern GC-HRMS A
1,2,3,4,7,8-HexaCDF <0.405 ng/kg ts. 0.4 Intern GC-HRMS A
1,2,3,6,7,8-HexaCDF <0.405 ng/kg ts. 0.4 Intern GC-HRMS A
1,2,3,7,8,9-HexaCDF <0.405 ng/kg ts. 0.4 Intern GC-HRMS A
2,3,4,6,7,8-HexaCDF <0.405 ng/kg ts. 0.4 Intern GC-HRMS A
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 0.813 ng/kg ts. 0.52 Intern GC-HRMS A
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF <0.385 ng/kg ts. 0.38 Intern GC-HRMS A
OctaCDF <3.24 ng/kg ts. 3.2 Intern GC-HRMS A
WHO(2005)-PCDD/F TEQ ekskl. 0.0304 ng/kg ts. Intern GC-HRMS A
LOQ
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. 0.947 ng/kg ts. 0.92 Intern GC-HRMS A
LOQ
I-TEQ (NATO/CCMS) eksl. LOQ 0.0391 ng/kg ts. Intern GC-HRMS
I-TEQ (NATO(CCMS) inkl. LOQ 0.935 ng/kg ts. Intern GC-HRMS
Oplysninger fra rekvirent
Prevedybde 7.0 m *
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: storre end i.p..  ikke pavist
#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig
DL.: Detektionsgraense n):  udfert af underleverandgr
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
9): Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 2 af 3

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00686057-02
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00686057
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 28.06.2018
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 25.07.2018
Analyseperiode: 28.06.2018 - 15.08.2018
Provemaerke: B2
Lab provenr: 68605701 Enhed DL. Metode % Urel
(%)
Underleverandor:
A: Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg) (DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14629-01-00)
Batchkommentar:
Revideret rapport erstatter tidligere fremsendte rapport.
Alle PAHér er pafart rapporten.
Kopi til:
COWI A/S , Anders Wase Hansen(AWHN), Vestre Stationsvej 7, 5000 Odense C
15.08.2018
Kundecenter
TIf: 70224267 Kirsten From Jensen
G30@eurofins.dk Senior Kunderadgiver
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: storre end i.p..  ikke pavist
#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig
DL.: Detektionsgraense n):  udfert af underleverandgr
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
9): Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 3 af 3

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00686058-02
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00686058
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 28.06.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 25.07.2018
Analyseperiode: 28.06.2018 - 21.08.2018
Provemaerke: B3
Lab provenr: 68605801 Enhed DL. Metode % Urel
(%)
Torstof 90.2 % EC 152/2009 A
Tarstof 89 % 0.2 DS 204 mod. 10
Metaller
Arsen (As) 1.6 mg/kg ts. 0.5 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Bly (Pb) 7.3 mg/kg ts. 1 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Cadmium (Cd) 0.23 mg/kg ts. 0.02 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Chrom (Cr) 12 mg/kg ts. 1 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Kobber (Cu) 11 mg/kg ts. 1 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Kviksglv (Hg) <0.01 mg/kg ts. 0.01 SM 3112 CV-AAS 30
Nikkel (Ni) 1 mg/kg ts. 0.5 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Zink (Zn) 28 mg/kg ts. 2 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
PAH-forbindelser
Naphthalen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 22
Acenaphthylen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 24
Acenaphthen <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 24
Fluoren <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 34
Phenanthren < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 52
Anthracen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 30
Fluoranthen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 40
Pyren <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 34
Benz(a)anthracen <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 28
Chrysen/ Triphenylen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 24
Benzo(b+j+k)fluoranthen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 40
Benzo(a)pyren < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 40
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 50
Dibenz(a,h)anthracen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 50
Benzo(g,h,i)perylen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 42
Sum af 16 PAH'er (EPA) a mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS
PCB-forbindelser
PCB nr. 28 < 0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
PCB nr. 52 <0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
PCB nr. 101 <0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: storre end i.p..  ikke povist
a: ingen parametre er povist i.m.:  ikke molelig
DL.: Detektionsgraense #): udfert af underleverandgr
Urel (%): Ekspanderede relative moleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater po detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vzaere storre end oplyst po rapporten.
?): Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 1 af 3

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00686058-02
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00686058
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 28.06.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 25.07.2018
Analyseperiode: 28.06.2018 - 21.08.2018
Prevemaerke: B3
Lab provenr: 68605801 Enhed DL. Metode % Urel
(%)
PCB nr. 118 < 0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
PCB nr. 138 <0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
PCB nr. 153 <0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
PCB nr. 180 <0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
Sum af 7 PCB'er a mg/kg ts. M 2004 GC-MS 30
Dioxiner
2,3,7,8-TetraCDD <0.193 ng/kg ts. 0.18 Intern GC-HRMS A
1,2,3,7,8-PentaCDD <0.257 ng/kg ts. 0.24 Intern GC-HRMS A
1,2,3,4,7,8-HexaCDD <0.514 ng/kg ts. 0.48 Intern GC-HRMS A
1,2,3,6,7,8-HexaCDD <0.514 ng/kg ts. 0.48 Intern GC-HRMS A
1,2,3,7,8,9-HexaCDD <0.514 ng/kg ts. 0.48 Intern GC-HRMS A
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 3.26 ng/kg ts. 0.54 Intern GC-HRMS A
OctaCDD 33.6 ng/kg ts. 2.2 Intern GC-HRMS A
2,3,7,8-TetraCDF <0.343 ng/kg ts. 0.32 Intern GC-HRMS A
1,2,3,7,8-PentaCDF <0471 ng/kg ts. 0.44 Intern GC-HRMS A
2,3,4,7,8-PentaCDF <0471 ng/kg ts. 0.44 Intern GC-HRMS A
1,2,3,4,7,8-HexaCDF <0.428 ng/kg ts. 0.4 Intern GC-HRMS A
1,2,3,6,7,8-HexaCDF <0.428 ng/kg ts. 0.4 Intern GC-HRMS A
1,2,3,7,8,9-HexaCDF <0.428 ng/kg ts. 0.4 Intern GC-HRMS A
2,3,4,6,7,8-HexaCDF <0.428 ng/kg ts. 0.4 Intern GC-HRMS A
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF <0.557 ng/kg ts. 0.52 Intern GC-HRMS A
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF <0.407 ng/kg ts. 0.38 Intern GC-HRMS A
OctaCDF <3.43 ng/kg ts. 3.2 Intern GC-HRMS A
WHO(2005)-PCDD/F TEQ ekskl. 0.0427 ng/kg ts. Intern GC-HRMS A
LOQ
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. 1.02 ng/kg ts. 0.92 Intern GC-HRMS A
LOQ
I-TEQ (NATO/CCMS) eksl. LOQ 0.0662 ng/kg ts. Intern GC-HRMS
I-TEQ (NATO(CCMS) inkl. LOQ 1.02 ng/kg ts. Intern GC-HRMS
Oplysninger fra rekvirent
Prevedybde 1.5 m
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: storre end i.p..  ikke povist
a: ingen parametre er povist i.m.:  ikke molelig
DL.: Detektionsgraense #): udfert af underleverandgr
Urel (%): Ekspanderede relative moleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater po detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vzaere storre end oplyst po rapporten.
?): Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 2 af 3

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00686058-02
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00686058
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 28.06.2018
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 25.07.2018
Analyseperiode: 28.06.2018 - 21.08.2018
Prevemaerke: B3
Lab provenr: 68605801 Enhed DL. Metode % Urel
(%)
Underleverandor:
A: Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg) (DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14629-01-00)
Batchkommentar:
02:Revideret rapport erstatter tidligere fremsendte rapport.
Alle PAHér er pofert rapporten.
Kopi til:
COWI A/S , Anders Wase Hansen(AWHN), Vestre Stationsvej 7, 5000 Odense C
21.08.2018
Kundecenter
TIf: 70224267 Dorte Storm Petterson
G30@eurofins.dk Kunderodgiver
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: storre end i.p..  ikke povist
a: ingen parametre er povist i.m.:  ikke molelig
DL.: Detektionsgraense #): udfert af underleverandgr
Urel (%): Ekspanderede relative moleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater po detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vzaere storre end oplyst po rapporten.
?): Usikkerheder po mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 3 af 3

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00686060-0U
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: E3 DKVE-00686060
5000 Odense C Kundenr.: CA0000W06
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 28.06.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-00U
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 25.07.2018
Analyseperiode: 28.06.2018 - 20.08.2018
Provemaerke: B4
Lab provenr: 68606001 Enhed DL. Metode % Urel
(%)
Torstof 9u.8 % EC 152/2009 A
Torstof 92 % 0.2 DS 204 mod. 10
Metaller
Arsen (As) 0.9U mg/kg ts. 0.5 DS 259:200U, SM U120 ICP-OES w
Bly (Pb) 4.0 mg/kg ts. 1 DS 259:200U, SM U120 ICP-OES w
Cadmium (Cd) 0.22 mg/kg ts. 0.02 DS 259:200U, SM U120 ICP-OES uw
Chrom (Cr) 7.U mg/kg ts. 1 DS 259:200U, SM U120 ICP-OES uw
Kobber (Cu) 7.6 mg/kg ts. 1 DS 259:200U, SM U120 ICP-OES 00]
Kviksglv (Hg) <0.01 mg/kg ts. 0.01 SM U112 CV-AAS uw
Nikkel (Ni) 5.5 mg/kg ts. 0.5 DS 259:200U, SM U120 ICP-OES uw
Zink (Zn) 19 mg/kg ts. 2 DS 259:200U, SM U120 ICP-OES uw
PAH-forbindelser
Naphthalen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 22
Acenaphthylen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 24
Acenaphthen <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 24
Fluoren <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS w
Phenanthren < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 52
Anthracen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS w
Fluoranthen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 40
Pyren <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS w
Benz(a)anthracen <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 28
Chrysen/ Triphenylen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 24
Benzo(b+j+k)fluoranthen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 40
Benzo(a)pyren < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 40
Indeno(1,2,U-cd)pyren <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 50
Dibenz(a,h)anthracen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 50
Benzo(g,h,i)perylen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 42
Sum af 16 PAH'er (EPA) a mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS
PCB-forbindelser
PCB nr. 28 < 0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 00]
PCB nr. 52 <0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS w
PCB nr. 101 <0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS uw
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: storre end i.p..  ikke povist
a: ingen parametre er povist i.m.:  ikke molelig
DL.: Detektionsgraense #): udfert af underleverandgr
3rel (%): Ekspanderede relative moleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater po detektionsgraenseniveau kan usikkerheden veaere storre end oplyst po rapporten.
7). 3sikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 1 af U

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00686060-0U
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: E3 DKVE-00686060
5000 Odense C Kundenr.: CA0000W06
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 28.06.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-00U
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 25.07.2018
Analyseperiode: 28.06.2018 - 20.08.2018
Provemaerke: B4
Lab provenr: 68606001 Enhed DL. Metode % Urel
(%)
PCB nr. 118 < 0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS uw
PCB nr. 1U8 <0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS w
PCB nr. 15U <0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS w
PCB nr. 180 <0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS uw
Sum af 7 PCB'er a mg/kg ts. M 2004 GC-MS uw
Dioxiner
2,U7,8-TetraCDD <0.182 ng/kg ts. 0.18 Intern GC-HRMS A
1,2,U,7,8-PentaCDD <0.24U ng/kg ts. 0.24 Intern GC-HRMS A
1,2,U4,7,8-HexaCDD <0.486 ng/kg ts. 0.48 Intern GC-HRMS A
1,2,U6,7,8-HexaCDD <0.486 ng/kg ts. 0.48 Intern GC-HRMS A
1,2,U,7,8,9-HexaCDD <0.486 ng/kg ts. 0.48 Intern GC-HRMS A
1,2,U4,6,7,8-HeptaCDD 4.02 ng/kg ts. 0.54 Intern GC-HRMS A
OctaCDD 20.1 ng/kg ts. 2.2 Intern GC-HRMS A
2,U7,8-TetraCDF <0.u24 ng/kg ts. 0.2 Intern GC-HRMS A
1,2,U,7,8-PentaCDF <0.445 ng/kg ts. 0.44 Intern GC-HRMS A
2,U4,7,8-PentaCDF <0.445 ng/kg ts. 0.44 Intern GC-HRMS A
1,2,U4,7,8-HexaCDF <0.405 ng/kg ts. 0.4 Intern GC-HRMS A
1,2,U6,7,8-HexaCDF <0.405 ng/kg ts. 0.4 Intern GC-HRMS A
1,2,U,7,8,9-HexaCDF <0.405 ng/kg ts. 0.4 Intern GC-HRMS A
2,U4,6,7,8-HexaCDF 0.529 ng/kg ts. 0.4 Intern GC-HRMS A
1,2,U4,6,7,8-HeptaCDF 2.47 ng/kg ts. 0.52 Intern GC-HRMS A
1,2,U4,7,8,9-HeptaCDF <0.U5 ng/kg ts. 0.U8 Intern GC-HRMS A
OctaCDF <Uu24 ng/kg ts. u2 Intern GC-HRMS A
WHO(2005)-PCDD/F TEQ ekskl. 0.124 ng/kg ts. Intern GC-HRMS A
LOQ
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. 1.00 ng/kg ts. 0.92 Intern GC-HRMS A
LOQ
I-TEQ (NATO/CCMS) eksl. LOQ 0.1U8 ng/kg ts. Intern GC-HRMS
I-TEQ (NATO(CCMS) inkl. LOQ 0.99U ng/kg ts. Intern GC-HRMS
Oplysninger fra rekvirent
Prgvedybde 0.5 m *
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: storre end i.p..  ikke povist
a: ingen parametre er povist i.m.:  ikke molelig
DL.: Detektionsgraense #): udfert af underleverandgr
3rel (%): Ekspanderede relative moleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater po detektionsgraenseniveau kan usikkerheden veaere storre end oplyst po rapporten.
?): 3sikkerheder po mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 2 af U

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00686060-0U
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: E3 DKVE-00686060
5000 Odense C Kundenr.: CA0000W06
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 28.06.2018
Sagsnr.: A108251-00U
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 25.07.2018
Analyseperiode: 28.06.2018 - 20.08.2018
Provemaerke: B4
Lab provenr: 68606001 Enhed DL. Metode % Urel
(%)
Underleverandor:
A: Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg) (DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14629-01-00)
Batchkommentar:
Revideret rapport erstatter tidligere fremsendte rapport.
Alle PAHér er pofert rapporten.
Kopi til:
COWI A/S , Anders Wase Hansen(AWHN), Vestre Stationsvej 7, 5000 Odense C
20.08.2018
Kundecenter
TIf: 70224267 Dorte Storm Petterson
GW@eurofins.dk Kunderodgiver
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: storre end i.p..  ikke povist
a: ingen parametre er povist i.m.:  ikke molelig
DL.: Detektionsgraense #): udfert af underleverandgr
3rel (%): Ekspanderede relative moleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater po detektionsgraenseniveau kan usikkerheden veaere storre end oplyst po rapporten.
7). 3sikkerheder po mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side Uaf U

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00686061-01
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00686061
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 28.06.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 25.07.2018
Analyseperiode: 28.06.2018 - 12.07.2018
Provemaerke: B5
Lab provenr: 68606101 Enhed DL. Metode % Urel
(%)
Torstof 92.7 % EC 152/2009 A
Tarstof 94 % 0.2 DS 204 mod. 10
Metaller
Arsen (As) 3.2 mg/kg ts. 0.5 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Bly (Pb) 8.8 mg/kg ts. 1 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Cadmium (Cd) 11 mg/kg ts. 0.02 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Chrom (Cr) 4.8 mg/kg ts. 1 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Kobber (Cu) 7.7 mg/kg ts. 1 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Kviksglv (Hg) <0.01 mg/kg ts. 0.01 SM 3112 CV-AAS 30
Nikkel (Ni) 5.6 mg/kg ts. 0.5 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Zink (Zn) 66 mg/kg ts. 2 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
PAH-forbindelser
Naphthalen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 22
Acenaphthylen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 24
Acenaphthen <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 24
Fluoren <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 34
Phenanthren < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 52
Anthracen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 30
Fluoranthen 0.012 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 40
Pyren 0.013 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 34
Benz(a)anthracen 0.025 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 28
Chrysen/ Triphenylen 0.008 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 24
Benzo(b+j+k)fluoranthen 0.017 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 36
Benzo(a)pyren 0.011 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 38
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.010 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 42
Dibenz(a,h)anthracen 0.009 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 48
Benzo(g,h,i)perylen 0.033 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 42
Sum af 16 PAH'er (EPA) 0.14 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS
Dioxiner
2,3,7,8-TetraCDD <0.197 ng/kg ts. 0.18 Intern GC-HRMS
1,2,3,7,8-PentaCDD 0.402 ng/kg ts. 0.24 Intern GC-HRMS
1,2,3,4,7,8-He#aCDD 0.642 ng/kg ts. 0.48 Intern GC-HRMS
Tegnforklaring:
<: mindre end X): |kke omfattet af akkrediteringen
*: storre end i.p..  ikke pavist
2 ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig
DL.: Detektionsgr> nse n):  udfert af underleverandgr
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med d> kningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgr> nseniveau kan usikkerheden v> re stgrre end oplyst pa rapporten.
9): Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 1 af 2

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWI A/S Rapportnr.: AR-18-CA-00686061-01
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00686061
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 28.06.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Prgvetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 25.07.2018
Analyseperiode: 28.06.2018 - 12.07.2018
Prevemaerke: BS
Lab provenr: 68606101 Enhed DL. Metode % Urel
(%)
1,2,3,6,7,8-He#aCDD 1.68 ng/kg ts. 0.48 Intern GC-HRMS A
1,2,3,7,8,9-He#aCDD 0.973 ng/kg ts. 0.48 Intern GC-HRMS A
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 20.4 ng/kg ts. 0.54 Intern GC-HRMS A
OctaCDD 86.9 ng/kg ts. 2.2 Intern GC-HRMS A
2,3,7,8-TetraCDF <0.350 ng/kg ts. 0.32 Intern GC-HRMS A
1,2,3,7,8-PentaCDF 0.485 ng/kg ts. 0.44 Intern GC-HRMS A
2,3,4,7,8-PentaCDF 0.919 ng/kg ts. 0.44 Intern GC-HRMS A
1,2,3,4,7,8-He#aCDF 1.33 ng/kg ts. 0.4 Intern GC-HRMS A
1,2,3,6,7,8-He#aCDF 1.41 ng/kg ts. 0.4 Intern GC-HRMS A
1,2,3,7,8,9-He#aCDF <0.438 ng/kg ts. 0.4 Intern GC-HRMS A
2,3,4,6,7,8-He#aCDF 2.50 ng/kg ts. 0.4 Intern GC-HRMS A
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 20.3 ng/kg ts. 0.52 Intern GC-HRMS A
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF 1.67 ng/kg ts. 0.38 Intern GC-HRMS A
OctaCDF 30.1 ng/kg ts. 3.2 Intern GC-HRMS A
WHO(2005)-PCDD/F TEQ ekskI. 2.01 ng/kg ts. Intern GC-HRMS A
LOQ
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. 2.28 ng/kg ts. 0.92 Intern GC-HRMS A
LOQ
I-TEQ (NATO/CCMS) eksl. LOQ 2.08 ng/kg ts. Intern GC-HRMS
I-TEQ (NATO(CCMS) inkl. LOQ 2.36 ng/kg ts. Intern GC-HRMS
Underleverandor:
A: Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg) (DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14629-01-00)
Kopi til:
COWI A/S , Anders Wase Hansen(AWHN), Vestre Stationsvej 7, 5000 Odense C
12.07.2018
Kundecenter
TIf: 70224267 Hanne Jensen
G30@eurofins.dk Kunderadgiver
Tegnforklaring:
<: mindre end X): |kke omfattet af akkrediteringen
*: storre end i.p..  ikke pavist
2 ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig
DL.: Detektionsgr> nse n):  udfert af underleverandgr
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med d> kningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgr> nseniveau kan usikkerheden v> re stgrre end oplyst pa rapporten.
9): Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 2 af 2

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00686065-02
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00686065
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 28.06.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 25.07.2018
Analyseperiode: 28.06.2018 - 20.08.2018
Prevemaerke: B6
Lab provenr: 68606501 Enhed DL. Metode Urel
(%)
Torstof 95 % 0.2 DS 204 mod. 10
Aromatiske kulbrinter
Benzen <21 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 22
Toluen <041 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 30
Ethylbenzen <041 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 24
o-Xylen <041 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 28
m+p-Xylen <041 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 22
Sum af xylener # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID
BTEX (sum) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 <2 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID 35
C10-C15 <5 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID 35
C15-C20 <5 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID 35
C20-C35 39 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 35
Sum (C10-C20) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID
Sum (C6H6-C35) 39 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID
PCB-forbindelser
PCB nr. 28 <0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
PCB nr. 52 <0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
PCB nr. 101 <0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
PCB nr. 118 <0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
PCB nr. 138 <0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
PCB nr. 153 <0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
PCB nr. 180 <0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
Sum af 7 PCB'er # mg/kg ts. M 2004 GC-MS 30
Oplysninger fra rekvirent
Prevedybde 0.5 m *
68606501 Prevekommentar:

Der er ved gennemgang af resultater for pentanekstraherbare forbindelser konstateret kontaminering i pentanen som anvendes til
ekstrahering af praven.
Resultatet for pentanekstraherbare forbindelser i fraktionen C6H6-C10 samt sum C6H6-C35 er derfor blevet korrigeret for dette

kulbrinteindhold.

<: mindre end

>: stgrre end

#: ingen parametre er pavist
DL.: Detektionsgraense

*):
i.p.:
im.:

Ikke omfattet af akkrediteringen
ikke pavist
ikke malelig

Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
9): Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse

Provningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r).
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

Side

1 af 2



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00686065-02
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00686065
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 28.06.2018
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 25.07.2018
Analyseperiode: 28.06.2018 - 20.08.2018
Provemaerke: B6
Lab provenr: 68606501 Enhed DL. Metode Urel
(%)
Der er ved gennemgang af resultater for aromatiske forbindelser konstateret kontaminering i pentanen som anvendes til
ekstrahering af praven.
Kontamineringen medferer resultatet for Benzen oplyses med forhgjet detektionsgraense pa rapporten.
Enkeltkomponenterne ved GC-FID er alene bestemt udfra retentionstiden.
Sum af xylener er summen af resultaterne af Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.
Ekstraktionstiden for Reflab 1, GC-FID er 12 timer
Batchkommentar:
Revideret rapport erstatter tidligere fremsendte rapport.
Prgvekommentar samt resultat og detektionsgreense pa benzen zndret pa preve 01.
20.08.2018
Kundecenter
TIf: 70224267 Dorte Storm Petterson
G30@eurofins.dk Kunderadgiver
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: storre end i.p..  ikke pavist
#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig
DL.: Detektionsgreense
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
9): Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 2 af 2

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00686066-02
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00686066
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 28.06.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 25.07.2018
Analyseperiode: 28.06.2018 - 20.08.2018
Provemaerke: B7
Lab provenr: 68606601 Enhed DL. Metode Urel
(%)
Torstof 90 % 0.2 DS 204 mod. 10
Metaller
Arsen (As) 2.2 mg/kg ts. 0.5 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Bly (Pb) 6.1 mg/kg ts. 1 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Cadmium (Cd) 0.22 mg/kg ts. 0.02 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Chrom (Cr) 13 mg/kg ts. 1 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Kobber (Cu) 8.8 mg/kg ts. 1 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Kviksglv (Hg) <0.01 mg/kg ts. 0.01 SM 3112 CV-AAS 30
Nikkel (Ni) 1 mg/kg ts. 0.5 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Zink (Zn) 30 mg/kg ts. 2 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Aromatiske kulbrinter
Benzen <40 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 22
Toluen <041 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 30
Ethylbenzen <041 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 24
o-Xylen <041 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 28
m+p-Xylen <041 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 22
Sum af xylener # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID
BTEX (sum) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 <2 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID 35
C10-C15 6.3 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID 35
C15-C20 5.7 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 35
C20-C35 <20 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 35
Sum (C10-C20) 12 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID
Sum (C6H6-C35) 12 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID
PAH-forbindelser
Naphthalen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 22
Acenaphthylen <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 24
Acenaphthen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 24
Fluoren < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 34
Phenanthren < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 52
Anthracen <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 30
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: storre end i.p..  ikke pavist
#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig
DL.: Detektionsgreense
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
9): Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). 1 af 2

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00686066-02
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00686066
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 28.06.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 25.07.2018
Analyseperiode: 28.06.2018 - 20.08.2018
Provemaerke: B7
Lab provenr: 68606601 Enhed DL. Metode Urel
(%)
Fluoranthen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 40
Pyren < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 34
Benz(a)anthracen <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 28
Chrysen/ Triphenylen <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 24
Benzo(b+j+k)fluoranthen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 40
Benzo(a)pyren < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 40
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 50
Dibenz(a,h)anthracen <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 50
Benzo(g,h,i)perylen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 42
Sum af 16 PAH'er (EPA) # mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS
Oplysninger fra rekvirent
Prgvedybde 2.0 m *
68606601 Prevekommentar:
Resultatet for pentanekstraherbare forbindelser i fraktionen C6H6-C10 samt sum C6H6-C35 er derfor blevet korrigeret for dette
kulbrinteindhold.
Der er ved gennemgang af resultater for aromatiske forbindelser konstateret kontaminering i pentanen som anvendes til
ekstrahering af praven.
Kontamineringen medfarer resultatet for Benzen oplyses med forhgjet detektionsgraense pa rapportenEnkeltkomponenterne ved
GC-FID er alene bestemt udfra retentionstiden.
Sum af xylener er summen af resultaterne af Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.
Ekstraktionstiden for Reflab 1, GC-FID er 12 timer
Batchkommentar:
Revideret rapport erstatter tidligere fremsendte.
Prgvekommentar samt resultat og detektionsgreense pa benzen eendret pa preve - 01.
20.08.2018
Kundecenter
TIf: 70224267 Dorte Storm Petterson
G30@eurofins.dk Kunderadgiver
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: storre end i.p..  ikke pavist
#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig
DL.: Detektionsgreense
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
9): Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 2 af 2

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00686067-02
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00686067
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 28.06.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 25.07.2018
Analyseperiode: 28.06.2018 - 20.08.2018
Provemaerke: B8
Lab provenr: 68606701 Enhed DL. Metode Urel
(%)
Torstof 90 % 0.2 DS 204 mod. 10
Metaller
Arsen (As) 3.1 mg/kg ts. 0.5 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Bly (Pb) 7.4 mg/kg ts. 1 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Cadmium (Cd) 0.13 mg/kg ts. 0.02 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Chrom (Cr) 15 mg/kg ts. 1 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Kobber (Cu) 9.9 mg/kg ts. 1 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Kviksglv (Hg) 0.013 mg/kg ts. 0.01 SM 3112 CV-AAS 30
Nikkel (Ni) 1 mg/kg ts. 0.5 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Zink (Zn) 31 mg/kg ts. 2 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Aromatiske kulbrinter
Benzen <34 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 22
Toluen <041 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 30
Ethylbenzen <041 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 24
o-Xylen <041 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 28
m+p-Xylen <041 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 22
Sum af xylener # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID
BTEX (sum) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 <2 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID 35
C10-C15 <5 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID 35
C15-C20 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 35
C20-C35 <20 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 35
Sum (C10-C20) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID
Sum (C6H6-C35) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID
PAH-forbindelser
Naphthalen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 22
Acenaphthylen <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 24
Acenaphthen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 24
Fluoren < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 34
Phenanthren < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 52
Anthracen <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 30
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: storre end i.p..  ikke pavist
#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig
DL.: Detektionsgreense
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
9): Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). 1 af 3

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00686067-02
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00686067
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 28.06.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 25.07.2018
Analyseperiode: 28.06.2018 - 20.08.2018
Provemaerke: B8
Lab provenr: 68606701 Enhed DL. Metode Urel
(%)
Fluoranthen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 40
Pyren < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 34
Benz(a)anthracen <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 28
Chrysen/ Triphenylen <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 24
Benzo(b+j+k)fluoranthen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 40
Benzo(a)pyren < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 40
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 50
Dibenz(a,h)anthracen <0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 50
Benzo(g,h,i)perylen < 0.005 mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS 42
Sum af 16 PAH'er (EPA) # mg/kg ts. 0.005 REFLAB metode 4 GC-MS
Oplysninger fra rekvirent
Prgvedybde 2.0 m
68606701 Provekommentar:
Der er ved gennemgang af resultater for pentanekstraherbare forbindelser konstateret kontaminering i pentanen som anvendes til
ekstrahering af pragven.
Resultatet for pentanekstraherbare forbindelser i fraktionen C6H6-C10 samt sum C6H6-C35 er derfor blevet korrigeret for dette
kulbrinteindhold.
Der er ved gennemgang af resultater for aromatiske forbindelser konstateret kontaminering i pentanen som anvendes til
ekstrahering af praven.
Kontamineringen medfarer resultatet for Benzen oplyses med forhgjet detektionsgreense pa rapporten.
Enkeltkomponenterne ved GC-FID er alene bestemt udfra retentionstiden.
Sum af xylener er summen af resultaterne af Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.
Ekstraktionstiden for Reflab 1, GC-FID er 12 timer
Batchkommentar:
Revideret rapport erstatter tidligere fremsendte.
Prgvekommentar samt resultat og detektionsgreense pa benzen zndret pa prove 01.
Alle PAHér er pafart rapporten.
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: storre end i.p..  ikke pavist
#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig
DL.: Detektionsgreense
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
9): Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 2 af 3



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWI A/S Rapportnr.: AR-18-CA-00686067-02
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00686067
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 28.06.2018
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 25.07.2018
Analyseperiode: 28.06.2018 - 20.08.2018
Prevemaerke: B8
Lab provenr: 68606701 Enhed DL. Metode Urel
(%)
20.08.2018
Kundecenter
TIf: 70224267 Dorte Storm Petterson
G30@eurofins.dk Kunderadgiver
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: storre end i.p..  ikke pavist
#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig
DL.: Detektionsgreense
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
9): Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Provningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 3 af 3

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



®an 1 Eurofins Miljg A/S
> CUrorins Ladelundve; €5
% () 6600 Vejen
Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00686068-02
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00686068
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 28.06.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 25.07.2018
Analyseperiode: 28.06.2018 - 20.08.2018
Provemaerke: B9
Lab provenr: 68606801 Enhed DL. Metode Urel
(%)
Torstof 94 % 0.2 DS 204 mod. 10
Aromatiske kulbrinter
Benzen <29 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 22
Toluen <041 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 30
Ethylbenzen <041 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 24
o-Xylen <041 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 28
m+p-Xylen <041 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 22
Sum af xylener # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID
BTEX (sum) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 <2 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 35
C10-C15 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 35
C15-C20 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 35
C20-C35 <20 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 35
Sum (C10-C20) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID
Sum (C6H6-C35) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID
Oplysninger fra rekvirent
Prgvedybde 0.5 m *
68606801 Provekommentar:
Der er ved gennemgang af resultater for pentanekstraherbare forbindelser konstateret kontaminering i pentanen som anvendes til
ekstrahering af praven.
Resultatet for pentanekstraherbare forbindelser i fraktionen C6H6-C10 samt sum C6H6-C35 er derfor blevet korrigeret for dette
kulbrinteindhold.
Der er ved gennemgang af resultater for aromatiske forbindelser konstateret kontaminering i pentanen som anvendes til
ekstrahering af praven.
Kontamineringen medferer resultatet for Benzen oplyses med forhgjet detektionsgraense pa rapporten.
Enkeltkomponenterne ved GC-FID er alene bestemt udfra retentionstiden.
Sum af xylener er summen af resultaterne af Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.
Ekstraktionstiden for Reflab 1, GC-FID er 12 timer
Batchkommentar:
Revideret rapport erstatter tidligere fremsendte.
Pravekommentar samt resultat og detektionsgreense pa benzen aendret pa prgve 01.
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: storre end i.p..  ikke pavist
#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig
DL.: Detektionsgreense
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
9): Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 1 af 2

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWI A/S Rapportnr.: AR-18-CA-00686068-02
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00686068
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 28.06.2018
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 25.07.2018
Analyseperiode: 28.06.2018 - 20.08.2018
Prevemaerke: B9
Lab provenr: 68606801 Enhed DL. Metode Urel
(%)
20.08.2018
Kundecenter
TIf: 70224267 Dorte Storm Petterson
G30@eurofins.dk Kunderadgiver
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: storre end i.p..  ikke pavist
#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig
DL.: Detektionsgreense
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
9): Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Provningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 2 af 2

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



®an 1 Eurofins Miljg A/S
> CUrorins Ladelundve; €5
% () 6600 Vejen
Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00686069-02
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00686069
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 28.06.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 25.07.2018
Analyseperiode: 28.06.2018 - 20.08.2018
Provemaerke: B10
Lab provenr: 68606901 Enhed DL. Metode Urel
(%)
Torstof 89 % 0.2 DS 204 mod. 10
Aromatiske kulbrinter
Benzen <25 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 22
Toluen <041 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 30
Ethylbenzen <041 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 24
o-Xylen <041 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 28
m+p-Xylen <041 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 22
Sum af xylener # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID
BTEX (sum) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 <2 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 35
C10-C15 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 35
C15-C20 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 35
C20-C35 <20 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 35
Sum (C10-C20) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID
Sum (C6H6-C35) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID
Oplysninger fra rekvirent
Prgvedybde 1.5 m *
68606901 Provekommentar:
Der er ved gennemgang af resultater for pentanekstraherbare forbindelser konstateret kontaminering i pentanen som anvendes til
ekstrahering af praven.
Resultatet for pentanekstraherbare forbindelser i fraktionen C6H6-C10 samt sum C6H6-C35 er derfor blevet korrigeret for dette
kulbrinteindhold.
Der er ved gennemgang af resultater for aromatiske forbindelser konstateret kontaminering i pentanen som anvendes til
ekstrahering af praven.
Kontamineringen medferer resultatet for Benzen oplyses med forhgjet detektionsgraense pa rapporten.
Enkeltkomponenterne ved GC-FID er alene bestemt udfra retentionstiden.
Sum af xylener er summen af resultaterne af Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.
Ekstraktionstiden for Reflab 1, GC-FID er 12 timer
Batchkommentar:
Revideret rapport erstatter tidligere fremsendte.
Pravekommentar samt resultat og detektionsgreense pa benzen aendret pa prgve 01.
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: storre end i.p..  ikke pavist
#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig
DL.: Detektionsgreense
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
9): Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 1 af 2

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWI A/S Rapportnr.: AR-18-CA-00686069-02
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00686069
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 28.06.2018
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 25.07.2018
Analyseperiode: 28.06.2018 - 20.08.2018
Provemaerke: B10
Lab provenr: 68606901 Enhed DL. Metode Urel
(%)
20.08.2018
Kundecenter
TIf: 70224267 Dorte Storm Petterson
G30@eurofins.dk Kunderadgiver
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: storre end i.p..  ikke pavist
#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig
DL.: Detektionsgreense
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
9): Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Provningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 2 af 2

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



®an 1 Eurofins Miljg A/S
> CUrorins Ladelundve; €5
% () 6600 Vejen
Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00686070-02
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00686070
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 28.06.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 25.07.2018
Analyseperiode: 28.06.2018 - 20.08.2018
Provemaerke: B11
Lab provenr: 68607001 Enhed DL. Metode Urel
(%)
Tarstof 94 % 0.2 DS 204 mod. 10
Aromatiske kulbrinter
Benzen <30 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 22
Toluen <041 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 30
Ethylbenzen <041 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 24
o-Xylen <041 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 28
m+p-Xylen <041 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 22
Sum af xylener # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID
BTEX (sum) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 <2 mg/kg ts. 2 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 35
C10-C15 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 35
C15-C20 <5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 35
C20-C35 <20 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 35
Sum (C10-C20) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID
Sum (C6H6-C35) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID
Oplysninger fra rekvirent
Prgvedybde 3.5 m *
68607001 Prevekommentar:
Der er ved gennemgang af resultater for pentanekstraherbare forbindelser konstateret kontaminering i pentanen som anvendes til
ekstrahering af praven.
Resultatet for pentanekstraherbare forbindelser i fraktionen C6H6-C10 samt sum C6H6-C35 er derfor blevet korrigeret for dette
kulbrinteindhold.
Der er ved gennemgang af resultater for aromatiske forbindelser konstateret kontaminering i pentanen som anvendes til
ekstrahering af praven.
Kontamineringen medferer resultatet for Benzen oplyses med forhgjet detektionsgraense pa rapporten.
Enkeltkomponenterne ved GC-FID er alene bestemt udfra retentionstiden.
Sum af xylener er summen af resultaterne af Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.
Ekstraktionstiden for Reflab 1, GC-FID er 12 timer
Batchkommentar:
Revideret rapport erstatter tidligere fremsendte.
Pravekommentar samt resultat og detektionsgreense pa benzen aendret pa prgve 01.
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: storre end i.p..  ikke pavist
#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig
DL.: Detektionsgreense
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
9): Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 1 af 2

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWI A/S Rapportnr.: AR-18-CA-00686070-02
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00686070
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 28.06.2018
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 25.07.2018
Analyseperiode: 28.06.2018 - 20.08.2018
Provemaerke: B11
Lab provenr: 68607001 Enhed DL. Metode Urel
(%)
20.08.2018
Kundecenter
TIf: 70224267 Dorte Storm Petterson
G30@eurofins.dk Kunderadgiver
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: storre end i.p..  ikke pavist
#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig
DL.: Detektionsgreense
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
9): Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Provningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 2 af 2

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWI A/S Rapportnr.: AR-18-CA-00686072-02
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00686072
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 28.06.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 25.07.2018
Analyseperiode: 28.06.2018 - 20.08.2018
Prevemaerke: B12
Lab provenr: 68607201 Enhed DL. Metode Urel
(%)
Torstof 85 % 0.2 DS 204 mod. 10
Metaller
Arsen (As) 2.0 mg/kg ts. 0.5 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Bly (Pb) 5.0 mg/kg ts. 1 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Cadmium (Cd) 0.15 mg/kg ts. 0.02 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Chrom (Cr) 7.3 mg/kg ts. 1 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Kobber (Cu) 5.9 mg/kg ts. 1 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Kviksglv (Hg) 0.014 mg/kg ts. 0.01 SM 3112 CV-AAS 30
Nikkel (Ni) 6.6 mg/kg ts. 0.5 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
<ink (<n) 21 mg/kg ts. 2 DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES 30
Aromatiske kulbrinter
BenZen z 68 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 22
Toluen z 0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 30
EthylbenZen z 0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 24
o-Xylen z 0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 28
m+p-Xylen z 0.1 mg/kg ts. 0.1 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 22
Sum af xylener # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID
BTEX (sum) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 z2 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID 35
C10-C15 z5 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID 35
C15-C20 z5 mg/kg ts. 5 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 35
C20-C35 69 mg/kg ts. 20 REFLAB metode 1:2010 GC-FID 35
Sum (C10-C20) # mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID
Sum (C6H6-C35) 69 mg/kg ts. REFLAB metode 1:2010 GC-FID
PCB-forbindelser
PCB nr. 28 z 0.003 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
PCB nr. 52 z 0.002 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
PCB nr. 101 z 0.002 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
PCB nr. 118 z 0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
PCB nr. 138 z 0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
PCB nr. 153 z 0.002 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
Tegnforklaring:
z: mindre end >):  |kke omfattet af akkrediteringen
& storre end i.p..  ikke pcvist
#: ingen parametre er pcvist i.m.: ikke mclelig
DL.: Detektionsgro nse
Urel (%): Ekspanderede relative mcleusikkerhed, med do kningsfaktor 2. For resultater pc detektionsgro nseniveau kan usikkerheden vo re stgrre end oplyst pc rapporten.
a): Usikkerheder pc mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 1 af 2

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

&% eurofins

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00686072-02
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00686072
5000 Odense C Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg Modt. dato: 28.06.2018
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 25.07.2018
Analyseperiode: 28.06.2018 - 20.08.2018
Provemaerke: B12
Lab provenr: 68607201 Enhed DL. Metode Urel
(%)
PCB nr. 180 z 0.001 mg/kg ts. 0.001 M 2004 GC-MS 30
Sum af 7 PCBr # mg/kg ts. M 2004 GC-MS 30
Oplysninger fra rekvirent
Prevedybde 2.0 m >
68607201 Provekommentar:
Der er ved gennemgang af resultater for pentanekstraherbare forbindelser konstateret kontaminering i pentanen som anvendes til
ekstrahering af praven.
Resultatet for pentanekstraherbare forbindelser i fraktionen C6H6-C10 samt sum C6H6-C35 er derfor blevet korrigeret for dette
kulbrinteindhold.
Der er ved gennemgang af resultater for aromatiske forbindelser konstateret kontaminering i pentanen som anvendes til
ekstrahering af praven.
Kontamineringen medfgrer resultatet for BenZen oplyses med forhgjet detektionsgro nse pc rapporten.
Enkeltkomponenterne ved GC-FID er alene bestemt udfra retentionstiden.
Sum af xylener er summen af resultaterne af EthylbenZen, m+p-Xylen og o-Xylen.
Ekstraktionstiden for Reflab 1, GC-FID er 12 timer
Batchkommentar:
Revideret rapport erstatter tidligere fremsendte.
Prgvekommentar samt resultat og detektionsgro nse pc benZen ¢ ndret pc prgve 01.
Kopi til:
COWI A/S , Anders Wase Hansen(AWHN), Vestre Stationsvej 7, 5000 Odense C
20.08.2018
Kunde' enter
TIf: 70224267 Dorte Storm Petterson
G30@eurofins.dk Kundercdgiver
Tegnforklaring:
z: mindre end >):  |kke omfattet af akkrediteringen
& storre end i.p..  ikke pcvist
#: ingen parametre er pcvist i.m.: ikke mclelig
DL.: Detektionsgro nse
Urel (%): Ekspanderede relative mcleusikkerhed, med do kningsfaktor 2. For resultater pc detektionsgro nseniveau kan usikkerheden vo re stgrre end oplyst pc rapporten.
a): Usikkerheder pc mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 2 af 2

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



COWL
LISBJERG FORBRANDINGSANLAG — BASISTILSTANDSRAPPORT

Bilag E  Analyserapport — grundvand

http://projects.cowiportal.com/ps/A108251/Documents/03 Project documents/Fase 2/Rapport og bilag/BTR_Lisbjerg_2018_29november2018_RJL.docx



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWI A/S Rapportnr.: AR-18-CA-00689750-01
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00689750
5000 O_dense c Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg
Modt. dato: 09.07.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Grundvand
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 09.07.2018
Analyseperiode: 09.07.2018 - 20.07.2018
Prevemaerke: B2
Lab preovenr: 80593715 Enhed DL. Metode Urel
(%)
Metaller
Arsen (As) felffiltreret 6.4 pg/l 0.03 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Bly (Pb) feltfiltreret 4.0 pg/l 0.025 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Cadmium (Cd) felffiltreret 0.084 pg/l 0.003 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Chrom (Cr) felffiltreret 9.2 pg/l 0.03 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Kobber (Cu) felffiltreret 7.3 pg/l 0.03 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Kviksglv (Hg) felffiltreret <0.05 pg/l 0.05 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Nikkel (Ni) feltfiltreret 3.1 pg/l 0.03 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Zink (Zn) felffiltreret 8.4 pg/l 0.3 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
PAH-forbindelser
Naphthalen 0.040 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Acenaphthylen 0.22 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Acenaphthen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Fluoren <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Phenanthren 0.10 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Anthracen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Fluoranthen 0.14 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Pyren 0.18 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Benz(a)anthracen 0.024 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Chrysen/ Triphenylen 0.097 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Benzo(b+j+k)fluoranthen 0.35 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Benzo(a)pyren 0.15 pg/l 0.005 M 0250 GC-MS 30
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.10 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Dibenz(a,h)anthracen <0.03 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Benzo(g,h,i)perylen 0.16 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Sum af 16 PAH'er (EPA) 1.6 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS
80593715 Provekommentar:
Detektionsgreensen pa en eller flere PAH’er er haevet pga interferens.
20.07.2018
Kundecenter
TIf: 70224267 Hanne Jensen
G30@eurofins.dk Kunderadgiver
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: sterre end i.p..  ikke pavist
#: ingen parametre er pavist im.: ikke malelig
DL.: Detektionsgreense
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
). Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Provningsresultaterne gzaelder udelukkende for de(n) undersagte prove(r). Side 1af g9

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prgvningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWI A/S Rapportnr.: AR-18-CA-00689750-01
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00689750
5000 O_dense c Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg
Modt. dato: 09.07.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Grundvand
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 09.07.2018
Analyseperiode: 09.07.2018 - 20.07.2018
Provemaerke: B4
Lab preovenr: 80593716 Enhed DL. Metode Urel
(%)
Metaller
Arsen (As) felffiltreret 5.6 pg/l 0.03 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Bly (Pb) feltfiltreret 0.20 pg/l 0.025 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Cadmium (Cd) felffiltreret 0.011 pg/l 0.003 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Chrom (Cr) feltfiltreret <0.03 pg/l 0.03 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Kobber (Cu) felffiltreret 0.50 pg/l 0.03 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Kviksglv (Hg) felffiltreret <0.05 pg/l 0.05 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Nikkel (Ni) feltfiltreret 2.2 pg/l 0.03 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Zink (Zn) felffiltreret 3.3 pg/l 0.3 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
PAH-forbindelser
Naphthalen 0.036 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Acenaphthylen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Acenaphthen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Fluoren <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Phenanthren <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Anthracen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Fluoranthen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Pyren <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Benz(a)anthracen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Chrysen/ Triphenylen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Benzo(b+j+k)fluoranthen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Benzo(a)pyren <0.005 pg/l 0.005 M 0250 GC-MS 30
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Dibenz(a,h)anthracen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Benzo(g,h,i)perylen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Sum af 16 PAH'er (EPA) 0.036 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS
20.07.2018
Kundecenter
TIf: 70224267 Hanne Jensen
G30@eurofins.dk Kunderadgiver
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: sterre end i.p..  ikke pavist
#: ingen parametre er pavist im.: ikke malelig
DL.: Detektionsgreense
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
). Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Provningsresultaterne gzaelder udelukkende for de(n) undersagte prove(r). Side 2af9

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prgvningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWI A/S Rapportnr.: AR-18-CA-00689750-01
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00689750
5000 O_dense c Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg
Modt. dato: 09.07.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Grundvand
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 09.07.2018
Analyseperiode: 09.07.2018 - 20.07.2018
Prevemaerke: B8
Lab preovenr: 80593717 Enhed DL. Metode Urel
(%)
Metaller
Arsen (As) felffiltreret 0.74 pg/l 0.03 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Bly (Pb) feltfiltreret 0.13 pg/l 0.025 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Cadmium (Cd) felffiltreret 0.21 pg/l 0.003 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Chrom (Cr) felffiltreret 0.032 pg/l 0.03 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Kobber (Cu) felffiltreret 4.5 pg/l 0.03 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Kviksglv (Hg) felffiltreret <0.05 pg/l 0.05 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Nikkel (Ni) feltfiltreret 1 pg/l 0.03 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Zink (Zn) felffiltreret 48 pg/l 0.3 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Aromatiske kulbrinter
Benzen 0.058 pg/l 0.02 ISO 11423-2 GC-MS 20
Toluen 1.3 pg/l 0.02 ISO 11423-2 GC-MS 15
Ethylbenzen 0.23 pg/l 0.02 ISO 11423-2 GC-MS 20
m+p-Xylen 1.0 pg/l 0.02 ISO 11423-2 GC-MS 15
o-Xylen 0.37 pg/l 0.02 ISO 11423-2 GC-MS 15
Sum af xylener 1.6 pg/l 0.02 ISO 11423-2 GC-MS
BTEX (sum) 3.0 pg/l 0.02 ISO 11423-2 GC-MS
Naphthalen 0.047 pg/l 0.02 ISO 11423-2 GC-MS 15
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 3.6 pg/l 2 ISO 9377-2 mod. GC-FID 40
C10-C25 <8 pg/l 8 1ISO 9377-2 mod. GC-FID 50
C25-C35 <9 pg/l 9 1ISO 9377-2 mod. GC-FID 50
Sum (C6H6-C35) <9 pg/l 9 1ISO 9377-2 mod. GC-FID 30
PAH-forbindelser
Naphthalen 0.036 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Acenaphthylen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Acenaphthen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Fluoren <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Phenanthren <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Anthracen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Fluoranthen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Pyren <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Benz(a)anthracen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Chrysen/ Triphenylen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Benzo(b+j+k)fluoranthen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: sterre end i.p..  ikke pavist
#: ingen parametre er pavist im.: ikke malelig
DL.: Detektionsgreense
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
). Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Provningsresultaterne gzaelder udelukkende for de(n) undersagte prove(r). 3af9

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prgvningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00689750-01
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00689750
5000 O_dense c Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg
Modt. dato: 09.07.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Grundvand
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 09.07.2018
Analyseperiode: 09.07.2018 - 20.07.2018
Provemaerke: B8
Lab preovenr: 80593717 Enhed DL. Metode Urel
(%)
Benzo(a)pyren <0.005 pg/l 0.005 M 0250 GC-MS 30
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Dibenz(a,h)anthracen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Benzo(g,h,i)perylen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Sum af 16 PAH'er (EPA) 0.036 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS
80593717 Provekommentar:
Som standardrutine bliver alle praver til totalkulbrinter pa FID og/eller kulbrinter pa GC-MS dekanteret inden analyse.
Praveflasken var ikke fyldt helt op med vand. Dette kan medfare tab af flygtige komponenter nar flasken abnes i forbindelse med
ekstraktion.
Sum af xylener er summen af resultaterne for Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.
Kromatogrammet viser indhold af uidentificerede letkogende komponenter.
20.07.2018
Kundecenter
TIf: 70224267 Hanne Jensen
G30@eurofins.dk Kunderadgiver
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: storre end ip.. ikke pavist
#: ingen parametre er pavist im.: ikke malelig
DL.: Detektionsgreense
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
). Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Provningsresultaterne gzaelder udelukkende for de(n) undersagte prove(r). Side 4 af9

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWI A/S Rapportnr.: AR-18-CA-00689750-01
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00689750
5000 O_dense c Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg
Modt. dato: 09.07.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Grundvand
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 09.07.2018
Analyseperiode: 09.07.2018 - 20.07.2018
Prevemaerke: B1
Lab preovenr: 80593710 Enhed DL. Metode Urel
(%)
Metaller
Arsen (As) felffiltreret 2.5 pg/l 0.03 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Bly (Pb) feltfiltreret <0.025 pg/l 0.025 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Cadmium (Cd) felffiltreret 0.017 pg/l 0.003 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Chrom (Cr) felffiltreret <0.03 pg/l 0.03 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Kobber (Cu) feltfiltreret 1.0 pg/l 0.03 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Kviksglv (Hg) felffiltreret <0.05 pg/l 0.05 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Nikkel (Ni) feltfiltreret 0.23 pg/l 0.03 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Zink (Zn) felffiltreret <0.3 pg/l 0.3 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
PAH-forbindelser
Naphthalen 0.021 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Acenaphthylen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Acenaphthen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Fluoren <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Phenanthren <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Anthracen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Fluoranthen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Pyren <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Benz(a)anthracen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Chrysen/ Triphenylen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Benzo(b+j+k)fluoranthen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Benzo(a)pyren <0.005 pg/l 0.005 M 0250 GC-MS 30
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Dibenz(a,h)anthracen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Benzo(g,h,i)perylen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Sum af 16 PAH'er (EPA) 0.021 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS
20.07.2018
Kundecenter
TIf: 70224267 Hanne Jensen
G30@eurofins.dk Kunderadgiver
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: sterre end i.p..  ikke pavist
#: ingen parametre er pavist im.: ikke malelig
DL.: Detektionsgreense
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
). Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Provningsresultaterne gzaelder udelukkende for de(n) undersagte prove(r). Side 5af9

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prgvningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWI A/S Rapportnr.: AR-18-CA-00689750-01
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00689750
5000 O_dense c Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg
Modt. dato: 09.07.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Grundvand
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 09.07.2018
Analyseperiode: 09.07.2018 - 20.07.2018
Prevemaerke: B3
Lab preovenr: 80593711 Enhed DL. Metode Urel
(%)
Metaller
Arsen (As) felffiltreret 1.3 pg/l 0.03 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Bly (Pb) feltfiltreret 0.15 pg/l 0.025 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Cadmium (Cd) felffiltreret 0.020 pg/l 0.003 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Chrom (Cr) feltfiltreret 0.032 pg/l 0.03 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Kobber (Cu) felffiltreret 0.41 pg/l 0.03 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Kviksglv (Hg) felffiltreret <0.05 pg/l 0.05 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Nikkel (Ni) feltfiltreret 1.8 pg/l 0.03 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Zink (Zn) felffiltreret <0.3 pg/l 0.3 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
PAH-forbindelser
Naphthalen 0.023 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Acenaphthylen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Acenaphthen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Fluoren <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Phenanthren <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Anthracen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Fluoranthen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Pyren <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Benz(a)anthracen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Chrysen/ Triphenylen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Benzo(b+j+k)fluoranthen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Benzo(a)pyren <0.005 pg/l 0.005 M 0250 GC-MS 30
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Dibenz(a,h)anthracen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Benzo(g,h,i)perylen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Sum af 16 PAH'er (EPA) 0.023 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS
20.07.2018
Kundecenter
TIf: 70224267 Hanne Jensen
G30@eurofins.dk Kunderadgiver
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: sterre end i.p..  ikke pavist
#: ingen parametre er pavist im.: ikke malelig
DL.: Detektionsgreense
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
). Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Provningsresultaterne gzaelder udelukkende for de(n) undersagte prove(r). Side 6af9

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prgvningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWI A/S Rapportnr.: AR-18-CA-00689750-01
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00689750
5000 O_dense c Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg
Modt. dato: 09.07.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Grundvand
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 09.07.2018
Analyseperiode: 09.07.2018 - 20.07.2018
Provemaerke: B5
Lab preovenr: 80593712 Enhed DL. Metode Urel
(%)
Metaller
Arsen (As) felffiltreret 2.2 pg/l 0.03 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Bly (Pb) feltfiltreret 0.53 pg/l 0.025 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Cadmium (Cd) felffiltreret 0.20 pg/l 0.003 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Chrom (Cr) felffiltreret 0.18 pg/l 0.03 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Kobber (Cu) feltfiltreret 2.2 pg/l 0.03 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Kviksglv (Hg) felffiltreret <0.05 pg/l 0.05 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Nikkel (Ni) feltfiltreret 1.8 pg/l 0.03 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Zink (Zn) feltfiltreret <0.3 pg/l 0.3 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
PAH-forbindelser
Naphthalen 0.025 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Acenaphthylen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Acenaphthen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Fluoren <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Phenanthren <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Anthracen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Fluoranthen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Pyren <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Benz(a)anthracen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Chrysen/ Triphenylen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Benzo(b+j+k)fluoranthen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Benzo(a)pyren <0.005 pg/l 0.005 M 0250 GC-MS 30
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Dibenz(a,h)anthracen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Benzo(g,h,i)perylen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Sum af 16 PAH'er (EPA) 0.025 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS
20.07.2018
Kundecenter
TIf: 70224267 Hanne Jensen
G30@eurofins.dk Kunderadgiver
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: sterre end i.p..  ikke pavist
#: ingen parametre er pavist im.: ikke malelig
DL.: Detektionsgreense
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
). Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Provningsresultaterne gzaelder udelukkende for de(n) undersagte prove(r). Side 7af9

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prgvningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00689750-01
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00689750
5000 O_dense c Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg
Modt. dato: 09.07.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Grundvand
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 09.07.2018
Analyseperiode: 09.07.2018 - 20.07.2018
Provemaerke: B6
Lab preovenr: 80593713 Enhed DL. Metode Urel
(%)
Aromatiske kulbrinter
Benzen 0.041 pg/l 0.02 1ISO 11423-2 GC-MS 20
Toluen 0.91 pg/l 0.02 1ISO 11423-2 GC-MS 15
Ethylbenzen 0.15 pg/l 0.02 1ISO 11423-2 GC-MS 20
m+p-Xylen 0.59 pg/l 0.02 1ISO 11423-2 GC-MS 15
o-Xylen 0.20 pg/l 0.02 1ISO 11423-2 GC-MS 15
Sum af xylener 0.94 pg/l 0.02 ISO 11423-2 GC-MS
BTEX (sum) 1.9 pg/l 0.02 1ISO 11423-2 GC-MS
Naphthalen <0.02 pg/l 0.02 1ISO 11423-2 GC-MS 15
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 2.2 pg/l 2 1ISO 9377-2 mod. GC-FID 40
C10-C25 <8 pg/l 8 1ISO 9377-2 mod. GC-FID 50
C25-C35 <9 pg/l 9 ISO 9377-2 mod. GC-FID 50
Sum (C6H6-C35) <9 pg/l 9 1ISO 9377-2 mod. GC-FID 30
80593713 Provekommentar:
Som standardrutine bliver alle prgver til totalkulbrinter pa FID og/eller kulbrinter pa GC-MS dekanteret inden analyse.
Kromatogrammet viser indhold af uidentificerede letkogende komponenter.
Sum af xylener er summen af resultaterne for Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.
20.07.2018
Kundecenter
TIf: 70224267 Hanne Jensen
G30@eurofins.dk Kunderadgiver
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: storre end ip.. ikke pavist
#: ingen parametre er pavist im.: ikke malelig
DL.: Detektionsgreense
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
). Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Provningsresultaterne gzaelder udelukkende for de(n) undersagte prove(r). Side 8af9

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prgvningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00689750-01
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00689750
5000 O_dense c Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg
Modt. dato: 09.07.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Grundvand
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 09.07.2018
Analyseperiode: 09.07.2018 - 20.07.2018
Provemaerke: B9
Lab preovenr: 80593714 Enhed DL. Metode Urel
(%)
Aromatiske kulbrinter
Benzen 0.052 pg/l 0.02 1ISO 11423-2 GC-MS 20
Toluen 1.1 pg/l 0.02 1ISO 11423-2 GC-MS 15
Ethylbenzen 0.18 pg/l 0.02 1ISO 11423-2 GC-MS 20
m+p-Xylen 0.75 pg/l 0.02 1ISO 11423-2 GC-MS 15
o-Xylen 0.25 pg/l 0.02 1ISO 11423-2 GC-MS 15
Sum af xylener 1.2 pg/l 0.02 ISO 11423-2 GC-MS
BTEX (sum) 2.3 pg/l 0.02 1ISO 11423-2 GC-MS
Naphthalen 0.033 pg/l 0.02 1ISO 11423-2 GC-MS 15
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 2.7 pg/l 2 1ISO 9377-2 mod. GC-FID 40
C10-C25 <8 pg/l 8 1ISO 9377-2 mod. GC-FID 50
C25-C35 <9 pg/l 9 ISO 9377-2 mod. GC-FID 50
Sum (C6H6-C35) <9 pg/l 9 1ISO 9377-2 mod. GC-FID 30
80593714 Provekommentar:
Som standardrutine bliver alle prgver til totalkulbrinter pa FID og/eller kulbrinter pa GC-MS dekanteret inden analyse.
Kromatogrammet viser indhold af uidentificerede letkogende komponenter.
Sum af xylener er summen af resultaterne for Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.
Kopi til:
COWI A/S , Anders Wase Hansen(AWHN), Vestre Stationsvej 7, 5000 Odense C
20.07.2018
Kundecenter
TIf: 70224267 Hanne Jensen
G30@eurofins.dk Kunderadgiver
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: sterre end i.p..  ikke pavist
#: ingen parametre er pavist im.: ikke malelig
DL.: Detektionsgreense
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
). Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Provningsresultaterne gzaelder udelukkende for de(n) undersagte prove(r). Side 9af9

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prgvningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

&% eurofins

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00696888-01
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00696888
5000 O_dense c Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg
Modt. dato: 30.07.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Grundvand
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 30.07.2018
Analyseperiode: 30.07.2018 - 08.08.2018
Provemaerke: B7
Lab preovenr: 80595969 Enhed DL. Metode Urel
(%)
Metaller
Arsen (As) felffiltreret 0.64 pg/l 0.03 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Bly (Pb) felffiltreret 0.20 pg/l 0.025 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Cadmium (Cd) felffiltreret 0.12 pg/l 0.003 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Chrom (Cr) felffiltreret 0.64 pg/l 0.03 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Kobber (Cu) felffiltreret 5.3 pg/l 0.03 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Kviksglv (Hg) felffiltreret <0.05 pg/l 0.05 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Nikkel (Ni) feltfiltreret 5.3 pg/l 0.03 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Zink (Zn) felffiltreret 8.8 pg/l 0.3 DS/EN ISO 17294m:2016 ICP-MS 20
Aromatiske kulbrinter
Benzen 0.023 pg/l 0.02 ISO 11423-2 GC-MS 20
Toluen 0.40 pg/l 0.02 ISO 11423-2 GC-MS 15
Ethylbenzen 0.066 pg/l 0.02 ISO 11423-2 GC-MS 20
m-+p-Xylen 0.38 pg/l 0.02 ISO 11423-2 GC-MS 15
o-Xylen 0.16 pg/l 0.02 ISO 11423-2 GC-MS 15
Sum af xylener 0.61 pg/l 0.02 ISO 11423-2 GC-MS
BTEX (sum) 1.0 pg/l 0.02 ISO 11423-2 GC-MS
Naphthalen <0.02 pg/l 0.02 ISO 11423-2 GC-MS 15
Kulbrinter (pentan-ekstraherbare)
C6H6-C10 <2 pg/l 2 ISO 9377-2 mod. GC-FID 40
C10-C25 <8 pg/l 8 1ISO 9377-2 mod. GC-FID 50
C25-C35 21 pg/l 9 1ISO 9377-2 mod. GC-FID 50
Sum (C6H6-C35) 21 pg/l 9 1ISO 9377-2 mod. GC-FID 30
80595969 Provekommentar:
Som standardrutine bliver alle praver til totalkulbrinter pa FID og/eller kulbrinter pa GC-MS dekanteret inden analyse.
Praveflasken var ikke fyldt helt op med vand. Dette kan medfare tab af flygtige komponenter nar flasken abnes i forbindelse med
ekstraktion.
Sum af xylener er summen af resultaterne for Ethylbenzen, m+p-Xylen og o-Xylen.
Kromatogrammet viser indhold af uidentificerede komponenter med et kogepunktsinterval mellem 400 °C og 490°C.
Kopi til:
COWI A/S , Anders Wase Hansen(AWHN), Vestre Stationsvej 7, 5000 Odense C
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: sterre end i.p..  ikke pavist
#: ingen parametre er pavist im.: ikke malelig
DL.: Detektionsgreense
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
). Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Provningsresultaterne gzaelder udelukkende for de(n) undersagte prove(r). Side 1af 2

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prgvningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWIA/S Rapportnr.: AR-18-CA-00696888-01
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00696888
5000 O_dense c Kundenr.: CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg
Modt. dato: 30.07.2018
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Grundvand
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 30.07.2018
Analyseperiode: 30.07.2018 - 08.08.2018
Provemaerke: B7
Lab preovenr: 80595969 Enhed DL. Metode Urel
(%)
08.08.2018
Kundecenter
TIf: 70224267 Kirsten From Jensen
G30@eurofins.dk Senior Kunderadgiver
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: storre end ip.. ikke pavist
#: ingen parametre er pavist im.: ikke malelig
DL.: Detektionsgreense
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
). Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Provningsresultaterne gzaelder udelukkende for de(n) undersagte prove(r). Side 2af?2

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



&% eurofins

Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

COWI A/S Rapportnr.: AR-18-CA-00700444-01
Vestre Stationsvej 7 Batchnr.: EUDKVE-00700444
5000 Odense C Kundenr:  CA0000306
Att.: Rikke Johanne Lemberg
Modt. dato: 09.08.2018
Analyserapport
Sagsnr.: A108251-003
Sagsnavn: Lisbjerg
Provetype: Grundvand
Provetager: Rekvirenten AWHN
Preveudtagning: 09.08.2018
Analyseperiode: 09.08.2018 - 23.08.2018
Provemaerke: B7
Lab preovenr: 80413290 Enhed DL. Metode Urel
(%)
PAH-forbindelser
Naphthalen 0.033 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Acenaphthylen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Acenaphthen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Fluoren <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Phenanthren <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Anthracen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Fluoranthen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Pyren <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Benz(a)anthracen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Chrysen/ Triphenylen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Benzo(b+j+k)fluoranthen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Benzo(a)pyren < 0.005 pg/l 0.005 M 0250 GC-MS 30
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Dibenz(a,h)anthracen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Benzo(g,h,i)perylen <0.01 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS 30
Sum af 16 PAH'er (EPA) 0.033 pg/l 0.01 M 0250 GC-MS
Kopi til:
COWI A/S , Anders Wase Hansen(AWHN), Vestre Stationsvej 7, 5000 Odense C
23.08.2018
Kundecenter
TIf: 70224267 Dorte Storm Petterson
G30@eurofins.dk Kunderadgiver
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: storre end ip.. ikke pavist
#: ingen parametre er pavist im.: ikke malelig
DL.: Detektionsgreense
Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed, med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgraenseniveau kan usikkerheden vaere storre end oplyst pa rapporten.
). Usikkerheder pa mikrobiologiske parametre angives som logaritmeret standardafvigelse
Provningsresultaterne gzaelder udelukkende for de(n) undersagte prove(r). Side 1af 1

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.
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LISBJERG FORBRANDINGSANLAG — BASISTILSTANDSRAPPORT

Bilag F MST — mailkorrespondance

http://projects.cowiportal.com/ps/A108251/Documents/03 Project documents/Fase 2/Rapport og bilag/BTR_Lisbjerg_2018_29november2018_RJL.docx









