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1. INDLEDNING

Fjernvarme Horsens A/S, Horsens Kraftvarmevark (herefter HKV) er beliggende
Endelavevej 7, 8700 Horsens og har godkendelse til at forbraende dagrenovation
og forbreendingsegnet erhvervsaffald.

HKYV har siden 1991 ligget pa Endelavevej syd for Horsens Havn. Selve
kraftvarmevaerket er beliggende pa matr. nr. 872. Arealet er ejet af Fjernvarme
Horsens A/S.

Veerket er omfattet af lokalplan, der udlaegger omradet til teknisk anlaeg og
varmeveerk.

Kraftvarmeveerket bestar af to ens ovnlinjer til forbraending af affald og en
gasturbine med naturgas som brandsel. Den indfyrede effekt er ca. 25, 6

MW pé affald og ca. 60,2 MW péa naturgas. Der er desuden etableret to
biomassekedler med en indfyret pa 30 MW. Gasturbinen og biomassekedler
anvendes i perioder, hvor varmebehovet er sa stort, at affaldsanlaegget ikke kan
levere tilstreekkelig fjernvarme. Veerket er udstyret med tar raggasrensning til
fjernelse af sure gasser, stav og dioxiner, og et SNCR-anleaq til fjernelse af NOx
samt rgggaskondenseringsanlaeg. Desuden har HKV i august 2016 opnaet
miljggodkendelse til etablering og drift af et 60 MW biomassefyret varmevaerk.
HKV har godkendelse til arligt at forbraende 80.000 tons affald ved braendveerdi pa
13 MJ/ton.

Miljgstyrelsen har den 6. november 2013 modtaget en ansggning fra HKV om
godkendelse til at udnytte anleeggets nominelle affaldskapacitet pa 11,4 ton
affald/time ved en breendveerdi pa 14,2 GJ/ton svarende til ca. 100.000 ton
affald/ar. Forggelsen affaldsmangden er séledes pa 20.000 ton affald. Omregnet
til energimangde er der ansggt om en udvidelse pa ca 36 %. Ansggningen om
miljggodkendelse er siden revideret og fremsendt den 18. oktober 2016.

HKYV er omfattet af listepunkterne jf. godkendelsesbekendtggrelsen (BEK nr. 725
af 6. juni 2017).:
e 5.2a (hovedaktivitet): Bortskaffelse eller nyttigggrelse af affald i
affaldsforbraendingsanleaeg eller affaldsmedforbraeendingsanleg for ikke-
farligt affald, hvor kapaciteten er stgrre end 3 tons/time. (s)

e 1.1b (biaktivitet) Forbraending af braendsel i anleeg med en samlet indfyret
termisk effekt pd 50 MW eller derover hvor braendslet er andet end kul
og/eller orimulsion.

HKYV er omfattet af falgende godkendelser, pabud og tilladelser:

e Miljagodkendelse og revurdering af 14. december 2010.

e P&bud om indberetning af overskridelser af emissionsgraensevaerdier
pa Horsens Kraftvarmevaerk af 1. april 2011

e Tilslutningstilladelse af 26. marts 2014 samt tilleeg til tilslutningstilladelse
af 26. november 2014

e Tillaeg til miljggodkendelse til etablering af SCR-anlaeg pa gasturbinen af
20. juli 2012.

o Tilleeg til miljggodkendelse til etablering af raggaskondensering pa
ovnlinje 1 og 2 af 4. december 2014.

o Tilleeg til miljggodkendelse til etablering af et biomassevaerk med en
indfyret effekt pa 60 MW af 30. august 2016.



Ansggning og miljggodkendelse:

HKYV har sggt om godkendelse til at udnytte anlaeggets tekniske
behandlingskapacitet— den nominelle kapacitet — pa 11,4 ton affald/time ved 14,2
GJ/ton svarende til ca. 100.000 ton affald/ar ved 14,2 GJ/ton

HKV’s opdaterede ansggning om miljggodkendelse og miljatekniske beskrivelse
fremgar af bilag A.

Beregninger viser, at Miljastyrelsens vejledende graenseverdier for luftforurening
og stgj er overholdt, og til- og frakarsel til virksomheden vurderes at ske uden
vaesentlige miljgmaessige gener for naboer. Der sker saledes ikke lempelser af
eksisterende vilkar for luftemission og stgj i miljggodkendelse og revurdering af
14. december 2010 samt tillzeg til miljggodkendelse til etablering af et
biomassevaerk med en indfyret effekt pa 60 MW af 30. august 2016.

VVM

Som en af forudsaetningerne for at kunne meddele miljggodkendelse og
gennemfare det anmeldte projekt er der foretaget en screening af endringerne af
anlegget, dvs. en screening af de &ndrede miljgpavirkninger ved fuld
kapacitetsudnyttelse.

Anlaeggets direkte og indirekte virkninger pd mennesker, fauna og flora, jord,
vand, luft, klimatiske forhold, landskab, materielle goder, afledte
samfundsgkonomiske forhold, kulturarv, og samspillet mellem disse faktorer er
vurderet i VVM-screeningen.

| forbindelse med myndighedsbehandlingen af det nye biomasseanleg for HKV i
maj 2016 blev der foretaget en samlet vurdering af anlaeggets samlede kumulative
pavirkninger, herunder ved fuld kapacitetsudnyttelse ved affaldsforbraeending. Der
er i denne miljgvurdering forudsat en worst case situation for det samlede anlaeg
(affaldsforbraending ved fuld kapacitetsudnyttelse + gasturbine + biomassefyr). En
del af vurderingerne af det samlede anlegs kumulative pavirkninger ved fuld
udnyttelse af affaldsforbraendingskapaciteten fremgar saledes af VVM-
redeggrelsen for det nye biomasseanleeg for HKV fra maj 2016, og der henvises
derfor, hvor det er relevant i VVM-screeningen, til denne.

Som grundlag for VVM-screening og miljggodkendelse har Fjernvarme Horsens
radgiver opdateret datagrundlag og vurderinger ift. VVM-redeggrelsen fra maj
2016. Denne opdatering af 3. oktober 2017 fremgar ligeledes af bilag A.

Leesevejledning til afggrelsen om miljggodkendelse

Afgarelsen og vilkar for HKV’s forbraendingsanleeg er i afsnit 2.
Miljestyrelsen bemeaerkninger og vurderinger findes i afsnit 3.
Klagevejledning fremgar af afsnit 4.




2. AFG@RELSE OG VILKAR

Pa grundlag af oplysningerne i afsnit 3 samt ansggningen om miljggodkendelse
(bilag A), godkender Miljgstyrelsen hermed, at anlaeggets nominelle
affaldskapacitet kan udnyttes ved behandling af op til 11,4 ton affald/time ved 14,2
GJ/ton svarende til ca. 100.000 ton affald/ar ved 14,2 GJ/ton. Miljggodkendelsen
giver ikke mulighed for at forbraende farligt affald.

Miljegodkendelsen meddeles i henhold til § 33, stk. 1, i miljgbeskyttelsesloven, og
gives som tilleegsgodkendelse til miljggodkendelse og revurdering af 14. december
2010.

Godkendelsen gives pa nedenstaende vilkar, der som udgangspunkt er
retsbeskyttede i en periode pa 8 ar fra godkendelsens dato. Godkendelsen tages
dog op til revurdering i overensstemmelse med reglerne i miljgbeskyttelseslovens §
41a, stk. 2 og stk. 3, herunder ndr EU-Kommissionen har offentliggjort en BAT-
konklusion i EU-Tidende, der vedrarer virksomhedens listepunkt. Vilkarene skal
overholdes straks fra meddelelsen af denne afgarelse.

HKV’s miljggodkendelse og revurdering af 14. december 2010 og efterfglgende
miljegodkendelser vil fortsat veere geeldende. Dog vil enkelte vilkar blive erstattet
eller endret af nye vilkar i denne godkendelse. Hvor vilkar erstatter eller endrer
geeldende vilkar vil det fremga af fodnoten til vilkaret.

Denne miljggodkendelse vurderes at veere taget i brug, ndr maengden af forbraendt
affald indenfor ét kalenderar overskrider 80.000 ton.

Afgarelsen gives pa fglgende vilkar i afsnit 2.1:

2.1 Vilkar for miljggodkendelsen

Generelle forhold

Al Godkendelsen bortfalder, hvis den ikke er taget i brug inden 5 ar fra
godkendelsens dato. De planlagte eendringer og driften er beskrevet i bilag
A.

A2 Et eksemplar af godkendelsen skal til enhver tid veere tilgeengeligt pa
virksomheden. Driftspersonalet skal veere orienteret om godkendelsens
indhold.

Indretning og drift

Affaldstyper og meengder

Bl HKV ma pa affaldsforbraeendingsanlegget behandle en affaldsmaengde
svarende til anlaeggets nominelle kapacitet for forbraending af affald, som
er 11,4 ton affald/time ved 14,2 GJ/ton." Vilkaret betragtes dokumenteret
overholdt, nar betingelserne i vilkar C1 er overholdt.?

! Det svarer til ca. 100.000 ton affald/ar ved 14,2 GJ/ton.
% Med vilkaret bortfalder vilkar B2 i miljggodkendelse og revurdering af 14.
december 2010



B2

B3

Ovn 1 og ovn 2 skal hver veere forsynet med mindst én stagttebraender.
Stgttebraenderen skal ga i gang automatisk, nar forbraendingsgassernes
temperatur efter den sidste indblaesning af forbraendingsluft (EBK-
temperaturen) falder til under 850 °C.

Stgttebraendere veere installeret og i drift senest farste driftsdag efter 1.
oktober 2019.

Stattebreenderen skal ogsa benyttes under opstart og nedlukning for at
sikre, at temperaturerne opretholdes pa ethvert tidspunkt under opstart
og nedlukning, og sa laenge der stadig er uforbraendt affald pa risten.

Til stettebreendere ma kun anvendes gasolie, flydende gas eller naturgas.
Anleegget skal veere i besiddelse af dokumentation for stgttebreendslet
svovlindhold. Dokumentationen skal kunne forevises tilsynsmyndigheden
pa forlangende.

Anlaegget skal opggre tidsrummet for anvendelse af stgttebraendere. Antal
timer i degnet skal angives i kvartalsrapporten, jf. vilkar 11 i
miljggodkendelse og revurdering af 14. december 2010.

Fejl! Henvisningskilde ikke fundet.Vilkéret skal overholdes senest
pr. 1. december 2019

Vilk&r B18 og B20 i miljggodkendelse og revurdering af 14. december

2010 bortfalder og erstattes af nedenstaende vilkdr B4-B7:

B4

B5

B6

B7

Der méa braendes rent tree omfattet af biomasseaffaldsbekendtggrelsen, og
biomasse bestaende af rent tree samt rent treeaffald, hvor EBK
temperaturen er under 850 °C og minimum 600 °C. Der mé ikke veere
andet affald pa risten i denne situation.

EBK temperaturen under situationer omfattet af vilkar B4 skal som
minimum overholde 600 °C i enhver 2 sek. periode. Overholdelse af
temperaturkravet skal dokumenteres i dggnrapporten som en opggrelse af
antallet at 10 min middelvaerdier, der underskrider temperaturkravet.

Rent treeaffald er affald bestaende af tree med under 1 % andet ikke-farligt
materiale, men som ikke er omfattet af biomassebekendtggrelsen.

Anlzgget skal for hver 100 tons rent traeaffald, der ikke er omfattet af
biomassebekendtggrelsen, fremsende dokumentation til
tilsynsmyndigheden for, at affaldet bestar af rent tree med under 1 %
andre, ikke-farlige stoffer.

Dokumentationen jf. vilkar B6 skal besta af foto, beskrivelse af affaldets
kilde og efterbehandling, samt en erklaering om at anleegget star inde for at
affaldet overholdet kravene i vilkar B6.

Dokumentationen skal vedlaegges som en del af kvartalsrapporteringen jf.
vilkar 11 i miljegodkendelse og revurdering af 14. december 2010.



Luftforurening

Definitioner
I vilkar om luftforurening defineres:

C1

C2

C3

Nm3(ref) som emissionen af raggas i m3ved referencetilstanden (273 K,
101,3 kPa, tar raggas med 11 % O2)
mg/m3(ref.) som emissionen i mg/m3 ved referencetilstanden (n, t, 11 %
02)
ng/ m3 (ref.) som emissionen i ng/m3 ved referencetilstanden (n, t, 11 %
02)
den faktiske driftstid som det tidsrum hvor der forbraendes affald pa
risten, inkl. antaendings- og udbreendingsfasen, s lenge der er affald pa
risten
valideret vaerdi som
1. emissionen af en given parameter i mg/ma3(ref.) efter fradrag af
95 % konfidensintervallet, hvis den pagaldende parameter
folger og har bestaet alle QAL-trin i DS/EN 14181 og I1SO/DS
14956
2. emissionen af en given parameter i mg/m3(ref.) uden fradrag af
95 % konfidensintervallet, hvis den pagaeldende parameter ikke
falger eller ikke har bestéet alle QAL-trin i DS/EN 14181 og
1SO/DS 14956
Alle QAL-trin i DS/EN 14181 og 1ISO/DS 14956 som QAL1 i ISO/DS
14956 samt QAL2, QAL3 og AST i DS/EN 14181.

Rgggasmangder og afkasthgjde
Der ma fra affaldsovnlinjerne maksimalt udledes 95.800 Nm3 (ref) raggas
pr. time beregnet som manedsmiddelvardi.

Malingerne skal foretages som kontinuert maling af reggasflow med
tilhgrende parametre, der er ngdvendige for at omregne det malte
rgggasflow til referencebetingelser.

Kontrolperioden fastsaettes til 1 maned (kalenderméaned).

Rgggasserne fra de 2 affaldslinjer skal ledes gennem separate ragrgr under
overholdelse af de forudseetninger, der er anvendt i OML beregning,
dateret 14. februar 2017. Skorstenens ragrgr skal have afkast 88 meter
over terrzn.

Virksomheden skal kunne dokumentere, at B-vaerdierne® i omgivelserne er
overholdt for de stoffer, der er fastsat emissionsgraenseveardier for, i alle
relevante receptorhgjder med den godkendte skorstenshgjde og de
eksisterende dimensioner.

I beregningen skal anvendes de fastsatte emissionsgraenseverdier for
virksomheden. *

Hver ovnlinje skal i den faktiske driftstid overholde falgende
emissionsgraense for Hg:

3 Immissionsgraensevardierne jf. luftvejledningen.
* Med vilkaret bortfalder vilkar C27 i miljggodkendelse og revurdering af 14.
december 2010



C4

Emissionsgraense for Maksimal mangde
Parameter dggnmiddelveerdi opgjort pr. kalenderar
[mg/Nms3(ref)] [Kg/ar]***)
Hg*) 0,02 **) 16,8

Referencetilstand (0 °C, 101,3 kPa, tar gas, ved 11 % O2)

*) Indtil der er etableret AMS for kviksglv, jf. vilkar C4, geelder kravene til
dokumentation for overholdelse af emissionsgraenser for kviksglv i vilkar C29 i
eksisterende miljggodkendelse og revurdering af 14. december 2010.

**) Omfatter det respektive tungmetal og forbindelser heraf

***) beregnes uden at fratreekke konfidensinterval

Arlig meengde beregnes ud fra sammenhgrende veerdier for dggnmiddel af
koncentration uden fratraeekning af konfidensinterval og ragggasflow for alle
daggn, der har veeret drift.

I tilfeelde af ikke valide dggnmiddelveerdier benyttes greensevaerdien pa
0,02 mg/Nm3 for koncentrationen og manedsmiddel for flow.

Udledt maengde pr. kalenderar skal indberettes sammen med
arsrapporten, jf. vilkar 112 i miljggodkendelse og revurdering af 14.
december 2010. Farste gang sammen med arsrapporten for 2018.

Automatiske méalende systemer (AMS) for Hg
Der skal forefindes male- og registreringsudstyr, der kontinuert maler og
registrerer fglgende i rgggassen efter rgggasrensningen for Hg.

AMS for Hg (total) underlaeegges samme krav til dokumentation for
bestemmelse af ¥2-timesmiddelvardier og overholdelse af
degnmiddelemissionsgraensevaerdi som gvrige parametre jf. vilkar C9 og
C10 i eksisterende miljggodkendelse og revurdering af 14. december 2010.

AMS for Hg (total) underlaegges samme krav til kvalitetskontrol som
gvrige parametre jf. vilkar C12 i eksisterende miljegodkendelse og
revurdering af 14. december 2010.

Hvis Hg-maleren ikke falger eller ikke har bestaet QAL2 og AST i DS/EN
14181 ma den fastsatte veerdi af konfidensintervallet, jf. nedenstadende
skema ikke fratraekkes halvtimes middelveerdier, fra det gjeblik det er
virksomheden bekendt og frem til naeste bestaede QAL2.

Stof Veerdi, der kan fradrages halvtimesmiddelverdi, hvis
AMS-maler fglger og har bestéet alle QAL-trin i
DS/EN 14181
mg/m3 (ref)
Hg 40 % af emissionsgraenseveaerdien svarende til 0,008

AMS maling for Hg ma afskeeres, jf. MEL 16: Laveste afskeeringsveerdi er 3
x emissionsgreensen for degnmiddelveerdien, dvs. 0,06 mg/Nm3. Der ma
hgjst afskeeres i 2 % af driftstiden.

For hver kalendermaned skal der foreligge dokumentation for omfanget af
afskeering i % af manedens driftstid. Afskeeringsvaerdien oplyses sammen
med dokumentationen. Dokumentationen skal sendes sammen med
kvartalsrapporten.

Der skal senest den 1. december i kalenderaret efter at denne
miljggodkendelse er taget i brug veere etableret og idriftsat AMS for Hg
(total) pa ovnlinje 1 og 2. AMS-maleren skal leve op til QALL.



Indberetning/rapportering

D1

D2

D3

Kontrol af luftforurening

Virksomheden skal inden 6 maneder, efter at godkendelsen er taget i brug,
gennem registreringer af anlaeeggets reggasmalinger dokumentere, at vilkar
Cl er overholdt. Dokumentationen fremsendes herefter for hvert kvartal
sammen med virksomhedens kvartalsrapport.

Straksindberetning
Virksomheden skal straks og senest farstkommende hverdag kl. 16
indberette overskridelser af dggnmiddelveerdien for Hg jf. vilkar C3.

Indberetningen skal indeholde oplysninger om:
Ovnlinje

Dato for overskridelsen/underskridelser
Tidsrum for overskridelsen/underskridelser
Middelveerdi

Arsag

Tiltag for akut afhjeelpning

Dagnrapporten fra SRO anlagget.

Straksindberetningen skal suppleres i den neestkommende kvartalsrapport
hvad angdr arsagsforklaring og afhjeelpende foranstaltninger herunder
oplysning om evt. tiltag i forbindelse med leverancer af affald, som kan
have vaeret arsag til overskridelse af greense for Hg

Kvartals- og arsrapport

Rapportering af emissioner af Hg underleegges samme krav til
afrapportering kvartalsvist og arligt som gvrige parametre med AMS jf.
vilkar 11 og 12 i eksisterende miljegodkendelse og revurdering af 14.
december 2010.

Arsrapporten skal endvidere indeholde en opggrelse af mangden af udledt
mangde kviksglv i kalenderaret, herunder antal driftstimer og total
reggasmangde for kalenderaret.



3. VURDERING OG BEMARKNINGER

3.1 Begrundelse for afggrelse

Der gives godkendelse til at HKV kan udnytte anleeggets nominelle
affaldskapacitet.

De veesentligste miljgpavirkninger fra HKV’s forbreendingsanleeg er udledning af
rgggas via skorstenen. Sekundeere miljgpavirkninger er stgj fra de tekniske anlaeg
og fra transport, bortledning af spildevand til kommunalt renseanleeg, produktion
af affald fra rensning af raggassen, produktion af slagge fra forbranding og lugt fra
opbevaring af affald i affaldssiloen.

Miljastyrelsen vurderer, at virksomheden ogsa ved fuld udnyttelse af anleeggets
tekniske behandlingskapacitet — den nominelle kapacitet — kan drives pa stedet
uden at pafare omgivelserne forurening, som er uforenelig med hensynet til
omgivelsernes sarbarhed og kvalitet, jf. miljgbeskyttelseslovens kapitel 1.

Beregninger viser, at Miljgstyrelsens vejledende graenseveardier for luftforurening
og stgj er overholdt, og til- og frakarsel til virksomheden vurderes at ske uden
vaesentlige miljgmaessige gener for naboer, og der sker ikke lempelser af
eksisterende vilkar for luftemission og stgj i miljggodkendelse og revurdering af
14. december 2010.

Konsekvenserne ved forbreending af ggede affaldsmangder, f.eks. ved en gget
tungmetaldeposition over Natura 2000 omrader, vurderes at veere marginale og
ligger langt under miljgkvalitetskriterierne. Tilsvarende vil bidrag til
kveelstofbelastningen til terrestrisk natur udggre en ubetydelig del ift.
baggrundsbelastningen.

Forggelsen af vandkoncentrationerne af tungmetaller i Horsens Fjord fra
kraftvarmevaerket bade i umiddelbar neerhed af veerket og i Natura 2000-omréadet
i Horsens Fjord forventes at veere ubetydeligt ved udnyttelse af anleeggets
nominelle kapacitet.

Miljestyrelsen vurderer, at HKV har truffet de ngdvendige foranstaltninger til at
forebygge og begraense forureningen ved anvendelse af den bedste tilgeengelige
teknik ved tar rgggasrensning pa begge ovnlinjer. NOx—reduktion sker pa begge
ovnlinjer ved anvendelse af SNCR, som er den metode, der almindeligvis anvendes
pa affaldsforbraendingsanleg i Danmark.

Miljestyrelsen vurderer, at HKV ved sin indretning og drift lever op til kravene om,
at;
e atenergi- og ravareforbruget udnyttes mest effektivt,
e at mulighederne for at substituere serligt skadelige eller beteenkelige
stoffer med mindre skadelige eller betenkelige stoffer er udnyttet,
e at produktionsprocesserne er optimeret i det omfang det er muligt,
o at affaldsfrembringelse undgas, og hvor dette ikke kan lade sig gare, at
mulighederne for genanvendelse og recirkulation er udnyttet,
e atder i det omfang forureningen ikke kan undgas, er anvendt bedste
tilgeengelige rensningsteknik, og
e atder er truffet de ngdvendige foranstaltninger med henblik pa at
forebygge uheld og begraense konsekvenserne heraf.
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I den miljgtekniske vurdering i afsnit 3.2 uddybes begrundelsen og baggrunden for
afgarelsens vilkar.

3.1.1 Virksomhedens indretning og drift.

Affaldsforbrandingsanlaeggets kapacitet:
11,4 ton affald/time ved 14,2 GJ/ton.”

Anlagget kan opdeles i:

Anlaeg til hdndtering af breendsel: Vejerbod, affaldssilo, affaldskran og
indfyringstragt

Blokanlag: Kedel, turbine, generator, kondensator, fjernvarmesystem
inkl. fiernvarmeakkumulatortank og kgleanleeg (sommerkglere)
Regggasrensningsanleaeg (affaldslinjer): SNCR DeNox, kalkreaktor, kalksilo,
anleeg til dosering af aktivt kul, posefilter og skorsten (88 m).
Energianlaeg: NH3-skrubber, raggaskondensator og varmepumpe.
Hjeelpeanlaeg: Vandbehandlingsanleag, forbrugsanleeg for el, varme og
trykluft, centralt stevsugeranleg, samt ngdstremsanleeg (dieseldrevet
generator) og dieseldrevet ngdfgdepumpe

Lageranleg for restprodukter: Silo for mellemlagring og udlevering af
reggasrestprodukt og slaggetransportanlaeg og slaggegard.

Anlaeg for afledning af spildevand m.m.: Tilslutning til kommunalt
rensningsanlag

For en yderligere beskrivelse henvises til bilag A; ansggning om miljggodkendelse.

3.1.2 Planforhold og beliggenhed

HKYV er beliggende pa Endelavevej 7, 8700 Horsens, pad matrikelnummer 872,
Horsens Markjorder. Figur 3-1 viser HKV Horsens A/S’s beliggenhed i forhold til
omgivelserne.

® Det svarer til ca. 100.000 ton affald/ar ved 14,2 GJ/ton.
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Figur 3-1 HKV med omgivelser.

Vearkets neermeste naboer er kommunens deponi og genbrugsplads,
spildevandsrensningsanlagget, en oliegenbrugsvirksomhed og kommunens
driftsgard.

Det naermeste boligomrade er Fjordparken og Spedalsg syd for anlaegget.

Kraftvarmevaerket er placeret oven pa et opfyldt areal i Horsens Fjord. Den del af
opfyldningen, hvor kraftvarmeveerket ligger, bestar af indspulet havneslam, som
efterfglgende er befeestet med grus.

Kommuneplan
Horsens Kommunes Kommuneplan 2013, kommuneplantillaeg nr. 29.

Kommuneplantilleegget udleegger rammerne for lokalplanlagning for det samlede
varmeverk i delomrade 10.TE.1, der har anvendelsen Teknisk anlaeg som generel
anvendelse og Forsyningsanlaeg som specifik anvendelse.

Lokalplan
HKYV er omfattet af lokalplan 2016-8 - Teknisk Anlaeg, Varmeveerk, Endelavevej,

Horsens. Lokalplanen har samme arealafgransning som
kommuneplanrammeomrade 10.TE.1. | lokalplanen er omradet udlagt til tekniske
anlaeg og varmeverk. Omradet vest for Heegh Guldbergs Gade og nord for
Bygholm A er udlagt til erhvervs-formél med forbud mod generende virksomhed
(f.eks. stgjende aktiviteter). Omradet syd for Dagnaes Baek er udlagt til rekreative
formal.

Lokalplanen kan ses pa Horsens Kommunes hjemmeside eller pa plansystem.dk.
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Vandplanlaegning
Vandplanlagningen indeholder miljgmal for de forskellige vandomrader samt
sikrer en god gkologisk tilstand for grundvand, vandlgb, sger, fjorde og kystvande.

Anlaegget ligger i et omrade med begrensede drikkevandsinteresser.

Natura-2000-omrader

De narmeste Natura 2000 omréader er N236 Bygholm Adal, som ligger ca. 7 km
vest for HKV samt Natura 2000 omradet N56, Horsens fjord, havet gst herfor og
Endelave, som ligger ca. 6 km ast for HKV Horsens A/S.

3.2 Miljgteknisk vurdering

Afsnit 3.2 er emneopdelt og direkte relateret til vilkarene i afgerelsens afsnit 2.1.
Teksten skal sammenholdes med vilkarene.

Der er i forbindelse med ansggningen om udnyttelsen af anlaeggets tekniske
kapacitet udarbejdet en VVM-screening, hvor projektets miljgmaessige virkninger
er screenet. Vurderingerne i screeningen er lagt til grund for denne godkendelse,
og der refereres séledes i nedenstaende til relevante afsnit i screeningen.

3.2.1 Generelle forhold

Vilkar Al

Der er fastsat vilkar om, at godkendelsen til at forbreende forggede meengder affald
bortfalder, hvis den ikke er taget i brug inden 2 &r fra godkendelsens dato jf.
godkendelsesbekendtggarelsens § 32, stk. 1.

Vilkar A2

Der fastsaettes vilkar om, at godkendelsen skal vaere tilgaengelig pa virksomheden,
og at driftspersonalet skal vaere orienteret om godkendelsens indhold og vilkar.
Saledes sikres det, at den/de ansvarlige for driften er bekendt med virksomhedens
miljggodkendelse og sikrer, at denne overholdes til enhver tid.

3.2.2 Indretning og drift

Affaldstyper og meengder

Vilkar B1

I vilkar B1 beskrives den fremtidige kapacitet for anleegget ved angivelse af den
nominelle tekniske kapacitet pr. time.

Der er i HKV's eksisterende godkendelse indlagt en kapacitetsbegraensning, idet
HKYV er miljegodkendt til at forbraende en affaldsmangde pa 80.000 ton/ar

ved 13 GJ/ton. Denne mangde er mindre end den affaldsmangde, som anlaegget
kan praestere - anlaeggets nominelle affaldskapacitet — bade i forhold til
varmeproduktion og affaldsmangder.

HKYV har sggt om at fa mulighed for at udnytte anleeggets nominelle kapacitet fuldt
ud. Ansggningen begrundes med en faldende breendverdi i det indfyrede affald,
hvilket betyder at HKV pa sigt kan fa sveert ved at levere den ngdvendige meengde
fjernvarme og/eller vil veere ngdsaget til at forgge produktionen af energi med
fossilt breendsel i anleeggets gasturbine.
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Ifglge forbraendingsbekendtggrelsens § 9, stk. 1, punkt 2 skal godkendelsen
indeholde vilkar om anlaeggets nominelle affaldskapacitet. Det er ikke anfart, at
der skal veere vilkar om en arlig maksimal mangde.

Anlaeggets nominelle kapacitet er stgrre end den tidligere godkendte meengde pa
80.000 ton/ar ved 13 GJ/ton, og der er blandt andet derfor gennemfart en VVM-
screening, hvori miljgkonsekvenserne ved en forggelse af affaldsmangderne er
belyst.

Konsekvenserne af stigningen i den arlige tilfgrte og forbreendte affaldsmengde i
en situation med fuld udnyttelse af kapaciteten er belyst i ansggning samt VVM-
screening. Heri er blandt andet stigningens konsekvenser for transport til og fra
anlaegget, merdeposition af forurenende stoffer til omgivende natur og forggelse af
hjaelpe- og restprodukter vurderet.

Beregninger viser, at Miljastyrelsens vejledende graenseverdier for luftforurening
og stgj fortsat vil veere overholdt, og til- og frakarsel til virksomheden vurderes at
ske uden vaesentlige miljgmaessige gener for naboer ogsa i en situation med fuld
udnyttelse af anlaeeggets kapacitet. Der sker sdledes ikke lempelser af geeldende
vilkar for luftemission og stgj i miljggodkendelse og revurdering af 14. december
2010, som en fglge af fuld udnyttelse af anlaeggets nominelle kapacitet.

P& den baggrund fastsettes den godkendte affaldsmengde til anlaeggets nominelle
kapacitet, som er 11,4 ton affald/time ved 14,2 GJ/ton svarerende til ca. 100.000
ton affald/ar ved 14,2 GJ/ton. | tilfeelde af, at affaldets braendveerdi i fremtiden
bliver lavere vil anleegget kunne behandle en tilsvarende stgrre affaldsmangde
saledes, at den indfyrede effekt holdes konstant, idet vilkaret betragtes overholdt,
nar den maksimale raggasmangde ikke overskrides jf. vilkar C1.

Med den nuvaerende opsatning kan de to ovne kun forbraende cirka 10 tons/time
svarende til ca. 90.000 tons/ar med en braendveerdi pa 14,2 GJ/ton.

Der ma ikke indfyres mere braendsel, end den til enhver tid geldende godkendelse
efter anden lovgivning giver mulighed for.

Vilkar B2 og B3
Miljestyrelsen vurderer, at det er vaesentligt, at stattebraendere sikrer overholdelse

af EBK-temperaturen under drift Der er relativt mange 10-minuttersperioder ,
hvor EBK-temperaturen er under 850 °C (i 2016: 55 pa ovnlinje 1 0og 130 pa
ovnlinje 2).

Vilkar for emissionsgraenseveaerdier gaelder, nar der forbraendes affald, herunder
biomasseaffald.

Miljgstyrelsen har generelt erfaring for at alle greenseveerdier fgrst overholdes ved
en EBK-temperatur pa omkring 600 °C under opstart, hvor der benyttes biomasse
under en del af opstarten,

Miljgstyrelsen vurderer, at krav om stgttebraender, jf.
forbreendingsbekendtggrelsen ikke kan fraviges

Der er sat vilkar om at stattebraendere skal veere i drift senest 1. oktober 2019.
Fjernvarme Horsens har foreslaet denne frist.

Fjernvarme Horsens skal afrapportere data for anvendelsen af stgttebrander ifm
anlaeggets almindelige kvartalsrapportering.
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Vilkar Fejl! Henvisningskilde ikke fundet.-B6

Anlaegget har godkendelse til at indfyre rent treeaffald ved en EBK temperatur pa
mindst 600 °C under forudsatning af, at det dokumenteres med AMS kontrol, at
emissionsgraenseveardierne for halvtimesmiddelveerdierne overholdes, og at
middelvaerdierne indgar i beregningen af degnmiddelvaerdien.

Under opstart skal ovnen opvarmes med stgttebraendere til en EBK temperatur pa
600 °C, hvorefter der kan indfyres rent tree. Nar EBK temperaturen derefter er
over 850 °C kan indfyring af andet affald padbegyndes.

Under en planlagt nedlukning af ovnene, kan EBK temperaturen opretholdes pa
850 °C ved hjeelp af rent trae indtil alt gvrigt affald er udbreendt. EBK
temperaturen skal opretholdes pd 600 °C ved hjelp af stattebreendere indtil alt
rent tree er udbraendt.

Definitioner og beskrivelser af rent tree

Biomasseaffald er affald og adskiller sig derfor i princippet ikke fra andet affald,
der tilfgres et forbraendingsanleg godkendt under listepunkt 5.2.a. Det er
oprindelseskommunen der afggr om et genstand er affald
(Affaldsbekendtggrelsens § 4), og det er kommunen der afggr, om affald kan veere
omfattet af bekendtgarelsen om biomasseaffald.

Forskellen pa biomasse i form af rent trae (fx treeflis) og biomasseaffald i form af
rent tree fra skovbrug er ikke helt klar, og er i denne forbindelse heller ikke
afgarende. | denne godkendelse er der lagt til grund, at uanset at
affaldsforbreendingsanlaegget kortvarigt vil indfyre biomasse og biomasseaffald, er
det Affaldsforbraeendingsbekendtggarelsens regler, der skal overholdes. Ifglge
denne bekendtgarelse er det udelukkende braendsel, der indfyres ved hjelp af
stattebreendere, der er undtaget krav om overholdes af emissionsvilkar jf. § 17, i
affaldsforbraendingsbekendtggrelsen.

Rent tree (dvs. tree, der ikke er malet, limet, impragneret eller bestar af
kompositmaterialer, i praksis under 1 % af andre ikke farlige stoffer) fra fx
genbrugsstationer, byggemarkeder o. lign kan, i forhold til forbreending og
emissioner, sidestilles med andet rent trze. Dette kan fx vere tra fra paller og
andet emballage, haveaffald bestdende af rent ved, rent tammer og lign. Dette
affald er reguleret af Affaldsbekendtggrelsens og derfor omfattet af kommunens
kompetence jf. § 4, og er desuden afgiftsbelagt.

Risikoen for, at der er forurenende stoffer i affald fra genbrugsstation,
byggemarkeder o lign, (fx impragneret tree, tree med treebehandlingsmidler,
limtrae og afskallet maling, samt) er dog veesentlig, hvorfor der er behov for gget
kontrol af affaldet.

Definition pa rent treeaffald, der ikke er omfattet af biomassebekendtggrelsen;
Treeaffaldet kan komme fra fx genbrugsstationer, byggemarkeder og den grove
frasortering af ved fra komposteringsanlag.

Rent traeaffald er trae, der ikke er malet, limet, impraegneret eller bestar af
kompositmaterialer, eller er meget fugtigt. Rent traeaffald ma maximalt indeholde
1 % af andre ikke farlige stoffer, som fx sgm, plaststykker og plastikmaling.

Rent traeaffald, der ikke er omfattet af biomassebekendtggrelsen er omfattet af
Affaldsbekendtgarelsen og skal derfor veere klassificeret som forbraeendingsegnet af
kommunen fgr at anlaegget kan forbreende affaldet.

Emissioner fra treeaffaldet ma ikke vaere forggede i forhold til rent tree der er
biomasse eller biomasseaffald.
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Vilkar Fejl! Henvisningskilde ikke fundet.

Miljgstyrelsen finder, at det er en passende frekvens, hvis der fremsendes
dokumentation for hvert 100 tons rent treeaffald, der anvendes ved forbraending
mellem 600 °C og 850 °C.

Dokumentationen skal veere i form af foto samt en redeggrelse for affaldet opstaen
og efterbehandling. Anlagget skal desuden skrive en bekraftelse pa at de
garanterer at treeaffaldet er tart og ikke indeholde mere en hgjst 1 % ikke-farlige
stoffer.

Dokumentationen indberettes sammen med kvartalsrapporten jf. vilkar 11.

3.2.3 Luftforurening

Vilkar C1

Begrundelse for krav om maksimal rgggasmeangde fra affaldsforbreending

I vilkar C1 er der stillet krav til den maksimalt tilladte reggasmangde.
Reggasmangden er anvendt i OML beregningerne, og det sikres saledes, at B-
veerdier for bidrag til immissionen ikke overskrides jf. de gennemfarte
beregninger.

Rgggasmangden er ligeledes en afgarende faktor i beregningen af deposition til
omkringliggende naturomrader. Ved at fastsaette en maksimal rgggasmaengde
sikres det saledes en ramme for beregning og vurdering af projektets potentielle
virkninger pa den omkringliggende natur.

Der er fastsat vilkar om, at virksomheden Igbende kan dokumentere kvaliteten af
og kontrollen med de kontinuerte rgggasflowmalinger i overensstemmelse med
EN14181.

Vilkar C2

Virksomheden har en eksisterende skorsten med et afkast 88 meter over terraen.
OML-beregningen dateret 14. februar 2017 viser, at virksomheden med den
eksisterende skorstenshgjde pa 88 m o.t. og de nuveerende
emissionsgranseveaerdier kan overholde B-vaerdierne i omgivelserne i 1,5 meters
hgjde. Der er sdledes sikret et tilstraeekkeligt lgft og spredning af reggassen i
omgivelserne med de i OML-beregningen forudsatte inddata. Afkastets hgjde
fastsattes saledes til en hgjde pa minimum 88 m over terren i overensstemmelse
med de eksisterende forhold.

Det har dog vist sig, at B-vaerdien for NO2 og den resulterende B-veerdi for
hovedgruppe 1-metaller ikke kan overholdes i receptorpunkter i 80 meters hgjde
ca. 900 m i nordlig retning, hvor der i gjeblikket planleegges for et hgjhus pa
Horsens Havn. Hgjhuset er endnu ikke etableret. Det er Horsens Kommunes
ansvar, at mennesker ikke eksponeres luften i disse receptorpunkter ved
etableringen af et hgjhus pa denne lokalitet fx ved ophold pa altaner, oplukkelige
vinduer eller luftindtag til ventilation. Det indgar som en forudsaetning for
ibrugtagning af det nye byggeri, at byggeriet udformes p& en made, sa eksponering
i receptorpunkter, hvor B-veerdien ikke kan overholdes, ikke kan ske.

Vilkar C3 og C4

Begrundelse for emissionsgrense og krav om AMS-kontrol for Hg

Kviksglv er en af de farligste miljaggifte, der findes. Kviksglv optraeder pa listen
over ugnskede stoffer, og kviksglv er desuden pa EU’s liste over harmoniserede
klassificeringer (tidligere Listen over farlige stoffer), herunder med en raekke
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kviksglvforbindelser. For at rette en indsats mod den samlede miljgbelastning af
kviksglv er det derfor vigtigt, at der findes detaljeret viden omkring kviksglv i
miljget som helhed, herunder emissioner fra affaldsforbreendingsanlag.

Elementzert kviksglv (kviksglv pd dampform) har en levetid i atmosfaeren pa op til
1 &r og kan derfor spredes over tusindvis af kilometer fra udledningskilden.
Kortleegninger har vist, at den vigtigste danske kilde til udslip af kviksglv til luft
sker fra forbraending. Emissioner af kviksglv fra affaldsforbrandingsanleeg vil ofte
ske i form af korte "peaks”, dvs. udsving. Det skyldes, at kviksglv i affald delvist
findes i produkter, der er smidt i affaldet, f.eks. kviksglvbatterier, lavenergiperer,
lysstofrar eller kviksglvkontakter.

Preestationskontrol er egnet til dokumentation for emissioner af stoffer, hvor
niveauet ligger stabil lavt og hvor erfaringer viser, at emissionen ligger sikkert
under graenseveerdien. Dvs. at den prgve, der udtages over en time og angiver
niveauet som en middelvaerdi over en time, skal vaere reprasentativ for enhver
time over det pagaeldende halve ar af anlaeeggets drift. Greenseverdien er sat som en
timemiddelveerdi som skal overholdes til enhver tid.

Emissioner der har store udsving over og under en timemiddelverdi overholder
dels ikke greensevaerdien, og dels er praestationsmalinger ikke egnet til
dokumentation for de reelle emissioner.
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Eksempel 1 pa emissionsprofil i forbindelse med Hg peaks (eksisterende méalinger). Y-aksen er Hg-emission
ng/m3(ref), og x-aksen er lgbende antal ¥z timer.
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Eksempel 2 pa emissionsprofil i forbindelse med Hg peaks (eksisterende malinger). Y-aksen er Hg-emission
ng/m3(ref), og x-aksen er lgbende antal ¥z timer.

Kontinuert maling af kviksglv til dokumentation for overholdelse af en
dggnmiddelvaerdi vil dels give et mal for de reelle emissioner af kviksglv, dels vil
der ske en lovligggrelse af emissionerne ved fastsattelse af dén degnmiddelveerdi.

Spormetallet kviksglv kan genfindes i reggassen fra forbreendingen pa tre
forskellige fraktioner: Pa dampform; divalent kviksglv; partikulert. | henhold til
en undersggelse fra FN’s miljgprogram er fraktionsfordelingen af kviksglv fra
forbraendingsprocesser som angivet i nedenstaende tabel:

Fraktion af total Kulkraftveerker Cementproduktion Affaldsforbrending
HgP (damp) 0,5 0,8 0,2
Hg (11) 04 0,15 0,6
Hg (partikuleer) 0,1 0,05 0,2

Tabel 3.1: Emissionsprofiler (fraktion af total) af kviksglv fra menneskeskabte kilder [reference: Global
Mercury Assessment, United Nations Environment Programme (UNEP), december 2002].

Ved forbraendingstemperaturer i et affaldsforbreendingsanleaeg forefindes kviksglv
primart pa divalent form (oxideret). Nar rgggassen nedkgles, kan der dannes
divalente forbindelser, f.eks. HgCI2. Divalente forbindelser optages relativt let i
vaeske og pa fast stof (fx partikler) og kan derfor fjernes mere effektivt fra
rgggassen end elementeert kviksglv (dampform). Grundet en effektiv
partikelrensning pa affaldsforbreendingsanlaegget vurderes det, at stgrstedelen af
partikuleert kviksglv og divalent kviksglv tilbageholdes i restprodukterne fra
rgggasrensningen. Pa anleeg med en effektiv partikelrensning reduceres
partikelbundet kviksglv typisk til under detektionsgraensen. Den primare emission
af kviksglv med rgggasemissionen fra forbraendingsanlaeg, herunder pd HKV, méa
derfor antages at ske i form af kviksglv pa dampform.

I BAT reference nr. 35 er emissionsniveauerne for Hg, der kan betragtes som BAT,
angivet til:

e < 0,05 mg/Nm? for prastationskontrol
e 0,001 — 0,03 mg/Nm? for halvtimes middelvzerdier
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e 0,001 —0,02 mg/Nm3 for degnmiddelvaerdier®.

Miljastyrelsens referencelaboratorium for luft, Ref-Lab, har oplyst, at der
forefindes velfungerende brugbare teknikker til maling af Hg. Hg-AMS maler kun
Hg pa dampform, men idet en effektiv partikelrensning typisk reducerer Hg pa
partikelform, anses det ikke for at veere et problem.

Til trods for at emissioner af kviksglv ofte forekommer i kortvarige "peaks”, sa kan
Miljastyrelsen pa baggrund af erfaringer fra andre anlaeg med kontinuert maling
konstatere, at anlaeggene ikke i alle tilfeelde kan overholde en
dggnmiddelemissionsgreensevardi, som er fastsat efter det hgje niveau i BAT.

Miljastyrelsen vurderer pa den baggrund, at der er grundlag for at skeerpe kravene
til Hg-malinger og stiller vilkar om kontinuerte malinger af degnmiddelveerdi. Som
emissionsgraenseveerdi er fastsat det hgje niveau, jf. BREF-dokumentet.

Dagnmiddelemissionsgraenseveerdien er fastsat i overensstemmelse med de
operationelle emissionsniveauer for kontinuert monitering af kviksglv, der er
defineret i det eksisterende BREF-dokument for affaldsforbreendingsanlaeg (BAT
35, tabel 5.2, jf. BREF-dokument fra august 2006). De operationelle
emissionsniveauer for kviksglv, der er beskrevet i BREF-dokumentet, er
sammenlignelige med de emissionsniveauer, der kan opnas pa anlaegstyper, hvor
der bruges aktivt kul i rgggasrensningen.

Miljgstyrelsen har valgt at fastsaette et kvalitetskrav (konfidensinterval) pa 40 % til
Hg-maleren, da alle typegodkendte kontinuerte Hg-emissionsmalere kan
overholde dette krav. Hg males "vadkemisk” i lighed med HCI, og derfor vurderes
det at veere rimeligt at fastseette et kvalitetskrav svarende til kvalitetskravet for
HCI, som defineret i affaldsforbreendingsbekendtggrelsen (kvalitetskravet for HCI
er 40 % i henhold til bekendtgarelsen).

Hg er et ikke-nedbrydeligt stof, som ophobes i miljget og opkoncentreres i
fedekeaeden. Derfor kan en pavirkning over lang tid med lave koncentrationer af Hg
have negativ effekt pa miljoet.

Derfor skal virksomheden holde sig indenfor en arlig maksimal maengde af udledt
kviksglv som svarer til den maksimalt udledte reggasmangde med maksimal
udnyttelse af greenseveerdien, men uden fratreekning af konfidensintervallet.

P& denne made bliver der sat en begreensning pa den reelle arlige udledning,
samtidig med at der bliver et vist rum for udsving i de gjeblikkelige emissioner.

3.2.4 Indberetning/rapportering

Vilkar D1

Der er fastsat vilkar om, at der indenfor 6 maneder efter godkendelsen er taget i
brug skal vaere gennemfart de ngdvendige installationer og malinger, der
dokumenterer overholdelse af vilkar C1. Tidsfristen i vilkaret sikrer, at HKV kan na
at fa etableret de ngdvendige rutiner i dataopsamling /-behandling og
indrapportering af disse til tilsynsmyndigheden sammen med virksomhedens
kvartalsrapport.

6 Split view: nogle medlemsstater og NGO anfgrer, at BAT-niveauet er <5 mg/m3
for degnmiddelveerdien.
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Vilkar D2

I henhold til affaldsforbreendingsbekendtggrelsens § 21, stk. 1, nr. 6 skal der
fastsaettes vilkar om, at driftslederen straks skal underrette tilsynsmyndigheden,
hvis kontrolmalingerne viser, at emissionsgraenseveardierne i godkendelsen ikke er
overholdt.

Miljastyrelsen meddelte i 2011 pabud med vilkar om straksindberetning, hjemlet i
den dageeldende forbraendingsbekendtgarelsens § 9 stk. 1 nr. 9. Dette pabud bestar
ugendret.

Der er saledes i denne godkendelse tilfgjet krav om straksindberetning af
overskridelse af emissionsgransevardien i vilkar C3.

Indberetningen er suppleret med evt. tiltag overfor leverencer af affald, som kan
have veeret arsag til emission af kviksglv. Formalet er at f4 HKV til at falge op pa
leverencer af affald, der indeholder kviksglv. Fx kviksglvaffald fra tandleeger, som
ved forkert kildesortering er endt i fraktionen med braendbart affald.

Vilkar D3

For at opna samme princip for indberetning og afrapportering som for gvrige
parametre er indberetning af Hg-emission blevet underlagt samme krav til
kvartalsvis og arlig indberetning som gvrige parametre.

Herudover at sat vilkar om at indberette den arlige udledte maengde Hg, for at
kontrollere at &rsmaengden er overholdt. Endvidere at indberette antallet af
driftstimer og total reggasmangde, saledes at forudsaetningen om arlig
rgggasmangde og driftstimer kan kontrolleres.

Regggasflow males med AMS pa anlaegget og kvalitetssikres i overensstemmelse
med EN 14181. Ved beregning af en arsmeangde benyttes de malte vaerdier, jf.
MEL-16 afsnit 3. Konfidensintervallet skal saledes ikke fratraekkes.

Arsmangden skal méles og beregnes ud fra degnmiddelveerdier. Miljgstyrelsen
vurderer, at emissioner pa dggn uden valide degnmiddelverdier skal indga i
beregningen af arsmangden. Ved beregningen benyttes graensevaerdien pa 0,02
mg/Nm=3 og manedsmiddel for flow. Miljgstyrelsen vurderer, at det er en enkel og
praktisk made at bestemme arets udledning pa.

Den udledte maengde af Hg pr. kalenderar skal indberettes sammen med
arsrapporten, jf. vilkar 112 i miljggodkendelse og revurdering af 14. december
2010. Virksomheden skal dog ogsd indberette, hvis vilkaret er overskredet. Hvis
virksomheden i lgbet af kalenderaret overskrider a&rsmengden, skal det sledes
indberettes. Miljastyrelsen vurderer ud fra kendskabet til HKV’s indberetninger til
grent regnskab og PRTR, at &rsmangden overholdes.

3.2.5 Lugt
I revurdering af HKVs miljggodkendelse fra 2010 stilles i vilkar D1-D4 vilkar om

lugt fra diffuse kilder og tilsynsmyndighedens mulighed for at kraeve lugtmaling
samt vilkarene for sddanne undersggelser. Ingen af de naevnte vilkar pavirkes af
HKVs kapacitetsudvidelse, og vilkarene forbliver usendret.

3.2.6 Stgj
Ved &ndring af behandlingskapaciteten vil der forventeligt blive modtaget mere

affald og dermed en forggelse af transporten til og fra anleegget.
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Den forggede stgjbelastning fra anleegget er beregnet med udgangspunkt i en
forggelse i antallet af lastbiler fra 70 til 90 lastbiler om dagen, som er den
forudsatte belastning ved en behandlingskapacitet pa 100.000 tons pr. ar.

| forbindelse med myndighedsbehandlingen af et nyt biomasseanlaeg for HKV
Horsens (VVM-redeggrelse fra maj 2016) blev der foretaget en samlet
stajberegning og vurdering af anleeggets samlede stajpavirkninger, herunder ved
fuld kapacitetsudnyttelse ved affaldsforbraending. Der er i denne miljgvurdering
forudsat en worst case situation for det samlede anleeg (affaldsforbreending ved
fuld kapacitetsudnyttelse + gasturbine + biomassefyr).

Beregningen viser at vejledende graensevardier kan overholdes i de
omkringliggende beregningspunkter, og Miljastyrelsen fastsatte ved den lejlighed
— i afgarelse om miljggodkendelse af 30. august 2016 — stgjgraenser for
virksomheden i overensstemmelse med denne beregning samt kommunens
vurderinger af anvendelsen i omgivelserne. Der @ndres ved denne
miljggodkendelse saledes ikke pa disse stgjgraenser.

Stgjrapporten fremgar af ansggningen om miljggodkendelse.
3.2.7 Affald, herunder slagge og restprodukter

Meangden af affald, slagge og restprodukter vil stige med ca. 25 procent, hvis
mangden af indfyret affald ages fra 80.000 til 100.000 tons.

I revurdering af HKVs miljegodkendelse fra 2010 stilles i vilkar H1-H8 om oplag,
handtering og kontrol med slagge og restprodukter. De forggede mengder pa
arsbasis giver ikke anledning til at &ndre disse vilkar.

3.2.8 Jord og grundvand

Der forventes ikke a&ndrede oplag eller handtering af affald, slagge og
restprodukter som konsekvens af de foregede mangder, hvorfor en endring af
risikoen for jord og grundvand vurderes at veere ubetydelig.

3.2.9Til og frakgrsel

P& Endelavevej er der i dag er en daglig trafikmangde pa ca. 3.800 karetgjer
(baseret pd kommunens trafikteaelling i 2007 i krydset Hgegh Guldbergs
Gade/Endelavevej). Til HKV Horsens A/S er der en daglig trafikmaengde pa ca. 70
kgretgjer, ndr der modtages 75.-80.000 tons affald pr. ar. De ekstra 20.000 ton
affald, som der sgges om at kunne forbraende arligt, vil i veerste fald - det vil sige
antaget, at de bestar af husholdningsaffald tilkert i dagrenovationsbiler - fgre til en
gget trafik pa ca. 20 keretgjer om dagen, svarende til en forggelse pa under 1 % af
nuverende trafik pd Heegh Guldbergs Gade/Endelavevej. Denne forggelse
vurderes at veere uvasentlig.

Der er i forbindelse med myndighedsbehandlingen af et nyt biomasseanlag for
HKV Horsens (VVM-redeggrelse fra maj 2016) foretaget en kumulativ vurdering af
anleggets samlede trafikale pavirkninger, herunder ved fuld kapacitetsudnyttelse
pa affaldsforbraendingsanlegget.

Det blev ved den lejlighed vurderet, at den begraensede trafik til og fra
biomasseveaerket og affaldsforbraendingen vil have en begraenset indflydelse pa
trafikflowet i omradet. Aftaler omkring tidspunkter for levering af biomasse i
perioder med myldretid indgik som en afvaergeforanstaltning.
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3.2.10 Driftsforstyrrelser og uheld
Miljastyrelsen vurderer, at eksisterende vilkar om straksindberetning og
underretning til tilsynsmyndigheden ved driftsforstyrrelser og uheld er deekkende.

3.2.11 Bedst tilgeengelige teknik

HKYV benytter tar renseteknik pa bade ovnlinje 1 og 2. NOx-reduktion sker pa
begge ovnlinjer med SNCR-teknik. Der er tale om almindelig anvendt teknologi til
forbreending af affald og rensning af rgggas. Renseteknikken overholder med stor
margin emissionsgraenserne i Miljgministeriets bekendtggrelse nr. 1451 af 20.
december 2012 om anlag, der forbraender affald. SNCR-teknik til NOx-reduktion
er den almindeligst anvendte pa affaldsforbraendingsanlaeg i Danmark.

Det er p.t. ikke gkonomisk rentabelt at benytte SCR-teknik. Pa ovnlinje 1 og 2 er
der etableret rgggaskondensation. Ved rgggaskondensation renses og udvindes
mere varme fra rggen end uden rgggaskondensation, og kondensatet forventes
delvist at kunne benyttes som deionat. Overskydende kondensat ledes til
kommunens renseanleg.

Miljestyrelsen vurderer, at HKV benytter bedst tilgeengelige teknik.

3.2.12 Spildevand, overfladevand m.v.

Regggaskondenseringsanlaegget producerer kondensvand i en mangde op til maks.
6 m3 kondensat pr. time. Ragggaskondensatet afledes til Horsens Kommunes
renseanlaeg jf. Horsens Kommunes tilslutningstilladelse af op til i alt 170 m3
processpildevand pr. dggn af 26. marts og 26. november 2014.

Det forventes dog, at en del af reggaskondensatet kan genanvendes internt, sa
mangden, der afledes til renseanlaeg, bliver mindre. Overskydende kondensat ved
fuld kapacitetsudnyttelse forventes at kunne afledes indenfor geeldende
tilslutningstilladelse.
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3.3 Udtalelser/hgringssvar

3.3.1 Udtalelse fra andre myndigheder
Horsens Kommune har sendt bemarkninger til et udkast til miljggodkendelse.

Horsens Kommune oplyser blandt andet, at det er kommunens vurdering, at de ca.
20 ekstra lastbiler pr. dggn ikke vil forgge trafikproblemerne naevneverdigt i
forhold til den gvrige trafik pa Endelavevej.

Kommunalbestyrelsen i Horsens har siden 2013 godkendt falgende forslag og
planer:

e Strategisk Energiplan, April 2013,

e Varmeprojektforslag for Horsens by, Oktober 2015,

o Godkendelse af kommuneplan2013 tilleeg 29, samt lokalplan 2016 -08

Alle vedtagelser har til formal at gge maengden af produceret fjernvarme i Horsens,
og produktionsstedet er udpeget til at vaere HKV pa Endelaveve;j.

Da der med godkendelsen ikke bliver endret pa hverken arealer eller anlegget, har
Horsens Kommune Plan og by ingen indvendinger imod forslaget.

3.3.2 Udtalelse fra borgere mv.
Ansggningen om godkendelse har veeret annonceret pa hjemmesiden den 14.
januar 2014.

3.3.3 Udtalelse fra virksomheden

Fjernvarme Horsens har haft udkast til miljggodkendelse i haring i november
2017. Fjernvarme Horsens har den 22. november afgivet hgringssvar. Fjernvarme
Horsens anmoder i haringssvaret om at fa udsat kravet om stgttebrander til at
traede i kraft i oktober 2019 i stedet for december 2018.

Miljgstyrelsen har imgdekommet dette gnske med henblik pa at Fjernvarme
Horsens kan planleegge og udfere vedligeholdelsesarbejder i forbindelse med
levetidsforlengelse af ovnlinjerne samtidig med etableringen af stgttebraendere.

3.3.4 Udtalelse fra gvrige
Der er ikke modtaget udtalelser fra gvrige.

23



FORHOLDET TIL LOVEN

4.1 Lovgrundlag
Oversigt over det anvendte lovgrundlag findes i bilag D.

4.1.1 Miljggodkendelsen
Denne godkendelse gives i henhold til § 33, stk. 1, i miljgbeskyttelsesloven og
omfatter kun de miljgmaessige forhold, der reguleres af denne lov.

Godkendelsen gives som et tillaeg til virksomhedens miljggodkendelse og
revurdering af 14. december 2010 samt senere tilleegsgodkendelser og gives under
forudseetning af, at savel de vilkar, der er anfart i denne godkendelse som vilkar i
fernaevnte godkendelser overholdes.

Efter ibrugtagning vil godkendelsen bortfalde, hvis den ikke har veeret udnyttet i 3
pa hinanden falgende ar, jf. miljgbeskyttelseslovens § 78a.

4.1.2 Listepunkt
HKYV er omfattet af listepunkterne jf. godkendelsesbekendtggrelsen (BEK nr. 1454
af 20. dec. 2012).:

o 5.2a (hovedaktivitet): 5.2a Bortskaffelse eller nyttiggarelse af affald i
affaldsforbraendingsanleg eller affaldsmedforbraendingsanleag for
dagrenovations- eller dagrenovationslignende affald, hvor kapaciteten er
starre end 3 tons/time.

o 1.1b (biaktivitet) Forbrending af braendsel i anleeg med en samlet indfyret
termisk effekt pa 50 MW eller derover hvor brandslet er andet end kul
og/eller orimulsion.

4.1.3 BREF
For denne revurdering er falgende BREF-dokumenter relevante:
e Forbrzendingsanlaeg (august 2006)

og de tveergdende BREF-dokumenter:
e Energieffektivitet (juni 2008)
e Spildevands- og luftrensning og dertil hgrende styringssystemer (februar
2006)
e Generelle overvagningsprincipper (juli 2003)
e @konomiske aspekter og tveergdende miljgpavirkninger (juli 2006)

4.1.4 Revurdering
Revurdering pabegyndes nar EU-kommissionen har offentliggjort en BAT-
konklusion i EU-tidende, der vedrgrer virksomhedens listepunkt.

4.1.5 Risikobekendtggrelsen
HKYV er ikke omfattet af risikobekendtggrelsen.

4.1.6 VVM-bekendtggrelsen

Miljgstyrelsen har modtaget en VVM-anmeldelse af projektet den 18. oktober
2016. Projektet er en &ndring til det eksisterende forbraendingsanlaeg. £ndringen
er i sig selv ikke over taerskelvaerdien pa bilag 1 for denne anlaegstype (100
tons/dag), og projektet er séledes ikke obligatorisk VVM-pligtigt. Projektet
omfattes af bilag 2, pkt. 14: £ndringer eller udvidelser af anleg i bilag 1 eller 2,
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som allerede er godkendt, er udfart eller er ved at blive udfert, nar de kan vere til
skade for miljget

Der er pa den baggrund foretaget en screening af endringerne af anlaegget, dvs. en
screening af de endrede miljgpavirkninger ved fuld kapacitetsudnyttelse.

Der er i VVM-screeningen vurderet pa anleeggets direkte og indirekte virkninger pa
mennesker, fauna og flora, jord, vand, luft, klimatiske forhold, landskab,

materielle goder, afledte samfundsgkonomiske forhold, kulturarv, og samspillet
mellem disse faktorer.

Der har tidligere veeret foroffentlighedsfase for et projekt om forbraending af farligt
affald samt fuld udnyttelse af affaldskapaciteten. Da projektet om farligt affald, der
udlgser obligatorisk VVM-pligt, er sat i bero, indgar dette projekt om farligt affald
ikke i indeveerende VVM- og godkendelsessagsbehandling af projektet om
godkendelse af anlaeggets nominelle kapacitet.

4.1.7 Habitatdirektivet

Virksomheden ligger i naerheden af natura 2000 omradet N236 Bygholm Adal,
som ligger ca. 7 km vest for HKV Horsens A/S samt natura 2000 omradet N56,
Horsens fjord, havet gst herfor og Endelave, som ligger ca. 6 km gst for HKV
Horsens A/S, og er derfor omfattet af reglerne i habitatbekendtggrelsen.

Det er Miljgstyrelsens vurdering, at det pa baggrund af objektive kriterier kan
udelukkes, at projektet i sig selv eller i forbindelse med andre planer og projekter
kan pavirke habitatomrader veesentligt jf. habitatbekendtgerelsens § 7, stk. 1.

Det er endvidere Miljastyrelsens vurdering, at det ansggte ikke kan beskadige eller
gdelaegge yngle- eller rasteomrader i det naturlige udbredelsesomrade for de
dyrearter, der er optaget i habitatdirektivets bilag 1V, litra a), eller gdeleegge de
plantearter, som er optaget i habitatdirektivets bilag IV litra b) i alle livsstadier jf.
habitatbekendtggrelsens § 11.

Den konkrete vurdering efter habitatreglerne fremgar af VVM-screeningen.

4.2 @vrige geldende godkendelser og pabud

Ud over denne godkendelse geelder folgende godkendelser:

¢ Miljggodkendelse og revurdering af 14. december 2010.

e Pabud om indberetning af overskridelser af emissionsgransevardier
pa Horsens Kraftvarmevaerk af 1. april 2011

e Miljegodkendelse til etablering af SCR-anlaeg pa gasturbinen af 20. juli
2012.

e Tilleg til miljggodkendelse til etablering af reggaskondensering pa
ovnlinje 1 og 2 af 4. december 2014.

o Tilleeg til miljggodkendelse til etablering af et biomassevark med en
indfyret effekt pa 60 MW af 30. august 2016.

Horsens Kommune har meddelt tilslutningstilladelse af 26. marts 2014 samt tilleeg
til tilslutningstilladelse af 26. november 2014.
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4.3 Tilsyn med virksomheden

Miljestyrelsen er tilsynsmyndighed for virksomheden. Dog er Horsens Kommune
tilsynsmyndighed for sa vidt angar bortskaffelse af affald samt afledningen af
spildvandet til det kommunale spildevandsrenseanleg.

4.4 Offentligggrelse og klagevejledning

Offentligggrelse

Miljgstyrelsens afggrelse annonceres og offentliggares udelukkende digitalt.
Materialet kan tilgds pa www.mst.dk. Offentligheden har adgang til sagens gvrige
oplysninger med de begraensninger, der fglger af lovgivningen.

Klage
Foglgende har mulighed for at klage over afggrelsen til Miljg- og
Fgdevareklagenaevnet:
» ansggeren
= enhver, der har en individuel, vaesentlig interesse i sagens udfald
= kommunalbestyrelsen
= Styrelsen for patientsikkerhed
= landsdsekkende foreninger og organisationer i det omfang, de har klageret
over den konkrete afggrelse, jf. miljgbeskyttelseslovens §§ 99 og 100
= |lokale foreninger og organisationer, der har beskyttelse af natur og miljg
eller rekreative interesser som hovedformal, og som har gnsket underretning
om afgarelsen

Hvis du gnsker at klage over denne afggrelse, kan du klage til Miljg- og
Fadevareklagenavnet. Du klager via Klageportalen, som du finder et link til pa
forsiden af www.nmkn.dk. Klageportalen ligger ogsa pa www.borger.dk og
www.virk.dk. Du logger pa www.borger.dk eller www.virk.dk, ligesom du plejer,
typisk med NEM-ID.

Klagen sendes gennem Klageportalen til den myndighed, der har truffet
afgarelsen. En klage er indgivet, nar den er tilgeengelig for myndigheden i
Klageportalen. Nar du klager, skal du betale et gebyr, som er pa kr. 900 for private
og kr. 1800 for virksomheder og organisationer. Du betaler gebyret med
betalingskort i Klageportalen.

Du kan leese mere om gebyrordningen og klage pd Miljg- og Fedevareklagenavnets
hjemmeside (http://nmkn.dk/klage/).

Miljg- og Fedevareklagenavnet skal som udgangspunkt afvise en klage, der
kommer uden om Klageportalen, hvis der ikke er sarlige grunde til det. Hvis du
gnsker at blive fritaget for at bruge Klageportalen, skal du sende en begrundet
anmodning til den myndighed, der har truffet afggrelse i sagen. Myndigheden
videresender herefter anmodningen til Miljg- og Fadevareklagenaevnet, som
treeffer afggrelse om, hvorvidt din anmodning kan imgdekommes.

Klagen skal vaere modtaget senest den 15. januar 2018.

Betingelser, mens en klage behandles

Virksomheden vil kunne udnytte afggrelsen, mens Miljg- og Fedevareklagenavnet
behandler en eventuel klage, medmindre navnet bestemmer noget andet.
Udnyttes afggrelsen, indebzrer dette dog ingen begrensning i Miljg- og
Fadevareklagenaevnets mulighed for at endre eller ophave afgarelsen.
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Orientering om klage

Hvis Miljgstyrelsen far besked fra Klageportalen om, at der er indgivet en klage
over afgarelsen, orienterer Miljgstyrelsen virksomheden herom.

Miljestyrelsen orienterer ligeledes virksomheden, hvis Miljgstyrelsen modtager en
klage over afggrelsen fra en klager, som efter anmodning til Miljg- og
Fgdevareklagenaevnet er blevet fritaget for at klage via Klageportalen.

Herudover orienterer Miljgstyrelsen ikke virksomheden.

Sggsmal
Hvis man gnsker at anlegge et sggsmal om afggrelsen til domstolene, skal det ske
senest 6 maneder efter, at Miljgstyrelsen har meddelt afgarelsen.

4.5 Liste over modtagere af kopi af afggrelsen

Horsens Kommune horsens.kommune@horsens.dk
Danmarks Naturfredningsforening dn@dn.dk
Friluftsradet, kreds@friluftsraadet.dk

Noah, noah@noah.dk

Sundhedsstyrelsen sst@sst.dk
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4. BILAG

Bilag A: Ansggning om miljggodkendelse/miljgteknisk
beskrivelse
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Indledning

Horsens Kraftvarmeveerk er i dag godkendt efter Miljgbeskyttelsesloven til modtagelse, hand-
tering og forbreending af ikke-farligt affald.

Horsens Kraftvarmeveerk ansgger hermed om tilleegsgodkendelse efter Miljgbeskyttelsesloven
til at udvide affaldsmangden til forbreending fra 80.000 tons/ar til 100.000 ton affald/ar ved
den nuveerende braendvaerdi pa 14,2 Gl/tons affald.

@nsket om en udvidelse af affaldsmangden kommer som felge af en faldende breendveerdi
fremover og en gget efterspargsel pa fjernvarme, da fjernvarmenettet i Horsens bliver udvidet
de kommende ar. De 100.000 ton er den maksimale mangde som anlagget teknisk muligt kan
handtere uden at &ndre pa designet af Horsens Kraftvarmevark. De 100.000 tons svarer til en
indfyret effekt pa 1.420.000 GJ/ar eller en nominel kapacitet pa 11,4 tons affald/time ved en
braendverdi pa maksimalt 14,2 GJ/tons affald. Reelt kan de to ovne med den nuverende op-
s&tning, samt den nye sugetraeksblaser, kun forbrande cirka 10 tons/time svarende til 90.000
tons/ar med en breendveerdi pa 14,2 GJ/ton. Men for at sikre at den nuvarende skorsten, samt
reggasrensning er tilstreekkelig vil ansagningen behandle forbraending af den fulde meangde.

Ansggningen er udformet i henhold til Godkendelsesbekendtgerelsens Bilag 3.
Horsens Kraftvarmeveerk er omfattet af flg. miljggodkendelser og tilladelser:

> Tilleg til miljggodkendelse og Tilladelse til direkte udledning af uforurenet overflade-
vand af 30. august 2016 (biomasseveerk)

> Tilleeg til miljggodkendelse til etablering af reggaskondensering pa ovnlinje 1 og 2 af 08.
december 2014

> Tilslutningstilladelse (reggaskondensat) fra Horsens kommune af 26. november 2014
> Tilladelse til spildevandsudledning af 26. marts 2014
> Miljggodkendelse til etablering af SCR-anlaeg pa gasturbinen af 20. juli 2012

> Miljggodkendelse og revurdering Horsens Kraftvarmeveerk af 14. december 2010
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A Ansgger og ejerforhold

1/2) Ansgger/Virksomhed

Vearkets (ansggers) adresse er:

Horsens Kraftvarmevark
Endelavevej 7

8700 Horsens

TIf.: 75 66 60 80
CVR-nummer 3552 01 04
P-nummer 1.018.867.741

Horsens Kraftvarmeverk er beliggende pa matrikelnummer 872, 880d, 880e, 880b, Horsens
Markjorder.

3) Grundejer/ejerforhold

Horsens Kraftvarmeveerk (inkl. grunden) er ejet af Fjernvarme Horsens.

4) Virksomhedens kontaktperson

Kontaktperson vedrgrende denne ansggning:

Fjernvarme Horsens

Karsten Thiessen

Glentevej 8 & Endelavevej 7
8700 Horsens

Mobil: 61 14 01 50

Email: kat@fjho.dk
fiho.dk


mailto:kat@fjho.dk
http://www.fjho.dk/
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B Oplysninger om virksomhedens art

5) Listebetegnelse

Horsens Kraftvarmeveerk's nuvaerende aktiviteter er godkendt efter falgende listepunkter i be-
kendtgarelse nr. 669 af 18.06.2014 om godkendelse af listevirksomhed:

> 5.2a Bortskaffelse eller nyttiggarelse af affald i affaldsforbreendingsanleg eller affalds-
medforbrandingsanleaeg for dagrenovations- eller dagrenovationslignende affald, hvor ka-
paciteten er stagrre end 3 tons/time.

> 1.1b Forbraending af breendsel i anleeg med en samlet indfyret termisk effekt pa 50 MW
eller derover hvor brandslet er andet end kul og/eller orimulsion.

Biomasseanlaegget er en biaktivitet og omfattet af godkendelsesbekendtgarelsens bilag 1, li-
stepunkt 1.1.b: Forbreending af braendsel i anleeg med en samlet nominel indfyret termisk ef-
fekt pa 50 MW eller derover. Hvor braendslet er andet end kul og/eller orimulsion.

Miljastyrelsen er godkendelsesmyndighed for Horsens Kraftvarmeveerk i forhold til Miljgbe-

skyttelsesloven.

6) Det ansggte projekt

Horsens Kraftvarmeveerk er et multibreendselsfyret kraftvarmeanlaeg, som bestar af to affalds-
kedler, 2 biomassekedler og en gasturbine. Pa vaerkets to affaldslinjer forbraendes der i dag
erhvervs- og husholdningsaffald og ved mangel pa affald suppleres med biomasse.

Pga. forestaende a&ndringer i sammensatningen af hovedsageligt erhvervsaffaldet, som vil
medfgare en lavere breendveerdi, seger Horsens Kraftvarmeveark om miljegodkendelse til at
kunne forbraende op til den fulde kapacitet, dvs. sammenlagt 100.000 ton affald pr. ar mod de
nuveerende godkendte 80.000 ton. Dette er ngdvendigt for pa sigt at kunne levere den ngdven-
dige maengde fjernvarme. Den udvidede affaldsmangde vil kunne afbraendes uden &ndring af
det eksisterende anlag.
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7) Risikovirksomhed

Horsens Kraftvarmeveerk er ikke omfattet af bekendtgarelse nr. 1666 af 14. december 2006
om kontrol med risikoen for starre uheld med farlige stoffer.

8) Projektets varighed

Projektet er permanent.
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C Oplysninger om etablering

9) Bygningsmaessige udvidelser og aendringer

Forbraending af den udvidede affaldsmaengde vil forega pa det eksisterende anlaeg uden at der
foretages tekniske eller bygningsmaessige udvidelser eller &ndringer. Veerket vil fremover blot
udnytte anlaeggets maksimale kapacitet.

10) Tidsplan for anlaegsfase og start af virksomhedsdrift
Der skal ikke foretages bygge- og anleegsarbejder.
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D Oplysninger om virksomhedens beliggenhed

11) Oversigtsplan

Horsens Kraftvarmeveerk er beliggende Endelavevej 7, 8700 Horsens, pa matrikelnummer
872, Horsens Markjorder.

Pa Figur 1 vises Horsens Kraftvarmeverk's beliggenhed i forhold til omgivelserne.
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Vog

o
~J.

ENDELAVEY,
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Figur 1 Horsens Kraftvarmevaerk med omgivelser.

12) Lokalisering
Kommune- og lokalplanlagning

Horsens Kraftvarmeveerk er beliggende i Horsens Kommune. Horsens Kraftvarmeverk er op-
rindeligt medtaget som delomrade IX i lokalplan nr. 85 af 20. september 1988. Omradet er
udlagt til erhverv og er afgraenset mod vest af Hgegh Guldbergs Gade. Omradet vest for Hg-
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egh Guldbergs Gade og nord for Bygholm A er udlagt til erhvervsformal med forbud mod ge-
nerende virksomhed (f.eks. stgjende aktiviteter). Omradet syd for Dagnees Bak er udlagt til
rekreative formal.

Ifglge lokalplanen ma delomrade IX kun anvendes til "kraftvarmevark og affaldsforbreending
og modtagelse af olie- og kemikalieaffald".

Kommuneplanrammer er vist i Bilag A.

Kraftvarmeveerket er placeret ovenpa et opfyldt areal i Horsens Fjord. Den del af opfyldnin-
gen, hvor kraftvarmevarket ligger, bestar af indspulet havneslam, som efterfalgende er befe-
stet med grus.

Da der sgges om andringer pa en eksisterende virksomhed, er alternative placeringer ikke re-
levant.

13) Daglig driftstid

Horsens Kraftvarmeveerk’s nye aktiviteter endrer ikke ved de driftstider, der er lagt til grund
for veerkets miljggodkendelse af 14. december 2010.

14) Til- og frakgrselsforhold

Til- og frakersel sker ad Endelavevej, dvs. via det allerede eksisterende vejnet.

De ekstra 20.000 ton affald, som der sgges om at kunne forbraende arligt, vil i veerste fald fore

til en gget trafik pa ca. 20 biler dagligt. Her er det antaget at der tilkeres ca. 1.000 ton pr. vogn

pr. ar (5 ton pr. bil, 200 dage pr. ar), svarende til husholdningsaffald tilkert i dagrenovationsbi-
ler.

Der er gennemfart stajberegninger af situationen efter udvidelsen, hvor det maksimale antal
lastbiler gges til ca. 90 stk. pr. dag, og hvor der er medregnet de 2 nye biomassekedler, se af-
snit H. Dette er "worst case".
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E Tegninger over virksomhedens indretning

15) Teknisk tegning

Der foretages ikke andringer af anleeggets indretning og tilkarselsforhold og der henvises til
grundplaner over det eksisterende anleeg og karselsveje i Stgjrapporten, vedlagt i Bilag B.

Layoutet eendres ikke i forhold til den eksisterende godkendelse af 14. december 2010 og til-
leg til miljggodkendelse vedr. biomassekedlerne af 30. august 2014.
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F Beskrivelse af virksomhedens produktion
16) Produktionskapacitet og forbrug af ravarer

Anlaeggets kapacitets- og driftsomrade
Termiske data (beregning 1-4) er fastlagt for de i nedenstaende tabel angivne driftssituationer:

Tabel 1 Data for kapacitets- og driftsomrade for affaldsovnene ved forskellige ydelser.
Last Brandveaerdi Braendsels- 02
Beregn nr.: Dampydelse maengde
ton/h % kJ/kg kg/h %
1 20,8 100 13.000 5.000 6,5
2 20,8 100 10.048 6.580 6,5
3 16,7 80 13.000 4.000 7,5
4 16,7 80 10.048 5.280 7,5

Energiforbrug

Den ggede maengde affald og raggaskondenseringsanlaegget vil medfere et mindre behov for
afbraending af naturgas i gasturbinen, i Tabel 2 kan man se tallene for nuveerende situation,
uden gget affaldsmangde og fremtidig med gget affaldsmaengde. Som det kan ses heraf er det

en vaesentlig meaengde naturgas der spares.

Tabel 2 Nuveerende og fremskrevne scenarier med rgggaskondensering (braendvaer-
dien falder fra 14,2 GJ/ton til 10,5 GJ/ton).

Brzendsler til affaldskedler- Nuvzerende scenarie Fremtidigt scenarie

ne Enhed med 80.000 ton af- med 100.000 ton

fald affald

Affald + biomasse ton 80.374 100.333

Braendveerdi GJ/ton 10,50 10,50

Indfyret energi GJ 843.927 1.053.497

Varme produktion GJ 735.647 861.939

Elproduktion GJ 86.905 109.173

Bortkeling GJ 8.700 33.700
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Naturgas Nm3 8.734.736 3.796.000
GT fuldlasttimer h 1.648 716
Varme produktion GJ 174.399 74-303
Elproduktion GJ 129.971 56.078
Varmetab og egetforbrug GJ 42.300 43.500
Varmesalg GJ 859.046 859.041
Varmebehov fra HKV GJ 859.000 859.000
El produktion GJ 216.876 165.252
Egetforbrug GJ 39.400 39.400
Elsalg GJ 177.476 125.852

1)  Forventet fremtidig brendveerdi som fglge af mindre plastik i affaldsfraktionen.

Opstart og nedlukning af affaldslinjerne sker ved indfyring med biobraendsel. Der er i 2013
stillet vilkar for emissioner ved opstart og nedlukning. De nye affaldsfraktioner giver ikke an-
ledning til, at disse procedurer bgr g&ndres.

Forbraendingen af de ekstra 20.000 ton affald arligt forventes med den rette planlegning af
modtagelsen og af driften ikke at medfare behov for stattefyring og dermed behov for etable-
ring af stettebraendere.

Vandforbrug
Arligt rdvandsforbrug er ca. 25.000 m3, hvoraf ca. 90 % gér til vandbehandlingsanlagget. Der

arbejdes pa at genbruge kondensatet fra det nye raggaskondenseringsanleg til at producere
deionat og dermed erstatte noget ravand.

De sidste 10 % bruges blandt andet til befugtning af slaggen til minimering af stevgener. Her
vil der derfor kun veere en meget marginal forggelse af vandforbruget i forbindelse med at gge
affaldsmaengden.

Kglevandsforbrug
Der anvendes ikke kalevand.

Hjeelpestoffer og kemikalier

Pa Horsens Kraftvarmeveerk's miljganleeg til rensning af reaggas anvendes i dag diverse hjel-
pestoffer og kemikalier. Der vil kunne opstd mindre andringer af meengdeforbruget af hjzlpe-
stoffer og kemikalier afhangigt af sammensetning og indhold af det fremtidige affald. Der vil
dog ikke veere behov for at anvende nye hjalpestoffer og kemikalier.
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17) Procesforlgb

Der vil ikke forekomme nye aktiviteter i forbindelse med ggning af den samlede affalds-
mangde. De nuvaerende anlaeg vurderes at have kapacitet til at kunne klare den ggede mangde
affald.

Nedenfor gives en beskrivelse af anlaegget, som det ser ud i dag, og som i hovedtraek indehol-
der:

> Modtagelse, forbehandling og forbraending af affald
> Reggasrensning

> Affald fra forbreendingsanlegget

Anlag til modtagelse, forbehandling og forbraending af affald

Anlagget bestar af to identiske affaldsforbraeendingslinjer og af en separat naturgasfyret turbi-
ne, der alle leverer damp til den samme turbine. Affaldet vejes, registreres og aflaesses i af-
faldssiloen. Fra affaldssiloen transporteres affaldet til affaldskedlerne, hvor det terrer, antaen-
des og braender pa kedlernes riste.

Varmeenergien fra forbraendingen af affald omsaettes i kedlerne til damp. Dampen ledes efter
fglgende til turbinen, der treekker generatoren, hvorved der produceres el. Efter turbinen ned-
kales dampen til vand og varmeenergien udnyttes til at producere fjernvarme i anleeggets
fjernvarmevekslere.

Anlaeg til rensning af regggasser

Den udviklede rgggas ledes til kedlens efterforbraendingszone ved en temperatur pa ikke under
850 °C. | kedlens 1. treek indblaeses ammoniakvand, hvor en del af NOyx omdannes til kveelstof
0og NOx-emissionen reduceres.

Efter reggaskaleren ledes rggen gennem reaktoren. Heri indbleases tert hydratkalk og aktivt
kul. Kalken reagerer med rgggassens sure komponenter. Disse bestar fortrinsvis af saltsyre
(HCI), flussyre (HF) og svovldioxid (SO,). Syren omdannes til calciumsalte og fares med rog-
gassen igennem reaktoren videre til posefilteret. Pa posefilteret sker den sterste reaktion imel-
lem de sure gasser og kalken. Det aktive kul reducerer udledningen af kviksglv, PCB, PAH og
dioxin og der er mulighed for at skrue op og ned for doseringen efter behov.

| posefilteret opsamles partikler i raggassen. Partiklerne er flyveaske, ikke-reageret kalk samt
de i rgggassen dannede calciumsalte. Ragrensningsproduktet fares i et lukket system til en
askesilo.

Fra posefilteret ledes ragen til reggaskondenseringsanleegget (se pkt. F18 nedenfor) og herfra
til skorstenen. Rgggaskondenseringsanlaegget bevirker en yderligere forbedring af partikel-
rensningen og rensning for sure gasser, men medfgrer samtidig en udledning af spildevand til
det kommunale rensningsanlag. Tilslutningstilladelsen for kondensvand fra rgggaskondense-
ringen er meddelt den 26. november 2014.
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18) Energianlag

Der etableres ikke nye energianlag i forbindelse med denne ansggning.

19) Mulige driftsforstyrrelser eller uheld

Det forventes ikke, at der vil vaere gget risici for driftsforstyrrelser eller uheld ved modtagelse,
handtering og forbreending af den ggede mangde affald.

For Horsens Kraftvarmeveerk's aktiviteter generelt vil driftsforstyrrelser kunne forekomme i
forbindelse med udfald af forskelligt udstyr, tilstopning af affaldstragt m.v.

20) Seerlige forhold ved opstart/nedlukning af anlaeg

Indfyring med den ggede meaengde affald giver ikke anledning til endring af opstarts- og ned-
lukningsprocedurer for Horsens Kraftvarmeveaerk.
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G Oplysninger om valg af den bedste
tilgeengelige teknik (BAT)

21) Valg af bedste tilgaengelige teknologi

Indretning og drift

Ved udnyttelse af anlaeggets fulde kapacitet pa 100.000 tons affald/ar sker der ingen @ndringer
af de teknikker der anvendes pa anlaegget i dag og som er miljggodkendt med revurdering af
den samlede miljggodkendelse i 2010, bortset fra etablering af raggaskondenseringen, som der
er meddelt separat miljggodkendelse til og tilladelse til afledning af spildevand til Horsens
Kommunes renseanlaeg. BAT i forbindelse med dette anleaeg er behandlet ved disse tilladelser.

R@ggasrensning
Reggasrensningen indeholder fglgende miljganlaeg:

> Ter reggasrensning i form af reaktor og posefilter.

> DeNOx-anlag (teknik: SNCR, Selective Non Catalytic Reduction) til fjernelse af kval-
stofoxider ved at ammoniakvand reagerer med NO.

> Reggaskondensering bygget op af farst en NH3-skrubber efterfulgt af 1. og 2. kondense-
ringstrin, anleegget er felles for begge affaldskedler. Reggaskondenseringen giver en vis
skrubbervirkning pa reggassen og medfarer derved en reduktion af emissionen af partik-
ler og nogle gasformige stoffer (iseer NHs, HCI og SO,), idet de udskyllede stoffer overfo-
res til kondensatet og sendes til rensning.

De anvendte rgggasrenseteknikker er yderligere beskrevet i BREF-dokumentet om Waste In-
cineration, European Commission, august 2006.

Anlagget overholder i praksis alle BAT anbefalinger for emissioner i BREF-dokumentet, og
dette forventes ikke andret i forbindelse med denne ansggning. Den galdende stavgreense-
veerdi pa 30 mg/Nms3 (halvtimesmiddelverdi) for anleegget ligger dog over BAT anbefalingen
pa 1-20 mg/Nm? (halvtimes middelvardi), men dette er allerede godkendt i geeldende miljg-
godkendelse af anleegget og der foreslas ikke &ndringer af denne emissionsgraenseverdi. Det
skal samtidig bemzrkes at malinger viser at stevemissionen i dag ligger langt under BAT an-
befalingerne (0,14 — 1,9 mg/Nm3 ved malinger i 2014), og at denne emission forventeligt re-
duceres til taet pa 0 ved idriftssettelse af reggaskondenseringsanlagget.
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H Oplysninger om forurening og
forureningsbegraensende foranstaltninger

Den ggede mangde affald vil medfagre ggede luftmangder og emission af forurenende stoffer.
Da der beregnes efter de i vilkarene givne emissionskoncentrationer, er det de &ndrede luft-
meengder, der har indflydelse pa @ndringen i kildestyrke/immissionen.

Luftforurening

22) Stofklasser, massestrgm og emissioner

Emissioner

I Horsens Kraftvarmeveerk's miljggodkendelse fra 4. december 2014 blev emissionsgranserne
for affaldslinjerne for sum af tungmetallerne Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V (£9) s&nket
fra 0,5 mg/Nm3 til 0,15 mg/Nm3, Ydermere er der i mellemtiden ansggt og givet godkendelse
pa to biomasselinjer, hvori der er beregnet pa den nye baseline (affaldsforbreending + gastur-
bine + biomassefyr ved 80.000 tons/ar), samt det fremtidige scenarie med en gget kapacitet pa
100.000 tons, som der sgges om med denne ansggning.

I Bilag C ”OML- og depositionsberegninger (= Bilag 3 "Udredning af immission og depositi-
on" i VVM'en for "Udvidelse af Horsens Kraftvarmevaerk med nyt biomassevaerk™ af maj
2016), er der beregnet pa immissionen af NO,, som falge af tilfgjelsen af biomasselinjerne.
Resultaterne heraf kan ses af Figur 2 herunder, de viser at for samtidig drift af alle anlaeg er
hgjeste koncentration af NO, i omgivelserne pa 84 pug/m3 imod B-veerdien pa 125 pg/ma.

NO2 immission Afsta_nd; Enhed Immission B-vaerdi
retning

Biomasseanlaeg alene 175 m; 250 ° pg/m? 69 125

Affaldsforbraending og turbine alene 125 m; 320 ° pg/m? 57 125

Alle anlzeg 175 m; 260 ° ug/m?* 84 125

Tabel 4. Resultat af beregning af den maksimale m8nedlige 99 % percentile immission efter etablering
af to nye biomasse fyrede kedler.

Figur 2 Resultat af Immissionsberegningen for NO_ i VVM'en for biomasseanlaegget.

| forbindelse med godkendelsen af reggaskondenseringen blev vilkaret for sum9 tungmetaller-
ne senket til 0,15 mg/Nm3. Derudover er det i beregningerne af deposition til VVM’en for
narveaerende projekt fundet at emissionsgreenseverdien for Hg skal senkes fra 0,05 mg/Nm3 til
0,02 mg/Nms, for at give et mere retvisende indtryk af emissionen i forhold til de gkotoksolo-
giske graenseverdier. Malinger for de to affaldsovne pd HKV Horsens fra 2013 viser at begge
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disse skarpelser ikke giver problemer i forhold til de faktiske udledninger, som ligger langt
under disse veerdier.

De anvendte emissionsgransevardier, samt malinger for drift af affaldskedlerne i 2013 er vist
i Tabel 3 og som naevnt ligger de reelle malinger godt under graenseverdierne ogsa de skearpe-

de.

Tabel 3 Oversigt over graenseveardier og malinger.
Emissionsgransevardi
Parameter | B-vaerdi Ref. tor, 11% O
(10 % O; for biomassekedler)
Gasturbine Affalds- Biomasse-
kedler? kedler2
Enhed mg/m3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3
Enkeltstoffer
NOx 0,125 84 200 300
SO, 0,25 3 50 -
CO 1 - - 625
Stev (partikler) 0,08 0 30 40
HF 0,002 0 1 -
HCl 0,05 0 60 -
Dioxiner og furaner - 0 0,1 ng-TEQ/Nm3 -
NH; 0,3 8,4 10 10
Hg 0,0001 - 0,029 0,0008
Ccd 0,00001 - 0,008 0,0006
TI 0,0003 - 0,042 -
Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V - - 0,15 -
Sb 0,001 - 0,005 -
As 0,00001 - 0,035 -
Pb 0,0004 - 0,005 -
Cr 0,001 - 0,020 -
Co 0,0005 - 0,002 -
Cu 0,01 - 0,020 -
Mn 0,001 - 0,049 _
Ni 0,0001 - 0,010 -
A% 0,0003 - 0,005 -
Stofgrupper
;Is‘gi%r :)g As 0,0000163) - 0,0724) 0,00064
gg,”ifll, gsrt;,i:’b, Co, Cu, Mn og V 0,000345? i 0,1487 0,00089

1)  Vilkéarene er fra seneste godkendelse, med undtagelse af Hg, hvor der pé& baggrund af depositionsbe-

regningerne i denne rapport foreslas en greenseveerdi pa 0,02 mg/Nm? (saenket fra 0,05 mg/Nm?).

2)  Vilkarene er pa baggrund af VVVM'en for biomasseanlagget.

3)  Br-veerdi beregnet som foreskrevet i Luftvejledningen.
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4)  Sum af enkeltstoffer i gruppen.

Forudsaetninger for skorstensberegninger

Skorstensberegningen inddrager ikke biomasseanlaeggets data, men henviser blot til faromtalte
Bilag 3 i VVM'en for dette, som det fremgar af Tabel 3 er bidraget af tungmetaller fra biomas-
sefyret staerkt begraenset, hvorfor den kumulative effekt herfra ikke medtages i beregningen af
afkasthgjden for affaldskedlerne. Der er gennemfart OML-beregninger (OML-Multi 6.01) til
eftervisning af, at virksomhedens galdende B-veerdier overholdes med de eksisterende skor-
stene, se punkt 25). Forudsetningerne for disse beregninger er givet i Tabel 4. | disse forud-
seetninger er der medtaget drift af reggaskondenseringsanlag, som der pa nuveerende tidspunkt
er sendt en ansggning om miljggodkendelse af. Bemaerk at der regnes ud fra emissionsgreaense-
veerdierne og ikke de faktiske vardier.

Tabel 4 Reggas- og afkastdata for gasturbine og de to affaldslinjer med 100.000 tons affald og RGK.
Der er foretaget beregninger béde for nuvarende og fremtidig braendvaerdi.
Parameter Affaldsovne
Kommentar Gasturbine Nuvzrende Fremtidig Enhed
brandvaerdi braendveaerdi
100.000 tons | 100.000 tons
Breendveerdi Affald - 14,2 10,5 | GJ/ton
Iltprocent Aktuelt 13 7,3 73 | %
Iltprocent Tor 14,1 8,1 81| %
Fugtprocent Aktuelt 7,7 10,1 10,1 | %
Roggasflow vad Aktuelt 47,8 8,5 6,3 | Nm3/s
Reoggasflow tor 11 % ilt 30,5 9,8 7,3 | Nm3/s
Temperatur Aktuelt 75 25 25 | °C
Skorstenshgjde Over terren 49 88 88 | m
Diameter skorsten Ydre 5,35 2,70 2,70 | m
Diameter roggasror Indre 2,15 0,90 0,90 | m

Med de i Tabel 3 og Tabel 4 angivne verdier, fas falgende massestramme, se Tabel 5. For
gasturbinen er reggasmangder og emissioner ugendrede i forhold til eksisterende godkendelse.
Ligeledes er spredningsfaktoren beregnet og den viser at hovedgruppe 1-stofferne er dimensi-
onerende for afkasthgjden. | VVM'en for biomasseanlaegget er spredningsfaktoren for NO,
fundet til 13.320 Nm3/s (spredning gange Nm3/s), hvorfor Hvdgr. 1-stoffer stadig vurderes at
veere dimensionsgivende for afkastet fra affaldskedlerne.

Tabel 5 Massestrsmme og spredningsfaktorer for gasturbine og affaldskedler.
Massestrom Spredningsfaktor
Parameter B-vaerdi Gas- Affaldskedler Gas- Affaldskedler
turbine BV: 14,2 BV: 10,5 turbine BV: 14,2 BV: 10,5
Enhed mg/m3 mg/s mg/s mg/s Nm3/s Nm3/s Nm3/s
Enkeltstoffer
NOx 0,125 2.559 1.968 1.460 20.471 15.746 11.682
SO, 0,25 91,4 492 365 366 1.968 1.460
Stev (partikler) 0,08 o 98 73 0 1.225 913
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HF 0,002 o 10 7 o 5.000 3.500
HCIl 0,05 o 590 438 [} 11.800 8.760
Dioxiner og furaner - [0} 1,0 ngl-TEQ/s 0,7 ng-TEQ/s - - -
NH; 0,3 127,9 98 73 426 328 243
Hg 0,0001 - 0,20 0,15 - 4.921 1.460
Cd 0,00001 - 0,08 0,02 - 8.201 2.434
TI 0,0003 - 0,41 0,12 - 1.367 406
Sb 0,001 - 0,05 0,04 - 49 36
As 0,00001 - 0,34 0,25 - 33.992 25.219
Pb 0,0004 - 0,05 0,04 - 121 90
Cr 0,001 - 0,19 0,14 - 194 144
Co 0,0005 - 0,02 0,01 - 39 29
Cu 0,01 - 0,19 0,14 - 19 14
Mn 0,001 - 0,49 0,36 - 486 360
Ni 0,0001 - 0,10 0,07 - 971 721
\% 0,0003 - 0,05 0,04 - 162 120
Stofgrupper

Hpved gr.1 0,000016Y ) 071 0.49 ) 43.359 28.517
Ni, Cd, Cr og As 0,000017Y

Hoved gr. 2: 0,00024"

Hg, Tl, Sb, Pb, 0,000369 - 1,75 0,89 - 7.163 2.516
Co, Cu, Mn og V

1)  Br-veerdi beregnet som foreskrevet i Luftvejledningen. Farste tal er med nuveerende braendveerdi, andet er

med fremtidig.

23) Virksomhedens emissioner fra diffuse kilder.

Til forebyggelse af stavgener ved modtagelse og handtering af nye affaldsfraktioner foretages
en vurdering og der skrives om ngdvendigt en instruks for handtering fra den pageldende af-

faldsfraktion.

24) Afvigende emissioner Ved opstart/nedlukning af anlaeg.

Opstarts- og nedlukningsprocedurer er reguleret i vilkarene B18-B22 i miljggodkendelsen af
14. december 2010. Der er krav om, at der teendes op og lukkes ned pa biobraendsel. Affald ma
farst indfyres, nar der er opnaet en stabil temperatur pa mindst 850 °C i efterforbraeendingszo-
nen, hvilket sikrer en effektiv forbreending inden der indfyres affald.

25) Beregning af afkasthgjder

Horsens Kraftvarmeveerk skorsten for de to affaldslinjer er 88 m. Skorstenen er indrettet med
separat skorstensrgr for hver af de to linjer. Skorstenshgjden er bestemt iflg. Miljgstyrelsens
luftvejledning (nr. 2 af 2001), ved beregning i OML Multi 6.01. De udfarte OML-beregninger
for indfyring af op til 100.000 tons affald/ar for bade nuveerende og fremtidig breendveerdi kan
ses i Bilag C. En opsummering af resultaterne kan ses i

Tabel 6, og de viser at B-vaerdien er overholdt i hele receptornettet (0-10.000m). Der vil derfor
ikke veere behov for at gge skorstenshgjden.




COWI
22 ANS@GNING OM MILJ@GODKENDELSE

Tabel 6  Resultater af OML-beregning med det eksisteren-
de afkast, og RGK for nuveerende og fremtidig braendvardi.

Parameter Hvdgr.1-stoffer
B-vaerdi (mg/m3) 1,7E-5
Maks. konc. (img/m3) 14,2 GJ/ton 1,2E-5
Maks. konc. (mg/m3) 10,5 GJ/ton 8,8E-6
Afstand (m) 200
Vinkel (°) 270
Deposition

Som det fremgar af depositionsberegningerne i VVM'en for biomasseanlaegget Bilag 3, sa vil
den ggede deposition som falge af udvidelsen og biomassenanlaegget ikke medfare signifikan-
te aendringer i de narliggende habitatsomrader.

Spildevand

26), 27) Spildevand

Kilderne til og udledning af spildevand pa Horsens Kraftvarmeveerk er beskrevet i miljegod-
kendelsen af 14. december 2010 pa side 89-90, og tilladelserne til spildevandsafledning til
renseanlaeg af 26. marts 2014 og 26. november 2014. Den ggede mangde affald vil ikke endre
pa disse forhold.

Der udledes ikke spildevand fra kraftvarmevarket - ud over vand fra regenereringen af vand-
behandlingsanlaeggets ionbyttermasse og kondensat fra raggaskondensering. Ved regenererin-
gen fas spildevand indeholdende de i ravandet forekommende ioner plus natrium (Na*) og klo-
rid (CI*) fra regenereringsvaskerne. Denne rene spildevandstype er mht. sammensgtning og
indhold ikke under indflydelse af, hvor meget og hvilket affald der fyres med.

Regulering af spildevand behandles derfor ikke yderligere i denne ansggning.

28), 29), 30) Direkte udledning til vandmiljget
Tilladelse til direkte udledning af uforurenet overfladevand er meddelt den 30. august 2016.

Stgj

31), 32), 33) Stgj

Stagjgraenser for Horsens Kraftvarmeveerk samlet er fastlagt i miljggodkendelsen af 30. august
2016.

Ved udvidelse af affaldsmangden forventes der kun nye stgjbidrag, i form af gget lastbiltrans-
port pa veerket. Handtering af affaldsfraktioner vil ske med det eksisterende materiel.
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Samlet set forventes der ikke problemer med stgj. Som beskrevet i punkt 14) kan der fore-
komme en forggelse af antallet af lastbiltransporter op til 90 biler pr. dag i forhold til det nu-
veerende niveau pa ca. 70 biler pr. dag. Hertil kommer flistransporterne som er beskrevet i mil-
jsgodkendelsen 30. august 2016. Stgjberegningerne i miljggodkendelsen i miljggodkendelsen
af 30. august 2016 er udfart med alle transporter, med 2 nye biomassekedler og med forbraen-
ding af 100.000 tons affald og beskriver siledes “worst case”.

Beregningerne viser, at stgjgreenserne i de forskellige omrader ikke bliver overskredet.
Dette forudsatter:
> at skorstenen bliver lidt bedre deempet end den nuvearende affaldsskorsten

> atder i tilfelde af at der anvendes en flishugger, skal den placeres sa den star teet pa den
sydlige betonmur omkring flislagret eller at indersiden af betonvaeggen beklaedes med
lydabsorberende materiale

> Der kares ikke flis til om natten fra flisskib.

Beregning af ekstern stgj er vedlagt som Bilag B.

Affald

34), 35), 36) Affald

Affald opbevares og handteres i overensstemmelse med galdende vilkar i miljggodkendelsen
og “Regulativ For Erhvervsaffald” for virksomheder med adresse i Horsens Kommune.

Regrensningsproduktet fra reaktoren/posefiltret bortskaffes i gjeblikket til genanvendelse som
fyld i miner i Norge.

Slaggen, som er den del af den ikke breendbare del af affaldet, der udtages i bunden af ovn-
rummet, transporteres til modning mv. pa slaggemellemlager, hvor den slutbehandles, inden
den afhentes til anvendelse. Kedelasken fra 1. og 2. treek ledes til den vade slagge pa rysteren-
desystemet. Kedelasken blandes pa denne made i slaggen. Restprodukterne (slagge og
ragrensningsprodukt) forventes afsat usendret. Det forventes ikke, at ggningen til 100.000 ton
affald pr. ar vil pavirke mulighederne for anvendelse af hverken slaggerne eller rgggasrestpro-
duktet. Der ma dog forventes en gget maengde af bade slagger og reggasrestproduktet, nar
mengden af forbreendt affald stiger proportionalt med den ggede mangde.

Nedenstaende skema indeholder en oversigt over de vurderede mangder restprodukt i den nu-
veerende situation og ved den ansggte situation under den forudsetning, at andelen af restpro-
dukt ikke &ndrer sig.

Tabel 7 Vurdering af mangde af restprodukt i den nuvaerende og ansggte situation. Det er forudsat, at
andelen af restprodukt ikke a&ndrer sig.

Nuveaerende situation

Arlig affaldsmaengde 80.000 tons

Andel slagger 18-20 % 14.400 - 16.000 tons

Andel rgggasrensningspro- 3-4 % 2.400 - 3.200 tons
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dukt

I alt

16.800 - 19.200 tons

Ansggt situation

Arlig affaldsmaengde

100.000 tons

Andel slagger

18-20 %

18.000 - 20.000 tons

Andel rgggasrensningspro-
dukt

3-4 %

3.000 - 4.000 tons

Ialt

21.000 - 24.000 tons

Jord og grundvand

37), 38) Jord og grundvand
Der sker ikke @ndringer, som har indflydelse pa pavirkningen af jord og grundvand.

BASISTILSTANDSRAPPORT

Ansggninger om &ndring eller udvidelse af bilag 1-virksomheder, der var (i)-merket pa bilag
1 til den tidligere godkendelsesbekendtgarelse: Her skal der tages stilling til, om der skal laves
en basistilstandsrapport, hvis ansggningen modtages efter den 7. januar 2014. Da dette ikke er
tilfeeldet her, vil der ikke skulle laves basistilstandsundersggelse i forbindelse med narveren-

de miljgansggning.
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I Forslag til vilkar og egenkontrol

39) Virksomhedens forslag til vilkar og egenkontrolvilkar

Emissioner

Horsens Kraftvarmeveerk gnsker at vilkaret for emissionskoncentration af Hg senkes fra 0,05
mg/Nm3 til 0,02 mg/Nm3 for at give et mere retvisende billede af depositionen.

Affaldstyper og maangder

Vilkar B2 i Horsens Kraftvarmevaerk's miljegodkendelse beskriver, hvor meget vaerket mak-
simalt ma forbraende pr. ar forudsat en vis kapacitet pr. time og en vis breendveerdi.

Teksten i farste afsnit foreslas revideret til:
"Virksomheden mé& maksimalt forbraende 100.000 tons affald om aret"

Der ma ikke indfyres mere breendsel, end den til enhver tid geeldende Godkendelse efter anden
lovgivning giver mulighed for".

Egenkontrol

Generelt gnskes de eksisterende egenkontrolvilkar for vaerkets drift bibeholdt for ikke-farligt
affald. Disse vilkar er fastlagt i revisionen af Horsens Kraftvarmevark's miljggodkendelse fra
december 2010.
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J Oplysninger om driftsforstyrrelser og uheld

40), 41), 42) Seaerlige emissioner og foranstaltninger

Som navnt under punkt f19 vil driftsforstyrrelser generelt kunne forekomme i forbindelse med
udfald af forskelligt udstyr, tilstopning af affaldstragt m.v.

Driftsforstyrrelser forebygges ved anlaeggets design og vedligehold, herunder bl.a. dublering
af primaere anleegskomponenter, overvagning via SRO, overvagningskameraer etc. samt ud-
dannelse af medarbejder.

Miljegodkendelsens vilkar C4 omhandler unormale driftssituationer pa affaldslinjerne og be-
skriver bl.a. hvordan driften skal begranses i disse situationer.
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K Oplysninger i forbindelse med virksomhedens
ophgar.

43) Foranstaltninger ved virksomheden ophgr

I revision af miljggodkendelsen af december 2010, er der i vilkar L1 fastsat at ved opher af
driften af ovnlinjerne skal Horsens Kraftvarmeveerk treeffe de ngdvendige foranstaltninger for
at undga forureningsfare og for at bringe stedet tilbage i tilfredsstillende tilstand.
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L Ikke-teknisk resume

44) Ikke-teknisk resume

Horsens Kraftvarmeveerk er et multibreendselsfyret kraftvarmeanlaeg, som bestar af to affalds-
kedler, 2 biomassekedler og en gasturbine. Pa vaerkets to affaldslinjer forbreendes der i dag
erhvervs- og husholdningsaffald og suppleres med biomasse, nar der er mangel pa affald.

I supplement til ovenstaende ansgger Horsens Kraftvarmeveerk om miljggodkendelse til for-
braending af op til 100.000 ton affald pr. ar mod de nuveerende tilladte 80.000 ton pr. &r. Ved
den nuveerende braendvaerdi pa 14,2 Gl/tons affald, kan anlaegget handtere ca. 90.000 tons,
denne mangde @ges op til de 100.000 tons, i takt med at breendveerdien falder de kommende
ar.

Det vurderes, at forbreendingen kan tilretteleegges, sa der ikke vil veere problemer med over-
holdelse af de galdende miljgkrav, nar der fremover forbraendes en starre maengde affald. |
Horsens Kraftvarmeveerk's miljggodkendelse er der allerede i dag myndighedskrav for luftkva-
litet, stgv, lugt og stgj i omgivelserne.
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Bilag A Kommuneplanrammer
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Bilag A Kommuneplanrammer

Horsens Kommuneplan
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Lokalplaner i omradet omkring HKV Horsens A/S
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2.1

2.2

INDLEDNING

Formalet med rapporten er at beregne stgjbelastningen fra Horsens Kraftvarmevaerk ved udvidel-
se med et biofyret kedelanlaeg.

Stgjen fra det eksisterende anleeg er dokumenteret i 2013, ref. 5. De nye beregninger bygger pa
denne rapport udvidet med de ekstra stgjkilder pa det nye anlaeg.

Henrik Sperling, Rambgll er af Miljgstyrelsen godkendt til udfgrelse af "Miljgmaling - ekstern stgj”
(Certifikat nr. 24065, Personcertificering efter DS/EN 45013, udstedt i henhold til Dansk Akkredi-
tering).

Implicerede parter udover Rambgll er HKV Horsens A/S, Endelavevej 7, 8700 Horsens tIf. 7566
6080.
Denne version indeholder udvidelsen fra 80.000 ton affald pr ar til 100.000 ton.

VIRKSOMHEDEN

Nuveaerende anlaeg

Horsens Kraftvarmevaerk er et decentralt vaerk forsynet med bade naturgas og affald. I dagti-
merne bliver der kgrt affald med lastbiler til affaldsgruben i kedelbygningen. Herfra forsynes to
forbraendingslinjer, der omfatter to dampkedler, med 10 ton affald i timen. Om aftenen og i nat-
perioden forsynes anleegget med affald fra et indendgrslager (affaldsgrube) af affald. I disse peri-
oder er portene til affaldsgruben lukket. Der ankommer op til 70 lastbiler i dagperioden.

Naturgassen bliver brugt til el- og varmeproduktion i en gasturbine med en nominel ydelse pa 22
MW, men normal fuldlast er angivet til 20 MW. Udstgdsgassen benyttes i en dampkedel. Dampen
fra bade forbreendingslinjer og gasturbines dampkedel udnyttes i en dampturbine til el- og var-
meproduktion. Dampturbinen yder 12 MW el ved fuldlast.

Varmen fra begge anlaeg afgives til fjernvarmenettet. For at kunne producere elektricitet i mor-
gen- og formiddagstimerne, hvor el-tariffen er hgj, kan overskudsvarme overfgres til en varme-
akkumulatortank.

Som fglge af affaldsforbraending om sommeren, hvor der ikke er mulighed for at szelge al fjern-
varmen, kan fjernvarmevandet kgles ned af tgrkglere placeret pa taget af bygningen.

Bygningerne bliver udluftet med ventilationsanleeg med afkast og indsugning placeret pa taget.
Luften til kedelbygningen, hvor affaldsforbraendingen finder sted, bliver taget ind af store lyd-
daempede jalousier i facaden taet ved jorden.

Der er to skorstene pa vaerket. En fra affaldsforbreendingen p8 91 meter med to rggregr, og en fra
gasturbinen p& 50 meter.

Udvidet anlaeg
Der planlaegges at udbygge kraftvarmevaerket med 2 varmekedler fyret med biobraendsel. Det

kan veere 2 stk. 30 MW kedler fyret med flis eller halm eller en kombination.

De nye kedler bliver placeret gst for det nuvaerende anlaeg.
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Set ud fra et stgjmaessigt synspunkt er der ikke den store forskel om der etableres halm eller
flisfyring, da antallet af lastbiler er naesten ens og det samme for de fleste andre kilder. Den vae-
sentligste forskel vil vaere et ekstra udendgrs flislager med en gummihjulslaesser.

Derfor udfgres fglgende beregninger for fuld flisfyring med ekstra udendgrs flislager og en flis-
hugger til hele traestammer.

P& nuvaerende tidspunkt er det ikke fastlagt hvor flislageret skal placeres, sa der er regnet pa 3
alternativer.

VIRKSOMHEDEN OG DENS OMGIVELSER

Horsens kraftvarmevaerk er placeret i et industriomrade p& et opfyldt omrade af Horsens fjord.
Mod nord, vest og gst er der industri og losseplads. Afstanden til rekreative omrader i disse om-
rader er 1-2 km. Mod syd er der en genbrugscentral og et transportfirma op til grunden.
Leengere mod syd kommer Horsens &, og pa den anden side er det neermeste boligomrade med
blandet bolig og erhverv i en afstand af ca. 450 meter. Dette inkluderer ogsa et kolonihaveomra-
de.

STAIKRAV

Stgjkravet til udvidelsen er beskrevet i mail fra Horsens Kommune til Miljgstyrelsen, ref. 6:

“Det er vores vurdering, at omrdet langs “Bollerstien” er et bufferomr8de mellem industriomr§-
det og boligomr8det mod syd. Det er derfor ikke meningsfuldt at fastsaette stgjgraenser for omr§-
det, som er omfattet af kommuneplanramme HR.01.G.3. Bollerstien.”

Kolonihaveomradet er af kommunen blevet placeret som boligomrdde type 5, ref. 8. Da der ikke
ikke er nogen der har folkeregisteradresse i omradet og der kun er tilladelse til overnatning i

sommer perioden, lempes natveerdien til 40 dB(A).

Det ad sted kommer fglgende referencepunkter:

Referencepunkt Omrddetype Stgjgraenser

Hverdage Hverdage 18-22 | Alle dage

7-18 Lgrdag 14-22 22-7

Lgrdage 7-14 Helligdage 7-18
P1. Hf Pileveenget 65 Type 5: Boligomrdde* 45 40 40
P2. Hf Pilevaenget 26 Type 5: Boligomrdde* 45 40 40
P3. Endelavevej 14 Type 1: Industri 70 70 70
P4. Endelavevej 5 Type 1: Industri 70 70 70
P5. Skel nord Type 1: Industri 70 70 70
P6. Skel Horsens spildevand | Type 1: Industri 70 70 70
P7. Endelavevej 24 Type 1: Industri 70 70 70
P8. Skel gst Type 1: Industri 70 70 70
P9. Dagnaesparken 58 Type 5: Boligomrade 45 40 35
P10. Dagnaesparken 91 Type 5: Boligomrade 45 40 35

Figur 1. Stgjgraenser omkring kraftvarmeveerket
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Figur 2. Placering af referencepunkter

BAGGRUNDSST@J

Baggrundsstgjen stammer fra trafik til genbrugspladsen, dozerkgrsel, trafik til virksomheder,
aktiviteter pa renseanlaegget og havneaktiviteter nord for veerket.

BEREGNINGSMETODE

Beregningen af den eksterne stgj er foretaget i overensstemmelse med Miljgstyrelsens vejledning
for beregning af ekstern stgj fra virksomheder, ref. 1.

I beregningen indgar generelle data om afstande, terraenets akustiske egenskaber, stgjskaerme
som bygninger, tanke, volde m.v. Alle betydelige stgjbidragsydende, eksterne stgjkilder er indsat
i beregningsmodellen som punktkilder, linjekilder eller fladekilder med angivelse af position og
stgrrelse (kildestyrke).

Modelberegningen af den eksterne stgj er foretaget med programmet SoundPlan, version 7.4 af
31.08.2015.

Stgjbelastningen er vist som udbredelseskort for dag-, aften- og natperioden i omradet omkring
kraftvarmeveerket, bilag 3, suppleret med udvalgte referencepunkter.
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8.1

8.2

LYDUDBREDDELSEFORHOLD

Hele industriomrddet omkring kraftvarmevaerket og selve fjorden er regnet som akustisk hardt
terraen.

Terraenet er indregnet med %2 meter hgjdekurver og bygningerne i omradet er indregnet med en
hgjde skgnnet ved visuel inspektion. Hgjdekurver og teknisk grundkort er indhentet ved Horsens
Kommune, Teknik og Miljg, Carsten Holst Hansen.

Der er i beregningerne medtaget skaermvirkning fra kraftvarmeveerket selv og de bygninger, som
ligger omkring kraftvarmevaerksgrunden.

STOIKILDER

Eksisterende stgjkilder

Kildestyrkerne anvendt i stgjmodellen er baseret pa malinger udfgrt af Rambgll fra december
2012 til maj 2013 af samtlige betydelige stgjkilder. Dokumentation for lydeffektbestemmelserne
er beskrevet i ref. 3.

I kildestyrke rapporten angives det maksimale antal indvejninger per dag til 70 lastbiler. Dette
indeholder alle former for transport, som bliver ind- og udvejet: Skraldebiler, affald fra Englands-
bddene, kalk, bundslagge og aske. I gennemsnit er der tale om 51 lastbiler om dagen.

I tidligere rapport, ref. 5 er der desuden regnet med en udvidelse af affaldsforbraendingen fra
80.000 ton til 100.000 ton pr r. Dette gger de maksimale antal affaldslastbiler med 20.

I kildestyrken “Skraldebiler” er der regnet med kgrsel fra 90 lastbiler over 8 timer.

Af dette antal lastbiler er op til 12 lastbiler med affald fra Englandsbadene og i gennemsnit er det
5 lastbiler.

I kildestyrken "“Afleesning Englandsaffald” er der regnet med 5 lastbiler pr. dag og i kildestyrken
"Port affaldsgrube med lastbil” til 85 lastbiler pr. dag over 8 timer.

I bilag 1 ses listen over stgjkilderne med angivelse af lydeffekt i dB(A) re 1 pW, type, usikkerhed
og frekvensfordeling.

Placering af de enkelte stgjkilder er vist pa oversigtskortet i bilag 2.

Nye stgjkilder

Det forudseettes, at de nye bygninger udfgres i samme type som de eksisterende bygninger. Der
vil derfor ikke veere bygningsudstralet stgj, ndr det interne stgjniveau holdes under 85 dB(A).
Data for fglgende stgjkilder er taget ud fra kendte anlaeg og vil blive benyttet som stgjkrav til
leverandgrerne.

Udvidelsen vil give fglgende ekstra stgjkilder:

- Feelles skorsten for de to nye kedler med ca. samme hgjde som den eksisterende skor-
sten til affaldsforbraendingen. Der stilles dog et 5 dB strammere krav til den nye skor-
sten. Beregningerne viser, at der er ingen forskel pa stgjbelastningen i kontrolpunkterne
om skorstenen star vest for ny kedelbygning eller midt i den.

- Bygningsventilation pa taget af kedelbygningen

- Lastbiler med biobraendsel bliver vejet pa eksisterende brovaegt og kgrer nord om anlaeg-
get til porte pa gstsiden af det nye anlaag. Temmes og samme vej tilbage.
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24 lastbiler pr dggn i fyringssaesonen ved leverance fra lokale skove.

Hovedparten vil komme p& hverdage kl. 7 - 18, men der vil forekomme leverancer uden
for denne periode: Der forventes 5 lastbiler pr. time hverdage kl. 7-18, 2 lastbiler i tids-
rummet 18-22 og 2 lastbiler i tidsrummet 22-07.

- Bliver flisen leveret med skib skal dette tsmmes med 10 lastbiler pr time i 10 timer. Det-
te skal ske inden for 24 timer, sd der regnes med 10 lastbiler/time hele dggnet. Denne
situation er den mest belastende og benyttes i de fglgende beregninger.

- Flisgrube er placeret inde i bygningen, men med abenstdende porte hvor lastbilerne
tgmmer flisen ned i gruben. Der er regnet med samme stgjbelastning som ved aflaesning
af affald, dog udvidet med det ca. 7 gange stgrre 3bningsareal svarende til 8,5 dB hgjere
lydeffekt. Der bliver kun fyldt flis i gruben dag og aften.

- Forbraendingsluften tages ind via flisgruben.

- Gummihjulslaesser flytter flisen rundt pd udendgrslageret og fylder ind i gruben. Der er
regnet med et lavt flislager, hvor gummihjulslaesseren ikke skal k@gre oppe i stakken, men
kun i terraenniveau. Kgrer kun hverdage kl. 7-18. Ved skibstgmning vil den kgre alle dage
kl. 7-22. Hvis der ved indkgb af en ny gummihjulslaeser kan leveres en stgjdaempet ud-
gave kan det muligvis lade sig ggre at kgre med den om natten.

- Flislageret er omkranset af en 5 m hgj betonmur mod syd, @gst og nord.

- I tilfaelde af halm som braendsel vil der blive behov for et ekstra luftindtag, som bliver
placeret pd nordsiden af kedelbygningen.

- Der er mulighed for at der skal leveres hele stammer, som skal laves til flis pa anlaegget
med en flishugger. Der er regnet med data for en flishugger fra et andet dansk anlzeg.

I bilag 1 ses listen over stgjkilderne med angivelse af lydeffekt i dB(A) re 1 pW, type, usikkerhed
og frekvensfordeling.

Placering af de enkelte stgjkilder er vist pa oversigtskortet i bilag 2.

STAIENS KARAKTER

Stgjen vurderes ikke at indeholde tydeligt hgrbare toner eller impulser, som berettiger til tillaeg
for stgjens saerlige karakter. Dette bygger p3 tidligere observationer i terreenet uden om anlaeg-
get og det meget begraensede indhold af tonekomponenter i de malte kildestyrker.

De nye stgjkilder vil blive indkgbt med krav om ingen tydelige toner i stgjen.
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10.

11.

11.1

BEREGNINGSUSIKKERHED

Den samlede udvidede usikkerhed p8 de beregnede stgjbidrag er bestemt i henhold til vejledning
fra Miljgstyrelsens Referencelaboratorium, ref. 2.

Usikkerheden pa den enkelte lydeffektbestemmelse kan ses i oversigten over stgjkilder i bilag 1.
Den samlede usikkerhed er beregnet og vis i tabel Figur 3.

I en planlaegningsansggning godskrives usikkerheden ikke i bedgmmelsen om overholdelse af
stagjgreenser.

STOIBELASTNINGEN

Driftssituation alternativ 1
Der er udfgrt beregning af stgjbelastningen i omradet omkring anlaegget med placering af flisla-
ger alternativ 1. Placering af lagret kan ses i bilag 2 og stgjkort i bilag 3.

Herudfra er udvalgt de mest stgjbelastede referencepunkter, som er vist i fglgende tabel.

Referencepunkt Udvidet Stgjbelastninger / graenseveerdier
usikkerhed
Dag Aften Nat Hverdage Hverdage 18-22 | Alle dage
7-18 | 18-22 | 22-07 | 7-18 Lgrdag 14-22 22-7
Lgrdage 7-14 Helligdage 7-18

P1. Hf Pileveenget 65 4,6 3,4 2,5 42,9 45 39,2 40 35,5 40
P2. Hf Pilevaenget 26 6,2 3,0 2,3 45,1 45 37,2 40 34,6 40
P3. Endelavevej 14 2,6 3,7 3,5 57,9 70 52,9 70 53,0 70
P4. Endelavevej 5 2,8 3,7 3,4 60,0 70 51,8 70 52,7 70
P5. Skel nord 3,4 3,8 3,8 63,1 70 54,1 70 54,2 70
P6. Skel Horsens spildevand 4,9 3,3 3,8 60,7 70 57,1 70 55,4 70
P7. Endelavevej 24 4,4 3,5 2,7 55,2 70 48,8 70 43,8 70
P8. Skel gst 8,3 4,6 4,3 63,9 70 48,9 70 36,6 70
P9. Dagnaesparken 58 3,7 3,4 2,3 40,4 45 37,8 40 33,1 35
P10. Dagnaesparken 91 4,8 3,4 2,3 42,0 45 38,7 40 34,6 35

Figur 3. Beregnet stgjbelastning for alternativ 1 i referencepunkterne i dB(A) re 20 pPa

Den mindre overskridelse i P2 skyldes drift med flishugger. Saettes der lydabsorberende materia-
le pa indersiden af betonvaeggen omkring flislagret vil stgjbelastningen falde til 43,6 dB(A) om
dagen. Alternativt kan der szettes en stgjskaerm pa sydsiden af flishuggeren.

Delbidragende fra de enkelte kilder i hvert referencepunkt angivet i bilag 4.

Alle stgjkilderne pa anlaegget udsender om natten stabil og kontinuert stgj. Det eneste der varie-
rer, er at det er medregnet, at der kan komme en enkelt lastbil pd anlaegget om natten. Det gi-
ver kgrsel og en tgmning med &ben port. Dette vil give anledning til en maksimalvaerdi pa ca. 40
dB(A) ved Bollerstien, hvilket er under graensen pa 50 dB(A).
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Alternativ 2
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Der er udfgrt beregning af stgjbelastningen i omradet omkring anlaegget med placering af flisla-
ger alternativ 2. Placering af lagret kan ses i bilag 2 og stgjkort i bilag 3.

Der er tilfgjet 2 nye skel kontrolpunkter, som er relevante i disse alternativer:

Referencepunkt Udvidet Stgjbelastninger / graenseveerdier
usikkerhed
Dag Aften Nat Hverdage Hverdage 18-22 | Alle dage
7-18 | 18-22 | 22-07 | 7-18 Lgrdag 14-22 22-7
Lgrdage 7-14 Helligdage 7-18

P1. Hf Pilevaenget 65 4,8 2,6 2,5 41,9 45 37,2 40 35,4 | 40
P2. Hf Pilevaenget 26 2,5 2,3 2,3 39,0 45 34,5 40 34,5 40
P3. Endelavevej 14 2,6 3,7 3,5 57,8 70 52,2 70 52,7 70
P4. Endelavevej 5 2,8 3,5 3,3 60,0 70 51,4 70 52,3 70
P5. Skel nord 3,3 3,8 3,7 63,2 70 53,7 70 53,9 70
P6. Skel Horsens spildevand 3,3 3,7 4,0 57,7 70 56,6 70 56,1 70
P7. Endelavevej 24 4,1 2,7 2,7 53,1 70 46,6 70 43,8 70
P9. Dagnaesparken 58 4,9 2,3 2,3 40,7 45 34,7 40 33,0 35
P10. Dagnaesparken 91 5,1 2,3 2,3 41,2 45 35,8 40 34,5 35
P11. Skel NV alternativ 2 5,2 3,3 3,5 56,1 70 50,3 70 46,6 70
P12. Skel SE lager 4,1 3,4 4,3 59,6 70 54,5 70 47,8 70

Figur 4. Beregnet stgjbelastning for alternativ 2 i referencepunkterne i dB(A) re 20 pPa

Alternativ 3

Der er udfgrt beregning af stgjbelastningen i omradet omkring anlaegget med placering af flisla-
ger alternativ 3. Placering af lagret kan ses i bilag 2 og stgjkort i bilag 3.

Der er tilfgjet 2 nye skel kontrolpunkter, som er relevante i disse alternativer:

Referencepunkt Udvidet Stgjbelastninger / graenseveerdier
usikkerhed
Dag Aften Nat Hverdage Hverdage 18-22 | Alle dage
7-18 | 18-22 | 22-07 | 7-18 Lgrdag 14-22 22-7
Lgrdage 7-14 Helligdage 7-18

P1. Hf Pileveenget 65 5,4 3,5 2,5 44,4 45 39,6 40 35,7 40
P2. Hf Pilevaenget 26 2,6 3,4 2,3 40,6 45 38,3 40 34,7 40
P3. Endelavevej 14 2,7 3,5 3,5 58,6 70 52,4 70 52,7 70
P4. Endelavevej 5 2,8 3,5 3,3 60,0 70 51,4 70 52,3 70
P5. Skel nord 3,4 4,0 3,7 63,0 70 53,5 70 53,9 70
P6. Skel Horsens spildevand 3,0 3,3 3,7 57,1 70 56,0 70 55,1 70
P7. Endelavevej 24 4,0 4,4 3,3 55,4 70 53,7 70 45,6 70
P9. Dagnaesparken 58 5,4 3,4 2,3 43,0 45 37,9 40 33,2 35
P10. Dagnaesparken 91 5,7 3,4 2,3 43,7 45 38,7 40 34,7 35
P11. Skel NV alternativ 2 3,3 3,7 3,7 58,0 70 52,9 70 44,3 70
P12. Skel SE lager 5,8 3,7 3,0 56,1 70 49,1 70 38,9 70

Figur 5. Beregnet stgjbelastning for alternativ 3 i referencepunkterne i dB(A) re 20 pPa
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12.

13.

KONKLUSION

Der er foretaget stgjberegning af en planlagt udvidelse af Horsens Kraftvarmevark med to biofy-
rede kedler.

Beregningerne viser, at stgjgraenserne i de forskellige omrader ikke bliver overskredet.
Dette forudseetter:
- at skorstenen bliver lidt bedre deempet end den nuvaerende affaldsskorsten
- at der i tilfeelde af at der anvendes en flishugger, skal den placeres sa den star taet pa
den sydlige betonmur omkring flislagret eller at indersiden af betonvasggen beklades
med lydabsorberende materiale
- Der kgres ikke flis til om natten fra flisskib.
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Horsens KVV udvidelse 2015
Octave spectra of the sources in dB(A) - Kontrolpunkter biokedel flislager alternativ 1

Name Ref. | Source ty pgX lor A L'w | Lw |*Sigma(LwDay histogram Spectrum 63Hz | 125Hz| 250Hz| 500Hz| 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz

m m,m2 | dB(A)| dB(A)|dB dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Affaldsgrube med lastbil |3 Area 553653| 6190007 6 136,9| 78,4 | 99,7 3,0|Affaldsport med lastbil |Port affaldsgrubbe med lastbil 71,6 78,0 87,0 92,2 96,0 93,9 88,1 79,7
Affaldsgrube uden lastbil |3 Area 553653| 6190007 6 136,9| 69,3 | 90,6 3,0|Affaldsport uden lastbil |Porte affaldsgrubbe 65,8 70,3 86,6 81,8 84,1 82,9 78,5 70,0
Afkast firkantet 3 Point 553689| 6189965 23 64,7 | 64,7 2,0[/100% Afkast tag GT mod nord 54,6 57,7 57,5 59,3 56,3 52,0 46,1 37,1
Afkast firkantet 3 Point 553696| 6189962 23 64,7 | 64,7 2,0(100% Afkast tag GT mod nord 54,6 57,7 57,5 59,3 56,3 52,0 46,1 37,1
Afkast firkantet todelt 1 |3 Point 553690| 6189948 23 63,7 | 63,7 2,0(100% Afkast tag GT 52,8 56,2 56,2 57,5 56,9 52,9 47,8 41,6
Afkast firkantet todelt 2 (3 Point 553683| 6189950 23 63,7 | 63,7 2,0/100% Afkast tag GT 52,8 56,2 56,2 57,5 56,9 52,9 47,8 41,6
Afkast firkantet todelt 3 |3 Point 553676| 6189950 23 63,7 | 63,7 2,0(100% Afkast tag GT 52,8 56,2 56,2 57,5 56,9 52,9 47,8 41,6
Afkast firkantet todelt 4 (3 Point 553677| 6189955 23 63,7 | 63,7 2,0/100% Afkast tag GT 52,8 56,2 56,2 57,5 56,9 52,9 47,8 41,6
Afkast firkantet todelt 5 |3 Point 553671| 6189957 23 63,7 | 63,7 2,0(100% Afkast tag GT 52,8 56,2 56,2 57,5 56,9 52,9 47,8 41,6
Afkast firkantet todelt 6 |3 Point 553669| 6189953 23 63,7 | 63,7 2,0(100% Afkast tag GT 52,8 56,2 56,2 57,5 56,9 52,9 47,8 41,6
Afkast tag over 3 Point 553702| 6189992 31 72,4 | 72,4 3,0(100% Afkast, tag over kedelby gning mod NO 54,1 58,1 53,7 62,9 68,2 67,4 63,4 51,7
Afkast tag over 3 Point 553687 | 6189999 31 74,2 | 74,2 3,0(100% Afkast, tag over kedelby gning mod NV 56,1 59,4 54,7 62,6 69,8 70,1 64,1 55,0
Afkast tag over 3 Point 553696| 6189978 31 73,0 | 73,0 3,0(100% Afkast, tag over kedelby gning mod SO 53,7 59,0 51,6 62,7 68,9 68,5 62,5 53,4
Afkast tag over 3 Point 553680 6189985 31 70,5 | 70,5 3,0|100% Afkast, tag over kedelby gning mod SV 53,7 55,4 50,0 61,9 67,1 65,0 57,5 46,7
Aflaesning 3 Area 553649 6190025 5 265,8| 76,3 | 100, 3,0|Englandsaffald Aflaesning englandsaf fald 83,8 83,0 94,4 91,5 96,3 93,0 86,1 76,2
Emafkast 3 Point 553683| 6189957 24 79,1 [ 79,1 2,0[/100% Em afkast 65,5 68,5 69,0 70,3 75,3 71,3 66,3 58,7
Flishugger Ny |Point 553851 6189889 5 111, 111, 5,0|dag Flishugger Herningv aerket 84,8 93,1 99,9 | 106,2 | 103,2 | 106,0 | 102,7 92,4
Flislager port m lastbil Ny |Area 553807 6189912 9 702,11 79,7 | 108, 3,0|Flisport med lastbil Port aff aldsgrubbe med lastbil 80,1 86,5 955 | 100,7 | 104,5 | 102,4 96,6 88,2
Flislager port uden lastbil [Ny [Area 553807 | 6189912 9 702,1| 70,5 | 99,0 3,0|Flisport uden lastbil Porte affaldsgrubbe 74,2 78,7 95,0 90,2 92,5 91,3 86,9 78,4
Flislastbiler skibstemning |7 Line 553736| 6189975 4 870,1| 58,9 | 88,3 3,0|Lastbiler bio Lastbil, svag acc, 10 - 20 km/t 68,6 71,6 77,6 80,6 84,6 81,6 75,6 67,6
Gummiged i flislager Ny |Area 553833| 6189903 5| 2808,6( 70,1 | 104, 3,0|dag Gummihjulsleessere blandet drif t 83,0 87,0 93,0 98,0 | 100,0 99,0 92,0 83,0
Gummiged temning af Ny |Area 553844 6189899 5 1618,3| 72,5 | 104, 3,0|Gummiged skibstemning |Gummihjulsleessere blandet drift 83,0 87,0 93,0 98,0 [ 100,0 99,0 92,0 83,0
Instrumentkolere 3 Area 553714 6189979 31 117,4] 75,4 | 96,1 3,0(100% Instrumentkolere 74,5 84,3 84,5 91,1 91,2 88,6 81,2 73,0
Jalousier nord 3 Area 553718| 6189987 26 26,2| 55,0 | 69,2 5,0[/100% Jalousier nord 58,9 63,1 62,4 63,5 61,0 53,1 47,2 40,7
Jalousier ost 3 Area 553711| 6189954| 26 176,6] 65,9 | 88,4 5,0/100% Jalousier ost 71,0 74,3 83,5 82,6 82,9 76,4 69,5 62,9
Jalousier syd 3 Area 553691 6189930 26 20,8| 63,7 | 76,9 5,0[/100% Jalousier syd 59,0 61,8 72,7 70,9 70,8 64,3 57,1 49,2
Jalousier v est 3 Area 553698| 6189962 26 167,2] 65,6 | 87,8 5,0/100% Jalousier v est 70,2 73,0 83,1 81,9 82,5 75,6 66,2 57,6
Lastbiler bio 7 Line 553720 6189980 4 774,6| 58,9 | 87,8 3,0|Lastbiler bio normal Lastbil, svag acc, 10 - 20 km/t 68,1 711 771 80,1 84,1 81,1 751 67,1
Lille lavt afkast tag GT |3 Point 553680| 6189945 23 78,3 1783 2,0(100% Lille afkast tag GT 60,4 65,8 65,2 70,0 .7 74,3 68,4 60,3
Luft indtag biokedel Ny [Point 553792 6189954 21 90,0 | 90,0 3,0(100%/24h Industristej generaliseret LWA 100 73,0 78,8 82,1 83,2 83,8 82,1 79,7 75,7
Luftindtag GT 3 Point 553691 6189930 17 85,6 | 85,6 5,0[/100% Luftindtag GT 59,1 63,3 69,2 73,7 77,3 80,3 81,2 75,8
Neddelerport 3 Area 553660 6190023 6 107,3| 80,2 | 100, 3,0|dag Neddelerport 82,8 84,3 96,5 91,6 94,7 91,9 85,2 75,2
Skorsten bio 1 Ny |Point 553744| 6189940 94 94,0 | 94,0 3,0/100% Skorsten kedel 78,1 86,3 88,4 89,9 84,2 78,0 66,4 49,5
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Horsens KVV udvidelse 2015
Octave spectra of the sources in dB(A) - Kontrolpunkter biokedel flislager alternativ 1

Name Ref. | Source ty pgX lor A L'w | Lw |*Sigma(LwDay histogram Spectrum 63Hz | 125Hz| 250Hz| 500Hz| 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz

m m,m2 | dB(A)| dB(A)|dB dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Skorsten GT 3 Point 553710| 6189938 53 83,9 | 83,9 2,0(100% Skorsten GT 72,5 74,3 76,0 77,2 77,9 75,9 67,1 54,0
Skorsten kedel 3 [Point 553727| 6189976 94 97,0 | 97,0 2,0[100% Skorsten kedel 81,1 | 893 914 929| 872 810| 694 525
Skraldebiler 7 Line 553622| 6189988 4 213,0| 58,9 | 82,2 3,0|Affaldsbiler 100.000 ton |Lastbil, svag acc, 10 - 20 km/t 62,5 65,5 71,5 74,5 78,5 75,5 69,5 61,5
Sommerkolere 3 Area 553701 6189950 29 208,3| 72,9 | 96,1 3,0(100% Instrumentkolere 74,5 84,3 84,5 91,1 91,2 88,6 81,2 73,0
U1.5 runde afkast 1 3 Point 553677| 6189970 24 75,6 | 75,6 3,0(100% ui.s 68,0 67,3 65,5 68,0 69,7 66,2 59,2 48,7
U1.5 runde afkast 2 3 Point 553678| 6189966 24 75,6 | 75,6 3,0[/100% u1.5 68,0 67,3 65,5 68,0 69,7 66,2 59,2 48,7
U1.5 runde afkast 3 3 Point 553673| 6189967 24 75,6 | 75,6 3,0(100% ui.s 68,0 67,3 65,5 68,0 69,7 66,2 59,2 48,7
U1.5 runde afkast 4 3 Point 553670 6189962 24 75,6 | 75,6 3,0[/100% u1.5 68,0 67,3 65,5 68,0 69,7 66,2 59,2 48,7
U1.5 runde afkast 5 3 Point 553667| 6189954 24 75,6 | 75,6 3,0(100% ui.s 68,0 67,3 65,5 68,0 69,7 66,2 59,2 48,7
U1.5 runde afkast 6 3 Point 553664 | 6189949 24 75,6 | 75,6 3,0(100% (VAR 68,0 67,3 65,5 68,0 69,7 66,2 59,2 48,7
U1.5 runde afkast 7 3 Point 553685| 6189938 24 75,6 | 75,6 3,0[/100% u1.5 68,0 67,3 65,5 68,0 69,7 66,2 59,2 48,7
U1.5 runde afkast 8 3 Point 553681| 6189937 24 75,6 | 75,6 3,0(100% (VAR 68,0 67,3 65,5 68,0 69,7 66,2 59,2 48,7
U1.5 runde afkast 9 3 Point 553680 6189938 24 75,6 | 75,6 3,0[/100% u1.5 68,0 67,3 65,5 68,0 69,7 66,2 59,2 48,7
U1.5 runde afkast 10 3 Point 553675| 6189940 24 75,6 | 75,6 3,0(100% ui.s 68,0 67,3 65,5 68,0 69,7 66,2 59,2 48,7
U1.5 runde afkast 11 3 Point 553675| 6189944 24 75,6 | 75,6 3,0[/100% u1.5 68,0 67,3 65,5 68,0 69,7 66,2 59,2 48,7
U1.5 runde afkast 12 3 Point 553678| 6189950 24 75,6 | 75,6 3,0[/100% u1.5 68,0 67,3 65,5 68,0 69,7 66,2 59,2 48,7
U1.5 runde afkast 13 3 Point 553686| 6189957 24 75,6 | 75,6 3,0(100% (VAR 68,0 67,3 65,5 68,0 69,7 66,2 59,2 48,7
U1.5 runde afkast 14 3 Point 553681| 6189957 24 75,6 | 75,6 3,0[/100% u1.5 68,0 67,3 65,5 68,0 69,7 66,2 59,2 48,7
U1.5 runde afkast 15 3 Point 553682| 6189956 24 75,6 | 75,6 3,0(100% (VAR 68,0 67,3 65,5 68,0 69,7 66,2 59,2 48,7
U1.5 runde afkast 16 3 Point 553684 | 6189962 24 75,6 | 75,6 3,0[/100% u1.s 68,0 67,3 65,5 68,0 69,7 66,2 59,2 48,7
ug.1 3 Point 553690| 6189964 24 80,3 | 80,3 2,0(100% ug.1 62,7 68,8 72,7 76,0 74,9 68,8 60,6 49,9
Ventilation flisby gning Ny |Point 553778 6189927 32 90,0 [ 90,0 3,0/100% Industristoj generiiseret LWA 100 73,0 78,8 82,1 83,2 83,8 82,1 79,7 75,7
26112015 Ramboll A'S 2
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Beregning af ekstern stgj med udvidelse med biokedler
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Beregning af ekstern stgj med udvidelse med biokedler

Horsens Kraftvarmevaerk

Placering af stejkilder alternativ 1

Symboler
= Punkistejkilde

—— Linjestejkilde
B Arealstojkilde
EZZ Byagning
-+ Hejdepunkt
m— SKa2IM
—— Hejdekurve
[ ] Skreent
[ Industribygning
o Kontrolpunkt
—— Base line
¥ Point source on facade
- Embedded facade source
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Beregning af ekstern stgj med udvidelse med biokedler

Horsens Kraftvarmevaerk

Placering af stejkilder alternativ 2

Symboler
#  Punkistejkilde

—— Linjestajkilde
B Arealstojkilde
77 Byaning

+  Hejdepunkt

m— SKEErm

—— Hejdekurve
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—— Base line

+ Point source on facade
[l Embedded facade source
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Beregning af ekstern stgj med udvidelse med biokedler

Horsens Kraftvarmevark

Placering af stejkilder alternativ 3

Symboler
s Punktstejkilde

—— Linjestajkilde
Bl Arealstojkilde
[7-"] Byaning

-+ Hejdepunkt
m— GKEerm
——— Hejdekurve
[ ] Skraent
[ ] Industribygning
< Kontrolpunkt
—— Base line
% Point source on facade
- Embedded facade source
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Beregning af ekstern stgj med udvidelse med biokedler 3-1

APPENDIX 3

STOIKORT

Stojkort er for at f3 et overblik over udbredelsen af stgjen fra anlaegget. I disse beregninger er
der medtaget refleksionerne fra alle bygninger og der er midlet mellem punkter med en afstand
pd 25 m.

Til bestemmelse af den praecise stgjbelastning skal der anvendes beregninger i enkeltpunkter,
som tage hensyn til at stgjbelastningen ved en bolig er en fritfeltsvaerdi. Det betyder, at refleksi-
oner i egen bolig ikke skal medregnes, hvilket kan give mellem 0 og 5 dB forskel til stgjkortet.



Beregning af ekstern stgj med udvidelse med biokedler

Horsens kraftvarmevark

Udvidelse med fliskedler alternativ 1 dagveerdier

Stojniveau i Lagq ¢

dB(A)
. <35
35 <= <40
40 <= <45
45 <= <50
50 <= <55
55 <= <60
60 <= <65
65 <= <70
70 <=
Symboler

4 Punkistejkilde

—— Linjestajkilde

B Arealstojkilde
7] Bygning

+  Hejdepunkt
——— Skeerm
——— Hejdekurve
1 Skraent

[ ] Industribygning
o Kontrolpunkt
—— Base line
% Point source on facade
- Embedded facade source
Geometry bitmap
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Beregning af ekstern stgj med udvidelse med biokedler

Horsens kraftvarmevaerk
Udvidelse med fliskedler alternativ 1 aften, lardag efterrmiddag og helligdage vazrdier

Stojniveau i Lagq ¢
dB(A)

<35
35<= <40

40 <= <45
45 <= <50
50 <= <55
55 <= <60
60 <= <85
65 <= <70
70 <=
Symboler
3 Punktstejkilde
—— Linjestgjkilde
I Arealstojkilde
[~ Byaning
+  Hejdepunkt
—— Skazrm
—— Hejdekurve
1 Skraent
[ ] Industribygning
< Kontrolpunkt
—— Base line
4 Point source on facade
Bl Embedded facade source
Geometry bitmap
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Beregning af ekstern stgj med udvidelse med biokedler

Horsens kraftvarmevaerk

Udvidelse med fliskedler alternativ 1 natveerdier

Stojniveau i Laggy
dB(A)

B
35 <= <40

40 <= <45

45<= <50

50 <= <55

55 <= <60

60 <= <65

65 <= <70

70 <=
Symboler
4 Punkistejkilde

—— Linjestajkilde
B Arealstojkilde

[/ Byaning

-+ Hoejdepunkt

——— Skaerm
—— Hejdekurve
[ 1 Skraent
[ ] Industribygning
< Kontrolpunkt
—— Base line
4 Point source on facade
- Embedded facade source
Geometry bitmap
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Beregning af ekstern stgj med udvidelse med biokedler

Horsens kraftvarmevaerk

Udvidelse med fliskedler alternativ 2 dagsveardier

Stojniveau i Lpgq¢
dB(A)

<35
35 <= <40

40 <= <45
45 <= <50
50 <= <55
55 <=

60 <=
65 <=
70 <=

I <60
<65
<70
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B Arealstojkilde
m Bygning

+  Hejdepunkt

—— Skazrm

——— Hejdekurve

[ 1 Skraent

[ ] Industribygning

o Kontrolpunkt

—— Base line

+# Point source on facade
- Embedded facade source

Geometry bitmap
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Beregning af ekstern stgj med udvidelse med biokedler

Horsens kraftvarmevark
Udvidelse med fliskedler alternativ 2 aften, lerdag eftermiddag og helligdage veardier

Stejniveau i Lagq ¢
dB(A)

. <35
35<= <40
40 <= <45

45 <= <50

50 <= <55

55 <= <60

60 <= <65

65 <= <70

70 <=
Symboler
% Punkistekilde

—— Linjestajkilde
B Arealstojkilde

7] Bygning

+  Hejdepunkt

——— Skaerm

——— Hojdekurve

[ Skraent

[ Industribygning
Kontrolpunkt

Base line

Point source on facade
Embedded facade source
Geometry bitmap
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Beregning af ekstern stgj med udvidelse med biokedler

Horsens kraftvarmevaerk

Udvidelse med fliskedler alternativ 2 natvaerdier

Stojniveau i Laeq¢
dB(A)

m:
35<= <40

40 <= <45
45 <= <50
50 <= <55
55 <= <60
60 <= <65
65 <= <70
70 <=

Symboler

% Punkistejkilde

—— Linjestejkilde
B Arealstajkilde
[77] Byaning

+  Hejdepunkt

e Skz2rm
——— Hejdekurve
[ Skraent
[ ] Industribygning
¢ Konfrolpunkt
—— Baseline
4 Point source on facade
- Embedded facade source
Geometry bitmap
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Beregning af ekstern stgj med udvidelse med biokedler

Horsens Kraftvarmevark

Udvidelse med fliskedler alternativ 3 dagsvasrdier

Stejniveau i Lagq ¢

dB(A)
B
35 <= <40
40 <= <45
45 <= <50
50 <= <55
55 <= <60
60 <= <65
65 <= <70
70 ==
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Linjestajkilde
B Arealstejkilde

[77 Byaning

+  Hejdepunkt

——— Skaerm
——— Hejdekurve
[ Skraent
[__] Industribygning
< Kontrolpunkt
—— Base line
4 Point source on facade
- Embedded facade source
Geometry bitmap
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Beregning af ekstern stgj med udvidelse med biokedler

Horsens kraftvarmevaerk Stejniveau i Lygq
Udvidelse med fliskedler alternativ 3 aften, lardag eftermiddag og helligdage veerdier dB(A)

B
35<= <40
40 <= <45

45 <= <50

50 <= <55

55 <= <60

60 <= <65

65 <= <70

70 <=
Symboler
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+  Hejdepunkt
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Embedded facade source
Geometry bitmap
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Beregning af ekstern stgj med udvidelse med biokedler

Horsens kraftvarmevaerk

Udvidelse med fliskedler alternativ 3 natveerdier

Stojniveau i Lagg

dB(A)

. <35
35 <= <40
40 <= <45
45 <= <50
50 <= <55
55 <= <60
60 <= <65
65 <= <70

70 ==

Symboler
% Punkistejkilde

— Linjestejkilde
B Arealstojkilde
[7"7] Byaning

+  Hejdepunkt
——— Skeerm
——— Hejdekurve
1 Skraent
[ ] Industribygning
o Kontrolpunkt
—— Base line
% Point source on facade
- Embedded facade source
Geometry bitmap
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Beregning af ekstern stgj med udvidelse med biokedler

APPENDIX 4
DELBIDRAG I REFERENCEPUNKTER FOR ALTERNATIV 1



Beregning af ekstern stgj med udvidelse med biokedler

Horsens KVV udvidelse 2015
Kontrolpunkter biokedel flislager alternativ 1
Obj.-No. |Source Source | LAeq, 8h | LAeq,1h | LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
Receiver P1. Hf. Pileveenget LAeq, 8h 42,9 dB(A) LAeg,1h 39,2 dB(A) LAeq, 0,5h 355 dB(A)
01 U1.5 runde afkast 1 Point 10,2 10,2 10,2
02 U1.5 runde afkast 2 Point 9,8 9,8 9,8
03 U1.5 runde afkast 3 Point 9,2 9,2 9,2
04 U1.5 runde afkast 4 Point 9,3 9,3 9,3
05 U1.5 runde afkast 5 Point 9,4 9,4 9,4
06 U1.5 runde afkast 6 Point 10,3 10,3 10,3
07 U1.5 runde afkast 7 Point 9,0 9,0 9,0
08 U1.5 runde afkast 8 Point 6,9 6,9 6,9
09 U1.5 runde afkast 9 Point 6,8 6,8 6,8
10 U1.5 runde afkast 10 Point 9,2 9,2 9,2
11 U1.5 runde afkast 11 Point 9,6 9,6 9,6
12 U1.5 runde afkast 12 Point 9,7 9,7 9,7
13 U1.5 runde afkast 13 Point 8,6 8,6 8,6
14 U1.5 runde afkast 14 Point 9,5 9,5 9,5
15 U1.5 runde afkast 15 Point 9,6 9,6 9,6
16 U1.5 runde afkast 16 Point 9,7 9,7 9,7
17 U9.1 Point 12,8 12,8 12,8
18 Afkast firkantet todelt 1 Point -9,3 9,3 -9,3
19 Afkast firkantet todelt 2 Point -10,9 -10,9 -10,9
20 Afkast firkantet todelt 3 Point -11,6 -11,6 -11,6
21 Afkast firkantet todelt 4 Point -3,8 -3,8 -3,8
22 Afkast firkantet todelt 5 Point -3,9 -3,9 -3,9
23 Afkast firkantet todelt 6 Point -11,8 -11,8 -11,8
24 Afkast firkantet Point -4,6 -4,6 -4,6
25 Afkast firkantet Point -1,6 -1,6 -1,6
26 Lille lavt afkast tag GT Point 6,8 6,8 6,8
27 Emafkast Point 15,1 15,1 15,1
28 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point 1,9 1,9 1,9
29 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point 3,5 3,5 3,5
30 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point -2,8 -2,8 -2,8
31 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point -4,8 -4,8 -4,8
32 Skorsten GT Point 18,7 18,7 18,7
33 Skorsten kedel Point 29,2 29,2 29,2
34 Luftindtag GT Point 24,4 24,4 24,4
35 Jalousier ost Area 21,7 21,7 21,7
36 Jalousier nord Area -11,7 -11,7 -11,7
37 Jalousier vest Area 8,3 8,3 8,3
38 Jalousier syd Area 13,5 13,5 13,5
42 Aflaesning Englandsaffald Area 30,1
43 Sommerkeglere Area 19,3 19,3 19,3
44 Instrumentkeolere Area 22,2 22,2 22,2
45 Skraldebiler Line 26,9 16,1 19,2
46 Neddelerport Area 21,9
26-11-2015
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Beregning af ekstern stgj med udvidelse med biokedler

Horsens KVV udvidelse 2015
Kontrolpunkter biokedel flislager alternativ 1
Obj.-No. |Source Source | LAeq, 8h | LAeq,1h | LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
47 Affaldsgrube med lastbil Area 15,5 6,5 9,5
48 Affaldsgrube uden lastbil Area 9,9
50 Skorsten bio 1 Point 26,8 26,8 26,8
51 Lastbiler bio Line 25,2 21,2 21,2
52 Ventilation flisbygning Point 23,0 23,0 23,0
53 Luft indtag biokedel Point 4,4 4,4 4,4
54 Flislager port m lastbil Area 17,1
55 Flislager port uden lastbil Area 15,6 16,1
57 Gummiged i flislager Area 36,0
58 Flishugger Point 40,0
59 Flislastbiler skibstemning Line 29,2 29,2 29,2
60 Gummiged tomning af skib Area 36,8
Receiver P2. Hf Pilevaenget 26 LAeg, 8h 45,1 dB(A) LAeg,1h 37,2 dB(A) LAeqg, 0,5h 34,6 dB(A)
01 U1.5 runde afkast 1 Point 2,8 2,8 2,8
02 U1.5 runde afkast 2 Point 7,3 7,3 7,3
03 U1.5 runde afkast 3 Point 2,7 2,7 2,7
04 U1.5 runde afkast 4 Point 6,6 6,6 6,6
05 U1.5 runde afkast 5 Point 7,0 7,0 7,0
06 U1.5 runde afkast 6 Point 7,0 7,0 7,0
07 U1.5 runde afkast 7 Point 7,2 7,2 7,2
08 U1.5 runde afkast 8 Point 5,7 5,7 5,7
09 U1.5 runde afkast 9 Point 5,5 55 55
10 U1.5 runde afkast 10 Point 5,2 5,2 5,2
11 U1.5 runde afkast 11 Point 7,0 7,0 7,0
12 U1.5 runde afkast 12 Point 6,7 6,7 6,7
13 U1.5 runde afkast 13 Point 8,9 8,9 8,9
14 U1.5 runde afkast 14 Point 71 71 71
15 U1.5 runde afkast 15 Point 6,7 6,7 6,7
16 U1.5 runde afkast 16 Point 7,5 7,5 7,5
17 U9.1 Point 15,7 15,7 15,7
18 Afkast firkantet todelt 1 Point -12,6 -12,6 -12,6
19 Afkast firkantet todelt 2 Point -13,1 -13,1 -13,1
20 Afkast firkantet todelt 3 Point -13,2 -13,2 -13,2
21 Afkast firkantet todelt 4 Point -4,2 -4,2 -4,2
22 Afkast firkantet todelt 5 Point -4,6 -4,6 -4,6
23 Afkast firkantet todelt 6 Point -13,2 -13,2 -13,2
24 Afkast firkantet Point -2,9 -2,9 -2,9
25 Afkast firkantet Point -0,7 -0,7 -0,7
26 Lille lavt afkast tag GT Point 4,4 4,4 4,4
27 Emafkast Point 12,1 12,1 12,1
28 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point 1,2 1,2 1,2
29 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point 4,5 4,5 4,5
30 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point -6,8 -6,8 -6,8
31 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point -5,0 -5,0 -5,0
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Beregning af ekstern stgj med udvidelse med biokedler

Horsens KVV udvidelse 2015
Kontrolpunkter biokedel flislager alternativ 1
Obj.-No. |Source Source | LAeq, 8h | LAeq,1h | LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
32 Skorsten GT Point 17,2 17,2 17,2
33 Skorsten kedel Point 28,5 28,5 28,5
34 Luftindtag GT Point 22,4 22,4 22,4
35 Jalousier ost Area 8,2 8,2 8,2
36 Jalousier nord Area -13,9 -13,9 -13,9
37 Jalousier vest Area 24,6 24,6 24,6
38 Jalousier syd Area 12,4 12,4 12,4
42 Aflaesning Englandsaffald Area 32,2
43 Sommerkglere Area 21,8 21,8 21,8
44 Instrumentkalere Area 24,6 24,6 24,6
45 Skraldebiler Line 19,5 8,8 11,8
46 Neddelerport Area 33,2
47 Affaldsgrube med lastbil Area 29,8 20,7 23,8
48 Affaldsgrube uden lastbil Area 21,0
50 Skorsten bio 1 Point 25,7 25,7 25,7
51 Lastbiler bio Line 20,1 16,1 16,1
52 Ventilation flisbygning Point 21,1 21,1 21,1
53 Luft indtag biokedel Point 2,5 2,5 2,5
54 Flislager port m lastbil Area 13,1
55 Flislager port uden lastbil Area 10,6 11,1
57 Gummiged i flislager Area 31,3
58 Flishugger Point 43,7
59 Flislastbiler skibstemning Line 24,4 24,4 24,4
60 Gummiged temning af skib Area 33,8
Receiver P3. Skel LAeqg, 8h 57,9 dB(A) LAeqg,1h 52,9 dB(A) LAeq, 0,5h 53,0 dB(A)
01 U1.5 runde afkast 1 Point 17,8 17,8 17,8
02 U1.5 runde afkast 2 Point 13,9 13,9 13,9
03 U1.5 runde afkast 3 Point 17,1 17,1 17,1
04 U1.5 runde afkast 4 Point 16,3 16,3 16,3
05 U1.5 runde afkast 5 Point 16,6 16,6 16,6
06 U1.5 runde afkast 6 Point 14,9 14,9 14,9
07 U1.5 runde afkast 7 Point 18,3 18,3 18,3
08 U1.5 runde afkast 8 Point 19,2 19,2 19,2
09 U1.5 runde afkast 9 Point 19,5 19,5 19,5
10 U1.5 runde afkast 10 Point 19,9 19,9 19,9
11 U1.5 runde afkast 11 Point 18,8 18,8 18,8
12 U1.5 runde afkast 12 Point 18,0 18,0 18,0
13 U1.5 runde afkast 13 Point 13,9 13,9 13,9
14 U1.5 runde afkast 14 Point 13,2 13,2 13,2
15 U1.5 runde afkast 15 Point 13,5 13,5 13,5
16 U1.5 runde afkast 16 Point 13,8 13,8 13,8
17 U9.1 Point 16,3 16,3 16,3
18 Afkast firkantet todelt 1 Point -10,0 -10,0 -10,0
19 Afkast firkantet todelt 2 Point -13,8 -13,8 -13,8
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Beregning af ekstern stgj med udvidelse med biokedler

Horsens KVV udvidelse 2015
Kontrolpunkter biokedel flislager alternativ 1
Obj.-No. |Source Source | LAeq, 8h | LAeq,1h | LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
20 Afkast firkantet todelt 3 Point -13,7 -13,7 -13,7
21 Afkast firkantet todelt 4 Point -0,1 -0,1 -0,1
22 Afkast firkantet todelt 5 Point 0,4 0,4 0,4
23 Afkast firkantet todelt 6 Point -2,8 2,8 -2,8
24 Afkast firkantet Point -15,3 -15,3 -15,3
25 Afkast firkantet Point -14,9 -14,9 -14,9
26 Lille lavt afkast tag GT Point 16,5 16,5 16,5
27 Emafkast Point 15,4 15,4 15,4
28 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point -4,9 -4,9 -4,9
29 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point -4,7 -4,7 -4,7
30 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point 3,8 3,8 3,8
31 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point 10,1 10,1 10,1
32 Skorsten GT Point 30,7 30,7 30,7
33 Skorsten kedel Point 34,8 34,8 34,8
34 Luftindtag GT Point 38,2 38,2 38,2
35 Jalousier ost Area 18,5 18,5 18,5
36 Jalousier nord Area -17,6 -17,6 -17,6
37 Jalousier vest Area 26,7 26,7 26,7
38 Jalousier syd Area 27,9 27,9 27,9
42 Aflaesning Englandsaffald Area 49,6
43 Sommerkeglere Area 30,1 30,1 30,1
44 Instrumentkolere Area 23,6 23,6 23,6
45 Skraldebiler Line 51,7 40,9 43,9
46 Neddelerport Area 50,5
47 Affaldsgrube med lastbil Area 47,8 38,8 41,8
48 Affaldsgrube uden lastbil Area 39,4
50 Skorsten bio 1 Point 32,4 32,4 32,4
51 Lastbiler bio Line 47,3 43,3 43,3
52 Ventilation flisbygning Point 23,7 23,7 23,7
53 Luft indtag biokedel Point -2,3 -2,3 -2,3
54 Flislager port m lastbil Area 17,0
55 Flislager port uden lastbil Area 14,8 15,3
57 Gummiged i flislager Area 39,5
58 Flishugger Point 31,4
59 Flislastbiler skibstemning Line 50,9 50,9 50,9
60 Gummiged temning af skib Area 41,6
Receiver P4. Skel vest LAeg, 8h 60,0 dB(A) LAeg,1h 51,8 dB(A) LAeqg, 0,5h 52,7 dB(A)
01 U1.5 runde afkast 1 Point 18,4 18,4 18,4
02 U1.5 runde afkast 2 Point 16,9 16,9 16,9
03 U1.5 runde afkast 3 Point 18,6 18,6 18,6
04 U1.5 runde afkast 4 Point 18,7 18,7 18,7
05 U1.5 runde afkast 5 Point 18,8 18,8 18,8
06 U1.5 runde afkast 6 Point 12,9 12,9 12,9
07 U1.5 runde afkast 7 Point 15,6 15,6 15,6
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Beregning af ekstern stgj med udvidelse med biokedler

Horsens KVV udvidelse 2015
Kontrolpunkter biokedel flislager alternativ 1
Obj.-No. |Source Source | LAeq, 8h | LAeq,1h | LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
08 U1.5 runde afkast 8 Point 10,2 10,2 10,2
09 U1.5 runde afkast 9 Point 10,2 10,2 10,2
10 U1.5 runde afkast 10 Point 11,3 11,3 11,3
11 U1.5 runde afkast 11 Point 13,5 13,5 13,5
12 U1.5 runde afkast 12 Point 16,8 16,8 16,8
13 U1.5 runde afkast 13 Point 16,8 16,8 16,8
14 U1.5 runde afkast 14 Point 16,5 16,5 16,5
15 U1.5 runde afkast 15 Point 16,5 16,5 16,5
16 U1.5 runde afkast 16 Point 17,1 17,1 17,1
17 U9.1 Point 18,5 18,5 18,5
18 Afkast firkantet todelt 1 Point -2,3 2,3 2,3
19 Afkast firkantet todelt 2 Point -1,1 -1,1 -1,1
20 Afkast firkantet todelt 3 Point 1.1 1,1 1,1
21 Afkast firkantet todelt 4 Point -0,3 -0,3 -0,3
22 Afkast firkantet todelt 5 Point 0,7 0,7 0,7
23 Afkast firkantet todelt 6 Point 2,7 2,7 2,7
24 Afkast firkantet Point -2,2 -2,2 -2,2
25 Afkast firkantet Point -1,7 -1,7 -1,7
26 Lille lavt afkast tag GT Point 14,0 14,0 14,0
27 Emafkast Point 18,3 18,3 18,3
28 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point 9,9 9,9 9,9
29 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point 5,8 5,8 5,8
30 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point 5,1 5,1 5,1
31 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point 10,1 10,1 10,1
32 Skorsten GT Point 29,2 29,2 29,2
33 Skorsten kedel Point 35,8 35,8 35,8
34 Luftindtag GT Point -7,6 -7,6 -7,6
35 Jalousier ost Area 15,8 15,8 15,8
36 Jalousier nord Area -13,9 -13,9 -13,9
37 Jalousier vest Area 32,4 32,4 32,4
38 Jalousier syd Area -11,7 -11,7 -11,7
42 Aflaesning Englandsaffald Area 53,2
43 Sommerkeglere Area 31,6 31,6 31,6
44 Instrumentkeolere Area 20,5 20,5 20,5
45 Skraldebiler Line 49,8 39,1 42,1
46 Neddelerport Area 55,3
47 Affaldsgrube med lastbil Area 52,7 43,7 46,7
48 Affaldsgrube uden lastbil Area 44 4
50 Skorsten bio 1 Point 31,5 31,5 31,5
51 Lastbiler bio Line 46,0 42,0 42,0
52 Ventilation flisbygning Point 13,4 13,4 13,4
53 Luft indtag biokedel Point -3,0 -3,0 -3,0
54 Flislager port m lastbil Area 3,7
55 Flislager port uden lastbil Area 1,5 2,0
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Beregning af ekstern stgj med udvidelse med biokedler

Horsens KVV udvidelse 2015
Kontrolpunkter biokedel flislager alternativ 1
Obj.-No. |Source Source | LAeq, 8h | LAeq,1h | LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
57 Gummiged i flislager Area 16,5
58 Flishugger Point 30,9
59 Flislastbiler skibstemning Line 49,8 49,8 49,8
60 Gummiged temning af skib Area 15,6
Receiver P5. Skel nord LAeg, 8h 63,1 dB(A) LAeg,1h 54,1 dB(A) LAeg, 0,5h 54,2 dB(A)
01 U1.5 runde afkast 1 Point -1,0 -1,0 -1,0
02 U1.5 runde afkast 2 Point 1,7 1,7 1,7
03 U1.5 runde afkast 3 Point 4,6 4,6 4,6
04 U1.5 runde afkast 4 Point 9,3 9,3 9,3
05 U1.5 runde afkast 5 Point 10,8 10,8 10,8
06 U1.5 runde afkast 6 Point 10,5 10,5 10,5
07 U1.5 runde afkast 7 Point 8,6 8,6 8,6
08 U1.5 runde afkast 8 Point 8,5 8,5 8,5
09 U1.5 runde afkast 9 Point 8,6 8,6 8,6
10 U1.5 runde afkast 10 Point 8,6 8,6 8,6
11 U1.5 runde afkast 11 Point 8,9 8,9 8,9
12 U1.5 runde afkast 12 Point 9,2 9,2 9,2
13 U1.5 runde afkast 13 Point 10,3 10,3 10,3
14 U1.5 runde afkast 14 Point 10,2 10,2 10,2
15 U1.5 runde afkast 15 Point 10,6 10,6 10,6
16 U1.5 runde afkast 16 Point 1,5 1,5 1,56
17 U9.1 Point 2,8 2,8 2,8
18 Afkast firkantet todelt 1 Point 2,4 2,4 -2,4
19 Afkast firkantet todelt 2 Point 2,2 2,2 -2,2
20 Afkast firkantet todelt 3 Point -2,2 -2,2 -2,2
21 Afkast firkantet todelt 4 Point -16,4 -16,4 -16,4
22 Afkast firkantet todelt 5 Point -16,0 -16,0 -16,0
23 Afkast firkantet todelt 6 Point -1,8 -1,8 -1,8
24 Afkast firkantet Point -13,8 -13,8 -13,8
25 Afkast firkantet Point -13,5 -13,5 -13,5
26 Lille lavt afkast tag GT Point 9,2 9,2 9,2
27 Emafkast Point 11,9 11,9 11,9
28 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point 6,5 6,5 6,5
29 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point 7.4 7,4 7.4
30 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point 13,3 13,3 13,3
31 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point 16,7 16,7 16,7
32 Skorsten GT Point 20,1 20,1 20,1
33 Skorsten kedel Point 36,4 36,4 36,4
34 Luftindtag GT Point -7,0 -7,0 -7,0
35 Jalousier ost Area 25,4 25,4 25,4
36 Jalousier nord Area 20,7 20,7 20,7
37 Jalousier vest Area 221 22,1 22,1
38 Jalousier syd Area -13,1 -13,1 -13,1
42 Aflaesning Englandsaffald Area 56,8
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Beregning af ekstern stgj med udvidelse med biokedler

Horsens KVV udvidelse 2015
Kontrolpunkter biokedel flislager alternativ 1
Obj.-No. |Source Source | LAeq, 8h | LAeq,1h | LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
43 Sommerkglere Area 29,2 29,2 29,2
44 Instrumentkolere Area 32,6 32,6 32,6
45 Skraldebiler Line 46,2 35,4 38,4
46 Neddelerport Area 60,3
47 Affaldsgrube med lastbil Area 51,7 42,7 45,7
48 Affaldsgrube uden lastbil Area 43,4
50 Skorsten bio 1 Point 31,4 31,4 31,4
51 Lastbiler bio Line 48,9 45,0 45,0
52 Ventilation flisbygning Point 31,3 31,3 31,3
53 Luft indtag biokedel Point 32,2 32,2 32,2
54 Flislager port m lastbil Area 18,6
55 Flislager port uden lastbil Area 16,4 16,9
57 Gummiged i flislager Area 39,7
58 Flishugger Point 34,6
59 Flislastbiler skibstemning Line 52,4 52,4 52,4
60 Gummiged tomning af skib Area 42,3
Receiver P6. Skel nord LAeqg, 8h 60,7 dB(A) LAeqg,1h 57,1 dB(A) LAeq, 0,5h 554 dB(A)
01 U1.5 runde afkast 1 Point 8,3 8,3 8,3
02 U1.5 runde afkast 2 Point 71 71 71
03 U1.5 runde afkast 3 Point 5,8 5,8 5,8
04 U1.5 runde afkast 4 Point 5,2 5,2 5,2
05 U1.5 runde afkast 5 Point 7,0 7,0 7,0
06 U1.5 runde afkast 6 Point 9,1 9,1 9,1
07 U1.5 runde afkast 7 Point 8,0 8,0 8,0
08 U1.5 runde afkast 8 Point 7,9 7.9 7.9
09 U1.5 runde afkast 9 Point 8,0 8,0 8,0
10 U1.5 runde afkast 10 Point 8,1 8,1 8,1
11 U1.5 runde afkast 11 Point 8,0 8,0 8,0
12 U1.5 runde afkast 12 Point 8,1 8,1 8,1
13 U1.5 runde afkast 13 Point 9,3 9,3 9,3
14 U1.5 runde afkast 14 Point 7,7 7,7 7,7
15 U1.5 runde afkast 15 Point 8,7 8,7 8,7
16 U1.5 runde afkast 16 Point 6,9 6,9 6,9
17 U9.1 Point 10,8 10,8 10,8
18 Afkast firkantet todelt 1 Point -2,3 2,3 -2,3
19 Afkast firkantet todelt 2 Point -1,7 -1,7 -1,7
20 Afkast firkantet todelt 3 Point -1,8 -1,8 -1,8
21 Afkast firkantet todelt 4 Point -5,5 -5,5 -5,5
22 Afkast firkantet todelt 5 Point -8,3 -8,3 -8,3
23 Afkast firkantet todelt 6 Point -2,9 2,9 -2,9
24 Afkast firkantet Point -1,1 -1,1 -1,1
25 Afkast firkantet Point -2,3 2,3 -2,3
26 Lille lavt afkast tag GT Point 6,8 6,8 6,8
27 Emafkast Point 10,6 10,6 10,6
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Beregning af ekstern stgj med udvidelse med biokedler

Horsens KVV udvidelse 2015
Kontrolpunkter biokedel flislager alternativ 1
Obj.-No. |Source Source | LAeq, 8h | LAeq,1h | LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
28 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point -9,5 9,5 -9,5
29 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point 5,7 5,7 5,7
30 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point 11,3 11,3 11,3
31 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point 11,9 11,9 11,9
32 Skorsten GT Point 32,0 32,0 32,0
33 Skorsten kedel Point 39,3 39,3 39,3
34 Luftindtag GT Point 15,3 15,3 15,3
35 Jalousier ost Area 39,8 39,8 39,8
36 Jalousier nord Area 23,3 23,3 23,3
37 Jalousier vest Area 23,7 23,7 23,7
38 Jalousier syd Area 71 71 7.1
42 Aflaesning Englandsaffald Area 29,5
43 Sommerkeglere Area 32,9 32,9 32,9
44 Instrumentkeolere Area 36,3 36,3 36,3
45 Skraldebiler Line 18,8 8,0 11,1
46 Neddelerport Area 30,3
47 Affaldsgrube med lastbil Area 22,4 13,3 16,3
48 Affaldsgrube uden lastbil Area 14,6
50 Skorsten bio 1 Point 36,5 36,5 36,5
51 Lastbiler bio Line 49,7 45,7 45,7
52 Ventilation flisbygning Point 25,7 25,7 25,7
53 Luft indtag biokedel Point 46,6 46,6 46,6
54 Flislager port m lastbil Area 36,9
55 Flislager port uden lastbil Area 33,4 33,9
57 Gummiged i flislager Area 51,1
58 Flishugger Point 58,0
59 Flislastbiler skibstemning Line 53,7 53,7 53,7
60 Gummiged temning af skib Area 52,2
Receiver P7. Endelavevej 24 LAeq, 8h 55,2 dB(A) LAeg,1h 48,8 dB(A) LAeq, 0,5h 43,8 dB(A)
01 U1.5 runde afkast 1 Point 6,7 6,7 6,7
02 U1.5 runde afkast 2 Point 7,3 7,3 7,3
03 U1.5 runde afkast 3 Point 6,2 6,2 6,2
04 U1.5 runde afkast 4 Point 6,7 6,7 6,7
05 U1.5 runde afkast 5 Point 6,9 6,9 6,9
06 U1.5 runde afkast 6 Point 15,7 15,7 15,7
07 U1.5 runde afkast 7 Point 4,8 4,8 4,8
08 U1.5 runde afkast 8 Point 5,4 5,4 5,4
09 U1.5 runde afkast 9 Point 19,5 19,5 19,5
10 U1.5 runde afkast 10 Point 14,6 14,6 14,6
11 U1.5 runde afkast 11 Point 9,5 9,5 9,5
12 U1.5 runde afkast 12 Point 12,9 12,9 12,9
13 U1.5 runde afkast 13 Point 6,0 6,0 6,0
14 U1.5 runde afkast 14 Point 8,8 8,8 8,8
15 U1.5 runde afkast 15 Point 8,7 8,7 8,7
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Beregning af ekstern stgj med udvidelse med biokedler

Horsens KVV udvidelse 2015
Kontrolpunkter biokedel flislager alternativ 1
Obj.-No. |Source Source | LAeq, 8h | LAeq,1h | LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
16 U1.5 runde afkast 16 Point 6,8 6,8 6,8
17 U9.1 Point 7,7 7,7 7,7
18 Afkast firkantet todelt 1 Point -8,9 -8,9 -8,9
19 Afkast firkantet todelt 2 Point -7,7 7,7 -7,7
20 Afkast firkantet todelt 3 Point 7,2 7,2 -7,2
21 Afkast firkantet todelt 4 Point -5,2 5,2 -5,2
22 Afkast firkantet todelt 5 Point -5,1 -5,1 -5,1
23 Afkast firkantet todelt 6 Point -7,0 -7,0 -7,0
24 Afkast firkantet Point 7,7 7,7 7,7
25 Afkast firkantet Point -8,3 -8,3 -8,3
26 Lille lavt afkast tag GT Point 9,6 9,6 9,6
27 Emafkast Point 9,1 9,1 9,1
28 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point 1,1 1,1 1,1
29 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point 3,9 3,9 3,9
30 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point -7,5 -7,5 -7,5
31 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point 7,1 71 71
32 Skorsten GT Point 30,5 30,5 30,5
33 Skorsten kedel Point 20,3 20,3 20,3
34 Luftindtag GT Point 35,5 35,5 35,5
35 Jalousier ost Area 33,2 33,2 33,2
36 Jalousier nord Area -13,4 -13,4 -13,4
37 Jalousier vest Area 14,7 14,7 14,7
38 Jalousier syd Area 25,2 25,2 25,2
42 Aflaesning Englandsaffald Area 18,2
43 Sommerkeglere Area 30,4 30,4 30,4
44 Instrumentkolere Area 27,1 27,1 27,1
45 Skraldebiler Line 31,0 20,2 23,2
46 Neddelerport Area 20,6
47 Affaldsgrube med lastbil Area 13,1 41 71
48 Affaldsgrube uden lastbil Area 4,9
50 Skorsten bio 1 Point 34,4 34,4 34,4
51 Lastbiler bio Line 38,5 34,5 34,5
52 Ventilation flisbygning Point 34,0 34,0 34,0
53 Luft indtag biokedel Point 6,9 6,9 6,9
54 Flislager port m lastbil Area 40,2
55 Flislager port uden lastbil Area 37,8 38,3
57 Gummiged i flislager Area 51,6
58 Flishugger Point 51,5
59 Flislastbiler skibstemning Line 38,1 38,1 38,1
60 Gummiged temning af skib Area 46,6
Receiver P8. Skel gst LAeg, 8h 63,9 dB(A) LAeg,1h 48,9 dB(A) LAeg, 0,5h 36,6 dB(A)
01 U1.5 runde afkast 1 Point -0,4 -0,4 -0,4
02 U1.5 runde afkast 2 Point -0,3 -0,3 -0,3
03 U1.5 runde afkast 3 Point -8,7 -8,7 -8,7
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Beregning af ekstern stgj med udvidelse med biokedler

Horsens KVV udvidelse 2015
Kontrolpunkter biokedel flislager alternativ 1
Obj.-No. |Source Source | LAeq, 8h | LAeq,1h | LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
04 U1.5 runde afkast 4 Point -8,7 -8,7 -8,7
05 U1.5 runde afkast 5 Point -10,0 -10,0 -10,0
06 U1.5 runde afkast 6 Point -8,5 -8,5 -8,5
07 U1.5 runde afkast 7 Point -12,2 -12,2 -12,2
08 U1.5 runde afkast 8 Point -10,5 -10,5 -10,5
09 U1.5 runde afkast 9 Point -10,6 -10,6 -10,6
10 U1.5 runde afkast 10 Point -9,7 -9,7 -9,7
11 U1.5 runde afkast 11 Point -9,3 -9,3 -9,3
12 U1.5 runde afkast 12 Point -9,9 -9,9 -9,9
13 U1.5 runde afkast 13 Point -10,1 -10,1 -10,1
14 U1.5 runde afkast 14 Point -9,5 9,5 -9,5
15 U1.5 runde afkast 15 Point 9,7 -9,7 -9,7
16 U1.5 runde afkast 16 Point -9,5 9,5 -9,5
17 U9.1 Point 4,7 4,7 4,7
18 Afkast firkantet todelt 1 Point -14,3 -14,3 -14,3
19 Afkast firkantet todelt 2 Point -27,4 27,4 -27,4
20 Afkast firkantet todelt 3 Point -26,6 -26,6 -26,6
21 Afkast firkantet todelt 4 Point -25,9 -25,9 -25,9
22 Afkast firkantet todelt 5 Point -25,6 -25,6 -25,6
23 Afkast firkantet todelt 6 Point -27,1 -27 1 -27,1
24 Afkast firkantet Point -15,3 -15,3 -15,3
25 Afkast firkantet Point -15,7 -15,7 -15,7
26 Lille lavt afkast tag GT Point -13,8 -13,8 -13,8
27 Emafkast Point -10,0 -10,0 -10,0
28 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point -12,3 -12,3 -12,3
29 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point -20,5 -20,5 -20,5
30 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point -4,5 4,5 -4,5
31 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point -22,6 -22,6 -22,6
32 Skorsten GT Point 7,8 7,8 7.8
33 Skorsten kedel Point 24,4 24,4 24,4
34 Luftindtag GT Point -8,5 -8,5 -8,5
35 Jalousier ost Area 12,0 12,0 12,0
36 Jalousier nord Area -16,6 -16,6 -16,6
37 Jalousier vest Area 5,8 5,8 5,8
38 Jalousier syd Area -13,7 -13,7 -13,7
42 Aflaesning Englandsaffald Area 2,6
43 Sommerkglere Area 16,0 16,0 16,0
44 Instrumentkeolere Area 15,8 15,8 15,8
45 Skraldebiler Line 6,5 -4,3 -1,3
46 Neddelerport Area 3,0
47 Affaldsgrube med lastbil Area -2,1 -11,2 -8,2
48 Affaldsgrube uden lastbil Area 9,7
50 Skorsten bio 1 Point 24,4 24,4 24,4
51 Lastbiler bio Line 26,5 22,5 22,5
26-11-2015
Ramboll A/'S 10

SoundPLAN 7.4



Beregning af ekstern stgj med udvidelse med biokedler

Horsens KVV udvidelse 2015
Kontrolpunkter biokedel flislager alternativ 1
Obj.-No. |Source Source | LAeq, 8h | LAeq,1h | LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
52 Ventilation flisbygning Point 14,0 14,0 14,0
53 Luft indtag biokedel Point 4,2 4,2 4,2
54 Flislager port m lastbil Area 39,5
55 Flislager port uden lastbil Area 38,4 38,9
57 Gummiged i flislager Area 46,4
58 Flishugger Point 63,8
59 Flislastbiler skibstemning Line 35,7 35,7 35,7
60 Gummiged tomning af skib Area 48,2
Receiver P9. Dagnzesparken LAeq, 8h 40,4 dB(A) LAeg,1h 37,8 dB(A) LAeqg, 0,5h 33,1 dB(A)
01 U1.5 runde afkast 1 Point 8,8 8,8 8,8
02 U1.5 runde afkast 2 Point 9,3 9,3 9,3
03 U1.5 runde afkast 3 Point 11,3 11,3 11,3
04 U1.5 runde afkast 4 Point 8,7 8,7 8,7
05 U1.5 runde afkast 5 Point 10,1 10,1 10,1
06 U1.5 runde afkast 6 Point 6,5 6,5 6,5
07 U1.5 runde afkast 7 Point -6,2 -6,2 -6,2
08 U1.5 runde afkast 8 Point 4,5 45 45
09 U1.5 runde afkast 9 Point 4,3 4,3 4.3
10 U1.5 runde afkast 10 Point 4,0 4,0 4,0
11 U1.5 runde afkast 11 Point 4.4 4.4 4.4
12 U1.5 runde afkast 12 Point 6,3 6,3 6,3
13 U1.5 runde afkast 13 Point -3,1 -3,1 -3,1
14 U1.5 runde afkast 14 Point 8,9 8,9 8,9
15 U1.5 runde afkast 15 Point 7,5 7,5 7,5
16 U1.5 runde afkast 16 Point 9,1 9,1 9,1
17 U9.1 Point -2,4 2,4 2,4
18 Afkast firkantet todelt 1 Point -21,4 21,4 -21,4
19 Afkast firkantet todelt 2 Point -11,3 -11,3 -11,3
20 Afkast firkantet todelt 3 Point -13,7 -13,7 -13,7
21 Afkast firkantet todelt 4 Point -4,7 -4,7 -4,7
22 Afkast firkantet todelt 5 Point -5,2 -5,2 -5,2
23 Afkast firkantet todelt 6 Point -14,4 -14,4 -14,4
24 Afkast firkantet Point -20,0 -20,0 -20,0
25 Afkast firkantet Point -16,4 -16,4 -16,4
26 Lille lavt afkast tag GT Point 2,3 2,3 2,3
27 Emafkast Point 10,6 10,6 10,6
28 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point -0,5 -0,5 -0,5
29 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point 1,1 1,1 1,1
30 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point -9,1 9,1 -9,1
31 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point -7,0 -7,0 -7,0
32 Skorsten GT Point 16,0 16,0 16,0
33 Skorsten kedel Point 26,9 26,9 26,9
34 Luftindtag GT Point 21,3 21,3 21,3
35 Jalousier ost Area 21,3 21,3 21,3
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Beregning af ekstern stgj med udvidelse med biokedler

Horsens KVV udvidelse 2015
Kontrolpunkter biokedel flislager alternativ 1
Obj.-No. |Source Source | LAeq, 8h | LAeq,1h | LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
36 Jalousier nord Area -12,3 -12,3 -12,3
37 Jalousier vest Area 5,8 5,8 5,8
38 Jalousier syd Area 11,2 11,2 11,2
42 Aflaesning Englandsaffald Area 13,9
43 Sommerkglere Area 19,1 19,1 19,1
44 Instrumentkalere Area 23,2 23,2 23,2
45 Skraldebiler Line 20,5 9,8 12,8
46 Neddelerport Area 13,0
47 Affaldsgrube med lastbil Area 7,8 -1,2 1,8
48 Affaldsgrube uden lastbil Area 0,4
50 Skorsten bio 1 Point 24,5 24,5 24,5
51 Lastbiler bio Line 20,3 16,3 16,3
52 Ventilation flisbygning Point 20,7 20,7 20,7
53 Luft indtag biokedel Point 2,2 2,2 2,2
54 Flislager port m lastbil Area 30,3
55 Flislager port uden lastbil Area 26,7 27,2
57 Gummiged i flislager Area 35,2
58 Flishugger Point 35,9
59 Flislastbiler skibstemning Line 25,4 25,4 25,4
60 Gummiged temning af skib Area 35,4
Receiver P10. Dagnaesparken LAeq, 8h 42,0 dB(A) LAeg,1h 38,7 dB(A) LAeq, 0,5h 34,6 dB(A)
01 U1.5 runde afkast 1 Point 10,6 10,6 10,6
02 U1.5 runde afkast 2 Point 11,5 11,5 11,5
03 U1.5 runde afkast 3 Point 11,2 11,2 11,2
04 U1.5 runde afkast 4 Point 11,9 11,9 11,9
05 U1.5 runde afkast 5 Point 10,3 10,3 10,3
06 U1.5 runde afkast 6 Point 10,7 10,7 10,7
07 U1.5 runde afkast 7 Point 8,2 8,2 8,2
08 U1.5 runde afkast 8 Point 5,7 57 57
09 U1.5 runde afkast 9 Point 5,6 5,6 5,6
10 U1.5 runde afkast 10 Point 5,3 5,3 5,3
11 U1.5 runde afkast 11 Point 5,7 57 57
12 U1.5 runde afkast 12 Point 6,9 6,9 6,9
13 U1.5 runde afkast 13 Point 7,8 7,8 7,8
14 U1.5 runde afkast 14 Point 71 71 71
15 U1.5 runde afkast 15 Point 7,0 7,0 7,0
16 U1.5 runde afkast 16 Point 10,7 10,7 10,7
17 U9.1 Point 13,7 13,7 13,7
18 Afkast firkantet todelt 1 Point -19,0 -19,0 -19,0
19 Afkast firkantet todelt 2 Point -11,2 -11,2 -11,2
20 Afkast firkantet todelt 3 Point -12,7 -12,7 -12,7
21 Afkast firkantet todelt 4 Point -4,0 -4,0 -4,0
22 Afkast firkantet todelt 5 Point -4,3 -4,3 -4,3
23 Afkast firkantet todelt 6 Point -13,1 -13,1 -13,1
26-11-2015
Ramboll A/'S 12
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Beregning af ekstern stgj med udvidelse med biokedler

Horsens KVV udvidelse 2015
Kontrolpunkter biokedel flislager alternativ 1
Obj.-No. |Source Source | LAeq, 8h | LAeq,1h | LAeq, 0,5h
dB(A) dB(A) dB(A)
24 Afkast firkantet Point -17,5 -17,5 -17,5
25 Afkast firkantet Point -8,9 -8,9 -8,9
26 Lille lavt afkast tag GT Point 3,3 3,3 3,3
27 Emafkast Point 12,4 12,4 12,4
28 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point 0,9 0,9 0,9
29 Afkast tag over kedelbygning mod | Point 2,4 2,4 2,4
30 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point -7,7 7,7 7,7
31 Afkast tag over kedelbygning mod  |Point -6,1 -6,1 -6,1
32 Skorsten GT Point 17,5 17,5 17,5
33 Skorsten kedel Point 28,3 28,3 28,3
34 Luftindtag GT Point 22,8 22,8 22,8
35 Jalousier ost Area 22,3 22,3 22,3
36 Jalousier nord Area -12,6 -12,6 -12,6
37 Jalousier vest Area 6,6 6,6 6,6
38 Jalousier syd Area 12,2 12,2 12,2
42 Aflaesning Englandsaffald Area 20,9
43 Sommerkeglere Area 18,9 18,9 18,9
44 Instrumentkalere Area 24,2 24,2 24,2
45 Skraldebiler Line 24,0 13,2 16,2
46 Neddelerport Area 16,8
47 Affaldsgrube med lastbil Area 10,0 1,0 4,0
48 Affaldsgrube uden lastbil Area 3,9
50 Skorsten bio 1 Point 25,9 25,9 25,9
51 Lastbiler bio Line 23,6 19,6 19,6
52 Ventilation flisbygning Point 22,2 22,2 22,2
53 Luft indtag biokedel Point 3,5 3,5 3,5
54 Flislager port m lastbil Area 22,1
55 Flislager port uden lastbil Area 19,7 20,2
57 Gummiged i flislager Area 36,0
58 Flishugger Point 39,1
59 Flislastbiler skibstemning Line 27,7 27,7 27,7
60 Gummiged temning af skib Area 36,4
26-11-2015
Ramboll A/'S 13
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Indledning

| forbindelse med fornyelse af Horsens kraftvarmeveaerks produktion
med etablering af nyt biomassebaseret veerk i Horsens skal der ud-
arbejdes beregning af, hvorvidt det fremtidige anlaeg fortsat ikke
overskrider de vejledende graenseveerdier for pavirkning af naermil-
j@ gennem emissioner af rgggasser.

Disse beregninger gennemfgres for en fremtidig driftssituation,
hvor der pagar samtidig produktion bade pa det nye biomassean-
leeg, pa de to affaldsfyrede ovnlinjer og pa anlaeggets gasturbine.

I neerveerende notat vises hvorvidt den pataenkte skorsten pa det
nye biomasseveerk er tilstreekkelig hgj til at sikre, at det samlede
anleegs aktiviteter kan overholde Miljgstyrelsens vejledende immis-
sionsgreenseveerdier (B-veerdier) i naermiljoet.

Der beregnes endvidere det samlede anleegs pavirkning gennem
deposition af neeringsstoffer og tungmetal i lokaliteter rundt om an-
leegget.

Metode

Beregningen af om den planlagte skorsten har tilstreekkelig hgjde
foretages gennem immissionsberegningerne, der udfgres som OML-
beregninger i henhold til Miljgstyrelsens luftvejledning. | denne for-
bindelse skal de beregnede maksimale immissioner veere mindre
end B-veerdierne.

Den maksimale pavirkning af naertliggende Natura 2000 omrader
og omrader beskyttet efter Miljgbeskyttelseslovens & 3 vurderes
gennem beregninger af kvaelstofdeposition og deposition af tung-
metaller.
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Immissionsberegning

Horsens kraftvarmeveerk gnsker at etablere to nye varmeproducerende kedler, hver med en
produktionseffekt p4 30 MW varme. Kedlerne vil blive etableret enten som halmfyrede an-
leeg eller flisfyrede anleaeg, hver med et selvsteendigt ragraer i den feelles skorsten.

Rgggassen fra de to nye biomassekedler kgles med varmepumpedrevet rgggaskondensering
ned til 15 °C for at maksimere breendselsudnyttelsen, og kedlerne vil, qua rgggassens rela-
tivt hgje vandindhold, hermed blive kondenserende. Virkningsgraden for halmkedler er be-
regnet til ca. 105 % medens den for de flisfyrede kedler er beregnet til ca. 117 %.

Da et halmfyret anleeg har den laveste virkningsgrad fglger heraf, at den indfyrede effekt er
stgrst ved et halmanlaeg, ved samme varmeproduktion. Der foretages fglgelig kun beregnin-
ger pa denne anlaegstype, da kildestyrken for denne anlaegstyde dermed er hgjest, forudsat
de to breendsler underkastes samme emissionsgraenseveaerdi.

Beregningerne foretages konservativt under antagelse af, at de to nye biomassekedler karer
med fuld last sammen med affaldskedlerne og gasturbinen. Da de to nye biomassekedler
har selvstaendige rggrgr omfatter denne beregning ogsa den situation, hvor der kun er drift
pa en biomassekedel.

De to kedler vil blive udstyret med raggasgenopvarmningsvekslere, men af konservative ar-
sager gennemfgres beregningerne under antagelse af, at disse ikke er i drift (reaggassen for-
bliver efter kondensering 15 °C).

Det skal bemaerkes, at rgggassen efter kondenseringsprocesserne vil veere tarret til et rela-
tivt lavt vandindhold. Rgggassen vil derfor ikke veere overmeettet med vand, hvorfor korrek-
tion herfor jf. DCE’s (Referencelaboratoriets) notat om korrektion for overmeaettede rgggas-
ser, ikke er relevant for anlaegget.

Forudssetning om rgggasdata

Det fremtidige anlaegs reggasemission ved fuldlast beregnes pa baggrund af den maksimale
varmeproduktion pa to halmfyrede kedler som tidligere beskrevet medens rgggassen fra de
to affaldsfyrede ovnlinjer og gasturbinen beregnes ved forbraending af affald under fuldlast
som driftsforholdene er beskrevet i udkast til VVM af forbraending af farligt affald og udvidel-
se af affaldsmaengden pa HKV Horsens. For rgggasdata (flow og sammensaetning) anvendes
data de to affaldsfyrede ovnlinjer som oplyst af Horsens kraftvarmeveerk og det skal saledes
bemeerkes, at data for de to affaldsfyrede ovnlinjer geelder efter retablering af raggaskon-
densering.

Af tabel 1 fremgar de aktuelle data for rgggasserne fra henholdsvis to halmfyrede kedler, de
to affaldsovnlinjer og gasturbinen.
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Aktuel reggas Reference ¥
Flow
[Nm3/s]
Halmkedler 11,1 7,0 1,7 15 13,9
Affaldsovnlinjer 9,0 7,2 4,5 31 11,9
Gasturbine 47,8 13 7,7 75 30,5

Tabel 1. Rgggasdata for de halmfyrede kedler med rgggaskondensering og en samlet varmeproduktion
p& 30 MW og to ovnlinjer til behandling af forbraeendingsegnet affald.  Referencetilstand for halmkedlen
er tar rgggas, 10 % O, og for affaldsforbreendingen er den tor rgggas, 11 % O,. Gasturbinen er regnet
som referencetilstand med tgr gas med 11 % O, qua fgrnaevnte VVM.

Dimensionerende stof

Der er ikke meddelt greenseveerdier for den fremtidige drift af den biomassefyrede kedel.
For at ggre beregningerne konservative anvendes derfor greenseveerdier for kedelanleeg med
indfyret effekt mellem 1 og 50 MW jf. Miljgstyrelsens luftvejledning. 1 tilfeelde, hvor der mat-
te meddeles skeerpede emissionsgreenseveerdier i forhold til Luftvejledningens anbefalinger,
pavirker dette derfor ikke beregningernes konklusioner, da beregningerne er konservative
desangaende.

De anvendte emissionsgraenseveerdier for den emitterede rgggas fra de halmfyrede kedler
fremgar af tabel 2a, hvor alle koncentrationer er oplyst ved rgggassens reference tilstand,
tor reggas med 10 % O, (tar gas) jf. Miljgstyrelsens luftvejledning. Greenseveerdi for NH;
med madtage for det tilfeelde, det fremtidige anleeg bestykkes med SNCR-anlaeg til redukti-
on af NOx-emissionen.

Det skal bemeaerkes, at der i IED (direktivet for industrielle emissioner) opereres med en
emissionsgreenseveerdier, der er oplyst ved 6 % O, tgr gas. Dette forhold eendrer dog ikke
ved det faktum, at ovenstadende tilgang er en konservativ indgangsvinkel p& beregning af
den ngdvendige skorstenshgjde.

Ved anvendelse af biomasse til termisk energiproduktion kan der emitteres mindre maeng-
der gasser og tungmetaller, der ikke reguleres med emissionsgraenseveerdi. For flere af dis-
se parametre findes der meget fa analyseresultater fra andre anleeg og for tungmetallernes
vedkommende angives de fleste analyseresultater som under detektionsgreensen. Der eksi-
sterer derfor meget darlige erfaringsdata herfor.

Som estimat for den fremtidige emission anvendes de maksimale veerdier i henhold til
DMU’s emissionskortleegning for henholdsvis kedler med halm-fyring og kedler med trae-
fyring. DMU’s emissionskortlaegning fremgar af Emissionskortlaegning for decentralkraftvar-
me 2007 — Energinet.dk; Miljgprojekt nr. 07/1882; Faglig rapport fra DMU781; 2010

I tabel 2b er de sdledes forventede maksimale emissioner for vist for gvrige stoffer.
For hver forureningskomponent beregnes den ngdvendige spredning (S) for, at det emitte-

rede stof opblandes sa meget, at koncentrationen i naermiljget (immissionen), netop ikke
overskrider det maksimale tilladelige bidrag (B-veerdien).
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Den dimensionslgse spredning beregnes som:
S [dim. lgs] = C [mg/Nm?] / B-veerdi [mg/m?]

Ved OML-beregninger vil det nu veere tilstreekkeligt at beregne immissionen for det stof med
hgjest ngdvendige spredning, da immissionen for alle andre parametre relativt til B-veerdien
altid vil veere lavere.

Den ngdvendige spredning for rgggassens komponenter ses af tabellerne 2a og 2b. Det skal
bemeerkes, at der ikke eksisterer en B-vaerdi for NOy, hvorfor det antages konservativt, at
halvdelen af den maksimalt emitterede NOy, i de aktuelle receptorpunkter, er oxideret til
NO, jeevnfgr anbefaling i Miljgstyrelsens Luftvejledning.

Parameter

Emission (forventet greenseveerdi) mg/Nm? 150 625 40 10
B-veerdi mg/m? 0,125 1 0,08 0,3
Spredning dim. lgs 1.200 625 500 33
Kildestyrke pr. kedel g/s 2,090 - - -

Tabel 2a. Dimensionerende stof er emissionen af NOx (NOy). ¥ Det antages konservativt, at halvdelen af

den emitterede NOx er oxideret til NO, i de respektive receptorpunkter.

Parameter Enhed HCI S0, Y

Emission (maksimal emission) mg/Nm? 113 99 0,0008 0,0006 2,2
B-veerdi mg/m?® 0,05 0,25 0,0001 0,00001 0,002
Spredning dim. lgs 1.120 396 8 60 1.100
Kildestyrke pr. kedel g/s - - - -

Tabel 2b. Emissions af gvrige stoffer. » HCl og SO, forventes at veere vaesentlig mindre end, hvad der
svarer til DMU’s emissionsfaktorer qua det faktum, at de fremtidige biomassefyrede kedler etableres
med reggaskondensering, hvor b&de HCI og SO, vil blive udvasket til kondenseringsvandet. ? HF emis-
sionen svarer til en greenseveaerdi p4 3 mg/Nm3, ter gas ved 6 % O,.

Det fremgar af tabellerne 2a og 2b, at det dimensionsgivende stof er NO, og dermed emis-
sionen af NOy, da dette stof kreever den hgjeste spredning (stgrste fortynding).

Kildestyrke

Kildestyrken af det dimensionerende stof beregnes nu som rgggasflow i reference tilstand
multipliceret med koncentrationen ligeledes ved referencetilstand. Det kan saledes bereg-
nes, at kildestyrken for NO, fra hver af de to biomassefyrede kedler er ca. 2,1 g/s.

Kildestyrken for de gvrige termiske anleeg beregnes pa tilsvarende vis. | tabel 2.c ses de sa-
ledes beregnede kildestyrker.

Det skal bemeerkes, at det ved beregning af kildestyrken for NO, antages konservativt for
alle emissionskilder, at halvdelen af den maksimalt emitterede NOy, i de aktuelle receptor-
punkter, er oxideret til NO, jeevnfgr anbefaling i Miljgstyrelsens Luftvejledning.
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Rgggas Kildestyrke
Flow, ref NO, ¥ NO, »
[Nm3/s] [mg/Nm?] [a/s]
Halmkedler 13,9 150 2,09
Affaldsovnlinjer 11,9 100 1,19
Gasturbine 30,5 42 1,28

Tabel 2¢c. Rgggasflow, emissioner og kildestyrker for de termiske anleeg. » Beregnet som 50 % af emis-
sionen. For de to biomassefyrede kedler anvendes den forventede graensevaerdi p4 300 mg/Nm?® (ter
gas, 10 % O,) og for affaldskedlerne og gasturbinen anvendes emissioner svarede som angivet i for-
neevnte VVM og oplyst af Horsens Kraftvarmeveerk.

Skorstenshgjde/-data og receptorer

Det eksisterende affaldsforbraendingsanleeg er bestykket med en skorsten pa 88 m og for-
ventningen til de nyt biomassefyrede kedler er, at skorstenen bliver lavere grundet arkitek-
toniske forhold, da biomassebygningen bliver lavere end bygningen med affaldsforbraending.

En ny skorsten pa 70 m placeres ved det nye biomasseanleeg, og denne skorsten udggr ori-
go for beregningskoordinatsystemet. Affaldsforbreendingsanleeggets skorsten er dermed pla-
ceret ca. 30 m mod nordgst for den nye skorsten og i beregningerne anvendes koordinater-
ne (-27; 16). Gasturbinens skorsten er placeret yderligere 43 m mod sydvest og har koordi-
naterne (-46; -23).

Da bygningerne til det nye biomasseanleeg forventes at blive op til 27 m hgje anvendes til
beregningerne en generel bygningshgjde pa 27 m. For affaldsforbraendingsanleegget regnes
med en generel bygningshgjde pa 40 m.

Da den nye skorsten for biomassekedlerne er placeret relativt teet pa det eksisterende an-
leeg indlaegges der i beregninger retningsafhaengige bygningseffekter i retninger fra 240° til
320° med afstande fra 32-58 m. Detaljer om retningsafheengige bygningseffekter fremgar af
vedlagt beregningsudskrifter.

Receptorhgjde for immissionsberegningerne er generelt 1,5 m svarene til pavirkning i gade-
plan. For det planlagte byggeri "Havnetrekanten” beliggende ca. 600 m nord for anlesegget
anvendes dog receptorer pa 42 m svarende til den maksimale hgjde for det fremtidige byg-
geri jf. omradets lokalplan. Ligeledes anvendes en receptorhgjde for de hgje huse omkring
Holmbros Alle i Horsens C beliggende 600-950 m i nordvestlig retning.

| tabel 3 ses en oversigt over skorstenenes data og deres dimensioner.

Hgjde Koordinat Diameter
[m] [m; m] Indre/ydre
Biomassekedler 70 (0; 0) @2m/30m)?
Affaldsovnlinjer 88 (-27; 16) (0,9m/2,7m)
Gasturbine 47 (-46; 23) (2,15 m /5,35 m)

Tabel 3. Skorstensdata. » Ansldet dimensioner pa baggrund af oplysninger om rgggastilstand.
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Immissionsmaksima
Ved eftervisning af, at skorstenenes hgjder er tilstraekkelige beregnes immissionen fra det
samlede anleeg. OML-beregningerne fremgar af bilag 1.

| tabel 4 ses de beregnede immissioner for NO, henholdsvis for fuldlast alene pa de nye
halmfyrede kedler, fuld last alene pa de to affaldsfyrede ovnlinjer og gasturbinen samt en-
delig fuldlast p& alle anleeg. Immissionen er udtrykt som den maksimale manedlige 99 %
percentile immission. | tabellen vises endvidere det dimensionerende stofs vejledende B-
veerdi jf. Luftvejledningen.

NO2 immission Afsta_nd; Enhed Immission B-veerdi
retning

Biomasseanlaeg alene 175 m; 250 ° pug/m? 69 125

Affaldsforbreending og turbine alene 125 m; 320 ° ug/m?® 57 125

Alle anlaeg 175 m; 260 ° ug/m? 84 125

Tabel 4. Resultat af beregning af den maksimale manedlige 99 % percentile immission efter etablering
af to nye biomasse fyrede kedler.

Som det fremgar af tabel 4 vil skorstenen pa det nye biomassefyrede anleeg vaere hgj nok til
at sikre, at B-vaerdien rundt om det samlede anleeg overholdes, selv nar der foretages mak-
simal last p& bade de affaldsfyrede anleeg og det biomassefyrede anlaeg.

Det skal bemeerkes, at summen af immissionsmaksima for det nye biomassefyrede anlaeg
alene og for drift af det eksisterende anlaeg alene (affaldsforbreendingsanlaeg og gasturbine)
er mindre end det samlede anleegs immissionsmaksima, hvilket skal sgges i det forhold, at
rgggassen fra de anlaeggene emitteres fra tre forskellige anleeg (tre adskilte skorstene) og
under forskellige vilkar. Derfor vil afkastet fra de tre skorstene ikke altid pavirke de samme
omgivelser (receptorer) pa samme tid. Der er med andre ord ikke samtidighed i immissi-
onsmaksimaene.

Den maksimale immission optreeder for det samlede anlaegs immissioner 175 m fra den nye
biomassefyrede anlaegs skorsten i vestlig retning (260 °). Det skal bemaerkes, at der optree-
der hgjere immissioner rundt om anlaegget end de viste i tabel 4, men disse emissioner op-
treeder inde pa egen grund. Den maksimale immission op egen grund er beregnet til 107
pug/me 75 m fra den nye skorsten mod vest (280 °).

Det er saledes vist, at den valgte skorsten er tilstraekkelig hgj.
OML beregningsudskrifter findes i vedlagte bilag 1.

Lugtberegning

Emissionen af lugtende stoffer fra det fremtidige biomassebaserede kedelanlaeg kendes ikke,
og der er ikke rapporteret emissionsfaktorer for lugt i DMU’s faromtalte emissionskortleeg-
ning. For et mindre halmfyret anlaeg er der rapporteret en emission p& 2000 LE/Nm?® (LE =
lugtenheder)’. Qua det pataenkte anlaegs starrelse for ventes emissionen af lugt at veere la-

! VWM-redegerelse; Biomassefyret kraftvarmeveerk ved Lisbjerg; juni 2013
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vere, hvilket dog ikke kan kvantificeres nsermere grundet manglende datagrundlag. Immis-
sion af lugt skal beregnes pa minutmiddelbasis, hvorfor beregningsresultaterne vanligvis
multipliceres med 7,8 (beregnet som v/60). Da immissionsgraenseveerdien i industriomrader
ofte seettes til 10 LE/m?® bliver den dimensionslgse spredningsfaktor 2000*7,8/10 = 1.560,
hvormed emissionen af luft bliver potentielt dimensionerne for skorstenshgjden.

Der gennemfgres fglgelig beregning af lugtimmissionen og i beregningerne inkluderes tillige
en lugtemission p& 640 LE/Nm?® fra affaldsforbraendingen?.

I OML beregninger i bilag 1 ses, hvorledes den beregnede lugt rund om anlaegget i det om-
liggende industriomrdde maksimalt er ca. 8 LE/m? udenfor eget skel og i "Havnetrekanten”
og de hgje huse omkring Holmbros maksimalt er lugten maksimalt ca. 5 LE/m?>.

Det skal til udskriften bemzerkes, at enheden mg/m?® anvendes for LE/m3, hvormed en be-
regnet lugt pd 7987 ug/m?® svarer til 8 LE/m® (beregningspunkt 175 m; 260 °).

4. Depositionsberegning
I det fglgende beregnes depositionen af kveelstof (N) og tungmetal i Natura 2000 omradet
for Horsens Fjord, havet gst for og Endelave samt for naertliggende § 3 beskyttet mose og
eng.

Natura 2000 omradet omfatter flere forskellige naturtyper i varierende afstande fra Horsens
Kraftvarmeveerk, og der foretages falgelig beregning for de dele af Natura 2000 omradet,
der ligger neermest Horsens Kraftvarmeveerk. Den 8§ 3 beskyttede mose er skovbevokset
medens engen er graesbevokset.

I nedenstdende tabel 5 ses afstande og retninger til de forskellige naturomrader samt, hvil-
ken overfladetype der regnes deposition efter.

Naturomrade Afstand Retning

Mose syd for anlaeg 83 350-550 m 210 ° - 250 ° Skov
Boller Enge 83 450—750 m 140 ° - 190 ° Grees
Strandeng ved Brakgr Skov N2000 6.800 m 80 ° Graes
Akvatisk omrade N2000 6.900 m 80 ° Vand
Skov pa Vorsg N2000 9.000 m 80 ° Skov
Alrg N2000 11 — 15 km 80 ° -110 ° Grees

Tabel 5. Afstande, retninger og overfladetyper for de udvalgte naturomrader.

De relevante naturomraders placering i forhold til Horsens Kraftvarmeveerk fremgar videre
af kortudsnit i bilag 2.

Fra anleegget emitteres fglgende stoffer, der giver bidrag til deposition af kveelstof: NH3, NO
og NO,. Alle tre gasser giver anledning til tgrdeposition, medens kun NH3 giver anledning til
vaddeposition.

Omregning af deposition af NOy (NO og NO,) og NHj til kveelstofdeposition foretages med
multiplikation med forholdet mellem molmassen for NO, (enhed for NOy) og NH; pa den ene
side og N pa den anden side.
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For receptorer teet pa anleegget (Mose og Boller Enge) regnes konservativ med, at 50 % af
den emitterede NOy, er oxideret til NO, medens resten er NO. For de fjerntliggende recepto-
rer forudsaettes konservativt, at hele den emitterede maengde NOy er oxideret til NO,. | OML
beregningerne anvendes kildestyrke for 100 % oxidering af NOy til NO,, hvorefter der efter-
falgende korrigeres herfor ved beregning af deposition for de neere receptorer.

Ved anvendelse af biomasse til termisk energiproduktion kan der emitteres mindre maeng-
der tungmetaller. Der findes emissionsfaktorer for kviksglv og cadmium, hvorfor der kun fo-
retages vurdering af tungmetalsdepositionen for disse to stoffer.

Kildestyrker

Ved beregning af deposition tages der udgangspunkt i reggasdata som de fremgar af tabel 1
idet det dog skal bemeerkes, at gasturbinerne ikke forventes at veere i drift nesevneveerdigt
omfang efter fuldetablering af de to biomassekedler, hvorfor denne ikke vil bidrage til den
fremtidige deposition.

Med hensyn til den emitterede rgggas’ indhold af stoffer vil det give en meget konservativ
depositionsestimering blot at anvende emissionsgraensevaerdierne som basis for den fremti-
dige forventede emission, da der i praksis forventes vaesentlig lavere emissioner end de re-
spektive greenseveerdier.

Emission af NOy forventes evt. reduceret med DeNOy teknik, hvorfor emissionen af denne
ma forventes at veere under graenseveerdien under normal drift. Da indholdet af NOx mulig-
vis aktivt vil blive reguleret ned med rensningen vil koncentrationen ikke ngdvendigvis veere
meget under greenseveaerdien, og det antager fglgelig konservativt, at der emitteres svaren-
de til greenseveerdien herfor.

Emission af NH; ma forventes at veere meget lav qua det fremtidige anleegs reggaskonden-
sering, hvor NH; vil oplgses i kondenseringsvandet. En konservativ forventet emissionskon-
centration fra biomasseveerket er derfor 2 mg/Nm?, medens den tilsvarende langsigtede
emissionskoncentration fra de affaldsfyrede ovnlinjer fastsaettes til 5 mg/Nm?® i mangel af
data herfor.

Ved anvendelse af biomasse til termisk energiproduktion kan der emitteres mindre maeng-
der tungmetaller. Normalt er emissionen af tungmetaller fra anleeg, der fyrer med trae og
halm meget lave og langt de fleste analyseresultater viser indhold under detektionsgraen-
sen. Der eksisterer derfor meget darlige erfaringsdata herfor.

I henhold til DMU’s emissionskortleegning Emissionskortlsegning for decentralkraftvarme
2007 — Energinet.dk; Miljgprojekt nr. 07/1882; Faglig rapport fra DMU781; 2010 er emissi-
onen af kviksglv og cadmium ved fyring med halm og tree meget lav.

For cadmium rapporteres, at samtlige 7 malinger pa halmfyrede anleeg var under detekti-
onsgraensen pa 0,3 mg/GJ, medens der for treefyrede anlaeg rapporters en emissionsfaktor
0,27 mg/GJ svarende til 0,5 pg/Nm? ved 10 % O, (referencetilstand for biomassefyr). Kon-
servativt anvendes emissionen for treefyrede anlseg, hvor emissionen er hgjest. Til sammen-
ligning er der i faromtalte udkast til VVM af forbreending af farligt affald anvendt en cadmi-
umemission fra affaldsforbraendingen pé ca. 8 pg/Nm?3 ved 11 % O, (referencetilstand).
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For kviksglv rapporteres, at samtlige 10 malinger var under detektionsgraensen pa hen-
holdsvis 0,3 mg/GJ for halmfyrede anlaeg og 0,4 mg/GJ for treefyrede anlaeg svarende til
henholdsvis 0,6 og 0,8 pg/Nm?® begge ved 10 % O, (referencetilstand for biomassefyr jf.
luftvejledningen). Konservativt anvendes emissionen for traefyrede anleeg, hvor emissionen
er hgjest. Til sammenligning er der i faromtalte udkast til VVM af forbreending af farligt af-
fald anvendt en kviksglvsemission fra affaldsforbreendingen p& 20 pg/Nm?® ved 11 % O, (re-
ferencetilstand). Det fremgar saledes, at det mulige depositionsbidrag for kviksglv fra de
biomassefyrede kedler vil vaere vaesentlig lavere end depositionen fra affaldsforbraendingen
jf. den fgromtalte VVM pa affaldsforbraendingen.

Der foretages beregning af, hvilken deposition af Cd og Hg der kan forventes af fra hen-
holdsvis de biomassefyrede anleeg, affaldsforbreendingen og der samlede anleeg.

I nedenstaende tabel 6 ses de sdledes anvendte forventede emissionskoncentrationer for
henholdsvis de affaldsfyrede ovnlinjer og det nye biomassefyrede veerk.

Forventet emissionskoncentration

[mg/Nm?] [mg/Nm°] [ug/Nm?] [ng/Nm?]
Biomassekedler 300 2 0,5 0,8
Affaldsovnlinjer 200 5 8 20

Tabel 6. Forventede rgggasemissioner for de halmfyrede kedler med rgggaskondensering og to ovnlinjer
til behandling af forbreendingsegnet affald. Alle koncentrationer er udtrykt i referencetilstand, der for
halmkedlerne er tor rgggas, 10 % O, og for affaldsforbreendingen er den tar rgggas, 11 % O..

De to biomassefyrede kedler vil ikke veere i fuld last hele aret rundet, hvorfor det vil give
anledning til en voldsom overestimering af depositionen, hvis dette antages i beregningerne.
Der indleegges derfor i depositionsberegningerne moduleret drift, som det fremgar af neden-
stadende.

For det biomassefyrede varmevaerk forudseettes det saledes, at den maksimale produktion
sker i januar, hvor varmebehovet er starst. | sommermanederne juni, juli og august, hvor
varmebehovet er lavt, forventes varmebehovet daekkes ind udelukkende ved drift af de to
affaldsfyrede ovnlinjer, hvorfor biomassekedlernes produktion szettes til 0. P4 baggrund af
varmebehovet bestemt ved EnergiPro beregninger, moduleres varmeproduktionen forholds-
maeaessigt fra 0 % i sommermanederne til 100 % i januar. | depositionsberegningerne foreta-
ges dette ved at anvendes OML programmets mulighed for tidslige variationer ved at modu-
lere kildestyrken fra 1,00 i januar til 0,00 i juni-august.

I depositionsberegningerne er det saledes forudsat, at der etableres en samlet biomasseef-
fekt pa 2x30 MW. Hver af de to 30 MW anleeg forudsaettes af have en fuldlastdriftstid pa ca.
4.150 timer jf. ovenstaende, og i hver fuldlasttime emitteres ca. 15 kg NOy fra hvert anleeg.
Emissionen beregnes som (300 mg/Nm?® * 50.200 Nm®/h * 10°® kg/mg = 15 kg/h).

Depositionsberegningerne er saledes baseret pa en samlet arlig NOX emission pa ca. 125 t,

og beregningerne omfatter saledes tillige situationer, hvor antallet af fuldlasttimer pa bio-
massekedlerne matte forgges p& mod, at emissionsgreenseveerdien reduceres tilsvarende el-
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ler, at kun etableres 1x30 MW biomasseeffekt svarende til gennemfgrsel af fase 1 i det sam-
lede projekt. Til illustration af dette forhold, er der i tabel 7 udfgrt nogle beregninger af den
samlede NOy emission under disse forskellige driftssituationer.

Greenseveerdi ¥ [mg/Nm?®] Fuldlastdrift [hr] Samlet NOy emission

2 x 30 MW 300 @ 4.150 125 t/ar
1 x 30 MW 3002 8.300 125 t/ar
2 x 30 MW 146,7 ¥ 8.500 125 t/ar

Tabel 7. Forskellige driftsscenarier, der alle giver anledning til en samlet NOX emission pa 125 t/ar.
D Greenseveerdi udtrykt ved tgr gas 10 % O,; 2 300 mg/Nm?® ved 10 % O, svarer til 409 mg/Nm?® ved 6
% O,; ? 146,7 mg/Nm? ved 10 % O, svarer til 200 mg/Nm® ved 6 % O,.

Det ses saledes at tabel 7, at den arlige emission pa 125 t NOy ikke overskrides ved op til
8.300 fuldlasttimer ved en samlet biomasseeffekt pa 1 x 30 MW (svarende til etablering af
fase 1 i projektet) og ved usendret emissionsgreenseveerdi. Ved etablering af en biomasseef-
fekt pa 2 x 30 MW og med 8.500 arlige fuldlasttimer, ma der accepteres en emissionsgraen-
seveerdi p& 147 mg/Nm? (ter gas, 10 % 02) for, at den &rlige emission p& 125 ton NOy ikke
overskrides.

4.2 Beregningsprincip
Der eksisterer p.t. intet standardiseret beregningsprincip eller metode for bestemmelse af
depositionen (flux) af forureningskomponenter fra raggas til landarealer og til vidomrader.

Ved beregning af depositionen tages der udgangspunkt i Miljgstyrelses beregningsveerktgj
for immissionsberegninger OML-modellen version 6.01, hvor der er indbygget depositionsbe-
regninger.

OML beregningsudskrifter findes i vedlagte bilag 3.

4.3 Kveelstofdeposition
OML Multi version 6.01 kan imidlertid kun beregne deposition for et stof ad gangen, hvorfor
der foretages flere beregninger for hvert af stofferne.
For gasserne NO og NO, geelder, at de begge kun deponeres via tgrdeposition og beregnin-
gen gennemfgres konservativt under antagelse af, at 50 % af den emitterede mangde NOyx
er konverteret til NO, i de respektive neere receptorpunkter, medens der konservativt reg-
nes med 100 % konvertering for de fjerne receptorer (over 6 km afstand).

NH; deponeres bade ved tgr-/vaddeposition.

Der anvendes fglgende depositionshastigheder, udvaskningskoefficienter (A) og arlige ned-
barsmaengder (n), som det fremgar af tabel 8.

10/18



RAMBGLL

4.3.1

11/18

Tardepositionshastighed [mm/s]

Vaddeposition

overfladetype

Vand Graes Skov A, [s™M n, mm/ar
NO 4.10* 1 2 0,0 700
NO, 2,2:10° 6 12 0,0 700
NH3 7,6 15 30 1,4-10* 700

Tabel 8. Depositionshastigheder udvaskningskoefficienter (A) og arlige nedbgrsmaengder (n) som an-
vendes i depositionsberegningerne.

Fremtidig deposition af N

| tabel 9 ses de beregnede depositioner af N, for det fremtidige anleeg med etablering af to
biomassefyrede kedler og med rgggaskondensering ved samtidig drift pa de to affaldsfyrede
ovnlinjer. | tabel 10 og 11 ses de tilsvarende dposiotioner for henholdsvist drift alene med
affaldsforbreendingsanlaegget og drift af biomasseanlaegget.

Som det fremgar af tabellerne er depositionen af N meget lav i alle Natura 2000 omraderne
med en maksimal beregnet deposition p& ca. 0,15 kg-ha*-ar? gseldende for skovomréader
ved Vorsg. Af depositionen p4 0,15 kg-ha*-&r! udggr depositionen fra biomassevaerket kun
ca. 0,06 kg-ha*-ar? eller ca. 40 % af den samlede pavirkning.

For den skovbevoksede mose er depositionen beregnet til ca. 0,37 kg-ha*-ar, hvoraf bio-
masseanlseggets bidrag er ca. 0,13 kg-ha™*-&r* eller ca. 36 % af den samlede pavirkning.

Af tabel 9 fremgar det videre, at depositionen af NH; udger ca. 1/5-1/9 af den samlede N-
deposition med undtagelse af det akvatiske omrade, hvor NOy depositionen er forsvindende,
hvorfor depositionen af NH; er dominerende her.
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OML beregnet Depositions- Deposition N-Deposition
Parameter deposition hastighed af gassen
[ug*m>*ar?] [mm/s] [o*ha**ar'] [g*ha**ar']
Skovbevokset mose, 350-550 m ; 210 ° - 250 °
NO 1,36E+04 2 136 41
NO, 8,15E+04 12 815 248
NH; 8,65E+03 30 87 71
N I alt; Skovbevokset mose, 350-550 m ; 210 ° - 250 ° 361
Eng syd for anleeg; 450-750 m; 140 ° - 190 °
NO 5,46E+03 1 55 17
NO, 3,28E+04 6 328 100
NH; 3,89E+03 15 39 32
N | alt; Eng syd for anleeg; 450-750 m; 140 ° - 190 ° 148
Strandeng ved Brakgr skov; 6,8 km; 80 °
NO 0,00E+00 1 0 0
NO, 2,65E+04 6 265 81
NH; 1,33E+03 15 13 11
N | alt; Strandeng ved Brakgr skov; 6,8 km; 80 ° 92
Akvatisk omrade mod gst; 6,9 km; 80 °
NO 0,00E+00 4,0E-04 0 0
NO, 8,70E+00 2,2E-03 0 0
NH3 7,37E+02 7,6 7 6
N | alt; Akvatisk omradde mod gst; 6,9 km; 80 ° 6
Skov ved Vorsg; 9,0 km; 80 °C
NO 0,00E+00 2 0 0
NO, 4,28E+04 12 428 130
NH; 1,98E+03 30 20 16
N I alt; Skov ved Vorsg; 9,0 km; 80 °C 147
Alrg; 11-15km; 80 °- 110 °
NO 0,00E+00 1 0 0
NO, 1,91E+04 6 191 58
NH; 9,10E+02 15 9 7
N I alt; Alrg; 11-15 km; 80 ° - 110 ° 66

Tabel 9. Deposition af N fra fremtidigt anlaeg over relevante naturomrader.
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OML beregnet Depositions- Deposition N-Deposition
Parameter deposition hastighed af gassen
[ug*m®*ar™] [mm/s] [o*ha**ar'l [g*ha'*ar’]
Skovbevokset mose, 350-550 m ; 210 ° - 250 °
NO 8,08E+03 2 81 25
NO, 4,85E+04 12 485 147
NH5 7,05E+03 30 70 58
N I alt; Skovbevokset mose, 350-550 m ; 210 ° - 250 ° 230
Eng syd for anlaeg; 450-750 m; 140 ° - 190 °
NO 3,73E+03 1 37 11
NO, 2,24E+04 6 224 68
NH3 3,32E+03 15 33 27
N | alt; Eng syd for anleeg; 450-750 m; 140 ° - 190 ° 107
Strandeng ved Brakgr skov; 6,8 km; 80 °
NO 0,00E+00 1 0 0
NO, 1,58E+04 6 158 48
NH3 1,10E+03 15 11 9
N | alt; Strandeng ved Brakgr skov; 6,8 km; 80 ° 57
Akvatisk omrade mod gst; 6,9 km; 80 °
NO 0,00E+00 4,0E-04 0 0
NO, 5,18E+00 2,2E-03 0 0
NH3 5,98E+02 7,6 6 5
N | alt; Akvatisk omradde mod gst; 6,9 km; 80 ° 5
Skov ved Vorsg; 9,0 km; 80 °C
NO 0,00E+00 2 0 0
NO, 2,49E+04 12 249 76
NH3 1,65E+03 30 16 14
N | alt; Skov ved Vorsg; 9,0 km; 80 °C 89
Alrg; 11-15km; 80 °- 110 °
NO 0,00E+00 1 0 0
NO, 1,08E+04 6 108 33
NH; 7,45E+02 15 7 6
N | alt; Alrg; 11-15km; 80 ° - 110 ° 39

Tabel 10. Deposition af N fra affaldsforbreending alene.
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OML beregnet Depositions- Deposition N-Deposition
Parameter deposition hastighed af gassen
[ug*m?*ar'] [mm/s] [o*ha**ar?'l [g*ha**ar ']
Skovbevokset mose, 350-550 m ; 210 ° - 250 °
NO 5,51E+03 2 55 17
NO, 3,31E+04 12 331 101
NH3 1,60E+03 30 16 13
N I alt; Skovbevokset mose, 350-550 m ; 210 ° - 250 ° 131
Eng syd for anlaeg; 450-750 m; 140 ° - 190 °
NO 1,73E+03 1 17 5
NO, 1,04E+04 6 104 32
NH5 5,66E+02 15 6 5
N I alt; Eng syd for anlaeg; 450-750 m; 140 ° - 190 ° 41
Strandeng ved Brakgr skov; 6,8 km; 80 °
NO 0,00E+00 1 0 0
NO, 1,07E+04 6 107 33
NHs 2,28E+02 15 2 2
N | alt; Strandeng ved Brakgr skov; 6,8 km; 80 ° 34
Akvatisk omrade mod gst; 6,9 km; 80 °
NO 0,00E+00 4,0E-04 0 0]
NO, 3,52E+00 2,2E-03 0 0
NH3 1,39E+02 7,6 1 1
N | alt; Akvatisk omrade mod gst; 6,9 km; 80 ° 1
Skov ved Vorsg; 9,0 km; 80 °C
NO 0,00E+00 2 0 0
NO, 1,79E+04 12 179 54
NHs 3,37E+02 30 3 3
N I alt; Skov ved Vorsg; 9,0 km; 80 °C 57
Alrg; 11-15 km; 80 ° - 110 °
NO 0,00E+00 1 0 0
NO, 8,30E+03 6 83 25
NH3 1,65E+02 15 2 1
N | alt; Alrg; 11-15km; 80 ° - 110 ° 27

Tabel 11. Deposition af N fra biomasseanleeg alene.

4.4 Deposition af Cadmium
Emission af Cd foretages fortrinsvist som stgv og det forudseettes konservativt, at den emit-
terede Cd forefindes i stgvpartikler med diameter pa 2 um. | praksis forventes en noget
mindre partikelstgrrelse grundet rgggassens rensning for stgv.

Der anvendes falgende depositionshastigheder udvaskningskoefficienter og arlige nedbgars-
meaengder, som det fremgar af tabel 12.

Terdepositionshastighed [mm/s] . o
Vaddeposition
overfladetype

Vand Graes Skov A, [s™1] n, mm/ar
Cd (stgv, < 2 um) 2 7 14 1,4-10* 700

Tabel 12. Depositionshastigheder udvaskningskoefficienter (A1) og arlige nedbgrsmaengder (n) som an-
vendes i depositionsberegningerne.
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Fremtidig deposition af Cd

| tabel 13 ses de beregnede depositioner af cadmium, for det fremtidige anleeg med etable-
ring af to biomassefyrede kedler og med rgggaskondensering ved samtidig drift pa de to af-
faldsfyrede ovnlinjer.

OML beregnet Depositions- Metal-
Parameter deposition hastighed deposition
[ug*m>*ar?] [mm/s] [mg*ha‘*ar?]
Skovbevokset mose, 350-550 m ; 210 ° - 250 °
Cd 6,52E+00 14 65
Eng syd for anlaeg; 450-750 m; 140 ° - 190 °
Cd 3,07E+00 7 31
Strandeng ved Brakgr skov; 6,8 km; 80 ©
Cd 9,36E-01 7 9
Akvatisk omrade mod gst; 6,9 km; 80 °
Cd 3,86E-01 2 4
Skov ved Vorsg; 9,0 km; 80 °C
Cd 1,34E+00 14 13
Alrg; 11-15 km; 80 ° - 110 °
Cd 6,32E-01 7 6

Tabel 13. Deposition af Cd fra fremtidigt anlaeg over relevante naturomrader.

Af tabel 13 fremgar det, at depositionen fra det fremtidige anlaeg i Natura 2000 omraderne
forventes at veere maksimalt ca. 0,01 g-ha‘l-élr'1 medens den i mosen vil veere under 0,1
g-ha-ar!. Da depositionen af Cd er meget lav foretages der ikke yderligere opsplitning af
deposition fra affaldsforbraending og deposition far biomasseveerk.

Deposition af kviksglv

Ved emission af kviksglv kan metallet forefindes pa tre forskellige former, hver med sine ka-
rakteristiske depositionshastigheder og udvaskningskoefficienter. De tre former for kviksglv
er i) Hg® som er metallisk kviksglv p& dampform, ii) Hg' som er gasformig divalent kviksglv
(kviksglvsalte) og iii) Hgs som er kviksglv associeret til partikler.

Forholdet mellem de tre former varierer fra anlaegstype til anleegstype og fra breendsel til
breendsel. For affaldsfyrede anleeg forventes stgrsteparten (60 %) af kviksglv at veere asso-
cieret til Hg" medens Hg® og Hgs hver andrager en mindre del. Der eksisterer ikke tilsvaren-
de informationer for biomassefyrede anlaeg, men da langt den stgrste del af den emitterede
kviksglv hidrgrer fra affaldsforbraending anvendes speciering for affaldsforbraending i det
falgende. Den anvendte fordeling (speciering) er:

20 % Hg°
60 % Hg"
20 % Hgs

Fordelingen baseres pa data fra UNEP’s kviksglvsvurderingz fra 2002 geeldende for "waste
incineration”.

2 UNEP; Global Mercury Assessment, December 2002
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Alle tre kviksglvsspecier undergr tgrdeposition, men vaddeposition finder kun sted for Hg"
og Hgs. For partikulzert bundet kviksglv forventes denne specie at veere associeret til relativ
sma partikler, da rgggassen allerede har undergéet rgggasrensning, hvor stgv og partiker er
fijernet. Videre vil denne specie, safremt den dannes efter den egentlig raggasrensning, kun
forefindes som meget sma partikler. Der antages derfor konservativt en gennemsnits dia-
meter pa partiklerne pa 2 um.

Da OML Multi som tidligere beskrevet kun kan beregne deposition for et stof ad gangen, fo-
retages derfor en gennemsnitsberegning af depositionen, hvor depositionshastighed og ud-
vaskningshastighed beregnes som vaegtet gennemsnit af metallets specier.

I nedenstdende tabel 14 ses de specifikke depositionshastigheder og udvaskningskoefficien-
ter for de enkelte kviksglvsspecier samt de beregnede veegtede gennemsnit for kviksglv.

. Fordeling Tardeposition, [cm/s] Vaddeposition
Specie ] A el
% Vand Grees Skov [107 s™)
Hg° 20 0,1 1 2 0,0
Hg" 60 10 15 35 1,4
Hgs 20 2 7 14 1,4
Hg, gennemsnit 100 6 11 24 1,1

Tabel 14. Depositionshastigheder udvaskningskoefficienter (A) og arlige nedbgrsmaengder (n) som an-
vendes i depositionsberegningerne.

Fremtidig deposition af Hg

I tabel 15 ses de beregnede depositioner af kviksglv, for det fremtidige anlseg med etable-
ring af to biomassefyrede kedler og med rgggaskondensering ved samtidig drift pa de to af-
faldsfyrede ovnlinjer.

OML beregnet Depositions- Metal-
Parameter deposition hastighed deposition
[ug*m®*ar?] [mm/s] [mg*ha**ar?]
Skovbevokset mose, 350-550 m ; 210 ° - 250 °
Hg 2,35E+01 24 235
Eng syd for anlaeg; 450-750 m; 140 ° - 190 °
Hg 1,04E+01 11 104
Strandeng ved Brakgr skov; 6,8 km; 80 °
Hg 3,29E+00 11 33
Akvatisk omrade mod gst; 6,9 km; 80 °
Hg 1,92E+00 6,0 19
Skov ved Vorsg; 9,0 km; 80 °C
Hg 5,36E+00 24 54
Alrg; 11-15 km; 80 ° - 110 °
Hg 2,25E+00 11 23

Tabel 15. Deposition af Hg fra fremtidigt anleeg over relevante naturomrader.

Af tabel 15 fremgar det, at depositionen fra det fremtidige anlaeg i Natura 2000 omraderne

forventes at veere maksimalt ca. 0,05 g-ha*-&r! medens den i den skovbevoksede mose vil

veere ca. 0,2 g-ha*-ar.
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Som tidligere beskrevet, er emissionen af Hg fra affaldsforbraeendingsanleegget meget hgjere
end fra det biomassefyrede anlaeg, hvorfor depositionen som vist i tabel 12 i langt overve-
jende grad er domineret af affaldsforbreendingsanlaegget. | tabel 13a og 13b ses derfor de-
positionen, for hver af de to anleegstyper ved drift alene (depositionsbidrag).

OML beregnet Depositions- Metal-
Parameter deposition hastighed deposition
[ug*m>*ar?] [mm/s] [mg*ha**ar?l]
Skovbevokset mose, 350-550 m ; 210 ° - 250 °
Hg 2,21E+01 24 221
Eng syd for anlaeg; 450-750 m; 140 ° - 190 °
Hg 1,01E+01 11 101
Strandeng ved Brakgr skov; 6,8 km; 80 ©
Hg 3,19E+00 11 32
Akvatisk omrade mod gst; 6,9 km; 80 °
Hg 1,86E+00 6,0 19
Skov ved Vorsg; 9,0 km; 80 °C
Hg 5,19E+00 24 52
Alrg; 11-15 km; 80 ° - 110 °
Hg 2,18E+00 11 22

Tabel 13a. Deposition af Hg fra affaldsforbreending alene.

OML beregnet Depositions- Metal-
Parameter deposition hastighed deposition
[ug*m>*ar?] [mm/s] [mg*hat*ar?l]
Skovbevokset mose, 350-550 m ; 210 ° - 250 °
Hg 1,42E+00 24 14
Eng syd for anlaeg; 450-750 m; 140 ° - 190 °
Hg 2,40E-01 11 2
Strandeng ved Brakgr skov; 6,8 km; 80 °
Hg 1,00E-01 11 1
Akvatisk omrade mod gst; 6,9 km; 80 °
Hg 6,00E-02 6,0 1
Skov ved Vorsg; 9,0 km; 80 °C
Hg 1,70E-01 24 2
Alrg; 11-15 km; 80 ° - 110 °
Hg 7,00E-02 11 1

Tabel 13b. Deposition af Hg fra biomasseanlaeg alene.

Som det fremgar af tabellerne 13a og 13b er depositionensbidraget fra den nye biomasse-
fyrede anlaeg forsvindende lavt.

Sammenfatning
Horsens kraftvarmeveerk gnsker at etablere to nye biomassefyrede kedler til produktion af
fjernvarme.

De nye kedler vil vaere bestykket med rgggaskondensering, hvormed der opnas maksimal
udnyttelse af de anvendte braendsler.



RAMBGLL

18/18

Konservativt er der gennemfgrt beregninger for to kedler, hver med en indfyret effekt pa op
til 29 MW og rgggassen fra alle kedler kgles til ca. 15 °C for, at maksimere braendselsudnyt-
telsen. Rgggasserne udledes via en ny skorsten med en planlagt hgjde pa mindst 70 m,
hvorfor alle beregninger tager udgangspunkt i en 70 m hgj skorsten. Udover de to nye ked-
ler, vil der endvidere paga produktion pa to affaldsfyrede ovnlinjer og det er beregningstek-
nisk forudsat, at gasturbinen endvidere kgrer pa fuldlast i immissionsberegningerne.

Beregninger viser, at det maksimale koncentrationsbidrag (maksimale manedlige 99 % per-
centile immission) af NO, (skorstenens dimensionerende stof) er mindre end B-veerdien,
hvorfor den planlagte skorsten har tilstraekkelig hgjde til at sikre omgivelserne mod utilsig-
tede miljgpavirkninger fra den emitterede rgggas. Beregninger viser videre, at lugten fra an-
leeggets skorstene forventes at veere lav.

Miljgpavirkningen gennem deposition af kvaelstof (N), cadmium (Cd) og kviksglv (Hg) i
neertliggende naturomrader er beregnet og vurderet.

Den beregnede maksimale N-deposition fra det samlede anlseg er meget lav, og i Natura
2000 omraderne er depositionen beregnet til at vaere under 0,15 kg-ha*-ar?, hvoraf det
fremtidige biomasseanlaeg bidrager med 0,06 kg-ha*-ar™. I den § 3 beskyttede mode syd
for anleegget er depositionen beregnet til at veere ca. 0,36 kg-ha*-ar?! hvoraf det fremtidige

biomasseanlaeg bidrager med 0,13 kg-ha*-ar™.

Den beregnede maksimale Hg-deposition fra det samlede anleeg er meget lav, og i Natura
2000 omraderne er depositionen beregnet til at vaere maksimalt 0,05 g-ha™*-ar™*. | den § 3
beskyttede mode syd for anlaegget er depositionen beregnet til at veere ca. 0,2 g-ha™*-ar™.
For de biomassefyrede kedler forventes et depositionshidrag pa ca. 0,002 g-ha™-&r! i Natu-
ra 2000 omraderne og ca. 0,01 g-ha™-ar i den § 3 beskyttede mode syd for anleegget.

Den beregnede maksimale Cd-deposition fra det samlede anlseg er meget lav, og i Natura
2000 omraderne er depositionen beregnet til at vaere maksimalt 0,01 g-ha™*-a&r™*. | den § 3

beskyttede mode syd for anlaegget er depositionen beregnet til at vaere under 0,1 g-ha™-ar
1
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Udskrevet: 2016/03/07 kl. 07:01

Dato: 2016/03/04 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til Rambgll Danmark A/S, Olof Palmes Allé 22, 8200 Arhus N

Kommentarer til beregningen:

Horsens Kraftvarmeverk

Immissionsberegning pd to nye biomassefyret kedler.
Indfyret effekt: 2 x 28,6 MW

Samdrift med to affaldsovnlinjer og gasturbine
Affaldsovnlinje drives med RGK; 31 °C, 4,5 % H20

Dimensionerende stof: NO2

Kildestyrke:

Halm: 50.200 Nm3/h*300 mg/Nm3*50%/3600 = 2090 mg/s
Affald: 11,9 Nm3/s * 200 * 50% = 1190 mg/s

GT: 30,5 Nm3/s * 84 * 50% = 1281 mg/s

Gyldige Receptorer:
75 m: 340° -> 70° & 190° -> 220°

100 m: 330° -> 80° & 160° -> 250°
125 m: 320° -> 80° & 150° -> 260°
150 m: 320° -> 60° & 140° -> 260°
175 m: 310° -> 50° & 140° -> 270°
200 m: 140° -> 50°

250 m: 90° -> 60°

300 m: All

Meteorologiske spredningsberegninger er udfegrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 760101 kI. 1
Slut pé beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

Der er anvendt et Xx,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (O graQer).

Enheden er meter. Systemet er fzlles for receptorer og kilder. Origo kan fastlzgges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.

Ruhedslzngde, z0 = 0.300 m

Stgrste terrznhaldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum X,y: 0., 0.

og radierne (m): 75. 100. 125. 150. 175.
200. 250. 300. 400. 500.
600. 700. 800. 950. 1200.

Alle terrznhgjder = 0.0 m.

Receptorhgjder er ikke alle ens.

Alle overflader er typenr. = 2.
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Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer

ID.....: Tekst til identificering af kilde
Xooo...: X-koordinat for kilde [m]

Yoooo.. : Y-koordinat for kilde [m]

VAR Terrznkote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terrzn [m]

T......: Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenma&ngde af rgggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. "i" [gram/sek]

Kildedata:
Bio AFF+GT Alle

Nr 1D X Y Z HS T(C) VOL DSl DSO HB Q1 Q2 Q3
1 Halml 0. 0. 0.0 70.0 15. 11.10 1.20 3.00 27.0 2.0850 0.0000 2.0850
2 Halm2 0. 0. 0.0 70.0 15. 11.10 1.20 3.00 27.0 2.0850 0.0000 2.0850
3 Affaldl -27. 16. 0.0 88.0 31. 9.00 0.90 2.70 40.0 0.0000 1.1900 1.1900
4 Affald2 -27. 16. 0.0 88.0 31. 9.00 0.90 2.70 40.0 0.0000 1.1900 1.1900
5 GT -46. -23. 0.0 47.0 75. 47.80 2.15 5.35 40.0 0.0000 1.2810 1.2810

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 10.4 0.6
2 10.4 0.6
3 15.8 2.2
4 15.8 2.2
5 16.8 35.5

Retningsafhangige bygningsdata (kun retninger med bygningshgjde stgrre end nul er medtaget).

Kilde nr. 1:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]
58.

240 40.0 0
250 40.0 47.0
260 40.0 43.0
270 40.0 39.0
280 40.0 35.0
290 40.0 32.0
300 40.0 32.0
310 40.0 34.0
320 40.0 35.0

Kilde nr. 2:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]
58.

240 40.0 0
250 40.0 47.0
260 40.0 43.0
270 40.0 39.0
280 40.0 35.0
290 40.0 32.0
300 40.0 32.0
310 40.0 34.0
320 40.0 35.0
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Side til advarsler.

ADVARSEL

ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Mindst en receptor er placeret tat pd en bygning
i dennes indflydelsesomrade.

Fundet fgrste gang for receptor nr. 91 og en
bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 1.
Resultater fra sadanne receptorer er behzftet med
betydelig usikkerhed.

Side
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Bio Periode: 760101-761231

Retning Afstand (m)
(grader) 75 100 125 150 175 200 250 300 400 500 600 700 800 950 1200
0] 2 12 24 31 34 34 36 35 32 27 42 34 19 18 16
10 1 7 18 23 25 30 36 35 29 27 39 32 20 19 16
20 0 4 11 14 22 26 28 28 27 25 42 35 21 20 17
30 0 2 6 11 19 24 32 31 26 19 19 20 20 18 16
40 1 4 10 16 23 29 33 33 27 23 22 22 21 20 16
50 3 6 16 31 42 46 45 42 32 27 23 23 22 21 17
60 9 9 24 30 32 34 37 36 29 27 27 26 25 23 19
70 10 10 18 27 34 39 38 34 29 27 25 25 23 20 17
80 10 9 17 22 26 29 31 28 25 26 26 25 23 21 18
90 10 12 18 30 36 36 33 33 37 34 29 26 23 20 17
100 12 12 20 28 39 43 40 39 29 29 25 23 21 18 15
110 12 14 19 24 30 37 40 39 36 31 26 22 20 19 15
120 10 10 18 22 23 24 29 31 30 26 23 21 19 17 14
130 7 8 12 16 20 23 29 31 31 24 21 18 16 13 10
140 9 8 10 14 18 23 30 29 26 25 24 23 21 18 15
150 3 5 9 12 15 18 18 20 17 19 20 21 19 17 15
160 1 5 11 15 17 18 21 20 18 17 18 18 17 16 14
170 1 9 21 27 33 33 28 28 25 20 20 19 16 14 12
180 2 14 28 37 41 40 46 46 37 30 24 22 20 18 15
190 7 18 32 40 43 45 46 47 41 35 28 23 21 18 16
200 10 22 30 39 42 43 43 42 37 31 25 21 18 17 15
210 29 20 34 40 39 40 42 42 38 31 26 21 20 16 13
220 42 29 35 41 42 39 37 34 32 28 23 23 22 20 17
230 53 45 39 44 48 42 36 32 27 27 26 24 22 21 18
240 65 63 54 51 53 52 45 41 33 28 28 27 24 22 19
250 77 78 74 78 69 58 42 35 31 30 27 24 22 20 17
260 88 79 80 80 69 59 46 37 27 27 27 26 24 22 18
270 79 67 61 66 62 53 39 34 30 28 26 26 24 22 18
280 64 50 39 42 41 38 32 30 26 25 25 24 22 20 17
290 47 36 32 35 35 34 35 34 34 32 43 36 30 21 18
300 37 29 31 39 49 46 47 45 35 29 42 35 30 25 18
310 29 34 31 32 37 38 41 39 36 28 43 35 31 26 17
320 23 20 26 32 38 36 33 33 30 26 27 26 24 24 17
330 17 15 24 34 33 33 38 38 34 29 26 23 21 19 16
340 8 14 18 21 29 37 43 45 43 35 29 24 22 20 15
350 4 10 18 19 27 35 37 39 33 27 23 21 18 17 15

Maks imum= 87.53 i1 afstand 75 m og retning 260 grader i maned 8.
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AFF+GT Periode: 760101-761231

Retning Afstand (m)
(grader) 75 100 125 150 175 200 250 300 400 500 600 700 800 950 1200
0] 50 43 32 31 28 25 24 24 22 20 27 24 14 12 10
10 50 39 36 31 30 27 21 22 21 18 30 26 15 14 11
20 46 39 34 31 27 26 23 21 19 18 32 28 17 15 13
30 43 39 35 30 27 25 23 21 18 17 17 17 16 15 12
40 43 36 34 31 28 25 23 20 19 17 17 17 16 15 12
50 44 36 33 29 26 24 24 25 22 18 18 17 16 15 12
60 48 40 35 30 27 25 24 23 19 18 18 17 17 15 14
70 44 37 33 29 27 26 24 23 20 18 17 16 16 15 13
80 45 39 35 33 30 28 24 24 21 19 18 17 16 15 13
90 47 39 35 31 29 26 22 21 20 19 18 17 16 14 11
100 51 36 33 28 27 25 23 23 20 18 18 16 15 13 11
110 44 37 32 28 26 24 23 20 19 19 17 15 14 12 11
120 45 37 34 29 26 23 21 20 20 19 16 15 13 12 10
130 48 40 34 31 27 24 22 22 19 16 16 14 13 10 7
140 51 41 36 31 26 21 20 19 17 17 14 13 12 10 9
150 53 43 27 24 25 22 20 17 17 14 14 14 13 13 11
160 56 35 35 32 24 22 19 17 16 16 16 16 15 13 10
170 43 48 32 30 24 27 22 19 20 20 18 16 14 11 11
180 59 43 44 29 26 28 27 22 21 20 18 17 16 14 11
190 48 46 41 35 33 31 29 27 25 22 20 17 16 14 12
200 64 55 54 45 38 32 31 29 26 22 19 17 15 13 11
210 63 71 61 47 36 33 29 28 23 19 16 14 13 11 10
220 73 66 53 31 37 29 27 24 21 20 19 17 16 15 13
230 72 70 67 51 45 40 32 27 22 21 20 19 18 17 14
240 79 78 74 60 48 40 31 26 23 20 19 19 18 16 14
250 82 77 71 57 46 41 31 26 21 20 18 17 16 15 13
260 78 75 75 55 46 39 30 24 21 20 18 18 17 15 13
270 74 67 63 52 41 35 29 26 21 18 18 16 16 15 13
280 66 65 61 47 40 35 29 25 21 19 17 16 15 14 12
290 65 62 55 44 39 35 30 25 20 18 27 25 22 15 13
300 89 58 47 39 34 32 26 23 20 19 27 24 21 18 13
310 103 68 42 35 30 29 25 21 21 19 29 26 23 19 13
320 66 89 57 42 28 27 23 23 21 19 16 16 15 17 12
330 58 49 39 58 53 41 27 25 23 20 20 19 17 14 12
340 57 45 36 35 28 26 30 30 29 23 19 17 16 13 11
350 50 43 31 30 29 25 22 21 21 19 17 17 15 12 11

Maks imum= 103.34 i afstand 75 m og retning 310 grader i maned 5.
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Retning Afstand (m)
(grader) 75 100 125 150 175 200 250 300 400 500 600 700 800 950 1200
0] 50 43 32 41 43 47 59 61 54 47 66 56 34 33 27
10 50 39 36 31 37 45 53 54 49 44 64 55 33 31 26
20 46 39 34 31 32 37 46 49 43 39 68 58 37 34 30
30 43 39 35 30 27 40 46 43 36 32 35 35 35 33 28
40 43 36 34 34 45 51 54 50 47 38 37 38 37 34 28
50 46 38 35 42 56 62 63 64 53 42 40 40 38 34 28
60 53 44 41 44 50 54 55 50 46 47 44 42 41 38 32
70 50 43 40 44 51 54 56 55 48 46 42 40 39 35 30
80 48 42 41 39 41 43 46 45 46 46 44 42 39 36 31
90 48 41 37 36 43 44 46 48 56 53 47 44 39 33 28
100 51 36 35 37 44 51 51 55 48 48 44 38 35 31 26
110 44 39 39 37 46 54 57 51 51 50 44 37 33 30 27
120 45 38 34 35 37 40 46 48 50 46 39 35 31 28 23
130 48 40 34 31 29 32 41 43 43 40 33 31 27 22 17
140 51 41 36 31 29 31 42 43 41 38 36 34 31 26 23
150 53 43 27 29 27 32 32 30 29 30 33 34 31 30 26
160 56 35 35 32 28 26 29 30 27 28 31 31 30 27 23
170 43 48 32 33 39 40 40 43 42 35 33 30 29 26 20
180 59 43 44 46 54 57 59 63 53 47 41 36 34 31 26
190 48 46 45 54 61 63 65 65 59 53 44 38 36 33 27
200 64 55 55 57 63 67 64 60 57 51 44 37 32 30 26
210 63 74 61 53 51 55 55 56 53 47 42 37 32 26 21
220 89 66 60 51 53 53 54 49 49 42 41 37 37 35 30
230 72 70 67 51 51 54 48 47 45 39 41 41 41 37 32
240 79 78 79 65 64 72 68 68 53 47 46 43 41 38 33
250 83 82 79 82 80 74 68 59 50 51 45 41 38 35 31
260 91 82 81 87 84 78 69 54 46 44 44 43 41 37 31
270 106 79 72 70 73 73 63 53 45 42 41 40 39 36 31
280 107 91 61 51 49 50 44 39 44 42 40 39 37 33 29
290 72 86 69 53 48 51 46 49 48 48 70 60 52 35 31
300 102 63 54 53 52 61 55 61 51 47 69 58 51 42 30
310 104 73 44 47 45 45 51 54 53 48 70 60 53 44 30
320 66 89 59 59 55 51 51 51 46 40 40 39 38 41 29
330 58 49 45 58 61 57 52 55 55 47 44 41 37 32 27
340 57 45 37 35 38 50 61 69 61 54 46 39 37 32 25
350 50 43 35 33 40 51 56 57 51 45 39 34 31 29 27

Maks imum= 106.73 i afstand 75 m og retning 280 grader i maned 8.
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Kommentarer til beregningen:

Horsens Kraftvarmeverk

Immissionsberegning pd to nye biomassefyret kedler.
Indfyret effekt: 2 x 28,6 MW

Samdrift med to affaldsovnlinjer og gasturbine
Affaldsovnlinje drives med RGK; 31 °C, 4,5 % H20

Stof: LE. Minutmiddel => multiplicer med 7,8.
Kildestyrke angives som 1000 LE/s = 1 g/s
Resultater som 1000 pg/m3 = 1 LE/m3

Kildestyrke:

Halm: 50.200 Nm3/h*2000 LE/Nm3/3600*7,8 = 217.500 LE/s = 217,5 g/s
Affald: 11,9 Nm3/s * 680 *7,8 = 63.100 LE/s = 63,1 g/s

GT: 30,5 Nm3/s * 0 LE = 0 LE/s (ingen data)

Gyldige Receptorer:

75 m: 340° -> 70° & 190° -> 220°
100 m: 330° -> 80° & 160° -> 250°
125 m: 320° -> 80° & 150° -> 260°
0.S.v

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 760101 kI. 1
Slut pd beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

Der er anvendt et Xx,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (O gra@er).

Enheden er meter. Systemet er fazlles for receptorer og kilder. Origo kan fastlzgges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslzngde, z0 = 0.300 m
Stgrste terrznhzldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum X,y: 0., 0.

og radierne (m): 75. 100. 125. 150. 175.
200. 250. 300. 400. 500.
600. 700. 800. 950. 1200.

Alle terrznhgjder = 0.0 m.

Receptorhgjder er ikke alle ens.

Alle overflader er typenr. = 2.
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Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Kildedata:
Nr ID
Halml
Halm2
Affaldl
Affald2
GT

AR WNES

Tidsvariationer i

Tekst til

X

0.
0.
=-27.
-27.
-46.

emissionen fra punktkilder.

Internt kildenummer
identificering af kilde
X-koordinat for kilde [m]

Y-koordinat for kilde [m]

Terrznkote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terrzn [m]
Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenma&ngde af rgggas [normal m3/sek]
Ydre diameter af skorstenstop [m]
Indre diameter af skorstenstop [m]
Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Emission af stof nr.

Y
0.
0.
16.
16.
-23.

OQOOOON
[eNeoloNoNe]

[eNeoloNoNe]

1" [gram/sek]

T(C)
15.
15.
31.
31.
75.

VOL
11.00
11.00

9.00

9.00
47.00

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr.

OahrwWNPE

Vertikal rgggashastighed

m/s
10.3
10.3
15.8
15.8
16.5

DSI

1.20
1.20
0.90
0.90
2.15

DSO

3.00
3.00
2.70
2.70
5.35

HB

27.
27.
40.
40.
40.

Buoyancy flux (termisk lgft)
(omtrentlig) m4/s3

0.

ANNO

6

ONNO®

0.0000

Side 3

AFF+GT  Alle
Q2 Q3
0.0000 217.5000
0.0000 217.5000
63.1000 63.1000
63.1000 63.1000
0.0000  0.0000

Retningsafhangige bygningsdata (kun retninger med bygningshgjde stgrre end nul er medtaget).

Kilde nr. 1:
Retning
240
250
260
270
280
290
300
310
320

Kilde nr. 2:
Retning
240
250
260
270
280
290
300
310
320

Hajde

40

40.
40.
40.
40.
40.
40.
40.
40.

Hajde

40

40.
40.
40.
40.
40.
40.
40.
40.

OO0OO0OO0OO0OO000O0

OO0OO0OO0O0OO000O0

[m] Afsta
58.

47.
43.
39.
35.
32.
32.
34.
35.

[m] Afsta
58.

47.
43.
39.
35.
32.
32.
34.
35.

nd[m]

[eNeoNoNolololoNoNa]

nd[m]

[eoNoNolololoNoNa]



Udskrevet: 2016/03/07 kl. 07:05
Dato: 2016/03/04 OML-Multi PC-version 20140224/6.01
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.

ADVARSEL

ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Mindst en receptor er placeret tat pd en bygning
i dennes indflydelsesomrade.

Fundet fgrste gang for receptor nr. 91 og en
bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 1.
Resultater fra sadanne receptorer er behzftet med
betydelig usikkerhed.

Side



Udskrevet: 2016/03/07 kl. 07:05
Dato: 2016/03/04 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 5
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Bio Periode: 760101-761231

Retning Afstand (m)
(grader) 75 100 125 150 175 200 250 300 400 500 600 700 800 950 1200
0] 187 1244 2570 3284 3565 3552 3771 3668 3317 2802 4342 3591 2029 1868 1643
10 134 751 1852 2440 2590 3185 3815 3656 2989 2862 4123 3394 2072 1980 1671
20 50 418 1151 1510 2302 2766 2980 2974 2844 2583 4356 3692 2235 2104 1783
30 20 263 582 1128 1997 2580 3393 3238 2689 1996 2007 2062 2064 1916 1639
40 63 400 1008 1632 2402 3034 3424 3472 2790 2407 2255 2310 2242 2052 1702
50 314 597 1659 3262 4456 4856 4752 4385 3305 2798 2363 2419 2351 2144 1747
60 915 931 2528 3142 3353 3561 3862 3766 3006 2804 2856 2763 2646 2390 1985
70 1028 1085 1902 2792 3526 4052 4017 3558 3031 2809 2616 2574 2355 2101 1827
80 1054 998 1740 2267 2732 3083 3219 2953 2656 2762 2692 2583 2440 2219 1865
90 1104 1216 1901 3211 3792 3737 3458 3443 3867 3504 3060 2761 2401 2077 1727
100 1260 1265 2086 2960 4052 4451 4143 4053 3032 2999 2634 2362 2211 1883 1557
110 1233 1488 1960 2459 3154 3834 4156 4122 3758 3275 2720 2271 2072 1935 1612
120 1017 1101 1924 2248 2354 2460 3025 3264 3088 2752 2416 2166 1975 1748 1449
130 774 832 1246 1695 2086 2424 3007 3201 3228 2553 2161 1899 1636 1342 1067
140 915 855 1037 1470 1923 2355 3116 3073 2683 2641 2520 2381 2151 1841 1569
150 366 490 909 1273 1581 1886 1897 2113 1807 1948 2122 2177 1987 1793 1563
160 102 565 1197 1584 1821 1925 2212 2113 1904 1820 1850 1841 1733 1642 1425
170 138 992 2249 2802 3414 3473 2974 2925 2574 2144 2109 1953 1663 1501 1282
180 251 1470 2950 3832 4336 4220 4804 4847 3863 3141 2490 2247 2134 1923 1609
190 717 1923 3394 4205 4510 4758 4778 4893 4325 3639 2919 2390 2154 1921 1667
200 1050 2264 3154 4065 4459 4470 4506 4441 3850 3246 2645 2177 1920 1809 1541
210 3066 2143 3534 4160 4130 4131 4418 4421 3959 3249 2696 2245 2041 1646 1400
220 4420 3036 3637 4312 4434 4072 3856 3580 3385 2909 2372 2447 2291 2110 1786
230 5611 4688 4087 4654 5053 4367 3816 3366 2840 2774 2715 2519 2318 2175 1871
240 6824 6602 5654 5369 5523 5434 4685 4289 3402 2964 2923 2787 2552 2338 1933
250 8035 8191 7756 8158 7155 6043 4381 3645 3288 3120 2787 2486 2342 2118 1824
260 9237 8278 8359 8320 7233 6144 4751 3816 2866 2792 2787 2668 2519 2258 1836
270 8301 7055 6368 6862 6509 5560 4112 3515 3131 2877 2765 2710 2512 2275 1893
280 6733 5282 4151 4435 4288 3951 3347 3109 2752 2634 2595 2469 2314 2041 1722
290 5006 3764 3303 3706 3696 3519 3650 3564 3570 3308 4506 3734 3184 2238 1841
300 3885 3031 3209 4090 5085 4795 4943 4656 3674 3041 4404 3655 3161 2580 1897
310 3013 3540 3196 3350 3836 4011 4258 4064 3800 2892 4440 3698 3240 2693 1814
320 2423 2080 2679 3371 3994 3742 3429 3438 3118 2698 2776 2665 2486 2533 1752
330 1794 1540 2494 3574 3460 3424 3948 3982 3539 3014 2675 2422 2160 1966 1645
340 858 1489 1913 2168 3032 3870 4447 4718 4504 3664 3048 2466 2302 2115 1581
350 392 1035 1945 2004 2881 3660 3843 4115 3444 2776 2449 2155 1895 1739 1544

Maksimum= 9237.27 i afstand 75 m og retning 260 grader i maned 8.



Udskrevet: 2016/03/07 kl. 07:05
Dato: 2016/03/04 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 6
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

AFF+GT Periode: 760101-761231

Retning Afstand (m)
(grader) 75 100 125 150 175 200 250 300 400 500 600 700 800 950 1200
0] 1 6 67 200 341 452 640 748 780 660 717 630 437 389 338
10 0 6 53 124 187 331 605 655 663 605 699 628 416 348 304
20 0 3 23 72 142 233 453 544 609 556 739 686 377 359 348
30 0 7 42 119 218 292 372 501 418 362 338 319 340 339 324
40 1 14 86 185 416 525 719 761 704 561 461 381 338 347 335
50 1 26 116 239 329 479 695 724 651 551 461 438 400 374 354
60 1 13 81 185 272 362 510 568 526 459 404 387 434 421 391
70 1 14 45 109 214 286 419 494 543 460 389 383 393 407 348
80 1 8 18 58 136 239 374 429 481 442 419 407 368 367 350
90 3 18 74 135 204 275 364 400 551 594 585 554 500 435 334
100 6 37 87 163 276 381 411 523 627 508 472 469 434 372 303
110 7 53 154 225 292 303 412 516 548 596 575 513 454 380 287
120 6 46 146 225 280 306 358 423 532 531 480 434 377 313 268
130 5 39 90 104 127 193 308 425 467 485 444 361 318 274 208
140 3 10 46 79 111 148 277 388 456 421 348 329 302 296 264
150 2 9 30 71 127 176 207 306 341 302 317 327 341 335 312
160 7 25 66 114 164 216 277 319 339 320 331 359 323 296 269
170 9 56 141 270 370 391 496 480 559 464 399 375 349 323 246
180 10 82 246 458 585 656 731 706 709 609 544 470 409 342 301
190 10 104 323 550 675 787 926 857 824 758 656 545 456 412 348
200 9 105 357 622 762 891 937 859 828 760 663 560 480 369 280
210 5 82 283 521 721 827 798 721 696 635 557 471 431 359 320
220 4 42 164 326 439 543 696 650 679 662 579 485 438 426 379
230 5 19 108 336 546 648 703 621 631 527 455 469 404 398 370
240 4 12 101 278 456 534 648 737 649 587 499 413 433 417 367
250 5 8 101 292 454 595 730 864 653 569 454 439 448 416 338
260 7 6 77 298 574 750 873 963 700 496 385 418 444 461 408
270 8 4 30 143 397 577 745 777 622 484 421 477 430 416 376
280 7 3 22 121 291 405 495 540 435 477 408 411 378 356 341
290 2 2 18 80 227 308 508 472 472 466 804 725 650 391 371
300 2 1 7 62 195 280 486 472 527 577 793 702 633 543 388
310 4 1 7 62 106 147 422 488 596 647 773 694 626 538 343
320 2 1 6 52 153 273 451 560 577 529 436 440 400 530 380
330 2 1 5 30 85 179 507 593 718 675 577 528 491 439 348
340 1 1 32 96 190 321 603 783 788 763 656 567 507 403 359
350 2 2 43 190 368 484 643 681 724 619 553 466 415 358 320

Maks imum= 962.67 i1 afstand 300 m og retning 260 grader i maned 8.



Udskrevet: 2016/03/07 kl. 07:05
Dato: 2016/03/04 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 7
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Retning Afstand (m)
(grader) 75 100 125 150 175 200 250 300 400 500 600 700 800 950 1200
0] 190 1245 2698 3578 3894 4086 4523 4318 4083 3406 5153 4320 2444 2223 1941
10 135 755 1893 2559 2837 3492 4106 4140 3625 3386 4606 3958 2393 2319 1965
20 50 420 1251 1563 2455 3013 3418 3381 3248 2970 5059 4244 2563 2473 2134
30 20 263 583 1151 2531 3094 3926 3682 3177 2415 2171 2315 2349 2277 1952
40 64 420 1054 1943 2894 3721 4346 4133 3540 3000 2490 2557 2551 2394 2017
50 317 631 1778 3407 4695 5525 5464 5101 3976 3425 2868 2792 2732 2538 2109
60 915 932 2700 3575 4006 4197 4315 4221 3513 3001 3127 3146 3000 2794 2363
70 1028 1085 1932 2902 3751 4410 4454 4030 3725 3392 2990 2912 2751 2444 2147
80 1054 998 1782 2299 2920 3325 3715 3526 3001 2979 2965 2909 2785 2556 2189
90 1104 1225 1947 3324 4053 3910 3754 3941 4413 4162 3462 3324 2916 2429 2059
100 1260 1296 2238 3074 4229 4769 4518 4624 3644 3410 3135 2764 2538 2279 1845
110 1233 1544 2136 2676 3314 4073 4411 4581 4296 3833 3290 2745 2398 2226 1909
120 1017 1163 2102 2535 2697 2726 3334 3664 3586 3221 2795 2575 2272 2030 1716
130 774 850 1304 1807 2229 2570 3386 3549 3788 3168 2534 2272 1977 1617 1286
140 915 855 1044 1495 1983 2440 3403 3420 2931 2874 2786 2739 2514 2176 1804
150 367 491 935 1398 1695 2036 2166 2431 2154 2128 2452 2497 2340 2135 1878
160 102 589 1257 1705 2021 2108 2552 2401 2209 2200 2072 2161 2063 1921 1681
170 144 1036 2489 3114 3757 3852 3447 3355 3138 2521 2459 2395 2087 1722 1511
180 266 1547 3151 4230 4934 4995 5513 5705 4588 3753 2999 2555 2432 2232 1873
190 735 1997 3826 4902 5171 5343 5396 5671 4925 4315 3576 2955 2663 2299 1956
200 1058 2431 3625 4631 5100 5379 5232 5168 4480 3832 3153 2652 2244 2076 1817
210 3066 2289 3713 4698 4615 4833 4934 4998 4633 3752 3230 2612 2435 2078 1614
220 4420 3036 3759 4602 4983 4963 4838 4036 3966 3422 2964 2791 2746 2525 2102
230 5611 4690 4096 4670 5348 5010 4204 3996 3475 3168 3055 2772 2623 2525 2216
240 6825 6607 5697 5585 5722 5907 5208 5165 4218 3318 3279 3071 2868 2674 2285
250 8037 8200 7862 8457 7712 6894 5577 4377 3518 3560 3273 2962 2618 2404 2128
260 9241 8283 8435 8729 7987 7153 5742 4473 3164 3005 3123 3065 2929 2688 2240
270 8308 7062 6430 7110 7152 6820 5219 4158 3525 3217 2973 2988 2836 2618 2221
280 6740 5289 4181 4569 4536 4262 3960 3425 3320 2748 2815 2769 2637 2380 1992
290 5013 3766 3315 3822 3898 3832 3930 4283 3887 3640 5304 4454 3830 2651 2225
300 3886 3038 3303 4127 5215 5376 5094 5233 4183 3602 5150 4369 3763 3098 2291
310 3014 3600 3207 3424 3984 4239 4809 4478 4345 3633 5179 4404 3791 3124 2172
320 2423 2080 2687 3437 4064 4294 4161 3910 3452 3150 3050 3012 2876 2881 2104
330 1794 1541 2561 3655 3838 3710 4369 4480 4278 3739 3216 2953 2603 2353 1958
340 858 1489 1913 2239 3089 4072 5021 5356 5169 4428 3644 3053 2692 2516 1997
350 407 1036 1964 2163 3093 3932 4364 4809 4095 3322 2898 2626 2247 2070 1887

Maksimum= 9240.70 i afstand 75 m og retning 260 grader i maned 8.



RAMBGLL

BILAG 2

Kortudsnit af depositionsomrader
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BILAG 3
Udskrift af OML-beregning; Depositionsberegning



Udskrevet: 2016/03/07 kl. 08:02

Dato: 2016/03/07 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til Rambgll Danmark A/S, Olof Palmes Allé 22, 8200 Arhus N

Kommentarer til beregningen:

Horsens Kraftvarmeverk

Depositionsberegning pa to nye biomassefyret kedler.

Indfyret effekt: 2 x 28,6 MW

Samdrift med to affaldsovnlinjer

Vedblivende fuldlast pd affald, Modluleret drift bio biomasse
Receptorer: 83 nar anlazg + Horsens Fjord og Endelave
Bygningseffekter: kun pa biokedel grundet dennes lave bygning.
STOF: NO2 - der regles konservativt med 100 % konvertering til NO2. For
nere receptorer korrigeres efterfglgende

Kildestyrke:

Halm: 50.200 Nm3/h*300 mg/Nm3*100%/3600 = 4185 mg/s

Affald: 11,9 Nm3/s * 200 * 100% = 2380 mg/s

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

740101 k1. 1
831231 kl. 24

Start af beregningen
Slut pd beregningen (incl.)

Meteorologiske data er fra: AALBORG

Koordinatsystem.

Der er anvendt et Xx,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (O grader).
Enheden er meter. Systemet er fazlles for receptorer og kilder. Origo kan fastlzgges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslzngde, z0 = 0.300 m
Stgrste terrznhzldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 11 koncentriske cirkler

med centrum X,y: 0., 0.

og radierne (m): 350. 450. 550. 650. 750.
6800. 6900. 9000. 11000. 13000.
15000.

Alle terrznhgjder = 0.0 m.

Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Overfladetyper er ikke alle ens.
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Udskrevet: 2016/03/07 kl.

Dato: 2016/03/07

Side

-version 20140224/6.01

PC

OML-Multi
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Overfladetyper (1, 2 eller 3)

Afstand (m)
750 6800 6900 9000 11000 13000 15000

Retning

450 550 650

350

(grader)
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Udskrevet: 2016/03/07 kl.

Dato: 2016/03/07

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,

08:

02

OML-Multi PC-version 20140224/6.01

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Kildedata:

Nr ID

1 Halml

2 Halm2

3 Affaldl
4 Affald2

OO0OO0OO0OX

Internt kildenummer
Tekst til

identificering af kilde

[eNoNoNalq

OOOON

X-koordinat for kilde [m]
Y-koordinat for kilde [m]
Terrznkote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terrzn [m]
Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenma&ngde af rgggas [normal m3/sek]
Ydre diameter af skorstenstop [m]
Indre diameter af skorstenstop [m]
Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Emission af stof nr.

[gram/sek]

HS T(C) VoL
0 88.0 15. 11.10
0 88.0 15. 11.10
0 88.0 31. 9.00
0 88.0 31. 9.00

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Nr. Manedlige emissionsfaktorer:

Jan. Feb. Mar.

1 1.00 0.90 0.82
2 1.00 0.90 0.82
3 1.00 1.00 1.00
4 1.00 1.00 1.00
Emissionsfaktorerne
Emissionsfaktorerne

DSI

1.20
1.20
0.90
0.90

DSO

3.00
3.00
2.70
2.70

Apr. Maj Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dec.
0.56 0.39 0.00 0.00 0.00 0.15 0.42 0.62 0.84
0.56 0.39 0.00 0.00 0.00 0.15 0.42 0.62 0.84
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
for alle ugedage er ens = 1.00

for timerne i dggnet er ens = 1.00

Afledte kildeparametre:

Kilde nr.

ArWNPE

Vertikal rgggashastighed

m/s
10.4
10.4
15.8
15.8

HB

25.0
25.0
40.0
40.0

Buoyancy flux (termisk lgft)
(omtrentlig) m4/s3

0.6

0.6
2.2
2.2

NO2

01
4.1850
4.1850
2.3800
2.3800

Aarhus Universitet

Stof 2

02
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Retningsafhangige bygningsdata (kun retninger med bygningshgjde stgrre end nul er medtaget).

Kilde nr. 1:
Retning
240
250
260
270
280
290
300
310
320

Kilde nr. 2:
Retning
240
250
260
270
280
290
300
310
320

Hgjde[m] Afstand[m]

[ejeoNeoNoNoNololole]

[eNeoloJoNoNoloNoNe]

Hgjde[m] Afstand[m]

[ejeoNoNoNoNololole]

[eNololoNoNoloNoNe]

Side 3

Stof 3
Q3

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Udskrevet: 2016/03/07 kl.

08:02
Dato: 2016/03/07 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Side til advarsler.
ADVARSEL

ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Ifglge Miljostyrelsens Luftvejledning 2001/2 afsnit 3.1.8 og 4.3 kan
beregningen ikke anvendes til at vurdere om B-vardien er overholdt,
idet den gor brug af tidsvariation i emissionen for punktkilder.



Udskrevet: 2016/03/07 kl. 08:02
Dato: 2016/03/07 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 5
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

NO2 Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Retning Afstand (m)
(grader) 350 450 550 650 750 6800 6900 9000 11000 13000 15000
0] 2_08E-01 2.93E-01 3.81E-01 4.50E-01 4.94E-01 8.31E-02 8.22E-02 6.96E-02 6.38E-02 6.02E-02 5.75E-02
10 2_10E-01 3.02E-01 4.04E-01 4.88E-01 5.43E-01 9.24E-02 9.13E-02 7.67E-02 6.99E-02 6.56E-02 6.24E-02
20 2_17E-01 3.24E-01 4.44E-01 5.44E-01 6.10E-01 1.03E-01 1.01E-01 8.48E-02 7.69E-02 7.19E-02 6.81E-02
30 2_.34E-01 3.50E-01 4.83E-01 5.95E-01 6.70E-01 1.13E-01 1.12E-01 9.26E-02 8.35E-02 7.77E-02 7.34E-02
40 2_65E-01 3.92E-01 5.35E-01 6.53E-01 7.29E-01 1.14E-01 1.12E-01 9.36E-02 8.48E-02 7.91E-02 7.48E-02
50 3.49E-01 5.30E-01 7.18E-01 8.66E-01 9.55E-01 1.30E-01 1.28E-01 1.04E-01 9.27E-02 8.54E-02 8.00E-02
60 4_92E-01 7.63E-01 1.00E+00 1.16E+00 1.25E+00 1.42E-01 1.40E-01 1.13E-01 9.94E-02 9.08E-02 8.46E-02
70 4_77E-01 7.38E-01 9.64E-01 1.12E+00 1.20E+00 1.42E-01 1.41E-01 1.14E-01 1.01E-01 9.22E-02 8.59E-02
80 3.78E-01 5.79E-01 7.70E-01 9.13E-01 9.96E-01 1.40E-01 1.38E-01 1.13E-01 1.01E-01 9.26E-02 8.63E-02
90 3.32E-01 5.17E-01 6.85E-01 8.07E-01 8.75E-01 1.26E-01 1.25E-01 1.05E-01 9.46E-02 8.78E-02 8.24E-02
100 3.40E-01 5.44E-01 7.13E-01 8.23E-01 8.76E-01 1.12E-01 1.11E-01 9.49E-02 8.68E-02 8.13E-02 7.69E-02
110 3.22E-01 4.92E-01 6.16E-01 6.87E-01 7.16E-01 9.05E-02 8.96E-02 7.90E-02 7.41E-02 7.05E-02 6.75E-02
120 3.03E-01 4.21E-01 4.93E-01 5.26E-01 5.32E-01 7.01E-02 6.96E-02 6.43E-02 6.21E-02 6.04E-02 5.87E-02
130 2_93E-01 3.78E-01 4.15E-01 4.24E-01 4.17E-01 5.71E-02 5.68E-02 5.48E-02 5.44E-02 5.39E-02 5.31E-02
140 2_60E-01 3.23E-01 3.45E-01 3.46E-01 3.35E-01 4.87E-02 4.86E-02 4.88E-02 4.97E-02 5.00E-02 4.98E-02
150 2_.17E-01 2.61E-01 2.76E-01 2.75E-01 2.66E-01 4.45E-02 4.45E-02 4.58E-02 4.73E-02 4.81E-02 4.83E-02
160 1.90E-01 2.23E-01 2.34E-01 2.34E-01 2.28E-01 4.24E-02 4.24E-02 4.42E-02 4.61E-02 4.73E-02 4_.78E-02
170 1.88E-01 2.18E-01 2.30E-01 2.32E-01 2.29E-01 4.35E-02 4.35E-02 4.52E-02 4.72E-02 4.86E-02 4.92E-02
180 1.96E-01 2.27E-01 2.41E-01 2.46E-01 2.45E-01 4.71E-02 4.71E-02 4.84E-02 5.03E-02 5.16E-02 5.23E-02
190 2_07E-01 2.37E-01 2.53E-01 2.60E-01 2.61E-01 5.01E-02 5.00E-02 5.12E-02 5.32E-02 5.46E-02 5.53E-02
200 2_23E-01 2.53E-01 2.71E-01 2.81E-01 2.83E-01 5.56E-02 5.55E-02 5.60E-02 5.77E-02 5.90E-02 5.95E-02
210 2_47E-01 2.87E-01 3.14E-01 3.31E-01 3.38E-01 6.46E-02 6.44E-02 6.32E-02 6.41E-02 6.48E-02 6.49E-02
220 2_65E-01 3.15E-01 3.49E-01 3.70E-01 3.78E-01 7.08E-02 7.05E-02 6.84E-02 6.87E-02 6.90E-02 6.88E-02
230 2_77E-01 3.44E-01 3.97E-01 4.32E-01 4.49E-01 7.93E-02 7.89E-02 7.45E-02 7.37E-02 7.33E-02 7.26E-02
240 2_94E-01 3.82E-01 4.54E-01 5.02E-01 5.26E-01 8.89E-02 8.83E-02 8.13E-02 7.90E-02 7.76E-02 7.63E-02
250 3.20E-01 4.31E-01 5.25E-01 5.87E-01 6.19E-01 9.71E-02 9.63E-02 8.67E-02 8.30E-02 8.07E-02 7.87E-02
260 3.40E-01 4.49E-01 5.38E-01 5.94E-01 6.19E-01 9.50E-02 9.42E-02 8.51E-02 8.17E-02 7.94E-02 7.75E-02
270 3.68E-01 4.71E-01 5.47E-01 5.89E-01 6.03E-01 8.92E-02 8.85E-02 8.08E-02 7.79E-02 7.59E-02 7.42E-02
280 4_23E-01 5.36E-01 6.15E-01 6.56E-01 6.67E-01 9.02E-02 8.95E-02 8.04E-02 7.67E-02 7.43E-02 7.23E-02
290 4_92E-01 6.43E-01 7.49E-01 8.07E-01 8.24E-01 1.01E-01 1.00E-01 8.63E-02 8.02E-02 7.63E-02 7.32E-02
300 4_89E-01 6.53E-01 7.79E-01 8.51E-01 8.78E-01 1.07E-01 1.06E-01 8.91E-02 8.13E-02 7.62E-02 7.24E-02
310 4_05E-01 5.36E-01 6.40E-01 7.03E-01 7.29E-01 9.53E-02 9.43E-02 7.99E-02 7.32E-02 6.89E-02 6.56E-02
320 3.06E-01 4.05E-01 4.94E-01 5.53E-01 5.83E-01 8.51E-02 8.42E-02 7.18E-02 6.61E-02 6.25E-02 5.98E-02
330 2_42E-01 3.22E-01 4.04E-01 4.65E-01 5.01E-01 8.01E-02 7.93E-02 6.74E-02 6.20E-02 5.86E-02 5.60E-02
340 2_16E-01 2.91E-01 3.69E-01 4.32E-01 4.71E-01 8.00E-02 7.91E-02 6.69E-02 6.12E-02 5.77E-02 5.51E-02
350 2_08E-01 2.89E-01 3.75E-01 4.45E-01 4.89E-01 8.38E-02 8.29E-02 6.95E-02 6.32E-02 5.93E-02 5.65E-02

Maksimum= 1.25E+00 i afstand 750 m og retning 60 grader.



Udskrevet: 2016/03/07 kl. 08:02
Dato: 2016/03/07 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 6
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedbgr: 700 mm.

Samlet emission: 414067.680 kg. Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s).
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 2.00E-04, 0.600 resp. 1.200.

NO2 Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Retning Afstand (m)
(grader) 350 450 550 650 750 6800 6900 9000 11000 13000 15000
0] 3.94E-01 5.54E-01 7.21E-01 8.51E-01 9.35E-01 1.57E-01 1.56E-01 1.32E-01 1.20E-01 1.13E-01 1.08E-01
10 3.97E-01 5.71E-01 7.64E-01 9.23E-01 1.03E+00 1.75E-01 1.73E-01 1.45E-01 1.32E-01 1.24E-01 1.18E-01
20 4_11E-01 6.13E-01 8.40E-01 1.03E+00 1.15E+00 1.95E-01 1.91E-01 1.60E-01 1.46E-01 1.36E-01 1.29E-01
30 4_.43E-01 6.62E-01 9.14E-01 1.13E+00 1.27E+00 2.14E-01 2.12E-01 1.75E-01 1.58E-01 1.47E-01 1.39E-01
40 5_.01E-01 7.42E-01 1.01E+00 1.24E+00 1.38E+00 2.16E-01 2.12E-01 1.77E-01 1.60E-01 1.50E-01 1.42E-01
50 6.60E-01 1.00E+00 1.36E+00 1.64E+00 1.81E+00 2.46E-01 2.42E-01 1.97E-01 1.75E-01 1.62E-01 1.51E-01
60 9.31E-01 1.44E+00 1.89E+00 2.19E+00 2.37E+00 2.69E-01 2.65E-01 2.14E-01 1.88E-01 1.72E-01 1.60E-01
70 9.03E-01 1.40E+00 1.82E+00 2.12E+00 2.27E+00 2.69E-01 2.67E-01 2.16E-01 1.91E-01 1.74E-01 1.63E-01
80 7.15E-01 1.10E+00 1.46E+00 1.73E+00 1.88E+00 2.65E-01 8.70E-05 4.28E-01 1.91E-01 1.75E-01 1.63E-01
90 6.28E-01 9.78E-01 1.30E+00 1.53E+00 1.66E+00 2.38E-01 2.37E-01 1.99E-01 1.79E-01 1.66E-01 1.56E-01
100 6.43E-01 1.03E+00 1.35E+00 1.56E+00 1.66E+00 2.12E-01 2.10E-01 1.80E-01 1.64E-01 1.54E-01 1.46E-01
110 6.09E-01 9.31E-01 1.17E+00 1.30E+00 1.35E+00 1.71E-01 1.70E-01 1.49E-01 1.40E-01 1.33E-01 1.28E-01
120 5_73E-01 7.97E-01 9.33E-01 9.95E-01 1.01E+00 1.33E-01 1.32E-01 1.21E-01 1.17E-01 1.14E-01 1.11E-01
130 5_54E-01 7.15E-01 7.85E-01 8.02E-01 7.89E-01 1.08E-01 1.07E-01 1.03E-01 1.02E-01 1.02E-01 1.00E-01
140 4_92E-01 6.11E-01 6.53E-01 6.55E-01 6.34E-01 9.21E-02 9.20E-02 9.23E-02 9.40E-02 9.46E-02 9.42E-02
150 4_.11E-01 4.94E-01 5.22E-01 5.20E-01 5.03E-01 8.42E-02 8.42E-02 8.67E-02 8.95E-02 9.10E-02 9.14E-02
160 3.60E-01 4.22E-01 4.43E-01 4.43E-01 4.31E-01 8.02E-02 8.02E-02 8.36E-02 8.72E-02 8.95E-02 9.04E-02
170 3.56E-01 4.12E-01 4.35E-01 4.39E-01 4.33E-01 8.23E-02 8.23E-02 8.55E-02 8.93E-02 9.20E-02 9.31E-02
180 3.71E-01 4.30E-01 4.56E-01 4.65E-01 4.64E-01 8.91E-02 8.91E-02 9.16E-02 9.52E-02 9.76E-02 9.90E-02
190 3.92E-01 4.48E-01 4.79E-01 4.92E-01 4.94E-01 9.48E-02 9.46E-02 9.69E-02 1.00E-01 1.03E-01 1.04E-01
200 4_22E-01 4.79E-01 5.13E-01 5.32E-01 5.35E-01 1.05E-01 1.05E-01 1.06E-01 1.09E-01 1.11E-01 1.12E-01
210 9.35E-01 1.09E+00 5.94E-01 6.26E-01 6.40E-01 1.22E-01 1.21E-01 1.19E-01 1.21E-01 1.22E-01 1.22E-01
220 1.00E+00 1.19E+00 6.60E-01 7.00E-01 7.15E-01 1.34E-01 1.33E-01 1.29E-01 1.30E-01 1.31E-01 1.30E-01
230 1.05E+00 1.30E+00 7.51E-01 8.17E-01 8.50E-01 1.50E-01 1.49E-01 1.41E-01 1.39E-01 1.39E-01 1.37E-01
240 1.11E+00 1.45E+00 8.59E-01 9.50E-01 9.95E-01 1.68E-01 1.67E-01 1.54E-01 1.49E-01 1.47E-01 1.44E-01
250 6.05E-01 1.63E+00 9.93E-01 1.11E+00 1.17E+00 1.84E-01 1.82E-01 1.64E-01 1.57E-01 1.53E-01 1.49E-01
260 6.43E-01 8.50E-01 1.02E+00 1.12E+00 1.17E+00 1.80E-01 1.78E-01 1.61E-01 1.55E-01 1.50E-01 1.47E-01
270 6.96E-01 8.91E-01 1.04E+00 1.11E+00 1.14E+00 1.69E-01 1.67E-01 1.53E-01 1.47E-01 1.44E-01 1.40E-01
280 8_.00E-01 1.01E+00 1.16E+00 1.24E+00 1.26E+00 1.71E-01 1.69E-01 1.52E-01 1.45E-01 1.41E-01 1.37E-01
290 9.31E-01 1.22E+00 1.42E+00 1.53E+00 1.56E+00 1.91E-01 1.89E-01 1.63E-01 1.52E-01 1.44E-01 1.39E-01
300 9.25E-01 1.24E+00 1.47E+00 1.61E+00 1.66E+00 2.02E-01 2.01E-01 1.69E-01 1.54E-01 1.44E-01 1.37E-01
310 7.66E-01 1.01E+00 1.21E+00 1.33E+00 1.38E+00 1.80E-01 1.78E-01 1.51E-01 1.39E-01 1.30E-01 1.24E-01
320 5_79E-01 7.66E-01 9.35E-01 1.05E+00 1.10E+00 1.61E-01 1.59E-01 1.36E-01 1.25E-01 1.18E-01 1.13E-01
330 4 _58E-01 6.09E-01 7.64E-01 8.80E-01 9.48E-01 1.52E-01 1.50E-01 1.28E-01 1.17E-01 1.10E-01 1.06E-01
340 4_09E-01 5.51E-01 6.98E-01 8.17E-01 8.91E-01 1.51E-01 1.50E-01 1.27E-01 1.15E-01 1.09E-01 1.04E-01
350 3.94E-01 5.47E-01 7.10E-01 8.42E-01 9.25E-01 1.59E-01 1.57E-01 1.32E-01 1.19E-01 1.12E-01 1.06E-01

Maksimum= 2.37E+0000 (kg/ha/ar), 750 m, 60°.



Udskrevet: 2016/03/07 kl. 08:02
Dato: 2016/03/07 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 7
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Samlet emission: 414067.680 kg.
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 2.00E-04, 0.600 resp. 1.200.

NO2 Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Retning Afstand (m)
(grader) 350 450 550 650 750 6800 6900 9000 11000 13000 15000
0] 3.94E-01 5.54E-01 7.21E-01 8.51E-01 9.35E-01 1.57E-01 1.56E-01 1.32E-01 1.20E-01 1.13E-01 1.08E-01
10 3.97E-01 5.71E-01 7.64E-01 9.23E-01 1.03E+00 1.75E-01 1.73E-01 1.45E-01 1.32E-01 1.24E-01 1.18E-01
20 4_11E-01 6.13E-01 8.40E-01 1.03E+00 1.15E+00 1.95E-01 1.91E-01 1.60E-01 1.46E-01 1.36E-01 1.29E-01
30 4_.43E-01 6.62E-01 9.14E-01 1.13E+00 1.27E+00 2.14E-01 2.12E-01 1.75E-01 1.58E-01 1.47E-01 1.39E-01
40 5_.01E-01 7.42E-01 1.01E+00 1.24E+00 1.38E+00 2.16E-01 2.12E-01 1.77E-01 1.60E-01 1.50E-01 1.42E-01
50 6.60E-01 1.00E+00 1.36E+00 1.64E+00 1.81E+00 2.46E-01 2.42E-01 1.97E-01 1.75E-01 1.62E-01 1.51E-01
60 9.31E-01 1.44E+00 1.89E+00 2.19E+00 2.37E+00 2.69E-01 2.65E-01 2.14E-01 1.88E-01 1.72E-01 1.60E-01
70 9.03E-01 1.40E+00 1.82E+00 2.12E+00 2.27E+00 2.69E-01 2.67E-01 2.16E-01 1.91E-01 1.74E-01 1.63E-01
80 7.15E-01 1.10E+00 1.46E+00 1.73E+00 1.88E+00 2.65E-01 8.70E-05 4.28E-01 1.91E-01 1.75E-01 1.63E-01
90 6.28E-01 9.78E-01 1.30E+00 1.53E+00 1.66E+00 2.38E-01 2.37E-01 1.99E-01 1.79E-01 1.66E-01 1.56E-01
100 6.43E-01 1.03E+00 1.35E+00 1.56E+00 1.66E+00 2.12E-01 2.10E-01 1.80E-01 1.64E-01 1.54E-01 1.46E-01
110 6.09E-01 9.31E-01 1.17E+00 1.30E+00 1.35E+00 1.71E-01 1.70E-01 1.49E-01 1.40E-01 1.33E-01 1.28E-01
120 5_73E-01 7.97E-01 9.33E-01 9.95E-01 1.01E+00 1.33E-01 1.32E-01 1.21E-01 1.17E-01 1.14E-01 1.11E-01
130 5_54E-01 7.15E-01 7.85E-01 8.02E-01 7.89E-01 1.08E-01 1.07E-01 1.03E-01 1.02E-01 1.02E-01 1.00E-01
140 4_92E-01 6.11E-01 6.53E-01 6.55E-01 6.34E-01 9.21E-02 9.20E-02 9.23E-02 9.40E-02 9.46E-02 9.42E-02
150 4_.11E-01 4.94E-01 5.22E-01 5.20E-01 5.03E-01 8.42E-02 8.42E-02 8.67E-02 8.95E-02 9.10E-02 9.14E-02
160 3.60E-01 4.22E-01 4.43E-01 4.43E-01 4.31E-01 8.02E-02 8.02E-02 8.36E-02 8.72E-02 8.95E-02 9.04E-02
170 3.56E-01 4.12E-01 4.35E-01 4.39E-01 4.33E-01 8.23E-02 8.23E-02 8.55E-02 8.93E-02 9.20E-02 9.31E-02
180 3.71E-01 4.30E-01 4.56E-01 4.65E-01 4.64E-01 8.91E-02 8.91E-02 9.16E-02 9.52E-02 9.76E-02 9.90E-02
190 3.92E-01 4.48E-01 4.79E-01 4.92E-01 4.94E-01 9.48E-02 9.46E-02 9.69E-02 1.00E-01 1.03E-01 1.04E-01
200 4_22E-01 4.79E-01 5.13E-01 5.32E-01 5.35E-01 1.05E-01 1.05E-01 1.06E-01 1.09E-01 1.11E-01 1.12E-01
210 9.35E-01 1.09E+00 5.94E-01 6.26E-01 6.40E-01 1.22E-01 1.21E-01 1.19E-01 1.21E-01 1.22E-01 1.22E-01
220 1.00E+00 1.19E+00 6.60E-01 7.00E-01 7.15E-01 1.34E-01 1.33E-01 1.29E-01 1.30E-01 1.31E-01 1.30E-01
230 1.05E+00 1.30E+00 7.51E-01 8.17E-01 8.50E-01 1.50E-01 1.49E-01 1.41E-01 1.39E-01 1.39E-01 1.37E-01
240 1.11E+00 1.45E+00 8.59E-01 9.50E-01 9.95E-01 1.68E-01 1.67E-01 1.54E-01 1.49E-01 1.47E-01 1.44E-01
250 6.05E-01 1.63E+00 9.93E-01 1.11E+00 1.17E+00 1.84E-01 1.82E-01 1.64E-01 1.57E-01 1.53E-01 1.49E-01
260 6.43E-01 8.50E-01 1.02E+00 1.12E+00 1.17E+00 1.80E-01 1.78E-01 1.61E-01 1.55E-01 1.50E-01 1.47E-01
270 6.96E-01 8.91E-01 1.04E+00 1.11E+00 1.14E+00 1.69E-01 1.67E-01 1.53E-01 1.47E-01 1.44E-01 1.40E-01
280 8_.00E-01 1.01E+00 1.16E+00 1.24E+00 1.26E+00 1.71E-01 1.69E-01 1.52E-01 1.45E-01 1.41E-01 1.37E-01
290 9.31E-01 1.22E+00 1.42E+00 1.53E+00 1.56E+00 1.91E-01 1.89E-01 1.63E-01 1.52E-01 1.44E-01 1.39E-01
300 9.25E-01 1.24E+00 1.47E+00 1.61E+00 1.66E+00 2.02E-01 2.01E-01 1.69E-01 1.54E-01 1.44E-01 1.37E-01
310 7.66E-01 1.01E+00 1.21E+00 1.33E+00 1.38E+00 1.80E-01 1.78E-01 1.51E-01 1.39E-01 1.30E-01 1.24E-01
320 5_79E-01 7.66E-01 9.35E-01 1.05E+00 1.10E+00 1.61E-01 1.59E-01 1.36E-01 1.25E-01 1.18E-01 1.13E-01
330 4 _58E-01 6.09E-01 7.64E-01 8.80E-01 9.48E-01 1.52E-01 1.50E-01 1.28E-01 1.17E-01 1.10E-01 1.06E-01
340 4_09E-01 5.51E-01 6.98E-01 8.17E-01 8.91E-01 1.51E-01 1.50E-01 1.27E-01 1.15E-01 1.09E-01 1.04E-01
350 3.94E-01 5.47E-01 7.10E-01 8.42E-01 9.25E-01 1.59E-01 1.57E-01 1.32E-01 1.19E-01 1.12E-01 1.06E-01

Maksimum= 2.37E+0000 (kg/ha/ar), 750 m, 60°.



Udskrevet: 2016/03/07 kl. 08:02
Dato: 2016/03/07

OML-Multi PC-version 20140224/6.01
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side

8

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedbgr: 700 mm.
Samlet emission: 414067.680 kg.

NO2 Periode: 740101-831231 (Bidrag

Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s).

fra alle kilder)

Retning
(grader)

6900

9000

270
280
290
300
310
320
330
340
350

000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
0 0. 0

Maksimum= O.

00E+0000 (ug/m2/ar),



Udskrevet: 2016/04/06 kl. 14:45

Dato: 2016/04/06 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til Rambgll Danmark A/S, Olof Palmes Allé 22, 8200 Arhus N

Kommentarer til beregningen:

Horsens Kraftvarmeverk
Depositionsberegning: KUN DRIFT PA AFFALDSKEDLER.
Indfyret effekt: 0 x 28,6 MW

Kun drift med to affaldsovnlinjer

Vedblivende fuldlast pa affald.

Receptorer: 83 nazr anlag + Horsens Fjord og Endelave

Bygningseffekter: kun pa biokedel grundet dennes lave bygning.

STOF: NO2 - der regles konservativt med 100 % konvertering til NO2. For
nere receptorer korrigeres efterfglgende

Kildestyrke:

Halm: 50.200 Nm3/h*300 mg/Nm3*100%/3600 = 4185 mg/s

Affald: 11,9 Nm3/s * 200 * 100% = 2380 mg/s

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

740101 k1. 1
831231 kl. 24

Start af beregningen
Slut pa beregningen (incl.)

Meteorologiske data er fra: AALBORG

Koordinatsystem.

Der er anvendt et Xx,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (O grader).
Enheden er meter. Systemet er fzlles for receptorer og kilder. Origo kan fastlzgges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.

Ruhedslzngde, z0 = 0.300 m

Stgrste terrznhaldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 11 koncentriske cirkler

med centrum X,y: 0., 0.

og radierne (m): 350. 450. 550. 650. 750.
6800. 6900. 9000. 11000. 13000.
15000.

Alle terrznhgjder = 0.0 m.

Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Overfladetyper er ikke alle ens.



Udskrevet: 2016/04/06 kl.
Dato: 2016/04/06

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,

14:45

OML-Multi PC-version 20140224/6.01

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Kildedata:

Nr ID

1 Halml

2 Halm2

3 Affaldl
4 Affald2

Internt kildenummer
identificering af kilde
X-koordinat for kilde [m]
Y-koordinat for kilde [m]
Terrznkote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terrzn [m]

Tekst til

Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenma&ngde af rgggas [normal m3/sek]

Ydre diameter af skorstenstop [m]
Indre diameter af skorstenstop [m]
Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Emission af stof nr. "i*

OO0OO0OO0OX

[eNoNoNalq

OOOON
[eNeoloNe]

[gram/sek]

HS

88.0
88.0
88.0
88.0

T(C)
15.
15.
31.
31.

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Nr.

Jan. Feb. Mar.
1 1.00 0.90 0.82
2 1.00 0.90 0.82
3 1.00 1.00 1.00
4 1.00 1.00 1.00
Emissionsfaktorerne
Emissionsfaktorerne

Ap

0.56 0.39 0.00 0.00

R RO
cow
lsR=¥-)

for alle ugedage er

for timerne i dggnet er ens

Afledte kildeparametre:

Kilde

ArWNPE

nr.

r.

Manedlige emissionsfaktorer:

Maj Jun.

m/s
10.4
10.4
15.8
15.8

Vertikal rgggashastighed

Jul. Aug.
0.00
0.00
1.00

1.00

Sep.

0.15
0.15
1.00
1.00

ens

1.

VOL
11.10
11.10

9.00

9.00

DSI

1.20
1.20
0.90
0.90

kt. Nov. Dec.

0
0.
0.
1.
1.

00

0.6

0.6
2.2
2.2

DSO

3.00
3.00
2.70
2.70

Aarhus Universitet

NO2
HB Q1

25.0  0.0000
25.0  0.0000
40.0 2.3800
40.0 2.3800

Buoyancy flux (termisk lgft)
(omtrentlig) m4/s3

Stof 2
02

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Retningsafhangige bygningsdata (kun retninger med bygningshgjde stgrre end nul er medtaget).

Kilde nr.
Ret

Kilde nr.
Ret

1:

ning

240 40
250 40
260 40
270 40
280 40
290 40
300 40
310 40
320 40
2:

ning

240 40
250 40
260 40
270 40
280 40
290 40
300 40
310 40
320 40

[ejeoNeoNoNoNololole]

[ejeoNoNoNoNololole]

[eNeoloJoNoNoloNoNe]

[eNololoNoNoloNoNe]

Hgjde[m] Afstand[m]

Hgjde[m] Afstand[m]

Side

Stof 3
Q3

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Udskrevet: 2016/04/06 kl. 14:45
Dato: 2016/04/06

OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.

ADVARSEL
ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Ifglge Miljostyrelsens Luftvejledning 2001/2 afsnit 3.1.8 og 4.3 kan
beregningen ikke anvendes til at vurdere om B-vardien er overholdt,
idet den gor brug af tidsvariation i emissionen for punktkilder.




Udskrevet: 2016/04/06 kl.

Dato: 2016/04/06

14:45

OML-Multi PC-version 20140224/6.01
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side

4

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedbgr: 700 mm.
Samlet emission: 150111.360 kg.

Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s).
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 2.00E-04, 0.600 resp. 1.200.

Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Retning
(grader)

750

11000

13000

270
280
290
300
310
320
330
340
350

-65E-01

.47E-01

.68E-01
.34E-01
.98E-01
.01E+00
.30E+00
-29E+00
-13E+00
.03E+00
.04E+00
.74E-01
.57E-01
.20E-01
.26E-01
.50E-01
.93E-01
.82E-01
.99E-01
.14E-01
41E-01
97E-01
33E-01
.00E-01
.35E-01
.96E-01
.02E-01
.09E-01
.85E-01
.42E-01
.97E-01
.55E-01
.85E-01
.32E-01
.18E-01
.35E-01

Maksimum=

.30E+0000



Udskrevet: 2016/04/06 kl.

Dato: 2016/04/06

14:45

OML-Multi PC-version 20140224/6.01
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Samlet emission: 150111.360 kg.
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 2.00E-04, 0.600 resp. 1.200.

Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Side

Retning
(grader)

750

11000

13000

270
280
290
300
310
320
330
340
350

-65E-01

.47E-01

.68E-01
.34E-01
.98E-01
.01E+00
.30E+00
-29E+00
-13E+00
.03E+00
.04E+00
.74E-01
.57E-01
.20E-01
.26E-01
.50E-01
.93E-01
.82E-01
.99E-01
.14E-01

41E-01
97E-01
33E-01

-00E-01
.35E-01
-96E-01
.02E-01
-09E-01
.85E-01
.42E-01
.97E-01
.55E-01
.85E-01
.32E-01
.18E-01
.35E-01

Maksimum=

.30E+0000



Udskrevet: 2016/04/06 kl. 14:45
Dato: 2016/04/06

OML-Multi PC-version 20140224/6.01
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side

6

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedbgr: 700 mm.
Samlet emission: 150111.360 kg.

NO2 Periode: 740101-831231 (Bidrag

Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s).

fra alle kilder)

Retning
(grader)

6900

9000

270
280
290
300
310
320
330
340
350

000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
000 0.000 0.000 0.000
0 0. 0

Maksimum= O.

00E+0000 (ug/m2/ar),



Udskrevet: 2016/03/07 kl. 08:10

Dato: 2016/03/07 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til Rambgll Danmark A/S, Olof Palmes Allé 22, 8200 Arhus N

Kommentarer til beregningen:

Horsens Kraftvarmevark

Depositionsberegning pa to nye biomassefyret kedler.

Indfyret effekt: 2 x 28,6 MW

Samdrift med to affaldsovnlinjer

Vedblivende fuldlast pd affald, Modluleret drift bio biomasse
Receptorer: Nzre 83 omrdder + Horsens Fjord og Endelave
Bygningseffekter: Kun bilokedel grundet dennes bygnings lave hgjde
STOF: NH3

Kildestyrke:

Halm: 50.200 Nm3/h * 2 mg/Nm3/3600 = 28 mg/s

Affald: 11,9 Nm3/s * 5 mg/Nm3 = 60 mg/s

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

740101 kI. 1
831231 kl. 24

Start af beregningen
Slut pd beregningen (incl.)

Meteorologiske data er fra: AALBORG

Koordinatsystem.

Der er anvendt et Xx,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (O grader).
Enheden er meter. Systemet er fazlles for receptorer og kilder. Origo kan fastlagges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslzngde, zO = 0.300 m
Stgrste terrznhzldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 11 koncentriske cirkler

med centrum X,y: 0., 0.

og radierne (m): 350. 450. 550. 650. 750.
6800. 6900. 9000. 11000. 13000.
15000

Alle terrznhgjder = 0.0 m

Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Overfladetyper er ikke alle ens.



08:10

Udskrevet: 2016/03/07 kl.

Dato: 2016/03/07

Side

-version 20140224/6.01

PC

OML-Multi
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Overfladetyper (1, 2 eller 3)

Afstand (m)
750 6800 6900 9000 11000 13000 15000

Retning

450 550 650

350

(grader)

ANANNNNNNNNNNNNNNANANANANANANANANANANNANANNNNNNNNN

NANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

ANANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

ANANNNNNNNMONNNNNANANANANANANANANANANANANANNNNNNNNNN

ANANNNNNNNANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

ANANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

ANANANNNNNNNNNNNNANANANANANANANANANANNANANNNNNNNNNN

ANANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

ANANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

ANANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNOOOOOOOOOANNNNNNNNNN

ANANNNNNNNNNNNNNNNNANNANNOOOOOANNNNNNNNNNN

[ejeojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojojolojojojojojoloNoloNeNe]
ANNOITOLONOODOANMNMITIULONODOTNNITINONONOIOANM I LH
A A A A AAAAANNNNNNNNNNODOOONOOM



Udskrevet: 2016/03/07 kl.
Dato: 2016/03/07

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,

08:10

OML-Multi PC-version 20140224/6.01

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Kildedata:

Nr ID

1 Halml

2 Halm2

3 Affaldl
4 Affald2

Internt kildenummer
identificering af kilde
X-koordinat for kilde [m]
Y-koordinat for kilde [m]
Terrznkote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terrzn [m]

Tekst til

Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenma&ngde af rgggas [normal m3/sek]

Ydre diameter af skorstenstop [m]
Indre diameter af skorstenstop [m]
Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Emission af stof nr. "i*

OO0OO0OO0OX

[eNoNoNalq

OOOON
[eNeoloNe]

[gram/sek]

HS

88.0
88.0
88.0
88.0

T(C)
15.
15.
31.
31.

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Nr.

Jan. Feb. Mar.
1 1.00 0.90 0.82
2 1.00 0.90 0.82
3 1.00 1.00 1.00
4 1.00 1.00 1.00
Emissionsfaktorerne
Emissionsfaktorerne

Ap

0.56 0.39 0.00 0.00

R RO
cow
lsR=¥-)

for alle ugedage er

for timerne i dggnet er ens

Afledte kildeparametre:

Kilde

ArWNPE

nr.

r.

Manedlige emissionsfaktorer:

Maj Jun.

m/s
10.4
10.4
15.8
15.8

Vertikal rgggashastighed

Jul. Aug.
0.00
0.00
1.00

1.00

Sep.

0.15
0.15
1.00
1.00

ens

1.

VOL
11.10
11.10

9.00

9.00

DSI

1.20
1.20
0.90
0.90

kt. Nov. Dec.

0
0.
0.
1.
1.

00

0.6

0.6
2.2
2.2

DSO

3.00
3.00
2.70
2.70

Aarhus Universitet

NH3
HB Q1

25.0 0.0280
25.0 0.0280
40.0 0.0600
40.0  0.0600

Buoyancy flux (termisk lgft)
(omtrentlig) m4/s3

Stof 2
02

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Retningsafhangige bygningsdata (kun retninger med bygningshgjde stgrre end nul er medtaget).

Kilde nr.
Ret

Kilde nr.
Ret

1:

ning

240 40
250 40
260 40
270 40
280 40
290 40
300 40
310 40
320 40
2:

ning

240 40
250 40
260 40
270 40
280 40
290 40
300 40
310 40
320 40

[ejeoNeoNoNoNololole]

[ejeoNoNoNoNololole]

[eNeoloJoNoNoloNoNe]

[eNololoNoNoloNoNe]

Hgjde[m] Afstand[m]

Hgjde[m] Afstand[m]

Side

Stof 3
Q3

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Udskrevet: 2016/03/07 kl.

08:10
Dato: 2016/03/07 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Side til advarsler.
ADVARSEL

ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Ifglge Miljostyrelsens Luftvejledning 2001/2 afsnit 3.1.8 og 4.3 kan
beregningen ikke anvendes til at vurdere om B-vardien er overholdt,
idet den gor brug af tidsvariation i emissionen for punktkilder.



Udskrevet: 2016/03/07 kl. 08:10
Dato: 2016/03/07 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 5
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

NH3 Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Retning Afstand (m)
(grader) 350 450 550 650 750 6800 6900 9000 11000 13000 15000
0] 4_11E-03 5.64E-03 7.08E-03 8.13E-03 8.74E-03 1.38E-03 1.36E-03 1.15E-03 1.05E-03 9.89E-04 9.42E-04
10 4_14E-03 5.71E-03 7.31E-03 8.58E-03 9.38E-03 1.53E-03 1.51E-03 1.27E-03 1.16E-03 1.08E-03 1.03E-03
20 4_22E-03 6.08E-03 8.04E-03 9.62E-03 1.06E-02 1.72E-03 1.70E-03 1.42E-03 1.28E-03 1.20E-03 1.13E-03
30 4_48E-03 6.52E-03 8.71E-03 1.05E-02 1.17E-02 1.91E-03 1.89E-03 1.56E-03 1.40E-03 1.30E-03 1.22E-03
40 5_.02E-03 7.26E-03 9.60E-03 1.15E-02 1.27E-02 1.92E-03 1.89E-03 1.57E-03 1.42E-03 1.32E-03 1.24E-03
50 6.46E-03 9.55E-03 1.26E-02 1.49E-02 1.63E-02 2.15E-03 2.12E-03 1.72E-03 1.53E-03 1.40E-03 1.31E-03
60 8.73E-03 1.32E-02 1.70E-02 1.97E-02 2.10E-02 2.35E-03 2.31E-03 1.85E-03 1.62E-03 1.48E-03 1.38E-03
70 8_59E-03 1.29E-02 1.67E-02 1.93E-02 2.06E-02 2.41E-03 2.38E-03 1.91E-03 1.68E-03 1.53E-03 1.42E-03
80 6.89E-03 1.03E-02 1.37E-02 1.62E-02 1.78E-02 2.48E-03 2_.45E-03 1.98E-03 1.74E-03 1.58E-03 1.47E-03
90 6.02E-03 9.31E-03 1.23E-02 1.46E-02 1.59E-02 2.27E-03 2.24E-03 1.85E-03 1.66E-03 1.53E-03 1.43E-03
100 6.23E-03 9.97E-03 1.30E-02 1.51E-02 1.60E-02 2.00E-03 1.98E-03 1.67E-03 1.52E-03 1.41E-03 1.33E-03
110 6.11E-03 9.33E-03 1.16E-02 1.29E-02 1.33E-02 1.60E-03 1.59E-03 1.39E-03 1.29E-03 1.22E-03 1.17E-03
120 5_90E-03 8.18E-03 9.44E-03 9.96E-03 9.99E-03 1.23E-03 1.22E-03 1.12E-03 1.07E-03 1.04E-03 1.01E-03
130 5.80E-03 7.46E-03 8.07E-03 8.12E-03 7.88E-03 9.86E-04 9.81E-04 9.36E-04 9.24E-04 9.12E-04 8.96E-04
140 5.18E-03 6.43E-03 6.78E-03 6.69E-03 6.40E-03 8.37E-04 8.35E-04 8.26E-04 8.34E-04 8.36E-04 8.31E-04
150 4_35E-03 5.27E-03 5.52E-03 5.44E-03 5.21E-03 7.64E-04 7.63E-04 7.71E-04 7.89E-04 7.98E-04 7.99E-04
160 3.81E-03 4.46E-03 4.63E-03 4._56E-03 4.39E-03 7.18E-04 7.18E-04 7.36E-04 7.61E-04 7.77E-04 7.83E-04
170 3.76E-03 4.31E-03 4.47E-03 4.43E-03 4.29E-03 7.29E-04 7.28E-04 7.46E-04 7.73E-04 7.92E-04 8.00E-04
180 3.93E-03 4.46E-03 4.66E-03 4.66E-03 4.56E-03 7.82E-04 7.81E-04 7.94E-04 8.19E-04 8.37E-04 8.45E-04
190 4_14E-03 4.64E-03 4.85E-03 4._.89E-03 4.82E-03 8.32E-04 8.31E-04 8.41E-04 8.67E-04 8.85E-04 8.93E-04
200 4_49E-03 4.98E-03 5.21E-03 5.27E-03 5.22E-03 9.22E-04 9.20E-04 9.18E-04 9.39E-04 9.53E-04 9.58E-04
210 5.01E-03 5.66E-03 6.01E-03 6.16E-03 6.15E-03 1.05E-03 1.05E-03 1.02E-03 1.03E-03 1.04E-03 1.04E-03
220 5.35E-03 6.15E-03 6.60E-03 6.79E-03 6.78E-03 1.14E-03 1.14E-03 1.10E-03 1.10E-03 1.10E-03 1.10E-03
230 5.54E-03 6.65E-03 7.39E-03 7.79E-03 7.89E-03 1.26E-03 1.26E-03 1.19E-03 1.17E-03 1.16E-03 1.15E-03
240 5_65E-03 7.00E-03 7.99E-03 8.56E-03 8.77E-03 1.40E-03 1.39E-03 1.28E-03 1.25E-03 1.23E-03 1.20E-03
250 5_99E-03 7.62E-03 8.88E-03 9.65E-03 9.97E-03 1.53E-03 1.51E-03 1.37E-03 1.31E-03 1.27E-03 1.24E-03
260 6.37E-03 7.96E-03 9.13E-03 9.80E-03 1.00E-02 1.51E-03 1.50E-03 1.35E-03 1.30E-03 1.26E-03 1.23E-03
270 6.98E-03 8.48E-03 9.46E-03 9.92E-03 9.99E-03 1.44E-03 1.43E-03 1.30E-03 1.25E-03 1.21E-03 1.19E-03
280 8_.07E-03 9.75E-03 1.08E-02 1.12E-02 1.12E-02 1.45E-03 1.44E-03 1.29E-03 1.23E-03 1.19E-03 1.16E-03
290 9.43E-03 1.17E-02 1.31E-02 1.37E-02 1.38E-02 1.63E-03 1.61E-03 1.39E-03 1.28E-03 1.22E-03 1.17E-03
300 9.48E-03 1.19E-02 1.36E-02 1.45E-02 1.47E-02 1.73E-03 1.71E-03 1.43E-03 1.30E-03 1.22E-03 1.16E-03
310 7.93E-03 9.91E-03 1.13E-02 1.21E-02 1.23E-02 1.53E-03 1.52E-03 1.28E-03 1.17E-03 1.10E-03 1.05E-03
320 5_.89E-03 7.35E-03 8.55E-03 9.30E-03 9.63E-03 1.37E-03 1.36E-03 1.15E-03 1.06E-03 1.00E-03 9.57E-04
330 4_71E-03 6.04E-03 7.26E-03 8.12E-03 8.57E-03 1.31E-03 1.29E-03 1.10E-03 1.00E-03 9.47E-04 9.04E-04
340 4_27E-03 5.59E-03 6.82E-03 7.72E-03 8.22E-03 1.32E-03 1.30E-03 1.10E-03 1.00E-03 9.41E-04 8.97E-04
350 4_09E-03 5.51E-03 6.88E-03 7.90E-03 8.52E-03 1.38E-03 1.37E-03 1.14E-03 1.04E-03 9.73E-04 9.23E-04

Maksimum= 2_.10E-02 i afstand 750 m og retning 60 grader.
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Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedbgr: 700 mm.
Samlet emission: 5550.336 kg.

Udvaskningskoefficient: 1.40E-04 (1/s).
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.760, 1.500 resp. 3.000.

Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Retning
(grader)

270
280
290
300
310
320
330
340
350

6619
7562
8489
8409
7646
7014
6695
6442
6576

6239

3480
2955
2972
3341
3293
3221
3804
4452
4850
4906
5393
6018
6653
7567
8840
9005
7892
6800
6333
6081
6235

9019
10191
11851
11318

9553

8448

8432

7118

5510

4525

3886

3303

2801

2819

3165

3159

3135

3731

4344

4838

5009

5582

6085

6551

7395

8734

9051

7893

6744

6305

6075

6262

Afstand (m)

6900 9000 11000 13000 15000

883 721
977 796
1090 884
1196 963
1193 965
1262 1006
1298 1028
1301 1033
737 1983
1183 966
1041 868
835 720
643 579
519 483
452 432
420 408
393 388
404 397
448 433
463 449
490 475
567 535
637 592
696 637
743 668
805 715
837 733
839 734
864 745
960 804
1004 821
913 749
852 699
825 679
823 674
865 700

596
623

392
402
430
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Samlet emission: 5550.336 kg.
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.760, 1.500 resp. 3.000.

NH3 Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Retning Afstand (m)
(grader) 350 450 550 650 750 6800 6900 9000 11000 13000 15000
0] 1944 2668 3349 3846 4134 653 643 544 497 468 446
10 1958 2701 3458 4059 4437 724 714 601 549 511 487
20 1996 2876 3803 4551 5014 814 804 672 605 568 535
30 2119 3084 4120 4967 5535 904 894 738 662 615 577
40 2375 3434 4541 5440 6008 908 894 743 672 624 587
50 3056 4518 5960 7048 7711 1017 1003 814 724 662 620
60 4130 6244 8042 9319 9934 1112 1093 875 766 700 653
70 4063 6102 7900 9130 9745 1140 1126 904 795 724 672
80 3259 4872 6481 7663 8420 1173 587 1873 823 747 695
90 2848 4404 5818 6906 7521 1074 1060 875 785 724 676
100 2947 4716 6150 7143 7569 946 937 790 719 667 629
110 2890 4413 5487 6102 6291 757 752 658 610 577 553
120 2791 3869 4465 4711 4726 582 577 530 506 492 478
130 2744 3529 3817 3841 3728 466 464 443 437 431 424
140 2450 3042 3207 3165 3027 396 395 391 395 395 393
150 2058 2493 2611 2573 2465 361 361 365 373 377 378
160 1802 2110 2190 2157 2077 340 340 348 360 368 370
170 1779 2039 2114 2096 2029 345 344 353 366 375 378
180 1859 2110 2204 2204 2157 370 369 376 387 396 400
190 1958 2195 2294 2313 2280 394 393 398 410 419 422
200 2124 2356 2465 2493 2469 436 435 434 444 451 453
210 4740 5355 2843 2914 2909 497 497 483 487 492 492
220 5062 5818 3122 3212 3207 539 539 520 520 520 520
230 5241 6291 3496 3685 3732 596 596 563 553 549 544
240 5345 6623 3780 4049 4149 662 658 605 591 582 568
250 2834 7209 4201 4565 4716 724 714 648 620 601 587
260 3013 3765 4319 4636 4730 714 710 639 615 596 582
270 3302 4011 4475 4693 4726 681 676 615 591 572 563
280 3817 4612 5109 5298 5298 686 681 610 582 563 549
290 4461 5535 6197 6481 6528 771 762 658 605 577 553
300 4484 5629 6433 6859 6954 818 809 676 615 577 549
310 3751 4688 5345 5724 5818 724 719 605 553 520 497
320 2786 3477 4044 4399 4555 648 643 544 501 473 453
330 2228 2857 3434 3841 4054 620 610 520 473 448 428
340 2020 2644 3226 3652 3888 624 615 520 473 445 424
350 1935 2606 3255 3737 4030 653 648 539 492 460 437
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Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedbgr: 700 mm.
Samlet emission: 5550.336 kg.

Udvaskningskoefficient: 1.40E-04 (1/s).

Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Retning
(grader)

270
280
290
300
310
320
330
340
350

4641

3632

1330
1354
1126
1193
1700
2179
2459
2643
2572
2546
2755
2899
2855
2980

1132
1153

960
1017
1450
1858
2097
2254
2192
2169
2345
2464
2423
2525

Afstand (m)

6900

9000 11000 13000 15000
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Kommentarer til beregningen:

Horsens Kraftvarmeverk
Depositionsberegning: KUN DRIFT PA AFFALDSKEDLER.
Indfyret effekt: 0 x 28,6 MW

Kun drift med to affaldsovnlinjer

Vedblivende fuldlast pa affald.

Receptorer: Nzre 83 omrdder + Horsens Fjord og Endelave
Bygningseffekter: Kun bilokedel grundet dennes bygnings lave hgjde
STOF: NH3

Kildestyrke:

Halm: 50.200 Nm3/h * 2 mg/Nm3/3600 = 28 mg/s

Affald: 11,9 Nm3/s * 5 mg/Nm3 = 60 mg/s

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

740101 k1. 1
831231 kl. 24

Start af beregningen
Slut pd beregningen (incl.)

Meteorologiske data er fra: AALBORG

Koordinatsystem.

Der er anvendt et Xx,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (O grader).
Enheden er meter. Systemet er fazlles for receptorer og kilder. Origo kan fastlzgges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslzngde, z0 = 0.300 m
Stgrste terrznhzldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 11 koncentriske cirkler

med centrum X,y: 0., 0.

og radierne (m): 350. 450. 550. 650. 750.
6800. 6900. 9000. 11000. 13000.
15000.

Alle terrznhgjder = 0.0 m.

Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Overfladetyper er ikke alle ens.



Udskrevet: 2016/04/06 kl.
Dato: 2016/04/06

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,

14:33

OML-Multi PC-version 20140224/6.01

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Kildedata:

Nr ID

1 Halml

2 Halm2

3 Affaldl
4 Affald2

Internt kildenummer
identificering af kilde
X-koordinat for kilde [m]
Y-koordinat for kilde [m]
Terrznkote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terrzn [m]

Tekst til

Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenma&ngde af rgggas [normal m3/sek]

Ydre diameter af skorstenstop [m]
Indre diameter af skorstenstop [m]
Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Emission af stof nr. "i*

OO0OO0OO0OX

[eNoNoNalq

OOOON
[eNeoloNe]

[gram/sek]

HS

88.0
88.0
88.0
88.0

T(C)
15.
15.
31.
31.

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Nr.

Jan. Feb. Mar.
1 1.00 0.90 0.82
2 1.00 0.90 0.82
3 1.00 1.00 1.00
4 1.00 1.00 1.00
Emissionsfaktorerne
Emissionsfaktorerne

Ap

0.56 0.39 0.00 0.00

R RO
cow
lsR=¥-)

for alle ugedage er

for timerne i dggnet er ens

Afledte kildeparametre:

Kilde

ArWNPE

nr.

r.

Manedlige emissionsfaktorer:

Maj Jun.

m/s
10.4
10.4
15.8
15.8

Vertikal rgggashastighed

Jul. Aug.
0.00
0.00
1.00

1.00

Sep.

0.15
0.15
1.00
1.00

ens

1.

VOL
11.10
11.10

9.00

9.00

DSI

1.20
1.20
0.90
0.90

kt. Nov. Dec.

0
0.
0.
1.
1.

00

0.6

0.6
2.2
2.2

DSO

3.00
3.00
2.70
2.70

Aarhus Universitet

NH3
HB Q1

25.0  0.0000
25.0  0.0000
40.0  0.0600
40.0  0.0600

Buoyancy flux (termisk lgft)
(omtrentlig) m4/s3

Stof 2
02

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Retningsafhangige bygningsdata (kun retninger med bygningshgjde stgrre end nul er medtaget).

Kilde nr.
Ret

Kilde nr.
Ret

1:

ning

240 40
250 40
260 40
270 40
280 40
290 40
300 40
310 40
320 40
2:

ning

240 40
250 40
260 40
270 40
280 40
290 40
300 40
310 40
320 40

[ejeoNeoNoNoNololole]

[ejeoNoNoNoNololole]

[eNeoloJoNoNoloNoNe]

[eNololoNoNoloNoNe]

Hgjde[m] Afstand[m]

Hgjde[m] Afstand[m]

Side

Stof 3
Q3

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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Side til advarsler.

ADVARSEL
ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Ifglge Miljostyrelsens Luftvejledning 2001/2 afsnit 3.1.8 og 4.3 kan
beregningen ikke anvendes til at vurdere om B-vardien er overholdt,
idet den gor brug af tidsvariation i emissionen for punktkilder.
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Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedbgr: 700 mm.
Samlet emission: 3784.320 kg.

Udvaskningskoefficient: 1.40E-04 (1/s).
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.760, 1.500 resp. 3.000.

NH3 Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Retning
(grader) 350 450 550 650
0] 5277 5124 5175 5206
10 5722 5449 5474 5541
20 6198 5922 6030 6178
30 6644 6338 6473 6669
40 6957 6676 6851 7084
50 7005 7147 7642 8057
60 7057 7869 8799 9434
70 6590 7477 8424 9151
80 5519 6176 7087 7855
90 4660 5414 6320 6996
100 4390 5445 6436 7055
110 3989 4970 5683 6058
120 3615 4294 4631 4707
130 3420 3892 3982 3878
140 3195 3493 3480 3320
150 2838 3011 2967 2827
160 2479 2560 2495 2373
170 2541 2555 2474 2349
180 2895 2842 2732 2594
190 2821 2790 2710 2602
200 2716 2736 2694 2618
210 5304 5593 3160 3088
220 5950 6281 3634 3533
230 6103 6681 3945 3919
240 5867 6618 3929 3987
250 3661 7046 4245 4360
260 4313 4531 4682 4711
270 5053 5154 5172 5081
280 5795 5906 5896 5760
290 6565 6822 6947 6840
300 6545 6915 7094 7086
310 5907 6104 6221 6176
320 5252 5196 5213 5172
330 4947 4846 4877 4875
340 4765 4674 4721 4746
350 4857 4755 4831 4885

317
323
355
369
392
449

541
579
626

Afstand (m)

6900 9000 11000 13000 15000

684 562
761 620
853 694
939 759
942 762
990 789
1025 809
1047 826
598 1646
988 805
866 720
696 596
532 475
425 394
367 350
340 329
316 310
322 316
354 342
368 356
390 378
446 422
496 462
538 493
573 521
620 552
645 570
650 568
668 579
740 620
776 638
704 580
653 539
638 523
639 523
673 547

314
320

413
364
336
322
313
319
339
355
376
408
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Samlet emission: 3784.320 kg.
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.760, 1.500 resp. 3.000.

NH3 Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Retning Afstand (m)
(grader) 350 450 550 650 750 6800 6900 9000 11000 13000 15000
0] 1750 2370 2919 3297 3496 530 520 441 402 377 359
10 1760 2375 2966 3425 3699 587 582 487 443 414 393
20 1779 2517 3264 3851 4205 667 658 549 497 461 434
30 1878 2692 3524 4196 4631 743 733 605 544 501 471
40 2096 2985 3879 4598 5062 743 738 610 549 506 478
50 2658 3869 5014 5866 6386 823 814 658 582 535 501
60 3500 5203 6670 7663 8184 899 885 705 620 563 520
70 3477 5156 6575 7616 8136 941 927 738 643 587 539
80 2810 4163 5487 6528 7143 993 496 1570 686 620 572
90 2446 3770 5014 5913 6481 918 904 743 662 605 563
100 2545 4073 5345 6150 6575 804 795 667 605 563 525
110 2545 3893 4825 5345 5535 643 639 553 511 483 461
120 2493 3453 3959 4149 4144 492 487 441 422 408 395
130 2474 3179 3411 3401 3278 389 387 366 360 355 349
140 2214 2748 2881 2819 2682 329 328 321 323 323 321
150 1864 2266 2365 2323 2209 301 300 299 304 307 307
160 1637 1911 1968 1930 1845 280 280 283 291 297 298
170 1613 1835 1887 1854 1779 281 281 286 295 300 303
180 1684 1897 1958 1939 1878 300 300 303 311 316 319
190 1774 1968 2034 2029 1982 320 320 321 329 334 337
200 1935 2119 2185 2185 2143 354 353 350 356 360 361
210 4324 4816 2517 2540 2502 400 398 387 389 390 389
220 4607 5213 2748 2777 2734 431 430 413 413 412 410
230 4749 5601 3046 3150 3146 472 470 443 437 434 429
240 4749 5724 3184 3349 3382 520 516 478 463 455 447
250 2483 6102 3458 3685 3756 563 558 506 487 472 461
260 2640 3188 3562 3751 3794 563 558 506 483 470 458
270 2909 3434 3737 3851 3836 539 539 487 467 455 444
280 3373 3964 4276 4371 4319 549 544 487 461 446 433
290 3955 4730 5203 5345 5298 615 605 520 483 457 439
300 3992 4872 5393 5629 5629 648 643 539 487 457 434
310 3363 4073 4532 4730 4730 577 572 483 439 413 393
320 2474 2985 3378 3605 3690 516 511 433 398 376 359
330 1991 2502 2938 3221 3354 497 492 415 380 358 341
340 1816 2346 2800 3113 3269 501 497 419 381 358 340
350 1736 2304 2815 3174 3378 530 525 438 397 371 351
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Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedbgr: 700 mm.
Samlet emission: 3784.320 kg.

Udvaskningskoefficient: 1.40E-04 (1/s).

Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Retning
(grader)

270
280
290
300
310
320
330
340
350

2144
2422
2610
2552
2544
2778
2955
2948
3121

1081

1343
1720
1942
2092
2042
2031
2211
2344
2328
2452

768
638
675
960
1230
1389
1495
1457
1445
1568
1653
1633
1711

Afstand (m)

6900

9000 11000 13000 15000
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Kommentarer til beregningen:

Horsens Kraftvarmevark

Depositionsberegning pa to nye biomassefyret kedler incl affald.
Indfyret effekt: 2 x 28,6 MW

Samdrift med to affaldsovnlinjer

Vedblivende fuldlast pd affald, Modluleret drift bio biomasse
Receptorer: Landomrader i Horsens Fjord og Endelave. Plus yderligere
receptorer

STOF: Cd

Kildestyrke:

Halm: 50.200 Nm3/h*0,5 pg/Nm3/3600 = 0,007 mg/s

Affald: 11,9 Nm3/s * 8 * ug/Nm3 = 0,095 mg/s

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

740101 kI. 1
831231 kl. 24

Start af beregningen
Slut pd beregningen (incl.)

Meteorologiske data er fra: AALBORG

Koordinatsystem.

Der er anvendt et Xx,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (O grader).
Enheden er meter. Systemet er fazlles for receptorer og kilder. Origo kan fastlagges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslzngde, zO = 0.300 m
Stgrste terrznhzldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 11 koncentriske cirkler

med centrum X,y: 0., 0.

og radierne (m): 350. 450. 550. 650. 750.
6800. 6900. 9000. 11000. 13000.
15000

Alle terrznhgjder = 0.0 m

Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Overfladetyper er ikke alle ens.



08:27

Udskrevet: 2016/03/07 kl.

Dato: 2016/03/07

Side

-version 20140224/6.01

PC

OML-Multi
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Overfladetyper (1, 2 eller 3)

Afstand (m)
750 6800 6900 9000 11000 13000 15000

Retning

450 550 650

350

(grader)

ANANNNNNNNNNNNNNNANANANANANANANANANANNANANNNNNNNNN

NANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
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ANANANNNNNNNNNNNNANANANANANANANANANANNANANNNNNNNNNN
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ANANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNOOONNNNNNNNNN

ANANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNOOOOOOOOOANNNNNNNNNN
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Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Kilded

Nr 1D
1 Ha
2 Ha
3 AF
4 AF

_.t Tekst til

Ider

ata:

Iml

Im2

faldl -27.
fald2 -27.

Internt kildenummer

identificering af kilde

O O X

[N oNeNeoky

OOOON
[eNeoloNe]

X-koordinat for kilde [m]
Y-koordinat for kilde [m]
Terrznkote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terrzn [m]
Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenma&ngde af rgggas [normal m3/sek]
Ydre diameter af skorstenstop [m]
Indre diameter af skorstenstop [m]
Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Emission af stof nr.

[gram/sek]

HS

70.0
70.0
88.0
88.0

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Nr.

AWNPE

Emiss

Emiss

Manedlige emissionsfaktorer:
Maj Jun.

Jan. Feb. Mar.
1.00 0.90 0.82
1.00 0.90 0.82
1.
1.

ionsfaktorerne

ionsfaktorerne

Ap

R RO
cow
lsR=¥-)

r.
0.56 0.39 0.00 0.00

Jul.

for alle ugedage er

for timerne i dggnet er ens

Afledte kildeparametre:

Kilde nr.

ArWNPE

m/s
10.4
10.4
15.8
15.8

Aug .-
0.00
0.00
1.00
1.00

ens

Vertikal rgggashastighed

T

©
15.

15.
31.
31.

Sep.

0.15
0.15
1.00
1.00

1.

VOL
11.10
11.10

9.00

9.00

0
0.
0.
1.
1.

00

DSI

1.20
1.20
0.90
0.90

kt. Nov. Dec.

DSO

3.00
3.00
2.70
2.70

cd
HB Q1
25.0 7.00E-06
25.0 7.00E-06
40.0 9.50E-05
40.0 9.50E-05

Buoyancy flux (termisk lgft)
(omtrentlig) m4/s3

0.6

0.6
2.2
2.2

Aarhus Universitet

Stof 2
02

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Retningsafhangige bygningsdata (kun retninger med bygningshgjde stgrre end nul er medtaget).

Kilde

Kilde

nr. 1:
Retning
240 40
250 40
260 40
270 40
280 40
290 40
300 40
310 40
320 40
nr. 2:
Retning
240 40
250 40
260 40
270 40
280 40
290 40
300 40
310 40
320 40

[ejeoNeoNoNoNololole]

[ejeoNoNoNoNololole]

[eNeoloJoNoNoloNoNe]

[eNololoNoNoloNoNe]

Hgjde[m] Afstand[m]

Hgjde[m] Afstand[m]

Side

Stof 3
Q3

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Udskrevet: 2016/03/07 kl.

08:27
Dato: 2016/03/07 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Side til advarsler.
ADVARSEL

ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Ifglge Miljostyrelsens Luftvejledning 2001/2 afsnit 3.1.8 og 4.3 kan
beregningen ikke anvendes til at vurdere om B-vardien er overholdt,
idet den gor brug af tidsvariation i emissionen for punktkilder.



Udskrevet: 2016/03/07 kl. 08:27
Dato: 2016/03/07 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 5
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Cd Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Retning Afstand (m)
(grader) 350 450 550 650 750 6800 6900 9000 11000 13000 15000
0] 6.10E-06 8.31E-06 1.03E-05 1.17E-05 1.25E-05 1.87E-06 1.85E-06 1.56E-06 1.43E-06 1.34E-06 1.27E-06
10 6.64E-06 9.25E-06 1.17E-05 1.35E-05 1.44E-05 2.10E-06 2.07E-06 1.74E-06 1.58E-06 1.47E-06 1.39E-06
20 7.52E-06 1.03E-05 1.30E-05 1.49E-05 1.59E-05 2.36E-06 2.33E-06 1.95E-06 1.76E-06 1.63E-06 1.54E-06
30 8.86E-06 1.18E-05 1.46E-05 1.66E-05 1.77E-05 2.61E-06 2.58E-06 2.14E-06 1.92E-06 1.77E-06 1.66E-06
40 1.19E-05 1.51E-05 1.76E-05 1.93E-05 1.99E-05 2.61E-06 2.58E-06 2.15E-06 1.93E-06 1.79E-06 1.68E-06
50 1.60E-05 2.07E-05 2.41E-05 2.59E-05 2.64E-05 2.90E-06 2.86E-06 2.33E-06 2.07E-06 1.89E-06 1.77E-06
60 1.78E-05 2.36E-05 2.77E-05 2.98E-05 3.04E-05 3.15E-06 3.11E-06 2.49E-06 2.19E-06 1.99E-06 1.84E-06
70 1.57E-05 2.10E-05 2.51E-05 2.75E-05 2.84E-05 3.29E-06 3.24E-06 2.60E-06 2.28E-06 2.07E-06 1.91E-06
80 1.36E-05 1.82E-05 2.20E-05 2.44E-05 2.55E-05 3.45E-06 3.40E-06 2.75E-06 2.41E-06 2.18E-06 2.01E-06
90 1.32E-05 1.75E-05 2.07E-05 2.26E-05 2.33E-05 3.18E-06 3.14E-06 2.59E-06 2.31E-06 2.12E-06 1.97E-06
100 1.41E-05 1.86E-05 2.15E-05 2.30E-05 2.33E-05 2.80E-06 2.77E-06 2.34E-06 2.12E-06 1.97E-06 1.85E-06
110 1.36E-05 1.71E-05 1.91E-05 1.98E-05 1.96E-05 2.26E-06 2.24E-06 1.95E-06 1.81E-06 1.70E-06 1.62E-06
120 1.22E-05 1.45E-05 1.54E-05 1.54E-05 1.49E-05 1.74E-06 1.73E-06 1.57E-06 1.50E-06 1.44E-06 1.39E-06
130 1.12E-05 1.25E-05 1.27E-05 1.24E-05 1.17E-05 1.40E-06 1.39E-06 1.32E-06 1.29E-06 1.26E-06 1.24E-06
140 1.03E-05 1.11E-05 1.09E-05 1.04E-05 9.65E-06 1.19E-06 1.19E-06 1.16E-06 1.16E-06 1.15E-06 1.14E-06
150 8.87E-06 9.37E-06 9.13E-06 8.61E-06 8.00E-06 1.09E-06 1.08E-06 1.08E-06 1.09E-06 1.10E-06 1.09E-06
160 7.41E-06 7.85E-06 7.68E-06 7.28E-06 6.80E-06 1.01E-06 1.01E-06 1.02E-06 1.05E-06 1.06E-06 1.06E-06
170 6.28E-06 6.72E-06 6.67E-06 6.43E-06 6.10E-06 1.01E-06 1.01E-06 1.03E-06 1.06E-06 1.07E-06 1.08E-06
180 5.84E-06 6.44E-06 6.57E-06 6.46E-06 6.23E-06 1.07E-06 1.07E-06 1.09E-06 1.11E-06 1.13E-06 1.13E-06
190 5.85E-06 6.60E-06 6.85E-06 6.84E-06 6.67E-06 1.14E-06 1.14E-06 1.15E-06 1.18E-06 1.19E-06 1.20E-06
200 5_95E-06 6.78E-06 7.12E-06 7.20E-06 7.10E-06 1.26E-06 1.26E-06 1.25E-06 1.27E-06 1.28E-06 1.28E-06
210 6.21E-06 7.21E-06 7.74E-06 7.98E-06 7.99E-06 1.42E-06 1.42E-06 1.39E-06 1.39E-06 1.39E-06 1.39E-06
220 6.81E-06 8.13E-06 8.86E-06 9.19E-06 9.21E-06 1.55E-06 1.54E-06 1.49E-06 1.48E-06 1.48E-06 1.46E-06
230 7.17E-06 8.78E-06 9.78E-06 1.03E-05 1.05E-05 1.70E-06 1.69E-06 1.59E-06 1.57E-06 1.55E-06 1.53E-06
240 7.36E-06 9.33E-06 1.07E-05 1.15E-05 1.18E-05 1.88E-06 1.87E-06 1.72E-06 1.67E-06 1.63E-06 1.60E-06
250 7.29E-06 9.54E-06 1.13E-05 1.24E-05 1.30E-05 2.05E-06 2.03E-06 1.83E-06 1.75E-06 1.70E-06 1.65E-06
260 7.48E-06 9.97E-06 1.19E-05 1.31E-05 1.37E-05 2.05E-06 2.03E-06 1.83E-06 1.75E-06 1.69E-06 1.64E-06
270 8.11E-06 1.07E-05 1.24E-05 1.34E-05 1.37E-05 1.97E-06 1.95E-06 1.77E-06 1.69E-06 1.64E-06 1.59E-06
280 9.52E-06 1.26E-05 1.45E-05 1.54E-05 1.56E-05 1.99E-06 1.97E-06 1.76E-06 1.66E-06 1.60E-06 1.55E-06
290 1.12E-05 1.52E-05 1.78E-05 1.91E-05 1.95E-05 2.22E-06 2.20E-06 1.88E-06 1.74E-06 1.64E-06 1.57E-06
300 1.06E-05 1.46E-05 1.75E-05 1.92E-05 1.98E-05 2.35E-06 2.32E-06 1.94E-06 1.75E-06 1.64E-06 1.55E-06
310 7.98E-06 1.08E-05 1.31E-05 1.46E-05 1.53E-05 2.07E-06 2.05E-06 1.73E-06 1.57E-06 1.47E-06 1.40E-06
320 6.27E-06 8.32E-06 1.02E-05 1.16E-05 1.23E-05 1.85E-06 1.83E-06 1.56E-06 1.42E-06 1.34E-06 1.28E-06
330 5_54E-06 7.54E-06 9.37E-06 1.07E-05 1.15E-05 1.77E-06 1.75E-06 1.48E-06 1.36E-06 1.27E-06 1.21E-06
340 5.41E-06 7.46E-06 9.34E-06 1.07E-05 1.15E-05 1.79E-06 1.77E-06 1.49E-06 1.36E-06 1.27E-06 1.21E-06
350 5.77E-06 7.95E-06 9.96E-06 1.14E-05 1.23E-05 1.88E-06 1.86E-06 1.56E-06 1.41E-06 1.32E-06 1.25E-06

Maksimum= 3.04E-05 i afstand 750 m og retning 60 grader.



Udskrevet: 2016/03/07 kl.
Dato: 2016/03/07

08:27

OML-Multi PC-version 20140224/6.01
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side

6

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedbgr: 700 mm.

Samlet emission: 6.433 kg.

Udvaskningskoefficient: 1.

Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og

Cd Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

40E-04 (17/s).
3: 0.200, 0.700 resp. 1.400.

Retning
(grader)

6900

9000

270
280
290
300
310
320
330
340
350

-390
.921
.860
.292

.197
.745
.642
.991
.867
.588
.601
.593
.955
.877
.101
.925
.884
775
.651
.388
.478
.218
.209
.044
.251

-403
.338
.304
.289
.271
.279
.307
.313
.323
.367

95E+0000 (ug/m2/ar),

Maksimum= 9.



Udskrevet: 2016/03/07 kl. 08:27
Dato: 2016/03/07 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Samlet emission: 6.433 kg.
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.200, 0.700 resp. 1.400.

Cd Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Retning Afstand (m)
(grader) 350 450 550 650 750 6800 6900 9000 11000 13000 15000
0] 1.347 1.834 2.274 2.583 2.759 0.413 0.408 0.344 0.316 0.296 0.280
10 1.466 2.042 2.583 2.980 3.179 0.464 0.457 0.384 0.349 0.325 0.307
20 1.660 2.274 2.870 3.289 3.510 0.521 0.514 0.430 0.389 0.360 0.340
30 1.956 2.605 3.223 3.664 3.907 0.576 0.570 0.472 0.424 0.391 0.366
40 2.627 3.333 3.885 4.261 4.393 0.576 0.570 0.475 0.426 0.395 0.371
50 3.532 4.570 5.320 5.717 5.828 0.640 0.631 0.514 0.457 0.417 0.391
60 3.929 5.210 6.115 6.578 6.711 0.695 0.687 0.550 0.483 0.439 0.406
70 3.466 4.636 5.541 6.071 6.269 0.726 0.715 0.574 0.503 0.457 0.422
80 3.002 4.018 4.857 5.386 5.629 0.762 0.214 1.214 0.532 0.481 0.444
90 2.914 3.863 4.570 4.989 5.144 0.702 0.693 0.572 0.510 0.468 0.435
100 3.113 4.106 4.746 5.077 5.144 0.618 0.611 0.517 0.468 0.435 0.408
110 3.002 3.775 4.216 4.371 4.327 0.499 0.494 0.430 0.400 0.375 0.358
120 2.693 3.201 3.400 3.400 3.289 0.384 0.382 0.347 0.331 0.318 0.307
130 2.472 2.759 2.804 2.737 2.583 0.309 0.307 0.291 0.285 0.278 0.274
140 2.274 2.450 2.406 2.296 2.130 0.263 0.263 0.256 0.256 0.254 0.252
150 1.958 2.068 2.015 1.901 1.766 0.241 0.238 0.238 0.241 0.243 0.241
160 1.636 1.733 1.695 1.607 1.501 0.223 0.223 0.225 0.232 0.234 0.234
170 1.386 1.483 1.472 1.419 1.347 0.223 0.223 0.227 0.234 0.236 0.238
180 1.289 1.422 1.450 1.426 1.375 0.236 0.236 0.241 0.245 0.249 0.249
190 1.291 1.457 1.512 1.510 1.472 0.252 0.252 0.254 0.260 0.263 0.265
200 1.313 1.497 1.572 1.589 1.567 0.278 0.278 0.276 0.280 0.283 0.283
210 2.742 3.183 1.709 1.762 1.764 0.313 0.313 0.307 0.307 0.307 0.307
220 3.007 3.589 1.956 2.029 2.033 0.342 0.340 0.329 0.327 0.327 0.322
230 3.166 3.876 2.159 2.274 2.318 0.375 0.373 0.351 0.347 0.342 0.338
240 1.625 4.119 4.724 2.539 2.605 0.415 0.413 0.380 0.369 0.360 0.353
250 1.609 4.212 4.989 2.737 2.870 0.453 0.448 0.404 0.386 0.375 0.364
260 1.651 2.201 2.627 2.892 3.024 0.453 0.448 0.404 0.386 0.373 0.362
270 1.790 2.362 2.737 2.958 3.024 0.435 0.430 0.391 0.373 0.362 0.351
280 2.102 2.781 3.201 3.400 3.444 0.439 0.435 0.389 0.366 0.353 0.342
290 2.472 3.355 3.929 4.216 4.305 0.490 0.486 0.415 0.384 0.362 0.347
300 2.340 3.223 3.863 4.238 4.371 0.519 0.512 0.428 0.386 0.362 0.342
310 1.762 2.384 2.892 3.223 3.378 0.457 0.453 0.382 0.347 0.325 0.309
320 1.384 1.837 2.252 2.561 2.715 0.408 0.404 0.344 0.313 0.296 0.283
330 1.223 1.664 2.068 2.362 2.539 0.391 0.386 0.327 0.300 0.280 0.267
340 1.194 1.647 2.062 2.362 2.539 0.395 0.391 0.329 0.300 0.280 0.267
350 1.274 1.755 2.199 2.517 2.715 0.415 0.411 0.344 0.311 0.291 0.276

Maksimum= 6.71E+0000 (ug/m2/ar), 750 m, 60°.
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Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedbgr: 700 mm.

Samlet emission: 6.433 kg.

Cd Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Udvaskningskoefficient: 1.40E-04 (1/s).

Retning
(grader)

6900

9000

270
280
290
300
310
320
330
340
350

.002
.803
.400
.823
.585
.690
.283
.461
.560
.614
.242
.644
474
.378
.749
.953
747
.859

-931
.834
.953
.289
-156
-894
.159
.634
.691
.428
.532
.205
.846
.223
.465
.360
-303
.538
.672
.558
.645

.062
-839
.723
771
.791
.709
.809
.093
.979
.756
.979
.378
.425
.202
.287
.850
.386
.700
.902
.814
.767
-965
.079
.986
.063

.730
.629
.670
.688
.616
.703
.948

.036
.040
.052
.047
.037

.032
-030
.033
.042
.038
-030

50E+0000 (ug/m2/ar),

Maksimum= 7.



Udskrevet: 2016/03/07 kl. 09:22
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Licens til Rambgll Danmark A/S, Olof Palmes Allé 22, 8200 Arhus N

Kommentarer til beregningen:

Horsens Kraftvarmeverk
Depositionsberegning pa to nye biomassefyret kedler incl affald.
Indfyret effekt: 2 x 28,6 MW

Samdrift med to affaldsovnlinjer

Vedblivende fuldlast pd affald, Modluleret drift bio biomasse
Receptorer: Landomrader i Horsens Fjord og Endelave. Plus yderligere
receptorer

STOF: Hg

Kildestyrke:

Halm: 50.200 Nm3/h*0,8 pg/Nm3/3600

0,011 mg/s
Affald: 11,9 Nm3/s * 20 * pg/Nm3 2

0,238 mg/s
Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

740101 kI. 1
831231 kl. 24

Start af beregningen
Slut pd beregningen (incl.)

Meteorologiske data er fra: AALBORG

Koordinatsystem.

Der er anvendt et Xx,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (O grader).
Enheden er meter. Systemet er fazlles for receptorer og kilder. Origo kan fastlagges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslzngde, zO = 0.300 m
Stgrste terrznhzldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 11 koncentriske cirkler

med centrum X,y: 0., 0.

og radierne (m): 350. 450. 550. 650. 750.
6800. 6900. 9000. 11000. 13000.
15000

Alle terrznhgjder = 0.0 m

Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Overfladetyper er ikke alle ens.
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Udskrevet: 2016/03/07 kl.

Dato: 2016/03/07

Side

-version 20140224/6.01

PC

OML-Multi
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Overfladetyper (1, 2 eller 3)

Afstand (m)
750 6800 6900 9000 11000 13000 15000

Retning

450 550 650

350

(grader)
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Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Kilded

Nr 1D
1 Ha
2 Ha
3 AF
4 AF

_.t Tekst til

Ider

ata:

Iml

Im2

faldl -27.
fald2 -27.

Internt kildenummer

identificering af kilde

O O X

[N oNeNeoky

OOOON
[eNeoloNe]

X-koordinat for kilde [m]
Y-koordinat for kilde [m]
Terrznkote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terrzn [m]
Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenma&ngde af rgggas [normal m3/sek]
Ydre diameter af skorstenstop [m]
Indre diameter af skorstenstop [m]
Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Emission af stof nr.

[gram/sek]

HS

70.0
70.0
88.0
88.0

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Nr.

AWNPE

Emiss

Emiss

Manedlige emissionsfaktorer:
Maj Jun.

Jan. Feb. Mar.
1.00 0.90 0.82
1.00 0.90 0.82
1.
1.

ionsfaktorerne

ionsfaktorerne

Ap

R RO
cow
lsR=¥-)

r.
0.56 0.39 0.00 0.00

Jul.

for alle ugedage er

for timerne i dggnet er ens

Afledte kildeparametre:

Kilde nr.

ArWNPE

m/s
10.4
10.4
15.8
15.8

Aug .-
0.00
0.00
1.00
1.00

ens

Vertikal rgggashastighed

T

©
15.

15.
31.
31.

Sep.

0.15
0.15
1.00
1.00

1.

VOL
11.10
11.10

9.00

9.00

0
0.
0.
1.
1.

00

DSI

1.20
1.20
0.90
0.90

kt. Nov. Dec.

DSO

3.00
3.00
2.70
2.70

Hg
HB Q1
25.0 1.10E-05
25.0 1.10E-05
40.0 2.38E-04
40.0 2.38E-04

Buoyancy flux (termisk lgft)
(omtrentlig) m4/s3

0.6

0.6
2.2
2.2

Aarhus Universitet

Stof 2
02

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Retningsafhangige bygningsdata (kun retninger med bygningshgjde stgrre end nul er medtaget).

Kilde

Kilde

nr. 1:
Retning
240 40
250 40
260 40
270 40
280 40
290 40
300 40
310 40
320 40
nr. 2:
Retning
240 40
250 40
260 40
270 40
280 40
290 40
300 40
310 40
320 40

[ejeoNeoNoNoNololole]

[ejeoNoNoNoNololole]

[eNeoloJoNoNoloNoNe]

[eNololoNoNoloNoNe]

Hgjde[m] Afstand[m]

Hgjde[m] Afstand[m]

Side

Stof 3
Q3

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Udskrevet: 2016/03/07 kl.

09:22
Dato: 2016/03/07 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Side til advarsler.
ADVARSEL

ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Ifglge Miljostyrelsens Luftvejledning 2001/2 afsnit 3.1.8 og 4.3 kan
beregningen ikke anvendes til at vurdere om B-vardien er overholdt,
idet den gor brug af tidsvariation i emissionen for punktkilder.



Udskrevet: 2016/03/07 kl. 09:22
Dato: 2016/03/07 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 5
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Hg Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Retning Afstand (m)
(grader) 350 450 550 650 750 6800 6900 9000 11000 13000 15000
0] 1.50E-05 2.04E-05 2.52E-05 2.87E-05 3.06E-05 4.59E-06 4.54E-06 3.84E-06 3.50E-06 3.29E-06 3.12E-06
10 1.63E-05 2.27E-05 2.87E-05 3.30E-05 3.54E-05 5.16E-06 5.10E-06 4.27E-06 3.87E-06 3.61E-06 3.42E-06
20 1.85E-05 2.53E-05 3.18E-05 3.65E-05 3.91E-05 5.80E-06 5.73E-06 4.78E-06 4.31E-06 4.01E-06 3.77E-06
30 2_18E-05 2.89E-05 3.57E-05 4.07E-05 4.35E-05 6.42E-06 6.34E-06 5.26E-06 4.71E-06 4_.36E-06 4.09E-06
40 2_93E-05 3.70E-05 4.33E-05 4.73E-05 4_.90E-05 6.42E-06 6.34E-06 5.28E-06 4.75E-06 4_.40E-06 4.13E-06
50 3.93E-05 5.08E-05 5.90E-05 6.35E-05 6.47E-05 7.12E-06 7.03E-06 5.72E-06 5.07E-06 4.65E-06 4.34E-06
60 4_31E-05 5.73E-05 6.75E-05 7.30E-05 7.45E-05 7.73E-06 7.62E-06 6.11E-06 5.37E-06 4.88E-06 4.53E-06
70 3.78E-05 5.09E-05 6.12E-05 6.73E-05 6.97E-05 8.07E-06 7.96E-06 6.39E-06 5.59E-06 5.07E-06 4.69E-06
80 3.30E-05 4.44E-05 5.38E-05 5.98E-05 6.27E-05 8.49E-06 8.38E-06 6.75E-06 5.92E-06 5.36E-06 4.95E-06
90 3.21E-05 4.28E-05 5.08E-05 5.55E-05 5.75E-05 7.82E-06 7.73E-06 6.38E-06 5.69E-06 5.22E-06 4.86E-06
100 3.44E-05 4.55E-05 5.28E-05 5.65E-05 5.73E-05 6.89E-06 6.81E-06 5.75E-06 5.21E-06 4.84E-06 4.54E-06
110 3.32E-05 4.20E-05 4.69E-05 4.87E-05 4.84E-05 5.55E-06 5.50E-06 4.78E-06 4.43E-06 4.19E-06 3.99E-06
120 2_99E-05 3.56E-05 3.79E-05 3.80E-05 3.69E-05 4.27E-06 4.24E-06 3.85E-06 3.68E-06 3.55E-06 3.42E-06
130 2_76E-05 3.10E-05 3.15E-05 3.05E-05 2.89E-05 3.42E-06 3.40E-06 3.22E-06 3.15E-06 3.10E-06 3.03E-06
140 2_55E-05 2.75E-05 2.70E-05 2.56E-05 2.39E-05 2.90E-06 2.89E-06 2.83E-06 2.83E-06 2.82E-06 2.79E-06
150 2_20E-05 2.33E-05 2.26E-05 2.13E-05 1.98E-05 2.65E-06 2.65E-06 2.63E-06 2.67E-06 2.68E-06 2.67E-06
160 1.84E-05 1.95E-05 1.90E-05 1.80E-05 1.68E-05 2.47E-06 2.46E-06 2.50E-06 2.56E-06 2.59E-06 2.60E-06
170 1.56E-05 1.66E-05 1.65E-05 1.59E-05 1.51E-05 2.47E-06 2.46E-06 2.51E-06 2.58E-06 2.63E-06 2.64E-06
180 1.45E-05 1.59E-05 1.62E-05 1.59E-05 1.54E-05 2.62E-06 2.62E-06 2.65E-06 2.72E-06 2.76E-06 2.78E-06
190 1.45E-05 1.63E-05 1.69E-05 1.69E-05 1.65E-05 2.80E-06 2.79E-06 2.81E-06 2.88E-06 2.92E-06 2.93E-06
200 1.47E-05 1.67E-05 1.76E-05 1.77E-05 1.75E-05 3.08E-06 3.07E-06 3.05E-06 3.10E-06 3.14E-06 3.14E-06
210 1.53E-05 1.78E-05 1.91E-05 1.96E-05 1.96E-05 3.48E-06 3.47E-06 3.38E-06 3.40E-06 3.40E-06 3.39E-06
220 1.68E-05 2.00E-05 2.18E-05 2.26E-05 2.26E-05 3.78E-06 3.76E-06 3.63E-06 3.62E-06 3.61E-06 3.58E-06
230 1.76E-05 2.16E-05 2.40E-05 2.53E-05 2.57E-05 4.14E-06 4.11E-06 3.89E-06 3.83E-06 3.79E-06 3.75E-06
240 1.79E-05 2.27E-05 2.60E-05 2.79E-05 2.87E-05 4.58E-06 4.55E-06 4.19E-06 4.07E-06 3.99E-06 3.91E-06
250 1.75E-05 2.29E-05 2.72E-05 3.01E-05 3.16E-05 4.99E-06 4.95E-06 4.46E-06 4.27E-06 4.14E-06 4.04E-06
260 1.79E-05 2.40E-05 2.88E-05 3.19E-05 3.33E-05 4.99E-06 4.95E-06 4.46E-06 4.26E-06 4.13E-06 4.02E-06
270 1.95E-05 2.59E-05 3.02E-05 3.26E-05 3.35E-05 4.80E-06 4.76E-06 4.30E-06 4.12E-06 3.99E-06 3.89E-06
280 2_30E-05 3.06E-05 3.53E-05 3.76E-05 3.81E-05 4.86E-06 4.81E-06 4.28E-06 4.06E-06 3.91E-06 3.79E-06
290 2_70E-05 3.69E-05 4.34E-05 4.68E-05 4.77E-05 5.43E-06 5.38E-06 4.59E-06 4.24E-06 4.01E-06 3.84E-06
300 2_54E-05 3.52E-05 4.24E-05 4.68E-05 4.85E-05 5.74E-06 5.67E-06 4.73E-06 4.29E-06 4.00E-06 3.79E-06
310 1.91E-05 2.60E-05 3.16E-05 3.54E-05 3.73E-05 5.06E-06 5.01E-06 4.22E-06 3.85E-06 3.61E-06 3.43E-06
320 1.50E-05 2.00E-05 2.47E-05 2.81E-05 3.00E-05 4.53E-06 4.48E-06 3.80E-06 3.48E-06 3.28E-06 3.13E-06
330 1.35E-05 1.83E-05 2.28E-05 2.62E-05 2.81E-05 4.35E-06 4.30E-06 3.63E-06 3.32E-06 3.12E-06 2.97E-06
340 1.33E-05 1.83E-05 2.29E-05 2.62E-05 2.82E-05 4.40E-06 4.35E-06 3.66E-06 3.33E-06 3.12E-06 2.96E-06
350 1.42E-05 1.95E-05 2.44E-05 2.80E-05 3.01E-05 4.62E-06 4.57E-06 3.82E-06 3.46E-06 3.23E-06 3.06E-06

Maksimum= 7_45E-05 i afstand 750 m og retning 60 grader.



Udskrevet: 2016/03/07 kl. 09:22
Dato: 2016/03/07 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 6
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedbgr: 700 mm.

Samlet emission: 15.705 kg. Udvaskningskoefficient: 1.10E-04 (1/s).
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.600, 1.100 resp. 2.400.

Hg Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Retning Afstand (m)
(grader) 350 450 550 650 750 6800 6900 9000 11000 13000 15000
0] 17.40 16.47 16.37 16.38 16.16 2.15 2.12 1.74 1.54 1.41 1.31
10 18.76 18.00 18.20 18.40 18.29 2.40 2.37 1.93 1.70 1.55 1.44
20 20.38 19.60 19.87 20.12 20.01 2.67 2.64 2.14 1.88 1.71 1.58
30 21.95 21.22 21.54 21.86 21.79 2.92 2.88 2.34 2.04 1.85 1.71
40 24.20 23.79 24.00 24.01 23.59 2.91 2.87 2.34 2.05 1.86 1.72
50 25.69 27.05 28.21 28.59 28.14 3.06 3.02 2.42 2.11 1.90 1.75
60 24.47 27.35 29.56 30.54 30.37 3.15 3.11 2.47 2.14 1.92 1.77
70 21.21 24.02 26.47 27.80 28.05 3.20 3.16 2.51 2.17 1.95 1.79
80 18.35 20.84 23.14 24.55 25.06 3.29 1.92 5.36 2.25 2.02 1.86
90 16.71 19.25 21.25 22.34 22.64 3.00 2.96 2.42 2.14 1.95 1.80
100 16.57 19.45 21.34 22.18 22.12 2.63 2.60 2.17 1.95 1.80 1.67
110 15.17 17.46 18.66 18.93 18.56 2.12 2.09 1.80 1.65 1.55 1.46
120 13.26 14.63 15.04 14.79 14.20 1.63 1.62 1.45 1.37 1.30 1.25
130 12.07 12.73 12.56 11.97 11.23 1.31 1.30 1.21 1.17 1.14 1.10
140 11.51 11.65 11.11 10.36 9.58 1.14 1.13 1.08 1.06 1.04 1.02
150 10.37 10.25 9.63 8.91 8.19 1.06 1.05 1.01 1.01 0.99 0.98
160 8.85 8.70 8.19 7.60 7.01 0.98 0.97 0.96 0.96 0.96 0.95
170 8.24 7.98 7.55 7.07 6.59 1.00 0.99 0.97 0.98 0.98 0.97
180 8.87 8.53 8.10 7.62 7.17 1.09 1.09 1.05 1.05 1.04 1.04
190 8.49 8.36 8.08 7.74 7.36 1.14 1.13 1.09 1.09 1.09 1.08
200 7.78 7.89 7.82 7.59 7.33 1.20 1.19 1.15 1.15 1.15 1.14
210 15.08 16.19 8.85 8.68 8.43 1.37 1.37 1.29 1.28 1.26 1.24
220 17.68 18.98 10.70 10.49 10.13 1.54 1.53 1.43 1.39 1.36 1.33
230 18.49 20.34 11.58 11.52 11.28 1.67 1.66 1.52 1.46 1.43 1.39
240 10.60 20.56 22.42 11.99 11.95 1.79 1.77 1.60 1.53 1.48 1.44
250 10.80 20.96 23.53 12.92 13.10 1.94 1.93 1.70 1.61 1.54 1.49
260 13.05 13.56 14.23 14.62 14.62 2.03 2.01 1.77 1.65 1.58 1.51
270 15.64 15.76 15.95 15.90 15.57 2.05 2.03 1.77 1.65 1.56 1.50
280 18.06 18.30 18.45 18.24 17.68 2.12 2.09 1.80 1.66 1.56 1.49
290 20.22 21.06 21.72 21.82 21.35 2.35 2.33 1.93 1.74 1.61 1.52
300 19.34 20.22 21.17 21.65 21.48 2.45 2.42 1.98 1.75 1.61 1.50
310 16.97 16.89 17.31 17.60 17.52 2.21 2.18 1.80 1.60 1.47 1.38
320 16.26 15.36 15.37 15.45 15.31 2.06 2.03 1.68 1.49 1.37 1.29
330 16.13 15.08 14.97 15.01 14.84 2.01 1.99 1.63 1.44 1.32 1.23
340 15.66 14.80 14.78 14.83 14.73 2.01 1.99 1.63 1.44 1.32 1.22
350 16.18 15.40 15.47 15.60 15.52 2.11 2.08 1.70 1.50 1.36 1.27



Udskrevet: 2016/03/07 kl. 09:22
Dato: 2016/03/07 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Samlet emission: 15.705 kg.
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.600, 1.100 resp. 2.400.

Hg Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Retning Afstand (m)
(grader) 350 450 550 650 750 6800 6900 9000 11000 13000 15000
0] 5.20 7.08 8.74 9.96 10.62 1.59 1.57 1.33 1.21 1.14 1.08
10 5.65 7.87 9.96 11.45 12.28 1.79 1.77 1.48 1.34 1.25 1.19
20 6.42 8.78 11.03 12.66 13.56 2.01 1.99 1.66 1.50 1.39 1.31
30 7.56 10.03 12.38 14.12 15.09 2.23 2.20 1.82 1.63 1.51 1.42
40 10.16 12.84 15.02 16.41 17.00 2.23 2.20 1.83 1.65 1.53 1.43
50 13.63 17.62 20.47 22.03 22.44 2.47 2.44 1.98 1.76 1.61 1.51
60 14.95 19.88 23.42 25.32 25.84 2.68 2.64 2.12 1.86 1.69 1.57
70 13.11 17.66 21.23 23.35 24.18 2.80 2.76 2.22 1.94 1.76 1.63
80 11.45 15.40 18.66 20.74 21.75 2.95 1.59 5.11 2.05 1.86 1.72
90 11.14 14.85 17.62 19.25 19.95 2.71 2.68 2.21 1.97 1.81 1.69
100 11.93 15.78 18.32 19.60 19.88 2.39 2.36 1.99 1.81 1.68 1.57
110 11.52 14.57 16.27 16.89 16.79 1.93 1.91 1.66 1.54 1.45 1.38
120 10.37 12.35 13.15 13.18 12.80 1.48 1.47 1.34 1.28 1.23 1.19
130 9.57 10.75 10.93 10.58 10.03 1.19 1.18 1.12 1.09 1.08 1.05
140 8.85 9.54 9.37 8.88 8.29 1.01 1.00 0.98 0.98 0.98 0.97
150 7.63 8.08 7.84 7.39 6.87 0.92 0.92 0.91 0.93 0.93 0.93
160 6.38 6.76 6.59 6.24 5.83 0.86 0.85 0.87 0.89 0.90 0.90
170 5,41 5.76 5.72 5.52 5.24 0.86 0.85 0.87 0.89 0.91 0.92
180 5.03 5.52 5.62 5.52 5.34 0.91 0.91 0.92 0.94 0.96 0.96
190 5.03 5.65 5.86 5.86 5.72 0.97 0.97 0.97 1.00 1.01 1.02
200 5.10 5.79 6.11 6.14 6.07 1.07 1.06 1.06 1.08 1.09 1.09
210 11.58 13.47 6.63 6.80 6.80 1.21 1.20 1.17 1.18 1.18 1.18
220 12.72 15.14 7.56 7.84 7.84 1.31 1.30 1.26 1.26 1.25 1.24
230 13.32 16.35 8.33 8.78 8.92 1.44 1.43 1.35 1.33 1.31 1.30
240 6.21 17.18 19.68 9.68 9.96 1.59 1.58 1.45 1.41 1.38 1.36
250 6.07 17.33 20.59 10.44 10.96 1.73 1.72 1.55 1.48 1.44 1.40
260 6.21 8.33 9.99 11.07 11.55 1.73 1.72 1.55 1.48 1.43 1.39
270 6.76 8.98 10.48 11.31 11.62 1.67 1.65 1.49 1.43 1.38 1.35
280 7.98 10.62 12.25 13.04 13.22 1.69 1.67 1.48 1.41 1.36 1.31
290 9.37 12.80 15.06 16.23 16.55 1.88 1.87 1.59 1.47 1.39 1.33
300 8.81 12.21 14.71 16.23 16.82 1.99 1.97 1.64 1.49 1.39 1.31
310 6.63 9.02 10.96 12.28 12.94 1.76 1.74 1.46 1.34 1.25 1.19
320 5.20 6.94 8.57 9.7510.41 1.57 1.55 1.32 1.21 1.14 1.09
330 468 6.35 7.91 9.09 9.75 1.51 1.49 1.26 1.15 1.08 1.03
340 461 6.35 7.94 9.09 9.78 1.53 1.51 1.27 1.16 1.08 1.03
350 4.93 6.76 8.46 9.71 10.44 1.60 1.59 1.33 1.20 1.12 1.06



Udskrevet: 2016/03/07 kl. 09:22
Dato: 2016/03/07

OML-Multi PC-version 20140224/6.01
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side

8

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedbgr: 700 mm.

Samlet emission: 15.705 kg.

Udvaskningskoefficient: 1.10E-04 (1/s).

Hg Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Retning
(grader) 350 450 550 650
0] 12.20 9.39 7.63 6.42
10 13.11 10.13 8.25 6.95
20 13.96 10.83 8.83 7.46
30 14.39 11.19 9.15 7.74
40 14.04 10.96 8.98 7.60
50 12.05 9.43 7.74 6.57
60 9.52 7.47 6.14 5.21
70 8.09 6.36 5.24 4.45
80 6.90 5.44 4.48 3.81
90 5.58 4.40 3.63 3.09
100 4.64 3.67 3.03 2.58
110 3.66 2.89 2.39 2.04
120 2.89 2.28 1.89 1.61
130 2.50 1.97 1.63 1.39
140 2.67 2.11 1.74 1.48
150 2.74 2.16 1.79 1.52
160 2.46 1.94 1.60 1.36
170 2.82 2.22 1.83 1.55
180 3.84 3.01 2.48 2.10
190 3.46 2.71 2.22 1.88
200 2.69 2.10 1.72 1.45
210 3.50 2.72 2.23 1.88
220 4.96 3.85 3.14 2.65
230 5.17 3.99 3.25 2.74
240 4.39 3.38 2.74 2.31
250 4.73 3.63 2.94 2.47
260 6.84 5.24 4.24 3.56
270 8.87 6.77 5.47 4.59
280 10.08 7.68 6.20 5.19
290 10.85 8.26 6.66 5.58
300 10.53 8.01 6.46 5.41
310 10.34 7.87 6.35 5.32
320 11.05 8.42 6.80 5.70
330 11.44 8.74 7.06 5.92
340 11.05 8.45 6.84 5.74
350 11.26 8.64 7.00 5.89

Afstand (m)

6900 9000 11000 13000 15000

0.55 0.41
0.60 0.45
0.65 0.49
0.68 0.51
0.68 0.51
0.58 0.44
0.46 0.35
0.40 0.30
0.34 0.25
0.28 0.21
0.24 0.18
0.19 0.14
0.15 0.11
0.12 0.09
0.13 0.10
0.13 0.10
0.12 0.09
0.14 0.10
0.18 0.13
0.16 0.12
0.13 0.09
0.16 0.12
0.22 0.17
0.23 0.17
0.20 0.15
0.21 0.16
0.30 0.22
0.38 0.28
0.42 0.31
0.46 0.34
0.45 0.33
0.45 0.33
0.48 0.36
0.49 0.37
0.48 0.36
0.50 0.37

Maksimum= 1.43E+0001 (ug/m2/ar),

750 6800
54 0.56
00 0.61
45 0.66
70 0.69
59 0.69
70 0.59
53 0.47
87 0.40
31 0.34
69 0.28
24 0.24
77 0.19
40 0.15
21 0.13
29 0.13
32 0.14
18 0.12
35 0.14
82 0.18
63 0.16
26 0.13
63 0.16
29 0.23
37 0.23
99 0.20
13 0.21
06 0.30
95 0.38
47 0.43
80 0.47
65 0.46
58 0.45
90 0.49
10 0.50
95 0.49
08 0.51

350 m, 30°



Udskrevet: 2016/03/07 kl. 10:39

Dato: 2016/03/07 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til Rambgll Danmark A/S, Olof Palmes Allé 22, 8200 Arhus N

Kommentarer til beregningen:

Horsens Kraftvarmeverk
Depositionsberegning: KUN DRIFT PA AFFALDSKEDLER.
Indfyret effekt: 0 x 28,6 MW

Receptorer: Landomrader i Horsens Fjord og Endelave. Plus yderligere
receptorer

STOF: Hg

Kildestyrke:

Halm: 50.200 Nm3/h* 0,0 pg/Nm3/3600 = 0,000 mg/s

Affald: 11,9 Nm3/s * 20 * pug/Nm3 = 0,238 mg/s

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

740101 kI. 1
831231 kl. 24

Start af beregningen
Slut pd beregningen (incl.)

Meteorologiske data er fra: AALBORG

Koordinatsystem.

Der er anvendt et Xx,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (O grader).
Enheden er meter. Systemet er fazlles for receptorer og kilder. Origo kan fastlagges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslzngde, zO = 0.300 m
Stgrste terrznhzldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 11 koncentriske cirkler

med centrum X,y: 0., 0.

og radierne (m): 350. 450. 550. 650. 750.
6800. 6900. 9000. 11000. 13000.
15000

Alle terrznhgjder = 0.0 m

Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Overfladetyper er ikke alle ens.



10:39

Udskrevet: 2016/03/07 kl.

Dato: 2016/03/07

Side

-version 20140224/6.01

PC

OML-Multi
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Overfladetyper (1, 2 eller 3)

Afstand (m)
750 6800 6900 9000 11000 13000 15000

Retning

450 550 650

350

(grader)

ANANNNNNNNNNNNNNNANANANANANANANANANANNANANNNNNNNNN

NANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

ANANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
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Udskrevet: 2016/03/07 kl.

Dato: 2

016/03/07

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,

10:

39

OML-Multi PC-version 20140224/6.01

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Kilded

Nr 1D
1 Ha
2 Ha
3 AF
4 AF

_.t Tekst til

Ider

ata:

Iml

Im2

faldl -27.
fald2 -27.

Internt kildenummer

identificering af kilde

O O X

[N oNeNeoky

OOOON
[eNeoloNe]

X-koordinat for kilde [m]
Y-koordinat for kilde [m]
Terrznkote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terrzn [m]
Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenma&ngde af rgggas [normal m3/sek]
Ydre diameter af skorstenstop [m]
Indre diameter af skorstenstop [m]
Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Emission af stof nr.

[gram/sek]

HS

70.0
70.0
88.0
88.0

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Nr.

AWNPE

Emiss

Emiss

Manedlige emissionsfaktorer:
Maj Jun.

Jan. Feb. Mar.
1.00 0.90 0.82
1.00 0.90 0.82
1.
1.

ionsfaktorerne

ionsfaktorerne

Ap

R RO
cow
lsR=¥-)

r.
0.56 0.39 0.00 0.00

Jul.

for alle ugedage er

for timerne i dggnet er ens

Afledte kildeparametre:

Kilde nr.

ArWNPE

m/s
10.4
10.4
15.8
15.8

Aug .-
0.00
0.00
1.00
1.00

ens

Vertikal rgggashastighed

T

©
15.

15.
31.
31.

Sep.

0.15
0.15
1.00
1.00

1.

VOL
11.10
11.10

9.00

9.00

DSI

1.20
1.20
0.90
0.90

DSO

3.00
3.00
2.70
2.70

Aarhus Universitet

Hg
Q1
25.0 0.0000
25.0 0.0000
40.0 2.38E-04
40.0 2.38E-04

HB

kt. Nov. Dec.

0
0.
0.
1.
1.

00

Buoyancy flux (termisk lgft)

(omtrentlig) m4/s3

0.6

0.6
2.2
2.2

Stof 2
02

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Retningsafhangige bygningsdata (kun retninger med bygningshgjde stgrre end nul er medtaget).

Kilde

Kilde

nr. 1:
Retning
240 40
250 40
260 40
270 40
280 40
290 40
300 40
310 40
320 40
nr. 2:
Retning
240 40
250 40
260 40
270 40
280 40
290 40
300 40
310 40
320 40

[ejeoNeoNoNoNololole]

[ejeoNoNoNoNololole]

[eNeoloJoNoNoloNoNe]

[eNololoNoNoloNoNe]

Hgjde[m] Afstand[m]

Hgjde[m] Afstand[m]

Side

Stof 3
Q3

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Udskrevet: 2016/03/07 kl. 10:39
Dato: 2016/03/07

OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.

ADVARSEL
ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Ifglge Miljostyrelsens Luftvejledning 2001/2 afsnit 3.1.8 og 4.3 kan
beregningen ikke anvendes til at vurdere om B-vardien er overholdt,
idet den gor brug af tidsvariation i emissionen for punktkilder.




Udskrevet: 2016/03/07 kl. 10:39
Dato: 2016/03/07 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 5
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Hg Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Retning Afstand (m)
(grader) 350 450 550 650 750 6800 6900 9000 11000 13000 15000
0] 1.45E-05 1.96E-05 2.43E-05 2.77E-05 2.95E-05 4.44E-06 4_.39E-06 3.70E-06 3.38E-06 3.17E-06 3.02E-06
10 1.58E-05 2.18E-05 2.76E-05 3.18E-05 3.42E-05 4.99E-06 4.93E-06 4.12E-06 3.74E-06 3.49E-06 3.31E-06
20 1.79E-05 2.44E-05 3.06E-05 3.51E-05 3.77E-05 5.62E-06 5.55E-06 4.62E-06 4.17E-06 3.88E-06 3.65E-06
30 2_12E-05 2.78E-05 3.43E-05 3.92E-05 4.19E-05 6.23E-06 6.15E-06 5.09E-06 4.56E-06 4.22E-06 3.96E-06
40 2_86E-05 3.58E-05 4.18E-05 4.57E-05 4.74E-05 6.22E-06 6.14E-06 5.10E-06 4.59E-06 4.25E-06 4.00E-06
50 3.81E-05 4.90E-05 5.69E-05 6.13E-05 6.26E-05 6.89E-06 6.80E-06 5.52E-06 4.89E-06 4.49E-06 4.19E-06
60 4_06E-05 5.45E-05 6.46E-05 7.00E-05 7.17E-05 7.47E-06 7.36E-06 5.89E-06 5.17E-06 4.71E-06 4.37E-06
70 3_.54E-05 4.82E-05 5.83E-05 6.45E-05 6.71E-05 7.81E-06 7.70E-06 6.16E-06 5.39E-06 4.90E-06 4.53E-06
80 3.10E-05 4.22E-05 5.15E-05 5.76E-05 6.06E-05 8.24E-06 8.13E-06 6.54E-06 5.73E-06 5.19E-06 4.79E-06
90 3.05E-05 4.09E-05 4.89E-05 5.37E-05 5.58E-05 7.59E-06 7.49E-06 6.18E-06 5.51E-06 5.06E-06 4.71E-06
100 3.28E-05 4.37E-05 5.10E-05 5.47E-05 5.57E-05 6.68E-06 6.60E-06 5.56E-06 5.04E-06 4.69E-06 4.41E-06
110 3.19E-05 4.06E-05 4.55E-05 4.74E-05 4.72E-05 5.36E-06 5.31E-06 4.62E-06 4.29E-06 4.06E-06 3.86E-06
120 2_90E-05 3.46E-05 3.69E-05 3.71E-05 3.60E-05 4.11E-06 4.08E-06 3.71E-06 3.54E-06 3.42E-06 3.31E-06
130 2_69E-05 3.02E-05 3.07E-05 2.98E-05 2.83E-05 3.28E-06 3.26E-06 3.08E-06 3.03E-06 2.98E-06 2.93E-06
140 2_49E-05 2.68E-05 2.64E-05 2.51E-05 2.34E-05 2.77E-06 2.76E-06 2.70E-06 2.71E-06 2.71E-06 2.69E-06
150 2_16E-05 2.29E-05 2.22E-05 2.09E-05 1.95E-05 2.53E-06 2.53E-06 2.52E-06 2.56E-06 2.58E-06 2.57E-06
160 1.81E-05 1.92E-05 1.87E-05 1.77E-05 1.65E-05 2.35E-06 2.35E-06 2.38E-06 2.45E-06 2.49E-06 2.50E-06
170 1.53E-05 1.63E-05 1.61E-05 1.55E-05 1.47E-05 2.35E-06 2.35E-06 2.39E-06 2.47E-06 2.52E-06 2.54E-06
180 1.42E-05 1.56E-05 1.58E-05 1.55E-05 1.50E-05 2.51E-06 2.50E-06 2.53E-06 2.60E-06 2.65E-06 2.67E-06
190 1.42E-05 1.59E-05 1.65E-05 1.64E-05 1.60E-05 2.67E-06 2.67E-06 2.68E-06 2.75E-06 2.80E-06 2.82E-06
200 1.44E-05 1.63E-05 1.71E-05 1.72E-05 1.70E-05 2.94E-06 2.94E-06 2.92E-06 2.97E-06 3.01E-06 3.02E-06
210 1.50E-05 1.73E-05 1.85E-05 1.90E-05 1.90E-05 3.33E-06 3.31E-06 3.23E-06 3.25E-06 3.26E-06 3.26E-06
220 1.64E-05 1.95E-05 2.11E-05 2.19E-05 2.19E-05 3.61E-06 3.60E-06 3.46E-06 3.46E-06 3.46E-06 3.44E-06
230 1.71E-05 2.08E-05 2.31E-05 2.43E-05 2.47E-05 3.95E-06 3.92E-06 3.70E-06 3.66E-06 3.63E-06 3.59E-06
240 1.69E-05 2.14E-05 2.46E-05 2.66E-05 2.75E-05 4.36E-06 4.33E-06 3.99E-06 3.88E-06 3.81E-06 3.75E-06
250 1.61E-05 2.13E-05 2.55E-05 2.85E-05 3.00E-05 4.75E-06 4.71E-06 4.25E-06 4.07E-06 3.96E-06 3.87E-06
260 1.66E-05 2.24E-05 2.71E-05 3.02E-05 3.18E-05 4.76E-06 4.72E-06 4.24E-06 4.06E-06 3.95E-06 3.85E-06
270 1.82E-05 2.44E-05 2.87E-05 3.11E-05 3.21E-05 4.57E-06 4_.54E-06 4.10E-06 3.93E-06 3.82E-06 3.73E-06
280 2_15E-05 2.89E-05 3.36E-05 3.60E-05 3.66E-05 4.63E-06 4.59E-06 4.08E-06 3.87E-06 3.74E-06 3.63E-06
290 2_52E-05 3.49E-05 4.13E-05 4.47E-05 4_.58E-05 5.20E-06 5.14E-06 4.39E-06 4.05E-06 3.85E-06 3.69E-06
300 2_35E-05 3.31E-05 4.02E-05 4.46E-05 4.65E-05 5.50E-06 5.44E-06 4.53E-06 4.11E-06 3.84E-06 3.65E-06
310 1.76E-05 2.43E-05 2.99E-05 3.37E-05 3.56E-05 4.86E-06 4.80E-06 4.04E-06 3.68E-06 3.46E-06 3.30E-06
320 1.38E-05 1.86E-05 2.32E-05 2.66E-05 2.86E-05 4.35E-06 4.30E-06 3.64E-06 3.34E-06 3.15E-06 3.01E-06
330 1.28E-05 1.74E-05 2.17E-05 2.50E-05 2.69E-05 4.18E-06 4.13E-06 3.49E-06 3.19E-06 3.00E-06 2.86E-06
340 1.28E-05 1.75E-05 2.19E-05 2.52E-05 2.71E-05 4.25E-06 4.20E-06 3.52E-06 3.20E-06 3.00E-06 2.86E-06
350 1.37E-05 1.87E-05 2.34E-05 2.70E-05 2.90E-05 4.47E-06 4_.41E-06 3.68E-06 3.33E-06 3.11E-06 2.95E-06

Maksimum= 7_.17E-05 i afstand 750 m og retning 60 grader.



Udskrevet: 2016/03/07 kl. 10:39
Dato: 2016/03/07 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 6
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedbgr: 700 mm.

Samlet emission: 15.011 kg. Udvaskningskoefficient: 1.10E-04 (1/s).
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.600, 1.100 resp. 2.400.

Hg Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Retning Afstand (m)
(grader) 350 450 550 650 750 6800 6900 9000 11000 13000 15000
0] 16.69 15.78 15.72 15.75 15.53 2.07 2.05 1.67 1.48 1.36 1.26
10 18.01 17.24 17.45 17.67 17.60 2.31 2.28 1.86 1.64 1.49 1.39
20 19.54 18.80 19.05 19.30 19.24 2.58 2.55 2.07 1.82 1.65 1.53
30 21.08 20.32 20.63 20.98 20.93 2.82 2.79 2.25 1.97 1.79 1.65
40 23.31 22.87 23.06 23.11 22.73 2.81 2.77 2.25 1.98 1.80 1.66
50 24.70 25.99 27.12 27.53 27.15 2.96 2.92 2.33 2.03 1.83 1.69
60 23.15 26.02 28.26 29.25 29.19 3.04 3.00 2.37 2.06 1.85 1.70
70 19.98 22.78 25.22 26.62 26.96 3.09 3.05 2.42 2.09 1.88 1.73
80 17.32 19.81 22.13 23.61 24.18 3.19 1.86 5.19 2.18 1.96 1.79
90 15.88 18.38 20.42 21.57 21.92 2.90 2.86 2.34 2.07 1.89 1.74
100 15.79 18.65 20.57 21.43 21.46 2.55 2.51 2.10 1.88 1.74 1.62
110 14.54 16.84 18.06 18.38 18.06 2.04 2.02 1.74 1.60 1.50 1.41
120 12.81 14.18 14.60 14.40 13.82 1.57 1.56 1.39 1.31 1.26 1.21
130 11.70 12.35 12.20 11.66 10.97 1.26 1.25 1.16 1.12 1.09 1.07
140 11.17 11.30 10.81 10.12 9.34 1.09 1.08 1.03 1.01 1.00 0.98
150 10.10 10.00 9.40 8.70 8.02 1.01 1.01 0.97 0.96 0.96 0.94
160 8.62 8.51 8.01 7.44 6.85 0.93 0.93 0.91 0.92 0.92 0.92
170 8.00 7.77 7.33 6.86 6.39 0.95 0.95 0.93 0.93 0.94 0.93
180 8.58 8.28 7.84 7.38 6.94 1.05 1.04 1.01 1.00 1.00 1.00
190 8.22 8.09 7.84 7.48 7.11 1.08 1.08 1.04 1.04 1.04 1.04
200 7.56 7.65 7.57 7.35 7.10 1.14 1.14 1.10 1.10 1.10 1.10
210 14.69 15.69 8.54 8.39 8.15 1.31 1.30 1.24 1.22 1.21 1.19
220 17.15 18.43 10.32 10.13 9.78 1.47 1.46 1.36 1.33 1.30 1.28
230 17.88 19.56 11.12 11.05 10.83 1.59 1.58 1.45 1.40 1.37 1.33
240 10.06 19.43 21.24 11.43 11.44 1.70 1.69 1.52 1.46 1.41 1.38
250 10.11 19.59 22.11 12.25 12.45 1.85 1.83 1.62 1.53 1.47 1.42
260 12.31 12.78 13.45 13.88 13.96 1.94 1.92 1.68 1.57 1.51 1.45
270 14.81 14.95 15.19 15.18 14.91 1.95 1.93 1.69 1.57 1.50 1.44
280 17.12 17.38 17.59 17.46 16.97 2.02 2.00 1.72 1.58 1.49 1.42
290 19.14 20.02 20.70 20.84 20.48 2.25 2.22 1.85 1.66 1.55 1.46
300 18.24 19.15 20.13 20.65 20.58 2.34 2.32 1.89 1.68 1.54 1.44
310 16.01 15.97 16.45 16.78 16.73 2.12 2.09 1.72 1.53 1.41 1.32
320 15.38 14.51 14.55 14.68 14.61 1.97 1.95 1.60 1.43 1.32 1.23
330 15.40 14.40 14.28 14.33 14.20 1.93 1.90 1.56 1.39 1.27 1.19
340 15.02 14.16 14.14 14.23 14.13 1.94 1.91 1.56 1.38 1.26 1.18
350 15.52 14.75 14.81 14.99 14.91 2.03 2.00 1.63 1.44 1.31 1.22



Udskrevet: 2016/03/07 kl. 10:39
Dato: 2016/03/07 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Samlet emission: 15.011 kg.
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.600, 1.100 resp. 2.400.

Hg Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Retning Afstand (m)
(grader) 350 450 550 650 750 6800 6900 9000 11000 13000 15000
0] 5.03 6.80 8.43 9.61 10.23 1.54 1.52 1.28 1.17 1.10 1.05
10 5.48 7.56 9.57 11.03 11.86 1.73 1.71 1.43 1.30 1.21 1.15
20 6.21 8.46 10.62 12.18 13.08 1.95 1.93 1.60 1.45 1.35 1.27
30 7.35 9.64 11.90 13.60 14.53 2.16 2.13 1.77 1.58 1.46 1.37
40 9.92 12.42 14.50 15.85 16.44 2.16 2.13 1.77 1.59 1.47 1.39
50 13.22 17.00 19.74 21.26 21.72 2.39 2.36 1.91 1.70 1.56 1.45
60 14.08 18.91 22.41 24.28 24.87 2.59 2.55 2.04 1.79 1.63 1.52
70 12.28 16.72 20.22 22.37 23.28 2.71 2.67 2.14 1.87 1.70 1.57
80 10.75 14.64 17.87 19.98 21.02 2.86 1.54 4.95 1.99 1.80 1.66
90 10.58 14.19 16.96 18.63 19.36 2.63 2.60 2.14 1.91 1.76 1.63
100 11.38 15.16 17.69 18.98 19.32 2.32 2.29 1.93 1.75 1.63 1.53
110 11.07 14.08 15.78 16.44 16.37 1.86 1.84 1.60 1.49 1.41 1.34
120 10.06 12.00 12.80 12.87 12.49 1.43 1.42 1.29 1.23 1.19 1.15
130 9.33 10.48 10.65 10.34 9.82 1.14 1.13 1.07 1.05 1.03 1.02
140 8.64 9.30 9.16 8.71 8.12 0.96 0.96 0.94 0.94 0.94 0.93
150 7.49 7.94 7.70 7.25 6.76 0.88 0.88 0.87 0.89 0.89 0.89
160 6.28 6.66 6.49 6.14 5.72 0.82 0.82 0.83 0.85 0.86 0.87
170 5.31 5.65 5.59 5.38 5.10 0.82 0.82 0.83 0.86 0.87 0.88
180 493 5.41 5.48 5.38 5.20 0.87 0.87 0.88 0.90 0.92 0.93
190 4.93 5.52 5.72 5.69 5.55 0.93 0.93 0.93 0.95 0.97 0.98
200 5.00 5.65 5.93 5.97 590 1.02 1.02 1.01 1.03 1.04 1.05
210 11.35 13.09 6.42 6.59 6.59 1.16 1.15 1.12 1.13 1.13 1.13
220 12.41 14.76 7.32 7.60 7.60 1.25 1.25 1.20 1.20 1.20 1.19
230 12.94 15.74 8.01 8.43 8.57 1.37 1.36 1.28 1.27 1.26 1.25
240 5.86 16.20 18.62 9.23 9.54 1.51 1.50 1.38 1.35 1.32 1.30
250 5.59 16.12 19.30 9.89 10.41 1.65 1.63 1.47 1.41 1.37 1.34
260 5.76 7.77 9.40 10.48 11.03 1.65 1.64 1.47 1.41 1.37 1.34
270 6.31 8.46 9.96 10.79 11.14 1.59 1.57 1.42 1.36 1.33 1.29
280 7.46 10.03 11.66 12.49 12.70 1.61 1.59 1.42 1.34 1.30 1.26
290 8.74 12.11 14.33 15.51 15.89 1.80 1.78 1.52 1.40 1.34 1.28
300 8.15 11.48 13.95 15.47 16.13 1.91 1.89 1.57 1.43 1.33 1.27
310 6.11 8.43 10.37 11.69 12.35 1.69 1.67 1.40 1.28 1.20 1.14
320 4.79 6.45 8.05 9.23 9.92 1.51 1.49 1.26 1.16 1.09 1.04
330 4.44 6.04 7.53 8.67 9.33 1.45 1.43 1.21 1.11 1.04 0.99
340 4.44 6.07 7.60 8.74 9.40 1.47 1.46 1.22 1.11 1.04 0.99
350 4.75 6.49 8.12 9.37 10.06 1.55 1.53 1.28 1.16 1.08 1.02



Udskrevet: 2016/03/07 kl.
Dato: 2016/03/07

10:39

OML-Multi PC-version 20140224/6.01
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side

8

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedbgr: 700 mm.

Samlet emission: 15.011 kg.

Udvaskningskoefficient: 1.10E-04 (1/s).

Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Retning
(grader)

Afstand (m)
9000 11000 13000 15000

270
280
290
300
310
320
330
340
350

10.

6900

0.52 0.39
0.57 0.43
0.62 0.46
0.65 0.49
0.64 0.48
0.56 0.42
0.44 0.33
0.38 0.28
0.32 0.24
0.27 0.20
0.22 0.17
0.18 0.13
0.14 0.11
0.12 0.09
0.12 0.09
0.13 0.10
0.12 0.09
0.13 0.10
0.17 0.13
0.15 0.11
0.12 0.09
0.15 0.11
0.21 0.16
0.22 0.16
0.19 0.14
0.20 0.15
0.28 0.21
0.36 0.27
0.41 0.30
0.44 0.33
0.43 0.32
0.43 0.32
0.46 0.34
0.47 0.35
0.46 0.34
0.47 0.35

Maksimum= 1.37E+0001 (ug/m2/ar),

750 6800
29 0.53
73 0.58
16 0.63
40 0.66
29 0.65
43 0.57
32 0.45
69 0.38
16 0.33
56 0.27
14 0.23
69 0.18
33 0.14
15 0.12
23 0.13
26 0.13
13 0.12
29 0.13
74 0.18
56 0.16
20 0.12
55 0.16
19 0.22
26 0.22
90 0.19
04 0.20
93 0.29
78 0.37
27 0.41
59 0.45
45 0.44
38 0.43
69 0.46
87 0.48
73 0.46
85 0.48

350 m, 30°



RAMBGLL

BILAG 4
Forbraendingssimulering

Braendselssimulering

Produceret effekt

Virkningsgrad

Indfyret effekt

CcVv 14,40
Raggas efter kedel

Vad raggas, akt:
Ter rgggas, akt:

Q, ref, 10 % O2, tar

Raggas efter raggaskondensering
15°C Damptryk:

Aktuelt flow efter reggaskondensering

30 MW
104,80%
28,6 MW
103,1 GJ/h
7.156 kg/h

6,290 Nm3/kg halm
5,513 Nm3/kg halm

Vand 0,777 Nm3/kg halm
12,35%
It 7,0%

7,017 Nm3/kg halm

0,0171 bar

Ramboll/kimb
7. september
2015/KKKV

Flow
45.011 Nm3/h (Vad aktuel)

50.214 Nm3/h (Ref. 10 % 02)
13,9 Nm3/s

1,69%

40.131 Nm3/h (VAd aktuel)
11,1 Nm3/s
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1 Baggrund

Grundet fundet af en V2-fejl pa flowmalerne pa Horsens Kraftvarmevaerk (HKV)
er der sket sendringer i forhold til det oprindelige datagrundlag, der 13 til grund
for miljggodkendelserne af rgggaskondensering og biomassevaerk og for vurde-
ringerne i den nyligt udsendte VVM-redeggrelse (Milljgstyrelsen, 2016). Derfor
har HKV valgt at udarbejde naervaerende notat, hvori der foretages nye immissi-
ons- og depositionsberegninger og efterfglgende nye konsekvensvurderinger af
de potentielle pévirkninger af de omkringliggende naturomrader. Genberegnin-
gerne omfatter deposition af eutrofierende stoffer, forsurende stoffer og udvalg-
te tungmetaller i naturomrdder omkring kraftvarmevaerket.

2 Metodebeskrivelse

2.1 Opdatering af depositionsberegninger

Helt konkret foretages en beregning af de maksimale depositioner af kvaelstof,
svovldioxid og metaller i naturomraderne i to scenarier, et baseline scenarie
med veerdier fgr reggaskondensering, gget kapacitet og biomassevaerk, men
inklusive gasturbinen, og to projektscenarier med/uden gasturbine (gas), hvor
anlaegget udnyttes til fuld kapacitet (100.000 tons/ar) inkl. drift af et nyt bio-
massevaerk og af réggaskondenseringsanlaagget. Projektscenariet baseres sale-
des pa de samme forudsaetninger som beregningerne i VVM-redeggrelsen for
biomassevaerket, og dermed kan der som udgangspunkt foretages en direkte
sammenligning. Der kan imidlertid vaere forskelle i beregningsmetoderne an-
vendt i dette notat og dem, der anvendes i VVM-redeggrelsen, og derfor inddra-
ges depositionen i baseline ogsa i vurderingen. Ved at sammenholde projektsce-
nariet med baseline ses den reelle andring i depositionsbidraget fra Horsens
Kraftvarmevaerk, som fglge af de seneste og naestkommende projekter.

Depositionsbidraget sammenholdes endvidere med baggrundsbelastninger og
talegreenserne for de aktuelle naturtyper.

2.2 Inputdata

I inputdata i Tabel 1 er der foretaget to veesentlige andringer i forhold til det
oprindelige datagrundlag: dels er V2 korrektionen for fejlen med flowmaleren pa
affaldslinjerne medtaget, og dels er referencetilstanden for gasturbinen nu ved
15 % ilt og for biomassekedlen er den 6 % ilt. Inputdata for halm er uaendret i
forhold til den nyligt modtagne miljggodkendelse.

Der er regnet med en braendvaerdi pa 14,2 GJ/ton for affald i alle scenarier. Ved
denne braendvaerdi opnas ikke 100.000 tons affald pr ar i projektscenarierne,
denne maengde vil fgrst blive opnaet ved lavere braendvaerdi. Luftmaengderne er
afhaengige af indfyret effekt, sa projektscenariet er for fuld kapacitet (maks. ind-
fyret effekt) i 8.760 timer/ar, hvilket er worst case.
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Tabel 1

De til spredningsberegningerne anvendte inputdata for reggas og afkast. Fejlen p&

flowm&8leren var p§ affaldslinjerne, hvorfor reaggasflowet for referencetilstanden (ref.)
nu er V2 starre end den veerdi, der er anvendt i de tidligere beregninger.

Parameter Kommentar Enhed Gasturbine Ovn 1+2 Halm 1+2
Forudsat breendveerdi | Kun affald GJ/ton - 14,2 -
Placering X UTM m 553710 553728 553755
Placering Y UTM m 6189936 6189975 6189959
Iltprocent aktuel % 13 7,3 -
Iltprocent tor % 14,1 8,1 7,0
Iltprocent (ref.) ref. % 15,0 11,0 6,0
Fugtprocent aktuel % 7,7 3,10 1,7
Roggasflow vad Aktuelt Nm3/s 47,8 10,7 11,1
Roggasflow ter (ref.) ref. %-02 tor Nm3/s 50,8 13,3 10,2
Temperatur - C 75 28 15
Skorstenshgjde - m 49 88 70
Diameter roggasror Ydre m 5,35 2,70 1,2
Diameter roggasror Indre m 2,15 0,85 3
2.3 Emissionsopggrelse
I Tabel 2 er vist de stoffer, der i tidligere vurderinger har vaeret de mest pro-
blematiske, og dette gaelder ogsa med de nye aendringer (gvrige stoffer har
mindre spredningsfaktor). Det er for disse stoffer, der beregnes immission og
deposition.
Tabel 2 De anvendte emissionskoncentrationer, kildestyrker og B-veerdier. For Hvdgr. 1-
stofferne er der beregnet en B,-vaerdi jf. metoden i Luftvejledningen.
Stof Gaskedel Affald 1+2 Flis 1+2 B-veerdi
Enhed mg/Nm3 mg/s mg/Nm3 mg/s mg/Nm3 mg/s mg/ms3
NOxV 50 2.539 200 2.668 250 2.546 0,125
NH3 5 254 10 133 2 20 0,3
SO2 - - 50 667 200 2.037 0,25
Cd - - 0,008 2 0,111 - - 0,00001
Hg - - 0,02 0,267 - - 0,0001
Hvdgr. 1-stoffer - - 0,072 0,97 - - 1,65E5

1)  Til immissionsberegningerne regnes NO, som 50 % af NOy jf. Luftvejledningen.

2)  Koncentrationen af cadmium er bestemt pa baggrund af emissionsgreensen for Cd+Tl p& 0,05 mg/Nm3

og forholdet mellem praestationsmalingerne for Cd og Tl (veerdien for Tl er 0,05-0,008 = 0,042

mg/Nm?2)

Pa baggrund af tallene i Tabel 2 er spredningsfaktoren beregnet, se Tabel 3. Den
viser, at Hvdgr. 1-stoffer fortsat er dimensionerende for afkastet tilhgrende af-
faldslinjerne, derudover er NOy dimensionerende for de gvrige afkast. Derfor
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foretages der en immissionsberegning for disse to stoffer for at sikre, at B-
veerdien (B,-vaerdi) er overholdt ved de aktuelle afkasthgjder.

Tabel 3 Spredningsfaktorer for de i Tabel 2 opgivne forurenende stoffer.

Stof Gaskedel Affald 1+2 Flis 1+2 B-veerdi
Enhed mg/s Nm3/s mg/s Nm3/s mg/s Nm3/s mg/ms3
NOx 2.539 20.312 2.668 21.340 2.546 20.368 0,125
NH3 254 846 133 445 20 68 0,3
SO2 - - 667 2.668 2.037 8.147 0,25
Cd - - 0,111 11.115 - - 0,00001
Hg - - 0,267 2.668 - - 0,0001
Hvdgr. 1-stoffer - - 0,97 58.762 - - 1,65E5

Baseline adskiller sig ikke fra de to projektscenarier mht. data i Tabel 1 og Tabel
3, kun pa antallet af driftstimer for at opna godkendt kapacitet, dog er det ene
projektscenarie uden gasturbinen.

2.4 Depositionshastighed

I notatet fra DCE omkring vad- og tgrdeposition (Lgfstrgm, 2014) er der opgivet
depositionshastigheder for en raekke stoffer. Tgrdepositionen er afhaengig af na-
turtypen, som kan vaere vand, graes eller skov, angivet som hhv. 1, 2 og 3 i
OML Multi under overfladetyper. Vaddepositionen er afhaengig af nedbgrsmaeng-
der, som er sat til 736 mm. Vardierne for NOy, NH; og SO, kan direkte afleeses
af Tabel 2.1 og Tabel 2.2 i DCE's notat (Lgfstrgm, 2014), mens Cd og Hg kon-
servativt beregnes som partikelbundet og jaevnt fordelt imellem de tre stgrrelser
opgivet i notatet. Da rgggasrensningen fjerner de stgrre partikler er dette en
noget konservativ tilgang.

Tabel 4 Depositionshastigheder anvendt i til depositionsberegningerne i OML Multi.
(Lofstrom, 2014)
Toerdeposition Udvasknings-

Stof Vand Graes Skov koefficient
Enhed cm/s A (104 s1)
NO 0,00004 0,1 0,2 0
NO2 0,00022 0,6 1,2 0
NHs 0,76 1,5 3,0 1,4
SO2 0,7 1,1 2,1 0,42
Cd

1,1 1,35 2,7 3,55
Hg

NOy daekker over NO, og NO, hvorfor der er angivet depositionshastigheder for
begge. Fordelingen af dem redeggres der for i naeste afsnit.
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2.5 NO,/NO-fordeling

N&r NOy emitteres fra afkastet er andelen af NO, erfaringsmaessigt under 20 %,
og resten er NO, hvorfor man for B-vaerdi beregningen kan antage, at maksimalt
50 % af NOy udggres af NO,. Ved deposition ses derimod pa data daekkende en
stgrre afstand fra kilden, hvorfor man er ngdt til at tage hgjde for en med af-
standen stigende andel af NO, efterhdnden som NO reagerer med Os i luften. I
DCE's notat! er der i Figur 4.1-4.3 angivet denne fordeling som funktion af af-
standen for afkasthgjder pa hhv. 10, 50 og 100 m, samt for fem forskellige mid-
delkoncentrationer i 1,5 m's hgjde. I naervaerende beregninger er der anvendt
veaerdier fra Figur 4.2 (50 m skorsten, som er en konservativ antagelse) og en
koncentration pa 0,1 pg/m3. Andelen i procent af NO, er aflaest for de undersgg-
te afstande og indsat i Tabel 5 herunder.

NOyx beregnes som 100 % NO, i OML Multi, hvorefter det er muligt at beregne en
omregningsfaktor, som tager hgjde for forholdet mellem NO, og NO. Dette ggres
ved at gange andelen af NO, (%) med depositionshastigheden for NO, og laegge
andelen af NO ganget dennes depositionshastighed til, hvorved man far Vd%.
Vd% deles endeligt med den i beregningen anvendte depositionshastighed for at
fa omregningsfaktoren, som kan ganges direkte pa resultaterne for den givne
afstand.

Tabel 5 Andel af NO, (%) i de undersggte afstande. Ydermere er der er den beregnede Vd% veaerdi og
omregningsfaktoren indsat.

Afstand 390 460 530 610 1520 1960 2040 2315 2440 2510 2550
% NO, 45% 46,5% 48% 50% 63% 66,5% 67% 69% 69,5% 70% 70%
Vd% 0,33 0,33 0,34 0,35 0,42 0,43 0,44 0,45 0,45 0,45 0,45
Faktor 0,54 0,55 0,57 0,58 0,69 0,72 0,73 0,74 0,75 0,75 0,75
Afstand 2780 2800 3020 4100 6420 6800 7060 8260 8900 9240 10400
% NO, 71% 71% 72% 75,5% 81% 81,5% 82,0% 83% 84% 84% 84,5%
Vd% 0,46 0,46 0,46 0,48 0,51 0,51 0,51 0,52 0,52 0,52 0,52
Faktor 0,76 0,76 0,77 0,80 0,84 0,85 0,85 0,86 0,86 0,87 0,87

2.6 Driftstimer

I forhold til deposition sa reduceres resultaterne i Bilag A pd baggrund af antal
driftstimer pa de forskellige linjer, disse er opgjort i Tabel 6 herunder.
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Tabel 6

Omregningsfaktor, som fglge af driftstid. Faktorerne er beregnet ved at
summere antal driftstimer gange kildestyrke for de fem linjer og dele med
den samlede kildestyrke. Dette er gjort for hvert enkelt stof i de to scena-

rier.

Scenarie |Parameter| Enhed Gas Aff1 Aff 2 Bio1 Bio 2 Faktor"
Baseline |Driftstimer timer 4.000 8.000 8.000 4.150 4.150 -
NO, mg/s 2.539 2.668 2.668 2.546 2.546 5.705
NH, mg/s 254 133 133 20 20 5.911
SO, mg/s - 708 708 2.780 2,780 4.931
Projekt |Driftstimer timer 8.760 8.760 4.150 4.150 -
uden gas [0 mg/s 2.668 2.668 2.546 2.546 6.509
NH, mg/s 133 133 20 20 8.157
SO, mg/s 708 708 2.780 2,780 5.086
Projekt | Driftstimer timer 4.000 8.760 8.760 4.150 4.150 -
med gas [\o, mg/s 2539 2.668 2.668 2546 2546 6.018
NH; mg/s 254 133 133 20 20 6.272
SO, mg/s - 708 708 2.780 2.780 5.086
1) Veegtet driftstimeantal, som bruges til at reducere depositionsberegningerne, der er for fuld

drift, sa der tages hgjde for at isser gas- og biokedler ikke kgrer fuld tid. Da skorstene star

forholdsvis teet vurderes dette at veere en acceptabel tilgang.

For metaller regnes der med 8.000 timer pa affaldslinjerne ved baseline og
8.760 timer ved projektscenariet.

3

Immissionsberegning - resultat

Immissionsberegninger er vedlagt i Bilag A, og resultaterne er indsat i Tabel 7
herunder. Som det fremgar overholdes begge B-vaerdier, og afkasthgjderne er
derfor tilstraekkelige med de anfgrte emissioner.

Tabel 7 Resultater af immissionsberegningerne for hovedgruppe 1-stoffer og NO;.
Stof Afstand Retning? Immission B-veerdi
Enhed m (°) ug/ms3 ug/ms
Hvdgr. 1-stoffer 300 260 1,32E2 1,65E2
NO2 40 210 122 125
1) Der anvendes hgjeste vaerdi i afstanden, da de 1-8rige met-data ikke sikrer statistisk belaeg for

retningsafhaengig beregning.

Derudover er der foretaget beregninger i 900 m's afstand retning 40°, hvor kommunen
kommunen planlaegger at lade opfore et hgjhus. Derfor ses der p§ recep-
torhgjderne 40, 60 og 80 m, resultater fremg8r af Tabel 8 og

Tabel 9 for hhv. 1- og 10-3rs meteorologidata. I begge tilfelde er der overskri-
delser i 80 m's hgjde. Jf. Horsens Kommunes notat om hgringssvar dateret d.
29.3.2017, sa vil der i lokalplanen: "... blive stillet krav til bygningen om, at al-
tanerne skal kunne lukkes til, s§ lejlighedernes overtryksventilation ogs8 far ef-
fekt p8 altanerne." Hvorfor den teoretiske (hvis alle emissionsgraenser udnyttes
til fulde) overskridelse af B-veerdien i 80 m's hgjde ikke medfgrer et problem for
fremtidige beboere.

Der stdr ydermere i hgringssvaret: "Med baggrund i havneaftalen fra 2015 skal
der indfajes bestemmelser om at over 40 m hgjt nybyggeri mé§ ikke tages i brug



COWIL

DOKUMENTATIONSNOTAT: BETYDNING AF ANDRING AF ROGGASMANGDER FOR NATURVURDERINGER 7

forinden det er dokumenteret, at afkast fra Horsens Kraftvarmeveerk overholder
greenseveerdierne."

Beregningerne viser, at bygningshgjder pa op til 60 m ikke medfgrer begraens-
ninger pa for Horsens Kraftvarmevaerk.

Tabel 8 Resultater af immissionsberegningerne for hovedgruppe 1-stoffer og NO,,
beregnet p8 baggrund af 1-8rs met-data.
Stof Scenarie Hgjde Afstand Retning? Imr:lllssp B-veerdi
Enhed m m ©) ng/ms3 ug/ms3
Hvdgr. 1- Projekt 40 8,76E3
stoffer 60 900 40 1,32E2 1,65E2
med gas )
80 3,57E2
Projekt 40 8’76E:z -2
uden gas 60 900 40 1,32E 1,65E
80 3,57E2
No: Projekt gg 00 0 38’2 12
med gas 9 4 75, 5
80 132,0
Projekt 22 00 0 22’9 12
uden gas 9 4 48,3 5
80 111,0
1) Der anvendes hgjeste vaerdi i afstanden, da de 1-8rige met-data ikke sikrer statistisk belaeg for

retningsafhaengig beregning.

Tabel 9 Resultater af immissionsberegningerne for hovedgruppe 1-stoffer og NO,,
beregnet p8 baggrund af 10-8rs met-data.
Stof Scenarie Heajde Afstand Retning? ImI:::ISSI- B-veerdi
Enhed m m ©) ng/m3 ug/m3
Hvdgr. 1- . 40 8,66E-3
stoffer Projekt 60 900 40 1,28E2 1,65E-2
med gas )
8o 3,39E=
Projekt 40 8,66E-3
uden gas 60 900 40 1,28E2 1,65E2
8 8o 3,39E2
NO: Projekt gg 00 0 266;,4 12
med gas 9 4 46,5 5
8o 99,9
Projekt 28 00 0] 22’9 12
uden gas 9 4 48,3 5
80 111,0

1) Der anvendes 10-3rige met-data og dermed retningsbestemte resultater.
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4

4,

1

Depositionsberegning — resultat

Naturomrader - eutrofiering og forsuring

I Tabel 10 er der givet en opsummering af resultaterne af depositionsberegnin-
gerne til land, som anvendes i de efterfglgende naturvurderinger.

Tabel 10 Opsummering af resultater for depositionsberegningerne, for mere detaljerede
veerdier se vedlagte Excel-dokument. Skov er markeret mgrkegrgn under naturtyper, gvri-
ge er regnet som grees.

Baseline
Naturtype og arter Af(s:s)n d Rezn)ing ;?;Z]p
- ol - | ke :
Mose (skovbevokset) 390 220
Strandeng 460 180
Eng 530 170
Eng 610 245
Mose 1520 120
Mose 2040 315
Overdrev 2315 2
Norrestrand (So) 2510 20
Mose 2550 4
Mose 2800 46
Overdrev 3020 40
Overdrev 4100 77
Eng 6420 77
Strandeng (1330) N2000 N56 6800 83
Surt overdrev (6230) N200o N236 7060 289
Overdrev(Vorsg Kalv) 8260 82
R I I
Mose (Vorsg) 9240 8o
Gré-gren klit (2130) N2000 N56 10400 98|

4,

2

Naturomrader - tungmetaller

Der er ydermere set pa deposition af Cd og Hg til de mest sarbare naturomra-
der, mose og naermeste Natura 2000-omrade. Resultaterne fremgar af Tabel 11.

Tabel 11 Deposition af tungmetaller til jord i mg/ha/8r, samt antal 8r til overskri-
delse af de gkotoksikologiske jordkvalitetskriterier.

Scenarie Baseline Projekt med og uden gas
Afstand (m) 300 500 7.000 300 500 7.000
Cadmium (mg/ha/ar) 328 2094 33 359 322 36
Cadmium (ar) 1.106 1.171 2.148 1.052 1.116 2.127
Kviksglv (mg/ha/ar) 788 708 79 863 775 86
Kviksglv (ar) 332 366 1.817 305 337 1.735
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4.3  Marine omrader - tungmetaller

For de marine omrader er der set p& deposition af Cd og Hg i to afstande; 300 m
(retning 60 grader) til neermeste vandmiljg i havhen og 7 km (retning 80 gra-
der) til naermeste Natura 2000-omrade. Resultaterne er indsat i Tabel 12.

Tabel 12 Deposition af tungmetaller til havn og Natura 2000-omr8de, mg/ha/8r.
Scenarie Baseline Projekt

Afstand 300 m 7.000 m 300 m 7.000 m
Cadmium (Cd) 215 15,4 235 16,9
Kvikselv (Hg) 517 37,2 566 40,7

5 Vurderinger - deposition

5.1 Terrestrisk natur

Kvaelstofsdeposition og forsuring pa terrestriske areal er beregnet for baseline,
samt projektscenariet uden og med gasturbine. Det ses af Tabel 10, at de lave-
ste depositionsniveauer generelt opnas i projektscenariet uden gasturbine og
hgjeste med gasturbinen. Som et konservativt udgangspunkt foretages neden-
stdende vurderinger derfor med udgangspunkt i projektscenariet med gasturbi-
nen sammenholdt med baseline.

5.1.1 Kveelstofsdeposition

§ 3-beskyttet natur

Vurderingerne i VVM-redeggrelsen af kvaelstofsdeposition i § 3-beskyttet natur
tager udgangspunkt i Husdyrgodkendelsesbekendtggrelsen! og sammenholder
det beregnede kveelstofbidrag med det potentielle krav om en maksimal yderli-
gere tilfgrsel p& 1,0 kg N/ha/3r til arealer med kategori 3-natur. Kategori 3-
natur omfatter heder, moser og overdrev, som er beskyttet af § 3 i lov om na-
turbeskyttelse?, samt ammoniakfglsomme skove. For kategori 3-natur vurderer
kommunen konkret, om der skal fastsaettes vilkar om max. merdeposition, og
hvad det ngdvendige krav til max. deposition skal vaere, men dette krav ma dog
ikke vaere under en max. merdeposition pd 1,0 kg N/ha/ar. Endvidere kan den
potentielle pavirkning af natur vurderes ved at sammenholde depositionsvaerdi-
erne sammenholdes med vejledende naturtypespecifikke kvaelstoftdlegraenser
(Naturstyrelsen, 2005).

Moser af typen rigkaer har typisk en kvaelstoftalegraense pa 15-25 kg N/ha/ar
(Naturstyrelsen, 2005), men jf. VVM-redeggrelsen er moseomradet sydvest for
anlaegget skovbevokset og bestar af relativt ter pilesump med en darlig natur-
kvalitet. Mosen vurderes derfor at have en talegraense pa 30-40 kg N/ha/ar

! BEK nr. 44 af 11/01/2016 - Bekendtggrelse om tilladelse og godkendelse m.v. af husdyrbrug
2 BK nr. 1217 af 28/09/2016 - Bekendtggrelse af lov om naturbeskyttelse
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(Milljgstyrelsen, 2016). Strandenge og ferske enge har kveelstoftdlegraenser pd
henholdsvis 30-40 kg N/ha/ar og 15-25 kg N/ha/ar (Naturstyrelsen, 2005).
Ovennzvnte strandengs- og engomrade har imidlertid partier med naturtypen
ekstremrigkaer, som er en naeringsstoffslsom naturtype, og derfor vurderes t&-
legreensen pa de mest fglsomme partier at veere pd 15-20 kg N/ha/ar
(Milljgstyrelsen, 2016).

I VVM redeggrelse for biomassevarket (Milljgstyrelsen, 2016) og de tilhgrende
baggrundsnotater (Ramboll, 2016a; Ramboll, 2016b) er den maksimale kvael-
stofsdeposition beregnet for de naermeste naturomrader, dvs. den skovbevokse-
de mose ca. 350 m syd for Horsens Kraftvarmevaerk, hvor depositionen er be-
regnet til 0,36 kg N/ha/ar, samt strandenge og enge ca. 400 m syd og sydgst
for Horsens Kraftvarmevaerk, hvor depositionen er beregnet til 0,17 kg N/ha/ar.

De nye beregninger for kvaelstofsdeposition i den skovbevoksede mose syd for
kraftvarmevaerket er 0,63 og 0,66 kg N/ha/ar for henholdsvis baseline og pro-
jektscenariet. Den fremtidige deposition i baseline sdvel som projektscenariet er
saledes hgjere end den deposition, som er angivet i VVM-redeggrelsen, men den
er fortsat lavere end 1,0 kg N/ha/ar. Det vurderes derfor, at konklusionerne i
VVM-redeggrelsen fortsat er geeldende. Dette understgttes af, at forskellen mel-
lem baseline og projektscenariet (0,03 kg N/ha/ar) er forholdsvis lav sammen-
lignet med baggrundsdepositionen pa 13,1-13,7 kg N/ha/ar, og at den samlede
deposition (baggrund + merbidrag) er lavere end det vurderede tdlegraensein-
terval.

Tilsvarende vurdering kan foretages for strandengs- og engomraderne syd og
sydgst for Horsens Kraftvarmevaerk. De nye beregninger viser, at der her vil
vaere en maksimal kvaelstofsdeposition pa 0,22-0,24 og 0,23-0,25 kg N/ha/ar
for henholdsvis baseline og projektscenariet. Depositionen i bdde baseline og
projektscenariet er sdledes hgjere end den anvendt i VVM-redeggrelsen. Anlaeg-
gets samlede bidrag i projektscenariet er fortsat betydeligt lavere end 1,0 kg
N/ha/ar. Endvidere er forskellen mellem baseline og projektscenariet (0,01 kg
N/ha/ar) forholdsvis lav sammenlignet med baggrundsdepositionen p& 11,8-13,7
kg N/ha/ar, og samtidig ligger den samlede deposition (baggrund + merbidrag)
under det vurderede télegraenseinterval (15-20 kg N/ha/ér). Det vurderes der-
for, at konklusionerne i VVM-redeggrelsen fortsat er gaeldende. Dvs. den andre-
de kveelstofsdeposition som fglge af projektet vurderes ikke at medfgre en a&n-
dring i de naerliggende naturomraders tilstand.

Det § 3-beskyttede naturomrade, der ifglge de nye beregninger modtager den
stgrste kveelstofsdeposition, er en mose i hjgrnet mellem Boller Stien og Hgegh
Guldbergsgade, dvs. ca. 600 m vest for Horsens Kraftvarmevaerk og meget by-
naert. Kvaelstofsdeposition her er maksimalt 0,43 og 0,45 kg N/ha/ar for hen-
holdsvis baseline og projektscenariet. Talegraense for naturtypen mose er, som
naevnt, 15-25 kg N/ha/ar (Naturstyrelsen, 2005), og det aktuelle omrade har en
baggrundsdeposition pd 13,1 kg N/ha/dr. Da den maksimale fremtidige kvael-
stofsdeposition (baggrund + merbidrag) ligger under talegraenseintervallet, og
da anlaeggets samlede bidrag i projektscenariet er lavere end 1,0 kg N/ha/ar,
vurderes det, at projektet ikke vil medfgre en vaesentlig pavirkning af omradets
tilstand.
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Natura 2000

De naermeste Natura 2000-omrader er N236 og N56, der ligger ca. 7 km hen-
holdsvis vest og gst for anleegget.

Den naermeste kortlagte habitatnaturtype i Natura 2000-omrade N56 er en
strandeng ved Brakgr Skov, hvor der i VVM-redeggrelsen er beregnet maksimal
deposition pd 0,1 kg N/ha/&r (Milljgstyrelsen, 2016). De nye beregninger viser
en maksimal kveelstofsdeposition pf:’l 0,12 0g 0,13 kg N/ha/ar for henholdsvis
baseline og projektscenariet. Begge disse veerdier er i niveau med resultatet fra
VVM-redeggrelsen, og giver sdledes ikke foranledning til at 2endre pa VVM-
redeggrelsens konklusioner. Baggrundsdepositionen ligger pa 11,8 kg N/ha /3r,
sa ndr merbidraget i projektscenariet laegges til, s er den samlede deposition
fortsat lavere end tdlegraenseintervallet (30-40 kg N/ha/ar), og det vurderes
derfor, at en vaesentlig pavirkning af strandengen kan udelukkes.

For den gragrgnne klit, der ligger p& Borre Knob ca. 10 km gst for kraftvarme-
vaerket, bliver den maksimale kvaelstofsdeposition 0,08 og 0,12 kg N/ha/ar for
henholdsvis baseline og projektscenariet. Disse vaerdier kan sammenholdes med
en baggrundsdeposition pa 12,7 kg N/ha/ar og et tdlegraenseinterval pa 10-20
kg N/ha/8r. Da anlaeggets bidrag samtidig er relativt lavt i forhold til baggrunds-
depositionen, sa vurderes anlaeggets bidrag ikke at have veesentlig betydning for
naturtilstanden i omradet med gragren klit. Det bemaerkes, at baggrundsdeposi-
tionen i dag overskrider den nedre graense i habitatnaturtypens talegraensein-
tervallet, men at den aktuelle tdlegraense vurderes at ligge i den gvre del af ta-
legraenseintervallet grundet naturomradets ringe naturtilstand.

Hvis der igen foretages en sammenligning med administrationen af Husdyrgod-
kendelsesbekendtggrelsen, sd er gragren klit ligesom flere andre kvaelstoffgl-
somme habitatnaturtyper inden for Natura 2000-omraderne karakteriseret som
kategori 1-natur. Ved forvaltning af Husdyrgodkendelsesbekendtggrelsen gael-
der, at kveelstofsdepositionsbidrag til kategori 1-natur maksimalt ma udggre
0,2-0,7 kg N/ha/ar afhaengigt af antallet af husdyrbrug i naerheden. Anlaeggets
kveelstofbidrag til omradet med gragren klit er i projektscenariet lavere end 0,2
kg N/ha/3r.

Generelt for habitatnaturtyperne i Natura 2000-omraderne N56 og N236 gezlder,
at det maksimale fremtidige kveelstofbidrag fra Horsens Kraftvarmevaerk er
<0,22 kg N/ha/ar, og det vurderes pd denne baggrund, at anlaeggets kvaelstof-
bidrag ikke pavirker naturtypernes tilstand eller bevaringsstatus vaesentligt. Den
naermeste habitatnaturtype i Natura 2000-omrade N236 er et surt overdrev i
moderat naturtilstand. Her vil anlaeggets kveelstofbidrag vaere 0,08 og 0,09 for
henholdsvis baseline og projektscenariet. Elle- og askeskoven pa Vorsg (Natura
2000-omrdde N56) knap 9 km g@st for Horsens Kraftvarmevaerk vurderes at vee-
re den habitatnaturtyper, som modtager det stgrste kveelstofbidrag fra Horsens
Kraftvarmevaerk. Den maksimale kvaelstofsdeposition til denne skov vil i pro-
jektscenariet vaere 0,22 kg N/ha/ar, hvilket vil vaere acceptabelt indenfor de
rammer, som geelder ved forvaltning af Husdyrgodkendelsesbekendtggrelsen, da
skoven ligger pa en @ og sdledes i forholdsvis stor afstand fra andre kvaelstofkil-
der (afstanden til fastlandet er minimum ca. 1.000 m), og da bidraget udggr
maksimalt ca. 0,2 kg N/ha/ar. Endvidere udggr de 0,22 kg N/ha/ar en lille andel
i forhold til baggrundsdepositionen pa 12,7-13,4 kg N/ha/ar.
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Der er ikke vaesentlig forskel pa baseline og projektscenariet i forhold til Horsens
Kraftvarmevaerks kveelstofbidrag til Natura 2000-omraderne. Generelt er anlaeg-
gets kveelstofbidrag i Natura 2000-omraderne lavt sammenlignet med bag-
grundsdepositionerne, og det vurderes derfor, at anlaegget ikke medfgrer en
vaesentlig pavirkning af habitatnaturtypernes tilstand eller bevaringsstatus.

5.1.2 Forsuring

Baggrundsforsuringen i de aktuelle naturomrader ligger typisk mellem 1,27 og
1,31 keqg/ha/ar, og der regnes derfor med en baggrundsdeposition pa 1,29
keg/ha/ar, som et gennemsnitligt estimat. Denne baggrundsdeposition samt
anlaeggets bidrag skal sammenholdes med de naturtypespecifikke talegraenser
for overdrev (0,9-2,4 keq/ha/ar), ndleskov (1,4-4,1 keq/ha/ar) samt ege- og
bggeskove (0,8-2,7 keq/ha/ar).

Det ses, at baggrundsdepositionen alene allerede overskrider den lave graense-
veerdi i tdlegraenseintervallet for overdrev og skovnaturtyperne. For de narme-
ste skovomrader (Boller Overskov, Boller Nederskov og Skoven ved Bygholm
Sg) giver bidraget fra Horsens Kraftvarmevaerk en forsuringseffekt pd maksimalt
0,026-0,047 og 0,027-0,049 keq/ha/ar for henholdsvis baseline og projektsce-
nariet. For det naermeste overdrev (naer Ngrrestrand ca. 2300 m nord for an-
laegget) er forsuringsbidraget 0,029 og 0,030 keq/ha/ar for henholdsvis baseline
og projektscenariet. For disse forsuringsfglsomme naturtyper udggr Horsens
Kraftvarmevaerks bidrag i projektscenariet sdledes mellem 2,1 og 3,8 % af bag-
grundsdepositionen.

Inden for Natura 2000-omraderne er den maksimale forsurende effekt fra an-
laeggets bidrag 0,027 og 0,028 keqg/ha/ar for henholdsvis baseline og projekt-
scenariet, hvilket for projektscenariet udggr 2,2 % eller mindre af baggrundsde-
positionen. Dette bidrag sker til omrddet med kortlagt elle- og askeskov pa
Vorsg.

Den relativt lille forskel mellem baseline og projektscenariet for Horsens Kraft-
varmeveerks (forsurings-)/depositionsbidrag sammenholdt med, at bidraget fra
Horsens Kraftvarmeveark udggr under 4 % af baggrundsdepositionen i de forsu-
ringsfalsomme naturtyper, vurderes det, at projektscenariet ikke medfgrer en
vaesentlig anderledes pavirkning af naturomradernes tilstand end baseline.

5.1.3 Metaller

Cadmium (Cd)

Af VVM-redeggrelsen fremgar det, at anlaeggets fremtidige depositionsbidrag af
cadmium maksimalt vil udggre 4 (til vand) til 13 (til jord) mg Cd/ha/ar for Natu-
ra 2000-omraderne (Ramboll, 2016a) og ca. 65 mg Cd/ha/&r for den skovbe-
voksede mose, dvs. det naermeste naturomrade, og disse vaerdier er endvidere
angivet til mindre end 1 promille af baggrundsbelastningen (Milljgstyrelsen,
2016). Det vurderes, at der i denne sammenhang er sket en faktorfejl i forbin-
delse med beregningerne, da den atmosfaeriske baggrundsdeposition af cadmi-
um til terrestriske omrader er 28 ug/m2/ar eller 280 mg Cd/ha/ar til land (2014
data) (Ellermann, et al., 2015), hvormed bidraget er hgjere end 1 promille.
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De nye beregninger viser en maksimal deposition af cadmium pad mellem 294 og
328 mg/ha/ar (baseline) i en afstand af 300-500 m fra anlaegget, hvilket ogsa
daekker afstanden til den skovbevoksede mose. I projektscenariet stiger disse
depositioner til maksimalt 322 og 359 mg/ha/ar en afstand af 300-500 m fra
anlaegget, hvilket svarer til 115-128 % af baggrundsdepositionen pa 280 mg
Cd/ha/ar. Nar den samlede deposition (anleeggets bidrag + baggrundsdepositi-
on) samt cadmiumkoncentrationen i dyrkningslaget (0,16 mg/kg TS) sammen-
holdes med det gkotoksikologiske jordkvalitetskriterie for cadmium i dyrknings-
laget (0,3 mg/kg TS) (Miljgstyrelsen, 1995), ses det, at der vil gd 1.106-1.171
ar ved baselinescenariet og 1.052-1.116 ved projektscenariet inden jordkvali-
tetskriteriet overskrides. Det vurderes, at disse tidshorisonter ikke er veesentligt
forskellige, da de begge overskrider anlaaggets forventede levealder mange
gange.

Tilsvarende gaelder for den naermeste terrestriske habitatnaturtype (strandeng) i
Natura 2000-omrade N56, der ligger i en afstand af ca. 7 km fra anlaegget.
Cadmiumsdepositionen vil her maksimalt veere 33 og 36 mg/ha/ar for henholds-
vis baseline og projektscenariet, hvilket betyder, at der vil g8 henholdsvis 2.148
0g 2.127 ar inden det gkotoksikologiske jordkvalitetskriterie overskrides. Pa
baggrund af de meget lange tidshorisonter inden det gkotoksikologiske jordkva-
litetskriterie overskrides, vurderes det, at depositionen af cadmium ikke medfa-
rer en vaesentlig pavirkning af naturomrader hverken inden for eller uden for
Natura 2000-omraderne.

Kviksglv (Hg)

For kviksglv angiver VVM-redeggrelsen, at anlaaggets maksimale depositionsbi-
drag vil vaere 19 (til vand) til 54 (til land) mg Hg/ha/ar for Natura 2000-omrade
N56 (Milljgstyrelsen, 2016; Ramboll, 2016a) og 235 mg Hg/ha/ar for den skov-
bevoksede mose naermest anlaegget (Milljgstyrelsen, 2016). Baggrundsdepositi-
onen er 80 mg Hg/ha/ar.

De nye beregninger viser en maksimal deposition af kviksglv p& mellem 708 og
788 mg/ha/ar (baseline) i en afstand af 300-500 m fra anlaegget, hvilket ogsa
daekker afstanden til den skovbevoksede mose. I projektscenariet stiger disse
depositioner til maksimalt 775 og 863 mg/ha/ar i en afstand af 300-500 m fra
anlaegget, hvilket betyder, at der ved projektscenariet minimum far 294-328 ar
inden de gkotoksikologiske jordkvalitetskriterie overskrides.

P& den naermeste terrestriske habitatnaturtype (strandeng) i Natura 2000-
omrade N56, der ligger i en afstand af ca. 7 km fra anleegget, vil anlaeggets bi-
drag til kviksglvsdepositionen maksimalt udggre 79 og 86 mg/ha/ar for hen-
holdsvis baseline og projektscenariet, hvilket betyder, at der vil g& henholdsvis
1.817 og 1.735 ar inden det gkotoksikologiske jordkvalitetskriterie overskrides
(0,1 mg/kg TS) (Miljgstyrelsen, 1995). For den skovbevoksede mose naer an-
laegget er den tilsvarende tidshorisont 332-366 ar og 305-337 ar for henholdsvis
baseline og projektscenariet.

Anlaeggets kviksglvbidrag til de naermeste naturomrader er sdledes hgjere end
baggrundsdepositionen i bade baseline og projektscenariet, men med den for-
holdsvis lange tidshorisont (min. 294 ar), for hvorndr den samlede deposition

(anlaeggets bidrag + baggrundsdeposition) medfgrer en overskridelse af det
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gkotoksikologiske jordkvalitetskriterie for kviksglv i dyrkningslaget, taget i be-
tragtning, sa vurderes forskellen i depositionsbidraget mellem baseline og pro-
jektscenariet ikke vil have vaesentlig betydning for naturomradernes tilstand.

5.2 Marin natur

I baggrundsnotatet til VVM-redeggrelsen angives Horsens Kraftvarmeveerks bi-
drag til depositionen af cadmium og kviksglv pa vandoverfladen i Natura 2000-
omrade N56 maksimalt er henholdsvis 4 mg Cd/ha/&r og 19 mg Hg/ha/ar
(Ramboll, 2016a). Baggrundsdepositionen for cadmium og kviksglv er henholds-
vis 260 mg Cd/ha/ar (Ellermann, et al., 2015) og 80 mg Hg/ha/ar.

De nye beregninger viser, at anlaeggets maksimale cadmiumbidrag til vandom-
radet i Natura 2000-omrdde N56 er 15,4 og 16,9 mg Cd/ha/ar ved henholdsvis
baseline og projektscenariet. Tilsvarende vil anlaeggets maksimale kviksglvbi-
drag til vandomradet i Natura 2000-omrade N56 veere 37,2 og 40,7 mg
Hg/ha/ar ved henholdsvis baseline og projektscenariet.

Anlaeggets bidrag til det neermeste vandomrade, dvs. havnen som ligger ca. 300
m nordgst for Horsens Kraftvarmeveerk, er 215 og 235 mg Cd/ha/ar ved hen-
holdsvis baseline og projektscenariet samt henholdsvis 517 og 566 mg Hg/ha/ar
ved de samme scenarier.

COWI har tidligere (2014-2015) foretaget detaljerede beregninger for de poten-
tielle konsekvenser ved deposition af bl.a. cadmium og kviksglv til Horsens
Fjord, herunder stoffernes koncentration i vandfasen samt ophobning i sediment
og biota. Miljgstyrelsen havde pa davaerende tidspunkt resultaterne af beregnin-
gerne til kommentering i rapportform (upubliceret, version 20151204) og kom-
menterede disse resultater ved mail den 9. december 2015 (mail afsendt kl.
14.29 af Sune Ribergaard Henriksen, MST).

Det bemaerkes i denne sammenhang, at beregningerne i 2015 blev vurderet
som konservative estimater med antagelser om fuldstaendig opblanding og ud-
synkning til sedimentet. Endvidere er det relevant at anfgre, at beregningerne
blev gennemfgrt med udgangspunkt i depositionsvaerdier af cadmium og kvik-
sglv, der var ca. en faktor 1,5 hgjere end de depositionsvaerdier, der er fundet i
naerveerende notat. Endelig blev vurderingerne af optag i biota foretaget pa
bldmusling som indikatororganisme, mens kvalitetskravene er fastsat for fisk.

Konklusionen pa ovennaevnte beregninger fra 2015 var, at bidraget til vandkon-
centrationerne af tungmetaller fra kraftvarmevaerket ville vaere marginale, da
bidraget var 1.000 til 10.000 lavere end greensevaerdierne. Koncentrationsfor-
ggelser i sedimentet som fglge af den marginale stigning i vandkoncentrationer
ville derfor ogsa vaere minimale, og de arlige tilvaekster ville vaere ubetydelige i
forhold til de vejledende EAC-graensevaerdier. Det blev dog bemaerket, at EAC-
vaerdierne for cadmium og kobber i forvejen var overskredet for et gennemsnit
af de tilgaengelige overvagningsdata fra Horsens Fjord. Bioakkumulationen af
kviksglv i bldmuslinger, som fglge af tilfgrslen af kviksglv, er en funktion af:
koncentrationen af stoffet i vandet, optagelsesraten af stoffet, udskillelsesraten
af stoffet og muslingens vaekst. I 2015 blev det vurderet, at ved den beregnede
koncentration af kviksglv i vandfasen ville optagelsesraten med stor sandsynlig-
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hed vaere lavere end udskillelsesraten, og pa den baggrund blev det vurderet, at
bidraget til biotakoncentrationen fra projektet ville vaere ubetydeligt for koncen-
trationen af kviksglv i bldmuslinger.

Da de beregnede depositionsveaerdier for cadmium og kviksglv i neervaerende
projektscenarie er betydeligt lavere end niveauerne, der 13 til grund for konklu-
sionerne i 2015, vurderes det, at anlaegget ikke vil vaere en vaesentlig pdvirkning
af Horsens Fjord eller biotaen i denne. Dette understgttes af, at forskellen mel-
lem baseline og projektscenariet er forholdsvis sma. Forskellene mellem baseline
og projektscenariet er sdledes 1,5 og 20 mg Cd/ha/ar for henholdsvis Natura
2000-omrade N56 og havnen samt 3,5 og 49 mg Hg/ha/ar for de samme omra-
der. Disse forskelle svarer til ca. 9,5% af baseline depositionerne.

Det vurderes endvidere, at de forventede meget lave optagelsesrater og kon-
centrationsforggelser i sediment som falge af projektet ikke vil pavirke belast-
ningen af fisk vaesentligt.

6 Konklusion

De nye beregninger foretaget pd baggrund af det opdaterede datagrundlag viser
en hgjere fremtidig deposition af kvaelstof, forsurende stoffer og metaller end de
veerdier, der er opgivet i VVM-redeggrelsen (Milljgstyrelsen, 2016) og beregnet i
de tilhgrende notater (Ramboll, 2016a; Ramboll, 2016b).

Det konkluderes imidlertid, at resultaterne af de nye beregninger ikke giver an-
ledning til at @ndre VVM-redeggrelsens overordnede konklusioner. Det sker pa
baggrund af de minimale forskelle mellem baseline og projektscenariet i de nye
beregninger. Endvidere er pfivirkningerne i projektscenariet i form af maksimale
depositionsveerdier generelt lave sammenholdt med graenseveerdier i Husdyr-
godkendelsesbekendtggrelsen, naturtypespecifikke talegraenser, baggrundsde-
positionsveaerdier og de gkotoksikologiske jordkvalitetskriterier. £Endringen i de-
position fra baseline til projektscenariet vurderes ikke at give anledning til vee-
sentlig pavirkning af naturomraderne.

7 Referencer

Bak, J. (2013). T8legreenser for dansk natur. Opdateret landsdaekkende
kortlaegning af t8legreenser for dansk natur og overskridelser heraf,
Aarhus Universitet, DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, 94 s. -
Videnskabelig rapport fra DCE nr. 69.

COWI. (2015). VWM af forbreending af farligt affald og udvidelse af
affaldsmaengden p8 HKV Horsens A/S. Udarbejdet af COWI A/S for HKV
Horsens A/S. Oktober 2015.

Ellermann, T., Bossi, R., Christensen, J., Lgfstrgm, P., Monies, C., Grundahl, L.,
& Geels, C. (2015). Atmosfeerisk deposition 2014. NOVANA. Aarhus
Universitet, DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi. 88 s. -
Videnskabelig rapport fra DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi nr.
163. http://dce2.au.dk/pub/SR163.pdf.

Lafstream, P. (2014). Anbefaling af metoder til estimering af tor- og
v8ddeposition af gasser og partikler i relation til VVM. Notat fra DCE, 28.
januar 2014.



COWL
16 DOKUMENTATIONSNOTAT: BETYDNING AF ANDRING AF ROGGASMANGDER FOR NATURVURDERINGER

Miljgstyrelsen. (1995). Jkotoksikologiske jordkvalitetskriterier. Udvalgte stoffer
og stofgrupper. Projekt om jord og grundvand fra Miljgstyrelsen. Nr. 13.
Miljg- og Energiministeriet, Miljgstyrelsen.

Milljgstyrelsen. (2016). Miljovurdering indeholdende VVMredeggrelse og
miljgrapport For Udvidelse af Horsens Kraftvarmevaerk med nyt
biomassevaerk. Udgivet af Horsens Kommune og Miljgstyrelsen. Maj
2016.

Naturstyrelsen. (2005). Harmoniserede t8legraenser. Opdatering af 15.
december 2005. Miljgministeriet, Naturstyrelsen.

Ramboll. (2016a). Notat Udredning af immission og deposition. Projekt Nyt
kraftvarmevaerk. Udarbejdet af Ramboll for Horsens Kraftvarmeveerk.

Ramboll. (2016b). Deposition i Boller Enge. Udarbejdet af Ramboll for Horsens
Kraftvarmevaerk. 28. januar 2016.



COWL
DOKUMENTATIONSNOTAT: BETYDNING AF ANDRING AF ROGGASMANGDER FOR NATURVURDERINGER 17

Bilag A Immissions- og depositionsberegninger

A.l Immission

A.1.1 Projekt scenarie med gas - NO, (50% af NOx) og Hvdgr. 1-stoffer

Dato: 2017/02/14 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 1
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til COWI A/S (DK), Jens Chr. Skous Vej 9, DK-8000 Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):
Start af beregningen = 760101 k1. 1
Slut pd& beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.
Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @gst (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).
Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlagges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.

Ruhedslengde, z0 = 0.300 m

Stgrste terrznheldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 12 koncentriske cirkler

med centrum x,y: 553728., 6189975.

og radierne (m): 35. 40. 50. 60. 75.
100. 200. 300. 400. 500.
750. 1000.

Alle terranhgjder = 0.0 m.

Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Overfladetyper er ikke alle ens.
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Dato: 2017/02/14 OML-Multi PC-version 20140224/6.01

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
Xiveoons X-koordinat for kilde [m]
Y.o.o.o.o.o.e Y-koordinat for kilde [m]
/N Terrankote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terrzn [m]
Toouovn: Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmengde af rgggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]
Punktkilder.
Kildedata:
Nr ID X Y Z HS T (C) VOL DSI DSO HB
1 GasTurbi 553710. 6189936. 0.0 49.0 75 47.84 2.15 5.35 40.0
2 Ovnl 553728. 6189975. 0.0 88.0 28 10.67 0.85 2.70 40.0
3 Ovn2 553728. 6189975. 0.0 88.0 28 10.67 0.85 2.70 40.0
4 Halml 553755. 6189959. 0.0 70.0 15 11.10 1.20 3.00 27.0
5 Halm2 553755. 6189959. 0.0 70.0 15 11.10 1.20 3.00 27.0
Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.
Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.
Afledte kildeparametre:
Kilde nr. Vertikal regggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 16.8 35.6
2 20.7 2.2
3 20.7 2.2
4 10.4 0.6
5 10.4 0.6

Der er ingen retningsafhzngige bygningsdata.

.2690
.3340
.3340
.2730
.2730

Hvdgrl
Q2
0.0000
9.70E-04
9.70E-04
0.0000
0.0000

Side

Sto
Q3
0.

0
0.
0.
0

2

£ 3
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Dato: 2017/02/14 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 3
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.

ER R R R RS EEEEEEE SRS ADVARSEL Kk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok
ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Mindst en receptor er placeret tet pa en bygning
i dennes indflydelsesomrade.

Fundet fgrste gang for receptor nr. 1 og en
bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 1.
Resultater fra sadanne receptorer er behaftet med
betydelig usikkerhed.
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Dato: 2017/02/14 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 4
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

NO2 Periode: 760101-761231

Maksima af m&nedlige 99%-fraktiler (mg/m3)

Retning Afstand (m)
(grader) 35 40 50 60 75 100 200 300 400 500
750 1000

0 4.88E+01 4.97E+01 4.40E+01 3.66E+01 3.36E+01 2.91E+01 4.06E+01 3.85E+01 3.82E+01 3.56E+01
2.67E+01 2.17E+01
10 4.66E+01 4.39E+01 4.34E+01 4.02E+01 3.67E+01 2.94E+01 3.90E+01 4.31E+01 3.85E+01 3.47E+01
2.52E+01 2.16E+01
20 5.10E+01 4.96E+01 4.55E+01 4.16E+01 3.74E+01 3.13E+01 3.49E+01 3.90E+01 3.60E+01 3.24E+01
2.77E+01 2.53E+01
30 5.08E+01 4.92E+01 4.42E+01 3.96E+01 3.54E+01 3.04E+01 3.07E+01 3.84E+01 3.23E+01 2.63E+01
2.75E+01 2.41E+01
40 5.27E+01 4.90E+01 4.37E+01 4.04E+01 3.67E+01 3.11E+01 2.40E+01 3.31E+01 3.55E+01 2.84E+01
2.82E+01 2.56E+01
50 5.27E+01 5.22E+01 4.62E+01 4.32E+01 3.78E+01 3.07E+01 4.19E+01 4.83E+01 4.20E+01 3.54E+01
2.87E+01 2.52E+01
60 5.28E+01 5.06E+01 4.47E+01 4.22E+01 3.73E+01 3.12E+01 4.15E+01 4.31E+01 3.64E+01 3.31E+01
2.90E+01 2.69E+01
70 5.05E+01 5.18E+01 4.66E+01 4.32E+01 3.81E+01 3.20E+01 2.78E+01 4.09E+01 3.67E+01 3.13E+01
2.98E+01 2.62E+01
80 5.08E+01 5.06E+01 5.12E+01 4.40E+01 4.13E+01 3.35E+01 2.37E+01 3.49E+01 3.82E+01 3.20E+01
3.13E+01 2.80E+01
90 5.24E+01 5.30E+01 5.35E+01 4.65E+01 4.13E+01 3.63E+01 2.47E+01 2.68E+01 3.25E+01 3.25E+01
3.02E+01 2.53E+01
100 5.42E+01 5.89E+01 5.07E+01 5.02E+01 4.52E+01 3.77E+01 2.29E+01 3.21E+01 3.48E+01 3.52E+01
2.85E+01 2.29E+01
110 5.84E+01 5.20E+01 5.41E+01 5.93E+01 4.86E+01 3.62E+01 2.29E+01 3.46E+01 3.46E+01 3.68E+01
2.78E+01 2.21E+01
120 5.32E+01 5.49E+01 5.84E+01 5.40E+01 4.83E+01 4.03E+01 2.34E+01 3.04E+01 3.77E+01 3.60E+01
2.59E+01 2.05E+01
130 5.47E+01 5.75E+01 5.62E+01 5.10E+01 5.25E+01 4.18E+01 2.21E+01 2.60E+01 3.14E+01 3.21E+01
2.38E+01 1.72E+01
140 5.64E+01 5.94E+01 5.24E+01 5.32E+01 5.18E+01 4.53E+01 1.85E+01 2.80E+01 2.65E+01 2.64E+01
2.33E+01 1.95E+01
150 6.21E+01 5.93E+01 5.42E+01 5.26E+01 5.14E+01 4.65E+01 2.24E+01 2.20E+01 2.29E+01 2.34E+01
2.65E+01 2.28E+01
160 6.09E+01 5.60E+01 5.31E+01 5.35E+01 4.94E+01 4.39E+01 2.27E+01 2.47E+01 2.37E+01 2.22E+01
2.29E+01 2.21E+01
170 6.05E+01 5.70E+01 5.43E+01 5.20E+01 5.13E+01 3.41E+01 3.73E+01 3.61E+01 3.57E+01 2.81E+01
2.33E+01 1.93E+01
180 6.30E+01 5.70E+01 5.45E+01 5.55E+01 4.83E+01 3.91E+01 4.58E+01 4.80E+01 4.40E+01 3.88E+01
2.92E+01 2.50E+01
190 6.11E+01 6.07E+01 5.83E+01 5.25E+01 5.27E+01 5.30E+01 4.74E+01 5.07E+01 4.88E+01 4.37E+01
2.98E+01 2.59E+01
200 6.00E+01 6.40E+01 6.43E+01 6.23E+01 5.49E+01 4.97E+01 4.11E+01 4.56E+01 4.65E+01 4.36E+01
2.79E+01 2.34E+01
210 1.12E+02 1.22E+02 6.18E+01 5.99E+01 5.46E+01 4.89E+01 3.65E+01 3.88E+01 4.05E+01 3.66E+01
2.81E+01 1.95E+01
220 1.15E+02 1.12E+02 6.39E+01 6.07E+01 5.82E+01 5.52E+01 3.84E+01 3.76E+01 3.79E+01 3.35E+01
2.95E+01 2.70E+01
230 8.59E+01 1.01E+02 5.81E+01 6.18E+01 5.85E+01 5.27E+01 4.29E+01 3.91E+01 3.72E+01 3.51E+01
3.06E+01 2.78E+01
240 6.54E+01 7.54E+01 5.80E+01 5.39E+01 6.16E+01 5.37E+01 4.51E+01 4.29E+01 3.64E+01 3.10E+01
3.07E+01 2.81E+01
250 5.77E401 5.09E+01 5.51E+01 5.35E+01 5.26E+01 5.79E+01 5.18E+01 3.81E+01 3.37E+01 3.46E+01
3.10E+01 2.55E+01
260 5.61E+01 5.20E+01 5.20E+01 5.22E+01 5.23E+01 5.00E+01 4.64E+01 3.95E+01 3.15E+01 3.06E+01
3.01E+01 2.68E+01
270 6.18E+01 5.29E+01 4.84E+01 5.11E+01 5.16E+01 4.53E+01 3.92E+01 3.12E+01 3.01E+01 2.93E+01
2.86E+01 2.63E+01
280 7.54E+01 4.72E+01 4.95E+01 4.73E+01 4.96E+01 4.23E+01 2.68E+01 2.56E+01 3.19E+01 3.01E+01
2.77E+01 2.41E+01
290 9.02E+01 5.88E+01 4.67E+01 4.88E+01 4.52E+01 3.91E+01 2.51E+01 2.81E+01 3.17E+01 2.95E+01
2.98E+01 2.58E+01
300 1.02E+02 8.28E+01 5.27E+01 4.62E+01 4.71E+01 3.56E+01 2.88E+01 3.56E+01 3.74E+01 3.38E+01
2.98E+01 2.69E+01
310 9.29E+01 9.66E+01 6.65E+01 5.52E+01 3.64E+01 3.27E+01 2.84E+01 3.49E+01 3.89E+01 3.40E+01
2.86E+01 2.62E+01
320 4.99E+01 5.45E+01 9.53E+01 8.63E+01 4.75E+01 3.01E+01 2.94E+01 3.50E+01 3.18E+01 2.66E+01
2.91E+01 2.55E+01
330 5.26E+01 5.26E+01 4.71E+01 5.89E+01 7.34E+01 4.37E+01 2.89E+01 3.99E+01 3.98E+01 3.34E+01
2.94E+01 2.42E+01
340 5.21E+01 4.82E+01 4.68E+01 4.40E+01 3.61E+01 3.23E+01 3.65E+01 4.91E+01 4.64E+01 4.19E+01
3.00E+01 2.56E+01
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350 4.72E+01 4.60E+01 4.57E+01 4.16E+01 3.33E+01 2.90E+01 4.41E+01 4.52E+01 3.86E+01 3.43E+01
2.72E+01 2.20E+01

Maksimum= 1.22E+02 i afstand 40 m og retning 210 grader i maned 5.
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Dato: 2017/02/14 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 5
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Hvdgrl Periode: 760101-761231

Maksima af m&nedlige 99%-fraktiler (mg/m3)

Retning Afstand (m)
(grader) 35 40 50 60 75 100 200 300 400 500
750 1000
0 1.56E-05 1.51E-05 1.39E-05 1.25E-05 1.05E-05 2.69E-04 9.92E-03 1.01E-02 1.06E-02 9.18E-03 7.19E-
03 5.53E-03
10 1.87E-05 1.82E-05 1.70E-05 1.60E-05 1.60E-05 2.61E-04 7.67E-03 1.04E-02 1.01E-02 8.85E-03 6.42E-
03 5.15E-03
20 1.66E-05 1.57E-05 1.49E-05 1.44E-05 1.33E-05 2.82E-04 4.82E-03 8.93E-03 8.88E-03 8.10E-03 6.26E-
03 5.34E-03
30 1.51E-05 1.38E-05 1.11E-05 8.69E-06 5.92E-06 1.16E-04 3.49E-03 6.88E-03 7.57E-03 6.63E-03 4.72E-
03 5.11E-03
40 5.77E-06 3.64E-06 3.48E-06 2.25E-06 1.59E-06 3.08E-05 4.98E-03 7.87E-03 8.90E-03 7.99E-03 5.55E-
03 5.88E-03
50 8.53E-06 4.99E-06 2.96E-06 1.99E-06 1.82E-06 6.87E-05 7.52E-03 1.24E-02 1.05E-02 8.88E-03 6.30E-
03 5.76E-03
60 3.36E-06 3.27E-06 3.06E-06 2.83E-06 2.45E-06 6.06E-05 5.72E-03 8.85E-03 8.37E-03 7.18E-03 6.92E-
03 6.03E-03
70 2.66E-06 2.41E-06 1.97E-06 1.58E-06 1.45E-06 5.16E-05 4.41E-03 9.27E-03 9.08E-03 7.73E-03 6.18E-
03 5.71E-03
80 1.83E-06 1.53E-06 1.26E-06 1.16E-06 6.38E-07 1.47E-05 2.56E-03 6.96E-03 7.76E-03 7.07E-03 5.44E-
03 5.53E-03
90 2.93E-06 2.55E-06 1.31E-06 6.31E-07 2.98E-07 1.01E-05 1.65E-03 6.25E-03 7.44E-03 8.46E-03 7.89E-
03 6.31E-03
100 3.46E-06 3.18E-06 2.57E-06 1.76E-06 7.94E-07 2.61E-05 3.84E-03 6.70E-03 8.77E-03 7.95E-03 7.23E-
03 5.69E-03
110 3.98E-06 3.75E-06 3.32E-06 2.88E-06 1.64E-06 4.61E-05 3.59E-03 7.15E-03 7.91E-03 8.69E-03 7.58E-
03 5.63E-03
120 4.40E-06 4.29E-06 2.82E-06 1.64E-06 6.89E-07 3.06E-05 4.03E-03 5.95E-03 7.59E-03 8.14E-03 6.48E-
03 4.75E-03
130 7.63E-07 7.45E-07 7.04E-07 6.60E-07 5.95E-07 2.78E-05 1.55E-03 5.31E-03 7.17E-03 7.62E-03 5.34E-
03 4.20E-03
140 2.12E-05 1.91E-05 1.59E-05 8.47E-06 2.10E-06 1.92E-05 1.78E-03 4.52E-03 6.46E-03 6.11E-03 4.99E-
03 4.53E-03
150 2.85E-05 2.52E-05 1.94E-05 1.64E-05 8.23E-06 8.27E-05 1.47E-03 3.83E-03 5.44E-03 4.72E-03 5.67E-
03 5.22E-03
160 3.70E-05 3.32E-05 2.72E-05 2.24E-05 1.54E-05 1.94E-04 4.79E-03 6.42E-03 5.85E-03 5.39E-03 4.64E-
03 4.46E-03
170 4.20E-05 4.09E-05 3.84E-05 3.34E-05 2.80E-05 4.35E-04 8.68E-03 8.71E-03 8.86E-03 7.46E-03 5.25E-
03 4.79E-03
180 4.43E-05 4.35E-05 4.15E-05 3.92E-05 3.53E-05 5.73E-04 1.08E-02 1.19E-02 1.09E-02 1.04E-02 7.15E-
03 5.31E-03
190 5.33E-05 5.32E-05 5.30E-05 5.29E-05 5.25E-05 7.02E-04 1.29E-02 1.31E-02 1.29E-02 1.23E-02 7.89E-
03 6.22E-03
200 6.99E-05 6.96E-05 6.88E-05 6.76E-05 6.52E-05 6.98E-04 1.24E-02 1.20E-02 1.12E-02 1.13E-02 7.51E-
03 5.27E-03
210 1.33E-04 1.21E-04 8.54E-05 7.44E-05 5.54E-05 5.73E-04 9.09E-03 9.77E-03 9.90E-03 1.01E-02 7.30E-
03 5.52E-03
220 1.05E-04 9.26E-05 7.59E-05 6.57E-05 4.96E-05 5.79E-04 9.97E-03 1.05E-02 1.01E-02 8.60E-03 6.72E-
03 6.37E-03
230 8.69E-05 8.33E-05 7.57E-05 6.83E-05 6.07E-05 7.47E-04 9.32E-03 9.51E-03 8.66E-03 8.16E-03 6.84E-
03 5.96E-03
240 9.31E-05 9.06E-05 8.48E-05 7.83E-05 6.75E-05 9.76E-04 8.71E-03 1.28E-02 1.15E-02 9.36E-03 7.08E-
03 6.16E-03
250 9.56E-05 9.39E-05 9.00E-05 8.56E-05 7.88E-05 8.41E-04 1.12E-02 1.26E-02 9.25E-03 7.87E-03 7.40E-
03 5.89E-03
260 9.38E-05 9.18E-05 8.72E-05 8.28E-05 6.20E-05 5.28E-04 1.06E-02 1.32E-02 9.20E-03 6.86E-03 6.44E-
03 6.44E-03
270 8.77E-05 8.41E-05 7.65E-05 7.01E-05 3.90E-05 3.92E-04 8.85E-03 1.08E-02 8.49E-03 6.99E-03 6.72E-
03 6.08E-03
280 8.51E-05 8.50E-05 8.47E-05 3.84E-05 1.70E-05 4.78E-04 6.47E-03 7.29E-03 6.37E-03 6.88E-03 5.35E-
03 5.35E-03
290 2.09E-05 2.01E-05 1.85E-05 1.68E-05 1.44E-05 3.37E-04 6.98E-03 6.72E-03 7.49E-03 7.55E-03 6.48E-
03 6.09E-03
300 2.18E-05 2.14E-05 2.04E-05 1.93E-05 1.33E-05 1.71E-04 7.21E-03 7.24E-03 8.44E-03 8.32E-03 6.83E-
03 6.23E-03
310 2.77E-05 2.16E-05 1.68E-05 1.16E-05 6.38E-06 1.80E-04 6.12E-03 7.98E-03 9.15E-03 9.61E-03 6.65E-
03 5.51E-03
320 2.25E-05 1.74E-05 1.14E-05 9.36E-06 6.69E-06 1.62E-04 5.32E-03 8.34E-03 8.44E-03 7.01E-03 5.81E-
03 6.08E-03
330 1.63E-05 1.60E-05 1.31E-05 1.10E-05 6.75E-06 1.21E-04 4.93E-03 9.59E-03 1.03E-02 9.69E-03 7.14E-
03 5.91E-03
340 1.78E-05 1.74E-05 1.44E-05 1.31E-05 1.03E-05 1.02E-04 5.70E-03 1.19E-02 1.26E-02 1.14E-02 8.10E-

03 5.94E-03
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350 1.80E-05 1.70E-05 1.49E-05 1.34E-05 1.26E-05 3.39E-04 6.94E-03 1.12E-02 1.14E-02 9.25E-03 7.25E-
03 5.22E-03

Maksimum= 1.32E-02 i afstand 300 m og retning 260 grader i maned 8.
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Dato: 2017/02/14 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 6

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Benyttede filer.
Fglgende inputfiler er benyttet i beregningerne:

Punktkilder ...........evevevuu....: C:\Users\cnje\Desktop\Industrimiljg\Horsens\1l OML ny\2017 - 3
scenarier\HKV B-vaerdi 1,5 m 2017.kld

Meteorologi......veeveeveeeeeenee..t C:\Program Files (x86)\OML-Multi\Kas76LST.met

Receptorer.........ceveeveeeeeena...: C:\Users\cnje\Desktop\Industrimiljg\Horsens\1 OML ny\2017 - 3
scenarier\HKV B-vardi 1,5 m 2017.rct

Beregninsopsatning.................: C:\Users\cnje\Desktop\Industrimiljg\Horsens\1 OML ny\2017 - 3

scenarier\HKV B-verdi 1,5 m 2017.opt
Fglgende outputfil er benyttet:
Resultater ..............coc..u....: C:\Users\cnje\Desktop\Industrimiljg\Horsens\1l OML ny\2017 - 3
scenarier\HKV B-verdi 1,5 m 2017.log
Beregning:
Start k1. 12:13:19 (14-02-2017)
Slut k1. 12:13:22 (14-02-2017)
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A.1.2 Projekt uden gas - Hgjhus - NO, (50% af NOx) og Hvdgr. 1-stoffer

Dato: 2017/02/14 OML-Multi PC-version 20140224/6.01 Side 1
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til COWI A/S (DK), Jens Chr. Skous Vej 9, DK-8000 Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfegrt for fglgende periode (lokal standard tid):
Start af beregningen = 760101 k1. 1
Slut pa beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsyst