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A Indledning

Aalborg Forsyning gnsker at udnytte en stgrre andel af braendslets energiindhold ved etablering
af raggaskondensering pa 4 kedler pa VVarmecentralen Svendborgvej beliggende i Aalborg
Kommune.

Ved rgggaskondenseringen dannes en spildevandsstrgm i form af kondensatafledning, der af
miljgmaessige hensyn kreever behandling far udledning til recipient.

Derfor ansgger COWI pa vegne af Aalborg Forsyning Aalborg Kommune om tilladelse til af-
ledning af regkondensatet fra Varmecentralen Svendborgvej til det offentlige kloaksystem i
Aalborg Kommune og videre rensning pa Aalborg Rensningsanlaeg Jst.

Med henvisning til Ansggning om Miljggodkendelse har Aalborg Forsyning allerede meddelt
Aalborg Kommune de mest centrale oplysninger om pagaldende projekt. Neervearende ansgg-
ning skal saledes ses som et supplement til Ansggning om Miljggodkendelse.
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B Ansgger og ejerforhold

1) Ansgger

Forsyning Aalborg
Att.: Jesper Klitgaard
Norbis Park 100
9310 Vodskov

TIf.: +45 25200023

2) Virksomhedsoplysninger

Svendborgvej Varmecentral

Svendborgvej 12,

9220 Aalborg @st

CVR nr. 29189420

P-nr. 1010513894

Matr. nr. 20aa, Nr. Tranders, Aalborg Jorder

3) Grundejer/ejerforhold

Aalborg Kommune

4) Virksomhedens kontaktperson

Jesper Klitgaard

Norbis park 100

9310 Vodskov

TIf.: + 45 25200023

Email: Jesper.klitgaard@aalborgforsyning.dk


mailto:Jesper.klitgaard@aalborgforsyning.dk
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C Procesoverblik

5) Beskrivelse af projektet

Aalborg Forsyning gnsker at udnytte en stgrre andel af braendslets energiindhold ved etablering
af reggaskondensering pa 2 typer kedler, henholdsvis kedel 1,2 og 4, der i dag kerer pa natur-
gas, og kedel 3 der i dag karer pa bioolie, men omstilles til naturgas.

Implementering af reggaskondensering har til formal at udnytte kondensationsvarmen i den i
raggassen indeholdte fugt (vanddamp), der overfgres som varme til fjernvarmeretursystemet.
Varmepotentialet i forbindelse med kondensering af den indeholdte vanddamp udger en veesent-
lig mulighed for forggelse af anlaeeggets fjernvarmeydelse.

Optimal funktion af et reggaskondenseringsanlaeg er afhaengig af tilstreekkelig temperaturdiffe-
rens til at drive kondenseringsvarmen fra rgggassen over i fljernvarmesystemet. | dette tilfeelde

transporteres varmepotentialet fra raggassens cirka 190/130°C til fjernvarmereturvandets cirka
40°C (saesonafhaengigt).

Ved rgggaskondenseringen dannes en spildevandsstrgm i form af kondensatafledning, der af
miljgmaessige hensyn kreever behandling fer udledning til recipient. Som forbehandling neutra-
liseres spildevandet ved tilsetning af natriumhydroxid, og derefter gnskes spildevandet afledt til
det offentlige kloaksystem i Aalborg Kommune og videre rensning pa Aalborg Rensningsanlag
@st. Svendborgvej Varmecentral afleder allerede i dag til det kommunale kloaksystem i
henhold til aftalen med Aalborg Kommune. Tilslutningspunktet fremgar af Bilag A, markeret
med red linje.

6) Daglig drift og procedure ved driftsafvigelser

Det forventes som udgangspunkt at centralens driftstid bliver under 1500 timer pr. ar. Under
serlige meteorologiske forhold kan der dog i en ngdsituation (udfald af andre stgrre forsynin-
ger) blive behov for, at driftstiden med naturgas bliver stgrre end 1500 timer i enkelte ar. An-
legget vil kare i dggndrift, nar det er i drift.

| tilfeelde af problemer med rgggaskondenseringen dranes ecenomiseren for vand og returvand
til kedlen ledes uden om economiseren og direkte til kedlen, som ved en normal kedel uden
reg-gaskondensering. Ved drift uden economiser ledes raggas ud af skorstenen med en hgjere
tem-peratur og hastighed — se i gvrigt Ansggning om Miljggodkendelse afsnit J for yderligere
infor-mation vedrgrende driftsforstyrrelser.
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D Karakterisering af spildevandet

7) Spildevandsmaangder

Projektet medfarer at der dannes rgggaskondensat som efter neutralisering ansgges udledt til
kloak. Mangden af kondensat vil udgare samlet ca. 2,9 I/s med alle fire kedler (kedel 1,2,3 og
4) i fuld drift samtidig. Ved en driftstid pa 1500 timer pr. ar svarer det til max. ca. 15.700 m3
kondensat pr. ar. Denne mangde kan dog evt. blive hgjere i ar, hvor driftstiden overskrider 1500
timer pr. ar. Ved fuld drift aret rundt pa alle 4 kedler vil kondensatmangden udggre ca. 91.000
m3 pr ar.

Maengden af raggaskondensat fra kedel 3 udger ca. 0,7 I/s. Ved en driftstid pa 1500 timer pr. ar
svarer det til max. 3.800 m3 pr. ar. Ved evt. fuld drift aret rundt vil kondensatmangden udgare
ca. 22.000 m3 pr. ar.

8) Renseforanstaltninger

Som en del af projektet pa Varmecentralen Svendborgvej etableres der en forbehandling af kon-
densatafledningen, bestaende af en neutralisering ved tilsatning af natriumhydroxid.

9) Hjeelpestoffer

| henhold til Miljestyrelsen vejledning nr. 2 fra 2006 "Tilslutning af industrispildevand til of-
fentlige spildevandsanlaeg” er der foretaget en ABC-vurdering af natriumhydroxid, som tilseettes
i forbindelse med neutralisering af spildevandet inden afledning. Ifalge ABC-vurderingen, som
er foretaget efter vejledningen beskrevet i samme rapport, kategoriseres natriumhydroxid (CAS
nr. 1310-73-2) som et C-stof, dvs. at det ikke vurderes at veere problematisk i spildevand, der
ledes til rensningsanlag, safremt det udledes i mindre meengder. Datablad fremgar af Bilag B.

10) Spildevandets sammensaetning

Sammensatningen af kondensatet forventes ikke at afvige fra andre lignende anlaeg, som er
grundigt undersggt og dokumenteret af Dansk Gasteknisk Center i rapporten "Rgggaskondensat
ved naturfyring i gasmotorer samt kedler" (juni 2000) — se evt. Bilag C.

11) BAT vurdering

Der er i forbindelse med Miljgansggningen udarbejdet BAT tjeklister for henholdsvis naturgas-
fyring og fyring med flydende breendsel (lavsvoviholdig gasolie eller bioolie). Iflg. BAT 12,
pkt. K er det BAT at anvende raggaskondensator. BAT tjeklisten pa olie er udarbejdet som
falge af de nye BAT-konklusioner og den kommende revurdering af miljggodkendelsen og er
ikke foranlediget af projektet med regggaskondensering. For yderligere information henvises der
til Bilag A og B i Miljgansggningen.
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E Forslag til vilkar og egenkontrol

12) Forslag til greenseveerdier

| Tabel 1 er angivet en raekke forslag til tilslutningskrav, som er i overensstemmelse med for-
ventningerne til spildevandets sammensatning (se punkt 10) ift. relevante parametre udvalgt og
undersggt i af DGC (se Bilag C) samt greenseveerdierne foreslaet i Miljastyrelsen vejledning nr.
2 ”Tilslutning af industrispildevand til offentlige spildevandsanlaeg” (2006). | forbindelse med
udarbejdelsen af denne ansggning, har COWI veret i dialog med DGS ift. anbefalede analyse-
parametre, og her henviser DGS til de analyseparametre, der fremgar af neevnte rapport.

Pa baggrund af ovenstaende foreslas falgende maleparametre og graenseveerdier saledes som til-
slutningskrav:

Maleparameter Enhed Granseveardi Bemaerkning

Temperatur °C 50

Max flow pr. ar ved 1500 m3/ar 15.700 Samlet for kedel 1,2,3 og 4.
driftstimer

Max flow pr. ar ved fuld m3/ar 91.000 Samlet for kedel 1,2,3 og
drift 4,

Flow, dggn m3/d 250 Samlet for kedel 1,2,3 og 4
pH - 6-9

Suspenderet stof (SS) mg/l 500

Bundfzldigt stof ml/| 50

Sulfat mg/l 500

Nitrat mg/l

Nitrifikationsheemning % <20 50 % ved 200ml/I

Tabel 1. Forslag til krav ved tilslutning af reggaskondensat til offentlig kloak.

13) Udtagning af prgver og indberetning

Der udtages 1 stk. flowproportionel dggnprave pr. kvartal, dvs. i alt 4 praver pr. ar i henhold til
retningslinjerne for gradueret aflgbskontrol i Miljgstyrelsens vejledning nr. 2, Tilslutning af
industrispildevand til offentlige spildevandsanlag” (2006). Da centralen er en spids/ reservelast
central, vil denne ikke veere i drift konstant, hvorfor ovenstaende ansgges om at veare galdende
hvis kedlerne er i drift. Hvis dette ikke er tilfeeldet, udtages i stedet 1 arlig prave, som gares ifm.
med emissionsmalingerne

14) Analyse af kemiske og fysiske parametre

Prgverne udtages og analyseres i henhold til den enhver tid geeldende version af Bekendtgarelse
om kvalitetskrav til miljgmalinger (BEK nr. 1770 af 28/11/2020) samt efter standardmetoder,
bl.a. iht. Miljastyrelsens Referencelaboratorium.
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Prgverne sendes til analyse pa et DANAK akkrediteret laboratorium, hvor de analyseres for de
parametre, der er angivet i Tabel 1.

Analysevardierne sammenlignes med de i Tabel 1 angivne graensevardierne og vurderes accep-
table, safremt de overholder grenseverdierne.

15) Flowmalinger

Der etableres maleudstyr, saledes at den afledte kondensatmangde kan males kontinuerligt. Den
installerede maler vil leve op til kravene i Malerbekendtgarelsen (BEK nr. 563 af 02/06/2014),
og kalibreres 1 gang arligt. Der foretages som minimum manedlige registreringer af den afledte
kondensatmangde i en driftsjournal, som opbevares ved Aalborg Forsyning og pa forlangende
skal indsendes til Aalborg Kommune.

16) Procedure ved afvigelser

| det tilfeelde, hvor der sker overskridelser af greensevardierne, vil Aalborg Forsyning senest 7

dage efter analysesvar udtage supplerende praver til hasteanalyse for de parametre, hvor krav-

veerdien er overskredet.

Hvis de supplerende analyser viser fortsat overskridelse af vilkarene, vil Aalborg Forsyning in-
den 7 dage fremsende en redeggrelse, samt en handlingsplan for lgsning af problemet.

17) Indrapportering

Der foreslas en arlig samlet afrapportering til Aalborg Kommune indeholdende fglgende:
> Analyserapporter fra akkrediteret laboratorium

> Arets udledte mangder

> Forbrugt meengde af hjelpestoffer

> Eventuelle afvigelsesrapporter og tilhgrende handlingsplaner

Kort opsummering af driften i det forgangne ar samt forventninger til fremtidig drift



Bilag A Angivelse af tilslutningspunkt
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Bilag B Datablad for Natriumhydroxid
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ConnectingChemistry T

SIKKERHEDSDATABLAD i henhold til Forordning (EF) nr. 1907/2006

NA.LUD 27,65% TRACELI./DUNK 25KG FD KOSH

Udgave 6.0

Revisionsdato / gyldig fra 23.12.2020

Trykdato 28.09.2021

PUNKT 1: Identifikation af stoffet/blandingen og af selskabet/virksomheden

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Produktidentifikator

Handelsnavn : NA.LUD 27,65% TRACELI./DUNK 25KG FD KOSH

Relevante identificerede anvendelser for stoffet eller blandingen samt anvendelser, der
frarades

Anvendelse af stoffet/det : Identificerede anvendelser: Se tabel i begyndelsen af bilaget
kemiske produkt for et komplet overblik over identificerede anvendelser.
Fraradede anvendelser :  For gjeblikket har vi ikke identificeret nogle anvendelser, der

advares imod.

Neermere oplysninger om leverandgren af sikkerhedsdatabladet

Firma . Brenntag Nordic A/S
Borupvang 5 B
DK 2750 Ballerup

Telefon : +4543 29 28 00
Telefax : +4543 29 27 00
E-mail adresse . SDS.DK@brenntag-nordic.com
Ansvarlig/udsteder : Environment & Quality
Ngdtelefon
Ngdtelefon . +4582 12 12 12 til Giftlinien, Bispebjerg Hospital

PUNKT 2: Fareidentifikation

2.1.

Klassificering af stoffet eller blandingen

Klassificering i henhold til Forordning (EF) Nr. 1272/2008

FORORDNING (EF) Nr. 1272/2008

Fareklasse Farekategori Malorganer Fareseetninger
Metaleetsende Kategori 1 H290
Hudaetsning Kategori 1A H314
Alvorlig gjenskade Kategori 1 H318

For den fuldsteendige tekst af fareseetningerne naevnt i dette punkt, se punkt 16.

800000001437 1/33
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NA.LUD 27,65% TRACELI./DUNK 25KG FD KOSH

Vigtigste skadelige virkninger

Menneskers sundhed

Fysiske og kemiske
farer

Potentielle
miljgmaessige virkninger

2.2. Meerkningselementer

Produktet medfarer forbraendingsskader pa gjne, hud og
slimhinder.

Afgiver hydrogen ved reaktion med basiske metaller (zink,
aluminium).

Skadelige virkninger pa vandlevende organismer grundet pH-
aendring.

Meerkning i henhold til Forordning (EF) Nr. 1272/2008

Faresymboler

Signalord

Faresaetninger

Sikkerhedssaetninger

Forebyggelse

Reaktion

R
Fare
H290 Kan setse metaller.
H314 Forarsager sveere aetsninger af huden og
gjenskader.
P280 Baer beskyttelseshandsker/ beskyttelsestaj/

gjenbeskyttelse/ ansigtsbeskyttelse.

P301 + P330 + P331 | TILFALDE AF INDTAGELSE: Skyl
munden. Fremkald IKKE opkastning.

P303 + P361 + P353 VED KONTAKT MED HUDEN (eller
haret): Alt tilsmudset tgj tages straks af.
Skyl/ brus huden med vand.

P304 + P340 + P310 VED INDANDING: Flyt personen til et
sted med frisk luft og serg for, at
vejrtraekningen lettes. Ring omgaende til en
GIFTINFORMATION/lzege.

P305 + P351 + P338 VED KONTAKT MED @JNENE: Skyl
forsigtigt med vand i flere minutter. Fjern
eventuelle kontaktlinser, hvis dette kan
gares let. Fortsaet skylning.

P390 Absorber udslip for at undga materielskade.

Farebestemmende komponent(er) for etikettering:

* natriumhydroxid

800000001437 / Udgave 6.0
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NA.LUD 27,65% TRACELI./DUNK 25KG FD KOSH

2.3. Andre farer

Resultater af PBT og vPvB bedgmmelser star i sektion 12.5.

PUNKT 3: Sammenseaetning af/oplysning om indholdsstoffer
3.2. Blandinger

Kemisk karakterisering Vandoplgsning

Klassificering
(FORORDNING (EF) Nr. 1272/2008)

Koncentration
(%)

Fareklasse / Farekategori

Farlige komponenter Faresaetninger

natriumhydroxid

Indeks-Nr. : 011-002-00-6 >=25-<=30 Met. Corr.1 H290
CAS-Nr. : 1310-73-2 Skin Corr.1A H314
EF-Nr. . 215-185-5 Eye Dam.1 H318
EU REACH- : 01-2119457892-27-XXXX

Reg.nr.

For den fuldsteendige tekst af faresaetningerne naevnt i dette punkt, se punkt 16.

PUNKT 4: Farstehjeelpsforanstaltninger

4.1. Beskrivelse af fgrstehjeelpsforanstaltninger

Generelle anvisninger

Hvis det indandes

| tilfeelde af hudkontakt

| tilfeelde af gjenkontakt

Ved indtagelse.

: Forurenet tgj tages straks af.

: Ved ulykkestilfaelde ved indanding bringes tilskadekomne ud i

frisk luft og holdes i ro. Hvis vejrtreekningen er uregelmaessig
eller ophgrt, udfgr da kunstigt andedraet. Sgg omgaende lzsege.

: Sgg omgéaende laege. Vask omgaende med saebe og rigeligt

vand.

: Skyl gjeblikkeligt med rigeligt vand, ogsa under gjenlagene i

mindst 15 minutter. Sgg gjenleege. Opsgg gjenleege hvis det er
muligt.

: Skyl munden med vand og drik derefter rigeligt vand. Giv aldrig

en bevidstlgs person noget gennem munden. Fremprovoker
IKKE opkastning. Seg omgaende leege.

4.2. Vigtigste symptomer og virkninger, bade akutte og forsinkede

Symptomer

: Se punkt 11 for mere detaljeret information om

helbredseffekter og symptomer.

800000001437 / Udgave 6.0
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NA.LUD 27,65% TRACELI./DUNK 25KG FD KOSH

Effekter : Ekstremt irriterende og veevsnedbrydende. Hvis det indtages,
fas alvorlige forbreendinger i mund og hals s& vel som risiko for
perforering af spisergr og mave. Se punkt 11 for mere
detaljeret information om helbredseffekter og symptomer.

4.3. Angivelse af om gjeblikkelig leegehjaelp og seerlig behandling er ngdvendig

Behandling : Behandles symptomatisk.

PUNKT 5: Brandbekeempelse

5.1. Slukningsmidler

Egnede slukningsmidler : Brandslukningsforanstaltningerne skal veere hensigtsmeessige
i forhold til lokale omstaendigheder og det omgivne milja.
Uegnede slukningsmidler : Kraftig vandstrale

5.2. Seerlige farer i forbindelse med stoffet eller blandingen

Specifikke farer ved . Ufuldsteendig forbraending kan medfgre dannelse af giftige
brandbekaempelse pyrolyseprodukter.
Farlige . Dannelse af aetsende dampe er muligt.

forbraendingsprodukter

5.3. Anvisninger for brandmandskab

Seerlige personlige . | tilfeelde af brand: brug luftforsynet andedraetsvaern.Baer
veernemidler, der skal passende sikkerhedsheldragt (hel beskyttelsesdragt)
beeres af

brandmandskabet

Specifikke . Udfeeld reg med forstgvet vand.

slukningsmetoder

Yderligere rad . Opsaml forurenet brandslukningsvand separat. Det ma ikke

udledes til kloakaflab.

PUNKT 6: Forholdsregler over for udslip ved uheld

6.1. Personlige sikkerhedsforanstaltninger, personlige veernemidler og ngdprocedurer

Sikkerhedsforanstaltninge : Hold ubeskyttede personer pa afstand. Brug personligt

r til beskyttelse af beskyttelsesudstyr. Sgrg for tilstreekkelig ventilation. Undga
personer kontakt med huden og gjnene. Undga at indande dampe eller
spraytage.

6.2. Miljgbeskyttelsesforanstaltninger

Miljgbeskyttelsesforanstalt : Skyl ikke ud til overfladevand eller til det saniteere

ninger kloaksystem. Undga gennemtraengning til undergrund. Hvis
produktet forurener der og sger eller kloakaflgb, informer da
respektive myndigheder. Hvis materialet nar jorden skal de
lokale myndigheder informeres.

6.3. Metoder og udstyr til inddeemning og oprensning

800000001437 / Udgave 6.0 4/33
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NA.LUD 27,65% TRACELI./DUNK 25KG FD KOSH

Metoder og udstyr til . Skal tages op med vaeskebindende materiale (sand, kiselgur,
inddeemning og syrebindemiddel, universalbindemiddel). Opbevares i egnede
oprensning og lukkede affaldsbeholdere.

: Brug mekanisk handteringsudstyr. Opbevares i egnede og
lukkede affaldsbeholdere.

Yderligere oplysninger : Behandl opsamlet materiale som beskrevet i punktet
"Bortskaffelse".

6.4. Henvisning til andre punkter

Se punkt 1 for kontaktinformation ved ngdstilfeelde. Se punkt 8 for information om personlige
veernemidler. Se punkt 13 for information om affaldshandtering.

PUNKT 7: Handtering og opbevaring

7.1. Forholdsregler for sikker handtering

Rad om sikker handtering : Emballagen skal holdes teet lukket. Sgrg for tilstreekkelig
ventilation. Brug personligt beskyttelsesudstyr. Undga kontakt
med hud, gjne og tgj. Undga at indande dampe eller spraytage.
Brug respirator med korrekte filtre hvis dampe eller aerosol
frigives; Nadbruser og gjenskylleflasker skal veere til stede i
naerheden af arbejdspladsen.

Hygiejniske : Ma ikke opbevares sammen med fgdevarer, drikkevarer og

foranstaltninger foderstoffer. Rygning, spisning og indtagelse af drikke bgr veere
forbudt i anvendelsesomradet. Vask haender fgr pauser og ved
arbejdstids ophgr. Tag gjeblikkeligt alt forurenet tgj af.

7.2. Betingelser for sikker opbevaring, herunder eventuel uforenelighed
Krav til lager og beholdere : Opbevar i original beholder. Egnede materialer for beholder:
Rustfrit stal; polyethylen; Polypropylen; Polyvinylchlorid;
Uegnede materialer for beholdere: Aluminium; Zink; Kobber

Henvisning til brand- og : Normale foranstaltninger for forebyggende brandbeskyttelse.
eksplosionsbeskyttelse

Yderligere information om : Opbevares teet tillukket pa et tgrt og keligt sted. Opbevares pa

opbevaringsforhold et velventileret sted.
Anvisninger ved : Ma ikke opbevares sammen med fadevarer, drikkevarer og
samlagring foderstoffer.

7.3. Seerlige anvendelser

Seerlige anvendelser : Ingen information tilgeengelig.

PUNKT 8: Eksponeringskontrol/personlige veernemidler

8.1. Kontrolparametre
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Komponent: natriumhydroxid CAS-Nr. 1310-73-2

Derived No Effect Level (DNEL)/Derived Minimal Effect Level (DMEL)

DNEL

Arbejdstagere, Langvarig pavirkning - lokale effekter, : 1,0mg/m3
Indanding

DNEL

Forbrugere, Langvarig pavirkning - lokale effekter, : 1,0mg/m3
Indanding

Beregnet nuleffektkoncentration (PNEC)

PNEC-veerdi er ikke beregnet.

Andre arbejdsrelaterede graenseveerdier

8.2.

Danmark. Graenseveerdilisten., Loft for greense veerdi
2 mg/m3

Eksponeringskontrol

Egnede foranstaltninger til eksponeringskontrol
Der henvises til beskyttelsesforanstaltninger naevnt i afsnit 7 og 8.
Personlige veernemidler

Andedraetsveern

Anbefaling . ltilfeelde af kort tids eksponering eller forurening, brug
andedreetsvaern med filter.
Andedreetsveern opfylder EN 141.
Brug et luftforsynet &ndedreetsveern i tilfaelde af intensiv eller
forleenget pavirkning.

Beskyttelse af haender

Anbefaling . Brug egnede beskyttelseshandsker under arbejdet.
Handskematerialet skal veere uigennemtraengeligt og
modstandsdygtigt overfor produktet / stoffet / blandingen.

Vaer opmaerksom pa informationen givet af producenten omkring
permeabilitet og gennemtreengningstider og om specielle
arbejdspladsforhold (mekanisk belastning, varighed af kontakt).
Beskyttelseshandsker bgr udskiftes ved farste tegn pa slid.

Materiale : Natur gummi
Gennemtraengningsti : >=8h
d
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Handsketykkelse

Materiale
Gennemtraengningsti
d

Handsketykkelse

Materiale
Gennemtraengningsti
d

Handsketykkelse

Materiale
Gennemtraengningsti
d

Handsketykkelse

Materiale
Gennemtraengningsti
d

Handsketykkelse

Materiale
Gennemtraengningsti
d

Handsketykkelse

Beskyttelse af gjne

Anbefaling

0,5 mm
polychloropren
>=8h

0,5 mm
Nitrilgummi
>=8h

0,35 mm
butylgummi
>=8h

0,5 mm
Fluorineret gummi
>=8h

0,4 mm
Polyvinylchlorid
>=8h

0,5 mm

Beskyttelsesbriller
Ansigtsskaerm

Beskyttelse af hud og krop

Anbefaling Uigennemtraengelig beklaedning

Kemikaliebestandigt forkleede
Foranstaltninger til begraensning af eksponering af miljget

Generelle
anvisninger

Skyl ikke ud til overfladevand eller til det saniteere kloaksystem.
Undg& gennemtraengning til undergrund.

Hvis produktet forurener der og sger eller kloakaflgb, informer da

respektive myndigheder.

Hvis materialet nar jorden skal de lokale myndigheder informeres.

PUNKT 9: Fysiske og kemiske egenskaber

9.1. Oplysninger om grundleeggende fysiske og kemiske egenskaber
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Form

Farve

Lugt
Lugtteerskel
pH-veerdi

Smeltepunkt/Smeltepunktsinterval

Kogepunkt/Kogepunktsinterval

Flammepunkt
Fordampningshastighed
Anteendelighed (fast stof, luftart)
Hgjeste eksplosionsgraense
Laveste eksplosionsgraense
Damptryk

Relativ dampveegtfylde

Massefylde

Vandoplgselighed

Fordelingskoefficient: n-
oktanol/vand

Selvantaendelsestemperatur
Termisk spaltning
Viskositet, dynamisk
Eksplosionsfare

Oxiderende egenskaber

vaeske

farvelgs

lugtfri

Ikke anvendelig

14 - 15 (100 %)((beregnet))(formuleret produkt)

-17 °C 10% oplgsning
12 °C 50%

105 °C 10% oplgsning
145 °C 50%

Ikke anvendelig

Ikke anvendelig

Ikke anvendelig

Ikke anvendelig

Ikke anvendelig

21 hPa (20 °C) 12% oplgsning

ingen data tilgeengelige

ca.
ca.
ca.
ca.
ca.
ca.
ca.
ca.

1,0538 g/cm3 (20 °C) 5% oplgsning
1,175 g/cm3 (20 °C) 15% oplgsning
1,274 g/cm3 (20 °C) 25% oplgsning
1,34 g/cm3 (20 °C) 30%

1,38 g/cm3 (20 °C) 35% oplgsning
1,48 g/lcm3 (20 °C) 45% oplgsning
1,525 g/cm3 (20 °C) 50% oplgsning
1,2191 g/cm3 (20 °C) 20% oplgsning

1090 g/l (20 °C)

ingen data tilgeengelige

ingen data tilgeengelige

ingen data tilgeengelige

79 mPa.s (20 °C) 50% oplgsning

Produktet er ikke eksplosivt

ingen data tilgeengelige
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9.2. Andre oplysninger

Metaleetsende . /Etsende pa metaller

PUNKT 10: Stabilitet og reaktivitet

10.1. Reaktivitet

Anbefaling . Ingen nedbrydning ved lagring og brug som beskrevet.

10.2. Kemisk stabilitet

Anbefaling : Stabilt under de anbefalede opbevaringsforhold.

10.3. Risiko for farlige reaktioner

Farlige reaktioner . /Etsende i kontakt med metaller Afgiver hydrogen ved reaktion
med basiske metaller (zink, aluminium). Reagerer exotermt
med vand. Reagerer exotermt med syrer.

10.4. Forhold, der skal undgas

Forhold, der skal undgas : Varme, flammer og gnister.
Termisk spaltning . ingen data tilgaengelige

10.5. Materialer, der skal undgas

Materialer, der skal . Materialer som skal undgas: Syrer, Letmetaller, Alkoholer,
undgas Halogeneret kulbrinte

10.6. Farlige nedbrydningsprodukter

Farlige . hydrogen
nedbrydningsprodukter

PUNKT 11: Toksikologiske oplysninger

11.1. Oplysninger om toksikologiske virkninger

Data for produktet

Akut toksicitet

Oralt

Medfgrer alvorlige forbraendinger med steerke smerter, opkastning,
mavesmerter, muligvis chok og nyreskader. Forbraendinger kan
forekomme ved indtagelse af selv sma maengder.

Indanding

Indanding kan medfere smerter i naese og sveelg, nysen, hoste,
hovedpine og andedraetsbesveer. Risiko for lungeskader ved hgje
koncentrationer.

Hud
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For denne blanding er der ingen tilgeengelige data.
Denne information kan findes laengere fremme i dette afsnit under
data for de enkelte komponenter.

Irritation

Hud

Resultat

Kan forarsage alvorlig aetsningsskade med langsomt helende sér.
Selv smé oplasninger breender. Farst fgles huden glat. Senere kan
smerte, bleeredannelse og sar forekomme.

djne

Resultat

Steenk i gjnene kan forarsage smertefulde forbraendinger, der kan
medfgre permanente gjenskader.

Sensibilisering

ingen data tilgeengelige

CMR-virkninger

CMR egenskaber

Carcinogenicitet
Mutagenicitet

Reproduktionstoksicit
et

ingen data tilgeengelige
ingen data tilgeengelige

ingen data tilgeengelige

Specifik malorgantoksisitet

Engangspavirkning

ingen data tilgeengelige

Gentagen pavirkning

ingen data tilgeengelige

Andre toksikologiske egenskaber

Toksicitet ved gentagen dosering

ingen data tilgeengelige

Aspirationsfare

ingen data tilgeengelige
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Komponent: natriumhydroxid CAS-Nr. 1310-73-2
Akut toksicitet
Oralt
Ingen validerede data tilgeengelig
Indanding
Ingen validerede data tilgeengelig
Hud
Ingen validerede data tilgeengelig
Hud
Ingen validerede data tilgaengelig
Irritation
Hud
Resultat Meget setsende (Kanin) (Ingen retningslinier fulgt)
AEtsende
Jjne
Resultat eetsende virkninger (Kanin; Test-emne: 10% oplgsning) (OECD
retningslinje 405)Svarer til eller ligner OECD's retningslinje.
Sensibilisering
Resultat ikke allergifremkaldende (menneske) (Ingen retningslinier

fulgt)Lappeprave pa frivillige testpersoner viste ingen
sensibiliseringsegenskaber.

CMR-virkninger

CMR egenskaber

Carcinogenicitet
Mutagenicitet

Fosterbeskadigelse

Reproduktionstoksicit
et

Ingen eksperimentelle referencer for carcinogenicitet tilgeengelig.

In vitro undersggelser viste ikke mutagene virkninger
In vivo undersggelser viste ikke mutagene virkninger
ingen data tilgeengelige

Forventes ikke at pavirke forplantningsevnen.
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Specifik malorgantoksisitet

Engangspavirkning

Bemaerkninger . Stoffet eller blandingen er ikke klassificeret som et specifikt
malorgan toksisk stof, enkelt eksponering.

Gentagen pavirkning

Bemaerkninger . Stoffet eller blandingen er ikke klassificeret som et specifikt
malorgan toksisk stof, gentagen eksponering.

Andre toksikologiske egenskaber

Aspirationsfare

Ikke anvendelig,

PUNKT 12: Miljgoplysninger

12.1. Toksicitet

Komponent: natriumhydroxid CAS-Nr. 1310-73-2
Akut toksicitet
Fisk
LC50 . 125 mg/l (Gambusia affinis; 96 h) (Ingen retningslinier fulgt)
LC50 145 mg/l (Poecilia reticulata; 24 h) (Ingen retningslinier fulgt)

Toksicitet for dafnier og andre hvirvellgse vanddyr

EC50 . 40,4 mg/l (Ceriodaphnia (vandflue); 48 h) (Ingen retningslinier
fulgt)

alger

ingen data tilgeengelige

Bakterier

EC50 ;22 mg/l (Photobacterium phosphoreum; 15 min) (EPS 1/RM/24)
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12.2. Persistens og nedbrydelighed

Komponent: natriumhydroxid CAS-Nr. 1310-73-2
Persistens og nedbrydelighed
Persistens
Resultat . ingen data tilgeengelige

Biologisk nedbrydelighed

Resultat : Metoderne til at bestemme den biologiske nedbrydelighed kan ikke
overfagres til uorganiske forbindelser.

12.3. Bioakkumuleringspotentiale

Komponent: natriumhydroxid CAS-Nr. 1310-73-2

Bioakkumulering

Resultat . Bioophober ikke.

12.4. Mobiliteti jord

Komponent: natriumhydroxid CAS-Nr. 1310-73-2
Mobilitet
Vand . Produktet er mobilt i vandmilja.

12.5. Resultater af PBT- og vPvB-vurdering

Komponent: natriumhydroxid CAS-Nr. 1310-73-2

Resultater af PBT- og vPvB-vurdering

Resultat . PBT eller vPvB kriterierne i REACH Forordningens Annex XIll
finder ikke anvendelse i forhold til uorganiske stoffer.

12.6. Andre negative virkninger

Komponent: natriumhydroxid CAS-Nr. 1310-73-2

Yderligere gkotoksikologisk information

Resultat . Skadelige effekter pa akvatiske organismer grundet pH-gendring.
Inden spildevand udledes i rensningsanlaeg, er en neutralisering
som regel ngdvendig.
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Skyl ikke ud til overfladevand eller til det saniteere kloaksystem.

PUNKT 13: Bortskaffelse

13.1. Metoder til affaldsbehandling

Produkt : Bortskaf affald i henhold til lokale regulativer. Opbevar affald i
egnede beholdere. Udled ikke i aflgb.

Forurenet emballage . Tem emballagen grundigt. Emballagen kan genbruges efter
omhyggelig og korrekt renggring. Hvis genanvendelse ikke er
praktisk muligt, skal bortskaffelse ske i henhold til lokale
regulativer.

Europeeisk Affaldskatalog : Affaldskode i henhold til det Europaeiske Affaldskatalog kan

nummer ikke generelt tildeles dette produkt, idet brugsformalet dikterer
tildelingen. Affaldskoden findes i samrad med det regionale
renovationsfirma.

PUNKT 14: Transportoplysninger

14.1. UN-nummer

1824

14.2. UN-forsendelsesbetegnelse (UN proper shipping name)

ADR : NATRIUMHYDROXIDOPL@SNING
RID : NATRIUMHYDROXIDOPL@SNING
IMDG - SODIUM HYDROXIDE SOLUTION

14.3. Transportfareklasse(r)

ADR-Klasse : 8
(Faresedler; Klassifikationskode; 8; C5; 80; (E)
Farenummer; Tunnelrestriktions-kode)

RID-Klasse : 8
(Faresedler; Klassifikationskode; 8: C5: 80
Farenummer)

IMDG-Klasse : 8
(Faresedler; EMS) 8: F-A, S-B

14.4. Emballage gruppe

ADR Sl
RID Sl
IMDG Sl

14.5. Miljgfarer

Miljgskadelig i henhold til ADR  nej
Miljgskadelig i henhold til RID : nej
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Marine Pollutant i henhold til IMDG-kode . nej

14.6. Seerlige forsigtighedsregler for brugeren
Ikke relevant.

14.7. Bulktransporti henhold til bilag Il til MARPOL 73/78 og IBC-koden

IMDG . lkke relevant.

PUNKT 15: Oplysninger om regulering

15.1. Seerlige bestemmelser/seerlig lovgivning for stoffet eller blandingen med hensyn til
sikkerhed, sundhed og miljg

Data for produktet

EU. REACH Bilag XVIl, : Punkt nr:, 3; Opfgrt pa listen
Begraensninger

vedrgrende fremstilling,

markedsfaring og

anvendelse af visse

farlige stoffer, kemiske

produkter og artikler.

(Forordning

1907/2006/EF)

EU.Direktiv 2012/18/EU ; Stoffet/blanding er ikke omfattet af denne lovgivning.
(SEVESO lll), Bilag 1

Andre regulativer . Arbejde med stoffet ma kun udfares af personer, der er ngje
instrueret i stoffets farlige egenskaber og de ngdvendige
sikkerhedsforanstaltninger.

Unge under 18 &r mé& som hovedregel ikke arbejde med dette

stof.

Komponent: natriumhydroxid CAS-Nr. 1310-73-2
EU. Forordning (EU) nr. . ; Stoffet/blanding er ikke omfattet af denne lovgivning.
649/2012 om eksport og
import af farlige
kemikalier.

EU. Forordning No : EC nummer: , 215-185-5; Opfart pa listen
1451/2007 [Biocider],

Annex |, OJ (L 325)

EU. Forordning nr : Maksimale koncentration i brugsklart praeparat: 2 %;
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1223/2009 om Glattemiddel: Generel brug; Se teksten til forordningen, for
kosmetiske produkter, feeldende undtagelser eller bestemmelser.
Bilag Ill: Liste over
Begraensede stoffer i
kosmetiske produkter
pH < 12,7.; pH-reguleringsmiddel for harfjerningsprodukter;
Se teksten til forordningen, for faeldende undtagelser eller
bestemmelser.
Maksimale koncentration i brugsklart praeparat: 4,5 %;
Glattemiddel: Professionelt brug; Se teksten til forordningen,
for feeldende undtagelser eller bestemmelser.
pH < 11.; Anvendelse som pH-reguleringsmiddel for andet
end harfjerningsmidler; Se teksten til forordningen, for
feeldende undtagelser eller bestemmelser.
Maksimale koncentration i brugsklart preeparat: 5 %; Produkter
til opl@sning af negleband; Se teksten til forordningen, for
feeldende undtagelser eller bestemmelser.

Angivelses status
natriumhydroxid:

Lovgivningsliste Anmeldelse Angivelses nummer
AICS JA

DSL JA

EINECS JA 215-185-5
ENCS (JP) JA (1)-410
IECSC JA

ISHL (JP) JA (1)-410
KECI (KR) JA 97-1-136
KECI (KR) JA KE-31487
NZIOC JA HSR001547
PICCS (PH) JA

TSCA JA

15.2. Kemikaliesikkerhedsvurdering

En Kemisk Sikkerhedsvurdering er blevet udfgrt for dette stof.

PUNKT 16: Andre oplysninger

Fuldsteendig tekst af fareseetninger refereret til under punkt 2 og 3.

H290 Kan aetse metaller.
H314 Forarsager sveere atsninger af huden og gjenskader.
H318 Forarsager alvorlig gjenskade.

Forkortelser og akronymer

BCF biokoncentrationsfaktor
BOD biokemisk iltforbrug
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CAS
CLP
CMR
COD
DNEL
EINECS
ELINCS
GHS

LC50
LOAEC
LOAEL
LOEL
NLP
NOAEC
NOAEL
NOEC
NOEL
OECD
OEL
PBT
REACH Auth. Nr.

REACH AuthAppC. Nr.

PNEC
STOT
SVHC
uUvCB

vPvB
Yderligere oplysninger

Referencer til den

vigtigste faglitteratur og
de vigtigste datakilder

Metoder til
produktklassificering

Information om
uddannelse

Andre oplysninger

Chemical Abstracts Service

klassificering, maerkning og emballering

kreeftfremkaldende, mutagen eller reproduktionstoksisk

kemisk iltforbrug

afledt nuleffektniveau

den europaeiske fortegnelse over markedsfarte kemiske stoffer
den europaeiske liste over anmeldte stoffer

globalt harmoniseret system til klassificering og maerkning af
kemikalier

median lethal concentration

Lowest Observed Adverse Effect Concentration
Lowest Observed Adverse Effect Level

laveste koncentration med observeret effekt
No-Longer Polymer

No Observed Adverse Effect Concentration

No Observed Adverse Effect Level
nuleffektkoncentration

No Observed Effect Level

Organisationen for @konomisk Samarbejde og Udvikling
greenseveerdi for erhvervsmaessig eksponering
persistent, bioakkumulerende og toksisk

REACH - Autorisationsnummer

REACH Hgringsnummer p& ansggning om autorisation
beregnet nuleffektkoncentration

specifik méalorgantoksicitet

seerligt problematisk stof

stoffer af ukendt eller variabel sammensaetning, komplekse
reaktionsprodukter eller biologiske materialer

meget persistent og meget bioakkumulerende

Information fra leverandgren samt data fra "Database af
registrerede stoffer" fra det europeeiske kemikalieagentur
(ECHA) er anvendt til udarbejdelse af dette
sikkerhedsdatablad.

Klassificeringen for sundheds-, fysiske og kemiske samt
miljgfarer er bestemt ud fra en kombination af
beregningsmetoder og testdata, hvor de er tilgeengelige.
Medarbejderne skal regelmaessigt treenes i sikker handtering af
produkterne baseret pa informationerne givet i
sikkerhedsdatabladet og de lokale forhold pa arbejdspladsen.
National lovgivning for uddannelse af medarbejderes
handtering af farlige materialer skal overholdes.

Informationen i dette sikkerhedsdatablad er ifglge vores
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[| Angiver opdateret afsnit.

kendskab korrekt pa revideringsdatoen. Oplysningerne
beskriver kun produktet med hensyn til
sikkerhedsforanstaltninger og skal ikke opfattes som en
garanti eller kvalitetsspecification og udggr heller ikke en
del af et kontraktmaessigt retligt forhold.

Oplysningerne i dette sikkerhedsdatablad angar kun det
specificerede materiale og er ikke gyldigt for materialet
brugt i kombination med andre materialer eller
processer, medmindre det er specificeret i teksten.
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Hovedb Anvend Miljgudle
N . rugergr elsesse Produkt_ka Proceskate dningskat Artikelkat I
r. Kort titel tegori gori . X Specifikation
uppe ktor (PC) (PROC) egori egori (AC)
(SL) (SV) (ERC)
Fremstilling af stoffet - 1,234
1 flydende 3 8 NA 8a 8b, 9 1 NA ES035
1, 2, 3, 4,
57,83, 2,4, 6a
2 Industriel anvendelse 3 10 NA 8b, 9, 10, L NA ES065
6b, 7
13, 15,
19, 23, 24
1,234,
. 5, 8a, 8b,
3 Erhvervsmaessig 22 10 NA 910,11, | &a8b, NA ES067
anvendelse 8d, 9a
13, 15,
19, 23, 24
. 20, 35, 8a, 8b,
4 Privat brug 21 NA 39 NA 8d. 9a NA ESO075
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1. Eksponeringsscenariets korte titel 1: Fremstilling af stoffet - flydende

Hovedbrugergrupper

SU 3: Industrielle anvendelser: Anvendelser af stoffer som sadan eller i kemiske
produkter pd industri-anleeg

Slutanvendelsessektor

SU8: Fremstilling af kemikalier i bulk (herunder olieprodukter)

Proceskategorier

PROC1: Kemikalieproduktion eller -raffinering i lukket proces uden sandsynlighed
for eksponering eller processer med tilsvarende inddeemningsforhold

PROC2: Anvendelse i lukket, kontinuerlig proces med kontrolleret lejlighedsvis
eksponering

PROC3: Anvendelse i lukket batchproces (syntese eller formulering)

PROC4: Anvendelse i batch- eller anden proces (syntese) med mulighed for
eksponering

PROCB8a: Overfgrsel af stof eller kemisk produkt (pafyldning/ udtemning) fra/ til
kar/ store beholdere pa ikke-dedikerede anlaeg

PROCS8b: Overfgrsel af stof eller kemisk produkt (pafyldning/ temning) fra/ til kar/
store beholdere pa dedikerede anleeg

PROC9: Overfgrsel af stof eller kemisk produkt til sma beholdere (dedikeret linje
til pafyldning, herunder vejning)

Miljgudledningskategorier

ERC1: Produktion af stoffer

2.1 Bidragende scenarie der

kontrollerer miljgeksponeringen af: ERC1

Produkt karakteristika

Koncentration af stof i
blanding/artikel

Koncentration af stoffet i produktet: 0% - 50%

Andre givne driftsforhold der
pavirker miljgeksponeringen

Gentagende pavirkning

Tekniske forhold og
foranstaltninger ved
procesniveaut for at forebygge
frigivelse

Tekniske forhold og
foranstaltninger pa stedet for at

Anvendelsesomrade Industriel anvendelse

Regelmaessig kontrol af pH veerdien kreeves i
forbindelse med udledning til &bent vand., Generelt
bar udslip gennemfares sa pH-aendringer i det
modtagende overfladevand minimeres., Generelt
kan de fleste vandlevende organismer overleve pH-
veerdier i intervallet 6-9. Dette afspejles ogsa i

reducere eller begraense Vand beskrivelsen af standard OECD undersggelser med

udledning, luftemissioner og akvatiske organismer.,

udslip til jord Risikohandteringsforanstaltninger relateret til mijget

Organisatoriske foranstaltninger sigter pa at undga udledning af stoffet til kommunalt

til at forebygge/begraense spildevand eller til overfladevand, hvis disse

friseettelse pa omradet udledninger forventes at medfgre signifikante pH
andringer.

Forhold og foranstaltninger Spildevand bgr genanvendes eller udledes til

relateret til ekstern behandling af | Bortskaffelsesmetoder industrielt spildevand og yderligere neutralisering

affald til bortskaffelse

hvis det behgves.

2.2 Bidragende scenarie der

PROC4, PROC8a, PROC8b, PROC9

kontrollerer arbejderens eksponering af: PROC1, PROC2, PROC3,

Produkt karakteristika

Koncentration af stof i

i i 0% - 0,
blanding/artikel Koncentration af stoffet i produktet: 0% - 50%

Fysisk form (ved

brugstidspunktet) veeske

Brugsfrek 200 dag/a
Frekvens og varighed af brugen rugsirexvens - agiar

Brugsfrekvens 8 timer / dag

Tekniske forhold og
foranstaltninger til at kontrollere
dispersion fra kilde overmod
medarbejderen.

Anvendelsesomrade Industriel anvendelse

Anvend lukkede systemer eller afdeekning af abne containere (f.eks., skeerme)
Transport over rgr, samt fyldning/temning af tander med automatiske systemer
(sugepumper etc.)

Anvend taenger og gribearme med lange handtag med manuelt brug, for at
undga direkte kontakt med steenk (der ma ikke arbejdes over hovedhgjde)
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Anvendelsesomrade | Industriel anvendelse

Hvor det er muligt, skal manuelle processer udskiftes med lukkede processer.
Dette vil modvirke irriterende tager, forstgvninger og deraf falgende potentielle

Organisatoriske foranstaltninger | St&nk. _ o . . .
til at forebygge begraense Arbejdstagere i den risikable proces eller det risikable omrade, bgr traenes i
friseettelse, dispersion og falgende:

a) At undga at arbejde uden andedrsetsbeskyttelse.

b) At forsta de aetsende egenskaber og seerligt effekterne ved indanding.

c) At fglge de sikkerhedsprocedurer arbejdsgiveren instruerer i.
Arbejdsgiveren skal sikre, at de ngdvendige personlige veernemidler (PPE) er
tilgeengelige

Anvendelsesomrade Industriel anvendelse

pavirkning

| tilfeelde af stev eller aerosolformation: Anvend andedraetsvaern med godkendt
filter (P2)

Anvend kemikalieresistente handsker.

Materiale: Butylgummi, PVC, polychloropren med naturlatexbetraek,
materialetykkelse: 0.5 mm, gennembrudstid: > 480 min

Materiale: Nitrilgummi, fluorineret gummi, materialetykkelse: 0.35-0.4 mm,
gennembrudstid: > 480 min

Anvend teetsluttende sikkerhedsbriller, ansigtsskaerm

Anvend passende beskyttelsesbeklaedning, forklaeder, skeerme og dragter.
Hvis steenk kan forekomme:

Gummi- eller plaststavler

Forhold og foranstaltninger
relateret til personlig beskyttelse,
hygiejne og sundhedsevaluering

3. Eksponeringsestimat og reference til dets kilde

Milja

Den akvatiske effekt og risikovurdering, bergrer kun effekten pa organismer/gkosystemer ved mulige pH aendringer
relateret til hydroxidionafgivelse (OH-), da toksiciteten af metalionen forventes at veere ubetydelig i sammenligning
med den potentielle pH effekt. Den hgje vandoplgselighed og meget lave damptryk indikerer, at stoffet hovedsageligt
vil blive fundet i vand. Nar de miljgmaessige risikohandteringsforanstaltninger er indfart, vil der ikke vaere
eksponering til det aktiverede slam i spildevandsanleegget og der vil ikke vaere eksponering til det modtagende
overfladevand. Sedimentdelen er ikke vurderet, da den ikke er relevant for stoffet. Ved udledning til det vandige
kompartment vil sorption til sedimentpartikler veere ubetydelig. Signifikant udledning til luft forventes ikke grundet
stoffets meget lave damptryk. Hvis udledt til luft som en aerosol i vand, vil stoffet hurtigt neutraliseres som et resultat
af dets reaktion med CO2 (eller andre sure forbindelser). Signifikante udledninger i det terrestriske milja forventes
ikke. Slammets anvendelsesrute er ikke relevant for udledningen til landbrugsjord, da ingen sorption af stoffet til
partikelstoffet vil finde sted i spildevandsanleeg (STP/WWTP(. Ved udledning til jord, vil sorption til partikler veere
ubetydelig. Afheengig af bufferkapaciteten i jorden vil hydroxidionerne (OH-) blive neutraliseret af porevandet eller pH
kan forgges. Bioakkumulation vil ikke forekomme.

Arbejdstagere
PROC1, PROC2, PROC3, PROC4, PROC8a, PROC8b, PROC9: ECETOC TRA worker v3

Bidragende Specifikke forhold Eksponeringsvej Eksponeringsgraen RCR
scenarie se
PROC1, PROC2,| Modellerede
PROC3, PROC4,| eksponeringsdata., Arbeidstageres inhalative
PROCS8a, meget lavt damptryk, ks Joneri% 0,17mg/m3 0,17
PROCS8b, Uden punktudsug, uden P 9
PROC9 andedraetsbeskyttelse
PROC1, PROC?2,
EES%&:RO(M’ Malte eksponeringsdata, | Arbejdstager - indanding, 0,33mg/m? 033
PROCSb, Veerst teenkelige situation | kortvarig - lokal
PROC9
PROC1, PROC2,| Malte ekspon.erlng'sdat.a, Arbejdgtager - indanding, 0,14mg/m? 0.14
PROC3, PROC4,| Veerst teenkelige situation | langvarig - lokal
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PROCS8a,

PROCS8D,

PROC9

Dette stof er setsende. | forbindelse med handtering af setsende stoffer, sker dermal kontakt kun en gang imellem og
det antages, at gentagen daglig dermal eksponering kan tilsidesaettes. Dermal eksponering overfor stoffet blev ikke
kvantificeret. Stoffet forventes ikke at veere systemisk til stede i kroppen under normale handterings- og
anvendelsesforhold. Systemiske effekter af NaOH efter dermal eller inhalativ eksponering forventes ikke at
forekomme.

4. Vejledning til downstream-brugere til evaluering om han/hendes arbejder indenfor rammerne
opstillet af eksponeringsscenariet

Downstreambrugeren (DU) arbejder indenfor de greenser der er defineret af eksponeringsscenariet (ES), hvis
enten de ovenstaende foreslaede risikohandteringsforanstaltninger (RMM) er imgdegaet eller DU selv kan
demonstrere at oprerationelle forhold og implementerede RMM er tilstraekkelige. Dette skal gares ved at
demonstrere, at inhalativ og dermal eksponering er begraenset til et niveau der ligger under de respektive DNEL
veerdier (givet at processerne og aktiviteterne der er tale om er daekket af de ovenstdende PROC) der er
beskrevet nedenfor.

Hvis de malte data ikke er tilgeengelige, kan downstreambrugeren gare brug af et passende skaleringsredskab
som f.eks. ECETOC TRA.

Vigtig note: Ved at demonstrere sikker brug ved sammenligning af eksponeringsestimaterne med langtids DNEL,
er den akutte DNEL ogsa daekket (ifglge R.14 guidance, kan akutte eksponeringsniveauer udledes ved at
multiplicere langtidseksponeringen med en faktor 2).

Yderligere gode praktiske rad udover REACH Kemikalie sikkerhedsvurderingen

Lokal udsugningsventilation er ikke ngdvendigt, men anses som god praksis.
Generel ventilation er god praksis, medmindre lokal udsugningsventilation forefindes.
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1. Eksponeringsscenariets korte titel 2: Industriel anvendelse

Hovedbrugergrupper

SU 3: Industrielle anvendelser: Anvendelser af stoffer som sadan eller i kemiske
produkter pd industri-anleeg

Slutanvendelsessektor

SU 10: Formulering [blanding] af kemiske produkter og/ eller omemballering
(bortset fra legeringer)

Proceskategorier

PROC1: Kemikalieproduktion eller -raffinering i lukket proces uden sandsynlighed
for eksponering eller processer med tilsvarende inddeemningsforhold

PROC2: Anvendelse i lukket, kontinuerlig proces med kontrolleret lejlighedsvis
eksponering

PROC3: Anvendelse i lukket batchproces (syntese eller formulering)

PROC4: Anvendelse i batch- eller anden proces (syntese) med mulighed for
eksponering

PROCS: Blanding eller iblanding i batchprocesser

PROC7: Industriel sprgjtning

PROCB8a: Overfgrsel af stof eller kemisk produkt (pafyldning/ udtemning) fra/ til
kar/ store beholdere pa ikke-dedikerede anlaeg

PROCS8b: Overfgrsel af stof eller kemisk produkt (pafyldning/ temning) fra/ til kar/
store beholdere pa dedikerede anleeg

PROC9: Overfarsel af stof eller kemisk produkt til sma beholdere (dedikeret linje
til pafyldning, herunder vejning)

PROC10: Pafgring med rulle eller pensel

PROC13: Behandling af artikler veddypning og haeldning

PROC15: Anvendelse som laboratoriereagens

PROC19: Manuel blanding med teet kontakt, hvor der kun er personlige
veernemidler til rAdighed

PROC23: Abne forarbejdnings- og over-farselsprocesser med mineraler/ metaller
ved hgj temperatur

PROC24: (Mekanisk) hgjenergibearbejdning af stoffer bundet i materialer og/eller
artikler

Miljgudledningskategorier

ERC2: Formulering af kemiske produkter

ERC4: Industriel anvendelse i pro-cesser og produkter af pro-ceshjeelpemidler,
der ikke bliver en del af artikler

ERC6a: Industriel anvendelse, hvor der fremstilles et andet stof (brug af
mellemprodukter)

ERCE6b: Industriel anvendelse af reaktive proceshjeelpemid-ler

ERC7: Industriel anvendelse af stoffer i lukkede systemer

Aktivitet

Natriumhydroxid er sa udbredt, at det kan potentielt anvendes i alle sektorer af
slutbrug, der beskrives af brugsbeskrivelsessystemet (SU1-24)., Natriumhydroxid
anvendes til forskellige formal i forskellige industrisektorer.

2.1 Bidragende scenarie der
ERC7

kontrollerer miljgeksponeringen af: ERC2, ERC4, ERC6a, ERC6b,

Aktivitet

De ovenngevnte kategorier af miljgemissioner betragtes som de vigtigste, men
andre kategorier af industrielle miljgemissioner kan ogsa vaere mulige (ERC 1-
12).

Produkt karakteristika

Deekker procentdele af stoffet i produktet pa op til
100 %.

Koncentration af stof i
blanding/artikel

Andre givne driftsforhold der
pavirker miljgeksponeringen

Gentagende pavirkning

Tekniske forhold og
foranstaltninger ved
procesniveaut for at forebygge
frigivelse

Tekniske forhold og
foranstaltninger pa stedet for at
reducere eller begraense
udledning, luftemissioner og

Anvendelsesomrade Industriel anvendelse

Regelmaessig kontrol af pH veerdien kraeves i
forbindelse med udledning til &bent vand., Generelt
ber udslip gennemfares sa pH-aendringer i det
modtagende overfladevand minimeres., Generelt
kan de fleste vandlevende organismer overleve pH-
veerdier i intervallet 6-9. Dette afspejles ogsé i

Vand
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udslip til jord

Organisatoriske foranstaltninger
til at forebygge/begraense
friseettelse pa omradet

beskrivelsen af standard OECD undersggelser med
akvatiske organismer.,
Risikohandteringsforanstaltninger relateret til mijoet
sigter pa at undga udledning af stoffet til kommunalt
spildevand eller til overfladevand, hvis disse
udledninger forventes at medfare signifikante pH
gendringer.

Forhold og foranstaltninger
relateret til ekstern behandling af
affald til bortskaffelse

Spildevand bgr genanvendes eller udledes til
industrielt spildevand og yderligere neutralisering
hvis det behgves.

Bortskaffelsesmetoder

2.2 Bidragende scenarie der kontrollerer arbejderens eksponering af: PROC1, PROC2, PROC3,
PROC4, PROC5, PROC7, PROC8a, PROC8b, PROCY, PROC10, PROC13, PROC14, PROC15,
PROC19, PROC22, PROC23, PROC24

Aktivitet

Proceskategorierne naevnt ovenfor betragtes som de vigtigste, men andre
kategorier kan ogsa veere mulige (PROC 1-27).

Produkt karakteristika

Koncentration af stof i Daekker procentdele af stoffet i produktet pa op til
blanding/artikel 100 %.

Koncentration af stof i

. . ] 0
blanding/artikel Koncentration af stoffet i produktet: > 2 %

Fysisk form (ved

brugstidspunktet) veeske

Fysisk form (ved Fast stof, lav stavafgivelse

brugstidspunktet)

Brugsfrek 8 timer / d
Frekvens og varighed af brugen rugsirekvens Imer oag

Brugsfrekvens 200 dag/ar

Tekniske forhold og
foranstaltninger til at kontrollere
dispersion fra kilde overmod
medarbejderen.

Anvendelsesomrade Industriel anvendelse

Anvend lukkede systemer eller afdaekning af abne containere (f.eks., skeerme)
Transport over rgr, samt fyldning/temning af tander med automatiske systemer
(sugepumper etc.)

Anvend teenger og gribearme med lange handtag med manuelt brug, for at
undga direkte kontakt med staenk (der ma ikke arbejdes over hovedhgijde)

Organisatoriske foranstaltninger
til at forebygge begraense
friseettelse, dispersion og
pavirkning

Anvendelsesomrade | Industriel anvendelse

Hvor det er muligt, skal manuelle processer udskiftes med lukkede processer.
Dette vil modvirke irriterende tager, forstavninger og deraf falgende potentielle
steenk.

Arbejdstagere i den risikable proces eller det risikable omrade, bgr treenes i
falgende:

a) At undga at arbejde uden andedreetsbeskyttelse.

b) At forsta de setsende egenskaber og seerligt effekterne ved indanding.

c) At falge de sikkerhedsprocedurer arbejdsgiveren instruerer i.
Arbejdsgiveren skal sikre, at de ngdvendige personlige vaernemidler (PPE) er
tilgeengelige

Forhold og foranstaltninger
relateret til personlig beskyttelse,
hygiejne og sundhedsevaluering

Anvendelsesomrade Industriel anvendelse

| tilfeelde af stav eller aerosolformation: Anvend andedraetsveern med godkendt
filter (P2)

Anvend kemikalieresistente handsker.

Materiale: Butylgummi, PVC, polychloropren med naturlatexbetreek,
materialetykkelse: 0.5 mm, gennembrudstid: > 480 min

Materiale: Nitrilgummi, fluorineret gummi, materialetykkelse: 0.35-0.4 mm,
gennembrudstid: > 480 min

Hvis staenk kan forekomme:

Anvend teetsluttende sikkerhedsbriller, ansigtsskeerm

Anvend passende beskyttelsesbeklaedning, forkleeder, skaerme og dragter.
Gummi- eller plaststgvier

3. Eksponeringsestimat og reference til dets kilde
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Miljg

Den akvatiske effekt og risikovurdering, bergrer kun effekten pa organismer/gkosystemer ved mulige pH eendringer
relateret til hydroxidionafgivelse (OH-), da toksiciteten af metalionen forventes at veere ubetydelig i sammenligning
med den potentielle pH effekt. Den hgje vandoplgselighed og meget lave damptryk indikerer, at stoffet hovedsageligt
vil blive fundet i vand. Nar de miljgmaessige risikohandteringsforanstaltninger er indfart, vil der ikke veere
eksponering til det aktiverede slam i spildevandsanlaegget og der vil ikke veere eksponering til det modtagende
overfladevand. Sedimentdelen er ikke vurderet, da den ikke er relevant for stoffet. Ved udledning til det vandige
kompartment vil sorption til sedimentpartikler vaere ubetydelig. Signifikant udledning til luft forventes ikke grundet
stoffets meget lave damptryk. Hvis udledt til luft som en aerosol i vand, vil stoffet hurtigt neutraliseres som et resultat
af dets reaktion med CO2 (eller andre sure forbindelser). Signifikante udledninger i det terrestriske miljg forventes
ikke. Slammets anvendelsesrute er ikke relevant for udledningen til landbrugsjord, da ingen sorption af stoffet til
partikelstoffet vil finde sted i spildevandsanleeg (STP/WWTP(. Ved udledning til jord, vil sorption til partikler veere
ubetydelig. Afheengig af bufferkapaciteten i jorden vil hydroxidionerne (OH-) blive neutraliseret af porevandet eller pH
kan forgges. Bioakkumulation vil ikke forekomme.

Arbejdstagere

PROC1, PROC2, PROC3, PROC4, PROC5, PROC7, PROC8a, PROC8b, PROCY9, PROC10, PROC13, PROC14,
PROC15, PROC19, PROC23, PROC24: ECETOC TRA worker v3

Bidragende Specifikke forhold Eksponeringsvej Eksponeringsgraen RCR
scenarie se
PROC1, PROCZ,
PROC3, PROC4,
PROCS5, PROC7,
PROCS8a,
PROCSD,
vaeske, Ingen lokal
PROCS, udusgningsventilation Arbejdstager - indandin
PROC10, gning g jds g| cal 9 | 0,27mg/m?
PROC13, ELIZVZI, Intet ortvarig - lokal
PROC14, andedraetsveern (RPE)
PROC15,
PROC19,
PROC23,
PROC24
fast, Ingen lokal
udusgningsventilation Arbejdstager - indanding, 3
PROCI, PROC2 (LEV), Intet kortvarig - lokal 0,01mg/m
andedraetsveern (RPE)
fast, Ingen lokal
PROCS3, udusgningsventilation Arbejdstager - indanding, 0 1ma/m?
PROC15 (LEV), Intet kortvarig - lokal Mg
andedraetsveern (RPE)
fast, Intet . P
PROC4, PROCS5,| o Arbejdstager - indanding,
PROC14 andedraetsveern (RPE), kortvarig - lokal 0,2mg/m?3
Med punktudsug
PROCS8a,
PROCSDb, fast, Ingen lokal
PROC?9, udusgningsventilation Arbejdstager - indanding, 0.5ma/m?
PROC10, (LEV), Intet kortvarig - lokal ~mg
PROC13, andedraetsveern (RPE)
PROC19
fast, Med Arbejdstager - indanding, 3
PROC23 andedraetsveern (90%) kortvarig - lokal 0,4mg/m
fast, Med Arbejdstager - indanding,
PROC24 &ndedreetsveern (90%) kortvarig - lokal 0,5mg/m?

Dette stof er eetsende. | forbindelse med handtering af setsende stoffer, sker dermal kontakt kun en gang imellem og
det antages, at gentagen daglig dermal eksponering kan tilsidesaettes. Dermal eksponering overfor stoffet blev ikke
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kvantificeret. Stoffet forventes ikke at veere systemisk til stede i kroppen under normale handterings- og
anvendelsesforhold. Systemiske effekter af NaOH efter dermal eller inhalativ eksponering forventes ikke at
forekomme. Baseret pa malinger ved arbejdspladsen i kombination med, at de foreslaede
risikohandteringsforanstaltninger for kontrol af arbejdstageres- och professionelles eksponering efterfaglges, bliver
eksponeringen ved inanding lavere end DNEL.

4. Vejledning til downstream-brugere til evaluering om han/hendes arbejder indenfor rammerne
opstillet af eksponeringsscenariet

Downstreambrugeren (DU) arbejder indenfor de greenser der er defineret af eksponeringsscenariet (ES), hvis
enten de ovenstdende foreslaede risikohandteringsforanstaltninger (RMM) er imgdegaet eller DU selv kan
demonstrere at oprerationelle forhold og implementerede RMM er tilstraekkelige. Dette skal gares ved at
demonstrere, at inhalativ og dermal eksponering er begraenset til et niveau der ligger under de respektive DNEL
veerdier (givet at processerne og aktiviteterne der er tale om er deekket af de ovenstaende PROC) der er
beskrevet nedenfor.

Hvis de malte data ikke er tilgeengelige, kan downstreambrugeren gare brug af et passende skaleringsredskab
som f.eks. ECETOC TRA.

Vigtig note: Ved at demonstrere sikker brug ved sammenligning af eksponeringsestimaterne med langtids DNEL,
er den akutte DNEL ogsa daekket (ifglge R.14 guidance, kan akutte eksponeringsniveauer udledes ved at
multiplicere langtidseksponeringen med en faktor 2).

Yderligere gode praktiske rad udover REACH Kemikalie sikkerhedsvurderingen

Lokal udsugningsventilation er ikke ngdvendigt, men anses som god praksis.
Generel ventilation er god praksis, medmindre lokal udsugningsventilation forefindes.
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1. Eksponeringsscenariets korte titel 3: Erhvervsmeaessig anvendelse

Hovedbrugergrupper

SU 22: Faglige anvendelser: Det offentlige omrade (administration, uddannelse,
forlystelser, tjeneste-ydelser, handveerkere)

Slutanvendelsessektor

SU 10: Formulering [blanding] af kemiske produkter og/ eller omemballering
(bortset fra legeringer)

Proceskategorier

PROC1: Kemikalieproduktion eller -raffinering i lukket proces uden sandsynlighed
for eksponering eller processer med tilsvarende inddeemningsforhold

PROC2: Anvendelse i lukket, kontinuerlig proces med kontrolleret lejlighedsvis
eksponering

PROC3: Anvendelse i lukket batchproces (syntese eller formulering)

PROC4: Anvendelse i batch- eller anden proces (syntese) med mulighed for
eksponering

PROCS: Blanding eller iblanding i batchprocesser

PROCB8a: Overfgrsel af stof eller kemisk produkt (pafyldning/ udtemning) fra/ il
kar/ store beholdere pa ikke-dedikerede anlaeg

PROCS8b: Overfgrsel af stof eller kemisk produkt (pafyldning/ temning) fra/ til kar/
store beholdere pa dedikerede anleeg

PROC9: Overfgrsel af stof eller kemisk produkt til sma beholdere (dedikeret linje
til pafyldning, herunder vejning)

PROC10: Pafgring med rulle eller pensel

PROC11: Ikke-industriel sprgjtning

PROC13: Behandling af artikler veddypning og haeldning

PROC15: Anvendelse som laboratoriereagens

PROC19: Manuel blanding med teet kontakt, hvor der kun er personlige
veernemidler til rAdighed

PROC23: Abne forarbejdnings- og over-farselsprocesser med mineraler/ metaller
ved hgj temperatur

PROC24: (Mekanisk) hgjenergibearbejdning af stoffer bundet i materialer og/eller
artikler

Miljgudledningskategorier

ERCB8a:
ERCS8b:
ERCS8d:
ERC9a:

Udbredt indendgrs anvendelse af proceshjaelpemidler i &bne systemer
Udbredt indendgars anvendelse af reaktive stoffer i abne systemer
Udbredt udendgrs anvendelse af proceshjaelpemidler i dbne systemer
Udbredt indendgrs anvendelse af stoffer i lukkede systemer

2.1 Bidragende scenarie der

kontrollerer miljgeksponeringen af: ERC8a, ERC8b, ERC8d, ERC9a

Aktivitet

De ovenngevnte kategorier af miljgemissioner betragtes som de vigtigste, men
andre kategorier af industrielle miljgemissioner kan ogsa vaere mulige (ERC 1-
12).

Produkt karakteristika

Koncentration af stof i
blanding/artikel

Deekker procentdele af stoffet i produktet pa op til
100 %.

Andre givne driftsforhold der
pavirker miljgeksponeringen

Gentagende pavirkning

Tekniske forhold og
foranstaltninger ved
procesniveaut for at forebygge
frigivelse

Tekniske forhold og
foranstaltninger pa stedet for at
reducere eller begraense
udledning, luftemissioner og
udslip til jord

Organisatoriske foranstaltninger
til at forebygge/begraense
friseettelse pd omradet

Anvendelsesomrade Erhvervsmeessig anvendelse

Regelmaessig kontrol af pH veerdien kraeves i
forbindelse med udledning til abent vand., Generelt
ber udslip gennemfares sa pH-aendringer i det
modtagende overfladevand minimeres., Generelt
kan de fleste vandlevende organismer overleve pH-
veerdier i intervallet 6-9. Dette afspejles ogsa i
beskrivelsen af standard OECD undersggelser med
akvatiske organismer.,
Risikohandteringsforanstaltninger relateret til mijget
sigter pa at undga udledning af stoffet til kommunalt
spildevand eller til overfladevand, hvis disse
udledninger forventes at medfare signifikante pH
a&ndringer.

Vand
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Forhold og foranstaltninger
relateret til ekstern behandling af
affald til bortskaffelse

Spildevand bgr genanvendes eller udledes til
industrielt spildevand og yderligere neutralisering
hvis det behgves.

Bortskaffelsesmetoder

2.2 Bidragende scenarie der kontrollerer arbejderens eksponering af: PROC1, PROC2, PROC3,
PROC4, PROC5, PROC8a, PROC8b, PROC9, PROC10, PROC11, PROC13, PROC14, PROC15,
PROC19, PROC22, PROC23, PROC24

Aktivitet

Proceskategorierne naevnt ovenfor betragtes som de vigtigste, men andre
kategorier kan ogsa veere mulige (PROC 1-27).

Produkt karakteristika

Koncentration af stof i Deaekker procentdele af stoffet i produktet pa op til
blanding/artikel 100 %.

Koncentration af stof i

. . ) 0
blanding/artikel Koncentration af stoffet i produktet: > 2 %

Fysisk form (ved

brugstidspunktet) veeske

Fysisk form (ved Fast stof, lav stavafgivelse

brugstidspunktet)

Brugsfrekvens 8 timer / da
Frekvens og varighed af brugen g - g

Brugsfrekvens 200 dag/ar

Tekniske forhold og
foranstaltninger til at kontrollere
dispersion fra kilde overmod
medarbejderen.

Anvendelsesomrade Erhvervsmaessig anvendelse

Anvend taenger og gribearme med lange handtag med manuelt brug, for at
undga direkte kontakt med steenk (der ma ikke arbejdes over hovedhgijde)
Hvor muligt: Anvend specifikke dispensere og pumper specifikt designet til at
forebygge steenk, spild og eksponering.

Organisatoriske foranstaltninger
til at forebygge begraense
friseettelse, dispersion og
pavirkning

Anvendelsesomrade | Erhvervsmaessig anvendelse

Hvor det er muligt, skal manuelle processer udskiftes med lukkede processer.
Dette vil modvirke irriterende tager, forstavninger og deraf falgende potentielle
steenk.

Arbejdstagere i den risikable proces eller det risikable omrade, bgr treenes i
falgende:

a) At undga at arbejde uden andedreetsbeskyttelse.

b) At forsta de setsende egenskaber og seerligt effekterne ved indanding.

c) At falge de sikkerhedsprocedurer arbejdsgiveren instruerer i.
Arbejdsgiveren skal sikre, at de ngdvendige personlige veernemidler (PPE) er
tilgeengelige

Forhold og foranstaltninger
relateret til personlig beskyttelse,
hygiejne og sundhedsevaluering

Anvendelsesomrade Erhvervsmaessig anvendelse

| tilfzelde af stgv eller aerosolformation: Anvend andedraetsveern med godkendt
filter (P2)

Anvend kemikalieresistente handsker.

Materiale: Butylgummi, PVC, polychloropren med naturlatexbetreek,
materialetykkelse: 0.5 mm, gennembrudstid: > 480 min

Materiale: Nitrilgummi, fluorineret gummi, materialetykkelse: 0.35-0.4 mm,
gennembrudstid: > 480 min

Hvis steenk kan forekomme:

Anvend teetsluttende sikkerhedsbriller, ansigtsskeerm

Anvend passende beskyttelsesbeklaedning, forkleeder, skeerme og dragter.
Gummi- eller plaststgvier

3. Eksponeringsestimat og reference til dets kilde

Miljo

Den akvatiske effekt og risikovurdering, bergrer kun effekten pa organismer/gkosystemer ved mulige pH aendringer
relateret til hydroxidionafgivelse (OH-), da toksiciteten af metalionen forventes at veere ubetydelig i sammenligning

med den potentielle pH effekt. Den hgje vandoplgselighed og meget lave damptryk indikerer, at stoffet hovedsageligt

vil blive fundet i vand. Nar de miljgmaessige risikohandteringsforanstaltninger er indfart, vil der ikke veere
eksponering til det aktiverede slam i spildevandsanleegget og der vil ikke vaere eksponering til det modtagende
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overfladevand. Sedimentdelen er ikke vurderet, da den ikke er relevant for stoffet. Ved udledning til det vandige
kompartment vil sorption til sedimentpartikler vaere ubetydelig. Signifikant udledning til luft forventes ikke grundet
stoffets meget lave damptryk. Hvis udledt til luft som en aerosol i vand, vil stoffet hurtigt neutraliseres som et resultat
af dets reaktion med CO2 (eller andre sure forbindelser). Signifikante udledninger i det terrestriske miljg forventes
ikke. Slammets anvendelsesrute er ikke relevant for udledningen til landbrugsjord, da ingen sorption af stoffet til
partikelstoffet vil finde sted i spildevandsanlaeg (STP/WWTP(. Ved udledning til jord, vil sorption til partikler veere
ubetydelig. Afheengig af bufferkapaciteten i jorden vil hydroxidionerne (OH-) blive neutraliseret af porevandet eller pH
kan forgges. Bioakkumulation vil ikke forekomme.

Arbejdstagere

PROC1, PROC2, PROC3, PROC4, PROC5, PROC8a, PROC8b, PROCY9, PROC10, PROC11, PROC13,
PROC14, PROC15, PROC19, PROC23, PROC24: ECETOC TRA worker v3

Bidragende Specifikke forhold Eksponeringsvej Eksponeringsgraen RCR
scenarie se
PROC1, PROC2,
PROC3, PROC4,
PROCS5,
PROC8a,
PROCS8D,
PROCO9, vaeske, Ingen lokal
PROC10, udusgningsventilation Arbejdstager - indanding, 0.17ma/m3
PROC11, (LEV), Intet kortvarig - lokal ! 9
PROC13, andedreetsveern (RPE)
PROC14,
PROC15,
PROC19,
PROC23,
PROC24
fast, Ingen lokal
udusgningsventilation Arbejdstager - indanding, 3
PROCI, PROC2 (LEV), Intet kortvarig - lokal 0,01mg/m
andedreetsveern (RPE)
fast, Ingen lokal
PROCS3, udusgningsventilation Arbejdstager - indanding, 0 1ma/m?
PROC15 (LEV), Intet kortvarig - lokal Mg
andedraetsveern (RPE)
Egggi,lPROCS, fast, Intet Arbejdstager - indanding, 0,2mg/m?
PROG14 andedraetsveern (RPE) kortvarig - lokal
PROCS8a,
PROCS8b, fast, Ingen lokal
PROC?9, udusgningsventilation Arbejdstager - indanding, 0.5ma/m?
PROC10, (LEV), Intet kortvarig - lokal ~mg
PROC13, andedraetsveern (RPE)
PROC19
fast, Med Arbejdstager - indanding, 3
PROC23 andedraetsveern (90%) kortvarig - lokal 0,4mg/m
fast, Med Arbejdstager - indanding, 3
PROC24 andedraetsveern (90%) kortvarig - lokal 0,5mg/m

Dette stof er eetsende. | forbindelse med handtering af setsende stoffer, sker dermal kontakt kun en gang imellem og
det antages, at gentagen daglig dermal eksponering kan tilsidesaettes. Dermal eksponering overfor stoffet blev ikke
kvantificeret. Stoffet forventes ikke at veere systemisk til stede i kroppen under normale handterings- og
anvendelsesforhold. Systemiske effekter af NaOH efter dermal eller inhalativ eksponering forventes ikke at
forekomme. Baseret pa malinger ved arbejdspladsen i kombination med, at de foreslaede
risikoh&ndteringsforanstaltninger for kontrol af arbejdstageres- och professionelles eksponering efterfalges, bliver
eksponeringen ved inanding lavere end DNEL.

4. Vejledning til downstream-brugere til evaluering om han/hendes arbejder indenfor rammerne
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opstillet af eksponeringsscenariet

Downstreambrugeren (DU) arbejder indenfor de greenser der er defineret af eksponeringsscenariet (ES), hvis
enten de ovenstaende foreslaede risikohandteringsforanstaltninger (RMM) er imgdegaet eller DU selv kan
demonstrere at oprerationelle forhold og implementerede RMM er tilstraekkelige. Dette skal gares ved at
demonstrere, at inhalativ og dermal eksponering er begraenset til et niveau der ligger under de respektive DNEL
veerdier (givet at processerne og aktiviteterne der er tale om er deekket af de ovenstaende PROC) der er
beskrevet nedenfor.

Hvis de malte data ikke er tilgeengelige, kan downstreambrugeren gare brug af et passende skaleringsredskab
som f.eks. ECETOC TRA.

Vigtig note: Ved at demonstrere sikker brug ved sammenligning af eksponeringsestimaterne med langtids DNEL,
er den akutte DNEL ogsa daekket (ifglge R.14 guidance, kan akutte eksponeringsniveauer udledes ved at
multiplicere langtidseksponeringen med en faktor 2).

Yderligere gode praktiske rad udover REACH Kemikalie sikkerhedsvurderingen

Lokal udsugningsventilation er ikke ngdvendigt, men anses som god praksis.
Generel ventilation er god praksis, medmindre lokal udsugningsventilation forefindes.
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1. Eksponeringsscenariets korte titel 4: Privat brug

Hovedbrugergrupper

SU 21: Forbrugermaessige anvendelser: Private husholdninger (= den almindelige)
offentlighed = forbrugerne)

Kemisk produktkategori

PC20: Produkter som pH-regulerende midler, flokkule-ringsmidler,
feeldningsmidler og neutraliserings-midler

PC35: Vaske- og renseprodukter

PC39: Kosmetiske produkter, produkter til personlig pleje

Miljgudledningskategorier

ERC8a: Udbredt indendgrs anvendelse af proceshjaelpemidler i &bne systemer
ERC8b: Udbredt indendgrs anvendelse af reaktive stoffer i &bne systemer
ERC8d: Udbredt udendgrs anvendelse af proceshjaelpemidler i &bne systemer
ERC9a: Udbredt indendgrs anvendelse af stoffer i lukkede systemer

Aktivitet

OBS: Dette eksponeringsscenarie er kun relevant for anvendelse i

overensstemmelse med kvaliteten af det leverede produkt.

2.1 Bidragende scenarie der kontrollerer miljgeksponeringen af: ERC8a, ERC8b, ERC8d, ERC9a

NaOH bruges af forbrugerne i hjemmet til aflabsrens, treebehandling og det bruges ogsa til fremstilling af
saebe i hjemmet, NaOH bruges ogsa i batterier og svampe til ovnrens.

Aktivitet

De ovennaevnte kategorier af miljgemissioner betragtes som de vigtigste, men
andre kategorier af industrielle miljgemissioner kan ogsa vaere mulige (ERC 1-
12).

Produkt karakteristika

Koncentration af stof i Daekker procentdele af stoffet i produktet pa op til
blanding/artikel 100 %.

Tekniske forhold og
foranstaltninger ved
procesniveaut for at forebygge
frigivelse

Tekniske forhold og
foranstaltninger pa stedet for at
reducere eller begraense
udledning, luftemissioner og
udslip til jord

Organisatoriske foranstaltninger
til at forebygge/begraense
friseettelse pd omradet

Der er ingen miljgspecifikke risikohandteringsforanstaltninger.

Forhold og foranstaltninger
relateret til ekstern behandling af
affald til bortskaffelse

Dette materiale og dets beholder skal bortskaffes
pa en sikker made (f.eks. ved at aflevere det til en
offentlig genbrugsstation)., Hvis emballagen er tom
bortskaffes den som almindeligt kommunalt affald.,
Batterier bar genanvendes sa vidt det er muligt
(f.eks. ved at aflevere dem til en kommunal
genbrugsstation)., Genanvendelse af stoffet fra
alkalibatterier inkluderer tamning af elektrolytten,
indsamling og neutralisering.

Bortskaffelsesmetoder

2.2 Bidragende scenarie der

kontrollerer forbruger eksponeringen af: PC20, PC35, PC39

Aktivitet

Natriumhydroxid kan anvendes i mange forskellige kemiske produktkategorier
(PC): PC20, 35, 39 (neutraliseringsmidler, renggringsmidler, kosmetik, personlig
plejeprodukter).

,Natriumhydroxid kan ogsa anvendes i andre PC'er i lave koncentrationer, f.eks.
PC3 (op til 0,01%). PC8 (op til 0,1%). PC28 og PC31 (op til 0,002%), men det
kan ogsa bruges i de resterende produktkategorier (PC 0-40).

,De andre PC'er er ikke eksplicit taget i betragtning i dette
eksponeringsscenarie.

Produkt karakteristika

Koncentration af stof i | Daekker procentdele af stoffet i produktet pa op til
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blanding/artikel 100 %.
Fysisk form (ved
brugstidspunktet) veeske
Fysisk form (ved

brugstidspunktet) Fast stof, lav stgvafgivelse

Det er pakraevet at anvende vejrbestandig
opmeerkning og pakning for at undga nedslidning
og tab af opmeerkning under normalt brug og
opbevaring af produktet. Emballagens manglende
kvalitet kan medfgre tab af information omkring
farer og anvendelsesinstruktioner.

Det er tilradeligt kun at levere i meget viskgse
tilberedelser.

Det er tilrdeligt kun at levere i meget sma
maengder.

For anvendelse i batterier, er det pakraevet at
Forbrugerforanstaltninger | anvende fuldsteendigt forseglede artikler med lang
anvendelsestid.

Betingelser og foranstaltninger c.
relateret til beskyttelse af For at reducere antallet af uheld hvor sm& bgrn
forbrugeren (f.eks. eller eldre er involveret, anbefales det at anvende
adfeerdsmaessig vejledning, disse produkter uden tilstedeveerelse af barn eller
personlig beskyttelse og hygiejne) andre potentielt svage grupper.
Anvend ikke produktet i ventilatordbninger eller
spraekker.

Opbevares utilgaengeligt for barn.

| tilfeelde af stgv eller aerosolformation: Anvend
andedraetsvaern med godkendt filter (P2)

Baer uigennemtraengelige kemikalieresistente
beskyttelseshandsker.
Forbrugerforanstaltninger | Hvis steenk kan forekomme:

Anvend teetsluttende sikkerhedsbriller,
ansigtsskaerm

3. Eksponeringsestimat og reference til dets kilde

Miljo

Forbrugeranvendelser forholder sig til allerede fortyndede produkter, der yderligere hurtigt vil blive neutraliseret i
kloakken, i god tid fgr de ankommer til spildevandsanleeg eller overfladevand.

Forbrugere

PC39, PC20, PC35: ConsExpo and SrayExpo

Bidragende Specifikke forhold Eksponeringsvej Eksponeringsgraen RCR
scenarie se

Evalueret udelukkende
for den mest kritiske
anvendelse, (Anvendelse
af produktet i en
ovnspray til renggring)

PC20, PC35,
PC39

Forbruger - inhalation,

akut - lokal 0,3 - 1,6mg/m? <1

Den beregnede korttidseksponering er lidt hgjere end langtids- DNEL for inhalation, men mindre end korttids-
arbejdshygiejnisk greenseveerdi. Stoffet vil hurtigt blive neutraliseret som resultat af dets reaktion.
Forbrugereksponering overfor stoffet i batterier er nul, da batterier er forseglede artikler med lang servicelevetid.

4. Vejledning til downstream-brugere til evaluering om han/hendes arbejder indenfor rammerne
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opstillet af eksponeringsscenariet

Downstreambrugeren (DU) arbejder indenfor de greenser der er defineret af eksponeringsscenariet (ES), hvis
enten de ovenstaende foreslaede risikohandteringsforanstaltninger (RMM) er imgdegaet eller DU selv kan
demonstrere at oprerationelle forhold og implementerede RMM er tilstraekkelige. Dette skal gares ved at
demonstrere, at inhalativ og dermal eksponering er begraenset til et niveau der ligger under de respektive DNEL
veerdier (givet at processerne og aktiviteterne der er tale om er deekket af de ovenstaende PC) der er beskrevet
nedenfor

Hvis de malte data ikke er tilgeengelige, kan downstreambrugeren gare brug af et passende skaleringsredskab
som f.eks. ConsEXpo software.

Vigtig note: Ved at demonstrere sikker brug ved sammenligning af eksponeringsestimaterne med langtids DNEL,
er den akutte DNEL ogsa daekket (ifglge R.14 guidance, kan akutte eksponeringsniveauer udledes ved at
multiplicere langtidseksponeringen med en faktor 2).
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For ydelser af enhver art udfgrt af Dansk Gasteknisk Center a/s (DGC) geelder:

e at DGC er ansvarlig i henhold til ”Almindelige bestemmelser for teknisk rddgivning & bistand (ABR 89)”,

som er vedtaget for opgaven, med mindre andet aftales skriftligt.

e at erstatningsansvaret for fejl, forspmmelser eller skader over for rekvirenten eller tredjemand geelder pr.
ansvarspddragende fejl eller forspmmelse. Ansvaret er dog altid begreenset til maksimum 100% af det ve-
derlag, som DGC har modtaget for den pdgeeldende opgave. Rekvirenten holder DGC skadeslgs for alle
tab, udgifter og erstatningskrav, der mdtte overstige DGC’s heeftelse.

o at DGC skal - uden begrensning - omlevere egne ydelser i forbindelse med fejl, mangler og forspmmelser i

DGC’s materiale. Dette geelder dog ikke lengere end 5 dr fra opgavens udfprelse.

o at rekvirenten er ansvarlig for, at de iht. lov geeldende sikkerheds- og arbejdsmiljpregler hos rekvirenten
kan overholdes af DGC i forbindelse med opgavens udfprelse. Sdfremt DGC md standse, afbryde og/eller
udsette en opgave, fordi disse regler ikke kan overholdes, mad rekvirenten baere DGC'’s eventuelle eks-

traomkostninger i forbindelse hermed.
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1 Indledning

Denne projektrapport presenterer resultater fra kondensatanalyser for natur-

gasfyrede kedler samt gasmotorer.

Resultaterne for gasfyrede kedler stammer fra tidligere undersggelser. De
supplerende analyser for gasmotoranleg er fra 1999 og 2000.

Rapporten er rekvireret af gasselskabernes Fagudvalg for stgrre anleg (FAU
2) og udarbejdet af Dansk Gasteknisk Center a/s (DGC). Gasselskab-
sansvarlig har veret Per Jensen, Naturgas Midt-Nord.

Hgrsholm, juni 2000

oA N B gl

Jan de Wit Bjarne Spiegelhauer
Projektleder Afdelingschef
Afd. for Gasanvendelse Afd. for Gasanvendelse
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2 Konklusion

Analyseresultaterne fra kraftvarmeanlaeggene er i et vist omfang sammen-
lignelige med de resultater, der foreligger for rgggaskglere pa stgrre fjern-
varmekedler. Dette er forventeligt, idet den eneste stgrre principielle forskel
pa rgggassen er, at for motoranl®ggene indgar ogsé en mindre andel (for-

brendt) smgreolie.

Prgvetagningen for kraftvarmeanlaggene er, pa n®r en prgve, foretaget ved
at udtage en delstrgm rgggas og kondensere herfra, hvorimod prgverne fra
fjernvarmeanlaeggene er udtaget fra kondenserende rggkgler, hvor ho-

vedrggmangden passerer.

Generelt har det analyserede rgggaskondensat fra kraftvarmeanleggene en
lavere pH, dvs. kondensatet er lidt mere surt. Nitratindholdet er noget hgje-
re, sulfatindholdet for visse prgver lavere og for andre hgjere. Kloridindhol-
det for kraftvarmeanleggene er stort set uendrede i forhold til prgverne fra

fjernvarmekedlerne.

Baseret pé analyseresultaterne fra det motorbaserede KV-anlag, der til dag-
lig arbejder kondenserende, kan det konkluderes, at kondensatet, efter pas-
sage af neutraliseringsunit, kan bringes til at honorere de krav, der normailt

stilles for afledning af spildevand.

Der ses variationer i analyseresultaterne fra anleg til anleg. Det ma derfor
anbefales, savel ved opstart som regelmassigt under lgbende drift, at fa
foretaget analyser, ogsa for evt. at kunne detektere ®ndring som fglge af

@ndret smgreolietype/forbrug.

Der er endvidere i prgveudtagningsforlgbet set eksempler pa variation i
sammenstning af kondensat under opstart og/eller andre instationzre for-
hold (omkobling mv.). Af hensyn hertil er opsamling/passage for kondensat
over bufferbeholder nyttig.
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3 Baggrund

Kendskab til sammens®tning mv. af rgggaskondensat er vasentligt i relati-

on til materialevalg, neutralisering, tilledning til kloak mv.

Der er tidligere (1987-1990) gennemfgrt en reekke undersggelser af rgggas-

kondensat fra naturgasfyrede villa- og fjernvarmekedler.

Siden na&vnte undersggelse er stgrstedelen af de naturgasfyrede fjernvarme-
kedelcentraler omlagt til kraftvarmeproduktion, hvilket med mellemrum har
foranlediget henvendelser til DGC vedr. kondensatsammensatning fra disse

anleg.
Dette forhold er baggrunden for nervaerende undersggelse.

For gasturbinebaserede kraftvarmeanlag forventes normalt ikke rgggaskon-
densat, idet disse arbejder med et meget hgjt luftoverskud, og rgggassen
derfor skal kgles temmelig langt ned i temperatur for at frembringe konden-
sat. Kondensatets sammens&tning forventes ikke at vere vasentligt for-

skelligt fra, hvad der tidligere er analyseret fra fx fjernvarmekedlerne.

For gasmotorerne er forbrendingsprocessen i mods®tning til kedler og
gasturbiner ikke kontinuert, og der forbreendes, udover hovedbrandslet na-
turgas, en mindre andel smgreolie. Nervaerende projekt har foretaget sup-

plerende analyser af rgggaskondensat fra forskellige gasmotoranlag.
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4 Projektudforelse

Der er af DGC udtaget delstrgmme af rgggas fra i alt 5 gasmotoranleg.
Rgggassen er for 4 af anleggene ledt gennem glasflasker ved en temperatur
pé 3-15°C. Der er i glasflaskerne opsamlet ca. 0,5-1 liter kondensat, hvorpa
analyser er udfgrt pd specialiseret laboratorium. For anl&g nummer 5, der,
som det fremgér, arbejder kondenserende, er udtaget vaeskeprgve fra kon-

densatledning fgr og efter konditionering.

Disse analyser er sammenlignet med nevnte tidligere analyser for villa- og

fjernvarmekedler.

Der er herudover rettet henvendelse savel til de danske naturgasselskaber
som til fem fgrende motorleverandgrer pa det danske marked (ENMACO
MOTORER, Caterpillar, Wirtsild NSD, Ulstein Bergen samt Jenbacher
Energiesysteme) med henblik pa, hvorvidt disse var bekendt med foretagne
analyser pé kraftvarmeanlag. De fleste af ovennavnte havde ikke kendskab
til, at analyser var foretaget. Dog fremsendte en enkelt motorleverandgr kopi

af analyser vedr. to specifikke komponenter i rgggaskondensatet.

DGC retter en tak til nevnte leverandgrer samt til de anleegsvarker, der har

stillet anleg til radighed for prevetagning.

DGC-projektmedarbejdere har veret Malene Nielsen, Henrik Andersen, Jan
de Wit samt Leo van Gruijthuijsen.
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5 Geldende graenseveerdier, spildevand

Konkrete grensevardier for industriers udledning af spildevand fastlegges
af den godkendende myndighed, dvs. amt eller kommune. Vejledende gren-
severdier er fastlagt i Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 6, 1994 Tilslutning
af industrispildevand til kommunale spildevandsanlag” /3/. Den godken-
dende myndighed kan dog ud fra konkrete vurderinger af anleg, egne rense-
anleg, gvrige udledninger mv. fastlegge hgjere eller lavere gr&nseverdier.
Fglgende parametre herfra vurderes at have betydning for rgggaskondensat

fra kraftvarmeanlag:

e Temperatur <50°C

e pH6,5-9,0

¢ Bundfzldeligt stof <50 ml/l
e Suspenderet stof < 300 mg/l
e Kilorid Cl™ < 1000 mg/1

e Sulfat SO4~ "< 500 mg/l

e Olie/fedt < 10 mg/l

e Mineralsk olie < 50 mg/l

5.1 Bortledning af kondensat

Kondensatet neutraliseres normalt inden bortledning via kloak, men vilkare-
ne herfor kan variere fra lokalitet til lokalitet. Kondensatet skal normalt af-
kgles til under 35°C, fgr det kan tilledes kloakken.

Der forhandles feerdige neutraliseringsunits baseret pa neutralisering med
natriumhydroxid. Disse units indeholder omrgrer/mixer, pH-sonde tilkoblet
styring og doseringspumpe, hvorved den gnskede pH-vardi for kondensat
inden afledning kan opnds. Sddanne units er i brug til bade kedel- og gas-

motorbaserede anlaeg.

Man kan alternativt overveje evt. at anvende konditioneret kondensat som
spedevand til fijernvarmesystemet. Dette kan eksempelvis udfgres ved forst
at lade kondensatet passere en kationbytter for fjernelse af metalioner (Fe,
Al) og derefter lade kondensatet passere en anionbytter for fjernelse af
SO4~ “og NO; ™. Sluttelig doseres natriumhydroxid for justering til pH 6.8

og natriumsulfit for iltbinding. Kondensatet vil da forventeligt fi en sam-
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mens&tning, der ggr det egnet som spadevand til kedel/fjernvarmebrug. Et
system som ovennvnte har varet prgvet i pilotskala i forbindelse med
kondensat fra kedeldrift (/1/). Der bgr ved lgbende analyse sikres kvalitet
heraf.

Hvorvidt ovenstaende er gkonomisk attraktivt vil athenge af investering og
driftsomkostning, kondensat og spedevandsmangde samt sparede omkost-
ninger, herunder afledningsafgift.



DGC-rapport 8

6 Analyseresultater

De i projektet udtagne kondensatprgver er blevet analyseret for fplgende

parametre:

o pH

e Ledningsevne
¢ Kloridindhold
e Nitrat

o Nitrit

o Sulfat

For visse af prgverne er endvidere analyseret for fluorid samt ammonium.
Der analyseres undertiden ogsa for metalindhold (jern, aluminium mv.) for
anleg, der arbejder kondenserende. Sammenholdt med kondensatmzngden
kan der herudfra gives et indtryk af korrosionshastighed for de pégzldende
materialedele, se eksempelvis /1/. Sddan maling vil derfor nermere knytte
sig til de helt aktuelle driftsforhold samt anvendte afkast/rggkglermaterialer.

En del af svovimzngden i gassen kan genfindes i kondensatet som sulfat,
ligesom en del af rgggassens kvalstofilter (NOy) kan genfindes i kondensa-
tet som nitrat og nitrit. Ogsa klorid, fluorid og ammonium findes i konden-
satet, hvor iser klorid har stor betydning for kondensatets korrosive egen-
skaber. Klorindholdet (Cl) stammer fra forbreendingsluften, og hgje klorid-
koncentrationer kan forekomme i kondensat fra villakedler. Arsagen hertil
kan fx vare, at forbreendingsluften tages fra et bryggers, hvor vaskemidler
og lign. forgger koncentrationen af klorforbindelser i luften. P4 stgrre anleg

er der normalt ikke vasentlig klorid i kondensatet.

Kondensatmangden fra naturgasfyring afhenger af luftoverskudstallet ved
forbreendingen samt temperaturen af rgggaskgleren. Der kan maksimalt ud-
kondenseres 1,7 liter vand pr. afbrendt m°’n naturgas. Dette krever dog, at

rgggassen kgles til 0°C.
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Tabel I Kondensatanalyser (kedler). Middelveerdi af hhv. 100 analyser pd
villakedler (1988) og 10 analyser pd fjernvarmevarker (1991).

Analyse Villakedel Fjernvarme
Sulfat [mg/] 59 15,8
Nitrat [mg/l] 19,0 1,7
Klorid [mg/i] 8,3 <1

pH [] 3,6 4,2
Ledningsevne [mS/m] 2 8,4

Ovenstaende data er middelvardier. For analyserne fra de stgrre (fjernvar-
me)anlag er der i Bilag 2 vist méledata for de enkelte lokaliteter for at bely-

se konstateret variation i de enkelte vaerdier.

For kraftvarmeanleggene er foretaget et antal analyser fra 5 forskellige an-

leg. Det er vesentligt at papege, at prgverne 1-4 er fra anleg, der ikke til
dagligt arbejder kondenserende. Prgverne er her baseret pa en delstrgm rgg-
gas, der har passeret en kold glasflaske (3-15°C) og har efterladt kondensat.
Prgveresultaterne fra anleg 1-4 er vist i Tabel 2.

Alle prgver hidrgrer fra gnisttendingsgasmotorbaseret kraftvarmeanlag.
Prgve nr. 1 er fra stgrre forkammergasmotor, gvrige prgver er fra mindre og
mellemstore Abenkammer lean-burn gasmotorer. Motortypen forventes ikke

at have vesentlig indflydelse pd kondensatsammensatningen.

Tabel 2 Kondensatanalyser (motorbaserede kraftvarmeanleg). Rpggas

udtaget og kondenseret.

Prove nr. 1 2 3 4
Sulfat [mg/] 59 9 8,8 58
Nitrat * [mg/1} 60 28 60 1.5
Nitrit** [mg/] 3,7 4,8 7,3 21
Klerid [mg/l] <2 <1 <1 4.3
Ammonium***  [mg/l] im <0.007 <0.007 im
pH [-] 2.99 3.14 2.94 7.38
Ledningsevne [mS/m] 47.8 33.4 48.5 149

N omregnet fra nitrat-nitrogen for visse af prgverne

**  omregnet fra sum af nitrat/nitrit-nitrogen for visse af prgverne

#%%  omregnet fra ammonium-nitrogen for visse af prgverne

im: ikke malt

ud: under detektionsgrense




DGC-rapport

10

Analysemetoder er omtalt i Bilag 1.

Prgve nr. 4 adskiller sig fra de gvrige, uden at der kan angives en kendt &r-
sag hertil. Dog overskrider tiden fra prgveudtagning til pabegyndelse af

analyse de foreskrevne 24 timer.

Analyseresultaterne fra kraftvarmeanlag nr. 5, der arbejder kondenserende i
daglig drift, er vist i Tabel 3. Tabellen viser sével analyseresultatet for kon-
densat direkte fra rggkgleraflgb, som efter at kondensat fra i alt 4 gasmotor-

kraftvarmeenheder er opsamlet og neutraliseret.
Den kondenserende rggkgler er en vandretliggende 1-traks rggrorskedel (i
syrefast stal) med kondensataflgb fra ”vendekammer” bade fgr og efter

veksler.

Tabel 3 Kondensatanalyser (motoranleg nr. 5)

Prove Udtag fra regkeoler | Efter neutraliseringsunit
(KV-enhed M2) (felles for 4 KV-enheder)

Sulfat [mg/] 47 236

Nitrat [mg/1] 68 87

Nitrit {mg/l] 0.05 1.7

Klorid [mg/] 5.0 45

Ammonium*  [mg/l] 63 26

pH [ 2.8 6.8

Ledningsevne [mS/m] 78 112

#*  omregnet fra ammonium-nitrogen

Tabel 3 viser en kondensatsammens#tning f@r neutralisering (“udtag fra
rggkgler”), der generelt er i overensstemmelse med prgverne 1-4 (Tabel 2).
Kondensatsammensatning efter neutralisering viser en pH-neutral veske,
der for de analyserede komponenter overholder kravene for spildevandsud-
ledning til offentligt kloaknet (Afsnit 4).

Sulfat i réggas samt kondensat hidrgrer fra svovlindhold i brendsel (hoved-
sagelig fra det tilsatte svovlholdige lugtstof THT) samt fra svovlindhold i
forbrendt smgreolie. Det kan beregnes, at maksimalt SO4~ ~ indhold vil
veere ca. 20 mg/l - forudsat fuld optagelse af svovlilter samt fuld kondense-

ring af vanddampen fra rgggassen. Sidstnavnte vil kreve rggkpling til 0°C
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og praktiseres ikke her. Returtemperaturen fra fjernvarmenet for eksempel-
vis anleg 5 er ca. 40°C, og kun ca. 5-10% af rgggassens vanddampindhold

kondenseres.

Kondensatprgverne fra gasmotoranleggene er generelt lidt mere sure end
analyserne fra gasfyrede kedler. Der ses et hgjere nitratindhold i kraftvar-
meprgverne, forventeligt pa grund af hgjere specifik NOx-emission fra
kraftvarmeenhederne. Sulfatindholdet er for de fleste af disse gvrige prgver
lidt lavere for kraftvarmeanl@gsprgverne, mens kloridindholdet er uendret.

Fra motorleverandgr er modtaget information om specifikke analyseresul-

tater af kondensat fra to andre kraftvarmeinstallationer. Der er pé disse ana-

lyseret for klorid og fluorid. Resultaterne fremgér af nedenstaende tabel.

Tabel 4 Andre analyseresultater for rgggaskondensat (analyseret efter

DS249 og DS218)
Motor (a) Klorid CI- <10 mgl/l
Fluorid F- <0,2 mg/l
Motor (b) Klorid CI- 10 mg/I
Fluorid F- 0,22 mg/l

Pa kondensatprgverne fra anleg 5 er foretaget supplerende analyse af fluo-
rid. Der blev her mélt 17 mg/l i kondensatet, bade fgr og efter neutralisering.
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Analysemetoder

Konduktivitet:
PH:

Klorid:
Fluorid:
Sulfat:

Nitrat:

Nitrit:

Ammonium:

BILAG 1

DS 288

DS 287

DS/EN ISO 10304-1 eller DS 239:1984

DS/EN ISO 10304-1

DS/EN ISO 10304-1 eller DS 286:1990

DS/EN ISO 10304-1 eller DS 223:1975/DS 222:1975

DS/EN ISO 10304-1 eller DS 222:1975

DS 241
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BILAG 2
Analyseresultater, rogkolere pa fjernvarmecentraler

Analyser af kondensat indsamlet fra kondenserende r@gkgler pa ni naturgas-
fyrede fjernvarmekedelcentraler fra /1/.

Analyseresultater for roggaskondensat fra kedelanleeg /1/

#1 #2 | #3 | #4 | #5 | #6 | #7 | #8 #9

pH 39 | 39|43 |42 | 45| 43| 42 | 41 | 46
Ledningsevne [uS] 90 90 90 65 90 80 95 75 -
Klorid CI' [mg/l] <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

Sulfat SO4~ ™ [mg/l] 12 13 | 28 16 | 20 19 | 21 10 21
Nitrat NO3 [mg/I] 2512011007 |21 |06 |24 ]| 16 | 1,0
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