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BIOMEGA DENMARK A/S, Hirtshals DGE sag 20-0358
1 INDLEDNING

Biomega Group A/S er en norsk virksomhed, etableret i 2003, med produktion i Skogs-
v%g naer Bergen, Norge.

Ved patenterede processer videreforarbejder virksomheden restprodukter fra laksepro-
duktion til olie- og proteinprodukter for/til anvendelse inden for premium pet food og hu-
mant konsum.

Ravarerne aftages fra lakseindustrien i Norge, Danmark og Nordeuropa.

Biomega Group A/S gnsker at etablere et produktionsanlaeg i Hirtshals, der skal forarbejde
ravarer fra Danmark,og Nordeuropa , koordineret med tilgaengelige maengder i Norge.
Dette er for at nedbringe transportomkostninger og miljgbelastning ved indsamling af ra-
varer til Bergen fra Nordeuropa og Danmark samt en stigende koncentration af ravaretil-
gaengelighed i Hirtshals.

2 MILJOTEKNISK BESKRIVELSE AF PRODUKTIONEN

2.1 Produktion

Ravarerne, der bestar af biprodukter fra filetproduktion fra laks, leveres i 700 liters plast-
containere direkte fra filetfabrikker, primaert fra naeromradet i Hirtshals. Ravarerne finde-
les, opvarmes, enzymbehandles og separeres i olie og proteinfraktion. Proteinfraktionen
videreforarbejdes med enzymbehandling og filtrering til forskellige peptider, der koncen-
treres eller tgrres til peptidpulver.

Der er 1 kontinuerlig proceslinje med en kapacitet pa 70 tons ravarer pr. dggn, svarende
til 504 tons pr. uge. Der produceres i dggndrift, 24/7, afbrudt af gennemsnitligt 4 rengg-
ringstimer pr. dggn.

Samlet etageareal er 2.900 m?2.

Oversigtskort er vedlagt som bilag 1, og bygningstegning er vedlagt som bilag 2.

2.2  Drift

Virksomheden producerer fiskeolie og proteinprodukter, peptider, som er flydende eller pa
pulverform.

Der produceres i dggndrift, 24/7, hele aret ved fuld udnyttelse af produktionskapacitet.
Ravaretilgangen er baseret pa biprodukter fra filetering af laks og grred, som hovedsageligt
stammer fra veletablerede virksomheder. Primaert placeret i Hirtshals, men med mulighed
for supplerende leverancer fra gvrige virksomheder i Danmark og Nordeuropa.
Ravaretilgangen er stabilt fordelt hen over aret, og den leveres i kgletrailer, hovedsageligt
i dagtimerne.

Faerdigvarer afhentes primaert i dagtimerne mandag-fredag af tankbil eller trailer.
Levering af hjaelpestoffer mv. sker normalt i dagtimerne mandag-fredag.

Der vil veere ansat i stgrrelsesordenen 25 personer pa/i virksomheden.

Biomega Denmark indfgrer umiddelbart efter fabrikkens opstart miljgledelse i henhold til
ISO 14001 og energiledelse i henhold til ISO 50001.

2.3 Til- og frakgrselsforhold
Virksomheden placeres industriomrade under lokalplan 201.3160-L02 i Hirtshals.
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BIOMEGA DENMARK A/S, Hirtshals DGE sag 20-0358

Virksomheden vil fa tilkgrsel fra Willemoesvej og udkgrsel via Esbern Snarres Vej. Der
forventes maksimalt 15 lastbiler i dagligt i tidsrummet mellem kl. 06.00-18.00.

2.4 Indretning

Virksomhedens produktion foregdr i et samlet bygningskompleks bestdende af rdvaremod-
tagelse, produktionsomrade, to tappe- og emballeringsomrader samt lager for feerdigvarer
og emballage. Endvidere er der diverse sekundaere faciliteter for installation, kedelrum, et
mindre laboratorium samt velfaerds- og kontoromrade.

Produktionsanlaegget er, efter enzymbehandling af ravaren og separering, trestrenget i
hhv. en olie-, protein/mel- og peptiddel.

Efter rdvareindtaget foregar behandling og transporten af produkterne i lukkede systemer.

2.5 Produktionsbeskrivelse

Ravaren ankommer, i transport/plastcontainere eller bulk, med kglede lastvognstrailere og
transporteres pa truck via lukket lastesluser til kglet ravarelager. Umiddelbart efter mod-
tagelse tgmmes transportcontainerne til udstyr, der foretager draening med efterfglgende
vejning for afregning til leverandgren. Ravaren metaldetekteres og kgles inden den fgres
til en mindre buffertank placeret, i umiddelbar nzerhed, i kaglerum.

Transportmateriel, bestdende af 700 liters isolerede plastcontainere, renggres og desinfi-
ceres i et fuldautomatisk renggringsanlaeg, inden de stilles pa lager i kglerum for returne-
ring til rdvareleverandgrer.

Se bilag 3 for produktionsdiagram.

Opvarmning
Ravaren forvarmes til ca. 55 C° ved tilseetning af tilbagefert vand fra processen kombineret

med en rgrvarmeveksler, hvor varmekilden er varmt vand produceret pa basis af natur-
gasfyrets dampkedelanlag.

Enzymbehandling

Umiddelbart fgr tilgang til tromlereaktor tilsaettes enzym. Tromlereaktoren er sneglefgrt,
og opholdstiden er ca. 60 min ved 55 C° Ved udlgb fra tromlereaktor opdeles der i to
delstremme bestdende af hhv. flydende og fast stof. Fast stof bestar af benrester.

Deaktivering
Den flydende del/fase deaktiveres ved at passere gennem rgrvarmeveksler, hvor tempe-

raturen haves til ca. 90 C° med damp som varmemedie.
Benrester deaktiveres tilsvarende i separat enhed med damp.

Separering i trikanter
Den flydende fase/del sendes efter deaktivering til en trikanter (centrifuge) for opdeling i
tre faser, hhv. proteinfase, oliefase og fast fase.

Proteinfasen

Proteinfasen sendes via separator, for udskillelse af vand og restoliefase, videre til opkon-
centreringsanlaeg, inden den fgres til lagertank for oprenset og koncentreret peptid. Her-
efter kan der ved 2 serieforbundne filtreringsprocesser oprenses yderligere pa peptidpro-
duktet.
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BIOMEGA DENMARK A/S, Hirtshals

Oliefasen

DGE sag 20-0358

Oliefasen efter trikanter afkgles i rgrveksler, inden den henstar en given tid i sedimente-
ringstank for udskillelse af vand mv. Herefter til lagertank.

Fast fase

Fast fase efter trikanter blandes med benfraktion efter deaktivering inden indgang til
dampopvarmet indirekte tgrringsproces ved 160 - 250 C° til proteinpulver.

Emballering

Flydende produkter, dvs. peptider eller/og olie, tappes i 1.000 liters IBC / fluid bag alter-
nativt bulk til tankvogn. Pulverprodukter emballeres som 1.000 kg bigbags eller alternativt

15 kg poser.

Lagring

Feerdigvarer lagres henholdsvis i udendgrs silotankgard, bestdende af 2 x 100.000 liters
isolerede rustfrie silotanke, eller pd faerdigvarelager med 330 pallepladser.

2.6 Ravarer, feerdigvarer og hjelpestoffer

I nedenstdende tabel er angivet forbrug af ravarer og hjaelpestoffer samt deres anvendelse.
Forbruget er angivet som det forventede arsforbrug pr. &r ved 100 % kapacitetsudnyttelse,
samt forbruget pr. bearbejdet tons ravare.

Produkt Anvendelse Mangde Forbrug/ton ra-
vare

Ravarer

Fisk - 25.000 tons

Fzerdigvarer

Olie - 6.500 tons

Protein pulver - 4.500 tons

Peptid flydende - 1.350 tons

Energiforbrug

Naturgas Proces og rumvarme 1.137.000 Sm3 45,5 Sm3/ton
12.000 MWh 0,48 MWh/ton

Tgrring produkt 1.043.000 Sm3 41,7 Sm3/ton

11.000 MWh 0,44 MWh/ton

Elforbrug Proces mm. 10.000 MWh 00,4 MWh/ton

Vandforbrug

Ferskvand Proces, renggring mv_ | 60.000 m3 1m3/ton

Hjzelpestoffer

Antioxidant Tilseettes olie og mel 50 tons 2 kg/ton

Enzymer Tilsaettes rastof 25 tons 1 kg/ton

Skumdamper Tilseettes peptider 1 ton 40 g/ton

Renggring

Natriumhydroxid (30-60%) + | Renggring / kedelvand 50 tons 2 kg/ton

kaliumhydroxid(<5%) (Climax M)

Kaliumhydroxid + Natriumhy- | Renggring (Climax K) 10 tons 0,4 kg/ton

pochlorit

Salpetersyre(53%) Renggring 50 tons 2 kg/ton

Kaliumhydroxid 99,98% Renggring 15 tons 0,6 kg/ton

Isopropanol Renggring 150 liter 6 g/ton
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BIOMEGA DENMARK A/S, Hirtshals DGE sag 20-0358

Kaliumhydroxid (<30%) + | Karvasker (Titan kas- 12 tons 0,48 kg/ton
EDTA 4K-salt(5-15%) sevask XL)
Kaliumhydroxid(10-20%) + | Renggring membran- 8 tons 0,32 kg/ton
Hypokloritt(1-3%) moduler

(Divos 120 CI)
EDTA-Na4(10-20%) + Natri- | Renggring membran- 2 ton 80 g/ton

umhydroxid(3-10%) + Kali- | moduler (Divos 116)
umhydroxid(1-3%)

Saltpetersyre(20-30%) + | Renggring membran- 2 ton 80 g/ton
Fosforsyre(10-20%) moduler (Divos 2)

Citronsyre Renggring 1 ton 1 ton
Smgremidler

Smgreolie mv. Maskiner <500 kg

Smgrefedt Maskiner <100 kg

Tabel 1: Oversigt over r8varer, faerdigvarer og hjaelpestoffer.

2.7 Energi- og kedelanlag

Virksomheden installerer et nyt kedelanlaeg i form af Danstoker OPTI 400, 4 tons damp-
kedel med en nominel indfyret termisk effekt pa 4,5 MW, der producerer damp pa basis af
naturgas og med eget saerskilte afkast.

Denne kedel er omfattet af bekendtggrelsen om miljgkrav for mellemstore fyringsanlaeg?
og denne ansggning er derfor suppleret med relevante oplysninger jf. bekendtggrelsens
bilag 1, del 1.

De fire f@rste cifre i de danske branchekoder svarer til NACE koden, som er 1041.
Kedlens afkast, som gvrige afkast, ses pa bygningstegning 1 i bilag 2.

Arlige antal driftstimer forventes at vaere alle 3rets timer og den gennemsnitlige belastning
ved brug forventes at veere 1,0-1,5 MW. Anlaegget anvendes ikke som ngdanleaeg.

Emissionsgraenseveardier ses i bekendtggrelsens bilag 2, tabel 1. For NOx er det 100 mg/n
m?3 og for CO er det 125 mg/n m3.

Der foreligger ikke oplysninger om emissionen af de relevante emissioner, som er CO og
NOx. Det fremgar af producenten af kedlen, at gasbraenderen er i overensstemmelse med
gaeldende luftvejlednings angivende emissionsgraenseveerdier.

P& baggrund af de oplyste installerede effekter, er CO- og NOx-emissionen beregnet i OML
beregningen for de emissionsgraensevaerdier, der geelder for nye naturgasfyrede anleeg i
bekendtggrelsen. Resultatet af beregningerne viser, at graenseveaerdierne er overholdt.

2.8 Koglesystemer

CO:2 kgling af kalerum, ravarer og omrade for rdvarehandtering.

Koletdrn er beskrevet i vedlagt bilag 5.

Varmemangden udledt er estimeret til 2,8 MJ/h svarende til 0,8 MW/h.

Kgolesystemet har konstant forbrug, sa der vil ikke vaere udsving hen over dggn og ar.

! Bekendtggrelse nr. 1535 af 09/12/2019

08.03.2022 Side 5 af 12

MILJO- OG INGENIORFIRMA



BIOMEGA DENMARK A/S, Hirtshals

2.9 Oplag

DGE sag 20-0358

P& virksomheden vil der vaere nedenstdende oplag:

Oplagstype Ton (eller m3, hvis Opbevaringsform
angivet)
Ravarer 150 Transportcontainere pa kgl
30 m3 Tank
Halvfabrikata / mellem- 4x1m3 Tank
proces
2x0,5m3 Tank
1x5m3 Tank
1x7m3 Reaktor
2x2md varmevekslere
CIP anlzeg 1x10m3 Sur oplgsning
1x10 m3 Basisk oplgsning
10 m3 Varmt vand
50 m3 Varmt vand
Faerdigvare, indvendigt 2x30m3 Flydende peptid / olie, tank
2x20m3 Flydende peptid / olie, tank
1x10 m3 Proteinmel i silo
Faerdigvare, udvendigt 2 x 100 m3 Fiskeolie, tank
Faerdigvare, lagerreoler 4x1,2 Proteinmel, big bags
Hjaelpestoffer 4x1 Enzymer, IBC
1x1 Citronsyre, IBC
2x1 Antioxidant, IBC
Renggringsmidler 10 Basisk CIP renggringsmiddel, palletanke og
dunke
8 Surt CIP renggringsmiddel, palletanke og
dunke
2 Desinficerende CIP renggringsmiddel
Buffertank, spildevand 160 m3 Overjordisk rustfri buffertank

Tabel 2: Oversigt over oplag p8 virksomheden.

3 VIRKSOMHEDENS FORURENING

3.1 Stgj og vibrationer

Med virksomhedens placering i industriomrade forventes der ikke stgj ud over tilladt niveau
geeldende for omradet. Stgjkilder vil veere transport af varer til / fra fabrikken, kondensa-

tor, keletdr og ventilation.

Der er udfgrt en stgjberegning og vedlagt i bilag 9.

Virksomhedens drift forventes ikke at give anledning til vibrationer.

3.2 Luft

Virksomheden far flere afkast, da der bade er afkast fra produktion, rumudsug mv.

08.03.2022
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BIOMEGA DENMARK A/S, Hirtshals DGE sag 20-0358

Procesluften fra tgrringsprocessen fgres gennem filterposer inden kondensering og varme-
genvinding/genbrug. Luftmangden er maks. 15.000 m3/h.

Luft fra tankanlaeg samt punktudsug samles. Luftmaengden anslds til 500 m3/h.

Rumventilation kgres gennem genveks system. Luftmangden er maks. 4.500 m3/h.
Sdledes i alt afkast pa 20.000 m3/h.

Ventilation fra vaskemaskine for containere er estimeret til 5.000 m3/h. Dette vil veere
fugtig luft uden lugt bragt til afkast til maks. bygningshgjde.

Terringsanlaeg anvender luft baseret pa opvarmning med naturgas. Der er udfgrt OML be-
regning for udledningen af NOx fra afkastet. Afkastets hgjde bliver 35 meter over terraen.

En oversigt over afkastene ses i skemaet nedenfor:

Afkast Rensning System Luftmeaengde | Hgjde over
m3/h terraen

Tarreproces Filterposer Kondensering og varmegen- | 15.000 .. .
vinding/-genbrug E:;rtﬂes i et af

Tankanlzeg og | - - 500

punktudsug

Rumventilation - Genveks 4.500 35 m.o.t.

Vaskeanlaeg 5.000 1 meter over

transportcontai- tag, 14 m.o.t.

nere

Naturgasfyr 20 m.o.t.

Tabel 3: Afkast fra virksomheden.

Da der er tale om ny innovativ produktionsteknologi, er der relativt stor usikkerhed om
omfanget af lugt i afkast fra virksomheden. Omfanget vil fgrst veere endelig kendt efter
afsluttet indkegring af virksomheden. Anlaegget placeres i industriomrdde i Hirtshals pa
"pynt” med hav mere end 180 grader rundt.

Anlaegget forberedes til lugtreduktion med vandbehandling med skrubberlgsning alterna-
tivt ozonbehandling. Indtil omfanget af eventuelle lugtgener kendes, planlaegges der afkast
af luftstremme gennem 35 meter hgj skorsten.

Til OML-beregningen for lugt, er der taget udgangspunkt i en emission p& 5.000 lugtenhe-
der. Denne emission er sat pd baggrund af erfaringer fra Biomega Groups kombinerede
procesanlaeg pa Sotra uden for Bergen, som har vaeret i drift siden 2003. Dette anlseg
handterer to parallelle procesanlaag med feelles afkast. En produktionslinje, der viderefor-
arbejder ca. 4 tons slagteaffald pr. time indsamlet fra lakseslagterier samt en produktions-
linje, der videreforarbejder ca. 4 tons restprodukt pr. time fra filetfabrikker. Fastsaettelse
af de 5000 lugtenheder til anlaegget i Hirtshals er baseret pa malinger foretaget pa det
feelles afkast i Norge.

Anlaegget i Hirtshals vil udelukkende producere basis restprodukt fra filetfabrikker, der er
indsamlet i neeromradet, hvilket bevirker, at de i gennemsnit vil blive videreforarbejdet 48
timer tidligere end saedvanligt pa det norske anlaeg.

08.03.2022 Side 7 af 12

MILJO- OG INGENIORFIRMA



BIOMEGA DENMARK A/S, Hirtshals DGE sag 20-0358

De to faktorer, at det udelukkende er ferskt restprodukt, og at dette er mere friskt ved
videreforarbejdning, vurderes overordnet at medfgre et reduceret lugtbidrag end anlaegget
i Norge.

I beregningsgrundlaget for skorstenshgjde er der regnet med 100% tilleg i antal forven-
tede LE fra anlaegget, og den teoretiske skorstenshgjde er haevet fra 15 meter (Aalborg-
modellen) til 35 meter. Beregninger er foretaget af FORCE og vedlagt som bilag 6.1.

Organisk affald fra produktionen, som afsaettes til biogasanlaeg, opbevares indendgrs i
lukkede plastcontainere pa kgl og afhentes dagligt. Organisk affald fra rensning af proces-
systemet ledes til lukket container, der afhentes umiddelbart efter brug.

Der forventes ikke lugtemissioner fra diffuse kilder.
Der er udfgrt beregninger for kvaelstofdeposition og NOx og vedlagt i bilag 6.2 og 6.3.

3.3 Stov

Der vil kunne forekomme stgv i forbindelse med tgrring af proteiner i form af et protein-
produkt af fgdevarekvalitet.

Afkastet fra t@rreprocessen vil blive renset i et filter, som sikrer, at luften renses for stgv-
partikler til et indhold p& maksimalt 5 mg/Nm3. Proteintgrreren er den eneste potentielle
kilde til stgvemission.

Efter forarbejdning af ramaterialet separeres de fleste olier og sma proteiner (peptid) og
udvindes som individuelle produkter. Det resterende materiale (stgrre proteiner, knogle-
fragmenter og noget olie) koncentreres i en fordamper (for at fjerne vand). Det koncen-
trerede, proteinrige materiale fgres ind i en malerfarver, der samtidig tgrrer og formaler
produktet til et pulver.

Tarring opné’ls ved at fgre en stor mangde varm gas ind i tgrre- og formalingskammeret
sammen med proteinproduktet. Pulverproduktet og gassen forlader tgrrekammeret sam-
men og adskilles i produktopsamleren. Gasserne, der forlader produktopsamleren, skal
passere gennem en filterbarriere. Dette er kendt som et impulsstralefilter med 200 filter-
poser.

Gassen, der forlader posefiltret, er luft opvarmet til ca. 240 °C. Efter kontakt med produk-
tet falder gassen hurtigt i temperatur til ca. 80 °C. Efter filteret ledes den varme Iuft (og
vandet, der fjernes fra produktet) gennem en varmeudveksler og til den 35 m hgje skor-
sten. Der udsendes 15.000 m3/t luft. Filtrene er designet til processen og garanterer en
maksimal stgvemission p& mindre end 5 mg/Nm3 eller 0,065 kg/time produktstgv som
gennemsnit.

Der etableres stgvsensor efter filteret, der registrerer ethvert gennembrud eller svigt i
filterelementerne.
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BIOMEGA DENMARK A/S, Hirtshals DGE sag 20-0358
3.4 Jord og grundvand

Oplag af faerdigvarer er delvis indendgrs i bygning pa stgbt gulv med udlgb koblet til indu-
striledning til Hirtshals Renseanlaeg via 160 m3 buffertank for udligning til flow under 10
m3/time.

Udendgrs er ogsa 2 siloer til oplag af faerdigvarer. Siloerne opstilles i tankgard med stgbt
opkant p& minimum 20 cm. Alle forbindelsesrgr er rustfrie, svejste eller samlet med rustfrie
unioner mellem tank og ventilstationer mv. placeret indvendig i bygningen. Der er system-
overvagning med alarm til procesoperatgren.

Aflgb kobles til pumpebrgnd for processpildevand, der gar til 160 m3 buffertank / udlig-
ningstank fgr aflgb gennem fedtudskiller. Til aflgbet kan indsaettes manuel prop ved alarm
/ konstatering af laekage.

Kemikalier modtages i palletanke, og der sker kontrol af vare og emballage samt sikring
af korrekt placering pa hylde.

Kemikalierummet er indrettet med pallereoler langs begge vaegge, hvori der placeres IBC
plastcontainere i to lag. Reolerne sektioneres sdledes at klorholdige og sure produkter
placeres separat. Under hver sektion etableres opsamlingsvolumen, der kan indeholde
110% af stgrste enhed i overstaende reol. Der er sdledes fuld sikkerhed for opsamling.

Der etableres separat gulvaflgb fra lokalet, og det kobles sammen med det falles proces-
vandsudlgb, der gar til opsamlings- og pumpebrgnd, hvorfra der pumpes til 160 m3 over-
jordisk rustfri buffertank med udluftningsventil i toppen. Tanken anvendes til udligning pa
primeert spildevandets flow, men den sikrer ligeledes udligning af pH fagr udledning til Hjgr-
ring Vandselskab gennem overdimensioneret fedtudskiller, pumpebrgnd og mélestation.

Som del af BAT og krav for fgdevarebranchen udarbejdes vedligeholdelsesplan for det tek-
niske personale for vedligeholdelse og inspektioner af virksomhedens anlaeg. Denne plan
skal sikre, at der ikke er risiko for spild og uheld.

For oplag fglges desuden det tvaergdende BAT-referencedokument (BREF'er) Emissioner

fra oplagring (Emissions from Storage) fra januar 2005.

3.5 Spildevand
Overordnet vil der veere tale om 3 hovedstrgmme:

Overfladevand fra tage og parkeringsarealer ledes til regnvandsledning tilhgrende Hirtshals
Havn.

Saniteert spildevand fra toiletter, kontorer og personalefaciliteter m.m. ledes til offentlig
spildevandsledning, der gar til Hirtshals Renseanlzeg.

Processpildevand fra gulvaflgb i produktionsomrader, proceskondensat og CIP anlaeg ledes
via 160 m3 buffertank og kombineret slamfang / fedtudskiller og derefter videre til pum-
pebrgnd inden tilslutning via malebrgnd til industriel aflgbsledning. Produktionsvirksomhe-
derne i Hirtshals er koblet pd separat industriledning udelukkende dedikeret til procesvand
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fra fiskeindustrien. Ledningen er forbundet direkte til flotationskammer pa Hirtshals Ren-
seanlaag.

Nedenfor ses tegning af forventet kloakering pa virksomheden.

NORD
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BGBREND
n. }
|
|
|

Y S
— If\\/fj
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y

/~

Tegning af virksomhedens spildevandssystem, som kobles pd havnens seerlige industrispildevandsledning, der
fores direkte til flotationskammer p8 renseanlaegget.

Processpildevand — beskrivelse af indhold og maengder

Virksomheden vurderer, at den daglige processpildevandsmaangde, der afledes til rensning
pd Hirtshals Renseanlaeg, maksimalt vil udggre i alt 165 m3, hvilket svarer til op til ca. 6,9
m3/t.

Hovedparten af processpildevand vil bestd af kondensat fra koncentreringsprocesser, samt
renggringsvand fra produktionsanlaeg og transportcontainere.

Kondensatmangden forventes at vaere ca. 35 m? i dognet. Kondensatet forventes at have
et relativt lavt indhold af naeringssalte.

Proceduren ved renggring af de lukkede rgr og komponentsystemer er, at der fgrst sker et
forskyl med koldt vand, hvor opblandet produktfase tilbagefgres til produktion. Herefter
recirkulering med 1% basisk oplgsning ved ca. 70 grader. Herefter udfgres mellemskyl
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med tempereret vand. Dernaest recirkuleres 1% sur oplgsning ved ca. 70 grader, og der
afsluttes med et efterskyl med tempereret vand, der opsamles til naeste CIP proces for
forskyl. Det estimeres, at vandforbruget er 10 m3 til hver CIP proces. Det forventes, at der
afledes ca. 20 m3 vand i dggnet.
Transportcontainere vaskes i lukket system, og der anvendes samme renggringsmidler,
som til CIP-processen. Det estimeres, at der anvendes ca. 5 m3 vand i dggnet.

Spildevandet fra disse processer forventes at have et indhold svarende til typisk spildevand
fra fiskeindustrien med indhold af animalsk fedt, suspenderet stof og organiske naerings-

salte.

ABC-vurdering

Der er foretaget en ABC-vurdering af renggringsmidlernes indholdsstoffer.

Révarenavn Indholdsstoffer CAS-nr. Vaegt-% Resultat af
af indhol- | vurderingen
det

Climax K Kaliumhydroxid 1310-58-3 | 5-10 % C

Natriumhypochlorit 7681-52-9 | < 2,5% A

Samlet vurdering A

Climax M Natriumhydroxid 1310-73-2 | 30-60 % C

Kaliumhydroxid 1310-58-3 | < 5% C
Samlet vurdering C
Divos 2 Salpetersyre 7697-37-2 | 20-30 % C
Fosforsyre 7664-38-2 | 10-20 % C
Samlet vurdering C
EDTA-Na4 (Ethylendiamin- | 64-02-8 10-20 % B
tetraeddikesyre-

Divos 116 Na4), natriumsalt af EDTA

Natriumhydroxid 1310-73-2 | 3-10 % C

Kaliumhydroxid 1310-58-3 | 1-3 % C

Samlet vurdering B
i Kaliumhydroxid 1310-58-3 | 10-20% C

Divos 120CL Natriumhypochlorit 7681-52-9 | 1-3 % A

Samlet vurdering A

Isopropanol Min | Propan-2-ol 67-63-0 >99,5% |C

99,5 %

Kaliumhydroxid 1310-58-3 | 99,98 % C

Salpetersyre 7697-37-2 | 52-54% C

53%

Kaliumhydroxid 1310-58-3 | > 30% C

Titan Kassevask | EDTA 4K-salt (Ethylendia- | 5964-35-2 | 5-15 % C

XL mintetraeddikesyre tetra

kaliumsalt)
Samlet vurdering C

Tabel 4: ABC-vurdering af renggringsmidler
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Forrensning af spildevand
Processpildevandet ledes via buffertank og kombineret slamfang / fedtudskiller til industri-
ledningen for processpildevand fra fiskeindustrien pa Hirtshals havn.

Slamfang og fedtudskiller dimensioneres iht. DS/EN 1825-2.

3.6 Driftsforstyrrelser og uheld

Det vurderes, at der ikke kan opstd driftsforstyrrelser eller uheld, som kan give anledning
for risiko for vaesentlig forgget forurening.

3.7 Affald

Nedenstdende tabel viser maengden af affald og restprodukter:
Affaldsfraktion Pr. ar
Slam til biogas 250 tons
Affald til forbraending 15 tons
Kemikalieaffald 20 kg
Spildolie 500 kg

Tabel 5: Oversigt over affaldsmaengder

Farligt affald opbevares indendgrs pa stgbt gulv uden risiko for spild til kloak. Organisk
affald opsamles indendgrs fra produktionen og samles udendgrs i lukket beholder til daglig
afhentning.

4 BAT

Det er et grundlaeggende krav i miljgbeskyttelsesloven, at forurenende virksomheder skal
begraense forureningen mest muligt ved at anvende bedste tilgaengelige teknik (BAT =
Best Available Techniques). EU Kommissionen udsender "BAT reference documents" (BREF
dokumenter), som fastlaegger, hvad der betragtes som den bedste tilgeengelige teknik in-
den for visse industrielle brancher, der er omfattet af IE-direktivet.

Biomega "s produktion er omfattet af EU BREF dokumentet for slagterier og virksomheder,
der forarbejder animalske biprodukter, 20052. Revision af BREF dokumentet er opstartet i
2018 og er endnu ikke afsluttet.

I BREF dokumentet er der givet en raekke BAT anbefalinger. Disse er gennemgaet og rela-
teret til virksomheden i vedlagt bilag. En raeekke anbefalinger relaterer sig specifikt til slag-
teri-branchen og er ikke relevante for produktionen pa Biomega (fx BAT anbefalinger
5.1.1.12 -5.1.1.15, og 5.2).

Desuden henvises til tveergdende BAT-referencedokumenter (BREF'er) Emissioner fra op-
lagring (Emissions from Storage) fra januar 2005.

Virksomhedens redeggrelse for BAT foreligger som vedlagte udfyldte BAT skema i bilag
4,

2 Integrated Pollution Prevention and Control. Reference Dokument on Best Available techniques in Slaughterhouses and
Animal By-products Industries. European Commission. May 2005
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Resumé

FORCE Technology har i april 2017 udfart en spredningsberegning NOx, CO og partikler fra Biomega Group
AS’s planlagte nye produktionsanlaeg pa Willemoesvej 22 i Hirtshals.

Maksimal 99% fraktil B-vaerdi Maksimal 99% fraktil i
Stof 3 % af B-veerdi
mg/m mg/m?3 o af B-vaerdi
NO, (NOx) 0,049 0,125 39 %
co 0,123 1 12 %
Stov 0,004 0,02 20 %

* Tkke geeldende B-vaerdi, men antaget vaerdi for proteinholdigt stgv
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1 Indledning

FORCE Technology har i april 2021 udfgrt en spredningsberegning NOx fra Biomega Group AS’s planlagte
nye produktionsanlaeg pd Willemoesvej 22 i Hirtshals.

Rekvirent: Biomega Group AS ved Jgrgen Marvig

Rapporten er udarbejdet af: Ole Schleicher.

Beregningsparametre fremgar af kapitel 2.2.

Beregningsresultatet geelder kun for de anvendte beregningsdata.

1.1 Formal

At dokumentere at B-vaerdierne for NOx, CO og st@v kan overholdes for de planlagte afkast fra kedel og tgr-
reanlaeg, ved anvendelse af emissionsgraenseveaerdier for CO og NOx fra MCP-bekendtggrelsen og en emis-
sion pd 5 mg/Nms3 for stgv fra tgrreanlaagget, som emissionen ifglge filterleverandgren vil vaere under.

2 Resultater

2.1 Graenseveerdi for koncentrationsbidrag i omgivelserne

Miljgmyndighederne har fastsat graensevaerdier for maksimalt koncentrationsbidrag af forskellige stoffer i om-
givelserne, som benzevnes B-vaerdier og findes i B-vaerdivejledningen!. P baggrund af emissionsgraensevaer-
dier eller mélte veerdier af stofferne, der emitteres fra virksomheden, beregnes koncentrationsbidraget af
stofferne i omgivelserne ved hjzelp af OML-modellen. Resultatet af beregningen skal sammenholdes med den
fastsatte B-veerdi.

B-veerdien for CO er 1 mg/m3.

Der er ikke nogen B-vaerdi for NOx, som er summen af NO2 og NO, hvor NO er omregnet til NO2. NO er
uskadeligt, mens NO: er giftigt, og derfor er der kun en B-veerdi for NO2, som er 0,125 mg/m3.

NO:2 udggr normalt mindre end 10% af NOx, men da NO langsomt oxideres til NO2 i udeluften, kan man ikke
bare regne med NO2 emissionen i forhold til overholdelse af B-vaerdien. I henhold til Luftvejledningen, kan
man dog regne med den faktiske NO2-emission, hvis man kan dokumentere andelen, dog skal man altid
regne med at NO2 udggr mindst 50% af NOx.

I denne beregning er der regnet med at NO2 udggr 50% af NOx-emissionen, da al erfaring viser, at andelen
normal er mindre end 10% ved fyring med naturgas i kedler og tgrreanlaeg.

Virksomheden skal producere fgdevaregodkendte olier, proteinkoncentrater og peptidkoncentrater i flydende
og pulverform ud fra biprodukter fra lakseindustrien, hvor pulverprodukterne tgrres i tgrreanlaegget.
Stgvemission fra tgrreanlaegget vil derfor indeholde proteiner, men der er ikke fastsat nogen B-vaerdi for
proteinholdigt stgv. I september 2015 sendte Miljgstyrelsen en revision af B-vaerdivejledningen i hgring, og i
den var der en anbefaling om, at stgv bestdende af animalsk eller vegetabilsk protein sidestilles med

! Miljgstyrelsens vejledning nr. 20/2016 (Vejledning om B-veerdier).
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melstav, som er et hovedgruppe 1, klasse II stof, med en B-vaerdi pd 0,02 mg/m3. Det gav dog anledningen
til mange indsigelser, s Miljgstyrelsen fjernede omtale af proteinholdigt stgv fra den endelige version af B-
veerdivejledningen, som blev offentliggjort i 2016. Miljgstyrelsen oplyste dengang, at de ville udarbejde en
bedre dokumentation, s3 en B-vaerdi for proteinholdigt stev kan komme med i den naeste revision af B-vaer-
divejledningen. Resultaterne for OML beregningen af stgv vil derfor blive sammenlignet med en B-veerdi pd
0,02 mg/m3 for proteinholdigt stev, da den formodes at kunne blive geeldende i Igbet af nogle ar.

2.2 Resultatoversigt

Resultatudskriften fra beregningerne er vedlagt i Bilag B. Resultaterne er beregnede koncentrationsbidrag i
omgivelserne.

I Tabel 1 vises resultatet af OML-beregningen for de tre stoffer, sammen med respektive B-veerdier.

Tabel 1 Resultater af beregningen.
Maksimal 99% fraktil B-vaerdi Maksimal 99% fraktil i
Stof 3 % af B-vaerdi
mg/m mg/m3 oad veerdl
NO, (NOx) 0,049 0,125 39 %
CO 0,123 1 12 %
Stov 0,004 0,02% 20 %

* Tkke geeldende B-vaerdi, men antaget veerdi for proteinholdigt stgv

De maksimale 99% fraktiler for NO2 og CO optraeder i afstanden 25 m fra centrum, som er i afkastet fra
kedlen, og i retningen 70 grader, mens den maksimale 99% fraktil for stgv, som kun kommer fra t@grrean-
laegget, optreeder i afstanden 40 m og retningen 70 grader. Det er indenfor virksomhedens skel, s& B-veerdi-
erne overholdes med endnu stgrre margen uden for skel.

2.3 Kommentarer til resultaterne

Den maksimale 99% fraktil for alle tre stoffer er mindre end de respektive B-veerdier.

Nogle supplerende orienterende beregninger har vist, at den maksimale 99% fraktil for NO2 skyldes afkastet
fra kedlen, og at NOx-emissionen fra tgrreanlaegget kan vaere mere end 25 gange stgrre, uden at det medfg-
rer overskridelse af B-veerdien.

3 Data til OML-beregning

Da anlaegget kun er i projekteringsfasen, foreligger der kun fa oplysninger om dimensioner og emissioner for
fyringsanlaegget og tgrreanlaegget. Pa baggrund af foreliggende oplysninger er der udfart beregninger af
manglende data.

Der er oplyst fglgende:

e Der anvendes naturgas i begge anlaeg.

e Kedlen far en installeret effekt pd 4,5 MW og et afkast p& 15 m. Det antages at r@ggastemperaturen
er 140°C.

o Tarreanlaegget far en installeret effekt pd 1,625 MW, et afkast pd 20 m og en tgrreluftmaengde pd
20.000 m3/h med en temperatur pd ca. 80°C.
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De to afkast placeres pd hver sin side af en bygning med en hgjde pad 12 m.

FORCE

Der er ingen bygninger i omgivelserne, som ifglge reglerne i OML-modellen kan medregnes som retningsaf-
hangige bygninger. Bygninger der ligger mere end 2 gange bygningshgjden fra afkastet kan negligeres. De
naermeste bygninger er op til 14 m hgje, men er mindst 50 m fra afkastene, sd ingen af dem opfylder kravet

for at skulle medtages som retningsafhaengige bygninger.

Der foreligger ikke oplysninger om emissionen af de relevante emissioner, som er CO og NOx fra begge af-

last, samt stgv fra tgrreanlaegget.

P& baggrund af de oplyste installerede effekter, er CO- og NOx-emissionen beregnet for de emissionsgraen-
seveerdier, der gaelder for nye naturgasfyrede anleeg i MCP-bekendtgarelsen bekendtggrelsen?. MCP-be-
kendtggrelsens krav gaelder ikke for anlaeg til direkte terring, s3 greensevaerdierne er valgt for at kunne ud-

fgre en beregning.

Graensevaerdierne for CO og NOx i MCP-bekendtggrelsen er henholdsvis 125 mg/m3(ref) for CO og 100

mg/m3(ref) for NOx, ved en reference pad 3% O:.

Beregningerne af emissionerne fra de to afkast er vist i tabel 1 og 2.

Tabel 1. Beregnede emissioner fra Biomega kedel

Parameter Enhed Maling 1 Miljg krav
Temperatur °C 140 -

0, %(t) 3,0 -
Volumenstrgm driftstilstand m3/h 7.982 -
Koncentrationer MCP Greenseveerdi
CO mg/m?3(ref) 125,0 125
NOy (NOy) mg/m3(ref) 100,0 100
Masseemissioner

CO kg/h 0,54 -

CcO mg/s 151 -
NOyx (NO,) kg/h 0,44 -
50% NO, andel af NOy til OML-beregning [mg/s 60,4 -
Beregnede vzerdier (fra driftsoplysninger, breendselsanalyse og iltmdling)
Braendsel: Naturgas

Naturgasforbrug m3(n)/h 443 -
Indfyret effekt (beregnet) MW 4,5 -
Volumenstrgm (beregnet) m3(n,t)/h 4361 -

(ref) angiver t@r rgggas ved normaltilstanden (0°C, 101,3 kPa) og 3 % ilt
Miljgkrav graenseveerdier for fyring med naturgas i MCP-bekendtgarelsen
(beregnet): resultatet er beregnet ud fra malt ilt og temperatur samt
braendselssammensaetning, -braendveerdi og -forbrug.

2 Bekendtggrelse om miljgkrav for mellemstore fyringsanlaeg. Nr. 1535 af 9. december 2019.
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Tabel 2. Beregnede emissioner fra Biomega tgrreanlaeg

FORCE

Parameter Enhed Maéling 1 Milig krav
Temperatur °C 80 -

0, %(t) 19 -
Volumenstrgm driftstilstand m3/h 19.722 -
Volumenstrgm (beregnet) m3(n,t)/h 14.786 -
Koncentrationer MCP Graenseveerdi
CO mg/m3(n,t) 12,1 -

CcO mg/m3(ref) 125 125
NOy (NO,) mg/m3(n,t) 9,7 -
NOy (NO,) mg/m3(ref) 100,0 100
NOy (NO,) ppm(t) 4,7 -
Partikler mg/m3(n,t) 5,0 -
Masseemissioner

CO kg/h 0,179 -
(60) mg/s 49,8 -
NOx (NO,) kg/h 0,144 -
50% NO, andel af NOy til OML-beregning [mg/s 19,9 -
Partikler kg/h 0,074 -
Partikler mg/s 20,5 -

Braendsel: Naturgas

Beregnede vzerdier (fra driftsoplysninger, breendselsanalyse og iltmdling)

Breendselsforbrug m3(n)/s 0,0451 -
Indfyret effekt (beregnet) MW 1,65 -
Volumenstrgm (beregnet) m3(n,t)/h 14.786 -

(ref) angiver tgr rgggas ved normaltilstanden (0°C, 101,3 kPa) og 3 % ilt

Miljgkrav er oplyst af virksomheden.

(beregnet): resultatet er beregnet ud fra malt ilt og temperatur samt

braendselssammensaetning, -braendvaerdi og -forbrug.

Nulpunktet for koordinatsystemet til indtastning af placeringen af afkastene i OML-modellen er placeret i
afkastet fra kedlen, med Y-aksen mod Nord.

De anvendte inddata til OML-beregningen er vist i tabel 3:

Tabel 3. Inddate til OML-beregningen

Parameter Enhed Kedel Tgrreanleeg
X m 0 34

Y m 0 14

Hs (Skorstenshgjde) m 15 20
Temperatur °C 140 80
VOL (flow i afkastet) Nm3/s 1,47 4,3
DSI (afkast indre diamter) m 0,5 0,7
DSO (Afkast ydre diamter) m 1 1,2

Hb (bygningshgjder, retningsafhaengige) | m Ingen Ingen
Q1 (NO; emission) mg/s 60,4 19,9
Q2 (CO emission) mg/s 151 49,8
Q3 (stgv emission) mg/s - 20,5
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Afkastenes indre og ydre diameter kan afvige lidt fra de dimensioner der fastlaegget ved detailprojektering af
anlaegget, men det vil ikke medfgre nogen vaesentlig sendringer i resultaterne af OML-beregningen.

3.1 Grundlag for OML-beregningen
En uddybende beskrivelse af grundlaget for OML-beregningen er vedlagt som Bilag A.
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Bilag A Beskrivelse af OML-multikildemodellen

Modelgrundlag
FORCE Technology har ved de spredningsmeteorologiske beregninger anvendt OML-multikildemodel, version 7.00.

Ved beregningerne er brugt modellen standardmeteorologiske dataszet for 10 drs periode fra Aalborg fra 1974 til 1984.
Modellen regner pa en tidsserie, timevis over alle 10 &r. Resultatet er manedsvis opgjorte 99-percentiler pa timebasis.
Det er den stgrste 99-percentil, der skal ssmmenlignes med de vejledende immissionsgraensevaerdier (B —vaerdier).

Modellen beregner virksomhedens bidrag i omgivelserne i op til 540 receptorpunkter fordelt langs 36 radier (0°, 10°,
..., 350°) i op til 15 afstande.

Receptornettet er udlagt, s retningen angiver, hvor receptoren befinder sig. En pdvirkning ved 0° betyder, at luften
fra afkastet udbreder sig mod nord. Det vil sige, at vinden er sydlig. Beregningen bygger pd en gaussisk fordeling, hvor
modellen antager, at emissionen er normalfordelt.

Ved beregningerne med OML-punktkildemodellen indleegger vi et koordinatsystem, s& vi kan placere de enkelte kilder i
forhold til hinanden. Koordinatsystemet er udlagt med orientering nord/syd for y-aksen og vest/gst for x-aksen. Vi ud-
regner de angivne receptorafstande fra koordinatsystemets nulpunkt.

Bygningshgjder

Modellen korrigerer i beregninger for de bygninger, der har indflydelse pa spredning af luften fra det pdgaeldende af-
kast. Bygningseffekt medfarer, at spredningen forgges som fglge af turbulens fra bygningen, og at der kan forekomme
nedsug af de udsendte luftmaengder pa bygningens laeside.

Modellen korrigerer med en generel bygningshgjde og en retningsafhaengig bygningseffekt. Begge korrektioner resul-
terer i andre koncentrationsbidrag teettere ved kilden i forhold til modelberegninger uden bygningsindflydelse.

I den generelle bygningshgjde indgdr bygningseffekt for alle vindretninger, mens der i den retningsafhaengige byg-
ningshgjde indgdr indflydelse fra bygninger i relevante retninger. Korrektionen afhaenger af afstanden til bygningerne
fra afkastet og bygningernes bredde set fra afkastet. Bygningerne bliver ikke medtaget i beregningerne som bygnings-
korrektion, hvis de er placeret laengere vaek fra afkastet end to gange bygningshgjden.

Bygningerne medtages heller ikke i beregningerne, hvis bygningshgjden er under en tredjedel af afkasthgjden.

Terraenhgjder

Det omkringliggende terraen har indflydelse pd spredningen af luft fra et afkast. Terreeneffektens indflydelse p& den
maksimale 99%-fraktil er ofte kun 5-10%. Terraenets forlgb i stgrre afstande end ca. 20 gange afkasthgjden er nor-
malt uinteressant for de maksimalt forekommende koncentrationsbidrag. Hvis der er vaesentlige variationer i terreenet
inden for de beregnede afstande, medtager vi dem i beregningerne.
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Det er ogsd af betydning, om virksomheden er placeret i by, pa land eller ved vand. Den parameter, der tager hensyn
til dette, kaldes ruhedsparameteren i beregningerne. Denne parameter beskriver terraenets aerodynamiske ruhed for

beregningsomradet. I forbindelse med skorstenshgjdeberegninger i Danmark bruges typisk vaerdierne 0,1 m for land-
omréde, henholdsvis 0,3 m for byomrade.

Den valgte ruhedsparameter i disse beregninger er vist i tabellen pd sidste side.

Receptorhgjder

Vi fastlaegger receptorhgjderne pd baggrund af omrédets karakter, herunder om der er bygninger inden for bereg-
ningsomrédet, hvori der opholder sig mennesker gennem leengere tid. Dette kunne f.eks. vaere kontorbygninger eller
etageboliger. Ved sddanne bygninger anvendes den hgjde, hvor det stgrste bidrag forekommer som receptorhgjde.
Ellers anvender vi normalt en receptorhgjde pd 1,5 meter.

Beregningsresultater
Beregningsresultaterne er vist som en side med de maksimale manedlige 99% fraktiler i beregningsperioden i de
op til 540 receptorpunkter.

Den maksimale 99%-fraktil udenfor virksomhedens skel skal sammenlignes med graenseveerdierne i omgivelserne,
som normalt er B-vaerdier, som er anfgrt i Miljgstyrelsens vejledning nr. 2/2001 “Luftvejledningen” eller
Miljgstyrelsens vejledning nr. 20/2016 “B-veerdivejledningen” eller lugtgraenser som anfgrt i Miljgstyrelsens
vejledning nr. 4/1985 "Begraensning af lugtgener fra virksomheder”.

Vedrgrende lugt er emissionerne ved punktkilderne multipliceret med /60 (faktor 7,75) og med V60 (faktor 2,78)
ved arealkildernes emission. Tallene bliver dermed 99-percentiler af minutvaerdierne pd manedsbasis. Korrektionen
skyldes at lugt vurderes i forhold til en midlingstid pd 1 minut mod timemiddelveerdier for de @vrige stoffer.

Til de anvendte beregninger har vi brugt de forudseetninger, der er vist i tabellen pd naeste side.
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ANVENDTE DATA TIL BEREGNINGERNE

Receptornettet er udlagt i et polaert koordinatsystem med centrum i skorsten.

Koncentrationsbidrag i omgivelserne beregnes i 15 cirkler omkring afkastet med radius 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80,
90, 100, 125, 150, 175, 200, 225 og 250 meter.

Parameter Enhed Veerdi
OML-model Version 7.0
Ruhedsparameter [m] 0,2
Kote for virksomhed [m over DNN] Ca. 3
Generel bygningshgjde [m] 13
Retningsafhaengig Retning Afstand Bygningshgjde
bygningshgjde [°] [m] [m]
Ingen
Generel receptorhgjde [m] 1,5
Individuelle receptorhgjder Retning Afstand Receptorhgjde

[°] [m] [m]
Ingen
Terraenvariationer - Nej
Fkvivalente kilder - Nej
Nedadrettede afkast - Nej
Vandrette afkast - Nej
Ventilationshaette afkast - Nej
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Bilag B Udskrift fra OML-modellen

Udskrevet: 2021/04/26 k1. 11:52
Dato: 2021/04/26 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet
Licens til FORCE Technology, Park Allé 345, 2605 Brendby
C:\OML Data\Biomega\CO+NOx.prJ

Kommentarer til beregningen:

Emission svarende til grenseverdierne for naturgas fyring i MCP
bekedntgereksen for begge anlzg, selvom den ikke omfatter anleg til
direkte tegrring. Dvs. 125 mg/Nm® for CO og 100 mg/Nm® for NOX ved
referencen 3% 02.

Da NO2 erfaringsmazssigt udger mindre end 10% for gasfyrede kedler og
terreanlzg, s& regnes kun med 50% af NOx emissionen, som angivet i
Luftvejledningen.

Der regnes med 5 mg/Nm® stev fra terreanlagget, som filterleveranderen
angiver at emissionen vil vere under.

Meteorologiske spredningsberegninger er udfert for felgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen 740101 k1. 1

Slut p& beregningen (incl.) = 831231 kl. 24
Meteorologiske data er fra: ARLBORG
Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader)
Enheden er meter. Systemet er felles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslengde, zO0 = 0.200 m

Sterste terrenheldning

0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum x,y: (P (0%

og radierne ({(m): 20 30. 40. 50. 60.
0% 80. 90. 100. 125
150. 175 200. 225 250.

Alle terranhejder = 0.0 m.

Alle receptorhsjder = 1.5 m.

Alle overflader er typenr. = 2 (Har kun betydning ved VVM-deposition)
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Udskrevet: 2021/04/26 k1. 11:52
Dato: 2021/04/26 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 2
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Internt kildenummer

Tekst til identificering af kilde
X-koordinat for kilde [m]

Y-koordinat for kilde [m]

Terrankote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terran [m]

Temperatur af reggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenmengde af reggas [normal m3/sek]
Ydre diameter af skorstenstop [m]

Indre diameter af skorstenstop [m]

Generel beregningsmessig bygningshejde [m]
Emission af stof nr. "i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek

Nr...

Punktkilder.
Kildedata:
NOx Cco Stav
Nr ID X ¥ 7 HS T(C) VOL DSI DSO HB 01 Q2 03
1 Kedel (% O 0.0 15.0 140. 1.47 0.50 0.70 13.0 0.0604 0.2151:0 0.0000
2 Terring 34. 14. 0.0 20.0 80. 4.30 1.00 1.20 13.0 0.0199 0.0498 0.0205

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal reggashastighed Buoyancy flux (termisk left)
m/s {omtrentlig) m4/s3
1 11.3 2.2
2 sl 3.4

Der er ingen retningsafh@zngige bygningsdata.
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Udskrevet: 2021/04/26 k1. 11:52

Dato: 2021/04/26 OML-Multi PC-version 20210122/7.00

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi,

Side til advarsler.

] LDVARSEI,  *#**#xsArssrrssrs

ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Mindst en receptor er placeret tzt pa en bygning

i dennes indflydelsesomrade.

Fundet forste gang for receptor nr. 1l og en

bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 1.
Resultater fra s&danne receptorer er behaftet med
betydelig usikkerhed.

For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning.

Aarhus Universitet

Side

3
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Udskrevet:
Dato: 2021/

2021/04/26 k1. 11:52
04/26

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi,

Periode: 740101-831231

OML-Multi PC-version 20210122/7.00

Aarhus Universitet

Side

4

Retning
{grader)

80

90

47 40 31
47 40 30
47 40 3l
47 40 3

25 22 20
24 21 19
25 22 19

14
14

12 10 9
159 10 9
10 9 8
1 9 8
1 10 9
12 10 9
1 10 9
12 11 9

13 11 9
13 11 9
12 10 9
13 11 9

Maksimum=

49.03 i afstand

20 m og retning

70 grader i 197502 (yyyymm)

Side 15 af 18




Udskrevet:
Dato: 2021/
Cco

2021/04/26 k1. 11:52
04/26

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi,

Periode: 740101-831231

OML-Multi PC-version 20210122/7.00

Aarhus Universitet

Side

5

Retning
{grader)

80

90

54 45 40

55 46 40
57 49 43
56 47 42
58 49 43
62 54 48
64 55 50
63 56 50
66 57 51
67 59 54

67 59 54

3%

42

47

34 30 26
33 29 25
32 28 2:5,
32 28 25
32 27 24
32 27 23
30 26 23
32 27 23

18
18
17

14

Maksimum=

122.57 i afstand

20 m og retning

70 grader i 197502 (yyyymm)
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T1s5%

2021/04/26 k1.
2021/04/26

Udskrevet:
Dato:

6

Side

OML-Multi PC-version 20210122/7.00

Aarhus Universitet

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi,

740101-831231

Periode:

Stev

De stgrste mé&nedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Afstand (m)

Retning

30 40 50 60 70 80 90 100 125 150 175 200 225 250

20

{grader)

10

20

30

40

50

60

70

80

80
100
110
120
130
140
L850
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340

350

(yyyymm)

40 m og retning 70 grader i 197407

3.97 1 afstand

Maksimum:
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Udskrevet: 2021/04/26 k1. 11:52

Dato: 2021/04/26

Benyttede filer.

OML-Multi PC-version 20210122/7.00
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Felgende inputfiler er benyttet i beregningerne:

Punktkilder .........
Meteorologi.veeuwennnn
RECEPDEOEEY s wune sumue ssmee o

Beregninsopsztning

veteseeseeaae..t C:\OML_Data\Biomega\CO+NOx.kld
ctereeesreres.t C:\OML Data\Aal7483LST.met

vereseeesaaaa.t C:\OML _Data\Biomega\CO+NOx.rct
veteseeeeaaa..t C:\OML _Data\Biomega\CO+NOx.opt

Fezlgende outputfil er benyttet:

RESULEAEET wuwn wuwsm s «

Beregning:

veteseeseaaa..t C:\OML_Data\Biomega\CO+NOx.log

Start kl. 11:50:42 (26-04-2021
Slut k1. 11:50:59 (26-04-2021)

Side

7
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FORCE

Biomega Group AS
Dimensionering af afkast
Spredningsberegning med OML

Rapport: 120-35670 A Revision 1
Beregning udfert i december 2020 og revideret i juli 2021
Projektleder: Ole Schleicher

Denne rapport erstatter den tidligere fremsendte rapport af 16-12-2021. hvor der blev anvendt forkerte resultater fra
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regning med et afkast pd 35 m og en lugtemission p& 5.000 LE/m?3,
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FORCE

Resumeé

Der er foretaget en OML beregning for spredning af lugt fra terreanlaeg med et afkast pa 35 m og en
lugtkoncentration pd 5.000 LE/m3 i en volumenstrgm pd 20.000 m3/h for Biomega, som gnsker at etablere
et produktionsanlaeg pd Hirsthals havn.

Den maksimale 99% fraktil over land, som skal sammenlignes med graensevaerdien pad 5 eller 10 LE/m3, er
4,3 LE/m3.

Beregningen viser sdledes, at med den forudsatte lugtemission pd 5.000 LE/m3 og en afkasthgjde pa 35 m,
sa er pavirkningen i alle punkter over land mindre end 5 LE/m3.

Rapport - sagsnr.: 120-35670 A Revision 1 Side 2 af 11
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1 Indledning

FORCE Technology har i december 2020 udfgrt en spredningsberegning for Biomega Group AS’s Dimensionering af
afkast:

Adresse: Willemoesvej 22, 9850 Hirtshals
Rekvirent: Biomega Group AS ved Jgrgen Marvig
Rapporten er udarbejdet af: Ole Schleicher.

Beregningsparametre fremgar af kapitel 2.2.
Beregningsresultatet geelder kun for de anvendte beregningsdata.

1.1 Formal

Biomega Group skal etablere et nyt anleeg pad Hirtshals havn, Willemoesvej 22, og gnsker foretaget en OML
beregning for spredning af lugt fra tgrreanleeg med et afkast pd 35 m og en lugtkoncentration pd 5.000 LE/m3 i en
volumenstrgm p& 20.000 m3/h.

2 Resultater

2.1 Greaensevaerdi for koncentrationsbidrag i omgivelserne

Miljgmyndighederne har fastsat greenseveerdier for maksimalt koncentrationsbidrag af forskellige stoffer i omgivel-
serne. Pa baggrund af emissionsgraensevaerdier eller malte veerdier af stofferne, der sendes ud fra anlaegget, bereg-
nes koncentrationsbidraget af stofferne i omgivelserne ved hjzelp af OML-modellen. Resultatet af beregningen skal
sammenholdes med myndighedernes krav.

Graensevaerdien for maksimalt tilladeligt koncentrationsbidrag af lugt i omgivelserne er 5 eller 10 LE/m3. jfr. Miljg-
styrelsens vejledning nr. 20/2016 (Vejledning om B-vaerdier).

2.2 Resultater

Den maksimale 99% fraktil, som skal sammenlignes med graensevaerdien pa 5 eller 10 LE/m3, er 4,59 i afstanden
150 m og retningen 60 grader. Det punkt er dog ude over havet, og da der er anvendt 10 &r vejrdata til beregningen,
kan resultaterne i fglge Miljgstyrelsens retningslinjer tolkes strengt retningsafhaengigt. Omradet over land er om-
trentligt angivet med gul markering pa sidste side i OML-udskriften i Bilag B, og i det omrade er den maksimale 99%
fraktil 4,3 LE/m3 i afstanden 350 m og retningen 250 grader. Dette punkt er dog teet pa eller ude over havet, men
der er andre punker med vaerdien 4,2, der med sikkerhed er over land.

Beregningen viser sdledes, at med den forudsatte lugtemission pa 5.000 LE/m3 og en afkasthgjde pd 35 m, sd er
pdvirkningen i omgivelserne over alt mindre end 5 LE/m3.

Resultatudskriften fra beregningerne er vedlagt i Bilag B.

3 Data til OML-beregning
Virksomheden har oplyst at fglgende designdata geelder for tgrreanlaegget:

Tabel 1 Inddata til spredningsberegningen for lugt fra tgrreanlaegget
Bygnings- Afkasthgjde | Diameter (m) | Temperatur Volumenstrgm Emission Emission
hgjde (m) (m) (°0) (m?/h) (LE/m3) LE/s
13 35 1 80 20.000 5.000 27.800
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Kildestyrken skal ifglge luftvejledningen korrigeres med kvadratroden af 60, som er en faktor 7,746 ved OML-be-
regninger, sa lugtemission er 215.000 LE/s eller 0,215 MLE/s som input i OML.

Virksomheden oplyser desuden at der er fglgende nabobygninger, som eventuel skal medtages som retningsaf-
haengige bygninger:

Rederiet Beinur  Not og trawlvaerksted samt kontor  Hgjde 12,0 m  Afstand 80 m
Claus Sgrensen  Frostlager og produkthandtering Hgjde 13,5m  Afstand 50 m

Begge disse bygninger er i en stgrre afstand end 3 gange bygningshgjden fra afkastet, og s& de har ikke nogen

beregningsmaessig betydning for spredningen, og medtages derfor ikke i beregningen.

3.1 Grundlag for OML-beregningen
En uddybende beskrivelse af grundlaget for OML-beregningen er vedlagt som Bilag A.

Beregningen er udfgrt med 10 3rs vejrdata fra Aalborg 1974-83, og resultaterne kan derfor i fglger Miljgstyrelsens
retningslinjer vurderes strengt retningsafhaengigt.
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Bilag A Beskrivelse af OML-multikildemodellen

Modelgrundlag
FORCE Technology har ved de spredningsmeteorologiske beregninger anvendt OML-multikildemodellen, version 7.0.

Ved beregningerne bruger modellen standardmeteorologiske datasaet for en ét ars periode fra Kastrup i &r 1976 eller 10 ar datasaet
for Aalborg 1974-83. Modellen regner pd en tidsserie, timevis over et helt 3r eller 10 3r. Resultatet er ménedsvis opgjorte 99-percen-
tiler pd timebasis. Det er den starste 99-percentil, der skal sammenlignes med de vejledende immissionsgraenseveerdier (B —vaer-
dier).

Modellen beregner virksomhedens bidrag i omgivelserne i op til 540 receptorpunkter fordelt langs 36 radier (0°, 10°, ..., 350°) i op il
15 afstande.

Receptornettet er udlagt, sd retningen angiver, hvor receptoren befinder sig. En pdvirkning ved 0° betyder, at luften fra afkastet
udbreder sig mod nord. Det vil sige, at vinden er sydlig. Beregningen bygger pa en gaussisk fordeling, hvor modellen antager, at
emissionen er normalfordelt.

Modellen gennemregner anlaeggene for drift i alle drets 8.784 timer.

Ved beregningerne med OML-punktkildemodellen indlaegger vi et koordinatsystem, s vi kan placere de enkelte kilder i forhold til
hinanden. Koordinatsystemet er udlagt med orientering nord/syd for y-aksen og vest/gst for x-aksen. Vi udregner de angivne recep-
torafstande fra koordinatsystemets nulpunkt.

Bygningshgjder

Modellen korrigerer i beregninger for de bygninger, der har indflydelse p& spredning af luften fra det pdgaeldende afkast. Bygnings-
effekt medfgrer, at spredningen forgges som fglge af turbulens fra bygningen, og at der kan forekomme nedsug af de udsendte
luftmaengder pa bygningens lzeside.

Modellen korrigerer med en generel bygningshgjde og en retningsafhaengig bygningseffekt. Begge korrektioner resulterer i andre
koncentrationsbidrag taettere ved kilden i forhold til modelberegninger uden bygningsindflydelse.

I den generelle bygningshgijde indgdr bygningseffekt for alle vindretninger, mens der i den retningsafhaengige bygningshgijde indgér
indflydelse fra bygninger i relevante retninger. Korrektionen afhaenger af afstanden til bygningerne fra afkastet og bygningernes
bredde set fra afkastet. Bygningerne bliver ikke medtaget i beregningerne som bygningskorrektion, hvis de er placeret laengere vaek
fra afkastet end to gange bygningshgjden.

Bygningerne medtages heller ikke i beregningerne, safremt bygningshgjden er under en tredjedel af afkasthgjden.

Terreenhgjder

Det omkringliggende terreen har indflydelse pé spredningen af Iuft fra et afkast. Terraeneffektens indflydelse p& den maksimale
99%-fraktil er ofte kun 5-10%. Terraenets forlgb i stgrre afstande end ca. 20 gange afkasthgjden er normalt uinteressant for de
maksimalt forekommende koncentrationsbidrag. Hvis der er vaesentlige variationer i terraenet inden for de beregnede afstande,
medtager vi dem i beregningerne.

Det er ogsd af betydning, om virksomheden er placeret i by, pa land eller ved vand. Den parameter, der tager hensyn til dette, kal-
des ruhedsparameteren i beregningerne. Denne parameter beskriver terraenets aerodynamiske ruhed for beregningsomrddet. I for-
bindelse med skorstenshgjdeberegninger i Danmark bruges typisk vaerdierne 0,1 m for landomrdde, henholdsvis 0,3 m for byom-
réde.

Den valgte ruhedsparameter i disse beregninger er vist i tabellen pa sidste side.

Receptorhgjder

Vi fastlaegger receptorhgjderne pd baggrund af omradets karakter, herunder om der er bygninger inden for beregningsomradet,
hvori der opholder sig mennesker gennem laengere tid. Dette kunne eksempelvis vaere kontorbygninger eller etageboliger. Ved s3-
danne bygninger anvendes den hgjde, hvor det stgrste bidrag forekommer som receptorhgjde.
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Ellers anvender vi normalt en receptorhgjde pé 1,5 meter.

Beregningsresultater

Beregningsresultaterne er vist som en side med de stgrst fundne veerdier i hele ret i de op til 540 receptorpunkter. Resultatet
af beregningen er veerdier, der overskrides kortvarigt i 1% af timerne i den mest belastede méned i et & med meteorologi som
i standarddret 1976. Det kan ikke udelukkes, at der ved bestemte vejrsituationer forekommer hyppigere overskridelser.

De beregnede vaerdier skal sammenlignes med graensevaerdierne i omgivelserne. Disse graensevaerdier er normalt B-vaerdierne,
som er anfgrt i Miljgstyrelsens vejledning nr. 2/2001 “Luftvejledningen” eller Miljgstyrelsens vejledning nr. 20/2016 “B-
veerdivejledningen” eller lugtgraenser som anfgrt i Miljgstyrelsens vejledning nr. 4/1985 “Begraensning af lugtgener fra
virksomheder”.

Vedrgrende lugt er emissionerne ved punktkilderne multipliceret med v/60 (faktor 7,75) og med +/+/60 (faktor 2,78) ved
arealkildernes emission. Tallene bliver dermed 99-percentiler af minutvaerdierne pd ménedsbasis. Korrektionen skyldes at lugt
vurderes i forhold til en midlingstid pd 1 minut mod timemiddelvaerdier for de gvrige stoffer.

Til de anvendte beregninger har vi brugt de forudsaetninger, der er vist i tabellen p& naeste side.

ANVENDTE DATA TIL BEREGNINGERNE

Receptornettet er udlagt i et poleert koordinatsystem med centrum i skorsten.

Koncentrationsbidrag i omgivelserne beregnes i 15 cirkler omkring afkastet med radius 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200, 225,
250, 275, 300, 350, 400, 450 og 500 meter.

Parameter Enhed Veerdi
OML-model Version 7.0
Ruhedsparameter [m] 0,3
Generel bygningshgjde [m] 13
Retningsafhaengig Retning Afstand Bygningshgjde
bygningshgjde [°] [m] [m]

Ingen
Generel receptorhgjde [m] 1,5
Individuelle receptorhgjder Retning Afstand Receptorhgjde
[°] [m] [m]

Ikke brugt i beregningen

Terraenvariationer - Nej
Fkvivalente kilder - Nej
Nedadrettede afkast - Nej
Vandrette afkast - Nej
Ventilationshaette afkast - Nej
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Bilag B Udskrift af resultaterne OML-beregningen

Udskrevet: 2021/07/15 k1. 21:55
Dato: 2021/07/15 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet
Licens til FORCE Technology, Park Allé 345, 2605 Brendby

Kommentarer til beregningen:
Spredningsberegning for lugt fra terreanlagget med en skorsten pd 35 m

Lugtemission er sat til 5.000 LE/m® i en luftstrem pa 20.000 m?®/h,
hvilket giver en korrigeret lugtemission pa 0,215 MLE/m?®.

Meteorologiske spredningsberegninger er udfert for felgende periode (lokal standard tid):

740101 k1. 1

Start af beregningen

Slut p& beregningen (incl.) = 831231 kl. 24
Meteorologiske data er fra: ARLBORG
Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslengde, zO0 = 0.200 m
Stegrste terrznhxldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum X,y: Qi ; Ok

og radierne (m): 50. 155 100. 125 1505
il 57 200. 225 2505 215
300. 350. 400. 450. 500.

Alle terrenhejder = 0.0 m.

Alle receptorhejder = L5 ma

Alle overflader er typenr. = 2 (Har kun betydning ved VVM-deposition)
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Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Internt kildenummer

Tekst til identificering af kilde
X-koordinat for kilde [m]

Y-koordinat for kilde [m]

Terrankote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terran [m]

Temperatur af reggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenmengde af reggas [normal m3/sek]
Ydre diameter af skorstenstop [m]

Indre diameter af skorstenstop [m]

Generel beregningsmessig bygningshejde [m]
Emission af stof nr. "i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek

Nr...

Punktkilder.
Kildedata:
Lugt Stof 2 Stof 3
Nr ID X ¥ 7 HS T(C) VOL DSI DSO HB 01 Q2 03
1 Terring (% O 0..0: 35.0: 80 4.30 1.00 1.00 13.0 0.2150 0.0000 0.0000

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal reggashastighed Buoyancy flux (termisk left)
m/s {omtrentlig) m4/s3
1 Tl 3.4

Der er ingen retningsafh@ngige bygningsdata.
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4
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Aarhus Universitet

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi,

740101-831231

Periode:

Lugt

De stgrste mé&nedlige 99%-fraktiler (LE/m3)

Afstand (m)

Retning

75 100 125 150 118 200 225 250 275 300 350 400 450 500

50

{grader)

10

20

30

40

50

60

70

80

80
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340

350

(yyyymm)

150 m og retning 60 grader i 197805

4.59 i afstand

Maksimum
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Resumeé

FORCE Technology har udfgrt en OML beregning af kveelstofdepositione i omgivelserne for NOx emissionen
fra kedel og tgrreanleeg pa Biomegas projekterede produktionsanlaeg i Hirtshals.

Efterfglgende har kommunen oplyst, at baggrundsbelastningen med kveelstofdeposition er 8,3 kg/Ha/ar, og
at der derfor er indfgrt en talegraense for kvaelstofdeposition fra nye kilder pd 0,01 kg/Ha/ér. Da den udfgrte
beregning af kveelstofdepositionne er udfgrt med meget konservative forudsaetninger, gentages beregningen
i denne rapport med mere realistiske data og scenarier for emissionen af NO2.

Disse beregninger viser en kveelstofdeposition p&d maksimalt 0,42 g N/Ha/ar, hvilket er vaesentligt under den
oplyste tdlegraense pa 10 g N/Ha/ér.
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1 Indledning

FORCE Technology har i juli 2021 udfgrt en OML beregning for kveaelstofdeposition i omgivelserne for NOx
emissionen fra Biomega Group AS’s planlagte nye anlaeg pd Willemoesvej 26, 9850 Hirtshals.

Rekvirent: Biomega Group AS ved Jgrgen Marvig
Rapporten er udarbejdet af: Ole Schleicher.
Beregningsparametre fremgar af kapitel 3.1.

Beregningsresultatet geelder kun for de anvendte beregningsdata.

1.1 Formal

At beregne kvaelstofdepositionen i omgivelserne for at kunne vurdere om den overskrider talegraensen for
kvaelstofdeposition.

Miljgstyrelsen har anmodet om, at BIOMEGA far udfert en depositionsberegning pa kveelstof (ved OML) for na-
turomradet st for virksomheden, sd der kan foretages en vurdering af, om tilfgrslen af ekstra kvaelstof fra
virksomhedens afkast kan have en negativ effekt pa naturtyperne.

Det er forskellige §3 omrdder mod @S@, hvor de naermeste starter i en afstand af ca. 125 m fra virksomhe-
den. Se kort i Bilag C.

Efterfglgende har kommunen oplyst, at baggrundsbelstningen med kveelstofdeposition er 8,3 kg/Ha/ér, og at
der derfor er indfgrt en talegraense for kvaelstofdeposition fra nye kilder pd 0,01 kg/Ha/ar (=10 g/Ha/ar). Da
den udfgrte beregning af kveelstofdepositionne er udfgrt med meget konservative forudsaetningen, gentages
beregningen i denne rapport med mere realistiske data og scenarier for emissionen af NO2.

2 Beregningsmetoder

OML-modellen kan i relation til VVM for virksomheder i princippet beregne depositionen af alle typer stoffer,
hvis de ngdvendige stofspecifikke data foreligger, og det gar de for NOx. Beregningerne foretages som en
normal OML-beregning for 10 drs vejrdata, efterfulgt af en simpel og konservativ estimering af depositionen
af partikler og gasser pd lokal skala i Danmark. Metoden er p& foranledning af Miljgstyrelsen udviklet af DCE*
med henblik pd depositionsestimater i VVM-redeggrelser i forbindelse med pévirkning af terrestrisk og marin
natur.

Beregning af kvaelstofdeposition er kompleks, fordi der er flere mekanismer der har indflydelse pa depositio-
nen. Der er fgrst og fremmest tale om tgr og vad deposition.

Ved tgr deposition afsaettes kveelstofforbindelserne pa alle overflader og den afsatte maengde afhaenger der-
for af overfladen beskaffenhed, sd der afsaettes mere i et skovomrdde end pé en graesmark, pga. traeernes
meget stgrre overflade. Deponeringen afhaenger ogsa af stofegenskaberne, og NOx-emissionen fra fyrings-
anlaeg bestdr primaert af NO, og indholdet af NO2 udggr normalt noget mindre end 10% af NOx. Der er ogsd
en lille smule N20. Deponeringshastigheden er stgrst for NO2 og mindst for N2O, men da NO langsom

! DCE stér for: Nationalt Center for Miljg og Energi ved Aarhus Universitet
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oxideres til NOz af ozon, og hastigheden afhaenger af luftens generelle forureningsniveau og maengden af
sollys, sd er det kompliceret at beregne deponeringen meget praecist.

V&d deposition er udvaskning af partikler fra luften i regnvejr, men da NOx ikke er partikulaer, s er der in-
gen vad deposition.

Til vurdering af kvaelstofdeponering i forhold til en VVM-vurdering, anbefaler DCE, at man udfgrer den mest
konservative beregning for depositionen, og kun hvis den er over talegraensen for de naturfglsomme omra-
der, udfares mere detaljerede beregninger. Det er tilfaeldet her, s& derfor udferes beregningen i denne
rapport med mere realistiske data, forudssetninger og scenarier for emissionen af NO2, som er:

1. Emissionen af NO2 seaettes til 10% af NOx-emissionen.
Dette reducerer den beregnede deposition med 90% i forhold til den tidligere beregning.

2. Resten af NOx emissionen, dvs. 90 % er NO, som ogsd skal medtages selvom det har en lavere
depositionshastighed end NOz, sd har det nogen betydning, ndr andelen er s3 stor. Forholdet
mellem depostionshastighederne for NO og NO2 i DCE’s notat er ca. 8,2 for de hgjeste vaerdier i
intervallerne for de forskellige naturtyper. Det forhold regnes der med her, og regnes med et forhold
i reggassen mellem NO2 og NO pa en faktor 9, sd svarer depositionen af NO stort set til det samme
som depositionen af NO2, som derfor ganges med 2 for at medtage depositionen af NO.

3. Resultaterne af beregningerne af depositionen med OML-modellen beregner ikke depositionen af
kveelstof, men af det stof der er regnet pd, som her er NO2 og NO, men for begge gzelder, at der er
regnet pd emissionen og depositionen af NOx, og resultatet skal derfor omregnes til kveelstof.
Indholdet af kvaelstof i NOx er 30,4 %, hvilket sker ved at gange den beregnede deposition med
0,304. Dette var ikke medtaget i de tidligere beregninger.

4. NOx-emissionen fra de to fyringsanlaag med moderne LowNOx braendere forudseettes i gennemsnit
at veere 70% af emissionsgreensevaerdien. Det er normalt at moderne gasbraendere giver en NOx
emission der er noget lavere end graenseveerdien, og da en vaesentlig del af driftiden vil ske lav last,
som giver lavere NOx-emission, sd vurderes det realistisk at NOx-emissionen er mindre end 70% af
graensevaerdien.

Dette reducerer den beregnede deposition med 30% i forhold til den tidligere beregning.

5. Iden farste beregning, er der regnet med en infyret effekt pd 4,5 MW for dampkedlen, og det har
siden vist sig, at den reelt kun bliver pd 2,76 MW.
Dette reducerer den beregnede deposition med 39% i forhold til den tidligere beregning.

6. I den farste beregning er der regnet med drift p& begge anlaeg ved fuld last i alle drets timer.
Biomega har fremsendet en beregning af antallet af arlige driftimer ved forskellige laster, som
samlet giver en &rlig middelbelastning pd 25% for dampkedlen og 57% for tgrreanleegget.
Dette reducerer samlet den beregnede deposition med 63% i forhold til den tidligere beregning.

7. DMU opgiver depositionshastigheder for NO2 som intervaller for forskellige naturtyper, Graes, Lav
natur, Mellemhgj natur og Skov. Intervallerne overlapper hinanden, og der er ingen vejledning til at
afgare, hvilken ende af omrddet man skal veelge for en givet omrdde. Depositionshastigheden er
dog ligrfrem proportional med depositionen, dvs. at hvis der vaelges en depostionshastigheden der
er 50% lavere, sd blive depositionen ogsa 50% mindre. Det betyder, at man kan beregne
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depositionen ved andre depositinshastigehden, ved at gang den beregnde deposition med den nye
depostionshastighed og dividere med den der er anvendet til beregningen.

Det betyder, at den beregnede deposition reduceres med 88% hvis der vaelges en
depositionshastighed pd 0,0085 cm/s, som er den lave ende af omrddet for lav natur, i forhold til
den tidligere beregning med en veerdi p& 0,069, som er den hgjeste vaerdi for skov.

Denne beregning er udfgrt med en depositionshatighed pad 0,02 cm/s, hvilket reducerer depositionen
med 71 % i fohold til den tidligere beregning.

2.1 Talegreenser for kvaelstofdeposition i naturfalsomme omrader

I notatet fra DCE om Opdatering af empirisk baserede tdlegraenser? er tdlegreensen for kveelstofdeposition
pa naturfalsomme landomrader angivet til at vaere i intervallet fra 5 til 40 kg N/ha/ar, med enkelte omrader,
som stenede standvolde og stenede strande med en tdlegreense pa 1 kg N/ha/ar.

Hjarring kommune har dog oplyst, at pga. hgj baggrundbelast af omrédet med kveelstofdeposition, s& er ta-
legraense for nye udledningen af NOx p& 10 g/Ha/ar.

3 Resultater

3.1 Resultatoversigt for kvaelstofdeposition over land

Resultatudskriften fra OML-beregningen for kvaelstofdepositionen over land er vedlagt i Bilag B, med de rele-
vante depositioner i retningen 90 til 140 grader markeret med gult.

Beregningen daekker en cirkel rundt om virksomheden, hvor ca. halvdelen af cirklen er ud over havet, men
der ses kun pd de beregnede depositioner over land mod de naturfglsomme omrdder, som ligger i retningen
fra ca. 90 grader til 140 grader.

I Tabel 1 vises de beregnede maksimale depositioner i det vinkeludsnit. Tallene er beregnet i ug NOx/m2/ar
og er omregnet til g NOx/Ha/ar ved at gange med 10.000 m2/Ha og ved at dividere med 1.000.000.

I naestsidste linje er depositionen omregnet fra NOx til N ved at gange med 0,304 (indholdet af N i NOx
(=NO2) er 30,4%).

Depositions hastigheden for NO er ca. 8 gange lavere end den for NO2, men koncentrationen af NO er 9
gange stgrre, s& depositionen af NO vil naesten svare til depositionen af NO2. Den samlede kveelstofdeposi-

tion vil derfor svare til cirka det dobbelte af NO2 depositionen, som er beregnet i den sidste raekke i Tabel 1.

Tabel 1. Resultater af OML-beregning af kvaelstofdeposition i omgivelserne

Afstand m 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700
Deposition

7 4 4 4 1] 2 2 19
o N/ 81 o | 60 | 53 8 3 | 38 | 3 3 8 3
Deposition
6 NOharr 07 | 06 | 053 | 048 | 043 | 038 | 034 | 031 | 028 | 023 | 019
Deposition NO2 021 | 0,18 | 016 | 015 | 0,13 | 0,12 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,07 | 0,06
g N/ha/ér ’ 7 I 7 ’ ’ ’ ’ ’ I ’
Deposition NO2+NO | 5 45 | 036 | 032 | 029 | 026 | 0,23 | 021 | 019 | 0,17 | 0,14 | 0,12
g N/ha/ar

2 Notat fra DCE. Opdatering af empirisk baserede t8legraenser. 6. september 2018.
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3.2 Kommentarer til resultaterne

Den beregnede kveelstof deposition i omgivelserne p& maksimalt 0,42 g N/Ha/ar (nederste linje i Tabel 1),
béde i de fglsomme naturomrdder mod gst, og i alle afstande og retninger er meget mindre end den oplyste
tlegraense pd 0,01 kg N/ha/ar (= 10 g N/Ha/ar) for de fglsomme naturomrader.

Biomega har oplyst, at de naturfglsomme omréder befinder sig i retningen 100 — 140 grader, og det naerme-
ste er i afstanden mindst 100 m.

Konkret er det oplyst falgende omréder og afstande, hvor farverne henviser til farvemaerkning pa kortet over
omraderne i Bilag C:

Lilla: Hede ca. fra 150 m
Overdrev ca. 125-525m

Rad: Mose ca. fra 150 m

Markebl3: Sg ca. fra 425 m

4 Data til OML-beregning

Da anlaegget kun er i projekteringsfasen, foreligger der kun fa oplysninger om dimensioner og emissioner for
fyringsanlaegget og tgrreanlaegget. Pa baggrund af foreliggende oplysninger er der udfert beregninger af
manglende data.

Biomega har givet reviderede oplysninger om de to naturgasfyrede anlaeg som vist i Tabel 2.

Tabel 2. Gasbranderdata og drlig kapacitetsudnyttelse

Dampkedel Torreanlaeg
Breenderfabrikat Weishaupt Weishaupt
Type Monobloc -
Nummer WM-G30/2-A ZM-3LN WM-G20/2-A ZM-LN
Indfyret effekt MW 2,761 1,645
R@ggas temperatur °C 135 200
Afkasthgjde m 20 35
Afkast indre diameter m 0,392 0,35

Beregnet &rlig belastning pd braenderne og omregning til fuldlasttimer

Last i procent

100 % timer/&r 100 360
75 % timer/&r 300 6.040
50 % timer/&r 200 200
25 % timer/&r 7.000 0
Sum timer/&r 7.600 6.600
Timer om &ret timer/&r 8.760 8.760
Korrigeret til fulddriftstimer timer/&r 2.175 4.990

I den fgrste beregning blev der for dampkedlen regnet med en indfyret effekt pd 4,5 MW og en skorstens-
hgjde pd 15 m, men det er blevet sendret ved detaildimensioneringen.
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Tgrreanlaegget bliver med indirekte tgrring, og ikke direkte tgrring, som var udgangspunktet for den fgrste
beregning af kvaelstofdepositionen. Det betyder, at afkastet fra braenderen sker i et separat ragrgr i afkastet
fra tarreprocessen. Det er ogsd besluttet at @ge hgjden pd afkastet fra tgrringen til 35 m.

De to afkast placeres pa hver sin side af produktionsbygningen, med en angivet hgjde p& 13 m.

Der er ingen bygninger i omgivelserne, som ifglge reglerne i OML-modellen kan medregnes som retningsaf-

haengige bygninger. Bygninger der ligger mere end 2 gange bygningshgjden fra afkastet kan negligeres. De

naermeste bygninger er op til 14 m hgje, men er mindst 50 m fra afkastene, s& ingen af dem opfylder kravet
for at skulle medtages som retningsafhaengige bygninger.

Der foreligger ikke oplysninger om emissionen af NOx fra anlaeggene, men pd baggrund af de oplyste instal-
lerede effekter, er NOx-emissionen beregnet for de emissionsgraensevaerdier, der gaelder for nye naturgasfy-
rede anlaeg i MCP-bekendtggrelsen bekendtggrelsen3.

Graensevaerdierne for NOx i MCP-bekendtggrelsen gasfyrede kedler er 100 mg/m3(ref) ved en reference pd

3% 02. Da nye LowNOXx braendere normal har en NOx-emission der er noget lavere end graenseveerdien, og
da den yderligere er endnu lavere nar der kgres ved laster der er lavere end fuld last, s& regnes der med en
gennemsnitlig NOx-emission pa 70 mg/m3(ref).

Beregningerne af emissionerne ved fuld last fra de to afkast er vist i tabel 1 og 2.

Tabel 3. Beregnet emission fra Biomega damp kedel

Parameter Enhed Maling 1 Miljg krav
Temperatur °C 135 -

0, %(t) 3,0 -
Volumenstrgm driftstilstand m3/h 4.834 -
Koncentrationer MCP Greenseveerdi
[NOy (NO,) Img/m3(ref) | 70,0 100
Masseemissioner

NOy (NO,) kg/h 0,19 -
NOy (NO,) mg/s 51,9 -
Beregnede vzrdier (fra driftsoplysninger, breendselsanalyse og iltmaling)
Braendsel: Naturgas

Naturgasforbrug m3(n)/h 271 -
Indfyret effekt (beregnet) MW 2,76 -
Volumenstrgm (beregnet) m3(n,t)/h 2.673 -

(ref) angiver tgr rgggas ved normaltilstanden (0°C, 101,3 kPa) og 3 % ilt
Miljgkrav graenseveerdier for fyring med naturgas i MCP-bekendtggrelsen
(beregnet): resultatet er beregnet ud fra malt ilt og temperatur samt
braendselssammensaetning, -braendvaerdi og -forbrug.

Ifalge Tabel 2 svarer kapacitetsudnyttelsen pd dampkedlen til 2.175 fuldlasttimer per ar, hvilket svarer til
24,8 % af arets timer. Depositionsberegningen udfgres derfor med en NOx-emission pd 24,8 % af emissio-
nen ved fuld last, samt en yderligere reduktion pd 90%, da NO2 emissionen fra gasfyring normalt udgger no-
get mindre end 10 % af NOx. Det betyder at NO2 emissionen til OML-beregningen bliver:

3 Bekendtggrelse om miljskrav for mellemstore fyringsanlaeg. Nr. 1535 af 9. december 2019.
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Da hovedparten af driften forekommer ved 25 % last, sa foretages OML beregningen med rgggasflowet ved
den last, som er: 4.834 m3/h * 0,25 = 1.209 m3/h.

Tabel 4. Beregnet emission fra braenderen i tgrreanlaegget

Parameter Enhed Maling 1 Miljg krav
Temperatur °C 200 -

0, %(t) 3 -
Volumenstrgm driftstilstand m3/h 3.338 -
Koncentrationer MCP Graenseveerdi
NOy (NO,) mg/m3(n,t) 70,0 -
NOy (NO,) mg/m3(ref) 70,1 100
Masseemissioner

NOy (NO,) kg/h 0,111 -
NOy (NO,) mg/s 31,0 -
Beregnede vzerdier (fra driftsoplysninger, breendselsanalyse og iltmdling)
Braendsel: Naturgas

Breendselsforbrug m3(n)/s 0,04492 -
Indfyret effekt (beregnet) MW 1,645 -
Volumenstrgm (beregnet) m3(n,t)/h 1.593 -

(ref) angiver tgr rgggas ved normaltilstanden (0°C, 101,3 kPa) og 3 % ilt

(beregnet): resultatet er beregnet ud fra malt ilt og temperatur samt
braendselssammensaetning, -braendveerdi og -forbrug.

Ifalge Tabel 2 svarer kapacitetsudnyttelsen pé tgrreanlaegsbraenderen til 4.990 fuldlasttimer per &r, hvilket
svarer til 56,96 % af &rets timer. Depositionsberegningen udfgres derfor med en NOX-emission pa 56,96 %
af emissionen ved fuld last, samt en yderligere reduktion p& 90%, da NO2 emissionen fra gasfyring normalt
udggr noget mindre end 10 % af NOx. Det betyder at NO2 emissionen til OML-beregningen bliver:

31 mg/s * 0,5696 * 0,1 = 1,766 mg/s

Da hovedparten af driften forekommer ved 75 % last, s foretages OML beregningen med rgggasflowet ved
den last, som er 3.338 m3/h * 0,75 = 2.504 m3/h.

Nulpunktet for koordinatsystemet til indtastning af placeringen af afkastene i OML-modellen er placeret i
afkastet fra kedlen, med Y-aksen mod Nord.

De anvendte inddata til OML-beregningen er vist i tabel 3:
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Tabel 3. Inddata til OML-beregningen

Parameter Enhed Kedel Tarreanlzeg
X m 0 34

Y m 0 14

Hs (skorstenshgijde) m 20 35
Temperatur °C 135 200
VOL (flow i afkastet) m3/h 1.209 2.504
DSI (afkast indre diamter) m 0,392 0,35
DSO (afkast ydre diamter) m 0,6 0,4

Hb (bygningshgjde) m 13 13

Q1 (NO; emission) mg/s 1,287 1,766

I Fagligt notat fra DCE* er der i tabel 4.1 opgivet intervaller for depostionshastigheder for NOx
komponenterne NO, NOz og N:0, for forskellige typer natur. I den tidligere beregning blev der anvendt den
hgjeste veerdi i intervallet for skov p 0,069 cm/s, da det vil give den hgjeste kvaelstofdeposition. Omréddet er
dog langt fra daekket af skov, men bestdr naermere af klitter og omrdder med graes, lave buske og omrader
med spredte og forholdsvis lave treeer, sd i denne beregninge anvendes en depositionshastighed pa 0,02
cm/s, hvilket er 2,4 gangs stgrre end den laveste vaerdi pad 0,0085 cm/s.

4.1 Grundlag for OML-beregningen
En uddybende beskrivelse af grundlaget for OML-beregningen er vedlagt som Bilag A.

4 Deposition fra fladekilder og lave punktkilder i relation til OML og VVM, Fagligt notat fra DCE, 20. oktober 2020.
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Bilag A Beskrivelse af OML-multikildemodellen

Modelgrundlag
FORCE Technology har ved de spredningsmeteorologiske beregninger anvendt den OML-multikildemodel, version 7.00.

Ved beregningerne er brugt modellen standardmeteorologiske dataszet for 10 drs periode fra Aalborg fra 1974 til 1984.
Modellen regner pa en tidsserie, timevis over alle 10 &r. Resultatet er manedsvis opgjorte 99-percentiler pa timebasis,
samt middelveerdien for beregningsperioden i alle modtagepunkterne, som er de vaerdier der anvendes til at beregne
kvaelstofdepositionen.

Modellen beregner virksomhedens bidrag i omgivelserne i op til 540 receptorpunkter fordelt langs 36 radier (0°, 10°,
..., 350°) i op til 15 afstande.

Receptornettet er udlagt, sd retningen angiver, hvor receptoren befinder sig. En pavirkning ved 0° betyder, at luften
fra afkastet udbreder sig mod nord. Det vil sige, at vinden er sydlig. Beregningen bygger p& en gaussisk fordeling, hvor
modellen antager, at emissionen er normalfordelt.

Ved beregningerne med OML-punktkildemodellen indleegger vi et koordinatsystem, s& vi kan placere de enkelte kilder i
forhold til hinanden. Koordinatsystemet er udlagt med orientering nord/syd for y-aksen og vest/gst for x-aksen. Vi ud-
regner de angivne receptorafstande fra koordinatsystemets nulpunkt, som er placeret i afkastet fra kedlen.

Bygningshgjder

Modellen korrigerer i beregninger for de bygninger, der har indflydelse pa spredning af luften fra det pdgeeldende af-
kast. Bygningseffekt medfarer, at spredningen forgges som fglge af turbulens fra bygningen, og at der kan forekomme
nedsug af de udsendte luftmaengder pd bygningens laeside.

Modellen korrigerer med en generel bygningshgjde og en retningsafhaengig bygningseffekt. Begge korrektioner resul-
terer i andre koncentrationsbidrag teettere ved kilden i forhold til modelberegninger uden bygningsindflydelse.

I den generelle bygningshgjde indgdr bygningseffekt for alle vindretninger, mens der i den retningsafhaengige byg-
ningshgjde indgdr indflydelse fra bygninger i relevante retninger. Korrektionen afhaenger af afstanden til bygningerne
fra afkastet og bygningernes bredde set fra afkastet. Bygningerne bliver ikke medtaget i beregningerne som bygnings-
korrektion, hvis de er placeret laengere vaek fra afkastet end to gange bygningshgjden.

Bygningerne medtages heller ikke i beregningerne, hvis bygningshgjden er under en tredjedel af afkasthgjden.

Terraenhgjder

Det omkringliggende terraen har indflydelse pd spredningen af luft fra et afkast. Terreeneffektens indflydelse pa den
maksimale 99%-fraktil er ofte kun 5-10%. Terraenets forlgb i stgrre afstande end ca. 20 gange afkasthgjden er nor-
malt uinteressant for de maksimalt forekommende koncentrationsbidrag. Hvis der er veesentlige variationer i terreenet
inden for de beregnede afstande, medtager vi dem i beregningerne.
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Det er ogsd af betydning, om virksomheden er placeret i by, pa land eller ved vand. Den parameter, der tager hensyn
til dette, kaldes ruhedsparameteren i beregningerne. Denne parameter beskriver terraenets aerodynamiske ruhed for

beregningsomradet. I forbindelse med skorstenshgjdeberegninger i Danmark bruges typisk vaerdierne 0,1 m for land-
omréde, henholdsvis 0,3 m for byomrade.

Den valgte ruhedsparameter i disse beregninger er vist i tabellen pd sidste side.

Receptorhgjder

Vi fastlaegger receptorhgjderne pd baggrund af omrédets karakter, herunder om der er bygninger inden for bereg-
ningsomrédet, hvori der opholder sig mennesker gennem laengere tid. Dette kunne f.eks. vaere kontorbygninger eller
etageboliger. Ved sddanne bygninger anvendes den hgjde, hvor det stgrste bidrag forekommer som receptorhgjde.
Ellers anvender vi normalt en receptorhgjde pd 1,5 meter.

Beregningsresultater

Beregningsresultaterne er vist som en side med middelvaerdierne for koncentrationen i luften for
beregningsperioden i alle receptorpunkterne. Kvaelstofdepositionen vises i tre tabeller med henholdsvis Total
deposition, tar-deposition og vad-deposition. Nar der ikke er nogen vad-deposition, sd star der bare nuller i den
tabel, og veerdierne i tgr-deposition og total deposition er ens.

Til de anvendte beregninger har vi brugt de forudseetninger, der er vist i tabellen pd naeste side.

ANVENDTE DATA TIL BEREGNINGERNE

Receptornettet er udlagt i et polaert koordinatsystem med centrum i skorsten.

Koncentrationsbidrag i omgivelserne beregnes i 15 cirkler omkring afkastet med radius 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80,
90, 100, 125, 150, 175, 200, 225 og 250 meter.

Parameter Enhed Veerdi
OML-model Version 7.0
Ruhedsparameter [m] 0,2
Kote for virksomhed [m over DNN] Ca. 3
Generel bygningshgjde [m] 13
Retningsafhaengig Retning Afstand Bygningshgijde
bygningshgjde [°] [m] [m]
Ingen
Generel receptorhgjde [m] 1,5
Individuelle receptorhgjder Retning Afstand Receptorhgjde

[°] [m] [m]
Ingen
Terraenvariationer - Nej
Fkvivalente kilder - Nej
Nedadrettede afkast - Nej
Vandrette afkast - Nej
Ventilationshzette afkast - Nej
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Bilag B Udskrift fra OML-beregningen for kvaelstofdepositionen over land

Udskrevet: 2021/09/11 k1. 23:36
Dato: 2021/09/11 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 1
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet
Licens til FORCE Technology, Park Allé 345, 2605 Brendby
C:\OML Data\Biomega\N-Deposition 35m 2.prj

Kommentarer til beregningen:

Kvelstofdeposition beregnet for maksimal drift p& kedel og terreanleg
alle &rets timer og med MCP emissionsgrenseverdiern for NOx pa 70 mg/Nm?
ved 3% 02 for begge afkast (70% af MCP granseverdien).

Emissionen er korrigeret til en beregnet middelemission ud fra Biomeas
scenerier for &rlige driftstimer ved forskellige kedellaster.

Der regnes med at NO2 udger 10% af NOx.

Forhejet skorsten pa: Terring 35 m og dampkedel 20 m.
Depositionshastigheden for NO2 er sat til 0,02 cm/s for gras og lav
natur med spredte mindre trzer.

Meteorologiske spredningsberegninger er udfert for felgende periode (lokal standard tid):

740101 k1. 1
831231 k1. 24

Start af beregningen
Slut p& beregningen (incl.)

Meteorologiske data er fra: ARLBORG

Koordinatsystem.
Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod wst (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader)

Enheden er meter. Systemet er felles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslengde, z0 = 0.200 m

Sterste terrenheldning

0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 11 koncentriske cirkler

med centrum X,y: T 0.

og radierne {(m): 100. 150. 200. 250 300.
350 400. 450. 500. 600.
700.

Alle terrenhejder = 0.0 m.

Alle receptorhejder = 1.5 m.

Alle overflader er typenr. = 2 (Har kun betydning ved VVM-deposition)
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Udskrevet: 2021/09/11 k1. 23:36
Dato: 2021/09/11 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 2
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Internt kildenummer

Tekst til identificering af kilde
X-koordinat for kilde [m]

Y-koordinat for kilde [m]

Terrankote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terran [m]

Temperatur af reggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenmengde af reggas [normal m3/sek]
Ydre diameter af skorstenstop [m]

Indre diameter af skorstenstop [m]

Generel beregningsmessig bygningshejde [m]
Emission af stof nr. "i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek

Nr...

Punktkilder.
Kildedata:
NOx Stof 2 Stof 3
Nr ID X ¥ 7 HS TE) VOL  DSI DSO  HB 01 Q2 03
1 Kedel O O 0.0: 20.,0: 1:35. 0.22 0.39 0.60 13.0 1.29E-03 0.0000 0.0000
2 Terring 34. 14. 0.0 35.0 200. 0.40 0.35 0.40 13.0 1.77E-03 0.0000 0.0000

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal reggashastighed Buoyancy flux (termisk left)
m/s {omtrentlig) m4/s3
1 2.8 0.3
2 72 0.9

Der er ingen retningsafhzngige bygningsdata.
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Udskrevet: 2021/09/11 k1. 23:36

Dato: 2021/09/11

Side til advarsler.

OML-Multi PC-version 20210122/7.00

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi,

Aarhus Universitet

Side

3

Side 15 af 20




Udskrevet: 2021/09/11 k1. 23:36
Dato: 2021/09/11 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 4
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

NOx Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Middelverdier (pg/m3)

Retning Afstand (m)
{grader) 100 150 200 250 300 350 400 450 500 600 700
0 6.11E-03 5.38E-03 4.71E-03 4.20E-03 3.73E-03 3.32E-03 2.96E-03 2.66E-03 2.40E-03 2.01E-03 1.73E-03
10 6.97E-03 6.09E-03 5.30E-03 4.71E-03 4.19E-03 3.73E-03 3.34E-03 3.00E-03 2.71E-03 2.27E-03 1.95E-03
20 7.77E-03 6.78E-03 5.91E-03 5.28E-03 4.71E-03 4.21E-03 3.76E-03 3.38E-03 3.05E-03 2.54E-03 2.18E-03
30 8.49E-03 7.36E-03 6.39E-03 5.71E-03 5.11E-03 4.57E-03 4.08E-03 3.67E-03 3.31E-03 2.76E-03 2.35E-03
40 9.20E-03 7.92E-03 6.84E-03 6.09E-03 5.45E-03 4.85E-03 4.33E-03 3.87E-03 3.49E-03 2.89E-03 2.45E-03
50 1.10E-02 9.36E-03 8.07E-03 7.20E-03 6.42E-03 5.70E-03 5.06E-03 4.50E-03 4.04E-03 3.31E-03 2.78E-03
60 1.24E-02 1.06E-02 9.22E-03 8.28E-03 7.40E-03 6.56E-03 5.80E-03 5.15E-03 4.60E-03 3.75E-03 3.12E-03
70 1.25E-02 1.07E-02 9.36E-03 8.43E-03 7.57E-03 6.74E-03 5.99E-03 5.33E-03 4.78E-03 3.92E-03 3.28E-03
80 1.21E-02 1.04E-02 9.09E-03 8.19E-03 7.37E-03 6.60E-03 5.90E-03 5.28E-03 4.75E-03 3.93E-03 3.32E-03
90 1.11E-02 9.57E-03 8.39E-03 7.57E-03 6.79E-03 6.07E-03 5.41E-03 4.85E-03 4.37E-03 3.62E-03 3.07E-03
100 9.95E-03 8.60E-03 7.55E-03 6.79E-03 6.07E-03 5.41E-03 4.81E-03 4.30E-03 3.87E-03 3.20E-03 2.71E-03
110 8.13E-03 7.03E-03 6.14E-03 5.47E-03 4.85E-03 4.30E-03 3.83E-03 3.42E-03 3.09E-03 2.57E-03 2.19E-03
120 6.23E-03 5.41E-03 4.72E-03 4.17E-03 3.68E-03 3.25E-03 2.90E-03 2.60E-03 2.35E-03 1.98E-03 1.71E-03
130 4.89E-03 4.26E-03 3.70E-03 3.25E-03 2.86E-03 2.53E-03 2.25E-03 2.03E-03 1.84E-03 1.56E-03 1.37E-03
140 4.08E-03 3.54E-03 3.06E-03 2.68E-03 2.36E-03 2.09E-03 1.87E-03 1.69E-03 1.54E-03 1.32E-03 1.17E-03
150 3.50E-03 3.05E-03 2.64E-03 2.31E-03 2.04E-03 1.82E-03 1.64E-03 1.49E-03 1.37E-03 1.19E-03 1.06E-03
160 3.14E-03 2.75E-03 2.40E-03 2.11E-03 1.88E-03 1.68E-03 1.52E-03 1.39E-03 1.28E-03 1.12E-03 1.01E-03
170 3.08E-03 2.73E-03 2.40E-03 2.12E-03 1.89E-03 1.70E-03 1.54E-03 1.41E-03 1.30E-03 1.14E-03 1.03E-03
180 3.26E-03 2.90E-03 2.54E-03 2.25E-03 2.01E-03 1.80E-03 1.63E-03 1.49E-03 1.38E-03 1.20E-03 1.08E-03
190 3.52E-03 3.14E-03 2.75E-03 2.43E-03 2.16E-03 1.94E-03 1.76E-03 1.60E-03 1.48E-03 1.29E-03 1.16E-03
200 3.89E-03 3.48E-03 3.05E-03 2.69E-03 2.39E-03 2.13E-03 1.92E-03 1.75E-03 1.61E-03 1.40E-03 1.25E-03
210 4.36E-03 3.90E-03 3.41E-03 3.01E-03 2.66E-03 2.37E-03 2.13E-03 1.94E-03 1.77E-03 1.53E-03 1.36E-03
220 4.78E-03 4.28E-03 3.75E-03 3.29E-03 2.90E-03 2.58E-03 2.31E-03 2.09E-03 1.91E-03 1.64E-03 1.46E-03
230 5.39E-03 4.85E-03 4.25E-03 3.73E-03 3.29E-03 2.92E-03 2.61E-03 2.36E-03 2.15E-03 1.83E-03 1.61E-03
240 5.93E-03 5.35E-03 4.70E-03 4.13E-03 3.64E-03 3.22E-03 2.88E-03 2.60E-03 2.36E-03 2.01E-03 1.76E-03
250 6.46E-03 5.82E-03 5.12E-03 4.50E-03 3.96E-03 3.51E-03 3.13E-03 2.82E-03 2.56E-03 2.16E-03 1.89E-03
260 6.46E-03 5.83E-03 5.12E-03 4.50E-03 3.95E-03 3.49E-03 3.11E-03 2.80E-03 2.54E-03 2.15E-03 1.88E-03
270 6.51E-03 5.85E-03 5.12E-03 4.49E-03 3.94E-03 3.47E-03 3.09E-03 2.78E-03 2.52E-03 2.13E-03 1.86E-03
280 7.29E-03 6.50E-03 5.66E-03 4.93E-03 4.30E-03 3.77E-03 3.34E-03 2.99E-03 2.71E-03 2.27E-03 1.97E-03
290 8.51E-03 7.58E-03 6.60E-03 5.74E-03 4.99E-03 4.36E-03 3.84E-03 3.43E-03 3.08E-03 2.56E-03 2.19E-03
300 8.45E-03 7.60E-03 6.69E-03 5.86E-03 5.11E-03 4.48E-03 3.95E-03 3.52E-03 3.16E-03 2.62E-03 2.23E-03
310 7.04E-03 6.42E-03 5.71E-03 5.05E-03 4.43E-03 3.89E-03 3.44E-03 3.07E-03 2.76E-03 2.29E-03 1.96E-03
320 6.02E-03 5.46E-03 4.84E-03 4.28E-03 3.77E-03 3.32E-03 2.95E-03 2.64E-03 2.39E-03 2.00E-03 1.72E-03
330 5.69E-03 5.09E-03 4.49E-03 3.97E-03 3.50E-03 3.10E-03 2.76E-03 2.47E-03 2.24E-03 1.87E-03 1.61E-03
340 5.70E-03 5.06E-03 4.44E-03 3.93E-03 3.48E-03 3.08E-03 2.75E-03 2.46E-03 2.23E-03 1.87E-03 1.61E-03
350 5.86E-03 5.18E-03 4.54E-03 4.03E-03 3.58E-03 3.18E-03 2.83E-03 2.55E-03 2.30E-03 1.93E-03 1.66E-03

Maksimum= 1.25E-02 i afstand 100 m og retning 70 grader.
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Udskrevet: 2021/09/11 k1. 23:36
Dato: 2021/09/11 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 5
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt &rlig nedbor: 0 mm.

Samlet emission: 96.500 kg. Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s).
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.00E+00, 0.020 resp. 0.00E+00.

NOx Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Total deposition {(pg/m2/&ar) .

Retning Afstand (m)
{grader) 100 150 200 250 300 350 400 450 500 600 700
0 38.54 33.93 29.71 26.49 23.53 20.94 18.67 16.78 15.14 12.68 10.91
10 43.96 38.41 33.43 29.71 26.43 23.53 21.07 18.92 17.09 14.32 12.30
20 49,01 42.76 37.28 33.30 29,71 26.55 23.92 21.32 19,24 16,02 13.75
30 53.55 46.42 40.30 36.01 32.23 28.82 25.73 23.15 20.88 17.41 14.82
40 58.03 49.95 43.14 38.41 34.37 30.59 27.31 24.41 22.01 18.23 15.45
50 69.38 59.04 50.90 45.41 40.49 35.95 31.91 28.38 25.48 20.88 17.53
60 78.21 66.86 58.15 52.22 46.67 41.38 36.58 32.48 29.01 23.65 19.68
70 78.84 67.49 59.04 53.17 47.75 42.51 37.78 33.62 30.15 24.72 20.69
80 76.32 65.59 57.33 51.66 46.48 41.63 37.21 33.30 29.96 24.79 20.94
90 70,01 60536 52,92 47T 42.83 38,28 34.12! 830,59 2756 22,83 1536
100 62.76 54.24 47.62 42.83 38.28 34.12 30.34 27.12 24.41 20.18 17.09
110 51..:28 44534 38,73 134,50 30.59 27,12 24.3% 21..57 L9.49 2621 2381
120 39,29 34,12 29,97 2630 23,21 20,50 18,29 L6.40 04.82 22,49 20,79
130 30.84 26.87 23.34 20.50 18.04 15.96 14.19 12.80 11.61 9.84 8.64
140 265718 22,88 19,80 56,90 H:4L188 B8 Sl 7Y FL0LEs kT 888 (@83
150 22.08 19.24 16.65 14.57 12.87 11.48 10.34 9.40 8.64 7.51 6.69
160 19.80 17.34 15.14 13.31 11.86 10.60 9.59 8.77 8.07 7.06 6.37
170 19.43 17.22 15.14 13.37 11.92 '10.72 9.71 8.89 8.20 7.19 6.50
180 20.56 18.29 16.02 14.19 12.68 11.35 10.28 9.40 8.70 7.57 6.81
190 22.20 19.80 17.34 15.33 13.62 12.24 11.10 10.09 9.33 8.14 7.32
200 24.54 21.95 19.24 16.97 15.07 13.43 12.11 11.04 10.15 8.83 7.88
210 27.50 24.60 21.51 18.98 16.78 14.95 13.43 12.24 11.16 9.65 8.58
220 304715 2%6.99 23.65 20475 18%29 1627 1T4.5% 13,18 1206 10.34 9.21
230 34.00 30.59 26.81 23.53 20.75 18.42 16.46 14.88 13.56 11.54 10.15
240 37.40 33.74 29.64 26.05 22.96 20.31 18.16 16.40 14.88 12.68 11.10
250 40.74 36.71 32.29 28.38 24.98 22.14 19.74 17.79 16.15 13.62 11.92
260 40.74 36.77 32.29 28.38 24.91 22.01 19.62 17.66 16.02 13.56 11.86
270 41.06 36.90 32.29 28.32 24.85 21.89 19.49 17.53 15.89 13.43 11.73
280 45.98 41.00 35.70 31.09 27.12 23.78 21.07 18.86 17.09 14.32 12.43
290 53.67 47.81 41.63 36.20 31.47 27.50 24.22 21.63 19.43 16.15 13.81
300 53.30 47.93 42.20 36.96 32.23 28.26 24.91 22.20 19.93 16.52 14.07
310 44.40 40.49 36.01 31.85 27.94 24.54 21.70 19.36 17.41 14.44 12.36
320 37.97 34.44 30.53 26.99 23.78 20.94 18.61 16.65 15.07 12.61 10.85
330 35489 32.10 28432 25.04 22.08 19.55 1741 15.568 14213 1179 10.15
340 35.95 31.91 28.00 24.79 21.95 19.43 17.34 15.52 14.07 11.79 10.15
350 36.96 32.67 28.63 25.42 22.58 20.06 17.85 16.08 14.51 12.17 10.47
Maksimum= 7.88E+0001 (pg/m2/A&r), 100 m, 70°.
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Udskrevet: 2021/09/11 k1. 23:36

Dato: 2021/09/11

OML-Multi PC-version 20210122/7.00

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi,

Samlet emission:

Depositionshastighed

NOx Periode: 740101-831231

96.500 kg.
{cm/s)

(Bidrag fra alle kilder)

for overfladetype 1,

2

Aarhus Universitet

og 3: 0.00E+00, 0.020 resp.

Side 6

0.00E+00.

400

450

Retning
{grader) 100 150
0 38.54 33.93
10 43.96 38.41
20 49.01 42.76
30 53.55 46.42
40 58.03 49.95
50 69.38 59.04
60 78.21 66.86
70 78.84 67.49
80 76.32 65.59
90 70.01 60.36
100 62.76 54.24
110 51.28 44.34
120 39.29 34,12
130 30.84 26.87
140 25713 122,318
150 22.08 19.24
160 19.80 17.34
170 19.43 17.22
180 20.56 18.29
190 22.20 19.80
200 24.54 21.95
210 27.50 24.60
220 30.15 26.99
230 34.00 30.59
240 37.40 33.74
250 40.74 36.71
260 40.74 36.77
270 41.06 36.90
280 45.98 41.00
290 53.67 47.81
300 53:30 47.93
310 44.40 40.49
320 37.97 34.44
330 35489 32.10
340 30w 95 319l
350 36.96 32.67
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Maksimum= 7.88E+0001
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Udskrevet: 2021/09/11 kl. 23:36
Dato: 2021/09/11 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 7
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.

Anvendt &rlig nedbor: 0 mm.
Samlet emission: 96.500 kg. Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s).

NOx Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Retning Afstand (m)
{grader) 100 150 200 250 300 350 400 450 500 600 700
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
100 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
110 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
120 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
130 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
140 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
150 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
160 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
170 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
180 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
190 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
200 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
210 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
220 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
230 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
240 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
250 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
260 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
270 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
280 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
290 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
300 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
310 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
320 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
330 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
340 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
350 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maksimum= 0.00E+0000 {(pg/m2/&r), 100 m, 70°.
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Resumeé

FORCE Technology har udfgrt en OML beregning af kveelstofdepositione i omgivelserne for NOx emissionen
fra kedel og tgrreanleeg pa Biomegas projekterede produktionsanlaeg i Hirtshals.

Der er udfgrt 2 beregninger, en for kvaelstofdepositionen over land og en for depositionen i havet i en radius
af 3,2 km ud for virksomheden. Begge beregninger er udfart med fuld drift af begge kedler i alle &rts timer,
samt at alt NOx findes som NO:. Det giver en meget koservativ beregning, som er flere gange hgjere end de
faktiske forhold.

Kveelstofdepositionen i de naturfelsomme landomrdder, der befindes sig mod @S@ i afstande fra Biomega fra
100 m og opad er med den mest konservative metode, beregnet til at veere vaesentlig under 0,5 kg N/ha/ar,
og belastningen er sdledes mindre end 10% af den nedre talegraense pé 5 kg N/ha/ar for fglsomme natur-
omréder.

Kveelstofdepositionen i havet i afstanden op til 3,2 km fra Biomega, der svarer til at areael pd ca. 5,5 km?, er
beregnet til at veere ca. 30 g/ar.

Rapport - sagsnr.: 121-25563 C Side 2 af 25
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1 Indledning

FORCE Technology har i juni 2021 udfgrt en OML beregning for kvaelstofdeposition i omgivelserne for NOx
emissionen fra Biomega Group AS’s planlagte nye anlaeg pd Willemoesvej 22 i Hirtshals.

Rekvirent: Biomega Group AS ved Jgrgen Marvig
Rapporten er udarbejdet af: Ole Schleicher.
Beregningsparametre fremgar af kapitel 3.1.

Beregningsresultatet geelder kun for de anvendte beregningsdata.

1.1 Formal

At beregne kvaelstofdepositionen i omgivelserne for at kunne vurdere om den overskrider talegraensen for
kvaelstofdeposition.

Miljgstyrelsen har anmodet om, at BIOMEGA far udfert en depositionsberegning pa kveelstof (ved OML) for na-
turomradet st for virksomheden, sd der kan foretages en vurdering af, om tilfgrslen af ekstra kveelstof fra
virksomhedens afkast kan have en negativ effekt pd naturtyperne.

Det er forskellige §3 omrdder mod @S@, hvor de naermeste starter i en afstand af ca. 125 m fra virksomhe-
den. Se kort i Bilag C.

Efter Miljgstyrelsen anmodning, er beregningerne udvidet med kvaelstofdepositionen over havet ud for
virksomheden. Der findes ingen talegraenser for havomréder, og heller ingen fast defineret made at opggre
depositionen. Miljgstyrelsen har dog telefonisk oplyst, at en beregning af den samlede &rlige deposition i et
defineret omréde ud for virksomheden vil veere tilstreekkelig dokumentation.

2 Beregningsmetoder

OML-modellen kan i relation til VVM for virksomheder i princippet beregne depositionen af alle typer stoffer,
hvis de ngdvendige stofspecifikke data foreligger, og det gar de for NOx. Beregningerne foretages som en
normal OML-beregning for 10 drs vejrdata, efterfulgt af en simpel og konservativ estimering af depositionen
af partikler og gasser pd lokal skala i Danmark. Metoden er p& foranledning af Miljgstyrelsen udviklet af DCE*
med henblik pd depositionsestimater i VVM-redeggrelser i forbindelse med pévirkning af terrestrisk og marin
natur.

Beregning af kvaelstofdeposition er kompleks, fordi der er flere mekanismer der har indflydelse pa depositio-
nen. Der er fgrst og fremmest tale om tgr og vad deposition.

Ved tgr deposition afsaettes kveelstofforbindelserne pa alle overflader og den afsatte maengde afhaenger der-
for af overfladen beskaffenhed, sa der afsaettes mere i et skovomrdde end pd en greesmark, pga. treeernes
meget stgrre overflade. Deponeringen afhaenger ogsd af stofegenskaberne, og NOx bestér primaert af NO
normalt er der mindre end 10% NOz, samt en lille smule N20. Deponeringshastigheden er stgrst for NO2 og

! DCE stér for: Nationalt Center for Miljg og Energi ved Aarhus Universitet
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mindst for N2O, men da NO langsom oxideres til NO2 af ozon, og hastigheden afhaenger af luftens generelle
forureningsniveau og maengden af sollys, sd er det kompliceret at beregne deponeringen meget praecist.
V&d deposition er udvaskning af partikler fra luften i regnvejr, men da NOx ikke er partikulzer, s er der in-
gen vad deposition.

Til vurdering af kvaelstofdeponering i forhold til en VVM-vurdering, anbefaler DCE, at man udfgrer den mest
konservative beregning for depositionen, og kun hvis den er over tdlegreensen for de naturfalsomme omra-
der, udfgres mere detaljerede beregninger.

Den mest konservative beregning for emission af NOx er at regne med at hele NOx-emissionen bestar af
NO2, og at der i alle drets timer er den maksimale emission fra de pdgzeldende fyringsanleeg, dvs. at de kg-
rer med 100% belastning i alle &rets timer.

Biomega har oplyst, at kedlen pd 4,5 MW i gennemsnit vil kare med 1,5 MW belastning med en driftstid pa
8.640 h/ér, og at tarreanlaegget vil kare pa fuld belastning 1,5 MW i 7.300 h/ar. Det svarer til en NOx-udled-
ning pa ca. 50% af udledningen ved 100% drift alle drets timer. I denne beregning regnes der med 100%
drift i alle drets timer.

2.1 Talegreenser for kvaelstofdeposition i naturfalsomme omrader

I notatet fra DCE om Opdatering af empirisk baserede télegraenser? er tdlegraensen for kvaelstofdeposition
pé naturfalsomme landomrdder angivet til at vaere i intervallet fra 5 til 40 kg N/ha/ar, med enkelte omréder,
som stenede standvolde og stenede strande med en tdlegreense pa 1 kg N/ha/ar.

Der er ikke nogen talegraenser for havomrader, som en beregnet kvaelstofdeposition kan sammenlignes
med, sd her beregnes den samlede deposition i det mest belastede omréde, som er det havomrédde der er
nzermest virksomheden.

3 Resultater

3.1 Resultatoversigt for kveaelstofdeposition over land

Resultatudskriften fra OML-beregningen for kvaelstofdepositionen over land er vedlagt i Bilag B.

Beregningen daekker en cirkel rundt om virksomheden, hvor ca. halvdelen af cirklen er ud over havet, men
der ses kun pd de beregnede depositioner over land.

I Tabel 1 vises de beregnede maksimale depositioner i omgivelserne, som optraeder i retningen 80 grader.

Tabel 1 Resultater af OML-beregning af kvaelstofdeposition i omgivelserne

Afstand

m 25 100 150 200 300 400 500 600 700 800 900 | 1000
Deposition

kg/ha/ar 1,2 044 | 0,33 | 0,26 | 0,17 | 0,11 | 0,09 | 0,07 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04

2 Notat fra DCE. Opdatering af empirisk baserede t8legraenser. 6. september 2018.
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3.2 Kommentarer til resultaterne

Den beregnede kveelstof deposition i omgivelser er i alle afstande og retninger meget mindre end den nedre
tdlegraense pa 5 kg N/ha/ar for fglsomme naturomrader.

Da beregningen er konservativ, vil de reelt forekommende kvaelstofdepositioner ogsd vaere betydeligt min-
dre. Fx er der regnet med en NOx-emission svarende til 100% drift p& begge anlaeg alle drets timer, og reelt
vil den vaere mindre end halvdelen, hvilket vil give den samme reduktion i depositionen. Der er ogsa regnet
med at NOx udelukkende bestdr af NO2, som har en meget starre deposition end NO, som vil udggre mere
end 90% af emissionen.

Biomega har oplyst, at de naturfglsomme omrader befinder sig i retningen 100 — 140 grader, og det naerme-
ste er i afstanden mindst 100 m.

Konkret er det oplyst falgende omréder og afstande, hvor farverne henviser til farvemaerkning pa kortet over
omrdderne i Bilag C:

Lilla: Hede ca. fra 150 m
Overdrev ca. 125-525m

Rad: Mose ca. fra 150 m

Markebla: Sg ca. fra 425 m

Kveelstofdepositionen i disse afstande om retninger er vaesentlig under 0,5 kg N/ha/ar, og belastningen er
sdledes mindre end 10% af den nedre tlegreense pa 5 kg N/ha/&r for fglsomme naturomréder.

3.3 Resultatoversigt for kvaelstofdeposition over havet

Resultatudskriften fra OML-beregningen af kvaelstofdepositionen over havet er vedlagt i Bilag D.

Beregningen daekker et cirkelareal fra 400 m til 3.200 m fra virksomheden, hvor ca. halvdelen af cirklen er ud
over havet, men der ses kun pd de beregnede depositioner over havet, som daekker et vinkeludsnit fra ca.
260 grader til 90 grader.

P& side 25 i bilag D ses de beregnede depositioner i enheden pg/m2/3ar for hvert receptorpunkt. Receptor-
punkterne i vinkeludsnittet fra 260 til 90 grader er markeret med gult. Middelvaerdien for depositionen for alle
de gule receptorpunkter er beregnet til at vaere 5,3 ug/m2/ar, og arealet er ca. 5,5 km2. Ved multiplikation
giver det en samlet deposition pé ca. 30 g/ar (5,3 pug/m2/3r * 5.500.000 m? = 29.150.000 pg/ar = 29,15 g/ar)
i det naermeste areal af havet pd 5,5 km2 ud for virksomheden, hvor hovedparten af depositionen vil fore-
komme.

Depositionen af kvaelstof over havet er betydeligt mindre end depositionen over land, og specielt meget min-
dre end for skovbevoksning som er anvendt for depositionen over land, for at f& den mest konservative be-
regning. Forskellen i depositionen ses i forskellen mellem depositionshastighederne for NO2, som i falge
DCE’s notat er 0,069 cm/s for skov og 0,00022 cm/s for hav, dvs. en forskel p& en faktor 314.
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4 Data til OML-beregning

Da anlaegget kun er i projekteringsfasen, foreligger der kun fa oplysninger om dimensioner og emissioner for
fyringsanlaegget og tgrreanlaegget. Pa baggrund af foreliggende oplysninger er der udfert beregninger af
manglende data.

Der er oplyst fglgende:

e Der anvendes naturgas i begge anlaeg.

e Kedlen far en installeret effekt pd 4,5 MW og et afkast p& 15 m. Det antages, at reggastemperatu-
ren er 140°C.

o Tarreanlaegget far en installeret effekt pd 1,625 MW, et afkast pd 20 m og en tgrreluftmaengde pd
20.000 m3/h med en temperatur pd ca. 80°C.

De to afkast placeres pd hver sin side af en bygning med en hgjde pa 12 m.

Der er ingen bygninger i omgivelserne, som ifglge reglerne i OML-modellen kan medregnes som retningsaf-

haengige bygninger. Bygninger der ligger mere end 2 gange bygningshgjden fra afkastet kan negligeres. De
naermeste bygninger er op til 14 m hgje, men er mindst 50 m fra afkastene, s& ingen af dem opfylder kravet
for at skulle medtages som retningsafhangige bygninger.

Der foreligger ikke oplysninger om emissionen af NOx fra anlaeggene, men pad baggrund af de oplyste instal-
lerede effekter, er NOx-emissionen beregnet for de emissionsgraensevaerdier, der gaelder for nye naturgasfy-
rede anlaeg i MCP-bekendtggrelsen bekendtggrelsen3. MCP-bekendtggrelsens krav geelder dog ikke for an-
lzeg til direkte tarring, sd greenseveerdierne er valgt for at kunne udfgre en beregning.

Graenseveaerdierne for NOx i MCP-bekendtggrelsen er 100 mg/m3(ref) ved en reference pa 3% O..

Beregningerne af emissionerne fra de to afkast er vist i tabel 1 og 2.

3 Bekendtggrelse om miljgkrav for mellemstore fyringsanlaeg. Nr. 1535 af 9. december 2019.
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Tabel 1. Beregnet emission fra Biomegas kedel

FORCE

Parameter Enhed Méling 1 Miljg krav
Temperatur °C 140 -

0, %(t) 3,0 -
Volumenstrgm driftstilstand m3/h 7.982 -
Koncentrationer MCP Graenseveerdi
[NOy (NO,) Img/m3(ref) | 100,0 100
Masseemissioner

NOx (NOy) kg/h 0,44 -

NOy (NO,) mg/s 120,9 -

Braendsel: Naturgas

Beregnede vardier (fra driftsoplysninger, braendselsanalyse og iltmaling)

Naturgasforbrug m3(n)/h 443 -
Indfyret effekt (beregnet) MW 4,5 -
Volumenstrgm (beregnet) m3(n,t)/h 4361 -

(ref) angiver tgr rgggas ved normaltilstanden (0°C, 101,3 kPa) og 3 % ilt
Miljgkrav graenseveerdier for fyring med naturgas i MCP-bekendtggrelsen

(beregnet): resultatet er beregnet ud fra malt ilt og temperatur samt
braendselssammensaetning, -braendvaerdi og -forbrug.

Tabel 2. Beregnet emission fra Biomegas tgrreanlaeg

Parameter Enhed Maéling 1 Miljg krav
Temperatur °C 80 -

0, %(t) 19 -
Volumenstrgm driftstilstand m3/h 19.722 -
Koncentrationer MCP Graenseveerdi
NOy (NO,) mg/m3(n,t) 9,7 -
NOy (NO,) mg/m3(ref) 100,0 100
Masseemissioner

NOy (NO,) kg/h 0,144 -
NOy (NO,) mg/s 39,9 -
Beregnede vardier (fra driftsoplysninger, braendselsanalyse og iltmadling)
Braendsel: Naturgas

Braendselsforbrug m3(n)/s 0,0451 -
Indfyret effekt (beregnet) MW 1,65 -
Volumenstrgm (beregnet) m3(n,t)/h 14.786 -

(ref) angiver tgr rgggas ved normaltilstanden (0°C, 101,3 kPa) og 3 % ilt

Miljgkrav er oplyst af virksomheden.

(beregnet): resultatet er beregnet ud fra malt ilt og temperatur samt
braendselssammensaetning, -braendvaerdi og -forbrug.

Nulpunktet for koordinatsystemet til indtastning af placeringen af afkastene i OML-modellen er placeret i
afkastet fra kedlen, med Y-aksen mod Nord.

De anvendte inddata til OML-beregningen er vist i tabel 3:

Rapport - sagsnr.: 121-25563 C
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Tabel 3. Inddate til OML-beregningen

Parameter Enhed Kedel Tarreanlzeg
X m 0 34

Y m 0 14

Hs (Skorstenshgijde) m 15 20
Temperatur °C 140 80
VOL (flow i afkastet) Nm3/s 1,47 4,3
DSI (afkast indre diamter) m 0,5 0,7
DSO (Afkast ydre diamter) m 1 1,2

Hb (bygningshgjder, retningsafhaengige) | m - -

Q1 (NO; emission) mg/s 120,9 39,9

Afkastenes indre og ydre diameter kan afvige lidt fra de dimensioner der fastlaegget ved detailprojektering af
anlaegget, men det vil ikke medfgre nogen vaesentlig sendringer i resultaterne af OML-beregningen.

I Fagligt notat fra DCE* er der i tabel 4.1 opgivet depostionshatigheder for NOx komponenterne NO, NO2 og
N20, for forskellige typer natur. Vaerdierne angives som et interval, og her anvendes den hgjeste vaerdi, som
er for NO2 og for skov pé 0,069 cm/s, da det vil give den hgjeste kveelstofdeposition.

For depositionen over havet er anvendt depositionshasitgheden 0,00022 cm/s, som angivet i DCE notatet.

4.1 Grundlag for OML-beregningen
En uddybende beskrivelse af grundlaget for OML-beregningen er vedlagt som Bilag A.

4 Deposition fra fladekilder og lave punktkilder i relation til OML og VVM, Fagligt notat fra DCE, 20. oktober 2020.
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Bilag A Beskrivelse af OML-multikildemodellen

Modelgrundlag
FORCE Technology har ved de spredningsmeteorologiske beregninger anvendt den OML-multikildemodel, version 7.00.

Ved beregningerne er brugt modellen standardmeteorologiske dataszet for 10 drs periode fra Aalborg fra 1974 til 1984.
Modellen regner pa en tidsserie, timevis over alle 10 &r. Resultatet er madnedsvis opgjorte 99-percentiler pa timebasis,
samt middelveerdien for beregningsperioden i alle modtagepunkterne, som er de vaerdier der anvendes til at beregne
kvaelstofdepositionen.

Modellen beregner virksomhedens bidrag i omgivelserne i op til 540 receptorpunkter fordelt langs 36 radier (0°, 10°,
..., 350°) i op til 15 afstande.

Receptornettet er udlagt, sd retningen angiver, hvor receptoren befinder sig. En pavirkning ved 0° betyder, at luften
fra afkastet udbreder sig mod nord. Det vil sige, at vinden er sydlig. Beregningen bygger p& en gaussisk fordeling, hvor
modellen antager, at emissionen er normalfordelt.

Ved beregningerne med OML-punktkildemodellen indleegger vi et koordinatsystem, s& vi kan placere de enkelte kilder i
forhold til hinanden. Koordinatsystemet er udlagt med orientering nord/syd for y-aksen og vest/gst for x-aksen. Vi ud-
regner de angivne receptorafstande fra koordinatsystemets nulpunkt, som er placeret i afkastet fra kedlen.

Bygningshgjder

Modellen korrigerer i beregninger for de bygninger, der har indflydelse pa spredning af luften fra det pdgeeldende af-
kast. Bygningseffekt medfarer, at spredningen forgges som fglge af turbulens fra bygningen, og at der kan forekomme
nedsug af de udsendte luftmaengder pd bygningens laeside.

Modellen korrigerer med en generel bygningshgjde og en retningsafhaengig bygningseffekt. Begge korrektioner resul-
terer i andre koncentrationsbidrag teettere ved kilden i forhold til modelberegninger uden bygningsindflydelse.

I den generelle bygningshgjde indgdr bygningseffekt for alle vindretninger, mens der i den retningsafhaengige byg-
ningshgjde indgdr indflydelse fra bygninger i relevante retninger. Korrektionen afhaenger af afstanden til bygningerne
fra afkastet og bygningernes bredde set fra afkastet. Bygningerne bliver ikke medtaget i beregningerne som bygnings-
korrektion, hvis de er placeret laengere vaek fra afkastet end to gange bygningshgjden.

Bygningerne medtages heller ikke i beregningerne, hvis bygningshgjden er under en tredjedel af afkasthgjden.

Terraenhgjder

Det omkringliggende terraen har indflydelse pd spredningen af luft fra et afkast. Terreeneffektens indflydelse pé& den
maksimale 99%-fraktil er ofte kun 5-10%. Terraenets forlgb i stgrre afstande end ca. 20 gange afkasthgjden er nor-
malt uinteressant for de maksimalt forekommende koncentrationsbidrag. Hvis der er veesentlige variationer i terreenet
inden for de beregnede afstande, medtager vi dem i beregningerne.
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Det er ogsd af betydning, om virksomheden er placeret i by, pa land eller ved vand. Den parameter, der tager hensyn
til dette, kaldes ruhedsparameteren i beregningerne. Denne parameter beskriver terraenets aerodynamiske ruhed for

beregningsomradet. I forbindelse med skorstenshgjdeberegninger i Danmark bruges typisk veerdierne 0,1 m for land-
omréde, henholdsvis 0,3 m for byomrade.

Den valgte ruhedsparameter i disse beregninger er vist i tabellen pd sidste side.

Receptorhgjder

Vi fastlaegger receptorhgjderne pd baggrund af omrédets karakter, herunder om der er bygninger inden for bereg-
ningsomrédet, hvori der opholder sig mennesker gennem leengere tid. Dette kunne f.eks. vaere kontorbygninger eller
etageboliger. Ved sddanne bygninger anvendes den hgjde, hvor det stgrste bidrag forekommer som receptorhgide.
Ellers anvender vi normalt en receptorhgjde pd 1,5 meter.

Beregningsresultater

Beregningsresultaterne er vist som en side med middelvaerdierne for koncentrationen i luften for
beregningsperioden i alle receptorpunkterne. Kvaelstofdepositionen vises i tre tabeller med henholdsvis Total
deposition, tar-deposition og vad-deposition. Nar der ikke er nogen vad-deposition, sd star der bare nuller i den
tabel, og veerdierne i tagr-deposition og total deposition er ens.

Til de anvendte beregninger har vi brugt de forudseetninger, der er vist i tabellen pd naeste side.

ANVENDTE DATA TIL BEREGNINGERNE

Receptornettet er udlagt i et polaert koordinatsystem med centrum i skorsten.

Koncentrationsbidrag i omgivelserne beregnes i 15 cirkler omkring afkastet med radius 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80,
90, 100, 125, 150, 175, 200, 225 og 250 meter.

Parameter Enhed Veerdi
OML-model Version 7.0
Ruhedsparameter [m] 0,2
Kote for virksomhed [m over DNN] Ca. 3
Generel bygningshgjde [m] 13
Retningsafhaengig Retning Afstand Bygningshgijde
bygningshgjde [°] [m] [m]
Ingen
Generel receptorhgjde [m] 1,5
Individuelle receptorhgjder Retning Afstand Receptorhgjde

[°] [m] [m]
Ingen
Terraenvariationer - Nej
Fkvivalente kilder - Nej
Nedadrettede afkast - Nej
Vandrette afkast - Nej
Ventilationshzette afkast - Nej
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Bilag B Udskrift fra OML-beregningen for kveaelstofdepositionen over land

Udskrevet: 2021/04/26 k1. 12:06
Dato: 2021/04/26 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 1
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet
Licens til FORCE Technology, Park Allé 345, 2605 Brendby
C:\OML Data\Biomega\N-Deposition.prj

Kommentarer til beregningen:

Kvelstofdeposition beregnet for maksimal drift p& kedel og terreanleg
alle &rets timer og med MCP emissionsgrenseverdiern for NOx pa 100 mg/Nm?
ved 3% 02 for begge afkast.

Der regnes med at NOx udelukkende bestdr af NO2, hvilket giver den mest
konservative beregning for kvelstofdepositionen.

Meteorologiske spredningsberegninger er udfert for fglgende periode (lokal standard tid):

Il

Start af beregningen 740101 k1. 1

Slut p& beregningen (incl.) = 831231 k1. 24
Meteorologiske data er fra: ARLBORG
Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).
Enheden er meter. Systemet er felles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslengde, z0 = 0.200 m
Sterste terrenhaldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum X,y: T 0.

og radierne (m): 255z 50 T55 100. 150
200. 250. 300. 400. 500.
600. 700. 800. 900. 1000.

Alle terranhejder = 0.0 m.

Alle receptorhsjder = 156 ms

Alle overflader er typenr. = 3 (Har kun betydning ved VVM-deposition)
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Udskrevet: 2021/04/26 k1. 12:06
Dato: 2021/04/26 OML-Multi PC-version 20210122/7.00

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Internt kildenummer

Tekst til identificering af kilde
X-koordinat for kilde [m]

Y-koordinat for kilde [m]

Terrankote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terran [m]

Temperatur af reggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenmengde af reggas [normal m3/sek]
Ydre diameter af skorstenstop [m]

Indre diameter af skorstenstop [m]

Generel beregningsmessig bygningshejde [m]
Emission af stof nr. "i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek

Nr...

Punktkilder.
Kildedata:
Nr ID X ¥ Z HS T(C) VOL DST DSO HB
1 Kedel (% O 0.0 15.0 140. 1.47 0.50 0.70 13.0
2 Terring 34. 14. 0.0 20.0 80. 4.30 1.00 1.20 13.0

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal reggashastighed Buoyancy flux (termisk left)
m/s {omtrentlig) m4/s3
1 11.3 2.2
2 sl 3.4

Der er ingen retningsafh@zngige bygningsdata.

NOx

01
0.1210
0.0399

Stof 2

Q2

0.0000
0.0000

Side 2

Stof 3

0.0000
0.0000
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Udskrevet: 2021/04/26 k1. 12:06

Dato: 2021/04/26 OML-Multi PC-version 20210122/7.00

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi,

Side til advarsler.

] LDVARSEI,  *#**#xsArssrrssrs

ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Mindst en receptor er placeret tzt pa en bygning

i dennes indflydelsesomrade.

Fundet forste gang for receptor nr. 1l og en

bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 1.
Resultater fra s&danne receptorer er behaftet med
betydelig usikkerhed.

For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning.

Aarhus Universitet

Side

3
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12:06

2021/04/26 k1.
2021/04/26

Udskrevet:
Dato:

4

Side

OML-Multi PC-version 20210122/7.00

Aarhus Universitet

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi,

(Bidrag fra alle kilder)

740101-831231

Periode:

NOx

(ng/m3)

Middelverdier

Afstand (m)

Retning

50 75 100 150 200 250 300 400 500 600 700 800 900 1000

25

{grader)

10

20

30

40

50

60

70

80

80
100
110
120
130
140
L850
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340

350

80 grader.

25 m og retning

5.53 1 afstand

Maksimum
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Udskrevet: 2021/04/26 k1. 12:06

Dato: 2021/04/26

Benyttede filer.

OML-Multi PC-version 20210122/7.00

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi,

Fezlgende inputfiler er benyttet i beregningerne:

Aarhus Universitet

Punktkilder ....veiiiinnernnnennanat C:\OML_Data\Biomega\N-Deposition.kld
Meteorologiv e e tensnn e nnnnreenns : C:\OML Data\Aal7483LST.met

Receptorer.........coeeveevaseuana..t  C:\OML Data\Biomega\N-Deposition.rct
Beregninsops#tning.................: C:\OML Data\Biomega\N-Deposition.opt

Fozlgende outputfil er benyttet:

Resultater ..........c.eevevvuwnun.t  C:\OML_Data\Biomega\N-Deposition.log

Beregning:
Start kl. 11:55:34 (26-04-2021
Slut kl. 11:55:50 (26-04-2021

Side

5
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Udskrevet:

Dato: 2021/04/26

2021/04/26 k1. 12:06

OML-Multi PC-version 20210122/7.00
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne,
Anvendt &rlig nedbgr: 700 mm.
Samlet emission: 5074.143 kg. Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s).

Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 2.00E-04, 0.041 resp.

Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Total deposition {(kg/ha/ar).

Retning
{grader)

25 50 75 100 150 200 250 300 400 500 600 700 800

Side 6

2008 og 2009.

0.069.

522 0.305 0.218 0.174 0.152 0.109 0.087 0.065 0.044 0.044 0.044 0.022 0.022
631 0.348 0.261 0.218 0.174 0.131 0.109 0.087 0.065 0.044 0.044 0.022 0.022
718 0.392 0.283 0.239 0.196 0.152 0.131 0.109 0.065 0.044 0.044 0.044 0.022
783 0.435 0.326 0.261 0.218 0.174 0.131 0.109 0.087 0.065 0.044 0.044 0.022
827 0.457 0.348 0.305 0.218 0.174 0.152 0.109 0.087 0.065 0.044 0.044 0.044
979 0.566 0.413 0.348 0.261 0.218 0.174 0.131 0.087 0.065 0.044 0.044 0.044
132 0.675 0.500 0.413 0.305 0.239 0.196 0.152 0.109 0.087 0.065 0.044 0.044
175 0.740 0.522 0.435 0.326 0.261 0.196 0.152 0.109 0.087 0.065 0.044 0.044
197 0.696 0.522 0.413 0.326 0.261 0.196 0.174 0.109 0.087 0.065 0.044 0.044
110 0.609 0.457 0.392 0.305 0.239 0.174 0.152 0.109 0.087 0.065 0.044 0.044
979 0.522 0.392 0.326 0.261 0.196 0.152 0.131 0.087 0.065 0.044 0.044 0.044
762 0.413 0.305 0.261 0.196 0.152 0.131 0.109 0.065 0.044 0.044 0.044 0.022
544 0.305 0.239 0.196 0.152 0.109 0.087 0.065 0.044 0.044 0.044 0.022 0.022
413 0.239 0.174 0.152 0.109 0.087 0.065 0.065 0.044 0.022 0.022 0.022 0.022
326 0.174 0.131 0.109 0.087 0.065 0.065 0.044 0.044 0.022 0.022 0.022 0.022
283 0.152 0.109 0.087 0.065 0.065 0.044 0.044 0.022 0.022 0.022 0.022 0.022
239 0.131 0.109 0.087 0.065 0.044 0.044 0.044 0.022 0.022 0.022 0.022 0.022
239 0.131 0.109 0.087 0.065 0.044 0.044 0.044 0.022 0.022 0.022 0.022 0.022
261 0.152 0.109 0.087 0.065 0.065 0.044 0.044 0.022 0.022 0.022 0.022 0.022
283 0.152 0.131 0.109 0.087 0.065 0.044 0.044 0.044 0.022 0.022 0.022 0.022
326 0.174 0.131 0.109 0.087 0.065 0.065 0.044 0.044 0.022 0.022 0.022 0.022
370 0.196 0.152 0.131 0.087 0.065 0.065 0.044 0.044 0.022 0.022 0.022 0.022
392 0.218 0.174 0.131 0.109 0.087 0.065 0.065 0.044 0.044 0.022 0.022 0.022
457 0.261 0.196 0.152 0.131 0.087 0.087 0.065 0.044 0.044 0.022 0.022 0.022
500 0.283 0.218 0.174 0.131 0.109 0.087 0.065 0.044 0.044 0.044 0.022 0.022
544 0.305 0.239 0.196 0.152 0.109 0.087 0.087 0.065 0.044 0.044 0.022 0.022
544 0.305 0.239 0.196 0.152 0.109 0.087 0.087 0.065 0.044 0.044 0.022 0.022
544 0.305 0.239 0.196 0.152 0.109 0.087 0.087 0.065 0.044 0.044 0.022 0.022
609 0.348 0.261 0.218 0.174 0.131 0.109 0.087 0.065 0.044 0.044 0.022 0.022
718 0.413 0.326 0.261 0.196 0.152 0.131 0.109 0.065 0.044 0.044 0.044 0.022
718 0.413 0.326 0.261 0.196 0.152 0.131 0.109 0.065 0.044 0.044 0.044 0.022
588 0.348 0.261 0.218 0.174 0.131 0.109 0.087 0.065 0.044 0.044 0.022 0.022
500 0.305 0.239 0.196 0.152 0.109 0.087 0.065 0.044 0.044 0.022 0.022 0.022
479 0.283 0.218 0.174 0.131 0.109 0.087 0.065 0.044 0.044 0.022 0.022 0.022
479 0.283 0.218 0.174 0.131 0.109 0.087 0.065 0.044 0.044 0.022 0.022 0.022
500 0.283 0.218 0.174 0.131 0.109 0.087 0.065 0.044 0.044 0.022 0.022 0.022
.20E+0000 (kg/ha/ar), 25 m, 80°.

Maksimum=
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Bilag D  Udskrift fra OML-beregningen for kvaelstofdepositionen over havet

Udskrevet: 2021/06/29 k1. 08:52
Dato: 2021/06/29 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 1
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, ARarhus Universitet
Licens til FORCE Technology, Park Allé 345, 2605 Brendby
C:\OML Data\Biomega\N-Deposition Vand.prj

Kommentarer til beregningen:

Kvelstofdeposition i havet er beregnet for maksimal drift pa kedel og
torreanleg alle Arets timer og med MCP emissionsgrenseverdiern for NOx pa
100 mg/Nm® ved 3% 02 for begge afkast.

Der regnes med at NOx udelukkende bestdr af NO2, hvilket giver den mest
konservative beregning for kvalstofdepositionen.

I denne beregning er der yderligere kun regnet med vand som naturtype, og
derfor er ruhedsparametene 0,1 og depositionshastigheden for NO2 er
0,00022.

Resulatterne vurderes kun for natura 2000 omraddet fra kysten og udad, som
nogenlunde svarer til vinkeludsnittet fra 260 til 90 grader.

Meteorologiske spredningsberegninger er udfegrt for feglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 740101 k1. 1

Slut p& beregningen (incl.) = 831231 kl. 24
Meteorologiske data er fra: ARLBORG
Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader)
Enheden er meter. Systemet er fazlles for receptorer og kilder. Origo kan fastlagges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslengde, z0 = 0.100 m
Stegrste terrznhxldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum x,y: Qs 0.

og radierne {(m): 400. 600. 800. 1000. 1200.
1400. 1600. 1800. 2000. 2200.
2400. 2600. 2800. 3000. 3200.

Alle terrenhejder = 0.0 m.

Alle receptorhejder = 1.5 m.

Alle overflader er typenr. = 1 (Har kun betydning ved VVM-deposition)
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Udskrevet: 2021/06/29 kl. 08:52
Dato: 2021/06/29 OML-Multi PC-version 20210122/7.00

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Internt kildenummer

Tekst til identificering af kilde
X-koordinat for kilde [m]

Y-koordinat for kilde [m]

Terrankote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terran [m]

Temperatur af reggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenmengde af reggas [normal m3/sek]
Ydre diameter af skorstenstop [m]

Indre diameter af skorstenstop [m]

Generel beregningsmessig bygningshejde [m]
Emission af stof nr. "i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek

Nr...

Punktkilder.
Kildedata:
Nr ID X ¥ Z HS T(C) VOL DST DSO HB
1 Kedel (% O 0.0 15.0 140. 1.47 0.50 0.70 13.0
2 Terring 34. 14. 0.0 20.0 80. 4.30 1.00 1.20 13.0

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal reggashastighed Buoyancy flux (termisk left)
m/s {omtrentlig) m4/s3
1 11.3 2.2
2 sl 3.4

Der er ingen retningsafh@zngige bygningsdata.

NOx

01
0.1210
0.0399

Stof 2

Q2

0.0000
0.0000

Side 2

Stof 3

0.0000
0.0000
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Udskrevet: 2021/06/29 k1. 08:52

Dato: 2021/06/29

Side til advarsler.

OML-Multi PC-version 20210122/7.00

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi,

Aarhus Universitet

Side

3
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08:52

2021/06/29 k1.
2021/06/29

Udskrevet:
Dato:

4

Side

OML-Multi PC-version 20210122/7.00

Aarhus Universitet

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi,

(Bidrag fra alle kilder)

740101-831231

Periode:

NOx

(ng/m3)

Middelverdier

Afstand (m)
1600

Retning

2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200

1800

600 800 1000 1200 1400

400

{grader)

10

20

30

40

50

60

70

80

80
100
110
120
130
140
L850
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340

350

80 grader.

400 m og retning

0.52 i afstand

Maksimum
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Udskrevet: 2021/06/29 k1. 08:52

Dato: 2021/06/29

Benyttede filer.

OML-Multi PC-version 20210122/7.00

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi,

Fezlgende inputfiler er benyttet i beregningerne:

Aarhus Universitet

Punktkilder ....veiiiinnernnnennanat C:\OML_Data\Biomega\N-Deposition Vand.kld
Meteorologive e vees s nnnnsnenannat C:\OML Data\Ral7483LST.met

RECOIISOTEN . suone sxone sssar scens e sssse sasme s o C:\OML_Data\B1omega\N—Dep051tion_Vand.rct
Beregninsopsatning.................: C:\OML_Data\Biomega\N-Deposition Vand.opt

Fozlgende outputfil er benyttet:

Resultater ..........c.eevuveuenae.t  Ci\OML_Data\Biomega\N-Deposition Vand.log

Beregning:
Start kl. 08:42:28 (29-06-2021
Slut kl. 08:42:42 (29-06-2021
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Udskrevet: 2021/06/29 kl. 08:52
Dato: 2021/06/29 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 6
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt &rlig nedbgr: 0 mm.

Samlet emission: 5074.143 kg. Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s).

Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 2.00E-04, 0.00E+00 resp. 0.00E+00.

NOx Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Total deposition {(pg/m2/&ar) .

Retning Afstand (m)
{grader) 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200
0 12.61 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 18.92 12.61 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20 18,92 12.61 ©.3L .31 6.3l 6.3L .31 6.3l 6.3l 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
30 18.92 12.61 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
40 25,23 1261 6.3l .31 6.3l 6.3L .31 6.3l 6.3l 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
50 25,23 A2.061 12561 $.31 6.3l 6.8l .31 6.31 6.3l 6.3l 0.00 0.00 0.00 0.00G .00
60 31.54 18.92 12561 .31l %.3L 6.38L .31 ».31 6.3l 6.31 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00
70 3.5 H28L392 W26l B3l 6LB1 6.31 6.8l .81 6.8l 6.8l .38l 6.81 .00 000 0.0
80 354 18392 M2 61 Ml 6LB1  BLB81 BBl 6.8l 6.8l 6.8l 6Bl 6.8l .81 0.0 0.00
90 354 HI8L392 W26 631 6.B1 6.3l 6.8l 6.8l 6.81 6.8l .81 6.31 0.0 0.8 0.00
100 25,123 M2 W26 631 6L.B1 6.3l BBl .81 6.81. 6.8l .31 0LOG 0.0 0.0 0.00
110 18 92 261 6.31L 631 6.B1 631 6.8l 6.81 6.381 0.00 0.0 0L06 0.L00 0.0 0.00
120 12. 61 6.31 631 6.31 6.31 6.3k 63831 0.00 0.00; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00
130 12. 61 6.31 631 631 631 6431 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00: 0.00
140 12. 61 6.31 631 631 6.3l 0400 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00: 0.00
150 6.31 6.31 6.31 6.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
160 6.31 6.31 6.31 6.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
170 6.31 6.31 6.31 6.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
180 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
190 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
200 12.61 6.31 6.31 6.31 6.31 .31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
210 12.61 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
220 12.61 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
230 12.61 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
240 12.61 12.61 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
250 18.92 12.61 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
260 18.92 12.61 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
270 18.92 12.61 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
280 18.92 12.61 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
290 18.92 12.61 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
300 18.92 12.61 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 .31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
310 18.92 12.61 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
320 12.61 6.31 6.31 6.31 6.31 .31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
330 12.61 6.31 6.31 6.31 6.31 .31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
340 12.61 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
350 12.61 6.31 6.31 6.31 6.31 6.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Maksimum= 3.15E+0001 {(pg/m2/ar), 400 m, 90°.
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FORCE

Titel "Miljgmaling — ekstern stgj” Stgj fra projekteret anlaeg i Hirtshals
Sagsnr. 121-28102
DANAK-nr. 100/2700
Testperiode Februar 2022
Kunde Biomega Denmark A/S
Fruebjergvej 3
2100 Kgbenhavn @
TIf.: +45 55629450
Kontaktperson Jgrgen Marvig
E-mail: jorgen.marvig@biomegagroup.com
Testmetode Miljgstyrelsens vejledning 5/1993: "Beregning af ekstern stgj fra virksomhe-
der”.
Resume Biomega Group planlaegger at etablere et bioraffinaderi i Hirtshals pd adres-

sen Willemoesvej 26, 9850 Hirtshals.

Til brug for ansggningen om miljggodkendelse er FORCE Technology blevet
rekvireret til at beregne det forventede stgjbidrag fra den kommende virk-
somhed til naboomraderne.

Beregningerne viser, at med passende krav til de stgjende komponenter kan
de vejledende graenseveerdier overholdes.

Vores ref. CB/JEL/ilk
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DANAK er det nationale akkrediteringsorgan i Danmark i overensstemmelse med EU-forordning nr.
765/2008.

DANAK er omfattet af multilaterale aftaler for prgvning og kalibrering i European co-operation for Accredi-
tation (EA) og i International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) baseret pd peer-evaluering.
Dette indebzerer, at akkrediterede testrapporter udstedt af laboratorier akkrediteret af DANAK anerkendes
pd tveers af landegraenser af medlemmer i EA og ILAC pd linje med testrapporter udstedt af disse med-
lemmers akkrediterede laboratorier.

Anvendelse af akkrediteringsmaerket pa testrapporter er dokumentation for, at ydelsen er udfgrt som en
akkrediteret ydelse under DANAK-akkreditering.

FORCE Technology er akkrediteret af DANAK, reg. nr. 100.
Prgvningsresultatet gaelder udelukkende for det prgvede emne.

Rapporten er kun gyldig med to digitale signaturer fra FORCE Technology. Rapporten forefindes

som original i FORCE Technologys database og sendes som elektronisk duplikat til kunden.

Den hos FORCE Technology lagrede original har forrang som dokumentation for rapportens indhold og
gyldighed.

Rapporten ma kun gengives i sin helhed. Gengivelse i uddrag kraever skriftlig accept fra
FORCE Technology.
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1 Baggrund

Biomega Group planlaegger at etablere et bioraffinaderi i Hirtshals pd adressen Willemoesvej 26, 9850 Hirts-
hals.

Til brug for blandt andet ansggningen om miljggodkendelse er FORCE Technology blevet rekvireret til at be-
regne det forventede stgjbidrag fra den kommende virksomhed til naboomraderne.

Da der endnu ikke foreligger detaljerede oplysninger om de stgjende komponenter, er der foretaget en be-
regning af stgjbidragene pa grundlag af den viden, der er om komponenterne i februar 2022.

Der planlaegges med otte stgjkilder, herunder levering af rdvarer og afhentning af faerdigvarer.
I Bilag 3 er den planlagte virksomhed beskrevet neermere.

I det tekniske notat "Biomega Hirtshals — Orienterende stgjberegninger” af 22. juni 2021 (TC-101733), jf. [1]
blev resultaterne af stgjberegningerne beskrevet med de oplysninger, der pd dét tidspunkt var om staijkil-
derne. Miljgstyrelsen, der er tilsynsmyndighed i sagen, har i forbindelse med sagsbehandlingen @gnsket en
rapport af typen "Miljgmaling — ekstern stgj” om stgjberegningerne, hvorfor naervaerende rapport er udarbej-
det.

De bergrte parter er:

Biomega Denmark: Jgrgen Marvig
Miljgstyrelsen: Aase Mikkelsen
FORCE Technology: Claus Backalarz.

2 Fremgangsmadde

Beregningerne er foretaget i overensstemmelse med den nordiske metode beskrevet i Miljgstyrelsens vejled-
ning nr. 5/1993: "Beregning af ekstern stgj fra virksomheder”, jf. [2].

Metoden er indlagt i beregningsprogrammet SoundPLAN 8.2 (version fra 9. juni 2021), med hvilket beregnin-
gerne og modelopbygningen er foretaget. Stgjmodellen er opbygget pd grundlag af topografiske og byg-
ningsmaessige data fra Kortforsyningen.dk samt plantegninger og opstalter fremsendt af Biomega Denmark.
Beregningsindstillingerne i SoundPLAN er vist i Bilag 5.

Oplysninger om omrédets anvendelse mv. er bl.a. fundet i Hjgrring Kommunes lokalplan fra 2014, jf. [3] og
Kommuneplanen 2021 (se uddrag i Bilag 4). Desuden har Hjgrring Kommune i en mailkorrespondance med
Miljgstyrelsen i januar 2022 beskrevet kommunens vurdering af stgjgraenserne i omradet.

P& dette grundlag er der fastlagt 5 immissionspunkter (receiverpunkter), der repraesenterer de mest stgjbe-
lastede dele af de forskellige omrddetyper omkring det planlagte Biomega Hirtshals. De 4 punkter i erhvervs-
omrddet er placeret i Biomega’s skel. Punktet i boligomrddet mod syd er placeret ved den naermeste bolig.

De oplyste 8 stgjkilder er indsat i stagjmodellen med lydeffektniveauer svarende til katalogvaerdier for de op-
lyste komponenter eller erfaringsveerdier fra andre stgjopgaver.

De anvendte kildestyrker (lydeffektniveauer) er angivet i afsnit 7. Der angives dermed kildestyrker, der kan
tillades, hvis alle graenseveerdier skal kunne overholdes med god margin.

Opmeaerksomheden henledes p3, at virksomheden er under planleegning/opfarelse, s& det har ikke vaeret
muligt at foretage malinger pd stgjkilderne.
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3 Virksomhedens omgivelser

P& Figur 1 ses hovedparten af det omrdde, som lokalplanen, jf. [3], omhandler.

Biomega ligger i et omréde, der i lokalplanen udpeges til bl.a. erhverv i form af havnerelaterede erhvervs-
virksomheder, terminalbygninger, lager, tekniske anlaeg, losnings- og lastningsfaciliteter samt vaerksteder.
Der er i lokalplanen ikke angivet stgjgraensevaerdier, men i Kommuneplanen 2021 (se Bilag 4) er det angi-
vet, at omrddet indenfor lokalplangraensen (markeret med de store rgde prikker pd Figur 1) er forbeholdt
virksomheder med szerlige beliggenhedskrav med en graensevaerdi pd 70 dB(A) dggnet rundt, hvilket svarer

til Omrédetype 1 i [4].

I Tabel 1 er de vejledende graensevaerdier for alle omradetyper i [4] vist.
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m Delomrade nr
—— \/gj, jf § 8.2 (A-A, B-B, C-C)
memmmmmm Stijf. §82 (a-a)
Bane jf. § 8.6 (D-D)
yS Vejadgang jf. § 8.1
. Faunapassage jf. § 8.5 .
3 . Stiunderfering jf. § 8.4
Figur 1 Bilag 2a fra lokalplanen, jf. [3]. Biomega’s placering er markeret med en bl cirkel,
Romertallene angiver lokalplanomrédets delomrader.
Mandag - fredag kl. 18-22
Ma"dIZ? d';ri?ag;_"l' 407'18 lordag KI. 14-22 Alle dage kI 22-07
9 K. sgn- og helligdag kl. 07-22
1. Erhvervs- og industriomréder 70 dB 70 dB 70 dB
2. Erhvervs- og industriomréder med forbud mod generende virksomheder 60 dB 60 dB 60 dB
3. Omrader for blandet bolig- og erhvervsbebyggelse, centeromréder (bykerne) 55 dB 45 dB 40 dB
4. Etageboligomréder 50 dB 45 dB 40 dB
5. Boligomréder for 8ben og lav bolighebyggelse 45 dB 40 dB 35dB
6. Sommerhusomrader og offentligt tilgaengelige rekreative omrader 40 dB 35dB 35dB
Tabel 1 Vejledende greensevaerdier fra [4].
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FORCE

4 Lydudbredelsesforhold og baggrundsstgj

Stgjen fra kilderne vil hovedsageligt skaermes af — og reflekteres i — den ca. 12 m hgje hovedbygning, se Bi-
lag 1. For immissionspunkterne i skel vil bygningen skaerme effektivt for kilder pa terreen pd den modsatte
side af bygningen, mens kilder pd samme side som immissionspunktet vil give et stgrre bidrag pd grund af
refleksionen i bygningen. For immissionspunkt 05 ca. 950 m mod sydvest vil kilderne pa terraen pa nordsi-
den af fabriksbygningen afskaermes effektivt medens de gvrige kilder vil have nogenlunde fri lydudbredelse
mod punkt 05. Der er generelt regnet med akustisk porgst terraen uden for industriomrddet og hardt terraen
hvor der er veje, fast belaegning og bygninger.

Der ma forventes forholdsvis hgje baggrundsstgjniveauer omkring Biomega, ndr omradet er udbygget med
forskellig industri, jf. kommuneplanen. I boligomrddet ved immissionspunkt 05 er der baggrundsstgj fra vej-
og togtrafik samt fra den naerliggende industri.

5 Immissionspunkter
Der er udvalgt 5 immissionspunkter, som repraesenterer Biomega’s skel samt boligomrddet mod sydvest.
Disse er (delomrdderne er lokalplanens, jf. [3], benaevnelser):

01 Nordskel. Delomrdde II. Omradetype 1 jf. Miljgstyrelsens vejledning 5/1984, jf. [4].

02 @stskel. Delomrade II. Omradetype 1.

03 Sydskel. Delomrédde II. Omrédetype 1.

04 Vestskel. Delomrdde II. Omradetype 1.

05 Skovvejen 22. Ligger ikke i lokalplanens rammeomrdde, men ved den naermeste bolig. Omradetype 5.

Figur 2 Luftfoto med angivelse af de 5 immissionspunkter.
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6 Stgjkilder

Biomega forventer falgende stgjkilder:

N A WN

Lastvogne med rdvarer, 10 leverancer i dagperioden kl. 07-18.

Lastvogne, der afhenter faerdigvarer, 5 afhentninger i dagperioden kl. 07-18.
En 20 m hgj stdlskorsten, der afkaster fra en 4 MW naturgasfyret kedel.

Et 35 m hgijt afkast fra proces og ventilation, 20.000 m3/t.

Luftafkast fra vaskemaskine placeret i facade 7 m over terraen, 5.000 m3/t.
Ventilationsafkast pa tag fra 200 m? kontor og personalefaciliteter.
Kondensator fra CO2 kgleanlaeg placeret pa stativ 2 m over terraen, 30 kW.
Kgler af fabrikat Vestas, type OCT06, 784 kW.

Kildernes placering er vist i Figur 3. I Bilag 2 er kildernes placering vist pd en 3D-grafik.

Da der skal produceres i dggndrift, vil kilderne — pd naer lastbiltrafik — normalt veere i drift dggnet rundt.
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Figur 3 Stajkildernes placering. De rade markeringer er punktkilder, og de rade linjer er lastbilernes ru-
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7 Lydeffektniveauer
I Tabel 2 er vist de kildestyrker (A-vaegtede lydeffektniveauer), der er anvendt i beregningerne.

Veaerdierne er fremkommet ved at tage udgangspunkt i tilsvarende kilder fra katalogdata eller fra lignende
kilder, som FORCE tidligere har malt. Derefter er der foretaget beregninger til de 5 immissionspunkter be-
skrevet i afsnit 5. Endelig er kildestyrkerne én efter én tilpasset, s& de vejledende greensevaerdier i immissi-
onspunkterne ikke overskrides.

Resultatet af tilpasningen af kildestyrkerne er vist i Tabel 2. Lastbilernes kildestyrke er dog ikke tilpasset. De
svarer til Stgjdatabogens kildestyrke for “Lastbil med svag acceleration, 10-20 km/t”, jf. [5], og aktuelt er
der regnet med en hastighed pd 5 km/t pa ruten fra skel til rdvareindlevering/feerdigvareudlevering og til
udkgrslen ved skel.

De angivne kildestyrker er ikke endelige. De kan inden for visse graenser varieres afthaengigt af, hvad leve-
randgrerne af komponenterne (ventilatorer, kondensator mv.) kan levere, og hvad der gkonomisk bedst sva-
rer sig. Men i store traek angiver kildestyrkerne de restriktioner, der er for stgjemissionen fra disse anlaeg.

Opmeaerksomheden henledes p3, at der ikke er medregnet stgj fra af-/palaesningen af lastbiler. Hvis dette
omfatter stgjende udstyr som fx pumper, skal dette indgd i den samlede stgjberegning. Ligeledes er andre
endnu ikke kendte stajkilder ikke medregnet. Hvis andre stgjkilder kommer pa tale, skal de ogsa indgd i en
endelig stgjberegning.

Det er en forudsaetning for de angivne kildestyrker, at der ikke forekommer tydeligt hgrbare toner eller im-
pulser i stgjen fra Biomega. Hvis dette er tilfeeldet, vil det udlgse et genetillaeg pd +5 dB. Det er derfor vig-
tigt, at der i specifikationerne til leverandgrerne angives, at de leverede komponenter ikke ma udsende toner
eller impulser.

63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Total
1. Lastvogne med rdvarer 81,0 | 84,0 | 90,0 | 93,0 | 97,0 | 94,0 | 88,0 | 80,0 | 100,7
2. Lastvogne med feerdigvarer 81,0 | 84,0 | 90,0 | 93,0 | 97,0 | 94,0 | 88,0 | 80,0 | 100,7
3. Skorsten fra 4 MW kedel 85,0 | 850 | 850 | 88,0 | 880 | 85,0 | 820 | 77,0 | 94,4
4. Afkast fra proces 638 | 779 | 884 | 90,8 | 89,0 | 852 | 80,0 | 729 | 95,1
5. Afkast fra vaskemaskine 628 | 769 | 874 | 89,8 | 88,0 | 84,2 | 790 | 719 | 94,1
6. Ventilationsafkast pd tag 534 | 655 | 708 | 754 | 749 | 70,5 | 63,7 | 52,7 | 79,8
7. Kondensator fra CO2-anlaeg 639 | 696 | 735 | 77,2 | 785 | 76,2 | 70,5 | 61,2 | 83,3
8. Vestas kgler type OCT06, 784 kW | 72,0 | 72,0 | 83,0 | 87,0 | 84,0 | 84,0 | 82,0 | 77,0 | 91,6

Tabel 2 De anvendlte kildestyrker (A-vaegtede lydeffektniveauer) i 8 heloktaver samt det A-vaegtede
totalniveau. [dB re 1 pW].
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8 Beregnede stgjbidrag

Tabel 3 viser de beregnede A-vaegtede, tidskorrigerede stgjbidrag Laeq. Det er forudsat, at stgjen fra Bio-
mega i immissionspunkterne ikke indeholder tydeligt hgrbare toner eller impulser, og at der derfor ikke skal
gives et +5 dB genetillaeg. Derfor er stgjbelastningen L: lig med Laeq. Det er L:, der skal ss mmenholdes med
graensevaerdierne.

Det ses, at de vejledende greenseveerdier ikke overskrides med de angivne kilder og de forudsaetninger, der
ligger til grund for disses lydeffektniveauer.

Dag Aften Nat
Vejl. graensevaerdi 70 dB(A) 70 dB(A) 70 dB(A)
Punkt 01-Nordskel 66 66 66
Punkt 02-@stskel 56 51 51
Punkt 03-Sydskel 60 57 57
Punkt 04-Vestskel 60 59 59
Vejl. graensevaerdi 45 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
Punkt 05-Skovvejen 22 32 32 32

Tabel 3 Beregnede stajbidrag Laeq p3 grundlag ar kildestyrkerne angivet i Tabel 2. [dB re 20uPa].

For boligomrdder er der yderligere et krav om, at det maksimale stgjbidrag malt som Lpa,max fast ikke ma over-
stige natgraensevaerdien med mere end 15 dB. Med den store afstand til de naermeste boliger (ca. 850 m) vil
dette naeppe bergre Biomega’s muligheder for at overholde den kommende miljggodkendelses vilkér.

De enkelte stgjkilders bidrag ses i Bilag 6.

9 Ubestemthed

I forbindelse med beregninger af stgj fra virksomheder for planlagte anlaeg (hvor det i sagens natur ikke er
muligt at male) er der praecedens for, at usikkerheden pd resultaterne ikke indgdr i vurderingen af, hvorvidt
stgjgraenserne er overholdt. Det skal dokumenteres, at virksomheden ikke vil komme til at overskride graen-
seveerdierne uden hensyntagen til usikkerheden. Stgjbidraget skal derfor vaere mindre eller lig graenseveaerdi-
erne i alle immissionspunkter.

Ifglge Orientering 36, "Usikkerhed pd beregnede niveauer af ekstern stgj fra virksomheder”, jf. [6] bestar
ubestemtheden af to bidrag: Usikkerheden pd bestemmelse af kildetyrken og usikkerheden for beregningen.
Sidstnaevnte seettes til 1 dB.

I den aktuelle sag er kildestyrken for stgjkilderne ikke mélt, men estimeret pd grundlag af erfaringer og op-
lysninger fra Biomega. Tillige er de anvendte kildestyrker tilpasset, s& greenseveerdierne i naboomraderne
overholdes med god margin. De angivne kildestyrker er derfor en gvre graense for den tilladelige kildestyrke
(med mulighed for individuelle variationer som beskrevet i afsnit 7), snarere end det er en praacis angivelse
af de endelige kildestyrker, der vil kunne méles, ndr virksomheden gar i produktion.

Ovenstdende betyder, at en vaesentlig del af usikkerhedsbudgettet, nemlig usikkerheden p& bestemmelse af
kildestyrken, enten skal 1) negligeres (svarende til at kun beregningsusikkerheden medtages) eller 2) szettes
til en "szedvanlig” vaerdi, som typisk er 2-3 dB.
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For at benytte Igsning 1) taler, at de benyttede kildestyrker er maksimalvaerdier, som skal overholdes af le-
verandgrerne af de stgjende komponenter. Hvis de angivne stgjkrav overholdes, er der ikke risiko for at stgj-
greenserne overskrides. For at benytte Igsning 2) taler, at de angivne ubestemtheder er sammenlignelige
med lignende beregninger for virksomheder, hvor der kan méles pa kilderne.

Hvis Igsning 1) benyttes, er ubestemtheden 1,6 dB i alle punkter. Hvis Igsning 2) benyttes, og usikkerheden
(standardafvigelsen) pd kildestyrkerne saettes til 2 dB, og standardafvigelsen pa beregningen saettes til 1 dB,
fas falgende ubestemtheder:

Dag Aften Nat
Punkt 01-Nordskel 3,3 3,4 3,4
Punkt 02-@stskel 2,7 2,8 2,8
Punkt 03-Sydskel 2,7 2,9 2,9
Punkt 04-Vestskel 2,9 3,0 3,0
Punkt 05-Skovvejen 22 2,5 2,6 2,6

Tabel 4 Ubestemthed pé resultaterne angivet i Tabel 3. [dB].

Den relative store ubestemtheder i Punkt 01 skyldes, at stgjbidraget i dette punkt er domineret af bidraget
fra en enkelt kilde (Vestas kgler type OCTO06).

10 Konklusion

Biomega Group planlaegger at etablere et bioraffinaderi i Hirtshals pd adressen Willemoesvej 26, 9850 Hirts-
hals.

Til brug for ansggningen om miljggodkendelse er FORCE Technology blevet rekvireret til at beregne det for-
ventede stgjbidrag fra den kommende virksomhed til naboomraderne.

Beregningerne viser, at med passende krav til de stgjende komponenter kan de vejledende graenseveerdier
overholdes.

Det anbefales, at der i forbindelse med Biomega’s udbud til de stgjende komponenter stilles krav til kompo-
nenternes lydeffektniveau, og at der Igbende vedligeholdes en form for stgjregnskab, s& det sikres, at der er
"plads” til de gvrige stgjende komponenter.
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FORCE

Bilag 2 3D-tegning fra stgjmodel

Tegning fra stgjberegningsprogrammet. Set fra vest. De rgde markeringer er punktkilder, og de rgde linjer
er lastbilruter. De bl& markeringer er beregningspunkter i skel.
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EYFORCE

TECHNOLOGY

Bilag 3 Virksomhedsbeskrivelse

Kort beskrivelse af Biomega Group AS" plan om etablering af biorafinaderi i Hirtshals.

Biomega Group AS er en norsk virksomhed etableret 2003 med produktion i Skogsvag nzer Bergen.
Virksomheden videreforarbejder, ved patenterede processer, restprodukter fra lakseproduktion til
olie og proteinprodukter for anvendelse inden for premium pet food og human konsum.
Ravarerne aftages fra lakseindustrien i Norge, Danmark og Holland.

Transportomkasning og miljgbelastning ved indsamling af ravarer til Bergen fra Holland og
Danmark er vaesentlige og ungdigt belastende for miljget (ca. 800 lastvognstog / ar). Dette
samtidig med at der er stigende koncentration af ravaretilgeengelighed i Hirtshals betyder, at
Biomega Group AS gnsker at etablere produktionsanlaeg i Hirtshals, der skal forarbejde ravarer fra
Danmark og Holland koordineret med tilgeengelige maengder i Norge.

Biorafinaderiet modtager séledes dagligt friske fgdevaregodkendte ravarer (ikke slagteaffald) —
hoveder, rygben, skind og trimmix — fra fabrikkerne i Hirtshals og Urk i Holland.

Den arlige ravaretilgang udlsegges til en produktionskapacitet pa 21.000 tons. Anlaegget driftes
24/7 i 50 uger om aret.
Virksomheden forventes at beskaeftige 10 — 15 teknisk kvalificerede medarbejdere.

Ravarerne kvalitetskontrolleres ved modtagelsen inden tilgang til ravarelager der er pa max. 100
tons. Produktionsprocessen bestar i hakning, opvarmning, enzymbehandling, decantering,
centrifugering, opkoncentrering ved filtrering samt tromle og kondenstgrring.

Fadigvarerne bestar af rafinerede olier, proteinkoncentrater og peptider i pulver og flydende
form. Flydende produkter transporteres i tankvogn eller 1000 kg. IBC containere, og peptideri
1000 kg. Bulk.

| forbindelse med produktionsprocessen vil der blive behaov for vand til renggring mv. lige som der
ligeledes indgar vand i processen.

Vandet skal fraledes igen som procesvand, lige som der vil vaere overskydende vand fra selve
koncentrationsprocessen i produktionen.

Poduktionsprocessen indebarer [uftemission fra naturgasfyr, procesventilation og filtreret luft fra
tromletgrring. Luft fra procesventilation i belastede omrader, og kondenstgrring vil blive opsamlet
og varmebehandlet alternativt kemisk behandlet. Dette under forventning om at en
scrubberlgsning med havvand ikke lader sig ggre.

| processen indgar varmebehov som forventes dakket ved installation af naturgasfyret kedel.

lprgen Marvig
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Bilag 4 Uddrag af Kommuneplan 2021

Uddrag fra Hjgrring Kommuneplan 2021, afsnit 6.5.

Erhvervsudvikling

Kjul Stran

Nerre Kijul

SDFE

Signaturforklaring
Fold alle ud v
> 6.1 Arealudlzeg til erhverv i Hjerring

> 6.2 Liberale erhverv i Hjorring

> 6.3 Arealudlzeg til erhverv i omradebyer
> 6.4 Anlzeg til akvakultur pa land

v 6.5 Virksomheder med szerlige beliggenhedskrav

Virksomheder og anlaeg, der kan forventes at belaste de naere omgivelser pa trods af
forureningsbegransende foranstaltninger, skal placeres i szerlige erhvervsomrader.

Der kan ikke etableres ny felsom arealanvendelse indenfor det szrlige erhvervsomrade eller i
afstand pa mindst 500 m til omradet med mindre det vurderes, at miljeforholdene er acceptable
for den folsomme arealanvendelse.

Der er jf. kort udpeget omrader til virksomheder med szrlige beliggenhedskrav.

Redegorelse til retningslinje 6.5

Nogle virksomheder kan vzere en belastning for omgivelserne (stgj, stev m.v.) eller udger en risiko
for de naere omgivelser pa trods af foranstaltninger til at imedega dette. Disse virksomheder
placeres bedst i szrlige erhvervsomrader, hvor der er god afstand til beboelsesomrider og
rekreative omrdder. | de szrlige erhvervsomrader galder stojgraenser pa 70 dB i skel.

Som udgangspunkt ma der ikke etableres ny felsom arealanvendelse, som f.eks. boliger,
institutioner, rekreative omrader, butikker, hoteller, indenfor 500 m fra de szerlige
erhvervsomrader medmindre der kan etableres afvaergeforanstaltning, som sikrer acceptable
miljeforhold for den felsomme arealanvendelse.

| kommuneplanen er der udpeget et omrade pa Hirtshals Havn, hvor der kan etableres
virksomheder med sarlige beliggenhedskrav. Erhvervsomradet er forbeholdt havneformal.
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Bilag 5

Beregningsindstillinger

FORCE

Beregningerne blev foretaget med nedenstdende indstillinger i SoundPLAN. Versionen dateret 9. juni 2021
med Nordic Prediction Method 2019 er benyttet.

Reflection order

Max. search radius [m]

Max. reflection distance Rec, [m]
Max. reflection distance Src. [m]
Allowed tolerance [dB]

Allowed tolerance holds for..

each source contribution level

3

5000

200

Ak

Ak

Ak

Ak

General Settngs  Standards  Assessment Single points  Statistics  Description

dB-weighting dB(a)
Set 5 dB rail bonus

Create ground effect areas from road
surfaces
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FORCE

Bilag 6 Stgjbidrag fra de enkelte kilder
A-vaegtede akvivalente stgjbidrag Laeq i dag-, aften- og natperioden [dB re pPal.
Samlet bidrag Bidrag fra hver kilde

Punkt Dag Aften Nat Kilde Kildetype Dag Aften Nat
Punkt 01-Nordskel 65,8 65,6 65,6 Lastbiler med ravarer (1) Linje 17,5

Lastbiler der afhenter faerdigvarer (2) Linje 51,6

Skorstenstop 3MW gaskedel ved sydfacade 20m o.t. (3) Punkt 37,4 37,4 37,4

Luftafkast fra proces ved nordfacade 35m o.t. (4) Punkt 55,4 55,4 55,4

Luftafkast fra vaskemaskine i gstfacade 7m o.t. (5) Punkt 31,3 31,3 31,3

Ventilationsafkast fra adm og personalefsciliteter pé tag (6) Punkt 19,6 19,6 19,6

Kondensator fra CO2-anlaeg sydfacade (7) Punkt 16,2 16,2 16,2

Vestas kgletarn (8) Punkt 65,2 65,2 65,2
Punkt 02-@stskel 55,7 51 51 Lastbiler med ravarer (1) Linje 43,0

Lastbiler der afhenter faerdigvarer (2) Linje 53,5

Skorstenstop 3MW gaskedel ved sydfacade 20m o.t. (3) Punkt 47,8 47,8 47,8

Luftafkast fra proces ved nordfacade 35m o.t. (4) Punkt 48,2 48,2 48,2

Luftafkast fra vaskemaskine i gstfacade 7m o.t. (5) Punkt 23,7 23,7 23,7

Ventilationsafkast fra adm og personalefsciliteter pé tag (6) Punkt 20,3 20,3 20,3

Kondensator fra CO2-anlzeg sydfacade (7) Punkt 19,4 19,4 19,4

Vestas kgletérn (8) Punkt 26,5 26,5 26,5
Punkt 03-Sydskel 60,3 56,8 56,8 Lastbiler med ravarer (1) Linje 57,7

Lastbiler der afhenter faerdigvarer (2) Linje 37,5

Skorstenstop 3MW gaskedel ved sydfacade 20m o.t. (3) Punkt 55,1 55,1 55,1

Luftafkast fra proces ved nordfacade 35m o.t. (4) Punkt 50,3 50,3 50,3

Luftafkast fra vaskemaskine i gstfacade 7m o.t. (5) Punkt 27,9 27,9 27,9

Ventilationsafkast fra adm og personalefsciliteter pé tag (6) Punkt 33,4 33,4 33,4

Kondensator fra CO2-anleeg sydfacade (7) Punkt 46,5 46,5 46,5

Vestas kgletarn (8) Punkt 23,2 23,2 23,2
Punkt 04-Vestskel 59,6 59,4 59,4 Lastbiler med ravarer (1) Linje 42,9

Lastbiler der afhenter faerdigvarer (2) Linje 38,5

Skorstenstop 3MW gaskedel ved sydfacade 20m o.t. (3) Punkt 51,3 51,3 51,3

Luftafkast fra proces ved nordfacade 35m o.t. (4) Punkt 50,1 50,1 50,1

Luftafkast fra vaskemaskine i gstfacade 7m o.t. (5) Punkt 58,1 58,1 58,1

Ventilationsafkast fra adm og personalefsciliteter pa tag (6) Punkt 27,0 27,0 27,0

Kondensator fra CO2-anleeg sydfacade (7) Punkt 24,7 24,7 24,7

Vestas kgletarn (8) Punkt 20,4 20,4 20,4
Punkt 21-Skovvejen 22 32,1 31,8 31,8 Lastbiler med ravarer (1) Linje 19,0

Lastbiler der afhenter faerdigvarer (2) Linje 14,9

Skorstenstop 3MW gaskedel ved sydfacade 20m o.t. (3) Punkt 255 255 255

Luftafkast fra proces ved nordfacade 35m o.t. (4) Punkt 24,6 24,6 24,6

Luftafkast fra vaskemaskine i gstfacade 7m o.t. (5) Punkt 29,0 29,0 29,0

Ventilationsafkast fra adm og personalefsciliteter pa tag (6) Punkt 9,5 9,5 9,5

Kondensator fra CO2-anleeg sydfacade (7) Punkt 17,5 17,5 17,5

Vestas kgletarn (8) Punkt 2,4 2,4 2,4
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BAT Anbefaling Uddybning | Status Begrundelse — hvis Evt
Anbefaling findes i ikke afkrydset i kommentarer
nr. afsnit: gennemfgrt
5.1 Slagterier og animalske bi-produktanlzeg
5.1.1 Generelle arbejdsprocesser
5.1.1.1 Indfgre miljgledelse. 4.1.10g Gennemfgprt Vurderes ifbm.
5.1.1.1 Delvist gennemfgrt opstart og indkgring
Ikke gennemfgrt af virksomheden.
Ikke relevant
5.1.1.2 Sgrge for medarbejdere pa alle niveauer far den | 4.1.2. Gennemfgrt Ifom. opstart af
ngdvendige uddannelse i processer, der kan Delvist gennemfgrt virksomheden vil alle
minimere ressourceforbrug og ulykkesrisici. Ikke gennemfart medarbejdere
Ikke relevant gennemga specifik
procesuddannelse.
5.1.1.3 Bruge et forebyggende vedligeholdelsessystem | 4.1.3 Gennemfgrt Igangvaerende proces
pa tekniske installationer. Delvist gennemfgrt ifom. entrering af
Ikke gennemfgrt procesudstyr.
Ikke relevant
5.1.14 Foretages systematisk maling af vandforbrug 41.4 Gennemfgrt Sekundzere
f.eks. opdelt pa afdelinger, omfattende forbrug Delvist gennemfgrt installationer
af koldt/varmt vand i produktions- og Ikke gennemfgrt forberedes til data
renggringsperioden. Ikke relevant opsamling med dette
formal.
5.1.1.5 Separere regn- og kglevand fra forurenet 4.1.5 Gennemfgrt Dette indarbejdes i
spildevand. Delvist gennemfgrt projektet.
Ikke gennemfgrt
Ikke relevant
5.1.1.6 Fjerne alle Isbende vandslanger og reparere 4.1.7 Gennemfgrt Dette indarbejdes i
Ipbende vandhaner og Igbende toiletter. Delvist gennemfgrt projektet.
Ikke gennemfgrt
Ikke relevant
5.1.1.7 Bruge kloakrise med lille hulstgrrelse og/eller 4.1.11 Gennemfgrt Dette indarbejdes i
kurveindsats i gulvaflgb for at hindre at fast Delvist gennemfgrt projektet.
materiale kommer i kloakken. Ikke gennemfart
Ikke relevant
5.1.1.8 T@rskrabe og transportere biprodukter vaek tgrt | 4.1.9 Gennemfgrt Der planlaegges ud
fer der renggres med selvlukkende vaskepistol. | 4.1.11 Delvist gennemfgrt fra princippet om
Evt. varmt vand leveres fra termostatstyret 4.1.12 Ikke gennemfgrt "t@rre gulve” i
damp- og vandventiler. 4,1.23 Ikke relevant procesomrader. Der

vil ikke forefindes




biprodukter ud over
kondensat.

5.1.1.9 Installere overfyldningsalarmer pa tanke og 4.1.13 Gennemfgrt Indgar i central
siloer med f.eks. blod, fedt 0.a. biprodukter. Delvist gennemfgrt processtyring.
Ikke gennemfgrt
Ikke relevant
5.1.1.10 Installere en opsamlingssump under siloer og 4.1.14 Gennemfgrt Dette indarbejdes i Oplag er iht.
tanke med f.eks. blod, fedt o.a. biprodukter, der Delvist gennemfgrt projektet. Se tekst i tveergdende
som minimum kan rumme 110% af indholdet i Ikke gennemfgrt projektbeskrivelse. BAT -
den stgrste tank. Ikke relevant referencedok
umenter -
Emissioner fra
oplagring,
januar 2005.
5.1.1.11 Implementere et energiledelsessystem stgttet 4.1.16 Gennemfgrt Dette indarbejdes i
af f.eks. et CTS-anlaeg. 4.1.17 Delvist gennemfgrt projektet.
Ikke gennemfgrt
Ikke relevant
5.1.1.12 Implementere af et system, der overvager og 4.1.18 Gennemfgrt Dette indarbejdes i
kontrollerer kglesystemet for at overholde Delvist gennemfgrt projektet.
sikkerheds- og miljgkrav for kglesystemer og Ikke gennemfgrt
varmepumper Ikke relevant
5.1.1.13 Kontrollere og overvage driftstider pa 4.1.19 Gennemfgrt Dette indarbejdes i
k@lesystemer. Derved fokuseres pa et evt. Delvist gennemfgrt projektet.
overforbrug af energi. Ikke gennemfgrt
Ikke relevant
5.1.14 Overvage dgre til kglerum med en mikroswitch. | 4.1.21 Gennemfgrt Alle porte og dgre
Derved fokuseres pa et evt. overforbrug af Delvist gennemfgrt etableres med
energi. Ikke gennemfgrt automatisk
Ikke relevant lukkefunktion.
5.1.1.15 Genvinde varmen fra kgleanlaeg 4.1.22 Gennemfgrt Genbrug af
Delvist gennemfgrt overskudsvarme
Ikke gennemfgrt indgar som en
Ikke relevant vaesentlig del af
projektet
5.1.1.16 4.1.23 Gennemfort Dette indarbejdes i

Delvist gennemfgrt

projektet.




Bruge termostatisk kontrollerede damp og
vandblandingsventiler, der automatisk
overvager vandtemperaturen.

Ikke gennemfgrt

Ikke relevant

5.1.1.17 Effektivisere og isolere damp- og 4.1.24 Gennemfgrt Dette indarbejdes i
vandrgrsystemer. Delvist gennemfgrt projektet.
Ikke gennemfgrt
Ikke relevant
5.1.1.18 Installere computerstyrede ventiler der 4.1.25 Gennemfgrt Dette indarbejdes i
muligggr sektionering af sys. for damp, varmt Delvist gennemfgrt projektet.
og koldt vand, for at undga ungdigt forbrug Ikke gennemfgrt
udenfor produktionstid. Ikke relevant
5.1.1.19 Implementere et system, der overvager og 4.1.26 Gennemfgrt Dette indarbejdes i
kontrollerer forbruget af lys f.eks. installation af Delvist gennemfgrt projektet.
lyssensorer, optimering af lysarmaturer og Ikke gennemfgrt
lysstofrgr. Ikke relevant
5.1.1.20 Minimere opbevaringstiden for biprodukter 4.1.27 Gennemfgrt Der findes ikke
inden afhentning. Opbevares kglet hvor muligt. Delvist gennemfgrt biprodukter ud over
Ikke gennemfgrt kondensat.
Ikke relevant
5.1.1.21 Identificere og kortleegge faktorer, der 4.1.28 Gennemfgrt Dette indarbejdes i
frembringer lugtgener. Derefter skal deempende Delvist gennemfgrt projektet.
foranstaltninger saettes ind hvor det skgnnes Ikke gennemfgrt
ngdvendigt. Ikke relevant
5.1.1.22 Designe og konstruere kgretgjer, udstyr og 4.1.30 Gennemfgrt Dette indarbejdes
lokaler sa det er let at renggre Delvist gennemfgrt som en naturlig del i
Ikke gennemfgrt projekt for
Ikke relevant fedevareproduktion.
5.1.1.23 Renggre lagerlokaler jeevnligt. 4.1.31 Gennemfgrt Dette indarbejdes
Delvist gennemfgrt som en naturlig del i
Ikke gennemfgrt projekt for
Ikke relevant fedevareproduktion.
5.1.1.24 Implementere et system, der overvager og 4.1.36 Gennemfgrt Dette indarbejdes i

kontrollerer ekstern stgj. Kortlaegning af ekstern
stgj inkl. de@mpning af relevante kilder.

Delvist gennemfgrt

Ikke gennemfgrt

Ikke relevant

projektet.




5.1.1.25 Daempe stgjen fra tagudsug, 413 0g Gennemfgrt Fabrikken placeres i
spildevandsbelufterer og kgleanlaeg. 4.1.36-39 Delvist gennemfgrt industriomrade hvor
Ikke gennemfgrt kan overholdes uden
Ikke relevant tiltag
5.1.1.26 Bruge naturgas i stedet for fuelolie. 4.1.41 Gennemfgrt Dette indarbejdes i
Delvist gennemfgrt projektet.
Ikke gennemfgrt
Ikke relevant
5.1.1.27 Overdakning af animalske biprodukter under 4.1.29 Gennemfgrt Ingen animalske
transport, af- og palasning samt opbevaring. Delvist gennemfgrt biprodukter
Ikke gennemfgrt
Ikke relevant
5.1.1.28 Undga lugtudvikling fra blod i forradnelse ved 42.1.8 Gennemfgrt Intet animalske
hurtig nedkgling, hvis blodet ikke kan behandles Delvist gennemfgrt biprodukter
straks. Ikke gennemfgrt
Ikke relevant
5.1.1.29 Afszette al varme og/eller elektricitet, der ikke ingen Gennemfort Dette indarbejdes i
kan bruges i egen afdeling til andre eksterne projektet.
energiforbrugere. Delvist gennemfgrt
Ikke gennemfgrt
Ikke relevant
5.1.3 Samarbejde med andre virksomheder
- Samarbejde med eksterne partnere med det diverse Gennemfgrt Dette er det
formal at skabe en kaede af miljgansvarlighed, Delvist gennemfgrt overordnede mal
minimere forurening og beskytte miljget som Ikke gennemfgrt med projektet.
helhed. Ikke relevant Anvendelse af
biprodukter fra andre
virksomheder.
Omdannes til
fedevarer.
5.1.4 Installation og renggring af udstyr
5.14.1 Overvage og optimere forbruget af vand og 4.1.42.1 Gennemfgrt Indgar som en
detergenter. Delvist gennemfgrt naturlig del af
Ikke gennemfgrt omkostningopfglg-
Ikke relevant ning
5.1.4.2 Veelge miljgrigtige detergenter —dog uden at ga | 4.1.42.2 Gennemfgrt

pa kompromis med hygiejnen.

Delvist gennemfgrt




Ikke gennemfgrt

Ikke relevant

Indgar som en
naturlig del ved
produktudvaelgelsen.

5.1.4.3 Undga, om muligt, renggrings- og 4.1.42.3 Gennemfgrt Dette vil blive
desinfektionsmidler, der indeholder aktivt klor. Delvist gennemfgrt varetaget i det
Ikke gennemfgrt omfang det lader sig
Ikke relevant gennemfgre.
5.1.44 Installere udstyr til automatisk renggring af 4243 Gennemfgrt Dette indarbejdes i
maskinerne (CIP-anlaeg), hvor det er muligt. Delvist gennemfgrt projektet.
Ikke gennemfgrt
Ikke relevant
5.1.5 Behandling af spildevand
5.1.5.1 Undga at spildevand opstuves/star stille i 4.1.43.3 Gennemfgrt Spildevandet Igber
kloaksystemet, da det tiltreekker fluer og rotter Delvist gennemfgrt direkte via udendgrs
og pa anden vis skaber uhygiejniske forhold. Ikke gennemfgrt veldimensioneret
Ikke relevant system.
5.1.5.2 At sigte spildevandet for at fjerne faste 4.1.43.4 Gennemfort Faste partikler
partikler. Der kan bruges tromlesigter, Delvist gennemfgrt opsamles i sisystem
buesigter, bandfilter, skruepresser eller Ikke gennemfgrt 0g
tilsvarende. Ikke relevant bundfaeldningstank.
5.1.5.3 Rense spildevandet for fedt i en fedtudskiller 4.1.43.9 Gennemfgrt Dette indarbejdes i
Delvist gennemfgrt projektet.
Ikke gennemfgrt
Ikke relevant
5.1.5.4 Rense spildevandet i et flotationsanlaeg, evt. 4.1.43.10 Gennemfgrt Indarbejdes ikke da
ved brug af flokuleringskemikalier. (denne Delvist gennemfgrt Hirtshals renseanlaeg
anbefaling skal ses i relation til de lokale Ikke gennemfgrt opsamler
spildevandsforhold i kommunen) Ikke relevant industrispildevand i
separat
industrisystem og
foretraekker
ubehandlet vand.
5.1.5.5 Udligne svingninger i spildevands-udledningen 4.1.43.11 Gennemfgrt Der etableres
ved etablering af en udligningstank. Delvist gennemfgrt buffertank pa 160
Ikke gennemfgrt m?>.
Ikke relevant
5.1.5.7 Gennemfgrt




Forebyg vaeskeudsivning og lugtudsivning fra 4.1.43.12 Delvist gennemfgrt Der etableres
spildevandstanke ved at teetne bund og vaegge og Ikke gennemfgrt udluftningsventil og
og ved at overdaekke eller belufte tankene. 4.1.43.13 Ikke relevant buffertanken
placeres over jord.
5.1.5.8 Rense spildevandet i en biologisk renseproces. 2.3.1.2, Gennemfgrt Hirtshals renseanlaeg
(denne anbefaling skal ses i relation til de lokale | 2.3.2.1.3, Delvist gennemfgrt foretraekker
spildevandsforhold i kommunen). 4.1.43.14, | Ikke gennemfort ubehandlet vand, og
4.1.43.15, lkke relevant det vil ikke veere
4.2.6.2, hensigtsmaessigt at
4.2.6.3, etablere decentrale
4.3.3.15 anlaeg.
5.1.5.9 Fjerne kveaelstof og fosfor fra spildevandetiden | 2.3.1.2 Gennemfgrt Se ovenstaende.
biologiske renseproces. (denne anbefaling skal Delvist gennemfgrt
ses i relation til de lokale spildevandsforhold i Ikke gennemfgrt
kommunen). Ikke relevant
5.1.5.10 Fjerne, spildevandsslammet og genanvend det ABP Gennemfgrt Se ovenstdende.
under hensyntagen til reglerne i Regulation | Delvist gennemfgrt Bundfaeldningstank
biproduktforordningen 1774/2002 | Ikke gennemfart tgmmes dog efter
/EC Ikke relevant behov.
5.1.5.11 Brug biogas — produceret ved anaerob Se 5.1.5.8 | Gennemfgrt Hirtshals Renseanlaeg
spildevandsbehandling — til produktion af el og Delvist gennemfgrt behandler vandet
varme. Ikke gennemfgrt
Ikke relevant
5.1.5.12 Efterpolér det rensede spildevand i sandfilter Se 5.1.5.8 | Gennemfgrt Hirtshals Renseanlaeg
eller rodzoneanlaeg (hvis der er behov herfor, Delvist gennemfgrt behandler vandet
eller krav herom) Ikke gennemfgrt
Ikke relevant
5.1.5.13 Gennemfgr jaevnlige analyser af spildevandets ingen Gennemfgrt Planlaegges

sammensatning. Overvag udviklingen i
spildevandets sammensatning.

Delvist gennemfgrt

Ikke gennemfgrt

Ikke relevant

gennemfg@rt som en
naturlig del af
Hjgrring Kommunes
tilsyn.

5.3 Supplerende BAT for individuelle brancher for fiskemel og fiskeolieproduktion

(2)

Benyt lukkede beholdere ved opbevaring,
handtering og omlastning af biprodukter

43.13

Gennemfgrt

Delvist gennemfgrt

Ikke gennemfgrt

Ikke relevant

Indgar som en del af
projektet.




(3) | tilfelde af at det ikke er muligt at behandle 43.1.4 Gennemfgrt Alle ravarer holdes
ravarer fgr nedbrydning begynder at medfgre Delvist gennemfgrt afkglet til max 5
lugt- og/eller kvalitetsproblemer, skal ravaren Ikke gennemfgrt grader C, og tages i
keles ned sa hurtigt som muligt, og i sa kort tid Ikke relevant arbejde inden for 24
som muligt. timer
(4) | tilfeelde af, at ildelugtende stoffer bliver brugt | 4.1.33 Gennemfgrt Filterlgsning
eller dannet ved behandling af ravarer, skal let Delvist gennemfgrt indarbejdes i
belastede / store volumener luft behandles i Ikke gennemfgrt projektet.
biofilter. Ikke relevant
5.3.2.1 Lukkede kogelinjer 433.1 Gennemfgprt Produktionsanlaegget
Delvist gennemfgrt etableres som et
Ikke gennemfgrt fuldsteendig lukket
Ikke relevant system.
5.3.2.2 Findele ravarerne fgr kogning 433.2 Gennemfgrt Dette etableres som
Delvist gennemfgrt en naturlig del af
Ikke gennemfgrt processen.
Ikke relevant
5.3.2.3 Fjerne vand fra blod ved dampkoagulering fgr 4334 Gennemfgrt Ravaren draenes for
kogning Delvist gennemfgrt vand inden proces.
Ikke gennemfgrt
Ikke relevant
53.24 For anlaeg med ravaremaengder under 50.000 4335 Gennemfgrt Der anvendes
tons/ar. Separere vand og fedt ved brug af Delvist gennemfgrt decantering,
enkelt-trins inddampere Ikke gennemfgrt centrifugering og
Ikke relevant inddampning.
5.3.25 For anlaeg med ravaremaengder over 50.000 4.3.1.5 Gennemfgrt Se ovenstaende.
tons/ar. Separere vand og fedt ved brug af Delvist gennemfgrt
flertrins inddampere Ikke gennemfart
Ikke relevant
5.3.2.6 Forbraende ikke-kondenserbar luft i kedler og 4.3.3.11 Gennemfgrt OML-beregning
rense meget lugtende gasser i biofilte 4.1.33 Delvist gennemfgrt sandsynligger, at der
eller Ikke gennemfgrt ikke er overskridelser
Ikke relevant af lugtgraenserne.
5.3.2.7 Forbraende procesluft i lugtforbreendingsanlaeg | 4.3.3.10 Gennemfgrt Der forberedes til
4,1.33 Delvist gennemfgrt dette. Men forventes

Ikke gennemfgrt

Ikke relevant

ikke ngdvendigt




grundet

ovenstaende.
5.3.3.1 Brug friske ravarer med lav TVN 4341 Gennemfgrt Alle ravarer er friske
Delvist gennemfgrt og
Ikke gennemfart fedevaregodkendte.
Ikke relevant
5.3.3.2 Bruge varme fra damp fra tgrring af fiskemel i 4.3.4.2 Gennemfgrt Limvand
en "Falsstgmsinddamper” for at opkoncentrere Delvist gennemfgrt opkoncentreres i
limvand Ikke gennemfgrt filtreringsproces med
Ikke relevant mikro porestgrrelse
og er ikke
selvsteendig fraktion.
5.3.3.3 Forbraende ildelugtende luft med 4.3.4.3 Gennemfgrt Der forberedes til
varmegenanvending Delvist gennemfgrt dette. Forventes ikke
Ikke gennemfgrt ngdvendigt grundet
Ikke relevant OML.
5.3.34 Vask luft vha. kondensat i stedet for havvand 4344 Gennemfgrt Vurderes ikke

Delvist gennemfgrt

Ikke gennemfgrt

Ikke relevant

ngdvendigt. Der vil
ikke blive anvendt
havvand.
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Bilag E Lovgrundlag — Referenceliste

Love
Miljebeskyttelsesloven (MBL):

Lovbekendtggrelse om miljgbeskyttelse, nr. 100 af 19. januar 2022.
Jordforureningsloven (JFL):

Lovbekendtgarelse om forurenet jord. nr. 282 af 27. marts 2017.
Planloven (PL):

Lovbekendtgerelse nr. 1157 af 1. juli 2020 om planlaegning.
Miljevurderingsloven (MVL):

Lovbekendtggrelse om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete

projekter (VVM), nr. 1976 af 27. oktober 2021.
Naturbeskyttelsesloven:

Lovbekendtgarelse om Naturbeskyttelse, nr. 1986 af 27. oktober 2021.

Bekendtggorelser
Godkendelsesbekendtgorelsen (GBK):
Bekendtgarelse om godkendelse af listevirksomhed, nr. 2080 af 15. november
2021.
Standardvilkdrsbekendtgorelsen:
Bekendtgerelse om standardvilkar i godkendelse af listevirksomhed, nr. 2079 af
15. november 2021.
Miljovurderingsbekendtgoerelsen:
Bekendtgarelse om miljevurdering af planer og programmer og af konkrete pro-
jekter (VVM). Bekendtgarelse nr. 1376 af 21. juni 2021.
Affaldsbekendtgorelsen:
Bekendtgerelse om affald, nr. 2512 af 10. december 2021.
Miljatilsynsbekendtgorelsen:Bekendtgerelse om miljgtilsyn, nr. 1536 af 9. de-
cember 2019.
Analysekvalitetsbekendtgorelsen:
Bekendtggarelse om kvalitetskrav til miljgmalinger, nr. 2362 af 26. november 2021.
MCP-bekendtgorelsen:
Bekendtgerelse om miljgkrav for mellemstore fyringsanlaeg, nr. 1535 af 9. decem-
ber 2019.
Habitatbekendtgorelsen:
Bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale naturbeskyttel-
sesomrader samt beskyttelse af visse arter, nr. 1595 af 6. december 2018.
Brugerbetalingsbekendtgorelsen:
Bekendtgerelse om brugerbetaling for godkendelse m.v. og tilsyn efter lov om mil-
jobeskyttelse og anvendelse af ggdning m.v., nr. 1519 af 29. juni 2021.

Vejledninger fra Miljostyrelsen

Miljegodkendelsesvejledningen:
https://miljogodkendelsesvejledningen.dk/

Luftvejledningen:
Vejledning nr. 12415 af 1. januar 2001, om begransning af luftforurening fra virk-
somheder. https://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/2001/87-7944-625-
6/pdf/87-7944-625-6.pdf

B-vaerdivejledningen:

Miljostyrelsen « Lyseng Allé 1 » 8270 Hajbjerg
TIf. 72 54 40 00 « CVR 25798376 « mst@mst.dk « www.mst.dk

Miljgministeriet
Miljastyrelsen
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https://miljogodkendelsesvejledningen.dk/
https://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/2001/87-7944-625-6/pdf/87-7944-625-6.pdf
https://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/2001/87-7944-625-6/pdf/87-7944-625-6.pdf

Vejledning nr. 20/2016 https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2016/08/978-

87-93529-02-1.pdf

Stajvejledningen:
Nr. 5/1984, 1996 om ekstern stgj fra virksomheder https://www2.mst.dk/Ud-
giv/publikationer/1984/87-503-5287-4/pdf/87-503-5287-4.pdf

Supplement til stojvejledningen:
Vejledning nr. 14003 af 1. juni 1996 om supplement til vejledning om ekstern stgj
fra virksomheder.

Vejledning til bekendtgorelse om indsatsprogrammer
Vejledning til bekendtg@relse om 1ndsatspr0grammer for vandomradedistrikter

https://wwwz2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2018/06/978- 87 -93710-38-2.pdf
Vejledning om beregning af ekstern stoj fra virksomheder
Vejledning nr. 60283 af 31. oktober 1993 om beregning af ekstern stgj fra virksom-
heder.
Vejledning om maling af ekstern stoj fra virksomheder
Vejledning nr. 60254 af 1. november 1984 om maling af ekstern stgj fra virksom-
heder.
Lugtvejledningen
Nr. 4/1985, Vejledning om begraensning af lugtgener fra virksomheder
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/1985/87-503-5865-0/pdf/87-503-
5865-0.pdf
Habitatvejledningen
Nr 9925 af 11/11/2020, Vejledning til bekendtgerelse nr. 1595 af 6. december 2018
om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt
beskyttelse af visse arter
https://www.retsinformation.dk/eli/retsinfo/2020/9925

Orienteringer, miljgprojekter og arbejdsrapporter fra Miljgstyrelsen
Orientering fra Miljestyrelsen nr. 9 1997 om Lavfrekvent stgj, infralyd og vibratio-
ner i eksternt miljg https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/1997/87-7810-
830-6/pdf/87-7810-830-6.pdf

BREF-noter

Se oversigt pa: https://mst.dk/erhverv/industri/bat-bref/liste-over-alle-brefer/
Referencedokument om BAT (bedste tilgengelige teknik) i forbindelse med emis-
sioner fra oplagring, Januar 2005

BREF for Slagterier og animalske biprodukter, 2005

(pt. under revision af European IPPC Bureau i Sevilla, og der forefindes saledes
ikke endnu BAT-konklusioner for slagteribranchen)

Andet materiale

DS 455, Dansk Ingenigrforenings norm for taethed af aflgbssystemer i jord, 1985
(rettet 2012 udgave)

DS2399 Aflgbskontrol-Statistisk kontrolberegning af aflgbsdata
Referencelaboratoriet for maling af emissioner til luften, Rapport nr. 72, Graense-
vaerdier for anleeg til direkte torring, 27. november 2015: https://ref-lab.dk/wp-
content/uploads/2020/01/72-Direkte-tgrring-Revideret-31-01-2020.pdf
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https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2016/08/978-87-93529-02-1.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/1984/87-503-5287-4/pdf/87-503-5287-4.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/1984/87-503-5287-4/pdf/87-503-5287-4.pdf
https://mst.dk/media/133301/bilag-1-vejledning-4-juli-2017.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2018/06/978-87-93710-38-2.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/1985/87-503-5865-0/pdf/87-503-5865-0.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/1985/87-503-5865-0/pdf/87-503-5865-0.pdf
https://www.retsinformation.dk/eli/retsinfo/2020/9925
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/1997/87-7810-830-6/pdf/87-7810-830-6.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/1997/87-7810-830-6/pdf/87-7810-830-6.pdf
https://mst.dk/erhverv/industri/bat-bref/liste-over-alle-brefer/
https://ref-lab.dk/wp-content/uploads/2020/01/72-Direkte-tørring-Revideret-31-01-2020.pdf
https://ref-lab.dk/wp-content/uploads/2020/01/72-Direkte-tørring-Revideret-31-01-2020.pdf

CLP-forordning: Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 1272/2008
af 16. december 2008 om klassificering, markning og emballering af stoffer og
blandinger artikel 3

REACH's kandidatliste: European Chemicals Agency: Kandidatlisten over seerligt
problematiske stoffer til godkendelse, https://echa.europa.eu/da/candidate-list-
table

EU’s liste over harmoniserede klassificeringer: Bilag VI til CLP-forordningen
BTR-vejledningen: Europa-Kommissionens vejledning om basistilstandsrapporter,
2014/C 136/03

1Europa-Parlamentets og Rédets forordning (EF) nr. 1272/2008 af 16. december 2008 om klassifice-
ring, meaerkning og emballering af stoffer og blandinger artikel 3.

1 Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2010/75/EU af 24. november 2010 om industrielle emissio-
ner.
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Bilag F.  Afgerelse om basistilstandsrapport



&
gm; Miljgministeriet

== Miljgstyrelsen

Virksomheder
Biomega Denmark A/S J.nr. MST-2021-20656
Fruebjergvej 3 Ref. AAMIK/METHO
2100 Kgbenhavn @ Den 11.08.2021

Afgorelse om at der ikke skal udarbejdes supplerende basistilstandsrap-
port for Biomega Denmark A/S

I forbindelse med ansggning om miljegodkendelse for Biomega Denmark A/S via
Byg og Miljg, har Miljestyrelsen den 09.06.2021 modtaget oplysninger vedrgrende
de forhold, der er beskrevet i trin 1-3 i EU Kommissionens vejledning om basistil-
standsrapport! samt virksomhedens vurdering af, hvorvidt der skal udarbejdes en
supplerende basistilstandsrapport i forbindelse med ansggning om pabegyndelse af
projektet.

Biomega Denmark A/S er omfattet af bilag 1, listepunkt 6.5 a) i godkendelsesbe-
kendtgarelsen2.

Efter godkendelsesbekendtggrelsens § 15, stk. 1 treeffer myndigheden afgarelse om,
hvorvidt virksomheden skal udarbejde basistilstandsrapport eller supplerende basis-
tilstandsrapport jf. § 14, stk. 1 og 2.

Afggrelse

Miljgstyrelsen vurderer, at etablering af den nye virksomhed ikke udlgser krav om
udarbejdelse af basistilstandsrapport efter godkendelsesbekendtgarelsens § 14, stk. 1,
idet der ikke vil bruges, fremstilles eller frigives relevante farlige stoffer/blandinger
af stoffer i forbindelse med virksomhedens fremtidige produktion.

Biomega Denmark A/S skal séledes ikke udarbejde en rapport med oplysninger om
og dokumentation for jordens og grundvandets tilstand med hensyn til forurening.

Oplysninger

Miljgstyrelsen har den 09.06.21 og opdateret den 03.08.21 modtaget liste over far-
lige stoffer/blandinger af stoffer, som virksomheden forventes at forbruge, fremstille
eller frigive i forbindelse med opferelsen af virksomheden. Listen fremgér af bilag 1
til denne afggrelse. Listen angiver de stoffer/blandinger af stoffer, der klassificeres
som farlige efter forordning 1272/20083. Herudover indeholder listen angivelser af

Vejledning om basistilstandsrapport, jf. Den Europziske Unions Tidende af 6. maj 2014, C136, fra side 3
og frem: http://mst.dk/media/mst/9221204/vejledningombasistilstandsrapport2014.pdf

2Bekendtgerelse om godkendelse af listevirksomhed, nr. 2255 af 29. december 2020

3 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 1272/2008 af 16. december 2008 om klassificering,
markning og emballering af stoffer og blandinger artikel 3.
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mengderne i forbindelse med brug, fremstilling og frigivelse samt oplysninger om
leverings-, opbevarings- og anvendelsesform og lokaliteter.

Herudover har Miljgstyrelsen den 19.05.21 modtaget "Miljenotat” af 22.04.2021 fra
Andreasen og Hvidberg vedrgrende jordanalyser fra den byggegrund, der teenkes an-
vendt (bilag 2). Miljonotatet er udarbejdet pé foranledning af Hirtshals Havn til do-
kumentation af forureningstilstanden i jorden ved virksomhedens etablering. Nota-
tet er vedlagt som bilag til virksomhedens lejekontrakt med havnen. Det fremgéar af
miljenotatet, at der udtaget jordprever i dybderne 0,1 og 0,5 m.u.t., som er analyse-
ret for indhold af kulbrinter, PAH’er og tungmetallerne bly, cadmium, chrom, kob-
ber, nikkel og zink, og fundet forhgjede koncentrationer i flere af prgverne.

Partshoring
Der er foretaget haring af Biomega Denmark A/S og Hirtshals Havn i henhold til for-
valtningsloven. Der er modtaget horingssvar den 06.07.2021 fra Hirtshals Havn.

Miljostyrelsens bemarkninger til hgringssvar
Hirtshals Havn har nu haft lejlighed til at laese fremsendte materiale.
Der er ingen bemarkninger til partsheringen herfra.

Miljastyrelsens vurdering og begrundelse

Miljgstyrelsen er forpligtet til at vurdere, om de pdgaldende farlige stoffer/blandin-
ger af stoffer, som Biomega Denmark A/S vil bruge, fremstille eller frigive, er rele-
vante jf. godkendelsesbekendtgarelsens § 15. Dette indebaerer en vurdering af, om
karakteren og mangden vil udgere en risiko for l&engerevarende jord- eller grund-
vandsforurening fra stoffer, der hidrerer fra den eller de aktiviteter pa virksomhe-
den, der er omfattet af IE-direktivet4.

Rengeringsmidler/syrer og baser

I tilfaelde af utilsigtet udslip til jorden, vil organiske og uorganiske syrer fortyndes og
neutraliseres ved kontakt med jordmineraler og jord/grundvand. Desuden vil en
eventuel forurening ikke vare blivende pga. udvaskning, fortynding og dispersion.
Udslip af sterre maengder steerk syre til jorden vil i teorien kunne medfere mobilise-
ring af tungmetaller bundet til jordmineralerne. Det vurderes, at det ikke er reali-
stisk, at der spildes sa store mangder syre, at en egentlig mobilisering af tungmetal-
ler kan udggre en betydende risiko for jord- og grundvand.

Rengoringsmidler med EDTA

Produkterne Divos 116 og Titan Kassevask Xl er begge alkaliske renggringsmidler,
som ogsa indeholder EDTA-Na4. Produkterne patenkes opbevaret i mindre enheder
i oplagsomrader med spildsikring, sa der i tilfeelde af udslip ikke vil komme stgrre
mengder til jord- og grundvand. De vil blive anvendt indenders pé fast gulv og pri-
meert i lukkede systemer. Efter rengeringsprocesserne ledes de til virksomhedens
spildevand. EDTA anses for at vaere miljofarlig i kraft af chelaterende egenskaber
(kan mobilisere tungmetaller fra f.eks. slam og sediment) og med relativt langsom
nedbrydning, jf. https://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/1998/87-7909-096-
6/html/kapo3.htm#kap3.9.4.

Enzymer

Der vil blive anvendt pé drsbasis 25 t protease, CAS 9014-01-1, subtilisin, pulver. En-
zymet er iflg. REACH registreret meget toksisk til akvatisk vandmiljo og med lang-
tidseffekter pa miljoet. Tanke vil blive opbevaret indenders pa stgbt gulv og med

4 Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2010/75/EU af 24. november 2010 om industrielle emissioner.
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spildbakke, sé der i tilfaelde af udslip ikke vil komme stgrre maengder til jord- og
grundvand.

Rengoringsmidler med Natriumhypochlorit (NaOCl)

Virksomheden vil anvende renggringsmidlerne Climax K og Divos 120CL med natri-
umhypochlorit hhv. <2,5% og ml. 1-3% til desinfektion. Sterstedelen af natriumhy-
poclorit omdannes til uskadelige organiske forbindelser ved kontakt med det organi-
ske stof i spildevandet. 15-20 % af den aktive chlor kan dog fere til dannelse af orga-
niske chlorforbindelser. Enkelte af de dannede organiske chlorforbindelser er identi-
ficerede, fx chloroform (trichlormethan), chloreddikesyre og chlorphenoler, som kan
veere miljo- og sundhedsskadeliges. Safremt der forekommer uteetheder i kloaksyste-
met, vil sddanne forbindelser have adgang til jord/grundvand.

I miljeprojekt 1818, afsnit 10 om risikovurdering, er det vurderet, at AOX-kilden til
forhgijelser af chlorerede forbindelser pa en slagterigrund i Holstebro i al veesentlig-
hed stammer fra anvendelse af betydelige mengder hypochlorit de sidste 60-70 ar.
Det vurderes dog samlet set, at de forhgjede indhold er helt lokale, og at der ikke er
indikation p4, at der forekommer indhold af chlorerede organiske forbindelser i
grundvandet i et omfang, som medferer betydende risiko for omradets grundvands-
ressourcer.

Renggringsmidlerne vil blive opbevaret indenders i mindre enheder, og vil blive an-
vendt i lave koncentrationer i lukkede systemer og afledt med processpildevandet.
Sandsynligheden for at der sker et starre udslip til jord- og grundvand, vurderes der-
for at vaere meget begranset.

Oplosningsmidler

Der vil blive anvendt pa arsbasis 150 1 isopropanol. Oplesningsmidlet vil blive opbe-
varet indenders i mindre enheder pa fast gulv og med spildbakke, sa der i tilfeelde af
udslip ikke vil komme stgrre maengder til jord- og grundvand.

Smaoreolie/fedt

Der vil anvendes Starplex HT1 og Cateneara KSB8. Begge produkter pataenkes opbe-
varet pa stobt gulv med spildbakke, sa der i tilfzelde af udslip ikke vil komme storre
mengder til jord- og grundvand.

Vandkoeling

Antikorrosions og antibakterielle midler:

Der vil anvendes CoolerCare A732 og BioTect 0100. Begge produkter pataenkes opbe-
varet pa stobt gulv med spildbakke, sa der i tilfzlde af spild ikke vil komme starre
mengder til jord- og grundvand. Begge produkter anvendes i lukkede kolingssyste-
mer.

Forureningsundersogelse til lejekontrakt (bilag 2).

Miljgstyrelsen har ikke bemaerkninger til jordforureningsundersagelsen i miljenota-
tet, da den kommende aktivitet pa omradet ikke forventes at forurene yderligere med
de pageldende stoffer. Hvis der mod forventning skulle ske yderligere forurening

5 Miljeprojekt nr 1818, "Miljemeessig vurdering af AOX med indhold af reaktionsprodukter fra anvendelse
af hypochlorit til desinfektion", 2016, Miljastyrelsen.
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med samme stoffer er det muligt at fratraekke det baggrundsbidrag, som er doku-
menteret ved de 20 jordprover.

Miljgstyrelsen vurderer samlet, at etablering og drift af virksomheden Biomega Den-
mark A/S ikke udlgser krav om udarbejdelse af basistilstandsrapport efter godken-
delsesbekendtggrelsens § 14, stk. 1, idet det ud fra virksomhedens beskrivelse af for-
ventning til anvendelse og oplag af stoffer ikke vurderes at komme til at udgere en ri-
siko for leengerevarende jord- eller grundvandsforurening.

Klagevejledning
Afggrelsen kan ikke paklages serskilt jf. godkendelsesbekendtgorelsen § 56, stk. 4,
men kan péklages i forbindelse med klage over den kommende miljegodkendelse.

Folgende har mulighed for at klage over afggrelsen til Miljo- og Fodevareklagenzev-
net:

e afggrelsens adressat
e enhver, der har en individuel, veesentlig interesse i sagens udfald
e kommunalbestyrelsen

e  Styrelsen for Patientsikkerhed

Nermere klagevejledning vil fremgé af miljegodkendelsen.

Sogsmal

Segsmal

Hvis man gnsker at anlaegge et segsmal om afgorelsen ved domstolene, skal det ske
senest 6 maneder efter, at Miljgstyrelsen har meddelt afgarelsen.

Offentliggorelse og annoncering
Denne afggrelse vil ikke blive annonceret.

Offentligheden har adgang til sagens gvrige oplysninger med de begraensninger. Der
folger af lovgivningen.

Med venlig hilsen
Aase Mikkelsen

Bilag
Bilag 1: DGE sag 20-0358. Vurdering af krav om Basistilstandsrapport af 03.08.2021
Indeholder Liste over farlige stoffer

Bilag 2: Miljenotat udarbejdet pa vegne af Hirtshals Havn som grundlag for lejekon-
trakt med Biomega.
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Kopi til:

Hirtshals Havn

Hjorring Kommune

Styrelsen for Patientsikkerhed
Region Nordjylland
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BIOMEGA Denmark A/S DGE sag 20-0358

1 INDLEDNING

BIOMEGA Denmark A/S har anmodet DGE Miljg- og Ingenigrfirma om at udarbejde en re-
deggrelse for, hvorvidt der pa det kommende produktionsanleeg bruges, fremstilles eller
frigives relevante farlige stoffer jf. godkendelsesbekendtggrelsens § 14!. Redeggrelsen
skal bruges til en vurdering af, om der skal udarbejdes en basistilstandsrapport.

Virksomheden hgrer under bekendtggrelsens? bilag 1, er derfor omfattet af reglerne om
basistilstandsrapport jf. godkendelsesbekendtggrelsens § 14, safremt der pa det ansggte
anlaeg bruges, fremstilles eller frigives relevante farlige stoffer.

Vurderingen af hvorvidt der bruges, fremstilles eller frigives relevante farlige stoffer, ta-
ger udgangspunkt i EU-Kommissionens vejledning om basistilstandsrapporter, trin 1-33.

Redeggrelsen vedrgrer del af matrikel 123a, Horne By, Horne, beliggende Willemoesvej
22, 9850 Hirtshals.

En situationsplan for virksomheden kan ses i bilag 1.

2 METODE

Vurderingen udfgres pa baggrund af trin 1-3 i EU-Kommissionens vejledning om basistil-
standsrapporter.

Der redeggres for, om der bruges, frigives eller fremstilles stoffer, som jf. EU-Kommissio-
nens vejledning om basistilstandsrapporter, trin 1-3, som vurderes at veere “relevante
farlige stoffer”, og som pa denne baggrund skal indga i en basistilstandsrapport.

Udgangspunktet for at vurdere om der skal udarbejdes basistilstandsrapport er, om der
bruges, frigives eller fremstilles farlige stoffer, som er maerkningspligtige, dvs. omfattet
af EU/CLP forordning (trin 1)%.

Efterfglgende vurderes det, om der er tale om stoffer, som er relevante i forhold til risiko
for forurening af jord- og/eller grundvand (trin 2).

Til slut vurderes den reelle forureningsrisiko, pa baggrund af mangde, handtering og
evt. forureningsbegransende foranstaltninger (trin 3).

Det er kun de stoffer, der hidrgrer fra aktiviteter relateret til BIOMEGA "s aktiviteter (bi-
lag 1 aktiviteten), der skal medtages i vurderingen.

I henhold til vejledningen skal basistilstandsrapporten som udgangspunkt kun omfatte
bilag 1-aktiviteten samt evt. andre anlag, som er teknisk og forureningsmaessigt forbun-
det hermed.

1 BEK nr. 2255 af 29/12/2020 (Godkendelsesbekendtggrelsen)

2 BEK nr. 2255 af 29/12/2020 (Godkendelsesbekendtggrelsen)

3 EU-kommissionens vejledning om basistilstandsrapporter, jf. artikel 22 stk. 2, direktiv 2010/75/EU. Vejl. Nr. 2014/c 136/03 af
6. maj 2014.

4 Artikel 3 i Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 1272/2008 af 16. december 2008 om klassificering, maerkning
og emballering af stoffer og blandinger, database.
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BIOMEGA Denmark A/S DGE sag 20-0358

3 VIRKSOMHEDENS BELIGGENHED

Virksomheden etableres pa del af matrikel 123a, Horne By, Horne, beliggende Willemo-
esvej 22, 9850 Hirtshals.
Virksomenhedens grundareal bliver pd 7.835 m?2.

Projektomradet ligger inden for kommunens omradeklassificering og uden for omrade med
drikkevandsinteresser.

4 FREMTIDIGE AKTIVITETER

Virksomheden skal producere fiskeolie og proteinprodukter, peptider, som er flydende eller
pa pulverform til human ernaering og petfood.

Virksomhedens produktion vil foregd i et samlet bygningskompleks bestdende af rdvare-
modtagelse, produktionsomrade, to tappe- og emballeringsomrader samt lager for feerdig-
varer og emballage. Endvidere vil der vaere diverse sekundazere faciliteter for installation,
kedelrum, et mindre laboratorium samt velfeerds- og kontoromrade.

Produktionsanlaegget vil, efter enzymbehandling af r@varen og separering, veere trestren-
get i hhv. en olie-, protein/mel- og peptiddel.

Der vil ikke blive anvendt ravarer eller hjeelpestoffer, der er maerkningspligtige i maengder,
der vil kunne forurene jord og grundvand

Energianlaeg p& virksomheden vil veere et naturgasfyrets dampkedelanleeg, samt natur-
gasfyret anlaeg for tgrring af produkt.

Oversigt over rdvarer og hjeaelpestoffer ses i bilag 2.

5 VURDERING

Ud fra beskrivelsen ovenfor ses, at der ikke bruges, fremstilles eller frigives ikke rele-
vante farlige stoffer pd virksomheden.

P& baggrund af trin 1-3 vurderes det, at der i forbindelse med virksomheden ikke bruges,
frigives eller fremstilles stoffer, der kan betragtes som "relevante farlige stoffer".

Det vurderes pa denne baggrund, at der ikke skal udarbejdes en basistilstandsrapport.
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BIOMEGA Denmark A/S DGE sag 20-0358

BILAG 1

1218 AA

04.052020

NORGESKAJEN 11

0850 HRTS{-IA_LLS

WWW._Hirtshalshawn.dk
TEGN. NR
DATO:

Hi_rtshals. Havn

Forslag til placering af virksomhed
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19439-1/ AK/

Miljenotat
For Hirtshals Havn har Andreasen & Hvidberg A/S udfert dette miljonotat.

Den 14. april 2021 blev der udfert 10 overfladeboringer, benavnt 1-10, jeevnt for-
delt indenfor det markerede areal pa situationsplanen i bilag S2.

Pa Figur 1 ses et oversigtsbillede med placeringen.

Fra hver boring blev der udtaget jordprover i dybderne 0,1 og 0,5 m.u.t., hvorfor
der i alt blev udtaget 20 enkelprover.

Proverne er efterfolgende analyseret for indhold af kulbrinter, PAH’er og tungme-
tallerne bly, cadmium, chrom, kobber, nikkel og zink.

Analyseresultaterne fremgar af tabel 1 - 4 og prevningsrapporten er vedlagt som
bilag 200.



19439-1/ AK/

Boring nr. 1 1 2 3
Preve nr. og dybde (m.u.t.) P10,1 P20,5 P30, P50,1 Jord- Af-
Analysedato 14.4.2021 14.4.2021 14.4.2021 14.4.2021 14.4.2021 t‘rﬁ!ﬁ:i S',:fﬁg:gi
ANALYSER Enhed
Kulbrinter total mg/kg TS 110 120 100 300
C6H6 — C10 mg/kg TS 25
C10-C15 mag/kg TS 40
C15-C20 ma/kg TS 55
C20-C35 mg/kg TS 110 120 100 300
€10 - C20 mg/kg TS # # # # 95
Bly mag/kg TS 40 400
Cadmium mg/kg TS 0,5 5
Chrom mag/kg TS 500 1000
Kobber mg/kg TS 500 1000
Nikkel mg/kg TS 30 30
Zink ma/kg TS 500 1000
Sum af PAH mg/kg TS 4,0 40
Benzen(a)pyren mag/kg TS 0,3
Dibenz(a,h)anthracen  mg/kg TS 0,3

Tabel 1: Analyseresultater.
Boring nr. 3 4 5
Prove nr. og dybde (m.u.t.) P6 0,5 P7 0,1 P8 0,5 P10 0,5 Jord- Af-
Analysedato 14.4.2021 14.4.2021 14.4.202114.4.202114.4.2021 I,?r'i::?:: S,Eff;:;:gi
ANALYSER Enhed
Kulbrinter total mg/kg TS 100 300
C6H6 — C10 mg’kg TS 25
C10-C15 mg/kg TS 40
C15-C20 mg/kg TS 55
C20-C35 mg/kg TS 100 300
C10-C20 mag/kg TS 95
Bly mg/kg TS 40 400
Cadmium mg/kg TS 0,5 5
Chrom mg/kg TS 500 1000
Kobber mg/kg TS 500 1000
Nikkel mg/kg TS 30 30
Zink mg/kg TS 500 1000
Sum af PAH mg/kg TS 4,0 40
Benzen(a)pyren mg/kg TS 0,3
Dibenz(a,h)anthracen  mg/kg TS 0,3 3

Tabel 2: Analyseresultater.
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Boring nr. 6 6 7 7 8

Prove nr. og dybde (m.u.t.) P110,1 P120,5 P130,1 P140,5 P150,1 Jord- Af-

Analysedato 14.4.2021 14.4.2021 14.4.2021 14.4.202114.4.2021 i‘:?::ﬁzsr S',:fﬁg:g:

ANALYSER Enhed

Kulbrinter total mg/kg TS 100 300

C6H6 — C10 mg/kg TS 25

C10-C15 mag/kg TS 40

C15-C20 mgrkg TS 55

C20-C35 mg/kg TS 100 300

C10-C20 mgrkg TS 95

Bly mg/kg TS 40 400

Cadmium mg/kg TS 0,5 5

Chrom mg/kg TS 500 1000

Kobber mg/kg TS 500 1000

Nikkel mg/kg TS 30 30

Zink mgrkg TS 500 1000

Sum af PAH mg/kg TS 4,0 40

Benzen(a)pyren mg/kg TS 0,3

Dibenz(a,h)anthracen  mg/kg TS 0,3 3
Tabel 3: Analyseresultater.

Boring nr. 8 9 9 10 10

Prove nr. og dybde (m.u.t.) P160,5 P170,1 P180,5 P190,1 P200,5 | Jord- Af-

Analysedato 14.4.2021 14.4.2021 14.4.2021 14.4.202114.4.2021 'T(Vna,:g:z S,':fi'::gi

ANALYSER Enhed

Kulbrinter total mag/kg TS 100 300

C6H6 — C10 mg/kg TS 25

C10-C15 mg/kg TS 40

C15-C20 mg’kg TS 55

C20-C35 mg/kg TS 100 300

C10-C20 mag/kg TS 95

Bly mg/kg TS 40 400

Cadmium mg/kg TS 0,5 5

Chrom mg/kg TS 500 1000

Kobber mg/kg TS 500 1000

Nikkel mg/kg TS 30 30

Zink mg/kg TS 500 1000

Sum af PAH mg/kg TS 4,0 40

Benzen(a)pyren mg/kg TS 0,3

Dibenz(a,h)anthracen  mg/kg TS 0,3 3

Tabel 4: Analyseresultater.
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| 4 af de 20 jordprever, P1, P3, P17 og P19, er der pavist kulbrintekoncentrationer
som overskrider Miljastyrelsens jordkvalitetskriterium, svarende til kategori 2 jord.

| 2 af de 20 jordpraver, P8 og P15, er der pavist hhv. nikkelkoncentration og kul-
brintekoncentration som overskrider Miljostyrelsens afskaeringskriterium, svarende
til jord udenfor kategori (forurenet).

| de resterende 14 jordprover er der ikke pavist overskridelser af Miljgstyrelsens
jordkvalitetskriterier, svarende til kategori 1 jord.

| de 5 jordpregver med paviste overskridelser af jord- og afskeeringskriterier for
kulbrinter, bemeerkes sammensaetningen (jf. pravningsrapporten i bilag 200) at
veere identisk med asfalt.

Det kan derfor ikke udelukkes, at den nuveerende bundopbygning indeholder sma
stykker knust asfalt og at det er disse der er skyld i de paviste overskridelser. Det
kan dog ikke endeligt konkluderes.



Bilag 200
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IS AABYBRO@EUROFINS.DK
Andreasen & Hvidberg AIS Rapportnr.: AR-21-VL-01016151-01
Svenstrup Bane Alle 11 Batchnr.: EUAA59-21016151
9230 Svenstrup J Kundenr.: VL0000047
Att.: Anders Kristensen Rapportdato:  19.04.2021
Sagsnr.: 19439-1
Sagsnavn: -
Provetype: Jord
Proveudtagning: 14.04.2021
Provetager: Rekvirenten KMB
Modt. dato: 14.04.2021
Analyseperiode: 14.04.2021 - 19.04.2021
Lab prevenr: 862-2021- 862-2021- 862-2021- 862-2021- 862-2021- Enhed DL Urel(%)
01615101 01615102 01615103 01615104 01615105
Provemeerke: B1P1 B1 P2 B2 P3 B2 P4 B3 P5
Prevedybde m u.t.: 0,1 0,5 0,1 0,5 0,1
Torstof 95 94 94 91 96 % 1 10
DS/EN 15934:2012 A Gravimetrisk
Metaller
Bly (Pb) 4.1 54 3,9 7.3 2,5 mglkg ts. 1 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Cadmium (Cd) <0,02 <0,02 <0,02 < 0,02 < 0,02 mg/kg ts. 0,02 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Chrom (Cr) 4.8 3,2 4.4 4,9 3,4 mg/kg ts. 1 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Kobber (Cu) 18 4.4 4.9 4,7 3,3 mg/kg ts. 1 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Nikkel (Ni) 2,6 1,5 2,5 43 2,6 mg/kg ts. 0,5 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Zink (Zn) 20 12 17 32 15 mg/kg ts. 2 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Kulbrinter
C6H6-C10 <2 <2 <2 <2 <2 mg/kg ts. 2 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
C10-C15 <5 <5 <5 <5 <5 mg/kg ts. 5 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
C15-C20 <5 <5 <5 <5 <5 mg/kg ts. 5 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
C20-C35 110 16 120 23 61 mg/kg ts. 5 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
Sum (C10-C20) # # # # # mg/kg ts.
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
Sum (C6H6-C39) 110 16 120 23 61 mg/kg ts.
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
PAH-forbindelser
Fluoranthen 0,021 <0,01 0,017 0,032 <0,01 mgkgts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Benzo(b+j+k)fluoranthen 0,033 0,015 0,020 0,045 0,012 mg/kgts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Benzo(a)pyren 0,020 <0,01 0,013 0,018 <0,01 mgkgts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,018 <0,01 0,013 0,014 <0,01 mgkgts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Dibenz(a,h)anthracen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mgkgts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Sum af 7 PAH'er 0,091 0,015 0,063 0,11 0,012 mg/kg ts.
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Klassificering iht. ”Jordplan 2 0 2 0 0
Sjaelland”
Klassificering iht. BEK nr 1452 2 1 2 1 1
01615101  Prevekommentar:
Indeholder kulbrinter med et kogepunktsomrade som asfalt/bitumen/fuelolie.
01615103 Prevekommentar:
Indeholder kulbrinter med et kogepunktsomrade som asfalt/bitumen/fuelolie.
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prove(r). Side1 af 5

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.
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IS AABYBRO@EUROFINS.DK
Andreasen & Hvidberg AIS Rapportnr.: AR-21-VL-01016151-01
Svenstrup Bane Alle 11 Batchnr.: EUAA59-21016151
9230 Svenstrup J Kundenr.: VL0000047
Att.: Anders Kristensen Rapportdato:  19.04.2021
Sagsnr.: 19439-1
Sagsnavn: -
Provetype: Jord
Proveudtagning: 14.04.2021
Provetager: Rekvirenten KMB
Modt. dato: 14.04.2021
Analyseperiode: 14.04.2021 - 19.04.2021
Lab prevenr: 862-2021- 862-2021- 862-2021- 862-2021- 862-2021- Enhed DL Urel(%)
01615106 01615107 01615108 01615109 01615110
Provemaerke: B3 P6 B4 P7 B4 P8 B5 P9 B5 P10
Provedybde m u.t.: 0,5 0,1 0,5 0,1 0,5
Tarstof 92 93 95 96 93 % 1 10
DS/EN 15934:2012 A Gravimetrisk
Metaller
Bly (Pb) 33 5,1 6,0 3,0 2,0 mglkg ts. 1 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Cadmium (Cd) <0,02 <0,02 <0,02 < 0,02 < 0,02 mg/kg ts. 0,02 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Chrom (Cr) 4,9 4.8 6,3 6,6 3,3 mg/kg ts. 1 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Kobber (Cu) 4,7 5,1 6,5 7,0 1,9 mg/kg ts. 1 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Nikkel (Ni) 11 57 31 3,7 2,0 mg/kg ts. 0,5 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Zink (Zn) 17 19 17 18 7.5 mg/kg ts. 2 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Kulbrinter
C6H6-C10 <2 <2 <2 <2 <2 mg/kg ts. 2 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
C10-C15 <5 <5 <5 <5 <5 mg/kg ts. 5 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
C15-C20 <5 <5 <5 <5 <5 mg/kg ts. 5 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
C20-C35 19 39 18 23 5,6 mg/kg ts. 5 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
Sum (C10-C20) # # # # # mg/kg ts.
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
Sum (C6H6-C35) 19 39 18 23 5,6 mg/kg ts.
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
PAH-forbindelser
Fluoranthen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Benzo(b+j+k)fluoranthen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mgkgts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Benzo(a)pyren < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 mg/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/kgts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Dibenz(a,h)anthracen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mgkgts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Sum af 7 PAH'er # # # # # mg/kg ts.
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Klassificering iht. ”Jordplan 0 0 2 0 0
Sjaelland”
Klassificering iht. BEK nr 1452 1 1 UK 1 1
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side2 af5

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.
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Analyserapport

Sagsnr.: 19439-1

Sagsnavn: -

Provetype: Jord

Proveudtagning: 14.04.2021

Provetager: Rekvirenten KMB

Modt. dato: 14.04.2021

Analyseperiode: 14.04.2021 - 19.04.2021

Lab prevenr: 862-2021- 862-2021- 862-2021- 862-2021- 862-2021- Enhed DL Urel(%)

01615111 01615112 01615113 01615114 01615115

Provemeerke: B6 P11 B6 P12 B7 P13 B7 P14 B8 P15

Prevedybde m u.t.: 0,1 0,5 0,1 0,5 0,1
Tarstof 96 96 95 96 92 % 1 10
DS/EN 15934:2012 A Gravimetrisk

Metaller
Bly (Pb) 2,2 <1 1,9 1,3 97 mg/kg ts. 1 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Cadmium (Cd) <0,02 <0,02 0,025 <0,02 0,047 mglkg ts. 0,02 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Chrom (Cr) 2,5 1,4 42 1,5 14 mg/kg ts. 1 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Kobber (Cu) 10 <1 3,3 <1 7.8 mg/kg ts. 1 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Nikkel (Ni) 1,7 0,75 2,8 0,87 7,0 mg/kg ts. 0,5 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Zink (Zn) 23 3,7 22 3,1 24 mg/kg ts. 2 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES

Kulbrinter
C6H6-C10 <2 <2 <2 <2 <2 mg/kg ts. 2 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
C10-C15 <5 <5 <5 <5 <5 mg/kg ts. 5 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
C15-C20 <5 <5 <5 <5 11 mg/kg ts. 5 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
C20-C35 31 <5 46 <5 380 mg/kg ts. 5 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
Sum (C10-C20) # # # # 11 mg/kg ts.
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
Sum (C6H6-C35) 31 # 46 # 390 mg/kg ts.
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID

PAH-forbindelser
Fluoranthen 0,015 <0,01 0,031 <0,01 0,37 mg/kgts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Benzo(b+j+k)fluoranthen 0,030 <0,01 0,046 <0,01 0,28 mg/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Benzo(a)pyren 0,022 <0,01 0,025 <0,01 0,17 mgkgts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,027 <0,01 0,019 <0,01 0,13 mgkgts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Dibenz(a,h)anthracen <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 0,042 mg/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Sum af 7 PAH'er 0,093 # 0,12 # 0,98 mg/kg ts.
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS

Klassificering iht. ”Jordplan 0 0 0 0 4

Sjaelland”

Klassificering iht. BEK nr 1452 1 1 1 1 UK

01615115 Prevekommentar:
Indeholder kulbrinter med et kogepunktsomrade som asfalt/bitumen/fuelolie.

Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side3 af 5
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.
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IS AABYBRO@EUROFINS.DK
Andreasen & Hvidberg AIS Rapportnr.: AR-21-VL-01016151-01
Svenstrup Bane Alle 11 Batchnr.: EUAA59-21016151
9230 Svenstrup J Kundenr.: VL0000047
Att.: Anders Kristensen Rapportdato:  19.04.2021
Sagsnr.: 19439-1
Sagsnavn: -
Provetype: Jord
Proveudtagning: 14.04.2021
Provetager: Rekvirenten KMB
Modt. dato: 14.04.2021
Analyseperiode: 14.04.2021 - 19.04.2021
Lab prevenr: 862-2021- 862-2021- 862-2021- 862-2021- 862-2021- Enhed DL Urel(%)
01615116 01615117 01615118 01615119 01615120
Prevemaerke: B8 P16 B9 P17 B9 P18 B10 P19 B10 P20
Provedybde m u.t.: 0,5 0,1 0,5 0,1 0,5
Tarstof 96 92 96 93 96 % 1 10
DS/EN 15934:2012 A Gravimetrisk
Metaller
Bly (Pb) 1,3 76 17 8,2 11 mglkg ts. 1 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Cadmium (Cd) <0,02 0,10 <0,02 0,070 <0,02 mglkg ts. 0,02 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Chrom (Cr) 1,7 11 57 16 1,8 mg/kg ts. 1 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Kobber (Cu) <1 9,1 2,0 8,5 1,1 mg/kg ts. 1 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Nikkel (Ni) 1,1 59 1,3 6,6 1,3 mg/kg ts. 0,5 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Zink (Zn) 3,8 93 7,2 25 5,2 mg/kg ts. 2 30
DS 259:2003, SM 3120 ICP-OES
Kulbrinter
C6H6-C10 <2 <2 <2 <2 <2 mg/kg ts. 2 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
C10-C15 <5 <5 <5 <5 <5 mg/kg ts. 5 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
C15-C20 <5 6,7 <5 7.9 <5 mg/kg ts. 5 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
C20-C35 <5 120 8,3 100 <5 mg/kg ts. 5 30
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
Sum (C10-C20) # 6,7 # 7.9 # mg/kg ts.
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
Sum (C6H6-C35) # 120 8,3 110 # mg/kg ts.
REFLAB metode 1:2010 v.2 GC-FID
PAH-forbindelser
Fluoranthen 0,097 0,32 <0,01 0,58 0,025 mgkgts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Benzo(b+j+k)fluoranthen 0,045 0,29 <0,01 0,52 0,014 mg/kgts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Benzo(a)pyren 0,028 0,17 <0,01 0,32 <0,01 mgkgts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,015 0,12 <0,01 0,22 < 0,01 mg/kg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Dibenz(a,h)anthracen <0,01 0,032 <0,01 0,059 <0,01 mglkg ts. 0,01 40
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Sum af 7 PAH'er 0,18 0,92 # 17 0,039 mglkg ts.
REFLAB metode 4: 2008 v.2 GC-MS
Klassificering iht. ”Jordplan 0 2 0 2 0
Sjaelland”
Klassificering iht. BEK nr 1452 1 2 1 2 1
01615117  Prevekommentar:
Indeholder kulbrinter med et kogepunktsomrade som asfalt/bitumen/fuelolie og tjeere.
01615119  Prevekommentar:
Indeholder kulbrinter med et kogepunktsomrade som asfalt/bitumen/fuelolie og tjeere.
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Sided af 5

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.
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Andreasen & Hvidberg A/S Rapportnr.: AR-21-VL-01016151-01
Svenstrup Bane Alle 11 Batchnr.: EUAA59-21016151
9230 Svenstrup J Kundenr.: VL0000047
Att.: Anders Kristensen Rapportdato: ~ 19.04.2021
Analyserapport
Sagsnr.: 19439-1
Sagsnavn: -
Provetype: Jord
Proveudtagning: 14.04.2021
Provetager: Rekvirenten KMB
Modt. dato: 14.04.2021
Analyseperiode: 14.04.2021 - 19.04.2021
Lab prevenr: 862-2021- 862-2021- 862-2021- 862-2021- 862-2021- Enhed DL Urel(%)
01615116 01615117 01615118 01615119 01615120
Prevemaerke: B8 P16 B9 P17 B9 P18 B10 P19 B10 P20
Prgvedybde m u.t.: 0,5 0,1 0,5 0,1 0,5
Batchkommentar:

"Sum af 7 PAH'er": Fluoranthen, Benz(b+j+k)fluoranthen, Benz(a)pyren, Indeno(1,2,3)pyren og Dibenz(a,h)anthracen.

Analysen for metaller er udfert som en akkrediteret prgvning af en underleverendgr med DANAK reg. nr. 168.

Ekstraktionstiden for Reflab 1 analyser er 12 timer.

I henhold til Reflab1:2010 foretages en kvalitativ tolkning af chromatogrammet med angivelse af olietyper for praver med et
kulbrinteindhold over 100 mg/kg TS.

Med mindre andet er angivet, er REFLAB 1 ekstraktionen lavet pa indsendte membranglas og REFLAB 4 ekstraktionen ud fra
indsendte pose.

Klasseinddeling Sjeelland iht.: "Vejledning i handtering af forurenet jord pa Sjeelland, Juli 2001, 3. Udgave", bilag A3 (rettelsesblad
september 2010).

Forureningskategori foretages iht. Bek.1452 af 07/12/2015 "Bekendtggrelse om anmeldelse og dokumentation i forbindelse med
flytning af jord" for de parametre, der er specificeret i bekendtggrelsens tabel 3. Kulbrinter, benzen og nikkel er ikke omfattet af
bekendtggrelsens tabel 3, hvorfor kategorisering af disse vurderes af kommunalbestyrelsen. Saledes er kategoriseringen i denne
rapport kun vejledende. Kategoriseringen for kulbrinter, benzen og nikkel foretages iht. "Liste over kvalitetskriterier i relation til
forurenet jord", Miljgstyrelsen, 2018 og BEK 554 af 19/05/2010 "Bekendtggrelse om definition af lettere forurenet jord". "UK”
angiver at forureningsniveauet ikke kan henfares til kategori 1 og 2 (uden for kategori).

Excel-ark med prgvningsresultaterne medsendes som bilag.

Kopi til:
Andreasen & Hvidberg A/S , Dorte K. Christensen, Svenstrup Bane Alle 11, 9230 Svenstrup J
Andreasen & Hvidberg A/S , Sarah Karlson (SHK), Svenstrup Bane Alle 11, 9230 Svenstrup J

19.04.2021

Christina Bonde Christens
Kemiker

Tegnforklaring:

<:  mindre end *): Ikke omfattet af akkrediteringen
> stgrre end i.p.. ikke pavist
#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig

DL: Detektionsgraense

en

Urel (%): Ekspanderede relative maleusikkerhed med daekningsfaktor 2. For resultater pa detektionsgreenseniveau kan usikkerheden veere starre end oplyst pa rapporten.

Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r).
Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.
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