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1. Afgarelse

LMO har den 12. oktober 2016, pa vegne af AU-Foulum Biogasanlaeg, sggt Viborg
Kommune om miljggodkendelse af en udvidelse af eksisterende biogasanleeg,
samt en miliggodkendelse af nye aktiviteter i tilknytning til biogasanleegget pa
Burrehgjvej 43, 8830 Tjele.

Biogasanleegget skal fortsat afgasse gylle, dybstrgelse og energiafgrader. @vrige
aktiviteter omfatter:

1 et braeendselscelleanleeqg til konvertering af biogas til el og varme

1 produktion af svampesubstrat fra afgasset biomasse

9 bioraffinering af halm

1 et opgraderingsanleeg til den producerede biogas samt et gaslager,

Virksomheds hovedaktivitet er produktion af biogas og er omfattet af listepunkt 5.3
b)i) i godkendelsesbekendtgarelsens? bilag 1, som omfatter: Nyttiggarelse eller en
blanding af nyttiggerelse og bortskaffelse af ikke-farligt affald, hvor kapaciteten er
stgrre end 75 tons pr. dag, hvorunder i) Biologisk behandling finder sted.

Virksomhedens biaktiviteter omfatter:

1 Eksisterende kedelanlaeg med en samlet indfyret effekt pa > 1 MW (994 kw
biogaskedel og en 200 kW halmkedel) er omfattet af G202 i
godkendelsesbekendtggarelsens bilag 2 som omfatter: Kraftproducerende
anleeg, varmeproducerende anleeg, gasturbineanlaeg og motoranlaeg, der er
baseret pa faste biobreendsler eller biogas, med en samlet nominel indfyret
termisk effekt p& mellem 1 MW og 5 MW

1 Nye kedelanlaeg som ansggt, og som erstatter de eksisterende kedelanlaeg.
Disse omfatter:

0 En biogaskedel med en indfyret effekt pa 1-2 MW. Biogaskedlen bliver
omfattet af bekendtggrelsen om miljgkrav til mellemstore
fyringsanleeg?.

o Etfastbreendselsfyr med en indfyret effekt pa op til 2 MW, som skal
anvendes til forskning. Fastbraendselsfyret bliver derfor ikke omfattet af
bekendtggrelsen om mellemstore fyringsanlaeg, men er en biaktivitet til
biogasanleegget og er stadig omfattet af godkendelsens vilkar i
henhold til G202.

1 Breendselsceller med en indfyret effekt p& op til 1 MW til produktion af el og
varme vha. biogas. Aktiviteten er ligeledes omfattet af
godkendelsesbekendtggrelsens listepunkt G202.

1 Behandling af affald ved produktion af substrat for svampeproduktion og
bioraffinering. Aktiviteterne er omfattet af godkendelsesbekendtggrelsens
listepunkt K206 som omfatter: Anlaeg der nyttigger ikke-farligt affald, bortset fra
anleeg under listepunkt 5.3 i bilag 1 til bekendtggrelse om godkendelse af
listevirksomhed, autoophugning, skibsophugning, biogasfremstilling,
kompostering og forbreending.

Baseret pa de givne oplysninger, som de fremgar af ansggningsmaterialet, og
suppleret med Viborg Kommunes vurderinger (naermere beskrevet i

1 Bekendtggrelse nr. 1458 af 12.12.2017 om godkendelse af listevirksomhed
2 Bekendtgarelse nr. 1478 af 12. december 2017 om miljgkrav for mellemstore fyringsanlaeg
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vurderingskapitlet) har Viborg Kommune besluttet at meddele miljggodkendelse til
udvidelse og drift af biogasanlaegget med tilhgrende forskningsaktiviteter pa
adressen Burrehgijvej 43, 8830 Tjele, matrikel nr. 6a, Formyre By, Tjele.

Afgarelsen er truffet efter Miljgbeskyttelseslovens® §33 og godkendelsesbekendt-
garelsen.

Da der endnu ikke foreligger BAT-konklusioner for biogasanleeg, og de gvrige bi-
aktiviteter, er standardvilkarene for biogasanlaeg, fyringsanlaeg og anleeg til
nyttiggerelse af affald i bekendtgarelsen om standardvilkar? lagt til grund for denne
miljggodkendelse, da standardvilkarene giver et udtryk for bedst tilgeengelige
teknik.

De hovedhensyn, der har veeret bestemmende for afggrelsen, er at sikre
omgivelserne mod lugt- og stgjgener, luftforurening og jord- og
grundvandsforurening samt sikre, at arbejdsprocesserne sker ved anvendelse af
den reneste mulige teknologi.

Godkendelsen meddeles den samlede virksomhed pa adressen.

Biogasanleegget har en eksisterende miljggodkendelse fra maj 2006. Ved
udvidelsen bliver biogasanlaegget omfattet af et saet standardvilkar som er
udarbejdet af Miljgstyrelsen, jf. standardvilkarsbekendtggrelsen.

Basistilstandsrapport

Viborg Kommune har den 22. december 2016 truffet afggrelse om, at udvidelsen af
biogasanleegget med tilhgrende aktiviteter ikke udlgser et krav om udarbejdelse af
basistilstandsrapport (se afsnit 4.13).

VVM og plangrundlag

Biogasanlzeg med en kapacitet for tilfarsel af husdyrg@dning pad mere end 100 tons
om dagen med efterfglgende opgradering af biogassen, er omfattet af VVM-
bekendtggrelsens® bilag 1, pkt. 10 og er dermed VVM-pligtig. Et udkast til
miljggodkendelsen skal derfor offentliggares samtidig med VVM-redeggrelsen for
det udvidede anleaeg. Da biogasanleegget er en del af Aarhus Universitet, og
saledes er en statsejet virksomhed, er Miljgstyrelsen VVM-myndighed og har
udarbejdet en VVM-redeggrelse, som skal danne grundlag for styrelsens
stillingtagen til, hvorvidt udvidelsen af anlaeegget kan meddeles en VVM-tilladelse.

Miljggodkendelse af udvidelsen af biogasanleegget forudsaetter at der er vedtaget

en lokalplan for omrédet. Et forslag til 0 @kalplan 475 for et omrade til biogasanleeg

og tilknyttede f or skni nhasvéeratdodfféntligherngi8 ved BurrehBjvej o
uger, hvorefter Byradet den 10. oktober 2018 har vedtaget lokalplanen. Da der er

tale om en landzonelokalplan, skal der pa baggrund af lokalplanen gives

landzonetilladelse til konkrete projekter indenfor planomradet.

3 Lov nr. 358 af 6. juni 1991, jf. lovbekendtgarelse nr. 966 af 23. juni 2017

4 Bekendtgarelse nr. 1474 af 12. december 2017 om standardvilkar i godkendelse af
listevirksomhed

5 Bekendtggrelse nr. 957 af 27. juni 2016 om vurdering af visse offentlige og private anlaegs
virkning pa miljget (VVM) i medfer af lov om planleegning



Efter vedtagelsen af lokalplan 475 er der den 12. oktober 2018 meddelt
landzonetilladelse, VVM-tilladelse og miljggodkendelse for udvidelse af

biogasanleegget.

2. Kort beskrivelse af projektet
AU-Foulum biogasanleeg er verdens starste biogasanleeg til forskningsformal.
Formalet med forskningen er bl.a. at mindske miljgbelastningen fra
husdyrproduktionen og forbedre udbyttet af biomasse, bade til energiformal og til

plantenaering.

AU-Foulum planlaegger i samarbejde med eksterne partnere, nye projekter pa AU-
Foulum Biogasanlaeg. Disse projekter kraever udvidelse af eksisterende
biogasanleeg, jf. nedenstaende billede 1.

Billede 1. Udvidels af AU-Foulum Biogas (indenfor den ragde afgraensning)

Biomassen vil fortsat primaert besta af husdyrggdning og afgr@der som enggraes
og ensilage.

Efter udvidelsen vil biogasanleeggets kapacitet veere pa 85.000 tons biomasse/ar
med en biogasproduktion pd 5 mio m2 pr. ar. De tilfgrte biomasser vil besta af:

Tabel 1: Biomasse som tilfgres AU-Foulum Biogas

Biomasse Maengde | Maks. oplag Opbevaringsform
tons/ar tons

Gylle (pumpes) 13.000 520 gylletank

Gylle (transporteres) 47.000 1.412 Gylletank/fortank

Dybstrgelse (kveeg eller 3.200 600 Silo eller lukket

kylling) container

Halm 8.200 216 Silo/opbevaringsrum
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Enggrees 900 50 Silo
Ensilage 4.700 4.000 Silo
Madrester (pulp)/biprodukter 8.000 130 Tank
i kategori 2 og 3

lalt 85.000

Den producerede biogas kan efter udvidelsen afseettes til

1 kraftvarmeanleegget pa Forskningscenter Foulum til produktion af el og varme
1 braendselscelleanlaeg hvor der produceres el og varme

1 HMN GasNet (efter etablering af opgraderingsanlaeg)

| forbindelse med den ggede biogasproduktion opfares to biogaslagre & 2.840 ms.

Udvidelsen af biogasanleegget og forskningsaktiviteterne vil forega i 4 faser over
de kommende 4-5 ar.

Den afgassede biomasse fra det nuveerende anleeg spredes hovedsageligt pa
dyrkede landbrugsarealer, som i dag ejes af AU-Foulum, men efter udvidelsen af
anleegget skal disse arealer suppleres med eksterne aftagere. De fleste nye
udbringningsarealer er ikke kendt pa nuveerende tidspunkt. Bygherre vil sikre, at
udbringning pa nye udbringningsarealer vil ske inden for rammerne af geeldende
lovgivning for husdyrggdningsregulering (BEK nr. 865 af 23/06/2017).



3. Vilkar

De med * markerede vilkar, er standardvilkar for
1 biogasanlaeg omfattet af godkendelsesbekendtgarelsens bilag 1 samt
1 energianlaeg omfattet af godkendelsesbekendtgarelsens bilag 2.

@vrige vilkar, som Viborg kommune har fundet relevante, er sdledes umarkerede.

3.1 Generelt

1. Ved driftsophgr skal virksomheden forinden orientere tilsynsmyndigheden
herom og treeffe de ngdvendige foranstaltninger for at undga forureningsfare
og for at efterlade stedet i tilfredsstillende tilstand. Endvidere skal
tilsynsmyndigheden orienteres om delvist ophgr.*

2. Virksomheden skal straks indberette til tilsynsmyndigheden nar vilkar ikke
overholdes, og straks treeffe de ngdvendige foranstaltninger for at sikre, at
vilk&rene igen overholdes. Driften af virksomheden eller den relevante del
heraf indstilles, indtil vilkarene igen overholdes, hvis den manglende
overholdelse af godkendelsesvilkarene medfgrer umiddelbar fare for
menneskers sundhed eller i betydeligt omfang truer med at pavirke miljget
negativt. *

3. Hvor der i vilkarene anvendes betegnelsen "befaestet areal" menes en fast
belaegning, der giver mulighed for opsamling af spild og kontrolleret afledning
af nedbgr. Hvor der i vilk&rene anvendes betegnelsen "teet beleegning" menes
en fast beleegning, der i Igbet af pavirkningstiden er uigennemtraengelig for de
forurenende stoffer, der handteres pa arealet.*

3.2 Biomasser

4. Anlaegget godkendes til at modtage og behandle falgende maengder og typer
af biomasse pr. ar:

Biomasse Meengde
tons/ar

Kvaeg- og svinegylle 60.000

Dybstrgelse (incl. kyllingemgg) 3.200

Energiafgrader (halm, enggrees, 13.800

ensilage o.l.)

Kategori 2 og 3-affald (flydende) 8.000

(se positivliste i tabel 8 afsnit 4.3)

| alt 85.000

5. Ovennavnte typer af afgrader (jf. vilkar 4) kan erstattes af andre typer af
afgrgder uden forudgaende accept fra Viborg Kommune under forudseetning
af, at afgragderne ikke giver anledning til lugt eller safter.
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@vrige biomasser ma ikke anvendes, med mindre Viborg Kommune har
meddelt godkendelse hertil.

Modtagelse, handtering og lagring af kategori 2 og 3-affald skal ske i et lukket
system. Hvis omlastning ikke kan ske i lukket system, skal det forega i en
lukket hal med udsugning til luftfilter.

3.3 Indretning og drift

10.

11.

12.

Der skal pa virksomheden foreligge driftsinstruktioner, der beskriver:

- hvordan personalet skal forholde sig i forbindelse med modtagelse og
handtering af biomasse, afgasset biomasse og biogas, saledes at
vaesentlige udslip af biomasse, afgasset biomasse og biogas forebygges,

- hvilke procedurer, der geelder for kontrol og vedligeholdelse af
reaktortanke og rerfering, sddan at de til enhver tid er gasteette,

- hvilke procedurer, der geelder for kontrol og vedligeholdelse af
luftrenseanleeg samt ved driftsforstyrrelser, herunder i perioder, hvor
luftrenseanlaeg ikke virker efter hensigten,

- hvilke procedurer, der geelder for kontrol og vedligeholdelse af gasfakkel.

- hvilke procedurer, der geelder for kontrol og vedligeholdelse af CO2-
renseanlaeg og

- hvilke procedurer, der geelder i forbindelse med opstart af biogasanleegget
og tilhgrende renseforanstaltninger samt varigheden heraf. *

Virksomheden ma kun modtage biomasse fra karetgjer med tank, lukket
container eller kasse, eller via rarsystemer. Biomasser bestdende udelukkende
af energiafgrgder og andre ikke lugtende vegetabilske biomasser kan
modtages i andre kgretgijer. *

Omlastning af pumpbar biomasse skal ske i et lukket system. Dog er udslip af
fortraengningsluft ved pafyldning af karetgijer tilladt. *

Biomasse og vaeskefraktion skal opbevares i tanke og beholdere, der er
lukkede eller forsynet med teetsluttende fast overdeekning i form af et
betondeek, teltoverdaekning eller lignende.

Energiafgrgder og dybstrgelse kan dog opbevares i overdeekkede stakke pa
plansiloen. Overdaekningen ma kun fiernes nar der til- eller frafgres biomasse.
Dog skal hgnsemag opbevares i en lukket container. *)

Reaktortanke med tilhgrende rarfaringer skal veere gastaette. *

| tanke og beholdere med pumpbar ikke-afgasset biomasse skal der ved
afleesning og opbevaring af biomasse i den respektive tank eller beholder veere
en vedvarende indadgdende luftstrem i tanken eller beholderen med henblik
pa at forebygge emission af lugt til omgivelserne. *



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Afleesning af ikke-pumpbare biomasser skal ske i en beholder eller tank, der er
indrettet saledes, at der ikke sprgijter biomasse ud af denne, nar der laesses
biomasse i.

| tanke og beholdere til ikke-pumpbar biomasse skal der ved aflaesning og
opbevaring af biomasse i den respektive tank eller beholder veere en
indadgéende luftstrem i tanken eller beholderen. Tanke og beholdere skal
holdes lukkede, nar der ikke sker afleesning af biomasse. ®

Separering af afgasset biomasse skal ske i lukket rum med afsug. *

Safremt fiberfraktion opbevares indendars i abne stakke, skal porte, dare og
vinduer holdes lukkede, undtagen i situationer hvor der sker transport ud og
ind af hallen. Safremt fiberfraktion opbevares udendars, skal det ske i lukket
container eller i oplag, som holdes overdaekket. *

Rengering af keretajer skal ske pa den udenders vaskeplads. *

Anleegget skal veere forsynet med luftrenseanlaeg til reduktion af lugtemission,
der er beregnet til den aktuelle luftkvalitet og med en kapacitet, der som
minimum svarer til de maksimale luftmaengder, som vil blive tilfart
renseanleegget.

Folgende afsug skal fgres til luftrenseanlaegget:

Afsug fra tanke og beholdere med ikke-afgasset biomasse.

Afsug fra procesbygningerne 1, 2, 4, 5, 6 og forsggshallen (bygn. nr. B991)
Afsug fra stripperanlaeg

Afkast fra opgraderingsanlzeg, hvis der er et sadant.

Afsug fra rum til separering af afgasset biomasse.

=a =4 -8 —a -8

Luftrenseanlseg med tilhgrende ventilationssystemer skal kontrolleres og
vedligeholdes i overensstemmelse med leverandgrens anvisninger. *

| tilfeelde af at der veelges et biofilter, skal dette vaere forsynet med fast
overdeekning og afkast. Filtrets fugtighed og pH skal kunne reguleres. Filtrene
skal veere indrettet saledes, at det er muligt at lukke dele af et filter af, nar det
er ude af funktion. *

Anleegget skal veere forsynet med en afskeermet gasfakkel til afbreending af
biogas ved driftsforstyrrelser og i ngdsituationer. Faklen skal veere forsynet
med automatisk teendingsmekanisme og periodisk gentaending. Den skal veere
indrettet pa sadan en made, at emissionen af methan minimeres mest muligt.
Faklen skal mindst kunne forbraeende den dimensionerende biogasproduktion
opgjort pr. time. Gasfaklen skal kontrolleres og vedligeholdes i
overensstemmelse med leverandgrens anvisninger. *

Det samlede oplag af biogas pa biogasanlaegget skal til enhver tid veere
mindre end 10 tons.

Gaskondensatbrgnde skal veere Iuftteette og forsynet med vandlas. *
Modtagetanke skal veere tilsluttet en overfyldningsalarm, som kan registreres

derfra, hvor afleesning af biomasse foregar. *
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23. Anlaegget skal veere forsynet med alarmanlseg, som alarmerer personale uden
for normal arbejdstid i tilfeelde af unormale driftsforhold. *

24. Virksomheden skal underrette tilsynsmyndigheden, inden der padbegyndes
planlagte reparationer, tamning af tanke og beholdere for bundfald eller andre
forhold, der kan medfare biogas- eller lugtudslip fra anleegget. *

25. Ved utilsigtede biogas- eller lugtudslip skal tilsynsmyndigheden underrettes
hurtigst muligt. *

26. Spild af biomasse pa anlaegget skal straks opsamles. *

27. Aflaesning og handtering af faste breendsler skal ske indendars eller i
inddeekket aftipningsgrube. Porte til aftipningshal eller aftipningsgrube skal
holdes lukkede, nar der ikke foregar trafik eller aftipning. *

3.4 Luftforurening

28. Anlsegget ma ikke give anledning til lugt-, stav- eller fluegener uden for
virksomhedens omrade, der er veesentlige efter tilsynsmyndighedens
vurdering. *

29. Der skal veere etableret malested i afkast, hvor der er beregnet og fastsat vilkar
om afkasthgjde:
1 iafkast fra luftrenseanleeg
1 iafkast fra opgraderingsanleeg
1 iafkast fra bygning 3
1 iafkast fra kedler
med indretning og placering som anfart i MEL-22 Kvalitet i Emissionsmalinger
(Miligstyrelsens anbefalede metoder, der findes pa hjemmesiden for
Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for maling af emissioner til luften:
www.ref-lab.dk). Malestederne skal veere placeret, sddan at det sikres, at de
fastsatte emissionsgraenseveerdier kan dokumenteres overholdt. *

Biogasanleeg

30. Afkast fra luftrenseanleegget skal veere minimum 12 meter over terraen. *

31. Luftrenseanleegget skal have en renseeffektivitet for lugt p& minimum 95 %.

32. Virksomheden skal overholde en emissionsgreenseveerdi for H2S pé 1,4
mg/Nm? i afkastet fra opgraderingsanlaeg. Virksomheden skal herudover

overholde en B-veerdi for H2S pa 0,001 mg/m3. )

33. Virksomhedens samlede maksimale bidrag til lugtkoncentrationen i
omgivelserne ma ikke overstige:

- 10 LE/m3i 1,5 m hgjde ved bolig i det &bne land og
- 5LE/m3i1,5m hgjde ved neermeste samlede boliger i Foulum By.
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Greenseveerdien refererer til 1-minuts middelvaerdier, som skal veere overholdt
som den maksimale 99%-fraktilveerdi pA manedsbasis beregnet ved
anvendelse af OML-modellen.

Kedelanleeg

34. Eksisterende biogaskedel (kombikedlen) skal overholde fglgende
emissionsgraenseveerdier:

NOx regnet som NO2: 65 mg/Nm? tar rgggas ved 10% O:
CO: 75 mg/Nm? tgr raggas ved 10% O

Afkast fra biogaskedlen skal fares op i en hgjde af 12 meter over terraen.

35. Eksisterende og nyt fastbreendselsfyr skal overholde fglgende
emissionsgraenseveerdier:

Stov: 40 mg/Nm3 tgr rgggas ved 10% O2
CO: 625 mg/Nm? tar raggas ved 10% O:
NOX: 300 mg/Nm3 tar rgggas ved 10% O:2

Afkast fra fastbraendselsfyret skal fgres op i en hgjde af 12 meter over terraen.

3.5 Stoj

36. Virksomhedens samlede stgjbidrag, angivet som det sekvivalente, korrigerede
stgjniveau i dB(A), ma i omgivelserne ikke overskride fglgende veerdier:

Tabel 2: Graenseveerdier for virksomhedens samlede stgjbidrag i omgivelserne
som funktion af tidsrum og omradetype.

Mandag-fredag | Mandag-fredag Alle dage
Tidsrum | kl. 7.00-18.00 | kl. 18.00-22.00 kl. 22.00-07.00
Lagrdag Lagrdag

Kl. 07.00-14.00 | KI. 14.00-22.00

Omradetype Sgn- og helligdag

Kl. 07.00-22.00
Neermestliggende
enkeltboliger i 8bent land | 55 45 40®
Neermeste boligomréde i |45 40 350

Foulum

*) Stgjens maksimalveaerdier ma ikke overstige anfarte stgjgreenser i
natperioden (kl. 22-07) med mere end + 15 dB.

De anfarte graenseveerdier for stgjbidraget regnes for overholdt, hvis de ikke
overskrides af en maling/beregning, der er midlet over en periode, som
afheenger af tidspunktet pa dagnet saledes:

1 For dagperioden kl. 07 i 18 alle dage er maleperioden det mest
stgjbelastede, samlede tidsrum pa 8 timer,
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37.

1 For aftenperioden kl. 18 1 22 alle dage er maleperioden det mest
stgjbelastede, samlede tidsrum pé 1 time,

1 For natperioden kl. 22 7 07 alle dage er maleperioden det mest
stgjbelastede, samlede tidsrum pé en halv time.

Stgj fra karsel til og fra virksomheden samt den interne trafikstgj er omfattet af
de ovennaevnte stgjgraenser.

Kontrolmaling af stgjemissioner

Tilsynsmyndigheden kan stille krav om kontrolmalinger af virksomhedens
stgjemissioner med henblik p& at dokumentere overholdelse af stgjgreenserne,
jf. vilkar 36.

Eventuelle kontrolmalinger skal udfgres som Miligmalinger, RL 7/88 og i
overensstemmelse med Miljgstyrelsens vejledninger nr. 5 og 6/1984 om
ekstern stgj fra virksomheder eller Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1993 om
beregning af ekstern stgj fra virksomheder. Malingerne/beregningerne skal
foretages af et laboratorium, som er akkrediteret af DANAK eller godkendt af
MiljRBRstyrelseimeksteonMi 6§ Bmdling

Tilsynsmyndigheden kan kraeve foretaget kontrolmaling, dog maksimalt en
gang om aret, hvis stajvilkarene er overholdt.

3.6 Affald

38.

39.

40.

41.

Spild af breendstof, olie og kemikalier skal straks opsamles.

Alt opsamlet spild af breendstof, olie og kemikalier, inkl. opsugningsmateriale,
skal opbevares og bortskaffes som farligt affald. Der skal til enhver tid
forefindes opsugningsmateriale pa virksomheden. *

Opsamlingsomrader som sumpe, spildbakker, opsamlingskar og lignende skal
temmes efter behov. Opsamlingsomraderne skal til stadighed kunne rumme
indholdet af den stgrste opbevaringsenhed i omradet, hvor det er kreevet. *

Farligt affald skal opbevares i teette, lukkede beholdere, der er maerket, sa det
tydeligt fremgar, hvad beholderne indeholder. *

Aske fra forbraending af faste biobreendsler skal opbevares indendgrs eller i
teet lukket beholder. *

3.7 Beskyttelse af jord, grundvand og overfladevand

42.

Beholdere og tanke til biomasse, vaeskefraktion og produktionsspildevand
samt luftrenseanlseg skal veere udfart af bestandige og teette materialer.
Beholderne skal kunne modsta pavirkninger forbundet med brugen, herunder
fra fyldning, omrgring, temning og overdaeskning.

Af- og paleesning af biomasse fra beholdere eller tanke til kgretgjer ma kun
finde sted p& dertil indrettet omlaesningsareal.
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43.

44,

45.

46.

47.

48.

Beholdere og tanke skal vaere i god vedligeholdelsesstand. Utaetheder skal
udbedres sa hurtigt som muligt, efter at de er konstateret.

Beholdere og tanke, der er haevet over jordoverfladen, skal std pa et
fundament med en taet opsamlingsrende eller -beholder, der kan opsamle
eventuel udsivning fra tanke eller samlinger ved tank. @vrige beholdere og
tanke skal veere forsynet med omfangsdreen med inspektionsbrgnd, der
muligger prgvetagning. *

Oplag af stakke af biomasse og fiberfraktion fra afgasset biomasse skal
placeres pa pladser, som er udfart i bestandige og for fugtighed vanskeligt
gennemtreengelige materialer, der kan modsta pavirkningerne fra karetgjer og
redskaber ved fyldning og tamning og fra oplaget. Overfladevand fra
oplagspladsen eller saft fra oplaget skal ledes til en taet opsamlingsbeholder,
og overfladevand fra omliggende arealer eller tagvand ma ikke kunne Igbe ind
pa oplagspladsen.

Oplagspladsen skal enten veere afgreenset med sidemure, der kan tilbageholde
oplaget, eller veere placeret mindst 2 meter inde pa pladsen og saledes, at der
ikke er risiko for, at oplaget veelter uden for oplagspladsen. *

Omleesningsarealer skal vaere udfgrt med bestandige og for fugtighed
vanskeligt gennemtraengelige materialer, der kan modsta pavirkningerne fra
kgretgjer og redskaber ved fyldning og tamning og fra den oplagrede
biomasse. Arealerne skal indrettes saledes:

- Atkgretgjer, der leverer og afhenter biomasse, kan veere pa pladsen.

- At biomasse, der spildes i forbindelse med omlastning, holdes inden for
pladsen.

- Atoverfladevand fra pladsen ledes til en teet opsamlingsbeholder. *

Der skal etableres barrierer mellem de arealer hvor der oplagres og handteres
biomasser med indhold af husdyrgadning og de arealer hvor der oplagres og
handteres afgreder. Overfladevand fra de to omrader skal opsamles og
handteres saerskilt.

Renggring af karetgjer, der har veeret anvendt i forbindelse med transport af
biomasse, ma kun ske pa befeestet areal indendars eller udendgrs, jf. vilkar 16,
med fald mod opsamlingsbeholder eller aflgb, hvorfra der sker kontrolleret
afledning til lagertank for afgasset biomasse. *

Overjordiske tanke til fyringsolie og motorbraendstof skal sikres mod pakarsel.
Pafyldningsstudse og aftapningshaner (aftapningsanordninger) for
olieprodukter, herunder motorbraendstof, skal placeres inden for konturen af en
teet belaegning med kontrolleret afledning af aflgbsvandet. Alternativt skal
eventuelt spild opsamles i en teet spildbakke eller grube. Udendgrs spildbakker
eller gruber skal tammes, saledes at regnvand i bunden maksimalt udger 10 %
af spildbakkens eller grubens volumen. *

Tilseetnings- og hjeelpestoffer, spildolie, slam samt farligt affald skal opbevares
i egnede, teette og lukkede beholdere der skal veere maerket med indholdet.
Beholderne skal veere placeret under overdaekning i form af tag, presenning
eller lignende og beskyttet mod vejrlig. Oplagspladsen skal have en teet
belaegning og vaere indrettet saledes, at spild kan holdes inden for et
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49.

50.

51.

afgreenset omrade og uden mulighed for aflgb til jord, grundvand,
overfladevand eller kloak. Omradet skal kunne rumme indholdet af den starste
beholder, der opbevares. Ovennaevnte krav geelder dog ikke for oplag i tanke
omfattet af bekendtggrelse om indretning, etablering og drift af olietanke,
rgrsystemer og pipelines. *

Arealer til oplag eller omlaesning af biomasse og til renggring af materiel til
transport af biomasse, sumpe og bassiner samt opsamlingsbeholdere skal
veere i god vedligeholdelsesstand. Uteetheder skal udbedres sa hurtigt som
muligt, efter at de er konstateret. *

Udsprinkling af ensilagesatft fra plansiloen skal overholde kravene i
Husdyrgadningsbekendtggrelsen.

Der skal pa virksomheden foreligge en beredskabsplan, der beskriver
hvorledes personalet skal forholde sig i forbindelse med et stgrre udslip af
biomasser. Beredskabsplanen skal bl.a. indeholde

1 Procedurer, som beskriver relevante tiltag med henblik pa at stoppe
uheldet og begreense udbredelsen

1 Oplysninger om hvilke interne/eksterne personer og myndigheder, der skal
alarmeres og hvordan

1 Kortbilag over anlsegget med angivelse af aflgbs- og dreensystemer m.m.

1 En opggrelse over materiel, der skal veere tilgeengeligt pa anleegget til
anvendelse i forbindelse med afhjeelpning, inddeemning og opsamling af
udslip.

3.8 Egenkontrol (biogasanleegget)

Biogasanleeg

52.

53.

54.

Virksomheden skal kontrollere inspektionsbrgnde ved beholdere og tanke med
biomasse, vaeskefraktion og produktionsspildevand for vandets farve og lugt
samt kontrollere opsamlingsrender og -beholdere under beholdere og tanke,
der er haevet over jordoverfladen, for vandets farve og lugt. Kontrollen skal
udfgres mindst 1 gang manedligt. Konstateres der misfarvning eller lugt fra
vand i brandene, skal tilsynsmyndigheden straks underrettes *

Virksomheden skal mindst 1 gang om maneden tilse, at den faste overdaekning
pa beholdere med biomasse og veeskefraktion slutter teet og er tilstraekkelig
vedligeholdt. *

Beholdere og tanke til oplagring af biomasse og vaeskefraktion skal mindst
hvert tiende &r kontrolleres for styrke og teethed af en kontrollant, der er
autoriseret til at kontrollere beholdere for flydende husdyrggdning, ensilagesaft
eller spildevand, jf. bekendtggrelse om kontrol af beholdere for flydende
husdyrgg@dning, ensilagesatft eller spildevand. Resultatet af kontrollen
(tilstandsrapporten) skal opbevares pa anlaegget sammen med dokumentation
for eventuelle reparationer, mindst indtil en nyere tilstandsrapport foreligger.
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55.

56.

57.

58.

59.

60.

Safremt kontrollen viser, at en beholder eller en tank ikke overholder krav til
styrke og teethed, jf. vilkar 42, eller, at der er behov for et supplerende eftersyn
baseret pa specialviden, behov for brug af specialvaerktgj eller for at
beholderen tammes, skal tilstandsrapporten indsendes til tilsynsmyndigheden
inden 6 uger efter, at kontrollen er foretaget sammen med virksomhedens
oplysninger om, hvad der er foretaget eller planleegges foretaget pa baggrund
af rapporten.

Tilsynsmyndigheden kan pa baggrund af tilstandsrapporten fastsaette krav om
supplerende eftersyn. *

@vrige tanke (reaktortanke, hygiejniseringstanke mv.) skal inspiceres
indvendigt for uteetheder i forbindelse med driftsmaessig teamning, dog mindst
hvert tiende ar. En dateret beskrivelse af inspektionen og konklusionen pa
denne skal opbevares pa anlaagget mindst indtil naeste inspektion.

Endvidere skal disse tanke kontrolleres for styrke og teethed, mindst hvert
tyvende ar af et uvildigt sagkyndigt firma. Rapporten fra kontrollen indsendes til
tilsynsmyndigheden inden 6 uger efter, at kontrollen er foretaget sammen med
virksomhedens oplysninger om, hvad der er foretaget eller planlaegges
foretaget pa baggrund af rapporten.

Tilsynsmyndigheden kan p& baggrund af rapporten fastsaette krav om
supplerende eftersyn. *

Virksomheden skal mindst 1 gang om maneden foretage:
- eftersyn af luftrenseanlseg med tilhgrende ventilationssystem
- funktionsafprgvning af gasfakkel

Uteetheder og fejl skal udbedres sa hurtigt som muligt, efter at de er
konstateret.

Hvis luftrensning foretages med biofilter, skal virksomheden lgbende og mindst
1 gang ugentlig kontrollere biofilterets fugtighed og pH, samt temperatur. *

Virksomheden skal mindst 1 gang arligt foretage en visuel kontrol af arealer og
teette belaegninger til oplagring eller omlastning af biomasse samt til renggaring
af materiel til transport af biomasse og udbedre eventuelle skader. *

Virksomheden skal mindst 1 gang arligt foretage eftersyn og
funktionsafprgvning af overfyldningsalarmer pa4 modtagetanke efter
leverandgrens anvisning. *

Virksomheden skal fare en logbog med registreringer af samtlige transporter
med biomasser til og fra anlaegget. Registreringerne skal omfatte tidspunkt for
transporten og maengde af biomasse. Logbogen skal forelaegges
tilsynsmyndigheden pa forlangende.

Senest 6 maneder efter at anlaegget er udvidet med fase 1 samt 6 maneder
efter udvidelse af anleegget med fase 2 skal der ved praestationskontrol
foretages 3 enkeltmalinger i afkastet fra luftfilter, afkast fra kombikedlen samt
afkast fra bygning 3, af lugtemissionen med henblik pa at dokumentere, at de
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61.

dimensionsgivende emissioner, der har ligget til grund for beregningen af
afkasthgjderne, er overholdt.

Pa grundlag af emissionsmalingerne skal der gennemfgres OML-beregninger
til dokumentation for, at de fastsatte immissionsgraenseveerdier for
virksomhedens lugtbidrag i omgivelserne ikke overskrides.

Endvidere skal der 6 maneder efter udvidelse af anleegget med fase 4
(opgraderingsanlaeg) ved preestationskontrol foretages 3 enkeltmalinger i
afkast fra opgraderingsanlaegget til dokumentation af, at
emissionsgreensevaerdien pa 1,4 mg/normal m3 for H2S er overholdt i dette
afkast. Malingerne skal foretages under repraesentative driftsforhold (maksimal
normal drift), herunder ved pumpning og omrgring.

Alle malinger skal udfares af et firma/laboratorium, der er akkrediteret hertil af
Den Danske Akkrediterings- og Metrologifond eller af et tilsvarende
akkrediteringsorgan, der er medunderskriver
gensidig anerkendelse. Rapport over malingerne skal indsendes til
tilsynsmyndigheden senest 2 maneder efter, at disse er foretaget. Herefter kan
tilsynsmyndigheden kraeve, at der foretages yderligere praestationskontrol, dog
normalt hgjest hvert andet ar. Prgvetagning og analyse for lugt skal ske efter
metodeblad nr. MEL-13 og for H2S efter metodeblad nr. MEL 23
(Miligstyrelsens anbefalede metoder, der findes pa hjemmesiden for
Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for maling af emissioner til luften:
www.ref-lab.dk) eller efter internationale standarder med mindst samme
analysepreecision og usikkerhedsniveau. *

Herefter skal virksomheden, hvis tilsynsmyndigheden anmoder om det,
foretage emissionsmalinger og/eller beregninger fra en hvilken som helst
proces pa myndighedens forlangende. Dette kan dog maksimalt kraeves én
gang arligt, med mindre der er tale om overskridelse. Som grundlag for
dokumentationen skal der foretages mindst tre emissionsmalinger for hver
relevant kilde/afkast af hver mindst 1 times varighed. Méalepunkterne skal
forinden malingernes gennemfgrelse godkendes af tilsynsmyndigheden

Malingerne skal foretages under repraesentative driftsforhold (maksimal

normaldrift) og skal udfgres af et firma/laboratorium, der er akkrediteret hertil af

Den Danske Akkrediterings- og Metrologifond eller af et tilsvarende
akkrediteringsorgan, som e rateraleaftalerocier skri ver
gensidig anerkendelse.

Ved emissionsmaling skal benyttes metodeblade, som er Miljgstyrelsens
anbefalede metode. Se Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for maling af
emissioner til luften: www.ref-lab.dk.

Hvis anden méalemetode end den anbefalede gnskes anvendt, skal
metodevalget veere velargumenteret og godkendt af tilsynsmyndigheden, inden
malingen gennemfares.

Maleprogram, herunder valg af maletidspunkt, skal sendes til kommunens
accept, inden malingen gennemfgares.
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Resultaterne skal straks, efter de er modtaget, fremsendes til Viborg Kommune
og veere ledsaget af oplysninger om de driftsomsteendigheder/forudseetninger,
hvorunder de er fremkommet.

Hvis malingerne viser, at graensevaerdierne overskrides, skal virksomheden
lade foretage afhjeelpende foranstaltninger og ved fornyede malinger
dokumentere, at greenseveerdierne overholdes.

Kedler

62. Fastbreendselsfyr skal veere forsynet med male- og registreringsudstyr for O til
styring af forbreendingsprocessen. Anleegget skal drives med et indhold af Oz,
der altid er stgrre end 4 % (vol), bortset fra i opstarts- og nedlukningsperioder.
Dette geelder dog ikke, hvis det ved et lavere indhold af Oz dokumenteres, at
anleegget kan overholde en emissionsgraense for dioxiner pa 0,1 ng I-
TEQ/normal m3 og en emissionsgraense for PAH-stoffer pa 0,005 mg
benz[a]pyren-aekvivalenter/normal m3. Malingerne for dioxiner og PAH-stoffer
skal foretages som anfgrt i tabel 3. *

63. Anleegget (fastbraendselsfyret) skal forsynes med AMS-udstyr til Igbende
visning og registrering af carbonmonooxid (CO). Alternativt skal maling af
koncentrationen af carbonmonooxid (CO) udfgres med et handholdt
maleinstrument. | sa fald skal der foretages 52 malinger pr. ar. *

64. Virksomheden skal, hvis tilsynsmyndigheden anmoder om det, foretage
emissionsmalinger med henblik pa at dokumentere, at
emissionsgreensevaerdierne i vilkar 34 og 35 for stav og NOXx er overholdt.
Dette kan dog maksimalt kreeves én gang arligt, med mindre der er tale om
overskridelse.

Som grundlag for dokumentationen skal der ved praestationskontrol foretages

2 enkeltmalinger pa hvert afkast, hver af en varighed pa 45 minutter.

Malingerne skal foretages under repraesentative driftsforhold (maksimal

normaldrift) og skal udfares af et firma/laboratorium, der er akkrediteret hertil af

Den Danske Akkrediterings- og Metrologifond eller af et tilsvarende
akkrediteringsorgan, som er medunderskriver af
gensidig anerkendelse. Rapport over malingerne skal indsendes til

tilsynsmyndigheden senest 2 maneder efter, at disse er foretaget.

65. Emissionsgraenseveerdierne anses for overholdt, nar det aritmetiske
gennemsnit af alle enkeltmalinger udfart ved preestationskontrollen er mindre
end eller lig med emissionsgraenseveerdien. *

66. Prgvetagning og analyse skal ske efter de i tabel 3 naevnte metoder eller efter
internationale standarder med mindst samme analysepreaecision og
usikkerhedsniveau.

Tabel 3: Prgvetagnings- og analysemetoder

Navn Parameter | Metodeblad nr.
Bestemmelse af koncentrationen af totalt partikuleert Stav MEL-02
materiale i stremmende gas
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Bestemmelse af koncentrationer af ilt (O2) i strammende 02 MEL-05
gas

Bestemmelse af carbonmonooxid (CO) i strammende CcOo MEL-06
gas

Bestemmelse af koncentrationer af Polycyclic Aromatic PAH MEL-10
Hydrocarbons (PAH) i strammende gas

Bestemmelse af koncentrationer af kvaelstofoxider (NOX) NOXx MEL-03
i strammende gas

Bestemmelse af koncentrationer af gasformig TOC (total | UHC (TOC) MEL-07
organisk carbon) i strammende gas

(flammeionisationsdetektion)

Bestemmelse af dioxiner i strammende gas Dioxiner MEL-15

3.9 Diriftsjournal

Biogasanleeg

67. Virksomheden skal fare en driftsjournal med angivelse af:

Dagligt og arligt modtagne maengder og typer af biomasse, som behandles
i biogasanlaegget.

Dato for og resultat af kontrollen med inspektionsbrande ved beholdere og
tanke samt opsamlingsrender og -beholdere under beholdere og tanke, der
er haevet over jordoverfladen, jf. vilkar 52.

Dato for og resultat af kontrollen med den faste overdaekning pa beholdere
med biomasse, jf. vilkar 53.

Dato for og resultat af kontrollen af luftrenseanleeg med tilhgrende
ventilationssystem samt eventuelt foretaget vedligeholdelse heraf, jf. vilkar
56.

Dato for og resultat af kontrol af biofiltrets fugtighed, pH, temperatur, jf.
vilkar 56.

Dato for og resultat af eftersyn af gasfakkel, jf. vilkar 56.

Dato for og resultat af inspektioner samt eventuelle foretagne udbedringer
af alle teette arealer og arealer til omlaesning af biomasse og renggring af
keretgjer, jf. vilkar 57.

Dato for og resultat af eftersyn og funktionsafprgvning af
overfyldningsalarmer samt eventuelle foretagne udbedringer, jf. vilkar 58.
Uregelmaessigheder ved driften, herunder episoder med overfyldning eller
overskumning af tanke, med darligt fungerende luftrenseanlseg samt med
brug af gasfakkel.

Driftsjournalen skal opbevares pa virksomheden mindst 5 ar og skal veere
tilgeengelig for tilsynsmyndigheden. *

68. Virksomheden skal en gang arligt, og senest tre maneder efter afslutning af
virksomhedens regnskabsar, indsende en redegagrelse til tiisynsmyndigheden,
der beskriver resultaterne af det foregdende ars egenkontrol. *

Fastbreendselsfyr

69. Der skal fgres driftsjournal med angivelse af:
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- Resultatet af CO-malinger.

- Kontrol med luftrenseanleeg, herunder dato for skift af filterposer,
- Forbrug af type og maengde breendsel.

- Handtering af affald fra forbreendingsprocessen.

Driftsjournalen skal veere tilgeengelig for tilsynsmyndigheden og skal
opbevares pa virksomheden i mindst 5 ar.

3.10 Godkendelsens gyldighed

Virksomheden ma i henhold til miljgbeskyttelseslovens § 33 ikke udvides eller
g&ndres bygnings- eller driftsmaessigt, herunder med hensyn til
affaldsfrembringelsen, pd en made, der indebaerer forgget forurening i forhold til
det hermed tilladte, fgr udvidelsen eller &endringerne er godkendt af Viborg
Kommune.

Godkendelsens retsbeskyttelsesperiode er gaeldende i 8 ar. Dette betyder ikke, at
miljggodkendelsen bortfalder efter de 8 ar, men at tilsynsmyndigheden efter
perioden kan meddele virksomheden pabud eller forbud i henhold til
miljgbeskyttelseslovens § 41.

Godkendelsens gyldighed bortfalder, hvis den ikke er udnyttet inden 2 ar efter den
er meddelt, jf. godkendelsesbekendtgarelsens 832 eller hvis den ikke har veeret
udnyttet pa 3 pa hinanden fglgende ar, jf. miligbeskyttelseslovens §78a.

Godkendelsen giver mulighed for, at det godkendte anlaeg kan udbygges og
idriftseettes i faser.

Fristen for at dele af den af godkendelsen omfattede virksomhed i anlaegs- eller
driftsmaessigt i gennemfgres som senere udvidelser eller aendringer fastseettes til
fem &r fra godkendelsens meddelelse, jf. godkendelsesbekendtgarelsens §32, stk.
2.

Det skal dog understreges, at alle fastsatte vilkar skal overholdes til ethvert
tidspunkt.

Opmaerksomheden henledes pa, at denne godkendelse efter
miljgbeskyttelsesloven ikke fritager virksomheden for de ngdvendige
tilladelser/anmeldelser i henhold til anden lovgivning.

3.11 Revurdering af miljggodkendelsen

Virksomhedens miljggodkendelse skal jf. godkendelsesbekendtgarelsens 8§41
regel mbpssigt og mindst hvert 10iHende -~r, tages op ti
hovedlistepunktet ikke er omfattet af en BAT-konklusion. Den fgrste regelmaessige
revurdering foretages dog, nar der er forlgbet 8 ar fra det tidspunkt, hvor
virksomheden fgrste gang blev godkendt, dvs. i 2026.

I henhold til godkendelsesbekendtgarelsens 840 skal virksomhedens
miljggodkendelse endvidere tages op til revurdering, hvis EU-kommissionen i EU-
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Tidende offentliggar en BAT-konklusion, som vedrgrer virksomhedens
hovedlistepunkt.

3.12 Klagevejledning og sagsmal
Hvis du gnsker at klage over denne afggrelse, kan du klage til Miljg- og
Fadevareklagensevnet.

Klagen skal indgives senest 9. november 2018.

Du klager via Klageportalen, som du finder via www.nmkn.dk , www.borger.dk eller
www.virk.dk . Du logger pa Klageportalen med NEM-ID. En klage er indgivet, nar
den er tilgaengelig for Viborg Kommune via Klageportalen. Nar du klager, skal du
betale et gebyr pa 900,- kr. for borgere og 1.800,- kr. for virksomheder,
organisationer og offentlige myndigheder.

| Klageportalen sendes din klage automatisk farst til Viborg Kommune. Hvis Viborg
Kommune fastholder afggrelsen, sender Viborg Kommune klagen videre til
behandling i neevnet via Klageportalen. Du far besked om videresendelsen. Laes
om regler for tilbagebetaling af gebyret pa nmkn.dk.

Miljg- og Fadevareklagenaevnet afviser din klage, hvis du sender den uden om
Klageportalen, medmindre du forinden er blevet fritaget for brug af Klageportalen.
Hvis du gnsker at blive fritaget for at bruge Klageportalen, skal du sende en
begrundet anmodning til Viborg Kommune. Viborg Kommune videresender herefter
din anmodning til neevnet, som treeffer afggrelse om, hvorvidt du kan fritages. Se
betingelserne for at blive fritaget pa www.nmkn.dk .

Du vil ved klagefristens udlgb fa besked, safremt der er modtaget klager.

Sggsmal kan anleegges for domstolene i henhold til § 101 i miljgbeskyttelsesloven.
Fristen er seks maneder, fra godkendelsen er meddelt, hvilket betyder, at et
eventuelt sggsmal skal veere anlagt senest den 12. april 2019.

En klage over miljggodkendelsen har ikke opseettende virkning pa retten til at
udnytte godkendelsen, medmindre Miljg- og Fadevareklagenaevnet bestemmer
andet, jf. 8 96 i miljgbeskyttelsesloven. Udnyttelse af godkendelsen kan dog kun
ske under opfyldelse af vilkarene, som er fastsat i denne godkendelse.

3.13 Underretning om miljggodkendelsen

Kopi af afggrelsen er sendt til:

1 Embedslaegeinstitutionen Midtjylland (senord @sst.dk)

1 Danmarks Naturfredningsforening (dnviborg-sager@dn.dk)

91 Friluftsr&det Limfjord Syd (ajj-7600@webspeed.dk)
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4. Miljgteknisk redeggrelse og vurdering

4.1 Beliggenhed, planforhold og gvrige forhold

AU-Foulum Biogas er et eksisterende biogasanlaeg beliggende pa Burrehgijvej 43,
8830 Tjele. Biogasanleegget er en del af Aarhus Universitet og rummer, ud over
bioforgasning af gylle og dybstrgelse fra universitetets eget husdyrbrug samt
afgrader fra universitetets egne marker, ogsa forsgg med bioforgasning af diverse
biomasser, forsgg med energianleeg m.m.

AU-Foulum planlaegger i samarbejde med eksterne partnere, nye projekter pa AU-
Foulum Biogas. Disse projekter kraever udvidelse af biogasanleegget i Foulum.
Som indenfor al forskning, vil der med tiden komme nye projekter til.
Miljggodkendelsen er derfor forsagt at gares sa rummelig og fremtidssikret som
muligt saledes at fremtidige fors@g kan gennemfares uden en forudgaende
miljggodkendelse er ngdvendig.

Den ansggte udvidelse omfatter:
1
1
1
1
1

De nye projekter forudseetter en udvidelse af AU-Foulum Biogas, jf. nedenstdende
billede.

Udvidelse af biogasanleeg

Produktion af energi vha. breendselsceller

Produktion af svampesubstrat ud fra afgasset biomasse
Bioraffinering

Etablering af et opgraderingsanleeg og gaslager
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Udvidelsen kraever en ny lokalplan samtidig med, at biogasanlaegget med
udvidelsen bliver VVM-pligtigt (biomassekapaciteten overstiger 100 tons/dggn med
efterfglgende opgradering af biogassen). Forud for udarbejdelse af denne
miljggodkendelse er der derfor udarbejdet forslag til ny lokalplan (myndighed er
Viborg Kommune) og VVM-redeggrelse (myndighed er Miljgstyrelsen).

Omradet er i Kommuneplan 2013 - 2025 og i Forslag til kommuneplan 2017-2029
udlagt til almen service i form af forskningsvirksomhed i landzone.

Den nye lokalplan 0 L o k a hr.p475d0on et omrade til biogasanlaeg og tilknyttede
forskningsfaciliteter ved Burrehgjvejoer vedtaget af Viborg Kommune den 10.
oktober 2018. Lokalplanens bestemmelser er i overensstemmelse med
kommuneplanen.

Et udkast til lokalplan 475 med tilhgrende miljgrapport, VVM-redeggrelse for det
ansggte projekt samt miljggodkendelse har veeret i offentlig haring i perioden fra
torsdag den 24. maj til torsdag den 19. juli 2018.

Da | okal planen er -lemk asl-gkdbhdergpd baggturdmfd z o n e
lokalplanen gives landzonetilladelse til konkrete projekter indenfor planomradet.

Der kan gives landzonetilladelse, nar lokalplanen er endeligt vedtaget og
offentliggjort. VVM-tilladelse og miljggodkendelse samt andre ngdvendige

tilladelser kan derfor farst meddelelse nar landzonetilladelsens klagefrist er

udlgbet. VVM-tilladelse meddeles af Miljgstyrelsen samtidig med Viborg

Kommunes meddelelse af miljggodkendelsen.

Natura 2000 omrader

I henhold til 87, stk.1 i bekendtggrelse nr. 188 af 26. februar 2016 om udpegning
og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af
visse arter, skal der foretages en vurdering af, om projektet i sig selv, eller i
forbindelse med andre planer og projekter, kan pavirke et Natura 2000-omrade
vaesentligt.

Naermeste EU-beskyttede naturomrade (Natura 2000-omrade) ligger ca. 750 meter
nord for biogasanlaegget. | omradet indgar:

1 EU-fuglebeskyttelsesomrade ved Tjele Langsg og Tjele Gods samt et
1 EU-habitatomréade ved Tjele Langsga.

Fuglebeskyttelsesomradet skal beskytte seedgasen. Det vurderes, at
biogasanleegget ikke vil have vaesentlig pavirkning pa treekkende saedgees, der
raster i omradet, hverken i byggefasen eller nar det udvidede anleeg kommer i drift.

Umiddelbart sydvest for Tjele Langsg og inden for habitatomradet ligger en reekke
moseomrader, som er kveelsoffglsomme. Den mose, der ligger nermest
biogasanleegget, ligger 2 km mod NV. | forbindelse med VVM-redeggrelsen for
anleegget er beregnet, at det udvidede biogasanlaeg vil bidrage med 0,21 kg
kveelstof/ha/ar via luften til moseomradet, hvilket er en stigning pa 0,04 kg
kveelstof/ha/ar i forhold til i dag (beregningerne er omtalt i afsnit 4.7 om
kveelstofdepositioner). Det vurderes, at pavirkningen ikke vil veere veesentlig.
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2,5 km syd for biogasanleegget ligger Natura 2000-omradet Lovns Bredding,
Hjarbaek Fjord og Skals Adal. Pga. af afstanden, vil biogasanlaegget ikke have en
pavirkning der.

| omradet neer biogasanlaegget er der ikke observeret bilag IV-arter (arter af

pattedyr, hvirvellgse dyr, fisk, krybdyr, padder og planter, der er beskyttet efter

EUds naturbeskyttel sesdi r erkdegorelsen grvurdéret,f or bi ndel se med
at der generelt ikke er velegnede levesteder for bilag IV-arter i omradet, og at

arterne dermed heller ikke pavirkes af biogasanleegget.

Flora og fauna

Biogasanleegget stgder umiddelbart op til naturarealer (hede og overdrev) i Foulum
Dal p& vest og sydvestsiden af anleegget. Disse naturarealer er beskyttede i
henhold til naturbeskyttelseslovens §3, og bade hede og overdrev er falsomme for
nedfald af kveelstof via luften.

| forbindelse med VVM-redeggrelsen for anlaegget er beregnet, at det udvidede
biogasanleeg vil bidrage med 7,04 kg kveelstof/ha/ar henholdsvis 13,70 kg
kveelstof/ha/ar via luften til overdrevet henholdsvis heden. Dette er et fald pa 0,74
henholdsvis 1,70 kg kveelstof/ha/ar i forhold til i dag. Udvidelsen vurderes saledes
ikke vil have en negativ effekt pa §3-omraderne. Beregningerne er mere detaljeret
gennemgaet i afsnit 4.7.

4.2. Virksomhedens indretning og drift

Biogasanleegget i Foulum gnsker at udvide sine forskningsaktiviteter, og har pt.
planer om fire projekter. Projekterne forudseetter at biogasanleegget udbygges.

Udbygning af det nuveerende anlaeg vil ske i fire faser. De enkelte faser er
afhaengig af ekstern forskningsfinansiering og reekkefglgen af dem kan sendres. En
naermere beskrivelse af de enkelte faser og bygningsbetegnelser findes i bilag 2 og
afsnit 4.3 om procesforlgbet.

Fase 1 er finansieret og omfatter udbygning med en primeer reaktor (reaktor 2) pa
1800 m3, to forreaktorer (reaktor 4 og 5) pa ca. 400 m3, reaktortanke til
efterafgasning (tank 7 og 8), fortanke til gkologisk og konventionel gylle (FT5 og
FT6), lager til afgasset gylle (L89), vaskeplads, teknikbygning, filtre til luftrensning,
to plansiloer (mgddingsplads 3 og 5), procesbygning (4) til forbehandling,
forsggsbygning (6) til braendselsceller, samt gaslager. Forventet byggestart ultimo
2018.

Fase 2 omfatter yderligere en primaer reaktor (reaktor 3) p& 400 m3, en forreaktor
(reaktor 6) pa 400 m3 samt udstyr til substrat produktion ud fra afgasset biomasse
(AST-projektet i se beskrivelse i afsnit 4.4). Forventet byggestart 2019.

Fase 3 er projektansggt og omfatter en procesbygning (5) til bioraffinering med
udstyr til forbehandling af halm. Forventet byggestart 2020.

Fase 4 er pt. ikke finansieret og omfatter primaert opgradering af biogassen til
naturgaskvalitet og placeres i forsggsbygning 6. Forventet byggestart 2021.
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Som naevnt ovenfor, vil de fire projekter kun lade sig gare safremt anleeggets

reaktor og opbevaringskapacitet udvides. Udvidelsen af reaktorer og lagerkapacitet
for uafgasset og afgasset biomasse sker dels i byggefelt A dels i byggefelt E, jf.

nedenstaende fig. 1 samt bilag 2.

Fig. 1. Situationsplan for det udvidede biogasanleeg

Eksisterende miljggodkendelse giver tilladelse til behandling af op til 32.000 tons

biomasse arligt. Denne kapacitet gnskes udvidet til 85.000 tons (Tabel 4).

Tabel 4. Behandlingskapacitet og gasproduktion for nuveerende og fremtidigt

biogasanleeg.
Behandlingskapacitet Produceret biogas
(tons biomasse/ar) (m® biogas/ar)
Nuveaerende 32.000 1,3 mio.
drift
Efter fuld 85.000 5 mio.
udvidelse

Tabel 5. Biomasser som biogasanlaegget vil behandle efter udvidelse.

Type af modtaget Forventede arlig maengde, tons
biomasse

Gylle 60.000
Dybstrgelse 3.200
Afgrader (halm, enggrees, 13.800
ensilage o.l.)

Kategori 2 og 3 produktion. 8.000
F.eks Madrester (pulp)

Total 85.000
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Udvidelse af reaktor og -lagerkapacitet
Der er planlagt syv nye reaktorer i byggefelt A (se bilag 2): to primaere reaktorer a
1.200 ms, tre for-reaktorer a 400 m?3 og to sekundaere reaktorer a 3250 m3.

| byggefelt E etableres to fortanke 4 600 m? hvoraf den ene er til gkologisk gylle.
To mindre fortanke i byggefelt A skal indeholde madaffald (pulp). Desuden opfgres
tre nye lagertanke til afgasset biomasse 4 6000 m3i byggefelt E.

Efter udvidelsen vil der veere nedenstaende tanke og plansiloer (tabel 6 og fig. 2):

Tabel 6. Tanke og beholdere til opbevaring og afgasning af biomasser.

Tanke/Bygninger Kapacitet | Markering pa figur
Plansilo for dybstrgelse 2.915 m? -
Plansilo for afgrader 2.810 m? -

3 fortanke (FT1, FT5-6) & 600 m3 til 1.800 m3

konventionel og gkologisk gylle (én
eksisterende) @
2 fortanke (FT3-4) til forsgg med diverse 150 m3
biomasser & 75 m?3 (eksisterende)
4 forsggs-fortanke til diverse forsgg 132 m3
(eksisterende F-FT1-4)
2 fortanke til madspild (L1 og L2) 463 m3 | 126 m3

3 hovedreaktorer (reaktor 1-3, heraf 4.800 m3

eksisterer én i dag) til termofil afgasning °
(procestemperatur 52 °C)

4 forsggs-reaktorer (eksisterende inde i 80 m3

bygning 1)

3 specialreaktorer (reaktor 4-6) & 400 m?3 1.200 m3
til forbehandling eller specialafgasning
2 sekundeere reaktorer (reaktor 7 og 8) til | 6.500 m3
efterlager (mesofil afgasning)
8 lagertanke til afgasset biomasse 37.050 m3
(L81,L82,85,.86,.87,0.89,L92,L93, -
heraf eksisterer fem i dag)

©00o
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Fig 2. Placering af beholdere, tanke og plansiloer efter udvidelse af
biogasanleegget.

Derudover bliver der opfart 2 gaslagre a 2.840 m3, en udendgrs vaskeplads og
teknikbygning, et befeestet areal med 2 saet studse til p&fyldning af ragylle og
afhentning af afgasset biomasse (gkologisk og konventionel), luftfilter til rensning
af ventilationsluft fra forsggshallen, fortanke og 5 procesbygninger (bygning 1, 2, 4,
5 og 6).

| forvejen findes to procesbygninger (bygning 1 og 2) som begge udvides. Bygning
B991 er en fors@gshal, hvor der gennemfares smaskalaforsgg med bioforgasning
m.m. mens der i bygning 3 gennemfgres forsgg med energianleeg.

En beskrivelse af de forskellige anleeg er givet nedenfor:

Plansiloer og oplagringsplads

Der er i dag en starre plads pa knap 3000 m? til ensilage og andre afgrgder samt
en mgddingsplads (4 og L80) pa ca. 1650 m2. Dertil kommer to mindre plansiloer
(meddingsplads 1 og 2) pa hver 300 m? til oplagring af biomasse/dybstrgelse, der
overdaekkes med teetluft materiale. Der udbygges med to plansiloer
(mgddingsplads 3 og 5), der ligger i naerheden af indfgdningsenhederne i
procesbygning 2.

Fortanke til ragylle og faciliteter til afhentning af afgasset biomasse,
vaskeplads og teknikhus

Der foregar forhandlinger med en leverandgrforening om levering af gkologiske
biomasser til afgasning. Derfor arbejdes der hen imod, at der kan kgre en
konventionel og en gkologisk bioforgasning parallelt. Dette kreever dog, at
systemerne kan holdes adskilte, og at ragylle leveres og afhentes i hvert sit
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system. Ud over eksisterende fortank FT1, vil der etableres to yderligere fortanke
(FT5 og 6) a 600 m3, hvoraf den ene er til gkologisk gylle. Ved siden af fortankene
etableres to saet studse, hvoraf det ene saet er til gkologiske biomasser. Hvert saet
bestar af en studs til afleesning af ragylle og en anden til afhentning af afgasset
biomasse. Levering og afhentning foregar ved, at tankbiler afleesser i et rarsystem
og derefter svinger tankarmen over til fyldning fra en studs med forbindelse til
lagertankene. Der etableres en vaskeplads i omradet til omlaesning af gylle, sa
bilerne kan vaskes ved hvert skift mellem nye gylleleverandgrer til sikring mod
smittespredning. Pumper, varmeveksler mv. placeres i en teknikbygning ved
vaskepladsen.

Ud over ovenstaende fortanke eksisterer der 4 fortanke i forbindelse med forsgg i
procesbygning 1.

Fortankene er undertryksventilerede og bygget i betonelementer med fast lag.
Afsuget luft ledes til luftfilter.

Hovedreaktorer og tanke til forbehandling

Den nuvaerende hovedreaktor (primaer reaktor 1) er pa 1200 m3. De nye primaere
tanke (reaktor 2 og 3) bliver hver pa 1800 m3. Flere tanke giver fleksibilitet i forhold
til de mulige forsggsopstillinger, som eksisterende eller fremtidige forsknings- og
udviklingsprojekter kan finansiere. Opholdstiden er normalt omkring 15 dage i
hovedreaktorerne ved termofil afgasning (ca. 52 grader). Ligninholdige biomasser
kreever imidlertid leengere nedbrydningstid og/eller en forbehandling for at kunne
frigive gassen. Forbehandlingen kan veere mekanisk, kemisk, termisk, biologisk
eller enzymatisk og forega enten med dertil udviklet procesudstyr eller i
procestanke. Tynd gylle (<3 % ts) kan give en udfordring i anleeggets effektivitet,
og det forventes at andre reaktortyper kan komme pa tale f.eks. UASB (Upflow
Anaerobic Sludge Blanket), hvor opholdstiden kan veere mindre end et

dggn. Flowdiagram for processer for AU-Foulum biogasanlaeg kan ses i Figur 3 og
i bilag 5.

Efterafgasning i sekundaere reaktorer

De 15 dages termofil afgasning er ikke helt tilstraekkeligt til at udvinde al gassen,
og derfor vil der etableres to sekundeere reaktorer hvor biogasprocessen kan
fortseette. De sekundeere reaktortanke (reaktor 7 og 8) er hver pa 3.250 m3,
Tankene vil veere isolerede og dermed veere i stand til at holde en temperatur aret
rundt pa omkring 30 grader (mesofil afgasning). Opholdstiden i de sekundeere
reaktorer vil vaere 1-2 maneder.

| dag findes der to eftergasningstanke & 2.350 m? (L85+L86). Efter etablering af de
to sekundzere reaktorer (reaktor 7 og 8) vil L85 og L86 blive brugt som almindelige
lagertanke til afgasset biomasse.

Lagertanke til afgasset biomasse
AU-Foulum har i gjeblikket to lagertanke & 6.000 m? (L81 og L82) og lagertank L87
pa 2.350 m? til oplagring af den afgassede biomasse. Efter etablering af de to
sekundeere reaktorer (reaktortank 7 og 8) vil der desuden veaere mulighed for
oplagring af afgasset biomasse i lagertank L85 og L86 a 2.350 m3. Tankene er
forsynet med overdeekning. Der etableres desuden yderligere lagertanke (L89, L92
og L93), sdledes at lagerkapaciteten for afgasset biomasse er tilstraekkelig selv i
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de ar, hvor gyllen ikke vil kunne udbringes tidligt om foraret. Udbygningen er
afheengig af hvilke aftaler, der kan indgas med eksterne leverandgrer af gylle.

Luftrensning

Rensning af fortreengningsluft fra tanke og ventilationsluft fra bygninger sker i
gjeblikket i to dbne barkfiltre, hvor svovl i den udsugede luft fanges af biofilmen pa
barken og omseettes af bakterier. Afkast fra tanke og bygninger vil ogsa for det
udbyggede anleeg blive ledt gennem et lukket kemisk eller biologisk filter, sa lugten
ved naboerne holdes under de geeldende greenser for lugtveerdier. Man har endnu
ikke besluttet sig for hvilket luftfilter der vil blive etableret.

Procesbygninger

Der er i gjeblikket en proceshbygning 2 til forbehandling af biomasser. Bygningen er
udstyret med halmopriver, hammermaglle, briketpresse, biomikser og ekstruder.
Bygningen er aben i gavlen for nem adgang med minileesser og gummiged.
Procesbygning 2 forleenges og lukkes i gavlen. Der er skitseret yderligere 2 nye
procesbygninger til hhv. forbehandling (4) og bioraffinering (5), hvor der forskes i
optimering af sidestramme og taenkes i alternativ udnyttelse af biomasserne end
blot til energi. Hallerne bliver pa ca. 1000 m2 og ca. 1500 m2,

Procesbygning 1 indeholder forsggsreaktorer til bioforgasningsforsgg med diverse
biomasser. Bygningen vil blive udvidet mod vest.

Gaslager og forsggsbygning til breendselsceller

Den producerede biogas skal renses for svovl og evt. andre ugnskede stoffer
inden, den kan sendes til en gasmotor eller til en breendselscelle. Braendselsceller
er meget falsomme over for forureninger i gassen, sa derfor vil der blive forsket i
metoder til rensning af gassen. Braendselsceller har en hgjere el-virkningsgrad end
en gasmotor men vil ogsé producere spildvarme, som skal afseettes i
forskningscenterets fiernvarmenet. To gaslagre pa i alt ca. 5.680 m3 vil give
fleksibilitet i forhold til hvornar p& dagen, at gassen bruges. Som alternativ kan
gassen opgraderes og derefter sendes til gasnettet, men pt. kreeves der en
vaesentlig starre gasproduktion, end dette anlaeg kan producere, far opgradering er
en rentabel mulighed. Der vil imidlertid blive forsket i alternative
metaniseringsprocesser (opgradering). Braendselsceller, opgraderingsanlaeg og
udstyr til forskning i metanisering placeres i en forsggsbygning (6) pa ca. 1000 m2.

Biogasproduktionen tilpasses afsaetningen i gasmotor og braendselsceller, der vil
veere styret af, hvor meget varme der kan afseettes til forskningscentret pa AU
Foulum. Al varmen vil kunne afseettes i vinterhalvaret, hvorimod det kan blive
ngdvendigt at reducere biogasproduktionen i de varme perioder frem til en
opkobling pa gasnettet.

Energianleeg
Gyllen opvarmes, inden den sendes i reaktor 1-3, enten ved hjeelp af
varmevekslere, fra breendselscellerne eller ved afbreending af biogas i en
kombikedel p& biogasanlaegget. Efter etablering af en varmeledning mellem
biogasanlaegget og kraftvarmevaerket pa AU-Foulum, vil der ogsa veere mulighed
for at tilbagefare varme fra gasmotoren pa kraftvarmeanlaegget. Det nuveerende
anleeg er desuden udstyret med et mindre halmfyringsanleeg, som primeert
anvendes til forskning, men varmen herfra kan ogsa anvendes til procesvarme.
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Etablering af en gasledning fra biogasanleegget til naturgasnettet ligger uden for
naerveerende projekt. Gasledning fra gaslager til byggefeltets greense er med i AU-
Foulum biogasanleeg projektet. Projektet indebaerer ogsa etablering af en
varmeledning fra biogasanleegget til forskningscentrets kraftvarmeanlaeg, hvorved
overskudsvarmen fra centrets gasmotor kan udnyttes som procesvarme.

| dag findes en kombikedel (biogas og olie) pa 994 kW og en halmkedel pa 200 kW
(forsggsopstilling). Udvidelsen af biogasanlaegget giver mulighed for udvidelsen af
energianleeggene til fglgende:

Energianlaeg Indfyret effekt
Kombikedel (biogas/olie) 2 MW
Fastbraendselsfyr 2 MW
Braendselscelle 1 MW

Biogasanleeg Foulum gnsker mulighed for at skifte kedler under forudseetning af, at
den totale indfyrede effekt ikke overstiger 5 WM.
Anleegget vil veere udstyret med varmevekslersystemer.

Gasfakkel

Gasfaklen bliver brugt til afbreending af biogas ved driftsforstyrrelse og i
ngdsituationer. Faklen er forsynet med automatisk teendingsmekanisme og
periodisk gentaending. Den nuveerende gasfakkel bliver suppleret med en ny
gasfakkel eller udskiftes med en fakkel, som er dimensioneret til den totale
gasproduktion. Uanset hvilken Igsning der veelges, vil den veere dimensioneret til
anleegget.

Gasfaklen kan ogsa bruges i de tilfeelde hvor gassen har s& lav en metanprocent,
at den hverken vil kunne bruges i de el-producerende gasmotorer eller
gaskedelanlaegget. Dette vil forekomme i forbindelse med fgrste opstart af
anleegget og efter leengerevarende produktionsstop.

En ngdsituation kan forekomme nar:
1. Gasopgraderingsanlaegget er ude af drift
2. Gaslageret er helt fyldt
3. Gasmotor/kedel udnyttes fuldt ud.

4.3 Procesforlgb

AU-Foulum modtager husdyrggadning i form af gylle og dybstrgelse, og andre
biomasser i form af halm, enggrees, ensilage, madrester og evt. andre biprodukter.
| alt vil modtagekapaciteten pa arsbasis blive pa ca. 85.000 tons biomasse, som

indebaerer en samlet produktion pa 5 mio. m3 biogas/ar.

Biomassemeengder er beskrevet i tabel 7.
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Tabel 7. Biomasser og maengder som biogasanlaeg vil behandle efter udvidelse.

Type af Forventede Forventet Opbevarings- Tarstof

modtaget arlig meengde, | maksimalt oplag form (%)

biomasse tons far afgasning, tons

Gylle (pumpes) 13.000 520 gylletank 4-8

Gylle 47.000 1.412 gylletank 4-8

(transporteres)

Dybstrgelse 3.200 600 Plansilo og 35-40

(kveeg eller lukket container

kylling) for kyllingemag

Halm 8.200 216 Silo/opbevaring 80-85
srum

Enggrees 900 50 Plansilo 80-85

Ensilage 4.700 4.000 Plansilo 30-35

Kategori 2 og 3 8.000 130 Tank 20-25

produktion. F.eks

Madrester (pulp)

Total 85.000

Meengderne i tabel 7 er det forventede biomasseforbrug efter udvidelsen. AU-
Foulum sgger om fleksibilitet i miliggodkendelsen med henblik p& at kunne skifte
biomasser gennem arene for at tilpasse sig eendringer i biomassemarkedet samt
forsggsaktiviteter. Modtagelse af biomasse indenfor kategori 2 og 3-affald i
Biproduktforordningen omfatter i dag madaffald. Men virksomheden gnsker
mulighed for at kunne modtage andre typer til forsgg.

Fadevarestyrelsen har i 2010 meddelt godkendelse til modtagelse og handtering af
kategori 2 og 3-affald. Godkendelsen omfatter dem i nedenstaende tabel oplistede

typer af affald (positivliste):

Tabel 8 Positivliste for kategori 2 og 3-affald.

Positivliste for kategori 2 og 3-affald, jf. Biproduktforordningen

Vegetabilske biprodukter

Réagylle, maelk og colostrum

Mave-tarmindhold uden tarmbestanddele fra slagterier

Animalske biprodukter i kategori 3, som i forvejen er hygiejniseret

Animalske biprodukter i kategori 3 som anlaegget selv hygiejniserer

Animalske biprodukter i kategori 2 som i forvejen er tryksteriliseret

Andet affald der tilfgres efter reglerne i slambekendtgarelsen

Ansgger oplyser, at kategori 2- og 3-affald altid vil veere pumpbart. Affaldet vil
tilfgres lagertank 1 og 2 eller eksisterende fortank FT3 og FT4 i et lukket system.

Procesforlgbet beskrives i det fglgende:
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Figur 3 Flowdiagram for AU-Foulum Biogasanleeg (se ogsa bilag 5).

Modtagelse og opbevaring af biomasser
Gylle fra AU-Foulums egne stalde pumpes primeert til fortank FT1. Denne gylle er
en blanding af kveeg-, svine- og minkgylle. Det forventes at der pumpes ca. 13.000
tons gylle pr. ar efter udvidelsen.
Gylle fra eksterne leverandgrer vil transporteres til biogasanleegget med tankvogne
og afleesses i fortank FT5-FT6. Gyllen pumpes til tanken via afleessestudse for at
reducere lugtudslip. De to tanke (FT5 og FT6) giver mulighed for at afskille den
pkologiske gylle fra den konventionelle i de perioder hvor anleegget kgrer en
akologiske linje. Det bliver arligt transporteret ca. 47.000 tons gylle med tankvogn.
| Procesbygning 1 anvendes gylle til forsgg. Den gylle som anvendes her,
opbevares i fortankene F-FT1 - F-FT-4. Transporten sker med tankvogn eller

gyllevogn og pumpes direkte via pumpestuds ind i forsggs-fortankene. | forsggs

anlaegget, i procesbygning 1, behandles ca. 5.000 tons gylle per ar.
Alle modtagetankene er undertryksventilerede og bygget i betonelementer med

fast 1ag.

Dybstrgelse modtages fra husdyranlaegget pd AU-Foulum, og der laves nye aftaler

med landmeaend fra omradet. Der forventes et forbrug pa 3.200 tons dybstrgelse

per ar. Der anvendes dybstrgelse fra kvaeg, hest, svin og fjerkrae. Fra AU-Foulum
modtages 1.200 tons, mens resten kommer fra eksterne aftaler. Transporten sker
med lastbiler eller traktor afhaengig af afstanden. Ved afstand pa mindre end 10 km

eller intern transport pa AU-Foulum, kan dybstrgelse transporteres med traktor i

overdaekket container ellers transporteres med lastbiler. Dybstrgelse (undtaget fra
fierkree) afleesses pa de udendgrs maddingspladser 1-5 og L80. Der vil maksimalt
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blive opbevaret 600 tons dybstrgelse ad gangen og der opbevares ikke
dybstrgelse pa alle magddingspladser samtidigt. Oplaget holdes overdaekket med
luftteet materiale. Fjerkree-dybstrgelse leveres og opbevares i lukkede containere,
indtil det doseres ind i anleegget via doseringsenheden i procesbygning 2.
Containerne opbevares pa silo pladsen.

Dybstrgelse fra kveeg, far og hest udggr ca. 4 % af det totale biomasse forbrug i
biogasanleegget, og kyllingedybstrgelse ca. 1%.

Halm leveres Ilgbende med traktor eller lastbil, afhaengig af afstand. En del af
halmen opbevares i bygning 3 og i procesbygning 5. | bygning 5 opbevares halmen
i en separat brandsektion i den nordlige ende af bygningen. Det er ngdvendigt at
forbehandle halmen inden gaspotentialet i halmen kan udnyttes. Uden
forbehandling vil det ikke vaere muligt at fa halmen oprart og oplgst i reaktortanken.
Meget af forskningen vil veere rettet mod effektive forbehandlingsmetoder af halm.

Enqggraes leveres lgbende og transporteres til AU-Foulum biogasanlaeg efter
behov. Enggrees transporteres med traktor eller lastbil og kommer normalt fra
lokalomradet.

Der laves aftaler med eksterne leverandgrer. | biogasanleegget opbevares
enggrees pad mgddingsplads 4 eller/og pa de andre mgddingspladser. Den klare
miljgfordel ved anvendelse af enggraes er, at enggraes fra lave og til tider vade
engarealer kan udnyttes til gasproduktion, og den afgassede biomasse med
veerdifulde neeringsstoffer kan anvendes pa markerne som gadning. Dette er isger
relevant for gkologer.

Ensilage modtages pa to mader: Ensilage som kommer fra AU-Foulum, leveres i
hgstperioder og bliver afleveret pa plads for biomasse. Ensilage fra eksterne
leverandarer kommer som Igbende leveringer og afleveres pa mgddingspladser.
Transport sker med traktor og lastbiler.

Majsensilage har et godt gaspotentiale og har veeret anvendt hyppigt som
biomasse til ggning af tarstofprocenten i reaktortanken. Der vil blive forsket i
alternativer til majsensilage.

Madrester leveres altid med lastbil og pumpes i lagertank 1 eller 2 som opfares i
byggefelt A i forbindelse med AST- projektet. Tankene vil hver have en kapacitet
pa 63 m2. Der bygges en opvarmningstank som kan bruges til hygiejnisering af
biomassen ifald dette er ngdvendigt. Madaffald leveres som pulp.

Biogasproces
Gylle fra AU-Foulums egne stalde pumpes fra FT1 via opvarmningstank til
primaerreaktor 1. Gylle fra fortank FT5-6 kan afhaengig af behov pumpes til
primaerreaktor 1-3. Det forventes, at der etableres en separat linje til konventionelle
og en til gkologiske biomasser. Specialgylle fra forsggsfortankene (F-FT1-F-FT4)
pumpes til forsggsreaktorerne i procesbygning 1 hvor der er to reaktorer pa 10 m3
0g to reaktorer pa 30 m3 1(F-RT1-4).
Inden de faste biomasser tilfares en af primeerreaktorerne (1-3) gennemgar de
eventuelt en forbehandling i en af proceshallerne eller forbehandlingsreaktorerne
4-6. Forbehandlingen bestar bl.a. af en biomikser som bruges til at blande

33



enggrees eller hg, halm, dybstrgelse, ensilage og/eller foderrester. Biomassen fra
biomikserne kgrer igennem en ekstruder til reaktorerne. Halm kan ogsa behandles
i et briketpresseanleeg (procesbygning 2), derefter transporteres det til reaktorerne.

Efter et ophold pa ca. 15 dage i en af primaerreaktorerne (1-3) pumpes biomassen
til en af de sekundaere reaktorer L7 eller L8. Opholdstiden her vil andrage 1-2
maneder, hvorved langt det meste af gaspotentialet i biomassen vil veere udnyttet.

Den afgassede biomasse pumpes til et af lagerbeholderne (L81, L82, L85, L86,
L87, L89, L92, L93), hvorfra den kan returneres til de eksterne leverandarer eller
lagres indtil udkarsel p& AU-Foulums egne jorde. Pafyldning af afgasset biomasse
pa lasthilerne sker i et lukket system ved leessetragtene pa samme omrade hvor
gyllen pumpes til fortakene.

Den afgassede biomasse kan ogsa sendes til AST-anlaegget, som vil tarre og
pillettere biomassen til en efterfalgende svampesubstratproduktion. Den tynde
fraktion vil i givet fald blive pumpet til de sekundaere reaktorer (L7 og L8).

En del af den afgassede biomasse kan separeres i et eksisterende
separationsanlaeg som er etableret i procesbygning 2 (se bilag 6 for rarfgringer til
ra gylle og afgasset biomasse).

Den producerede biogas renses for svovlbrinte i et eksisterende lukket filteranlaeg.
Efter rensning af gassen kan biogassen enten sendes til gaslageret, til det
eksisterende kraftvarmeanleeg p& AU-Foulum, til kombikedlen p& biogasanlaegget
eller til breendselscellerne i forsggsbygning 6. Den producerede el afszettes pa el-
nettet og varmen distribueres til AU-Foulums eget fjernvarmenet.

Der bliver forsket i methanisering af biogassen, s biogassen kan opgraderes til
naturgaskvalitet og gassen sendes til gasnettet.

Viborg kommunes vurdering

Vilkar for eksisterende biogasanlaeg samt udvidelsen heraf fastsaettes som
udgangspunkt i henhold til standardvilkar, angivet i
standardvilkarsbekendtgarelsens afsnit 25 (biogasanleeg).

Eksisterende energianleeg omfatter en biogaskedel (kombifyr) og et
fastbreendselsfyr med en indfyret effekt pd 994 kW henholdsvis 200 kW, dvs. i alt
mere end 1 MW. Kombikedlen og fastbreendselsfyret er derfor omfattet af
godkendelsesbekendtggrelsens listepunkt G202 og
standardvilkarsbekendtgarelsens afsnit 12.

Ved udvidelse af biogasanleeggets aktiviteter, vil kombikedlens indfyrede effekt
kunne stige til 2 MW. Da kombikedlens indfyrede effekt saledes bliver starre end 1
MW, bliver biogaskedlen omfattet af bekendtgarelsen om miljgkrav til mellemstore
fyringsanlaeg®. Emissionsgraenseveerdier og krav om emissionsmalinger, indretning
og drift fremgar af bekendtgerelsen. Bekendtgerelsens emissionsgraensevaerdier
for NOx og CO afviger dog ikke fra de greenseveaerdier der gaelder i henhold til
standardvilkarsbekendtgerelsen.

6 Bekendtgarelse nr. 1478 af 12. december 2017 om miljgkrav for mellemstore fyringsanlaeg
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En anmeldelse af kedlen skal ske til Viborg kommune i henhold til
bekendtggrelsens bestemmelser herom.

Fastbraendselsfyret bruges til forsgg og er derfor ikke omfattet af bekendtggrelsen
om mellemstore fyringsanleeg, jf. 83, stk. 2.

For sa vidt angér den pataenkte faseopdeling af anleeggets etablering, er der
fastsat naermere bestemmelser om fristerne herfor, jf. afsnit 3.10 om
godkendelsens gyldighed.

Vilkarene til indretning og drift af biogasanleegget fastsaettes med udgangspunkt i
vilkar 5-23. Der er dog fglgende aendringer:

I henhold til standardvilkar 10, skal der vaere en modtagehal hvor afleesning af
faste biomasser sker. Ansgger gnsker at veere fritaget fra kravet om laessehal.
Procesbygning 2, hvor en stor del af den faste biomasse tilsaettes reaktorerne via
doseringsenhed, og efter en eventuel forbehandling, vil i neermeste fremtid blive
lukket. Dog vil portene veere abne i lgbet af dagtimerne, hvor der sker tilfgrsel af
biomasser. Procesbygning 2 vil séledes fungere som modtagehal for faste
biomasser, dog uden udsugning til luftfilter.

Viborg Kommune vurderer, at med den pataenkte indretning og drift af
biogasanlaegget vil en modtagehal ikke have stor betydning. Arsagen er, at der pa
anleegget hovedsagelig anvendes faste biomasser i form af dybstrgelse og
energiafgrader som halm, enggraes og ensilage i biomasser af samme typer, som
handteres pa de flest forekommende landbrug. Disse afgrader hgrer til den type
biomasser som betegnes ikke-kraftigt lugtende biomasse, jf. Miljgprojekt nr. 1136
fra 2006 OForebyggealrsrei earferl ufgotr obg oagnadsraen lbbp g o . Desuden
anbefales i afsnit 3.1 i miljgprojektet, at biogasanleseggets modtageafsnit bar
indrettes forskelligt afhaengigt af, hvilke biomasser, der behandles.

Ud over ovennaevnte biomasser vil der ogsa blive modtaget sm& maengder
kyllingemgg, som er en kraftigt lugtende biomasse. Maengden udggar kun 1% af
den totale biomasse og ca. 5% af den faste del af biomassen. For at reducere
lugtemissionen fra oplaget af kyllingemgg, vil affaldet modtages og opbevares i
lukkede containere indtil det tilsaettes dosseringsenheden i bygning 2. Dette er
stillet som vilkar i godkendelsen.

Taget i betragtning den begraensende andel som kyllingemgg udger af den
samlede biomasse, og at tilsaetningen kun varer 1-2 timer ad gangen vurderer
Viborg Kommune, at kravet om modtagehal ikke er relevant.

I henhold til standardvilkar 7 har Viborg kommune givet tilladelse til, at dybstrgelse

fra kvaeg/svin opbevares i udendgrs plansiloer (mgddingspladser) under taet

overdaekning. Som naevnt ovenfor tilhgrer dybstrgelse den type biomasser som

betegnes ikke-kraftigt lugtende biomasse, jf. Miljgprojekt nr. 1136 fra 2006

OForebyggel se af lugt og andre barrierer for biogasan
dybstrgelse under teet overdaekning svarer til den handtering der i forvejen sker pa

de fleste husdyrbrug i Danmark. Viborg kommuner vurderer ikke at opbevaringen

vil give anledning til lugtgener hos naermeste naboer.
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| forhold til vilkar 13, accepteres at rengaring af karetgjer sker udendgrs. Pga. den
lange afstand til neermeste naboer vurderer Viborg Kommune, at udendgars
renggring af karetgjer kan ske uden det er til gene for naboerne.

| forhold til standardvilkar 15 vedr. afsug af fortreengningsluft fra keretgier,
accepterer Viborg kommune, at der ikke sker opsamling af fortraengningsluft. Pga.
den forholdsvis store afstande til neermeste naboer vurderes dette ikke at medfare
lugtproblemer. Det skal bemzerkes, at Foulum Biogas har planer om at saette vilkar
til kommende transportgrer om at der pasaettes filter pa karetgjerne til rensning af
fortreengningsluft.

| forhold til standardvilkér 16 om indretning af biofiltre, ved ansgger endnu ikke, om
rensning af luft skal foretages med et biologisk filter eller et kemisk filter
(scrubberanleeg). Der findes biologiske filtre pad markedet der har en
renseeffektivitet pa minimum 98%. Oplysningerne stammer fra malinger pa
forskellige virksomheder som har installeret et BBK filter. Da der ikke er oplyst en
garanti fra leverandgren om en praecis renseeffektivitet, har Viborg Kommune i
stedet stillet vilkar om, at et luftfilter som minimum skal kunne rense lugtemission
med en effektivitet pa 95%. Desuden er stillet vilkar om indretning af et eventuelt
biofilter som er i overensstemmelse med standardvilkaret.

For s& vidt angar modtagelse af kategori 2 og 3-affald, har ansgger oplyst, at
affaldet vil kunne handteres i et lukket system. Ved modtagelse vil affaldet pumpes
ind i lagertanke eller hygiejniseringstanke. Fortreengningsluft handteres via
ventilationssystemet og tilfgres luftfilter. Det vurderes saledes, at flydende kategori
2 og 3-affald kan modtages og handteres uden gene for omgivelserne. Safremt det
viser sig, at affaldet ikke kan handteres i et lukket system (fx hvis det er for fast til
at pumpe), er der stillet vilkar om, at omlaesningen i sa fald skal ske i en lukket
modtagehal med afsug til luftfilter.

Til standardvilkaret nr. 17 om etablering af en gasfakkel til afbraending af biogas i
tilfeelde af driftsforstyrrelser har Viborg kommune tilfgjet, at gasfaklen skal veere
afskeermet. Dette skyldes, at Viborg Kommune fra andre nyere biogasanleeg har
erfaret, at aforaending af biogas i abne fakler veekker bekymring hos naboer og
forbipasserende og det har givet anledning til ungdige udrykninger for
beredskabet.

4.4 Beskrivelse af forskningsprojekter

Udbygning af det nuveerende anlaeg vil ske i fire faser.

Nedenfor er der beskrevet fire forskellige projekter, som hver iseer forventes at
veere kernen i de fire faser: 1) Breendselsceller, 2) Advanced Substrate

Technologies, 3) Bioraffinering og 4) Gaslager med opgraderingsanlaeg og
gasledninger.
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Projekt 1 Breendselsceller

Denne teknologi giver mulighed for en alternativ anvendelse af biogas.
Braendselsceller producerer, ligesom kraftvarmeanlaeg, elektricitet og fiernvarme,
men ved en hgjere el-virkningsgrad. Processen frembringer ikke NOx, som det
sker i et alm. kraftvarmeanlaeg med en forbreendingsmotor. Anleegget placeres i en
lukket bygning 6, hvor der ogsa placeres anleeg og udstyr til opgradering af
biogassen.

Der monteres en reformer far breendselscellerne, som tilpasser den valgte
energikilde til den aktuelle braendselscelle og der vil ogsa veere monteret en
katalytisk breender efter cellen som afbraender evt. rester af CHs4, H2 og CO. Der vil
ikke veere nogen rgggas fra breendselscellen da det kun er CO2 og H20 der
dannes (udover varme og el).

Breendselsceller er meget falsomme over for urenheder i gassen, og derfor skal
gassen renses for blandt andet svovl ned til en koncentration i ppb (parts per
billion) mod ppm for en gasmotor (parts per million).

Forskningen omfatter effektivitet af breendselscellerne, metoder til gasrensning
samt forskning i og metodeudvikling af metanisering.

Der er flere kendte svovirensningsteknologier pd markedet - bade biologiske og
kemiske. Systemet er lukket og der vil ikke veere emissioner i forbindelse med
svovlrensning.

> Elektricitet

Breendsels Katalytisk

Biogas Reformer
» celler breender

[———————» CO02+H20

it

Lt Varme

Figur 4. Principtegning af breendselscelleanlaeg

Fase 1 omfatter udbygning med en primaer reaktor (2) pa 1.800 m?3, to forreaktorer
(4 og 5) pa ca. 400 m3, to fortanke (FT5 og FT6) pa 600 m3 til gkologisk og
konventionel gylle, vaskeplads, teknikbygning pa ca. 200 m2, to reaktortanke til
efterafgasning (reaktor 7 og 8) pa hver ca. 3.250 m3, biofiltre til luftrensning, to
plansiloer (maddingsplads 3 og 5) , procesbygning (4) til forbehandling pa ca. 1000
m?, forsggsbygning (6) til braendselsceller pa ca. 600 m2, udvidelse af
procesbygning 1 og 2 og mandskabsbygning med laboratorium samt etablering af
et gaslager p& ca. 2.840 m3.

Projekt 2 - Advanced Substrate Technologies (AST)

AU-Foulum har sammen med virksomheden AST gennemfart et demoprojekt, som
har til formal at tage fiberdelen fra afgasset gylle og derefter opgradere fibrene til
substrat for svampeproduktion. Neeste etape er at bygge et starre
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demonstrationsanlaeg, hvor biogasanlaegget ved AU-Foulum er veert. Fig. 5 viser et
flowdiagram af AST-anleegget.
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Figur 5 viser et flow diagram af processen i AST-anleegget (se ogsa bilag x).

Beskrivelse af flow:

Afgasset biomasse fra reaktortankene (1) pumpes til skruepresse (2).
Skruepressen separerer den afgassede biomasse i en fiberfraktion med 30-35%
TS og rejektvaeske med ca. 4% tarstof (TS). Fiberfraktionen fagres til tarreri (3), og
der fas tart fiber med 70 - 85% TS og N-damp. Den tgrre fiber kompakteres eller
pilleteres i pillepresse (4), og der fas svampesubstrat (5) som slutprodukt.
Rejektvaeske fares til bandfilter eller vibrerende si (6) for separation i "koncentrat"
med mere end 12% TS og "permeat" med mindre end 1,5% TS.

Koncentrat ledes til N-stripper (7) og opvarmes til ca. 82°C ved injektion af varm N-
damp fra tarreri (3). Herved strippes N fra koncentrat, og samtidig sker der en
sedimentering af uorganisk materiale og P medfarende produktion af A: Biogas
substrat med interessant biogas potentiale; B: Sediment med interessant P indhold
0g; C: N-damp med hgjt NHz-indhold.

N-damp fares til enten N-absorber (8), hvor N bindes i en flydende NS-gadning (9)
og ggdningsvand ved tilsaetning af H2SO4, eller det fgres til N-absorber (11) og
bindes i en N-beriget ggdningsvaeske (12). Sediment med uorganisk materiale og
ikke omsat organisk materiale tages via bundudtag fra reaktor (1) samt fra N-
stripper (7) og N-absorber (11) og pumpes til sedimentationstank (13) for
opkoncentrering. Det opkoncentrerede sediment fgres til tarreri (14) og via
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pillepresse (15) fas et tart P-g@dnings-/ jordforbedringsprodukt (16). Afkast luft og
N-damp fra henholdsvis N-absorber (8) og (11) ledes til biofilter (17).

Som opvarmningskilde anvendes biogasanlaeggets fastbreendselsfyr eller eget fyr.
Den varme afkastluft fra tgrreriet genbruges i processer i dette projekt. Bl.a. ledes
kveelstofholdig damp igennem halm som herved pavirker halmens lignin-struktur.
Det bliver etableret udsugning i bygning som ledes til luftfilter.

Slutprodukterne fra anleegget bliver fglgende:

Pelleteret gyllefiber til svampeproduktion (svampe substrat)
Forbehandlet halm til svampeproduktion eller biogasproduktion
Ggdningsprodukter til landbrug eller gartnerier

Biogas

Afgasset biomasse som ikke bruges i AST (konventionel eller gkologisk)

=a =4 —a 8 9

Det er planen, at anleegget vil behandle gylle, ensilage, dybstrgelse fra fierkrae og
evt. anden. dybstrgelse, halm og fadevarespild, som er indsamlet fra storkgkkener
som pulp. | fase 2 i forbindelse med AST projektet bygges en forreaktorer (6) pa
ca. 400 m? og en primaerreaktor (3) pa ca. 1.800 m3.

Tabel 9. Forventede biomasse behandlet i AST anlsegget. Meengderne er
inkluderet i den samlede mangde i tabel 7.

AST anlaeg tons pr. ar
Type
Kvaeggylle 21.400
Svinegylle 2.760
Ensilage 2.033
Fjerkrae dybstrgelse 1.830
Halm 4.832
Fadevarespild 2.600
Total 35.455

Projekt 3 - Bioraffinering

AU-Foulum gnsker at opstille et demoanlaeg, hvor mulighederne for at udtage
hgjveerdiprodukter fra halm, som f.eks. metanol og ethanol, undersgges.
Demoanlzaegget etableres i ny bygning 5 pa ca. 1.500 m2 i byggefelt A (fase 3).

Formalet med projektet er at udvikle et anleeg og demonstrere en beaeredygtig
konvertering af halm og andre biomasser til ethanol og biogas. Anlaegget skal
under testperioderne kgre kontinuerligt med en forventet omseetning af 1 ton

biomasse pr. time.

| byggefeltet A (se bilag 2) findes to reaktorer (eller tre safremt projekt 2 er

gennemfart) pa 1.800 m3. En af reaktorerne skal anvendes til
bioraffineringsprojektet.
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Forbehandling af halmen vil ske gennem forskellige for-processer og herefter
brikettering, som komprimerer halmen. Metoden forventes at kunne reducere
transportomkostningerne veesentligt, age den mulige beeredygtige
transportafstand, og samtidig holde produktet sterilt.

Forbehandling vil kunne veere kemisk eller med damp under forskellige trykforhold.

Halm i bigballer seettes pa transportband, hvorefter ballen gar gennem en opriver
og videre til en hammermgille, hvor halmen neddeles i en stralaengde pa 1 til 6 cm.
Fra hammermgllen fgres halmen via et filtersystem (posefilter) til en biomikser,
som sikrer en homogen halmkvalitet til pressen. Fra biomikseren transporteres
halmen til briketpressen, og derfra bruges halmen til produktion af ethanol og
biogas. For at gagre det nemmere at &bne op for halmens lignin-struktur, bliver KOH
tilsat i briketpressen.

Briketteringsanlaegget skal have en kapacitet pa 3-4 tons pr. time.

Briketteringslinjen omfatter:
Hammermaglle

Filtersystem med stgvopsamler
Silo

Doseringssneg!

Mixer til halmballer

BP7510 mekanisk presse
El-panel

Kgalelinje

MTX 30 mixer til additiver

=4 =4 -8 _8_8_9_9_-92_-2

Efter brikettering skal halmen igennem en yderligere forbehandling inden den er
klar til produktion af ethanol eller lignende. Briketterne fares til en plug flow reaktor
(lukket beholder hvor et laes halm ad gangen behandles)), hvor halmbriketter
udseettes for en autohydrolyse eller termokemisk behandling ved temperaturer og
tryk op til 200 oC og maksimalt 16 bar.

Til denne del af forbehandlingen installeres falgende udstyr:
Beholdere til opblgdning og sandvask af briketter
Filterband til justering af vandindhold i halm

Fadesnegl til plug flow reaktor

Pladekgler til behandlet materiale

Flashtank til afluftning og kondensering af damp
Blgdggringsanlaeg til vand

Dampkedel (til produktion af damp til plug flow reaktoren)

E R ]

Det tredje og sidste trin i processen er udvinding af hgjvaerdiprodukter fra den
forarbejdede halm.

Forskningsanleegget bestar af en komplet linje til cenzymatisk forflydningo(ved
tilseetning af bestemte enzymer bliver biomassen flydende) af behandlet halm samt
forgeering til ethanol. Den forgeerede biomasse tilfgres til sidst til biogasreaktor
efter prgveudtagning.

Systemet omfatter forgaeringstanke af en stgrrelse pa ca. 1 m3. @vrige systemer er
tilpasset denne stgrrelse og omfatter:
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Tromlemixer til pH-justering, tilssetning af enzymer og forflydning.
Tanke (ca. 1 m?d) til slut enzymatisk forflydning

Tanke (ca. 1 m?d) til ethanolforgeering

Buffertank til opsamling af behandlet materialet (ca. 10 m?3)
Laboratoriebaenk

Diverse laboratorie udstyr (flasker, pipetter, maleapparatur)
Udluftning

E R EEE ]

Tabel 10. Forventede biomasse behandl et i
Meengderne er inkluderet i den samlede meengde i tabel 7.

Biomasse Tons pr. ar
Kvaeggylle 12.775
Halm 3.000
Recirkulat (afgasset biomasse) 18.250
Total 35.025

| forbindelse med projektet anvendes forskellige kemikalier. Da det er et
forskningscenter vil man ikke pa forhand kunne sige hvilke kemikalier der vil blive
anvendt. AU-Foulum Biogas har en beredskabsplan, hvor man Igbende opdaterer
oversigten over kemikalier pa lager. Kemikalierne som bruges i forbindelse med
bioraffineringsprocessen vil blive opbevaret i kemikalierum i bygning 5 som er
indrettet til formalet.

Projekt 4 - Opgradering af biogas til naturgas, etablering af et gaslager
Methanisering af overskuds CO2 i biogassen kan ske pa tre mader, hvor alle
inkluderer at brint tilseettes.

Der arbejdes i gjeblikket med en teknologi, hvor brint bobles direkte ind i reaktor 1
og herved gger metanprocenten i biogassen. Denne forskning fortsaetter i projekt
1, og den ingenigrmeessige opbygning og udvikling skal ske i projekt 4. Tilsvarende
arbejdes der i gjeblikket med katalytisk splejsning af brint og kuldioxid, og denne
del vil ogsa blive videreudviklet i projekt 4.

Et opgraderingsanleeg placeres i forsggsbygning 6 sammen med
breendselscellerne. AU-Foulum biogasanlaeg har ikke lagt sig fast pa hvilken
opgraderingsteknologi der skal anvendes til opgradering af biogas. Der gnskes
mulighed for at bruge to teknologier: opgradering vha. amin-proces eller
opgradering vha. skrubber anleeg. De to teknologier er beskrevet i bilag 3.

Efter udvidelse vil biogassen blive brugt pa falgende mader i prioriteret raekkefalge:

1 Anvendelse af biogas til breendselscellerne.

1 Sendes til gasmotor eller gaskedel pa AU-Foulums kraftvarmeanlzeg.

1 Opgraderes i et opgraderingsanleeg og overskudsgassen bliver sendt via
gasledning til HMN.

Der laves klar til en ny naturgasledning fra gaslageret til opkobling pa
naturgasnettet ved MR station pa Vingevej i @rum. Biogassen sendes i dag til
kraftvarmeanleegget pd AU-Foulum via en eksisterende gasledning, hvor der
yderligere laegges en varmeledning. Den totale opbevaringskapacitet for gas pa
anlaegget udvides med yderligere 2.840 m? i byggefelt E. Den samlede masngde
gas pa anleegget vil veere under 10 tons, hvilket er greensen for seerlige
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brandtekniske hensyn. | forbindelse med udvidelse af gasproduktionen udvides
kapaciteten for gasfaklen pa biogasanleegget. Biogasproduktionen tilpasses
afseetningen i gasmotor og breendselsceller, der vil veere styret af, hvor meget
varme der kan afsaettes til centeret. Al varmen vil kunne afsaettes i vinterhalvaret,
hvorimod det kan blive ngdvendigt at reducere biogasproduktionen i de varme
perioder frem til en opkobling pa gasnettet. Opkobling til gasnettet forventes
etableret i fase 4 af projektet og er tidssat til 2022.

Viborg Kommunes vurdering

Viborg kommune vurderer, at projekterne kan gennemfgres indenfor rammerne
som standardvilkarene seetter for drift af et biogasanleeg.

Det vurderes saledes, at de ngdvendige vilkar for indretning og drift af
affaldsbehandlingsanlaeggene som er omfattet af listepunkt K206 (produktion af
substrat for svampeproduktion (AST) og bioraffinering af halm) er deekket af
vilkarene til indretning og drift af biogasanlaegget.

Ansgger forventer, at det sidste af de planlagte projekter vil vaere igangsat i 2022.
Godkendelsen giver mulighed for udvidelse i faser indenfor en periode for fem ar jf.
afsnit 3.10.

4.5Produktion og afseetning af gas

Reaktortanke og sekundaere reaktorer er alle opfart som gasteette tanke og er
koblet p& gassystemet (se oversigt over gasledninger i bilag 7).

Gasproduktionen vil for det udbyggede anlaeg udggre 5 mio. m2 biogas pr. ar. | den
nuveerende situation anvendes gassen i biogasanlaeggets kombikedel til
procesvarme og rumopvarmning. Resten af gassen sendes til AU-Foulums eget
kraftvarmeanlaeg, hvor den producerede stram sendes pa el-nettet (ca. 40% af
energien), og varmen fra motoren (ca. 50% af energien, tab ca. 10%) anvendes til
opvarmning af AU-Foulum.

| fase 1, 2 og 3 vil biogassen primaert blive anvendt i breendselscellerne og
sekundeert i det eksisterende motoranlaeg. | disse faser vil produktionen af biogas
veere styret af hvor meget varme, der kan afseettes til centerets fiernvarmenet, og
dermed veere restriktiv i sommermanederne, men ikke i vinterperioden.

| fase 4 vil al opgraderet overskudsbiogas kunne afseettes til gasnettet og veere
uafhaengig af seesonvariationer i varmeforbruget pa forskningscenteret. Den
samlede oplagrede maengde gas er under 10 tons (tabel 11). | fase 4 laves der klar
til en ny naturgasledning fra gaslageret til opkobling pa naturgasnettet ved MR
station pa Vingevej i @rum.

Alle gaskondensatbrgnde er luftteette og forsynet med vandlas.

Tabel 11. Forventet gasvolumen og vaegt i hvert afsnit i det udbyggede biogasanlaeg.
Tankanleeg Tank- | Antal | Gasvolumen | Samlet gasvol. | Vaegt*
vol m3 pr. enhed m3 kg
m3
Forsggsreaktor 20 4 16 6 8
Forreaktor 4, 5 og 6 400 3 50 150 192
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Primeer reaktor 1 1200 1 96 96 123
Primaer reaktor 2 og 3 1800 2 144 288 369
Sekundeer reaktor 7 og 8 3250 2 260 520 666
Gaslager 1 2840 1 2.840 2.840 3.635
Gaslager 2 2840 1 2.840 2.840 3.635
Gasrenser 50 3 50 150 192
Opgradering 500 1 500 500 640
Rarinstallation 1] Leengde (m)
(mm)

Gasrar 350 600 60 77
Total biogasmaengde | | | 7.450 9.537

*ved en massefylde pa gassen pa 1,28 kg/ton.

Efter udvidelse vil biogassen blive brugt pa falgende mader i prioriteret raekkefalge:
1 Anvendelse af biogas til breendselscellerne.
1 Sendes til gasmotor eller gaskedel pa AU-Foulums kraftvarmeanlaeg.
1 Opgraderes i et opgraderingsanlaeg og overskudsgassen bliver sendt via
gasledning til HMN.

| forbindelse med udvidelse af gasproduktionen, udvides kapaciteten for gasfaklen
pa biogasanlaegget.

Gasfaklen bliver brugt til afbreending af biogas ved driftsforstyrrelse og i
ngdsituationer. Faklen er forsynet med automatisk teendingsmekanisme og
periodisk gentaending. Den nuveerende gasfakkel bliver suppleret med en ny
gasfakkel eller udskiftes med en fakkel, som er dimensioneret til den totale
gasproduktion. Uanset hvilken Igsning der veelges, vil den veere dimensioneret til
anleegget. Den nye dimensionering er baseret pa tabel 12.

Tabel 12. Dimensionsgivende biogasproduktion for fakkeldimensionering

Produktion Meengde
Nm?3 biogas per ar 5.000.000
(indhold af metan:55%)

Nm? biogas pr time 570

Nm?3 metan per ar 2.750.000

Viborg Kommune vurderer, at dimensioneringen af gasfaklen sikrer den
ngdvendige kapacitet for afbreending af biogas i tilfselde af en ngdsituation. Der
stilles standardvilkar om at faklen mindst skal kunne afbraende den
dimensionsgivende biogasproduktion opgjort pr. time i tilfselde af driftsstop eller
lignende.

4.6 Luft, lugt og emissioner

Det forventes, at en af de vaesentligste miljgpavirkninger fra virksomheden vil veere
lugt som opstar i forbindelse med modtagelse, handtering og behandling af
husdyrg@dning mv. samt emissioner fra energianlaeggene.
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Lugt

Greenseveerdien for lugt er fastlagt ud fra Miljgstyrelsens vejledning nr. 4 fra 1985
om lugt. Denne foreskriver, at skorstene og/eller rensningsforanstaltninger pa en
virksomhed udfares saledes, at det samlede lugtbidrag fra virksomhedens
skorstene ikke overstiger 5-10LE/m3. Det er praksis, at en greenseveerdi pa 5
LE/m?3 anvendes i boligomrader o.l. mens 10 LE/m3 anvendes ved boliger i det
abne land. Dette vil blive stillet som vilkar i denne miljggodkendelse.

Lugtemissioner fra biogasanlaeggets drift vil forekomme fra diffuse lugtkilder og fra
faste punktkilder.

