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1. Kommunens afggrelse
1.1 Ansggningen

Langsand Laks (tidligere Langsand Dambrug) ved Preben Kristensen, Lang-
sand 34, 6960 Hvide Sande, har den 25. maj 2010 sggt om miljggodkendelse
af et projekt, der som udgangspunkt indebaerer produktion af 1.000 tons laks
om aret.

Virksomheden fik miljggodkendelse den 19. januar 2011, og virksomheden
tog miljggodkendelsen i brug. Miljggodkendelsen blev paklaget til Natur- og
Miljoklagensevnet som ophavede miljggodkendelsen den 9. januar 2013.
Virksomheden har i forbindelse med udnyttelse af godkendelsen opfart
vaeksthallen og taget den i drift.

Virksomheden har den 9. januar 2013 ansggt om fornyet miljggodkendelse.
Ansggningen indeholder en projekttilpasning med nedsivning af spildevandet i
modsaetning til den oprindelige ansggningen om direkte udledning af spilde-
vandet.

Ansggningen efter miljgbeskyttelseslovens kapitel 5, § 33 omfatter nedlaeg-
gelse af en grredproduktion baseret pa en fodermaengde pa 156 tons/ar samt
en produktion af ca. 20 tons al om aret pa Langsand Dambrug. I stedet ansg-
ges der om at etablere et recirkuleret anlaeg til opdreet af laks. Produktionen
skaleres i fgrste omgang til en produktion pa ca. 1.000 tons laks.

Anlzegget opbygges med udvidede renseforanstaltninger og minimalt vand-
forbrug. Anlaegget vil bruge vand fra den kommunale vandforsyning og salt-
vand fra Ringkgbing Fjord.

1.2 Godkendelsen

Ringkgbing-Skjern Kommune giver hermed Langsand Laks miljggodkendelse
efter § 33 i miljgbeskyttelsesloven! og godkendelsesbekendtggrelsen. God-
kendelsen omfatter ombygning af anleegget til et recirkuleret anlaeg til opdraet
af laks. Godkendelsen gives pa en raekke vilkar for indretningen og driften.

Godkendelsen omfatter hele virksomheden.

Godkendelsen opstiller ikke vilkar for, hvor stor produktionen m& vaere pa an-
laegget. Der opstilles i stedet udlederkrav for N, P og BIs.

Virksomheden far desuden tilladelse til at udlede spildevand til Ringkgbing
Fjord efter miljgbeskyttelseslovens kapitel 5, jf. kapitel 4 § 28, bekendtggrel-
se om spildevandstilladelser m.v. efter miljgbeskyttelseslovens kapitel 3 og
42,

! Bekendtgarelse af lov om miljgbeskyttelse, nr. 879 af 26. juni 2010 (med senere sendringer).
2 Bekendtgerelse om spildevandstilladelser m.v. efter miligbeskyttelseslovens kapitel 3 og 4, nr. 1448 af 20. de-
cember 2007 (med senere gendringer).

3



Der gives tilladelse til udledning af medicin- og hjaelpestoffer efter bekendtg-
relse om kvalitetskrav for vandomrader og krav til udledning af forurenende
stoffer til vandlgb, sger eller havet?.

Miljegodkendelsen indeholder ogsa en vurdering efter habitatdirektivet i for-
hold til bilag IV-arter samt udpegningsgrundlag for internationale naturbe-
skyttelsesomrader®.

Tilsynsmyndigheden kan til enhver tid aendre kontrolvilkarene for at forbedre
egenkontrollen eller for at fa et mere hensigtsmaessigt tilsyn.

Ringkgbing-Skjern Kommune har i medfgr af planloven® og bekendtggrelse
om vurdering af visse offentlige og private anlaegs virkning pa& miljget (VVM) i
medfgr af lov om planlaegning® foretaget en VVM-screening af det ansggte
projekt. Kommunen har vurderet, at projektet ikke far vaesentlig indvirkning
pa miljoet.

Der ggres opmaerksom pa, at miljggodkendelsen ikke fritager fra krav om til-
ladelse, godkendelse eller dispensation efter anden lovgivning. Eventuelt
byggeri ma forst pdbegyndes, nar der ligger en saerskilt tilladelse til igang-
saettelse af byggeriet.

Miljegodkendelsen indebaerer en retsbeskyttelse i 8 ar efter godkendelsesda-
toen.

1.3 Vilkar
Generelt
1. Virksomheden skal indrettes og drives i overensstemmelse med

godkendelsens vilkdr og som beskrevet i ansggningen.

2. Ingen andring eller udvidelse af virksomhedens drift, bygninger
eller omrade, der indebaerer forurening eller affaldsfrembringelse,
ma pabegyndes fgr andring eller udvidelse er godkendt af Ring-
kgbing-Skjern Kommune.

3. Hvis der sker andringer i virksomhedens ejerforhold, forpagtning,
eller hvis der kommer en ny driftsansvarlig for virksomheden, skal
Ringkgbing-Skjern Kommune orienteres skriftligt inden a&ndringen
sker.

4, Virksomheden skal fgre driftsjournal indeholdende de oplysnin-
ger, som fremgar af bilag 9. Driftsjournalen skal pa forlangende
forevises tilsynsmyndigheden. Den skal opbevares mindst fem ar
efter afslutningen.

5. Virksomheden ud fra oplysningerne i driftsjournalen jf. vilkar 4
lave en arsopggrelse til kommunen. Medmindre andet aftales,
skal opggrelsen ske pr. 31. december, og resultaterne skal vaere

% Bekendtgerelse om miljgkvalitetskrav for vandomrader og krav til udledning af forurenende stoffer til vandigb,
sger eller havet, nr. 1022 af 25. august 2010 (med senere andringer).

* Bekendtgerelse om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse
af visse arter, nr. 408 af 1. maj 2007 (med senere aendringer).

® Bekendtgerelse af lov om planlaegning, nr. 587 af27, maj 2013 .

® Bekendtgerelse om vurdering af visse offentlige og private anlsegs virkning pa miljget (VVM) i medfar af lov
om planleegning, nr. 1510 af 15. december 2010 (med senere sendringer).
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10.

tilsynsmyndigheden i haende senest 1. februar det fglgende ar.
Den arlige opggrelse til kommunen skal indeholde oplysninger
om fglgende:

o Arets produktion

e Foderforbrugets stgrrelse

e Anvendte fodertyper

e Fiskebestanden pa opggrelsestidspunktet.

e Forbruget af medicin og hjeelpestoffer angivet som aktivt
stof.

¢ Maengden af borttransporteret slam.

e Antal importerede ag, dato for import samt oplysninger om
oprindelse og veterinzere certifikater for aaggenes sygdoms-
status.

e Tidspunkt og beskrivelse i forbindelse med reparation o. lign.
af renseforanstaltninger, UV-anlaeag m.v.

Virksomheden skal udarbejde og Igbende ajourfgre beredskabs-
plan for uheld og utilsigtet udslip.

Fare for forurening eller forurening som fglge af driftsforstyrrelser
og/eller uheld skal meddeles til Ringkgbing-Skjern Kommune om-
gaende. Ringkgbing-Skjern Kommune skal have en skriftlig rede-
gorelse fra virksomheden senest en uge efter haendelsen. Det skal
fremgd af redeggrelsen, bdde hvad virksomheden allerede har
gjort og ogsa hvad virksomheden vil ggre, for at forhindre lignede
driftsforstyrrelser og/eller uheld i fremtiden.

Ingen miljgbelastende aktiviteter udover de, der er beskrevet i
godkendelsen, ma finde sted. I tvivlstilfaelde afger Ringkgbing-
Skjern Kommune, hvad der skal betragtes som miljgbelastende
aktiviteter.

Et eksemplar af godkendelsen skal altid veere tilgaengelig pa virk-
somheden. Placering og indhold af godkendelsen skal vaere be-
kendt af alle ansvarlige. Vilkar i godkendelsen, der angar driften,
skal vaere kendt af enhver af de personer, der er ansvarlig for den
pagaeldende del af driften.

Hvis virksomhedens drift ophgrer i en kortere eller leengere perio-
de, skal den ansvarlige for driften traeffe de ngdvendige foran-
staltninger for et undgd forureningsfare og for at bringe anlaegget
i en miljgmaessigt forsvarlig stand.

Forslag til foranstaltninger skal sendes til kommunen og godken-
des, inden driften ophgrer.



Vilkar for indretning og drift

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22.

23.

24,

Nedsivningsanlagget skal veere etableret og veere i drift senest 3
maneder efter godkendelsen.

Nedsivningsanlaegget skal etableres og vedligeholdes, sa optimal
nedsivning opnas og opretholdes.

Nedsivningsbassinernes filterlag skal altid have en hgjde pa mini-
mum 1 meter.

Nedsivningsanlaegget skal ved etablering og Igbende vedligehold
sikres, s3 det kan kan modsta pavirkning fra bl.a. vind, vand og
isskruninger.

Virksomheden skal senest 3 mdr. efter godkendelsen have afleve-
ret rapport til kommunen vedrgrende undersggelse af, om ozon-
behandling af spildevandet inden nedsivning - eventuelt i kombi-
nation med UV-bestraling er en optimal Igsning set i forhold til
BAT-princippet.

P& baggrund af vilkar 15 skal ozon integreres i spildevandbehand-
lingen medmindre, det er miljgmaessigt uhensigtsmaessigt. An-
laegget skal veere i funktion senest 5 mdr. efter godkendelsen.

De i afsnit 2.1.1 beskrevne renseforanstaltninger skal altid veere i
drift — undtagen i forbindelse med vedligehold af de enkelte ren-
sekomponenter.

UV-filtret, som spildevandet passerer inden nedsivning, skal ved-
ligeholdes, sa det altid er i funktion, og saledes at alt aflsbsvand
til enhver tid desinficeres for patogener.

Der skal installeres alarm pa UV-filtret fgr nedsivning, saledes at
den driftsansvarlige straks bliver opmaerksom pa filtrets mang-
lende funktion.

Ved alarm pa UV-filtret i udlgb skal den driftsansvarlige straks
sgrge for, at den manglende funktion udbedres.

Der ma udelukkende importeres aeg fra landbaserede anlaeg med
sygdomsfrit vandindtag og sygdomsfri certificering (p& godken-
delsestidspunktet kan kun Island leve op til det).

Importede ag skal altid veere ledsaget af certifikat, der garante-
rer, at aaggene er fri for VHS, IHN, ISA og Gyrodactylus salaris
(ved desinfektion).

Levende laks ma kun transporteres mellem anlaggene i det un-
derjordiske rgrsystem.

Dgde laks ma ikke pa noget tidspunkt veere tilgaengelige for fug-
le, rotter o.a.



25.

26.

27.

H&ndtering af fisk - herunder evt. afblgdning - i forbindelse med
transport fra anlaegget til forarbejdningsvirksomhed skal ske, sa
der ikke afledes blod og andre stoffer fra fiskene til recipienter.

Det anvendte foder skal opfylde fglgende kriterier:

¢ Indholdet af fordgjelig energi (netto-energiindholdet): Indholdet
af fordgjelig energi (DE) i foderet skal vere pa mindst 18,2
MlJoule/kg (4,35 Mcal/kg).

¢ Smuldindholdet ma maksimalt vere 1 %. Smuldindholdet defi-
neres som den fraktion af foderet, der kan sigtes fra med en sigte
med maskestgrrelse, der er 0,25 gange foderpillernes tveermal.

e Kvalstofindholdet ma maksimalt vaere 9 % af foderets tgrvaegt.

e Fosforindholdet ma maksimalt veere 1 % af foderets tgrvagt.

Produktionen skal indrettes, sa udledningen af N, P og BIs mak-
simalt udggr (dog max i overenstemmelse med udlederkravene i
bilag 5):

e 6 kg N pr. produceret ton fisk
e 0,5 kg P pr. produceret ton fisk

e 7 kg BIs pr. produceret ton fisk

Vandindvinding

28.

29.

Fra Ringkgbing Fjord ma der indvindes maksimalt 7,5 liter vand i
sekundet, malt som gennemsnit over aret. Der ma tilsvarende
nedsives maksimalt 7,5 I/s i gennemsnit over aret til Ringkgbing
Fjord. I forbindelse med skylning af filtre mv. ma der indvindes
0g nedsives maksimalt 25 I/s.

Der skal monteres vandur (ngjagtighed pa 5 %) med log funktion el-
ler tilsvarende instrument til maling af vandfegring i alle vandindtag
til anlegget og i alle vandaflgb til nedsivningsanlaegget, saledes at
det samlede vandindtag hhv. vandafledning kan fglges kontinuert
(min. maling af vandfgring hvert 10. minut eller som min. gemme
gennemsnit af hvert 10. minut ved hyppigere maling).

Vilkar for egenkontrol

30.

Der skal inden for en driftsperiode pa 1 ar (365 dage +/- 15 da-
ge) udtages 26 prgver af det samlede vandindtag og 26 prgver
af det samlede vandudtag. Prgvetagningen skal fordeles jeevnt
over driftsperioden, ét prgvesaet pr. maned.



31.

32.

33.

34.

Kopi af analyseskemaer samt supplerende oplysning jf. vilkar 26
skal tilsendes kommunen direkte fra laboratoriet, og veere kom-
munen i haande senest fire uger efter prgveudtagningen.

Vandprgver udtages af et akkrediteret laboratorium. Planlagt
prgvetagning kan udskydes, hvis forholdene i vandindtag eller
udlgb er vaesentligt afvigende fra normal drift f.eks. i forbindelse
med vedligehold pa renseforanstaltninger eller ved sygdomsbe-
handling.

Udlgbsvandet skal overholde kontrolberegningsreglerne for til-
standskontrol og transportkontrol i bilag 5.

Prgvetagning og analyse skal falge nedenstdende procedure:

1. Prgveudtagning

Prgveudtagning, analyse og efterfglgende kontrol skal fglge anvisnin-
gerne i faglig rapport nr. 260 fra Danmarks Miljgundersggelser (1998)
"Aflgbskontrol af ferskvandsdambrug. Statistiske aspekter og kontrol-
programmer".

Prgverne skal udtages i ferskvandsdambrugets indlgb og udigb som
puljede dggnprgver og analyseres for indhold af:

e Organisk stof malt som modificeret BIs (mg/I)
e Totalfosfor (mg/I)
e Totalkvaelstof (mg/l)

Prgverne skal vaere repraesentative og udtages i fuldt opblandede
vandmasser. Sugespidsen placeres i midten af vandstrammen 1/3 af
vanddybden over bund.

Prgver fra veeld eller boring kan udtages som stikprgver.

Alle analyser skal foretages i henhold til Bekendtggrelse om kvalitets-
krav til miljsmalinger, (Analysekvalitetsbekendtggrelsen).

2. Supplerende oplysninger

I forbindelse med hver prgvetagningsserie skal faglgende forhold oply-
ses:



a)

b)

c)
d)

f)
9)
h)

Vandfgringen i anlaeggets samlede indlgb (I/sek.) ved opsaet-
ning af sampler og en log-fil med alle malinger siden sidste prg-
vetagning.

Vandfgringen i anlaeggets samlede aflgb inden nedsivning
(I/sek.) ved opsaetning af sampler og en log-fil med alle malin-
ger siden sidste prgvetagning.

Vandtemperaturen (° C) i hvert malepunkt.

pH i hvert malepunkt.

Iltmaetning (%) i hvert malepunkt.

Bestand (tons) pa prgvetagningsdagen og dagen for.

Dato for prgvetagnings begyndelse og afslutning.

Eventuelle atypiske forhold (f.eks. sygdom, sygdomsbekaam-

pelse eller &ndringer i dambrugets rutiner i prgvetagningsdgg-
net).

Vilk&r for vaccination, medicin- og hjzelpestoffer

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

Der skal anvendes vaccination i det omfang, det er muligt og
star i rimelig proportion ud fra en gkonomisk betragtning.

Der ma ikke anvendes andre medicin- og hjaelpestoffer end de
ansggte - det vil sige medicinstofferne: amoxicillin, florfenicol,
oxolinsyre, oxytetracyklin, sulfadiazin og trimethoprim og hjael-
pestofferne: formaldehyd, brintoverilte, kloramin-t og kobber.

Anvendelse af medicin- og hjeelpestoffer skal ske efter forskrif-
terne i bilag 7.

Spildevandets indhold af medicin- og hjaelpestoffer skal overhol-
de udlederkravene i bilag 7.

Brugen af hjeelpestoffer skal begraenses mest muligt ved hjeelp
af den bedste tilgaengelige teknik. Det kan f.eks. vaere vaccinati-
on, recirkulering, substitution til mere miljgvenlige stoffer og
driftsoptimering med henblik pa8 sygdomsminimering.

Medicin skal bruges og handteres efter dyrleegens ordinering.
Kopier af dyrlaegens skriftlige anvisninger skal opbevares sam-
men med driftsjournalen.

Ved eventuel forekomst af patogener i produktionen skal kom-
munen straks orienteres og oplysninger om dato, art, omfang og
evt. bekeempelse skal straks registres i driftsjournalen.

Tilsynsmyndigheden kan pa den driftsansvarliges regning forlan-
ge vandanalyser udtaget og analyseret for patogener.



Affald

43.

44,

45.

46.

Opgravet filtermateriale fra nedsivningsbassiner skal afhaendes til
anden virksomhed (fx biogas eller deponi).

Slam og fiskeaffald skal opbevares i lukket beholder, og lugtgener
skal minimeres i forbindelse med bortkgrsel.

Oplag af affald fra produktionen, sdsom rester af foder, hjaelpe-
stoffer, slam samt dgde fisk, ma ikke give anledning til forurening.

Oplagring af affald, der kan medfgre forurening, skal ske i teette
emballager og pa fast bund.

Stgj, vibrationer og lugt

47.

>k k

k%

Virksomhedens samlede stgjbidrag - malt eller beregnet som det
akvivalente, korrigerede stgjniveau i dB(A) - ma uden for virk-

somhedens eget areal ikke overstige fglgende granseveerdier. Til
virksomhedens samlede stgjbelastning hgrer stationsere og mobile
stgjkilder.

Omrade | Midlingstid
I byzone
Mandag - fredag 07.00 - 45
18.00 *
Lgrdag 07.00 -
14.00
Mandag - fredag 18.00 - 40
22.00
Lgrdag 14.00 - K
22.00
S@ndag- og 07.00 -
Helligdag 22.00
Alle dage 22.00 - 35 *oxok
07.00

Graenseveerdien skal overholdes indenfor det mest stgjbelastende
tidsrum pa 8 timer. For lgrdag er midlingstiden 7 timer.
Graenseveerdien skal overholdes indenfor den mest stgjbelastede
time. For lgrdage eftermiddage (kl. 14.00 - 18.00) er midlingsti-
den 4 timer.

Graenseveerdien skal overholdes indenfor den mest stgjbelastede
halve time.

Stgjens maksimalveerdier i natperioden kl. 22.00 - 07.00 ma ikke overstige
de angivne vaerdier med mere end 15 dB(A).

48.

49,

10

Kontrolmalinger og beregninger for stgj skal foretages og afrap-
porteres efter retningslinier i bilag 8.

Hvis de fastsatte stgjgraenser overskrides, skal der sammen med
rapport om malinger/ beregninger fremsendes forslag til stgjre-
duktion med tidsplan for gennemfgrelse.



50. Tilsynsmyndigheden kan forlange stgjmalinger og beregninger
gentaget, dog hgjst én gang arligt, medmindre den seneste kon-
trol viser, at vilkarene ikke er overholdte.

51. Ved malinger/beregninger for stgj, udarbejdelse af afrapporte-
ring og gennemfgrelse af eventuelle tiltag for stgjreduktion, skal
udgifterne hertil alene afholdes af virksomheden.

52. Driften af virksomheden m3 ikke medfgre, at vibrationsniveauet
angivet som det maksimale KB-vaegtede accelerationsniveau (Law)
malt i dBre10® m/s? med tidsveegtningen S (slow) overstiger 75
dB re10® m/s? i bygninger i boligomrader og 80 dB re10® m/s? i
bygninger i andre omrader.

53. Virksomheden skal, hvis Ringkgbing-Skjern Kommune kraever det,
lade udfgre malinger og/eller beregninger for at dokumentere, at
graensevardierne er overholdt. M3lingerne skal udfgres som be-
skrevet i Miljgstyrelsens vejledninger’.

54, Virksomheden skal i den daglige drift sikre, at lugtgener begraen-
ses mest muligt. Hvis der opstar lugtgener, som Ringkgbing-
Skjern Kommune vurderer som vaesentlige, skal virksomheden
straks ivaerksaette afhjaelpende foranstaltninger.

1.4 Virksomhedens retsbeskyttelse

Virksomhedens retsbeskyttelsesperiode er 8 ar efter, at miljogodkendelsen er
givet. Hvis godkendelsen paklages, udlgber retsbeskyttelsesperioden fgrst 8
ar efter klagemyndighedens endelige afggrelse.

N&r retsbeskyttelsesperioden er udlgbet, kan godkendelsen tages op til revi-
sion.

Inden for retsbeskyttelsesperioden kan vilkdrene i henhold til miljgbeskyttel-
seslovens § 41a, stk. 2 kun andres ved pabud eller forbud, hvis:

der er fremkommet nye oplysninger om forureningen fra driftens ska-
delige virkning

virksomhedens forurening medfgrer skader pd miljget, der ikke kunne
forudses da godkendelsen blev givet

virksomhedens forurening i gvrigt gar ud over det grundlag som god-
kendelsen blev givet pa

vaesentlige andringer i den bedst tilgeengelige teknik skaber mulighed
for at nedbringe forureningen fra virksomheden betydeligt, uden at
det medfgrer uforholdsmaessigt store omkostninger

Ringkgbing-Skjern Kommune kan desuden give pabud om, at forureningen
skal nedbringes, hvis virksomheden forarsager vaesentlig forurening. Kom-
munen kan nedlaegge forbud imod fortsat drift, hvis forureningen ikke kan
nedbringes.

7 Vejledning nr. 5/1984: Ekstern staj fra virksomheder og vejledning nr. 6/1984: Maling af ekstern stoj fra virk-
somheder, vejledning nr. 5/1993: Beregning af ekstern staj fra virksomheder samt orientering nr. 9, 1997: Lav-
frekvent lyd, infralyd og vibrationer i eksternt miljo.
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2. Oplysninger i sagen

2.1 Ansggningen

2.1.1 Indretning og renseforanstaltninger

Tidligere indretning (det forhenvaerende dambrug)

Langsand Dambrug var indrettet som et traditionelt indpumpningsanlaeg med
indpumpning af 600-1.200 | vand fra Ringkgbing Fjord gennem spunsede
jordkanaler.

Det samlede vanddaekkede areal pd 7.250 m? bestod af to produktionskanaler
med en

laangde pa 250 m, en bredde pa 11 m og en dybde pa 1,25 m. Hver kanal var
afspaerret de sidste 30 m med en rist i fuld bredde s3 der blev dannet en se-
dimentationszone til slam.

Ved indlgbet til anlaagget var der etableret et 1.750 m? stort kombineret op-
dreetsbassin og sandfang. Fra dette bassin blev vandet ledt via en beluf-
terbrgnd til de to produktionskanaler.

I midten af hver kanal var der desuden etableret slamfang.

Efter slamfanget var der i hver kanal etableret en belufterbrgnd, der udover
opiltnings- og afgasningsfunktionen ogsa kunne regulere luftstrgmmen, sa
man fik en mammutpumpeeffekt. Derved kunne vandstrgmmen i den sydlige
kanal vendes og vandet ledes i recirkulation mellem kanalerne.

Anlaeggets produktionsgrundlag var et tilladeligt foderforbrug pd 156 tons/ar.
Til dambruget var der desuden knyttet et lukket anlaeg indrettet til at produ-
cere ca. 80 tons &l om aret.

Nuvarende indretning (det recirkulerede anlaeg til laks)

Langsand Laks bestar af fem afgraensede anlaeg fodelt i to bygninger. Klaek-
keanlaeg, startfodringsanlaeg, parr-anlaeg (yngel fgr smolt) og smoltanlaeg er
placeret i én bygning, mens veekstanlaegget er placeret i en bygning for sig.
Hvor renseforanstaltningerne p& det forhenveerende Langsand Dambrug ho-
vedsagligt bestod af sedimentationszoner og slamfang, er der pa det nuvae-
rende anlaeg en raekke hgjteknologiske renseforanstaltninger. Disse beskrives
sammen med produktionsanlaaggene nedenfor:

Klekkeanlaeg:

Kleekkeanlaegget bestar af 2 kleekkerender med tilsammen 14 klaekkebakker.
Klaeekkeanlaegget tilfgres ferskvand fra den kommunale forsyning. Det samle-
de vandindtag til kleekkerenderne er ca. 2,4 m3/dggn.

Vandet renses i anleegget af:
Et rislefilter, hvor mediet bestar af bioblokke. Filteret afgasser blandt
andet CO, og N,, samt omdanner ammonium til nitrat
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Et UV-filter, der desinficerer vandet ved hjalp af en kraftig ultraviolet
bestraling.

Desuden er der i klaekkeanlaegget et pumpeanlag og to reservoirer, hvor der
temperaturreguleres og tilfgres friskt vand.
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Figur 1: Skematisk flowdiagram over kleekkeanlaegget.



Start-fodringsanlaeg:

Start-fodringsanlaegget bestar af 3 ottekantede kar:
3 kar med en leengde, bredde og dybde pa henholdsvis 2 m, 2 m og
0,8 m. Vandvolumen pr. kar er ca. 3,3 m>.

I alt giver det opdraetsvolumen pa ca. 10 m°.

Vandet renses i anleegget af:
Et mekanisk filter, der frasorterer fine partikler. Dugens lysning er
0,04 mm
Et dykket fixed bed biofilter, hvor mediet bestar af RK medie. Filteret
omdanner ammonium til nitrat
Et rislefilter, hvor mediet bestar af bioblokke. Filteret ilter vandet, af-
gasser blandt andet CO, og N,, samt omdanner ammonium til nitrat
Et UV-filter, der desinficerer vandet ved hjealp af en kraftig ultraviolet
bestraling

Desuden er der i anlaeegget pumper, iltsten, kalkdoseringsanlaeg og to reser-
voirer, hvor der temperaturreguleres og tilfgres friskt vand.

Parr-anlaegget tilfgres ferskvand fra den kommunale forsyning, samt vand fra
klzekkeanlaegget. Vandindtag til start fodrings anlaegget skal som minimum
erstatte den maangde vand, der forsvinder fra anlaegget som tab ved spuling
af filterdugen i det mekaniske filter og returskylning af biofiltrene. Det samle-
de vandindtag til Start-fodringsanlaegget forventes at vaere ca. 2 m>/dggn i
en normal driftssituation i gennemsnit men op til 4 m3/dggn.
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Parr-anleeg (stadiet fgr smoltificering):

Parr-anlaegget bestar af 2 ottekantede kar:
2 kar med en leengde, bredde og dybde pa henholdsvis 5 m, 5 m og
0,8 m. Vandvolumen pr. kar er ca. 20 m>.

I alt giver det opdraetsvolumen pa ca. 40 m?>.

Vandet renses i anleegget af:
Et mekanisk filter, der frasorterer fine partikler. Dugens lysning er
0,06 mm
Et dykket fixed bed biofilter, hvor mediet bestar af bioblokke. Filteret
afgasser blandt andet CO, og N,, samt omdanner ammonium til nitrat
Et rislefilter, hvor mediet bestar af bioblokke. Filteret ilter vandet, af-
gasser blandt andet CO, og N,, samt omdanner ammonium til nitrat
Et UV-filter, der desinficerer vandet ved hjaelp af en kraftig ultraviolet
bestraling

Desuden er der i anlaagget pumper, iltkegler, kalkdoseringsanlaeg og to reser-
voirer, hvor der temperaturreguleres og tilfgres friskt vand.

Parr-anlaegget tilfgres ferskvand fra den kommunale forsyning. Vandindtag til
Parr-anlaagget skal som minimum erstatte den maengde vand, der forsvinder
fra anlaagget som tab ved spuling af filterdugen i det mekaniske filter og re-
turskylning af biofiltrene. Det samlede vandindtag til Parr-anlaegget forventes
at vaere ca. 10 m3/dggn i en normal driftssituation i gennemsnit men op til 20
m?/dggn.
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Smoltanleeg:
Smoltanlaegget bestar af 19 ottekantede kar:

14 kar med en laengde, bredde og dybde pa henholdsvis 4 m, 4 m og
0,8 m. Vandvolumen pr. kar er ca. 12,5 m?

5 kar med en leengde, bredde og dybde pa henholdsvis 5 m, 5 m og
0,8 m. Vandvolumen pr. kar er ca. 20 m>.

I alt giver det opdraetsvolumen pa ca. 279 m?>.

Vandet renses i anlaegget af:

Et mekanisk filter, der frasorterer fine partikler. Dugens lysning er
0,04 mm

Et dykket fixed bed biofilter, hvor mediet bestar af bioblokke. Filteret
afgasser blandt andet CO, og N,, samt omdanner ammonium til nitrat
Et rislefilter, hvor mediet bestar af bioblokke. Filteret ilter vandet, af-
gasser blandt andet CO, og N,, samt omdanner ammonium til nitrat
Et UV-filter, der desinficerer vandet ved hjealp af en kraftig ultraviolet
bestraling

Et denitrifikationsfilter, hvor mediet bestar af bioblokke. I filteret tilfg-
res en kulstofkilde for at holde denitrifikationen i gang

Desuden er der i anlaagget pumper, iltkegler, kalkdoseringsanlaeg og to reser-
voirer, hvor der temperaturreguleres og tilfgres friskt vand.

Smoltanlzaegget tilfgres fjordvand fra Ringkgbing Fjord . Vandindtag til smol-
tanlaegget skal som minimum erstatte den maangde vand, der forsvinder fra
anlaegget som tab ved spuling af filterdugen i det mekaniske filter og retur-
skylning af biofiltrene. Det samlede vandindtag til smoltanlaagget forventes at
veere ca. 20 m3/dggn i en normal driftssituation.
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I alt giver det opdraetsvolumen pa ca. 6.426 m°.

Vandet renses i anlaegget af:

4 mekaniske filtre, der frasorterer fine partikler. Dugens lysning er
0,09 mm. Slamvandet fra trommlefilter Igber til et sekundaart tromm-
lefilter hvor det opkoncentreres og det rene vand Igber til denitrifika-
tions filter

Et dykket fixed bed biofilter, hvor mediet bestar af bioblokke. Filteret
afgasser blandt andet CO, og N,, samt omdanner ammonium til nitrat
Et UV-filter, der desinficerer vandet ved hjaelp af en kraftig ultraviolet
bestraling

Et dykket moving bed biofilter, hvor mediet er RK medie, men bevee-
ger sig rundt i vandet. Filteret afgasser blandt andet CO, og N,, samt
omdanner ammonium til nitrat

Et rislefilter, hvor mediet bestar af bioblokke. Filteret ilter vandet, af-
gasser blandt andet CO, og N,, samt omdanner ammonium til nitrat
Et denitrifikationsfilter, hvor mediet bestdr af RK medie. I filteret tilfg-
res en kulstofkilde for at holde denitrifikationen i gang

Desuden er der i anlaegget pumper, iltkegler, hgjdetanke, kalkdoseringsanlaeg
og to reservoirer, hvor der temperaturreguleres og tilfgres friskt vand.

Veaekstanlaegget tilfgres saltvand, der indpumpes fra Ringkgbing Fjord. Vand-
indtag til vaekstanlaegget skal som minimum erstatte den maangde vand, der
forsvinder fra anlaegget som tab ved spuling af filterdugen i de mekaniske filt-
re og returskylning af biofiltrene. Det samlede vandindtag til vaekstanlaegget
forventes at vaere ca. 23,75 m3/time i en normal driftssituation.
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Figur 4: Skematisk flowdiagram over vaesktanlaegget

Slamanlaeg, UV og nedsivningsanlaag

Alt vand fra alle anlaeg samles i en falles brgnd hvor det pumps op i et floku-
leringsanlaag hvor der tilsaettes polymer og jernklorid, hvorefter vandet pas-
serer over et bandfilter. Fra bandfiltret pumpes slam til en tank. Dette slam
sendes til biogasanlaeg. Det rene vand gar til en brgnd, hvor det pumpes
igennem en UV-lyskilde og derefter ud i nedsivningsanlaegget.

Nedsivningsanlaegget bestar af tre separate bassiner pa hver 500 m3 med et
filtermateriale af sand. Bassinerne er koblede med et overlgb. Der benyttes
som udgangspunkt et bassin ad gangen. Nar bassin 1 traenger til at fa renset
og evt. udskiftet filtermaterialet, lgber vandet via overlgbet til bassin 2.
Imens bassin 2 og evt. bassin 3 benyttes Igber bassin 1 fri for vand, sa fil-
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termaterialet kan renses og evt. udskiftes, inden bassinet tages i anvendelse
igen. P& den made skiftes der kontinuert mellem drift og rensning af bassi-
nerne.

Bassinerne etableres med et filtermateriale af sand og med en filterhgjde pa 1
meter. Under filterlaget er der et baerelag af sand pa ca. 0,5 meters tykkelse.
Herunder ligger grundvandspejlet. Omkring bassinerne etableres vold, som
sikrer mod gennembrud fra fx bglger eller isskruninger. Bade vold og filterlag
beklaedes med en taet membran, s& den nedadgdende vandtransport sikres.
Bassinernes opbygning og forventede renseeffekt er nsermere beskrevet i bi-
lag 6)

Eventuelt ozonanlaeg

I forbindelse med hgringen vedrgrende udkast til VVM-screening blev der fra
interessenternes side stillet forslag om, at muligheden for at behandle spilde-
vandet med ozon inden nedsivning burde undersgges i forhold til at skabe
gget sikkerhed for fjernelse af feromoner.

Kommunen vurderer, at den ansggte indretning uden ozon skaber tilstraekke-
lig sikkerhed for, at der ikke udledes feromoner af betydning, men kommu-
nen er samtidig enig i, at muligheden for anvendelse af ozon bgr undersgges
ud fra BAT-princippet, fordi ozonbehandling er en kendt teknologi, som ogsa
anvendes i akvakultur-industrien®. Hvis ozonbehandling kan vaere en effektiv
og gkonomisk rimelig rensemetode pa Langsand Laks, skal den benyttes

Tilsaetning af ozon til spildevand kraever dog nogle grundige overvejelser i
forhold til anleeggets samspil med den gvrige spildevandsrensning. Ozon er
meget effektivt til at reagerer med andre kemiske forbindelser. Det betyder
samtidig, at det kan det give anledning til nogle problematiske stoffer. I salt-
vand vil ozon omdanne brom til bromider, som er meget giftige forbindelser.
Tilsvarende vil der kunne dannes klorforbindelser, som heller ikke er gnskeli-
ge i vandmiljget.

Bromforbindelserne i spildevandet kan i et eller andet omfang uskadeligggres
ved efterfglgende filtrering i kulfiltre, mens det tilsyneladende er vanskeligere
af fjerne klorforbindelserne®.

Hvis ozon tilseettes inden nedsivning skal det ogsa sikres, at eventuelt over-
skydende ozon omsaettes, fgr spildevandet nar nedsivningsbassinerne for ikke
at gdelaegge den biologiske omsaetning i nedsivningsanlaeggets filterlag.

Fordele og ulemper ved eventuel anvendelse af ozon pa Langsand skal derfor
overvejes ngje, ligesom den gkonomiske omkostning ved etablering drift af et
ozonanlaag skal vurderes.

Kommunen har stillet vilkar i miljggodkendelsen om, at muligheden for ozon-
anvendelse skal undersgges indenfor en tidsfrist p& 3 maneder fra godkendel-
sestidspunktet.

Kgleanlaeg

Vandet i yngelhallen (klaekke-, parr- og smoltanlaeg) kgles med luftkgling. I
vakstanlaegget kgles vandet med grundvand fra 4 boringer som kuldekilde
Kglevandet pumpes retur til undergrunden i 2 returboringer.

¥ BAT for fiskeopdrzt i Norden. Bedste tilgaengelige teknologier for Akvakultur i Norden. Nor-
disk Ministerrad 2013.

? Potential and limitations of ozon in marine recirkulated aquaculture systems. Schroder 2010.
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Vandindtag

Vandet pumpes fra draen, som er nedgravet i sandbunden af det forhenvae-
rende dambrugs vandindtag. Vandet ledes videre til 4 sandfiltre, hvor vandet
filtreres for partikler. Herefter passerer vandet igennem 2 UV-lyskilder med
en dosis pa 360 mWs/cm?.

2.1.2 Produktion

Produktionen baseres pa import af lakseaeg fra Island. Lakseynglen opdreettes
til smoltstadiet i samme hal. Fiskene overfgres fra yngel-/smoltanlaagget via
en lukket rgrledning til vaeksanlaagget, som er placeret i en hal ca. 20 meter
derfra. I vaekstanlaegget opdraettes fiskene til en slagtevaegt pa 4,5 - 5 kg.
Fiskene afblgdes pa anlaegget eller i forbindelse med transporten til forar-
bejdningsvirksomhed.

Anlaegget er dimensioneret til en arlig produktion af ca. 1.000 tons laks til
konsum.

2.1.3 Maedicin og hjxlpestoffer

Der er sggt om tilladelse til at bruge og udlede medicinstofferne: Amoxicillin,
florfenicol, oxolinsyre, oxytetracyklin, sulfadiazin og trimethoprim og hjzlpe-
stofferne: formaldehyd, brintoverilte, kloramin-t og kobber. Der skal desuden
benyttes methanol til denitrifikationsfiltre samt jernklorid og polyakrylamid til
henholdsvis fosforfaeldning og slamfaeldning.

Der er i bilag 7 opstillet behandlingsprocedurer og udlederkrav for medicin-
og hjeelpestoffer, der sikrer overholdelse af miljgkvalitetskravene allerede in-
den, spildevandet nedsives.

Behandlingsprocedurer og udlederkrav er beregnet ud fra:
e Anlaeggets vandvolumener og vandflow.
e En vurdering af fortyndingsvolumenet i fjorden i forhold til anlaeggets
udledning, jf. risikovurderingen for Ringkgbing Fjord™®.
¢ Genfindelsesprocenter og reduktionsrater i dambrugsbekendtggrelsen,
nr. 130 af 8/2 2012.
e Miljgkvalitetskrav i bekendtggrelse 1022 af 25. august 2008

Der stilles vilkar om certificeret garanti for desinfektion af importede gjenaeg.

2.1.4 Udledning af kvaelstof, fosfor og organisk stof

Af virksomhedens ans@gning fremgar det, at projektet ma forventes at med-
fgre en udledning af 5 kg N, 0,4 kg P og 6 kg BIs pr. ton produceret fisk. Med
en arsproduktion pd 1.000 tons fisk svarer dette til udledning af:

10 Risikovurdering for Ringkgbing Fjord samt vandlgbssystemerne med afstremning til fjorden -
Brug og udledning af medicin og hjaelpestoffer.

!t Bekendtggrelse nr. 1022 af 25. august 2010 om miljgkvalitetskrav for vandomréder og krav til
udledning af forurenende stoffer til vandlgb, sger eller havet
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5.000 kg N
400 kg P
6.000 kg BIs

De angivne vaerdier angiver omregnet til dggnmaengder virksomhedens udle-
derkrav for de tre stoffer. Udlederkravene galder, fgr spildevandet nedsives.

2.1.5 Affald m.m.

Affaldshandteringen sker Igbende sammen med virksomhedens gvrige aktivi-
teter og i henhold til den/de kommunale affaldsregulativer..

Rester og emballage af hjeelpestoffer afleveres pa den kommunale opsam-
lingsplads eller efter kommunens affaldsregulativ.

Dgde fisk opsamles i produktionsanlaagget og flyttes med handkraft til en luk-
ket beholder. Dgde fisk afsaettes til biogasanlaag.

Alt vand fra alle anleg samles i en falles brgnd, hvor det pumpes op i et flokule-
ringsanleg. Der tilsattes polymer og jernklorid, hvorefter vandet passerer over et
bandfilter. Fra bandfiltret pumpes slam til en tank. Dette slam sendes til biogasan-
leeg. Det rene vand gar til en brgnd, hvor det pumpes igennem en UV-lyskilde og
derefter ud 1 nedsivningsanlegget.

2.1.6 Stgj, lugt og transport

Stgj fra virksomheden kan forekomme som fglge af brug af pumper, blaeser,
kompressorer, sortering af fiskene, beluftere, rislende vand, fodervogne, af-
hentning/levering af fisk med lastbiler mm. Mange af disse stgjkilder eksiste-
rede ogsa pa det forhenvaerende Langsand Dambrug.

Antallet af lastvognstransporter til og fra anlaegget er af ansgger angivet til 5-
7 transporter ugentligt.

Der findes ikke pa anlaegget kilder, der kan give anledning til vaesentlige vi-
brationer, lavfrekvent stgj eller infralyd i omgivelserne.

Omradet omkring virksomheden er praeget af andre industrivirksomheder.
Cirka 100 m fra anlaegget ligger Hvide Sande Lystbadehavn, hvor der er en
del fritidsaktivitet.

Driften af det forhenvaerende Langsand Dambrug har ikke givet anledning til
stgjgener, der har medfgrt klager fra naboer.

Aktiviteterne pd virksomheden vil fortrinsvis forega inden for normal arbejds-
tid (kl. 6.00 - 17.00). Der kan dog forekomme laesning af fisk fra ca. kl. 4.00.

Der findes ingen vaesentlige lugtforureningskilder pd virksomheden, og virk-
somheden vurderes saledes til ikke at give anledning til lugtgener, der over-
stiger de vejledende veerdier. Dgde fisk opbevares i en lukket beholder indtil
de bortskaffes. Der etableres luftrensning pa beholder til slam og dgde fisk.
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2.1.7 Bedste tilgaengelige teknologi

Et anlaeg som Langsand Laks indeholder en lang reekke af de nyeste rense-
teknologier inden for akvakultur. Projektet er med til at saette nye standarder
for, hvordan der kan produceres fisk i stor skala med en relativ lille udled-
ning.

Ved hjeelp af UV-behandling af spildevandet og efterfglgende nedsivning sik-
res det, at der ikke udledes patogener fra anlaagget, som kan forarsage syg-
dom hos vilde fisk. Det sikres samtidig, at der ikke udledes rester af medicin
og hjeelpestoffer, der forarsager overskridelse af miljgkvalitetskravene.

Projektet m& betegnes som Best Available Technology (BAT) indenfor akva-
kultur.

Der er stillet vilkdr om undersggelse af muligheden for behandling af spilde-
vandet med ozon inden nedsivning.

Der stilles vilkar til de maksimale udledninger af N,P og BIs set i forhold til
den producerede mangde fisk, for at sikre en miljgmaessigt effektiv produkti-
on.

2.1.8 Egenkontrol

Der udtages arligt 26 egenkontrolanalyser til beregning af kravoverholdelse
og beregning af arlig udledning.

2.2 Produktionsforhold

Det forhenvaerende Langsand Dambrug har vaeret i fuld drift fra 2001-2008
(tabel 1). I perioden fra maj 2009 til maj 2011 er der ikke produktion pa
dambruget som led i den samlede plan for at bekaempe fiskesygdommen VHS
p& dambrug i Ringkgbing Fjord med opland.

Ar Focés;f:;g:ug Bemaerkning
2001 213,3
2002 163,1
2003 199,0
2004 199,5
2005 164,6
2006 155,8
2007 155,0
2008 199,6

2009 0,8 VHS-program

2010 | Ingen produk- VHS-program
tion

2011 0,275 Opstart med

lakseyngel

2012 58,1 Opbygning af

produktion

Tabel 1: Foderforbrug pa Langsand Dambrug i perioden 2001-2008 og det efterfglgende foder-
forbrug p& Langsand Laks i 2011 og 2012.

25



Langsand Dambrugs og Langsand Laks’ arlige udledninger kan bade beregnes
som teoretiske udledninger og som udledninger baseret pa malte vaerdier
(kun et ar) (Tabel 2). Beregningsgrundlaget er Miljgstyrelsens standardform-
ler for afrapportering af punktkilder fra "Teknisk anvisning for punktkilder”.

Udledninger (kg/ar)
Beregnet ved teoretiske formler og malte vardier
Total kveaelstof Total fosfor Organisk stof
kg TN/ar kg TP/ar kg BIs/ar

Teore- o Teore- o Teore- Q

tisk Malt tisk Malt tisk Malt
2001 8.104 6.728 741 -171 31.456 -
2002 7.435 - 595 - 22.477 -
2003 8.175 - 700 - 29.222 -
2004 9.057 - 724 - 29.928 -
2005%* 5.880 - 549 - 24.055 -
2006 6.556 - 566 - 22.301 -
2007 6.083 - 572 - 22.098 -
2008 7.882 - 710 - 29.491 -

Gns. 2001-

2008 7.397 - 645 - 26.379 -
2009 34 - 3 - 131 -
2010 0 - 0 - 0 -
2011 (Laks) 7 - 0,4 - - -
2012 (Laks) 308 - 35,6 - - -

Tabel 2: Udledning af N og P og BIs fra Langsand Dambrug i perioden 2001-2010 beregnet som
en teoretisk udledning og desuden baseret pd malte vaerdier for 2001 (26 prgver). Desuden er
udledningerne for Langsand Laks i 2011 og 2012 angivet dog uden veerdi for organisk stof, fordi
metoden til beregning ikke kan bruges p& den nye anlaegstype. * Vaerdierne for 2005 er de vaer-
dier som indgdr i udkast til vandplan for Ringkgbing Fjord'2.

Da der kun er lavet en belastningsundersggelse ved Langsand Dambrug i
2001 er det ikke muligt, at se en eventuel udvikling i den malte arlige udled-
ning. Kommunen vurderer, at den negative vaerdi for fosforudledning i 2001
(-171 kg P udledt) er et udtryk for indtagsvandet hgje indhold af fosfor, som
blev feeldet pa anlaegget. Den teoretiske beregning medtager ikke en eventuel
forskel i koncentrationen af fx fosfor i ind- og udlgbsvand, men regner blot pd
mangden af fosfor i foderet sammenholdt med anlaeggets forventede rens-
ning og mangden af fosfor i de producerede fisk. Derfor er der stor difference
mellem den teoretiske udledning og den malte i det her tilfaelde.

I Ringkjgbing Amts godkendelse af Langsand Dambrug af 28. september
2000 er der fastsat vilkdr om, at dambruget ikke ma udlede mere end 6.250
kg N og 520 kg P om aret. Miljgstyrelsen stadfaestede den 22. december
2005 Ringkjgbing Amts miljggodkendelse med visse andringer. Miljgstyrel-
sens afggrelse blev paklaget videre til Miljgklagenaevnet. Miljgklagenaevnet
har den 25. november 2010 hjemsendt sagen til fornyet behandling®”. Det
betyder, at Miljgstyrelsens afggrelse er geeldende, indtil Ringkgbing-Skjern
Kommune traeffer en ny afggrelse.

12 Forslag til Vandplan 2010-2015.Hovedvandopland 1.8. Ringkgbing Fjord. Forhgring, maj 2013.
Naturstyrelsen.

13 Ringkjebing Amt, Vandmiljgafdelingen. Miljggodkendelse af Langsand Dambrug. 28. september
2000.

14 Miljgstyrelsen stadfaester med aendringer Ringkjgbing Amts miljggodkendelse af 28. september
2000 til Langsand Dambrug. 22. december 2005.

15 Miljgklagenaevnets afggrelse af 25. november 2010 (MKN-100-00045)
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2.3 Naturbeskyttelse og NATURA 2000-omrader

I omradet omkring virksomheden ligger der to arealer med § 3-beskyttet
strandeng. Derudover er der ikke beskyttelseskraevende natur i naeromradet.

Virksomhedens indvindingspunkt og recipient er Ringkgbing Fjord.

Ringkgbing Fjord er landets stgrste lagunefjord. Fjorden er ca. 30 km lang og
10-12 km bred. Kystlinien er ca. 110 km, og fjordens areal er ca. 29.400 ha.

Ringkgbing Fjords gkologiske balance kollapsede sidst i 1970’erne, hvor fjor-
den aendrede sig fra at veere et omrade med klart vand og udbredt plante-
deekke, til et omrade med uklart vand og f& bundplanter. Zndringerne var en
folge af tilfgrsel af store maengder naeringsstoffer gennem mange ar. I en &r-
reekke frem til en sendring i slusepraksis i 1995 var fjorden domineret af bla-
grgnalger med en sommersigtdybde pd ikke meget over 0,5 m.

Siden 1995 har man ved betjening af slusen i Hvide Sande forsggt at fasthol-
de fjordens saltholdighed p3 et stabilt, hgjt niveau mellem 8 og 15 promille. I
Igbet af 1996 blev fjorden koloniseret af sandmuslinger, som via et stort fil-
treringspotentiale ggede sommersigtdybden til godt 2 m. Sigtdybden er dog
siden faldet til ca. 1,5 m.

Saltholdigheden i Ringkgbing Fjord har stor indvirkning p& sammensaetningen
af planter og dyr. Der kan ikke defineres et naturligt saltholdighedsregime for
Ringkgbing Fjord, da saltholdigheden har svinget alt efter stgrrelsen af tidlige-
re tiders naturlige &bning til Vesterhavet, og i nyere tid efter slusepraksis.

Ringkjgbing Fjord er udpeget som habitatomrade , fuglebeskyttelsesomrade
pad baggrund af en raekke arter og naturtyper, som er angivet nedenfor.

Udpegningsgrundlag for Habitatomrdde nr. 62

Naturtyper: Flodmunding (1130) Klitlavning (2190)
Lagune (1150) Kransnalalge-se (3140)
Strandeng (1330) Nzeringsrig s (3150)
Forkdit (2110) Brunvandet sa (3160)
Hvid kit (2120) Vandleb (3260)
Gra/gren kit (2130) Tar hede (4030)
Klithede (2140) Tervelavning (7150)
Havtornklit (2160) Rigkaer (7230)
Grarisklit (2170)

Havlampret (1095) Laks (1106)
Flodlampret (1099) Odder (1355)
Maisild (1102) Vandranke (1831)
Stavsild (1103)

Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 43

Fugle: Ynalefugle: Gﬁf‘qé‘:ﬁu
Rerdrum Bramgas
Skestork Merkbuaget knortegds
Rerhag Gravand
Plettet rervagtel Pibeand
Klyde Krikand
Almindelig ryle Spidsand
Brushane Skeand
Fordterne Hvinand
Splitterne Stor skallesluger
Havterne Havamn
Mosehornugle Bla keerheg

Vandrefalk

Treekfugle: Blishene
Knopsvane Klyde
Pibesvane Almindelig ryle
Sangsvane Lille kobbersneppe
Kortnahet gas




P& udpegningsgrundlaget for habitatomradet er en reekke arter angivet. Od-
der er isaer tilknyttet vandlgb og sger, men kan passere fjorden mellem vand-
Igbssystemerne. Vandranke er ikke lokaliseret i fjorden, men er tilknyttet Gg-
del Kanal ved Nymindestrémmen og Sydlige Parallelkanal. Badde odder og
vandranke er bilag IV-arter og kraever saerlig beskyttelse efter habitatdirekti-
vet, men vil ikke blive pdvirket af det ansggte projekt. Det vurderes i gvrigt,
at de listede fiskearter ikke er seerligt fglsomme overfor en vis grad af eutro-
fiering. Majsild og stavsild traekker op i Skjern A-systemet muligvis for at gy-
de. Laks vandrer gennem fjorden til og fra havet (se nedenstdende afsnit).

I forhold til udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomradet er nogle af
arterne meget afhangige af bundvegetation i fjorden bl.a. svaner, svgmme-
ander og blishgns. Disse arter er gdet meget tilbage pa grund af manglende
bundvegetation forarsaget af hgj naeringsstoftilfarsel og problemstillinger om-
kring slusepraksis ved Hvide Sande Havn.

I Forslag til Vandplan 2010-2015 for Ringkgbing Fjord® er miljgmalet for Ring-
kgbing Fjord en god gkologisk tilstand med dybdeudbredelse af dlegraes til
2,2 meters dybde. For at nd det mal skal der bl.a. ske en reduktion i udled-
ningen af kveelstof i planperioden pa 627 tons. De projekter om nedlaeggelse
af dambrug, der allerede er gennemfgrt eller planlagt inden vandplanens
ikrafttraeden udggr 2,7 tons kveaelstof. I vandplansperioden er der ikke opstil-
let indsats om reduktion af kvaelstofudledningen fra dambrug i oplandet til
Ringkgbing Fjord. Der er derimod opstillet indsats i forhold til udledning af or-
ganisk stof fra 9 dambrug i oplandet, hvor vandigbsmalsaetningen ikke er op-
fyldt. Indsatsen vil udover en reduktion i udledningen af organisk stof ogsa
betyde en reduktion i udledningen af fosfor fra dambrugene

Skjern A-laks

Med hensyn til Laks (Sa/mo salar) i Skjern A er gydebestanden i 2011 estime-
ret til ca. 3.800 individer®®. I rapporten er bevaringstatus skitseret pa fglgen-
de made:

Den samlede laksegydebestand (opgang minus hjemtagne) i Skjern A-
systemet i 2011 er beregnet til 3826 laks (95% - konfidensinterval: 2381 stk
- 5271 stk).

“Gunstig bevaringsstatus” for laks er i henhold til “"National forvaltningsplan
for laks” (Skov- og Natur-styrelsen 2004) en tilstand, hvor det sikres at be-
standene ikke uddgr og kan modst8 enkelte dérlige saesoner, f.eks. hvor
overlevelsen af yngel sl8r fejl, eller at gydebestanden af andre 8rsager er
meget lille. Desuden er “Gunstig bevaringsstatus” en tilstand hvor bestanden
undgér indavl og ikke mister genetisk variation. For laks vurderes “Gunstig
bevaringsstatus” for et givet vandlgbssystem at vaere opndet, ndr der i hvert
vandsystem i gennemsnit er ca. 1.000 gydelaks &rligt uden hjeelp fra udsaet-
ninger. Dette antal er en populationsgenetisk og fiskeribiologisk vurdering,
som ikke er et udtryk for vandlgbets produktionspotentiale.

For Skjern A er produktionspotentialet vaesentligt hgjere end mélet for “Gun-
stig bevaringsstatus” (1.000 gydefisk &rligt). En opgang p8 5.000 - 10.000
gydelaks &rligt til Skjern A systemet er ikke urealistisk, og de omfattende for-
bedringer af laksens vilk8r, der er gennemfgrt, er givetvis en del af forkla-
ringen p8 den stadigt stigende opgang. Der er dog stadig adskillige problemer
med habitatkvalitet og passage, sd der bar fortsat fokuseres pd at genskabe
bedre levebetingelser for fiskene gennem miljgforbedringer i og ved vandlg-

'® Opgangen af laks i Skjern A 2011. Niels Jepsen og Anders Koed. DTU-Aqua. -
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bet. Det er endnu for tidligt at vurdere om gunstig bevaringsstatus for lak-
sebestanden i Skjern A er ndet, da det tidligst om tre 8r er muligt at skelne
mellem udsatte og vilde laks.

I Natura2000-planen for Skjern A7 er bevaringsprognosen for laks beskrevet
som gunstig ud fra fglgende:

...p& grund af forbedret vandlpbskvalitet og desuden pga. forbedrede passa-
geforhold i den stgrste del af vandlgbene. Malet i Skov- og Naturstyrelsens
nationale handlingsplan for laks p& 1.000 gydende vildlaks pr. 8r, er net.

Langsand Laks indvinder og udleder ikke direkte til de ovennasvnte internati-
onale naturbeskyttelsesomrader, hvis nordlige graense ligger ca. 1,2 km syd
for virksomheden. Anlaeggets nedsivningsvand kan dog afhangigt af fjordens
stremninger blive fgrt til Natura 2000-omraderne indirekte. Nedsivningen sker
dog til slusekanalen, sa en stor del af udledningen vil blive fart til Vesterha-
vet.

3. Kommunens vurdering
3.1 Produktion og udlederkrav

Det forhenvaerende Langsand Dambrug var lokaliseret i et omrade udlagt til
akvakultur'®. Langsand Laks lokaliseres samme sted. Den nuvaerende hal til
dleopdreet bibeholdes, mens der bygges en ny hal pa det areal, hvor de nu-
veaerende kanaler er lokaliseret. Naeromradet fra Langsand og ind mod byen er
i Kommuneplan 2009-2021 udpeget som byomdannelsesomrade med henblik
pa muligheden for omdannelse af det nuvaerende erhvervsomrade til blandt
andet boligformal. Tilsvarende overvejelser indgar i Forslag til kommuneplan
2013-2025 sammen med overvejelser omkring etablering af ny lystbadehavn
ved den eksisterende lystbadehavn umiddelbart nord for Langsand.

Langsand Laks skal godkendes efter miljgbeskyttelseslovens kapitel 5, § 33.
Virksomhedens ansggning omfatter nedlaeggelse af en grredproduktion base-
ret pa en fodermaengde pa 156 tons/ar samt en produktion af ca. 20 tons al
om aret pd Langsand Dambrug. I stedet ansgges der om at etablere et ind-
pumpningsanlaeg til opdraet af laks, hvor der som udgangspunkt skal produ-
ceres pa baggrund af en fodermaengde pa 1.050 tons/ar med en deraf fgl-
gende produktion af ca. 1.000 tons laks.

Den ggede produktion skal opnas ved en ombygning af dambrugsanlaegget til
et recirkuleret anlaeg med udvidede renseforanstaltninger og minimalt vand-
forbrug.

Som beskrevet i ansggningen vil renseforanstaltningerne pa det fremtidige
anlaag omfatte grusfiltre, mikrosigter, dykkede fixed-bed og moving-bed bio-
filtre, rislefiltre, denitrifikationsfiltre, UV-filtre og flokkuleringsanlaeg til slam-
behandling. Desuden nedsives spildevandet inden udledning.

17 Natura 2000-plan 2010-2015. Skjern A. Naturstyrelsen. 2011
18 | okalplan nr. 79 for Hvide Sande Havn (vedtaget 18. august 2003)
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Totasltlg;/ael- Total fosfor | Organisk stof
kg TN/3r kg TP/ar kg Bls/ar

Maks. tilladt
udledning fra 5.880 549 24.055
Langsand
Dambrug
Maks. tilladt
udledning (fgr
nedsivning) 5.000 400 6.000
fra, Langsand
Laks
Fald i t.llladt 15 % 27 % 75 %
udledning

Tabel 3: Vandplanens grundlag for udledning af N, P og BIs fra Langsand Dambrug sammenholdt
med den fremtidige udledning af N, P og BIs fra Langsand Laks.

Den nye anlaegstype vil betyde, at udledningen falder med 15 % N, 27 % P
0g 75 % BIs i forhold til grundlaget i Vandplanen.

Ringkgbing-Skjern Kommune vurderer, at det er sandsynligt at overholde den
maksimale udledning, der er ansggt om.

Langsand Dambrugs hidtidige udledning er fastsat ved teoretiske beregninger
og et enkelt ars vandanalyser. Fremover skal der laves malinger af virksom-
hedens reelle udledninger hvert ar. Der er i miljggodkendelsen opstillet udle-
derkrav pa baggrund af de ansggte, maksimale arlige udledninger.

Virksomhedens udledninger skal dokumenteres ved 26 arlige malinger. Hvis
virksomheden mod forventning ikke kan overholde de fastsatte udlederkrav

vil Ringkgbing-Skjern Kommune indskaerpe overholdelse af udlederkravene,
hvilket vil betyde begraensninger i produktionen eller forbedret rensning.

3.2 Recipientforhold og Natura 2000

Vurdering af arter og Natura 2000-omrader

I henhold til habitatbekendtggrelsen (Bek. nr. 408 af 1. maj 2007 om udpeg-
ning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader og beskyt-
telse af visse arter) skal kommunen vurdere om projektet/planen i sig selv el-
ler i forbindelse med andre projekter/planer vil pavirke arter eller naturtyper i
udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet.

I forbindelse med miljggodkendelse af Langsand Laks efter miljgbeskyttelses-
lovens kapitel 5 er det sdledes afggrende, at malsaetningen for recipienten til-
godeses, og at der ikke sker forringelse af naturtyper eller levesteder for bilag
IV-arter eller arter, som indgar i udpegningsgrundlaget for internationale na-

turbeskyttelsesomrader.

I afsnit 2.3 er udpegningsgrundlaget for de tre omradder gennemgaet.

Udledningen af N, P og BIs bliver reduceret i forhold til udledningen fra Lang-
sand Dambrug, og det vil samtidig sige, at udledningen bliver reduceret i for-
hold til beregningsgrundlaget i Vandplanen (se afsnit 3.1.5). Virksomhedens
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beliggenhed taet pa slusen mellem Ringkgbing Fjord og Nordsgen betyder, at
den potentielle pdvirkning indenfor Natura 2000-omraderne er begraenset.

Ifglge vandplansudkastet er den arlige tilledning af kveelstof til Ringkgbing
Fjord ca. 4.800 tons, mens den samlede tilledning af fosfor ligger omkring
113 tons arligt. Den tilladte udledning af 5 tons kveelstof og 0,4 tons fosfor
fra Langsand Laks udggr henholdvis 0,1 % og 0,4 % af den samlede tilledning
til fjorden.

Slusen afvander ferskvand fra oplandet via fjorden til Vesterhavet. Ifglge
Hvide Sande Sluse!® Der er et bruttoflow fra fjorden til havet pa ca. 2,8 mia.
m?> 3rligt i regnfulde ar, mens bruttoflowet fra havet til fijorden er ca. 800.
mio. m? &rligt. Det giver et nettoflow fra fjord til hav pa ca. 2. mia m? arligt,
hvilket svarer til at der konstant over aret ledes godt 60.000 I/s fra fjorden
til havet. Det betyder, at den potentielle pdvirkning inden for Natura 2000-
omraderne over aret er meget begraenset, fordi en stor del af udledningen
reelt vil vaere en udledning til Vesterhavet i stedet for Ringk@gbing Fjord.

Det vurderes, at virksomhedens produktion ikke vil medfgre en uacceptabel
belastning eller manglende malsaetningsopfyldelse i recipienten.

Vurdering af pavirkning af arter

Den vilde bestand af Laks (Salmo salar) i blandt andet Skjern A-systemet
indgar i udpegningsgrundlaget for Ringkgbing Fjord. De udvoksede laks
vandrer i Igbet af sommeren og efteraret fra havet mod gydepladserne i
vandlgbene og vandrer derfor igennem slusen ved Hvide Sande og Langsand
Laks. Tilsvarende vandrer smolt fra vandlgbene til havet om fordret og passe-
rer derfor ogsa slusen og Langsand Laks. Ringkgbing-Skjern Kommune har i
forbindelse med miljggodkendelsen af anlaagget betragtet tre former for po-
tentielle trusler mod den vilde laksebestand: Genetisk opblanding som falge
af udslip af levende fisk fra anlaegget, udledning af lakse-patogener fra an-
laegget samt udledning af feromon-stoffer fra anlaegget. Kommunen har drgf-
tet de tre problemstilling med Fgdevarestyrelsen og DTU-Aqua. Kommunen er
kommet frem til nedenstdende vurdering af de tre problemstillinger.

1. Genetisk opblanding: Produktionen pa anlaegget baseres pa import
af lakseaeg, som bliver til laks pa omkring 4,5 - 5 kg. Der transporte-
res altsd ikke fisk til anlaegget, som kunne medfgre risiko for udslip.
Laks fra smoltanlaeagget pumpes de ca. 20 meter til vaekstanlaegget via
en nedgravet rgrledning. Det betyder, at udslip af fisk i den forbindelse
er umulig. De udvoksede laks slagtes pa anlaegget og afblgdes pa an-
laegget eller i forbindelse med transport til forarbejdningsvirksomhe-
den. Det vil sige, at der ikke transporteres levende fisk fra anlaegget,
som kunne medfgre risiko for udslip. Produktionen foregar i lukkede,
indendgrs haller, og udledningsvandet Igber i rgrledninger og passere
forskellige filtre inden udlgb, s udslip af fisk ikke er en mulighed.
Kommunen vurderer pa den baggrund, at der ikke er risiko for udslip
af levende fisk.

2. Patogener: Lakseaeg til produktionen importeres fra Island. Anlaegget
har fra Fodevarestyrelsen faet importtilladelse med krav om, at segge-
ne er certificeret fri for kendte lakse-patogener — herunder IHN, ISA,

' Oplysninger pi www.hvidesandesluse.dk og telefonisk kontakt med slusemester Henning Yde.
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VHS og Gyrodactylus salaris. Der bliver altsd ikke indfgrt lakse-
patogener til anlaegget fra importen af lakseaeg. Anlaegget forsynes
med UV-filtre pd indlgbsvandet, som eliminerer alle kendte lakse-
patogener. Kommunen har specifikt vurderet risikoen for introduktion
og opformering af Gyrodactylus salaris og lakselus p& anlaegget, fordi
disse to parasitter er et stort problem for bestanden af vildlaks i blandt
andet Norge. Gyrodactylus findes i Danmark, men lever kun i fersk-
vand?® og kan derfor ikke introduceres til anlaegget fra Ringkgbing
Fjord, der har en salinitet pd 8-15 promille. Saliniteten er sikkert hgje-
re ved Langsand, hvor indtaget fra Vesterhavet ligger over 30 promil-
le. Kommunen vurderer derfor ikke introduktion af Gyrodactylus sala-
ris til anlaagget som en mulig trussel. Med hensyn til lakselus kan den-
ne parasit udover laks ogsa benytte regnbuegrred som veert?!. Lakse-
lus kan ikke gennemfgre sin livscyklus ved en salinitet under 20 pro-
mille (oplysning fra DTU-Aqua). Som navnt ovenfor ligger saliniteten i
Ringkgbing Fjord generelt betragtet mellem 8 og 15 promille. P3 trods
af en hgjere salinitet i naerheden af slusen og Langsand Laks, betrag-
ter kommunen ikke introduktion af lakselus til anlaegget som en risiko.
Produktionsvandet Igber inden udlgb til nedsivningsbassiner desuden
igennem et UV-filter ligesom indlgbsvandet. Der stilles vilkar i miljg-
godkendelsen til sikring af UV-filtrenes funktion. Kommunen vurderer
pa baggrund af ovenstaende, at udledning af patogener til Ringkgbing
Fjord ikke er realistisk.

Feromon-stoffer: Laksefisk afgiver i et eller andet omfang duftstof-
fer, som kan tiltraekke andre artsindivider. Kommunen har vurderet en
eventuel risiko for udledning af feromon-stoffer til Ringkgbing Fjord,
hvor vildlaksene passerer i vandringen til og fra havet. Den potentielle
trussel bestar i en eventuel afledning og tidsmaessig forsinkelse i for-
hold til vildlaksenes vandringsmgnster, saledes at gyde-succesen ma-
ske nedseettes.

Kommunen har faet udarbejdet en rapport, der gennemgar den viden-
skabelige litteratur pa omradet®? (bilag 8). Rapporten konkluderer, at
laksefisk bruger feromoner til “nserkommunikation” fx pa gydepladser-
ne i vandlgb. Selve vandringen fra saltvand til ferskvand styres der-
imod ikke af feromoner, men af den praegning, som fiskene isaer i
smoltstadiet registrerer i vandlgbetsvandet, og som de efter en arraek-
ke i havet kan genkende via lugtesansen.

Rapporten viser ogsa, at laksefisk ud fra feromoner kan skelne mellem
deres egen population og andre populationer af samme art. Det vil si-
ge, at Skjern A-laks fx kan skelne mellem andre Skjern A-laks og is-
landske Langsand Laks.

Det er i lakseynglens opvaekst i vandigbet - specielt omkring smoltsta-
diet - at lakseynglen praeges af de stoffer, der findes i vandlgbsvandet.
Det betyder, at lakseyngel, der smoltificerer og vandrer fra Skjern A
gennem Ringkgbing Fjord (og forbi Langsand Laks) mod Vesterhavet,
vil blive praeget af de stoffer smolten opholder sig i og maske ogsa af
de stoffer smolten passerer pa vej til havet. Hvis laksesmolten pa vej
til havet registrerer feromoner fra Langsand-laks, vil de ifglge den vi-
denskabelige litteratur kunne skelne duften fra Skjern A-laks. Videre
ma& man konkludere, at hvis Skjern A-smolt pd den made ogsa praeges

20 National Forvaltningsplan for Laks. 2004. Miljgministeriet, Skov- og Naturstyrelsen.
21 Det norske Veterinaerinstitut
22 Betydning af feromoner og praegning for opgang af laksefisk i ferskvand. AquaReco 2013
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af feromoner fra Langsand-laks, vil den praegning veere en del af det
"genkendelsebillede”, som de udvoksede Skjern A-laks pa tilbage-
vandring fra havet mod Skjern A vil registrere via lugtesansen og gen-
kende som “den rigtige vej” mod Skjern A.

Kommunen vurderer, at rapporten praesenterer den bedste videnska-
belige viden pa omradet, og p& den baggrund ma kommunen vurdere,
at en eventuel udledning af feromoner fra Langsand Laks ikke vil pa-
virke Skjern A-laks i vaesentlig grad. Med andre ord vil en eventuel ud-
ledning af feromoner vaere uden betydning ifglge den bedste viden-
skabelige viden pd omradet.

Kommunen har spurgt Miljgstyrelsen og Naturstyrelsen om, hvorvidt
hormonelle stoffer fra byspildevand og hospitalsspildevand kan absor-
beres sammen med gvrigt organisk stof i slamfaeldningsprocessor. Na-
turstyrelsen henviste til Miljgprojekt nr. 1189 fra 2007, der viser en
estimeret fjernelse af en stor andel af gstrogener, der ligesom feromo-
ner er hormonelle stoffer. De to stofgrupper kan dog ikke umiddelbart
sammenlignes, men de har begge organisk sammensastning.

Kommunen vurderer ud fra denne viden, at ogsa feromonstoffer i et
eller andet omfang vil blive omsat i forbindelse med spildevandets be-
handling i biofilter og denitrifikationsfilter. Derudover vil en del ogsa
blive faeldet sammen med gvrigt organisk stof i slamfaeldnings-
processen.

Herefter ledes vandet gennem UV-anlaeg og videre til nedsivningsbas-
sinerne, hvor vandet langsomt vil sive gennem sandlaget. I den proces
vil mellem 85 og 99 procent af det tilbagevaerende organiske stof blive
omsat/tilbageholdt®® (se bilag 6).

Det tilbageholdte organiske stof vil delvist blive omsat primeert i sand-
lagets gverste ca. 5 cm. Andelen af henholdsvis tilbageholdelse og
omsaetning kan ifglge Envidan ikke skilles ad. Nar det enkelte bassins
nedsivningsevne bliver tilstraekkelig nedsat pga opkoncentrering af
partikler, bliver det gverste af sandlaget fjernet og afhaendet til anden
virksomhed (fx biogas eller deponi). Herefter pafyldes nyt filtermateri-
ale, sd der opretholdes et filterlag pa 1 meters hgjde.

Efter passage gennem filterlaget vil vandet passere baerelag med en
hgjde pa ca. 0,5 meter, som ogsa har en filtreringseffekt. Herefter nar
spildevandet grundvandet. I grundvandszonen vil spildevandet blive
opblandet med grundvandet, og der vil ske en hvis filtrering og om-
saetning i denne zone ogsa, inden spildevandet ndr ud i det abne
fjordvand.

Ud fra Envidans notat vil der alts3 vaere optil 15 % organisk stof tilba-
ge, nar vandet har passeret filterlaget. Herefter passerer vandet bade
0,5 meter baerelag og det grundvandsmeettede sandlag, inden det nar
de frie vandmasser i Ringkgbing Fjord.

Ringkgbing-Skjern Kommune vurderer, at de "sidste” optil 15 % orga-
nisk stof vil blive helt eller delvist omsat, inden det ndr de frie vand-
masser. Derfor vurderer kommunen ogsa, at der ikke vil vaere udled-

* Forventet effektivitet af sandfilter til fjernelse af suspenderet stof. Notat fra Envidan, 8. maj

2013.
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ning af feromoner af betydning fra Langsang Laks til Ringkgbing Fjord.

Vurderingen bygger pa at organisk stof bliver brugt som kulstof i mi-
krobielle og kemiske processer i bade baerelaget og grundvandslaget.
Processerne vil foregd bade aerobt (fx mikrobielt optag til metabolis-

me) og anaerobt (fx denitrifikation). Nogle af de processer, der om-

seetter organisk stof til bl.a. CO,, og som foregar i filterlaget, baerela-
get og grundvandslaget er vist i figuren herunder.

Proces Energi Proces
Itrespiration
CH20+ ':l: =1 HEG +CDZ [ ]
Denitrifikation Nitrifikation
= CH,O+ NOy ) N + 00 MNH* + 07 — W05 "E
i
_E Manganreduktion Manganoxidation =
E [H:G‘ + Mﬂn’ “ Mﬂ2++ CD: -] Mn 2"+ GE ﬁ Mn"“ E
E lernreduktion ) Jernoxidation a
E‘ CH,0 + Fe¥* — 7 400, ] FE* +0;, mmmmmp Fe* |3
3Ic
Sulfatreduktion Svovibrinteoxidation 5"
CH;0+ 50,7 oommmmp HS +C0; B HS +0; eommmp 50,75
Metanproduktion Metanoxidation
{H:G‘ + 'CHEU‘ ﬁ- CH,_ + C'D: .:| CH; + D? d- Cﬂ‘z

Figur 6. Kulstofforbrugende processer i havbunden (fra TEMA-rapport fra DMU, 42/2002,
Stofomsaetning i havbunden)

Konklusion for Natura 2000-omrader

Ringkgbing-Skjern Kommune vurderer, at det uden rimelig videnskabelig tvivl
kan konkluderes, at produktionen ikke vil pavirke laksebestanden (Salmo sa-
lar) vaesentligt. Vurderingen baseres pa den bedste videnskabelige viden in-
denfor homing samt den ansggte projekttilpasning, hvor spildevandet nedsi-
ves.

Det vurderes, at virksomhedens beliggenhed teet pa slusen mellem Ringkg-
bing Fjord og Nordsgen betyder, at den potentielle pavirkning i form af N, P,
BIs samt medicin- og hjselpestoffer inden for Natura 2000-omraderne er uvee-
sentlig.

Langsand Laks vurderes ikke at ville pavirke bilag IV-arter, da kommunen ik-
ke har kendskab til eller forventer en forekomst af disse arter omkring Lang-
sand Laks.

Det vurderes, at gennemfgrsel af projektet ikke vil have indflydelse pa arter
samt muligheden for at opnd gunstig bevaringsstatus for udpegningsgrundla-
get for Natura 2000-omraderne, og at det ud fra et videnskabeligt synspunkt
uden rimelig tvivl kan fastsl8s, at projektet ikke vil pavirke integriteten af Na-
tura 2000-omraderne.

3.3 Slamdepot og bortskafning af slam

Ringkgbing-Skjern Kommune vurderer, at den beskrevne indretning af slam-
depot samt proceduren for bortskafning af slam er miljgmaessigt forsvarligt.
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3.4 Medicin og hj=lpestoffer

Virksomheden har ansggt om at bruge stoffer omfattet af bestemmelserne i
Miljgministeriets bekendtggrelse nr. 1022 af 25. august 2010.

Miljggodkendelsen giver tilladelse til anvendelse og udledning af de ansggte
medicin- og hjeelpestoffer. Anvendelsen sker efter de ansggte procedurer, sa-
ledes at miljgkvalitetskravene sikres overholdt i Ringkgbing Fjord.

Det er kommunens vurdering, at de ansggte og godkendte stoffer med tilhg-
rende stofmaengder afspejler virksomhedens potentielle behov. Kommunen
vurderer ogsa, at anvendelsen af medicin- og hjeelpestoffer star mal med den
bedste tilgaengelige teknologi, og at udlederkravene kan overholdes.

3.5 Bedste tilgaengelige teknologi

Princippet om bedste tilgeengelige teknologi bliver varetaget gennem afggrel-
sens vilkar. Vilkarene er udformet under hensyntagen til, hvad Kommunen
vurderer, er opnaeligt ved brug af den bedste tilgeengelige teknologi.

Ombygningen af Langsand Dambrug til et recirkuleret anlaeg med udvidede
renseforanstaltninger og minimalt vandforbrug, hvor den samlede miljgbe-
lastning vil veere vaesentligt lavere end hidtil, hgrer efter Ringkgbing-Skjern
Kommunes vurdering under bedste tilgaengelige teknologi.

Der er ud fra BAT-princippet stillet vilkdr om maksimale udledninger af N, P
og BIs set i forhold til den producerede maengde fisk for at sikre en miljg-
maessigt effektiv produktion.

3.6 Stgj, lugt og transport

Ud fra afstanden til naboerne samt generelle betragtninger om stgjen fra
virksomhedens udstyr vurderer Kommunen, at de fastsatte stgjgraenser kan
overholdes. Det er Kommunens opfattelse, at der ikke frembringes vibratio-
ner, som kan veaere til gene for omgivelserne.

Antallet af lastvognstransporter til og fra virksomheden vil have et begranset
omfang af 5-7 transporter ugentligt. Ringkgbing-Skjern Kommune vurderer
derfor, at trafik til og fra virksomheden ikke vil give anledning til gener.

Hverken ansgger eller kommunen har kendskab til klager over virksomheden
vedr. stgj, lugt eller transport.

3.7 Samlet vurdering

P& baggrund af ansggningen og de oplysninger, der i gvrigt foreligger i sagen,
har Ringkgbing-Skjern Kommune foretaget en samlet vurdering af forholdene
ved Langsand Laks.

I henhold til miljgbeskyttelsesloven skal Kommunen ved miljggodkendelse ef-
ter lovens kapitel 5 sikre, at intentionerne i lovens bestemmelser vedrgrende
anvendelse af bedste tilgaengelige teknologi og de bedste miljgbeskyttende
foranstaltninger overholdes, og at malsaetninger for recipienter kan opfyldes.
Det skal ogsa sikres, at udledningen af naeringssalte begraenses. I henhold til
bekendtggrelse om afgraensning og administration af internationale naturbe-
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skyttelsesomrader® skal Kommunen sikre, at projektet ikke i sig selv eller i
forbindelse med andre planer og projekter kan pavirke et Natura 2000-
omrade vasentligt.

Samlet vurderer Ringkgbing-Skjern Kommune, at det ansggte projekt vil have
en positiv effekt pa muligheden for at opna mélsaetningsopfyldelse i fjernreci-
pienten Ringkgbing Fjord. Det vurderes desuden, at gennemfgrsel af projektet
ikke vil have indflydelse pd@ muligheden for at opnd gunstig bevaringsstatus
for udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omraderne - herunder bilag IV-
arter samt laks (Salmo salar), og at det ud fra et videnskabeligt synspunkt
uden rimelig tvivl kan fasts|3s, at projektet ikke vil pavirke integriteten af Na-
tura 2000-omradderne. Det ansggte projekt vil tilsvarende ikke hindre opfyl-
delse af malene i udkast til vandplan for Ringkgbing Fjord eller den nu geel-
dende Regionplan®.

Vurderingen er baseret pd miljggodkendelsens vilkar for indretning og drift af
Langsand Laks.

4. Offentligggrelse og klagevejledning

Afggrelsen bekendtggres ved annoncering pa Ringkgbing-Skjern Kommunes
hjemmeside (www.rksk.dk/byggerinaturogmiljo) fredag den 28. juni 2013. Der-
udover orienteres en rekke interessenter direkte jf. listen over modtagere af kopi
af godkendelsen.

I henhold til planlovens § 58, stk. 1 nr. 4 kan kommunens VVM-afggrelse alene
paklages for sa vidt angar retlige spgrgsmal.

Afggrelsen kan paklages af enhver med retlige interesse i sagens udfald. Det vil
sige, at du fx kan klage, hvis du ikke mener, at kommunalbestyrelsen har haft
hjemmel til at treffe afggrelsen. Du kan derimod ikke klage over, at kommunal-
bestyrelsen efter din opfattelse burde have truffet en anden afggrelse.

Eventuel klage skal vere skriftlig og sendes til Ringkgbing-Skjern Kommune,
Land, By og Kultur, Toften 6, 6880 Tarm, sa vidt muligt pa mail

land.by.kultur @rksk.dk. Klagen vil herfra blive sendt videre til Natur- og Miljg-
klagenavnet, der er klagemyndighed.

Klagen skal vere modtaget af kommunen inden 4 uger fra offentligggrelsen af af-
gorelserne. Det vil sige, at en klage skal vere kommunen i h&nde senest fredag
den 26. juli 2013 ved kontortids ophgr.

Det er en betingelse for Natur- og Miljgklagen@vnets behandling af din klage, at
du indbetaler et gebyr pa 500 kr..

Du modtager en opkraevning pa gebyret fra Natur- og Miljgklagenevnet, nar
navnet har modtaget klagen fra Ringkgbing-Skjern Kommune. Du skal benytte
denne opkravning ved indbetaling af gebyret. Natur- og Miljgklagen@vnet mod-
tager ikke check eller kontanter. Natur- og Miljgklagenavnet pabegynder behand-
lingen af klagen, nar gebyret er modtaget. Betales gebyret ikke pa den anviste

24 Bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader
samt beskyttelse af visse arter nr. 408 af 1. maj 2007.

25 Regionplan 2005. Ringkgbing Amt. April 2006.
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made og inden for den fastsatte frist pa 14 dage, afvises klagen fra behandling.
Vejledning om gebyrbetalingen kan findes pa Natur- og Miljgklagenavnets
hjemmeside.

Gebyret tilbagebetales, hvis
1. klagesagen fgrer til, at den paklagede afggrelse @ndres eller ophaves,
2. klageren far helt eller delvis medhold i klagen, eller
3. klagen afvises som fglge af overskredet klagefrist, manglende klageberet-
tigelse eller fordi klagen ikke er omfattet af Natur- og Miljgklagen@vnets
kompetence.

Det bemerkes, at hvis den eneste &ndring af den paklagede afggrelse er forlen-
gelse af frist for efterkommelse af afggrelse som fglge af den tid, der er medgaet
til at behandle sagen i klagen@vnet, tilbagebetales gebyret dog ikke.

Natur- og Miljgklagenaevnet kan ogsa beslutte at tilbagebetale klagegebyret, hvis
1. der er indledt forhandlinger med afggrelsens adressat og/eller fgrsteinstan-
sen om projekttilpasninger, og disse forhandlinger fgrer til, at klager treek-
ker sin klage tilbage, eller
2. klager i gvrigt trekker sin klage tilbage, for Natur- og Miljgklagen@vnet
har truffet afggrelse i sagen.

Gebyret tilbagebetales dog ikke, hvis n&vnet vurderer, at der er forhold, der taler
imod at tilbagebetale gebyret, f.eks. hvis klagen trekkes tilbage meget sent, her-
under efter at klager har haft et afggrelsesudkast 1 partshgring.

Ansggeren vil fa besked, hvis andre klager over afggrelsen.

Ifglge miljgbeskyttelseslovens § 101, planlovens § 62 kan afggrelsen proves ved
domstolene. Sag skal anlegges inden 6 maneder efter, at afggrelsen er offentlig-
gjort.

Der ggres opmaerksom pa, at der til enhver tid er adgang til aktindsigt i de

resultater af virksomhedens egenkontrol, som tilsynsmyndigheden har, samt i
sagen i gvrigt.

Spgrgsmal til afggrelsen kan rettes til Miljg og Natur pa 9974 1001 eller pa
mail: miljo.natur@rksk.dk.

Venlig hilsen

—_—
\

Anders Ngrskov Stidsen Ivan Thesbjerg
Biolog Fagleder, Land og Vand

I forbindelse med behandlingen af en sag kan det veere ngdvendigt, at Kommunen indsamler, behandler og videregiver personop-
lysninger, der er ngdvendige for sagens behandling. Ifalge persondataloven har du og andre, der er naevnt i sagen, blandt andet
ret til at bede om indsigt i disse oplysninger, ret til at gore indsigelser mod, at oplysningerne behandles, ret til at berigtige oplys-
ningerne samt ret til at klage over behandlingen til Datatilsynet.

Forvaltningsloven og offentlighedsloven giver normalt ogs8 mulighed for at f8 indsigt i sagen, og du har altid ret til at udtale dig.
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5. Bilagsoversigt

Bilag 1 Oversigtskort - nuvaerende og fremtidigt udledningssted

Bilag 2 Oversigtskort - matrikel og anlaeg

Bilag 3 Oversigtskort — slambehandling og nedsivning

Bilag 4 Oversigtskort - rgrfgring fra anlaeg til slambehandling og nedsivning
Bilag 5 Opbygning af nedsivningsanleeg (notat fra Envidan)

Bilag 6 Udlederkrav for N, P og BIs

Bilag 6 Procedure for anvendelse af medicin- og hjaelpestoffer og tilhgrende
udlederkrav

Bilag 7 Videnskabelig viden om laksehoming (rapport fra AquaReco)

Kopi til:

Aktive Fritidsfiskere i Danmark, v. Leif Sgndergaard, Sgvejen 6, 7860 Spgt-
trup (afid@aktivefritidsfiskere.dk).

Naturstyrelsen, Haraldsgade 53, 2100 Kgbenhavn @ (nst@nst.dk)
Danmarks Center for Vildlaks, Sgren Larsen (sl@vildlaks.dk) (ki2vildlaks.dk)

Danmarks Fiskeriforening, H.C. Andersens Boulevard 37, 1., Boks 403, 1553
Kgbenhavn V, (mail@dkfisk.dk)

Danmarks Naturfredningsforening, Masnedggade 20, 2100 Kgbenhavn @,
(dn@dn.dk) (hmj@dn.dk)

Danmarks Naturfrednings Lokalkomité for Ringkgbing-Skjern Kommune
(ringkoebing-skjern@dn.dk), (kap.pedersen@gmail.com), (clo@skjern-
net.dk), (nina schlanbusch@hotmail.com)

Dansk Fritidsfiskerforbund, v. Arne Rusbjerg, Engvej 42, 7490 Aulum ,
(teamstr@gmail.com)

Dansk Ornitologisk Forening, Vesterbrogade 140, 1620 Kgbenhavn V
(natur@dof.dk), (ringkoebing@dof.dk)

Danmarks Sportsfiskerforbund, Leif H. Poulsen, Rosenhgj 16, 8670 Lasby,
(leif.poulsen@email.dk), Lars B. Thygesen, Skyttevej 4, 7182 Bredsten
(Ibt@sportsfiskerforbundet.dk)

Ferskvandsfiskeriforeningen for Danmark, v/ Formand Niels Barslund, Vormstrup
2, 7540 Haderup, (nb@ferskvandsfiskeriforeningen.dk)

Fiskeriinspektoratet. Esbjerg afdeling. Auktionsgade 9, 6700 Esbjerg, (esb@fd.dk)
2



Friluftsradet, (midtvestjylland@friluftsraadet.dk)

Fgdevareregion Vest, Veterinzerafdeling Syd, (region.vest@fvst.dk og vs-
veterinaer@fvst.dk)

Grundejerforeningen "Slusen”, Jgrgen Chr. Boe (jorgenchboe@gmail.com)

Hvide Sande Flugtskydebane, Hvide Sande Jagtforening, (agvt@pc.dk)

Hvide Sande Havn (hvidesandehavn@hvshavn.dk)

Hvide Sande Lystbddehavn, £ Gammelhavn, 6960 Hvide Sande, Formand Knud
Vejrup (klvhvs@pc.dk)

Hvide Sande Rensningsanlaeg, Ringkgbing-Skjern Forsyning,
(rsforsyning@rsforsyning.dk) (nini@rsforsyning.dk)

NC Consulting, Peder Nielsen (pederni@pc.dk)

Skjernddalens Lystfiskerforening, v. Bo Nielsen, Flintebakken 100, 1.tv, 8700
Horsens, (formand@skj-If.dk)

Skjern A Sammenslutningen, Sgren Larsen (sl@vildlaks.dk)

Sundhedsstyrelsen. Embedslageinstitutionen Midtjylland. Lyseng Allé 1, 8270
Hgjbjerg, (midt@sst.dk)
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Udledekrav — Kontrol af virksomhedens udledninger af N, P
og BI5

Ved kontrol af overholdelse af de maksimale arlige udledninger kontrolleres med
tilstandskontrol for BI5 og transportkontrol for total kvaelstof og total fosfor, jvf. Svendsen et
al. (2008) Modeldambrug under forsggsordninger. Faglig slutrapport for "Male- og
dokumentationsprojektet for modeldambrug"”. DTU-Aqua-rapport nr. 193-08, side 206-212 og
"Notat vedrgrende tilpasning af udlederkrav ved overgang fra tilstandskontrol til
transportkontrol” fra Danmarks Miljgundersggelser (Larsen S. E. og Svendsen, L. M. 2002).

BIs — Udlederkrav

Udlederkravet for Bls i det udledte spildevand til nedsivningsanlagget pa Langsand Laks er oplistet
1 tabellen nedenfor:

Parameter | Max dggnudledning (Uy)
kg/dggn
BIs 16,5

BIs — Kontrolregel

Virksomhedens gennemsnitlige netto dggnudledning med 26 egenkontroller (365 dage) skal
overholde fglgende kontrolregel (tilstandskontrol):

dk + kk(n) X Sk < Uk

Hvor:

dx = gennemsnit af de daglig malte nettokoncentrationer i udledningen (forskellen i
koncentration i udlgb og indlgb for prgvetagningen).

ky(n) = justeringsfaktoren ved tilstandskontrol for 26 prgver, ki (26) = 0,5035

sk = spredningen pa de n (26) nettokoncentrationer i udledningerne



Ui = udledergrensevardi (16,5 kg/dggn)

Justeringsfaktoren relaterer sig til antallet af egenkontroller, og for tilstandskontrol er der iberegnet,
at hgjst 20 procent af prgverne i en kontrolperiode ma overskride gransevardien (den kritiske
fraktion).

N og P - Udlederkrav

Udlederkravet for N og P i det udledte spildevand til nedsivningsanlagget pa Langsand Laks er
oplistet i tabellen nedenfor:

Parameter Max dggnudledning (Utg)
kg/dggn

Total-N 13,7 kg/dggn

Total-P 1,1 kg/dggn

N og P - Kontrolregel

Dambrugets gennemsnitlige nettodggnudledning med 26 egenkontroller (365 dage) skal herefter
overholde fglgende kontrolregel:

dr + kr(n)* st< Uy

hvor

Ut = korrigerede udledergransevardi (kg pr. dggn)

UT =UTk +(kT-kk)XST

Parameter | Dggnudledning kg/dggn (Ur)
Total-N 13,7 kg/dggn + (k1 — ki) X st




Total-P 1,1 kg/dogn + (kr — ky) X st

St = spredningen pa de n (26) nettodggnudledningerne

kt(n) = justeringsfaktoren ved transportkontrol for n=26 prgver. kt (26) = -0,3352
ky(n) = justeringsfaktoren ved tilstandskontrol for n=26 prgver. kx(26) = 0,5035

dr = gennemsnit af nettoudledningen pa prgvetagningsdage (forskel i transport i udlgb

og transport i indlgb baseret pa malte koncentrationer i vandindtag og vandafledning og
tilsvarende malte vandmangder i prgvetagningsdggnet).

Justeringsfaktoren relaterer sig til antallet af egenkontroller, og for transportkontrol er der iberegnet,
at hgjst 50 procent af prgverne i en kontrolperiode ma overskride graensevardien (den kritiske
fraktion). Justeringsfaktoren for transportkontrol (K (n) bliver her negativ.
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Vedr.: Forventet effektivitet af sandfilter til fjernelse af su-
spenderet stof

1. Etablering af supplerende renseforanstaltning

Dambruget Langsand Laks har besluttet at etablere en supplerende renseforanstaltning i form af et
abent biologisk sandfilter. Nedsivningsanlaegget etableres for at begraense eventuelle udledninger af
organisk stof til recipienten.

Inden det rensede processpildevand efterpoleres i sandfilteret har det vaeret igennem denitrifikati-
on og faeldning med jernklorid og polymere og derefter har passeret over et bandfilter. Udlgbet fra
Langsand Laks, hvor der foretages udlgbsanalyser, bibeholder placeringen inden nedsivningsanlaeg-
get.

Nedsivningsanlaegget dimensioneres til at handtere en hydraulisk belastning pa 27 m® renset proces-
spildevand pr. time, svarende til 7,5 l/s i gennemsnit. Herved forventes nedsivningsanlagget at
kunne handtere efterpoleringen af den maengde renset spildevand, der dannes ved fuld produktion.

1.1 Beskrivelse af anlagget

Nedsivningsanlaegget opbygges som traditionelle langsomfiltre med sand som filtermateriale og med
meget lave filterhastigheder. Der etableres saledes 2-3 sektioner & hver 500 m?, hvilket giver et
samlet filterareal pa 1.000-1.500 m?. Anlaegget dimensioneres med en lav hydraulisk overfladebe-
lastning for at sikre en effektiv omsaetning i biofilmen, der dannes i det gverste lag af filtermateria-
let.

| et biologisk sandfilter siver spildevandet lodret ned gennem et sandlag (filterlag), hvor der sker
rensning af spildevandet. Sandfilterets hovedfunktion er traditionelt den effektive fjernelse af isaer
organisk og suspenderet stof. Udover den fysiske tilbageholdelse af partikler sker der adsorption og
en biologisk omsaetning i filterlaget. Bl.a. vil oplast organisk materiale adsorberes pa filtermateria-
let og mange organiske forbindelser vil omsaettes biologisk. Herved forventes det, at en stor andel
af aminosyrer og andre duftstoffer omsaettes eller adsorberes i filtermaterialet.

Opbygning
Sandfilteret opbygges som et nedsivningsfilter med sand som filtermateriale. Da Langsand Laks er
lokaliseret pa stranden vil det vaere oplagt at benytte det eksisterende lag sand som ”barelag” i

‘JEnviDan

Vejlsgvej 23 « DK-8600 Silkeborg « Tlf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



www.envidan.dk

455n0MMS01 - Langsand Laks.docx

Side 2 af 5

stedet for at opbygget et traditionelt baerelag med graduerede starrelser af sand, grus og sten. For-
delen herved er udnyttelsen af den naturlige afstremning i det eksisterende sandlag og de begraen-
sede omkostninger i forbindelse med anlaegningen, da de tilgangelige materialer kan udnyttes.

Ovenpa “baerelaget” etableres et filterlag af tilgaengeligt sand med en hgjde pa mellem 0,7-1 me-
ter. Filterlaget ber til en hver tid vaere minimum 0,5 meter, hvorpa der er ca. 1 meter ned til
grundvandsspejlet.

Nedenfor i Figur 1 ses en principskitse for opbygningen af sandfilteret.

Digeca.1m
Vandsojle ca. 70 cm

Filterlag
0,7-1 m sand

Den eksisterende strand
fungerer som "baerelag"

Figur 1 Skitse for opbygningen af sandfilteret (langsomfilter).

Det anbefales, at sandfilteret opbygges med ca. 1 meter dige fra filterlaget for at kunne skabe et
tryk fra vandsgjlen. Trykket medvirker til, at vandet nedsives igennem filterlaget og videre ned
gennem “baerelaget” inden det ledes ud i recipienten. Med ovenstaende opbygning af sandfilteret
udnyttes den naturlige nedsivning i ”baerelaget”, hvorved udledningen fra nedsivningsanlasgget for-
ventes at blive en javn og naturlig stremning.

Nedenfor ses en oversigt over de anbefalede anlaegsparametre for nedsivningsfilter til efterpolering
af renset spildevand pa Langsand Laks.

Parameter Data
Filtermateriale (fx kvarts sand) 1-6mm

Filterlag, hgjde 0,7-1m

Baerelag Ca.0,5m
Overflade areal 500 m? pr. bassin
Hydraulisk overfladebelastning 0,05-0,2m*/m?- h

Tabel 1 Data for den anbefalede opbygning af sandfilteret.

Nedsivningsanlaegget dimensioneres saledes, at hvert bassin kan handtere den hydrauliske belast-
ning fra fuld produktion. Dette svarer til en relativt lav hydraulisk overflade belastning pa 0,05
m*/m?- h pr. bassin, ved et flow pa 27 m? pr. time. Selvom anlaegget i perioder ager flowet til 25
l/s ved rengering etc. vil bassinet stadig have en tilstraekkelig lav hydraulisk overflade belastning pa
0,18 m*/m?- h, hvilket er indenfor det anbefalede inertval.

Det vil formentligt veere tilstraekkeligt at etablere 2 bassiner & 500 m” i forste omgang, hvorpa man
pa sigt kan etablere endnu et bassin, hvis det viser sig at vaere ngdvendigt. Det anbefales, at bassi-
nerne etableres med overlgb, man kan evt. benytte det ene bassin til opsamling af overlgbsvand fra
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det andet, og omvendt. Ved valg af den endelige placering af bassinerne skal der tages hgjde for
grundvandsspejl og tidevandsniveau.

Drift

Anlaegget renser generelt bedst ved diskontinuert eller alternerende belastning. Der kan dog ikke
konstateres nogen tydelig forskel i renseeffekten om varigheden af hvile- eller belastningsperioden
er fa timer eller 3 uger.

Bassinerne drives parallelt med ét bassin i drift ad gangen. Hvis den averste del af filterlaget, dvs.
biofilmen, stopper til, bar belastningen stoppes og bassinet laegges “brak”. Efter en kort periode
uden belastning forventes tilstopningen i biofilmen at omsaettes og filterlaget vil pa ny veere effek-
tivt. Hvis ikke dette er tilfaeldet vil det vaere ngdvendigt at skrabe det tilstoppede lag af biofilm af.

Det forventes at filtermaterialet regenereres efter en hvileperiode, hvorved afskrabning af filterma-
teriale kun vil forekomme sjaeldent. Den parallelle drift af de to bassiner giver mulighed for hhv. at
belaste og regenerere bassinerne efter konditionerne i det enkelte bassin.

Funktionen af nedsivningsanlaegget ber vurderes lebende for at sikre optimal rensning over filterma-
terialet. Frekvensen af regenerering kan bestemmes ved visuel vurdering af den gverste del af fil-
termaterialer og evt. stikpraver. Hvis det vurderes at bassinet ikke regenereres i hvileperioden,
fjernes de gverste 2-5 cm filterlag, som kan vaskes eller bortskaffes efter behov. Det er vigtigt at
vaere opmaerksom pa, om den tilbagevaerende filterhgjde er tilstraekkelig. Hvis det vurderes, at fil-
terlaget ikke har den tilstraekkelige hajde efter regenerering, ages filterlagshgjden ved at tilfere et
nyt lag sand.

1.2 Forventet effekt

Anlaegget forventes effektivt at fjerne alger, vira, bakterier/patogener, organisk og suspenderet
stof samt lugt- og smagsstoffer. Se evt. Bilag 1. Erfaringen fra drift af biologiske sandfiltre til tilfe-
res normalt husspildevand viser, at nedenstaende interval af udlgbskoncentrationer og rensegrader
forventeligt kan opnas.

Parameter Forventelig udlgbskonc. | Rensegrader
Organisk stof, Bls | 5-10 mg/l 85-99 %
Kvaelstof, N 15-35 mg/l 20-60 %
NH4-N 5-15 mg/l 50-80 %
Fosfor, P 2-8 mg/l 30-70 %

Tabel 2 Erfaringsmaessige tal for opnaede rensegrader og forventelig udlabskoncentration fra sandfiltre. Se
evt. Miljostyrelsens rapport om biologiske sandfiltre. http://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/1992/87-
503-9527-0/pdf/87-503-9527-0.pdf

Erfaringen viser, at biologiske sandfiltre isaer er effektive i fjernelse af organisk og suspenderet
stof. Hovedparten af eksisterende anlaeg har vist sig at fjerne mere end 85 % organisk stof. Omsaet-
ningen af det organiske stof sker i biofilmen under aerobe forhold i den gverste del af filteret. Nitri-
fikationen opnas ifalge Miljastyrelsen bedst ved anvendelse af grovkornet filtermateriale og ved
brug af traditionelt filtermateriale der kun belastes med en lav hydraulisk overflade belastning. Ge-
nerelt fjernes Bls effektivt i sadanne anlaeg helt ned til ca. 5-10 mg/L.

Pa baggrund af den gaeldende udledningstilladelse for Langsand Laks forventes indlgbet til efterpo-
leringstrinnet maksimalt at indeholde fglgende stofmaengde, da udlederkravene er som falger:
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Organisk stof: 16,5 kg Bls pr. dagn
Kvaelstof: 13,7 kg T-N pr. dggn
Fosfor: 1,1 kg T-P pr. degn

Beregningen af den forventede minimumseffekt over sandfilteret, som ses af Figur 2 nedenfor, er
lavet med udgangspunkt i de laveste erfarede rensegrader, som det ses af Tabel 2. Det er saledes
tale om en konservativ beregning af den forventede minimums omsaetning og tilbageholdelse i abne
det biologiske sandfilter.

27 m’/h

\ 4

25,5 mg Bls/I
21,1 mg T-N/I Filterlag
1,7 mg T-P/I

"Beerelag”
7,51/s
>
Organisk stof, Bls red. 85 % Til recipient :4 mg Bls/!
Kvaelstof, T-N red. 20 % 17 mg T-N/I
~1,2 mg T-P/I

Fosfor, T-P red. 30 %

Figur 2 Procesdiagram med estimeret ind- og udlgbskoncentrationer fra nedsivningsanlag.

Effekten af sandfilteret forventes at vaere minimum 85 % reduktion af organisk stof. Udlgbskoncen-
trationerne fra sandfilteret forventes, som det ses af Figur 2, at vaere i den lave ende ift. de forven-
tede intervaller for udlabskoncentrationer beskrevet i Tabel 2. Det skal pointeres at det ovenstaen-
de estimat af udledte stofmaengder er en ”"worst case” situation, hvor indlgbet til sandfilteret er
svarende til maks. udledningen fra dambruget og effekten af filteret er en erfaringsmaessig mini-
mums reduktion. Dvs. udledningen fra sandfilteret reelt vil vaere lavere end angivet i Figur 2.

1.3 Opsummering

Ved etablering af et sandfilter som efterpolering, dvs. en supplerende renseforanstaltning pa det
eksisterende, forventes en reduktion i udledningen af organisk stof. Herudover reduceres udlednin-
gen af naeringsstoffer, sasom kvaelstof og fosfor, samt bakterier og vira. Etableringen af et nedsiv-
ningsanlaeg pa Langsand Laks vurderes at vaere en fornuftig lasning, da denne lavteknologiske meto-
de bade er effektiv og simpel. Det er saledes en lgsning, der er fordelagtig ift. lave anlaagsomkost-
ninger, simpel drift/vedligehold samt en effektiv tilbageholdelse og omsaetning af bl.a. suspenderet
stof og andre organiske forbindelser herunder aminosyrer og feromoner.
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Bilag 1

Effectiveness of different household treatment systems

The effactivenass of soma of tha reatmant systams shown nthe  properly testad in a field situation beforait iswidely promotad. Soma
table has been generalzed, Areatment method should alwaysbe  ofthe methods need to be combined to be affective.

Effectiveness of treatment method
0 = minimal if any effect. 1 - 4 = increasing effectiveness,
= = unknown effect. + = helpful to ancther process mentioned,
Problem with 5 12 | 5|8 g | §
[ = @ - = E =
raw water 25l s §.§ EEE Belss| 2|2 | 8|8 |2 g8
= = ==5n 5 E'ﬁ. = = % = =
22| 5 |83 (82 23| a8 i183|3 3 | s8
g g_ Eos T: | @ a =
- Zeo( M= | & S = . gm
& 5* g | © 3
3 o
PATHOGENS
Bacteria, (efiectvensss often also apply
for amoebas, viruses and owa) 4] + 1-2 | G- 4 2 - 3-4 4 4 4 4
Guinga-worm larvae (in cyclops) 4 [} 0 4 2-3 - 4 |24b . 4 4
Schistosomiasis cercana - 0 4 - 4 2-3 - 4 |24b 4 4 4
HATURAL CHEMICALS @
Iren and manganese i ] + 1 1 | 3 - 4
Fluonde 0 - 0 - 4
Argenic 0 + - 4 4 - - + 4
Salts 0 0 0 0 0 0 0 o} 4] 4
OTHER PROBLEMS
Odeur and taste L8] 2 1 1 2 2 3-4 2 4] 1 3-4
Organic substances 1 1 2 1 3 a - 3 4
Turkedity {clowdiness produced by 1 [ 2 3 4 3 . 4 u] o] o
suspended solids)
a. See pages 107 - 108.
b. Removal depends on sufficient temperature rise, cercaria die at 38"

Tabel med oversigt over effektiviteten for fjernelse af bl.a. bakterier, organisk stof og lugt ved brug af
langsomfiltre (her: fine sand filtration (slow) etc.
http://www.biosandfilter.org/biosandfilter/index.php/item/297#ref_04
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Medicin- og hjalpestoffer
- Procedure for anvendelse
- Udlederkrav

Medicinstoffer - anvendelsesprocedure

Der kan pa Langsand Laks behandles nedenstdende bestande af fisk i kg med de fem
forskellige medicinstoffer (skemaets kolonne 2).

Maks. mangde fisk behandlet Dosis aktivt stof
Stof (kg) (mg/kg fisk)

Oxytetracyclin 32.400 100
Florfenicol 31.231 10
Oxolinsyre 388.800 10
Sulfadiazin 59.616 25
Trimethoprim* 648.000 5

Amoxicillin 316 80

Der er ved beregningen anvendt genfindelseprocenter fra dambrugsbekendtggrelsen, nr 130 af
8/2 2012, bilag 8. Der er beregnet ud fra et fortyndingsflow pa 2.500 I/s ud fra
risikovurderingen for Ringkgbing Fjord i forhold til kummulativ udledning af medicin- og
hjeelpestoffer fra akvakultur.



Hjaelpestoffer - anvendelsesprocedure

Procedure for anvendelse af de enkelte hjaelpestoffer pa Langsand Laks er beskrevet under den
grafiske fremstilling af koncentrationsforlgbet for hvert stof.

Graferne viser koncentrationsforigbet i Ringkgbing Fjord, hvis spildevandet (som tidligere) blev

ledt direkte i fjorden i stedet for til nedsivningsanlaagget. De reelle koncentrationer i fjorden vil
derfor vaere endnu lavere end vist.

Formaldehyd

¥ - [3lx
Formaldehyd

hele anlaegoet

0.005645
0.004704
0.003763
00222 — Hingkabing Fiord Conc.
0.00es82

0.0003403

0 40678133 12216272033 244 Timefhour]

Der doseres til et vandvolumen pa 6.908 m3 svarende til samtlige bassiner i bade parr-/
smoltanlaeg og veekst anlaeg, med en koncentration p& 15,0 mg formaldehyd/I svarende til en
samlet maengde 24,5 % formalin pa 423, eller 280 | 37 % formalin. Der behandles ved normal
vandudskiftning pa 7 I/s.

Koncentrationer pa fgrsteaksen viser koncentrationensforlgbet i pg/l i Ringkgbing Fjord uden
indregning af effekten af nedsivning. Det gennemsnitlige miljgkvalitetskrav (MKK) for
formaldehyd i Ringkgbing Fjord er 9,2 ug/I.




Brintoverilte

Brintoverilte

hele anlsegget

514E12
428412
J3427E12
2RFE-12 — Ringkebing Flord Conc.
1.713E12

8.567E-13

0

0 05 1 15 2 25 3 Timelhou]

Der doseres til et vandvolumen pa 6.908 m3 svarende til samtlige bassiner i bade parr-/
smoltanlaeg og veekst anlaeeg med en koncentration p@ 5.0 mg brintoverilte/| Svarende til en
samlet mangde 30 % oplgsning pa 115 I/ eller 99 | 35 % oplgsning. Der behandles ved normal
vandudskiftning pa 7 I/s.

Koncentrationer pa fgrsteaksen viser koncentrationensforlgbet i ug/l i Ringkgbing Fjord uden
indregning af effekten af nedsivning. Det gennemsnitlige miljgkvalitetskrav (MKK) for
brintoverilte i Ringkgbing Fjord er 10 ug/I.

Pereddikesyre

Pereddikesyre

hele anlz2gget

1.645E-12
1.371E12
1.097E-12
8 228E-13 — Ringkabing fjord Conc.
5483E13

27428113

0

g 1 2 23 4 & g Timelhouw]




Der doseres til et vandvolumen pa 6.908 m3 svarende til samtlige bassiner i bade parr-/
smoltanlaeg og veekst anlaeg med en koncentration pa 1,6 mg pereddikesyre/l Svarende til en
samlet maengde pereddikesyre pa 11 kg. Der behandles ved normal vandudskiftning pa 7 I/s.

Koncentrationer pa fgrsteaksen viser koncentrationensforlgbet i ug/! i Ringkgbing Fjord uden
indregning af effekten af nedsivning. Der er ikke miljgkvalitetskrav (MKK) for pereddikesyre.

Bldsten (Kobber)

e - B[x

Blasten

hele anlaegget

08333

06667 — Ringkebing fjord Conc.
0.5 — MKE Cone.

03333

01667

0 94331827 283 377.2471.7 566 Time[hour]

Der doseres til et vandvolumen pa 6.908 m3 svarende til samtlige bassiner i bade parr-/
smoltanlaeg og vaekstanleeg med kobber i form af blasten kobberet doseres i en maengde pa
0,25 mg kobber/I Svarende til en samlet maengde bldsten pa 6,9kg. Koncentrationer pa
forsteaksen er vist i ug/l. Der behandles ved normal vandudskiftning pa 7 I/s.

Koncentrationer pa fgrsteaksen viser koncentrationensforlgbet i pg/l i Ringkgbing Fjord uden
indregning af effekten af nedsivning. Det gennemsnitlige miljgkvalitetskrav (MKK) for
brintoverilte i Ringkgbing Fjord er 1 pg/I.




Kloramin-T

w AEH

Kloramin-T

hele anlaegget

0,58

0.4833

0.3867 — Ringkebing fjord Conc.

0.4 — MK Cone.

01333

0.036E7

/"‘_——\

0 94331887 283 37734717 565 Timefhour]

Der doseres til det et vandvolumen pa 319 m3 svarende til samtlige bassiner i parr-/
smoltanlaeg med kloramin-T i en maengde pa 1,5 mg kloramin-T/| Svarende til en samlet
mangde kloramin-T pa 12,8 kg. Der behandles ved normal vandudskiftning pa 7 I/s.

Koncentrationer pa fgrsteaksen viser koncentrationensforlgbet i pg/l i Ringkgbing Fjord uden
indregning af effekten af nedsivning. Det gennemsnitlige miljgkvalitetskrav (MKK) for
kloramin-T i Ringkgbing Fjord er 0,58 pg/I.




Udlederkrav — medicin

Indholdet af medicin i det udledte spildevand fer nedsivning ma ikke overstige nedenstaende
veerdier i skemaets kolonne 2. Koncentrationerne anses for overholdt, nar der hgjst er
behandlet nedenstdende maengder fisk pa hele dambruget i en behandlingsperiode pa hgjst 10
dage. Maksimal udledning og dosis af medicin er angivet som aktivt stof.

Maksimal Dosis Maks. maangde fisk
Stof udledning (mg stof/kg behandlet (kg)

(g/dggn) fisk)
Oxytetracyclin 2.160 100 32.400
Florfenicol 148,7 10 31.231
Oxolinsyre 3.888 10 388.800
Sulfadiazin 993,6 25 59.616
Trimethoprim* 2.160 5 648.000
Amoxicillin 16,8 80 316

*) Trimethoprim indgar i blandingsproduktet tribrissen, hvor sulfadiazin er den
begraensende faktor for anvendelsen. Der kan sdledes ikke behandles flere fisk med
tribrissen end angivet under sulfadiazin.

De anvendte behandlinger med medicin skal dokumenteres ved hjalp af besggsrapporter eller
lignende fra dyrlaege og indgd i driftsjournalen.

Udlederkrav — hjaelpestoffer

Indholdet af hjeelpestoffer i det udledte spildevand til nedsivningsanleegget, angivet som aktivt
stof, ma ikke overstige nedenstdende koncentrationer. Beregningerne er foretaget ved normalt
vandflow gennem produktionsanlaegget pa 7 I/s.

Middel*) Maksimal**)
Stof koncentration Koncentration
(Hg/l) (Hg/1)
Formaldehyd 1 2
Brintoverilte 1 2
Pereddikesyre 1 2
Bl3sten (Kobber) 0,7 1
Kloramin-T 0,2 0,4

*) Gennemsnitskoncentrationen malt over 24 timer omkring udledningens peak.
**) Peak-koncentration
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Introduktion

Det fenomen at laksefisk vandrer for at gyde idet vand de er udklaekket i, er beskrevet i kilder der
stammer helt tilbage fra det 16. arhundrede (Stabell, 1984). Mennesket har historisk haft en
forundring over hvordan laksefisk, selv ved vandringer over meget store afstande pa op til
adskillige tusinder af kilometer (Dukes et al., 2004), formar at finde tilbage til netop det vandlgb de
er udklekkede i. Iseer siden 1950’erne er der forsket i hvilke forhold der betinger fiskenes
vandringer tilbage til opvaekstvandlgbet, et fanomen man pa engelsk benavner “homing”, og i dag
er man bekendt med de veesentligste forhold som indvirker pa disse vandringer. Fisk der returnerer
til deres opveekstvand anvender forskellige redskaber til at navigere pa dbent hav. De kan bade
orientere sig i forhold til solens position, til lysmgnstre og i forhold til jordens magnetiske felter. |
forhold til sidstnaeevnte har man i flere laksearter isoleret magnetiske krystaller fra fiskenes hoveder
og sidelinjer (Dittman and Quinn, 1996). Nye undersggelser indikerer, pa baggrund af mange data
fra laksenes naturlige vandringer, at ”Sockeye” laks (Oncorhynchus nerka) bruger jordens
geomagnetisme pa en made s& den geomagnetiske position i opvakstvandet indprentes (“praeges”) i
laksene. Herefter kan fiskene bruge den indprentede position til flere ar senere at finde tilbage til
opvakstvandet for at gyde. Undersggelserne viser, at fiskene har starst preeference for det vand hvor
den magnetiske “’signatur” er teettest pd opvakstvandet (Putman et al., in press). Laks, som bade
vandrer cirkulert og langs retlinede ruter igennem hele dggnet pa det abne hav, er derfor ikke
ngdvendigvis afhaengige af sollys for at navigere. Endvidere har fiskene ikke altid specifikke
temperaturpreaeferencer, men er tilbgjelige til at sgge imod temperaturlag som samtidig er gunstige
med hensyn til andre parametre, sasom vandets saltholdighed og dets densitet. | disse lag kan der
ogsa vaere knyttede specifikke duftstoffer (Stabell, 1984).

Omradet mellem det dbne hav og det ferske vand er szrligt udfordrende for fiskene, og iser her er
der behov for flere forskellige orienteringssystemer. Forsgg indikerer at opgangen i ferskvand
primaert styres af lugtesanserne og disses evne til at skelne imellem vandsystemer (Dittman and
Quinn, 1996). Omvendt viser undersggelser pa atlanterhavslaks (Salmo salar) dog, at fisk kan have
gode evner for at navigere i ferskvandsomrader, selv nar fiskenes lugtesanser er beskadigede
(Dgving et al.,1984). Men under den afsluttende vandring i de marine omrader antages
lugtesanserne at praecisionsguide fiskene imod opvakstvandet (Dukes et al., 2004). | modsetning til
landdyr, reagerer fisks lugtesanser kun pa et begraenset antal kemiske stoffer som udggres af

forskellige aminosyrer, nukleotider, steroider, prostaglandiner og salte fra fordejelsen ("bile salts”



eng.). Duftstofferne sanses ved at binde til receptorer i lugtorganerne hvorfra signalerne sendes
videre til centralnervesystemet (Hino et al., 2009, Ueda, 2011).

Der eksisterer i hovedtrak to hypoteser om arsager til fisks evne til at finde tilbage til deres
opvakstvand, nemlig “pragning” ("imprinting” eng.) og tiltreekning der skyldes feromoner®. Ved
preegning forstas i korte treek at fiskene praeges af det miljg de befinder sig pa et eller flere
tidspunkter fra de klakkes og til de vokser op til smoltificeringsstadiet?. Praegningen ger fiskene i
stand til at genfinde det vandlgb eller den flod de voksede op i nar de er blevet gydemodne og igen
vender tilbage til opveekstvandet for at reproducere. Hypotesen om feromontiltreekning bygger
derimod pa at laksefiskene under opgang til deres opveaekstvand tiltreekkes at feromoner udskilt af
artsfeeller. | relation til produktion af fisk i akvakultur kan der derfor veere en bekymring med
hensyn til om udskillelse af feromoner fra opdratsfisk kan pavirke vilde laksefisk pa en made sa

deres optraek i vandlgbet forringes og fiskenes reproduktionsmuligheder derved reduceres.

Denne rapport har som formal at belyse de to hypoteser — praegnings-og feromonhypotesen.
Hypoteserne vurderes specifikt med hensyn til deres validitet og betydning for laksefisks opgang til
gydeomraderne. Rapporten bygger pa den mest relevante videnskabelige litteratur indenfor
omradet. Der er af hensyn til objektiviteten og kvaliteten af arbejdet kun inddraget kilder som har
gennemgaet en videnskabelig bedemmelse (“peer review”) inden publicering. Sidst i rapporten
fremgér de kilder som er citerede i rapporten (“referencer”). Derudover er der ogsé angivet nogle
kilder som har relevans for emnet, men som dog ikke er blevet vurderet tilstraeekkelig relevante for

citering 1 rapporten (“anden litteratur”).

Rapporten er udarbejdet for Ringkgbing-Skjern Kommune af konsulentfirmaet

>0
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"Kemiske duftstoffer som udskilles af enkelte individer som signalstof for andre individer
%Det stadie hvor de bliver parate til at treekke ud i havet for at vokse sig store



Feromon- og praegningshypoteserne

Praegningshypotesen

Undersggelser tilbage i 1950’erne pa elritse (Hyborhynchus notatus) viste at fiskene kunne tilpasses
pa en made sa de reagerede forskelligt pa vand fra to vandlgb. Men efter gdeleeggelse af vav i
lugteorganerne var de ikke leengere i stand til at skelne imellem vandlgbene, hvilket indikerede
lugteorganernes betydning for denne skelnen. Denne viden blev senere eftervist pa ”Coho laks”
(Oncorhynchus kisutch), og man demonstrerede at lugteorganerne har betydning for fiskenes
navigation i ferskvand (Stabell, 1984). Senere forskning viste at isolerede nerveceller i lugteorganer
fra ”Coho laks” som blev eksponeret for sarlige duftstoffer, ggede signalaktiviteten nar man igen

udsatte nervecellerne for disse stoffer (Dukes et al. 2004).

Allerede i 1970’ erne vurderede Hasler og kolleger at de pa baggrund af en serie af undersggelser
kunne bevise eksistensen af praeegning i lugteorganer i laks (Hasler et al., 1978). Praegning af fisk
menes at forekomme ved enkeltpraegninger et specifikt sted i et vandlgb, eller sekventielt ad flere
omgange ned igennem vandlgbet. Fisk kan genkende specifikke duftstoffer i vandet som de
indprentes i yngelstadiet, og som de kan orientere sig i forhold til nar de igen nar frem imod
vandlgbet som voksne fisk (Hasler og Wisby 1951, Stabell, 1984). Hos aldre ”Chinook” laks
(kongelaks, Oncorhynchus tshawytscha), ses en tendens til at disse i hgjere grad strejfer - det vil
sige at de i mindre grad finder tilbage til opveekstvandet - end yngre fisk. Forklaringen kan maske
veere at de &ldre fisk har “glemt” duftene i deres opvakstvand, eller at smé andringer i vandlebenes

duftprofil over arene gar at fiskene far sveerere ved at genkende vandet (Quinn, 1993).

Man formoder at preegning iseer forekommer omkring det tidspunkt hvor fiskene smoltificerer
(Dittman og Quinn, 1996, Nordeng og Bratland, 2006). Betydningen af dette tidspunkt ses for
eksempel ved at laks der opvokser ét sted, men omkring smoltificeringsstadiet udsattes et andet
sted, vandrer tillbage til det sted de blev udsat, og ikke det sted hvor de voksede op (Quinn, 1993,
Dittman and Quinn, 1996). Netop omkring smoltificeringsstadiet ses en raeekke fysiologiske
@ndringer i fiskene, herunder ggede niveauer af skjoldbruskkirtelnormoner i blodet som menes at

veaere associeret med praegningen af fiskene (Quinn et al., 2006).



Men praegning kan ogsa forekomme pa tidligere stadier i fiskenes liv og vare i forskellige perioder.
Oprindeligt blev det antaget at fiskene skulle have varet udsat et bredt udsnit af indtryk og at
sansesystemet skulle vaere veludviklet for at preegning kunne ske (Stabell, 1984). Men denne
formodning er ikke helt gyldig. En kilde viser indikationer p4 at ”Coho laks” muligvis allerede
inden klaekning kan blive praeget med duftstoffer (Dittman og Quinn, 1996). Samme forfattere
fremheever et eksempel pa en stamme af ”Sockeye” laks (Oncorhynchus nerka) som vandrer tidligt i
deres liv, og som kan praeges med kunstige duftstoffer allerede kort tid efter kleekning. Ydermere
finder Quinn et al. (2006) det sandsynligt at der iseer sker praegning i perioden imellem klaekning og
indtil den spaede yngel graver sig frem af gruset og bliver fritsvemmende. Tidlig preegning ses ogsa
hos andre laksearter sasom pukkellaks (Oncorhynchus gorbuscha), og ketalaks (Oncorhynchus
keta), som ikke gennemgar den almindelige smoltificeringsproces idet de vandrer ud i havet kort tid
efter udklaekning (Quinn et al., 1983, Quinn et al., 2006, Hino et al., 2009, Ueda, 2011). Disse arter
har i gvrigt starre strejfefrekvens, dvs. feerre fisk finder tilbage til opvaekstvandet, i sammenligning
med andre laksearter som opholder sig i en leengere periode i opvaekstvand inden de sgger mod
havet og dermed — formentlig — preeges mere effektivt (Johnstone et al., 2011). Som resultat af de
forskellige undersggelser pa omradet mener man at praegning forekommer pa forskelige tidspunkter
hos laksefisk, dog veesentligst under smoltificering. Endvidere forekommer tidspunktet for
pragningen at vaere pavirket af temperaturendringer, vandstremme, lys og manens faser (Johnstone
etal., 2011).

Vandplanter og sediment blev allerede for adskillige ar siden foreslaet som kilder til duftstoffer for
fisk i vandlgbet (Stabell, 1984). Forsgg med regnbuegrred (Oncorhynchus mykiss) viste at fiskene
kunne praeges omkring smoltificeringsstadiet med et syntetisk stof som kaldes morfolin
(’morpholine” (eng.), kemisk formel: O(CH,CH;),NH)). Der var saledes stgrre tilbagekomst til
opvakstvandlgbet af grreder som var preegede end grreder som ikke var preegede. Endvidere
strejfede preegede fisk mindre end de ikke-praegede (Scholz et al., 1978). Udover morfolin har man
ogsa anvendt b-phenylethylalcohol (PEA, kemisk formel: CsHsCH,CH,OH) som et andet syntetisk
stof til at tiltreekke ”Coho laks” til fremmede vandleb halvandet ar efter preegning med stoffet
(Dittman and Quinn, 1996).

Allerede 1 1970’erne havde man vist at naturligt foreckommende aminosyrer var saerdeles

virkningsfulde til stimulering af lugtesanser hos bade laksefisk og andre fiskearter (Stabell, 1984,
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Yamamoto og Ueda, 2009). Nyere studier viser eksempler pa succesfuld pregning af ”Sockeye”
laks med blot en enkelt aminosyre, forudsat preegningen sker over mindst to uger (Yamamoto et al.,
2010). Andre forsgg med ketalaks indikerer at fiskene sanser blandinger af forskellige aminosyrer
(Yamamoto og Ueda, 2009). Andringer i et vandlgbs aminosyresammensetning skyldes mange
forskelligartede biologiske processer i systemet. Bade sediment, vegetation, affaldsstoffer, pollen og
mikrobiel aktivitet, ikke mindst de komplekse bakteriesamfund (biofilm), giver ophav til forskelle i

de enkelte vandlgbs “aminosyreprofiler” (Yamamoto og Ueda, 2009).

Feromonhypotesen

Der er ingen tvivl om eksistensen af feromoner® og disses indvirkning pa fisk, og fisk er serdeles
specifikke i anvendelsen af disse stoffer. Omkring 1970 fandt man at fiskenes elektrofysiologiske
respons i lugteorganerne gges ved tilstedeveerelsen af artsfeeller i vandet, og i gvrigt ved andre
duftstoffer i vandet (Stabell, 1984). Fjeldarred (Salvelinus alpinus) kan med feromoner eksempelvis
skelne fuldsgskende fra andre fisk i en population (Stabell, 1984, Nordeng og Bratland, 2006) og
”Coho” lakseyngel foretraekker umiddelbart duft fra deres egen population (Courtenay et al., 1997).

Mange dyr anvender kensferomoner til at finde mager. Kun relativ fa feromoner er blevet
identificeret med hensyn til kemisk sammensatning, men i fisk udgeres kansferomoner af stoffer
indenfor de kemiske hovedgrupper steroider® og prostaglandiner®. Forsgg med Atlanterhavslaks
(Salmo salar) viser at visse typer af prostaglandiner og afledte stoffer af disse, som forekommer i
urinen hos hunner, udlgser et elektrofysiologisk respons i lugteorganerne hos hanner. Forsggene
viser ogsa, at hannernes falsomhed overfor stofferne gges i lgbet af gydesasonen, og at hanner der
udseettes for stofferne i vandet gger savel seedproduktion som blodets indhold af testosteron (Moore
og Waring, 1996). | nyere tid har Yambe et al. (2006) fundet at et mellemprodukt af aminosyren L-
tryptofan, nemlig L-kynurenin (kemisk formel: C1oH12N203) som man finder i urin hos hunner af
”masu laks” (Oncorhynchus masou), virker som kensferomon ved at tiltreekke hanner i

gydesasonen.

Salte der er associerede med fordejelsen (bile salts” eng.) er et andet eksempel pa duftstoffer som

ved elektrofysiologiske undersggelser i fiskenes lugteorganer viser stor effekt med hensyn til

>Stoffer der udskilles af ét individ og sanses af artsfeeller og derved udlgser en reaktion hos artsfeellerne
4Lipider (fedtstoffer) bestaende af et kulstofskelet med fire sammenhangende ringe
5Lipider (fedtstoffer) med signalstofeffekt der virker pd omgivende celler
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individgenkendelse. Idet disse salte ofte er stabile og bindes til organiske stoffer og mineraler i
vandet, antages de at fungere som substratmarkarer som er specifikke for populationer af fisk,
sgskendefisk mv. (Stabell, 1987, Courtenay et al, 1997).

I folge Stabell (1984) var det i en artikel fra 1930’erne at det blev foreslaet at forekomst af unge
laks fik voksne laksefisk til at sage mod det pagaldende vandsystem. Feromonhypotesen baseres jf.
Nordeng (1977) pa at fiskenes tilbagevandringer initieres og styres af feromoner der udskilles af
fisk i samme population (ungfisk/smolt) som vandrer ud mod havet. Nordeng (1977) var af den
opfattelse at overlap imellem op- og nedtraekkende fisk tilsyneladende kunne sikre en tilstreekkelig
opgangsperiode for optreekkende fisk, og at de bagerste fisk ogsa kunne guides af de forreste
optrekkende fisk. I en tidligere artikel af Nordeng (1971) beskrives et forsgg med fjeldgrred
(Salvelinus alpinus) fra et vandsystem i Nordnorge (Salangen). Her blev grredaeg transporteret til
Sydnorge hvor de blev udklaekket. Fiskene burde derfor i udgangspunktet ikke have haft mulighed
for at blive preegede af vand fra Salangen. @rrederne voksede sig herefter store inden de blev
transporteret tilbage til Nordnorge. En del af fiskene, nemlig 174 styk, blev udsat omkring
Loksebotnelven. Blandt disse fisk vandrede 10 tilbage til den naermeste elv Lgksebotn, mens 21 fisk
vandrede til Salangenelven, selvom Salangenelven ligger omkring 10 km fra Leksebotn. Omvendt
var der blandt andre 143 fisk som blev udsat i Salangenomradet, 26 fisk som fandt tilbage til
Salangenelven mens kun én fisk vandrede den laengere streekning til Lgksebotn (Nordeng, 1971).

Ogsa arbejdet af Nordeng og Bratland (2006) er en central kilde for hypotesen om feromoners
betydning for fisks vandringer. Artiklen bygger pa @ldre studier fra 1970’erne hvor man ombyttede
to grredarter, nemlig fjeldgrred og baekerred (Salmo trutta) fra hver sin elv. Man udsatte dels fisk
fra den ene elv opstrems i naboelven, og afbrgd herved praegningen i opvaekstvandlgbet, men gav
samtidig fiskene mulighed for at blive praeget sekventielt i naboelven. Dels overfgrte man fisk til
naboelven og opbevarede dem i elven i tre dage for at preege dem med duftstoffer fra den specifikke
lokalitet (enkeltpraegning). Disse fisk fik ikke mulighed for at blive praeget sekventielt (hverken i
den oprindelige elv eller i den “fremmede”), idet de efterfolgende blev udsat direkte i havet.
Studierne paviste ifglge forfatterne, at fjelderred og beekarred i forskellige ferskvandsstadier, som
overfares til naboelve og fjorde, returnerer med hgj praecision til deres opvaekstvand uden forinden

at have veeret i kontakt med dette. Ifglge forfatterne indikerer dette at hverken enkel eller sekventiel



preegning kan have forarsaget fiskenes returnering, og at man deraf ma udlede at fiskene tiltraekkes
af feromoner som udskilles af fisk fra deres egen stamme.

I en senere artikel beskriver Nordeng endnu et forsgg (Nordeng, 2009), som i gvrigt ogsa er
gennemfort i 1970’erne, hvor man har ladet en bestemt stamme af fjelderred udklekke fjernt fra
denne stammes naturlige elv. I sammenligning med fisk af samme stamme som voksede op
naturligt i stammens egen elv var de flyttede fisk ligesa gode til at finde tilbage til den naturlige elv.
Dette resultat kan umiddelbart indikere en manglende praegningseffekt, idet de flyttede fisk ma
forventes at veere ikke-preegede. Der er dog visse uklarheder i Nordengs artikel, ikke mindst om de
anvendte metoder og relation til og eventuelt overlap med andre forseg udfert i 1970’erne. I en
artikel af Stabell (1984) stattes feromonhypotesen idet det blandt andet fremhaves, at der ikke er
dokumentation for naturen af, endsige den kemiske sammensztning, af de stoffer som matte preege
fiskene. Og netop dette er i modsetning til feromoner, hvis eksistens er dokumenteret (Stabell,
1984). Der er dog siden denne artikel blev skrevet frembragt megen yderligere dokumentation for
eksistensen og sammensetningen af kemiske stoffer i vandlgb som praeger fisk (f.eks. Yamamoto
og Ueda, 2009).

Vurdering af hypoteserne

Praegnings- og feromonhypoteserne afviger fra hinanden med hensyn til de stoftyper der guider
fiskene i deres vandringer, og med hensyn til om fiskenes adfeerd er tillaert eller ligger instinktivt i
dem, altsa at evnen er medfadt (Nordeng og Bratland, 2006).

Der er en reekke kritiske spargsmal at stille til Nordeng og Bratlands arbejde (2006). Dels navner
forfatterne at de to undersggte elve ma vere forholdsvis ens med hensyn til duftstoffer, idet de er
placeret i et forholdsvis ensartet geologisk omrade. Dette er noget af en antagelse. Forskning peger
nemlig pa at det isar er bakterier i de enkelte vandlgb som udskiller aminosyrer i forskellige
mengder, og som derved bidrager til at skabe en duftprofil som er unik for de enkelte lokaliteter
(Ueda, 2012). Nordeng og Bratland (2006) er ogsa af den opfattelse at der mangler analyser og
dokumentation for den kemiske sammensztning af de stoffer der menes at praege fiskene. Som
nzevnt viste forseg tilbage i 70’erne at visse syntetiske stoffer kunne praege fiskene pa en made sa de

ggede deres tilbagevandring til deres opveekstvandlgb (Scholz et al.,1978). Siden har man i flere



studier pavist at naturligt forekommende stoffer, sasom aminosyrer, kan preaege fiskene (f.eks.
Yamamoto og Ueda, 2009).

Videre omkring Nordeng og Bratlands arbejde (2006) synes der at veere tvivl om fiskenes praegning
inden ombytningen. De undersggte fisk blev tilsyneladende oprindeligt indfanget som yngel/smolt i
sger nedstrgms de elve der udger deres naturlige opvaekstvand. Endvidere kan man betvivle om
forholdene omkring praegning af fiskene har veeret tilstraekkelige. Praegningen skete eksempelvis
kun over tre dage, men nyere forseg med ”Sockeye” laks viser at praegning kraever eksponering i
mindst 14 dage (Yamamoto et al., 2010). Der er i artiklen af Nordeng og Bratland (2006) endvidere

ikke redegjort for om genfangstmulighederne var identiske i de to elve.

Iseer en artikel af Black and Dempson (1986) er sarlig kritisk overfor feromonhypotesen, og disse
forfattere beskriver - i en vis overensstemmelse med ovenstaende - specifikt en reekke svagheder i
artiklen af Nordeng fra 1971. Kritikken er rettet imod at
1) en rapporteret forskel i genfangst af fisk i to elve ikke var statistisk signifikant (P > 0,05)
2) artiklen ikke i detaljer beskriver de anvendte fangstmetoder, endsige hvordan genfangst blev
tilrettelagt i de to elve hvor undersggelserne foregik
3) genfangstsucces i den ene elv kan have varet hgjere uagtet fiskenes praeferencer idet
forskerne tilsyneladende havde gget kendskab til elven og dette kan have pavirket

genfangstsuccesen

I relation til kritikken af feromonhypotesen konkluderer Quinn og kolleger (Quinn et al., 1983) pa
baggrund af andre kilder, at fiskenes valg af gydevand kan treffes alene pa baggrund af praegning
med naturlige duftstoffer. Under naturlige forhold migrerer unge pukkellaks (Oncorhynchus
gorbuscha) og ketalaks (Oncorhynchus keta) nemlig direkte til havet og efterlader deres
opvaekstvand helt tomt for laks i adskillige maneder inden de voksne fisk returnerer til vandlgbet for
at gyde (Quinn et al., 1983). Dette er et af de vaesentligste forhold som taler imod at feromoner

skulle have nogen betydning for laksens evne til at returnere til opvaekstvandet.
Der er tidligere lavet forsgg som specifikt havde til formal at udrede betydningen af preegning i

forhold til feromoner. I et forseg med unge “Coho laks” fandt man at fiskene 1 deres voksenstadie

returnerede til deres udsatningssted, og ikke det sted hvor der ellers forekom bade voksne og
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juvenile fisk fra deres egen population. Endvidere fandt man at sgskendefisk returnerede til
forskellige omrader, hvilket indikerer at fiskenes valg af vandomrade ikke pavirkes vaesentligt af
forekomsten af sgskende eller andre artsfeeller (Brannon og Quinn, 1990). Et andet forsgg udfart af
Black og Dempson (1986) understatter disse resultater. Her studerede man fjeldgrred (Salvelinus
alpinus) som blev overfart til en biflod hvor der ikke tidligere havde veeret en bestand af anadrome
(vandrende) fisk. Ingen optraekkende grreder blev tiltrukket af den bestand der nu var i bifloden.
Endvidere var der ingen af de migrerende fisk som man indfangede i opveekstvandet- for
efterfglgende at blive udsat i bifloden nedstrems de udsatte fisk- som forblev i bifloden (Black og
Dempson, 1986). Black og Dempson (1986) finder pa baggrund af de eksisterende data ikke
dokumentation for at feromoner har betydning for laksefisks vandringer.

En anden kritik af feromonhypotesen finder man i artiklen af Courtenay et al. (1997). Her fremfares
en raekke kritikpunkter i forsgg hvor man har undersggt duftgenkendelse imellem fisk. Kritikken gar
pa at

1) Forsggene ofte er udfart med sgskendefisk, og at fiskene derfor neermere genkender sgskendefisk
end fisk i populationen

2) Duftproducerende fisk og forsggsfisker bragt sammen inden forsggsstart. Herved far fiskene
mulighed for at indleere og efterfalgende huske duftstoffer fra udvalgte fisk

3) Som det mest kritiske i forsggene fremhaves ufuldsteendige undersggelser af de enkelte
forsegsgruppers praeference for duftstoffer. Forfatterne fremhaver at “populationsgenkendelse”
kraever at hver enkelt population i forsggene skal kunne genkende sin egen population i blandt
andre populationer, og at dette forhold ikke er blevet dokumenteret trods adskillige forsgg
(Courtenay et al., 1997)

Courtenay et al. (1997) papeger, at mens der fremkommer mere og mere dokumentation for at
populationsspecifikke dufte eksisterer, og at disse understatter populationsgenkendelse, ses
samtidig mere og mere dokumentation for at disse stoffer ikke er knyttede til fisks vandringer
tilbage til opvaekstvandet. Dokumentation for preegning med kunstige duftstoffer og naturligt vand,
uden tilstedeveerelse af artsfeeller i de relevante vandlgb eller floder, har fart til den generelle
antagelse at duftstofferne fra artsfaeller ikke er essentielle for fiskenes tiloagevenden. Det er pa

baggrund af et bredt videngrundlag fra naturlige populationers vandringer savel som felt- og
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laboratorieundersogelser at det indikeres at "homing” ikke initieres eller guides af duftstoffer fra
populationens juvenile fisk, men at duftstoffer fra artsfeeller kan udgere en delkomponent af et
vandlgbs duftkarakteristika og eksempelvis kan have betydning for stimedannelse og valg af

gydeplads (Courtenay et al., 1997).

Ved gennemgang af litteraturen som omhandler laksefisks vandringer, bemarker man at feromoner
i modsetning til tidligere ikke far samme opmarksomhed. Nar man ser bort fra artiklerne af
Nordeng og Bratland (2006) og Nordeng (2009), som i gvrigt er baseret pa undersggelser fra
1970’erne, beskrives feromoner ikke som et potentielt redskab til guidning af fisk imod
gydepladserne. Fra et tidspunkt i 1990’erne synes der at opsta konsensus omkring
praegningshypotesen, og blandt nye artikler der omhandler migration hos laksefisk naevnes
feromonhypotesen slet ikke (Johnstone et al., 2011, Johnstone et al., 2012, Zwollo, 2012). | artiklen
af Hino et al. (2009) praciseres det at ”...salmon are well known for their accurate homing
migration, which is guided by odours imprinted during downstream migration from their natal
stream to the open water...”. I lighed med dette skriver Ueda i 2011 at “...It is now widely accepted
that some specific factors of the natal stream are imprinted to particular nervous systems of juvenile
salmon during downstream migration, and that adult salmon evoke these factors to recognize the
natal stream during spawning and upstream migrations...” (Ueda, 2011).

Samlet afspejler den relevante litteratur saledes generelt en vasentlig kritik af feromonhypotesen

mens den samtidig understatter preegningshypotesen.
Konklusion

Savel pregning af fisk med forskellige stoffer som eksistensen og virkningen af feromoner er
videnskabeligt dokumenteret. Ved gennemgang af litteraturen indenfor omradet ses dels en
veesentlig kritik af hypotesen om at feromoner skulle vaere betydende for laksefisks vandringer
imod deres opvakstvand ("homing”). Kritikken er blandt rettet imod de metoder man typisk har
anvendt med henblik pa at dokumentere hypotesens gyldighed, og dette reducerer samlet
palideligheden af de opnaede resultater. Som en helt central argumentation imod feromoners
betydning for laksefisks vandring imod gydepladserne, viser forsgg med forskellige laksefisk, at
fiskene vandrer retur til opveekstvandlgbene, ogsa selvom der ikke befinder sig artsfaller der.

Endvidere har man heller ikke kunnet tiltreekke fisk til vandlgb alene ved at udsette artsfaeller heri.
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Endelig viser forsgg, at laksefisk i deres voksenstadie returnerer til deres udseetningssted, hvor de er
blevet preegede, og ikke det sted hvor der forekommer artsfeeller som formodes at udskille

feromoner.

I litteraturen ses en udvikling imod at feromonhypotesen ikke lengere forekommer relevant blandt
specialister indenfor omradet. Over de seneste ar er der, vurderet ud fra de eksisterende artikler,
ikke blevet forsket i feromonhypotesen hvorimod der fortsat forskes i praeegning i forhold til
laksefisks vandringer. Udover identifikation af de stoffer som praeger fiskene undersgges andre
mekanismer der kan praege fiskene, herunder geomagnetisme. Netop geomagnetisme kan vere et
supplerende redskab til preegning i kombination med praegning med vandlgbskarakteristiske stoffer.

Tidligere har man ogsa rettet kritik imod praegningshypotesen, men denne har i modsatning til
kritikken af feromonhypotesen veeret sporadisk. Der er blandt andet fokuseret pa at man ikke havde
identificeret de naturligt forekommende stoffer der kunne praege fiskene. Denne stofidentifikation er
efterfglgende udfart i flere tilfeelde, hvorfor dette kritikpunkt tilbagevises.

Samlet vurderes feromoner ikke at vaere af betydning for laksefisks vandringer tilbage til deres
opvakstvandlgb, idet vandringen i stedet forekommer at veere guidet — i de sidste vandringer imod
vandlgbet — af den praegning som fiskene udseettes for under deres opveekst i det oprindelige
vandlgb, serligt under smoltificeringsstadiet. Feromoner formodes derimod at veere betydende for

fiskenes valg af mage etc., nar de er naet frem til gydeomraderne (f.eks. Moore et al., 2012).
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Driftjournalens indhold

1) Aktuel bestand af fisk pr. maned.

2) Tilgang af fisk.

3) Afgang af fisk ved salg.

4) Indkgb af foder med angivelse af fodertyper. Foderets sammensaetning, skal tillige kunne
dokumenteres ved hjzelp af varedeklaration eller analyseresultater fra et autoriseret
laboratorium.

5) Mangde af anvendte af hjalpestoffer til vandbehandling med angivelse af hjelpemidlets
navn og maengde, numre pa bassiner der er behandlet, samt begyndelses - og slutdato for
behandlingen.

6) Maengde af anvendte mediciner til sygdomsbekaempelse med angivelse af praeparatets navn
og maengde, numrene pa bassiner der er behandlet samt begyndelses- og slutdato for
behandlingen.

7) Tidspunkt samt beskrivelse i forbindelse med reparation el. lign. af renseforstaltninger, UV-
anleeg mv.

8) Tidspunkt for oprensning af slamdepot. Den oprensede mangde slam skal skgnnes.

9) Afgang af dgde fisk med angivelse af mangde, art og opggrelsesperiode. Ekstraordinaert
store maangder opggres straks.

10) Vandforbrug. Registreringen skal ske kontinuert ved hjzelp af flowmaler i indtag og udlgb
med en ngjagtighed pa 5%. Lodfil skal veere tilgaengelig i forbindelse med driftjournalen.
@jeblikkeligt og gennemsnitligt vandforbrug over prgvetagningsdggnet skal altid opggres
samtidig med gennemfgrelsen af egenkontrollen.

11) Returpumpning. Angivelse af periode og maangde.

12) Afhaending af slam. Opggrelsen sker, hver gang slam bortskaffes, med oplysning om,
hvortil slammet blev afhaendet

13) Virksomhedens egenkontrol.



