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(RAQ). Der bygges pa forudsatningsnotat for miljekonsekvensvurdering af 6. ja-
nuar 2014 og accept af forudsatningsnotat dateret 5. februar 2014. Der er desuden
gennemfort feltinspektion d. 4. april 2014 for at verificere udledningsforholdene og
gennemfore grundleggende malinger af hydrauliske basisparametre.

Den foresldede metode skal indgé i vurderingen af fortyndingen af udledningen til
recipient og tager udgangspunkt i:

1) Kravverdier for koncentrationer af miljofremmede stoffer i ferske og ma-
rine recipienter (BEK 1022)

2) Praksis til bestemmelse af pavirkningsomrade

3) Hydraulisk forstaelse af blandingsprocesser i tidevandspavirkede vandleb

Beliggenhed og udstrekning af de to slamudlaegningsarealer er vist i Figur 1-1til
Figur 1-4 nedenfor.
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Figur 1-1 Beliggenhed af slamudlegningsareal RAV, arealangivelse. Det gule areal har

aldrig veeret i brug og viderefores ikke (er heller ikke dreenet).
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~-~Udledning af drespvand
til Svanholmgraften

Figur 1-2 Beliggenhed af slamudlcegningsareal RAV og placering af draenudlob til Svan-
holmgraften. Sorte pile er fotopile, der angiver standpunkt og retning under fo-
tografering, numrene svarer til figurnumre for fotos i afsnit 2. 1.

Figur 1-3 Beliggenhed af slamudlegningsareal RAO, arealangivelse. Gult areal viderefo-
res ikke.

http://projects.cowiportal.com/ps/A024474/Documents/3 Project documents/Overgangsplan RAV/Bilag F Miljgkonsekvensvurdering.docx



COWI
4/36 FORTYNDING I RECIPIENT

y

Udfedning af
gdreenvand til groft

Spildevandsgreft

Romdrup A

Figur 1-4 Beliggenhed af slamudleegningsareal RAO og placering af drenudlob til af-
lobsgraft og derfia til Romdrup A. Sorte pile er fotopile, der angiver standpunkt
og retning under fotografering, numrene svarer til figurnumre for fotos i afsnit

2.2.
2 Metode
I det folgende gennemgas metoden til beregning af fortyndingen for hhv. RAV og
RAOQ.
2.1 RAV

Et visuelt indtryk af de lokale forhold omkring Svanholmgreften formidles ved
folgende fotografier (fotolokalitet er vist pa figur 1-2):
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Figur 2-1 Svanholmgroften ved sydsiden af slamudlegningsarealet — set fra syd mod nord
i retning mod Limfjorden.

Figur 2-2 Visuel illustration af vandkvaliteten i Svanholmgroften opstroms slamudleeg-
ningsarealet. Bemceerk vandets manglende sigtbarhed og tilstedeveerelse af
tradalger.
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Figur 2-3 Vandstandsbret: Belegningen pa skalaen tyder pa at hojvande pa op til 0,5 -
0,8 m forekommer. Vegetationen tyder ikke pa regelmeessig oversvommelse.
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Figur 2-4 Dreenudlob fra pumpebrond til Svanholmgroften. Pumpebronden skimtes i bag-
grunden. Gangbro over Svanholmgrofien skimtes med gelcender pa venstre
side. Bemeerk fornylig oprensning af graften. Udlobet befinder sig ca. 120 m
syd for strandkanten.
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Figur 2-5 Bundtopografi ved udlob fra pumpebrond. Der ses en fordybning umiddelbart
ud for rorets udlob. Der blev observeret sporadisk udstromning.

2.1.1 Svanholmgrgften

RAYV afvandes til Svanholmgreften, som munder ud til Limfjorden. Fortynding i
Svanholmgreften foregar ved tidevandspavirkning plus ferskvandsafstromning.
Processerne er illustreret i Figur 2-6

g, udledning
fra RAV
Q, vandfering af ra
Svanholmgroften L Dige
/\ Qt .
> ] H, tide-
w 5 VAV, vands varia-
Svanholmgroften \ ;
tion
Limfjorden
Figur 2-6 Principskitse for fortynding i Svanholmgroften

Fortyndingen i Svanholmgreften foregar ved at udledningen q fra RAV blandes
med vandferingen Q i Svanholmgreften. Pa grund af tidevandets vandspejlsvariati-
on H vil vandferingen i det nedre lgb af Svanholmgreften varet pavirket af en pul-
serende tidevandsvandfering Qt.

For at gare bestemmelsen af den pulserende tidevandsstrem mere forstaelig betrag-
tes koncentrationsforholdene over en tidevandscyklus T (6 timer). Maengden af
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vand der over en tidevandscyklus strommer ud fra RAV q-T vil blive blandet i en
vandmangde Q-T der svarer til den vandmangde der strommer til fra Svanholm-
groften og den vandmangde Qt-T som strommer forbi udledningspunktet pa grund
af tidevandet.

Pa baggrund af princippet om massebevarelse kan fortyndingen i Svanholmgreften
Fs bestemmes til:

Qt beregnes ud fra en tidevandsvariation H, afstanden L mellem RAV s udleb og
det sted hvor tidevandet ikke laengere har effekt pa vandstanden i groften, se skitse
Figur 2-6. Derudover bruges groftens bredde B for at beregne tidevandsprismet P
(det vandvolumen som tidevandet fylder op (og temmer) i lobet af en tidevandspe-
riode).

Qt=P/T=(0,5H-L-B)/T

Fs = (Q+Qt+q) T/(q'T)

Q: Vandforingen i Svanholmgreften

Qt: Tidevandets vandfering ved udledningen
q: Udledningen fra RAV

T: 6 timer = 6 timer-3600 s/ =21.600 s

Ovennzvnte fortyndingsfaktor Fs er vigtig for at vurdere koncentrationsforhold i
selve Svanholmgroften ved udledningen fra RAV.

Fortyndingsfaktor Fm ved mundingen mod Limfjorden er mere pavirket af tide-
vandet og den tilsvarende fortynding Fm findes tilsvarende med et storre tide-
vandsprisme. Som yderligere information bruges kun afstanden fra mundingen og
til RAV’s udlob.

2.1.2 Beregning af fortynding

Vandfering Q

Medianminimum af vandfering Q i Svanholmgroeften er blevet oplyst af Aalborg
Kommune til at veere 0,016 m?/s, svarende til en specifik afstromning pa 1,1
I/s/km?, ved et afstromningsareal p& 14,8 km?. Medianminimumvandferingen kan
tolkes sadan, at &rsminimumvandferingen i gennemsnit hvert andet ar vil ligge ho-
jere end medianminimum, og i gennemsnit hvert andet ar vil ligge lavere end me-
dianminimum

(http://www.naturogmiljo2013.dk/uploads/media/Spor A4 Qmm_Orbicon.pdf).

Nettonedberen pa 410 mm/ar ville give en ars middel afstremning pa 0,2 m?/s.

Den visuelle vurdering af de aktuelle forhold i groften ved inspektionen d. 4. april
2014 gav en hastighed pa ca. /4 m/s, en groftebredde pa ca. 12 m og en gennem-
snitlige dybde pa 0,2 - 0,3 m. Den aktuelle vandfering Qakt skennes derfor til mel-
lem 0,08 og 0,1 m’/s, altsa ca. 5 gange storre end den malte median minimum.
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Qmiddel: 0,2 m3/s
Qakt: 0,09 m3/s
Qmedmin: 0,016 m3/s

Det ses, at valget af median minimum vandferingen som grundlag for nerverende
analyse ligger til den ”skrappe” side. Det ma forventes at dreenvandferingen i tor-
vejrssituationer ligeledes er lavere end middelvandferingen og at middelvandfering
i dreenvandet bor sammenlignes med middelvandfering i vandlebet og ikke med en
ekstrem lille vandfering.

Tidevandsferingen Qt

Tidevandsforingen Qt ved udlebet kan i normalsituationen antages at vere uden
praktisk betydning. Inspektion af skraningerne af Svanholmgroeften tyder ikke pa
en regelmaessig oversvemmelse. Tidevandsvariationer i omréadet er pa + 0,2 m
(Aalborg havn, 2014), og pa inspektionstidspunktet var tidevandsvariationen meget
lille, se Figur 2-7.
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Figur 2-7 Vandstandsobservationer fra Aalborg (DMI, 2014).

Ved feltinspektionen hvor klokken ca. var mellem 10 og 11, var vandstanden i
Limfjorden let faldende og pa ca. + 0,15 m. Vandstanden i Svanholmgroeften syntes
ikke pavirket af nedstroms vandstande.

Vandet smagte fersk og indeholdt derfor ikke betydende m&ngder af vand fra Lim-
fjorden.

Pa denne baggrund settes tidevandsvandferingen Qt til 0 m?/s.
Udledningsvandferingen q

Udledningsvandforingen q fra dreenet under slamudlagningsarealet RAV er bereg-
net pa baggrund af degnvandferingerne malt pa de dage hvor der er udtaget dran-

vandprover.

Degnvandferingen er bestemt pa et delareal K af slamudlagningsarealet, se Figur
2-8.
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Figur 2-8 Dreenplan for slamudlcegningsarealet. Der er taget prover af drenvandet for

delomrade K.
Delomréde K har et areal pa ca. 17.000 m?. RAV’s samlede areal er pa 300.000 m’.

Den éarlige variation af vandforingsméalingerne er baseret 112 degnvandferinger
gennemfort siden ar 2000 og vist som méanedsmedianer i Figur 2-9.
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Figur 2-9 Arstidsvariation af dreenvandforingernes manedsmedianer fra delomrdde K pa

RAV. Arsmiddelvandforinger og median af torvejrsperioden (maj til september)
er Vvist.

Det ses af ovenstaende at draenet udviser en betydelig arstidsvariation og at draene-
ne om sommeren delvis er torre.

For at beregne en fortynding i Svanholmgreften under forhold der svarer til median
minimum vandfering Qmm i Svanholmgreften skal der valges en vandfering i
dranet der forventes at forekomme samtidig som medianminimumsvandfering i
groften. Som navnt ovenfor er sandsynligheden for at en vandfering er mindre end
Qmm 2 dage per ar, dvs. 0,006. Ud af de malte 112 degnverdier ville det svare til
mindre end den mindste af de 112 handelser. Da der rent faktisk forekom 19 ma-
linger uden vandfering er det meget sandsynligt at Qmm haendelsen i Svanholm-
groften vil forekomme i en situation uden draeen vandforing fra RAV. Den mindste
méanedsvandforing er nul og imidlertid ikke egnet til denne analyse.

Medianvandferingen fra draenet for de tre sommermaneder juni, juli og august er
0,007 I/s. Den tilsvarende medianvandfering for de fem “torre” méaneder maj, juni,
juli, august og september er 0,008 I/s. Dette viser at vandferingen for 3 savel som
for 5 maneder om sommeren ikke adskiller sig veesentlig og derfor kan antages at
veere et rimeligt sikkert estimat pa en forventelig sommervandfering.

Pa baggrund af ovenstidende valges derfor en storrelsesorden pa dreenvandferingen
pa 0,01 I/s som kan betegnes som en "tervejrsmedian”. For hele RAV svarer dette
til:

Torvejrsmedian (RAV): 0,14 /s
Det bemarkes at sandsynligheden for at vandferingen i Svanholmgreften er mindre
end Qmm er 0,006 og dermed meget mindre end sandsynligheden for at udlednin-

gen af dreenvand fra RAV er mindre end 0,14 1/s, som er pa 0,2. Beregningerne er
dermed pé den sikre side”.
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Overordnet check af vandferingsmalinger

Arsmiddelverdien af dognvandforingerne fra draenene er fundet til 0,244 1/s, se
Figur 2-9. Ved at skalere denne vandfering op til et samlet areal, fremkommer en
vandforing pa ca. 4 I/s. Med det opgivne areal svarer det til en nettonedber pa area-
let pa 452 mm/ar. Netto nedboren skennes overslagsmaessigt til ca. 60 % af den
totale nedber, som for Nordjylland er opgivet til 689 mm/aret (DMI, 2014), Netto-
nedberen bliver da ca. 410 mm/ar, som ma anses at vere i god overensstemmelse
med den malte vandfering. Vandferingsmélingerne er dermed i overensstemmelse

med de overordnede meteorologiske observationer.

2.1.3 Udledningskoncentrationer

Folgende middelverdier for 2 méalinger i marts og april 2014 er fundet:

Stof Middel udlgbskoncentration
(ns/1)

Antimon 1

Arsen 1,5

Barium 14

Benzen 0,02

Benzo(b)floranthen Ben- 0,01

zo(k)fluoranthen

Benzo(ghi)perylen In-

deno(1,2,3-cd)pyren

Bly 0,5

Cadmium kl 1** 0,0675

Cadmium kl 1I**

Cadmium ki [11**

Cadmium ki IV**

Fluorid 0,525

Klorid 111,5

Kobber 7,05

Krom VI 0,5

Krom Il

Kulbrinter (C6-C35) 22

Kviksglv 0,05

Molybdaen 8,95

Nikkel 5,2

NVOC 13,5

Phenoler, total* 0,085

Selen 1

Sulfat 85,5

Toluen 0,02

Xylener (o-,m,p xylen 0,02

ethylbenzen 0,02

Zink 17,5

* veerdi for phenol

** Graenseveerdi er afhaengig

af vandets hardhed, sa dette

skal ogsa analyseres for

http://projects.cowiportal.com/ps/A024474/Documents/3 Project documents/Overgangsplan RAV/Bilag F Miljgkonsekvensvurdering.docx



COWI
FORTYNDING I RECIPIENT 13/36

Stof Middel udlgbskoncentration
(ne/1)
Acenaphten 0,01
Acenaphtylen 0,01
Anthracen 0,01
Benz(a)pyren 0,01
Benz(e) pyren 0,01
Benzo(a)anthracen 0,01
Benzo(bjk)fluoranthener 0,01
Chrysen 0,01
Dibenzo(a,h)anthracen 0,01
Fluoranthen 0,01
Fluoren 0,01
Naphtalen 0,01
Phenanthren 0,01
Pyren 0,01
NPE *** 0,05
LAS 2
DEHP 29,5
*** yaerdi for nonylphenol.
Ikke angivet for nonylpheno-
lethoxylater

2.1.4 Fortynding i Svanholmgrgften

Fortyndingsfaktoren Fs i Svanholmgroften kan under antagelse af median mini-
mums vandfering i greften pa 16 /s og sommer medianvandferingen fra draenet pa
0,14 /s dermed beregnes til:

Fs = (Q+Qt+q) T/(q'T),

Fs=(16+0+0,14)/(0,14)

Fs =120

2.1.5 Fortynding i Limfjorden

Fortynding i Limfjorden efter (MST, 2002) bilag G.

For at kunne beregne koncentrationsforholdene i Limfjorden i nedstrems afstand
og vinkelret pa stromretningen kraeves ud over kildestyrken (som haves ovenfra),

dybdeforholdene og stremhastighederne i Limfjorden tet pa udlebet.

Dybderne lzses fra sokort mens hastighederne vurderes ud fra modelleringer i om-
radet. Derpa anvendes formlen fra bilag G

http://projects.cowiportal.com/ps/A024474/Documents/3 Project documents/Overgangsplan RAV/Bilag F Miljgkonsekvensvurdering.docx



COWI
14/36 FORTYNDING I RECIPIENT

2
Q-C, — u-y

— )
H~\,'H-Dy~x-u 4-Dy-x

C(x,y) =

Pavirkningszonen kan dermed beregnes typisk i en nedstroms afstand pa 50 m og
koncentrationerne kan s sammenlignes med kravvardierne.

Stremningsretning /“\)/\
_>

udlednings-
punkt

f.eks. x=50 m

f.eks. x=200 m

Figur 2-10 [llustration af fortynding i havet, (efter MST, 2002)

Q: Udlebsvandferingen fra Svanholmgreften: 0,016 m?®/s
Co: Udlebskoncentration i udlebsvandet

H: Middelvanddybde over fanens bredde: 0,01y (m)
Dy: Dispersion = 0,36-H-u (m/s)

x: koordinat langs Limfjorden (m)

u: Stromhastighed i Limfjorden = 0,25 m/s

y: koordinat vinkelret pa Limfjorden (m)

Stromhastigheden u pa de lave omrader pé sydsiden af Limfjorden ved udlebet af
Svanholmgreften er estimeret til at veere den halve hastighed af den der forefindes i
sejlrende. Her forventes under rolige forhold en tidevandsstrom pa ikke over +1
knob (0,5 m/s). Ved stranden vil hastigheden derfor vere af storrelsesorden + 0,25
m/s.

Veardierne indsattes i ovenstaende formel og folgende resultater for faneleengde

findes for fortyndingsfaktoren i Limfjorden F;,, pa ca. 33 indenfor en nedstroms
afstand pa ca. 50 m.
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Figur 2-11 Fanens bredde (her tolkes som afstand fra kystlinjen) og fanens leengde (her
tolkes som nedstroms afstand) for en kreevet fortynding pa 33 ved RAV i Lim-
fjorden.

Pa basis af ovenstiende findes at fortyndingsfaktoren i en afstand pa 50 fra udlebet
er omtrent 33.

Ved beregningerne er folgende sarlige forhold taget i regning:
> Vanddybden stiger med en faktor pa 1/100 pa vej ud mod sejlrenden
> Dispersionen er athangig af den lokale vanddybde

> Det udledte stof kan kun blandes over en halv fanebredde, idet en fane i frit
vand kan spredes til begge sider af centerlinjen.

2.2 RAQ

Processerne der leder til fortynding ved RAQ er i princippet de samme som for
RAV. De lokale forhold varierer men de samme typer input data kraves.

Folgende fotografier illustrerer forholdene ved RA® (fotolokalitet er vist pa figur
1-4):

http://projects.cowiportal.com/ps/A024474/Documents/3 Project documents/Overgangsplan RAV/Bilag F Miljgkonsekvensvurdering.docx
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Figur 2-12 Romdrup A ved vejbro for Rordalsvej kort for udlob

Figur 2-13 Aflobsgroften fra RAO. Den er rorlagt under baneterrenet i forgrunden

http://projects.cowiportal.com/ps/A024474/Documents/3 Project documents/Overgangsplan RAV/Bilag F Miljgkonsekvensvurdering.docx
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Figur 2-14 Udlob af rorlagt aflobsgraft fra RAD til Romdrup A.

2.2.1 Fortynding i aflgbsgrgft fra RAG
Aflobsgroften fra RAO er vist i Figur 2-15 nedenfor.

Romdrup A

MOR!L‘ earth

Figur 2-15 Beliggenhed af RAO, aflobsgraft og Romdrup a.
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Draenvands vandfering

Udledningsvandferingen q fra drenet under slamudlagningsarealet RAO er bereg-
net pa baggrund af degnvandferingerne malt pa de dage hvor der er udtaget draen-
vandprever.

Dognvandforingen er bestemt pa hele slamudlegningsarealet.

Den arlige variation af vandferingsmalingerne er baseret 119 degnvandferinger
gennemfort siden ar 2000 og vist som manedsmedianer i Figur 2-916.
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Figur 2-16 Arstidsvariation af dreenvandforingernes manedsmedianer pd RAQ. Arsmiddel-
vandforinger og median af torvejrsperioden (maj til september) er vis.

Det ses af ovenstaende at draenet udviser en betydelig arstidsvariation.

For at beregne en fortynding i Romdrup A under forhold der svarer til median mi-
nimum vandfering Qmm i Romdrup A skal der valges en vandforing i drenet der
forventes at forekomme samtidig som medianminimumsvandforing i greften. Som
navnt ovenfor kan sandsynligheden for at en vandforing er mindre end Qmm tol-
kes som 2 dage per ar, dvs. 0,006. Ud af de mélte 119 degnveardier ville det svare
til mindre end den mindste af disse handelser.

Medianvandferingen fra draenet for de tre sommermaneder juni, juli og august er
2,33 I/s. Den tilsvarende medianvandfering for de fem “terre” maneder maj, juni,
juli, august og september er 2,87 I/s. Dette viser at vandforingen for sdvel 3 som 5
maneder om sommeren ikke adskiller sig vaeesentlig og derfor kan antages at vaere
et rimeligt sikkert estimat pa en forventelig sommervandfering.

Pa baggrund af ovenstaende valges derfor en storrelsesorden pa draenvandferingen
pa 2,9 I/s som kan betegnes som en “tervejrsmedian’:

Torvejrsmedian (RAQ): 2,91/s
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Det bemarkes at sandsynligheden for at vandferingen i Romdrup A kan tolkes til
at vaere mindre end Qmm er 0,006 og dermed meget mindre end sandsynligheden
for at udledningen af dreenvand fra RAQ er mindre end 2,9 I/s, som kan tolkes til at
vaere pa 0,25. Beregningerne er dermed “’pa den sikre side™.

Tidevands-vandfering

Laengden af aflobsgroften er skonnet til ca. 1 km, mens bredden er ca. 4 m. Idet det
blev observeret at vandet pa inspektionstidspunktet lob “opad”, altsd mod RAQ,
ma det antages at tidevandet slar fuldt ud igennem pa atlobsgroften, og det kan an-
tages at vandet stiger og falder med tidevandet, dvs. + 0,2 m. Over 12 timer vil
0,4m- 1000 m- 4m vand vare strommet ind og sa ud af aflebsgroften pa grund af
tidevandet. Dette svarer til en gennemsnitlig vandfering pa 37 l/s.

Med en dranvandfering pa 1,7 I/s og et tidevandsvandskifte pa 37 I/s vil koncentra-
tionerne ved overgangen fra aflobsgreften til Romdrup A vere fortyndet svarende
til forholdet mellem disse vandferinger, nemlig (37+1,7)/1,7 = 23.

2.2.2 Fortynding i Romdrup A

Median minimum afstremning:

Romdrup A har en malt bredde pa ca. 42 m og en middeldybde pa 0,7 m. Det er
oplyst af Aalborg kommune at median minimum vandferingen i Romdrup A er
60,8 1/s.

Tidevandsskiftet:

Idet tidevandet kan antages at na helt op til Egensevej (3,3 km fra aflobsgroften) og
det antages at tidevandet i middel over denne distance slar halvt igennem, vil det
tidevandsbetingede vandskifte vaere pa ca. 70 Is.

Sammenlagt vil udskiftningsvandferingen i Romdrup A vere ca. 130 I/s. Da vand-
foringen fra kanalen er ca. 40 I/s vil fortyndingen af vand fra udlebskanalen i
Romdrup A vare (130+40)/40 = 4 gange.

I forhold til dreenvandskoncentrationen vil denne i Romdrup A vare fortyndet
23-4=90 gange.

Hyvis der ikke tages hgjde for tidevandet vil den tilsvarende fortynding i Romdrup &
vaere (60+1,7)/1,7 = 36 gange.

2.2.3 Fortynding i Limfjorden

Beregningsmetoden fra afsnit 2.1.2 anvendes som for RAV. Folgende parametre
anvendes for RAQ:

Q: Udlebsvandferingen fra Romdrup A: 0,17 m%/s
Co: Udlabskoncentration i udlebsvandet

H: Middelvanddybde over fanens bredde: 0,1y (m)
Dy: Dispersion = 0,36-H-u (m/s)

u: Streomhastighed i Limfjorden = 0,25 m/s
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Stromhastigheden u pa de lave omrader pé sydsiden af Limfjorden ved udlebet af
Romdrup A er estimeret til at vare den halve hastighed af den der forefindes i sejl-
rende. Her forventes under rolige forhold en tidevandsstrom pa ikke over £1 knob
(0,5 m/s). Ved stranden vil hastigheden derfor vare af storrelsesorden + 0,25 m/s.

Veardierne indsattes i ovenstaende formel og folgende resultater for fanelengde
findes for fortyndingsfaktoren af vandet fra Romdrup A i Limfjorden Fy,, pa ca. 30
indenfor en nedstroms afstand pa ca. 50 m.

N
o

Fanens bredde (m)
o o

(8]
PR W Y 10T

0,1 1 10 100 1000
Fanens lzengde (m)

Figur 2-17 Fanens bredde (her tolkes som afstand fra kystlinjen) og fanens leengde (her
tolkes som nedstroms afstand) for en kreevet fortynding pa 30 ved RAD i Lim-
Jjorden.

Pa basis af ovenstidende findes at fortyndingen i en afstand pa 50 m fra udlebet er
omtrent 30 gange.

Ved beregningerne er folgende sarlige forhold taget i regning:
> Vanddybden stiger med en faktor pa 1/10 pé vej ud mod sejlrenden
> Dispersionen er athangig af den lokale vandybde

> Det udledte stof kan kun blandes over en halv fanebredde, idet en fane i frit
vand kan spredes til begge sider af centerlinjen.

Den samlede fortynding af dreenvandskoncentrationer i Limfjorden vil udenfor pa-
virkningszonen (dvs. i en nedstrems afstand pa 50 m) vere storre end (90-30) =
2700 gange under medtagning af tidevandets vandskifte i 4 og kanal, mens den
uden denne effekt er pa (36:30) = 1000 gange (ca.).

3 Input data
Folgende data kraeves for at kunne gennemfere beregningerne, se Tabel 3-1 og Ta-
bel 3-2.
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Tabel 3-1 Input til fortyndingsberegninger for udlob fra RAV

Vandforing Svanholmgreften, Q 0,016 m>/s
Udlebsvandforing, q 0,00014 m?/s
Tidevandshgjde, H 0 m
Vandlebsbredde, B 1,5 m
Afstand fra RA udleb til tidevand ikke er maerkbar, L | 0 m
Tabel 3-2 Input til fortyndingsberegninger for udlob fra RAO

Vandforing Romdrup A, Q 0,060 m®/s
Udlebsvandfering, q 0,0029 m3/s
Tidevandshejde, H +0,2 m
Vandlobsbredde, B 4.5 m
Afstand fra RA udloeb til tidevand ikke er meerkbar, L | 3300 m

4 Resultat

Som resultat leveres fortyndinger i Svanholmgreften og Romdrup A. For de mélte
koncentrationer i udlebsvandet kan resulterende koncentrationer beregnes.

4.1 Resultater for RAV

4.1.1 Svanholmgrgften
Med den beregnede fortynding i Svanholmgroften findes folgende resultater:

Tabel 4-1 Resultat matrice for Svanholmgroften. Udledningskoncentrationerne omfatter
analysen for ufiltrerede tungmetal analyser” i perioden 2000-2014 og middel-
veerdien af 2 filtrerede analyser fra 2014.

Stof Udlednings- Koncentra- Krav Tilfgjet
koncentrati- | tion i vand- (fersk) /ikke
on (ug/1) Igb (pug/1) (ng/1) tilfgjet

Antimon 1 0,01 113

Arsen 1,5 tilfgjet

0,01 4,3 (marin)
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Stof Udlednings- Koncentra- Krav Tilfgjet
koncentrati- | tion i vand- (fersk) /ikke
on (pg/l) lgb (ng/l) (ng/1) tilfojet

Barium 14 0,3 9,3 tilfgjet

Benzen 0,02 0,0002 10

Benzo(b)floranthen 0,01

Benzo(k)fluoranthen 0,0001 0,03

Benzo(ghi)perylen In-

deno(1,2,3-cd)pyren 0,002

Bly" 0,5 0,01 0,34

Cadmium") kI 1** 0,0675 0,0008 0,08 Tilfgjet

Cadmium kl 11** 0,08 Tilfgjet

Cadmium ki [11** 0,09 Tilfgjet

Cadmium kl IV** 0,15 Tilfgjet

Fluorid (mg/I) 0,525 0,005 ingen

Klorid (mg/1) 111,5 3 ingen

Kobber" 7,05 0,05 1 Tilfgjet

Krom vI" 0,5 0,01 3,4

Krom Il 4,9

Kulbrinter (C6-C35) 22 0,2 ingen

Kviksglv" 0,05 0,002 0,05 Tilfgjet

Molybdaen 8,95 Tilfgjet

0,1 67 (marin)

Nikkel" 5,2 0,05 2,3 Tilfgjet

NVOC 13,5 0,1 ingen

Phenoler, total* 0,085 0,001 7,7

Selen 1 0,01 ingen

Sulfat (mg/l) 85,5 4 ingen

Toluen 0,02 0,0002 74

Xylener (o-,m,p xylen 0,02 0,0002 10
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Stof Udlednings- Koncentra- Krav Tilfgjet
koncentrati- | tion i vand- (fersk) /ikke
on (pg/l) lgb (ng/l) (ng/1) tilfgjet

ethylbenzen 0,02 0,0002

Zink" 17,5 0,1 7,8 Tilfgjet

* veerdi for phenol

** Graenseveerdi er af-

hangig af vandets

hardhed, sa dette skal

ogsa analyseres for

D" Omfatter ufiltrere-

de fra perioden
2000-2013

Ekstra tidligere analy-

seret dreenvand

Acenaphten 0,01 0,0001 3,8

Acenaphtylen 0,01 0,0001 1,3

Anthracen 0,01 0,0001 0,1

Benz(a)pyren 0,01 0,0001 0,05

Benz(e) pyren 0,01 0,0001 ingen

Benzo(a)anthracen 0,01 0,0001 0,012

Ben- 0,01

zo(bjk)fluoranthener 0,0001 ingen

Chrysen 0,01 0,0001 0,014

Dibenzo(a,h)anthracen 0,01 0,0001 0,0014

Fluoranthen 0,01 0,0001 0,1

Fluoren 0,01 0,0001 2,3

Naphtalen 0,01 0,0001 2,4

Phenanthren 0,01 0,0001 1,3

Pyren 0,01 0,0001 0,0046

NPE *** 0,05 0,0006 0,3

LAS 2 0,02 54
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Stof Udlednings- Koncentra- Krav Tilfgjet
koncentrati- | tion i vand- (fersk) /ikke
on (pg/l) lgb (ng/l) (ng/1) tilfojet

DEHP 29,5 0,2 1,3

*** yaerdi for
nonylphenol. lkke angi-
vet for nonylpheno-
lethoxylater

4.1.2 Limfjorden ud for RAV

I Limfjorden vil de tilsvarende resulterende fortyndinger og koncentrationer bereg-
nes for begge anleg og illustreres med en kortskitse, der illustrerer det omrade hvor
koncentrationen kan forventes at vere lig med eller hojere end den koncentration
der beregnes til at forefindes i en nedstroms afstand pa 50 m (pavirkningsomrédet).

Tabel 4-2 Resultat matrice for Limfjorden (ud for RAV). Udledningskoncentrationerne er
middelveerdien af 2 analyser fra 2014. Rad farvelegning angiver overskridelse)
Stof Udlednings- | Koncentra- Krav Tilfgjet
koncentrati- | tion i af- (marin) /ikke
on til Lim- stand p& 50 | (pg/l) tilfgjet
fjorden m (ug/1)
(ng/1)
Antimon 0,2 0,001 11,3
Arsen tilfgjet
0,3 0,001 0,11 (marin)
Barium 2,8 0,01 5,8 Tilfgjet
Benzen 0,004 0,00001 8
Benzo(b)floranthen
Benzo(k)fluoranthen 0,002 0,00001 0,03
Benzo(ghi)perylen In-
deno(1,2,3-cd)pyren
Bly" 0,1 0,002 0,34
Cadmium" ki I** 0,01 0,0001 0,2 Tilfgjet
Cadmium kI [I** Tilfgjet
Cadmium kl 11I** Tilfgjet
Cadmium kl IV** Tilfgjet
Fluorid (mg/I) 0,105 0,0003 ingen
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Stof Udlednings- Koncentra- Krav Tilfgjet
koncentrati- | tion i af- (marin) /ikke
on til Lim- stand p& 50 | (ug/l) tilfgjet
fjorden m (ug/l)

(ng/l)

Klorid (mg/I) 22 0,1 ingen

Kobber" 1,4 0,005 1 Tilfgjet

Krom V1" 0,1 0,0006 3,4

Krom Il 3,4

Kulbrinter (C6-C35) 4 0,01 ingen

Kviksglv" 0,01 0,0001 0,05 Tilfgjet

Molybdzen Tilfgjet

2 0,01 6,7 (marin)

Nikkel" 1 0,004 0,23 Tilfgjet

NVOC 2,7 0,01 ingen

Phenoler, total* 0,02 0,0001 0,77

Selen 0,2 0,001 ingen

Sulfat (mg/I) 17 0,1 ingen

Toluen 0,004 0,00001 7,4

Xylener (o-,m,p xylen 0,004 0,00001 1

ethylbenzen 0,004 0,00001

Zink" 3,5 0,01 7,8 Tilfgjet

* veerdi for phenol

** Graenseveerdi er af-

hangig af vandets

hardhed, sa dette skal

ogsa analyseres for

Yomfatter ufiltre-
rede fra perioden
2000-2013

Acenaphten 0,002 0,00001 0,38

Acenaphtylen 0,002 0,00001 0,13

Anthracen 0,002 0,00001 0,1
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Stof Udlednings- Koncentra- Krav Tilfgjet
koncentrati- | tion i af- (marin) /ikke
on til Lim- stand p& 50 | (ug/l) tilfgjet
fjorden m (pg/1)

(ng/1)

Benz(a)pyren 0,002 0,00001 0,05

Benz(e) pyren 0,002 0,00001 ingen

Benzo(a)anthracen 0,002 0,00001 0,0012

Ben-

zo(bjk)fluoranthener 0,002 0,00001 ingen

Chrysen 0,002 0,00001 0,0014

Dibenzo(a,h)anthracen 0,002 0,00001 0,00014

Fluoranthen 0,002 0,00001 0,1

Fluoren 0,002 0,00001 0,23

Naphtalen 0,002 0,00001 1,2

Phenanthren 0,002 0,00001 1,3

Pyren 0,002 0,00001 0,0017

NPE *** 0,01 0,00003 0,3

LAS 0,4 0,001 54

DEHP 5,9 0,02 1,3

*** veerdi for
nonylphenol. lkke angi-
vet for nonylpheno-
lethoxylater

4.2 Resultater for RA@

Fortyndingen og koncentrationerne ved RAO er beregnet ved at indregne de mest
betydende blandingsprocesser i aflobsgroften, Romdrup A og i selve Limfjorden.

4.2.1 Afigbsgreft fra RAQ

Da aflgbsgroften er klassificeret som et spildevandsanlag er der ikke gennemfort
vurdering af kriterieopfyldelse for denne straekning.
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Med den beregnede fortynding pa 90 gange i Romdrup A findes folgende resulta-

ter:

Tabel 4-3 Resultat matrice for Romdrup A. Udledningskoncentrationerne omfatter analy-
sen for ufiltrerede tungmetal analyser” i perioden 2000-2014 og middelveerdien
af 2 filtrerede analyser fra 2014.

Stof Udlednings- | Koncentra- Krav Tilfgjet
koncentrati- | tion i vand- (fersk) /ikke
on (pg/l) lgb (ug/1) (ng/h) tilfgjet

Antimon 1 0,01 113

Arsen tilfgjet

0,95 0,01 4,3 (marin)

Barium 25 0,3 9,3 tilfgjet

Benzen 0,02 0,0002 10

Benzo(b)floranthen

Benzo(k)fluoranthen 0,01 0,0001 0,03

Benzo(ghi)perylen In-

deno(1,2,3-cd)pyren 0,002

Bly" 1 0,01 0,34

Cadmium" kI 1** 0,076 0,0008 0,08 Tilfgjet

Cadmium kl 11** 0,08 Tilfgjet

Cadmium kl 11I** 0,09 Tilfgjet

Cadmium kl IV** 0,15 Tilfgjet

Fluorid (mg/l) 0,475 0,005 ingen

Klorid (mg/l) 240 3 ingen

Kobber" 4,9 0,05 1 Tilfgjet

Krom V1" 1,2 0,01 3,4

Krom Il 4,9

Kulbrinter (C6-C35) 14 0,2 ingen

Kviksglv" 0,185 0,002 0,05 Tilfgjet

Molybdaen Tilfgjet

11,25 0,1 67 (marin)

Nikkel" 4,2 0,05 2,3 Tilfgjet
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Stof Udlednings- Koncentra- Krav Tilfgjet
koncentrati- | tion i vand- (fersk) /ikke
on (pg/l) lgb (ng/l) (ng/1) tilfojet

NVOC 8,9 0,1 ingen

Phenoler, total* 0,125 0,001 7,7

Selen 1 0,01 ingen

Sulfat (mg/l) 400 4 ingen

Toluen 0,02 0,0002 74

Xylener (o-,m,p xylen 0,02 0,0002 10

ethylbenzen 0,02 0,0002

Zink" 13 0,1 7,8 Tilfgjet

* veerdi for phenol

** Graenseveerdi er af-

hangig af vandets

hardhed, sa dette skal

ogsa analyseres for

Yomfatter ufiltre-
rede fra perioden
2000-2013

Acenaphten 0,01 0,0001 3,8

Acenaphtylen 0,01 0,0001 1,3

Anthracen 0,01 0,0001 0,1

Benz(a)pyren 0,01 0,0001 0,05

Benz(e) pyren 0,01 0,0001 ingen

Benzo(a)anthracen 0,01 0,0001 0,012

Ben-

zo(bjk)fluoranthener 0,01 0,0001 ingen

Chrysen 0,01 0,0001 0,014

Dibenzo(a,h)anthracen 0,01 0,0001 0,0014

Fluoranthen 0,01 0,0001 0,1

Fluoren 0,01 0,0001 2,3

Naphtalen 0,01 0,0001 2,4
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Stof Udlednings- Koncentra- Krav Tilfgjet
koncentrati- | tion i vand- (fersk) /ikke
on (pg/l) lgb (ng/l) (ng/1) tilfgjet

Phenanthren 0,01 0,0001 1,3

Pyren 0,01 0,0001 0,0046

NPE *** 0,05 0,0006 0,3

LAS 2 0,02 54

DEHP 15 0,2 1,3

*** yeerdi for

nonylphenol. Ikke angi-

vet for nonylpheno-

lethoxylater

4.2.3 Limfjorden ved RAQD

Resultaterne for Limfjorden ud for RAO er vist efter en yderligere fortynding pa 50
i en nedstroms afstand pa 50 m (pavirkningsomradet).

Tabel 4-4 Resultat matrice for Limfjorden (ud for RAO). Udledningskoncentrationerne
omfatter analysen for ufiltrerede tungmetal analyser” i perioden 2000-2014 og
middelveerdien af 2 filtrerede analyser fra 2014.

Stof Udlednings- Koncentra- Krav Tilfgjet
koncentrati- | tion i af- (marin) /ikke
on til Lim- stand p& 50 | (pg/l) tilfgjet
fjorden m (ug/l)

(ng/1)
Antimon 0,01 0,0004 11,3
Arsen tilfgjet
0,01 0,0004 0,11 (marin)

Barium 0,3 0,01 5,8 tilfgjet

Benzen 0,0002 0,000007 8

Benzo(b)floranthen

Benzo(k)fluoranthen 0,0001 0,000004 0,03

Benzo(ghi)perylen In-

deno(1,2,3-cd)pyren

Bly 0,011 0,0004 0,34

Cadmium ki I** 0,0008 0,00003 0,2 Tilfgjet
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Stof Udlednings- Koncentra- Krav Tilfgjet
koncentrati- | tion i af- (marin) /ikke
on til Lim- stand p& 50 | (ug/l) tilfgjet
fjorden m (ug/l)

(ng/1)

Cadmium ki [I** Tilfgjet

Cadmium ki [11** Tilfgjet

Cadmium kI IV** Tilfgjet

Fluorid (mg/I) 0,005 0,0002 ingen

Klorid (mg/l) 3 0,09 ingen

Kobber 0,05 0,002 1 Tilfgjet

Krom VI 0,01 0,0004 3,4

Krom Il 3,4

Kulbrinter (C6-C35) 0,2 0,005 ingen

Kviksglv 0,002 0,00007 0,05 Tilfgjet

Molybdaen Tilfgjet

0,1 0,004 6,7 (marin)

Nikkel 0,05 0,0015 0,23 Tilfgjet

NVOC 0,1 0,003 ingen

Phenoler, total* 0,001 0,00005 0,77

Selen 0,01 0,0004 ingen

Sulfat (mg/l) 4 0,15 ingen

Toluen 0,0002 0,000007 7,4

Xylener (o-,m,p xylen 0,0002 0,000007 1

ethylbenzen 0,0002 0,000007

Zink 0,1 0,005 7,8 Tilfgjet

* veerdi for phenol

** Graenseveerdi er af-

hangig af vandets

hardhed, sa dette skal

ogsa analyseres for

Acenaphten 0,0001 0,000004 0,38
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Stof Udlednings- Koncentra- Krav Tilfgjet
koncentrati- | tion i af- (marin) /ikke
on til Lim- stand p& 50 | (ug/l) tilfgjet
fjorden m (ug/l)

(ng/l)

Acenaphtylen 0,0001 0,000004 0,13

Anthracen 0,0001 0,000004 0,1

Benz(a)pyren 0,0001 0,000004 0,05

Benz(e) pyren 0,0001 0,000004 ingen

Benzo(a)anthracen 0,0001 0,000004 0,0012

Ben-

zo(bjk)fluoranthener 0,0001 0,000004 ingen

Chrysen 0,0001 0,000004 0,0014

Dibenzo(a,h)anthracen 0,0001 0,000004 0,00014

Fluoranthen 0,0001 0,000004 0,1

Fluoren 0,0001 0,000004 0,23

Naphtalen 0,0001 0,000004 1,2

Phenanthren 0,0001 0,000004 1,3

Pyren 0,0001 0,000004 0,0017

NPE *** 0,0006 0,00002 0,3

LAS 0,02 0,0007 54

DEHP 0,2 0,006 1,3

*** yaerdi for

nonylphenol. Ikke angi-

vet for nonylpheno-

lethoxylater

5 Sammenfatning

5.1 RAV

For Svanholmgreften og for Limfjorden ud for RAV er der ikke fundet overskri-
delser af miljokvalitetskravene.
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5.1.1 Svanholmgrgften

Beregningerne af udledningerne til Svanholmgroften bygger pa malinger af stof-
koncentration af filtrerede prover og pa malinger af dognvandferingen i de degn
hvor praoverne er taget. Der er udtaget 112 prover i perioden siden 2000, hvor pre-
verne i marts og april 2014 er analyseret pa filtrerede prover mens de tidligere er
analyseret pa ufiltrerede prover. De tidligere prover er derfor ikke egnet til bereg-
ning af kravoverholdelse de er dog medtaget, idet vi har en lang tidsserie og ved at
indregne dem i analysen stilles ogede krav til fortyndingen. Kravene er specificeret
i BEK 1022 og NST database.

For vandferingen i Svanholmgreften er der anvendt median-minimum vandferin-
gen som er opgivet af Aalborg Kommune. Vandferingen for dreenvandet er en tor-
vejrs vandforing bestemt p& baggrund af 112 malinger af degnvandsfoeringer for
metodisk at svare medianminimumsvandforingen i Svanholmgroften.

Fortyndingsberegningerne bygger pa princippet om blanding mellem de to vandfe-
ringer. Da baggrundskoncentrationerne i Svanholmgreften ikke kendes og det an-
tages at de er vaesentlig mindre end i dreenvandet er baggrundskoncentrationen an-
taget at vaere nul.

Beregninger viser, at der ikke forventes en overskridelse af kravene for nogen stof-
fer.

5.1.2 Limfjorden

Beregningerne af koncentrationerne i Limfjorden bygger pa belastningerne fra
Svanholmgroeften som de er beregnet.

Den anvendte metode til beregning af fortynding i Limfjorden er baseret pa ret-
ningslinjerne givet af Miljostyrelsen og relateret til en valgt pavirkningszone som
udstreekker sig 50 m til hver side for udlebet i Limfjorden. Beregningerne forud-
setter énsidig blanding (fanen udstrakker sig fra kystlinjen) og den lave og varie-
rende vanddybde er taget med i beregningerne.

Resultaterne viser at der ikke forventes overskridelser af miljokravene i Limfjor-
den.

5.2 RAQD

For Romdrup A og Limfjorden ud for RAQ er der ikke fundet overskridelser. Det
er fundet at kravene kan overholdes med en stor sikkerhedsmargin.

5.2.1 Romdrup A

Beregningerne af udledningerne til Romdrup A bygger pa malinger af stofkoncen-
tration af filtrerede prover og pa malinger af degnvandferingen i de dogn hvor pre-
verne er taget. Der er udtaget prover pa to tidspunkter i marts og april 2014. Tidli-
gere prover er kun analyseret for ufiltrerede prover og derfor ikke egnet til bereg-
ning af kravoverholdelse. Kravene er specificeret i BEK 1022 og NST database.
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Som vandferingen i Romdrup A er der anvendt median-minimum vandforingen,
som er opgivet af Aalborg Kommune. Vandforingen for drenvandet er en torvejrs
vandfering bestemt pa bagrund af 119 malinger af degnvandferinger for metodisk
at svare medianminimumsvandferingen i Romdrup A.

Fortyndingsberegningerne bygger pa princippet om blanding mellem de to vandfo-
ringer. Effekten af tidevandspavirkningen er medtaget i beregningerne. Det antages
at baggrundskoncentrationen i Romdrup A er nul, da baggrundskoncentrationerne
ikke kendes.

Beregninger viser at der ikke forventes en overskridelse af kravene for nogen stof-
fer. Kriterierne er overholdt med stor margin.

5.2.2 Limfjorden

Beregningerne af koncentrationerne i Limfjorden bygger pa belastningerne fra
Romdrup A som de er beregnet.

Den anvendte metode til beregning af fortynding i Limfjorden er baseret pa ret-
ningslinjerne givet af Miljostyrelsen og relateret til en valgt pavirkningszone som
udstreekker sig 50 m til hver side for udlebet i Limfjorden. Beregningerne forud-
seetter énsidig blanding (fanen udstraekker sig fra kystlinjen) og den lave og varie-
rende vanddybde er taget med i beregningerne.

Resultaterne viser at der ikke forventes overskridelser af miljokravene i Limfjor-
den.

6 Referencer

DMI, 2014: http://www.dmi.dk/vejr/arkiver/normaler-og-
ekstremer/klimanormaler-dk/

MST, 2002: Miljeprojekt 690, 2002, Udledning af miljefarlige stoffer med spil-
devand”. Miljestyrelsen, Miljoministeriet.

Aalborg Havn, 2014: http://www.dmi.dk/hav/maalinger/vandstand/
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Bilag A

Oversigt over kravveerdier

Generelt kvalitetskrav BEK 1022

Opslag i Naturstyrelsens hjemmeside

Tabel 2.3 Ferskvand (pg/l) Marin (ug/l)| |Tabel 2.3 Ferskvand (pg/l) |Marin (pg/l)
Antimon 113 11,3 Antimon BEK 1022 BEK 1022
Arsen 4,3 0,11 Arsen BEK 1022 BEK 1022
tilfgjet
Barium 9,3 5,8 Barium BEK 1022 BEK 1022
tilfgjet tilfgjet
Benzen 10 8 Benzen BEK 1022 BEK 1022
Benzo(b)floranthen 5=0,03 5 =0,03 Benzo(b)floranthen BEK 1022 BEK 1022
Benzo(k)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen
Benzo(ghi)perylen 5 =0,002 Benzo(ghi)perylen BEK 1022 BEK 1022
Indeno(1,2,3-cd)pyren Indeno(1,2,3-cd)pyren
Bly 0,34 0,34 Bly BEK 1022 BEK 1022
Cadmium** <0,08 (klasse 1, |0,2 Cadmium BEK 1022 BEK 1022
0,08 (klasse 2), |tilfgjet
0,09 (klasse3)
0,15 (klasse 4)
tilfgjet
Fluorid ingen ingen Fluorid ingen ingen
Klorid ingen ingen Klorid ingen ingen
Kobber 1, 1, Kobber BEK 1022 BEK 1022
tilfgjet tilfgjet
12 2,9
gvre verdi gvre verdi
Krom, total 3,4(CrVI) 3,4(CrVI) Krom, total BEK 1022 BEK 1022
4,9(Crll) 3,4(Crlll)
Kulbrinter (C6-C35) ingen ingen Kulbrinter (C6-C35) ingen ingen
Kviksglv 0,05 0,05 Kviksglv BEK 1022 BEK 1022
tilfgjet tilfgjet
Molybdaen 67 6,7 Molybdaen BEK 1022 BEK 1022
tilfgjet
Nikkel 2,3 0,23 Nikkel BEK 1022 BEK 1022
tilfgjet tilfgjet
3 3
gvre veerdi gvre veerdi
NVOC ingen ingen NVOC ingen ingen
Phenoler, total* 7,7 0,77 Phenoler, total* BEK 1022 BEK 1022
Selen ingen ingen Selen 0,1 0,08
tilfgjet tilfgjet
Sulfat ingen ingen Sulfat ingen ingen
Toluen 74 7,4 Toluen BEK 1022 BEK 1022
Xylener (o-,m,p xylen |3 =10 >=1 Xylener (o-,m,p xylen BEK 1022 BEK 1022
ethylbenzen ethylbenzen BEK 1022 BEK 1022
Zink 7,8 7,8 Zink BEK 1022 BEK 1022
tilfgjet tilfgjet
3,1
gvre veerdi

*veerdi for phenol

** Graenseveerdi er afhaengig af vandets hardhed, sa dette skal ogsa analyseres for
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Ekstra tidligere

Ekstra tidligere

analyseret dreenvand Ferskvand (pg/l) [Marin (ug/l)| |analyseret draenvand Ferskvand (ug/l) |Marin (ug/l)
Acenaphten 3,8 0,38 Acenaphten BEK 1022 BEK 1022
Acenaphtylen 1,3 0,13 Acenaphtylen BEK 1022 BEK 1022
Anthracen 0,1 0,1 Anthracen BEK 1022 BEK 1022
Benz(a)pyren 0,05 0,05 Benz(a)pyren ingen ingen
Benz(e) pyren ingen ingen Benz(e) pyren ingen ingen
Benzo(a)anthracen 0,012 0,0012 Benzo(a)anthracen BEK 1022 BEK 1022
Benzo(bjk)fluoranthenerfingen ingen Benzo(bjk)fluoranthener |0,03****** 0,03%****
Chrysen 0,014 0,0014 Chrysen BEK 1022 BEK 1022
Dibenzo(a,h)anthracen [0,0014 0,00014 Dibenzo(a,h)anthracen |BEK 1022 BEK 1022
Fluoranthen 0,1 0,1 Fluoranthen BEK 1022 BEK 1022
Fluoren 2,3 0,23 Fluoren BEK 1022 BEK 1022
Naphtalen 2,4 1,2 Naphtalen BEK 1022 BEK 1022
Phenanthren 1,3 1,3 Phenanthren BEK 1022 BEK 1022
Pyren 0,0046 0,0017 Pyren BEK 1022 BEK 1022
NPE *** 0,3 0,3 NPE *** BEK 1022 BEK 1022
LAS 54 54 LAS BEK 1022 BEK 1022
DEHP 1,3 1,3 DEHP BEK 1022 BEK 1022

***yaerdi for nonylphenol. Ikke angivet for nonylphenoleth ***** Fastsat for benzo(k)fluoranthene
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Generelt kvalitetskrav BEK 1022

Opslagi

Tabel 2.3 Ferskvand (ug/l) Marin (ug/l)
Antimon 113 11,3
Arsen 4,3 0,11
tilfgjet

Barium 9,3 5,8

tilfgjet tilfgjet
Benzen 10 8
Benzo(b)floranthen >=0,03 >=0,03
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(ghi)perylen 5 =0,002
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Bly 0,34 0,34
Cadmium** <0,08 (klasse 1, 0,2

0,08 (klasse 2), |tilfgjet

0,09 (klasse3)

0,15 (klasse 4)

tilfgjet
Fluorid ingen ingen
Klorid ingen ingen
Kobber 1, 1,

tilfgjet tilfgjet

12 2,9

gvre vaerdi gvre vaerdi
Krom, total 3,4(Crvi) 3,4(CrVl)

4,9(Crlll) 3,4(Crlll)
Kulbrinter (C6-C35) ingen ingen
Kviksglv 0,05 0,05

tilfgjet tilfgjet
Molybdaen 67 6,7

tilfgjet

Nikkel 23 0,23

tilfgjet tilfgjet

3 3

gvre vaerdi gvre vaerdi
NVOC ingen ingen
Phenoler, total* 7,7 0,77
Selen ingen ingen
Sulfat ingen ingen
Toluen 74 7,4
Xylener (o-,m,p xylen |3 =10 >=1
ethylbenzen
Zink 7,8 78

tilfgjet tilfgjet

31

gvre vaerdi

* veerdi for phenol

** Graensevaerdi er afhaengig af vandets ha

Ekstra tidligere

rdhed, s& dette skal ogsa analyseres for

ly d d  |Ferskvand (pg/l) |Marin (pg/1)
Acenaphten 3,8 0,38
Acenaphtylen 1,3 0,13
Anthracen 0,1 0,1
Benz(a)pyren 0,05 0,05
Benz(e) pyren ingen ingen
Benzo(a)anthracen 0,012 0,0012
Benzo(bjk)fluoranthener|ingen ingen
Chrysen 0,014 0,0014
Dibenzo(a,h)anthracen |0,0014 0,00014
Fluoranthen 0,1 0,1
Fluoren 2,3 0,23
Naphtalen 2,4 1,2
Phenanthren 1,3 1,3
Pyren 0,0046 0,0017
NPE *** 0,3 0,3
LAS 54 54
DEHP 1,3 1,3

*** yaerdi for nonylphenol. Ikke angivet for nonylphenolethoxylater

Tabel 2.3 Ferskvand (ug/l) Marin (pg/l)
Antimon BEK 1022 BEK 1022
Arsen BEK 1022 BEK 1022
Barium BEK 1022 BEK 1022
Benzen BEK 1022 BEK 1022
Benzo(b)floranthen BEK 1022 BEK 1022
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(ghi)perylen BEK 1022 BEK 1022
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Bly BEK 1022 BEK 1022
Cadmium BEK 1022 BEK 1022
Fluorid ingen ingen
Klorid ingen ingen
Kobber BEK 1022 BEK 1022
Krom, total BEK 1022 BEK 1022
Kulbrinter (C6-C35) ingen ingen
Kviksglv BEK 1022 BEK 1022
Molybdaen BEK 1022 BEK 1022
Nikkel BEK 1022 BEK 1022
NVOC ingen ingen
Phenoler, total* BEK 1022 BEK 1022
Selen 0,1 0,08
tilfgjet tilfgjet

Sulfat ingen ingen
Toluen BEK 1022 BEK 1022
Xylener (o-,m,p xylen BEK 1022 BEK 1022
ethylbenzen BEK 1022 BEK 1022
Zink BEK 1022 BEK 1022
Ekstra tidligere

ly d d Ferskvand (pg/l) Marin (pg/l)
Acenaphten BEK 1022 BEK 1022
Acenaphtylen BEK 1022 BEK 1022
Anthracen BEK 1022 BEK 1022
Benz(a)pyren ingen ingen
Benz(e) pyren ingen ingen
Benzo(a)anthracen BEK 1022 BEK 1022
Benzo(bjk)fluoranthener |0,03%***** 0,03*****
Chrysen BEK 1022 BEK 1022
Dibenzo(a,h)anthracen |BEK 1022 BEK 1022
Fluoranthen BEK 1022 BEK 1022
Fluoren BEK 1022 BEK 1022
Naphtalen BEK 1022 BEK 1022
Phenanthren BEK 1022 BEK 1022
Pyren BEK 1022 BEK 1022
NPE *** BEK 1022 BEK 1022
LAS BEK 1022 BEK 1022
DEHP BEK 1022 BEK 1022

***+* Fastsat for benzo(k)fluoranthene
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