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Listevirksomhed
Hovedaktivitet

Bilag 1, Listepunkt 5.3.b. Nyttigg@relse eller en blanding af nyttigggrelse og bortskaffelse af ikke-
farligt affald, hvor kapaciteten er stgrre end 75 tons/dag, og hvorunder en eller flere af fglgende
aktiviteter finder sted, dog undtaget aktiviteter omfattet af direktiv 91/271/E@F om rensning af
byspildevand: i) Biologisk behandling.

Biaktiviteter

Bilag 1, Listepunkt 6.5. Bortskaffelse eller genanvendelse af dyrekroppe eller animalsk affald, hvor
kapaciteten er stgrre end 10 tons/dag: b) Biogasanlzeg.

Bilag 2, Listepunkt G 202, Kraftproducerende anlaeg, varmeproducerende anlzeg, gasturbineanlaeg
og motoranlaeg, der er baseret pa faste biobrandsler eller biogas, med en samlet nominel indfy-
ret termisk effekt pa mere end eller lig med 1 MW og mindre end 5 MW.
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Miljggodkendelse

Lemvig Kommune meddeler hermed i henhold til kapitel 5 i miljgbeskyttelsesloven! tillaeg til
Lemvig Biogasanlaegs miljggodkendelse fra den 31. oktober 2022.

Lemvig Biogasanlaeg A.M.B.A. gnsker mulighed for at opfgre et membranopgraderingsanlaeg med
henblik pa at fremstille biometan, ogsa kaldet bionaturgas, som skal injiceres i gasnettet. Hermed
meddeles der godkendelse til det ansggte pa Lemvig Biogasanlaeg, Pillevej 12, 7620 Lemvig, matri-
kel nr. 31, Rom By, Rom.

Den eksisterende miljggodkendelse fra den 31. oktober 2022 er fortsat geeldende, men suppleres
med dette tilleeg, som omhandler membranopgraderingsanlaegget.

Godkendelsen omfatter udelukkende virksomhedens forhold til miljgbeskyttelseslovens bestem-
melser og fritager derfor ikke virksomheden for at indhente eventuelle forngden tilladelse i med-
fgr af anden lovgivning.

| de enkelte afsnit (A-L) er vilkar, uafhaengigt af hvilket driftsomrade de omfatter, samlet.
A. Generelle vilkar

C. Indretning og drift

D. Emissioner til luft

E. Stgj og vibrationer

F. Forurening af jord og grundvand

G. Spildevand

H. Affald

I. Egenkontrol, journalfgring og indberetning
J. Uheld og anden unormal drift

Dette tilleg indeholder afsnit:

-.15. Specielt for opgraderingsanlaeg

Side 4 af 53




Godkendelsens vilkar

Vilkar i miljpgodkendelse fra den 31. oktober 2022 er ogsa geldende for denne godkendelse. Ne-
denstaende vilkar er saledes et supplement til vilkarene i miljiggodkendelsen fra den 31. oktober
2022.

A. Generelt

A.15. Specielt for opgraderingsanlaeg

A.15.1 Miljgledelsessystemet skal justeres saledes, at systemet ogsa omfatter det nye opgrade-
ringsanlaeg. BAT?!

A.15.2 Godkendelsen til etablering af membranopgraderingsanleeg med henblik pa at fremstille
biometan bortfalder, hvis den ikke er udnyttet senest 5 ar fra godkendelsens meddelelse
den 3. juli 2025.

A.15.3 Der skal pa virksomheden foreligge driftsinstruktioner, der beskriver hvilke procedurer,
der gzelder for drift, kontrol og vedligeholdelse af opgraderingsanleegget samt handtering
af driftsforstyrrelser og uheld.

C. Indretning og drift
C.15. Specielt for opgraderingsanlzeg

C.15.1 Anlaegget skal indrettes som angivet i ansggningen og i de tilhgrende bilag, og som angi-
vet i vilkarene i denne tilladelse.

C.15.2 Anlaegget skal etableres ved anvendelse af BAT 14 tekniker og drives i henhold til leveran-
dgrens forskrifter.

C.15.3 Anlaegget skal drives, serviceres og efterses, sa gasudslip og lugtgener undgas.

C.15.4 |forbindelse med etablering skal anlaegget og det tilhgrende rgrsystem taethedsprgves.
Dokumentation for anlaeggets taethed skal sendes til tilsynsmyndigheden umiddelbart ef-
ter etableringens feerdigggrelse.

D. Emissioner til luft
D.1 For hele virksomheden

D.1.1 Der ma ikke vaere andre faste emissioner end afkast fra lugtrensningsanlaegget, afkast af
OFF-gas og afkastene fra det samlede kraftvarmeanlag, der efter tilsynsmyndighedens
skgn forekommer vaesentlige. Alle afsug hvorfra der forekommer vaesentlige lugt skal fg-
res til rensning.

D.1.6 Virksomhedens maksimale immissionskoncentrationsbidrag ma ikke overskride fglgende
B-veerdier:

H,S 0,001 mg/m?3 luft
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NH; 0,3 mg/m3 luft

co 1,0 mg/m3 luft
NOx 0,125 mg/m3 luft
Olietage 0,003 mg/m3 luft

Formaldehyd 0,01 mg/m3 luft
SO, 0,25 mg/m?3 luft

Den angivne B- veerdi skal betragtes som middelvaerdi over en time, der hgjst ma overskri-
des i1 % af tiden. B-vaerdierne skal overholdes uden for virksomhedens skel.

Virksomhedens bidragsvaerdier uden for parcellen, der ikke ma overstige B-vaerdien angi-
vet i dette vilkar skal beregnes ved hjzelp af spredningsberegningsprogrammet OML-
Multi. Emissionskoncentrationerne, der indgar i beregningerne, skal vaere malt ved nor-
mal, fuld drift.

D.15. Specielt for opgraderingsanlaeg
D.15.1 Der ma udledes op til 2.250 Nm3 OFF-gas pr. time.
D.15.2 Monitering af H,S i OFF gas skal ske med lugtmalinger i hht. BAT 8.

D.15.3 Frekvensen for lugtmaling fglger biogasanlaggets moniteringsvilkar for lugtrenseanlaeg-
get.

D.15.4 Afkast af OFF-gas fra membraner skal forega fra en 8 meter hgj skorsten.
F. Beskyttelse af jord og grundvand
F.15. Specielt for opgraderingsanlaeg

F.15.1 Anlaegsdele til opgraderingsanleegget indeholdende vaeske der kan medfgre udsiv-
ning/spild, placeres pa en tzet belaegning, eller i bygninger/containere med taet bund, hvor
spild kan opsamles BAT19 jf, vilkar A.1.6 i godkendelsen af 31. oktober 2022.

F.15.2 Forurenet regnvand og spild som falder pa taette belaegninger skal pumpes ind pa fedeled-
ningen til bioreaktorerne. BAT1°

F.15.3 Det skal ved renggring sikres, at regnvand, som falder pa befaestet arealer, altid er uforu-
renet saledes, at overfladevandet fra de befaestede arealer kan nedsives lokalt. BAT 19

F.15.4 Filtre placeres pa et befaestet areal, som kan renggres. Efter skift af filtermateriale skal be-
leegningen renggres ved fejning og opsamling af spild uden spredning af stgv. BAT1?
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I. Egenkontrol, journalfgring og indberetning

1.15 Specielt for opgraderingsanlaeg

1.15.1 Virksomheden skal fgre en driftsjournal over

e Produceret mangder bionaturgas
e Bortskaffelse af filtermateriale.
e Moniteringer i OFF-gas afkastet .

Driftsjournalen skal opbevares pa virksomheden i mindst 5 ar og skal veere tilgaengelig for
tilsynsmyndigheden.

Uheld og anden unormal drift

J.1 For hele virksomheden

J.1.5

Virksomheden skal udarbejde sikkerhedsforskrifter for forebyggelse og afhjelpelse af
stgrre uheld mv., der som minimum forebygger og afhjalper:

- Udslip af biogas/bionaturgas
- Udslip/spild af ubehandlet biomasse
- Udslip/spild af ikke hygiejniseret afgasset biomasse

| sikkerhedsforskrifterne skal der tages stilling til ngdvendig service, eftersyn og funktions-
afprgvning samt til hvordan udslip/spild kan opsamles, handteres og bortskaffes, hvordan
evt. hygiejnerisiko handteres, Information af tilsynsmyndighed og bergrte naboer, kon-
taktperson pa virksomheden og hos myndighederne. BAT>
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Miljgteknisk vurdering

Vilkarene i denne miljggodkendelse er udarbejdet pa baggrund af oplysningerne i den til Lemvig
Kommune fremsendte ansggning om miljggodkendelse dateret 29. januar 2025 og de supple-
rende oplysninger, som er eftersendt fra ansgger.

Baggrund

Lemvig Biogasanlaeg gnsker mulighed for at opfgre et membranopgraderingsanleeg med henblik
pa at fremstille biometan, ogsa kaldet bionaturgas, som skal injiceres i gasnettet.

Planmaessige forhold

Virksomhedens/Ansggers navn  Lemvig Biogasanlaeg a.m.b.a.

Anlaegsadresse Pillevej 12, Rom, 7620 Lemvig
Telefonnumre 97811400
Matrikelnumre 31 Rom By, Rom samt 16i & 16/ Rom Hede Rom

Anlaeggets/Ejendommens ejer Lemvig Biogasanlaeg a.m.b.a.
CVR-nr. / P-nr. 28450850/ 1001630681

Hovedparten af biogasanlaegget er placeret pa et areal, som er omfattet af lokalplan nr. 160 ved-
taget den 19. september 2012 for erhvervsomrade i Rom. Lokalplanen er udarbejdet for at skabe
det planmaessige grundlag for yderligere udvikling af biogasanlaegget.

Omradet er omfattet af kommuneplan 2017-2029 rammeomrade 1E 5.2 for erhverv herunder in-
dustri med seerlige beliggenhedskrav. Omradet skal fortrinsvis benyttes til virksomheder med saer-
lige store afstandskrav.

Placering af biogasanlaegget vurderes at vaere i overensstemmelse med omradets geeldende lokal-
plan.

4 stk. 5000 m3 udleveringstanke pa matrikel 161 Rom Hede Rom er etableret med baggrund i en
landzonetilladelse af 15 juli 2020. Tankene medtages hermed i miljggodkendelsen, idet tankene
driftsmaessigt og fysisk er forbundet med det gvrige biogasanlaeg.

Lokalplanomradet graenser mod gst op til abent landbrugsland. Den sydlige del er omfattet af sko-
vbyggelinje i forbindelse med Klosterhedens Skovdistrikt. Mod nord og vest afgraenses omradet af
erhvervsomrade under den geeldende lokalplan.

| en afstand af 700 meter mod nordvest ligger boligomradet Baekkelundvej, Rom.
Naermeste bolig ligger i retning vest, afstand 220 meter.
Naermest virksomhed ligger mod @st, afstand 235 meter.

Naermest sg@ ligger 380 meter sydgst for projektomradet. Der er ingen vandlgb taet pa virksomhe-
den.
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Opgraderingsanlaegget er placeret gst for biogasanlaegget pa en lavere liggende mark, som er ad-
skilt fra biogasanlaeggets gvrige arealer af en hgj skraent. Arealet som er valgt til placering af op-
graderingsanlaegget er omfattet af lokalplan nr. 160 og anvendelsen til opgradering af biogas vur-
deres at veere i overensstemmelse med omradets geldende lokalplan.
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Lermvig Biogasanleeg A m.b.A.
Pillevej 12
7620 Lemvig

TIf: 97811400
Dagnvagt: 40284060

1. Udleveringstank nr. 1, 3.000 m3 (1996)
2. Udleveringstank nr. 2, 3.000 m3 for rejektvand (1996)
3. Udleveringstank nr. 3, 5.000 m3 (2013)
4. Udleveringstank nr. 4, 4.000 m3 (2013)
5. Gylleseparator med en kapacitet pd 433.000 tons arligt (2012)
6. Mellemlager nr. 4, 5.000 m3 (2013)
7. Mellemlager nr. 3, 3.000 m3 (1996)
8. Mellemlager nr. 2, 3.000 m3 (1996)
9. Mellemlager nr. 1, 3.800 m3 (1996)
10. Plansilo til fast biomasse, 1.830 m2 (2013)
11. Modtagerbygning (1992-2019): Modtagertank 1.100 m3,
Industritank 1 = 150 m3, Industritank 2 = 150 m3
12. Lugtrenseanla=g (2001)
13. Efter{agertank og udleveringstank nr. 2, 1.560 m3 (1992)
14. EfterHagertank og udleveringstank nr. 1, 1.560 m3 (1992)
15. For-lagertank nr. 1, 1.130 m3 (1992)
16. For-lagertank nr. 2, 1.130 m3 (1992)
17. Varmeakkumuleringstank, 266 m3 (2005)
18. Gylle tankvogne, 3 stk. 4 38 m3 (2018 - 2019 - 2022)
19. Laboratorium (1992) og teknikbygning (1992)
20. Biogasmotor, Jenbacher (850 kW-el) (2005-2025)
Biogasmotor, CAT (1.560 kWh-el) (2013)
Danstoker biogaskedel, 580 kw (2004)
Gaspumper, 4 stk. (2009 og 2014)
Varmeveksler gyllefgylle, 10 stk. (2010-2023)
21. Administration (2014-2017)
22. Reaktor nr. 3, 4.100 m3 (2016)
23. Reaktor nr. 2, 4.100 m3 (2016)
24, Reaktor nr. 1, 4.100 m3 (2016)
25, Reaktor nr. 4, 7.100 m3 (2008)
26. Pasteuriseringsanlaeg nr. 3, 350 m3 (1995)
27. Pasteuriseringsanleeg nr. 2, 350 m3 (1995)
. Pasteuriseringsanlaeg nr. 1, 350 m3 (1995)
29. Gaslager syd, 3.591 m3. (2011)
30. Gaslager nord, 3.591 m3, (2012)
31. Lager (2005)
32. Lager for teknik og vaerksted (2007)
33. Klimaskaerm og teknikrum (2003)
34. Gasrenser nr. 1, 170 m3, (2016)
35. Gasrenser nr. 2, 170 m3, (2016)
36. Gasfakkel DN 400 mm, 4.000 m3/h (2017)
37. Gylletank, 5.000 m3, (2021)
38. Gylletank, 5.000 m3, (2021)
39. Gylletank, 5.000 m3, (2021)
40. Gylletank, 5.000 m3, (2021)
41, Servicebygning for gylletankene 37, 38, 39, 40 (2021)
42, Indtag for brandbare vaasker, 50 m3, (2025)
43
44
45
50
51
52
53
54
55
56
57

5

. For-lagertank nr. 3, 2,500 m3 (2023)

. Klimaskaerm for 10 stk. varmevekslere (2022)
. Kondensattank fra gasrenser 70 m3 (2016)
. Servicebygning for for-lagertank 43 (2023)
. Membranopgradening (2026)

. Membranopgradering (2026)

. Membranopgradering (2026)

. Membranopgradering (2026)

. Membranopgradering (2026}

. Membranopgradering (2026}

. Vandtank 77 m3 (2024)

P1 Port til modtagertanke, 11

P2 Port til modtagertanke, 11

P3 Port til modtagertanke, 11

P4 Port til modtagertanke bagtiplem, 11

P5 Port til modtagertanke, 11

P6 Port til vaerksted, 33

P7 Port til varemodtagelse og lager, 31

P8 Port til modtageranlzggets lager, 11

P9 Portest il plansilo, 10

P10 Port vest til plansila, 10

P11 Port til modtagertanke for hoje se=ttevogne, 11
A Studs til modtagertank, 1.100 m3, 11

B Studs til industritank, 2 x 150 m3, 11

C Studs til mellemlagertank 9

D Studs til mellemlagertank 8

E Studs til mellemlagertank 7 {Hjertestarter placeret her)
E2 Studs til mellemlagertank 7

F Studs til mellemlagertank &

Situationsplan opgradering 24-01-2025
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Miljgvurdering

Da aktiviteterne er omfattet af bilag 2 punkt 13a i Miljgvurderingsloven?, har Lemvig Kommune
foretaget en screening af projektet og vurderer, at det ikke vil pavirke miljget vaesentligt. Projek-
tet kan derfor gennemfgres uden miljgvurdering med tilhgrende tilladelse. Afggrelsen er truffet
efter § 21 i miljgvurderingsloven.

Listepunkt

Biogasanlaegget er tidligere godkendt under bilag 2 listepunkt J205 i godkendelsesbekendtggrel-
sen?. Ved revisionen af godkendelsesbekendtggrelsen i december 2012 er der imidlertid sket en
2&ndring i listepunkterne, hvorefter det konstateres, at biogasanleegget nu er omfattet af godken-
delsesbekendtggrelsens bilag 1, listepunkt 5.3 b.

5.3 b Nyttigggrelse eller en blanding af nyttigg@relse og bortskaffelse af ikke-farligt affald, hvor
kapaciteten er stgrre end 75 tons/dag, og hvorunder biologisk behandling finder sted.
Hvis den eneste affaldsbehandlingsaktivitet, der finder sted, er anaerob nedbrydning, er
kapacitetstaersklen for denne aktivitet 100 ton pr. dag: i) Biologisk behandling.

Lemvig Biogasanlaeg a.m.b.a. har faet tilfgjet listepunkt 6.5.b, idet biogasanlaegget modtager mere
end 10 tons dyrekroppe eller animalsk affald /dag.

6.5. Bortskaffelse eller genanvendelse af dyrekroppe eller animalsk affald, hvor kapaciteten er
stgrre end 10 tons/dag: b) Biogasanlaeg.

Som biaktivitet er der etableret 2 stk. biogasmotorer (kraftvarmeveerk | og Il) pa Lemvig Biogasan-
leg med en samlet indfyret effekt pa 4,954 MW. Denne biaktivitet hgrer i forhold til godkendel-
sesbekendtggrelsens bilag 2 til listepunkt G 202.

G 202 Kraftproducerende anlaeg, varmeproducerende anlaeg, gasturbineanlaeg og gasmotoran-
leeg, der er baseret pa faste biobraendsler eller biogas, med en samlet indfyret effekt pa
mellem 1 MW og 5 MW.

Lemvig Kommune er godkendelses- og tilsynsmyndighed for virksomhedens forhold til det ek-
sterne miljg.

Forudgaende offentlighed i forbindelse med godkendelse af udvidelsen

Ansggningen er den 27. februar 2025 offentliggjort efter § 18, stk. 1 i godkendelsesbekendtggrel-
sen.

Basistilstandsrapport

Efter det oplyste, sa anvender, fremstiller eller udsender virksomheden ikke relevante, farlige
stoffer. Dette forhold andres ikke ved etableringen af et opgraderingsanlaeg pa biogasanlaegget.
Kommunen har derfor i forbindelsen med denne miljggodkendelse i medfgr af godkendelsesbe-
kendtggrelsens § 15 truffet afggrelse om, at der ikke skal udarbejdes en rapport om jordens og
grundvandets tilstand med hensyn til forurening (basistilstandsrapport).
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Beskrivelse af udvidelsen

Membranopgraderingsanlaegget bestar af et aktivt kul filteranleeg, gaskompressorer, kglekom-
pressorer og membraner.

Den ra biogas gennemgar fgrst en biologisk svovlrensning i biogasanleeggets eksisterende gasren-
ser. Herefter vil det aktive kulfilter tilbageholde H,S og VOC. Biogassen tgrres, haeves i tryk og
pumpes pa et membrananlag. Membraner fraktionerer gassen i primaert biometan og CO.. Bio-
metan kaldes ogsa bionaturgas, trykkes via gasledning til Evidas gasnet.

Opgraderingsanlaegget placeres syd for gasballoner pa marken gst for anleegget. Arealet udtages
fra marker som i dag dyrkes. Anlaegget vil kgre i dggndrift.

Projektomradet starter 55 meter syd for de 2 eksisterende gasballoner.

Opgraderingsanleeg funktionsbeskrivelse

Op til 5.000 m3 biogas/h

VucC Kul i
filter filter

pkt -*’ Stage 2 ‘-—-—| Stage 1 |—-—i D'E]....
' 16 bar

X age 2.250 m3/h

Vand___

g _—Alarm

CO2 opgraderingsanleeg Aflgb Sikkerhedsbrgnd

180 mmvs
/ 2.750 m3 CH4/h

Opgraderingsanlagget baseres pa membranteknologi i 3 trin. Opgraderingsanlaegget tilkobles bio-

f

gassen ved de 2 eksisterende balloner. Gasrgr fra balloner til opgraderingsanlaegget nedgraves i
hht. forskrifter. Der anvendes rgr af typen SDR17 i dimension @400 x 23,7 — PN10.

Den svovlrenset biogas fra gasballoner bestar af 40% CO, og 60% CH,. Biogassen ledes pa gasform
via det nedgravede gasrgr til et filtersystem med aktivkul fyldninger. Filtersystemet skal fjerne H,S
og VOC (volatile organic compounds) — flygtige organiske bestanddele.

Bygninger til installationer

Membrananlag installeres i en 40 fods container. Elinstallationen placeres i en tilstgdende 20
fods container. Containerne leveres isoleret, med lys og varmesystemer til at opretholde et frost-
frit miljg. Gaskompressorerne installeres i hver sin klimaskarm som frostsikres (hvide klima-
skaerme pa figur 2). Kglesystemet til t@rring af tilgangsgassen placeres i 40 fods container, de 3
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torkplere (bld) placeres med afstand. Forfilter bestar af 3 beholdere (gule), som hver har et volu-
men pa ca. 10-15 m3.

Evida placerer BMR-station i en 20 fods container. Omradet risikovurderes for pakgrsel og identifi-
cerede risicis skaermes med store sten. Det er Evida som ejer og driver BMR-stationen. Placering
af BMR-station er endnu ikke fastlagt.

Figur 1 Eksempel pG membran opgraderingsanlaeg Billede 2: Eksempel pG BMR-station

Filterne placeres udendgrs pa flisebelaegning og ophaenges i stativ, som muligger placering af con-
tainer under filterne. Dette skal forbedre arbejdsmiljget ved skift af filtermateriale. Filteranlaegget
bestar af 2 filtre til fjernelse af H,S, hvor det ene filter i drift og det andet star i reserve.

Der er 1 filter til fjernelse af VOC. | VOC-filteret kan fyldningen skiftes under drift.

Efter filteranlaegget t@rres biogassen. Mellem t@grreanlaeg og membran installeres en H,S in-line
sensor, som moniterer koncentrationer af H,S. Ved ugnsket hgje koncentrationer af H,S, udsen-
des en alarm. Ved faretruende hgje koncentrationer lukkes anlaegget ned og der udsendes alarm.
H,S sensoren er et vigtigt led i at forebygge, at H,S gdeleegger membraner og forarsager varige ka-
pacitetsreduktioner pa membraner.

Efter filterne sidder en gaskompressor, som haever trykket i gassen til membrananlaegget.

Membrananlaegget fraktionerer gassen som vist i nedenstdende figur. De 3 membraner udggr
hver sit trin. Hvert trin designes til stor gennemgang af CO, mens det kan vaere individuelt hvor-
dan de resterende parametre justeres. Membrananlagget renser metanen CH, til en renhed pa
+99%.

CH, CO, H,0 H,S NH, N, O

Biogas ) P ) Metan

TR XTI R T T |

K
%,

Membran < * I::) CO:z-rig strem

Figur 2 Membranernes teoretiske fraktionering. Fra Miljgprojekt nr. 1796, 2015
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Fra membrananlaeg ledes den opgraderede bionaturgas via nedgravet gasledning i 3200 SDR11 til
Evidas BMR-station ved siden af opgraderingsanleegget. En BMR-station er en malestation, hvor
Evida maler og kvalitetssikrer biogassen inden den sendes ud pa gasnettet. Det er ogsa her Evida
har mulighed for at afvise gassen, hvis den ikke overholder kravene for at komme i fordelingsnet-
tet. Hvis biogasproducenten ikke kan overholde kravene til graenseveerdierne pa biogassen, afvi-
ses den i BMR-stationen og sendes tilbage i biogasanlaegget til fornyet opgradering.

OFF-gas fra membraner afblaeses via et op til 8 meter hgjt afkast.
Emissioner

Opgraderingsanlaegget vil have OFF-gas emissioner fra membraner med CO,. Projektet medfgrer
ikke @ndringer af eksisterende kanalfgrte emissioner, se planskitse med emissioner i bilag A.

OFF-gassen indeholder primaert CO,, under 0,5% CH, og en minimal del H,S.
OFF-gas flow er op til 2.250 Nm3/h.

Se i gvrigt notat vedr. svovlbrinte og ammoniak i offgas fra membranopgradering i bilag B og bilag
C med baggrundsdepositionen.

Energiforbrug

Energiforbruget for et typisk membranopgraderingsanlag med den aktuelle arsproduktion pa
17.520.000 Nm?3 biogas ind er:

Filteranlaeg 0,03 KWh/Nm?3 biogas eller 525,6 MWh/ar.
16 bars membrananlaeg 0,25 KWh/Nm?3 biogas eller 4.380 MWh/ar.

Lugt og stov
Opgraderingsanlaegget vil kun medfgre minimalt lugtbidrag og ingen stgvgener. Processen sker i

et lukket anlaeg, hvor OFF-gas er den eneste emission.
Stoj
Stgjniveauet malt 1 meter fra gaskompressorhus vil vaere 85 dB(A) +/- 3 dB(A).

Membranopgradering placeres pa marken ved gasballoner. Mod gst er der 430 meter til nabovirk-
somhed over dyrket arealer. Neermeste virksomhed mod vest ligger 235 meter til skelgraense og
der er 475 meter til neermest bolig. | vestlig retning er en 8 - 9 meter hgj skraent som virker stgj-
deempende.

De store afstande og skraentens skaermende virkning, medfgrer at stgj kan holdes inden for virk-
somhedens vilkar.

Trafik

Trafik til membranopgraderingsanlaegget teeller arligt 2 lastbiler til hhv. nyt og opbrugt filtermate-
riale og nogle fa servicebiler. £ndringer i trafikken til/fra opgraderingsanleegget vurderes ubety-
delige.
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Oplag - risikobekendtggrelsen*

Lemvig Biogasanlaeg har i forbindelse med den eksisterende miljggodkendelse redegjort for, at
der pa matriklen maksimalt kan opbevares biogas svarende til 9,09 ton, som udggr 90,9 % af taer-
skelveerdien for at henfalde under kolonne 2.

Der er ligeledes i miljggodkendelsen, tilladelse til at installere en 50 m? jorddaekket tank til breend-
bar biomasse. Teerskelvaerdien for indholdet i tanken er regnet pa Methanol som navnegivent stof -
i hht. Risikobekendtggrelsen. En 50 m3 lagertank vil kunne indeholde 39,5 ton methanol / ethanol, e
mens den for andre stoffer potentielt kan naarme 50 ton.

Methanol har en speciel status, idet stoffet grundet sin giftighed og brandfarlighed er et sakaldt
navngivet stof med en taerskelvaerdi for kolonne 2 pa 50 ton. Taenkes lagertanken fyldt helt op
med methanol, vil det udggre 7,9 % af taerskelvaerdien.

En udvidelse med et membranopgraderingsanlaeg, vil med rgr, filtervolumener og procesudstyr
pge gasoplaget med op til 50 m3.

Samlet set vil der for alle oplag opnas en samlet taerskelveerdi pa 98,9 %.

Da sumformlen holder sig under 100 %, er Lemvig Biogasanlaeg ikke omfattet af bekendtggrelsen
om kontrol med risiko for st@rre uheld med farlige stoffer, det der ogsa kendes som Seveso-direk-
tivet.

Dplag Lem'.rig Eui-;:-gnsnnlzeg

Kolonne 2 3
Taerskelmaengde (tons)
for farlige

Gaslager, rer og tanktoppe Oplagi ton stoffer, jf. §4, nr. 2-3:
P2 BRAMDFARLIGE GASSER
Brandtarlige gasser, kategori 1 10 50
eller 2
Taerskel vaerdi 9.09 00,9% 18, 2%
Tank til braendbar biomasse
Methanal (CAS nr. 67-56-1 Ton 500 5.000
Tarskel veerdi methanol 39,6 7.9% 0,8%
Opgraderingsanlag
P2 BRANDFARLIGE GASSER
Brandtarlige gasser, kategori 1 Ton 10 50
eller 2
Taerskelvaerdi opgraderingsanlaeg 0,01 0,1% 0.0%
Samlet 98,9% 19,09
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Driftsforstyrrelser eller uheld

Opgraderingsanlaegget er et fuldt automatiseret anlaeg, som opkobles pa det eksisterende scada
system. Alarmer fra opgraderingsanlaegget vil uden for normal arbejdstid blive sendt til vagtga-
ende. Ud over overvagning mod gasudslip og brand, vil overvagningen omfatte flere temperatur-
og trykovervagninger og gasmonitering.

Fordelen ved et membrananlag er, at de nemt kan startes og stoppes uden det pavirker emissio-
ner eller neermiljget. Der er ikke indkgringstider eller behov for szrlige procedurer. Membranan-
legget er beskyttet af H,S overvagning pa tilgangsgas fér membraner.

H,S sensor vedligeholdes i hht. leverandgrens anvisninger. Der inkluderes overvagning af sen-
soren i scada anlaegget. Dette skal sikre korrekt maling af H,S koncentrationen. Dette bade som
sikkerhed for anlaegget men ogsa som beskyttelse af membraner.

Opgraderingsanlaegget inkluderes i “Egenkontrol for metantab”. Anlaegsgennemgang sker i faste
intervaller. Identificerede utaetheder udbedres.

Grundvandsbeskyttelse

| anlaegget handteres gasser i et gastaet system. Containere og klimaskaerme vil blive opbygget
med teetsluttende bunde. Kgle- og gaskompressorerne vil indeholde begreenset mangder smgre-
olie. | tilfelde af olieutaetheder vil spildet tilbageholdes i den taette bund og kan t@rres op med su-
gende granulat og klude. | det tilfeelde der er behov for opbevaring af smgreolier, vil dunke blive
opbevaret over spildbakker som kan indeholde volumen fra den stgrste dunk, jf. Lemvig Kommu-
nens retningslinjer.

Kontrol og vedligehold af udstyr

Anlaegget vedligeholdes efter leverandgrens anvisninger, hvor udskiftning af membraner og rege-
nerering af aktivt kul, vil ske ud fra malinger og/eller erfaringsvurderinger.

BAT

Listevirksomheden med aktiviteten 5.3.b.i) for nyttigggrelse, hvor kapaciteten er stgrre end 75
tons pr. dag med aktiviteten biologisk behandling er specifikt naevnt i aktivitetslisten i BAT-konklu-
sionen for affaldsbehandling, jf. Kommissionens gennemfgrelsesafggrelse (EU) 2018/1147, under
afsnittet anvendelsesomrade i BAT-konklusionen. Lemvig Biogasanlaeg er saledes omfattet af BAT-
konklusionerne for affaldsbehandling.

BAT-konklusionerne skal saledes laegges til grund for godkendelsens vilkar, og myndighederne bgr
fastleegge emissionsgraensevaerdier, der sikrer, at emissionsniveauerne ikke ved normale driftsbe-
tingelser overskrides.

Denne gennemgang af BAT checklisten hos Lemvig Biogasanlaeg, er den del af grundlaget for myn-
dighederne til at fastleegge godkendelsesvilkar.

Alle BAT-konklusioner screenes i forhold til, hvorvidt konklusionen har relevans eller ej for Lemvig
Biogasanlaeg.
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De BAT-konklusioner, som biogasanlaegget vurderes ikke at vaere omfattet af, er er fglgende:

BAT6-7:

BAT 9:

BAT 20:

BAT 25:

BAT 26 - 28:

BAT 29:

BAT 30:

BAT 31:

BAT 32:

BAT 36-37:

BAT 39:

BAT 40-41:

BAT 42-44:

BAT 45:

BAT 46-47:

BAT 48-49:

BAT 50:

BAT 51:

BAT 52:

Monitering af relevante emissioner til vand
Monitering af diffuse emissioner af organiske forbindelser til luft
Udledning af spildevand til recipient

Reduktion af emissioner til luft af stgv, partikelbundne metaller, PCDD/F og dioxinlig-
nende PCB’er

BAT-konklusion for mekanisk behandling i shreddere af metalaffald

BAT-konklusioner for behandling af WEEE (Waste from Electrical and Electronic
Equipment)

BAT-konklusioner for behandling af WEEE (Waste from Electrical and Electronic
Equipment)

BAT-konklusioner for mekanisk behandling af affald med braendveerdi
BAT-konklusioner for mekanisk behandling af WEEE, som indeholder kviksglv
BAT-konklusioner fra aerob behandling af affald

BAT-konklusioner for mekanisk-biologisk behandling (MBT) af affald
BAT-konklusioner for fysisk-kemisk behandling af fast og/eller pastaagtigt affald
BAT-konklusioner for genraffinering af olieaffald

BAT Konklusioner for fysisk-kemisk behandling af affald med braendvaerdi
BAT-konklusioner for regenerering af brugte oplgsningsmidler

BAT-konklusioner for varmebehandling af brugt aktivt kul, katalysatoraffald og opgra-
vet forurenet jord

BAT-Konklusioner for vandrensning af opgravet forurenet jord
BAT-konklusioner for dekontaminering af udstyr, der indeholder PCB’er

BAT-Konklusioner for behandling af vandbaseret flydende affald forbedring af over-
ordnede miljgpraestationer

| denne godkendelse er nogle BAT-krav indarbejdet i godkendelsen som vilkar.

BAT1: Indfgrelse af et overordnet miljgledelsessystem

For at forbedre de overordnede miljgpraestationer er den bedste tilgaengelige teknik at indfgre og

overholde et miljgledelsessystem.
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Hos Lemvig Biogasanlaeg er der i dag et ledelsessystem. Systemet er opbygget efter princippet
"husmandsmodellen”. Ledelsessystemet inkluderer styring af modtaget affald i hht. egenkontrol-
programmet og ledelsessystemet kortlaegger ressourceforbrug og afgasset gylle ud af anlaegget.
Ledelsessystemet skal justeres saledes, at systemet ogsa omfatter det nye opgraderingsanlaeg.

BAT 3: Etablere fortegnelse over emissioner som et led i miljgledelsessystemet

Reduktion af emissioner til vand og luft sikres ved at kende egenskaberne af affaldet, og luft- og
spildevandsstramme samt udarbejde og vedligeholde en fortegnelse over flowstrégmmene i virk-
somheden.

Det eksisterende biogasanlaeg har 4 emissionskilder til luft. Kilderne er lugtrenseanlaeg, 2 biogas-
motorer og fra en biogaskedel. Hertil kommer der et afkast til OFF-gas.

Der er udarbejdet fortegnelser over de 5 emissionskilder til luft, som er vedlagt som bilag A. Dertil
skal naevnes diffuse emissioner fra lagertanke og containere samt udslip fra sikkerhedsventiler.

BAT 8: Monitering af rgrfgrte emissioner til luft

Den bedste tilgaengelige teknik er at monitere ragrfgrte emissioner til luft med mindst den frekvens,
der er angivet nedenfor, og i overensstemmelse med EN-standarder. Hvis der ikke foreligger EN-
standarder, er den bedste tilgaengelige teknik at anvende ISO-standarder, nationale standarder el-
ler andre internationale standarder, som sikrer, at der tilvejebringes data af tilsvarende videnska-
belig kvalitet.

BAT 8 foreskriver at H,S og NH; males hver 6. maned. | fodnote (4) fremgar det, at malingerne kan
erstattes med lugtmaling.

| fodnote (1) til BAT 8, jf. KOMMISSIONENS GENNEMF@RELSESAFG@RELSE (EU) 2018/1147 af 10.
august 2018 star der, at moniteringsfrekvenserne kan reduceres, hvis emissionsniveauerne har
vist sig at veere tilstraekkeligt stabile. Imidlertid foreligger der dokumentation for, at H,S og NH;
ikke optraeder i afkastet fra opgraderingsanlaegget, se bilag A og 2. Derfor er en lugtmaling mere
relevant.

BAT 14: Teknikker til at reducere diffuse emissioner til luft, seerligt af stgv, organiske forbindel-
ser og lugt

For at forebygge eller, safremt dette ikke er praktisk muligt, reducere diffuse emissioner til luft,
seerligt af stgv, organiske forbindelser og lugt, er den bedste tilgaengelige teknik at anvende en
passende kombination af nedenstdende teknikker.

a. Minimering af antallet af potentielle diffuse emissionskilder
b. Udvelgelse og anvendelse af fuldstaendigt udstyr

c. Korrosionsbeskyttelse

d. Indeslutning, opsamling og behandling af diffuse emissioner

h. Leekagedetektions- og reparationsprogram (LDAR)
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Der stilles vilkar om, at opgraderingsanlaegget skal etableres ved anvendelse af BAT 14 tekniker
(Vilkar C.15.2).

BAT 17: Reduktion af stgj og vibrationer

For at forebygge eller, sdfremt dette ikke er praktisk muligt, reducere stgj- og vibrationsemissioner
er den bedste tilgengelige teknik at udarbejde, gennemfgre og regelmaessigt gennemga en plan
for handtering af stgj og vibrationer som et led miljgledelsessystemet (se BAT 1). Denne plan skal

omfatte alle fglgende elementer: 1) en protokol med passende foranstaltninger og frister, 1) en
protokol for gennemfgrelsen af monitering af st@j og vibrationer, 1ll) en protokol for reaktionen pd
de identificerede stgj- og vibrationshaendelser, f.eks. klager, IV) et program til reduktion af stgj- og
vibrationer, der er designet til at identificere kilden/kilderne, madle/estimere stgj- og vibrationseks-
poneringen, karakterisere kildernes bidrag og gennemfare forebyggelses- og/eller reduktionsfor-
anstaltninger”.

De store stgjkilder pa anlaegget er placeret i egnede stgjreducerende lokaler. Udvendige stgjkilder
er luftkompressor til rens af fyldning i svovlrenseanlaeg, gaskompressorhus ved opgraderingsan-
laegget og transporter til/fra anlaeg. Den udvendige kompressor kgrer kun f& timer hvert ar og an-
vendes kun i dagtimer ved planlagt vedligehold af afsvovlingsanleegget.

Ansgger har i forbindelse med revurderingen i 2022 fremsendt en redeggrelse om stgj fra Lemvig
Biogasanlaeg, se bilag 5. Som tillaeg hertil er det i ansggningen naevnt, at stgjniveauet malt 1 meter
fra gaskompressorhus vil veere 85 dB(A) +/- 3 dB(A).

Lemvig Kommune vurderer pa baggrund de store afstand til naboer, at der ikke er behov for en
plan handtering af st@j og vibrationer.

BAT 18: Teknikker til reduktion af stgj- og vibrationsemissioner

Lemvig Biogasanlaeg har stgjdeempet luftafkastene, gasmotorer er placeret i buldrehus og ste-
jende kompressorer er placeret med stor afstand til naboer.

BAT 19: Teknikker — optimering af forbrug, reduktion af emission til vand

For at optimere vandforbruget, reducere maengden af produceret spildevand og for at forebygge
eller, safremt dette ikke er praktisk muligt, reducere emissioner til jord og vand er den bedste til-
gaengelige teknik at anvende en passende kombination teknikker, hvor fglgende er relevant for
opgraderingsanlaegget:

c. Impermeabel overflade
Foresldede teknikker beskrives som: ” Afhaengigt af risiciene, som affaldet udggr i forbindelse
med forurening af jord og/eller vand, gares befeestelsen af hele affaldsbehandlingsomrddet
(f.eks. omrdder til affaldsmodtagelse, -handtering, -oplagring, -behandling og -bortskaffelse)
uigennemtraengeligt over for de pdgaeldende vaesker.
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Miljggodkendelsen af 6. maj 2015 indeholder fglgende vilkar:

Hvor der i vilkdrene anvendes betegnelsen “befaestet areal” menes en fast belaegning, der gi-
ver mulighed for opsamling af spild og kontrolleret afledning af nedbgr. Hvor der i vilkdrene

anvendes betegnelsen “taet belaegning” menes en fast belaegning, der i Igbet af pavirkningsti-
den er uigennemtraengelig for de forurenende stoffer, der hdndteres pad arealet (Vilkar A.1.6).

Tilsaetnings- og hjaelpestoffer samt farligt affald skal opbevares i egnede, taette og lukkede
beholdere, der er placeret under overdaekning i form af tag, presenning eller lignende og be-
skyttet mod vejrlig. Oplagspladsen skal have en taet belaegning og veere indrettet sdledes, at
spild kan holdes inden for et afgraeenset omrdde og uden mulighed for aflgb til jord, grund-
vand, overfladevand eller kloak. Omrddet skal kunne rumme indholdet af den stgrste behol-
der, der opbevares (Vilkar F.1.4).

For opgraderingsanlaegget er det oplyst, at kale- og gaskompressorerne placeres i containere
med taet bund, altsa en "taet belaagning” og beskyttet mod vejrlig mens filtrene placeres pa
et "befaestet areal”, hvor der er mulighed for at opsamle spild fra udskiftning af filtermateri-
ale. Dette er sikret ved vilkarene F.15.1 og F.15.4.

g. Passende infrastruktur til overfladedraening
Urent overfladevand opsamles og tilfgres processen, jf. vilkar F.15.2.

Tagvand fra containere og rent overfladevand nedsives pa biogasanlaeggets areal. Biogasan-
legget er saledes ikke tilsluttet det offentlige spildevandssystem. F.15.3 og F.15.4 skal sikre,
at overfladevandet er rent.

BAT 21: Emissioner fra uheld og handelser — forebyggelse eller begransning

Vejledning til BAT lyder: ” For at forebygge eller begraense uhelds og haendelsers milijigmeaessige fal-
ger er den bedste tilgaeengelige teknik at anvende alle nedenstdende teknikker som en del af pla-
nen for handtering af uheld (se BAT 1)".

a. Beskyttelsesforanstaltninger

Foresldede teknikker beskrives som: “foranstaltninger sdsom: i) beskyttelse af anlaegget mod
handlinger, der forsaetligt volder skade, ii) system til beskyttelse mod brand og eksplosion, som in-
deholder udstyr til forebyggelse, detektion og slukning iii) adgang til funktionsdygtigt relevant
kontroludstyr i ngdsituationer.

Hele virksomheden er aflast, nar der ikke er personale pa virksomheden. Alarmer fra processerne
sendes ud til vagtgaende, som reagerer hurtigst muligt. Desuden er hele virksomheden kamera-
overvaget med 32 kameraer. Alle optagelser gemmes i ca. 2 maneder.

Den lokale brandmyndighed har godkendt virksomhedens beredskabsplan. | udvalgte bygninger
er der monteret branddetektorer som automatisk vil aktivere brandalarmer til Rednings Ringen i
Lemvig. Der afholdes jeevnligt brandgvelser med Lemvig Brandvaesen.
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Opgraderingsanlaegget er i gvrigt underlagt den eksisterende miljggodkendelses vilkar om, at virk-
somhedens anlaeg skal vaere forsynet med et alarmanlaeg, som alarmerer personale uden for nor-
mal arbejdstid i tilfaelde af unormale driftsforhold (Vilkar C.1.14).

b. Handtering af utilsigtede emissioner

Foresldede teknikker beskrives som: “Der fastsaettes procedurer, og der forefindes tekniske be-
stemmelser til (i forbindelse med eventuel indeslutning) at handtere emissioner i forbindelse med

uheld og haendelser sasom emissioner fra spild, brandslukningsvand eller sikkerhedsventiler”.

Uheldsscenarier med brand, eksplosion, og indgvet i virksomhedens brandgvelser med Lemvig
Brandvaesen. Spild fra brandslukning kan opsamles og bortskaffes i hht Lemvig Kommunes anvis-
ninger.

Opgraderingsanlagget er i gvrigt underlagt den eksisterende miljggodkendelses vilkar om, at man
ved utilsigtede biogas- eller lugtudslip skal underrette tilsynsmyndigheden hurtigst muligt (Vilkar
C.1.16).

c. System til registrering og vurdering af haendelser/uheld

Foresldede teknikker beskrives som: en logbog/dagbog til at registrere alle uheld, eendringer af
procedurer og resultaterne af inspektionerne samt procedurer til at identificere, reagere pd og
lzere af sddanne haendelser og uheld.

| biogasanlaeggets driftsjournal/SCADA-system noteres/logges alle uregelmaessigheder ved drif-
ten, herunder episoder med overfyldning eller overskumning af tanke, darligt fungerende luftren-
seanlaeg samt brug af gasfakkel, m.m.

Opgraderingsanlagget er i gvrigt underlagt den eksisterende miljggodkendelses vilkar om:

— at Lemvig biogasanlaeg skal straks indberette til tilsynsmyndigheden, nar vilkarene ikke over-
holdes. Herefter skal Lemvig Biogasanlaeg straks treeffe de ngdvendige foranstaltninger for at
sikre, at vilkarene igen overholdes (Vilkar A.1.5).

— atvirksomheden skal fgre en driftsjournal med angivelse af uregelmaessigheder ved driften,
herunder beskrivelse af konsekvens, afhjelpende tiltag samt forebyggende tiltag (Vilkar
1.1.10

BAT 34: Biologisk behandling af affald - Reduktion fra r@rfgrte emissioner

Vejledning til BAT lyder: " For at reducere rgrfgrte emissioner til luft af stav, organiske forbindelser
og lugtende forbindelser, herunder H,S og NH;, er den bedste tilgaengelige teknik at anvende en af
nedenstdende teknikker eller en kombination af disse: a. Adsorption, b. Biofilter, c. Stoffilter, d.
Termisk oxidation, e. Vadskrubning”

H,S er listet under afsnit 6.3.1.2 i Waste Treatment BREF omhandlende kanalfgrte emissioner til
luft. Emissioner fra biologisk affaldsbehandling kan indeholde koncentrationer af H,S.

BAT 34b — biologisk rensning.
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Biogasanlaegget har installeret en biologiske svovirenser, som er defineret som BAT (34b). Biogas-
sen ledes sammen med O, igennem en skrubberkolonne med fyldlegemer som kontinuert overris-
les med recirkuleret vaeske. Pa ydersiden af fyldlegemerne sidder der biologisk materiale, som far
svovlen til at reagere med O, og danne fgrst fri svovl og derefter svovisyre:

H,S + %0, > H20 +S

S+ Hzo + 11/202 9 HzSO4

Svovlen udfeeldes som faststof i filterelementer og som svovlsyre i vaesken. Indholdet af H,S i bio-
gassen efter svovirens vil under normale driftsforhold veere kunne peake til 25 ppm og normalen
er 10 ppm.

BAT 34a - adsorption

Biogassen ledes efterfglgende til opgraderingsanlaeggets forfilter som bestar 2 aktive kulfilter. Det
fgrste filter som gassen gennemlgber, er designet til at adsorbere H,S. Den aktive kul er VA6 im-
preegneret. Kulfyldning kan typisk adsorbere 25-30% H,S (vaegt/vaegt). Filter 2 er med aktivt kul
som designes til at tilbageholde VOC. Adsorption er BAT34a.

Godkendelsens vilkar

En uddybende begrundelse for godkendelsens vilkar fremgar nedenfor.

Generelt

Lemvig Biogasanlaeg har sendt ansggningen i sammenhang med fremtidige planer om at tilslutte
biogasanlaegget til naturgasnettet. | denne forbindelse har Lemvig biogas bedt om fristen for ud-
nyttelsen af miljggodkendelsen forlaenges i henhold til godkendelsesbekendtggrelsens § 36 stk. 2.
Derfor indsaettes et vilkar om, at godkendelsen skal veere udnyttet inden for fem ar fra godkendel-
sens meddelelse.

Med baggrund i oplysninger fra ansggningsmaterialet samt fra BAT-konklusionerne (BAT 5) stilles
der krav om, at ledelsessystemet indeholder retningslinjer, procedurer og instrukser, som har
saerlig betydning for miljggodkendelsen.

Indretning og drift

Der er fastsat vilkar om, at anleegget skal indrettes og drives som angivet i ansggningen til godken-
delsen fra 29. januar 2025 og de tilhgrende bilag, da det vurderes, at det er en forudsaetning for,
at projektet kan udfgres indenfor rammerne af denne godkendelse.

Der stilles vilkar om, at gasopgraderingsanlaegget skal indrettes ved anvendelse af BAT 14 teknik-
ker samt drives, serviceres og efterses, sa gasudslip og lugtgener undgas.

For at sikre at rgr og tanke i gasopgraderingsanlaegget er gastaette inden ibrugtagning, stilles der
vilkar, om at anlaegget skal taethedsprgves i forbindelse med etableringen.
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Luftforurening

Eksisterede vilkar D.1.1 gaeldende for hele biogasanlaegget vedrgrende hvilke faste emissioner,
der ma vaere pa anlaegget rettes saledes, at afkastet med OFF-gas fra opgraderingsanlagget tilfg-
jes.

Standardkravene fra luftvejledningen og B-veerdivejledningen gnskes hermed fastholdt som vilkar,
idet disse immissionskoncentrationsbidrag, som det ogsa er geeldende for lugtbidraget, anses som
vaerende vigtige forudsatninger for dimensionering af lugtrenseanlaeg, gasfakkel, skorsten samt
indfgrelse af BAT.

Hertil tilfgjes B-veerdierne for H,S og NH; som relevante parametre for biogasanlaeggets deposi-
tion i omgivelserne.

Pa baggrund af de fremsendte ansggningsmateriale vurderes det, at der ikke er grundlag for at
tilfgje emissionsgreensevardier for H,S og NH3; som relevante parametre for OFF-gas fra opgrade-
ringsanlaegget, se redeggrelserne i bilag A og B.

Beskyttelse af jord, grundvand

Der stilles vilkar om indretning for opgraderingsanlaggets anlaegsdele, der kan medfgre udsiv-
ning/spild mhp. at sikre mod udslip til jord og grundvand. Der stilles vilkar om taette bunde i con-
tainere og bygninger med mulighed for opsamling af spild.

For udendgrs installationer, som kan medfgre spilde af vaesker, stilles der krav om tzet belaegning
med opsamling af overfladevand.

Der stilles krav om, at forfiltre til membraner placeres pa overflader, hvor eventuelt spild kan op-
samles og bortskaffes uden at forurene omgivelserne.

Spildevand og affald

Der er ikke behov for at stille vilkar vedrgrende spildevand og affald specielt for opgraderingsan-
legget. Spildevand skal handteres og affald skal handteres og bortskaffes i henhold til vilkarene,
som er geeldende for hele virksomheden i miljggodkendelsen af 31. oktober 2022.

Egenkontrol, journalfgring og indberetning

BAT 8 foreskriver at H,S og NH; males hver 6. maned med henblik pa at kontrollere, at graense-
veerdierne i vilkar D.15.1 overholdes. Der stilles derfor vilkar om, at malingerne udfgres, og at ma-
lingerne skal udfgres af en akkrediteret instans i overensstemmelse med kapitel 8 i Luftvejlednin-
gen.

Til tilsynsmyndighedens brug stilles der vilkar om, at der fgres en driftsjournal over produceret
mangder bionaturgas, bortskaffelse af filtre og moniteringer i OFF-gas afkastet.

Uheld og anden unormal drift

Der er ikke behov for at stille vilkar vedrgrende uheld og unormal drift specielt for opgraderings-
anlaegget. Uheld og anden unormal drift skal forebygges og handteres i henhold til vilkarene, som
er geeldende for hele virksomheden i miljggodkendelsen af 31. oktober 2022.
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Dog rettes vilkar J.1.5 saledes, at vilkaret ogsa omfatter bionaturgas.

Natur-2000, Bilag IV arter og beskyttet natur

I henhold til §7, stk.1 i habitatbekendtggrelsen®, er godkendelsen efter §33 i Miljgbeskyttelseslo-
ven omfattet af en forudgaende vurdering af, hvorvidt aktiviteterne forbundet med opgraderings-
anlaegget kan pavirke Natura 2000-omrader vaesentligt (EF-habitat omrader, EF-fuglebeskyttelses-
omrader samt Ramsaromrader). Dette indbefatter en vurdering af projektets potentielle indfly-
delse pa udpegningsgrundlaget (naturtyper samt arter) for de internationale naturbeskyttelses-
omrader.

Bygninger og ledningstraceet ligger minimum 2,4 km fra det de naermeste Natura 2000 omrader.

| forbindelse med ansggningen om miljggodkendelse af opgraderingsanlaegget er der fremsendt
et notat vedr. svovlbrinte og ammoniak i offgas fra membranopgradering og for det samlede an-
leg, se bilag B. Dette notat redeggr for, at det samlede anlaeg giver anledning til 0,11 kg N/ha/ar
og opgraderingsanlagget giver anledning til 0,003 kg ekstra N/ha/ar, hertil skal lsegges de 13,6 kg
N/ha/ar som baggrundsbelastningen bidrager med i Klosterhede Plantage. Denne deposition vil,
hvis der var tale om et husdyrbrug, vurderes som acceptabel og uden indvirkning pa tilstanden af
naturtypen, selvom biogasanlaegget ogsa bidrager til baggrundsbelastningen. Med dette grundlag
og pa grund af afstanden vurderes det, at projektet ingen indvirkning har pa udpegningsgrundla-
gets naturtyper. Afstanden til Natura 2000 omradet ggr, at arterne og fuglene pa udpegnings-
grundlaget ikke pavirkes af projektet.

Da gasopgraderingsanlaegget anlaegges i dyrket mark og det antages, at det ikke vil gdeleegge
yngle- raste- eller forurageringsomrader med den fysiske placering. Opgraderingsanlaegget vur-
deres ikke at give anledning til gget stgv eller stgj eller andet, der kan andre tilstanden af arter-
nes muligheder i Rom-omradet. Derfor vurderes det, at flagermus, evt. markfirben og birkemus
vil have usendret muligheder i omradet.

For Spidssnudet frg og stor vandsalamander kan kvaelstofdeposition give anledning til eutrofie-
ring af vandhuller, de lever i. Begge arter foretraekker vandhuller med relativt rent vand, samt
ingen fisk eller @nder.

Der er beregnet at biogasanlaegget bidrager med en kvalstofdeposition pa 3,83 kg N/ha/ar i
vandhullet, hertil kommer baggrundslastningen pa 12,6 kg N/ha/ar. Det er over talegraensen for
naerringsfattige vandhuller og sger, men samtidig far vandhullet ikke noget naevneveaerdigt mark-
bidrag, da det ligger omgivet af traeer. Opgraderingsanlaegget givet et beskedent merbidrag pa
51 gram N /ha/ar.

For neermeste vandhul er bidraget pa 2,95 kg N fra biogasanlaegget og 12,6 kg i baggrundsbe-
lastning, her er dog tale om et regnvandsbassin uden stgrre naturveerdi.

Det sk@nnes, at biogasanlaeggets bidrag til kveelstofdeposition og opgraderingsanlaeggets merbi-
drag til vandhullerne sammen med baggrundsbelastningen ikke medfgrer negativ pavirkning af
stor vandsalamander og spidssnudet frgs muligheder for at anvende vandhullerne og omgivel-
serne som yngle-, raste- og fourageringsomrader.
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Det er derfor kommunens vurdering, at projektet ikke vil skade yngle- eller rasteomrader for ar-
ter, der er beskyttet af Habitatdirektivets bilag IV.

Selvom der er beskyttet natur i nzerheden af projektomradet, endres der ikke pa afvandingsfor-
hold til beskyttet natur i forbindelse med projektet, der vil desuden kun ske beskedne forggelser
af depositioner, stgv, stg@j eller andet det kan a&ndre tilstanden af beskyttet natur som fglge af
projektet og ikke i en stgrrelsesorden af det forudsatter en dispensation fra §3 i Naturbeskyt-
telsesloven.

Lemvig Kommune vurderer, at projektet ikke vil pavirke beskyttet natur.

Konklusion

Lemvig Kommune finder det godtgjort, at virksomheden har truffet de ngdvendige foranstaltnin-
ger til at forebygge og begraense forurening.

Det vurderes, at virksomheden med den beskrevne placering, indretning og drift og med de stil-
lede vilkar kan fungere uden vaesentlige gener for omgivelserne.

Offentligg@relse og annoncering

Lemvig Kommunes afggrelse annonceres den 3. juli 2025.

Lemvig Kommunes afggrelse annonceres og offentligggres udelukkende digitalt. Materialet kan
tilgas pa www.lemvig.dk. Offentligheden har adgang til sagens gvrige oplysninger med de be-
graensninger, der fglger af lovgivningen.

Klagevejledning

Afggrelsen kan paklages til Miljg- og Fedevareklagenavnet efter bestemmelserne i miljgbeskyttel-
seslovens kapitel 11.

Hvis du gnsker at klage over denne afggrelse, kan du klage til Miljg- og Fédevareklagenaevnet. Du
klager via Klageportalen, som ligger pa hjemmesiden for Naevnenes Hus under Miljg- og Fedevare-
klagenaevnet:

https://naevneneshus.dk/start-din-klage/miljoe-og-foedevareklagenaevnet/.

Klageportalen ligger pa www.borger.dk og www.virk.dk. Du logger pa www.borger.dk eller
www.virk.dk, ligesom du plejer, typisk med MIT-ID.

Klagen sendes gennem Klageportalen til den myndighed, der har truffet afggrelsen. En klage er
indgivet, nar den er tilgaeengelig for myndigheden i Klageportalen. Nar du klager, skal du betale et
gebyr, som er pa 900 kr. for private og 1800 kr. for virksomheder og organisationer. Du betaler ge-
byret med betalingskort i Klageportalen.

Du kan laese mere om gebyrordningen og klage pa klagenavnets hjemmeside.

Klagen skal veere modtaget senest den 7. august 2025.
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https://naevneneshus.dk/start-din-klage/miljoe-og-foedevareklagenaevnet/

Sggsmal

@nskes afggrelsen prgvet ved domstolene, skal spgsmal ifglge lovens § 101 vaere anlagt inden 6
maneder efter afggrelsens meddelelse, det vil sige senest 5. januar 2026 eller, hvis sagen pakla-
ges, inden 6 maneder efter, at den endelige administrative afggrelse foreligger.

Aktindsigt

Der er mulighed for at se det materiale, der er indgaet i sagens behandling. Reglerne for hvilket

materiale kommunen ma udlevere er fastlagt i forvaltningsloven®, offentlighedsloven’ og lov om
aktindsigt i miljgoplysninger®.

Med venlig hilsen

Brian Lenz Hansen
Civilingenigr

Fglgende er blevet underrettet:

Styrelsen for Patientsikkerhed, Tilsyn og Radgivning Vest =~ TRvest@stps.dk

Arbejderbevagelsens Erhvervsrad ae@ae.dk

Forbrugerradet for@fbr.dk

Friluftsradet fr@friluftsraadet.dk
Danmarks Naturfredningsforening dnlemvig-sager@dn.dk

Miljg- og Naturforeningen Klosterhedens venner GoldenGirl@mail.dk

Dansk Ornitologisk Forening natur@dof.dk; lemvig@dof.dk
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Bilag A

Bilag A — Emissioner

| forbindelse med revurdering af miljggodkendelse hos Lemvig Biogas, er der udarbejdet en rede-
gorelse over emissioner til luft fra Lemvig Biogasanleeg a.m.b.a.

Lemvig Biogasanlaeg er blandt de st@rste termofile biogasanlaeg i Danmark. Anlaegget er dimensio-
neret til maksimalt at modtager 284.000 ton biomassen. Ved fuld anlaegsudnyttelse vil anlaegget

kunne producere 4.000 Nm? biogas/h. Biogassen renses for svovl fgr den udnyttes i biogasanlaeg-
gets Kraftvarme anlaeg eller fgr den pumpes til opgraderingsanlaegget.

Luftflow fra de enkelte processer er hentet fra akkrediteret OML lugtberegning udfgrt 22 juni
2022 af Force Technology.

Installationer

Jenbacher biogas motor, 2.095/836 KWh-el, afkasthgjde 25 meter.

Caterpillar biogas motor, 3.653/1.560 KWh-el, afkasthgjde 25 meter.

Vglund biogas ngdkedel, 580 KWh, afkasthgjde 25 meter.

Amongas lugtrensningsanlaeg, 14.400 Nm? luft, 3.000 Nm3/h normaldrift, afkasthgjde 25 meter.
OFF-gas opgraderingsanlaeg, 1.800 Nm3/h, afkasthgjde 8 meter.

Lemvig Biogasanlaeg rader over 2 kraftvarme anlaeg (KV). KV-anlaeggene anvendes til varmepro-

duktion til processerne og til effektregulering i elnettet. De udmeerker sig ved, at have en meget
kort opstartstid og en hurtig nedlukningstid. De 2 KV anlaeg kontrolleres af energinet DK efter de
tilmeldinger, som sker fra Lemvig Biogasanlaeg. Tilmeldinger sker pa baggrund af varmebehovet

pa anlaegget og muligheden for at efterkomme effektbehov til elnettet.

Vglund biogaskedel

Vglund biogaskedel fungerer udelukkende som ngdkedel i tilfeelde af at ingen KV-anlaeg kan
drifte. Kedlen er i gennemsnit i drift i mindre en 10 timer/ar og drifter kun i kontrolgjemed.
Der stilles ingen vilkar til biogaskedlen.

KV-anlaeggene

Ved fuld udnyttelse af emissionsvilkaret vil Lemvig Biogasanlaeg fra kraftvarme anlaeggene, hvis
begge motorer er i drift 8.760 timer, udlede 83.167 kg NO, og 99.801 kg CO. Tallene er de maksi-
malt tilladte emissioner fra KV-anlaeggene.

Nedenstaende emissionsopggrelser er udarbejdet 2021.

Timetal er oplyst af Lemvig Biogas og emissionsmalinger er akkrediteret fra Pon Power og Force.
Gransevardier Kraftvarme anlaeg biogas

NOX 375 mg/Nm3

co 450 mg/Nm3
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Bilag A

Emissionsgraensevaerdier er angivet ved referencetilstanden, som er tgr reggas omregnet til 15%
0, 0g 0 °C. NO, regnes vaegtmaessigt som NO,.

Jenbacher emissioner 2021
Rgggasmaengde 2.600 Nm3/h
Timetal 495 h/ar
lIt reference 15 %
Vilkar Malt Timeudledning Arsudledning
mg/Nm3  mg/Nm3 Vilkar Udledt Vilkar Udledt
reggas rgéggas kg/h kg/h kg/ar kg/ar
Cco 450 445 1,170 1,157 579 573
NOx 375 183 0,975 0,476 483 236
Caterpillar emissioner 2021
Rgggasmeaengde 5.800 Nm3/h
Timetal 3.207 h/ar
lIt reference 15 %
Vilkar Malt Timeudledning Arsudledning
mg/Nm3  mg/Nm3 Vilkar Udledt Vilkar Udledt
rgggas reggas keg/h kg/h kg/ar kg/ar
Cco 450 378 2,610 2,190 8.370 7.022
NOx 375 302 2,175 1,754 6.975 5.624

Overholdelse af emissionsvilkar

Praestationsmalinger viser at begge KV-anlaeg overholder emissionsvilkar. Der er saledes ikke be-
hov for vilkar om eftervisning.

Amongas lugtrensningsanlzeg

Lemvig Biogasanlaeg har den 16. oktober 2024 fremsendt dokumentation fra den regelmaessige
praestationskontrol for lugtrensningsanlaegget.

| hht. vilkar 1.1.9 i miljggodkendelsen for Lemvig Biogasanlaeg (revurdering 2022) skal der foreta-
ges praestationskontrol en gang hver sjette maned.

Vilkar for lugtbidrag i miljggodkendelsen:
- Virksomheder 10 LE/m3
- Bolig5 LE/m3

| perioden 28-06-2022 og frem til 01-10-2024 er der udtaget 5 lugtprgver med efterfglgende OML
beregninger.
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Bilag A

Resultatet af beregningerne er:

- | perioden 01-06-2022 til 01-10-2024 er hgjeste lugtmaling til nsermeste virksomhed belig-
gende 140 meter retning 0 (nord) kortlagt til 6 LE/m?3. Vilkar er 10 LE/m3. Gennemsnittet pa 5
malinger er 4 LE/m?3

- | perioden 01-06-2022 til 01-10-2024 er hgjeste lugtmaling til naermeste virksomhed belig-
gende 125 meter retning 270 (vest) kortlagt til 6 LE/m3. Vilkar er 10 LE/m3. Gennemsnittet pa 5
malinger er 3,9 LE/m3

- | perioden 01-06-2022 til 01-10-2024 er hgjeste lugtmaling til nzermest bolig beliggende 400
meter retning 270 (vest) kortlagt til 3 LE/m3. Vilkar er 5 LE/m3. Gennemsnittet pa 5 malinger er
2,0 LE/m3

- Prgverne er udtaget vilkarligt i forhold til arstid.
OFF-gas opgraderingsanlzeg

Lemvig Biogasanleeg har i forbindelse med ansggningen fremsendt et notat omkring svovl og op-
gradering samt OML-depositionsberegninger for ammoniak udarbejdet af Nordic Green Engine-
ring.

Biogassen svovirenses i dag i et biofilter (bat 34b) fgr det ledes til lager eller til membranopgrade-
ringsanlaeg. Koncentrationen af H,S i den biologisk rensede biogas vil under normale driftsforhold
ligge op til 10 ppm med peaks pa 25 ppm. Biogas som ledes til membranopgraderingsanlaegget
renses yderligere i et aktivt kulfilter med VA6 impraegnering (BAT34a). Filteret er designet til at til-
bageholde H,S. Kulfyldning kan typisk absorbere 25-30% H,S (vaegt/veegt) og opholdstiden desig-
nes til + 5 sek. for hgj effekt.

Hvis bade den biologiske rensning og kulfilter ikke har hgj nok renseeffekt, vil in-line H,S sensor,
installeret mellem kulfilter og membraner, beskytte membranerne mod H,S. | det tilfeelde der re-
gistreres et ugnsket niveau af H,S i biogassen fgr membraner, udsendes en alarm. | det tilfelde
der registreres et kritisk hgjt niveau af H,S, udsendes alarm og membrananlaegget lukkes ned.
Hvis membraner udsaettes for H,S, forarsages varige kapacitetsreduktioner. Det vil i sa fald med-
feére reduceret levetid pa membraner, ugnsket stop af anleeg og en st@grre omkostning til udskift-
ning af membraner.

I notatet fra Nordic Green Enginering fremlaegges en reference fra en praestationsmaling i afka-
stet af et opgraderingsanlaeg (membran).

|Parameter |Enhed |  oOpgradering |
Hjzelpeparametre

Temperatur °C 33
Volumenstram m3(n,t)/h 410

Koncentrationer

H:5 mg/m2(n,t) < 0,05
Lugt LE/m3(20°,f) 84
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Bilag A

| notatet fra Nordic Green Enginering fremlaegges fglgende data for rensningen af biogassen in-

den biogasanlzegget:

Gas before
Raw Biogas | upgradin

Sample name From digg;as- ulzlgit aﬂe? fiﬁ?fii?ﬁn Method

ter VOC filter B

& H2S
sample id | 24-46034-001 24-46934-002 24-48024-003

Parameter unit
Gas composition
Sauerstoff Vol -% 1.1 1,1 <05 DIN 51872-5%1936-08;KI
Stickstoff Vol -% 3.5 3,6 1,1 DIN 5187 2-5°-1996-08;K1
Methan Vol -% 51,7 52,0 55,8 DIN 51872-5°1956-08;K1
Kohlenstoffdioxid Vol -% 437 433 427 DIN 5187 2-5%1936-08;K1
Wasserstoff Vol % =05 =05 <05 DiN 51872-5%1996-08;Ki
Kohlenstoffmonoxid Vol -% <0,5 <05 <05 DIN 5187 2-5%1936-08;K1
Minor components
Ammaonia, mass. g/ 15 =08 <05 SOP PN-GB_004%-2017-10;Ki
Ammaonia vol. V-ppm 2 =1 <1 SOF PN-GB_004*:2017-10;KI
Hydrogen sulfide, mass. mig/m? 457 =15 =15 SOP PN-GB_004%2017-10;Ki
Hydrogen sulfide, vol. V-ppm 30 =1 =1 SOP PN-GB_004*:2017-10:Ki

Da der er in-line H,S sensor, installeret mellem kulfilter og membraner og der er installeret sty-

ring, som stopper tilfgrelsen af biogas til opgraderingsanlaegget i tilfeelde af hgj H,S, vil der ikke

optraede H,S i afkastet fra opgraderingsanlaegget. Pa denne baggrund vurderer Lemvig Kommune,

at der ikke vil vaere et formal med at stille vilkar til H,S-emissionen i OFF-gassen. Tilsvarende er

indholdet af gvrige gasser som f.eks. NH; ogsa sa lave, at det vurderes, at emissionerne ikke pavir-

ker omgivelserne, hvorfor der ikke stilles emissionskrav for NH;.

Imidlertid skal lugtbidraget tages med i OML-beregningerne for lugt fra Lemvig biogasanleeg. Bi-

draget er dog sa lille, at Lemvig Kommune ikke har bedt om nye skorstensberegninger i forbin-

delse med ansggningen.
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JH DS

Skorsten Caterpillar bicgasmotor

Skorstenshgjde 25 meter

Caterpillar Biogasmotor 3.653 KWh /1.560 KWh-el (2013)
Biogasforbrug fuldlast: 605 Nm3/h

Diameter p3 skorstenslgb Caterpillar udv./indv.: 550 / 544 mm
Materiale skorstenslgb: Rustfri 3 mm

Emissionsvilkar:

CO = 450 mg/Nm3

NOx = 375 mg/Nm3

Fallesskorsten Jenbacher bicgasmotor og Vglund ngdkedel
Skorstenshgjde 25 meter

Diameter p& skorstenslgb Jenbacher udv./indv.: 300/294 mm
Materiale skorstenslgb Jenbacher; Rustfri 3 mm

Diameter pa skorstensleb Nodkedel udv./indv.: 200/194 mm
Materiale skorstenslgb Nedkedel: Rustfri 3 mm

Jenbacher Biogasmotor 2.095/836 KWh-el (2005/2025)
Biogasforbrug fuldlast: 359 Nm3/h

Reggas flow normaldrift: 3.586 m3/h

Emissionsvilkar:

CO = 450 mg/Nm3

NOx = 375 mg/Nm3

Danstoker Biogaskedel 580 KW (2004) Nedvarmeanlaag
Kedlen stdr udelukkende som nedvarmeanlag.
Driftstiden er under 50 timer arligt.

CO2 opgraderingsanizeg
Skorstenshgjde: 8 m

Diameter pa skorstenslgb: 150 mm
Materiale skorstenslgb: Plast 3 mm
OFF-gas: 1.800 m3/h
Emissionsvilkar:

NH3: 5 mg/Nm3

H2S: 5 mg/Nm3

Lugtrenseanlazg

Skorstenshgjde: 25m

Diameter p& skorstenslgb indv./udv.: 600/590 mm
Materiale skorstenslgh: Glasfiber 5 mm

Luftflow normaldrift: 5.800 m3/h
Luftflow ved &ben port til modtagerhus (bygning 11): 12.000 m3/h

Nuvaerende vilkar i miljggodkendelsen vedr. emissioner

D.4 Specielt for kraftvarmeanlagget
D.4.1 Begge gasmotorer skal overholde kravwardierne | den galdende gasmo-
torbekendtgorelses bilag 2, del 1, tabel 2

NOx co
mg,/Nm’ mg/Nm'
Gransevaerd * 375 450

* Emissionsgransevaerdier er angivet ved referencetilstanden, som er
tor roggas omregnet til 15% O, og G *C. NO, regnes vaegtmaessigt som
NG,

Kedelanlzgget skal overholde folgende emissionsgraensevaerdier:

NOx co
mg/Nm* mg/Nm*
Gransevardi ** 125 75

** Emissionsgransevaerdier er angivet ved referencetilstanden, som er
tor roggas omregnet til 10% 0, og 0 *C. NO, regnes vagtmaessigt som
NO,.
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Notat vedr. svovlbrinte og ammoniak i offgas fra
membranopgradering

MNHs og H:S i Offgasen fra opgradering

Biogassen hos Lemvig Biogasanlag svovirenses i dag i et biofilter (bat 34b) for det ledes il
gaslager eller til membran-opgraderingsanlazgget. Koncentrationen af H:8 i den biologisk rensede
biogas vil under normale drifisforhold, ligge op til 10 ppm. med peaks pa 25 ppm. Biogas som ledes
til membranopgraderingsanlagget renses vderligere i et aktivi kulfilter med VA6 imprazgnering
(BAT34a). Filteret er designet til at tilbageholde H28. Kulfvldnmingen kan typisk absorbere 25-30%
H28 (vazgt/vaegt) og opholdstiden designes til + 5 sek. for hoj effekt. Filter nr. 2 som er indsat i serie
efter filter 1, er fyldningen designet til at adsorbere YOC (volatile organic compounds) — flvgtige
organiske bestanddele.

Filtreringen er milrettet uonsket komponenter og har en vderst effekiiv rensningsgrad - se Figur 3
miéiling 1 offgas pd opgradering,

Hvis membraner udseettes for Ha8, fordrsages varige kapacitetsreduktioner. Det vil 1 si fald medfore
reduceret levetid pd membraner, reduceret kapacitel. reduceret renseeffekt og det vil medfore behov
for uemsket stop af anlacg,

Figur 1 — data fra sulfitlogger (ppm) af afkast

=

Som grafen ovenfor, i figur 1 viser, kan der ikke detekteres svovl i lufistrommen. De smi peaks
som ses, er 1 forbindelse med kontrol kalibrering af sulfitloggeren.

Figur 2 — reference fra en praestationsmaling i afkastet af et opgraderingsanlaeg (membran)

[Parameter [Enhed | Crpgradenng |
Hjoelpe paranmet re

|T¢|I‘q>¢|d’u| | .= | 33 |.
[voumenstram [m*{n.t)/h | 410 ]
Koncentrationer

H,5 |masma(nty | = 0,05 |
Lusgt [LE/m* (20,0 | 84 |

Nordic Green Engineering ApS

Bohrsve] 5| DK - 8600 Silkeborg | +45 8862 0900 | CVR-nr.. 42312478

Emall: kontakt@dknge.dk | Web: www.dknge.dk
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Input il (ML beregning

Som ingut il OML programinet skal emmissionsendierne omregnes fil gram stoffsekond . T dette
tilfeelde il be reg ninge e se siledes nd:

Forventet biogasproduktion 5000 ra®ftime
Metan (V. 55% metan) = 2750 ra” pr time

g (45 % COg): 2250 miMime

Lufietrarn pd dette anle s, forventes detfor maksitnalt at were 2250 1’ ftitne, svarende 110 625 mils

Haf (gfs) = ({2250 m™MI3600 sh) * 0,05 mgfed W1000 = 000003 51 gf5

Hris inputvee rdiene il OML beregnes pd baggrund af en maltveerdi pd 0,05 mgim?® eller lavere,
il dataveerdien til input i programmetvere 53 lille atdetikke er mulist at beregne, da OML ikke

kan regne pd datminput mindre 4 decimaler.

NHz-Eoncentraion 1 Blogas og K gas
WH; er kon #il stede i mindre grad i 18 biogas, da ammonivmindholdet i biomassen er et
oprerksomhedspunkt, da for haje koncentrationer fofirmager en he raning af' bio gasprocessen.
Figur 3 vizer en méling af WHz og Hod 1 Offzasen fia etanle s med et membranopgradering mnle g,
Koncentrationen afbide WHs og Hed er lavere end mileudstyrets detektionss reense pd 0.8 ozl
og 1,5 mgim® efter kulfilteret. Sebv inden rensning af gassen, er konce mirationen i den rd biogas kun

pé 1.5 mgim®.

Fizur 3 — maling i offzas pd opg rade ring

Faw Blegas

5as belue

upgrading

Btter WK
Sample nameg From diges- | unlt after Giltes A Eron | emed
t2r VO filter B l
& 1125

sampla i | 249003420 2440533002 I4-40034-003
Faramter it
(3as compositicn
Sauerstoff wol -4 1.1 1,1 L& LR BT e R
Fhirk=tat ‘wol-"% 3.k 3,6 1.1 Dl 50T 2-57 1 J0G-00-KY
kl=than il =54, 547 L] 55,2 TR STAT -5 T35R-NA KT
Kohlenstoffd oxid el B A3 F 434 Ay DUN BAET2 531958 0g-RT
Vilassersbatt ‘wal -4 < N5 nh =005 Dl 50T 2-5% 1 P06-00-KY
Kodilen rslulfmonocd Sl = 0,5 ¢ 05 =05 LU BTk 2 SR
Minor compencnts
Ammanka, mAass 1t 1 nA <A SF PH-GR_0™ POTT- 1K
Ammonia vo . y—gpm d - B SUF HLSE_ LU0
Hvdrogen sulfide, mass. maim’ 457 15 1.5 SO PY-GO_S42017- 10,00
Hydhogen sullnds, vl - 30 e E S0P PH-GR_ S 20T 7- 0 8

For atwise Invilke emissionet og depositioner sorn WH; il bidiage med er der foretageten OML-
beregning . Beresningen er dog foretaget red en hej emimionsgrenseverdi pd 5 mgim?®, for at vise
Irrad selr en urealistisk hey veerdi wil be tyde for omgivelserne .

Input QML

Lofistram pd dette anle g, forventes derfor maksimalt at were 2250 1’ ftitne, svarende 110 625 m’fs

NHy (gfs) = (2250 mUh3600 sh) * 5 mghn W 1000 = 0.00712 g NH s

000312 ¢ WHais * 0,824 = 0 O0E56 7 Wi

Mermeste skel liszer i afstand af 86 meter ivinkel 90 grader. B-veerdien for NH; mf vere
tnaksimal 300 mikrogtataim® oz denberegnede verdi er 0,0434 mikrogram/'m®, s bilag 1




Bilag B

Konklusion

Detwvurderes, srundet ovenstdende, ikke at vere realistisk, at beregne svorvlbrinte emission fia
metbranopeade ringsanle g til pivisning af overholdelse af’ Boveerdier, da Had ikke optreeder i
input Hl membranoperadering, grondet nako for nedbiod 1 me mbranerne, og il derfor dde
optreede 1 afkastet fim opgraderingsantegaet. OML-beregningen pd WHA foretazet med en haj
eraissionsgrens: pd 5 mgia’, viser at B-veerdien overholdes med stor margen, se bilag 1. Mengden
atf HM3-HW der deponeres il fizlsom natur kan ses 1 bilag 2.



Bilag B

Bilag 1 - Emission af NH3

Meteorologiske spredningsberegninger er udfert for felgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 740101 k1. 1

Slut p4 beregningen (incl.) = 831231 kl. 24
Meteorologiske data er fra: RAALBORG
Koordinatsystem,

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod est (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).
Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastl=zgges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslsngde, z0 = 0.100 m
Sterste terrznhzldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler
med centrum x,y:

og radierne (m): 10. 86: 397. 560. 648.
1007. 1063. 1470. 1474. 2010.
2091, 2177. 2196. 6159, 7000.
Alle terrenhejder = 0.0 m.
Alle receptorhejder = 1.5 m.
Alle overflader er typenr. = 2 (Har kun betydning ved VVM-deposition)

Nordic Green Engineering ApS
Bohrsvej 5 | DK - 8600 Silkeborg | +45 8862 0800 | CVR-nr.: 42312479

Email: kontakt@dknge.dk | Web: www.dknge dk
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Dako: 2035/04704 Qb -wulbi BC-wwcaion J024021477.10 Side 2
OZE - Wationalk Ceabtee foe Wilja o Encegi, Aachua Uniwveeaibgb
Fockocbelage bheaybbeb foe kildepacamebeoene:
Inksent kildehufiirkc
Tekab Eil ideatificecing af kilds
MH-koocdinak foc kilde [m]
¥-koscdinak fac kKilde [m]
Igccankobe foe akocabenafod [m]
Skocatenshajde owee beeean [m]
Iempecatue af eaggas [Kelwinl/ [Celaiual
Folumeamesyds 3 eaggaa [hoeemal m3fack]
Ydes diamebec af skocabensbap [m]
Indes diamebee al akocabenabap [m]
eagee]l Beoeghingaméaiig hygaiigshajde [w]
Emisaion al skol sne. "i' [geamfack], [BLEfack] <llec [2d0fack]
Buakbkildze.
Kildedaka:
MHZ2 Skof 2 SEaf 3
He ID n T 2 LE] TC) oL osI b3a HE Q1 3
1 dpgyead o. o. o.o 2.0 Z23. 0.2 0.13 0.13 3.0 2.60E-03 o.oooo o.oooo

Tidavaciationze i emizasiongn fea punkbkildee.

Emissionccae fca de enkelbs punkbkildec &c kansbankt.

hiledbe kildepacanmbes:

Kilds asic. Weckikal coaggashastighed  Eueyancy flux (Eeemiak lafk)
i Tambcenbligh mdial
1 53.5 n.2

bee =e ingesn cebaingaathengige bygninsgadakbs.

T ROTRREEL #hdddddbdbbdidid
AROVARSEL FRA Ok -sfILTI:

@aa haabighed- 5305 » 30 mfa
foc kilde ac. 1

Nordic Green
Engineering
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Dako: 2035/04704

MH3 Peciods:

OCE - Hationalk Ca&nt&c

Qb -wulbi BC-wwcaion J024021477.10

J40101-831231

foc #ilja of Enccgi, Rachui Diiwecaibek

Nordic Green

siiddelvaedice (pgfndd
RaEaiag
lgcadec) 10
] 1.2ZE-02 1
10 1.3ZE-02 2
a0 1.47E-02 2
E | 1.51E-02 2
al 1.4EE-03 3
50 1.4EE-02 2
5l 1.51E-02 &
k| 1.35E-02 &
20 1.58E-03 &
ag 1.51E-02 2
100 1.3ZE-02 2
110 1.47E-02 2
120 1.41E-02 2
130 1.34E-03 1
140 1.32E-02 1
150 1.34E-03 1
180 1.27E-02 1
170 1.41E-02 1
120 1.52E-03 1
130 1.37E-02 1
FL T 1.E7E-03 1
a1n 1.75E-02 1
FET 1.78E-03 1
FE| 1.22E-02 1
240 1.25E-02 1
FET 1.E4E-03 2
260 1.21E-02 2
PRl 1.E1E-03 2
FH 1.72E-02 2
230 1.55E-03 2
200 1.55E-03 2
I10 1.40E-02 2
120 1.28E-03 1
II0 1.23E-02 1
240 1.71E-02 1
I50 1.23E-03 1.

.31E-02

i

JBEE-02
.28E-02
L33E-02
.21E-02
.0BE-02
LI5E-02
.29E-02
.31E-02
.11E-02
.E20E-02
L35E-02
.90E-02
L1BE-02
.BBE-02
.37E-D02
.1BE-D2
.08E-02
.08E-02
.13E-02
L22E-02
.32E-D02
.43E-02
JS3E-02
IE-D02
L82E-02
.10E-02
L12E-02
.18E-02
L4JE-D02
.90E-02
.BJE-02
.33E-02
.93E-02
LZAE-02
.BJE-D02

27E-02

afakand

LISE-02
.11E-02

E1E-DZ

.Z0E-OZ2

6IE-02
EJE-OZ
03E-02
12E-02
13E-02
O03E-D2
43E-0Z
82E-02
13E-D2
13E-02

.31E-032

17E-032
O02E-DZ
10E-D2
33E-02

LB1E-0O2

95E-02
33E-02
6IE-02
13E-D2
TEE-0Z2
21E-02
20E-DZ
12E-02
S9E-02
2BE-02

.08E-D2

O02E-DZ
24E-02
94E-0Z
93E-02
03E-02

88 m

Riatand

560 B4E
%.30E-03 2.889E-02
4.76E-02 &.07E-0O2
3.20E-03 4.42E-D2
3.42E-03 4.63E-D2
5.64E-03 &.76E-03
6.13E-03 3.13E-02
6.74E-03 3.61E-03
7.13E-03 3.896E-D2
7.31E-03 6.14E-03
6.28E-03 3.E3E-D2
6.18E-03 3.34E-D2
5.21E-03 4. 44E-0O2
%.27E-03 2.689E-D2
3.83E-03 2.17E-02
3.27E-03 2.E89E-03
3.02E-03 2.74E-03
Z.01E-03 2.689E-D2
Z.02E-03 2.75E-D2
3.23E-03 2.E89E-03
Z.432E-03 2.05E-D2
3.83E-03 3.24E-02
3.B9E-03 3.44E-0O2
4.11E-03 2.62E-03
%.43E-03 2.80E-D2
%.72E-03 4.1ZE-D2
5.03E-03 &.39E-03
3.03E-03 4.Z8E-D2
5.03E-03 &.37E-02
5.22E-03 &.50E-03
5.53E-03 &4.72E-02
5.3BE-03 &4.57E-02
%.T4E-03 4.03E-D2
4.26E-03 3.65E-03
%.06E-03 2.4EE-D2
4.02E-03 2.44E-03
4.11E-03 2.352E-03

o cebniag

.Z8E-02
.BlE-0Z2
.EO0E-O02
.92E-02
.96E-03
.11E-02
.34E-03
.3ZE-02
.T4E-03
.B1E-03
.22E-02
.B4E-03
L G4E-03
.17E-02
.O02E-03
.95E-03
. G4E-02
.98E-02
.O09E-03
.20E-02
.32E-03
.44E-03
.S4E-03
.GHE-03
.E4E-02
.95E-03
.93E-02
.92E-03
.95E-03
.O00E-O02
.E7E-03
.3ZE-02
.36E-03
.23E-02
.22E-03

2IE-02

L27E-03
L47E-02

BEE-03

. VEE-03

80E-03
§3E-03

.14E-03

I7E-03
33E-03
41E-03
10E-03

.69E-03

I2E-03
03E-03

.83E-03

E7E-03

.EZEE-03

932E-03

.00E-03
.11E-03

22E-03
34E-03

.W3E-03

I1E-03

.V1E-03

81E-03
EZ1E-03

.JBE-03

80E-03

.B4E-03
.I2E-03

43E-03
24E-03

L14E-03
.11E-03
.18E-03

LEIE-O2
.E21E-02

§3E-02

.98E-0O2

O0DE-02
O07E-02
20E-02
IEE-03
48E-03
43E-02
22E-02
95E-02
7IE-02
SBE-032

.WBE-D02

44E-03
43E-02
48E-02
SBE-032

LEWE-O32

JIE-02
BO0E-02
83E-02
§EE-03
O4E-02
10E-02
10E-02
03E-02
O0BE-02
O0BE-02

.9BE-02

7ZE-0Z
G3E-03

LIJE-O2

S35E-02
S8E-02

LBIE-03
.E0E-02
J83E-03
.98E-03
.O00E-03
.06E-03
.18E-03
L35E-03
L4BE-03
LAIE-D03
.21E-03
.93E-03
LJ1E-03
LSBE-03
LWJE-03
LW4E-03
JAAE-D03
.48E-03
LSBE-03
L63E-03
LTIE-D3
.BO0E-03
.BBE-03
.A5E-03
LO4E-03
.10E-03
.08E-03
.03E-03
.0BE-03
.O3E-03
.93E-03
IIE-D03
LB3E-03
.38E-03
LS4E-03

S8E-03

L23E-02
.2JE-D2
40E-DZ
LAME-DOZ
44E-02
4ZE-02
.3BE-03
EIE-DZ
FIE-D2
THE-DZ
EO0E-DZ
LWIE-D02
27E-D2
17E-02
L13E-02
10E-02
L11E-02
14E-D2
.18E-02
L25E-02
31E-02
37E-02
LWIE-D02
47E-DZ
LIZE-O2
SIE-02
JEE-0Z
. S4E-03
S2E-02
.30E-02
LWIE-D02
IDE-DZ
20E-02
L13E-02
L14E-02
J13E-02

1ZE-02
27E-02
Z3E-02
Z8E-0Z2
29E-03
%1E-02
49E-03
EO0E-0Z2
GE9E-03
EBE-02
3ZE-02
27E-02
22E-02
12E-03
O2E-03
O6E-03
O7E-02
10E-02
15E-03
21E-02
27E-02
22E-03
27E-02
42E-02
47E-02
S1E-03
SOE-02
42E-03
4BE-03
44E-03
2BE-03
23E-02
15E-03
11E-02
O9E-03
12E-03

.23E-D2
.28E-03
LIZE-DO3
L33E-03
LISE-03
. W2E-03
LIZE-D03
.B2E-03
.I8E-03
LATE-D3
.31E-03
L17E-03
.0BE-D03
.04E-03
.02E-D3
.0ZE-03
.06E-03
.11E-03
L17E-03
.22E-03
.2IE-03
.32E-03
LI7E-DO3
LA2E-D3
.43EBE-03
LAME-D3
. W2E-03
.40E-03
.3BE-03
.31E-03
.18E-03
.11E-03
.06E-03
.05E-03

02E-03

L13E-02
.321E-02
L2BE-02
LI2E-D0Z2
.31E-02
LI4E-D02
.&Wl1E-D03
L31E-D02
.BO0E-03
LIBE-D02
LASE-DZ
.30E-02
.18E-02
.03E-D02
.03E-02
.01E-03
LO0JE-D02
.O0BE-02
.10E-02
.18E-02
.21E-02
.2BE-02
.30E-02
LIBE-02
L41E-D0Z2
LW4E-03
LAZE-D0Z2
.&Wl1E-D03
.38E-02
.3BE-02
.30E-02
L1BE-02
.10E-03
.05E-D02
.04E-D02

03E-02

Engineering
6159 Jooo
G9E-04 Z.18E-D04
S0E-04 2. 2Z6E-O4
OZE-O04 Z.31E-D4
14E-04 Z.36E-D04
11E-04 3 .54E-04
14E-04 Z.35E-D04
29E-04 2 .6BE-04
JEE-04 Z.81E-D04
83E-04 4.13E-D04
79E-04 4.11E-D4
489E-04 Z.E6E-D4
12E-04 2.54E-D04
ZO0E-O04 Z.3EE-D4
S9E-04 2.10E-04
SO0E-04 2.03E-04
48E-04 2 .03E-D04
J4E-04 Z.07E-D4
E7E-04 Z.1ZE-D4
83E-04 3 .31E-D04
ODE-O4 Z.4BE-D04
12E-04 2.61E-04
33E-04 2 .75E-D04
45E-04 3 .EB5E-D04
37E-04 Z.83E-D04
GZE-O04 & .04E-D4
J3E-04 4. O0BE-D04
71E-04 4.0BE-D4
62E-04 3.99E-04
52E-04 2 .90E-04
39E-04 3 .79E-04
16E-04 3 .59E-04
Z4E-04 Z.Z22E-D4
S8E-04 Z.10E-04
47E-04 Z.00E-D4
44E-04 2.9BE-04
S3E-04 2 .05E-04
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Bilag 1 — Deposition af NHs

HHZ Exeiods

740101-221331

Tokal depoaition (kgihadie) .

R Endag
(geadec}h

2

k]

k]

3

k]

3

3

3

k]

k]
100 k]
110 k]
120 3
130 3
140 2
130 k]
160 k]
170 I,
120 k]
180 3
200 3
210 3
220 3
220 Ll
240 Ll
230 Ll
260 Ll
270 Ll
220 3
280 3
o0 k4
210 3
320 2
330 2
40 2
350 2

.28E-02
LIZE-D02
LI1E-02
.31E-02
.3BE-D02
LWIE-D02
LI4E-D0Z2
LGE0E-D02
LAZE-D0Z2
.28E-02
.1BE-02
.00E-D02
.9BE-02
.O0DE-DZ
LO03E-D0Z2

L40E-DZ2
.32E-03
LIME-D2
.82E-D02
.98E-02
LO0BE-D02
L14E-02
L13E-02
.05E-02
.03E-02
.B3E-02
.B9E-02
LWJE-D2
L13E-02
LEJE-02
LISE-02
LV1E-02
LI5E-D02

L]
3
3
B
B
2
L]
L]
L
g
7
B
L]
E
3
2
2
16E-02 2
2
2
2
3
3
K
L]
L]
L]
L]
3
[
B
3
&
L]
L]
L]

.16E-02
.22E-02
.26E-02
.37E-02
.30E-02
.6O0E-02
.EB4E-02
. I4E-02
.3ZE-02
.16E-02
.36E-03
.13E-02
.32E-03
.890E-03
. T4E-03

L23E-03
.BBE-03
.17E-02
.J1E-03
.20E-03
LH9EE-03
.07E-02
.13E-02
.13E-02
.12E-02
.1B6E-02
.24E-02
.20E-02
.0BE-02
LI4E-03
.O08E-03
.O00E-03
.20E-03

Riatand
B4E

L] 2
1 L
1 §.80E-02
1 1.04E-02
1 1.06E-02
1 1.15E-02
1 1.25E-02
1 1.33E-m2
1 1.27E-02
1 1.Z0E-02
1 1.17E-02
1 §9.84E-02
L] 2.26E-03
2 7.10E-02
3 6.47E-03
B 6.14E-03
B 6.02E-03
6.90E-03 6.
7 B
3 [
2 3
2 3
L] 2
L] g
1 L
1 L
1 L]
1 L]
1 1
1 1
1 1
1 L]
L] g
L] 7
L] 7
L] 3

16E-03

LAJE-D3
LB3E-03
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JB0E-02 1.83E-02
.40E-02 2.15E-02
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.49E-02 1.E85E-02
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ClgfhafSer,
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Bilag B

Tabel ] Deposition fil natw § omrdder
- Type Vinkel Afstand MH3- W (kg Mfhafar)
4 [}

2153 5p 10 93 0,0513

2|83 5p 168 307 000918

12]583 5p 75 SED 0,0164

5|43 5p 270 SED 0,012

K EERT 189 B4E 000683

11|43 5p BV 1007 000802

E| 453 5p 294 1063 0,0063

#| 43 Mopse 2 1470 000358

71483 Mose 328 1474 o003 74

10153 Overdrev 19 2010 000310

i|§3 Hede 117 2081 000307

4183 Overdrey 227 2177 000307
Matura2 000

iz 119 2196 000291
Klosterhede Mr. 224 )
Matura2 000 Mr. 28

iq 354 E159 000078
[Fuglebeskyttelse) ’

Non_:lil: Gr_een
Engineering
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Bilag C — Deposition fra Lemvig Biogasanlaeg

OML Deposition

Der er foretaget beregning pa deposition af kvaelstof i omgivelserne. Bidrag til depositionen er NO,-N kedel/motor og NH3-N fra 10 stk. tanke.

Input data til OML-beregning

Punktkilde Volumenflow (m3/s) NOx (mg/Nm?3) NO,-N (mg N/Nm?3) Emission NOx (gN/s)
Caterpillar 3,7 MW 1,68 375 114 0,1915
Jernbacher 2,1 MW 1,00 375 114 0,1136
Punktkilde Volumenflow (m3/s) NH3 (mg/Nm3) NH3-N (mg N/Nm3) Emission NH3 (gN/s)
Opgradering membran 0,11 0,8 0,7 0,000075
Luftrenser eksisterende 4,00 5 4 0,01648
Arealkilde Emissionsfaktor (kg NH;-N/m?/dag) | Areal m? Vinkel NH3 i luften (gNH;-N/s)
Posnr. 1 15 1 0 0,0041
Pos nr. 2 15 1 0 0,0041
Posnr.3 15 1 0 0,0041
Pos nr. 4 15 1 0 0,0041
Pos nr. 13 15 1 0 0,0041
Pos nr. 14 15 1 0 0,0041
Pos nr. 37 15 1 0 0,0041
Pos nr. 38 15 1 0 0,0041
Pos nr. 39 15 1 0 0,0041
Pos nr. 40 15 1 0 0,0041
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726 m Angle: 355.72° 7,003 m Angle:
by E

14

Angle: 270.99 ¢

771 m

—

1,120 mﬁngle: 90.84 ©

[28]
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NOx-N, afkast fra kedel/motor

Dato: 2025/06/05 OML-Multi PC-version 20240314/7.10
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet
Licens til Nordic Green Engineering, Bohrsvej 5, 8600 Silkeborg

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for foglgende periode (lokal standard

740101 k1. 1

Start af beregningen

Slut pa beregningen (incl.) = 831231 kl. 24
Meteorologiske data er fra: AALBORG
Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (
Enheden er meter. Systemet er faxlles for receptorer og kilde
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM

Receptordata.
Ruhedsl&ngde, z0 = 0.100 m
Stgrste terranheldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 g ers interv
med centrum x,y:

.
og radierne (m): 204.

853.
1007. 1702.
2357. 7903.
Alle terranhgjder = 0.0 m.
Alle receptorhgjder = 1.5 m.
Alle overflader er typenr. = 2 (Har kun betydning ved VVM-deposition)
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Dato: 2025/06/05 OML-Multi PC-version 20240314/7.10
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
Xeveuons X-koordinat for kilde [m]
Y......: Y-koordinat for kilde [m]
Ziweeenat Terrenkote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terren [m]
T.eoono..: Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmengde af rgggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]
Punktkilder
Kildedata:
Stof 3
Nr ID X Y Z HS Q3
1 CatP 16. 68. 0.0 25.0 120. . 0.0000
2 JernB -2. 55. 0.0 25.0 160 . 4 0.0000

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilde

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal rgggashastighe

m/s
1 10.2
2 22.4

Der er ingen retningsafhzngige bygningsdata.
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Dato: 2025/06/05 OML-Multi PC-version 20240314/7.10
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedbgr: 0 mm.

Samlet emission: 9621.634 kg. Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s).
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 2.20E-03, 0.041 resp. 0.069.

NOx-N Periode: 740101-831231

Total deposition (kg/ha/ar).

Retning Afstand (m)

(grader) 204 327 771 784 853 1007 1072 1073 1120 1702 2357 2473 2649 5726 7903
0 0.011 0.023 0.014 0.014 0.013 0.010 0.010 0.010 0.009 0.005 0.004.0.004 0.004 0.002 0.002
10 0.013 0.027 0.017 0.017 0.015 0.012 0.011 0.011 0.011 0.006 0.004 0.004 0.004 0.002 0.002
20 0.015 0.032 0.019 0.019 0.017 0.014 0.013 0.013 0.012 0.007 0.005.0.005.0.004 0.003 0.002
30 0.019 0.036 0.021 0.020 0.018 0.015 0.014 0.014 0.013 0.007 0.005 0.005 0.005 0.003 0.002
40 0.030 0.046 0.022 0.022 0.020 0.016 0.014 0.014 0.013 0.008 0.0050.005 0.005.0.003 0.002
50 0.037 0.059 0.027 0.026 0.023 0.018 0.017 0.017 0.016 0.009 0.006 0.005 0.005 0.003 0.002
60 0.036 0.059 0.029 0.029 0.025 0.020 0.018 0.018 04017 0.009 0.006 0.006 0.006 0.003.0.002
70 0.036 0.054 0.029 0.029 0.026 0.021 0.019 0.019 0.018 0.010 0.007 0.006 0.006 0.003 0.002
80 0.040 0.050 0.028 0.027 0.024 0.020 0.018 0.018 0.017 0.010 0.007 0.007 0.006 0.003 0.003
90 0.038 0.047 0.024 0.024 0.021 0.017 0.016 0.016 0.015 0.009 0.006 0.006 0.006 0.003 0.003
100 0.031 0.037 0.020 0.020 0.018 0.015 0.013 0+013.0.013 0.008 0.006 0.005 0.005 0.003 0.002
110 0.025 0.027 0.015 0.015 0.013 0.011 0.0L0 0.010 0.010 0.006 0.005 0.004 0.004 0.003 0.002
120 0.020 0.020 0.011 0.011 0.010 0.008 0,008 0.008 0.007.0.005 0.004 0.004 0.003 0.002 0.002
130 0.017 0.016 0.008 0.008 0.007 0.006 0.006 0.006 0.006 0.004 0.003 0.003°0.003 0.002 0.002
140 0.014 0.013 0.007 0.007 0.006 0.005 0.005 0.005 0.005 0.003 0.003.0.003 0.003 0.002 0.002
150 0.013 0.011 0.006 0.006 0.005 0.005.0.004 0.004 0.004 0.003 0.003 0.002 0.002 0.002 0.002
160 0.012 0.010 0.005 0.005 0.005 0.004 0.004 0.004 0.004 0.003 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
170 0.012 0.011 0.006 0.006 0.005 0.004 0.004 0.004 0.004 0.003 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
180 0.013 0.011 0.006 0.006 0.005 0.005 0.004, 0.004 0.004 0.003 0.003 0.003 0.002 0.002 0.002
190 0.013 0.012 0.006 0.006 0.006 0.005 0.005 0.005 0.005 0.003 0.003 0.003 0.003 0.002 0.002
200 0.014 0.013 0.007 0.007 0.006 0.005 0.005 0.005 0.005 0.004 0.003 0.003 0.003 0.002 0.002
210 0.015 0.014 0.008 0.008 0.007 0.006 0.006 0.006 0.006 0.004 0.003 0.003 0.003 0.002 0.002
220 0.016 0.015 0.009 0.008 0.008 0.007 0.006 0.006 0.006 0.004 0.003 0.003 0.003 0.002 0.002
230 0.018 0.017 0.010 0.010 0.009 0.008 0.007 0.007 0.007 0.005 0.004 0.004 0.003 0.002 0.002
240 0.020 0.020 0.011 0.011 0.010 0.008 0.008 0.008 0.008 0.005 0.004 0.004 0.004 0.003 0.002
250 0.021 0.022 0.013 0.012 0.011 0.010 0.009 0.009,/0.009 0.006 0.004 0.004 0.004 0.003 0.002
260 0.022 0.024 0.013 0.013 0.012 0.010 0.009 0.009 0.009 0.006 0.004 0.004 0.004 0.003 0.002
270 0.023 0.024 0.013 0.013 0.012 0.010 0.009 0.009 0.009 0.006 0.004 0.004 0.004 0.003 0.002
280 0.023 0.025 0.014 0.013 0.012 0.010 0.010 0.010 0.009 0.006 0.004 0.004 0.004 0.003 0.002
290 0.024 0.029 0.017 0.016 0.015 0.012 0.011 0.011 0.011 0.007 0.005 0.005 0.005 0.003 0.002
300 0.028 0.037 0.019 0.019 0.017 0.014 0.013 0.013 0.012 0.007 0.005 0.005 0.005 0.003 0.002
310 0.030 0.038 0.018 0.017 0.016 0.012 0.011 0.011 0.011 0.007 0.005 0.005 0.004 0.003 0.002
320 0.025 0.030 0.015 0.014 0.013 0.011 0.010 0.010 0.009 0.006 0.004 0.004 0.004 0.002 0.002
330 0.016 0.024 0.013 0.013 0.012 0.010 0.009 0.009 0.009 0.005 0.004 0.004 0.003 0.002 0.002
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340 0.012 0.022 0.013 0.013 0.012 0.010 0.009 0.009 0.009 0.005 0.004 0.004 0.003 0.002 0.002
350 0.011 0.022 0.014 0.014 0.012 0.010 0.009 0.009 0.009 0.005 0.004 0.004 0.003 0.002 0.002

Maksimum= 5.88E-0002 (kg/ha/ar), 327 m, 50°.
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NHs-N, afkast fra tanke samt luftrensesystem

Dato: 2025/06/05 OML-Multi PC-version 20240314/7.10 Side
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til Nordic Green Engineering, Bohrsvej 5, 8600 Silkeborg

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard_ tid).:

Start af beregningen 740101 k1. 1

Slut pa beregningen (incl.) = 831231 kl. 24
Meteorologiske data er fra: AALBORG
Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er faxlles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl&ngde, z0 = 0.100 m

Stgrste terrenheldning

84 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i.15 koncentriske cirkler

med centrum x,y: 0., 0.

og radierne (m): 204. 327, 771. 784. 853.
1007. 1072. 1073. 1120. 1702.
2357. 2473. 2649. 5726. 7903.

Terraenhgjder er ikke alle ens.
Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Alle overflader er typenr. = 2 (Har kun betydning ved VVM-deposition)
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Dato: 2025/06

Forkortelser

/05 OML-Multi PC-version 20240314/7.10
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
benyttet for kildeparametrene:

Internt kildenummer

Tekst til identificering af kilde
X-koordinat for kilde [m]

Y-koordinat for kilde [m]

Terraznkote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terraen [m]

Temperatur af regggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenmengde af rgggas [normal m3/sek]
Ydre diameter af skorstenstop [m]

Indre diameter af skorstenstop [m]

Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]

og specielt for arealkilder:

D

Kildedata:
Nr ID
1 LrensEks
2 Opgrad

Tidsvariatio

Emissionern

X-koordinat for vestligste hjgrne af areal [m]

Y-koordinat for vestligste hjgrne af areal [m]

Vinkel mellem nord og siden med L1 [grader]

Sidel®ngde af 1. side efter vestligste hjgrne i urets retning [m]
Sidel®ngde af 2. side efter vestligste hjgrne i urets retning [m]
Type af emissionsfaktorer brugt til tidsvariation af emissionen.

NH3-N Stof 2
X Y Z HS T (C) VOL DSI DSO HB 01 02
0. 0. 0.0 25.0_ 20. 1.28 0.60 0.80 5.0 0.0165 0.0000
66. -19 0.0 8.0 20. 0.11 0.13 0.15 3.0 1.00E-04 0.0000

ner 1 emissionen fra punktkilder.

e fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde

Der er ingen

nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentdig) m4/s3
4.9 0.1
8.9 0.0

retningsafhengige bygningsdata.

Side 3

Stof 3

03
0.0000
0.0000
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Arealkilder.

Tidsvariationer i emissionen fra arealkilder.

Type nr. 1:
Ingen tidsvariation.

Individuelle kildedata:

NH3-N
Nr ID X Y Ll L2 TETA HS HB 01
3 Posl -30 -373 1 1 0 2.0 2.0 4.10E-03
4 Pos2 -6 -397 1 1 0 2.0 2.0 4.10E-03
5 Pos3 21 -336 1 1 0 3.0 3.0 4.10E-03
6 Pos4 38 -387 1 1 0 3.0 3.0 4.10E-03
7 Posl3 -6 17 1 1 0 3.0 3.0 4.10E-03
8 Posl4 -6 41 1 1 0 3.0 3.0 4
9 Pos37 -126 -447 1 1 0 3.0 3.0 4.
10 Pos38 -95 -419 1 1 0 3.0 3.0 4.

Individuelle kildedata:

Nr ID X Y
11 Pos39 -68 -449
12 Pos40 -99 =477
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Dato: 2025/06/05 OML-Multi PC-version 20240314/7.10 Side 6
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedbgr:1008 mm.

Samlet emission: 1816.474 kg. Udvaskningskoefficient: 1.40E-04 (1/s).
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.540, 0.710 resp.-1.200.

NH3-N Periode: 740101-831231

Total deposition (kg/ha/ar).

Retning Afstand (m)

(grader) 204 327 771 784 853 1007 1072 1073 1120 1702 2357 2473 2649 5726 7903
0 1.79 1.03 0.38 0.37 0.33 0.27 0.26 0.27 0.25 0.15 ©.10. 0.09 0.08 0.03 0.02
10 1.85 1.07 0.38 0.37 0.33 0.28 0.26 0.27 0.26 0.15 0.10 0.09 0.09 0.03 0.02
20 1.93 1.11 0.40 0.38 0.35 0.28 0.27 0.27 0.25 0.15 0.10 0.10. 0.09 0.03 ©0.02
30 1.99 1.14 0.43 0.40 0.36 0.30 0.28 0.28 0.26 .0.16 O0.11 0.10 0.09 0.03 0.02
40 2.05 1.18 0.45 0.44 0.38 0.31 0.29 0.29 0.28 '0.17 O0.11° 0O0.10 ©0.09 0.04 0.02
50 2.14 1.25 0.47 0.46 0.42 0.33 0.30 0.30 0.29 0.17 0.11 ©0.11 0.10 0.04 0.02
60 2.21 1.31 0.50 0.48 0.44 0.36 0.33 0.33 ©.31 0.18 0.12 0.11 0.10 0.04 0.02
70 2.24 1.37 0.53 0.52 0.47 0.38 0.35 0.35 0.33 0.20 0.13 0.12 -0.11 0.04 ©0.02
80 2.26 1.43 0.57 0.56 0.50 0.41 0.38 0.38 0.36 0.21 0.13 0.12 0.11 0.04 ©0.02
90 2.26 1.49 0.60 0.59 0.53 0.43 0.39 0.39 0.37 0.21 0.14 0.13 0.12 0.04 ©0.02
100 2.26 1.56 0.64 0.62 0.56 0.45 0.41 0.42..0.39 0.21 0.13 0.13 0.11 0.04 ©0.02
110 2.28 1.66 0.68 0.66 0.59 0.47 0.42 0.42 0.40 0.22 0.13 ©.12 0.11 0.04 ©0.02
120 2.34 1.86 0.73 0.71 0.63 0.48 0<44 0.44 0.41 0.21 ©0.13 0.12.0.11 0.04 ©0.02
130 2.50 2.19 0.79 0.77 0.67 0.51 0.46 0.46 0.43 0.22 0.13 0.12 0.11 0.03 ©0.02
140 2.77 2.76¢ 0.88 0.85 0.73 0.54 0.48 0.48 0.45 0.22 0.13 0.12 0.11 0.03 ©0.02
150 3.10 3.82 0.99 0.95 0.80 0457 0.50 0.50 0.46 0.22 0.13 ©0.12 0.11 0.03 ©0.02
160 3.51 6.04 1.12 1.07 0.89 0.62 0.55 0.55 0.50 0.23 0.13 0.12 0.11 0.03 ©0.02
170 3.84 12.74 1.26 1.21 0.98 0.67 0.58 0.58 0.54 0.24 0.14 0.13 0.11 0.03 0.02
180 3.98 18.26 1.43 1.37 1.08 0.72 0.63 0.62 0.57 0.25 0.14 0.13 0.12 0.04 ©0.02
190 3.87 10.44 1.56 1.48 1.16¢ 0.76 0.66 0.65 0.60 0.26 0.15 0.14 0.12 0.04 ©0.02
200 3.57 6.42 1.57 1.50 1.17 .0.77 0.67 0.66 0.61 0.27 0.15 0.14 0.13 0.04 0.02
210 3.26 4.29 1.41 1.35 1.10 0.75 0.65 0.66 0.60 0.27 0.16 0.14 0.13 0.04 0.02
220 2.95 3.13 1.19 1.15 0.97 0.70 0.62 0.61 0.56 0.27 0.16 0.14 0.13 0.04 0.03
230 2.71 2.44 0.99 0.96 0.83 0.3 0.56 0.56 0.52 0.26 0.15 0.14 0.13 0.04 ©0.03
240 2.52 2.03 0.84 0.82 0.72 0.56 0.51 0.51 0.47 0.24 0.15 0.14 0.12 0.04 ©0.03
250 2.39 1.77 0.74 0.72 0.64 0.50 0.46 0.46, 0.43 0.23 0.14 0.13 0.12 0.04 ©0.03
260 2.25 1.57 0.66 0.64 0.56 0.46 0.42 0.42 0.40 0.22 0.14 0.13 0.12 0.04 ©0.03
270 2.14 1.42 0.58 0.57 0.52 0.42 0.39 0.39 0.37 0.21 0.13 0.13 0.11 0.04 ©0.02
280 2.08 1.31 0.54 0.53 0.48 0.39 0.36 0.36 0.35 0.20 0.13 0.12 0.11 0.04 ©0.02
290 2.08 1.25 0.50 0.49 0.45 0.36 0.34 0.34 0.33 0.19 0.12 0.12 0.11 0.04 ©0.02
300 2.03 1.22 0.47 0.46 0.42 0.34 0.32 0.32 0.31 0.18 0.12 0.11 0.10 0.04 ©0.02
310 1.94 1.l1e¢ 0.44 0.44 0.39 0.32 0.30 0.30 0.29 0.17 ©0.11 ©0.10 0.10 0.03 ©0.02
320 1.87 1.10 0.42 0.41 0.37 0.30 0.28 0.29 0.27 O0.l¢ O0.11 0.10 0.09 0.03 ©0.02
330 1.81 1.06 0.40 0.39 0.36 0.29 0.27 0.28 0.26 O0.1l6¢ 0.10 0.10 0.09 0.03 ©0.02
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Maksimum= 1.83E+0001 (kg/ha/ar), 327 m, 180°.
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Output deposition - sum af kveelstof

pegning, strandeng

Vinkel Afstand NOx-N o NHS-N o ;‘;’sn fraio
Nr. |Type (kg/ha/ar) (kg/ha/ar) (kgN/ha/ér)
(°) (m)
5[83 sg 220 204 0,016 2,95 2,95
9|83 ¢ 154 327 0,011 3,82 3,83
653 5o 271 771 0,013 0,58 0,59
1283 S¢ 110 784 0,015 0,66 0,68
2|83 50 161 853 0,005 0,89 0,90
7183 Mose 325 1007 0,010 0,30 0,031
3|83 50 175 1072 0,004 0,58 0,58
883 Mose 12 1073 0,011 0,27 0,28
11|83 50 91 1120 0,015 0,37 0,38
10|83 Overdrev 30 1702 0,007 0,16 0,17
4|83 Overdrev 216 2357 0,003 0,16 0,16
1|83 Hede 123 2473 0,004 0,12 0,12
13 Ef.t;;‘zggg;(;?;:ﬁi 125 2649 0,003 0,11 0,11
15| Natura2000 Nr. 28 (Fug- 356 5726 0,002 0,03 0,03
lebeskyttelse)

14| Natura2000 Nr. 28 Ud- 355 7903 0,002 0,02 0,02
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Konklusion

Depositionsberegningerne viser bidrag af N-deposition forbundet med biogasanlaegget.

Resultatet heraf ses i kolonnen: NOx-N og NH;-N.

Bidraget fra biogasanlaegget bestar af NOx-N fra kedlerne samt NH;-N fra 10 stk. lagertanke samt luftrensesystemet.
Det er antaget at NOx fra kedel/motor er NO,.

Det er antaget at kedel/motor er i drift dagligt, aret rundt.
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