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1. INDLEDNING

Denne miljggodkendelse er grundlaget for godkendelsen for drift af Energi-
net.dks naturgaslager ved LI. Torup samt udvidelse heraf. Udover miljggod-
kendelsen er udvidelsen af lageret omfattet af reglerne om udarbejdelse af
kommuneplantilleeg med VVM-redeggrelse og VVM-tilladelse, der foreligger
som seerskilte dokumenter.

Den hidtil geeldende miljggodkendelse var meddelt i form af en afggrelse
om revurdering den 14. december 2009. Vilkarene herfra overfares til den-
ne afgarelse.

Naturgaslageret er en del af det danske naturgassystem, og det har forbin-
delse med den gvrige del af landets overordnede gasnet via en transmissi-
onsledning mod henholdsvis nord og syd.

Gaslageret bestar af et underjordisk lager og et behandlingsanlaeg. Det un-
derjordiske lager bestar af syv gasfyldte kaverner, der er beliggende cirka
1.500 meter under jordoverfladen.

Energinet.dk har oprindeligt ansggt om at udvide lageret ved genudskylning
af de eksisterende 7 kaverner og ved nyudskylning af op til 9 nye kaverner.
Der blev desuden ansggt om en tilhgrende udbygning af det overjordiske
behandlingsanlaeg med blandt andet nye kompressorer og gastgrringsan-
leeg.

Imidlertid har Energinet.dk ved brev af 28. september 2010 oplyst, at man
har revurderet det aktuelle behov for at udvide gaslageret, og at man pa
den baggrund har besluttet at reducere det ansggte projekt til kun at omfat-
te genudskylning af de syv eksisterende kaverner, hvilket ikke kreever ud-
bygning af det overjordiske behandlingsanlaeg. Endvidere har Energinet.dk
med brev af 24. oktober 2011 oplyst, at man endnu en gang har revurderet
grundlaget for projektet og er kommet frem til, at projektet kan reduceres
yderligere til at omfatte én genudskylning af hver af de 7 eksisterende ka-
verner. Genudskylningen af de eksisterende kaverner har til formal at sikre
ngdvendigt sikkerhedsmaessigt vedligehold af de eksisterende kaverner
samt at etablere det volumen, som er tabt ved krympning.

Af hensyn til et eventuelt fremtidigt behov for at etablere nye kaverner, har
Energinet.dk behov for at opretholde arealreservationer i kommuneplantil-
leegget hertil.

Milijggodkendelsen fastsaetter vilkar for driften af naturgaslageret, herunder
ogsa vilkar i forbindelse med genudskylning af kaverner.

Udledningstilladelse for saltholdigt skyllevand til Lovns Bredning er en del af
miljggodkendelsen og fastseetter krav for udledning af en raekke stoffer
samt krav til kontrolmalinger.



Miljgstyrelsens vejledende graenser er lagt til grund for vurderingerne i for-
bindelse med fastsaettelse af vilkar. Der er fastsat vilkar for blandt andet stgj
og luftformige emissioner for aktiviteterne pa lageret.

Der foreligger en sikkerhedsrapport for de risikoforhold, der er identificeret i
forbindelse med virksomhedens drift. Sikkerhedsrapporten er behandlet af
de relevante myndigheder, og den danner baggrund for de vilkar omkring
sikkerhedsforhold, der er fastsat i denne miljggodkendelse.

Ved sagens behandling er der udarbejdet en konsekvensvurdering i hen-
hold til habitatreglerne. Konsekvensvurderingen fremgar af VVM-
redeggrelsen.

Endeligt fastlaegger godkendelsen stgjvilkar for Energinet.dks pumpestation
ved Virksunddeemningen.



2.

AFG@RELSE OG VILKAR

Pa grundlag af oplysningerne i ansggning om milijggodkendelse til lagerud-
videlse (bilag A) og ansggning om udledningstilladelse (bilag A) samt pa
grundlag af supplerende oplysninger (herunder Energinet.dks breve af 28.
september 2010 og af 24. oktober 2011 om reduktioner af det ansggte pro-
jekt), godkender Miljgstyrelsen Aarhus hermed udvidelsen af Energinet.dk,
LI. Torup Gaslager samt meddeler tilladelse til udledning af udskylnings-
vand fra genudskylning af kaverner.

Afggrelsen meddeles i henhold til § 33, stk. 1, i miljgbeskyttelsesloven.

Endvidere er der foretaget en administrativ sammenskrivning med revurde-
ring af eksisterede anleeg (afgarelse af 14. december 2009). Vilkar fra re-
vurderingen er markeret med *, og de er ikke retsbeskyttede, da de i afgg-
relsen af 14. december 2009 enten blev andret ved pabud eller overfart fra
godkendelser, hvor retsbeskyttelsen var udlgbet.

Afggrelsen gives pa falgende vilkar:

2.1 Vilkar for anleegget
Generelle forhold

1

Gaslageret skal drives som beskrevet i ansggning om miljggodken-
delse med mindre andet fremgar af denne afgarelse.

*Et eksemplar af denne afggrelse skal til enhver tid vaere tilgaenge-
ligt pa virksomheden. Personalet skal veere bekendt med afgarel-
sens indhold.

Afgarelsen omfatter gaslagerets behandlingsanleeg og kaverneplad-
ser, endvidere er der som en del af afggrelsen meddelt udlednings-
tilladelse til Lovns Bredning for udskylningsvand fra kaverner. End-
videre kan der udledes uforurenet overfladevand og regnvand fra
behandlingsanlaegget.

*Tilsynsmyndigheden skal straks orienteres om fglgende forhold:

- Ejerskifte af virksomhed eller ejendom
- Indstilling af driften for en leengere periode

Orienteringen skal veere skriftlig og fremsendes, fgr sendringen tree-
der i kraft.

*Ved varigt ophgr af driften skal der treeffes de ngdvendige foran-
staltninger for at imgdega fremtidig forurening af jord og grundvand
og for at bringe stedet tilbage i tilfredsstillende tilstand. Ved planlagt
ophgr skal en redeggrelse for disse foranstaltninger fremsendes til



tilsynsmyndigheden senest 3 maneder, fer driften opharer helt eller

delvist.

6 De fastsatte vilkar geelder savel i driftsfasen som i anleegsfasen,
med mindre andet fremgar af specifikke vilkar.

Indretning og drift

7 *Der ma ikke ledes olie eller kemikalier til virksomhedens overflade-

vandsystem.

8 *Sandfang og olieudskillere skal jeevnligt efterses og til enhver tid
holdes i en stand, sa de fungerer optimalt.

9 *Olieudskillere skal tammes i overensstemmelse med Viborg Kom-

munes gaeldende regulativ herfor.

Afblaesning af naturgas
10 *Kontrollerede planlagte afblaesninger ved eksempelvis reparationer
og service skal tilretteleegges, sa mindst muligt gas afblaeses,

og de ma kun finde sted i dagtimerne mandag til fredag kl. 07.00 til

18.00 eller pa lgrdage kl. 07.00 til 14.00.

Der skal fares log over maengder af naturgas, der udledes ved af-

bleesning.

Luftforurening
Stov

11 *Virksomheden ma ikke give anledning til vaesentlige stgvgener

udenfor virksomhedens omrade. Tilsynsmyndigheden vurderer, om

generne er vaesentlige.

Emissionsgreenser

12 *For hvert enkelt af de anfarte afkast fra gasfyrede anleegsdele ma

emissionen af nedenstaende stoffer ikke overskride de anfarte
graensevaerdier, malt som timemiddelvaerdier:

Afkast »

Stof

Gasforvarmere

3 stk hver pa 4,6 MW
(Samlet: 13,8 MW)

Glycolopvarmning 1

2 stk hver pa 0,44 MW
(Samlet: 0,88 MW)

Glycolopvarmning 2

1 stk p& 0,74 MW

Centralvarmeanleeg

2 stk hver pa 0,26 MW
(Samlet: 0,52 MW)

NO,, regnet som NO,

65 mg/Nm

(10 % ilt)

Co

75 mg/Nm®

(10 % ilt)

En emissionsgraense udtrykker det maksimalt tilladelige indhold af stoffet i den

luft, virksomheden udsender gennem et afkast. Referencetilstand (0 °C, 101,3

kPa, tar gas).

13 *For afkastet fra den dieseloliefyrede ngdstremsgenerator pa 500
kW ma emissionen af nedenstaende stoffer ikke overskride de an-

farte greenseveerdier, malt som timemiddelveerdier:
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15

NO, regnet som NO,: 110 mg/Nm?® ved 10 % ilt
CO: 100 mg/Nm?® ved 10 % ilt

Immissionskoncentration

*Virksomhedens bidrag til luftforureningen i omgivelserne (immissi-
onskoncentrationen) ma ikke overskride de angivne greenseveerdier
(B-veerdier):

stof B-veerd
NOy, regnet som NO, 0,125
Cco 1
TOC 1
Formaldehyd 0,002

En B-veerdi udtrykker virksomhedens maksimalt tilladelige bidrag af stoffet i
luften udenfor virksomhedens omrade.

Kontrol af luftforurening

*Tilsynsmyndigheden kan bestemme, at virksomheden skal doku-
mentere, at graensevaerdierne i ovenstaende vilkar er overholdt.
Dokumentationen skal senest 3 maneder efter, at kravet er fremsat,
tilsendes tilsynsmyndigheden sammen med oplysninger om drifts-
forholdene under malingen.

Kontroltype og overholdelse af greenseveerdi

Malingerne skal foretages som preaestationsmalinger.

Der skal foretages 3 malinger af mindst 1 times varighed. Malinger-
ne kan foretages samme dag.

Emissionsgraensen anses for overholdt, nar det aritmetiske gen-
nemsnit af de 3 malinger er mindre end eller lig med greensevaerdi-
en.

Luftvejledningen

Virksomhedens luftforurening skal dokumenteres ved maling og be-
regning i overensstemmelse med gaeldende vejledning fra Miljgsty-
relsen, p.t. nr. 2/2001.

Krav til luftmaling

Maling skal foretages, nar virksomheden er i fuld drift eller efter an-
den aftale med tilsynsmyndigheden.

Malingerne skal udfgres som akkrediteret teknisk prgvning, og male-
rapporterne skal udfeerdiges som akkrediterede pr@gvningsrapporter.
Malelaboratoriet skal veere akkrediteret til bestemmelse af de aktuel-
le stoffer i raggassen af Den Danske Akkrediterings- og Metrologi-
fond eller et tilsvarende akkrediteringsorgan, som er medunderskri-
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ver af EA’s (European cooperation for Accreditation) multilaterale af-
tale om gensidig anerkendelse.

Stof Analysemetode

US EPA, method 7e, rev. 1
NOx

MEL-03

US EPA, method 10
CO

MEL-06

EN 12619:1999
TOC

MEL-07

VDI 3862 B1.2
Formaldehyd

MEL-1

Dog kan andre analysemetoder benyttes, safremt tilsynsmyndighe-
den har accepteret dette. Detektionsgraenserne for analyserne ma
hgjst veere 10 % af greenseveerdierne.

Generelle krav til kvalitet i emissionsmalinger, jf. metodeblad MEL-
22, skal veere overholdt.

Beregninger af immissionskoncentrationsbidraget skal ske ved
OML-metoden. B-veerdien anses for overholdt, nar den hgjeste 99 %
fraktil er mindre end eller lig med B-veerdien.

Kontrol af virksomhedens luftforurening skal gentages, nar tilsyns-
myndigheden finder det pakraevet.

Hvis vilkarene er overholdt, kan der kun kraeves én arlig dokumenta-
tion. Udgifterne til malinger og beregninger afholdes af virksomhe-
den.

Lugtgreense

*Virksomheden ma ikke give anledning til et lugtbidrag pa mere end
5 LE/m®ved boliger.

Midlingstiden er 1 minut ved beregning af lugtbidraget.

Kontrol af lugt
*Tilsynsmyndigheden kan bestemme, at virksomheden ved malinger
skal dokumentere, at vilkaret for lugt er overholdt.

Dokumentationen skal senest 3 maneder efter, at kravet er fremsat,
tilsendes tilsynsmyndigheden sammen med oplysninger om drifts-
forholdene under malingen.

10



Krav til lugtmaling og overholdelse af greenseveerdi

Malingerne skal udfares som akkrediteret teknisk prgvning, og male-
rapporterne skal udfeerdiges som akkrediterede pr@vningsrapporter.
Malelaboratoriet skal veere akkrediteret til bestemmelse af de aktuel-
le stoffer af Den Danske Akkreditering- og Metrologifond eller et til-
svarende akkrediteringsorgan, som er medunderskriver af EA's (Eu-
ropean cooperation for Accreditation) multilaterale aftale om gensi-
dig anerkendelse.

Maling og analyse skal udfares i overensstemmelse med principper-
ne i Metodeblad MEL-13, Bestemmelse af koncentrationen af lugt i
strammende gas, fra Miljgstyrelsens referencelaboratorium.

Prgverne skal udtages, nar virksomheden er i fuld drift eller efter an-
den aftale med tilsynsmyndigheden. Der skal udtages mindst 3 lugt-
prever. Prgveudtagningsstederne aftales neermere med tilsynsmyn-
digheden.

Beregningerne af lugtbidraget i omgivelserne skal udfgres med
OML-metoden. Det skal forinden aftales med tilsynsmyndigheden,
hvordan der korrigeres for midlingstid, og om beregningerne skal ud-
fgres for resultater, der er korrigeret/ikke er korrigeret for falsom-
hedsfaktor.

Er den relative standardafvigelse pd maleresultaterne mindre end 50
%, skal beregninger pa lugt foretages ved anvendelse af det aritme-
tiske gennemsnit af de 3 enkeltmalinger.

Séafremt den relative standardafvigelse pa maleresultaterne over-
skrider 50 %, skal der:
e enten foretages et fornyet antal malinger, indtil standardafvi-
gelsen er mindre end 50 %, eller
e udfares beregninger pa baggrund af det aritmetiske gennem-
snit af maleseriens 2 hgjeste lugtemissioner.

Lugtgraensen anses for overholdt, nar den hgjeste 99 % fraktil er
mindre end eller lig med greenseveerdien.

Kontrol af lugtkravet skal gentages, nar tilsynsmyndigheden finder
det pakraevet. Hvis graenseveerdien for lugt er overholdt, kan der kun
kraeves én arlig maling og beregning. Udgifterne til malinger og be-
regninger afholdes af virksomheden.

Overfladevand
18 *Overfladevand skal ledes via sandfang og olieskiller, inden det le-
des bort fra virksomhedens omrade.

19 Udledningen ma finde sted til Lovns Bredning jf. vilkar 22.

11



20

21

*Der ma ikke ske udvidelse eller eendring af arealer med aflgb af
overfladevand til Lovns Bredning uden forudgaende vurdering ved
tilsynsmyndigheden.

*Tilsynsmyndigheden kan efter naermere aftale med virksomheden
forlange, at der udtages seerskilte prgver og analyser af overflade-
vandet.

Spildevand

22

23

Definition af begreber:

Brine: Meettet saltvand fra kavernerne

Fortyndingsvand: Vand fra Hjarbaek Fjord

Fortyndet brine: Brine opblandet med vand fra Hjarbaek Fjord
Skyllehastighed: Den samlede maengde af brine i m3t fra udskylnin-

gerne, der ledes til fortyndingskar.

Indretning

Udledning af fortyndet brine samt overfladevand fra naturgaslageret
ma finde sted til Lovns Bredning nord for Virksunddeemningen inden
for omradet, der afgreenses af punkterne med fglgende UTM-
koordinater:

517960 E, 6273670 N
518000 E, 6273660 N
517940 E, 6273620 N
517980 E, 6273600 N

Udledningsarrangementet skal veere placeret pa kote -6 til DVR90,
hvilket vil sige p& 6 meters vanddybde.

Udledningsstedet skal besta af 4 udlgbsporte placeret pa samme
rer. Hver udlgbsport skal have en diameter pa 60 centimeter. Der
skal veere 10 meters afstand mellem udlgbsportene, der skal veere
placeret i en afstand fra 40 til 70 meter fra kysten.

Der skal indrettes prgveudtagningssteder for udtagning af egenkon-
trolprgver og dokumentationsmalinger.

Prgvetagningsstederne skal indrettes efter retningslinjer i henhold til
Miljgstyrelsens tekniske anvisning for overvagning af punktkilder,
version 3, 2004 eller efter neermere aftale med tilsynsmyndigheden.

Der skal indrettes fglgende prgveudtagningssteder ved bygvaerkets
fortyndingskar:

Ved indtaget af fortyndingsvand far opblanding i fortyndingskarret
Ved indtaget af den tilledte brine fra naturgaslageret fgr fortyn-
dingskarret.

Ved udlgbet af fortyndet brine efter opblanding i fortyndingskarret.

12



24

25

26

Placering af prgveudtagningssteder ved naturgaslageret skal ske ef-
ter neermere aftale med og accept fra tilsynsmyndigheden.

Der skal forud for start af pilotprojektet fremsendes en redeggrelse,
der belyser muligheden for at etablere en sikkerhedsventil pa rarled-
ningen eller anden foranstaltning, der skal sikre, at tilledningen af
brine fra naturgaslageret automatisk stoppes, sa det i tilfeelde af
uheld og driftsforstyrrelser pad pumpeanlaegget ved Virksund sikres,
at der ikke Igber ufortyndet brine ud i Lovns Bredning.

Redeggrelsen skal fremsendes til accept hos tilsynsmyndigheden.

Driftstilstande for udledningen

Der skal ske en opblanding af den tilledte brine fra naturgaslageret
med vand fra Hjarbaek Fjord. Opblandingen skal ske i bygvaerkets
fortyndingskar.

Udledningen af fortyndet brine kan ske under betingelse af, at udled-
ningen sker som beskrevet i nedenstaende Driftstilstande for ud-
ledningen:

Udledningen af fortyndet brine kan kun veere i én driftstilstand ad
gangen.

Der skal startes med Driftstilstand 1, som svarer til pilotprojektet som
beskrevet i ansggningen og VVM-redeggrelsen.

Myndighederne skal forudgaende acceptere start af Driftstilstand 1
og Driftstilstand 2.

13



Driftstilstande og betingelser

Der ma ske udledning af fortyndet brine fra fortyndingskar med en
maksimal salinitet pa 28 psu til Lovns Bredning pa falgende betin-

gelser:

Driftstilstand for udledning

Betingelser

Driftstilstand 1

Genudskylning af én eksisteren-
de kaverne med lav skylleha-
stighed = pilotprojektet

Genudskylning af kaverne To-8
Maksimal skyllehastighed: 120 m®/t
Maksimal udledning: 2.000 m*/t
Varighed: 6-8 maneder

Udlederkrav jf. vilkar

Kontrolkrav jf. vilkar
Dokumentationsmalinger jf. vilkar
Lebende indberetning jf. vilkar
Indberetning af egenkontroldata jf. vilkar
Pilotprojektmonitering jf. vilkar i VVM-
tilladelsen

Krav om databearbejdning og samlet rap-
portering til myndigheder jf. vilkar

Myndighedernes accept far start af Driftstilstand 1

Driftstilstand 2

Genudskylning af gvrige eksiste-
rende kaverner med maksimal
skyllehastighed

Genudskylning af eksisterende kaverner
Maksimal skyllehastighed: 240 m?/t
Maksimal udledning: 4.000 m3/t
Udlederkrav jf. vilkar

Kontrolkrav jf. vilkar

Eventuelle dokumentationsmalinger jf. vilkar
Labende indberetning jf. vilkar
Indberetning af egenkontroldata jf. vilkar
Lgbende monitering jf. vilkar i VVM-
tilladelsen

Krav om databearbejdning og samlet rap-
portering til myndigheder jf. vilkar

Myndighedernes accept for start af Driftstilstand 2

Krav til udledningen

27 Sammenseetningen af den udledte fortyndede brine ma ikke afvige
vaesentlig fra sammensaetningen af saltvandet i Lovns Bredning.

28 Den fortyndede brine ma ikke ved udledningen veere overmeettet
med gasarter i en sadan grad, at der dannes luftbobler i vandet, eller
der dannes skum pa overfladen ved udledningsstedet i et omfang,
der giver veesentlige sestetiske eller rekreative gener.

Tilsynsmyndigheden vurderer om generne er vaesentlige.

14




29 Udledningen af fortyndet brine kan ske under betingelse af, at ne-

denstaende udlederkrav overholdes:

Parameter Driftstilstand Maksimal Overholdelse og
udlederkrav Kontrol
Vandmaengde Driftstilstand 1 2.000 m3/t Kontinuert maling
(Fortyndet brine) Driftstilstand 2 4.000 m*#t jf. vilkar 32
Salinitet Driftstilstand 1, 2 28 psu Kontinuert maling
jf. vilkar 32
Parameter Generelt Maksimal Overholdelse og
udlederkrav udlederkrav kontrol
Suspenderet stof 16 mg/l 32 mgl/l Stikpraver jf. vilkar 33-35
COD 75 mg/l Stikpraver jf. vilkar 33-35
It > 70 % maetning Stikpraver jf. vilkar 33-35
Summen af:
Stikpraver jf. vilkar 33-35
Ethylenglycol
Propylenglycol 0,5 mg/l
Triethylenglycol
Diethylenglycol
Parameter Fraktion Generelt Maksimal Overholdelse og
udlederkrav udlederkrav kontrol
Arsen Oplast 0,25 pg/l* 1,1 po/l Stikpraver jf. vilkar 33-35
(As)
Barium Oplgst 5,8 pg/l 70 pg/l Stikpraver jf. vilkar 33-35
(Ba)
Bly Oplgst 1,0 pg/I* 2,8 ug/l Stikpraver jf. vilkar 33-35
(Pb)
Bor Oplgst 15 pgl/l 1000 pg/l Stikpraver jf. vilkar 33-35
(B)
Cadmium Oplgst 0,1 pol/l 0,45 pgl/l Stikpraver jf. vilkar 33-35
(Cd)
Chrom Oplast 0,7 ug/l 17 pg/l Stikpraver jf. vilkar 33-35
(Cn
Cobolt Oplgst 0,15 g/l 17 pgll Stikpraver jf. vilkar 33-35
(Co)
Kobber Oplgst 1 g/l 2 ugll Stikpraver jf. vilkar 33-35
(Cu)
Kviksglv Oplgst 0,025 pg/l 0,07 g/l Stikpraver jf. vilkar 33-35
(Hg)
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Molybdaen Oplgst 1 pg/l 300 pgl/l Stikpraver jf. vilkar 33-35
(Mo)

Nikkel Oplgst 0,40 pg/l* 3,5 pg/l Stikpraver jf. vilkar 33-35
(Ni)

Selen Oplgst 0,24 pg/l* 15 pg/l Stikpraver jf. vilkar 33-35
(Se)

Salv Oplast 0,025 g/l 1,2 pg/l Stikpraver jf. vilkar 33-35
(A9)

Thallium Oplgst 0,1 pg/l* 0,6 pg/l Stikpraver jf. vilkar 33-35
(T1)

Tin Oplgst 0,2 ug/l 10 pg/l Stikpraver jf. vilkar 33-35
(Sn)

Vanadium Oplgst 1,6 pg/l 30 pg/l Stikpraver jf. vilkar 33-35
V)

Uran Oplast 0,03 pg/l* 0,25 ug/l Stikpraver jf. vilkar 33-35
)

Zink Oplgst 7,8 pgl/l 8,4 pg/l Stikpraver jf. vilkar 33-35
(Zn)

Oplgst: Geelder for koncentrationen i oplgsning, det vil sige den oplgste fase af en vandprgve, der
er filtreret gennem et 0,45 pm filter eller behandlet tilsvarende.

*: Udlederkrav er fastsat sa det generelle kvalitetskrav er opfyldt i randen af en blandingszone jf. §

15 i bekendtgarelse om miljgkvalitetskrav nr.1022/2010.

For uran, selen og tin er udlederkravene fastsat pa baggrund af kvalitetskriterier med det forbehold,
at vilkarene kan blive revideret ved fastseettelse af endelige miljgkvalitetskrav jf. § 11, stk. 2. i be-

kendtggrelse om miljgkvalitetskrav nr. 1022/2010.

Drifts- og egenkontrol
30 Der skal under udskylningen af kavernerne Igbende foretages analy-
se af brinen med henblik pa at dokumentere, at brinens sammen-
seetning efter fortyndingen ikke adskiller sig veesentligt fra sammen-
saetningen af saltvandet i Lovns Bredning.

Som minimum skal males pa de vaesentligste ioner, der udgar salini-
teten. Desuden skal indholdet af suspenderet stof bestemmes.

Virksomheden skal fremsende forslag til maleprogram til myndighe-
dernes accept forud for opstart af projektet, dvs. forud for opstart af
Driftstilstand 1.

31 Der skal foretages en kontinuert flowmaling af den tilledte brine fra
gaslageret. Malingen skal foretages umiddelbart far, brinen ledes til

fortyndingskarret.

32 Der skal ske en kontinuert overvagning af udledningen af fortyndet
brine til Lovns Bredning.
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33

Overvagningen skal besta af:

- Kontinuert maling af saliniteten og temperaturen i den fortyndede
brine. Malingen skal foretages med en ledningsevne- og tempe-
raturmaler. Ledningsevne omregnes og angives i psu.

- Kontinuert registrering af det indpumpede fortyndingsvand fra
Hjarbaek Fjord. Registrering kan ske ved direkte flowmaling eller
pa baggrund af driftsdata for pumperne. Driftsdata skal omregnes
til indpumpet maengde fortyndingsvand i m® pr. time.

- Kontinuert registrering af maengden af den udledte fortyndede
brine til Lovns Bredning. Registrering kan ske ved direkte flow-
maling eller pa baggrund af driftsdata for pumperne og flowma-
lingen af den tilladte brine fra gaslageret. Maengden af den udled-
te fortyndede brine skal angives i m® pr. time.

Den maksimale kravveerdi for salinitet skal overholdes som timemid-
delveerdi beregnet pa baggrund af de kontinuerte malinger af salini-
teten.

De maksimale kravveerdier for udledt maengde af fortyndet brine skal
overholdes som timemiddelvaerdier af den kontinuerte maling af flo-
wet eller af pumpedriften.

Antallet af malinger/registreringer pr. time aftales og accepteres af
tilsynsmyndigheden.

Der skal udtages egenkontrolprgver for overholdelse af udlederkrav
jf. nedenstaende kontrolprogram.

Det samlede egenkontrolprogram omfatter udtagning af stikprgver
som dggnpraver til analyse for fglgende kravfastsatte parametre
samt kontrolmaling for en raekke parametre uden kravveerdi:

Kravfastsatte parametre:
Suspenderet stof, COD, iltindhold,
As, Ba, Pb, B, Cd, Cr, Co, Cu, Hg, Mo, Ni, Se, Ag, Tl, Sn, Va, U, Zn

Ethylenglycol, propylenglycol, triethylenglycol, diethylenglycol

Parametre uden kravveerdi:
Total P, ortho-P,

Total N, NH4-N, NOs-N, NO,-N
Na, Ca, K, Mg, Cl, SO,

Mn, Sb, Sr, Fe

Kulbrinter

pH

AEndring af egenkontrolprogrammet for parametre uden kravveerdi
kan ske efter neermere aftale med tilsynsmyndigheden.
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35

De skal udtages stikprgver til analyse med fglgende frekvens:

Driftstilstand 1 Prgvetagning pr. 14. dag
Driftstilstand 2 Manedsvis prgvetagning (12 prgver/ar)

Egenkontrolprgver skal udtages som dagnprgver.

Der skal udtages dggnpraver af den fortyndende brine ved prave-
tagningsstedet efter fortyndingskarret.

Der skal desuden samtidigt udtages daggnprgver af det indtagne for-
tyndingsvand fra Hjarbaek Fjord ved prgvetagningsstedet far fortyn-
dingskarret.

Tilsynsmyndigheden kan kraeve, at der samtidig udtages dggnpraver
af den tilledte brine fra kavernerne, safremt malinger af hensyn til de-
tektionsgreenserne fordrer malinger af hgjere koncentrationer end i
den fortyndede brine.

Dggnprgverne skal udtages som flowproportionale prgver.

Prgvetagning, opbevaring, transport til analyse mv. skal udfgres i
henhold til seneste udgave af "Teknisk anvisning for overvagning af
punktkilder, NOVANA" eller efter naermere aftale med tilsynsmyndig-
heden.

Vurdering og bedgmmelse af kravoverholdelse skal ske Igbende ef-
ter retningslinjerne i den til enhver tid gaeldende danske standard,
p.t. DS 2399, Aflgbskontrol, statistisk kontrolberegning af aflgbsdata
samt geeldende bekendtgarelse om miljgkvalitetskrav, pt. bekendt-
garelse nr.1022/2010.

Parameter Kontrol Metode

Suspenderet stof Transportkontrol DS 2399

-Generelt udlederkrav

Suspenderet stof Tilstandskontrol DS 2399

-Maksimal udlederkrav

COD Transportkontrol DS 2399

It Tilstandskontrol DS 2399

Glycoler Aritmetisk Bekg. nr. 1022/2010
gennemsnit

Metaller Aritmetisk Bekg. nr.1022/2010

-Generelt udlederkrav gennemsnit

Metaller Enkeltmalinger Bekg. nr.1022/2010

-Maksimalt udlederkrav

Kontrollen af om de fastsatte krav er opfyldt efter DS 2399 gennem-
fares ved at sammenligne den beregnede kontrolstgrrelse Cyontrol
med kravveerdien K.

Er Ciontrol < (eller lig med) K er udlederkravet overholdt.
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37

38

For stoffer reguleret af bekendtggrelse om miljgkvalitetskrav skal det
aritmetiske gennemsnit af koncentrationerne i kontrolperioden over-

holde det generelle udlederkrav. Hver enkelt malt koncentration skal
overholde det maksimale udlederkrav.

Udlederkravet for metaller (As, Ba, Pb, B, Cd, Cr, Co, Cu, Hg, Mo,
Ni, Se, Ag, Tl, Sn, Va, U, Zn) geelder for den forhgjelse af koncen-
trationen i den udledte vandmeengde, som skyldes stoffer fra den til-
ledte brine fra gaslageret. Koncentrationen beregnes som differen-
sen mellem indholdet i samtidige praver af fortyndingsvandet fra
Hjarbaek Fjord og udledt fortyndet brine.

Kontrolperioden fastlaegges som udgangspunkt til enten 6 eller 12
maneder.

Fastleeggelse af kontrolperioden for de enkelte driftstilstande skal
ske efter aftale med tilsynsmyndigheden, idet myndigheden kan
veelge andre kontrolperioder, hvis dette er hensigtsmeessigt for udfg-
relsen af kontrollen.

Dokumentationsmalinger
Fra hver kaverne skal der seerskilt udtages stikpragver af brinens
indhold af stoffer som dokumentationsmaling.

Fra hver af kaverne skal der repraesentativt som minimum udtages 6
stikprgver til analyse. Tidspunkterne for udtagning af prgverne skal
aftales med tilsynsmyndigheden.

De skal analyseres for fglgende stoffer:

Salinitet
Suspenderet stof, COD

Ethylenglycol, Propylenglycol, Triethylenglycol, Diethylenglycol

Total P, ortho-P,

Total N, NH4-N, NOs-N, NO,-N
Na, Ca, K, Mg, ClI, SOy, F, Br
pH

Kulbrinter

Metaller - (total og oplast):
As, Ba, Pb, B, Cd, Cr, Co, Cu, Fe, Hg, Mo, Mn, Ni, Se, Ag, Tl, Sn,
Sb, Sr, Va, U, Zn

Prgveudtagning og analysemetoder
Udtagning af prgver til kemisk analyse og de kemiske analyser skal
foretages af et akkrediteret malefirma.
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39

40

41

42

43

De anvendte analysemetoder og detektionsgreenser for stofferne
skal aftales neermere og accepteres af tilsynsmyndigheden.

Den oplgste koncentration af metaller i vandprgven er defineret som
den oplgste fase af en vandprgve, der er filtreret gennem et 0,45 pm
filter eller behandlet tilsvarende jf. direktiv 2008/105/EF.

Kontrol af udlgbsledningen og maleudstyr
Der skal arligt foretages inspektion af udlgbsledningen til Lovns
Bredning.

Der skal udfgres inspektion far ibrugtagning af ledningen til udled-
ning af fortyndet brine. Inspektionen skal udfgres af uvildig in-
stans/firma.

Inspektionsrapport skal fremsendes til tilsynsmyndigheden.

Der skal lgbende foretages vedligehold og kalibrering af maleudstyr
efter leverandarens anbefalinger. Kalibrering af maleudstyr skal fore-
tages af uvildig instans/firma.

Der skal fares logbog for dokumentation for vedligeholdelse og kali-
brering af maleudstyr.

Driftsforstyrrelser og uheld

Ved driftsforstyrrelser og uheld, der betyder, at brinen ikke kan for-
tyndes tilstraekkeligt, skal udledningen til Lovns Bredning straks
stoppes.

Indberetning/rapportering
Data fra den kontinuerte overvagning skal gemmes elektronisk, og
der skal ske lgbende indberetning til tilsynsmyndigheden:

- Indberetningen skal omfatte loggede data og grafer over time-
middelveerdier af saltholdigheden af den udledte fortyndede bri-
ne, tilledt maengde brine fra naturgaslageret, indpumpet maengde
fortyndingsvand fra Hjarbaek Fjord samt maengde af udledt for-
tyndet brine til Lovns Bredning.

- Indberetningen skal ske manedsvis.

- Indberetningen skal ske oftere, safremt tilsynsmyndigheden an-
moder herom.

Indberetning af egenkontroldata fra stikprgvetagningen skal ske |a-
bende. Det naermere tidspunkt for indberetning skal ske efter aftale
med myndigheden.
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45

Indberetningen skal omfatte analyserapporter. Analysedata skal
desuden foreligge i et elektronisk format, der aftales med myndighe-
derne.

Indberetningen skal indeholde en beregning af kontrolveerdien for
overholdelse af kravveerdier. Beregning skal udfgres Igbende efter
hver prgvetagning.

Der skal foretages en samlet rapportering mindst én gang arligt. Det
naermere tidspunkt for fremsendelse af rapporteringen skal aftales
med tilsynsmyndigheden.

Den samlede rapportering bestar i databearbejdning, praesentation

af data samt vurdering af resultater og skal inddrage samtlige resul-
tater fra drifts- og egenkontrol, dokumentationsmalinger samt resul-
tater fra overvagningsprogrammet.

Desuden skal kopi af logbog for vedligeholdelse og kalibrering af ma-
leudstyr vedleegges rapporten.

Farste samlede rapportering skal ske efter gennemfgrelse af pilot-
projektet (Driftstilstand 1).

Undersggelser

| forbindelse med pilotprojektet (Driftstilstand 1) skal der udfgres for-
s@g, der belyser muligheden for at rense brinen for metaller med
henblik pa at mindske udstreekningen af blandingszonen, jf. § 15,
stk. 5 i bekendtggrelse nr. 1022, 2010 om miljgkvalitetskrav. Projek-
tet skal ogsa beskrive mulighederne for en progressiv reduktion af
udledningen af de prioriterede stoffer bly (Pb) og nikkel (Ni), og en
standsning af udledningen af de prioriterede farlige stoffer cadmium
(Cd) og kviksglv (Hg) senest i 2020.

Forslag til forsgget skal fremsendes forud for start af udledningen af
fortyndet saltbrine til Lovns Bredning. Forslaget skal fremsendes til
accept hos myndigheden.
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Stgjgreenser

*Driften af virksomheden (centralt anlaeg og kavernepladser) ma
ikke medfgre, at virksomhedens samlede bidrag til stgjbelastningen
ved boliger i det abne land overstiger nedenstaende greenseveaerdier.
De angivne veerdier for stgjbelastningen er de aekvivalente, korrige-

rede lydniveauer i dB(A).

Kl ?Teiz;‘r?;?;cetidsrum dB(A)
Mandag-fredag 07-18 8 55
Lordag 07-14 7 55
Lgrdag 14-18 4 45
Segn- & helligdage | 07-18 8 45
Alle dage 18-22 1 45
Alle dage 22-07 0,5 40
Spidsveerdi 22-07 - 55

Driften af pumpestationen pa Virksunddeemningen ma ikke medfgre
et samlet bidrag til stgjbelastningen, der overskrider nedenstaende
greenseveerdier. De angivne veerdier for stgjbelastningen er de
aekvivalente, korrigerede lydniveauer i dB(A):

KI. Rgferencetidsrum | Il
(Timer) dB(A) | dB(A)
Mandag-fredag 07-18 8 55 40
Lordag 07-14 7 55 40
Lordag 14-18 4 45 35
Sen- & helligdage | 07-18 8 45 35
Alle dage 18-22 1 45 35
Alle dage 22-07 0,5 40 35
Spidsveerdi 22-07 - 55 50

Omrade |: Omrader for blandet bolig og erhverv i Sundstrup og Virksund
Omrade 1l: Sommerhusomrader og offentligt tilgeengelige rekreative omra-
der i Sundstrup og Virksund

Lavfrekvent stgj og infralyd

*Driften af virksomheden (centralt anleeg, kavernepladser og pum-
pestation ved Virksunddeemningen) ma ikke medfare, at virksomhe-
dens samlede bidrag med lavfrekvent stgj eller infralyd i naboomra-



derne overstiger nedenstadende greenseveerdier indendgrs i bygnin-
ger. Stgjgraensen geelder for eekvivalentniveauet over et maletids-

rum pa 10 minutter, hvor stgjen er kraftigst.

A-veegtet

Virksomheder

Anvendelse Tidspunkt lydtrykniveau inf?a-lvader?it\?éau
P (10-160Hz2), y
dB
dB
Beboelsesrum k. 07-18 25 85
og lign.
kl. 18-07 20 85
Kontorer og lign. Hele dggnet 30 85
stgjfelsomme rum 9
@vrige rum i Hele dggnet 35 90

(At vilkaret ogsa omfatter pumpestationen ved Virksunddaemningen er nyt i forhold til revurde-

ringen af 14. december 2009)

Vibrationer

48 *Vibrationer fra virksomheden (centralt anleeg, kavernepladser og
pumpestation ved Virksunddaemningen) ma ikke overskride et KB-
veegtet accelerationsniveau L, pa 75 dB re 10-6 m/sec® mélt i de

naermeste beboelser uden for virksomhedens areal, jf. orientering fra

Miljgstyrelsen nr. 9/1997 om lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i

eksternt miljg.

Kontrol af stgj, infralyd og vibrationer

Tilsynsmyndigheden kan bestemme, at virksomheden skal doku-
mentere, at greenseveerdierne for stgj, infralyd og vibrationer i oven-

stdende vilkar er overholdt.

Dokumentationen skal senest 3 maneder efter, at kravet er fremsat,
tilsendes tilsynsmyndigheden sammen med oplysninger om drifts-

forholdene under malingen.

Krav til malinger

Virksomhedens stgj, infralyd og vibrationer skal dokumenteres ved
maling og beregning efter geeldende vejledninger fra Miljgstyrelsen,

p.t. nr. 6/1984 om Maling af ekstern stgj og nr. 5/1993 om Beregning

af ekstern stgj fra virksomheder samt orientering fra Miljgstyrelsen
nr. 9/1997 om Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i eksternt mil-

j.

Maling skal foretages, nar virksomheden er i fuld drift eller efter an-

den aftale med tilsynsmyndigheden.

Malingerne og beregningerne skal foretages af en enhed, som er

optaget pa Miljgstyrelsens liste over laboratorier, der er godkendte til
at udfagre "Miljgmaling — ekstern staj".

Stgj-, infralyd- og vibrationsdokumentationen skal gentages, nar til-
synsmyndigheden finder det pakraevet. Hvis stgj-, infralyd- og vibra-
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tionsgreenserne er overholdt, kan der kun kraeves én arlig bestem-

melse. Udgifterne hertil afholdes af virksomheden.
(At vilkaret ogsa omfatter pumpestationen ved Virksunddaemningen er nyt i forhold til revurde-
ringen af 14. december 2009)

Definition pa overholdte stgj-, infralyd- og vibrationsgraenser
49 *Graenseveerdien for stgj anses for overholdt, hvis malte eller bereg-
nede veerdier fratrukket ubestemtheden er mindre end eller lig med
graenseveaerdien. Malingernes og beregningernes samlede
ubestemthed fastseettes i overensstemmelse med Miljgstyrelsens
vejledninger. Ubestemtheden ma ikke veaere over 3 dB(A).

Graenseveerdierne for lavirekvent stgj, infralyd og vibrationer anses
for overholdt, hvis de malte veerdier er mindre end eller lig med

greenseveerdien.
(At vilkaret omfatter pumpestationen ved Virksunddaemningen er nyt i forhold til revurderingen
af 14. december 2009)

Bedste tilgaengelige teknik
50 *Virksomheden skal til stadighed holde sig orienteret om de relevant
bedste tilgeengelige teknologier, som p.t. blandt andet er beskrevet i
felgende BREF-noter:
- Energieffektivitet, juni 2008
- Emissioner fra oplagring, januar 2005

Derudover skal virksomheden til stadighed arbejde for at minimere
energiforbruget ved drift af virksomheden og af de miljgmaessige pa-
virkninger af omgivelserne.

Affald
Maksimale affaldsmeaengder
51 *Fglgende affaldstyper ma maksimalt oplagres i de anfarte maeng-

der:
Affaldstype EAK-kode Maksimalt oplag
(tons)
Glycol 05 07 99 1
1305 01- 13 05 08
Farligt affald i gvrigt, herunder brugt aktivt kul 15 02 02 0,5
0507 09

Bortskaffelse af affald
52 *Virksomhedens affald skal handteres og bortskaffes i overens-
stemmelse med Viborg Kommunes anvisninger.

53 *Huvis olieaffald og andet farligt affald ikke bortskaffes via kommunal
indsamlings- eller afleveringsordning, skal kopi af dispensation fra
kommunen indsendes til tiilsynsmyndigheden, far affaldet bortskaf-
fes.



Overjordiske olietanke

54

55

56

*Under oplag, som indeholder flydende ravarer og hjeelpestoffer
samt olieaffald og andet farligt affald, skal der veere et teet opsam-
lingssted.

Opsamlingsstedet skal vaere overdaekket og uden aflgb.
Opsamlingsstedet skal have impermeabel bund og sider, som er be-
standig over for det stof, som oplagres i tankene. Bund og sider skal
veere i god vedligeholdelsesstand, og uteetheder skal udbedres sa
hurtigt som muligt, efter at de er konstateret.

Endvidere skal opsamlingsstedet kunne indeholde rumfanget af den
starste beholder.

Dette vilkar gaelder ogsa for overjordiske olietanke med tilhgrende
installationer.

Olietanke skal veere malet i en farve med en samlet stralereflek-
tionskoefficient p& mindst 70 %.

*Tanke m.v. skal veere sikret mod pakarsel for eksempel i form af
hegn og peele.

*Overjordiske staltanke under 6.000 liter skal slgjfes inden for fgl-
gende slgjfningsterminer:

1) Tanke, som er typegodkendt med indvendig korrosionsbe-
skyttelse ved beleegning med offeranode, skal slgjfes senest
40 ar efter fabrikationsaret.

2) @vrige tanke skal slgjfes senest 30 ar efter fabrikationsaret.

Andre tanke end stal skal slgjfes inden for fglgende slgjfningstermi-
ner:

1) Overjordiske enkeltvaeggede tanke af plast eller overjordiske
tanke af andet materiale end stal under 6.000 liter skal slgj-
fes senest 25 ar efter fabrikationsaret.

2) Overjordiske dobbeltvaeggede tanke af plast under 6.000 liter
skal slgjfes senest 40 ar efter fabrikationsaret.

57 *Tanke m.v. skal desuden opfylde de krav som fremgar af denne af-

gorelses bilag D.

Jord og grundvand

58 *Der ma ikke anvendes sprgjtemidler pa kaverneplads To-10.

59 Spild af kemikalier, olie og lignende skal straks opsamles. Der skal

ogsa i anlaegsfasen sikres effektiv opsamling af eventuelle spild.
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Indberetning/rapportering
Eftersyn af anlaeg
60 *Der skal fgres journal over eftersyn af anlaeg, der kan medfgre pa-
virkning af omgivelserne i form af lugt, stgj eller luftformige emissio-
ner. | journalen skal anfgres dato for eftersyn, reparationer og ud-
skiftninger samt oplysninger om eventuelt forekommende driftsfor-
styrrelser.

Forbrug af ravarer og hjaelpestoffer

61 *Der skal fares journal over anvendte maengder af ravarer og hjeel-
pestoffer, inklusivt forbrug af breendsler.
Der skal endvidere fgres journal over producerede maengder affald.

Opbevaring af journaler

62 *Journalerne skal veere tilgaengelige for og pa forlangende indberet-
tes til tilsynsmyndigheden.
Journalerne skal opbevares pa virksomheden i mindst 3 ar.

63 *En gang om aret skal virksomheden sende en opggrelse til tilsyns-
myndigheden med fglgende oplysninger:

- energiforbrug

- forbrug af hjeelpestoffer

- for hver type affald: afleverede maengder og afleveringssted,
for farligt affald oplyses endvidere EAK-kode

- forbrug af energi og vand

- oplag af affald pr. 1. januar

Frist for indberetning
Rapporten skal veere tilsynsmyndigheden i haende inden 1. februar.
Afrapportering skal ske pr. 1. januar.

Arsrapporten kan erstattes af grgnt regnskab i det omfang, de i af-
gerelsen kraevede oplysninger fremgar deraf.

| sa fald skal rapporteringen fremsendes i henhold til Erhvervs- og
Selskabsstyrelsens regler.

Driftsforstyrrelser og uheld

64 *Tilsynsmyndigheden skal straks underrettes om driftsforstyrrelser
eller uheld, der medfgrer forurening af omgivelserne eller som inde-
baerer risiko for det. En skriftlig redeggrelse for haendelsen skal vae-
re tilsynsmyndigheden i heende senest en uge efter, at den har fun-
det sted. Det skal fremga af redeggrelsen, hvilke tiltag der vil blive
iveerksat for at hindre lignende driftsforstyrrelser eller uheld i fremti-
den.

Underretningspligten fritager ikke virksomheden for at afhjeelpe akut-
te uheld.
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Risiko/forebyggelse af stgrre uheld
65 *Virksomheden skal udover retningslinjerne i denne afggrelse indret-
tes og drives i overensstemmelse med den til enhver tid geeldende
sikkerhedsrapport for virksomheden.

66 *Virksomheden skal Igbende arbejde med forbedringer af sikker-
hedsniveauet, og eventuelle nye oplysninger og erfaringer af betyd-
ning skal indarbejdes i sikkerhedsdokumentet, herunder at ungdige
risici fiernes, nar det er praktisk og teknisk muligt samt gkonomisk
ansvarligt.

67 *Det skal veere fastholdt i ledelsessystemets kontrolprocedurer, at al-

le fysiske barrierer (det vil sige foranstaltninger med sikkerheds-
meaessig betydning) er omfattet af et forebyggende vedligehold.
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3. VURDERING OG BEMZARKNINGER

3.1 Begrundelse for afggrelse

Afgerelsen om udvidelse er meddelt pa baggrund af Energinet.dks ansgg-
ning om lagerudvidelse og ansggning om udledningstilladelse samt pa bag-
grund af supplerende oplysninger, herunder Energinet.dks breve af 28. sep-
tember 2010 og 24. oktober 2011 om reduktion af det ansggte projekt.

Det er ved meddelelse af afgarelsen lagt til grund, at anleeg og drift vil ske
efter den bedste tilgaengelige teknik, og at der ikke vil blive pafgrt omgivel-
serne forurening, der er uforenelig med omgivelsernes sarbarhed og kvali-
tet.

Det er vurderet, at virksomhedens drift, herunder genudskylning af kaver-
ner, kan finde sted uden, at til- og frakgrsel giver veesentlige miljgmaessige
gener for de omkringboende.

| forbindelse med godkendelsen er det endvidere vurderet, at virksomheden
i sin drift anvender energi og ravarer mest effektivt, samt at driften er tilrette-
lagt saledes, at affaldsfrembringelsen minimeres.

3.2 Miljgteknisk vurdering

3.2.1 Planforhold og beliggenhed

| forbindelse med den ansggte udvidelse af naturgaslageret har Naturstyrel-
sen Aarhus udarbejdet et kommuneplantilleeg og en miljgvurdering for
gaslageret.

Projektets pavirkninger pa natur m.v. fremgar af den VVM-proces, som er
gennemgaet i forbindelse med projektet.

3.2.2 Generelle forhold
Et led i afggrelsen er tilladelse til udledning af saltholdigt vand fra udskyl-
ning af kaverner.

Der er i den forbindelse foretaget en vurdering af de recipientmaessige for-
hold i relation til udledningen samt en konsekvensvurdering i forhold til pa-
virkninger af Natura 2000 omraderne Hjarbaek Fjord og Lovns Bredning
som fglge af henholdsvis vandindtag og udledning af saltholdigt vand.

Vurderingerne indgar i VVM-redeggrelsen og i den sammenfattende rede-
garelse samt supplement hertil, som er udarbejdet pa baggrund af den of-
fentlige haring. Der henvises til disse dokumenter. Der er desuden vurde-
ringer omkring fastsaettelse af vilkar for udledningstilladelsen i afsnit 3.2.6.

| forbindelse med genudskylning af kavernerne vil der i en periode veere
ekstraordinegere aktiviteter pa den enkelte kaverneplads. Disse aktiviteter er
ogsa omfattet af og reguleret via denne afggrelse.
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Der er i VVM-redeggrelsen foretaget vurderinger af disse aktiviteters pa-
virkning af naturomrader neer lageret.

Der er ikke fastsat seerlige vilkar for anleegsaktiviteter i forbindelse med
genudskylning af kaverner, da alle vilkar skal overholdes under savel drift
som under anleeg.

3.2.3 Indretning oq drift

Der er vilkar om, at sandfang og olieskiller jaevnligt skal efterses og til en-
hver tid holdes i stand, sa de fungerer optimalt. Olieudskillere skal desuden
tgmmes i overensstemmelse med Viborg Kommunes gaeldende regulativ
herfor.

3.2.4 Luftforurening

Luftforureningen fra virksomheden stammer fra de naturgasfyrede hjeelpe-
anlaeg samt fra den dieseloliefyrede ngdstreamsgenerator. Der er fastsat
emissionsgreenser for de pageeldende anleeg i henhold til de vejledende
emissionsgraenser for henholdsvis naturgasfyrede og for gasoliefyrede an-
lzeg med de respektive indfyrede effekter.

Der er fastsat B-veerdier for de relevante stoffer i henhold til Miljgstyrelsens
B-veerdivejledning. Fastseettelse af afkasthgjde for de enkelte delanleeg
sker, sa virksomheden sikrer overholdelse af B-vaerdierne.

3.2.5 Lugt
Der er ikke aktiviteter pa anleegget, der vurderes at give anledning til lugt-

gener i omgivelserne.

Ved et eventuelt uheld med leekage af naturgas, der er tilsat ragbestof, vil
udslippet kunne lugtes i omgivelserne. Udslip som fglge af uheld er omfattet
af anlaeggets sikkerhedsprocedurer, og vil blive handteret i henhold til be-
redskabsplanen for anleegget.

Der er fastsat en greense for anlaeggets maksimale lugtpavirkning i omgivel-
serne, sa der er et grundlag for handhaevelse i forbindelse med eventuelle
klager m.v. over lugt.

3.2.6 Spildevand og overfladevand

Udledningstilladelsen giver Energinet.dk tilladelse til at udlede udskylnings-
vand med oplgst salt fra genudskylning af eksisterende kaverner ved LI.
Torup Gaslager.

Udledningstilladelsen fastseetter udlederkrav til udledningen. Tilladelsen er
desuden opbygget med et kontrol- og moniteringsprogram, der skal sikre, at
erfaringerne fra pilotprojektet laegges til grund for de efterfaglgende kaverne-
udskylninger. Projektets fremdrift er saledes styret af 2 driftstilstande for
udledningen, der begge har et seet af krav og begraensninger, herunder
myndighedernes krav om accept for eendring af driftstilstand, krav om egen-
kontrol, dokumentationsmalinger og monitering af tilstand og den miljg-
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maessige udvikling i udledningsrecipienten. Der er desuden krav om lgben-
de indberetning og rapportering til myndighederne.

Der meddeles herudover ogsa tilladelse til udledning af uforurenet overfla-
devand fra anleeggets arealer. Den arligt udledte maengde overfladevand
anslés at veere op til 2.500 m°.

Indretning

Der meddeles tilladelse til udledningsstedet som ansggt. Der er tale om det
eksisterende udledningsarrangement, der blev benyttet ved etablering af
naturgaslagerets kaverner i perioden 1983-1995.

Placering af udledningsstedet er i vilkaret naermere afgraenset som UTM-
koordinater og med angivelse af kote.

Far ibrugtagning af ledningen skal foretages en inspektion af denne. In-
spektionsrapporten skal forud for ibrugtagning fremsendes til tilsynsmyndig-
heden til accept.

Der er sat vilkar om, der skal etableres veldefinerede praveudtagningsste-
der bade med hensyn til placering og indretning. Dette med henblik pa at
sikre en optimal udtagning af praver til egenkontrolmalinger og dokumenta-
tionsmalinger.

Driftstilstande for udledning

Der er sat krav om, at der skal ske opblanding af brinen fra kavernerne med
vand fra Hjarbaek Fjord som ansggt. Opblandingen er en grundleeggende
forudsaetning for gennemfgrelse af projektet og skal sikre en acceptabel lav
salinitet ved udledning til Lovns Bredning.

De to driftstilstande for udledningen er afledt af de beskrevne scenarier for
udledningen i VVM-redeggrelsen.

Sammenhaengen mellem driftstilstande for udledningen og modelscenarier-
ne i VVM-redegarelsen fremgar af nedenstaende tabel. Driftstilstande for
udledningen udfylder helt eller delvist de respektive scenarier.

Driftstilstande for udledningen Scenarie i VVM-redeggrelsen
Driftstilstand 1 (Pilotprojekt) Scenarie 1a (Pilotprojekt)
Driftstilstand 2 Scenarie 1

Der er i betingelserne for udledningen af fortyndet brine til Lovns Bredning
lagt vaegt pa, at der som farste fase gennemfares et pilotprojekt med gen-
udskylning af én eksisterende kaverne med lav skyllehastighed, naermere
bestemt kaverne To-8. Pilotprojektet svarer til driftstilstand 1 og gennemfg-
res med intensiv dataindsamling, der kan ligge til grund for eventuelle juste-
ringer af de efterfglgende driftstilstande for udledningen.

Det videre forlgb af genudskylningen kreever forudgaende accept fra til-
synsmyndighederne f@r opstart.
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Krav til udledningen

Der er fastsat vilkar om, at sammenseetningen af den udledte brine ikke ma
afvige veesentlig fra sammenseetningen af vandet i Lovns Bredning, hvilket
er en overordnet forudsaetning for gennemfgrelse af projektet. Virksomhe-
den skal fremsende forslag til maleprogram til myndighedernes accept forud
for opstart af projektet, dvs. forud for opstart af pilotprojektet.

Salthorsten er opstaet ved inddampning af havvand for 225-200 millioner ar
siden, og det forventes, at brinen efter fortynding med vand fra Hjarbaek
Fjord vil have en kemisk sammensaetning, som ikke afviger vaesentlig fra
havvandet i Limfjorden.

Ved etablering af de eksisterende kaverner blev der ved valg af borepositi-
oner specielt lagt veegt pa, at der de pagaeldende steder ved praveboringer
ikke blev fundet nogen lagdeling med kalium- eller magnesiumsalte.

| forbindelse med etablering af de eksisterende kaverner blev der i flere til-
feelde observeret skumdannelser i Lovns Bredning. Arsagen til skumdan-
nelse skyldes tilstedeveerelsen af luftbobler i vandet samt celleindhold i form
af bl.a. proteiner fra sgnderdeling af planktonorganismer i fortyndingsvandet
fra Hjarbzek Fjord. Skumdannelsen blev vurderet til ikke at pavirke fjordens
vandkvalitet, men alene at kunne veere til gene for de sestetiske og rekreati-
ve interesser i omradet.

Der er som fglge heraf fastsat vilkar om, at der ikke ma dannes skum ved
udledningsstedet i et sddant omfang, at det giver veesentlige sestetiske og
rekreative gener.

Salinitet: Udlederkravene til saliniteten er fastsat som et maksimalt krav.

Den maksimale kravveerdi for salinitet er sat til 28 psu og ligger inden for
variationen af saliniteten i Lovns Bredning. Den maksimale salinitet skal til
enhver tid overholdes som timemiddelveerdi beregnet pa baggrund af de
kontinuerte malinger af saliniteten. Data fra den kontinuerte maling skal log-
ges.

Brine og vandmeaengde (fortyndet brine): Der er sat krav om maksimal skyl-
lehastighed af brinen og maksimal udledt vandmaengde af den fortyndede
brine.

Genudskylningsprojektet starter med et pilotprojekt med en maksimal skyl-
lehastighed p& 120 m®/t og en maksimal udledt fortyndet brine p& 2.000
m°/t, svarende til en fortynding af brinen til 28 psu.

Efter pilotprojektet kan der gives accept til genudskylninger af de gvrige
eksisterende kaverner. Genudskylningen af disse kan kun ske med en mak-
simal skyllehastighed p& 240 m*/t og en maksimal udledt fortyndet brine pa
4.000 m®t, svarende til en fortynding af brinen til 28 psu.
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Den samlede udledte brine fra kavernerne vil saledes maksimalt veere 240
m°/t, svarende til samtidig temning af to kaverner med en skyllehastighed
p& 120 m*/t fra hver kaverne. Kravet om en maksimal skyllehastighed pa
240 m®/t og maksimal udledning af brine pa 4.000 m®/t er sat som falge af
det reducerede projekt, og er dermed lavere end i det oprindeligt ansggte
projekt.

De maksimale kravveerdier for udledt maengde af fortyndet brine skal over-
holdes som timemiddelvaerdier kontrolleret pa baggrund af den kontinuerte
maling af flowet eller af pumpedriften. Data fra den kontinuerte maling skal
logges.

Suspenderet stof: Brinen har et indhold af suspenderet stof dels fra brinen
selv, men ogsa fra det indtagne skyllevand fra Hjarbaek Fjord. Koncentratio-
nen af suspenderet stof i brinen fra kavernerne er bl.a. bestemt af, at en
vaesentlig del af det suspenderede stof sedimenteres i kavernerne. Sedi-
mentationen er afhaengig af kavernernes stgrrelse og opholdstiden af skyl-
levandet i kavernen.

Det er pa baggrund heraf fundet relevant at fastsatte udlederkrav til su-
spenderet stof.

Koncentrationen af suspenderet stof varierer hen over aret med 2-25 mg/l i
Hjarbaek Fjord og 2-29 mg/l i Lovns Bredning. Middelveerdien af indholdet af
suspenderet stof i Lovns Bredning ligger i manederne juli-december pa et
niveau svarende til ca. 12 mg/l. Det er i ansggningen konservativt vurderet,
at der vil forekomme totale koncentrationer af suspenderet stof i pa 7-36
mg/l i udledningsvandet inklusive det suspenderet stof, som findes i vand-
indtaget.

Der er pa baggrund heraf fastsat et generelt udlederkrav pa 16 mg/l og et
maksimalt udlederkrav pa 32 mg/l, som skal overholdes som krav baseret
pa henholdsvis transportkontrol og tilstandskontrol jf. DS 2399.

Vejledende graenseveerdi for udledning af suspenderet stof til lukkede fjorde
og gvrige lukkede salte og brakke vande er 80 mg/l jf. Vejledning fra miljg-
styrelsen, Spildevand (1974). Udlederkravene er sdledes sat betydeligt la-
vere og medregner det suspenderede stof, der findes i fortyndingsvandet fra
Hjarbaek Fjord.

Med kravet vurderes det, at der ikke vil kunne ske en vaesentlig ggning af
sedimentation af partikler i neeromradet omkring udledningen eller vandom-
radet som helhed.

COD (kemisk iltforbrug): Det vurderes, at der kan veere et vist indhold af
COD fra det indtagne vand fra Hjarbaek Fjord til brug for udskylningen af
kavernerne og dermed ogsa i den tilledte brine til fortyndingskarret. Det er
pa den baggrund fundet relevant at fastsatte et udlederkrav.
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Baggrundskoncentrationen af COD i Hjarbaek Fjord og Lovns Bredning er
ikke kendt.

Det fastsatte krav pa 75 mg/l svarer til det nationale krav til udledning af
spildevand fra stgrre offentlige renseanlaeg.

lIt: Der er fastsat et krav om minimumsindhold af ilt med en maetningsgrad
pa mere end 70 % i gennemsnit for at sikre god kvalitet af udledningsvan-
det.

Summen af glykoler: Glykolerne stammer fra tilsaetningen til gassen. Udled-
ningen af stofferne reguleres efter bekendtggrelse om miljgkvalitetskrav nr.
1022/2010 og der er i forbindelse med projektet fastsat et miljgkvalitetskrav
for vand pa 120 mgl/l for triethylenglycol.

Der er sat et udlederkrav pa 0,5 mg/l for summen af glycoler, der sikrer, at
vandkvalitetskravet er opfyldt med stor margin i udledningspunktet.

Metaller: Der findes sporstoffer i form af metaller i brinen fra kavernerne. Pa
baggrund af analyser af metalindholdet i bundbrinen i kavernerne og eksi-
sterende saltboreprgver er indholdet i brinen fra udskylninger af kavernerne
estimeret, og det er fundet relevant at fastseette udlederkrav til en reekke af
metallerne.

Vandfasen
Udledningen af metaller er reguleret efter reglerne i bekendtggrelse om mil-
jokvalitetskrav nr.1022/2010

Af betydning for det ansggte projekt foreligger pt. miljgkvalitetskrav for vand
for i alt 18 metaller: antimon, arsen, barium, bly, bor, cadmium, chrom, co-
bolt, kobber, kviksglv, mangan, molybdeen, nikkel, strontium, sglv, thallium,
vanadium og zink.

Udover de geeldende miljgkvalitetskrav i bekendtgarelsen om miljgkvalitets-
krav, foreligger der miljgkvalitetskriterier for uran, selen og tin. | henhold til
bekendtggrelsen om miljgkvalitetskrav, § 11, stk. 2 kan der fastsaettes vilkar
pa baggrund af kvalitetskriterierne med det forbehold, at vilkaret kan blive
revideret ved fastsaettelse af et endeligt miljgkvalitetskrav.

Udlederkravene skal sikre, at vandkvalitetskravene er opfyldt i randen af en
blandingszone, hvis udstraekning skal ligge naer ved udledningspunktet.

For stofferne antimon, bor, chrom, mangan, molybdaen, strontium og
sglv er den beregnede koncentration i den meettede brine fra kavernerne
lavere end miljgkvalitetskravet, bade korttidskvalitetskravet og det generelle
kvalitetskrav. Det geelder dermed ogsa for den udledte fortyndede brine. Det
er i den sammenhaeng ikke fundet ngdvendigt at saette udlederkrav til anti-
mon, mangan og strontium, da de forventede koncentrationer er meget la-
vere end det generelle miljgkvalitetskrav.
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For stofferne barium, cadmium, cobolt, kobber, kviksglv, tin, vanadium
0g zink er den beregnede koncentration i det udledte fortyndede brine lave-
re end miljgkvalitetskravet, bade korttidskvalitetskravet og det generelle
kvalitetskrav. For disse stoffer samt bor, chrom, molybdaen og sglv er der
fastsat udlederkrav, der sikrer, at miljgkvalitetskravet for den ggede udled-
ning er overholdt. Udlederkravet er sat svarende til miljgkvalitetskravet eller
lavere uden at fylde op til miljgkvalitetskravet, afheengig de forventede gge-
de koncentrationer i udledningen.

For stofferne arsen, bly, nikkel, selen, thallium og uran er den beregnede
koncentration i det udledte saltvand efter fortynding lavere end korttidskvali-
tetskravet, men hgjere end det generelle miljgkvalitetskrav. For disse metal-
ler er der saledes behov for at udleegge en blandingszone af mindre starrel-
se omkring udledningspunktet i overensstemmelse med reglerne i 8§ 12 i
bekendtggrelse om miljgkvalitetskrav.

For arsen, bly og nikkel, selen, thallium, og uran er udlederkravene saledes
fastsat, sa det generelle kvalitetskrav er opfyldt i randen af en blandingszo-
ne med fglgende fortyndingsfaktor angivet i parentes: arsen (2,3x), barium

(2,2 x), bly (3x), nikkel (1,7x), selen (3x), thallium (2,9x) og uran (2x).

Modelberegningen af opblandingsforholdene viser, at omradet i bundvan-

det, hvor opblandingsforholdene er mindre end 5 gange, udger et areal pa
mindre end 5.000 m® svarende til en cirkel med en radius p& maksimalt 40
meter. | overfladevandet er de gennemsnitlige opblandingsforhold overalt

over 10 gange.

Fortyndingen af overnaevnte metaller til koncentrationer under miljgkvali-
tetskravene vil saledes veere opfyldt ved udledningspunktet i overfladen og
teet pa udledningspunktet i bundvandet. Den geografiske udstraekning af en
blandingszone med fortyndingsfaktor mindre end til 5 gange i Lovns Bred-
ning vurderes at veere acceptabel.

Miljgkvalitetskravene for metaller er fastsat som den oplgste fraktion af me-
tallerne og er grundleeggende reguleret efter dette forhold i bekendtggrelsen
om miljgkvalitetskrav nr. 1022/2010. Overholdelse af miljgkvalitetskravene
sikrer, at der ikke er uacceptable akutte eller kroniske effekter pa vandorga-
nismerne ved udledningen.

Der er ikke sat specifikke vilkar om den starste udledte maengde af oplaste
metaller, da kombinationen af tilladt vandmaengde pr. time og koncentratio-
nen af metaller giver en greenseveerdi for den udledte meengde. Projektet er
planlagt gennemfgrt inden for en begraenset tidsmaessig ramme.

Biota

Miljgkvalitetskrav for vandfasen sikrer generelt mod uacceptable negative
effekter pa vandakosystemer, herunder ogsa vandgkosystemer i Natura
2000-omrader. En undtagelse herfra er kviksglv, idet det ikke er muligt at
sikre beskyttelse mod indirekte virkninger og sekundeer forgiftning alene ved
et miljgkvalitetskrav i vandfasen. Der er derfor i EU-direktivet 2008/105/EF
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fastlagt et miljgkvalitetskrav for indholdet af kviksglv pa 20 pg/kg vadveegt i
biota. Kravet er gjort geeldende i dansk lovgivning i bekendtggrelse om mil-
jokvalitetskrav nr. 1022/2010.

Miljgkvalitetskravet for biota er relateret til den samlede belastning med
kviksglv fra alle kilder, savel nuveerende som tidligere kilder. Miljgkvalitets-
kravet er ikke direkte operationelt i forbindelse med regulering af udlednin-
ger fra enkelte virksomheder, idet der ikke findes anerkendte metoder til
omregning af tilfarsel af kviksglv til et vandomrade til afledte koncentrationer
i biota.

Ved genudskylningen af kavernerne er prognosen for den forhgjede oplgste
koncentration af kviksglv i det udledte fortyndede brine < 0,006 ug/l, og
prognosen for den totale udledte maengde viser en udledning pa op til 450 g
pr. & som gennemsnit i en 7 arig periode. Fraset en enkelt analyse er der
ikke pavist kviksglv over den analytiske detektionsgraense, hverken i bund-
brinen eller de opsleemmede saltborekerner, og det er den analytiske detek-
tionsgraense, der ligger til grund for vurderingen af koncentrationerne og
den udledte maengde. Da der samtidig sker en tilbageholdelse af partikler i
kavernerne ved sedimentation, vurderes det, at den reelle udledte maengde
af kviksglv er lavere end de 450 g pr. ar.

Der er i forbindelse med vandplanarbejdet udarbejdet et midlertidigt grund-
lag for vurderingen af miljgtilstanden i danske vandomrader i forhold til mil-
jofarlige stoffer i sediment og biota (muslinger), herunder ogsa for Limfjor-

den. Der er primeert anvendt data fra NOVA/NOVANA programmet i 2002-
2006 og for Limfjorden ogsa baggrundsanalyser for koncentrationer i sedi-
ment udtaget i forbindelse med behandling af klapsager. Ved overvagnin-

gen er malt for indholdet af fglgende metaller i sedimentet: arsen, bly, cad-
mium, chrom, kviksglv, kobber, nikkel og zink.

Resultaterne af overvagningen viser, at indholdet af ovennaevnte metaller,
herunder kviksglv, i sedimentet i Lovns Bredning og Limfjorden generelt er
lavt sammenlignet med de landsdaekkende malinger. Det understgattes ogsa
af de malinger for indholdet af metaller i sedimentet i Lovns Bredning, som
er udfart i forbindelse med Energinet.dk basismontering i 2009-2010.

En neermere gennemgang af overvagningsdata viser, at biotakravet for kvik-
sglv ikke er overskredet i forhold til middelveerdierne af de foretagne analy-
ser i Lovns Bredning og Hjarbaek Fjord.

Middelveerdierne fra overvagningsdata fra 2007 viser saledes et indhold pa
14 pg/kg vadveegt i blamuslinger i Skive Fjord (det neermeste praveudtag-
ningssted i forhold til Lovns Bredning) og 16 ug/kg vadveegt i blamuslinger
fra Hjarbzek Fjord. Malinger i Lovns Bredning foretaget i 2010 i forbindelse
med Energinet.dks analyser viser et gennemsnitlig indhold af kviksglv i
bldmuslinger pa 11 pg/kg vadveegt.

Overvagningsdata for indhold af metaller i sediment og muslinger viser sa-
ledes, at der ikke er en vaesentlig markant ophobning af metaller i vandom-
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radets sediment og biota. Det indikerer ogsa, at der ikke er ophobninger fra
den tidligere udskylning af de eksisterende kaverner.

Pa det foreliggende grundlag vurderes det, at den reelle tilfarte maengde af
kviksglv til vandomradet ikke vil give anledning til en malbar foraget koncen-
tration i biota.

| forbindelse med gennemfgrelsen af pilotprojektet og den videre planlagte

genudskylning, vil der blive foretaget dokumentations- og egenkontrolmalin-
ger samt overvagning af vandomradet, herunder af sediment og muslinger,
med henblik p& at dokumentere, at forudsaetningerne for overnaevnte prog-
noser og vurderinger er valide.

Drifts- og egenkontrol

Der skal under udskylningen Igbende foretages analyse af brinen med hen-
blik pa at dokumentere, at brinens sammensaetning efter fortyndingen ikke
vil adskille sig veesentligt fra sammenseaetningen af saltvandet i Lovns Bred-
ning. Med dette vilkar sikres det, at der sker en Igbende kontrol af hovedbe-
standdelene af saltet i brinen, herunder eksempelvis, at der ikke forekom-
mer forhgjede koncentrationer af kalium- og magnesiumsalte. Desuden sik-
res en lgbende kontrol med indholdet af suspenderet stof.

Der er fastsat krav om kontinuert maling af flowet af brinen fra naturgasla-
geret for at kunne dokumentere, at kravet om maksimalt tilledt maengde af
brine fra kavernerne under pilotprojektet og den videre genudskylning til
enhver tid er overholdt.

Der er fastsat krav om kontinuert maling af saliniteten for at kunne doku-
mentere, at kravet om en maksimal salinitet pa 28 psu er overholdt.

Der er fastsat krav om kontinuerlig maling eller registrering af maengden af
det udledte vand for at kunne dokumentere, at kravet til de maksimale ud-
ledningsmaengder for de forskellige driftsstilstande for udledningen er over-
holdt.

Egenkontrolprogrammet skal dokumentere, at udlederkravene i vilkar 29 er
overholdt.

Egenkontrolprogrammet er udvidet til ogsa at omfatte en raekke stof-
fer/parametre, hvor det er vurderet, at der ikke er behov for at fastseette
egentlige kravveerdier, men hvor malingerne foretages for at dokumentere,
at prognoserne for indholdet af disse stoffer/parametre i udledningen holder.

Der er sdledes krav om malinger af en reekke parameter for naeringssaltene
kveelstof (N) og fosfor (P) samt metallerne antimon, strontium, mangan og
jern.

Desuden er der sat krav om maling af indholdet af de veesentligste salt-

ioner (Na, Ca, K, Mg, Cl og SO,) med henblik pa at dokumentere, at sam-
mensaetningen af disse i det udledte vand ikke er veesentlig forskellig fra
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sammensaetningen i vandomradet. Malingen skal desuden dokumentere
sammenhangen mellem indholdet af de vaesentlige salt-ioner i brinen malt
ved den lgbende driftskontrol jf. vilkar 30 og i det udledte vand.

Endelig er der sat krav om maling af kulbrinter og pH-vaerdien.

Egenkontrolprogrammet foretages som stikprgvekontrol i form af dggnprga-
ver og med en frekvens, der fglger anbefalingerne i Miljgstyrelsens milja-
projekt nr. 690/2002 om udledning af miljgfarlige stoffer med spildevand.

Udtagning af dggnprgver, opbevaring og transport til analyse m.v. fglger
retningslinjerne i seneste udgave af "Teknisk anvisning for overvagning af
punktkilder, NOVANA”", og skal sikre en kvalificeret og ensartet prgveudtag-
ning.

Begrundelse for samtidig udtagning af dggnprgver i det indtagne vand fra
Hjarbaek Fjord skal sikre, at forhgjelsen af koncentrationen og forhgjelsen af
belastningen af stoffer/parametre fra den tilledte brine fra kavernerne kan
bestemmes i udledningsvandet.

Vurdering og bedgmmelse af kravoverholdelse sker efter retningslinjerne i
den til enhver geeldende dansk standard, p.t. DS2399, Aflgbskontrol, stati-
stisk kontrolberegning af aflgbsdata og geelder for suspenderet stof, ilt og
COD. For stoffer reguleret af bekendtgarelse om miljgkvalitetskrav skal det
aritmetiske gennemsnit af koncentrationerne i kontrolperioden overholde det
generelle udlederkrav. Hver enkelt malt koncentration skal overholde det
maksimale udlederkrav.

Udlederkravet for metaller (As, Ba, Pb, B, Cd, Cr, Co, Cu, Hg, Mo, Ni, Se,
Ag, Tl, Sn, Va, U og Zn) geelder for den forhgjelse af koncentrationen i den
udledte vandmaengde, som skyldes stoffer fra den tilledte brine fra gaslage-
ret. Koncentrationen beregnes som differensen mellem indholdet i samtidi-
ge praver af fortyndingsvandet fra Hjarbaek Fjord og udledt fortyndet brine.

Fastlaeggelse af kontrolperioden fglger anbefalingerne i Miljgstyrelsen mil-
joprojekt nr. 690/2002 om udledning af miljgfarlige stoffer med spildevand.
Fastleeggelse af kontrolperioden indgar som en del af accepten for opstart
og gennemfarelse af den gnskede driftstilstand for udledningen og afstem-
mes i forhold hertil.

Dokumentationsmalinger

Der er sat krav om dokumentationsmalinger for indholdet af stoffer i brinen
med henblik pa at dokumentere, om prognoserne for sammensaetningen i
brinen er opfyldt. Der skal udtages og analyseres 6 stikprgver fra hver ka-
verne. Der er sat krav om maling af bade totalindholdet og den oplgste frak-
tion af metaller.

Prgveudtagning og analysemetoder

Der er sat krav om, at udtagning af prgver til kemisk analyse og de kemiske
analyser skal foretages af et akkrediteret malefirma.
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De anvendte analysemetoder og detektionsgreenser for stofferne skal afta-
les neermere med tilsynsmyndigheden.

Kontrol af ledninger for udlgbsvand og maleudstyr

Der er fastsat krav om, at der arligt skal foretages inspektion af udlgbsled-
ningen til Lovns Bredning med henblik pa at sikre, at ledningen og ud-
labsportene fungerer efter hensigten. Inspektionen skal udfgres af uvildig
instans/firma.

Der er fastsat vilkar om, at vedligehold og kalibrering af maleudstyret skal
udfgres efter leverandgrens anbefalinger med henblik pa at sikre, at male-
udstyret fungerer efter hensigten. Der skal fares logbog over vedligehold og
kalibrering. Kalibrering af maleudstyr skal udfgres af uvildig instans/firma.

Driftsforstyrrelser og uheld

Det fremgar af ansggningen, at udledning af ufortyndet meettet saltvand kan
opsta, hvis fortyndingspumperne falder ud. Den maksimale udledning af
meettet saltvand kan forventes at veere omkring 100 m?, idet skyllepumper-
ne i LI. Torup vil stoppe efter ca. 1 sekund og den del, der ligger i den sidste
del af brineledningen ned mod Virksund, vil lgbe ud i fortyndingskarret i
pumpehuset.

For at undgéa udledning af ufortyndet maettet saltvand til Lovns Bredning,
hvis fortyndingspumperne seetter ud, eller hvis andre forhold fordrer det, er
der sat vilkar om, at der forud for start af pilotprojektet skal fremsendes en
redeggrelse, der belyser muligheden for at etablere en sikkerhedsventil pa
rgrledningen eller anden foranstaltning, der automatisk skal sikre, at brine
fra naturgaslageret ikke Igber ufortyndet ud i Lovns Bredning.

Redeggrelsen skal fremsendes til accept hos tilsynsmyndigheden.

Overvagningsprogram for Hjarbeek Fjord og Lovns Bredning
Energinet.dk skal efter aftale med tilsynsmyndigheden fastleegge og gen-
nemfgre et overvagningsprogram til belysning af eventuelle konsekvenser i
Hjarbaek Fjord og Lovns Bredning som fglge af vandindtag og udledning.

Overvagningsprogrammet bestar af en pilotprojektmonitering og en Igbende
monitering.

Vilkar for overvagningsprogrammet fremgar af VVM-tilladelsen.

Indberetning og rapportering

Data fra den kontinuerte overvagning skal gemmes elektronisk, og der skal
ske lgbende indberetning af hensyn til myndighedernes tilsyn med udled-
ningen. Indberetningen skal som udgangspunkt ske manedsvis, men kan
efter myndighedernes anmodning ske oftere.

Indberetning af resultater af egenkontrollen for stikprgvetagning skal ske
lobende og umiddelbart efter, at analyseresultater foreligger af hensyn til
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myndighedernes tilsyn med udledningen. Indberetningen skal indeholde en
vurdering af, om kravveerdierne er overholdt.

Den samlede rapportering skal sikre, at de indsamlede data og vurdering af
data fremstar som en helhed og forligger i en bearbejdet og tilgaengelig
struktur til brug for myndighederne, Energinet.dk og offentligheden.

Undersggelser

| ansggningen er redegjort for mulig anvendelse af forskellige metoder til
rensning af brinen fra kavernerne for suspenderet stof og metaller med
henblik pa at opfylde kravet om anvendelse af BAT = (Best Available Tech-
nique).

Det vurderes, at der ikke kan opnas veesentlig yderligere fiernelse af det
suspenderede stof ved sedimentation og filtrering i forhold til den sedimen-
tation, der sker i kavernernes bund.

| forhold til fiernelse af metaller vurderes renseeffekten ved eksisterende
veldokumenterede rensemetoder at veere meget begraenset, da det forven-
tede metalindhold i den udledte brine fra kavernerne er meget lavt.

Et adsorptionsanleeg (MetClean), som pa nuveerende grundlag vurderes at
veere BAT for metaller, forventes at kunne have en maerkbar renseeffekt.
Der er dog tale om en teknik i udviklingsstadiet, som skal udvikles til en be-
tydeligt starre skala. Endvidere er opstillingen af dette anleeg forbundet med
betydelige omkostninger. Det understreges derfor, at MetClean er en poten-
tiel BAT for rensning af metaller, men at der skal foretages udvikling, inden
teknologien er tilgeengelig for det aktuelle projekt.

Der er pa den baggrund ikke fastsat vilkar om rensning i forhold til BAT.

Der er derimod i forbindelse med pilotprojektet (Driftstilstand 1) sat krav om
at der udfgres forsgg, der belyser muligheden for at rense brinen for metal-
ler med henblik pa at mindske udstraekningen af blandingszonen, jf. § 15,
stk. 5 i bekendtgarelsen om miljgkvalitetskrav. Projektet skal ogsa beskrive
mulighederne for en progressiv reduktion af udledningen af de prioriterede
stoffer bly (Pb) og nikkel (Ni), og en standsning af udledningen for priorite-
rede farlige stoffer cadmium (Cd) og kviksglv(Hg) senest i 2020.

3.2.7 Stgj
Vilkarene for stgj, vibrationer og infralyd er fastsat i henhold til Miljgstyrel-

sens vejledende greenser.

Det forventes, at graenseveerdierne for stgj, vibrationer og infralyd kan over-
holdes.

3.2.8 Affald
Det er vurderingen, at der ikke fremkommer affaldstyper pa anleegget, der
betinger fastsaettelse af szerlige vilkar til affaldsfrembringelse og affalds-
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handtering udover, hvad der normalt fastszettes for virksomheder uden szer-
ligt problematisk affald.

3.2.9 Overjordiske olietanke
Der er fastsat vilkar i henhold til bekendtggrelse om indretning, etablering
og drift af olietanke, r@rsystemer og pipelines.

3.2.10 Jord og grundvand

Lagerets centrale del er beliggende i et omrade med drikkevandsinteresser.
| den sydvestlige del af omradet er én kaverneplads (To-10) beliggende i et
omrade med seerlige drikkevandsinteresser.

Der er pa den baggrund fastsat vilkar omkring jord- og grundvandsforhold
blandt andet omfattende opsamling af spild, og om at anvendelse af sprgj-
temidler pa kaverneplads To-10 i seerligt drikkevandsomrade ikke ma finde
sted.

Der er kontinuert overvagning af methan i boringer ved kavernerne To-6,
To-9 og To-11.

Boringen ved To-6 er 39 meter dyb, ved To-9 34 meter dyb og ved To-11 46
meter dyb. Der foretages kontinuerlig gas- og trykovervagning. Der har indtil
nu ikke veeret detekteret udslip af methan fra boringer eller kaverner, der
har givet udslag ved de kontinuerlige overvagninger.

3.2.11 Til- og frakgrsel

Den normale karsel med tung trafik vil bade fer og efter udvidelsen veere i
stagrrelsesordenen 1 lastbil i dggnet. Derudover vil der veere trafik i forbin-
delse med de ansattes kgrsel. Kgrslen i forbindelse med de normale aktivi-
teter pa anleegget er af et omfang, der gar, at der ikke fastsaettes seerskilte
vilkar her til.

3.2.12 Indberetning/rapportering

Der er fastsat vilkar om, at der skal ske afrapportering til tilsynsmyndighe-
den i forbindelse med driftsforstyrrelser, samt at der skal indsendes en arlig
rapport med oplysninger om virksomhedens normale drift.

Indberetning og rapportering for spildevand er beskrevet saerskilt i afsnit
6.3.2. Spildevand og overfladevand.

3.2.13 Driftsforstyrrelser og uheld

Der er fastsat vilkar om, at tilsynsmyndigheden skal underrettes ved even-
tuelle uheld pa virksomheden, herunder skal det oplyses, hvilke tiltag der vil
blive iveerksat for at undga lignende uheld fremover. Forhold omkring risiko-
en for stagrre uheld er beskrevet nedenfor.

3.2.14 Risiko/forebyggelse af stgrre uheld
Der er foretaget en gennemgang og analyse af virksomhedens sikkerheds-
niveau og de mulige konsekvenser for omgivelserne i tilfeelde af eventuelle
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uheld. Der kan pa grund af reglerne om fortrolighed i risikooplysninger ikke
gives en gennemgang af de enkelte uheldsscenarier.

I henhold til risikobekendtggrelsen skal virksomheden regelmaessigt gen-
nemga sikkerhedsrapporten, og der skal fremsendes en ajourfart sikker-
hedsrapport, nar forholdene begrunder det — dog mindst hvert femte ar.
Hver af tilsynsmyndighederne pa risikoomradet kan kraeve, at sikkerheds-
rapporten ajourfagres, hvis der er fremkommet nye oplysninger om risikoens
omfang, herunder i forbindelse med tillgb til uheld, eller hvis ny teknisk vi-
den begrunder dette. Dette indebeerer, at der lgbende og i relevant omfang
skal ske en ajourfgring af sikkerhedsrapporten i forbindelse med udvidel-
sesprojektet.

Der er fastsat vilkar om, at virksomheden skal drives i overensstemmelse
med den til enhver tid geeldende sikkerhedsrapport, samt at der til stadighed
skal arbejdes for en hgjnelse af sikkerhedsniveauet, og at de sikkerheds-
maessige foranstaltninger skal fastholdes gennem gaeldende kontrolproce-
durer.

3.2.15 Opher
Der er fastsat vilkar om, at der skal sikres en miljgmaessig forsvarlig tilstand

ved virksomhedens eventuelle ophgr.

3.2.16 Bedst tilgaengelige teknik

BREF-dokumenterne er tekniske dokumenter (BAT reference document),
og de har som det primzere formal at beskrive branchens processer og mu-
ligheder for at anvende renere teknologier og andre forureningsbegraensen-
de foranstaltninger samt at identificere de miljgpreestationer, der er opnaeli-
ge ved anvendelse af den bedste tilgeengelige (availble) teknik (BAT) for
den relevante branche. BREF-dokumenterne indeholder alene referencein-
formationer.

Der foreligger BREF-dokumenter om emissioner fra oplagring, herunder fra
oplagring af gas i saltkaverner samt om energieffektivitet. BREF-
dokumentet om oplagring anfarer, at det er BAT, hvis man anvender et mo-
niteringsprogram, der indeholder mindst ét af 3 falgende punkter:

- Vurdering af kavernestabilitet med seismisk monitering

- Korrosionsovervagning med periodisk vurdering af foringsrar

- Udfarelse af periodiske sonarevalueringer for at overvage eventuelle
forandringer i kaverneformen.

Pa LI. Torup Gaslager anvendes METT-logning for korrosionskontrol af
brgndinstallationer og opmaling af kavernernes geometri ved akustisk op-
maling. Disse foranstaltninger modsvarer de 2 sidste af de 3 punkter, som
BREF-dokumentet anfarer.

Hver af undersggelserne udfares hvert femte ar.
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BAT i forhold til udledningen af fortyndet brine er beskrevet seerskilt i afsnit-
tet om udledningstilladelsen.

3.3 Udtalelser/hgringssvar

3.3.1 Udtalelse fra myndigheder, organisationer og borgere

Der er under offentlighedsfasen i forbindelse med VVM-redeggrelsen mod-
taget en reekke bemeerkninger fra andre myndigheder, organisationer og
borgere. Der er i den udsendte sammenfattende redeggrelse og supple-
ment hertil neermere redegjort for de indkomne bemaerkninger og for be-
maerkningernes betydning for den endelige afggarelse.
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4. FORHOLDET TIL LOVEN

4.1 Lovgrundlag

Oversigt over det anvendte lovgrundlag findes i bilag C.

4.1.1 Afggrelsen
Denne godkendelse gives i henhold til miljgbeskyttelseslovens § 33, stk. 1
og omfatter kun de miljgmaessige forhold, der reguleres af denne lov.

Det er en forudseetning for godkendelsen, at de vilkar, der er anfart i god-
kendelsen, overholdes straks fra start af drift, herunder i indkaringsperio-
den.

4.1.2 Listepunkt

Virksomheden er omfattet af listepunkt C102 "Anlaeg for indvinding, lagring,
behandling eller oparbejdning af naturgas og gas, herunder pa de kystnaere
dele af sgterritoriet” i bekendtggrelse nr. 1640 af 13. december 2006 om
godkendelse af listevirksomhed.

Listepunktet er (i)-maerket, og det er som udgangspunkt kommunalbestyrel-
sen, der har godkendelses- og tilsynskompetencen for listepunktet. Dong
Energy, som tidligere ejede naturgaslageret, anmodede i brev af 1. septem-
ber 2006 Miljgstyrelsen om, at godkendelses- og tilsynskompetencen blev
overflyttet til Miljgministeriet. | brev af 24. november 2006 anfgrer Miljgsty-
relsen, at miljgministeren har besluttet, at godkendelses- og tilsynsmyndig-
heden for naturgaslageret fra 1. januar 2007 vil vaere Miljgcenter Arhus.
Energinet.dk har ved overtagelsen af lageret fra Dong Energy ikke fundet
anledning til at eendre pa den tidligere ejers gnske om godkendelses- og
tilsynsmyndighed.

Efter nedlaeggelsen af Miljgcenter Arhus 31. december 2010 er det Miljgsty-
relsen Aarhus, der fagrer tilsyn med virksomheden.

4.1.3 Revurdering
Godkendelsen vil blive revurderet i overensstemmelse med gaeldende reg-
ler om, at miljggodkendelser skal revurderes regelmaessigt.

4.1.4 Risikobekendtggrelsen

Virksomheden er omfattet af § 5 i risikobekendtggrelsen. Der er foretaget
en seerskilt vurdering af risikoforholdene og de foranstaltninger, virksomhe-
den etablerer for at forebygge starre uheld og imadega falgerne deraf. Vur-
deringen er foretaget pa baggrund af den sikkerhedsrapport, som virksom-
heden har udarbejdet. Vilkar, der regulerer risikobetonede forhold, er indar-
bejdet i godkendelsen.

4.1.5 VVM-bekendtggrelsen
Anlaeg til opbevaring af naturgas er opfart pa bilag 1 i VVM-
bekendtggrelsen. Miljgcenter Arhus har den 22. januar 2008 truffet afgarel-
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se om, at det ansggte projekt er VVM-pligt for svel angar bade genudskyl-
ning af eksisterende kaverner og udskylning af nye kaverner.

Baggrunden for afggrelsen om VVM-pligt er desuden, at oplaget af naturgas
endvidere er over 200 tons, og det er derfor omfattet af § 5 bekendtggrelse
nr. 1666 af 14. december 2006 om kontrol med risikoen for uheld med
farlige stoffer (risikobekendtggrelsen), og er sdledes optaget pa bilag 1 i
bekendtggrelse nr. 1335 af 6. december 2006 om vurdering af visse offent-
lige og private anlaegs virkning pa miljget.

I henhold til VVM-bekendtggrelsens § 3 skal der ved nyanlaeg og veesentli-
ge aendringer af bestaende anlaeg, der kan sidestilles med nyanlaeg, offent-
liggares forslag til kommuneplanretningslinjer ledsaget af en VVM-
redeggarelse.

Genudskylning af de eksisterende kaverner indebaerer, at oplaget udvides
fra nuveerende cirka 575.000 tons til cirka 658.000 tons.

Det ansg@gte projekt indebaerer en sa veesentlig andring, at det kan sidestil-
les med nyanleeg, og er sdledes VVM-pligtigt, jf. VVM-bekendtgarelsens §
3, stk.1. Der er udarbejdet seerskilt kommuneplantilleeg, VVM-redeggrelse
og VVM-tilladelse.

4.1.6 Habitatdirektivet

Indtag af skyllevand fra Hjarbaek Fjord og udledning af skyllevand indehol-
dende salt til Lovns Bredning skal vurderes i henhold til habitatdirektivet, da
begge vandomrader er Natura 2000-omrader. Indtag og udledning er derfor
omfattet af reglerne i habitatbekendtggrelsen. Der er foretaget en seerskilt
konsekvensvurdering, som kan ses i VVM-redeggrelsen.

4.2 @vrige afgarelser
Godkendelsen erstatter afggrelse af 14. december 2009.

En raekke vilkar fra denne afgarelse er overfgrt. De overfarte vilkar er maer-
ket med *. Disse vilkar er ikke omfattet af denne afgarelses 8 ars retsbe-
skyttelse, og de kan ikke paklages.

4.3 Tilsyn med virksomheden
Miljgstyrelsen Aarhus er tilsynsmyndighed for virksomheden.

4.4 Offentliggarelse og klagevejledning
Denne afggrelse vil blive annonceret i falgende ugeaviser og dagblade:

- Viborg Nyt

- Skive Folkeblad Midt pa ugen
- Vesthimmerlands Avis

- Aars Avis

- Viborg Stifts Folkeblad

- Ugeavisen Mgldrup Aalestrup
- Salling Avis
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og kan desuden ses pa Miljgstyrelsens hjemmeside under www.mst.dk

Afggrelsen
Afgerelsen kan paklages til Natur- og Miljgklagenaevnet. De overfarte vilkar

fra revurderingen af 14. december 2009 er maerket med * er ikke omfattet af
8 ars retsbeskyttelse, og de kan ikke paklages.

Afgerelsen kan paklages af

= ansggeren

= enhver, der har en individuel, vaesentlig interesse i sagens udfald

= kommunalbestyrelsen

= embedslaegeinstitutionen

= landsdeekkende foreninger og organisationer i det omfang, de har kla-
geret over den konkrete afggrelse, jf. miljgbeskyttelseslovens 88 99
og 100 i det omfang, de har klageret over den konkrete afgarelse, jf.
miljgbeskyttelseslovens 88 99 og 100

= |okale foreninger og organisationer, der har beskyttelse af natur og
miljg eller rekreative interesser som formal, og som har gnsket under-
retning om afggrelsen

Klagevejledning
En eventuel klage skal veere skriftlig og sendes til Miljgstyrelsen Aarhus,
Lyseng Allé 1, 8270 Hgjbjerg eller e-mail: aar@mst.dk.

Klagen skal vaere modtaget senest den 30. november 2011 kl. 16.00.

Vi sender derefter klagen videre til Natur- og Miljgklagensevnet sammen
med afggrelsen og det materiale, der er anvendt ved behandlingen af sa-
gen.

Det er en betingelse for Natur- og Miljgklagenaevnets behandling af Deres
klage, at De indbetaler et gebyr til Natur- og Miljgklagenaevnet. Klagegeby-
ret er fastsat til 500 kr. for privatpersoner og 3.000 kr. for alle andre klagere,
herunder virksomheder, organisationer og offentlige myndigheder.

De modtager en opkraevning pa gebyret fra Natur- og Miljgklagenaevnet, nar
naevnet har modtaget klagen fra Miljgstyrelsen. De skal benytte denne op-
kreevning ved indbetaling af gebyret. Natur- og Miljgklagenaevnet modtager
ikke check eller kontanter. Natur- og Miljgklagenaevnet pabegynder behand-
lingen af klagen, nar gebyret er modtaget. Betales gebyret ikke pa den an-
viste made og inden for den fastsatte frist pa 14 dage, afvises klagen fra
behandling. Vejledning om gebyrordningen kan findes pa Natur- og Milja-
klagenaevnets hjemmeside.

Gebyret tilbagebetales, hvis

1) klagesagen farer til, at den paklagede afggrelse aendres eller ophaeves,
2) klageren far helt eller delvis medhold i klagen, eller
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3) klagen afvises som fglge af overskredet klagefrist, manglende klagebe-
rettigelse eller fordi klagen ikke er omfattet af Natur- og Miljgklagenaev-
nets kompetence.

Det bemazerkes, at hvis den eneste aendring af den paklagede afgarelse er

forleengelse af frist for efterkommelse af afggrelse som fglge af den tid, der

er medgaet til at behandle sagen i klagenaevnet, tilbagebetales gebyret dog
ikke.

Virksomheden vil fa besked, hvis vi modtager en klage.

Betingelser, mens en klage behandles

Virksomheden vil kunne udnytte afggrelsen i den tid, Natur- og Miljgklage-
naevnet behandler en eventuel klage, medmindre naevnet bestemmer andet.
Forudseetningen for det er, at viksomheden opfylder de vilkar, der er stillet i
godkendelsen. Udnyttes afggrelsen indebeerer dette dog ingen begraens-
ning for Miljgklagenaevnets adgang til at eendre eller ophaeve godkendelsen.

Sggsmal
Et eventuelt sagsmal om afggrelsen skal anleegges ved domstolene inden
2. maj 2012.

4.5 Folgende er orienteret om afggrelsen

Limfjordsradet v/Aalborg og Morsg Kom- teknik.miljoe@aalborg.dk
muner kommunen@morsoe.dk
FodevareErhverv ferv@ferv.dk
Energistyrelsen ens@ens.dk
rk@ens.dk
Naturstyrelsen Kronjylland kiy@nst.dk
Naturstyrelsen Aalborg aal@nst.dk
svabe@nst.dk
Naturstyrelsen Vestjylland ves@nst.dk
malau@nst.dk
ankri@nst.dk
shd@nst.dk
gufkr@nst.dk
Fiskeridirektoratet fd@fd.dk
Knud Damgaard kdamgaard@stofanet.dk
knud@knuddamgaard.dk
Danmarks Naturfredningsforening dn@dn.dk
hmj@dn.dk
konsulent@vagn-dissing.dk
DTU Aqua agua@aqua.dtu.dk
Viborg Kommune viborg@viborg.dk
teknik-miljoe@viborg.dk
natur@viborg.dk
jojo@viborg.dk
hp@viborg.dk
akl@viborg.dk
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kes@viborg.dk

Vesthimmerlands Kommune

post@vesthimmerland.dk
teknikmiljoe @vesthimmerland.dk
mbh@vesthimmerland.dk
ebs@vesthimmerland.dk
als@vesthimmerland.dk

Skive Kommune

sk@skivekommune.dk
tek@skivekommune.dk
hopr@skivekommune.dk
pnan@skivekommune.dk

Beredskabsstyrelsen brs@brs.dk
Embedsleegerne Midtjylland midt@sst.dk
Arbejdstilsynet at@at.dk
dol@at.dk
wa@at.dk
Virksund og Omegns Fritidsfiskerforening sigvald@fiberpost.dk

v/Sigvald Fihl

Knud Kirkegaard-Jensen

kkj200@sol.dk

Kaj Mgller Jensen

sundvej36@hotmail.com

Dansk Skaldyrcenter v/Carsten Fomsgaard

cf@skaldyrcenter.dk

Gregnt Rad, Vesthimmerlands Kommune v/
Hans Kjeldsen

bluewood@c.dk

DN, lokalafdeling Vesthimmerland v/
Svend Skriver Dahl

vesthimmerland@dn.dk

Hans Peter Lauritsen

hp-lauritsen@nypost.dk

Anni Oppelstrup

a.e.oppel@vip.cybercity.dk

Friluftsradets lokalformand,
Anni Juhl Jgrgensen

ajji-7600@webspeed.dk

Allan Kaer Villesen

akv@tdcadsl.dk

Axel Lindgreen

ax.po.lind@gmail.com

Friluftsradet v/ Poul Petersen

poulpk@mail.tele.dk

Viborg Museum

vibmus@viborg.dk

Steen Hagrup

herredsvejen@gmail.com

Naturstyrelsen Haraldsgade nst@nst.dk
Miljgstyrelsen Strandgade mst@mst.dk
micsc@mst.dk
Ise@mst.dk
Miljgstyrelsen Odense ode@mst.dk
Miljgstyrelsen Roskilde ros@mst.dk
Dansk Ornitologisk Forening natur@dof.dk
viborg@dof.dk

skive@dof.dk
vesthimmerland@dof.dk

Midt- og Vestjyllands Politi

mvjyl@politi.dk

Danmarks Fiskeriforening

mail@dkfisk.dk
hl@dkfisk.dk

Kystdirektoratet

kdi@kyst.dk

Hedeselskabet

hedeselskabet@hedeselskabet.dk

HMN Naturgas

hmn@naturgas.dk
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Greenpeace

Hanne.winther@qgreenpeace.org

Viborg Sportsfiskerforening

nr@bystrupgaard.dk

Danmarks Sportsfiskerforbund

jkt@sportsfiskerforbundet.dk

Fritidsfiskerne Vesthimmerland og Han
Herred v/Erik Andersen

Erik.andersen.epost@mail.tele.dk

Karen og Sjoerd Westerhof

westerhof@fiberpost.dk

Claus Skodborg Nielsen

gerdaogclaus@gmail.com

Lagstar Sportsfiskerforening

lundgrynderup@stofanet.dk
ag@logdanrevi.dk

DOF-Nordjylland

thorkildlund@mail.dk

DOF-Nordvestjylland

Ozliil@tdcadsl.dk
henriemad@hotmail.com

Pdfnet.dk

Dkpdfnet@gmail.com

Friluftsradet

cli@friluftsraadet.dk

Jens Iver Nielsen

Binderup7@hotmail.com

Flemming Mghlenberg

fim@dhigroup.com

Niels H. Bjerregaard

millesen@city.dk

Dansk Fritidsfiskerforbund v/Bruno Mtiller

brm@frederikshavn.dk

Kirsten og Jgrgen Opstrup

Kirsten-opstrup@live.dk

Tamara Theresa Mosegaard

ttathemo@gmail.com

Willy Havn

bestyrelse@holmmark.dk

Anne Marie Thggersen

am@amiji.dk

Sgren Gytz Olesen

sgo@viauc.dk

Johnny Larsen

Johnny.larsen@displaycars.dk

Region Midtjylland, Jord og Rastoffer

lars.kristiansen@ru.rm.dk

Felgende er med brev orienteret om, at miljggodkendelsen kan ses pa Miljgsty-

relsens og Naturstyrelsens hjemmesider:

Aase Zierau

Andreas Bisgaard

Arne Buhl Christensen
Benny Buus Hinrup

Bente Elsborg Veiling Mgller
Bjarne Rgrbaek Madsen

Barge Folmer Nielsen

Camner Leif Carlsen

Christina Buus Biilow Rasmussen
Dan Christensen Stisen

Eduardus Antonius A Niessing
Egon Villy Christiansen

Ejlif Tage Jensen

Energimidt Net A/S (Ny)
Flemming Andersen

Frode Kjeergaard

Gunnar Christensen

Hans Olav Frederiksen

Heidi Ravn Kristensen

Moltkesvej 13

7000 Fredericia

Skinderupvej 62 9620 Aalestrup
Spanggardvej 1 9632 Mgldrup
LL.Torupvej 8 8832 Skals

LI. Torupvej 10 8832 Skals

Spanggardvej 2 B
Sct. Olufs Bakke

9632 Mgldrup

22 8800 Viborg

LIl. Torupvej 3 8832 Skals
Reekkeborgvej 6 8832 Skals
Skinderupvej 79 9620 Aalestrup
Toruphgjevej 42 9620 Aalestrup
Skinderupvej 14 st 8832 Skals

LIl. Torupvej 6 8832 Skals
Tietgensvej 2 8600 Silkeborg
Reekkeborgvej 1 9620 Aalestrup
Skinderupvej 76 9620 Aalestrup
LI. Torupvej 5 8832 Skals
Ngrdamvej 14 9632 Mgldrup
Reekkeborgvej 8 8832 Skals
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Henrik Pedersen

Jens Mgller Herbert Brink
John Krag Pedersen
Jorgen Niels Rasmussen

Kien van Nguyen
Kirsten Maagaard
Kirstine Kristensen
Kristine Christensen
Kurt Arly Mathiasen
Leif & Susanne Schou
Lisbeth Jacobsen

LI. Torupvej af 2005 APS
Marianne Uldbjerg

Michael Lyngsg

Mona Thomsen

Anne Grethe Jensen

Niels Erik Christensen

Ole Helleberg Stisen

Palle Gammelby Jensen
Peder Kjeer Pedersen
Plantagefonden af 22/12 1978 c/o
Kjeld Christensen

Preben Andersen

Simon Brgndgaard Madsen
Steen Sondrup Andersen
Susanne Damsted Andersen
Torben Andersen

Torben Fejer Nielsen

Vera Christensen

Kristian Sjgmann

Morten Waglck

DOF-Nordjylland v/Thorkild Lund
Revionsfirmaet Jens S. Damgaard
Karl A. Buksti

Inger Damhus

Wilfred Hansen

Jorgen W. Andersen

Ulla Halkjeer Jensen

Sgren Godsk

Ole Nyholm

Frits B. Jensen

Palle Baade Andersen
Christian B. Larsen

Jeppe Lyngso
Palle Gammelby Jensen

Ettrupvej 83
Hannerupvej 25
Vesterled 56
Skovdongvej 7
Amtmandshgijen
29
Reaekkeborgvej 5
Skinderupvej 75
Skinderupvej 96
Skinderupvej 8
Reekkeborgvej 3

Reekkeborgvej 2 A
@stervej 1, Lynde-

rup
Mejsevej 37

LI. Torupvej 2
Skinderupvej 97
Mariagervej 97
Skinderupvej 11
Skinderupvej 16
Vestergade 2
Ettrupvej 82
A.C. Meyers
Veenge 11, 5. tv
Logstarvej 90
Fjelsavej 6
Spanggardvej 4
Skinderupvej 12
LI. Torupvej 7
Siljeager
Koldingvej 2 A
St. Thorupvej 9

Handveerkervej 41
Solbjergvej,dster

Hurup
Skivevej 11
Ribisvej 11
Carolinevej 11
Sportsvej 15

Volsted Bygade 31

Houvej 7
Leerkestien 2
Drosselvej 51
Rolighedsvej 2
Kong Haraldsvej
6E

Stabellsvej 9

Chr. Weerums Ga-

de 22, 1. th.
Vestergade 2

9620 Aalestrup
9500 Hobro
8832 Skals

5881 Skarup Fyn

8800 Viborg
9620 Aalestrup
9620 Aalestrup
9620 Aalestrup
8832 Skals
9620 Aalestrup
9620 Aalestrup

8832 Skals
9600 Aars
8832 Skals
9620 Aalestrup
9500 Hobro
9632 Mgldrup
9632 Mgldrup
9632 Mgldrup
9620 Aalestrup

2450 Kgbenhavn SV
8832 Skals

9632 Mgldrup

9632 Mgldrup

8832 Skals

8832 Skals

7300 Jelling

8900 Randers

8832 Skals

8600 Silkeborg

9560 Hadsund
9500 Hobro
8800 Viborg
9500 Hobro
8600 Silkeborg
9530 Stgvring
9500 Hobro
8800 Viborg
9600 Aars
9610 Ngrager

9600 Aars
9610 Ngrager

8000 Aarhus C
9632 Mgldrup
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Per Vestergaard
Kristina Kyrval
N.O. Jespersen
Aage Poulsen

Kim Hedestrand
Charlotte Laustsen
Linette Laustsen
Ejvind B. Raben

Finn Hyldig

T.K. Bach
Jargen Olsson

L. Gade

Henny Kjeer Back

Christian B. Hansen
Benthe og Benny Hestbech

Thorkild Grarup

Michael Eiskjeer

Hanne Vghtz

Arne L. Ngrskov, Grundejerforenin-
gen Fjordparken

Niels Holger Holmgaard

Erik Valum Jensen

Johannes F. Vesterby
Ejvind Jensen

Fritidsfiskere v/ Kay Hansen

Kvostedvej 17

Katrineveenget 19
Vesterheden 85

Engvejen 50

Bellisvej 22, 2. th
Bellisvej 22, 2. th

Vesterbo 9
Linnetvej 44

Klingenbergsgade

29

Himmerlandsvej

26

Anna Mariesvej 10

Kurgardvej 2

Anna Mariesvej 10
Karen Margrethes

Vej 16

Anne Mariesvej 5
Revlingens Kvarter

11
Kistrupvej 2
Skejbyvej 417

Lindeborgvej 1
Hurupvej 16
Klostervej 24,
Knudby

Gl. Alborgvej 40,

Lavel

Terndrupvej 10 B
Svanevej 2, Brem-

dal

8831 Lagstrup
8800 Viborg
8800 Viborg
8850 Bjerringbro
8800 Viborg
8800 Viborg
7500 Holstebro
7100 Vejle

7900 Nykgbing M
9520 Skgrping
9631 Gedsted
8831 Lagstrup
9631 Gedsted

9631 Gedsted
9631 Gedsted

7400 Herning
8830 Tjele
8240 Risskov

7560 Hjerm
7760 Hurup

8831 Lagstrup

8830 Tjele
8543 Hornslet

7600 Struer
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5. Bilag

Bilag A: Ansggning om miljggodkendelse

ENERGINET/DK

Energinet.dk

LI. Torup Lagerudvidelse

Ansggning om miljegodkendelse

September 2009
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Energinet.dk

LI. Torup Lagerudvidelse

Ansggning om miljegodkendelse

September 2009

Ref 877204
500007(0)
Version 0

Dato 2009-09-29
Udarbejdet af ALHJ
Kontrolleret af CF]
Godkendt af CFJ

Rambell Clie & Gas
Teknikerbyen 31
2830 Virum
Denmark

Telefon +45 4598 6000
www.ramboll-cilgas.com
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Resume

Energinet.dk anseger Miljgcenter Arhus om Miljpgodkendelse af lagerudvidelse for LI.
Torup Gaslager, beliggende i Viborg og Vesthimmerlands Kommuner omkring & km
@st for Lovns Bredning.

Lageret, som er en del af det danske naturgasnet, har betydning for forsyningssik-
kerheden, og et forventet fald i produktionen af naturgas i Nordsgen vil medfere be-
hov for at skaffe naturgas fra andre lande og dermed behov for @get lagerkapacitet.

Lageret bestar i dag af et underjordisk lager i 7 kaverner i en salthorst og et overjor-
disk behandlingsanlaeg til injektion af gas i kavernemne og til udtraek af gassen og
tilbagelevering til transmissionsledningen. Energinet.dk planlaegger at udvide lageret
med op til ni nye kaverner og en udbygning af det overjordiske behandlingsanlasg.

Lageret er godkendelsespligtigt i henhold til Miljebeskyttelsesloven og kolonne-3
virksomhed under Risikobekendtgerelsen, og er endvidere underlagt VWM-pligt i
medfer af Planloven. Der skal ogsa indhentes tilladelse efter Miljobeskyttelseslovens
kapitel 4 til udledning af vand anvendt til udskylning af kaverner.

Udvidelsen er planlagt til at foregd over en laengevarende periode, pd sammenlagt
omkring 25 &r, og visse af anlaegsaktiviteterne er behandlet i naervaerende anseg-
ning, men behandles i pvrigt overvejende i en VWM proces, som gennemferes for
gaslageret med udvidelsen.

Virksomheden

Gaslageret vil ved fuld udbygning have et lagervolumen pa 11,1 mio. m? fordelt med
nuvaerende 3,3 mio. m? pa de 7 eksisterende kaverner, som ved genudskylning for-
ages med 1,5 mio. m? til 4,8 mio. m* og 6,3 mio. m? pd de 9 planlagte nye kaverner.

Oversigt over kapacitet af eksisterende anlaeg og fuldt udbygget anlazg er vist ne-
denfor.

Eksisterende anlag Udvidelse  Fuldt udbygget
anlzg
MNuvaerende  Genudskylning

Kavernevolumen mio. m? 3,3 1,5 6,3 11,1

Gasvolumen mio. m? 710 260 1.320 2,290

Arbejdsvolumen mio. m? 455 166 830 1,500

Injektionskapacitet m’/time 165.000 300.000 465.000

Udtraekskapacitet m?/time 600.000 600.000 1.200.000

Energi til naturgaslagerets drift medgar ved gasinjektion til komprimering og keling
og ved udtraek til opvarmning og terring af gassen samt til regenerering af glykol
anvendt i terringsprocessen. Endvidere anvendes energi til bygningsopvarmning.

Ref. 877204/500007(0)
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Kompressorer og gaskelere er eldrevne, mens der til opvarmning og terring af gas,
glykolopvarmning og bygningsopvarmning anvendes gasfyrede kedler.

Installeret varmeeffekt pa anlaegget er i dag omkring 16 MW, hvoraf den overvejen-
de del er til gasforvarmere. Med udvidelsen vil der installeres yderligere omkring 13
MW varmeeffekt. Det arlige gasforbrug er i dag i starrelsesorden 500.000 Nm®, mens
det fremover med udvidelsen forventes at gges som falge af endret driftsform pd
grund af gasmarkedets udvikling til ansldet op mod 3 mio. Nm? i et driftsscenarie der
retter sig mod hej fleksibilitet i forhold til markedet.

Vand anvendes i moderate maengder, mest til almindeligt husholdningsformal pa
lageret. @vrige forbrugsstoffer til lagerets drift omfatter triethylenglykol (TEG) til
terring af gas, aktivt kul til filtrering af gas for oppancl, smereolie til kompressorer,
samt diverse olier, rensemidler, maling og gasser. Forbruget heraf forventes om-
trentligt at blive fordoblet med udvidelsen.

Etablering af udvidelsen indebasrer anlagsaktiviteter pd kavernepladser og behand-
lingsanleeg til opferelse af bygninger, veje, procesudstyr, og etablering af kaverner.
Aktiviteterne knyttet til etablering af kaverner er af kontinuert, la2ngerevarende ka-
rakter, og indebaerer boring af brende og udskylning af kaverner, med energiforbrug
til iszer pumper til udskylningen. Bedemmelse af luftforurening og stej til boring af
brende er baseret pa en specifik, mulig borerig med et oplyst braendstofbrug pa 8 m?
diesel per time til dieselmotorer og lydeffektniveau 108 dB(A).

Forurening og forureningsbegransning

De vaesentligste processer pd gaslageret i miljpsammenhaeng omfatter kompression,
keling, og opvarmning, trykreduktion og terring af gassen. De vaesentligste miljepa-
rametre er energiforbruget og emissioner som felge heraf, og omfatter derudover
spildevand og affald, forbrug af kemikalier samt stej.

Renere teknologi

Anlazgget er etableret og udbygget med hensigt om anvendelse af bedst tilgeengelige
teknologi ud fra en afvejning af miljemaessige, sikkerhedsmaessige, driftsmaessige,
tekniske og skonomiske parametre. I anlaeggets levetid er der foretaget energigko-
nomiske tiltag i form af blandt andet lo-NOx braendere og nye styretavler pa forvar-
mere, etablering af hydraulikstyring pa ventiler som erstatning for aktivering med
gas, trykaflastning til transmissionsnettet for kompressorer, og standby pumpe pa
forvarmere til afleser for driftspumperne. Bedst tilgeengelige teknologi vil ligeledes
blive inddraget i afvejningen ved valg af nye anlaeg i udvidelsen.

Luft

Reggasemission sker fra gasfyrede kedler som findes pa forvarmere, gasterringsan-
lz=g, glykolregenereringsanlzeg og centralvarmeanlaqg, og undtagelsesvis fra ned-
stremsanlazggets dieselmotor.

Der er foretaget spredningsberegninger (OML-beregninger) til vurdering af de luft-
barne emissioner fra lageret. Beregningerne viser at der ikke vil veere problemer
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med at overholde graensevaerdierne for NO,, CO, og N,O med udvidelsen. Immissio-
nen for NO, er beregnet til 0,096 mg/m?® med udvidelsen, og 0,037 mg/m? under
eksisterende forhold. Grasnseveerdi (B-vaerdi) er 0,125 mg/m®.

Naturgas afblaeses under nuvaerende forhold ved trykaflastning i forbindelse med
service og reparationer. Emission af naturgas hertil er i storrelsesorden 50.000 m?
arligt. Ved installation af ground flare i udvidelsen vil gassen blive afbraendt.

Reggassens indhold af CO; ved maksimal drift er beregnet til 3,6 ton/time for det
nuvaerende anlzeg og 6,6 ton/t med udvidelsen.

For den antagne borerig viser spredningsberegninger en overskridelse af graense-
veerdien for NOx, som nedvendigger tiltag til reduktion af spredningen fra riggen.

Staj
Der er foretaget stejmaling senest | september 2008 for at bestemme stajniveauet
under gasinjektion og i 2005 for at bestemme stejniveauet ved gasudtrak.

P& baggrund af malingerne er bestemt stgjniveauet ud fra anlaegget og ved de naer-
meste naboejendomme. Stejniveauet med udvidelsen for gasudtraek og for gasinjek-
tion ved nabobeboelser viser, at der for at overholde stpjgrasnsen i nattimer pd 40
dB(A) er behov for en deempning af lydeffektniveauet pd omkring 5 dB(A) af hensyn
til den mest belastede naboejendom.

Stej i forbindelse med afblaesning fra afblaesningsskorstene varierer fra 48 til 54
dB(A) ved naboejendommene. Kontrolleret afblaesning har en varighed pa omkring
15 min og vil normalt foreg3 i dagtimerne, hvor stejgransen er 55 dB(A).

For den antagne borerig er beregnet staj ved naboejendomme pa 35 til 46 dB(A),
med en overskridelse af graensevaerdien pd 40 dB(A) i nattimer fra 5 af kaverneplad-
serne. For at overholde graensevaerdien i nattimer ma foretages en stejdaemning
eller afskeermning af boreriggen ved de pageeldende kavernepladser.

Spildevand

P& anlazgget er der overfladevand fra befeestede arealer og fra opsamlingsbassiner |
procesanlagget og sanitzert spildevand og olieholdigt spildevand fra veaerksted og
kompressorbygning.

Overfladevand fra befastede arealer bortledes dels ved nedsivning og dels via over-
lebsbassin til udleb i Lovns Bredning. Vand fra opsamlingsbassiner analyseres for
COD indhold og sendes til renseanlaeg ved forhejet COD indhold ellers til nedsivning.
Spildevand bortledes ved nedsivning via olieudskiller og septiktank.

Affald

Anlaegget frembringer olie- og kemikalieaffald, som sendes til Kommunekemi, her-
under glykol og kondensat fra gasterring, spildolie, filterelementer, malings- og ke-
mikalierester. Endvidere frembringes braendbart affald (olie, slam, aktivt kul), gen-
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brugsaffald (papir, metal-, kabel- og elektronikskrot), deponerbart affald (blaesemid-
ler og isoleringsmaterialer), radioaktivt affald fra filtre og belaegninger i rer og be-
holdere, spildevandsslam og sand fra sandfang og almindelig dagrenovation.

Kondensat og glykolaffald opbevares i tanke ved siden af glykolanlazgget, spildolie
fra kompressorer temmes til underjordisk tank ved kompressorerne. Andet affald
opbevares i containere ved lagerbygning ved procesanlasgget.

Jord og grundvand

Potentielle forureningskilder for grundvand er glykol, kondensat, diesel og smare-
midler og spild fra olieudskillere og fra olie og kemikaliedepot. Der er endvidere en
forureningsrisiko ved udsivende gas fra kaverner eller produktionsboringer.

Forebyggelse af forurening sker ved systematisk vedligehold og efterprevning. Ved
potentielle forureningskilder er installeret foranstaltninger som olieudskillere, hvor
der kan forekomme oliespild eller olieholdigt spildevand, og spildbakker hvor der
findes glykol og kondensat. Overvagning for gas i grundvandsressourcen foretages
systematisk fra moniteringsboringer placeret pa 3 af kavernepladsemne.

I anlaegsfasen pa kavernepladser er den primasre risiko forbundet med boring af
brende og udskylning af kaverner med muligt spild af boremudder, tilsaetningsstof-
fer, mv. til boreriggen og saltvand fra udskylningen. Der etableres midlertidig asfalt-
belaegning med afledning til ventilbrend. Under normale forhold afledes overflade-
vand til afledningssystemet. Ved evt. spild afspasrres aflebet, og spild opsamles.

Med de beskrevne foranstaltninger vurderes der, at der ikke er vaesentlig risiko for
forurening af grundvandet under anlaegsfasen eller driften af lageret. I tilfeelde af
forurening vurderes det ikke for sandsynligt at der vil ske pévirkning af omride med
drikkevandsinteresse eller vandvaerk.

Egenkontrol

Der fortages systematisk vedligeholdelse og egenkontrol pa anlaegget for at sikre
drift og funktionalitet, sikkerhed og miljeforhold. Anlzegget er underlagt vilkar i for-
hold til emissionsgraenser for NO., stej, og spildevand. Egenkontrollen vedrerer fal-
gende forhold:

. Emission til luft og stej jf. miljpgodkendelse

. Udledning af spildevand, iht. tilladelse fra Mgldrup Kommune
. Indvinding af grundvand iht. tilladelse fra Viborg Amt

s Affaldshandtering

Endvidere foretages registrering og rapportering til grent regnskab, af forbrug af

energi, gas og andre materialer, emissioner, og maengder af affald og spildevand. De
nuvaerende egenkontrolforanstaltninger foreslas viderefart.
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Indledning

Energinet.dk anseger Miljpcenter Arhus om Miljpgodkendelse af lagerudvidelse for L.
Torup Gaslager, beliggende i Viborg og Vesthimmerlands Kommuner omkring & km
@st for Lovns Bredning, mellem Ulbjerg og Fjelse.

Energinet.dk ensker at udvide lageret med op til ni nye kaverner, hvor lageret i dag
har syv kaverner. Endvidere omfatter planen en udbygning af det overjordiske be-
handlingsanlaeg med nye kompressorer og gasterringsanlag.

Lageret, som er en del af det danske naturgasnet, har betydning for forsyningssik-
kerheden til de danske forbrugere. Lageret tjener dels til at udjaevne forsyningen af
naturgas fra Nordsgen, sa det passer med naturgasforbruget der er hpjest om vinte-
ren og lavest i sommerhalvaret, dels til at sikre tilstraekkelig forsyningssikkerhed i en
nedsituation, f. eks. i forbindelse med afbrydelse af tilstreamningen fra Nordsgen.

Produktionen af naturgas i Nordsgen forventes at falde fremover, og der vil blive
behov for at skaffe naturgas fra andre lande. Der stilles sdledes starre krav til forsy-
ningssikkerheden, for jo laengere vaek naturgassen kommer fra, desto sterre er be-
hovet for at have tilstraekkelig lagerkapacitet. Endelig er der et @nske om at kunne
levere naturgas til konkurrencedygtige priser, hvorfor der skal kunne foretages stra-
tegiske opkeb og lagres efter behov.

Ansggningen om lagerudvidelse er udarbejdet af Rambpll pd vegne af Energinet.dk.
Den fplgende beskrivelse af lagerudvidelsen modsvarer oplysningskravene i Miljpmi-
nisteriets Bekendtgerelse om godkendelse af listevirksomhed (Godkendelsesbe-
kendtgerelsen, BEK nr 1640, bilag 3).

Anspgningen behandler drift af gaslageret og anleegsaktiviteter i forbindelse med den
planlagte udvidelse, som er planlagt til at forega over en laengevarende periode, pa
sammenlagt omkring 25 ar. Vurdering af den planlagte udvidelse behandles endvide-
re i en VWM-redegerelse, som udarbejdes for gaslageret med udvidelsen.

Ansggningen tilstraeber at bibringe et samlet billede af de miljgmaessige forhold for
gaslageret med den planlagte udvidelse i en form, som modsvarer kravene til oplys-
ninger i Godkendelsesbekendtgerelsen. I overenssternmelse hermed giver miljerede-
gorelsen et overblik over naturgaslagerets placering, indretning, teknologi og drift,
forhold til omgivelserne, forurening og forureningsbegraensende foranstaltninger,
egenkontrol og forhold i forbindelse med driftsforstyrrelser og uheld, i en form som
reflekterer oplysnings- og dokumentationskravene i Godkendelsesbekendtgarelsens
bilag 3.
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Reguleringsmaessige forhold

LI. Torup Gaslager er godkendelsespligtig i henhold til Miljpbeskyttelsesloven. Lage-
ret er bilag 1-virksomhed under Godkendelsesbekendtgerelsen (Miljgministeriets
bekendtgerelse om godkendelse af listevirksomhed, BEK nr 1640 af 13/12/2006) og
kolonne-3 virksomhed under Risikobekendtgerelsen (Miljeministeriets bekendtgerel-
se om kontrol med risikoen for uheld med farlige stoffer, BEK nr 1666 af
14/12/20086).

Dette betyder, at der skal seges om godkendelse i henhold til Miljebeskyttelseslo-
vens § 33 og at der skal ske anmeldelse efter Risikobekendtgprelsens § 5.

Da gaslageret er anmeldelsespligtigt efter Risikobekendtgerelsens § 5 er det endvi-
dere omfattet af § 3, stk 1 i bekendtgerelse om vurdering af visse offentlige og pri-
vate anlaegs virkning pa miljget (VVM) i medfar af lov om planlagning, BEK nr 813
af 21/06/2007; dvs. anlaegget er underlagt VWM-pligt (jf. bilag 1, pkt. 25).

Der skal endvidere indhentes tilladelse i henhold til Miljebeskyttelseslovens kapitel 4
til udledning af skyllevand fra udskylning af kaverner. Udledningstilladelsen behand-
les som en del af miljegodkendelsen efter kapitel 5, § 33, men der ansgges herom i
separat ansegning med redegerelse for udledningen.

Miljecenter Arhus er miljemyndighed for LI. Torup Gaslager. DONG, den tidligere ejer
af gaslageret segte den 1. september 2006 om at staten skal veere tilsynsmyndighed
for lageret og modtog den 24. november 2006 accept om at Miljocenter Arhus forer
tilsynet iht. miljebeskyttelsesloven. Efterfelgende er gaslageret overdraget til Energi-
net.dk med godkendelse fra Energistyrelsen med virkning fra den 1. maj 2007.

Nugaldende godkendelser og tilladelser

Miljegodkendelse

Nugeeldende miljegodkendelse for lageret er meddelt af Miljestyrelsen 8. april 1988
til DONG, den davaerende ejer af lageret, og DONG har indsendt ansegning om for-
nyet godkendelse i maj 2005, ledsaget af en miljoredegerelse dateret april 2005.
Energinet.dk har den 29. oktober 2007 ansegt Miljecenter Arhus om revurdering af
miljegodkendelsen, og der er fremsendt revideret Miljeredegerelse i september
2009.

Godkendelsen omfatter den samme konfiguration, som anlaegget har i dag bestden-
de af tre udtraekstog og tre kompressorer. Der er siden udfert visse anlaagsmodifika-
tioner, som har @get udtrackskapaciteten, og lagerkapaciteten er udvidet i 1991 med
en ekstra kaverne, til i alt 7 kaverner.

Den ved gasanlazgget beliggende maler- og regulatorstation er saerskilt miljegod-

kendt ved Miljestyrelsens skrivelse af 1. august 1986 som en integreret del af
gastransmissionssystemet. Jf. "Godkendelse i henhold til Miljgbeskyttelsesloven af
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maler- og regulatorstation i naturgastransmissionssystemet ved LI. Torup”, 01 au-
qust 1986.

Vandindvinding

Tilladelse fra Viborg Amt 17. juni 2004. Fornyet tilladelse til indvinding af grundvand
til almindelig vandforsyning og brandbekaempelse samt nedsivning af filterskylle-
vand. Tilladelsen geelder indvinding af i alt op til 6.000 m?/&r til almindelig vandfor-
syning (drikkevand, saniteere formal og rengering m.v. fra 1 boring pa gaslageret)
og til brandbeksempelse fra 2 boringer hhv. pa og umiddelbart syd for gaslageret.
Tilladelsen er en fornyelse af hidtidig tilladelse fra 20. jan. 1993 og af tilladelse af
19. maj 1993 til nedsivning af filterskyllevand. Tilladelsen gaelder til 1. juli 2019.

Overfladevand

Tilladelse fra Viborg Amt 10. sept. 1992, Regnvandsafledning fra naturgaslageret.
Der er givet tilladelse til udledning til Lovns Bredning via brine bassin, af regnvand
fra befaestede arealer nord for hovedporten. Regnvand fra tilkersel fra tilkerselsvejen
fra Skinderupve]j ledes som hidtil til faskiner ved Skinderupvej.

Tidligere tilladelse er givet af Viborg Amt 7 nov. 1988 hhv. davaerende Meldrup Kom-
mune 24 nov. 1988, til afledning af regnvand fra vejareal til Skinderup Bzek. Tilladel-
sen vedrorer overfladevand for en del af Raekkeborgvej, hvor nedsivning af vand ikke
er tilstraskkelig.

Spildevand

Daveerende Maldrup Kommune 19. dec. 1996. Aflevering af spildevand til kommu-
nens spildevandsanlaeg. Kommunen afviser tilslutning til kommunens spildevandsan-
lz2g med henvisning til kommunens betalingsvedtaegt, men tillader fortsat aflevering
til kommunens renseanlag, via gadekloaknettet ud for Erhvervsvej 6, Maldrup. Pa
grund af afstand mellem gaslageret og relativt sma masngder spildevand er etable-
ring af en spildevandsledning ikke hensigtsmaessig, og spildevandet afleveres derfor
til brend ved Erhvervsvej 6, og ledes derfra til renseanlzeg.

Tilladelse fra Viborg Amt 19. nov. 1999. Tilladelse til samletank for aflab fra bil-
vaskeplads og gulvaflgb i vaerksted.

Tilladelse fra davasrende Mpldrup Kommune 18. juli 2000. Etablering af nedsivnings-
anlaeg for almindeligt husspildevand. Der gives tilladelse til nedsivning af almindelig
husspildevand svarende til 25 p.e. Tilladelse fra Meldrup Kommune €.10.82. Tilladel-
se til etablering af spildevandsanlzeg med tilherende nedsivningsanlzeg for husspilde-
vand.

Affald

Davaerende Meldrup Kommune 18. juli 2000. Anvisning af affald. Tilladelse til afleve-
ring af aktivt kul til afbreending pa Vendsysselvaerket, med accept fra Nordjyllands
Amt af afbraending af aktivt kul pd I/S Nordjyllandsvaerket (ny modtager skal findes,
da Nordjyllandsvaerket ikke for indevaerende afbraender aktivt kul).
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Viborg Kommune 10. januar 2008. Fritagelse fra den kommunale indsamlingsordning
for farligt affald. Der meddeles fritagelse for benyttelsespligten for den kommunale

indsamlingsordning for spildevand med glykol og koncentrat, olieaffald, maling mv.
Fritagelsen er gaeldende til 9. januar 2012.
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4.1

4.2

4.3

4.4

Oplysninger om ansgger og ejerforhold

Anseger

Energinet.dk Gaslager A/S
Tonne Kjeersvej 65

7000 Fredericia

TIf.: 70 10 22 44

Virksomhedens navn
LI. Torup Gaslager
Raekkeborgvej 4

9620 Aalestrup

TIf: 89 99 27 00

Matrikel nummer: 7a Ll. Torup By, Ulbjerg
CVR-nummer: 29851255
P-nummer: 1012576435

Felgende matrikelnumre tilherer i @vrigt Energinet.dk og er indrettet med gaslageret
med tilherende kavernepladser: 7b LI. Torup By, Ulbjerg, 1af, 3z, 5a og 5b Skinde-
rup by, Ulbjerg og 8a Ettrup By, Ulbjerg.

Virksund pumpebygning, som anvendes i forbindelse med udskylning af kaverner, er
beliggende:

Skivevej 149, Sundstrup

8832 Skals

Matrikelnummer 7000e Sundstrup By, Ulbjerg

Ejendommens ejer
Arealet hvor LI. Torup gaslager er beliggende, ejes af Energinet.dk. I forbindelse

med den planlagte udvidelse skal der erhverves ny arealer.

Kontaktperson
Kontaktperson hos Energinet.dk er:

Sektionschef Leif Hansen
LI. Torup Gaslager
Raekkeborgvej 4

9620 Aalestrup

TIf: 89 99 27 00
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5.1

5.2

Virksomhedens art

Virksomhedens listebetegnelse

LI. Torup Gaslager er godkendelsespligtig i henhold til Miljobeskyttelsesloven. Lage-
ret er bilag-1 virksomhed herende under punkt C 102 i Godkendelsesbekendtgarel-
sen (BEK nr. 1640 af 13/12/2006):

C 102: Anlaeg for indvinding, lagring, behandling, eller oparbejdning af naturgas og
gas, herunder pa de kystnaere dele af seterritoriet (i)

(i) betyder, at der skal vaere forudadende offentlighed, inden der traffes afgerelse om godken-
delse

Denne ansegning felger oplysningskravene givet i Bilag 3 i Godkendelsesbekendtge-
relsen.

Beskrivelse af virksomheden
Lageret er en del af det danske naturgassystem og har forbindelse til transmissions-

systemet mod syd gennem en 20" ledning til Egtved og mod nord gennem en 14"
ledning mod Alborg. Transmissionsledningerne drives ved tryk op til 80 bar.

Det danske naturgassystem, med gaslageret i LI. Torup er illustreret i Figur 5.1.

Figur 5.1 Det danske naturgassystem

Lageret har folgende formal:

e Npdforsyning med gas hvis der opstar svigt i produktionen af gas
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5.2.1

*  Saesonudjaevning - injektion om sommeren og udtraek om vinteren
. Balancering — korttidslager for udjaevning af forskel mellem forbrug og produkti-
on af gas

Eksisterende anlaeg

Gaslageret bestar af et underjordisk lager og et behandlingsanlaeg etableret i tre
faser i perioden 1986-1995. Det underjordiske lager bestar i dag af syv kaverner i
den underliggende salthorst. Kavernerne er skyllet ud i salthorsten ca. 1.500 meter
under jorden. Over hver kaverne findes en kaverneplads med en brgndinstallation.
Behandlingsanlazgget bestar af et anlaeg til injektion af gas i det underjordiske lager
og et anlaeg til udtraek af gassen og tilbagelevering til transmissionssystemet. Be-
handlingsanlasgget er udstyret med filtre, kompressorer, gasforvarmere, torreanlag,
malere og trykregulatorer. Det eksisterende behandlingsanlaeg bestar af tre kom-
pressorer og tre gasterringsanlasg.

En skematisk opbygning af naturgaslagerets er illustreret i Figur 5.2. Behandlingsan-
lzegget ligger sverst i billedet, og i salthorsten er vist et snit gdende gennem 4 af
kavernerne. Over hver kaverne findes en kaverneplads med en brend, som er for-
bundet til behandlingsanlzegget med en 8" rerledning.

Figur 5.2 Skematisk fremstilling af LI. Torup gaslager

Fra anlaegstiden findes i tilknytning til gaslageret et pumpeanlag for udskylning af
kaverner. Dette anleeg retableres til udskylning af kaverner i forbindelse med udwvi-
delsen.

Endvidere findes umiddelbart udenfor gaslagerets omrade et separat omrade med
maler- og regulatorstation, scraberstation til modtagelse og afsendelse af pigs, som
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anvendes til rensning og inspektion af transmissionsledningen, og en gaskromato-
graf til kvalitetsbestemmelse af den gas, der udveksles til/fra transmissionssystemet.

Gaslageret blev idriftsat i 1986 og har siden undergdet en raekke andringer frem til
den nuveaerende form. For historikken i lagerets opbygning og udvikling, henvises til
Miljeredegerelse, april 2005 /1/.

5.2.2 Udvidelsesplanen
Udvidelsesplanen omfatter op til ni nye kaverner. Endvidere omfatter planen at ud-

bygge det overjordiske behandlingsanlaeg med op til tre nye kompressorer og op til
tre nye gasterringsanlasg.

En del af udvidelsesprojektet omfatter ogsa genudskylning af de eksisterende syv
kaverner, som er krympet ca. ti procent, siden de blev anlagt.

Det planlagte projekt bestar ved fuld udbygning af:

s  Udvidelse af lagerkapaciteten med op til 9 nye kaverner

*  Genudskylning af de 7 eksisterende kaverner

*  Udvidelse af behandlingsanlzegget med et separat anlaeg i samme sterrelse som
det eksisterende, med 3 nye kompressorer og 3 nye udtraekstog

Den planlagte placering af behandlingsanlaeggets udvidelse i forhold til det eksiste-
rende anlaeg er vist i Figur 5.3

Figur 5.3 Luftfoto med angivelse af omrade til den planlagte udvidelse af behandlingsanlzgget

Ref. 877204/500007(0) 12/85



5.3

5.4

Udvidelsen planlaegges i flere faser med et samlet forlgb der straekker sig over op til
25 8r. Det er specielt den ngdvendige tid til udskylning af kaverner, der er bestem-
mende for varigheden af den samlede udbygning. Med det anlzeg og den metode der
er planlagt til udskylning tager det 2-3 &r at udskylle en kaverne, og der kan udskyl-
les 2 kaverner samtidigt pa 4-5 ar. I ferste omgang genudskylles 1 af de eksisteren-
de kaverner, hvorefter der udbygges successivt med nye kaverner, genudskylning af
eksisterende kaverner og udbygning af procesanlaegget.

Forhold til bekendtgerelse om risikobetonede aktiviteter
Anlaegget er omfattet af bekendtgerelse om kontrol med risikobetonede aktiviteter.

Energinet.dk Gaslager udarbejder lebende lovpligtige sikkerhedsrapporter, som ind-
sendes hvert femte ar. Der udarbejdes saerskilt risikorapport i forbindelse med udvi-
delsen.

Virksomhedens levetid
Der er ingen planer om virksomhedens opher.
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6.1

6.1.1

Etablering

Anla=gsaktiviteter
Anspgningen vedrerer en udvidelse af lagerkapaciteten og udvidelse af behandlings-

anlaegget med procesudstyr, bygninger, veje og pladser. Der gnskes etableret yder-
ligere op til ni nye kaverner med dertil herende kavernepladser.

Anlaegsaktiviteter i forbindelse med etablering af udvidelsen opdeles i:

*  Anlaegsarbejder

+  Etablering af kaverner

*  Etablering af behandlingsanleeg
. Idriftsaettelse

Anlaegsarbejder
Der skal etableres en raskke bygninger og anlzeg pa centralanlzegget, pa de nye ka-

vernepladser og langs ledninger til kavernepladser. Anlaegsarbejderne opdeles i fal-
gende aktiviteter:

+  Klargering af kavernepladser

. Laegning af ledninger

+ Veje langs ledninger til kavernepladser
. Klargering af behandlingsanlaeg

«  Bygninger

Klargering af kavernepladser

Klargering af kaverneplads bestar i rydning og muldafremning, udlaegning af stabilt
grus og midlertidig asfaltering af omradet for at beskytte arealet mod forurening i
anlaegsfasen, etablering af hegn omkring pladsen og adgangsvej til pladsen.

Pladsen afvandes via draen langs yderkanten med afledning til faskine. Centralt pa
pladsen etableres grav eller brand til opsamling af overfladevand, som i tilfaelde af
forurening fra anlaegsaktiviteter kan fjernes. Under normale forhold ledes vandet
herfra til drasnet.

Asfaltbelzegning fjernes og erstattes med grusbelaegning ved idriftsaettelse af kaver-
nen.

Laegning af ledninger

Leegning af ledninger bestar i muldafremning, etablering af udgravning, opstrengning
og svejsning af rer, nedlagning i udgravning og tilbagefylding. Ledningerne bestar af
ledninger til udskylningen af kavernen (frem og returledning), el og signalkabler og
gasledningen til forbindelse til behandlingsanlagget. Laegningen foregar indenfor et
arealreservationsbaslte pd 25 m. Arbejdsbasltet langs ledningerne, som ryddes og
muldafryddes er typisk med bredde 12 m.
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Der etableres nye skyllevandsledninger til nye kaverner savel som til genudskylning
af eksisterende kaverner.

Gasledningen etableres i forbindelse med forberedelse til gasfyldning. Gasledninger-
ne nedgraves med en overdaekning pd mindst 1 meter. Over gasledningerne etable-
res beplantning af levende hegn.

Leengden af ledninger til eksisterende kaverner er omkring 3.700 m.

Leengde af ledninger til nye kaverner er omkring 13.000 m, hvoraf omkring 4.500 m
er indenfor anlaeggets eksisterende areal. Kaverneledningerne ligger delvis i faelles
trace, siledes at den samlede tracelaengde udenfor det eksisterende areal er om-
kring 4.000 m.

Veje langs kaverneledninger til kavernepladser

Langs ledninger etableres typisk en 4 m bred grusve]j til kavernepladsen, med skylle-
vandsledninger og kabler placeret pa den ene side af vejen, og gasledningen placeret
pa den anden side af vejen.

Klargering af behandlingsanlzeg
Behandlingsanlzegget udvides omkring 100 m mod vest fra nuvaerende omkring
50.000 m? med omkring 20.000 m?. Der etableres folgende anlag:

+  Fjernelse af eksisterende voldanlasg mod vest, omkring 200 m, og etablering af
nyt voldanlaeg, omkring 300 m

«  Etablering af pladser og veje indenfor overfladeanlaggets omrade

+  Etablering af bygninger og fundamenter for procesudstyr

+  Afvandingsanlaeg til spildevand og overfladevand som udvidelse af eksisterede
anlasg

Byggeplads og entreprengrplads indrettes indenfor det udvidede behandlingsanlaeg.
Der vil forega kersel til og fra byggepladsen, via Skinderupvej/Raekkeborgvej, alter-
nativt via midlertidig adgangsvej mod syd til Skinderupvej.

Bygninger

Der skal etableres kraft- og kontrolbygning, kompressorbygning, varmecentral, sta-

tionsmalebygning, trykreduktionsbygning, kavernemalebygning og lagerbygninger.

I Tabel 6.1 er vist en oversigt over eksisterende bygninger og planlagte bygninger i
forbindelse med udvidelsen.
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6.1.2

Eksisterende bygninger Nye bygninger
Bygning Areal Bygning Areal
Servicebygning 1.300 m*
Lagerbygning 400 m Lagerbygning 450 m°
Lagerbygning 450 m? Lagerbyaning 450 m?
Pumpebygning 330 m?
Kompressorbygning 550 m* Kompressorbygning 550 m*
Kavernemalebygning 90 m? Kavernemalebygning 120 m?
Trykreduktionsbyaning 100 m* Trykreduktionsbygning 100 m*
Kraft- og kontrolbygning 50 m? Kraft- og kontrolbygning 180 m?
Stationsmalebyagning 25 m? Stationsmalebyaning 25 m?
Analysebygning
M/R Station

Varmecentral 250 m?
1) Eksisterende lagerbygning flyttes i forbindelse med udvidelse

Tabel 6.1 Oversigt over eksisterende og nye bygninger.

Bygninger er generelt i én etage, udfert med beerende beton eller stdlrammer og
beklzedt med elementer med korrugerede aluminiumplader med hgjde omkring 4 m,
bortset fra kompressorbygning som er 9 m hgj. Parkering findes udenfor hovedport
ved servicebygning.

Kompressorbygning og trykreduktionsbygning er udfert med stejdaempning til at
holde lydniveau udenfor bygningen under 40 dB(A).

Etablering af kaverner
Aktiviteterne i forbindelse med etablering af en kaverne indeholder falgende aktivite-

ter:

. Boring af brend
. Udskylning af kaverne
»  Trykprevning og farstegangsfyldning

Boring af brend
Borearbejdet gennemfores ved lodrette boringer med en borerig (godkendelse seges
hos Energistyrelsen).

Under borearbejdet installeres foringsrer trinvis i borehullet. Foringsrerene skal sta-
bilisere borehullet og forhindre eventuelle flydende medier i formationen i at traenge
ind i borehullet. Yderst installeres et ydre lederar, som skal traenge ned under grund-
vandsniveau. Den inderste foring skal trasnge ned i saltformationen, i tilstraekkelig
dybde til at sikre at kavernen har en gasteaet forsegling. Foringsrerets spids saettes
typisk i dybde i intervallet 800 — 1.400 m. mens den endelige dybde af brenden,
hvor udskylningen startes, er i intervallet 1.200 - 2.000 m.

Det ydre lederer savel som det inderste foringsrer cementeres. Til forseglingszonen
ved foringens spids i saltformationen anvendes en cementslam tilsat specielle additi-
ver for at sikre at forseglingen er gasteet.
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6.1.3

6.1.4

Til foring anvendes rer med styrke og kvalitet som felger passende standard og ra-
rene samles enten ved gevindsamlinger eller svejste samlinger.

Udskylning af kaverner

Til udskylning af kaverner planlazgges anvendt et eksisterende udskylningsanlasg,
anvendt til udskylning af de eksisterende kaverner, bestdende af 2 plastledninger
mellem Virksunddaemningen og behandlingsanlaegget ved LI. Torup, en pumpestati-
on ved Virksunddaemningen og en pumpestation med hgjtrykspumper pa behand-
lingsanlaegget. Udskylningsanlasgget har ligget ubrugt siden den sidste udskylning af
kaverne TO-11 blev afsluttet i 1995, og retableres til udskylning af kaverner i forbin-
delse med udvidelsen.

Til udskylningsprocessen anvendes vand der pumpes op fra Hjarbask Fjord frem til
gaslageret og ned i den kaverne der skal udskylles. Det saltholdige vand fra kaver-
nen ledes tilbage til Virksund, hvor det fortyndes og udledes i Lovns Bredning.

Redegerelse for udledningen gives i separat ansegning om udledningstilladelse, der
udarbejdes til behandling som en del af miljgsgodkendelsen, jf. afsnit 3.

Trykprevning og ferstegangsfyldning
Efter boring af brend foretages en taethedsprevning af boringen med foring.

Efter udskylning foretages trykprevning af brendinstallation fer og efter installation
af brendhoved.

Trykprevning planlaegges gennemfart med vand som trykprevemedie.

Brendudstyret bestar af et brendhoved med ventiler og instrumentering. Efter mon-
teringen af dette forberedes kavernen til ferstegangsfyldning. Ved ferstegangsfyldin-
gen pumpes gas ned i kavernen, hvorved vand temmes ud. Temningen for vand sker
gennem en rgrstreng som feres ned til bund af brenden ved hjzelp af en snubbing
unit. En tilsvarende rerstreng installeres til vandfyldning i de brende der skal genud-
skylles.

Ferstegangsfyldningen har en varighed pa typisk 6 - 9 mdr.
Etablering af behandlingsanlaeg
Udvidelse af behandlingsanlazgget med nye procesfaciliteter sker successivt i takt

med etableringen af kaverner, som vist i rammetidsplan i Figur 6.1.

Idriftseettelse
De enkelte brende idriftseettes successivt i takt med at de etableres. Tilsvarende

idriftseettes nyanlaeg pa behandlingsanlazgget i takt med at de installeres, hvilket
efter planen sker i 3 faser, som vist i rammetidsplan i Figur 6.1.
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6.2

Forud for idriftsaettelse af anlaegget foretages trykprevning og test af udstyr og sy-
stemer for at bekraefte overholdelse af specifikationer, sikkerhedsforskrifter og stan-
darder. Trykprevninger foretages med vand uden anvendelse af tilsaetningsstoffer.

Rammetidsplan for lagerudvidelsen

En rammetidsplan for den samlede udvidelse er vist nedenfor, i Figur 6.1.

Aktivitet

Fase O
2008-2011

Fase 1
2010-2017

Fase 2
2018-2025

Fase 3
2026-2033

To-8

To-5

To-6

To-9

To-7

To-10

Genudskylning eksiste-
rende kaverner

To-11

Kaverne a

Kaverne b

Kaverne c

Kaverne d

Kaverne e

Kaverne f

Kaverne g

Kaverne h

Kaverne To-3

Nye kaverner

Kompressor 4

Kompressor 5

Kompressor &

Udtraekstog 4

Nyt Behandlings-

@ | Udtraskstog 5
5 | Udtrakstog 6

Figur 6.1 Rammetidsplan for udvidelsen
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7.1

Beliggenhed

Oversigtsplan
Gaslageret er beliggende i Viborg Kommune, som vist pa situationsplan i Figur 7.1.

En af de eksisterende kaverner og en af de planlagte nye kaverner, de nordligste,
ligger dog i Vesthimmerlands Kommune.

Behandlingsanlzegget er beliggende

Raekkeborgvej 4
9620 Aalestrup

‘w
( SI:]E orup "
I '3\\

. s fE Rwslo P

T
saive f-i-‘:&
il i g

Ulbjerg

S -I. ,‘ﬁ\_?mmp;é .I' I?L
QW
AL f\'_"ﬁ':'& %f‘:nf i

ﬁe:nrnmg

O Energinzl.dk Gaslager

Il a

Figur 7.1 Situationsplan

En oversigtsplan med behandlingsanlaeg og kavernepladser for det eksisterende an-
laeg er vist i Figur 7.2. Eksisterende kavernepladser benavnes TO-5, TO-6, TO-7,
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TO-8, TO-9, TO-10 og TO-11. Placeringen af de planlagte nye kavernepladser og

udvidelse af behandlingsanlaegget er vist i Figur 7.3.

n : !

Fredslov

E:ﬂ‘

Figur 7.2 Oversigtsplan med behandlingsanlag og eksisterende kavernepladser og naarmeste

nabeer (koordinat angivet for knakpunkt pa Rekkeborgvej).
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7.2
7.2.1

7.2.2

Figur 7.3 LI Torup gaslager med markering af 9 mulige, nye kavernepladser og udvidelse af
behandlingsanlagget. BI3 markeringer er nye kaverner, hvide markeringer er eksisterende
kaverner og ledningskorridorer.

Anlaeggets totale areal udger 256.000 m”. Dette er inkl. et areal nord for behand-
lingsanlaegget, reserveret til udvidelse, hvorom der er aftale om mageskifte med
arealet mod vest til udvidelsen. Anlaegget er placeret nord-nordest for Skinderupvej
og Skinderup Baek, mens den nordlige greense ligger op mod privat feellesvej. Det
centrale anlazg er omkranset af en ca. 3 m hej beplantet jordvold. Volden er afbrudt
over et ca. 30 m stykke i det nordvestlige hjerne, samt ved indgangspartiet ved ad-
ministrationsbygningen og veerkstedet.

Lokaliseringsovervejelser

Generelle placeringsovervejelser
Gaslagerets placering er valgt ud fra arealbehov og krav om forekomst af en passen-

de geologisk formation, som er velegnet til lagring af gas under hejt tryk. I dette
tilfzelde salthorsten ved LI. Torup. Yderligere kriterier anvendt i valg af placering er
tilgaengelighed af vand til udskylning af kaverner i salthorsten og en passende reci-
pient for udledning af saltholdigt vand fra udskyIningen.

Placering af kaverner
Placeringen af kaverner er valgt dels ud fra salthorstens geologi og udformning, dels

ud fra tekniske forhold.
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7.2.3

Salthorsten bestar af forskellige formationer af forskellig beskaffenhed fra tre for-
skellige geologiske perioder. Siledes er der omrader i salthorsten hvor kalisalte er
dominerende, mens stensalt er dominerende andre steder. Kalisalt oplegses hurtigere
i vand end stensalt og for at sikre ensartet kavernegeometri under udskylningen
tilstraebes derfor at placere disse i ren stensalt.

Af hensyn til rerforbindelser fra kaverner til behandlingsanlzeg, er det malet at place-
re kaverneme sa teet ved anlagget som muligt og med procesanlagget i midten, s3
rerkrydsninger kan undgds. Endvidere er det tilstrasbt at undga forhindringer som
vandlgb, veje, hgjspandingskabler, skreenter og beskyttede omrader. Samtidig er
kavernerne tilstreebt placeret sa teet ved markskel som muligt, for at minimere gener
for udnyttelsen af markerne. Der er taget hensyn til fredskovarealer syd for Skinde-
rup Baek ved placeringen af kaverner.

Placering af behandlingsanlzeg
Placeringen af behandlingsanla=gget er bestemt primaert af placeringen af kaverner-

ne, men ogsé’l under hensyn til sikkerhed, forhold til omgivelserne, miljeforhold, om-
radets topografi, garde og anden beboelse, samt hejspaendingskabler.

Hele behandlingsanlaegget er placeret pa én matrikel, hvis omrade afgraenses mod
syd af Skinderup Baek og vejen fra Ll. Torup, som er adgangsvej til anlaagget.

Afstanden fra skel til naarmeste nabobeboelse er omkring 100 m. Fra stejende instal-
lationer er afstanden til naermeste nabo omkring 200 m.

Omradet er forholdsvis fladt med kun fa meters hgjdeforskel med undtagelse af den
sydlige del som skraner ned mod Skinderup Baek. Leengere mod syd ligger fredskov i

en afstand pa omkring 300 m. Den visuelle indflydelse i forhold til fredskoven be-
graenses af beplantning rundt om anlasgget.
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7.2.4

1.3

Figur 7.4 Luftfoto af procesanlaegget. Syd-nord retningen falger vejen diagonalt i billedet fra
nederste venstre hjerne.

Planforhold

Gaslageret er beliggende i landzone i neerheden af LI. Torup i Viborg Kommune. Pro-
cesanlasgget ligger pd Matrikel nr. 7a, Ll. Torup By, Ulbjerg. & af de eksisterende
kavernepladser og 8 af de nye kavemepladser er placeret i Viborg Kommune, mens
1 af de eksisterende og 1 af de nye kavernepladser er placeret i Vesthimmerlands
Kommune.

Landskabet omkring procesanlaegget er stort set fladt, men skraner dog i den sydlige
spids ned mod Skinderup Baek. Anlaegget er omgivet af marker og spredte garde,
bortset fra arealet mod syd, hvor der ligger en eksperimentel naleskovsplantage.

Arealet til gaslageret er reserveret via miljeministeriets cirkulaere nr 109 af
26/05/1981 om reservation af arealer til et hovedtransmissionsnet for naturgas i
Danmark. Gaslageret er omfattet af bestemmelserne om industriomrader i det da-
vaerende Viborg Amts Regionplan og af lokalplaner i de davaerende Meldrup og Ale-
strup kommuner. (Lokalplan nr 17, Maldrup Kommune, 11 maj 1982, Lokalplan nr
202, Alestrup Kommune 11 maj 1982, samt landzonelokalplan for omrade til kaver-
neplads for naturgaslager, 10.09.91).

Driftstid og bemanding
Gaslageret er for naervaerende dagbemandet alle ugens 7 dage. Der er i alt 15 med-

arbejdere tilknyttet LI. Torup. Heraf arbejder 10 med gaslageret. Inden for hegnet til
procesanlaegget og kavernepladserne arbejder normalt 2-3 personer.
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7.4

Uden for dagperioder er anlaegget ubemandet, og anlaeggets funktioner styres og
overvages fra Energinet.dk’'s kontrolcenter i Egtved/Erritse.

Der gennemfpres afhaengigt af afsaetningen af gas udtrask fra gaslageret i perioden
november til april i hver fyringssaeson. Fyldning sker typisk i perioden juni til sep-
tember. I de to perioder er anlaegget i drift i omkring 90 % af tiden.

Nar gaslageret er ude af drift i laengere perioder, trykaflastes kaverneledningerme til
et tryk svarende til det almindelige ledningstryk, hvilket vil sige ikke over 80 bar.

Til- og frakerselsforhold

Adgang til anlaegget sker fra LI. Torup via Skinderupvej til hovedporten ved sydsiden
af gaslageret. Der er kun beskeden trafik af gaslagerets personale, samt servicekgr-
sel og lastvogne for levering af materialer til anlaegget og bortkersel af affald. Last-
vognstrafikken til anlaegget er i storrelsesorden 1 lastbil dagligt.
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8.1

Virksomhedens indretning

Produktionsanlaagget
Ll. Torup Gaslager bestar af underjordisk lager i 7 kaverner og op til 9 nye kaverner i

den underliggende salthorst, samt behandlingsanlaeg til injektion af gas i kavernerne
og til udtraek af gassen og tilbagelevering til transmissionsledningen. Endvidere er
der tilhgrende bygninger indeholdende administration, lager, vaerksted og garager.

Behandlingsanlaeggets layout med den planlagte udvidelse er vist i Figur 8.1 og illu-
streret pa luftfoto i Figur 8.2.

Behandlingsanlaggets hovedkomponenter er filtre, malere, kompressorer, kalere,
gasforvarmere, trykregulatorer, gastgrringsanlaeg. Endvidere findes pa anlagget
diverse udstyr og sikkerheds- og hjaelpesystemer omfattende glykolregenereringsan-
lzeg, afblaesningstarn, proceskontrolsystem, ngdstromsanlaeg, vandforsynings- og
spildevandsanlzaeg, og brandslukningssystem. Desuden findes i tilknytning til lageret
et omrade med pumpeanlaeg til udskylning af kaverner.

Maling af gaskvalitet foretages pa en M/R-stationen anlagt ved lagerets nordvestlige
hjerne. M/R-stationen ejes af Energinet.dk og drives som en selvstaendig funktion
uden driftsmaessig afthaengighed af gaslageret.
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Figur 8.2 Luftfoto af behandlingsanlaag med illustration af udvidelse

Beskrivelse af anlaggets hovedkomponenter
Nedenfor findes en beskrivelse af anlaeggets hovedkomponenter, efterfulgt af en

oversigt over komponenter i eksisterende anlaeg og i udvidelse og en oversigt med
placering af tanke og beholdere i Figur 8.5.

Mdlestation
Malestation med filtre til fjernelse af stov og vaesker og malere til bestemmelse af
maengde og kvalitet af gas til og fra lageret. P det eksisterende anlaeg er der 3 ul-
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tralydmalere i 3 parallelle linier, og i udvidelsen er der planlagt 3 ultralydmalere lige-
ledes 1 3 parallelle linier.

Hovedkomponenter injektion
Kompressorer
Kompression udfares af eldrevne et-trins stempelkompressorer til nedpumpningstryk

til kaverner p& op til godt 200 bar.

Gaskelere
Gaskglere til keling af gassen ved luftkeling efter kompression.

Filtre
Filtre til fjemelse af olie i gassen fra kompressorer. Filtrene er 2-trins med filterele-

menter og draenes automatisk til spildolietank.

Figur 8.3 Filtre ved stationsmalebygning

Hovedkomponenter gasudtrak
Filtre
Filtre til fjermelse af kondensat og partikler. Filtrene draenes automatisk til glykol/

kondensat tanken.

Ref. 877204/500007(0) 28/85

82



Forvarmere
Varmevekslere til gasopvarmning via gasfyrede kedler. Eksisterende anlaeg er med

direkte gasfyrede varmevekslere.

Figur 8.4 Gasforvarmere
Varmecentral
I udvidelsen etableres varmecentral, som via fjernvarmeledninger opvarmer gassen i

varmevekslere | udtraskstog. Endvidere etableres varmeakkumuleringstank til op-
samling af restvarme fra kondensatbraender og evt. gaskeler.

Kondensatbraender
Anlaeg i udvidelsen til afbreending af kondensat i udvidelsen. Varmen anvendes i
varmecentralen.

I eksisterende anlaeg bringes kondensat til Kommunekemi.

Trykregulering
Trykreduktionsventiler til neddrosling af tryk inden tilbagelevering af gassen til
transmissionsledningen.

Gastarringsanlaeg
Absorbertarne med glykol til terring for vanddamp med triethylenglykol.
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Glykolanlag

Anlaeg til forsyning med glykol til gasterringsanlzeqg oqg til injektion af glykol ved hver
kavernes ventilarrangement. Glykol opbevares i tanke hvorfra glykol pumpes til
gasterringsanlasg, Figur 8.5. Fra tanken tappes glykol som keres til beholdere pd de
enkelte kavernepladser. Glykol regenereres ved afkogning af vand i gasfyret varme-
veksler.

Kondensatanliag

Anlazg til opsamling af kondensat bestdende hovedsagelig af glykol/vand fra ter-
ringsanlazg og ledninger. Kondensatet opsamles i ledninger som leder kondensatet til
tanke. P3 eksisterende anlaeg bringes kondensat til Kommunekemi. I udvidelsen er
planlagt afbraending i kondensatbraender.

Draen udenfor anlaegget temmes til en mobil draentank og pumpes til kondensattan-
ken.

For eksisterende anlaeg er maengden af glykol/vand kondensat fra filtre og ledninger
ansldet til maksimalt 7 m® per dr, med en sammensztning bestdende af ca. 60 %
vand, 40 % glykol, samt spor af olie, snavs, rust og saltkrystaller.

For eksisterende anlaeg er maengden af kondensat fra gasterringen, baseret pa en
gasmaengde gennem anlaegget pd 200 x 10° m? per ar, ansldet til 100 m* per &r med
en sammensaetning bestdende af 90-100 % vand, 0-10 % kulbrinter og spor af gly-
kol.

Gas fra kondensat ledes til anlaeg til lagerets fuelgasanlaeg.

Sikkerheds- og hjelpesystemer

Afblasningstarn

Eksisterende tredelt afblaesningstdrn med hejde pd 25 m til hel eller delvis afblaes-
ning af trykket pd anlagget. De tre dele er separate systemer til 80 bar ledningssy-
stem, til 220 bar ledningssystem og til kompressorer.

Der planlaegges etableret tilsvarende afblaesningstarn i udvidelsen. Desuden pareg-
nes etableret ground flare til forbraending af gassen ved kontrollerede trykaflastnin-

ger pa anlagget.

Kulfiltre (eksisterende anlag)
Kulfiltre til filtrering med aktivt kul for kulbrintevaesker (rester af oppanal).

Nedstremsanlag
Eksisterende dieseldreven generator til drift af belysning og kontrolsystem, brendin-
stallationer, udtreeksfaciliteter og brandpumper.
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Smareoliesystem

Smereoliesystem til kompressorsmering. Kompressorerne forsynes automatisk fra
feellestank placeret i kompressorbygningen. Fyldning af faellestanken sker fra 200 |
tender, hvorfra olien pumpes til tanken.

Spildolietank
Olietank, underjordisk, 5.000 liter til spildolie fra kompressorer. Tanken niveauover-
vages fra gaslagerets overvagnings system.

Aktuatorgassystem
Anlazg til ventiloperation med gas.

Akkumulatoranlaeg
Anlaag til instrument- og ventiloperation.

Trykluftanlaeg
Eldrevne kompressorer i servicebygning til kompressor kontrol og til serviceformal.
Trykluftforsyning via rersystem med udtag via koblinger pd anlasgget.

Centralvarmeanlag (eksisterende)
2 gasfyrede kedler hver 0,26 MW til opvarmning af kompressorbygning og kontrol-
rum. Varmebehovet er omkring 400 kW plus 50 kW fil fuelgassystem.

Brandsiukningssystem

Vandslukningssystem med 2 vandpumper med en kapacitet p& 300 m?*/time og til-
slutning ved hydranter langs de asfalterede veje pa procesanlaegget. Der er etableret
sprinklersystem til overrisling af gaskelere og alle vigtige beholdere. Vandforsyning
sker fra 2 grundvandsboringer til en 365 m?® branddam umiddelbart syd for service-
bygningen.

Der findes pulverslukkere pa procesanlaeg og pa kavernepladser og argonit anlzeg til
kontrolrum.

Der er installeret brand- og gasdetekteringssystem pd anlaegget.

Gasforsyning til drift

Forsyning med gas ved 3 forskellige tryk fra anlaeg placeret i trykreduktionsbygnin-
gen:

« 40 - 80 bar til aktuatorer til ventiloperation ved kaverner

. 7 bar til membranaktuatorer, glykolregenerering og tryk pa kondensattanke

+ 0,3 bar som fuelgas til glykolregenerering, forvarmere og centralvarmeanlasg.

Oversigt over komponenter i eksisterende anlaeg og i udvidelsen findes nedenfor i
Tabel 8.1.
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Anlaegsdel

Antal/kapacitet

Eksisterende anlaeg Udvidelse
Mélestation
- Filter 3 parallelle 3 parallelle
- Flowm3ler 3 parallelle ultralydm$lere 3 parallelle ultralydmélere

- Gaskvalitetsmaler
- Trykreguleringsenhed

1
1

1
1

Gasinjektion

- Kompressor 3 p3 hver 2 MVA, 55.000 3 p3 hver 5,5 MVA, 100.000
Nm?/time Nm*/time
- Gaskeler 3 3
- Oliefilter 3 3
Gasudtrak 3 parallelle udtraekstog 3 parallelle udtraskstog
- Forvarmer 3 varmevekslere, direkte 3 varmevekslere,
gasfyrede, p3 hver 4,6 MW
- Varmecentral - Varmecentral med 3 gasfyre-
de kedler pa hver 4 MW
1 varmeakkumuleringstank
1000 m?
- Kondensatbrander - Anlzg i varmecentral til af-

- Trykregulering

- Dehydreringsenhed

- Glykolanlzeg

- Kondensatanlasg

3 ventiler - trykregulering fra
kavernetryk til 80 bar

3 glykolanlaeg

Tank 5 m? til forsyning med

glykol til dehydreringsanlzag

Tank 17 m? til lagring af gly-
kol

Gasfyrede varmevekslers til

afkogning af vand, 2 p3 hver
0,44 MW og 1 pa 0,74 MW

Ledninger og tanke, 15 m? og
5m?

braending af vand/kondensat

3 ventiler - trykregulering fra
kavernetryk til 80 bar
Slam-shut ventiler lukker ved
tryk over 100 bar

3 glykolanlzg

Tank 5 m? til forsyning med
alykol til dehydreringsanlag

Gasfyrede varmevekslere til
afkogning af vand, 3 pa hver
0,5 MW

Ledninger eg tanke, 15 m® og
5m?

Hjzlpeudstyr

- Afblaasning/flaring

- Kulfilter

Vent, tredelt afblaesningstarn
med hejde 25 m

2 stk med aktivt kul

Vent som eksisterende samt
ground flare (afbraandingsan-
l=g)
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- Nedstremsanlzag

- Smereoliesystem

- Brandsikringsanlazg

- Centralvarmeanlasg

- Hydraulikoliesystem

- Trykluftsystem

- Aktuatorgasanlag

- Fuelgassystem

Forsyningsanlaeg

500 KVA generator

Kompressorsmering, 500 |
tank i kompressorbygning

Vandslukningssystem, pul-
verslukkere pa procesanlag,
argonit til kontrolrum

2 gasfyrede kedler pa hver
0,26 MW til bygningsopvarm-
ning

2 eldrevne kompressorer til
serviceformal

Anlzeg til ventiloperation med
gas

Forsyning med gas til aktua-
torgassystem, varmecentral
og dehydreringsanlaeg

Elforsyning 2 x 10MVA fra
offentligt 60 kV net via en
60kV/10kV transformer og en
10kV/0,4kV transformer

500 KVA generator

Ny vandboring, udvidelse af
branddam og system med
pumper og ledninger

System til ventiler og enhe-
der der styres med hydraulik

System til ventiler og enhe-
der styres med trykluft

Anlag til ventiloperation med
gas

Forsyning med gas til aktua-
torgassystem, varmecantral
og dehydreringsanlzg

Elforsyning 2 x 25 MVA fra
offentligt, 10 kv/0,4 kv
transformer

Tabel 8.1 Oversigt over komponenter | eksisterende anlag og 1 udvidelsen

Placering af tanke og beholdere er vist i Figur 8.5. Oversigt over tanke og beholdere
med angivelse af rumindhold og rumindhold af tankgard er givet i Tabel 8.2.
Der er tankgard/spildbakke under dehydreringsanlazg, glykoltanke og kondensattan-

ke, se Figur 8.8.

Tank (se Figur 8.5) Rumindhold tank Rumindhoeld tankgérd
1 Kondensattank 5+ 15 m° 48 m?
2 Glykaltank 5m° 12m’
3 Glykoltank 17 m?* 58 m?
4 Dehydreringsanlasg 1) - 68 m?

1)Dehydreringsanlz=g er placeret p3 spildbakke med afleb til tank under 3 glykoltank

Tabel 8.2 Oversigt tanke og beholdere
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Figur 8.5 Tanke og beholdere
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Forsyninger

Elforsyning

Stremforsyning til eksisterende anlaeg sker fra det offentlige 60 kV net via en 60
kV/10kV transformerstation placeret ved gaslageret og en 10kV/0,4kV transformer
pa anlzegget. Kompressorerne drives ved hejspaending (10 kV) mens resten af an-
lz=gget (proces og diverse service installationer, lys og kontrol) forsynes ved lav-
speending (0,4 kV).

Den installerede effekt er 7.000 kVA. Strembehovet til procesanlaegget med tilha-
rende anlaeg er omkring 6.000 kVA, hvoraf 5.500 kVA gar til kompressorer. Til hver
af kavernepladserne anvendes omkring 10 kVA til belysning, instrumentering og ka-
todisk beskyttelse.

Nadstremsforsyning leveres fra en dieseldreven generator med kapacitet pa 500
kVA. Der er ngdstremsforsyning til belysning og kontrolsystem, omradebelysning,
nedbelysning i alle bygninger, brandbeskyttelse, brendinstallationer og procesudstyr
til gasudtag. Nedstremsforsyningen kan daekke strembehovet til gasudtraek fra an-
lz=gget og sikre kontrolleret nedlukning af gasfyldning i tilfaelde af stremsvigt fra
offentlig forsyning. Til udvidelsen vil der blive etableret ny 1 MVA 10/0,4kV trans-
former til lavspaendingsforsyning og ved etablering af nye kompressorer 2 nye 25
MVA transformere til hajspaendingsforsyning.

Vandforsyning - eksisterende anlag
Anlaegget har eget vandvaerk, max. 6 m*/time, placeret | servicebygning. Der er 3

vandboringer pa procesanlagget hhv. umiddelbart syd for anlaegget, hvoraf 1 boring
er til almindelig vandforsyning og 2 boringer er til brandbekeempelse. Der ma indvin-
des i alt op til 6.000 m?/ar.

Kavernepladser
Til hver kaverne herer en kaverneplads med en brend til injektion og udtraek af gas

og mindre hjaelpeudstyr, herunder tank til glykol placeret i en bygning. Kaverneplad-
serne har et areal pd typisk omkring 50 x 70 m. De har grusbelaegning og er indheg-
net med trddhegn, og der er et beplantningsbaelte pd mindst 5 m uden om hegnet.
Adgang til kavernepladsen sker via grusvej ud til naarmeste eksisterende vej. Nye
kavernepladser anla=gges i princippet som eksisterende. I anlaegsfasen under bore-
arbejde og udskylning befaestes pladsen med asfalt for beskyttelse mod forurening.
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8.3

Figur 8.6 Produktionsbrend p3 kaverne TO-8

Forbindelsesledninger til kavernepladser

Mellem hwver kavemeplads og gasbehandlingsanlaegget findes rer- og kabelforbindel-
ser indenfor et arealreservationsbaelte pa 25 m. Ledningemne bestar af ledninger til
skyllevand og til salt returvand til udskylningen af kavernen samt el og signalkabler
og gasledningen til forbindelse til behandlingsanlaegget. Langs ledninger etableres
typisk adgangsvej til kavernepladsen, med skyllevandsledninger og kabler placeret
pa den ene side af vejen, og gasledningen placeret pd den anden side. Gaslednin-
gerne er nedgravede med en overdakning pa mindst 1 meter. Som et tiltag for
yderligere at forebygge beskadigelse af gasledninger er der beplantning af levende
hegn over rerene.

Skorstene og andre luftafkast

Der er luftafkast (forbreendingsgasser) fra de naturgasfyrede kedler, ligesom der er
afkast af naturgas fra afblaesningsskorstenene. I forbindelse med udvidelsen bliver
der etableret en "ground flare”, til afbraending af gas i forbindelse med service og
reparation i nye sdvel som eksisterende anlaeg.

Placering af luftafkast fremgar af Figur 8.7.
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Luftafkast og stejkilder

Figur 8.7 Luftafkast og stojkilder
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8.4

8.5

Stej- og vibrationskilder
Stpj- og vibrationskilder omfatter:

+  Stej og vibrationer fra kompressorer
+  Stpj fra gaskelere

*  Stpj fra breendere

*  Stpj fra trykreduktionsventiler

*  Stgj fra rer over jord

*  Stej fra afblaesningsskorstene

Placering af stejkilder fremgar af Figur 8.7.

Aflebsforhold

Spildevand
P3 det eksisterende anlaeg afledes sanitaert spildevand via septiktank og sandfang til

faskine for nedsivning. Spildevand fra vaerksted og bilvaskeplads, med indehold af
olierester og seebe, opsamles i beholder og bortskaffes til Kommunekemi — der er
ansegt om tilladelse til udledning, men afgerelse er ikke meddelt. Andet olieholdigt
spildevand bortledes ved nedsivning via olieudskiller. Kondensat fra terringsanlasg og
ledninger opsamles i kondensatanlaegget og bortskaffes i dag med tankwvogn til Kom-
munekemi, men afbraendes fremover i udvidelsen i kondensatbraznder. Installationer
som indeholder glykol og kondensat, er placeret pa betonbassiner, som har kapacitet
til at rumme installationernes indheld.

Spildevand fra udvidelsen vil ogsa blive ledt til nedsivning via eksisterende anlasg
indenfor anlaeggets gaeldende tilladelse til nedsivning svarende til 25 p.e.

Overfladevand
Overfladevand fra befeestede arealer pa behandlingsanlaegget afledes ved udledning

via udskylningsbassin og skyllevandsledning til Lovns Bredning. Anlaegget har over-
leb til faskine via sandfang og olieudskiller. Overfladevand fra tilkerselsve]j afledes
via sandfang og olieudskiller til faskiner.

Overfladevand fra udvidelsen afledes som pd eksisterende anlaeg. Overfladevand fra
brendpladser nedsives. Til afledning fra nye brendpladser skal indhentes ny nedsiv-

ningstilladelse.

Oversigt over aflebsforhold er vist i Figur 8.8.
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8.6

8.7

Réavarer, hjzlpestoffer og affald

Oplag af ravarer og hjelpestoffer
Der opbevares forskellige hjeelpestoffer og kemikalier, og der er desuden et oliedepot

og et flaskelager pd omradet. Placeringen af disse er i det sydvestlige hjerne af pro-
cesanlaeggets areal og angivet pa Figur 8.9.

Det forventes at oplag af hjelpestoffer, kemikalier og olie vil foregd pad samme made
efter udvidelsen af gaslageret.

Affald

P& anlaegget findes produktionsaffald fra veerksted og reparationer pa anlaegget,
slam og sand fra spildevands- og overfladevandssystem, olie- og kemikalieaffald,
herunder glykol og kondensat fra dehydreringsanlaegget, spildolie fra kompressorer
og olieudskillere, kasserede filterelementer fra gasfiltre, og dagrenovation fra admi-
nistrations- og servicebygningen. Alt affald kildesorteres med henblik pa genanven-
delse, forbraending eller deponering. Affaldskilder og placeringen af anordninger til
indsamling er vist pd Figur 8.9.

Efter en eventuel udvidelse forventes det, at affald behandles som i dag.

Veje og pladser
Der er adgang til procesanlazgget for keretgjer gennem hovedporten syd i omradet.

Inde pd omradet er der anlagt veje ved servicebygning og hele vejen rundt om be-
handlingsanlaegget. Der er parkering ved hovedporten og ved Raekkeborgvej. Interne
veje og parkering kan ses pa Figur 8.1 og Figur 8.2. Der er adgang for keretgjer til
hver kaverneplads som vist pa Figur 7.2 og Figur 7.3.

1 udbygningsplanen indgar omkring 6.000 m? veje og pladser pa centralanlaegget.
Langs kaverneledninger ud til kavernepladser anlazgges grusveje, i alt omkring

4.000 m med et samlet areal pd omkring 16.000 m?. Kavernepladser har et areal pd
omkring 3.500 m? hvoraf typisk omkring 2.400 m? er befzestet areal indenfor hegn.
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Aftaldsindsamling

Figur 8.9 Oplag af kemikalier og affaldsindsamling
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9.1
9.1.1

9.1.2

9.1.3

Produktion

Produktionskapacitet og forbrug

Kapacitet
Gaslageret vil ved fuld udbygning have et lagervolumen pa 11,1 mio. m? fordelt med

nuveerende 3,3 mio. m? pa de 7 eksisterende kaverner, som ved genudskylning for-
gges med 1,5 mio. m? til 4,8 mio. m* og 6,3 mio. m® pa de 9 planlagte nye kaverner.

Oversigt over kapacitet af eksisterende anla=zg og fuldt udbygget anlasg er vist ne-
denfor i Tabel 9.1.

Eksisterende anl=g Udvidelse  Fuldt udbygget
anlag
Nuvarende  Genudskylning

Kawvernevolumen mio. m? 3,3 1,5 6,3 11,1

Gasvolumen mio. m? 710 260 1.320 2,290

Arbejdsvolumen mio. m? 455 166 880 1,500

Injektionskapacitet m*ftime 165.000 300.000 465.000

Udtraskskapacitet m*/time 600.000 600.000 1.200.000

Tabel 9.1 Kapacitet af eksisterende gaslager og ved fuld udbygning

Eksisterende anlaeg
Maturgaslagerets 7 kaverner har et geometrisk volumen pa 3,3 mio. m?, som kan

rumme et gasvolumen pa op til omkring 710 mio. m®. Arbejdsvolumenet, den del der
kan udnyttes, er ca. 455 mio. me.

Injektionskapaciteten er 165.000 Nm?/time fordelt med 55.000 Nm?/time pd hver af
de 3 kompressorer.

Udtraekskapaciteten er 600.000 Nm?/time fordelt med 200.000 Nm?3/time pd hvert af
de 3 udtraekstog.

Anlazgget har hidtil normalt vaeret i hel eller delvis drift med injektion eller udtrask i
omkring 2.000 timer om aret, men lasngere tids drift kan forekomme afhaengig af
vejrmaessige og markedsmaessige forhold. Maengden af gas injiceret og udtrukket
har vaeret mellem 200 og 300 Nm? arligt.

Udvidelse
Mye kaverner etableres hver med volumen op til 1.000.000 m?*. Volumenet kan vari-

ere afhaengig af de geologiske forhold ved den enkelte kaverne, men anslas til gen-
nemsnitligt 700.000 m?, og altsa op til 6,3 mio. m? sammenlagt.

Volumen af lagerests 7 eksisterende kaverner foreges ved genudskylning med op til
1,5 mio. m*. Nuvaerende volumen og forventet foregelse af eksisterende kaverner er
vist nedenfor i Tabel 9.2.
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9.1.4

Kaverne Nuvaerende volumen, m?® Foregelse, m?
To-5 514.000 270.000
Te-6 440,000 230.000
To-7 455.000 235.000
To-8 433.000 230.000
To-9 338.000 180.000
Te-10 350.000 180.000
To-11 722.000 110.000

Tabel 9.2 Volumen af eksisterende kaverner nu og forventet foragelse

Energiforbrug, vand og hjzelpestoffer

Energiforbrug

Der anvendes energi til felgende formal:

+  Gasfyrede kedler til opvarmning og terring af gas udtrukket fra lageret
. Eldrevne kompressorer til injektion af gas
. Eldrevne luftblaesekalere til koling af gas efter kompression

. Gasfyrede varmevekslere til glykolopvarmning for regenerering af glykol
s  Gasfyrede kedler pa centralvarmeanleeg til bygningsopvarmning

+  Eldrevne kompressorer til trykluft

» Dieseldreven generator til ngdstremsforsyning.

Strembrugere og deres effekt er givet | Tabel 9.3.

Komponent

Eksisterende anlag

Udvidelse

Kompressorer
Luftblzesekolere

I x2MVA

3 x5,5MVA

Tabel 9.3 Strembrugere

Gasbrugere og deres effekt og gasforbrug er givet i Tabel 9.4. Gasforbrug er bereg-
net under forudsaetning af en effektivitet pd 91 % for kedlerne.

Komponent Antal Eksisterende anlaeg Udvidelse
Effekt Gas Effekt Gas
Pr enh Pren total Pren Pren Total
MW m3/t m3/t MW m3/t m3/t
Gasforvarmere 3 4,6 461 1382
Glykolopvarmning 2 0,44 44 88
1 0,74 74 74
Centralvarmeanlaag 2 0,26 26 52
Varmecentral 3 4 401 1202
Glykolopvarmning 3 0,5 50 150
Total 1596 1352

Tabel 9.4 Gasbrugere

Gas forbruges endvidere ved trykaflastning. I udvidelsen etableres en ground flare til
afbreending af gas ved kontrollerede trykaflastninger i bade det eksisterende og det

Ref. 877204/500007(0) 43/85

97



nye anlaeg. Trykaflastning ved ngdnedlukning vil fortsat ske ved afblazsning gennem
vent for bade eksisterende og nyt anlag.

Kontrollerede emissioner af naturgas finder sted under normal drift, ved service og
reparation, til afblaesning af enkeltkomponenter som skal gares tryklase.

Ukontrolleret afblaesning af naturgas vil ikke finde sted under normal drift. Trykre-
duktion i gasfyldte anlaegsdele, som skal tages ud af drift vil sa vidt muligt ske ved
at lede gassen til anlzegsdele med lavere tryk.

Afblaesning af hele naturgasanlzeggets indhold af naturgas vil kun ske 1 nadstilfaelde.
Afblaesningsvolumenet er da ca. 21.000 m? for det eksisterende anlaeg og tilsvarende
for udvidelsen.

Afblaesning af kompressoranlasg sker, nar en kompressor ikke skal bruges gennem
lzengere tid. Afblzesningsvolumenet fra en kompressor og den tilharende keler og det
tilherende rersystem er pd ca. 2.500 m®. Afblaesningen sker normalt til transmissi-
onsnettet.

Enkeltdele af anlaegget, som kedler, sterre komponenter og rerstykker er udstyret
med afblaesningsventiler, hvorfra afblaesning foretages under reparation og service.
Afblaesningsvolumenet vil hgjst vaere omkring 20 m?,

Den samlede arlige emission af naturgas er ved afblaasning som i dag pa det eksiste-
rende anlazg omkring 50.000 m?, men vil med udvidelsen, hvor trykaflastning nor-
malt vil ske via ground flare, vaere ganske moderat, svarende til den masngde der
slipper ud fra ventilaktuatorer.

Forbrug afhaengig af driftsform

Forbrug af energi pa lageret afhaenger af driftsformen, som vil variere med sason-
maessige forhold og markedsbetingelser. En opgerelse af arligt energiforbrug er givet
nedenfor baseret pa forskellige driftsscenarier. Under nuveerende forhold pd det ek-
sisterende anlaeg er i de forlabne ar injiceret og udtrukket mellem 200 og 300 mio.

Nm?3.

Scenarie 1: Udnyttelse af lagerkapaciteten én gang arligt ved maksimal injektions-
kapacitet og maksimal udtraskskapacitet ved gennemsnitligt 50 % trykdifference,
svarende til omtrentligt driftsforholdene pa lageret gennem tidligere ar. Scenariet
svarer fil:

Eksisterende anlaeg: injektion af 621 mio. Nm?® med 3 kompressorer ved maksimalt
flow og 50 % kompressorkapacitet i omkring 3.800 timer, og udtraek af 621 mio.
Nm? ved maksimalt flow og 50 % varmekapacitet i omkring 1.000 timer.

Udvidelse: injektion af 880 mio. Nm® med 3 kompressorer ved maksimalt flow og 50

% kompressorkapacitet i omkring 3.000 timer, og udtraek af 880 mio. Nm?® ved mak-
simalt flow og 50 % wvarmekapacitet i omkring 1.500 timer.

Ref. 877204/500007(0)

98

44/85



Scenarie 2: Scenariet retter sig mod hej fleksibilitet i driften med hensyn til fyldning
og temning afhaengig af markedsforhold. Injektion 2/3 af dret og udtraek af samme
maengde omkrig 1/3 af 8ret, i begge tilfeelde ved 2/3 fyldt lager | gennemsnit. Sce-
nariet svarer til:

Eksisterende anlaeg: injektion i 5.840 timer med 3 kompressorer ved maximalt flow
og 66 % af maksimal trykdifference og udtraek i 1,600 timer med 3 udtraekstog ved
maksimalt flow og 66 % af opvarmningskapacitet. Maangden af gas injiceret og ud-
trukket er 964 mio. Nm?.

Udvidelse: injektion i 5.840 timer med 3 kompressorer ved maximalt flow og 66 %
af maksimal trykdifference og udtrask i 2.900 timer med 3 udtraekstog ved maksi-
malt flow og 66 % af opvarmningskapacitet. Mangden af gas injiceret og udtrukket
er 1.752 mio. Nm?.

Energiforbruget ved de 2 scenarier er givet i Tabel 9.5.

Scenarie 1 Scenarie 2
Eksisterende Udvidelse Eksisterende Udvidelse
anleeg anlaeg
Gas
- gasbrugere mio. Nm? 1,02 0,99 1,87 2,61
- trykaflastning mio. Nm? 0,1 0,1 0,1 0,1
El MWh 11.855 9.240 24.283 24.283

Tabel 9.5 Energiforbrug ved de 2 driftsscenarier

Energiforbrug til udskylning af kaverner

Hejtrykspumperne pa behandlingsanlaegget anvendes i forbindelse med udskylning
af nye kaverner, hvor vandet spules ned under tryk. Ved genudskylning af kaverner
fyldes kavernen med vand ved gravitation.

Pumpe Placering Antal | Effekt Pumpe- Driftstid | kwh/
kw ydelse timer/ uge
m3/t uge
Vandindtagspumpe | Virksund 3(+1) | 110 200 168 55,4
Fortyndingspumpe Pumpestation 2(+1) | 110 4.400 168 37
(1222 1fs)
Vandindtagspumpe 2 11 16 168 3,7
Vandindtagspumpe 1 3 9,5 168 0,5
Hajtryksskylle- LI, Torup 2(+1) | 1.200 300 168 403
pumpe Pumpehus
Dykpumpe LI, Torup 1 45 300 168 7.6
Afgasningstank
Dykpumpe LI, Torup 1 2,4 10 168 0,4
Opsamlingsbassin
Hajtrykspumpe, LI, Torup 1 - 10 Fa timer | -
returskyl skyllerer (~10)

Antal pumper: antal (+reserve)

Tabel 9.6 Pumper og pumpeenergi til udskylning af kaverner.
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Vandforbrug
Der anvendes vand til almindeligt husholdningsformal pa gaslageret og til brandsluk-

ning. Vandbehovet er omkring 5 m® per dag. Dette forventes usendret efter udvidel-
sen.

Hjzelpestoffer
Der anvendes falgende hjaelpestoffer:

+  Triethylenglykol til terring af gas for vanddamp

s  Petroleum til rensemidler

«  Affedtningsmidler

+«  Smareolie til kompressorsmering

. Diesel til nedstremsanlzeg og keretajer

. Benzin til keretgjer

«  Aktivt kul til filtrering for tunge kulbrinter (oppanol) (eksisterende anlaeg)
«  Gasser til driften (acetylen, LPG, nitrogen)

Forbrug af hjeelpestoffer er vist i Tabel 9.7.

Materiale Ansldet mangde arligt Ansldet mangde rligt
eksisterende anlaeg efter udvidelse

Triethylenglykol 4 ton 8 ton

Petroleum 2001 400 |

Affedtningsmidler 0,2 ton 0,4 ton

Smaereolier 2 ton 4 ton

Diesel 10 m* 20 m?

Benzin <1m? <1m?

Aktivt kul 10 ton 10 ton

Gasser til driften 2 ton 4 ton

Tabel 9.7 Hjzlpestoffer i driftsfasen. Opbevaring se afsnit 8.2 og 8.6.

Triethylenglykol opbevares i niveauovervagede tanke placeret et bassin der kan
rumme tankenes indhold. P kavernepladser er placeret en mindre forbrugstank, der
ligeledes er placeret i et kar den kan rumme tankens indhold.

Smereclier opbevares i de tromler de leveres i. Tromlerne opbevares i miljereol med
opsamlingsbakke.

Dieselolie opbevares | underjordisk tank, som niveauovervdges fra galagerets over-
vagningssystem.

Se i gvrigt afsnit 8.2 og 8.6 vedrerende opbevaring.

Stoffers egenskaber
Naturgas

Naturgassens sammensastning og egenskaber kan variere, men vil typisk vaere som
vist i Tabel 9.8.
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9.2

Gassammensatning, gennemsnit

Metan maol % 87,57
Etan mal % 6,80

Propan mal % 2,88

I-butan mal % 0,40

N-butan maol % 0,57

I-pentan mol % 0,11

N-pentan mal % 0,08

Hexan+ mal % 0,05

Nitrogen mol % 0,34

Kuldioxid mal % 1,20

Svovlbrinte mag/Nm? 3,41

@vre braandvardi MI/Nm* 44,16
Nedre braendvaerdi MI/Nm? 39,96
Wobbe Index MI/Nm* 54,85
Densitet Ka/Nm* 0,8383

Tabel 9.8 Sammensatning af naturgas

Naturgas er brand- og eksplosionsfarlig. Den nedre eksplosionsgraense (LEL) er ca. 5
% (volumen procent naturgas), og den @vre granse er ca. 15 % (volumen procent
naturgas).

Triethylenglykol (TEG)
Triethylenglykol vil ved udledning til overfladerecipient nedbrydes biologisk og er i
begreenset omfang farligt for mennesker ved bergring og indtagelse.

@vrige stoffer

@vrige stoffer som anvendes og opbevares pa gaslageret er overvejende olieproduk-
ter eller stoffer med kulbrinter som oplesningsmidler, som vil have en effekt sam-
menlignelig med olie. Stofferne er generelt sundhedsskadelige for mennesker ved
berering eller indtagelse.

Virksomhedens procesforleb

Behandlingsanlaeggets hovedfunktioner er komprimering af gas i forbindelse med
gasindfyldning til kavernerne samt behandling (primaert terring) af gas i forbindelse
med gasudtag. Der er tre parallelle injektionstog og tre parallelle udtraekstog pa det
eksisterende anlaeg og planlaegges tilsvarende med tre parallelle injektionstog og tre
parallelle udtreekstog i udvidelsen.

De to hovedfunktioner for gaslageret er injektion henholdsvis udtraek af gas. Disse
processer er vist nedenfor i Figur 9.1 og Figur 9.2.

Ref. 877204/500007(0)

101

47/85



I
I

80 bar X 200 bar
I

Filter Stations Kompressor Keler Filter
maler |
. . e g (1 —
Fra L_HT__J A | Til
transmissions- i kavemepladser
ledning !
I
Figur 9.1 Gasinjektion
Glykal tam
Stations Filter Tryk reduktion  Fonarmer
maler
-7
—o-@ Ik
Til - : Fra
transmissions- . ! kavemepladser
ledning ]
Glykol regenerering Vand
Wand

Figur 9.2 Gasudtrak

Gasinjektion

Injektion af gas fra transmissionsledningen, som opererer ved driftstryk op til 80
bar, til kavernerne, som har maksimalt tryk omkring 205 bar ved brandhoveder,
foregar ved eldrevne kompressorer. Fra transmissionsledningen suges gassen gen-
nem filtre i stationsmaleomradet og ledes via en faelles sugeledning til kompressor-
omradet. Efter kompression keles gassen i luftblaesekplere og ledes gennem et olie-
filter til manifoldomradet. Fra manifoldomradet sendes gassen til den enskede ka-
verne.

Gasudtraek
Udtrzek af gas fra kaverner til transmissionsledningen foregér via et udtraskstog.

Under forhold med lavere tryk i kaverne end i transmissionsledningen kan kompres-
sion anvendes i forbindelse med udtraek. Dette anvendes ikke pd det eksisterende
anlaeg, da minimum trykket i kavernerne under nuvasrende forhold er stgrre end
minimum trykket i transmissionsledningen.

Fra kavernerne ledes gassen til manifoldomradet og videre til et udtraskstog med
kavernefilter, forvarmerenhed, trykreduktionsventil og dehydreringsenhed. Efter
filtrering opvarmes gassen i en varmeveksler opvarmet af en gasfyret varmtvands-
kedel. Derpa reduceres trykket til transmissionsledningstryk i en reduktionsventil,
som styrer gennemstremningen ved hjzelp af en flow-computer.
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Efter trykreduktion ledes gassen til terring gennem et gasterringsanlaeg bestdende af
et absorptionstdrn, hvor vand absorberes i triethylenglykol. I et glykolregenererings-
anlaeg fjernes vandet fra glykolen og ledes til en kondensattank. Fra dehydrerings-
enheden passerer gassen gennem filtre i stationsmaleomradet, for den afleveres til
transmissionsledningen.

Gasanlzegget kan vaere i drift degnet rundt og hele ret bortset fra kortvarige stop i
forbindelse med vedligehold.

samme malestation anvendes til registrering af gas tilfert og udtrukket af gaslage-
ret.

Nedenfor felger en beskrivelse af procesforlgbet med hovedprocesser samt sikker-
heds og hjzlpesystemer.

Hovedprocesser

Filtrering og mé&ling — gas til og fra naturgaslageret

Gasmaengde og -kvalitet registreres pd malestationen. Malinger giver med afreg-
ningsmaessig standard oplysninger til brug for gasbalancer for transmissionssystemet
og for gaslageret. Man kan pa det grundlag opgere hvor meget naturgas, der opbe-
vares pa gaslageret.

Komprimering

Gas injiceres ved gennem kompression at haeve trykket til det tryk, der er i kaver-
nerne. Kompressorer er af stempeltypen, og energitilferslen til kompressorerne sker
i form af el. Kompressorerne styres via den lokale stationsautomatik.

Kompressorer kan endvidere anvendes i forbindelse med udtraek af gas i tilfaelde
hvor trykket i kavernerne er mindre end trykket i transmissionsledningen.

Koling

Ved kompression stiger gassens temperatur. Udenfor kompressorbygningen nedkeles
gassen i et system af varmevekslere, som keles med atmosfaerisk luft. Luften drives
gennem varmevekslerne med eldrevne propeller.

Filtrering

Filtrering af gassen sker i konventionelle to-trinsfiltre, som bestdr af en cyklon og et
posefilter pd en patron. Cyklonen virker ved, at gassen ved passagen slynger stov-
og vaeskedraber ud pa filterbeholderen, hvorfra det samles i bunden. Posefilteret
frafiltrerer stov med en partikelstorrelse storre end filterets hulstarrelse.

Glykolinjektion
P& kavernepladseme injiceres eller udtrazkkes gas fra kaverneme. Ved gasinjektion

er der ikke nogen aktiv proces ved brendene.

Ved gasudtrask kan tilsaettes triethylenglykol ved brendhovedet for at modvirke, at
vand i gassen danner hydrater, der kan tilstoppe rer og armaturer. Dette geres kun

Ref. 877204/500007(0)

103

49/85



hvis gastemperaturen er under en vis temperatur. Hydrater har en is/snelignende
konsistens og opstdr hovedsaligt ved brintbinding mellem oxygen i vandmolekyler og
brint p& metanmolekyler.

Triethylenglykol befinder sig pd hver kaverneplads i en beholder placeret i et skur
sammen med et doseringsanlaeg. Beholderne fyldes efter behov manuelt fra en
tankvogn. Doseringen reguleres i athaengighed af gennemstremning.

Filtrering og mé&ling - kaverneledninger

Der er etableret en malestation, hvor gasmaengder til og fra hver kaverneledning
males. Formalet med malingen er alene at give information om hvor meget gas, der
tilneermelsesvis er i hver kaverne.

Opvarmning

Ved udtrask skal gassens tryk reduceres til designtryk for procesanlaegget og trans-
missionsledningerne maksimalt 80 bar. Gassen nedkgles ved trykreduktion. Gassen
opvarmes derfor ved passage af en varmeveksler 53 meget, at det kompenserer for
det efterfolgende temperaturtab ved trykreduktionen og temperaturen ikke er lavere
end hvad rerledningerne er designet for, og for at undga at tilstedevaerende vand
kan danne hydrater med gassen. Det varmebaerende medie er vand, som far energi
tilfort i naturgasfyrede kedler.

Trykreduktion

Trykreduktionen sker i ventiler hvor gassen passerer gennem justerbare abninger.
Justeringen bruges til at styre gennemstremningen. I ventilens indre passerer gas-
sen gennem de naevnte dbninger med lydens hastighed, hvilket udvikler s8 meget
turbulens i gassen, at stgjen fra ventilerne er betydelig. Der er en trykreduktions-
ventil pa hvert udtraekstog. For at beskytte omgivelserne mod det hgje stajniveau er
trykreduktionsventiler bygget ind i en isoleret bygning.

I udvidelsen forventes anvendt en anden type ventiler, hvor trykjusteringen sker
efter et andet princip, som er mindre stgjende.

Terring af gas for vanddamp

Gassen torres for vanddamp i absorbertdme - et pa hvert udtraekstog. Triethylengly-
kol forvarmes til ca. 40°C og elektriske pumper sender den opvarmede triethylengly-
kol til absorbertdrnet, der er en lodret cylinder, hvor triethylenglykolen sprejtes ind
og passerer gassen i modstrem. I absorbertirnene er placeret et antal bunde, der
bidrager til at ege kontaktoverfladen og dermed effektiviteten af absorptionen af
vanddamp fra naturgassen. Vanddamp i naturgassen traskkes ind i glykolen, og na-
turgassen terres herved for sit indhold af vanddamp. Mélet er at szenke gassens
vanddugpunkt til under —3°C. I praksis bliver vanddugpunktet vaesentligt lavere. Nar
gassens vanddugpunkt er lavt, kan der ikke dannes methanhydrater, der kan blokere
rer og armaturer, og korrosion af rer og armaturer grundet tilstedevaerelse af vand
pa vaeskeform undgds. Efter absorberne passerer gassen en separatorbeholder og et
filter, hvor smadriber af triethylenglykol opsamles.
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Filtrering med kulfiltre for fjernelse af oppanol

Efter udskylning af en kaverne ligger i bunden noget restvand som en sump maettet
med salt. Forsegsvis er 2 af de eksisterende kaverner tilfert oppanol (polyiscbuten),
der ligger som en membran over restvandet. Dette skal forhindre restvand i at for-
dampe ind i gassen. De lavere polymeriserede dele af oppanolen er relativt let for-
dampelige og seger ind i gasfasen ved de temperaturer, der er tilstede i kavernerne.
Ved afkaling genudfzelder en del af oppanolen. For at forhindre kondensat fra oppa-
nol i at forvolde skade pd egne og kunders anlaeqg filtreres gassen under udtraek gen-
nem en filterbeholder fyldt med aktivt kul. Fra tid til anden temmes filteret for sit
indhold af aktivt kul maettet med oppanol og til dels med glykol, og nyt kul pafyldes.
Kullet regenereres ikke, men bortskaffes til afbraanding pd Nordjyllandsvarket, som
har en godkendelse hertil.

Udvidelsen udformes s3 den i hgj grad er uafheengig af det eksisterende anlaeg. S3
der vil ikke vasre oppanol i udvidelsen, og kulfiltre anvendes ikke pa denne del af
anlasgget.

M&ling - gas til og fra naturgaslageret
Malingen af kvantitet og kvalitet gennemfares med ultralydmaéler, kulbrintedug-
punktsmaler og gaskromatograf.

Sikkerheds- og hjelpesystemer

Processtyring og overvdgning

Styring og overvagning er samlet i et kontrolrum pd anlaegget, som overvager kvali-
tet af modtaget gas, gassens temperatur og tryk, kvalitet og maengder af gas sendt
til transmissionssystemet, gasalarmer, brandalarmer og processerne i anlasgget.

Fer opstart, indstiller man lokalt til enten modus for injektion eller udtreek. Styringen
sker gennem en lokal automatik, hvor der skal gives oplysning om valgte setpunkter
(gennemstremningsrater) og afgivning af start eller stop kommando. N&ar driftsmo-
dus er valgt skal setpunkter og kommandoer afgives fra kontrolrummet i LI. Torup
eller fra Systemkontrolcenteret i Egtved.

Overvagningssystemet betjent fra LI. Torup kontrolrum er mastersystem og kun her-
fra kan man bestemme, hvem der har kommandoen over procesanlagget.

Regenerering af triethylenglykol

Triethylenglykol med absorberet vand regenereres. Det sker ved at afkoge opsuget
vand. Det afkogte vand kondenseres og bortskaffes ved kontrolleret destruktion
sammen med vassker opsamlet i dreenpotter.

Glykolen regenereres ved opvarmning til ca. 200 °C. Opvarmningen sker i en direkte
gasfyret varmeveksler.

Trykforhold | kaverneledninger
Gassen transporteres i kaverneledningerne mellem procesanlaegget og kaverneplad-
serne. Valg af kaverne, hvortil gassen skal injiceres, styres via manifolden 1 proces-
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9.3

9.4

9.5

omradet mellem kompressorer og stationsmalebygning. Hvis anlaegget ikke er drift i
en laengere periode, trykaflastes kaverneledningerne til ikke over 80 bar.

Ved injektion af gas beskyttes hver kaverne mod overtryk ved at overvage for det
maksimalt tilladelige tryk. Svigter denne trykovervagning, eller overser operatgren
de alarmer, som en overskridelse udleser, aktiveres automatisk en sikkerhedsventil
pa de enkelte brendhoveder.

Sikkerhedssystem
sikkerhedssystemet er opbygget med overtrykssikring, overvagning af brand og
gasudslip, og nadnedlukning og trykaflastning.

Overtrykssikring af afspaerrede rerstraskninger og beholdere sker med sikkerheds-
ventiler forbundet til flare systemet.

Nednedlukning kan lukke anlaegget helt eller delvist og trykaflastning kan ske til vent
systemet.

Oplysning om energianlag
Se afsnit 9.1.4 vedrerende energianlaeg.

Driftsforstyrrelser eller uheld
Naturgaslageret er af en anlaegstype, som er velkendt og velafprovet pa anlaeg i flere

lande. Anlzegget er planlagt til sikring af automatisk nedlukning af hele eller dele af
processen i tilfaelde af fejl pa anlaegget.

I sjeeldne tilfeelde vil en fejl medfere total nedlukning (nedstop) og eventuel manual
nedblasning af anlaegget.

1 tilfeelde af stramsvigt vil nedstremsgeneratoren starte op og kan daskke strombe-
hovet til gasudtrask og kontrolleret nedlukning af gasinjektion.

1 tilfelde af leekage i rersystemet, er der risiko for ukontrolleret gasudslip. For at
imgdega uheld i forbindelse hermed er der gas- og branddetektorer, sikkerhedsventi-
ler og trykkontrolforanstaltninger pd anlaegget.

Den vaesentligste kilde til sterre uheld vil vaere udslip af gas. Ved antaendelse af ud-
stremmende gas vil omrader pd anlasgget og tilstedende omrader kunne udszettes
for varmestraling, der kan veere til fare for personer, dyr, materialer og bygninger.
Jo sterre et udslip er, desto sterre vil det omrade, der kan pavirkes, vaere,

Gas, som matte sive op langs brende, udger ikke en umiddelbar fare for omgivelser-
ne, men kan medfere forurening af grundvandsressourcen.

Opstart og nedlukning af anlag
I forbindelse med opstart og nedlukning af anlaegget og i forbindelse med service og
reparation vil der blive foretaget afblaesning af gas gennem afblaesningsskorstene.
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Trykreduktion i enkeltdele af anlaegget vil sa vidt muligt ske til anlaegsdele med lave-
re tryk for at reducere maengden af gas der udledes til atmosfaeren. En narmere
redegerelse vedrgrende afblaesning af gas findes i afsnit 9.1.
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10.

Bedste tilgaengelige teknik

Valg af bedst tilgeengelig teknologi foretages ud fra en afvejning af miljemaessige,
sikkerhedsmaessige, driftsmaessige, tekniske og ekonomiske forhold.

De veesentligste processer pa gaslageret i miljgsammenhang omfatter:

. Kompression, keling, og opvarmning, trykreduktion og terring af gassen

«  Emission af naturgas i forbindelse med service og vedligehold, hvor det er ngd-
vendigt at trykaflaste hele eller dele af anlazgget

«  Emission af naturgas fra malere og ventilaktuatorer

Siden anlaeggets etablering i 80erne er der foretaget visse zendringer med henblik
bade pa kapacitetsudvidelser og introduktion af bedre teknologier. Disse har blandt
andet omfattet installering af lo-NOx braendere pa forvarmere og nye styretavler for
breendere, etablering af hydraulikstyring p& ventiler som erstatning for aktivering
med gas, etablering af afblazsningsmulighed til transmissionsnettet for kompresso-
rer, og installering af en standby pumpe p& forvarmere pa hvert tog til afleser for
driftspumperne.

Der har endvidere veeret forsegt udskiftning til lo-NO, braendere i dehydreringsan-
lzegget, og der har vaeret overvejelser om etablering af en flare til afbraending af gas
i forbindelse med kontrolleret nedblaesning pa anlaegget.

Kompression
Kompression foregar ved eldrevne stempelkompressorer. Gaslagerets drift giver an-

ledning til mange start og stop af kompressorerne, hvilket af generelle maskindrifts-
maessige hensyn er ugunstigt, men den anvendte kompressortype er den bedste til
den aktuelle driftsform. Kompressorerne kerer problemfrit og med den forskrevne
vedligehold, vurderes de som vaerende optimale til formalet.

Keling
Koling foregdr via luftkelede varmevekslere, som tilferes luft med eldrevne propeller.

Der har ikke vaeret overvejelser om andring af denne teknik.

Opvarmning
Opvarmning foregar ved kedler med tilherende gasbraendere. Der er i alt 6 stk. i

processen pa det eksisterende anlaeg, heraf 3 til forvarmere og 3 i dehydreringsan-
lzegget. Braendersystemerne pa kedler, som leverer energi til forvarmning af gas har
faet installeret lo-NOx enheder. Dette har medfert en vaesentlig reduktion af NO,
udledningen.

I udvidelsen er planlagt yderligere 3 kedler til forvarmere og 3 kedler til dehydrering.
Der etableres en varmecentral til gasopvarmning, som er mere energieffektiv og
driftsfleksibel. Alle nye kedler vil vaere med lo-NOx braendere.

Ref. 877204/500007(0)

108



Trykreduktion
To teknologier til trykreduktion dominerer industrien. Den ene er en konventionel

reduktion i en ventil, mens den anden teknologi udnytter ekspansionen i en centrifu-
galenhed under dannelse af rotationsenergi, som kan omsaettes til frembringelse af
elektricitet. Denne sidste teknologi er oprindeligt overvejet, men blev undladt, da det
kun virker under en lille del af gasudtrak ved store trykforskelle. Teknologien krae-
ver endvidere foregelse af energi anvendt til forvarmning af gassen forud for trykre-
duktionen.

Terring

Gassen torres for vanddamp i absorbertdrme med glykol, hvorved vanddamp traekkes
ind i glykolen. Den anvendte glykol regenereres ved afkogning af vanddamp, som
damper af til atmosfaeren. Glykol/vandblandingen indeholder en smule metan, som
damper af sammen med vanddampen. Alternativt kan anvendes et system, hvor
hele processen foregdr i et lukket kredslab, og den afgassede metan fores til fuel-
gassystemet og nyttiggeres.

Den valgte terreproces er fundet bedst ud fra de anvendte parametre i vurderingen.
Alternativer med terring ved keling er mere kompleks og nedvendigger tilseetning af
inhibitor for at undgd hydratdannelse.

Der er gjort forseg med installation af lo-NO, pa tarringsanlaggets braendere, men
uden held, idet de efter udskiftning ikke har vasret i stand til at give tilstraskkelig
varme. De er fort tilbage til deres oprindelige konstruktion. Det vurderes at den pa-
gaeldende kedelkonstruktion ikke umiddelbart er egnet til installering af lo-NOx
braendere.

Emission af naturgas fra trykaflastning
Kompressorafblassning til transmissionsnettet er etableret i 2001, hvormed der op-
nas en reduktion af maengden af afblaest gas.

Trykaflastning i forbindelse med vedligehold sker pd det eksisterende anlaeg ved af-
bleesning gennem vent, med &rlig emission af naturgas i sterrelsesorden 50.000 m?.
I forbindelse med udvidelsen af anlaegget etableres en “ground flare” som anvendes
til afbreending af gassen ved kontrollerede trykaflastninger. Eksisterende anlasg til-

sluttes ogsa ground flare.

Referencer til renere teknologi

EU-kommissionen har udarbejdet en serie dokumenter, BREF dokumenter, vedra-
rende BAT (Best Available Techniques) indenfor forskellige udvalgte brancher, der
traditionelt har veaeret meget miljobelastende. BREF dokumenterne har blandt andet
vaeret neggledokumenter, for vurdering af den industrielle standard man ensker skal
gaelde indenfor EU under IPPC direktivet (Integrated Pollution Prevention and
Control). IPPC direktivet 2008/1/EC specificerer krav til installationer indenfor for-
skellige brancher og industrier/industrielle processer og angiver, at man skal anven-
de den bedst tilgaengelige teknik.
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For oplagring af gas i saltkaverner foreligger BREF dokumentet "Emissions from Sto-
rage” fra IPPC, juli 2006, som behandler emissionsmaengder under drift. Emission
vurderes ved en veaegtning af frekvenser af emissioner pa en skala fra 1-3 og volu-
men af emissioner pa en skala fra 0-3, som ved multiplikation kembineres til en ska-
la fra 0-9. Vurderinger hojere end 3 vurderes videre | BAT sammenhang. Oplagring
af gas i kaverner er givet en score pa 2 eller derunder og vurderes ikke yderligere.
Udover mindre maengde tab i driften, kan der forekomme gasudslip fra driftsforstyr-
relser samt uheld pd lageret (ved overfyldning eller lazkage). Derfor bliver der i do-
kumentet kun beskrevet BAT teknikker for begraensning af gasudslip fra driftsforstyr-
relse og uheld.

Det foreslds at anvende og periodisk vurdere et moniterings program, som indehol-
der mindst et af de felgende 3 punkter:

+ Vurdering af kaverne stabilitet med seismisk monitering

+  Korrosionsovervagning med periodisk vurdering af foringsrar

«  Udfere periodisk sonar evalueringer for at overvige eventuelle forandringer i
kaverne formen

Ll. Torup gaslager gennemferes pa eksisterende og fremtidige brende opmaling af
kavernernes geometri ved akustisk opmaling samt METT logning for korrosionskon-
trol af kavernerne. Hver af undersegelserne udfares hver femte ar.

Der foreligger ogsé et dokument, som vedrarer “Energy Efficiency” fra juni 2008.

Dette dokument indeholder krav til bl.a. varmegenvinding, til styring af breendere,
anvendelse af varmepumper, valg af kelesystemer, energieffektiv styring af trans-
formatorer, trykluftsystemer, pumpesystemer, rumopvarmning, ventilation og air-
conditioning, termiske tarreprocesser, varmegenvinding i forbindelse med terring.

Der er i BAT sammenhazng foretaget energiskonomiske overvejelser og vurderinger
bade for det eksisterende anlaeg og for udvidelsen i forhold til de processer der fore-
gar pa lageret, som omtalt tidligere i dette afsnit. I forbindelse med den planlagte
lagerudvidelse inddrages fortsat overvejelser i forhold til bedst tilgaengelige teknolo-
gi, herunder specielt energieffektivt, i planlaagning af nye processer og installationer.
Energioptimeringen ma samtidig ske under en afbalancering med andre forhold som
emissioner og den overordnede funktionalitet og stabilitet af processen.
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11.

11.1

11.1.1

Forurening og forureningsbegransende foranstaltninger

De veesentligste miljeparametre er energiforbruget og de deraf afledte emissioner.

Desuden er der mindre masngder uforbraendt naturgas, som overvejende bestar af
metan. Endvidere omfatter miljoparametrene spildevand og affald, forbrug af kemi-
kalier klassificeret som farlige, samt stgj.

Luftforurening
Reggasemission sker fra felgende kilder:

Eksisterende anlaeg:

. Forvarmere, gasbraendere pa kedler til gasopvarmning ved gasudtag
* Gasterringsanlaeg, gasbrandere i glykolregenereringsanlaeg
. Bygningsopvarmning, gasbraendere i centralvarmeanlasg i servicebygning

Udvidelse:

«  Varmecentral
+  Gasterringsanlaeg, gasbraendere i glykolregenereringsanlaeg
+  Trykaflastning i forbindelse med service og reparation

Anlaegsaktiviteter:
+  Borerig, boring af brende til etablering af nye kaverner

Der kan endvidere forekomme kortvarige reggasemissioner fra nadstremsanlasggets
dieselmotor. Denne vil dog kun veere i drift kortvarigt i forbindelse med stremsvigt
og under rutineafprevning, og er ikke medtaget i opgerelser over emissioner.

Massestremme
Reggasemissionen fra de enkelte gasbrugende anlzeg under maksimal drift er givet i

Tabel 11.1. Emissionerne svarer til indholdet af COs, vand og Nz, som er de overve-
jende bestanddele i raggassen. @vrige stoffer er ikke indeholdt i de beregnede reg-
gasmaengder.
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Reggas (ka/t)

Reggas (kg/t)

Eks::r:_;:nde Udvidelse Total
Gasforvarmere 19.701,6 - 19.702
Glykolopvarmning 2 1.256,3 - 1.256
Glykolopvarmning 1 1.056,5 1.057
Centralvarmeanlag 7424 - 742
Varmecentral - 17.131,8 17.132
Glykolopvarmning - 2.141,5 2.142
Total 22,757 19.273 42.030

Tabel 11.1 Reggasemission

Reggassens sammensaetning er vist i Tabel 11.2. Der er lo-NO, braendere, pa naer i
glykolopvarmning i det eksisterende anlaeg, hvor dette ikke har kunnet indferes, jf.

afsnit 10.

Gasforbrugene CO2 NOx (*) co CHa vocC N20O SO,
anlzg ka/t | ka/t | ka/t | ka/t | kg/t | ka/t | kg/t
Eksisterende anlaeg

Gasforvarmere 3080,9 1,08 0,91 0,08 0,71 0,25 0,01
Glykeolopvarmning 196,5 0,12 0,06 0,01 0,04 0,02 0,00
Glykelopvarmning 165,2 0,10 0,05 0,00 0,04 0,01 0,00
Centralvarmeanlaeg 116,1 0,04 0,03 0,003 0,03 0,009 0,00
Total 3558,6| 1,35 1,05 | 0,00 | 0,81 0,29 0,01
Udvidelse

Varmecentral 2679,0 0,94 0,79 0,07 0,61 0,22 0,01
Glykeolopvarmning 3349 0,12 0,10 0,01 0,08 0,03 0,00
Total 3013,9 1,06 0,89 0,08 0,69 0,25 0,01
Total med udvidelse | 6572 2,41 1,94 0,17 1,50 0,53 0,02

(*) Der er forudsat anvendt lo-NO,-breendere undtagen p3 glykolanlz=g.

Tabel 11.2 Reggassens sammenszatning ved maksimal drift.

For de to driftsscenarier beskrevet 1 afsnit 9.1 er emissionerne givet i Tabel 11.3 og

Tabel 11.4.
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E'::;’:I:g 1 Eksisterende anlazg Udvidelse Total
Reggas Ton 15.998,3 15.487,9 31.486
CO, Ten 2.501,7 2.421,9 4.924
NO. Kg 980,6 902,1 1.883
co Kg 1392,2 1.368,6 2.761
CHa Kg 3228,7 3.226,7 6.455
VOC Kag 1342,7 1.324,4 2.667
N2O Kg 192,6 186,2 379
50, Kg 7,6 7,3 15
Tabel 11.3 Reggassammensastning scenarie 1
E'c':ﬁ:':g 2 Eksisterende anlag Udvidelse Total
Reggas Ten 27.940,2 38.497,7 66.438
CO2z Ten 4.369,2 6.020,1 10.389
NO, Ko 1.691,3 2.169,7 3.861
co Kg 1.943,7 2.431,3 4.375
CHa Kg 3.277,0 3.319,6 6.597
VOC Kg 1.770,1 2.148,0 3.918
NzO Kg 344,3 478,4 823
SO, Kag 13,2 18,2 31

Tabel 11.4 Reggassammensastning scenarie 2

Emission af reggas i forbindelse med trykaflastning er opgjort i Tabel 11.5, under
forudsaetning af at trykaflastning sker ved afbraending i ground flare for bade eksi-
sterende anlaeg og udvidelse. Opgerelsen er baseret pd gasmaengder opgjort i Tabel

9.5, altsd samme gasmasngde for eksisterende anlzeg og udvidelse.
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11.1.2

11.1.3

11.1.4

Emission Eksisterende anlazg Udvidelse Total
Regogas Ten 1.354,2 1.354,2 2,708
CO,y Ten 211.764 211.764 423.529
H20 Kg 161.868 161.868 323.736
N2 Kg 980.564 980.564 1.961.128
NO« Kg 123,4 123.,4 247
co Kg 715,9 715,9 1.432
CHa Kg 3.169,5 3.169,5 6.339
voc Kg 818,6 818,6 1.637
N20 Kg 6,7 6,7 13
S0, Kg 0,67 0,67 1,35

Tabel 11.5 Emission af reggas i forbindelse med trykaflastning.

Emission af naturgas

Der forekommer afblazsning af gas i forbindelse med trykaflastning som beskrevet i
afsnit 9.1. Ved nednedlukning afblaeses hele anlaeggets indhold af gas. Dette sker
kun i nedstilfeelde, og der har ikke i anlaeggets levetid vaeret behov herfor, men af-
blaesning er forekommet pa grund af fejludlesning. Afblaesningsvolumenet er om-
kring 21.000 m? for det eksisterende anlzeg og vil vaere omkring det dobbelte,
42.000 m? for det udvidede anlag.

Trykaflastning i forbindelse med vedligehold sker pa det eksisterende anlaeg ved af-

blazsning gennem vent, med rlig emission af naturgas i sterrelsesorden 50.000 m3.

P& det udvidede anlaeg etableres en ground flare som anvendes til afbraending af
gassen ved kontrollere trykaflastninger. Eksisterende anlzeg tilsluttes ogsad ground
flare.

Emission fra diffuse kilder
Der sker udledning af naturgas fra ventilaktuatorer. Maengden af gas, der udledes

herfra males ikke, men der er tale om mindre masngder, ansldet i sterrelsesorden
100 m? &rligt.

Afvigende emissioner i forbindelse med opstart/nedlukning af anlag

Der foretages trykaflastning af anlaeg ved afblaesning via ground flare, hvor gassen
afbraendes, som beskrevet i ovenfor i afsnit 11.1.1.

Spredning under drift

Der er foretaget OML-beregninger (spredningsberegninger) til vurdering af om de
geaeldende B-veerdier for luftbdrme emissioner kan overholdes /2/.

Relevante greensevaerdier er vist i Tabel 11.6.
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Gransevardier NO. co N20 S0z
B-vaerdi [mg/m?] 0,125 1 1 0,25
EmlSSIOﬂ_‘SgI =nsevardi 65+ 75+ 500 400
[mg/Nm-]
*tor reggas ved 10% 0,
Tabel 11.6 Gransevaerdier
Afkast med tilsvarende luftmaengde og temperatur er vist i Tabel 11.7.
Eksisterende Anlag Luftmangde | Temp. [°C] | Afkast dia- Byagnings- Skorstens-
[Nm?/s] meter [m] hajde [m] hajde [m]
Gasforvarmer 4,6 MW 1,306 218 0,6 4 17
Gasforvarmer 4,6 MW 1,376 183 0,6 4 17
Gasforvarmer 4,6 MW 1,287 164 0,6 4 17
Glykolopvarmning 0,44 MW 1,138 232 0,325 4 20
Glykolopvarmning 0,44 MW 1,187 215 0,325 4 20
Glykolopvarmning 0,74 MW 1,196 72 0,325 4 20
Bygningsopvarmning 0,26 MW 0,065 130 0,125 4 8
Byaningsopvarmning 0,26 MW 0,065 153 0,125 4 8
Udvidelse:
Varmecentral 4 MW 1,3* 220 0,6 4 17
Glykolopvarmning 3x0,5 MW 1,3 220 0,6 4 8

med ca. samme effekt.

*Luftmanagde, temperatur og afkastdiameter er skonnet ud fra oplysninger om eksisterende gasforvarmer

Tabel 11.7 Afkast, luftmaengde og temperatur

Resultaterne fra OML-beregningerne er vist i Tabel 11.8 under eksisterende forhold

og med udvidelse.

Der er ikke foretaget beregninger for SO, i driftsfasen, da emissionen er beskeden.

Resultaterne suppleres med figurer for NOx, Figur 11.1, Figur 11.2, der viser spred-
ningens udbredelse. For de @vrige stoffer er der ikke vist figurer da immissionermne er

smé i hele omradet.

Stof B-veerdi Immission, beregnet Konklusion
mg/m? mg/m?
Eksisterende drift Med udvidelse
NO, 0,125 0,037 0,041 Vaesentlig under B-vaardi
[ale] 1 0,025 0,046 Vaesentlig under B-vaerdi
Nz0 1 0,03 0,05 Vaesentlig under B-vaardi

Tabel 11.8 Beregningsresultater (OML) eksisterende drift g med udvidelse
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Figur 11.1 Spredning af NOx i pg/m?, eksisterende anlag
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Figur 11.2 Spredning af NOx i pg/m?, med udvidelse
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11.1.5

Beregningerne viser at der ikke vil vaere problemer med at overholde B-vaerdierne
for NO,, CO, VOC og N,O med udvidelsen ved skorstenshejder pd 17 meter og 8 me-
ter for henholdsvis varmecentralen og glykolopvarmning.

Emission i anlagsfase
Emission fra borearbejde er opgjort i Tabel 11.9 svarende til den forventede varig-
hed pa omkring 2 maneder til etablering af en brend.

EE’;SE;?T:‘J;;SQ?F co2 NOxX co CH4 voc N20 SOx
ka/h 906,7 19,8 5,4 0,04 0,5 0,1 2,3
ton (60 dage) 1.305,6 28,6 7.8 0,1 0,8 0,1 3,3
Tabel 11.9 Emission fra borearbejde til en brend

Der er ogsa for anlaegsfasens borearbejde til etablering af brende foretaget OML-
beregninger (spredningsberegninger) til vurdering af om de gaeldende B-vaerdier for
luftbarne emissioner kan overholdes /2/.

Borerig kendes ikke. Data for riggen er baseret pd en KCA-DEUTAG RIG T65.

Resultaterne fra OML-beregningerne er vist i Tabel 11.10. Borearbejdet har en varig-
hed omkring 2 maneder per brend for op til 9 brende over den samlede etablerings-
periode for udvidelsen pd ansldet 25 ar. Resultaterne suppleres med Figur 11.3 for
NOx, der viser spredningens udbredelse.

Stof B-vaerdi Immission, Konklusion
mag/m? beregnet
mg/m*
NO, 0,125 1,5 Vaesentlig overskridelse, dimensionsgivende
co 1 0,4 Ikke overskredet
N,O 1 0,01 Ikke overskredet
SO, 0,25 0,18 Ikke overskredet

Tabel 11.10 Beregningsresultater (OML) for borerig i anlagsfasen.
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Figur 11.3 Spredning af NOx fra borerig i en radius p3 1000 m. Det ses at der er overskridelser
ud til en afstand pd 600-1000 m fra boreriggen, med den antagne rig.

Den skensmaessige beregning af luftimmissionerne fra den antagne borerig i anlaegs-
fasen viser vaesentlige overskridelser af graenseveaerdierne, specielt for NO,, og det er
derfor nedvendigt at vurdere disse emissioner naermere, og stille yderligere krav til
rensning og /eller skorstenshejde, nar der vaslges borerig.

Spildevand
Der fremkommer spildevand som sanitzert spildevand, som olieholdigt spildevand fra

veerksted og kompressorbygning, og som overfladevand fra befaestede arealer og fra
opsamlingsbassiner ved procesanlaeg. Spildevand bortledes ved nedsivning via olie-
udskiller og septiktank, bortset fra spildevand fra veerksted og bilvaskeplads som
opsamles i beholder og bortskaffes til Kommunekemi. Overfladevand ledes delvis til
nedsivning og delvis til udleb via overlgbsbassin og ledning til Lovns Bredning. Over-
fladevand fra opsamlingsbassiner kan have hgjt COD indhold i tilfeelde af spild eller
leekage af glykol til bassinerne. Ved forhejet COD indhold sendes vandet med tankbil
til rensningsanlzeg.

Aflgbsinstallationer er vist pa Figur 8.8.

Udledning af vand fra udskylning af kaverner behandles i ansegning om udlednings-
tilladelse, jf. afsnit 3.
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Overfladevand

Overfladevand fra tilkerselsvejen ved Skinderupve] indtil hovedporten ledes til faski-
ne via sandfang og olieudskiller. @vrigt overfladevand ledes via overlgbsbassin og
rerledning (udskylningsanlzeg) til Virksunddeemningen og videre til Lovns Bredning.

UdskylIningsbassinet renoveres med et rumfang pa 400 m? mod hidtil omkring 350
m?. Under kraftigt regnskyl vil der bortpumpes 36 m?/time. Ved starre tilforsel vil
vandet stuve op i bassinet, og hvis bassinet fyldes, vil der ske overlgb til faskine via
sandfang og olieudskiller. Overlab er ansldet at ske ca. hvert andet ar.

Overfladevand fra opsamlingsbassiner rundt omkring i procesanlaegget analyseres
for kemisk oxygenforbrug (COD). Vand med COD under aftalte graensevasrdier (500
ma/l) bortledes til Lovns bredning gennem overlgbsbassinet. Er vandets COD hgjere
end den tilladte graensevazrdi 500 mg/l og mindre end 10.000 mg/l bortkeres vandet
til Viborg kommunes rensningsanlasg i Maldrup, ellers til Kommunekemi.

Mzengden af vand fra potentielt forurenede omrader, som sendes til renseanlasg, er i
sterrelsesorden 25 m® arligt for det nuvasrende anlaeg. Denne maengde vil efter ud-
videlsen blive i sterrelsesorden 50 m*® rligt.

Spildevand

Saniteert spildevand ledes via septiktank og sandfang til faskine for nedsivning. Slam
fra anlaegget bortskaffes efter geeldende regler fastsat af davaerende Mpldrup Kom-
mune. Lageret har tilladelse fra Kemmunen til nedsivning af husspildevand svarende
til 25 p.e.

Vand fra veaerksted og vaskeplads, som indeholder olierester og ssebe, opsamles og
kores til Kommunekemi — der er sagt om tilladelse til udledning, men afgerelse her-
om er ikke meddelt. Vand fra kompressorbygning ledes via sandfang og olieudskiller
til septiktank og videre til faskine for nedsivning.

Der er endvidere placeret en olieudskiller i forsyningsblokken i servicebygningen i
narheden af den underjordiske dieseltank til forsyning af nedgeneratoren.

Veesker fra dreenpotter og vand frigjort fra glykolregenereringen ledes til kondensat-
tanke. Tankenes indhold bortskaffes med tankvogn til kontrolleret behandling. Efter

udvidelsen er det planen at kondensat anvendes i varmecentralen ved afbraending i

kondensatbrasnder.

Rensning
Der er installeret sandfang og olieudskillere pa afledning af spildevand og overflade-

vand fra potentielt forurenede arealer. Olieudskillere temmes 1 gang arligt.

Spild af glykol og kondensater bliver opsamlet i bassiner for borttransport og de-
struktion. Kondensat afbrasndes fremover i kondensatbraender, som naevnt ovenfor.
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Stoj
Stpjkilderne under drift er kompressorer, gaskelere, braendere, trykreduktionsventi-
ler, ror, afblaesningsskorstene. Stgjkilderne er naermere beskrevet i afsnit 8.4.

Endvidere afgiver nedstremsanlaeggets dieselgenerator stgj, men den er kun i drift
ved behov for nedforsyning og under rutinemaessig afprevning.

Stej og vibrationer fra kompressorerne er begraenset ved deres placering pa vibrati-
onsdampende fundament i separat stejisoleret bygning og skennes ikke at udgere

noget problem i omgivelserne. Trykreduktionsventilerne er ligeledes placeret i staj-
isoleret bygning.

Stejen fra anlaegget er af konstant karakter, og spidsveaerdier, som overstiger ni-
veauet af den midlede stej med 15 dB vil under normale omstaendigheder ikke fore-
komme.

Der er tidligere foretaget stajkortlaegning for det eksisterende anlaeg sidst i 2005,
hvor der blev lavet kildestyrkemalinger for udtraekstog med den nuveerende ud-
treekskapacitet pa 3 x 200.000 m*/time.

1 september 2008 er der foretaget en ny kildestyrkemaling p& injektionstog.

Malinger af kildestyrker er foretaget i ostlig og vestlig retning mod de 5 naboejen-
domme som kan ses pa oversigtskortet | Figur 11.4.
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Figur 11.4 Oversigtskort med naboejendomme

Stej fra udtraekstog

P3 baggrund af malingerne i 2005 er kildestyrken for eksisterende udtraskstog mod

ost bestemt til Iwa = 95,1 dB(A), og kildestyrken mod vest er bestemt til lwa = 90,9
dB(A). Kildestyrkerne er bestemt svarende til en punktkilde placeret ved glykolpum-
perne i glykolregenereringsanlazgget, som er de mest dominerende stajkilder.

Med udvidelsen til 6 udtraskstog hver med kapacitet 6 x 200.000 m?/time, er be-
stemt en kildestyrke i bade pstlig og vestlig retning pd 93,5 dB(A). Bestemmelsen

tager udgangspunkt i kildestyrken malt i 2005, som er midlet til en total kildestyrke,

og stejkilden er tildelt et retningsindeks, som afspejler stejudstralingen i de to ret-
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ninger (ca.+1,6 dB i estlig retning og ca.-2,6 dB i vestlig retning). Bestemmelsen
forudsestter endvidere at de nye udtraskstog orienteres sdledes, at disse har maksi-
mal stejudstraling mod vest, mens eksisterende udtraskstog som nu har maksimal
stgjudstraling mod est.

Under disse forhold er stejbelastninger beregnet som vist | Tabel 11.11.

Ejendom nr

Stej fra udtraekstog Lr i dB(A)

Nuvarende anlag Med udvidelse Med udvidelse
Med daempning 5 dB
1 35,7 37,3 37,0
2 33,1 35,3 34,4
3 35,2 43,6 40,0
4 32,1 37,6 34,4
5 30,8 36,0 33,4

Tabel 11.11 Stej fra udtreskstog

Situationen med & udtraekstog i drift i det udvidede anlaeg medferer overskridelse af
stgjgraense 40 dB(A) for natperiode i punkt 3, under forudsaetning af samme kilde-
styrke for nye udiraskstog som de nuvaerende. Der er vist beregnede stgjbelastnin-
ger agsd for en deempning af stajen fra de nye anlaeg med 5 dB i forhold til eksiste-
rende anlazg, hvilket bringer stejen ned til stejgraensen. Det er forventeligt at de nye
udtraekstog vil have et lavere stejniveau pa grund af den planlagte konfiguration,
med kedler til gasforvarmere placeret i en varmecentral. Det skal bemaerkes, at
punkt 3 er beliggende relativt taet pa anlaegsudvidelsen og at det er forudsat, at de
nye anlaeg har maksimal stejudstraling i vestlig retning (netop mod punkt 3).

Stejudbredelsen for anlaegget med udvidelse er vist pa Figur 11.5.
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11.3.2
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Figur 11.5 Stejudbredelse fra udtrazkstog for anlaeg med udvidelse

Stoj fra injektion

pa baggrund af udfert kildestyrkemalingen udfert i 2008 pa eksisterende anleeg er
der udfert beregning af stgjbelastning fra samtidig drift af & injektionstog hver med
100.000 m*/h.

Stejen ved drift af injektionstog kommer dels fra kompressorer, dels fra gaskelere.
Kompressorerne er placeret i lydisolerende bygning og bidrager stort set ikke til
stejbelastningen af omgivelserne. Den altdominerende stajkilde i forhold til omgivel-
serne er saledes gaskolere.

Der er udfert maling af kildestyrke for eksisterende anlag placeret lasngst mod @st,
og de 3 eksisterende anleeg kan stejmaessigt anses for identiske. Kildestyrken er
malt til Lwa = 95,9 dB(A). Under forudsaetning af at nye anleeg har samme kildestyr-
ke som eksisterende anlaeg er der beregnet stajbelastninger vist i Tabel 11.12.

Situation med 6 injektionstog i drift medferer overskridelse af stejgraense 40 dB(A)
primaert i punkt 3. En made til fiernelse af overskridelsen af stojgraensen kan vare
etablering af stejskaerme omkring kelerne. Der er udfert beregninger under forud-
saetning af etablering af 7 m haje stajskaerme omkring kelerne, som vist pd Figur
11.6.
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Ejendom nr stej fra injektionstog med udvidelse, 6 x 100.000 m3/h, Lr dB(A)

Med afskaarmining af gaskelere

1 36,5 36,5
2 38,2 33,9
3 45,3 39,3
2 40,4 34,7
5 39,3 33,1

Tabel 11.12 Staj fra injektionstog

Figur 11.6 Stajskaarme omkring gaskelere

Stajudbredelsen er vist pd Figur 11.7.
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11.3.3

11.3.4
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Figur 11.7 Stejudbredelse fra injektionstog for anlazg med udvidelse

Endelig udformning af stejskaerme, eller anden stajreduktion, kan ferst fastlaegges,
nar stejdata for de nye stejanlaeg kendes.

Stej fra afblasning gennem vent
Stpj i forbindelse med afblaesning gennem den 25 m afblaesningsskorsten er ved

tidligere stojkortlaegning bestemt ved de 5 naboejendomme til mellem 65 og 71
db(A). Stejen vil kun foregd lejlighedsvis med en varighed pa 15 min, og kun med
maksimalt stejniveau de farste ca. 2 min, hvorefter stejen aftager efterhdnden som
trykket falder. Stgjniveauer efter korrektion for nedsat driftstid svarende til en af-
blaesning er bestemt ved de 5 naboejendomme til mellem 48 og 54 dB(A).

Der planlzegges etableret tilsvarende afblaesningstarn i udvidelsen, men fremover er
de udelukkende til nednedlukning, altsd kun i nedstilfeelde som der ikke har veeret
behov for i anlaeggets levetid, jf. afsnit 11.1.1. Kontrollerede trykaflastninger foreta-
ges fremover via ground flare som etableres i udvidelsen.

Stej fra kersel til og fra anlaagget
Der forekommer kersel til og fra anleegget i form af personbiler (ansatte og gaester)

samt i form af vareleverancer med varebiler og lastbiler. Lastvognstrafikken til an-
leegget er i sterrelsesordenen 1 lastbil dagligt i dagtimerne.

Det vurderes, at kerslen til og fra anlaegget er s& beskeden, at det ikke bidrager til
stejbelastning af omgivelserne.
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11.3.5

Stoj i anlaagsfasen

Der vil forekomme stej fra borearbejde, fra udskylningsanlaeggets pumper, fra for-
stegangsfyldning og fra de a@vrige anlaagsaktiviteter i forbindelse med klargering af
kavernepladser og behandlingsanlaeg, ledninger, veje og bygninger, herunder koersel
til og fra arbejdspladsen. Bortset fra borearbejde, udskylning og farstegangsfyldning
vurderes aktiviteterne kun i begraenset omfang at veere af specielt stgjende karakter,
og de vil overvejende forekomme 1 dagtimer, hvor stejgraenserne er hejere, og be-
graensede gener vil vaere af mindre betydning.

For borearbejdet vil stejniveauet afhaznge af den aktuelle borerig, specielt energifor-
syningsanlaegget til at drive boreriggen.

Borearbejdet vil forega i degndrift og vil typisk have en varighed omkring 2 maneder
per brend.

Det yderste foringsrer i boringen installeres typisk ved nedramning. Ogsa dette vil
veere forbundet med stej. Varigheden af rammearbejdet vil typisk vaere nogle dage.

I forbindelse med udskylning vil der veere stej fra pumper:

+  skyllepumper til vandindtag og fortynding placeret ved Virksunddzemningen i
lydisolerende bygning
«  hajtrykspumper til udskylning placeret p& behandlingsanlazgget

Alle pumper er placeret i lydisolerende bygning. Stejen fra pumpehuset pd behand-
lingsanlzegget vurderes at vaere uden betydning i forhold til den almindelige drift af
anlzegget.

Under ferstegangsfyldning vil der vaere stgj som skyldes pumper placeret midlertidigt
pa kavernepladsen. Aktiviteten foregar i degndrift over en periode pa flere maneder,

og stejdamning ma foretages i nedvendigt omfang for at bringe stejen under accep-

tabelt niveau.

Borearbejde
Der er udfert beregninger til fastlaeggelse af tilladelig stejafgivelse i forbindelse med
borearbejde.

Figur 11.8 viser placeringen af de 9 nye kavernepladser (samt de 7 eksisterende
kavernepladser).
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Figur 11.8 Placering af 9 nye og 7 eksisterende kavernepladser.

Der er bestemt afstande fra hver af de nye kavernepladser til naermeste ejendom
med beboelse som vist | Tabel 11.13, idet denne afstand er den vigtigste parameter i
forhold til stejbelastningen af naboerne. Kavernepladserne 1, 2 og 6 er placeret mest
kritisk i forhold til naboejendommene i afstand ca. 250 m.

Kaverne nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Afstand til ejen- 250 250 400 650 500 250 400 500 700
dom med bebo-
elseim

Tabel 11.13 Afstand mellem kavernepladser og naermeste naboer.

Mormalt accepteres ved bygge- og anlaegsarbejde hajere stejbelastninger end Milje-
styrelsens vejledende stejgreenser for virksomhedsstgj. En “normal” stejgraense er
70 dB(A) i dagperioden mandag-fredag kl. 7-18, og eksempelvis 40 dB(A) i evrige
tidsrum.

Under hensyntagen til at de anferte aktiviteter vil vaere i drift i de stejfelsomme peri-
oder og i relativt lang tid, vurderes det, at stpjbelastningerne ikke ma overstige de
almindelige vejledende stejgreenser dvs. i praksis 40 dB(A) ved naboerne (vejleden-
de stpjgraense for den mest stejfplsomme natperiode).

For borerig KCA-DEUTAG RIG T65 foreligger rapport over malt lydeffektniveau (kil-
destyrke). Kildestyrken er malt til Lya = 108 dB(A). Med denne kildestyrke er bereg-
net stpjbidrag i Tabel 11.14, i afstande svarende til afstande fra de enkelte kaverne-
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pladser til naboejendommene. Det er oplyst i stejrapporten for boreriggen, at de
vaesentlige stejkilder er spulesystem, spulepumper og dieselmotorer.

Kaverne nr. 1 2 3 4 & 6 7 8 9

Afstand til ejen- 250 250 400 650 500 250 400 500 700
dom med bebo-
elseim

Beregnet stejbi- 46 46 41 36 38 46 41 38 35
drag dB(A)

Tabel 11.14 Afstande til naboer og beregnede stejbidrag.

Med normalt accepterede graensevaerdier ved bygge- og anlaegsarbejder, fx Kaben-
havns Kommune, Miljomeessige forholdsregler ved bygge- og anlaegsarbejder /4/, pa
70 dB(A) i dagtimerne og 40 dB(A) i nattetimerne, kan borearbejdet udferes, hvis
der foretages stojbegrasnsende tiltag, som reducerer den samlede stgj med op til 6
dB(A). Der skal sdledes etableres stgjbegransende anlag eller afskarmning om-
kring kavernepladserne 1,2,3,6 og 7, hvor afstanden til beboelsesejendomme er
mellem 250 og 400 meter.

Pumper til ferstegangsfyldning
For pumper til forstegangsfyldning er der overslagsmaessigt beregnet tilladeligt lyd-
effektniveau, saledes at stojbelastning i afstand 250 m ikke overstiger 40 dB(A).

Det antages pa den sikre side, at lydudbredelsen sker over plan reflekterende over-
flade. Under denne antagelse svarer lydtrykniveau 40 dB(A) i afstand 250 m til et
lydeffektniveau pd 96 dB(A). Safremt pumpens kildestyrke ikke kan begraenses til
det anferte niveau, ma der som alternativ udferes afskaermning eller indkapsling,
saledes at samme effekt opnas. Det skal bemeerkes, at der i praksis kan accepteres
lidt hejere kildestyrker, da der vil optreede terraeandaempning og luftabsorption, som
ikke er indregnet. Med kendskab til pumpens stgjdata vil pracise beregninger kunne
udferes.

Affald
Affald under drift omfatter:

»  Olie- og kemikalieaffald, herunder brugte filterpatroner, glykol- og kondensatre-
ster fra glykolregenereringsanlaeg, og spildolie fra kompressorer.

. Produktionsaffald, herunder fra veerksteder, reparationer mv., omfattende me-
talaffald, kabelaffald, elektronikaffald, batterier, lysstofrer, oliefiltre, olierester,
malingsemballage, papir og pap, mv.

*  Aktivt kul fra kulfiltre

. Lavradioaktivt affald fra filtermaterialer og belaegninger fra rer og beholdere

. Slam og sand fra spildevandssystem og overfladevand med hgjt COD indhold

» Dagrenovation fra servicebygning.

Oversigt over affaldstyper, masngder og EAK-koder er givet i Tabel 11.15.
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Affaldstype Opbevaring Ansliet Ansldet Bortskaffelse | Europeeisk
mangde mangde affaldskode
arligt arligt EAK
Eksisterende efter (hvor rele-
anlazg udvidel- vant)
se
Glykol og gly- Tank 20 ton 40 ton Kommunekemi 05 07
kolkondensat
Olie- og kemi- | Tank 2 ton 4 ton Kommunekemi 13 05
kalieaffald i 1502 02
avrigt
Aktivt kul Container 12 tons 12 tons Forbranding 05
Genbrugsaffald | Container 10 tons 15 tons Forbraending 20
(papir, metal, 20 01 01
mv.) 20 01 40
Dagrenovation | Container 10 tons 10 tons Forbraending 20
Tabel 11.15 Affald i driftsfasen

Affaldshandtering
Placering af affaldsoplag er vist p3 Figur 8.9.

Fra gasterringsanlaeg er der affald i form af glykol og kondensat, som opsamles i
tanke. Tankene temmes pa det nuvasrende lager med tankvogn for bortskaffelse til
Kommunekemi. Kondensat og glykolaffald opbevares pa lageret i tanke ved siden af
glykolanlzegget: 1 tank pa 5 m? til glykol/vand blandingen fra kaverneledninger og 1
tank pd 15 m? til vand fra terringsanlagget. I udvidelsen suppleres med endnu en
glykoltank p& 5 m® og en kondensattank pa 15 m?.

Olieaffald kommer fra kompressorer og fra olieudskillere i spildevandssystemet.
Spildolie fra kompressorer opsamles i underjordisk tank. Olieudskillerne modtager
spildevand og overfladevand fra kompressorbygning, fra servicebygningens forsy-
ningsblok og fra tilkerselsvejen til anleegget. Fra kompressorbygnings gulv er der
afleb via olieudskiller til udlab via overlgbsbassin, jf. afsnit 8.5 om aflebsforhold og
afsnit 11.5 om jord og grundvand.

Fra gasfiltre er der kasserede filterelementer, som opsamles i container, og konden-
sat, som opsamles i tanke. Filterelementer opbevares i containere ved affaldsoplag

ved lagerbygning.

Andet kemikaliaffald, maling, mv. som skal sendes til kommunekemi, opbevares i
lukkede containere ved affaldsoplag ved lagerbygning.

Breendbart, genbrugs og deponerbart affald opbevares i containere ved affaldsoplag
ved lagerbygning.
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Aktivt kul fremkommer som affaldsprodukt fra kulfiltrene. Nar kullene ikke laengere
er brugbare, temmes filtrere ved stevsugning til container eller big bag som direkte
bortkeres til forbraending pa 1/S Nordjyllandsvaerket, som har tilladelse til afbraen-
ding af aktivt kul.

Radiocaktivt materiale findes i aflejringer af faste stoffer i rer og beholdere. Affaldet
fremkommer ved adskillelse og rengering af anleegsdele. Affaldet opsamles i stal-
tromler, som opbevares pd anlaeggets affaldsplads. Bortskaffelsesmetoden athanger
af affaldets aktivitetsniveau, som bestemmes ved prevning inden bortskaffelse. Af-
fald med lav radioaktivitet bortskaffes via storskraldsordning, mens affald med haje-
re radioaktivitet bortskaffes efter saerskilt aftale iht. sikkerhedsprocedurer.

Fra veerksted og reparationer pa anlaegget er der forskelligt affald som metalaffald,
kabelaffald, elektronikaffald, batterier, lysstofrer, oliefiltre, olierester, malingsembal-
lage og malingsrester, papir og pap, som sorteres og opsamles i containere.

Fra spildevandssystemet er der slam fra septiktank og sand fra sandfang, som fjer-
nes med slamsuger og sendes til hhv. rensningsanlaeg og til deponering.

Fra servicebygning er der almindeligt dagrenovationsaffald, som opsamles i contai-
nere og bortskaffes til forbreending eller deponering gennem den kommunale ord-
ning. Dagrenovation indsamles i container ved affaldsoplag ved lagerbygning.

Nyttiggoerelse og bortskaffelse

Affald tilstrazbes kildesorteret med henblik pd genanvendelse, forbraending eller de-
ponering som angivet i Tabel 11.15. Overvejende metalaffald, elektronikaffald, papir
og pap, beton og overskudsjord gar til oparbejdning og genanvendelse.

Jord og grundvand
Der er vandindvindingsmaessige interesser knyttet til grundvandsmagasinet i omra-

det omkring gaslageret. Behandlingsanlaegget ligger lige udenfor et omrade med
saerlige drikkevandsinteresser (0SD) og ca. 3 km fra Ulbjerg Vandvaerk. De sydligste
kavernepladser ligger i omrade med saerlige drikkevandsinteresser. Der indvindes
vand fra en reekke enkeltindvindingsanlaeg, herunder pa selve lageret.

Grundvandet stdr 10-15 m under terraen. Det primaere grundvandsmagasin udgeres
af de kvarteere sandlag og skrivekridtet over salthorsten, og der er kun stedvis mo-
reeneler, hvorfor grundvandsmagasinet er relativt sarbart overfor nedsivende forure-
ning.

Forureningskilder med potentiel risiko for forurening af grundvand vil vaere:
s P3 kavernepladser: Spild af glykol eller hydraulikolier fra ventiler ved brendho-
veder

« P procesanlag: Spild af glykol, diesel, smgremidler, kelemidler, kondensat, og
spild fra olieudskillere samt spild fra olie og kemikaliedepot.
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Der er endvidere en risiko for forurening af grundvand med udsivende metan fra
kaverner eller produktionsboringer. Der foretages systematisk overvagning for ind-
hold af methan i grundvandet, fra tre moniteringsbrende placeret pd tre af kaverne-
pladserne. Der er hidtil ikke konstateret unormale trykstigninger som kunne skyldes
opsivning af gas.

I anlaegsfasen er der den primeere risiko for forurening af grundvand forbundet med
boring af brende og udskylning af kaverner:

+«  spild af boremudder, tilseetningsstoffer, braendstof, smere- og kelemidler til bo-
reriggen

+  spild af kemikalier, breendstof, smere- og kelemidler o.l. pd behandlingsanlag

+« spild af brine — utaethed/laekage fra udskylningsanlzag

Forebyggelse af forurening sker ved systematisk vedligehold og efterprevning af pro-
cesanlazggene for at minimere risikoen for tekniske svigt, som kan medfare spild af
forurenende stoffer.

Der er olieudskillere ved kompressor, tankanlaeg og nedsivningsanlaeg pa procesan-
lzegget.

Kondensattanke, glykoltanke og glykolregenereringsanlzaeg er placeret i spildbakker
for at undga, at eventuelle spild fra installationerne frigives til omgivelserne. Disse
bakker tilses jeevnligt og temmes for regnvand. Ved spild i bakkerne opsamles dette
i tankvogne og bortkeres til kontrolleret behandling. Kondensat braendes i udvidelsen
i kondensatbraander.

P& kavernepladser er glykoltanke placeret i en lukket bygning med teet bund med
mulighed for opsamling af eventuelt spild.

I anlaegsfasen etableres midlertidig asfaltbelaegning pa kavernepladser med afled-
ning til ventilbrend. Under normale forhold afledes overfladevand til afledningssy-
stemet. Ved evt. spild afspaerres aflgbet, og spild opsamles.

Der er et hydrologisk toppunkt | ©SD omradet, hvor gaslageret og Ulbjerg Vandvaark
ligger pa hver sin side. Grundvandet ved lagerpladsen stremmer mod sydest, hvor
der sker en stor afvanding til Simested A. En eventuel forurening af grundvandet, vil
derfar stramme veek fra OSD omradet og vandvaerket. Dog kan enkeltindvindinger i
omradet blive pavirket.

Med de beskrevne foranstaltninger vurderes der, at der ikke er vaesentlig risiko for
forurening af grundvandet under anleegsfasen eller driften af lageret. I tilfalde af

forurening vurderes det ikke for sandsynligt at der vil ske pavirkning af 0SD omradet
eller vandvaerket.
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12,

Vilkdr og egenkontrol

Anlasgget er underlagt systematisk vedligeholdelse og egenkontrol, som skal ned-
bringe risikoen for tekniske svigt og deraf falgende forureningsrisici. Nuvaerende
egenkontrol handteres iht. Miljemanual, som beskriver handtering af miljeforhold
samt organisation og ansvar i forhold hertil. Herunder behandles vilkar stillet i milje-
godkendelse og i godkendelser fra amt og kommune.

Egenkontrollen vedrarer falgende forhold:

+ Indvinding af grundvand iht. tilladelse fra Viborg Amt, herunder fredningsbzelte,
vandmaengde, pejling og vandkvalitet.

+  Udledning af spildevand, herunder saniteert spildevand og overfladevand, iht.
tilladelse fra Mpldrup Kommune.

. Emission til luft og stej jf. miljegodkendelse.

«  Handtering af affald

Endvidere behandler miljemanualen forhold vedrarende rapportering til Grent regn-
skab, af forbrug af energi, gas og andre materialer, emissioner, affald og spildevand.

De nuvaerende egenkontrolforanstaltninger foreslds viderefart.

Foranstaltninger i forbindelse med anlaegsfasen, herunder udledningstilladelse for
skyllevand fra kaverner, behandles i ansegning om udledningstilladelse og i VWM.

Galdende vilkar jf. Godkendelser

Luft

Emissionsgraensevaerdi for NO,, for kedler er 250 mg/Nm? ved 25 % luftoverskud.
Graznsevaerdi for immissionskoncentrationsbidraget for kedler er 0,200 mg/m?3. Kon-
trolmélinger foretages efter naermere aftale med tilsynsmyndigheden.

Staj

Stejgreensen i dagtimerne er 55 dB(A), i aften og weekendtimer 45 dB(A) og i natti-
mer 40 dB(A). Kontrolmalinger foretages efter neermere aftale med tilsynsmyndig-
heden.

Vandvinding

Der m& maksimalt indvindes 6.000 m? &rligt. Indvundne vandmaengder skal registre-
res ved vandmaler. Der er et fredningsbeelte p& 5 m fra vandboringer, hvor der ikke

ma gedes eller anvendes pesticider. Vandkvaliteten kontrolleres efter geeldende reg-
ler aftalt med Meldrup Kommune.

Spildevand
Sanitaert spildevand svarende til 25 p.e. ma afledes ved nedsivning via septiktank.
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Olieholdigt spildevand fra vaskeplads og vaerksted opsamles via sandfang og olieud-
skiller, som ved temning kontrolleres for olieindhold. Ved olieindhold under 10 mg/I
kan spildevandet bortskaffes til Viborg Kommunes rensningsanlaeg i Meldrup. Ved
olieindhold over 10 mg/l skal spildevandet behandles eller bringes til Kommunekemi.

oOverfladevand fra opsamlingsbassiner med COD indhold under 500 mg/l ma udledes
via overlgbsbassin og ledning til Lovns bredning. Overfladevand med COD over 500

mg/l, og ikke over 10,000 mg/I skal til rensningsanlaegget | Maldrup. Overfladevand

med COD indhold over 10.000 mg/| skal sendes til Kommunekemi.

Nuvzerende egenkontrolforanstaltninger

Parameter

Kontrol

Luft
Emissionsmalinger, NO,
fra gasfyrede kedler

Immissionskoncentrati-
onsbidrag, NOx

m3linger i forbindelse med braenderindregulering 2 gange arligt.
Ellers efter aftale med myndighederna

Ingen rutinemaessig maling.
Males efter aftale med myndighederne.

Stoj
Stojmalinger

Ingen rutinemaessig maling. Der er foretaget stejmaling i febru-
ar 2005 til brug for miljeredegerelsen, samt nye stejmalinger i
september 2008,

Males efter aftale med myndighederne.

Pejling af borehuller
Vandkvalitetsanalyse
Forurening med metan

Affald
Affald handteres efter fastlagte retningslinier, med sortering og
opbevaring afhaengig af bortskaffelsesmetode, enten forbrazn-
ding, deponering, behandling eller aparbejdning.

Vand

Vandmangde Vandmaler p3 hver boring aflases 4 gange arligt

Vandspejl i boringer pejles 4 gange 3rligt

Vandpreve udtages og analyseres 1 gang arligt

Afsegning for udsivende gas hvert kvartal p3 og omkring samt-
lige kavernepladser med gasdetektorer. Overvagning fra 3 mo-
niteringsboringer for indhold af metan.

Spildevand
COD analyse

Spildevand

Rutinemazssig inspektion af niveau i bassiner for overfladevand
fra glykoltanke, kondensattanke og regenereringsenheader. Ved
vandstand over 40 % af bassinvolumen udtages preve for ana-
lyse af COD indhaold.

Ved COD indhold under 500 mag/l udledes via overlabsbassin.
Ved COD indhold over 500 mag/l eg under 10.000 mg/| bortke-
res til Meldrup Kemmunes rensningsanlazg.

Ved COD indhald over 10,000 ma/l sendes til Kommunekemi.

Olieholdigt spildevand kontrolleres for olieindhold. Vand med
under 10 mg/| olie bortskaffes til Viborg Kommunes rensnings-
anlaeg i Meldrup. Vand over 10 ma/! bringes til Kommunekemi.

Tabel 12.1 Egenkontrolforanstaltninger
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I forbindelse med rapportering til Grent regnskab foretages registrering af:

+  Energiforbrug (gas og el)

+ Udledning af naturgas

+ Vandforbrug

«  Overfladevand

+  Forbrug af drivmidler (benzin og diesel)
+  Forbrugsstoffer (jf. Tabel 9.7)

+  Affald (jf. Tabel 11.15)
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13.

13.1

13.2

13.3

Driftsforstyrrelser og uheld

Emissioner ved driftsforstyrrelser eller uheld
Der er risiko for gasudslip i forbindelse med driftsforstyrrelser og uheld.

Foranstaltninger til imedegaelse af driftsforstyrrelser og uheld
Styring og overvagning er samlet i et kontrolrum p& anlazgget, som overvager kvali-

tet af modtaget gas, gassens temperatur og tryk, kvalitet og maengder af gas sendt
til transmissionssystemet, gasalarmer, brandalarmer og processerne i anlaegget.

Udenfor normal arbejdstid er gaslageret ubemandet men anlagget overviges kon-
stant fra Energinet.dk’s kontrolcenter ved Egtved/Erritse. I tilfaelde af stramsvigt vil
nedstremsgeneratoren starte op og kan daekke strembehovet til gasudtrask og kon-
trolleret nedlukning af gasinjektion.

Der er installeret et stations-nednedlukningssystem som aktiveres automatisk eller
manuelt ved overskridelse af driftsparametre, for eksempel for heijt eller for lavt tryk
eller temperatur. Anlaegget er opdelt i sektioner, som kan nedlukkes enkeltvis.

Der er beskyttelse mod overtryk ved udferelse af alle rer og beholdere med ekstra
sikkerhed mod hegijt tryk.

Der er gasalarmer i bygninger med gasinstallationer eller hvor gas kan treenge ind i
bygninger. Gasalarmer afbryder elforsyningen til den pagaeldende bygning.

Der er installeret branddetektorer til overvagning af hele anlaegget og udlgsning af
nedlukning af hele anlaagget.

Pa de enkelte kavernebrende er der installeret laekageovervagning, som kan udlgse
isolering af brend og kaverneledning i tilfeelde af rerbrud.

Der gennemfares en tilstandsvurdering hvert 5. ar for at vurdere anlasggets funktio-
nalitet, sikkerhedsforhold og miljapavirkninger.

Begransning af virkninger for mennesker og milje
Udslip af gas uden antaendelse vil normalt ikke udgere nogen fare for omgivelserne.

Gassen er lettere end atmosfaerisk luft under de normale tryk og temperaturer. En
redegerelse for disse forhold findes i separat sikkerhedsrapport.

Den vaesentligste kilde til sterre uheld vil vaere udslip af gas. Ved antaendelse af ud-
stremmende gas vil omrader pad anlasgget og tilstedende omrade kunne udsaettes for

varmestraling, der kan veere til fare for personer, dyr, materialer og bygninger. Jo
storre et udslip er, desto sterre vil det omrade, der kan pévirkes, veere.
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Gas, som matte sive op langs brende, udger ikke en umiddelbar fare for omgivelser-
ne, men kan medfare forurening af grundvandsressourcen. Systematisk overvagning
for gas i grundvandet foretages som angivet i afsnit 11.5.
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14.

Virksomhedens opher

Mar lagerets levetid ophgrer, vil det blive lukket ned og afviklet. Der er ikke nuvae-
rende regler for hvordan en afvikling skal forega.

Ved en afvikling skal stabiliteten af den geologiske formation sikres. Endvidere skal
der traeffes forholdsregler til sikring mod skader p& miljoet i form af eksempelvis
ukontrolleret udledning af kavernens indhold til den omgivende formation, til grund-
vandsressourcer eller til jordoverfladen, og der skal treeffes forholdsregler, s der
ikke sker vaesentlige seenkninger af jordoverfladen.

Der kendes forskellige tekniske l@sninger til afvikling af anlaegget, som kan inddeles
efter tre hovedprincipper:

. Fyldning af kaverne med brine eller med andet materiale, pa fast form, og efter-
ladelse af kaverne med abent borehul

+«  Fyldning af kaverne med brine og delvis forsegling af kavernen, ned til et vand-
forende lag med saltvand

+  Fyldning af kaverne med trykluft eller med brine og fuldstaendig forsegling af
kavernen

Valg af lgsning vil bero pa den enkelte kavernes karakteristik og kendt teknologi pa
det aktuelle tidspunkt for afviklingen, og der ma planlagges overvagning for udsiv-
ning og saenkning i jordoverflade.

Planen for afvikling af gaslageret vil skulle behandle omrader som:

+  Afdaekning af potentielle forureningsrisici og foranstaltninger til at forhindre eller
imedega forurening.

« Vurdering af anlaeggets installationer i forhold til nedtagning og bortskaffelse
eller genanvendelse.

s  Kortlaegning af ledningsnet i jord med henblik pa vurdering af forureningsrisici,
behov for fjernelse af rer og eventuelle grundvandsproblemer i forbindelse med
afvikling af kavernerne.

. Plan for fremtidig arealanvendelse.

. Plan for kavernerne efter temning for gas.

Tidligere undersggelser omkring kavernerne har sigtet mod fastlaeggelse af stabili-
tets- og deformationsforholdene under etableringen og driften af anlaegget. Disse
undersagelser har behandlet salthorstens sterrelse, form og beliggenhed, saltets
geologi og kemiske sammensastning, brudzoner i horsten, saltets styrke- og defor-
mationsegenskaber og temperaturforhold i horsten.

Ved en afvikling af naturgaslageret vil det vaere ngdvendigt med en mere tilbunds-
gaende vurdering af kavernernes opfarsel efter temning for gas.
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Undersagelser af salthorste i Danmark viser, at nogle salthorste endnu er aktive. Det
kan derfor ikke udelukkes at salthosten ved Ll. Torup stadig er i bevaegelse ved at
der internt i horsten fortsat er en opadgaende transport af salt og at saltets bevae-
gelser med tiden vil lukke kavernerne. En fyldning af kavernerne med vand eller luft
under tryk kan blive aktuel.

1 tilfaelde af en spaendingsudlgsning, f.eks. et jordskaslv, som far kavernerne til at
kollapse, vurderes ikke indflydelse ved jordoverfladen, idet saltet er plastisk og en

trykforplantning formodes ikke at vaere momentan.

De forelebige vurderinger peger mod at saltets bevaegelser med tiden vil lukke ka-
vernerne, og at der ikke vil forekomme saetninger i omradet.

Seetningsmalinger gennemfart under anlaeggets drift senest i 2003 har vist en sat-
ning pa 30 mm af et areal p& 100m x 400m ved kaverne TO-6.
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Resume

Nzervaerende dokument er en ansegning om tilladelse til udledning af saltvand til
Lovns Bredning i forbindelse med planlagt vedligeholdelse og udvidelse af Ll.Torup
gaslager. Ansogningen er udarbejdet af Ramboll pa vegne af Energinet.dk i overens-
stemmelse med BEK nr. 1699 af 14/12/2006 og LBK nr. 1757 af 22/12/2006. Miljg-
center Arhus er godkendelsesmyndighed.

Vedligeholdelsesarbejderne omfatter genudskylning af syv eksisterende kaverner
mens udvidelsesprojektet omfatter udskylning af op til ni nye kaverner. I begge til-
felde genereres en saltvandsoplesning, der planlagges udledt til Lovns Bredning
over en periode pd 25 &r. Der vil blive foretaget nodvendig fortynding, sdledes at
saliniteten i udledningsvandet holdes mellem 28 og 40 psu.

Projektet er opdelt i to faser. Forste fase er et pilotprojekt, der vil straskke sig over
det forste ar og omfatter genudskylning af én eksisterende kaverne (To-8) med en
skyllevandsmangde pd 120 m?/time. Pilotforsoget gennemfores under intensiv mo-
nitering for at indhente data, der skal ligge til grund for en evt. justering af den ef-
terfolgende fase under hensyntagen til vandmiljoet og ovrige miljoparametre. Den
anden fase omfatter gennemforelse af den resterende del af projektet med maksimal
udskylning pé op til 600 m?/time.

Analyser af salthorsten ved LI. Torup samt saltsger i de eksisterende kaverner viser,
at der kan forekomme miljefremmede stoffer, herunder bl.a. organiske stoffer (gly-
coler) og tungmetaller, som vil oplgses. Sterstedelen af disse stoffer vurderes at se-
dimentere i kaverne og afgasningskar. Det er vurderet, at indholdet af miljofremme-
de stoffer ikke vil ligge over galdende miljokvalitetskrav efter udledning af det for-
tyndede saltvand til Lovns Bredning.

Indvinding af vand fra Hjarbask Fjord og udledning af saltvand i Lovns Bredning vil
oge saliniteten i bund- og overfladevand i bdde Lovns Bredning og Hjarbak Fjord.
Forogelsen er, afhzengig af udskylningsscenarium, generelt pd op til 1 psu. Der fore-
kommer dog en storre pavirkning i nasromradet omkring Virksund p3 op til 5 psu i
bundsalinitet ved maksimal udskylning (600 m3/time). Til sammenligning er &rsva-
riationen i Lovns Bredning og Hjarbaek Fjord fra 3-26 psu.

Lovns Bredning og Hjarbaek Fjord er kendetegnet ved haloklin af varierende styrke.
Haloklinen vurderes at blive svaekket i Lovns Bredning i storrelsesorden op til 0,3 psu
og foroget i Hjarbak Fjord i sterrelsesorden op til 0,6 psu. I naromradet ses dog en
foregelse p& omkring 1 psu og op til 5 psu lige nord for slusen ved Virksund.

Udledningen vil vare underlagt omfattende kontrol ved Iebende monitering af udled-
ningsmangde, saltholdighed og indhold af miljofremmede stoffer i sdvel udlednings-
vandet som i recipienten.
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Indledning

Energinet.dk ansoger hermed Miljocenter Arhus om tilladelse til udledning af skylle-

vand til Lovns Bredning i forbindelse med den planlagte vedligeholdelse og udvidelse
af LI.Torup gaslager. Lageret er beliggende i dels Viborg Kommune og dels Vesthim-
merlands Kommune omkring 6 km est for Lovns Bredning.

Gaslageret, som er en del af det danske naturgasnet, har betydning for forsynings-
sikkerheden til de danske forbrugere. Lageret tjener dels til at udjsevne forsyningen
af naturgas fra Nordseen, s8 det passer med naturgasforbruget der er hojest om
vinteren og lavest i sommerhalvéret, dels til at sikre tilstraekkelig forsyningssikker-
hed i en nedsituation, f. eks. i forbindelse med afbrydelse af tilstromningen fra Nord-
soen. Endelig giver lageret mulighed for strategiske opkeb og lagring af gas med
henblik pa levering af naturgas til konkurrencedygtige priser i et marked, der om fa
&r forventes at omfatte udenlandske gasleveranderer, idet naturgasproduktionen i
Nordsoen forventes at falde fremover.

Gaslageret bestdr af et underjordisk lager og et behandlingsanla=g etableret i tre
faser i perioden 1986-1995. Det underjordiske lager bestar i dag af syv kaverner
etableret i en salthorst ca. 1.500 meter under jorden. Lageret onskes endvidere ud-
videt med op til ni nye kaverner og udbygning af det overjordiske behandlingsanlzeg.
Gaslageret vil ved fuld udbygning have et geometrisk volumen p3 11,1 mio. m?.

De eksisterende kaverner skal som led i en nodvendig vedligeholdelse genudskylles
for at driften af anlaagget kan opretholdes. Endvidere omfatter etableringen af de
nye kaverner udskylning i salthosten. Bdde vedligeholdelsesarbejdet og etableringen
af de nye kaverner vil generere en saltvandsoplgsning, der planlaagges udledt til
Lovns Bredning over en periode p& 25 &r.

Ved genudskylning af en eksisterende kaverne vil skyllevandsmangden vaere 120
m3/time og ved udskylning af en ny kaverne vil skyllevandsmaengden vaere 300
m3/time. Den maksimale skyllevandsmzangde vil vaere 600 m?/time, idet der kan
foretages samtidig udskylning af flere kaverner.

Der vil blive foretaget nodvendig fortynding, siledes at saliniteten i udledningsvan-
det holdes mellem 28 og 40 psu og udledningsvandet vurderes ikke at indeholde
forureningskomponenter over galdende miljokvalitetskrav, jf. afsnit 4.1, Udlednin-
gen vil i evrigt vaere underlagt omfattende kontrol ved lobende monitering af udled-
ningsmaengde, saltholdighed og indhold af miljofremmede stoffer i sdvel udlednings-
vandet som i recipienten.

Projektet planlagges gennemfort ved et indledende pilotforsog over det forste ar,
hvor der foretages genudskylningen af en enkelt eksisterende kaverne, og hvor skyl-

levandshastigheden derfor vil vaere reduceret til 120 m®/time. Pilotforsoget gennem-
fores under intensiv monitering for at indhente data, der skal ligge til grund for en
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evt. justering af den efterfglgende udskylningsproces ved fuld kapacitet (600
m3/time) under hensyntagen til vandmiljoet og evrige miljoparametre.

Anlagget er underlagt VVM-pligt | medfor af planloven. Endvidere kraaves et plantil-
l=2g i medfer af planloven til tilvejebringelse af retningsliner for udvidelsen. Plantil-
lzegget skal vurderes i en miljerapport, en strategisk miljevurdering. Der skal endvi-
dere spges om miljegodkendelse iht. miljobeskyttelsesloven, der skal ske anmeldelse
efter risikobekendtgoerelsen, og der skal indhentes tilladelse i henhold til miljobeskyt-
telsesloven til udledning af skyllevand fra udskylning af kaverner (dette dokument).
Endelig skal der udarbejdes konsekvensvurdering i forhold til Habitatdirektivet.

Denne ansogning er udarbejdet af Ramboll pd vegne af Energinet.dk i overensstem-
melse med BEK nr. 1669 af 14/12/2006 "Bekendtgerelse om miljokvalitetskrav for

vandomrader og krav til udledning af forurenende stoffer til vandlgb, soer og havet”
og LBK nr. 1757 af 22/12/2006 "Bekendtgerelse af lov om miljebeskyttelse”.

Ansggningen er udarbejdet pd baggrund af folgende dokumenter, til hvilke der hen-
vises for uddybende detaljer:

« Energinet.dk, LI. Torup Lagerudvidelse, Projektbeskrivelse, December 2008. Ud-
arbejdet af Rambell /1/.

« Energinet.dk, LI. Torup Lagerudvidelse, Miljerappert og VVM-redegerelse, Febru-
ar 2009. Udarbejdet af Rambegll /2/.
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3.1

Anlagsbeskrivelse

Placering

Det eksisterende LI. Torup gaslager er beliggende i dels Viborg Kommune og dels
Vesthimmerlands Kommune omkring 6 km ost for Lovns Bredning mellem Ulbjerg og
Fjelso. Beliggenheden er vist pd figur 3.1.

Baggrunden for lagerets placering er Tostrup-salthorsten, der er beliggende umid-
delbart est for LI. Torup, og som er den geologiske forudsastning for, at der kan lag-
res gas i undergrunden i netop dette omrade.
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Figur 3.1. Placering af LI, Torup gasiager og anlaeg til udskylning
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3.2

Processer der genererer udledningsvand

De processer der genererer udledningsvand, og som denne ansegning omhandler, er
dels genudskylning af eksisterende kaverner som led i den ngdvendige vedligehol-
delse og dels udskylning af nye kaverner som led i en udvidelse af gaslageret. For
detaljer vedrorende andre processer, der potentielt kan pavirke miljoet under etable-
ring og drift af lagerudvidelsen, henvises til VVM-redeggrelsen.

Ved genudskylning af en eksisterende kaverne fyldes kavernen med vand ved gravi-
tation mens udskylning af nye kaverner foregar ved injektion af vand til salthorsten
under tryk. Skyllehastigheder og typiske tidsperioder for udskylningsprocessen frem-
gér af tabel 3.2 i afsnit 3.4. Antallet af skylninger afhanger af hvor stor kavernen
onskes eller kan laves, vurderet ud fra salthorstens karakteristika og kavernens ge-
ometri, som opmaéles efter hver udskylning.

Ved udskylningsprocessen sker der en oplesning af det omgivende salt i kavernen,
og der dannes en masttet saltoplesning med en saltholdighed p& op til 30 % salt. Det
maettede saltvand ledes igennem et afgasningskar og videre til et fortyndingskar ved
en pumpestation i Virksund, hvor det blandes med vand fra Hjarbak Fjord, sdledes
at saltholdigheden nazrmer sig saltholdigheden i Lovns Bredning inden udledning.
Der foretages fortynding s3 saliniteten ligger inden for intervallet 28 til 40 psu.

Under udskylningsprocessen krasves der et beskyttelsesmedium i den overste del af
kavernen (blanketgas) for at kontrollere udviklingen af kaverneloftet. Som blanket
gas anvendes nitrogen, der injiceres i borehullet mellem foringsrer og skylleror.
Blanket gas forbruget vil ved normal udvikling af kaverneloftet vaere i storrelsesor-
den 100 - 120 m° for hver kaverne. P4 behandlingsanlaegget i LI. Torup findes ud-
over pumpehuset et nitrogenanlaeg med nitrogentank og ledninger til kaverner til
forsyning med blanket gas til kaverner og en tank til afgasning af det masttede salt-
vand, inden det ledes videre til fortyndingskarret og videre til udledning i Lovns
Bredning.
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Figur 3.2. Princip for udskylning
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3.3

3.4

Til udskylning af kaverner planlaegges anvendt det eksisterende udskylningsanlzeg,
der blev anvendt til udskylning af de eksisterende kaverner. Anlagget bestdr af 2
stk. 9 km @400 mm PVC rerledninger mellem daemningen ved Virksund og behand-
lingsanlaagget ved LI. Torup (en rorledning til skyllevand frem til LI. Torup og en til
saltvand retur til Virksund), en pumpestation ved Virksunddaemningen og en pumpe-
station med hojtrykspumper pd behandlingsanlagget. Anlaeggets placering er vist pa
figur 3.1 og en principtegning af anlasgget fremgér af figur 3.2.

Udskylningsanlagget har ligget ubrugt siden 1995, og skal derfor retableres til ud-
skylning af kaverner i forbindelse med udvidelsen. De 2 rerledninger til Virksund
bibeholdes, mens alle andre pumpe- og rerinstallationer udskiftes og pumpehuse
renoveres. P8 rorledningerne findes 15 ventilbrende med udluftningsventiler med
afstand omkring 600 m. Udluftningsventilerne er skiftet og ledningerne er inspiceret
og trykprovet | for@ret 2008 og fundet taette.

Kaverneudskylning foretages ved at der indtages vand fra Hjarbask Fjord, som pum-
pes gennem en 9 km lang ledning til en kaverneplads i LI. Torup og fores ned i salt-
horsten. Nar vandet (“skyllevandet”) kommer i kontakt med salthorsten oploses sal-
tet, og der skabes et hulrum. N3r saltet oplgses, bliver skyllevandet masttet med
saltvand. Det mzettede saltvand transporteres tilbage til Virksund og fortyndes med
vand fra Hjarbak Fjord (“fortyndingsvand”) inden udledning (“saltvand”) til Lovns
Bredning.

Udledningspunkt

Som beskrevet ovenfor ledes afgasset, forsedimenteret og masttet saltvand fra ka-
vernerne til et fortyndingskar ved en pumpestation i Virksund, hvor det blandes med
vand fra Hjarbzek Fjord, inden det udledes til Lovns Bredning. Ved opblandingen til-
narmes saltholdigheden i skyllevandet saltholdigheden i Lovns Bredning.

Efter opblanding af det masttede saltvand ledes saltvandet til et udlebsbassin, hver
det flyder ned i et 1.600 mm rar, der er fort under landevejen ud i Lovns Bredning.
Saltvandet udledes gennem et diffuserarrangement, med 4 udlgbsporte @600 place-
ret med 10 m afstand fra omkring 40 m til 70 m fra kysten pd 6 m vanddybde, der
sikrer en vis opblanding med det eksisterende vand i recipienten. Opblandingsforhol-
dene er behandlet i VVM-redegorelsens afsnit 8.3.1.

Udledningsstraekningen i Lovns Bredning er illustreret p& figur 3.3.

Udledning af vand fra udskylningen

Udvidelsen planlagges gennemfort i flere faser med et samlet forleb, der er vurderet
at straekke sig over ca. 25 ar. Af tabel 3.1 fremgar en mulig rammeplan for udskyl-
ningen med en angivelse af den samlede skyllevandsmaengde udledt fra kavernerne i
de forskellige projektfaser.

Skyllevandsmasngden kan maksimalt vaere 600 m?/time, som er skyllevandssyste-
mets kapacitet (kapaciteten af vandindtagspumper ved Virksund og hejtrykspumper
pd behandlingsanlagget).
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Fase |Kaverne J2010 2011 2012 2013
1 2 3 4 1 2| 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
0 TO-8 120| 120 120] 120 120] 120
1 12 24p| 240( 300] 300| 240( 240| 300§ 300( 300| 300| 300|
13 240] 240| 300) 300] 240| 240| 300§ 300| 300| 300] 300
TO-5
TO-6
14
Total m'/h 120| 120 600 600 600] 600 600| 600| 600§ 600 600| GO0| GO0
Fase|Kaverne §2014 2015 2016 2017
1 2| 3 Bl 1 2| 3 4] i 2 3 4] 1] 2| 3 4
0 TO-8
1 12 300 120 120] 120
13 300] 120 120) 120]
TO-5 120] 120] 120 120 120| 120
TO-6 120]| 120] 120 120 120| 120
14 120| 120] 300] 300 300| 300| 300} 300{ 300] 300{ 300§ 300| 120{ 120 120

Total m*/h 600| 600 600| 540] 300| 540| 540 3001 300 540| 540| 300§ 300 120 120f 120

Fase|Kaverne J2018 2019 2020 2021

2 15 300[ 200| 300§ 300 300| 200| 300] 300| 300( 300] 300
16 300] 200| 300§ 300 300| 300| 300§ 300| 300( 300] 300

TO-9

TO-7

17
Total m*/h 600| 600| 600§ 600 600| 600| 600} 600| 600( &00] 600

Fase |Kaverne J2022 2023 2024 2025

1 2 3| 4 1 2 3 4] 1 2 3 4 1] 2 3| 4

2 15 300 120 120] 120|
16 300] 120] 120} 120

TO-9 120 120 120 120 120] 120
TO-7 120| 120 120 120 120] 120
B 120] 120] 300] 300{ 300] 300] 300} 300{ 300] 300{ 300§ 300] 120{ 120§ 120

Total m*/h 600| 600 600| 540] 300( 540| 540 300Q 300 540| 540| 300§ 300 120( 120 120

Fase |Kaverne 12026 2027 2028 2029
1 2/ 3 4 1 2] 3 4] 1 2 3 4] 1] 2| 3 4
3 18 300 300( 300] 200| 300( 300| 300§ 300 300| 300| 300|
19 300] 300| 300) 300, 300| 300| 300§ 300| 300) 300] 300
TO-10
TO-11
3
Total m*/h 600| 600 600] 600| 600 600| 600y 600 600| 6OO| 600
Fase |[Kaverne §2030 2031 2032 2033

3 18 300| 120| 120] 120
19 300] 120[ 120) 120

TO-10 120 120] 120| 120 120] 120
TO-11 120] 120 120 120 120{ 120
3 1201 1201 300} 300] 300| 300[ 300) 300 300| 300| 300§ 300 120] 120] 120

Total m*/h 600| 600 600| 540] 300| 540| 540 3008 300 540| 540| 300§ 300 120 120f 120

Tabel 3.1. Mulig rammeplan for udskylning af kaverner
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3.5

3.6

Ved udskylning af en ny kaverne er skyllevandsmasngden 300 m3/time, og ved gen-
udskylning af en eksisterende kaverne er skyllevandsmangden 120 m®/time. Af ta-
bel 3.2 fremgar det, at den samlede skyllevandsmasngde vil variere mellem 0 og 600
m?/time i de forskellige faser afhangig af det aktuelle udskylningsscenarium, dvs.
kombinationen af genudskylning af eksisterende kaverner og udskylning af nye ka-
verner.

Det endelige omfang og rakkefolgen af udskylningen af de enkelte kaverner vil vari-
ere fra rammeplanen, og vil i princippet ferst kunne fastla=gges under udforelsen, se
nedenstdende afsnit 3.6.

Pilotprojekt

Det forste &r med kaverneudskylning planl=gges gennemfort som et pilotprojekt
med genudskylning af én eksisterende kaverne (To-8) og dermed med en skylle-
vandsmaengde p& 120 m’/time. Pilotforseget gennemfores under intensiv monitering
for at indhente data, der skal ligge til grund for en evt. justering af den efterfolgende
udskylningsproces ved fuld kapacitet (600 m®/time) under hensyntagen til vandmil-
jeet og evrige miljeparametre.

Moniteringen vil omfatte kontinuerte malinger af udledningsmasngder, salinitet og
indhold af miljpfremmede stoffer i udledningsvandet sdvel som i recipienten (Lovns
Bredning og Hjarbaek Fjord). Fortyndingsgraden af skyllevandet vil blive justeret
Isbende pd baggrund af moniteringsresultaterne. Fortyndingen skal dog sikre, at
saliniteten holdes inden for intervallet 28 til 40 psu.

Udledningen er sdledes underlagt kontrol vedrorende udledningsmaengde, salthol-
dighed og indhoeld af miljefremmede stoffer.

Udskylning ved maksimal skyllehastighed
P& baggrund af data indsamlet under pilotprojektet vedrorende salinitet og indhold af

miljefremmede stoffer i sdvel udledningsvandet som i recipienten foretages justerin-
ger af skylle- og fortyndingsprocessen inden den resterende del af projektet gen-
nemfores ved op til maksimal skyllekapacitet (600 m3/time).

Resultaterne fra pilotprojektet sikrer sdledes, at udvidelsen af gaslageret kan gen-
nemferes under hensyn til vandmiljcet i recipienten og gvrige miljoparametre.

Det endelige omfang og rakkefolgen af udskylningen af de enkelte kaverner vil der-
for variere fra rammeplanen (tabel 3.1), idet skylle- og fortyndingsprocessen forst
kan blive fastlagt efter pilotforsoget. Endvidere kan de enkelte kavernelokaliteters
egnethed forst bekraeftes gennem forundersggelser (boringer).

Der vil under udskylningen ved maksimal skyllehastighed ligeledes blive foretaget
lobende monitering af udledningsmasngder, salinitet og indhold af miljefremmede
stoffer i udledningsvandet sdvel som i recipienten (Lovns Bredning).
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4.1

Karakteristika for udledningsvand

Miljefremmede stoffer
Analyser af salthorsten ved LI. Torup samt saltsoer i de eksisterende kaverner viser,

at der kan forekomme miljofremmede stoffer, herunder bl.a. organiske stoffer (gly-
coler) og tungmetaller, som vil oplgses i skyllevandet.

Det vurderes, at en stor del af disse stoffer vil adsorbere til suspenderet stof, bl.a.
overmasttet udfzldet gips, som bundfzldes i kavernen, jf. nedenstdende afsnit 4.2
og VVM-redegorelsen. En fraktion af de miljofremmede stoffer vurderes dog at vaere
at finde i det masttede saltvand, som fores fra kavernen via afgasningskarret til for-
tyndingskarret, inden udledning til Lovns Bredning.

Som led i kontrollen af de tidligere gennemforte udskylninger af de eksisterende ka-
verner fra 1983 til 1996 blev der stillet krav til drlige moniteringsrunder, jf. kap 7. I
forbindelse med udarbejdelsen af VWM-redegerelsen for udvidelsesprojektet og den-
ne ansegning er der derfor foretaget en gennemgang af relevante arkiver hos miljo-
myndighederne sdvel som hos bygherre for at indhente relevante analyseresulteter.
Der er kun fundet analyseresultater for indholdet af tungmetaller i prover fra drene
1985, 1988, 1989, 1994 og 1995.

Imidlertid fremg&r det ikke af de indhentede historiske analyserapporter hvor, og
under hvilke betingelser, proverne er udtaget. Der er sdledes ikke kendskab til, om
proverne er udtaget for, under eller efter fortynding af den masttede saltvandsoples-
ning.

Der foreligger sdledes ingen veldokumenterede analyser af indholdet af miljofrem-
mede stoffer i det tidligere udskyllede saltvand, der kan udgore grundlaget for vur-
deringerne i denne ansggning.

Vurderingen af den forventede sammensastning af det masttede saltvand fra kaver-
neudskylningerne er derfor (i mangel af veldokumenterede analyser af masttet salt-
vand fra kaverneudskylning) baseret pd folgende:

» Udskylning af nye kaverner: Analyser af stikprover af opslaammede saltboreker-
ner, udtaget for etablering af de eksisterende kaverner.

o Udskylning af eksisterende kaverner: Dels analyser af saltsoer i bunden af de
eksisterende kaverner og dels analyser af stikprover af opsla&ammede saltbore-
kerner udtaget for etablering af de eksisterende kaverner.

Analyserne af saltborekerner er foretaget af ALS Laboratory Group og Teknologisk
Institut, og analyserne af den maettede saltvandsoplesning i bunden af kavernerne

er foretaget af Teknologisk Institut og Wessling. En fyldestgorende gennemgang af
analyseresultaterne findes i /3/ til hvilken der henvises for yderligere detaljer.
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Generelt skennes det, at op til ca. 90 % af salthorstens tungmetalindhold samt en
del gips sedimenteres i selve kavernen. Dette skon baseres bl.a. pa folgende:

+ En beregning af opleseligheden af CaS0, i det koncentrerede saltvand fra de op-
slemmede saltboreprover viser, at denne er overmaettet med gips, sdledes at der
i kavernen vil ske en vaesentlig udfaeldning og sedimentation af gips/anhydrite,
som vil rive andre overmaettede salte samt kolloide og faste partikler med sig til
sedimentering pa bunden af kavernen.

+ Sammenligning af analyser for suspenderet stof i opslammede prover af =ldre
saltborekerner fra LI. Torup og analyser for suspenderet stof i udskyllet saltvand
fra tilsvarende kaverner, bl.a. i Tyskland /5/. Disse sammenligninger viser, at
indholdet af suspenderet stof | maettet saltvand fra eksisterende tyske udskylnin-
ger ligger under 10 % af de fundne mangder suspenderet stof i cpslemmede bo-
reprever fra LI. Torup.

« Analyser af miljgfremmede stoffer i masttet saltvand fra tilsvarende udskylninger
af kaverner, bl.a. i Tyskland /4/.

Da en vaesentlig andel af den opsl2mmede salthorst erfaringsmaessig vil sedimente-
re | selve kavernen, svarer den benyttede vurdering af den forventede sammenszat-
ning af det masttede saltvand fra kaverneudskylningerne sdledes til et Worst Case
Scenarie.

I tabel 4.1 og 4.2 prasenteres den forventede middelsammensatning af maettet
saltvandsoplosning fra henholdsvis en ny kaverne og en eksisterende kaverne, inden
fortynding i fortyndingskarret og udledning til recipient. I tabellerne prasenteres
ligeledes det forventede indhold af opleste tungmetaller. Endelig praesenteres gz=l-
dende miljokvalitetskrav efter opblanding i recipienten (Lovns Bredning).
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Graensavaerdier for marin udledning Max Total Belastning
Ny Kaverne] Forventet middel sammensaetning
i maettet saltvand direkte fra ny Bek. nr. 1669 | Horingsforslag™’ BLST" PNEC" Pilotprojekt  Maks skyllehast.
kaverne wed udskylning gzldende forslag forelobige vejledende 120 m3/t 6 mdr 600 m3/t 12 mdr
tilfojet tilfojet initiaffort. i recipient
Parameter Total mg/l std, afv.]  Oplost ma/l Oplost mg/l | Oplast mg/l | _Total mg/l Total ma/l zg;sa- La/ar
B <0,6 - - - -
NHa-N 0,400 0,195 - - 207 2074
NO2-N - - -
NO3-N <2 - - -
504 4.000 2.215 - - 2.073.600 20.736.000
cl 175.000 4,406 - - 90,720,000 | $07.200.000
N2 125.000 2.797 - - - 64,800,000 | 648.000.000
ca 1.400 263 - - 725.760 7.257.600
3 250 477 - - 129,600 1.296.000
Mg 130 250 - - 67.392 673.520
MR 0,08 0,04 - - 42 424
sr 7.0 1,4 - - 3.629 36.288
Ba 0,19 (10 %) 0,35 - < 0,01 - 100 1.004
v 0,005 (30 %) 0,0024 - < 0,001 2 25
Fe 6.8 2,768 - - - - 3.531 35.314
s 0,005 0,002 < 10,0025 - < 0,00011 % <0004 - 2 24
Pb 0,017 (10 %) 0,010 | 0,0110 (10 %) - < 0,00034* | < 0,0056 - ] 50
Ni 0,009 0,003 < 10,0023 - < 0,00023 < 0,0083 5 47
zn 0,074 {50 %) 0,037 | 0,051 (50 %) - < 0,0078 < 0,086 EL] 382
cu 0,017 (40 %) 0,018 | 0,006 (40 %) < 0,001 5 86
cr 0,007 (30 %) 0,008 | 0,002 (30 %) - < 0,0034* < 0,001 3 3s
cd 0,0004 0,000 < 10,0003 < 0,0025 - - o 2
Hg 0,0008 0,0003 < 0,0001 < 0,0003 - - - o] 4

Tabel 4.1 Forventet middelsammensatning af mattet saltvand fra udskylning af ny kaverne
(inden fortynding i fortyndingskar og udledning). For totale koncentrationer angives standard
afvigelsen, som er et statistik udtryk for variationen. Fed skrift angiver koncentrationer over
miljokvalitetskravet gaeldende for recipienten. ! Miljeministeriet. Bekendtgorelse nr. 1669 af
14. dec. 2006 om miljokvalitetskrav for vandomrader og krav til udledning af forurenende stof-
fer til vandlob, soer eller havet. ) Horing af forslag til kvalitetskriterier og miljokvalitetskrav for
metallerne zink, krom, nikkel og bly, jf. ref. /4/, udsendt af BLST den 7. december 2007. ® By-
og Landskahsstyrelsen: Database for greensevaerdier for udledning af farlige stoffer til recipien-
ter. * Miljostyrelsen: Massestromsanalyse af glykolethere. Miljoprojekt nr. 768, 2003. * Reci-
pientkoncentration.

De i tabel 4.1 angivne middelkoncentrationer for maettet saltvand fra udskylning af
en ny kaverne er middelvaerdier baseret pa analyser af opsl=ammede stikprover af 6
borekerner fra LI. Torup, som er udtaget for udskylning af de eksisterende kaverner.
Disse koncentrationer angiver som nzevnt tidligere et "worst case” scenarie. Der an-
gives endvidere standardafvigelse for de totale koncentrationer under udskylning af
en ny kaverne. Som det ses i tabellen, er der variation i koncentrationerne, hvilket
afspejler den naturlige variation i salthorsten.

Det bemazerkes, at standardafvigelsen for barium er hgj. Dette skyldes en enkelt pro-
ve, som er 25 gange hojere end gennemsnittet af de resterende prover. Hvorvidt
dette afspejler en reel variation i salthorsten eller er fordrsaget af en kontaminering
kan ikke umiddelbart afklares. Safremt denne enkelte prove udelades, bliver den
forventede middelkoncentration af barium i det masttede saltvand betydeligt lavere
end angivet i tabellen.

For en del af de i tabel 4.1 angivne stoffer (med en midlertidig eller galdende graen-
sevardi for marin udledning) er de forventede koncentrationer | det masttede salt-
vand reduceret | forhold til "worst case” vardierne. Dette er markeret med kursiv i
tabellen. De forventede reducerede kencentrationer svarer til niveauet i analyser af
meaettet saltvand fra en nuvaerende tysk kaverneudskylning /4/.

Ref. 877204/500009(1)

154

12/32



I kursiv er ligeledes vist de forventede koncentrationers %-andel af "worst case”
veaerdierne, svarende til den %-andel, som forventes at komme op af kavernen under
en udskylning. De forventede andele er afrundet til et multiplum af 10 %.

Alle evrige vaerdier i tabel 4.1 er "worst case” vardier.

Gragnsevaerdier for marin udledning Max Total Belastning
Kaverne Farventet middel sammensatning
TO5 - TO10 af maettet saltvand direkte fra | Bek. nr, 1669" | Horingsforslag”| BLSTY PNECT pilotprojekt  Maks skyllehast.
kaverne ved 1. genudskylning gaeldende Forslag forelobige vejledende | 120 m¥/t 6 mdr 600 m¥/t 12 md
tilfojet tilfajet initialfart. i recipient
Parameter Total ma/l Oplost mg/l Oplost ma/l | Oplost ma/l | Total ma/l [ Total ma/i kg/Sr ka/Sr
3 <0.6 = = = =
NH4-N 0.7 - - - - 363 3623
NO2-N <0,00006 - - - -
NO3-N <2 - - - -
S04 4.000 " = = £ 2.073.600 20.736.000
cl 170,000 - - - - 88,128,000 | 81.280.000
Na 120,000 - - - - 62.208.000 | 622,080,000
ca 1.300 - - - - £73.520 £.735.200
3 250 - - - - 129.600 1,296,000
Mg 140 - - - - 72.576 725.760
Mn 0,17 - - - - 86 8ez
S 67 - - - - 3.453 34.534
Ba 0,182 (10 %) - - < 0,01 - 94 943
v 0,006 (30 %) - - < 0,001 - 3 25
Fe 7.0 - - - - 2.611 36.112
As 0,0046 < 0,0026 - < 0,00011*| <0,004 - 2 24
b 0,059 (10 %) | 0,0134 (10 %) - < p,00024 *| < 0,005 - 31 206
Ni 0,012 < 0,0043 o < 0,00023 < 0,0083 * 6 62
zn 0,115 (50 %) | 0,067 (50 %) - < 0,0078 < 0,086 - 80 558
cu 0,023 (40 %) | 0,009 (50 %) < 0,001 - 12 117
cr 0,006 (30 %) | 0,0022 (30 %) - < 0,0034 % < 0,001 - E] 34
cd 0.0005 < 0,0003 < 0,0025 - = 2 o 3
Ha 0,0007 < 0,0001 < 0,0003 - - - 0 4
Ethylenglycal < 0.02 - - - <01
Disthylenglycal 0,147 - - - < 1,0 76 760
Triethylenglycol 0,410 - - - < 0,01 212 2.124
Propylenglycol < 0,002 - - - <01
Glycoller < 0,002 - - - -
Smereclie < 0,002 - - - -
(Oppanol < 0,002 - - - -
CxHy 0,016 - - - - 8 20
CH-indeks < 0,01 - - - -
CH-indeks C10-22 < 0,002 - - - -
CH-indeks C22-40 < 0,01 - - - -

Tabel 4.2 Forventet middelsammensastning af maettet saltvand fra udskylning af eksisterende
kaverne (inden fortynding i fortyndingskar og udledning). Fed skrift angiver koncentrationer
over miljokvalitetskravet gasldende for recipienten. ¥ Miljoministeriet. Bekendtgorelse nr. 1669
af 14. dec. 2006 om miljokvalitetskrav for vandomrader og krav til udledning af forurenende
stoffer til vandleb, seer eller havet. 2 Hering af forslag til kvalitetskriterier og miljokvalitetskrav
for metallerne zink, krom, nikkel og bly, jf. ref. /4/, udsendt af BLST den 7. december 2007. ¥
By- og Landskabsstyrelsen: Database for graansevardier for udledning af farlige stoffer til reci-
pienter. ¥ Miljostyrelsen: Massestromsanalyse af glykolethere. Miljaprojekt nr. 768, 2003. *
Recipientkoncentration.

De | tabel 4.2 angivne middelkoncentrationer for maettet saltvand fra den 1. genud-
skylning af en eksisterende kaverne er angivet som en sum af:

1. bidraget fra den udskyllede salthorst efter samme retningslinier som beskrevet
ovenfor for en ny kaverne og

2. bidraget fra den masttede saltso | bunden af de eksisterende kaverner, som er
medtaget i middelsammensatningen med 90 % fraktiler af analyserne af salt-
vandsoplesningen i bunden af de 6 eksisterende kaverner.
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De naevnte forudsaetninger vurderes at give en rimelig god prognose for indholdet af
miljofremmede stoffer | det mzaettede saltvand for alle stoffer med en gzldende eller
midlertidig graensevaerdi for marin udledning. For de resterende stoffer vurderes der
at veere tale om en yderst konservativ "worst case” prognose.

For genudskylning af ny kaverne er standardafvigelsen ikke praesenteret, idet bereg-
ningen af middelsammensatningen er baseret pd analyser af salthorsten (hvor vari-
ationen er praesenteret | tabel 4.1) og 90 % fraktiler af analyser af saltsoer.

Der har ved fastsaettelse af de forventede reducerede tungmetalkoncentrationer i
tabel 4.1 og 4.2 veaeret skelet til de indhentede historiske, men ringe dokumenterede
analyser, af oppumpet maattet saltvand fra de tidligere gennemforte kaverneudskyl-
ninger. Dette har ikke givet anledning til 2ndringer i prognosens niveauer.

Det fremgar af tabellerne 4.1 og 4.2, at de forventede koncentrationer af nogle af
stofferne i den masttede saltvandsoplosning inden fortynding ligger over de gzlden-
de miljokvalitetskrav efter opblanding i recipienten. Disse koncentrationer er vist
med fed skrift i tabellerne. Koncentrationen af stofferne vil imidlertid blive reduceret
som folge af bundfzeldning | afgasningskarret samt fortynding, dels i fortyndingskar-
ret og dels under opblanding i recipienten.

Fortynding af maettet saltvand i fortyndingskar fer udledning

For at reducere saliniteten i det udledte saltvand til mellem 28 og 40 psu skal der
foretages fortynding som naevnt | afsnit 3.2. Fortyndingen foretages med vand fra
Hjarbaek fjord. Det er i VVM-redegorelsen vurderet, at en fortynding pa mellem 9,6
og 16,7 gange er nodvendig for at opretholde en salinitet pd mellem 28 og 40 psu |
saltvandet, der udledes til Lovns Bredning.

Indholdet af de miljsfremmede stoffer vil sdledes ogsd blive fortyndet mellem 9,6 og
16,7 gange inden udledning til Lovns Bredning som led i reduktionen af salinitet.
Dette forudsastter dog, at et evt. baggrundsindhoeld i fortyndingsvandet af miljo-
fremmede stoffer er minimalt og derfor kan negligeres.

Der findes s& vidt vides ikke data om baggrundskoncentrationen af miljefremmede
stoffer i vand fra Lovns Bredning og Hjarbaek Fjord. Et evt. baggrundsindhold af mil-
jofremmede stoffer i recipienten vil blive méalt som en del af moniteringen under det
forste &rs pilotprojekt. I nedenstdende vurderinger forudsasttes et evt. baggrunds-
indhold at vare uden betydning.

Der er ingen miljefremmede stoffer, der ligger over eventuelle korttidskvalitetskrav
for indholdet | recipienten, for udledning til diffusoren, dvs. efter minimum 9,6 gange
fortynding i fortyndingskarret. For fortynding af det masttede saltvand ligger bly,
zink og kobber over korttidskvalitetskravene.

Med udgangspunkt i en fortyndingsfaktor pd 9,6, som saledes er den mindste fortyn-
ding, der foretages inden udledning til Lovns Bredning, er det kun indholdet af oplost
bly (Pb), total Barium (Ba), oplost Nikkel (Ni) og total triethylenglycol i det udledte
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fortyndede saltvand til Lovns Bredning, der fortsat ligger over miljokvalitetskravene
efter opblanding i recipient. S&fremt der er forskel pd en genudskylning og en nyud-
skylning foretages her en videre vurdering baseret pd den hojeste koncentration.

De forventede koncentrationer af disse komponenter efter 9,6 ganges fortynding i
fortyndingskarret er:

Bly: 0,0014 mg/|

Barium: 0,02 mg/|

Nikkel: 0,00044 mg/I
Triethylenglycol: 0,04 mg/l

Den nodvendige initialfortynding i Lovns Bredning for at disse komponenter reduce-
res til under miljokvalitetskravene er sdledes:

Bly: 4 gange

Barium: 2 gange

Nikkel: 2 gange
Triethylenglycol: 4,5 gange

Fortynding i recipient

Ud over fortyndingen i fortyndingskarret inden udledning vil der ogsa ske fortynding
som led i selve udledningen af saltvandet til Lovns Bredning. Sterrelsen af denne
fortynding afhanger af udledningsmasngden, hvilket i det forste drs pilotprojekt er
120 m?/time mens den efterfolgende er op til 600 m®/time. Storrelsen af fortyndin-
gen i Lovns Bredning er blevet vurderet p& baggrund af modellering i VVM-
redegorelsen og prasenteret ved kort, der beskriver omr8der inden for hvilke for-
skellige fortyndingsforhold ger sig gaeldende.

Modellen, der ligger til grund for vurderingen af opblandingsforholdene ved udled-
ningen til Lovns Bredning, er baseret p& en tidsperiode fra maj til oktober. De gen-
nemsnitlige opblandingsforhold er sdledes midlet for den undersogte periode (maj -
okt) i henholdsvis top- og bundvand. Den faktiske opblanding set over dret vurderes
at vare storre, som folge af pvirkning i form af eget nedbgrs- og vindinduceret op-
blanding i vinterhalvaret.

Pilotprojekt
Under det forste &rs pilotprojekt vurderes det, at der gennemsnitligt vil forekomme
en opblanding p& minimum ti gange i Lovns Bredning og Hjarbak Fjord, herunder

naromradet til udledningen ved Virksund jf. VVM-redegerelsen.

Gennemsnitskoncentrationen over aret af miljofremmede stoffer vurderes sdledes at
vare under de generelle miljokvalitetskrav | forbindelse med det forste 3rs pilotpro-
jekt.

Maksimal udskylning
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4.2

Ved maksimal udskylning vurderes der gennemsnitligt at forekomme over ti gange
opblanding i storstedelen af Lovns Bredning og Hjarbaek Fjord. I nasromradet til ud-
ledningen emkring Virksund forekommer imidlertid et mindre omrade pd ca. 0,15
km?, hvor opblandingen gennemsnitligt i modelleringsperioden er 2-5 gange. Med en
opblanding p& mindre end 4 og 4,5 gange kan der forekomme koncentrationer af
henholdsvis bly og triethylenglycol, der ligger over miljokvalitetskravene i n=sromra-
det. Miljokvalitetskravene dakker imidlertid gennemsnittet over hele aret, jf. LBK
1669 og Direktiv 2000/60/EF. Da ovenstdende vurderinger af opblandingsforholdene
som beskrevet er foretaget pad baggrund af en modelleringsperiode losbende fra maj
til oktober vurderes den gennemsnitlige arlige opblanding at vare hojere end model-
leret.

P4 denne baggrund vurderes gennemsnitskoncentrationen over dret af miljofremme-
de stoffer at vaare under de generelle miljokvalitetskrav i forbindelse med maksimal
udskylning.

Suspenderet stof
1 skylle- og fortyndingsvandet fra Hjarbak Fjord varierer baggrundsindholdet af su-

spenderet stof mellem 2 og 29 mg/I over dret, se ogsd afsnit 6.1.

Betragtninger vedr. udledning af suspenderet stof er foretaget pa baggrund af tilsva-
rende kaverneudskylninger i Tyskland /5/. Det suspenderede stof i udledningsvandet
vurderes at bestd af bdde uorganiske (fx silt) og organiske partikler (fx alger), der
stammer fra baggrundsindholdet i det vand der tages ind fra Hjarbaek Fjord til ud-
skylningen af kaverner og til fortynding. Desuden vurderes det pa baggrund af ana-
lyser af salthorst, at der kan forekomme en fraktion af uorganisk materiale fra salt-
horsten, i form af silt og sand.

Udskylning af ny kaverne

Under udskylning af nye kaverner vurderes det, at der i starten af udskylningen kan
forekomme foregede koncentrationer af suspenderet stof i det masttede saltvand
(konservativt vurderet op til 90 mg/l). For at give en ide om koncentrationen i det
udledte saltvand gives her et eksempel, hvor der med en koncentration pd 90 mg/I i
det mzettede saltvand som fortyndes med vand fra Hjarbask Fjord (som varierer fra
2 - 29 mg/l) vurderes, at der ved maksimal udskylning vil forekomme totale koncen-
trationer af suspenderet stof i det udledte saltvand p& 7 - 36 mg/l. Til sammenlig-
ning er kravet til koncentrationen af suspenderet stof i spildevand i Danmark gen-
nemsnitligt pd 32 mg/l. Efter udskylning af en kaverne passerer det udskyllede mast-
tede saltvand en ca. 150 m® afgasningstank, som samtidig fungerer scm en sedi-
mentationstank, og der vil aflejres gips (eller anhydrit) i bunden af denne. En kon-
centration pd 90 mg/l i starten af udskylningen er sdledes uden sedimentation | af-
gasningskarret, og vurderes at vaere yderst konservativ.

Efterhdnden som udskylningen af den nye kaverne fortsatter og volumenet oges,
oges vandets opholdstid i kavernen. Dermed @ges potentialet for bundfaldning af

suspenderet stof og efter ca. 200 dage er mangden af nyt suspenderet stof som er
oplost fra salthorsten identisk med masngden af stof som bundfaldes. Koncentratio-
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4.3

nen af suspenderet stof | den udledte masttede saltvand er s8ledes den samme som |
skyllevandet fra Hjarbaek Fjord. Efter 200 dage fortszetter udvidelsen af kavernen og
dermed bundfaldningen af suspenderet stof.

1 den resterende udskylningstid findes derfor lavere koncentrationer af suspenderet
stof i den udledte masttede saltvand end i skyllevandet. Kavernen fungerer dermed
som et bundfaeldningskar bade for suspenderet stof fra skyllevandet og for bidraget
fra saltet.

Genudskylning af eksisterende kaverne

Den ovenfor beskrevne situation, hvor suspenderet stof sedimenterer i kaverner
samt afgasningskar, vurderes at vaere gaeldende under genudskylning af de eksiste-
rende kaverner. Idet den eksisterende kaverne har et betragteligt volumen, vurderes
det, at der vil ske en reduktion af mangden af suspenderet stof fra skyllevand til
maettet saltvand.

Under pilotprojektet, hvor én kaverne genudskylles med minimal skyllehastighed
(120 m?/t) er opholdstiden i kavernen lang, og det vurderes, at der vil ske en reduk-
tion af maengden af suspenderet stof. Det vurderes derfor, at koncentrationen af
suspenderet stof | det maettede saltvand vil vaere lavere end i skyllevandet under
hele pilotprojektet.

Udledning af ufortyndet maettet saltvand
Udledning af ufortyndet maettet saltvand kan opsta hvis fortyndingspumperne falder

ud. Den maksimale udledning af maettet saltvand kan forventes at vaere omkring
100 m?, idet skyllepumperne i LI. Torup vil stoppe efter ca. 1 sek. og den del, der
ligger i den sidste del af saltvandsledning ned mod Virksund, vil lebe ud i fortyn-

dingskar i pumpehuset.
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5.2

5.3

Evt. rensning af mattet saltvand

BAT-vurdering
Miljobeskyttelsesloven bygger p& det grundlaeggende princip, at den samlede forure-

ning af omgivelserne forarsaget af f.eks. industrianlag skal forhindres eller begran-
ses mest muligt. Udvidelsen af gaslageret, herunder udskylningen af kaverner, skal

derfor foretages ved anvendelse af den bedste tilgzengelige teknik (BAT), sdledes at
forureningspavirkningen af omgivelserne bliver mindst mulig (BAT = Best Available

Technique).

I dette afsnit foretages en vurdering af effekten af forskellige afprevede metoder til
rensning af det udskyllede masttede saltvand for fortynding og udledning i Lovns
Bredning som en del af en BAT-vurdering for gaslagerudvidelsen.

Sedimentation
Ved en simpel sedimentationsproces kan hovedparten af storre partikler bundfaeldes
og hermed fjernes fra det masttede saltvand.

Som beskrevet vil selve kavernen fungere som en yderst effektiv sedimentationstank
med meget lang opholdstid og et stort lagerreservoir for bundfaldet materiale pa
bunden af kavernerne.

Erfaringer fra udenlandske udskylninger af kaverner viser, at mangden af suspende-
ret stof i det tilferte udskylningsvand ofte er storre end mangden af suspenderet
stof i den udskyllede saltvandsoplesning fra kavernen, hvilket understetter vurderin-
gen af at kavernerne er effektive som sedimentationstanke.

Endvidere passerer det udskyllede maettede saltvand forst en ca. 150 m? afgasnings-
tank, som samtidig fungerer som en eftersedimentationstank, og der laegger sig ofte
et tyndt lag gips (eller anhydrite) i bunden af disse.

Af de ovenfor beskrevne &rsager vurderes en supplerende sedimentationstank at fa
en meget begrasnset effekt pd den udledte saltvandsoplasning.

Filtrering
En simpel filtrering af det bortpumpede masttede saltvand vil kunne tilbageholde

suspenderet stof mere sikkert end i en sedimentationstank, men da de beskrevne
sedimentationsforhold i kavernen og udluftningstanken normalt er i stand til at tilba-
geholde det suspenderede stof effektivt vil et filters rolle kun vaere som ekstra sik-
kerhed.

P2 grund af det maettede saltvands overmaetning af gips og NaCl kan der aktiveres
en uheldig udfzeldning i filtermediet, som kan tilstoppe dette. Da gipsudfzldninger er

meget vanskelige at fjerne, kraaver dette en javnlig udskiftning af filtermediet eller
etablering af meget specielle filtertyper.
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Et filter vurderes sdledes ikke at ville fjerne vaesentlige masngder suspenderet stof
fra den maettede saltvandsoplosning og dermed heller ikke maerkbare masngder
tungmetaller.

Kemisk fazldning
Den traditionelle og mest veldokumenterede tungmetalrensningsmetode er et ke-

misk faldningsanlag, hvor tungmetallerne faaldes som tungmetalhydroxider og -
sulfider, og med slutfiltrering af aflobet i et sandfilter.

Nogle af fasldningsanlaggene er endvidere forsynet med en selektivt ionbytter som
efterpolering, og enkelte har et kulfilter som efterpolering.

Til processen tilsaettes NaOH til hydroxidfzeldning, organisk sulfid til sulfidfaeldning og
en organisk polymer til flokdannelsen samt HCI til efterregulering af pH.

Processen producerer tungmetalholdigt slam, som skal afvandes og bortskaffes som
kemikalieaffald.

En typisk anvendelse af kemisk faldning er rensning af procesvand (surt scrubber-
vand) fra vad reggasrensning pa affaldsforbraendingsanlag og kraftvasrker.

Nogle af disse anlaeg behandler procesvand med et saltindhold pa omkring 0,15 kg/I,
svarende til ca. 50 % af saltindholdet i den maettede saltvandsoplesning fra kaver-
nerne pa 0,30 kg/l. Disse anlag har generelt store driftsgener forérsaget af over-
mastning af bade kalk og gips, men fungerer og overholder generelt de fastsatte
aflebskrav.

Det vurderes umiddelbart, at et kemisk faldningsanlz=g ogs3 vil kunne fungere ved
rensning af det masttede saltvand fra kavernerne med visse justeringer, idet det kan
blive nadvendigt af tilssstte jernklorid til processen for at sikre flokdannelsen.

De laveste aflebskrav til disse anlaeg ligger omkring: 800 pg Zn/l, 80 pug Ni/l, 50 pug
Pb/l, 40 pg As/l, 30 pg Cu/l, 10 pg Cr /I, 3 ug Cd/l og 3 pg Hg/I.

Aktuelle aflobsvaerdier fra enkelte af disse anlaeg viser dog noget mindre aflobsvaer-
dier end de ovennasvnte krav for nogle af metallerne. Det gzelder iszer anlaeg med
efterpolering i selektive ionbyttere. Som eksempler p& sadanne typiske lavere af-
lebsvaerdier kan navnes 300 pg Zn/l, 20 pg Pb/l, 20 pg Ni/l, 10 ug Cu/l og 10 g
As/l. Lavere aflebsvaerdier vurderes ikke at vasre realistiske for et kemisk faeldnings-
anlzeg.

Da disse aflebsvzaerdier er hgjere end de forventede oploste tungmetalkoncentratio-
ner i det udledte masttede saltvand fra kavernerne vurderes et kemisk faeldningsan-
lzeg sdledes ikke at vaere en brugbar rensemetode til det masttede saltvand.
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Selektiv ionbytning
Traditionelle ionbytningsanlaeg, som medforer en total afsaltning af vandet, er ikke
brugbare til tungmetalrensning af det masttede saltvand pga. det store saltindhold.

Til ionbytning af tungmetaller fra spildevand er udviklet specielle ionbyttermasser
(resiner), som selektivt optager specifikke oploste tungmetaller, medens andre posi-
tivt ladede ioner som Na+, K+, Ca++ og Mg++ Ikke pdvirkes | ionbytteren.

Der findes selektive resiner for de fleste tungmetaller, men der findes ikke en resin,
der optager alle tungmetallerne. Derudover kraeves forskellige pH forhold for de for-
skellige tungmetaller. Resinerne regenereres normalt med gennemskylning af NaOH.

Ionbyttere er meget sarbare for tilstopning fordrsaget af partikler og overmasttede
salte som udfalder i ionbyttermediet, og ionbyttere kraever derfor en meget effektiv
filtrering af tillobet.

Tungmetalselektive ionbyttere er bl.a. benyttet til efterpolering af renset procesvand
fra vad roggasrenseanlag, som typisk har et meget hojt saltindhold. Disse ionbytte-
re har erfaringsmaessigt store driftsproblemer med udfaeldning af gips i ion-bytteren,
hvilket medforer en nedsat effekt og en hyppig udskiftning af de relativt kostbare
resiner.

En forespergsel hos danske leveranderer af ionbyttere antyder, at en selektiv ion-
bytning af en masttet saltvandsoplesning, som er overmaettet af gips, ikke er en
driftssikker og driftsokonomisk lgsning.

De generelt opndelige renseeffekter for oploste tungmetaller i en selektiv ionbytter
oplyses til < 100 pg/l, med mulighed for rensning til < 10 pg/l under specielle betin-
gelser.

Da disse aflebsvzaerdier er hgjere end de forventede oploste tungmetalkoncentratio-
ner i det udledte masttede saltvand fra kavernerne vurderes et kemisk faeldningsan-
lzeg sdledes ikke at vaere en brugbar rensemetode til det masttede saltvand.

Inddampning
Ved en inddampning af det masttede saltvand kan denne principielt adskilles i en

destilleret vandfase og et tort saltprodukt.

En sddan lesning vil bruge en meget stor energimangde og producere en affalds-
masngde pa 30 % af det masttede saltvands vaagt, og vurderes saledes ikke at vaere
en realistisk losning, medmindre saltet benyttes til produktion af salgbart salt.

Dansk Salt, som i Mariager producerer salt ved oppumpning af maettet saltvand fra
undergrunden har oplyst, at maettet saltvand fra kavernerne i LI. Torup ikke er egnet
til produktion af bordsalt da der benyttes vand fra Hjarbaek Fjord som skyllevand.
Dette fordrsager bl.a. et for hgijt kaliumindhold, som ikke umiddelbart kan fjernes fra
det masttede saltvand.

Ref, 877204/500009(1)

162



5.7

En inddampningslosning vurderes s8ledes ikke at vasre en hverken skonomisk eller
miljemaessig forsvarlig losning.

Adsorption - Metclean
1 gennem de senere &r er udviklet et danskproduceret adsorptionsanla=g, som er

specielt velegnet til adsorption af tungmetaller - ogsa fra procesvand med hpijt salt-
holdighed.

Anlagget er patenteret under betegnelsen MetClean, og renseprincippet er en "flui-
dised adsorption” i kolonner med oxidation af mangan-/og eller jernforbindelser pa
fluidiseret granulat.

Ved behandling af procesvand overmasttet med gips indbygges gipskrystallerne i
granulaterne uden at forstyrre adsorptionsprocessen. Til processen tilsaettes NaOH -
til pH regulering til ca. pH 8 - samt Mn- og/eller Fe-forbindelser.

De dannede granulater udskiftes lobende og bortskaffes ved deponering eller ved
oparbejdning og genbrug af metallerne.

MetClean anlaag er bl.a. blevet etableret til efterpolering efter kemisk faldningsan-
lz2g pd saltholdigt procesvand fra vdde roggasrenseanlzg pd danske affaldsforbraen-
dingsanlzeg og kraftvaerker - med gode resultater.

Leverandoren har desuden udfort et pilotprojekt pd koncentreret saltvand uden
maerkbar forstyrrelse af processen, og har oplyst felgende umiddelbart forventede
renseeffekter for tungmetaller i det masttede saltvand, tabel 5.1 - ved rensning i et
Mn baseret MetClean anlzeg.

Fastsasttelse af garanterede rensningsgrader vil dog kraeve pilotforsog af den aktuel-
le - eller en tilsvarende saltvandstype.

Metaller \ As Pb Ni Zn Cu Cr cd Hg

Rensegrad > 90 > 70 > 97 > 95 > 97 > 95 > 30 > 60 > 50
D/o )k)

*) Dog ikke aflebskoncentrationer < 1 pg/! uden pilotforseg.
Tabel 5.1. Forventede rensegrader for tungmetaller i et Mn baseret MetClean.

Et MetClean anlaeg vurderes siledes at kunne reducere de forventede tungmetal-
koncentrationer i den udledte saltvandsoplesning til < 1 pg/l, medens As, Cd og Hg
allerede forventes at vaere under 1 pg/l.

Et MetClean anlaag med en kapacitet pd 100- 120 m?/h kan ifolge leverandoren leve-
res og opstilles for omkring 6,5 mio. kr. ekskl. moms og eksklusiv fundament, byg-
ning og elforsyning til krafttavie. De samlede omkostninger til etablering vurderes
sdledes overordnet at vaere i storrelsesordenen 20 mio. kr. ekskl. moms. Herudover
vil der vaere driftsomkostninger svarende til ca. 3 mio. kr. ekskl. moms per &r. De
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anfgrte priser er for pilotprojektet og skal sdledes ganges med 5 ved udbygning til
fuld kapacitet.

Et MetClean anlaeg vurderes pa nuvaerende grundlag at vasre den mest effektive
metode for tungmetalrensning af den udledte masttede saltvandsoplesning. Det skal
dog bemaerkes, at der er tale om en nyudviklet teknik, der pd nuvaerende tidspunkt
kun har vaeret afprovet med en kapacitet pd 2-5 m?/t og ikke med mzettet saltvand
som tilfeldet er i LI, Torup. En eventuel anvendelse af MetClean vil derfor omfatte
forudgdende dimensionerende pilotforsag og systematisering af anlaagsprocesserne
til storre skala og efterfolgende indkering og justering af anlagget.

Vurdering af rensemetoder
Generelt vurderes renseeffekten ved eksisterende veldokumenterede rensemetoder

at vaere meget begraenset, da det forventede tungmetalindheld i den udledte salt-
vandsoplesning fra kavernerne i forvejen er meget lavt.

Et MetClean anlag, som pa nuvarende grundlag vurderes at vaere BAT for tungme-
talrensning af den udledte saltvandoplgsning, forventes dog at have en masrkbar
renseeffekt. Som beskrevet er der dog tale om en teknik i udviklingsstadiet, som
skal udvikles til betydeligt storre skala, jf. ovenstdende. Endvidere er opstilling og
drift af dette anlaeg forbundet med betydelige omkostninger. Det understreges der-
for, at MetClean er en potentiel BAT for rensning af tungmetaller, men at der skal
foretages udvikling inden teknologien er tilgengelig for det aktuelle projekt.
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6.1

Karakteristika for recipient

Fysiske og kemiske forhold

Bathymetri og hydrografi

Lovns Bredning, Virksund og Hjarbask Fjord har et samlet overfladeareal pd 94 km?
Vanddybden i Lovns Bredning er forholdsvis ensartet mellem 4 og 6 m. Den dybeste
del af Lovns Bredning findes i mundingen mellem Lovns Halve og Lunde, hvor dybder
pd 7 - 8 m forekommer. Lovns Bredning er mod syd adskilt fra Hjarbask Fjord med

en sluse ved Virksund.
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Figur 6.1. Bathymetri for Lovns Bredning og Hjarbaek Fjord
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I Limfjorden er der en nettovandfering fra Thyboren mod Hals p& gennemsnitlig 8,4
km?/&r ved Logstor (1988-2004). Vandforingen varierer dog over dret og fra r til &r.
12007 var der s8ledes en samlet nettovandforing ved Logster pd ca. 13 km”,

Lovns Bredning, Virksund og Hjarbaek Fjord har et samlet opland pad 1.452 km® og
afstromningen er gennemsnitligt 450 mio. m3/8r (1985-2003). Den hydrauliske op-
holdstid er ca. 268 degn, og der er sdledes en udadgdende strom fordrsaget af af-
stremning. Vandet stremmer gennem Hvalpsund videre gennem Risgdrde Bredning
og Bjgrnsholm Bugt, indtil det nar den centrale del af Limfjorden i Legster bredning.

Hjarbask Fjord var i perioden 1964-1991 et ferskvandsemrade, hver slusen fungere-
de som afvandingssluse. I 1991 sndredes slusepraksis, hvorefter sluseportene har
stdet dbne bortset fra de tidspunkter, hvor vandstanden i Lovns Bredning stiger til
40 cm over “normal vandstand” (hojvandsbeskyttelse). Det tungere saltvand fra
Lovns Bredning stremmer derfor ind i Hjarbaek Fjord og udger et tungt bundlag,
mens ferskvand fra vandigbssystemer strommer nord pa i overfladen. Der opstar
ofte haloklin (saltspringlag).

Salinitet

Arstidsvariationen af salinitet i Lovns Bredning er forholdsvis lille. Over &ret varierer
saliniteten i topvandet i intervallet 20-25 psu mens salininteten i bundvandet varie-
rer i intervallet 23-26 psu. Forskellen i salinitet mellem top- og bundvand i Lovns
Bredning er sdledes ogsd begraenset til maksimalt 2-3 psu.

1 Hjarbask Fjord er &rsvariationen og forskellen mellem top- og bundvand i salinitet
vaasentlig storre end i Lovns Bredning. Arsvariation | topvandet | Hjarbask Fjord lig-
ger i intervallet 3-12 psu, mens variationen i bundvandet over 8ret ligger i intervallet
12-22 psu. Den forholdsvis store forskel i salinitet for hhv. top- og bundvand er en
naturlig folge af kombinationen af ferskvandsafstromningen fra oplandet og tilforsel
af saltholdigt vand fra Lovns Bredning.

Temperatur

Arstidsvariationen af vandtemperaturen i bade Lovns Bredning og Hjarbaek Fjord
folger lufttemperaturen og pé& grund af den relativt lave vanddybde ligger temperatu-
ren i overfladevandet taet p& temperaturen i bundvandet. Maksimumtemperaturen i
begge omréder er omkring 20 9C i juli og august og minimumstemperaturen er om-
kring 2 oC i februar maned. Den vassentligste forskel pa temperaturen i hhv. Lovns
Bredning og Hjarbaek Fjord er i fordrsmanederne hvor den lave vanddybde i Hjarbask
Fjord ger, at temperaturen stiger hurtigere end i Lovns Bredning.

Haloklin (saltspringlag)

Der observeres pericdevis haloklin i bade Lovns Bredning og Hjarbask Fjord. Da sali-
niteten imidlertid er meget pavirkelig af vindpavirkninger pa grund af de lave vand-
dybder, er det vanskeligt at konkludere noget generelt pd baggrund af gennemforte
malinger.
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Der synes dog at vaere en indikation af, at dannelse at haloklin i Lovns bredning be-
tinges af udveksling af mere saltholdigt vand fra omgivende farvandsomrader, pri-
mazert gennem Hvalpsund.

Iltindhold

De laveste iltindhold i Lovns Bredning er observeret i bundvandet i sommermane-
derne med gennemsnitlige koncentrationer pd 3-4 mg/|. Der forekommer dog kon-
centrationer af ilt ned til 1-2 mg/| i dele af de dybe omrader i Lovns Bredning. I top-
vandet er de gennemsnitlige koncentrationer i sommermanederne omkring 7 mg/l. I
vinterméanederne er iltindheldet i top- og bundvand mere ensartet med koncentratio-
ner p& 12-13 mg/l.

Erstidsvariationen af iltindhold i bundvandet | Hjarbak Fjord svarer overordnet til
variationen i bundvandet i Lovns Bredning. Arstidsvariationen for iltindholdet i top-
vandet i Hjarbak Fjord er imidlertid vassentlig anderledes, hvor koncentrationen af
ilt er forholdsvis stabil omkring 10 - 12 mg/| over aret. Dette skyldes bl.a. den store
ferskvandstilstremning fra oplandet. Det stabilt hgje iltindhold | overfladevandet i
Hjarbask Fjord bevirker, at der i sommerhalvéret, hvor der dannes stark haloklin i
fjorden, er stor forskel i iltindholdet mellem top- og bundvand.

Iltsvind defineres som en iltkoncentration under 4 mg/l, hvor koncentrationer under
2 mg/l betegnes som kraftigt iltsvind. Der optraeder sdledes javnligt iltsvind i bund-
vandet i b&de Lovns Bredning og Hjarbask Fjord. Iltsvindssasonen starter som regel
sidst i maj og slutter 5 maneder senere. Iltsvindsperioden er siledes forholdsvis
langvarig og som regel uden afbrydelser.

Neeringsstoffer

Bdde Lovns Bredning og Hjarbak Fjord er pdvirket af store tilforsler af naringsstof-
fer fra land, og det er iszer tilferslen fra landbruget, der er hgj. Omkring 90-95 % af
kvaelstoftilforslen stammer sdledes fra landbrugets arealer.

Generelt observeres det sterste indhold af kvalstof i vinterperioden, idet eget pri-
maerproduktion over sommeren medferer kvalstofforbrug. Koncentrationen af fosfor
er generelt hojest | sommermanederne, hvor det frigives fra bunden under Iszr ano-
xiske forhold.

I Lovns Bredning varierer koncentrationen af total-N i overfladevandet mellem ca.
500 og ca. 1.300 pg/l over dret, mens variationen i bundvandet er mere stabil mel-
lem ca. 500 og ca. 900 ug/l. Koncentrationen af total-P i overfladevandet i Lovns
Bredning varierer mellem ca. 20 og ca. 150 ug/l over dret, mens variationen i bund-
vandet er mellem ca. 20 og 225 pg/I.

I Hjarbask Fjord er der konstateret betydelig hojere koncentrationer af sdvel kvaslstof
som fosfor end i Lovns Bredning. Her varierer koncentrationen af total-N i overflade-

vandet mellem ca. 750 og ca. 3.500 g/l over 8ret, mens variationen i bundvandet
er mere stabil mellem ca. 1.000 og ca. 1.750 pg/l. Koncentrationen af total-P i over-
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fladevandet i Hjarbask Fjord varierer mellem ca. 40 og ca. 750 pg/l over &ret, mens
variationen i bundvandet er mellem ca. 40 og 400 pg/I

Suspenderet stof

1 Lovns Bredning varierer koncentrationen af suspenderet mellem 2 og 29 mg/l. De
hojeste vaerdier er malt | efterdret, hvor planteplankton nedbrydes og sammen med
andre partikler danner aggregater i vandsgjlen ("marin sne”) som indgar i puljen af
suspenderet stof. Der er ikke nogen udtalt forskel i koncentrationen af suspenderet
stof mellem top og bundvand.

I Hjarba=k Fjord varierer koncentrationen af suspenderet stof mellem 2 og 25 mg/I.
Der er observeret en tendens til hojere koncentrationer i sommerma&nederne, men
ikke nogen tydelig &rstidsvariation.

Suspenderet stof bestdr af bade uorganiske (fx silt) og organiske partikler (fx alger).
Maengden af organisk materiale (udtrykt som glodetab) varierer i Lovns Bredning og
Hjarbaek Fjord fra 16-74 %, uden tydelig arsvariation.

Potentielle pavirkninger

For at kunne vurdere ndringer i de fysiske og kemiske forhold er der gennemfort
en hydraulisk modellering af forskellige scenarier for udledningsvolumen og salinitet i
det udledte vand til recipienten (Lovns Bredning og Hjarba=k Fjord), jf. VVM-
redegorelsen. Nedenfor beskrives pd meget kortfattet form et uddrag af resultaterne
i det omfang det er fundet relevant for denne ansggning. For fyldestgerende beskri-
velser, samt skelnen mellem udskylningsscenarier, henvises til VVM-redegorelsen.

Bathymetri

Baseret pd koncentrationer af suspenderet stof i det udledte saltvand og recipient
samt viden om stremforhold vurderes det at bathymetrien i Lovns Bredning og Hjar-
baek Fjord ikke vil pavirkes.

Hydrologi og stremforhold

Overordnet tilfores/fraferes der ikke vand til/fra Lovns Bredning og Hjarbaek Fjord.
Det vurderes at der ikke vil forekomme overordnede andringer i stromforhold, mens
der kan forekomme mindre aendringer | neromrédet omkring Virksund. Vandindtag
fra Hjarba=k Fjord og udledning til Lovns Bredning har dog en indirekte indvirkning,
der er knyttet til driften af slusen. N3r udstromningen gennem slusen reduceres og
flyttes over gennem udskylningsanlaegget, forrykkes vandbalancen og salint vand fra
Lovns Bredning far lettere ved at traenge ind i Hjarbak Fjord. Denne forrykkelse af
balance giver kun anledning til marginale a&ndringer i stremforholdene udenfor lokal-
omradet.

Salinitet

Indvinding af vand fra Hjarbaek Fjord og udledning af saltvand i Lovns Bredning oger
saliniteten i bund- og overfladevand i bide Lovns Bredning og Hjarbask Fjord. For-
ggelsen ligger, afhaengig af udskylningsscenarium, generelt pa op til 1 psu. Der fore-
kemmer dog en sterre pavirkning i naaromrédet omkring Virksund. Den storste an-
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dring ses under maksimal udskylning af vand med en salinitet p& 40 psu, hvor bund-
saliniteten oges med op til 5 psu | nzeromrddet nord for Virksund.

Temperatur

Ved udskylning af nye kaverner vurderes det, at der ikke vil ske en zndring af tem-
peraturen i skyllevandet, idet der foregar varmeudveksling mellem det udledte og
indtagne vand i de stlror som leder vandet | og ud af kavernen.

Ved genudskylning af eksisterende kaverner vil der ske en temperaturstigning i van-
det pd grund af hojere temperatur i kavernen. Vandets temperatur vil vasre omkring
25 °C nar det forlader bronden ved kavernen. Temperaturforskellen vil imidlertid
reduceres ved transporten fra kaverne til udledningssted. Temperaturen vil yderlige-
re reduceres, ndr vandet blandes med vand fra Hjarbak Fjord i fortyndingskaret,
inden udledning til Lovns Bredning. Det udledte vand vurderes at have en tempera-
turforskel pa op til 1°C i forhold til recipienten.

Haloklin (saltspringlag)

Under pilotprojektet vil der generelt kun vare en minimal &ndring i Lovns Bredning

og Hjarbak Fjord i styrke og udbredelse af haloklinen (<0,3 psu). I naeromrédet (se
figur 6.1) omkring Virksund vurderes der dog at kunne forekomme en andring pa op
til 2 psu ved udledning af vand med en salinintet p& 40 psu.

Ved maksimal udskylning efter pilotprojektet mindskes udbredelsen af potentielt
lagdelt vand samt styrken og udbredelsen af haloklinen, iszr | den sydestlige og
ostlige del | Lovns Bredning (svakkelse af haloklinen <0,3 psu). I Hjarbak Fjord
oges udbredelsen og styrken af haloklinen. I sterstedelen af fjorden er &ndringen
svag (op til 0,6 psu), men i et lille omréde syd for Virksund, i den nordestlige del af
Hjarbaek Fjord, ses en forogelse pd op til 1 psu. I nzeromradet omkring Virksund ses
et mindre omrade med oget udbredelse og styrke af haloklin (op til 1 psu ved udled-
ning af 28 psu salinint og op til 5 psu ved udledning af 40 psu salinintet).

Indvinding af vand fra Hjarba=k Fjord og udledning af saltvand i Lovns Bredning vur-
deres iflg. den hydrauliske model hverken at pavirke hyppigheden eller varigheden af
perioder med haloklin i forhold til eksisterende tilstande.

It og iltsvind

Den hydrauliske model som er anvendt i VVM-redegorelsen beskriver ikke =ndringer
i iltkoncentration, og vurderingerne af eventuelt iltsvind er baseret pd generelle
sammenhange mellem salinitet/haloklin og iltdynamik i lavvandede fjordomrader.

I pilotprojektet er de overordnede zndringer | styrken og udbredelsen af haloklinen
s8 sma, at der ikke vurderes at vaere en pévirkning pa udbredelsen og styrken af
iltsvind. I naeromradet (se figur 6.1) omkring Virksund kan den ggede haloklin ved
udledning af vand med en salinintet pd 40 psu ege risikoen for iltsvind i et mindre
omrade ved udledningen.
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Ved maksimal udskylning ses en overordnet svaskkelse af styrken af haloklinen samt
en mindre udbredelse i Lovns Bredning. Det medforer, at risikoen for og udbredelsen
af iltsvind | Lovns Bredning potentielt vil mindskes. I naromradet omkring Virksund
oges styrken og udbredelsen af haloklinen, isaer ved maksimal salinint (40 psu) i
udledningsvand, og dermed oges risikoen for potentielt forggelse af styrken og ud-
bredelsen af iltsvind i omradet. I Hjarbaek Fjord viser den hydrauliske model en oget
styrke og udbredelse af den eksisterende haloklin. Derved gges risikoen for potenti-
elt iltsvind i Hjarbaek Fjord. For sterstedelen af Hjarbazk Fjord vurderes det dog, at
den maksimale forogelse i styrken af haloklin er s& lille (<0,5 psu), at risikoen for
gget iltsvind i Hjarbaek Fjord p& dette grundlag er lille. I naeromradet omkring Virk-
sund viser den hydrauliske model en gget haloklin og det vurderes, at der potentielt
er en oget risiko for oget udbredelse af iltsvind i dette omrade.

Hvad angar hyppigheden af situationer med haloklin i Lovns Bredning og Hjarbaek
Fjord, viser den hydrauliske model at denne generelt ikke vil =ndres. Hyppigheden
af betydende perioder med iltsvind i Lovns Bredning og Hjarbaek Fjord vurderes der-
for ikke at stige som felge af LI. Torup lagerudvidelsen.

Naeringsstoffer

De vaasentligste naringssalte er kvalstof (N) og fosfor (P). Som beskrevet i afsnit
4.1 er fosfor (P) og nitrat (NO;) ikke fundet i koncentrationer over den analytiske
detektionsgraense. Det bemasrkes, at detektionsgransen for fosfor er | analysen ved
Teknologisk Institut forholdsvis hej (0,6 mg/l). Der er derfor foretaget yderligere
analyser ved brug af metoden ICP ved ALS som beskriver den totale mangde at
fosfor-P, uanset hvilken form fosfor er pd (fx salte, PO,). Denne analyse viser en
middelkoncentration p& 0,1 mg/l. Det vurderes siledes, at det udledte saltvand til
recipienten ikke vil indeholde vaesentlige koncentrationer af naeringsstoffet fosfat
(PO.).

Ammonium (NH4) er blevet detekteret i to ud af seks analyser af salthorsten. Som
standard sz=ttes de prover, der er under detektionsgransen, til halvdelen af denne,
nar en middelvaerdi beregnes. Den padgaeldende analyse har en detektionsgraense pa
0,45 mg/l, hvilket | gennemsnitberegningen szsttes til 0,275 mg/l. Gennemsnitkon-
centrationen af ammonium under udskylning af en ny kaverne er sdledes 0,4 mg/I.
Det udledte saltvand til recipienten efter minimum 9,6 gange fortynding i fortyn-
dingskaret vil gennemsnitligt indeholde 0,04 mg NH4-N/I hvilket er under baggrunds-
vardierne.

Suspenderet stof

Som beskrevet i afsnit 4.2 vurderes indholdet af suspenderet stof i det udledte salt-
vand at vaere i samme storrelsesorden eller under baggrundsvaardien. Baggrunds-
koncentrationen i Hjarbask Fjord varierer mellem 2 og 29 mg/! over &ret.

Miljofremmede stoffer
Som beskrevet mere detaljeret | afsnit 4.1 vurderes koncentrationen af miljofrem-

mede stoffer ikke at ville overskride galdende miljekvalitetskrav i recipienten i for-
bindelse med udskylning af kaverner.
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Historik over tidligere udskylninger

Dansk Naturgas A/S (DONG) etablerede i perioden 1983-96 gaslageret ved Ll. Torup
p& samme mé&de, som det planlagges at udskylle kaverner i udvidelsen.

Tilladelse blev forste gang givet til udskylning ved udledning af saltholdigt vand til
Lovns Bredning og indtag fra Hjarbask Fjord fra Viborg Amt i september 1981. Tilla-
delsen blev givet til:

+ Maksimalt 6.650 m® per time (1.850 I/s), ved maksimal salinitet p& 22 psu og |
sammenszatning som ikke afviger vasentligt fra havvand.

+ Det fortyndede mattede saltvand (det udledte saltvand) métte ikke ved udled-
ning vasre overmasttet med luftarter i en grad s& der dannedes luftbobler i van-
det eller skum p& overfladen.

+ Kontrol skulle omfatte kontinuerlig m&ling af udledte mangder, salinitet og gas-
tryk samt daglig méling af Na, K, Ca, Mg, Cl og SOy, og daglig bestemmelse af
suspenderede stoffer. Endelig skulle der foretages 2rlig analyse af det masttede
saltvands indhold af Zn, Cd, Pb, Cu, Mg, Mn, Fe og Ni.

I maj 1982 blev givet tilladelse til forogelse af den udledte maengde til 9.000 m> per
time.

1 1984 blev godkendt og indledt forseg med udledning ved salinitet i intervallet 22
psu til 30 psu, til belysning af hvorvidt foregelse af salinitet i det udledte vand kunne
fjerne skumdannelse. Da forsogene viste, at skumdannelser blev reduceret ved hgje-
re salinitet, gav Viborg Amt i november 1984 tilladelse til at haeve saliniteten til 28
psu.

1 forbindelse med udskylning af den sidste kaverne TO-11 gav Viborg Amt i maj
1992 tilladelse til udskylning under samme vilkdr som tidligere meddelt, men med
tilladt salinitet op til 40 psu, og vilkar om justering af fortyndingsvandmasngde efter
amtets anvisninger, for at minimere lagdelingsdannelser.

Der blev i hele perioden udskyllet knap 8 mio. tons salt. Til sammenligning er der til
stadighed ca. 180 mio. tons salt | Limfjorden. Fra Vesterhavet tilfores netto arligt i
storrelsesordenen 250 mio. tons salt, s& udledninger af salt er beskeden sammenlig-
net med den naturlige salttransport gennem fjorden.

Af handelser under de tidligere 13 &rs drift af udskylningsanla=gget har der varet
folgende, som alle er registreret via lagerets uheldsregister, og i alle tilfselde er af-

klaret med de relevante myndigheder:

Den 25. august 1986: Udslip af ca. 5,5 m® maettet saltvand p8 TO-9, der lob ud pd
jorden mellem traser og buske. Jorden blev udskiftet.
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Den 29. april 1987: Udslip af maettet saltvand pd TO-6, ca. 80 m® forurenet jord blev
fjernet.

Den 17. april 1988: LPG udslip pa kaverne TO-10. Arsagen var en menneskelig be-
tieningsfejl af instrumenteringen. Der var intet udslip. LPG anvendes ikke mere i
udskylningsejemed.

Den 14. november 1991: Brand i LPG booster pumpe i LI. Toerup. Pumpen var utilsig-
tet blevet startet under service.

Den 20. april. 1994: Udslip af en ukendt maengde maettet saltvand pd TO-11. Ca.
100 m? jord/sand blev udskiftet.

Af deciderede klager over tidligere drift af udskylningsanlagget, kendes kun de rent
visuelt, sestetiske fra udledningsstedet i Lovns Bredning, som vedrorte skum, der
optrédte p& vandet, indtil den rette balance med hensyn til salinitet blev fundet.

Erhvervsfiskerne og fritidsfiskerne har givet udtryk for observationer af effekter fra
de tidligere udskylninger i form af skumdannelser, gulligt vand, klistrede fartojer,
redskaber mv. og slimet hinde pd bund, dode fisk og bunddyr og isvintre med ude-
blivende isdannelse ved udledningsstedet. Det har ikke varet muligt at fremskaffe
dokumentation for de anferte forhold. Disse bemasrkninger er kommet under de nu-
veerende undersogelser, mens der ikke er kendskab til lignende bemasrkninger under
etableringen af de eksisterende kaverner.

De involverede myndigheder har vurderet, at der ikke i perioden har kunnet pavises
nogen effekter af tidligere udskylninger, men at andringer i omradet har udspring i
andre forhold.
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Bilag B: Oversigtsplan over eksisterende anleeg i 1:10.000

Energinet.dk
Maturgaslager LI. Torup

Mélforhold 1:10000
Dato 28/10-2009

ol Signaturforklaring

Ortodoteli08

Bilag C: Lovgrundlag — Referenceliste

Love

Lov om miljgbeskyttelse, lovbekendtggrelse nr. 879 af 26. juni 2010.
Lov om planlaegning, lovbekendtgarelse nr. 937 af 24. september 2009.

Bekendtggarelser

Bekendtggrelse om godkendelse af listevirksomheder (godkendelsesbe-
kendtggrelsen), nr. 1640 af 13. december 2006 med senere aendringer
Bekendtggrelse om vurdering af visses offentlige og private anlaegs virkning
pa miljget (VVM) i medfer af lov om planleegning, nr. 1510 af 15. december
2010

Bekendtggrelse om affald (affaldsbekendtggrelsen), nr. 224 af 7. marts
2011

Bekendtggrelse om kontrol med risikoen for stgrre uheld med farlige stoffer
(risikobekendtggrelsen), nr. 1666 af 14. december 2006

Bekendtggrelse om kvalitetskrav til miljgmalinger udfert af akkrediterede
laboratorier, certificerede personer m.v. (akkrediteringsbekendtggrelsen),
nr. 866 af 1. juli 2010

Bekendtggrelse om indretning, etablering og drift af olietanke, rarsystemer
og pipelines (olietankbekendtggarelsen), nr. 259 af 23. marts 2010
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Bekendtggrelse om begraensning af visse luftforurenende emissioner fra
store fyringsanleeg (bekendtggrelse om store fyr), nr. 808 af 25. september
2003

Bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale naturbe-
skyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter, nr. 408 af 1. maj 2007
med senere aendringer

Bekendtgarelse om miljgkvalitetskrav for vandomrader og krav til udledning
af forurenende stoffer til vandlgb, sger eller havet, nr. 1022 af 25. august
2010.

Vejledninger fra Miljgstyrelsen

Nr. 6/1974 om vejledende bestemmelser for udledning af spildevand

Nr. 2/2001 om begreensning af luftforurening fra virksomheder (luftvejled-
ningen)
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Nr. 3/1996 om supplement til vejledning om ekstern stgj fra virksomheder.
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Nr. 5/1993 om beregning af ekstern stgj fra virksomheder.

Nr. 3/1993 om godkendelse af listevirksomheder.
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Nr. 4/1985 om begraensning af lugtgener fra virksomheder.

Nr. 6/1984 om maling af ekstern stgj fra virksomheder.

Nr. 5/1984 om ekstern stgj fra virksomheder.

Orienteringer, miljgprojekter og arbejdsrapporter fra Miljgstyrelsen
Miljgprojekt nr. 690/2002 om udledning af miljgfarlige stoffer med spilde-
vand

Orientering nr. 2/2006 om referencer til BAT ved vurdering af miljggodken-
delser.

Miljgprojekt nr. 1252/2008 om supplement til B-veerdivejledningen
Miljgprojekt nr. 112/1989 om kvantitative og kvalitative kriterier for risikoac-
cept

Arbejdsrapport nr. 8/2008 om acceptkriterier i Danmark og EU
Arbejdsrapport nr. 4/2007 om vurdering af sundheds- og miljgmaessige risici
i forbindelse med gasudslip pa risikovirksomheder

BREF-noter
Energieffektivitet, juni 2008
Emissioner fra oplagring, januar 2005

Andet materiale

AT-vejledning nr. C.0.3 om kontrol med risikoen for stgrre uheld med farlige
stoffer (jan. 2006)

Dansk Ingenigrforenings norm for teethed af aflgbssystemer i jord, DS 455,
1985 med aendringer af 13. oktober 1990.

Dansk Standard 2399:2006 om aflgbskontrol — statistisk kontrolberegning af
aflgbsdata
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Bilag D: Tankvilkar

T1

T2

T3

*Virksomheden skal, far etablering af et overjordisk anleeg, senest 4
uger far arbejdet pabegyndes, meddele tilsynsmyndigheden, hvor-
nar anleegget skal etableres. Sammen med meddelelsen fremsen-
des beskrivelse af anleegget samt skitse over anleeggets placering
pa ejendommen.

Tilsynsmyndigheden kan i forbindelse med etablering kreeve, at an-
leegget teethedsprgves for ejerens eller brugerens regning. Dette
geelder dog ikke anleeg, som opfylder kravene i bekendtggarelse om
forebyggelse af jord- og grundvandsforurening fra benzin- og die-
selsalgsanleeg samt andre anleeg med tilsvarende dobbeltveeggede
tanke og rgrsystemer.

Virksomheden skal fremsende kopi af tankattest eller overens-
stemmelseserkleering og eventuel dokumentation for anleeggets
teethed til tilsynsmyndigheden umiddelbart efter etableringens faer-
digggrelse.(825)

*Virksomheden skal sikre, at alle olietanke under 200.000 liter og
tilhgrende rgrsystemer er typegodkendt. (826)

*Ved etablering af et overjordisk anleeg pa 200.000 | eller derunder
skal virksomheden sikre, at fglgende krav er opfyldt:

* Anlaegget ma ikke etableres inden for en afstand af 50 m fra
indvindingsboringer til almene vandforsyningsanleeg og 25
m fra andre boringer og brgnde, hvorfra der indvindes drik-
kevand. Afstandskravet omfatter ikke overjordiske, inden-
dars anleeg under 6000 I, med overjordiske rgrsystemer, der
ikke er indstgbte eller indmuret.

* Anleeg ma ikke nedgraves inden for det beskyttelsesomrade
for grundvandsindvinding, som er fastlagt i forbindelse med
en vandindvindingstilladelse efter de til enhver tid geeldende
regler i miljgbeskyttelsesloven.

= Anlaeg ma ikke nedgraves eller pa anden made anbringes
under eller sa teet ved bygninger, at anleeggene ikke kan
fiernes.

= Pejlehuller og mandehuller skal veere let tilgeengelige.

= Nedgravede rgr skal overalt veere omgivet af mindst 15 cm
sand til alle sider.

» Pafyldnings- og udluftningsrar skal fremfares vandret eller
med fald mod tanken og skal veere afsluttet med heette eller
deeksel. Udluftningsrar skal veere fart mindst 50 cm over ter-
reen.

= Krav til etablering, som er anfart pa tankattesten eller over-
ensstemmelseserklaeringen, skal opfyldes

» Tanken skal opstilles pa et jeevnt og varigt stabilt underlag.
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T4

T5

= Der skal pa tanken vaere monteret overfyldningsalarm. Over-
fyldningsalarmen skal vaere placeret saledes, at den kan re-
gistreres ved pafyldningsraret.

» Staltanke skal pa en konstruktion veere haevet over underla-
get, saledes at inspektion af bunden kan finde sted.

» Afstand fra tanken til veeg eller anden konstruktion skal vaere
mindst 5 cm.

» Plasttanke, der er godkendt til placering direkte pa underla-
get, skal etableres pa et taet underlag, som straekker sig
mindst 10 cm uden om tanken.

» For anleeg med tankudlgb, skal der vaere monteret en af-
speerringsanordning umiddelbart ved tankudlgbet. (§ 27, stk.
109 3)

*Ved slgjfning af et overjordisk anlaeg skal eventuelt restindhold i
anleegget fiernes, og anleegget skal fiernes, eller pafyldningsstuds
og udluftningsrar afmonteres, og tanken afbleendes, saledes at pa-
fyldning ikke kan finde sted.

Meddelelse om, at anlaegget er slgjfet, samt oplysning om de trufne
foranstaltninger, skal indgives af ejeren til tiisynsmyndigheden se-
nest 4 uger efter slgjfningen.

Safremt brugen af et anleeg varigt opharer, skal virksomheden sgr-
ge for, at det slgjfes i overensstemmelse med kravene i dette vilkar.
(8 29)

*Virksomheden skal pa olietankanlaeg eller pa pipeline kontrollere,
at anleegget, henholdsvis pipelinen, er taet.

1) Teetheden af dobbeltveeggede tanke eller rgr skal kontrolleres
ved overvagning af trykforholdet (gas- eller veesketryk) i rummet
mellem de dobbelte vaegge. Overvagningen kan veere automa-
tisk ved tilslutning til alarm eller manuel ved afleesning af ma-
nometer eller lignende maleudstyr. Automatisk overvagningsan-
laeg skal funktionsafpr@gves mindst en gang arligt. Manuel over-
vagning skal ske mindst en gang ugentligt.

2) | anleeg med enkeltvaeggede tanke kan kontrol af teetheden ske
med elektronisk pejleudstyr med laekagealarm, safremt der er
tilknyttet et elektronisk system, der holder regnskab med pafyld-
te og aftappede meengder. Der skal mindst en gang om mane-
den fares et beholdningsregnskab ud fra malinger med det elek-
troniske pejleudstyr. Pa baggrund af beholdningsregnskabet og
regnskabet over tilfgrte og aftappede maengder skal differencen
mellem de to regnskaber beregnes efter samme princip, som
anfart i pkt. 3.

3) Safremt der i enkeltveeggede tanke ikke er installeret elektronisk
pejleudstyr med laekagealarm skal der fgres et regnskab over
beholdning i tanken, pafyldte meengder og aftappede eller i gv-
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T6

T7

T8

rigt forbrugte meengder. Aftappede maengder skal lgsbende ma-
les med volumenmaler, nar en sadan er installeret. Forbrug i gv-
rigt skal enten beregnes ud fra maling med timetzeller eller ma-
ling med volumenmaler. Beholdningen i tanken opgeres pa
baggrund af pejling eller anden maling og skal ske sa ofte, som
det er ngdvendigt for at fare et palideligt regnskab, dog mindst
en gang hver 14. dag, nar der er installeret volumenmaler eller
timeteeller.

For anleeg uden volumenmaler eller timetaeller skal beholdnin-
gen i tanken opggres mindst hver uge. Regnskabet fares sale-
des, at der udfgres en beregning af forskellen imellem a) den
malte eendring af beholdningen i tanken og b) de pafyldte og af-
tappede eller i gvrigt forbrugte meengder.

4) Malinger, afprgvningsresultater og regnskab skal journalfares. |
forbindelse med journalfgringen skal foretages en vurdering af,
om der systematisk er mindre beholdning eller stgrre forbrug
end forventet. Hvis dette er tilfeeldet, skal tilsynsmyndigheden
informeres, og arsagen skal findes.

5) Journaler og dokumentation for funktionsafprgvning skal opbe-
vares mindst 5 ar og skal foreleegges tilsynsmyndigheden pa
forlangende.

6) Tilsynsmyndigheden skal pa anmodning godkende andre former
for overvagning, safremt overvagningen sker med tilsvarende el-
ler bedre sikkerhed. (§ 34)

*Hvis virksomheden konstaterer eller far begrundet mistanke om, at
et anlaeg eller en pipeline er utaet, skal tilsynsmyndigheden straks
underrettes. Desuden skal virksomheden straks treeffe foranstalt-
ninger, der kan bringe en eventuel udstrgamning til ophgar, f.eks. ved
tomning af anleegget.

Safremt der under péafyldning af et anleeg sker udstrgmning af olie-
produkter, herunder spild, der ikke umiddelbart kan fjernes, skal
den, der har forestaet pafyldningen, straks underrette tilsynsmyn-
digheden og virksomheden. Konstateres spildet af virksomheden
selv, skal denne straks underrette tilsynsmyndigheden. (8 36)

*Virksomheden skal sikre, at overjordiske olietankanlaeg er i en sa-
dan vedligeholdelsesstand, at der ikke foreligger en abenbar, neer-
liggende risiko for, at der kan ske forurening af jord, grundvand eller
overfladevand, herunder ma der ikke forefindes veesentlige synlige
teeringer af tank, rgrsystem eller understgtningen af overjordiske
tanke. Virksomheden skal tillige sikre, at anleegget fortsat star pa et
varigt stabilt underlag. (8 37)

*Som led i vedligeholdelse, jf. vilkar F7, skal ejer og bruger af an-
leegget foranledige, at de ngdvendige reparationer finder sted.
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Reparation af et anleeg skal udfgres af en seerlig sagkyndig. Virk-
somheden skal sikre sig, at den modtager dokumentation for det
udfgrte arbejde fra den udfarende virksomhed. (§ 38)

T9 *Virksomheden skal opbevare et eksemplar af tankattesten eller
overensstemmelseserkleeringen, tilleeg til tankattesten, udarbejdede
tilstandsrapporter og dokumentation for udfarte reparationer. (§ 39)

T10 *Virksomheden skal sikre, at krav om vedligeholdelse, anvendelse
m.v., som fremgar af tankattesten, overensstemmelseserklzering el-
ler gvrige attester, overholdes. (8 40)

Inspektion og teethedsprgvning
T11 *Virksomheden skal sikre, at overjordiske olietankanleeg teetheds-
preves og inspiceres af en saerlig sagkyndig med falgende interval-
ler:
Mindst hvert 10. ar:
= Tanke som er indvendigt korrosionsbeskyttede med
offeranoder eller indvendig organisk eller uorganisk
belsegning
= Rgrsystemer, som ikke er dobbeltvaeggede og tilslut-
tet et overvagningssystem.
Mindst hvert 5. ar:
= Tanke, som ikke er beskyttet mod indvendig korrosi-
on.

Undtaget fra teethedsprgvning er anleeg, som har installeret elek-
tronisk pejleudstyr med leekagealarm samt tanke med dob-
beltveegssystem, som tilsluttet et overvagningssystem.

Undtaget fra inspektion er tanke, udrustet med et dobbeltvaegs-
system, som er tilsluttet et overvagningssystem.

Hvis tankens eller rgrsystemets tilstand tilsiger dette, skal inspek-
tion udfgres oftere end de intervaller, som er angivet i dette vilkar.

Tanke skal inspiceres pa bade inder- og yderside.

Inspektion, udarbejdelse af tilstandsrapport m.v. skal udfgres efter
retningslinjerne i olietankbekendtggrelsens bilag 9.

Anlaeg, som ikke efter de hidtil geeldende regler har veeret omfat-
tet af krav om regelmaessig inspektion, skal teethedspraves og in-
spiceres fgrste gang som anfgrt nedenfor:
10 ar efter etablering:
= Tanke som er indvendigt korrosionsbeskyttede med
offeranoder eller indvendig organisk eller uorganisk
beleegning
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= Rgrsystemer, som ikke er dobbeltveeggede og tilslut-
tet et overvagningssystem

5 ar efter etablering:

= Tanke, som ikke er beskyttet mod indvendig korrosi-
on. (842)
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