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1 Indledning

Lindg Port of Odense A/S, gnsker at udvide kapaciteten og arealet af Lumby
spulefelt, som ligger i den nordvestlige del af indsejlingen til Odense Havn. Der
gnskes en permanent tilladelse til udledning af proces- og overfladevand i for-
bindelse med indspulingskampagnerne. Procesvand er det vand, som benyttes
til at indspule sedimenterne pa spulefeltet idet der benyttes 3-5 dele vand fra
Odense Kanal pr del sediment hertil. Procesvandet udggr typisk ca. 250.000
m3/ar ved indspuling af ca. 50.000 m3 sediment pr. ar. Endvidere skal overfla-
devand, der er nedbgrsbetinget og udggr ca. 100.000 m3/3r, kunne udledes i
det omfang, at dette ikke enten nedsiver eller udsiver mellem kampagnerne.

Projektets overordnede formal er at sikre, at sediment fra oprensningsarbejder i
vandomradet Odense Fjor fra ngdvendig vedligeholdelse af vanddybden i havne
og sejlrender mv. og som er for forurenet til at kunne klappes kan disponeres pa
et landbaseret deponeringsanlaeg. Aktiviteten med oprensning og deponering pa
land medvirker til en forbedring af vandmiljget i vandomradet ved at f.eks. tung-
metaller og TBT fjernes fra vandmiljget.

Bygherren ansgger om miljggodkendelse af det samlede projekt gennemfgrt i 2
faser:

Fase 1 hvor deponeringskapaciteten af spulefeltet ikke aendres i forhold til den
nugaeldende godkendelse, men hvor der over en periode pd 2-4 8r gennemfgres
mindst 2 indspulingskampagner a ca. 50.000 m3 sediment. Under indspulings-
kampagnerne gennemfgres et kemisk og hydraulisk moniteringsprogram for af-
klaring af det ngdvendige datagrundlag for at opnd en permanent tilladelse til
udledning af procesvand og overfladevand. Der skal i forbindelse med denne
fase etableres en forhgjelse af de eksisterende deemninger omkring og indenfor
spulefeltet til sikring af, at procesvandet under indspulingskampagnerne kan
kontrolleres.

I projektets Fase 2 inddrages et 14,3 ha naboareal (Omrade Vest - effektivt de-
poneringsareal pa ca. 13,1 ha), hvor der p3 ejendommen Strandager 251 ligger
en tidligere gardejendom. Der etableres nye deemninger i periferien af Omrade

Vest med kronekant i kote +4,0 m DVR, samt interne diger for driftsmaessig op-
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deling af Omrade Vest. I Fase 2 ansgges videre om nye retableringskoter for an-
lzegget i henhold til aktuelt lokalplanforslag fra Odense Kommune og at depone-
ret sediment kan opgraves, flyttes og genindbygges pa spulefeltet til et hgjere
niveau. Der vil herved opnds en forggelse af deponeringskapaciteten fra ca. 1,3
mio m3 til ca 3,5 mio m3. Der sgges om permanent udledningstilladelse til ud-
ledning af procesvand fra indspulingskampagnerne og nedbgrsbetinget overfla-
devand.

I Fase 2 er indeholdt ansggning om mulighed for at udgrave, sortere og oplagre
sten, grus og sand fra spulefeltet, med henblik pd at disse kan udfgres fra spule-
feltet til nyttigggrelse i eksterne projekter. Endeligt indeholder projektet etable-
ringen af en anlgbsbro ved Odens Kanal.

Bygherren har anmodet Miljgstyrelsen om at igangsesette miljgvurdering af pro-
jektet efter § 18, stk. 2, i lovbekendtggrelse nr.1225 af 25. oktober 2018 om
miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM) (heref-
ter miljgvurderingsloven). Projektet er sdledes omfattet af krav om en tilladelse
efter § 15 i miljgvurderingsloven, hvilket betyder, at der skal gennemfgres en
miljgkonsekvensvurdering af projektet, og at bygherren skal udarbejde en miljg-
konsekvensrapport.

For at kunne realisere planerne om udbygning af arealet og forgge kapaciteten
er der tilvejebragt en lokalplan, som muligggr en udvidelse af arealet samt den
efterfglgende opbygning i bakker. Lokalplan og et tilhgrende kommuneplantillzeg
med tilhgrende miljgrapport er udarbejdet af Odense Kommune.

1.1 Hvad indeholder miljgkonsekvensrapporten?

I denne miljgkonsekvensrapport beskrives projektet og de forventede vaesent-
lige miljgpavirkninger af at gennemfgre projektet. I undersggelsen indgar alle
vaesentlige pavirkninger, det vil sige de direkte, indirekte, afledte og kumulative
effekter under bade anleeg og drift.

Forud for udarbejdelse af miljgkonsekvensrapporten har Miljgstyrelsen afgivet
en udtalelse om afgraensning af miljgkonsekvensrapportens indhold og omfang.
Efter Miljgstyrelsens gennemgang af miljgkonsekvensrapporten, sendes den i
hgring hos bergrte myndigheder og offentligheden. Efter hgringen treeffer Miljg-
styrelsen afggrelse om, hvorvidt der kan gives tilladelse til at gennemfgre pro-
jektet.

Miljgvurderingsprocessen er illustreret i nedenstdende figur i fem trin.
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1. FOROFFENTLIGHEDSFASEN
Hgring af bergrte myndigheder og offentligheden om afgreensning af
miljgkonsekvensrapporten.

2. AFGRANSNINGSUDTALELSE

Myndighedens afgreensning af miljgkonsekvensrapporten.
Relevante hgringssvar inddrages med hensyn til indhold og metode af
miljgkonsekvensvurderingen.

3. MILJOKONSEKVENSRAPPORT

Bygherre udarbejder miljgkonsekvensrapport og myndigheden vurderer
rapporten.

N/

4. OFFENTLIG HORING

Udsendelse af ansggning, miljgkonsekvensrapport og udkast til afggrelse i
offentlig hgring.

5. GODKENDELSE
Behandling af hgringssvar og afggrelse om tilladelse til det ansggte projekt.

Figur 1-1 Grafisk oversigt over faserne i miljovurderingsprocessen med markering
af, om det er miljemyndigheden eller bygherre, der er ansvarlig.

Myndighed (Miljgstyrelsen Aarhus)
Bygherre (Lindg Port of Odense A/S)
[ Aktuel fase i miljgvurderingsprocessen

1.2 Laesevejledning

Miljgokonsekvensrapporten indledes med en generel introduktion og baggrund for
projektet. Herefter fglger et ikke-teknisk resumé. Dette kapitel opsummerer de
vigtigste pointer fra rapporten og formidler dem p& en made, der ggr det let at
f& overblik over projektet og rapporten - ogsa for folk uden forhdndskendskab til
de fagomrader, der behandles.

Kapitel 3 er en beskrivelse af projektomradet og de igangvaerende aktiviteter.

I kapitel 4 fremg&r projektbeskrivelsen, som beskriver projektet og de detaljer,
som er ngdvendige for vurderingen i de enkelte fagkapitler samt afgraensning af
projektomradet og de alternativer, der er vurderet. Samtidig beskrives projek-

tets sdrbarhed for pavirkninger som fglge af klimaforandringer.

I kapitel 5 gennemgas de eksisterende og fremtidige planforhold.
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Kapitel 6 omhandler de principper og metoder, der anvendes i vurderingen, her-
under afgraensning af de miljgemner, der behandles. Denne afgraensning saetter
rammerne for den efterfalgende miljgvurdering af projektets vaesentlige pavirk-
ninger.

Kapitel 7-12 er fagkapitler om:

Overfladevand

Natura 2000-vaesentlighedsvurdering
Stgj

Arealanvendelse og jordforurening
Landskab og visuelle forhold
Befolkning og rekreative forhold

Vv V V VvV VvV V

De enkelte fagkapitler er bygget ens op. Sdledes indeholder hvert kapitel:

Metode, herunder afgraensning, lovgrundlag og dokumentationsgrundlag
Miljgstatus

Konsekvenser i anlaegs-, drifts og/eller efter endt driftsfase

Samlet vurdering

v V V Vv

Rapporten afsluttes med en referenceliste over de anvendte kilder.

Dokumentet indgdr i det samlede ansggningsmateriale for Lumby Spulefelt, om-
fattende ansggning om miljggodkendelse, ansggning om VVM-tilladelse, samt
om udledningstilladelse. Nedenstdende er grafisk angivet naervaerende doku-
ments placering i forhold til de gvrige dokumenter.

MILI@KONSEKVENSRAPPORT
(HOVEDRAPPORT)

NATURA 2000
VZASENTLIGHEDSVURDERING

ANS@GNING OM

MIL@GODKENDELSE

VURDERING VDR.
BASISTILSTANDSRAPPORT

MILU@KONSEKVENSVURDERING EFT.
DEPONERINGSBEKENDTG@RELSEN

ANS@GNING OM PERMANENT
UDLEDNINGSTILLADELSE

MIU@VURDERING AF DIREKTE
UDLEDNING
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2 Ikke-teknisk resumé

Dette ikke-tekniske resumé skitserer fgrst projektet, herefter fglger de vaesent-
ligste pavirkninger fra etableringen af areal- og kapacitetsmaessig udvidelse af
Lumby spulefelt samt de forventede pavirkninger af omgivelserne.

2.1 Projektbeskrivelse

Lumby spulefelt nord for Odense modtager oprenset havbundssedimenter fra
Odense Fjord og Havn. For fremadrettet at sikre tilstreekkelig kapacitet, gnsker
Lindg Port of Odense A/S at udvide det eksisterende areal og forgge spulefeltets
kapacitet. Samtidigt gnsker Lindg Poret of Odense ogsa, at der opnas en perma-
nent tilladelse til udledning af proces- og overfladevand, hvilket hidtil er sket ef-
ter midlertidige udledningstilladelser i tilknytning til den enkelte indspulingskam-
pagne, samt tilladelse til at opgrave, sortere og oplagre de grovere fraktioner af
sand, grus og sten fra sedimenterne med henblik pd at disse kan nyttigggres i
eksterne projekter.

Afgraensning af Lumby
Spulefelt

[ Spulefelt Nord; ]

Spulefelt Syd;

d
;
\

e Ny anlgbsbro

/

Odense

Kanal

s

i

Figur 2-1 Spulefeltet er placeret ud til Odense Kanal. Det nye omr8de, der inddrages
i spulefeltet (markeret med teksten Vest), ligger nordvest for de eksiste-
rende delomr8der.

Projektet gennemfgres i 2 faser, hvor der under den indledende fase skal etable-
res et tilstraekkeligt datagrundlag for opndelse af en permanent udledningstilla-
delse til proces- og overfladevand.

Anlaegsfaser

Under Fase 1 af projektet forhgjes de eksisterende deemninger omkring omra-
derne Syd og Nord, samt i vandrenseomradet fra kote +2,7 & 3,0 m DVR til kote

http://projects.cowiportal.com/ps/A095715/Documents/03 Project documents/VVM 0g MV/Fremsendt til MST/9. fremsendt til MST Juni-2019/indsendt-
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+4,0. Denne fase forventes igangsat umiddelbart efter de ngdvendige tilladelser
er givet.

Gennemfgrelsen af anlaegsarbejderne under Fase 1 vil ikke andre pa depone-
ringsanlaeggets samlede kapacitet i forhold til den kapacitet, som anlaegget for
neervaerende er godkendt til.

Fase 2 anlaeg I projektets Fase 2 inddrages et 14,3 ha landbrugsareal (Omrade Vest - effek-
tivt deponeringsareal pa ca. 13,2 ha), hvor der pd ejendommen Strandager 251
ligger en tidligere gardejendom. Der etableres videre anleeg af nye deemninger i
periferien af Omrade Vest med kronekant i kote +4,0 m DVR, samt interne diger
for driftsmaessig opdeling af Omrade Vest.

Anlaegsarbejderne for Fase 2 forventes udfgrt nar der foreligger de ngdvendige
tilladelser herunder en permanent udledningstilladelse. Anlaegsarbejderne for-
ventes saledes gennemfgrt i umiddelbar forlaengelse af driften under Fase 1 -
dvs. ca. 2-4 3r efter driften under Fase 1 er pabegyndt.

Bygningerne vil blive revet ned sdledes, at der ikke vil vaere mulighed for bebo-
else. Det forventes dog, at den eksisterende maskinhal bibeholdes og indrettes
til et velfaerdsrum for personale henholdsvis parkering og serviceomrade herun-
der evt. vaskeplads til maskinel. Tilslutning af stream og vand forefindes allerede
i denne bygning. Der patsenkes ydermere opsat en mobil olietank med dobbelt-
bund ved maskinhallen med en samlet kapacitet pa 1.000 tons pa taet belaeg-
ning og med mulighed for opsamling af spild. I forbindelse med udvidelsen etab-
leres en olieudskiller og sandfangsbrgnd for vaskevand fra hallens vaskeplads.

N&r Omrade Vest er ved at vaere fyldt op vil den eksisterende maskinhal blive

revet ned og faciliteterne heri blive fjernet. Efter nedrivningen af bygningen vil
kerende materiel til driften af spulefeltet blive opbevaret pa spulefeltet under

&ben himmel.

Endeligt pataenkes etableret en anlgbsbro ved Odense Kanal.

Anlaegsarbejderne under Fase 2, samt den a&ndrede fremtidige drift i Fase 2 vil
resultere i en forggelse af den samlede deponeringskapacitet af deponeringsan-
lzegget pa fra ca. 1,3 mio m3 til ca. 3,5 mio m3 malt som geometrisk volumen i
anlaegget.

Driftsfaser

I gennemsnit vil der blive modtaget ca. 50.000 m3 sediment om aret, der mod-
tages gennem stgrre eller mindre oprensningskampagner. Sedimentet spules ind
pd feltet med vand optaget fra fjorden (procesvand) i forholdet ca. 1 del sedi-
ment til 3-5 dele vand. Procesvandet ledes i vandrenseomrddet gennem tre bas-
siner og et sandfilter, og ledes afslutningsvis ud i Odense Fjord ved gravitation.
Overfladevand udledes sammen med procesvandet.

Under den hidtidige driftspraksis med indspulingskampagner ca. hvert 4. ar er
proces- og overfladevand blevet udledt gennem vandrenseomradet i henholdt til

http://projects.cowiportal.com/ps/A095715/Documents/03 Project documents/VVM 0g MV/Fremsendt til MST/9. fremsendt til MST Juni-2019/indsendt-
BOM/Lumby_spulefelt_Miljekonsekvensrapport_version_6_20190621.docx



Fase 1 drift

Fase 2 drift

COWL
AREAL OG KAPACITETSMASSIG UDVIDELSE AF LUMBY SPULEFELT 15

midlertidige udledningstilladelser eller er afdreenet i pauserne mellem indspulin-
gerne, dels ved fordampning fra overfladerne og dels ved udsivning gennem an-
laeggets bund og sider. Der har ligeledes i pauserne indfundet sig naturlig flora
og fauna pa de delvist vanddaekkede omrader. Dette vil dog naeppe ske i samme
omfang under den fremtidige drift med forventeligt hyppigere indspulinger

Under projektets Fase 1 vil der blive foretaget minimum 2 indspulinger a ca.
50.000 m3 sediment over en samlet driftsperiode af Fase 1 pa 2-4 &r. Under
denne driftsfase vil der blive gennemfgrt et hydraulisk og kemisk moniterings-
program, hvor samhgrende datasaet af procesvandets koncentrationer og ud-
ledte maengder vil blive registreret. Disse datasaet skal udggre supplerende data
for opnaelse af en permanent udledningstilladelse.

Under den fremtidige drift i Fase 2 vil der blive indspulet sediment op til kote
+4,0 og der vil blive flyttet sediment internt pa deponeringsanlaegget. Derved vil
sedimenter blive indbygget over deemningshgijden i de fremtidige bakker pa de
forskellige arealer pa deponeringsanlaegget. Der vil derfor i perioderne mellem
indspulingskampagnerne ske optagning med gravemaskine, transport med dum-
per og genindbygning over kote +4 pa andre omrader af spulefeltet med bulldo-
zer. Herved indbygges materialerne i blgde bakker indtil kote +9,5 m & kote
+18,5 m DVR (eksklusive slutafdeekningen).

Optagning og genindbygningen af materialer kan i princippet ske fra ethvert om-
rade, hvor der er deponeret sedimenter, mens transporten sgges forlagt hoved-
sageligt til den vestlige side af spulefeltet. Optagning, transport og genindbyg-
ning forventes foretaget over perioder af ca. 3-6 maneder ad gangen

Den groveste del af sedimentet (sten, grus og sand) forventes at kunne nyttig-
gores i eksterne anlaegsprojekter. Dette forventes at ske saledes, at der efter
udledning og nedsivning af vand, foretages udgravning af sedimentet tzet pd
indspulingspunktet (-erne), hvorefter det sorteres pa spulefeltets omrade og de
genanvendelige fraktioner borttransporteres til ekstern nyttigggrelse.

Med udvidet kapacitet forventes spulefeltet at have kapacitet til at deponere se-
dimenter fra fjordomrddet i ca.55 ar. Der er i denne vurdering ikke medtaget, at
der udtages og nyttigggres sedimenter

Efter endt drift

Vandrenseomradet holdes i drift s& lang tid som muligt, men til sidst skal det
nedlaegges. Det forventes, at der oplagres materialer pa spulefeltet til indbyg-
ning pa vandrenseomradet i forbindelse med den sidste nedlukning. Til sidst vil
det formodentligt vaere ngdvendigt at reducere arealet af vandrenseomradet og
foretage recirkulation i forbindelse med de sidste indspulinger med vaesentligt
reduceret indspulingshastighed for at styre vandstanden i spulefeltet. I forbin-
delse med den afsluttende drift p& spulefeltet sker en afsluttende bearbejdning
af omradet, hvor de draenede sedimenter bruges til at faerdigggre et landskab
med bakker p8 10 -19 m (inkl. slutafdaekning). Der afsluttes med 0,5 m ren
jord. Omradet udlaegges herefter til rekreativ anvendelse.
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2.2 Miljgpavirkninger

I undersggelsen indgar alle vaesentlige miljgpavirkninger. Det vil sige de direkte,
indirekte, afledte og kumulative effekter samt forhold til den gvrige udvikling i
og omkring projektomradet.

Pavirkning af vandmiljoet

Der udledes procesvand i sammenhang med den enkelte indspulingskampagne,
samt mellem kampagnerne ogsa overfladevand fra nedbgr pa spulefeltets om-
rade. Beregninger af disse udledninger pa det foreliggende data grundlag indike-
rer, at der ikke vil vaere en vaesentlig miljgpavirkning af Odense Fjord vandom-
rade. Beregningerne viser, at det optagne sediment kan vaere belastet af en
reekke tungmetaller, men de fleste af disse tungmetaller er bundet til sedimen-
tets partikler. Derfor vil de fleste tungmetaller forblive inde pa spulefeltet. Pro-
cesvand og overfladevand, der udledes til Odense Fjord, vil indeholde tungme-
taller, men beregningerne viser ogsd, at metallerne vil veere i s lave koncentra-
tioner, at de ikke vil pavirke vandomradet vaesentligt.

Der gennemfgres under projektets Fase 1 et hydraulisk og kemisk moniterings-
program til eftervisning af, at forudsaetningerne for opndelse af en permanent
udledningstilladelse holder.

Nedbgr, der infiltrerer til det deponerede sediment, vil som perkolat udsive gen-
nem damninger og bund af spulefeltet. Langt stgrstedelen bliver opsamlet i
draengrgfter og Landkanalen vest og nordvest for spulefeltet og herfra sammen
med gvrigt draenvand fra Lumby Inddeemmede Strand blive pumpet til Odense
Kanal. En mindre del vil kunne udsive direkte til Odense Kanal gennem damnin-
gen mellem spulefeltet og kanalen. Beregninger viser, at udsivningen af perkolat
vil have sd lave koncentrationer, at de ikke vil pdvirke vandomradet vaesentligt.

Natura 2000-vaesentlighedsvurdering

Vandomradet af Natura 2000-omrddet Odense Fjord ligger mere end 400 - 1000
meter (malt stremretningen) fra spulefeltets udledningspunkt. Procesvand, der
udledes til Odense Fjord, kan med strgmmen i Odense Kanal ende i Natura
2000-omradet - enten ved strgmning i Odense Kanal mod nord eller ved strgm-
ning mod syd sd leenge der indtages kglevand p& Fynsvaerket, hvorefter det teo-
retisk kan nd Natura2000 omradet via kglevandet. Beregningerne af pavirknin-
gerne af vandomradet viser imidlertid, at udledningen af procesvand ikke kan
fgre til en vaesentlig pdvirkning af Natura 2000-omradets bevaringsmalsaetnin-
ger.

En raekke fugle er ogsd beskyttet af Natura 2000-omrddets udpegningsgrundlag.
Klyde og havterne forekommer naer Lumby Spulefelt og kan derfor blive pvirket
af anlaegget. Kerneomraderne for de gvrige fugle p& udpegningsgrundlaget lig-
ger laengere vaek fra spulefeltet f.eks. pd Vigelsg, med forekomst af knopsvane,
havterne, klyde, hjejle og rgrhag.

Stgj fra aktiviteterne i spulefeltet vil kunne pavirke fuglene klyde og havterne,
hvis stgjen overstiger 60-70 dB. Stgjberegninger af pdvirkninger pa klyde og
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havterne viser dog, at selv i en situation, hvor der efter indspuling foretages op-
gravning, transport og genindbygning af sedimenter pa spulefelt, som foregar i
dagtimerne i hverdage uden afbrydelser i op til tre maneder, vil stgjen naeppe
overstige 60 dB. Der forventes derfor ikke at vaere en vaesentlig pavirkning af
fuglebestandene, der lever teettest pa spulefeltet.

Staj

Beregninger af stgjudbredelsen viser, at drift af sorteringsanleegget og de gvrige
aktiviteter ikke vil overskride vejledende greenseveerdier ved de naermeste bebo-
elsesejendomme. Samme aktiviteter vil dog medfa@re overskridelser af vejle-
dende stgjgraensevaerdierne for de naermeste dele af de rekreative omrader pa
Stige @. Sorteringsanlaagget omgivet af en hesteskoformet stgjvold vil medfare
en overskridelse pa op til 5 dB(A), mens gravning, karsel og indbygning vil med-
fore en overskridelse af stgjgraensevaerdien for det rekreative omrade pa Stige @
pa op til godt 10 dB(A) i dagtimerne. Dette vurderes at udggre en vaesentlig
miljgpavirkning.

Der arbejdes som udgangspunkt kun pd hverdage i tidsrummet mellem kl.07 -
18. Denne tidsmaessige begraensning af aktiviteterne medfgrer, at der ikke vil
veere aktiviteter, nar der antages at vaere flest mennesker pa det rekreative om-
rade ved Stige @.

Arealanvendelse og jordforurening

Den aendrede arealanvendelse, hvor omrade Vest udtages fra landbrugspligt og i
fremtiden indgdr i spulefeltet er irreversibel og vurderes at vaere en moderat
miljgpavirkning.

Efter endt drift vil jorden indenfor spulefeltet veere karakteriseret som lettere
forurenet jord pd grund af forhgjede koncentrationer af benzo(a)pyren, 16 EPA-
PAH forbindelser, cadmium samt bly. Selvom en fremtidig anvendelse af bakke-
landskabet som rekreativt omrade ikke hindres af forureningsgraden, vurderes
miljgpavirkningen at vaere moderat, pa grund af de begraensninger, der er for
efterfglgende at anvende arealet.

Landskab og visuelle forhold

Etablering af anlgbsbroen kan vaere et nyt element i landskabet. Pavirkningen pa
Odense Kanal som udpeget kulturmiljget vurderes at veere lille, da anlgbsbroen
ikke pavirker de baerende vaerdier. I forhold til landskabsoplevelsen vil den kom-
mende udvidelse og drift af spulefeltet kun udggre en lille @&ndring, og vurderes
som miljgpavirkning at veere lille. I Igbet af de ca. 55 &r driftsperioden forventes
at vare, vil det landskabelige udtryk gradvist andre sig, i takt med at der oplag-
res materiale.

Efter endt drift vil det bakkede landskab, der udlaegges til rekreative formal, ud-
ggre en markant visuel pavirkning af landskabsomradet, der tidligere henld del-
vis som et fladt landbrugslandskab, delvis som aktivt spulefelt. Det vurderes at
vaere en moderat pdvirkning af naeromradet, mens det set fra stgrre afstande
vil udggre en mindre pavirkning.
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Befolkning og rekreative forhold

De vaesentligste interesser er knyttet til diget langs Odense Kanal, der anvendes
som gang- og cykelsti samt vandomraderne og den naerliggende Stige @.

I anlaegsfasen for Fase 1 vil stiforbindelsen midlertidigt vaere spaerret som fglge
af digeforhgjelsen, og ligeledes under anlaegsarbejderne for Fase 2 ved etable-
ring af anlgbsbroen.

Under driftsfasen i Fase 1 i 2-4 &r og efterfglgende i den ca. 50 ars forventede
driftsfase i Fase 2 vil der vaere hyppigere indspulingskampagner end hidtil. Un-
der disse vil der kortvarigt (1-2 uger) vaere hindret adgang pa diget - typisk én
gang om aret i vintermanederne mod hvert 4-6 ar hidtil. Den hyppigere indspu-
lingsaktivitet vil medfares, at der naeppe i samme udstraekning som hidtil kan
etablere sig flora og fauna pd deponeringsomradet mellem indspulingskampag-
nerne. Stgjpavirkningen fra spulefeltet vil vaere uaendret under Fase 1, mens der
under Fase 2 vil vaere en gget stgjpavirkning i dagtimerne fra maskinel aktivitet
ved opgravning, transport og genindbygning af sedimenterne pa spulefeltets
omrade mellem indspulingskampagnerne. Det vurderes, at den rekreative ople-
velse fra stien langs Odense Kanal visuelt og stgjmaessigt herved vil forringes i
perioderne mellem indspulingerne set i forhold til den hidtidige drift.

Stgjudbredelsen i dele af det rekreative omrdde Stige @ vil i dagtimerne pa
hverdage overstige de vejledende graensevaerdier.

Efter endt drift i Fase 2 vil projektomrddet veere omlagt til rekreative formal.
Bakkelandskabet vil udggre en stor andring i forhold til referencescenariet og vil
byde pd et nyt og varieret landskab med nye rekreative muligheder.
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3  Projektomrade

3.1 Omradets udvikling

Lumby Spulefelt er placeret i et omrade, der gennem de sidste 100 &r har gen-
nemgaet en stgrre forandring. Kanalen til Odense by blev oprindeligt anlagt i
1803 og senere uddybet og gjort bredere i 1904 (Odense Bys Museer, 2005).
Der blev givet tilladelse til inddeemningen og afvanding af det lavvandede om-
rade Lumby Strand i 1940. P3 dette tidspunkt var opfyldning af omradet ved
Stigg allerede iveerksat og det ses af Figur 3-1 og Figur 3-2, hvordan arealet stgt
voksede samtidig med, at de nye landomrader i Lumby strand blev opdyrket.

LUMBY STRAND

SEDEN. KVISSEL

e :-.- atastyrelsen | © SDFE

Figur 3-1 Topografisk kort (lave m8lebordsblade) fra perioden efter 1901 og inden
Lumby Strand blev inddaemmet i 1940.
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" 2y

: Projektomrade

Figur 3-2 Flyfoto fra 1954 viser de mange sm& markfelter i det inddaeemmede om-
réde (Arealinfo.dk). Samtidig ses det, hvordan opfyldningen af Stige @ gst
for projektomr8det er p8begyndt.

Den galdende lokalplan er fra 1985 og i 1990 godkendte Fyns Amt, at der blev
etableret et 25 hektar stort spulefelt bag diget ved Lumby Inddaeemmede Strand.
Omradet har dog fungeret som spulefelt siden 1965, fortrinsvist med formalet at
modtage sediment fra udgravning af sejlrender i Odense Fjord, herunder Odense
Kanal.

3.2 Eksisterende forhold og aktiviteter

Det nye areal, der inddrages, har ind til for nylig indgdet i den landbrugsmaes-
sige drift, der ses i omradet. Arealet er opkgbt sammen med den ejendom, der
ligger pa matriklens sydvestlige hjgrne, Strandager 251.

Siden 1965 er der p8 Lumby Spulefelt gennemfgrt 15 stgrre indspulinger af sedi-
menter fra oprensning eller uddybning af sejlrender og havneanleeg i Odense
Fjord og Kanal. Efter hver indspuling og bearbejdning har der sdledes vaeret en
lzengere periode uden aktiviteter.

3.3 Afgraensning af projektomradet

Projektomradet er beliggende ud til Odense Kanal, nord for Odense og omfatter
falgende fire matrikler 27 og 28 Bagg Strand, Odense Jorder samt 1ai og 1al
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Lumby Strand, Lumby. For nogle miljgemner kan der vaere behov for at under-
sgge miljgkonsekvenserne i et stgrre omrade end det angive projektomrade. I
sa fald er det angivet for det enkelte miljgemne.

Det matrikulzere projektomrade udger samlet 82,2 ha!, hvoraf de 46 ha udggr
det eksisterende spulefelt (matriklerne 1ai og 27), de 22 ha udggr det gstlige
dige (matrikel 28), mens udvidelsen er pa ca. 14,3 ha (matrikel 1al). Se Figur
3-3.

Strandlokkevei

] Projektomrade | Matrikelgreense - Optaget vej F= "% Udvidelse
Figur 3-3 Kortet viser projektomr8de for det udvidede Lumby spulefelt samt de be-

rgrte matrikler.

! Deponeringsarealet i det udvidede spulefelt vil udggre ca. 54 ha.
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4  Projektbeskrivelse

4.1 Areal- og kapacitetsudvidelse af Lumby
spulefelt

4.1.1 Det eksisterende spulefelt

Lindg Port of Odense ejer og driver Lumby Spulefelt placeret 2,5 km nord for
Stige By ved Odense Kanal ved indsejlingen til Odense Havn. Spulefeltet modta-
ger havbundsmaterialer (sedimenter) fra oprensninger i Odense Havn og i sejl-
renden i Odense Fjord. Der modtages ca. 200.000 m3 sediment i indspulings-
kampagner hvert 4-6 ar, svarende til et gennemsnit pa ca. 50.000 m3 om 3aret.
Materialer, der indspules, er ikke egnede til klapning.

Efter oprensning og transport med skib til spulefeltet pumpes sedimenterne fra
skibet ind pa spulefeltet over en periode pa 1-3 maneder. For at kunne spule se-
dimenterne ind spaedes de op med havvand fra Odense Kanal eller returvand fra
spulefeltet i forholdet ca. 1 del sediment til 4-5 dele vand.

Sedimenterne spules ind bag deemningerne pa spulefeltet, hvorved de sedimen-
terer med de groveste fraktioner af sten, grus og sand ved indspulingspunktet,
mens de finere fraktioner af silt og ler sedimenterer lzengst borte fra indspu-
lingsstedet. Procesvandet fra indspulingen renses ved gennemlgb i en raekke se-
dimentationsbassiner og et vertikalt sandfilter forud for, at det udledes til
Odense Kanal gennem et udlgbsbygveaerk eller genbruges til ny indspuling.

Den nuvaerende kapacitet af spulefeltet forventes udnyttet indenfor 2-4 &r, men
der vil fortsat vaere behov for at deponere havbundsmaterialer fra Odense Kanal
og Fjord, samt Odense Havn udover denne periode. Lindg Port of Odense gnsker
derfor at sikre den ngdvendige deponeringskapacitet hertil.

4.1.2 Udvidelse af spulefeltet

Udvidelsen af spulefeltet bestar af flere forskellige aktiviteter og gennemfgres i 2
faser:

Under Fase 1 af projektet forhgjes de eksisterende deemninger omkring omra-
derne Syd og Nord, samt i vandrenseomradet fra kote +2,7 & 3,0 m DVR til kote
+4,0. Denne fase forventes igangsat umiddelbart efter de ngdvendige tilladelser
er givet.

Gennemfgrelsen af anlaegsarbejderne under Fase 1 vil ikke aendre pa depone-
ringsanlaeggets samlede kapacitet i forhold til den kapacitet, som anlzegget for
naerveerende er godkendt til.

I projektets Fase 2 inddrages et 14,3 ha landbrugsareal (Omrade Vest - effek-
tivt deponeringsareal p& ca. 13,1 ha), hvor der pd ejendommen Strandager 251
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ligger en tidligere gardejendom. Bygninger vil blive revet ned, saledes at der
ikke vil vaere mulighed for beboelse. Det forventes dog, at den eksisterende ma-
skinhal bibeholdes og indrettes til et velfaerdsrum for personale henholdsvis par-
kering og serviceomrade til maskinel - tilslutning af strem og vand allerede i
denne bygning. Ejendommen vil ikke blive tilsluttet til det offentlige spildevands-
system, hvorfor der agtes etableret en samletank til opsamling af spildevand fra
ejendommen. Denne vil blive tilmeldt en erhvervs-tgmmeordning. Spildevand
fra ejendommen vil bestd af saniteert spildevand fra madskabsfaciliteterne, samt
overskudsvand fra en vaskeplads etableret under tag. Overfladevand fra teette
belaegninger ved maskinhallen, fra hallen fra vaskepladsen vil passere sandfang
og en olieudskiller inden tilfagrsel til samletanken. Der etableres videre en oven-
jords olietank (diesel til maskineri ca. 1.000 |) pa teet belaegning i maskinhallen.
Den eksisterende maskinhal vil vaere i funktion indtil det som fglge af opfyldnin-
gen pd Omrade Vest bliver ngdvendigt at rive den ned, hvilket forventes at vaere
i slutningen af opfyldningsperioden for spulefeltet om ca 40-50 &r. Maskinerne
vil efter nedrivningen blive opbevaret pa spulefeltet under 8ben himmel.

Endelig etableres en anlgbsbro ud mod Odense Kanal, hvor mindre opsamlings-

pramme kan laegge til. Det kan vaere ngdvendigt at spaerre for gennemgang pa

diget, mens materialeflytning ved anlgbsbroen pagar. En plantegning i skitsefor-
mat af broen er vist af Figur 4-2.

I driften i Fase 2 vil deponeret sediment i pauserne mellem indspulingskampag-
nerne blive flyttet ved at de opgraves, transporteres og genindbygges i et ni-
veau over kote +4,0 m DVR i et antal blgde bakker. Endvidere ansgges der om,
at fraktioner af sand, grus og sten, som optages som en del af havbundssedi-
menterne, pa sigt kan udgraves og sorteres pa spulefeltet med henblik p& an-
vendelse i bygge- og anlaegsprojekter uden for spulefeltet.

Figur 4-1 Skitsen viser et tvaersnit af diget og Odense Kanal, som det ser ud i dag.
Samtidig er det med stiplet streg indtegnet, hvordan digeforhgjelsen place-
res.
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Figur 4-2 Figuren viser en skitse af den fremtidige anlgbsbro i planen. Broens bredde
vil veere ca. 10 m.

Det indspulede sediment opgraves og genindbygges i et antal blgde bakker med
top i kote +10,0 til +19,0 m DVR. Deponeringsanlaeggets kapacitet opggres pa
baggrund af opmalinger og teoretisk volumen af udvidelserne, som fglger:

Nuveerende Fase 1 Efter
gennemfgrelse af
projektets Fase 2

Areal (matrikel ha) 67,9 67,9 82,2
Totalkapacitet (mio m3 i deponi) 1,26 1,26 3,54
Restkapacitet (mio m3 i deponi) 0,38 0,38 2,66
Totakapacitet (mio m3 in-situ) 2,52 r 2,52 7,08
Restkapacitet (mio m3 in-situ) 0,76 " 0,76 5,32
in-situ m3 = Rumfang p& optagelsesstedet

m3 deponi = Rumfang i deponeringsanlaegget efter afdraening = ca. 50% af in-situ

Tabel 4-1: Spulefeltets areal, total- og restkapacitet nu og efter udvidelsen i projektets
Fase 2
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Total- og restvolumen - Fase 1
Areal Tot.vol.u.terreen Slutafdaekning Tot.Vol.Sed. Rest.Vol.Sed
(deponi) Teoretisk t=1m (opmalt)
m?2 m3 - dep m3 - dep m3 - dep m3 - dep
Talt 415.500 " 1.675.100 415.500 1.259.600 376.800
Nord 140.200 518.700 140.200 378.500 54.300
Syd og Vandrens 275.300 1.156.400 275.300 881.100 322.500
Total- og restvolumen - Fase 2
Areal Tot.vol.u.Terreen Slutafdaekning Tot.Vol.Sed Rest.Vol.Sed
(deponi) t=0,5m
m2 m3 - dep m3 - dep m3 - dep m3 - dep
Talt 547.500 3.816.450 273.750 3.542.700 2.659.900
Nord 140.200 778.900 70.100 708.800 384.600
Syd og Vandrens 275.300 2.291.750 137.650 2.154.100 1.595.500
Vest 132.000 745.800 66.000 679.800 679.800
in-situ m3 = Rumfang p3 optagelsesstedet
m3 deponi = Rumfang i deponeringsanleegget efter afdraening = ca. 50% af in-situ
Tabel 4-2 Arealer og deponeringskapacitet efter udvidelsen i projektets Fase 2

Ansggning om udledningstilladelse

Med udvidelsen af spulefeltet sgger Lindg Port of Odense om permanent tilla-
delse til udledning af proces- og overfladevand - fra indspuling af sedimenterne

til spulefeltet.
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Figur 4-3 Oversigt over projektomr§det.

4.1.3 Passiv drift

Det nuvaerende deponeringsanlaeg er godkendt med sdkaldte yderligere reduce-
rede krav til membran- og perkolatsopsamlingssystemer, hvilket indebeerer, at
der hverken er membransystem eller opsamling af perkolat fra spulefeltet. Det
nye Omrade Vest agtes etableret pd samme méade. Der er udarbejdet en miljgri-
sikovurdering, der viser, at perkolatet fra deponeringsanlagget kan udsive til
omgivelserne gennem bund og sider af anlasegget uden, at der vil ske en uaccep-
tabel overskridelse i miljgkvalitetskriterier for grundvand og overfladevand.
Dette betyder, at perkolatet kan tillades udsivet til de omgivende afvandingska-
naler p& Lumby Inddeemmede strand og herfra via Landkanalen kan pumpes til
Odense Kanal. Det indebaerer ligeledes, at nar spulefeltet er fyldt op og slutaf-
daekket, forventes det at kunne overga til passiv tilstand umiddelbart herefter.
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4.1.4 Drift af spulefeltet

Under den hidtidige drift af spulefeltet har spulefeltet mellem indspulings-kam-
pagnerne henligget 3-4 &r uden anden drift end almindelig vedligeholdelse af
omfangsgrgfter, interne veje mv. I disse pauser afdraenes sedimenterne dels
ved fordampning fra overfladerne og dels ved udsivning gennem anlaeggets
bund og sider.

Under projektets Fase 1 vil der blive foretaget minimum 2 indspulinger a ca.
50.000 m3 sediment over en samlet driftsperiode af Fase 1 pa 2-4 r. Under
denne driftsfase vil der blive gennemfgrt et hydraulisk og kemisk moniterings-
program, hvor samhgrende datasaet af procesvandets koncentrationer og ud-
ledte maengder vil blive registreret. Disse datasaet skal udggre supplerende data
for opnaelse af en permanent udledningstilladelse.

Under den fremtidige drift i Fase 2 vil der blive indspulet sediment op til kote
+4,0 og der vil blive flyttet sediment internt pa deponeringsanlaegget. Derved vil
sedimenter blive indbygget over deemningshgijden i de fremtidige bakker pa de
forskellige arealer pd deponeringsanlaegget. Ved den fremtidige drift af spulefel-
tet vil der sdledes imellem indspulingskampagnerne og over perioder pd 3-6 ma-
neder blive udgravet sediment fra indspulingsomradet, hvorefter det transporte-
res med dumper/lastbil og genindbygges med bulldozer eller lign. pd en anden
del af spulefeltet og i indtil kote +9,5 m & kote +18,5 m DVR. Denne opbygning
vil ske gradvist, i takt med forggelsen af sedimenter pa spulefeltet. Bakkerne vil
blive opbygget s& der ikke sker jordskred og det deponerede sediment er stabilt.

H OO =g 000 ©OuONOND _

Figur 4-4 Figuren viser de forskellige aktiviteter — fra indspuling af sediment til bort-
transportering af nyttiggjorte fragmenter og klarggring til naeste kam-
pagne.

Indspuling i spulefeltet (kampagne)

For at kunne spule sedimentet ind pa spulefeltet, opblandes sedimenterne med
vand fra Odense Kanal med et blandingsforhold 1:5 (5 m3 havvand til 1 m3 sedi-
ment). Afhaengig af den behandlede maengde tager en indspuling mellem f3
dage og op til 2-3 méneder. Hidtil er der ca. hvert 4-6 &r foretaget indspulinger
svarende til en gennemsnitlig arlig maengde af ca. 50.000 m3 sediment svarende
til, at der gennemsnitligt er indpumpet ca. 250.000 m?3 vand fra Odense Kanal pr
ar. Fremadrettet forventer Lindg Port of Odense, at indspulingskampagnerne vil
vaere mindre men hyppigere og at den &rligt deponerede maengde fortsat vil
veere ca. 50.000 m3 sediment
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Maengden af procesvand (vand fra fjorden), der anvendes til indspulingerne, er
sdledes uzendret i forhold til de nuvaerende forhold.
Udledning/udsivning af procesvand ved gravitation
Procesvandet fra indspulingen skal, sammen med nedbgrsbetinget overflade-
vand pa spulefeltet, udledes til Odense Kanal. Dette sker via et sandfilteromrade
og tre sedimentationsbassiner.
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Figur 4-5 Indretning af vandrenseomr8de
I forbindelse med indspulingen pa indpulingsomraderne sker der en umiddelbar
sedimentation, hvorefter det overskydende vand strgmmer gennem en permea-

bel del af deemningen til Bassin A og efterfglgende til Bassin B. Der sker herved
yderligere sedimentation.

Fra Bassin B strgmmer vandet videre til bassin Cnord 0g Csyq, der er vertikale
sandfiltre, indrettet i et omrade med grove materialer (sand og grus) fra tidli-
gere indspulinger. De vertikale sandfiltre er etableret med draenrgr i minimum 1
m dybde under overfladen. Herfra ledes vandet via en hovedledning eller et
overlgb til Bassin D, hvor der sker en yderligere sedimentation.

Fra Bassin D pumpes vandet videre til Odense Kanal.

Udover aktiv udledning af procesvand ved gravitation sker ogsd en naturlig ud-

sivning af vand gennem digerne til de omgivende kanaler og Odense Fjord - se
Figur 4-6
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Figur 4-6 Principskitse af, hvordan det indspulede materiale deponeres og vandet
udsiver fra omr8det.

Nyttigggrelse af sten, grus og sand

Lindg Port of Odense @gnsker, i det omfang materialerne er egnede dertil, i pro-
jektets Fase 2 at f8 mulighed for at udgrave, sortere og oplagre fraktioner be-
stdende af sten, grus og sand med henblik p&, at disse kan anvendes i bygge-
og anlaegsprojekter uden for spulefeltet. Sdledes vil udsorterede sand- og grus-
fraktioner, der egner sig til genanvendelse, blive borttransporteret. Sortering vil
ske inden for mindre delomrader, hvor et sorteringsanlaeg opstilles midlertidigt.
Omkring sorteringsanlzeegget vil der blive etableret stgjafskaermning - f.eks. i
form af opskubbet materiale i en hesteskoform. N&r sorteringen er afsluttet, vil
stgjvoldene i ngdvendigt omfang og under hensyntagen til det endelige landskab
blive udjeevnet. Der vil ikke blive opfgrt bygninger, maskinhaller mv. pd omra-
det. Grave- og sorteringsaktiviteterne vil kunne give anledning til stgj, som mu-
ligvis vil kunne pavirke de naermeste beboede ejendomme og det rekreative om-
rade pa Stige @.

Neermeste beboelser omfatter i den nordlige ende ligger ejendommen Grusgy-
den 55, matr. nr. 3az Lumby Strand, @strup med beboelsen ca. 50 meter fra
Lumby Spulefelts nordlige matrikelgraense.

P& Strandager vest for omrdde Syd og Vest ligger flere beboelsesejendomme.
De to teetteste ligger pd henholdsvis Strandager 240, matr. nr. 1ah, Lumby
Strand, Lumby, hvor stuehuset ligger ca. 130 meter fra Lumby Spulefelts vest-
lige matrikelgreense (Omrade Syd). Mens Strandager 247, matr. nr. 1ad, Lumby
Strand, Lumby. Ligger ca. 140 meter fra Lumby Spulefelts vestlige matrikel-
graense (Omrade Vest).

Naermeste boligomrade: Ligger i Stige ca. 1,96 km fra Lumby Spulefelts sydlige
matrikelgraense.

Al arbejde inden for spulefeltets areal vil foregd i dagtimerne mellem kl. 7 og 18.
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Bortkgrsel af genanvendelige materialer til nyttigggrelse

Det udsorterede genanvendelige materiale vil blive kgrt bort i lastbiler via vejsy-
stemet pa Odense Nord Miljgcenter og adgangsvejen til samme. Til- og frakgrsel
med lastbiler forventes at vaere begraenset til under 5-7 lastbiler pr. dag og uden
trafikal betydning pa de omliggende veje.

Internt i omradet forventes det, at kgrslen vil forega i nord-sydlig retning og en-
ten forlgbe langs spulefeltets @stlige eller vestlige kant.

Figur 4-7 Spulefeltet som det henl8 i december 2017. Fotoet er taget mod syd og
bakken til hgjre i billedet er Odense Nord Miljecenter.

4.1.5 Bearbejdning af omradet - slutafdaekning

N&r spulefeltets kapacitet efter forventeligt 50 ar er brugt op, vil omradet blive
efterbehandlet og overg3 til rekreativt omrade med kuperet terreen og blgde
bakker. Der vil i driftsfasen Igbende ske en omfordeling af det sediment, der
ikke udtages til genanvendelse.
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v - . — ——
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¥ = - — —

K
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Faerdig opfyldte bakker overgar til rekreativt omrade

Figur 4-8 Leengdesnit af spulefelt og principskitse for den Ipbende opbygning af bak-
kelandskabet.
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Arbejdet vil betyde bearbejdning med entreprengrmaskiner og resultere i, at der
anlaegges bakker pd mellem 10 og 19 meter over vandspejlet i Odense Kanal.
Den hgjeste bakke vil ligge mod syd, den laveste mod nord. Bakkerne vil blive
opbygget, sa der ikke sker jordskred, og det deponerede sediment er stabilt.

I nedenstaende figur er skitseret et tvaersnit gennem den vestlige deemning illu-
strerende hzeldninger og dimensioner af den eksisterende deemning hhv. den
forhgjede deemning i forhold til den hgjeste af de planlagte bakkeopbygninger
med den stejleste skraningsside af bakkerne.

=

Figur 4-9: Tveersnit gennem vestlige daemning af eksisterende forhold og den forhgjede
daemning - den bl8 linje er grundvandspotentialet fra de primaere grund-
vandsmagasin.

De eksisterende daemninger er etablerede af de gverste lag af jorden fra overfla-
den under de eksisterende spulefelter — dvs. hovedsageligt af sandede og lerede
jordarter.

De nye daemninger pd Omrade Vest agtes etableret pd lignende vis med over-
flade naer jordlag fra Omrade Vest. Forhgjelserne af de eksisterende diger etab-
leres med indbygningsegnede rene materialer over eksisterende digekrone og
med ligeledes indbygningsegnede sedimenter pd indersiden.

Skréninger i indbygget jord med haeldning a>2,5 er — ndr opbyggede af egnede
materialer - stabile ogsa8 med et forhgjet vandtryk p& deemningens bagside.

Figur 4-10: Principsnit forhgjelse af eksisterende deemninger
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Bakkernes skraninger er meget flade (a>9) hvilket ligeledes for afdreenede ma-
terialer vil veere stabilt. Der henvises i gvrigt til Miljgteknisk Beskrivelse af den
ansggte areal- og kapacitetsudvidelse (COWI, 2019g) .

Strandager W

0 250 m
(|

Grundkort: copyright Geodatastyrelsen

: Projektomrade Anlgbsbro

Figur 4-11 N&r spulefeltets maksimale kapacitet er n8et, efterbehandles omr8det, s&
det kommer til at best§ af i alt fem bakke p8 mellem 10 og 19 meter.

4.1.6 Ressourcer

Projektet indebaerer ikke etablering af bygninger, som kraever brug af nye res-
sourcer eller rastoffer (sdsom sand, grus, trae, glas). Der skal gennemfgres an-
lzegsarbejder i form af forhgjelse af de eksisterende diger og der skal etableres
et nyt dige langs den vestlige og nordlige afgraensning af Omrade Vest. Til dette
anvendes dels ren jord, der hovedsageligt kan findes indenfor projektet, supple-
ret i ngdvendigt omfang med jord, der modtages udefra, og dels dertil egnede
fraktioner af de allerede deponerede sedimenter.
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Nyt dige vest om Omrade Vest etableres af jord fra omrade Vest: ca. 54.000 m3
Til forhgjelse af de eksisterende diger skal der benyttes ren jord: ca. 24.000 m3
Overflader af digekronen, der skal kunne trafikeres, befaestes med grusmateria-
ler.

I forbindelse med slutafdaekning af omradet, nar driften som spulefelt ophgrer,
overdaekkes de blgde bakker med 0,5 m ren jord, svarende til ca. 27.000 m3,

Der er intet vaesentligt arealoptag eller forbrug af naturressourcer. Den a&ndrede
arealanvendelse for omrade Vest optager ca. 14,3 ha, der i dag er i drift som
landbrugsareal. Dette er naermere behandlet i kapitel 10.

I driftsfasen er der udelukkende behov for ressourcer til drift af spulefeltets ma-
skinel og pumper (olie, el, diesel mv.):

Under indspulingskampagner vil energiforbruget ikke aendres vaesentligt set i
forhold til den hidtidige drift. i en kampagne der varer fra nogle fa dage til 2—3
uger, vil pumpestationen veere i drift og en gravemaskine kan vaere i drift til
flytning af rgr mv. Pumpestationen anvender strgm, som kommer fra en gene-
rator. Generatoren bruger 10 m3 olie over 20 dage) under almindelig drift,
mens der i intense driftsperioder bruges 5-10 m3 olie pr. uge. Nar gravemaski-
nen er i fuld drift, anvendes 30 | olie /time. Gravemaskinen er i brug i 20-30 ti-
mer pr. indspulingskampagne. Dermed udggr dieselforbruget ved en indspu-

lingskampagne:
Indspuling: min  max
Pumpe/generator 4 10 m3/uge
Gravemaskine: 0,6 09 m3/uge
| alt 4,6 10,9 m3/uge
| 2,5 uge- kampagne pr. ar 11,5 27,3 m3diesel

I mellem indspulingskampagner vil der fremover vaere et forgget energiforbrug
sammenlignet med den hidtidige drift, idet der over en periode p& ca. 3-4 mdr.
blive opgravet, transporteret og genindbygget sediment andetsteds pa spulefel-
tet. Hertil forventes benyttet 1 gravemaskine, 3 dumpere og 1 bulldozer i 6 ti-
mer i dggnet 5 dage om ugen. Dieselforbruget til denne aktivitet opggres som:

Diesel forbrug stk I/t I/t
Gravemaskine 1 30 30
Dumpere/lastbiler 3 10 30
Bulldozer 2 30 60
Timeforbrug i alt 120
Samlet aktivitet 3 -4 mdr dvs ca. 17,5 uger
Arbejdsdage 5 dg/uge 87,5 dge
Arbejdstimer: 6 t/dg 525 t.

Samlet dieselforbrug pr ar 63 m3diesel
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Sorteringsaktiviteterne forventes at ville ske over en periode pd 2-3 uger med et
dieselforbrug som fglger:

Sortering: stk I/t
Gravemaskine 1 30
Sorteringsmaskine 1 10
Frontlaesser 1 10
Diesel forbrug pr. time 50
Timeforbrug i 3 uger 6 t/dag 90

samlet dieselforbrug pr ar 4,5 m3diesel

Dette energiforbrug anses — sammenlignet med Danmarks samlede forbrug - at
veaere helt ubetydeligt, hvorfor dette ikke vurderes at udggre et vaesentligt ener-
giforbrug.

Fjordvandet (procesvandet), som anvendes i forbindelse med indspuling af hav-
bundssedimenter, udggr i alt ca. 250.000 m3 pr. indspulingskampagne. Samme
vandmaengde vil blive udledt til fiordomradet, ndr vandet har passeret vandren-
sebassinerne i spulefeltet. Projektet indebzerer ikke en forggelse af indpumpning
og udledning af procesvand set i forhold til den hidtidige drift. S&fremt Lindg
Port of Odense matte vaelge at recirkulere procesvandet vil dette reducere den
vandmangde, der skal hentes i Odense kanal og den heraf fglgende udledning
af procesvand. Det vurderes, at vandmaengden derved kan reduceres til 50-
100.000 m3 pr indspuling.

I fjordvandet forefindes der detekterbare koncentrationer af forskellige miljz-
fremmede stoffer — bl.a. af tungmetaller og TBT For Arsen, kobber, kviksglv og
TBT overskrider fjordvandets koncentrationer de generelle kvalitetskrav. I vur-
deringerne af udledningsvandets pavirkninger er disse baggrundskoncentratio-
ner indeholdt i vurderingerne af blandingszoner mv. - jf. (COWI, 2019a),
(COWI, 2019c) og (COWI, 2019d).

P& ovennaevnte baggrund vurderes det, at projektet ikke indebaerer et vaesent-
ligt forbrug af vandressourcer.

Nyttigggrelse af sten, grus og sand

Det gnskes, at der bliver muligheder for at nyttigggre sten, grus og sand fra det
indspulede havbundssediment ved at disse fraktioner opgraves, sorteres og op-
lagres pd spulefeltets omrade.. Omfanget af disse aktiviteter vil afhaenge af den
enkelte indspulingskampagne og af, i hvor hgj grad det indspulede materiale in-
deholder fraktioner som sten, grus og sand, som kan nyttigggres. Erfaringsmaes-
sigt udggr maengderne af sand, grus og sten op til 10 % af det samlede indspu-
lede materiale.

Materialerne forventes nyttiggjort i eksterne anlaegsprojekter i det omfang de er
egnede hertil.
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4.1.7 Klimasikring - sarbarhed for pavirkninger som fglge
af klimaandringer og stgrre naturskabte ulykker

Regeringens klimatilpasningsstrategi anbefaler, at man klimasikrer svarende til
ar 2050. Hvis klimaet og havvandsstanden andrer sig som forventet, vil et be-
skyttelsesniveau pa +2,1 m DVR90 i 2050 svare til beskyttelse mod et hgjvande
(eksklusive bglgehgjde), som forekommer én gang hvert 200 ar.

Risiko ved regnhaendelser

Spulefeltet er beliggende inden for et udpeget oversvémmelsesomrade ved eks-
tremregn/skybrud i kommuneplanen. Dette skyldes placeringen i det inddaem-
mede fjordomrade med lavtliggende arealer. Odense Kommunes Kommuneplan
indeholder en retningslinje for planlaagning inden for oversvemmelsesomrader.
Retningslinjen (7.2.4.a) omhandler fglgende ( Odense Kommune, 2016):

“Inden for de udpegede oversvemmelsesomrider ved ekstremregn/skybrud kan
der ikke planlaegges for eller gives tilladelser til tekniske anlaeg, byudvikling og
spredt bebyggelse, med mindre der gennemfgres en forsvarlig klimatilpasning/-
sikring. Det skal ogs8 vurderes om naboarealer har klimatilpasningsproblemer,
som bgr Igses samtidigt”.

Risikoen for digegennembrud opstar fgrst, hvis en raekke omstaendigheder er til-
stede. Det kraever en kombination af hgj vandstand pa landdelen af diget og
derved hgj vandmaetning af diget samt forhgjet havvandstand. Derfor er hgjere
diger ensbetydende med en mere klimarobust Igsning, bade i forhold til storm-
flod og risiko for digesammenbrud. Spulefeltets ydre afgraensning vil besta af
fire meter hgje deemninger og fgrer derfor til en klimamaessig stgrre robusthed i
forhold til oversvgmmelser.

I forhold til nedbgr, er der en forventning om et sendret nedbgrsmganster i Dan-
mark specielt i form af gget vinternedbgr samt flere og kraftigere skybrud. De
seneste ar har der veeret flere haendelser med skybrud, hvor der er faldet mere
end 100 mm regn pa fa timer. Da spulefeltet er hgjt beliggende i forhold til om-
givelserne, sker der ikke tillgb af overfladevand fra naboomrdderne. Det er sle-
des kun regnvand, der falder direkte pd spulefeltet, som bidrager til vandstand-
sggning. Ved tidligere skybrudhaendelser i Danmark er der faldet ca. 100 - 140
mm regn indenfor f& timer. Hvis en sddan nedbgrshaendelse falder over spulefel-
tet, og det forudsaettes, at der ikke sker nogen nedsivning eller andet vandtab
under haendelsen, vil der ske en vandstandsstigning p& mindre end 14 cm. Den
reelle stigning vil veere mindre, da siderne p& digerne har et fladt anleeg. Dette
vurderes ikke at udggre en risiko for sd vidt angar risiko for overlgb, digegen-
nembrud eller gvrige pavirkninger af omgivelserne.

Lindg Port of Odense A/S ansgger desuden om en permanent udledningstilla-
delse, der netop skal medvirke til at kunne regulere vandstanden ved behov.

Den landskabelige pdvirkning af naboarealer og omgivelser generelt er beskre-
vet i kapitel 11. Ved opbygningen af bakkelandskabet skal der tages seerlige for-
holdsregler for at undgd evt. jorderosion, som kan pavirke naboarealerne, se af-
snit 4.1.5.
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4.2 Anlaegsfase

Projektet agtes gennemfgrt i 2 faser med hver sin anlaegsfase.

Fase 1 I projektets Fase 1 forhgjes de eksisterende diger langs spulefeltets periferi,
samt de interne diger i deponeringsanlaegget fra ca. kote +2,7 & 3,0 m til ca.
+4,0 m DVR. Forhgjelsen af digerne udfgres tidligt i anlaegsfasen. Forhgjelse af
diget udfgres med materialer, der leveres til omradet pa lastvogne eller materia-
ler, der kan findes inden for det samlede projekt - f.eks. overfladejordjord fra
Omrade Vest. Som fglge af forhgjelsen, vil anlaegsarbejdet ogsa medfgre, at en
breemme langs digets indre kant inddrages i digeanlaegget og forstaerkes med
dertil egnede sedimenter. Afslutningsvis laegges grus eller lignende materiale pa
digekronen, sa det efterfglgende vil vaere muligt at faerdes her igen.

Der vil i Fase 1 ikke vaere indeholdt en forggelse af det eksisterende spuleflets
deponeringskapacitet.

Fase 2 I projektets Fase 2 De eksisterende diger er etableret af de gverste lag af jor-
den fra overfladen under de eksisterende spulefelter — dvs. hovedsageligt af
sandede og lerede jordarter. Det nye dige langs den vestlige og nordlige af-
greensning af Omrade Vest samt eventuelle interne opdelinger af Omrade Vest
etableres pd samme vis med materialer fra arealet under Omrade Vest.

Gennemfgrelsen af anlaegsarbejderne under projektets Fase 2, samt den an-
drede drift af anlaegget med opgravning, flytning og genindbygning af sedimen-
ter over kote +4 vil medfgre en vaesentlig forggelse af anlaeaggets deponerings-
kapacitet

Ligeledes under projektets Fase 2 opfgres anlgbsbroen pa digekanten mod
Odense Kanal i den sydlige del af spulefeltet. Anlgbsbroen etableres med spuns-
vaegge mod kanalen og opfyldes med komprimeret sand. Som pa digekronen,
forventes det gverste lag at bestd af grus.

Etablering af anlgbsbro og diger forventes at vare 3-6 maneder. I det tidsrum vil
det i hele eller dele af perioden forekomme tidspunkter, hvor det ikke vil vaere
muligt at faerdes pa diget langs Odense Kanal.

4.3 Projektalternativer og referencescenarie

Etablering af 10-19 meter hgje bakker har givet anledning til lokaliseringsover-
vejelser, grundet de szerlige udfordringer der kan opsta i forhold til naboarealer
og handtering af vand. Der er dog ikke undersggt alternative placeringer for
nyt/udvidet spulefelt, da det er en forudsaetning, at havneaktivteten ligger ved
indsejlingen, jf. Bilag 5, kapitel 4.4.

Det igangveerende spulefelt er i sin tid valgt og anvendt, da det ligger som na-
boareal til Odense Kanal, hvor sejlrenden oprenses og uddybes. Naerheden til de
havomrader, der skal oprenses, er af afggrende betydning for, hvor et relevant
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spulefelt kan vaere placeret. Endelig har det indg&et i overvejelserne om at fort-
saette driften, at der er langt til naermeste beboelsesejendomme og derved na-
boer, som kan bergres af aktiviteterne.

Sediment, der gnskes disponeret pa spulefeltet, forventes fortsat at blive opgra-
vet og transporteret til spulefeltet med skib. Lindg Port of Odense gnsker fortsat
at pumpe sedimentet ind pa spulefeltet fra disse skibe hvilket kraever en vand-
maengde pa 3-5 gange sedimentvoluminet - en vandmaengde, der som proces-
vand skal udledes til Odense Kanal igen. Denne vandmaengde kan reduceres ved
at der til spulingen benyttes vand fra sulefeltets vandrenseomrade dvs. foreta-
ger recirkulation. Dette kreever imidlertid dels, at der skal etableres og vedlige-
holdes stgrre bassiner pa spulefeltets omrdde og dels at indspulingshastigheden
(dvs den tid som det foretager at indspule fra skibene) forgges vaesentligt. Dette
har Lindg Port of Odense imidlertid vurderet er en vaesentlig fordyrelse af driften
af spulefeltet samtidigt med at risici for udslip under indpulingsprocessen for-
gges.

4.3.1 Referencescenarie

Referencescenariet tager udgangspunkt i den aktuelle miljgstatus for et projekt-
omrade samt en beskrivelse af den sandsynlige udvikling for omradet, hvis pro-
jektet ikke etableres. Dette scenarium benyttes som sammenligningsgrundlag
for at vurdere, hvilke miljgpavirkninger projektet medfgrer.

Det vil sige, at vurderingen af miljgpavirkningen af udvidelse og sendring af an-
vendelsen af Lumby Spulefelt er en vurdering af forskellen mellem den situation,
hvor det nye, beskrevne projekt er i drift de nseste ca. 50 ar frem til &r 2070, og
en situation svarende til i dag (referencescenariet).

Hvis projektet ikke gennemfgres, og de nuvaerende aktiviteter fortsaetter, vil
spulefeltets kapacitet opfyldes over en drraekke, forventeligt indenfor 2-4 ar. Der
vil fortsat vaere et behov for oprensning af sejlrender i Odense Kanal og Fjord og
der vil sdledes vaere behov for at inddrage et alternativt omrade til spulefelt.

Til udarbejdelse af miljgkonsekvensvurderingen vil den aktuelle miljgstatus (som
beskrevet i afsnit 3 samt under de relevante afsnit nedenfor) blive anvendt som
sammenligningsgrundlag, savel i forhold til driftsfase som ved vurdering af mil-
jopavirkninger af det bearbejdede omrdde. Herunder skal naevnes, at Fynsvaer-
kets kglevandsindtag, som i dag bidrager meget vaesentligt til stramningen og
dermed fortyndingen i Odense Kanal vil ophgre pa et tidspunkt. Derfor er scena-
rier bdde med og uden dette kglevandsindtag blevet vurderet

4.4  Andre planer og projekter

Hvis flere projekter foregdr i samme omréde p& samme tid vurderes deres sam-
lede effekt p& miljget som den kumulative effekt. Den samlede effekt af flere
projekters pavirkninger kan vaere vaesentlig, selvom pavirkningen fra det enkelte
projekt isoleret set ikke er det.
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For at kunne vurdere, om der er kumulative virkninger, som kan forstaerke kon-
sekvenserne fra Lumby spulefelt pa miljget, ses pa andre planer og projekter i
omradet. De eventuelle kumulative effekter vurderes for bade anlaegs- og drifts-
fase som en del af vurdering af pavirkninger for de enkelte miljgemner.

Neer projektet er der kendskab til:

> Projekt vedrgrende etablering af en vej /tilkobling til eksisterende vej over
Odense Renovations ejendom (nabo). Projektet forventes at blive etableret i
2019.

>  Store dele af Stige @ er en tidligere losseplads. Der sker en udsivning af
perkolat til Odense Kanal og Fjord (Naturstyrelsen, Vandplan 2009-2015.
Odense Fjord. Hovedvandopland 1.13. Vandistrikt Jylland og Fyn, 2014).

> Lindg Havns udvidelse blev pabegyndt i 2016 og ender med en arealudvi-
delse pa 500.000 m2 p3 inddeemmet areal. Det nye havneomrade indrettes
som fleksibel havneterminal, og nogle af de tidligere erhvervsaktiviteter i
Odense Havn placeres ved Lindg Havn. P& Lindgvaerftet findes endvidere et
affaldsdepot som kan pavirke vandomradet med perkolat

> P& Odense Nord Miljgcenter (naboarealet syd for spulefeltet) foregdr der i
dag deponering af affald - dvs. umiddelbart op til den sydlige graense af
Lumby spulefelt. Der vil i fremtiden blive ansggt om og etableret flere depo-
neringsenheder p& Odense Nord Miljgcenters omrade samtidigt med, at der
er adskillige deponeringsenheder, der allerede er i drift. P& Odense Nord
Miljgcenters omrade benyttes tilsvarende kgrende materiel, som agtes be-
nyttet pd Lumby med heraf fglgende risici for stgv- og stgjudbredelse. Efter
en arraekke vil landskabet pd Odense Nord Miljgcenters omrade opbygges i
et bakket landskab, med mulighed for hgjder over 19 meter.

> Det naertliggende Fynsveaerket har udledt kglevand med forhgjede tempera-
turer i en 8rreekke. Kglevandet udledes via Odense Gl. kanal til Odense A og
videre ud i Seden Strand. I forbindelse med en VVM redeggrelse fra Fyns-
vaerket, blev der i 2015 sat en tidsbegraensning pa udledningstilladelsen til
udgangen af 2019, da Miljgstyrelsen fandt at usendret udledning vil hindre
malopfyldelse i vandomradeplaner og natura 2000-planer (Miljgstyrelsen,
2015b). Dette blev senere paklaget til Miljg- og Fedevareklagenaevnet, som
i sommeren 2018 har udsendt udkast til afggrelse i partshgring. I udkastet
stadfaestes afggrelsen med ophgr af udledningstilladelsen til d. 30. septem-
ber 2019.
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5 Planforhold

I dette kapitel kortleegges de eksisterende overordnede planforhold, som berg-
res direkte af projektet. Herefter beskrives de fremtidige planforhold og det vur-
deres, hvilken pavirkning projektet har. Eventuelle gvrige planforhold inden for
de enkelte miljgemner er behandlet i de relevante fagkapitler.

Relevante planforhold omfatter p@ nationalt niveau de arealbestemmelser, der er
fastsat i planloven? og naturbeskyttelsesloven3 samt eventuelle landsplandirekti-
ver. For Lumby spulefelt er det zonestatus og kystnaerhedszonen.

Relevante planforhold p@ kommunalt niveau omfatter kommuneplanrammer, lo-
kalplaner samt forslag til lokalplaner inden for projektomradet i Odense Kom-
mune

5.1 Zonestatus og kystnaerhedszonen

Projektomradet er beliggende i landzone og inden for kystnaerhedszonen som
beskrevet i planlovens § 5b. Kystnaerhedszonen omfatter landzonerne og som-
merhusomraderne i kystomraderne, inden for et i princippet 3 km bredt areal
langs kysterne. Inden for kystnaerhedszonen ma der kun planlaegges for anlaeg i
landzone, s&fremt der er en szerlig planleegningsmaessig eller funktionel begrun-
delse for kystnaer lokalisering.

/Endret arealanvendelse i landzonen kraever generelt en landzonetilladelse i hen-
hold til planlovens § 35, stk. 1. Af § 36, stk. 1, nr. 1, fremgar det dog, at der
ikke kraeves tilladelse til "Udstykning, byggeri eller a&endret anvendelse i det om-
fang, dette [...] udtrykkeligt er tilladt i en lokalplan, der er tilvejebragt efter reg-
lerne i denne lov."

Projektet ligger ligeledes inden for strandbeskyttelseslinjen, jf. naturbeskyttel-
seslovens § 15. Strandbeskyttelseslinjen omfatter strandbredden og arealet op
til 300 meter bag strandbredden. Som hovedregel ma der ikke foretages aen-
dringer af den eksisterende tilstand, hvilket eksempelvis betyder, at der ikke ma
opfares bebyggelse eller ske aendringer pa terraenet.

2 Lovbekendtggrelse nr. 287 af 16. april 2018 om planleegning
3 Lovbekendtggrelse nr. 934 af 27. juni 2017 om naturbeskyttelse
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Figur 5-1 Kort, der viser kystnaerhedszonen og strandbeskyttelseslinjen.

5.1.1 Fremtidige forhold

Projektomradet vil ligge delvist inden for strandbeskyttelseslinjen, inden for
kystnaerhedszonen og i landzone. Der vil vaere behov for at sgge dispensation
fra strandbeskyttelseslinjen i forhold til forhgjelse af digerne og den efterfgl-
gende bearbejdning af landskabet. Kystdirektoratet er myndighed for behandling
af dispensationsansggningen.

Da der er udarbejdet lokalplan for omrddet med netop det formal at muliggere
anvendelse til spulefelt, er der sdledes ikke krav om landzonetilladelse. Belig-
genhed inden for kystneerhedszonen er ligeledes begrundet i lokalplanen.

http://projects.cowiportal.com/ps/A095715/Documents/03 Project documents/VVM 0g MV/Fremsendt til MST/9. fremsendt til MST Juni-2019/indsendt-
BOM/Lumby_spulefelt_Miljekonsekvensrapport_version_6_20190621.docx



COWL
AREAL OG KAPACITETSMASSIG UDVIDELSE AF LUMBY SPULEFELT 41

5.2 Kommuneplan

Kommuneplanen fastsaetter de overordnede mal for udviklingen i kommunen og
er saledes grundlaget for al fysisk planlaegning og overordnet koordinering. I
kommuneplanen findes retningslinjer og planrammer for udvikling i det abne
land og for byudvikling ( Odense Kommune, 2016).

Projektomradet er omfattet af kommuneplanrammerne:

> 11.13 Lumby inddeemmede Strand - Strandager. Omradet er udlagt til land-
omrade og omfatter det nuvaerende spulefelt.

> 11.J2 Lumby inddeemmede Strand. Omradet er udlagt til landomrade og
daekker et stgrre areal svarende til den sydlige del af det inddeemmede og
opdyrkede omrdde Lumby inddeemmede Strand. Den nordlige del af det
inddeemmede omrader ligger i Nordfyns Kommune.

> 1.G7 Stige @, som er udlagt til rekreative formal.
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5.2.1 Fremtidige forhold

Der udarbejdes kommuneplantillaeg, der dels skal erstatte den eksisterende
ramme for 11.J3, dels inddrage et areal af det tilstédende rammeomrade 11.32.
omradet udlaegges fortsat som landomrade.

Kommuneplantillzeg udarbejdes sidelgbende med processen for miljgkonse-
kvensvurderingen. Plangrundlaget skal vaere vedtaget, inden der kan gives tilla-
delse efter miljgvurderingsloven.
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5.3 Lokalplan

Lokalplaner beskriver med udgangspunkt i kommuneplanrammerne en mere de-
taljeret plan med bindende bestemmelser for et afgreenset omrade i kommunen.
Lokalplanen indeholder rammer for den fremtidige arealanvendelse i et omrade
og giver borgerne og byr@det mulighed for at vurdere konkrete tiltag i sammen-
haeng med planlaegningen som helhed. I en lokalplan fastlzegger byrddet be-
stemmelser for, hvordan arealer, nye bygninger, beplantning, veje, stier osv.
skal placeres og udformes inden for det omrade, som en lokalplan daekker.

Projektomradet bergrer lokalplan nr. 38-361 For indskylningsplads for Odense
Havnevaesen Lumby Strand fra 1985. Lokalplanen daekker det hidtidige spulefelt
0g saetter rammerne for netop denne funktion.

] Projektomrade ] Lokalplanomrade

Figur 5-2 Der geelder lokalplan for dele af projektomr8det.
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5.3.1 Fremtidige forhold

Der skal udarbejdes en ny lokalplan, der giver mulighed for at udvide spulefel-
tets areal og forhgje det omgivende dige. Samtidig vil lokalplanen give mulighed
for at efterbehandle omradet til et bakket landskab, ndr spulefeltets maksimale

kapacitet er naet.

Lokalplan udarbejdes sidelgbende med processen for miljgkonsekvensvurderin-
gen. Plangrundlaget skal vaere vedtaget, inden der kan gives tilladelse efter mil-
jevurderingsloven.
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6 Principper og metoder for vurderingen

Dette afsnit indeholder en beskrivelse af de overordnede principper og metoder,
som benyttes i udarbejdelsen af denne miljgkonsekvensvurdering. En mere spe-
cifik gennemgang af metoder for de enkelte miljgemner, fremgar af de respek-
tive delkapitler.

Formalet med miljgkonsekvensrapporten er at:

> Undersgge de mulige miljgpavirkninger, inden der meddeles tilladelse til vi-
derefgrelse og udvidelse af Lumby spulefelt

> Beskrive valg og fravalg af alternativer

> Beskrive, hvordan projektet tilpasses, s& vaesentlige miljgpavirkninger
mindskes eller undgas, eller beskrive hvordan der kompenseres for de vae-
sentlige miljgpavirkninger, der ikke kan undgas (sdkaldte afvaergeforan-
staltninger).

I undersggelsen indgar alle forventede veesentlige pdvirkninger, det vil sige de
direkte, indirekte, afledte og kumulative effekter samt i forhold til den gvrige ud-
vikling i og omkring projektomradet. Miljgpdvirkningerne beskrives bade i an-
legs- og driftsfasen.

6.1 Afgraensning af fokusomrader

Miljgstyrelsen har udtalt sig om afgreensningen af miljgemnerne for projektet.
Udtalelsen er afgivet p& baggrund af projektets forventede vaesentlige miljgpa-
virkninger og pa indkomne hgringssvar i forbindelse med den fgrste hgring af
bergrte myndigheder og offentligheden. Hgringen blev gennemfgrt i perioden
29. juni til 1. august 2018.

I myndighedens udtalelse om afgraensningen, er de miljgfaktorer, der sandsyn-
ligvis vil blive pavirket af realisering af projektet identificeret og fastlagt. I af-
graensningen er det vurderet, at fglgende miljgfaktorer skal vurderes i miljgkon-
sekvensrapporten:

> Overfladevand

> Biologisk mangfoldighed med szerlig veegt p& Natura 2000

> Stgjgener

> Arealanvendelse og jordforurening

> Landskab og visuelle forhold
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Befolkning og rekreative forhold
Disse emner er omtalt i kapitlerne 7-12. I forhold til Natura 2000-omradet er der
lagt saerlig vaegt pa hensyn i henhold til habitatdirektivet* og fugledirektivet>.

I afgraensningen er der taget stilling til, at ressourcer, sediment og affald samt
projektets sarbarhed for pavirkninger som fglge af klimasendringer og stgrre na-
turskabte ulykker skal beskrives.

Endelig er der taget stilling til, at nogle miljgemner ikke pavirkes eller pavirkes i
sa lille omfang, at det ikke skal indgad i miljgkonsekvensvurderingen. De emner,
der ikke er omfattet af miljgkonsekvensrapporten er:

Flora og fauna

Inden for projektomradet findes ikke udpegede naturomrader (registrering af
beskyttet natur efter naturbeskyttelsesloven®), og projektet vil ikke medfgre ind-
dragelse af natur. Omradets anvendelse har gennem en arraekke vaeret praeget
af, at indspuling af materialer sker periodevis, og pa forskellige placeringer in-
den for spulefeltet. I udgangspunktet fremstadr omradet som et teknisk anlaeg,
men det kan til tider opleves som et varieret omrade med bassiner og omgi-
vende arealer, der nogle steder rummer rgrskov. Pionerplantearter kan indfinde
sig pa et areal i Igbet af fa vaekstsaesoner og over tid kan veerdifuld natur blive
skabt. Naturklagenaevnet har dog truffet afggrelse af 19. november 2004 om, at
en evt. sgdannelse i omradet vil forst kunne blive omfattet af beskyttelsen i § 3,
ndr omradet ikke laengere anvendes til det godkendte formal.

Umiddelbart syd for projektomradet, p& Odense Nord Miljgcenters arealer, findes
§3-regsitrerede sger.

De periodevise sgdannelser inden for projektomradet kunne udggre levesteder
for bl.a. paddearter opfgrt pa habitatdirektivets bilag IV. Vandkvaliteten er rela-
tivt naeringsrig og ma forventes at veere brak, da det indspulede havvand op-
blandes med regnvand. Vandkvaliteten vurderes derfor at vaere for ringe til, at
spidssnudet frg kan yngle. Odense Kommune har oplyst, at der ikke er kendskab
til fund af bilag IV-arter i omrédet omkring spulefeltet i Lumby. De primaere na-
turmaessige-interesser knytter sig seerligt til det naerliggende Fuglebeskyttelses-
omrade ved Odense Fjord. Bilag IV-arten strandtudse har tidligere forekommet
ved Odense Fjord, men er forsvundet fra omradet. Derudover blev oplyst, at
strandtudsen planleegges genudsat, nar de optimale naturmaessige forhold er til
stede.

Det vurderes ikke sandsynligt, at der findes arter opfart pd habitatdirektivets bi-
lag IV inden for spulefeltet. Dette skyldes primaert den manglende registrering af

4 R3dets direktiv 92/43/E@F af 21. maj 1992 om bevaring af naturtyper samt
vilde dyr og planter

5 Europa-parlamentet og Radets direktiv 2009/147/EF af 30. november 2009 om
beskyttelse af vilde fugle

6 Lovbekendtggrelse nr. 934 af 27. juni 2018 om naturbeskyttelse
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arterne i den landsdaekkende kortlaegning af arter (S@gaard & Asferg 2007), og
manglende registreringer pa dofbasen, fugleognatur og Danmarks Miljgportal.

Grundvand

Der findes ikke drikkevandsinteresser indenfor eller i naerhed til projektomradet.
Vandet, der tilferes omradet i forbindelse med indspuling af materialer, forven-
tes udledt til Odense Fjord, via udledningsledning eller udsivning. Grundvand er
ikke undersggt, da omradet er praeget af et opadgdende grundvandstryk, som
hindrer evt. nedsivning til det primaere grundvandsmagasin.

Luft og klima

Aktiviteter af betydning for luft og klima knyttet til projektet vil vaere kgrsel med
entreprengrmaskiner/bulldozer, drift af sorteringsanlaeg, lastbiltransport af ma-
terialer fra omradet samt fra de skibe/pramme, der lsegger til ved anlgbsbroen.
Emissionerne som fglge af projektet begraenser sig saledes til udstgdningsgas
fra forskellige maskiner. I den hidtidige drift af spulefeltet har dette veer be-
graenset til en gravemaskine og en generator som begge alene var i drift i for-
bindelse med en indspulingskampagne. Fremadrettet vil der forbindelse med ud-
gravning, flytning og genindbygning af sedimenterne over kote +4 m DVR blive
benyttet entreprengr maskiner i form af 1 gravemaskine, 2 bulldozere og 3
dumpere/lastbiler. I forbindelse med sorteringsaktiviteterne vil dette omfatte 1
gravemaskine og dozer. Endvidere vil der i forbindelse med sorteringen blive
bortkgrt materialer af eksterne aftagere af materialerne. Disse aktiviteter vil
ikke ske samtidigt med indspulingen , men i pauserne mellem kampagnerne. De
vil skgnsmaessigt have en varighed pa 3-4 mdr. Den andrede pavirkning i emis-
sioner til luft som fglge af projektet er yderst begraensede, og da aktiviteterne
typisk foregdr i forleengelse af hinanden, vil der ikke forekomme kumulative
virkninger. Endelig er der tale om et omrade i det dbne land, hvor en evt. pa-
virkning af luftmiljget fra udstedningen af maskiner/lastbiler ikke vil vaere mal-
bare i kort afstand fra maskiner /lastbiler.

Aktiviteter forbundet med selve oprensningen af havbundssedimenter i vandom-
radet undersgges ikke som en del af projektet og indgar ikke i miljgskonsekvens-
rapporten. Emissioner til luften fra mobile ikke-vej gdende maskiner reguleres i
henhold til bekendtggrelse om begraensning af luftforurening fra mobile ikke-

- O . 7 . . .
vejgaende maskiner mv.’, hvor der stilles krav til selve motoren af hensyn til re-
duktion af emissioner.

I forhold til klimapavirkning vil de aktiviteter, der kan medfgre udledning af CO=
og andre drivhusgasser, vaere begransede og i hovedtraek vaere sammenfal-
dende med dem, der foregdr i forbindelse med nuvaerende drift af spulefeltet.
Pavirkning af klimatiske forhold behandles ikke yderligere.

Afhaengig af det materiale, der indspules, kan der lokalt og i perioder fore-
komme lugtgener. Dette er saerligt relevant i sommermanederne, hvor materiale
med hgjt indhold af organisk materiale omseettes. Erfaringerne fra driften med

7 Lovbekendtggrelse nr.1458 af 07/12/2015 om om begraensning af luftforure-
ning fra mobile ikke-vejgdende maskiner mv.

http://projects.cowiportal.com/ps/A095715/Documents/03 Project documents/VVM 0g MV/Fremsendt til MST/9. fremsendt til MST Juni-2019/indsendt-
BOM/Lumby_spulefelt_Miljokonsekvensrapport_version_6_20190621.docx



48

COWL

AREAL OG KAPACITETSMASSIG UDVIDELSE AF LUMBY SPULEFELT

anlaegget hidtil er at eventuelle lugtgener kun forekommer sporadisk og lokalt
og i forbindelse med en indspuling.

Materielle goder

Projektets placering bergrer ikke, hverken direkte eller indirekte, materielle go-
der, sdsom forsamlingshuse og arkitektonisk kulturarv. Disse typer veerdier fin-
des ikke inden for projektomradet, og de pavirkninger, der gar ud over projekt-
omradet (f.eks. stgj og stagv), vil ikke pdvirke materielle goder.

Kulturarv

Odense Kanal er udpeget som veaerdifuldt kulturmiljg i Odense Kommunes Kom-
muneplan 2016-2028. Kanalen har, siden den i starten af 1800-tallet var faerdig-
anlagt, haft en vaesentlig betydning for Odense By. Veerdierne er seerligt knyttet
til kanalomradet omkring Stige, Sortehusene midt pa Stige @ samt Skibhusene
syd for Seden Strand. Selvom kanalen er udpeget pa straekningen gst for pro-
jektomradet, er ingen af de vaesentlige veerdier konkret knyttet hertil, og pro-
jektet pavirker ikke det udpegede omrade direkte.

De naermeste kirker findes i Lumby (3 km mod vest), Hauge (2,5 km mod syd)
og @strup (3,5 km mod nord). Projektet vil - pa grund af afstand - ikke pavirke
kirkernes omgivelser. Der er ikke gvrige bevaringsvaerdige eller fredede bygnin-
ger indenfor eller i umiddelbar nzerhed til projektomradet.

Projektets karakter medfgrer ikke pavirkning af eventuel arkaeologisk kulturarv.

Projektets sarbarhed - stgrre menneskeskabte ulykker eller katastrofer
Projektet er ikke i risiko for stgrre menneskeskabte ulykker eller katastrofer og
kan ikke medvirke til sddanne.

Materiale samt vand- og energiforbrug

En del af projektet omfatter genanvendelse af sten, grus og sand, der tidligere
er placeret pa spulefeltet eller fremtidigt deponeres herpd. De fraktioner, der
forventes at kunne udsorteres og genanvendes, er sand, grus og sten. Ressour-
cer (dvs. genanvendelse af sediment som affaldsfraktioner) vil derfor blive vur-
deret i miljgkonsekvensrapporten. Anlaegget vil ikke kraeve et vaesentligt energi-
eller vandforbrug.

Tabel 6-1 viser en oversigt over Miljgstyrelsens afgreensning af denne miljgkon-
sekvensvurdering.
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Tabel 6-1

Miljgemne

Vurderes ikke
yderligere

Vurderes i miljskonsekvensrapport

Der er ingen, el-
ler en ubetydelig,
miljgpavirkning

Ikke muligt at
vurdere pavirk-
ning pa forhand

Der er en forven-
tet eller mulig
miljgpavirkning

Befolkning og menne-
skers sundhed

X

Rekreative forhold

Stg@j / vibrationer

Trafik fra lastbiler og bade

Andre gener: stgv

Biologisk mangfoldighed

Natur / § 3-omrader

Natura 2000-omrader

Bilag IV-arter

Jord

Jordarealer

Jordbund/terreen

Jordforurening

Vand

Grundvand

Overfladevand (vandlgb og
fjordarealer)

Luft og klima

Luftforurening

Klimapavirkning

Materielle goder

Eksisterende og potentielle
materielle goder

Kulturarv

Arkaeologisk

Arkitektonisk
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Miljgemne

Vurderes ikke
yderligere

Vurderes i miljgkonsekvensrapport

Der er ingen, el-
ler en ubetydelig,
miljgpavirkning

Ikke muligt at
vurdere pavirk-
ning pa forhand

Der er en forven-
tet eller mulig
miljgpavirkning

Kirker og andre visuelle X
kulturhistoriske elementer /
kulturmiljger

Landskab X

Visuelle forhold X

Beskyttede landskaber X

Kystlandskab X

Projektets sarbarhed X

Risiko for stgrre natur- X
skabte ulykker eller kata-
strofer

Risiko for stgrre menneske- X
skabte ulykker eller kata-
strofer

S&rbarhed for pavirkninger X
som fglge af klimaandrin-
ger

Ressourceeffektivitet X

Materialer og materiale-/ra- X
stofforbrug

Vand- og energiforbrug X

Affald/affaldshdndtering X

6.2 Overordnet vurderingsmetode

De eksisterende forhold beskriver den aktuelle miljgstatus, og det er den situa-
tion, der benyttes som sammenligningsgrundlag for at vurdere, hvilke pavirknin-
ger projektet medfarer.

Der anvendes fglgende metode for vurderingerne:
> Ingen/ubetydelig pavirkning: Det vurderes, at der ikke er nogen pavirk-

ning af miljget. Ingen pdvirkninger, eller p8virkningerne anses som s& smé,
at der ikke skal tages hgjde for disse ved gennemfgrelse af projektet.
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> Lille pavirkning: Der vurderes en pavirkning af kortere varighed, eller som
vil vaere af lille omfang/bergre et begraenset omrade uden vaesentlige inte-
resser. Afveergeforanstaltninger er ikke ngdvendige.

> Moderat pavirkning: Der vurderes at vaere en pavirkning af leengere va-
righed eller som vil vaere af stgrre omfang/bergre et stgrre omrade med
saerlige interesser. Afvaergeforanstaltninger eller projekttilpasninger overve-
jes.

>  Vaesentlig pavirkning: Der vurderes at vaere en irreversibel pavirkning i
hele projektets levetid, i et stort omrade eller med vaesentlige interesser.
Det vil blive vurderet, om p8virkningen kan undg8s ved at s&endre projektet,
mindskes ved at gennemfare afvaergeforanstaltninger, eller om der kan
kompenseres for p8virkningen.

Varigheden af en pavirkning samt stgrrelsen af det pavirkede omrade er vurde-
ret individuelt for hvert miljgemne.

6.3 Manglende viden

Det vurderes, at der ikke er mangler i forhold til kortlaegning og vurdering af gv-
rige miljgemner.
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7 Overfladevand

7.1 Metode og afgraensning

Vurderingen er foretaget pa basis af malinger af miljgfremmede stoffer i en
prgve fra spulefeltets udledningsbassin og tre fra neeromradet i Odense Kanal.
Der er taget udgangspunkt i om de miljgkvalitetskriterier, der er gaeldende jf.
lovgivningen er overholdt og om der er konflikter med méalsaetninger beskrevet
for relevante vandomrader og beskyttede omrader.

7.1.1 Afgraensning

Tabel 7-1 angiver hvilke af projektets elementer, der skal indgd i miljgkonse-
kvensvurderingen vedrgrende udledning af proces- og overfladevand i henhold
til Miljgstyrelsens afgraensningsudtalelse (Miljgstyrelsen, 2018).

Tabel 7-1 Mulige miljep8virkninger som folge af proces- og overfladevand fra projek-
tet.
Projektelement Mulig miljgpavirkning af omgi- Datagrundlag
velserne
Driftsfase: Udled- > Negativ pavirkning pa vand- > Notat udarbejdet af Orbi-
ning af procesvand ) ) .
kvaliteten i de vandelementer, con om kvaliteten af pro-
og overfladevand
hvor vandet udledes til. ces- og overfladevand,

der skal udledes.

> Risiko for forurening og over-

svgmmelse af baglandets > Analyseresultater fra prg-
vandlgb og pumpekanaler vetagning foretaget af
Orbicon

> Natura 2000-veaesentlig-

hedsvurdering

> Miljgvurdering af direkte
udledning

> Miljgkonsekvensvurde-
ring af udsivning af per-
kolat efter deponerings-
bekendtggrelsen

> Gennemfgrelse af vurde-
ring af BAT ifm. ansgg-
ning om udledningstilla-
delse
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7.1.2 Dokumentationsgrundlag

Danmarks Miljgportal

Natura 2000-plan 2016-2021 for nr. 110 Odense Fjord

Basisanalyse 2016-2021 for Natura 2000-omrade nr. 110 Odense Fjord
Vandomradeplan 2015-2021 Vandomradedistrikt Jylland og Fyn
Vandplan 2009-2015 Vanddistrikt 1 Jylland og Fyn, 1.13 Odense Fjord
Miljgkvalitetskriterier i BEK 1433 af 21/11/2017

Kemikaliedatabalde for udvalgte miljgfarlige stoffer. Miljgstyrelsen
Analysedata af vandprgver leveret af Lindg Port of Odense

Ortofoto

VvV V V V V V V VvV VvV

7.2 Lovgrundlag og miljgstatus

7.2.1 Miljgmalsloven® og Vandomradeplaner

I Miljgmalsloven er det bestemt, at staten, i henhold til EU's vandrammedirek-
tiv9, skal udarbejde vandomradeplaner, der fastsaetter mal for tilstanden af
overfladevand og grundvand. Den gaeldende vandomradeplan er "Vandomrade-
plan for omradet er "Vandomr8deplan 2016-2021 for vandomr8dedistrikt Jylland
og Fyn".

7.2.2 Skaldyrvand

Odense Fjord er udpeget som skaldyrvand, jf. Lov om vandplanlzegning (lovbe-
kendtggrelse nr. 126 af 26. januar 2017). Hensigten med skaldyrvande er, at
der udpeges omrader, som kraever beskyttelse eller forbedring for at ggre det
muligt for skaldyr (muslinger, snegle mm.) at leve og vokse deri. Derved skal
skaldyr, der fiskes i omraderne, umiddelbart kunne anvendes til konsum.

Der er opsat en raekke kvalitetskrav til skaldyrvande, inklusiv for miljgfarlige
stoffer og metalkoncentrationer i skaldyr herunder As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb og
Zn. For disse stoffer geelder det:

"Koncentrationerne for de anfgrte stoffer m& ikke overstige de generelle, marine
kvalitetskrav, der gaelder i medfor af gaeldende bekendtggrelse om miljokvali-
tetskrav for vandomr8der og krav til udledning af forurenende stoffer til vandigb,
sper eller havet."

8 Lovbekendtggrelse nr. 119 af 26. januar 2017.
° Direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastlaeggelse af en ramme for
Fzellesskabets vandpolitiske foranstaltninger.
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7.2.3 @kologisk og kemisk tilstand i Odense Fjord

Eksisterende tilstand og malsaetning

I forbindelse med udarbejdelse af vandomradeplanerne er der gennemfgrt basis-
analyser af den eksisterende gkologiske tilstand. Den gkologiske tilstand i kyst-
vandene vurderes pa baggrund af forekomst og udbredelse af alegrees, koncen-
trationen af klorofyl og bundfaunaens sammensaetning og individtaethed (udtrykt
vha. DKI indekset (Dansk Kvalitets Indeks). For hver af disse parametre vurde-
res den gkologiske tilstand ud fra en raekke veldefinerede kriterier. Der opereres
med fglgende kategorier:

> Hgj tilstand

> God tilstand

> Moderat tilstand
> Ringe tilstand

> Darlig tilstand

> Ukendt tilstand

Endelig defineres en samlet gkologisk tilstand ud fra den af de tre parametre,
som har den darligste tilstand. Denne metode til fastlaeggelse af tilstand stam-
mer fra "one-out, all-out" princippet, som er fastlagt i EU's Vandrammedirektiv
og implementeret i den danske lovgivning.

Endvidere indgar en raekke miljgfarlige stoffer i vurderingen af gkologisk til-
stand, og for kemisk tilstand er der en raekke prioriterede stoffer, hvor der er
defineret miljgkvalitetskrav.

Miljsmal og kvalitetskriterier, der skal opfyldes for at opnd miljgmalene, er defi-
neret i bekendtggrelse om miljgmal for overfladevandomrader og grundvandsfo-
rekomster!® og bekendtggrelse om fastlaeggelse af miljgmal for vandligb, sger,
overgangsvande, kystvande og grundvand'!. Endvidere er krav til udledninger
bekendtgjort i bekendtggrelse om krav til udledning af visse forurenende stoffer
til vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og havomrader!2,

I denne bekendtggrelse geaelder specifikt for spulefelter (se § 6 stk. 6):

"Miljsmyndigheden kan ved fastsaettelse af vilkar i forbindelse med aktiviteter af
begreenset varighed, herunder udledninger i forbindelse med fjernelse af sedi-
ment fra et overfladevandomrdde eller havomride, bestemme, at der kan tilla-
des kortvarig overskridelse af et generelt kvalitetskrav, n8r den aktivitet, der

10 Bekendtggrelse nr. 1522 af 15. december 2017
11 Bekendtggrelse nr. 1625 af 19. december 2017
12 Bekendtggrelse nr. 1433 af 21. november 2017
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for8rsager udledningen, bidrager til en vaesentlig forbedring af miljotilstanden i
det p8geeldende overfladevandomréde eller havomrde".

Landkanalen nord for spulefeltet er i vandomradeplanerne karakteriseret som
steerkt modificeret og er vurderet til tilstandsklassen Moderat gkologisk potenti-
ale. Det er endvidere vurderet for sddanne omrader at:

"..opndelse af god okologisk tilstand vurderes at ville have betydelige negative
indvirkninger p8 de angivne aktiviteter, og de nyttige form8l, der tilsigtes ved de
staerkt modificerede karakteristika, der ikke med rimelighed, p&8 grund af tekni-
ske vanskeligheder eller uforholdsmaessigt store omkostninger, kan opnds med
andre midler, som miljgmeaessigt er en vaesentlig bedre lgsning."

Ifglge basisanalysen for vandomradeplan 2015-2021 er den samlede gkologiske
tilstand i den indre del af Odense Fjord Ringe. Tilstanden i den ydre fjord er Mo-
derat. Malszetningen for Odense Fjord er, at der skal vaere God gkologisk til-
stand. M3lsaetningen er saledes ikke opfyldt (Tabel 7-2).

At den samlede gkologiske tilstand vurderes ringe er baseret p& det forhold at
den gkologiske tilstand for dlegraes er ringe. De gkologiske tilstande for klorofyl
og bundfauna er ukendte pga. manglende eller utilstraekkeligt datagrundlag
(Tabel 7-2).

Den kemiske tilstand er ukendt i inderfjorden og vurderet ikke god i yderfjorden
for kviksglv baseret pa koncentrationen af kviksglv i fisk (Eggert Pedersen

2016).
Tabel 7-2 @kologisk og kemisk tilstand i Odense Indre og ydre fjord (MiljgGIS og Eg-
gert Pedersen 2016)
Tilstand Tilstand Malsaet-
Indre Fjord Ydre Fjord ning
@kologisk tilstand 3legraes Ringe Moderat God
@kologisk tilstand klorofyl Ringe Moderat God
@kologisk tilstand bundfauna | Moderat Moderat God
Samlet gkologisk tilstand Ringe Moderat God
@kologisk tilstand MSF* Ukendt Ukendt God
Kemisk tilstand** Ukendt Ikke god tilstand God

*MSF= Miljgfarlige forurenende stoffer

**Tilstanden i Odense Fjord er vurderet pd baggrund af koncentrationer af dioxiner, PAH&r

i muslinger samt BDE, PFOS, dioxiner, HCB og kviksglv i fisk.

Kilder til miljgfarlige forurenende stoffer i fjorden

Vandomrédet i Hovedvandopland Odense Fjord kan potentielt tilfares miljgfarlige
forurenende stoffer via fglgende kilder (Naturstyrelsen, 2014):
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> Udsivning af perkolat fra Lumby spulefelt.

> Udsivning af perkolat fra et affaldsdepot ved Lindgvaerftet samt Stige @ los-
seplads.

> Evt. Udsivning af perkolat fra Odense Nord Miljgcenter

>  Spildevand fra 15 kommunale renseanlaeg (> 30 PE), ca. 6.900 ejendomme
i det abne land, 839 regnbetingede udlgb (feelles- og separatkloak), 3 af-
vaergeboringer og 3 virksomheder med direkte udledning.

> Odense R udlgb.

> Udsivning fra forurenede grunde, hvor af der er registreret 283 i fjordens
opland.

> Frigivelse af giftstoffer fra skibsbundmaling og oliespild i forbindelse med
skibstrafik.

> Frigivelse af miljgfarlige stoffer i forbindelse med uddybning og klapning af
materiale fra havne og sejlrender.

> Atmosfeaerisk deposition.

Naturlige baggrundskoncentrationer

Vedrgrende baggrundskoncentrationer for arsen er det antaget, at den naturlige
baggrundskoncentration i overfladevand i Danmark er 1,4 ug/| for brakvand
(MST, 2017). Denne veaerdi fremkommer som geometrisk gennemsnit for bag-
grundsveerdien i saltvand pd 1 ug/! (PSU 30) og ferskvand pa 2 pg/l, idet salini-
teten i Odense Kanal er malt til 15 PSU. Det betyder, at det generelle miljgkvali-
tetskrav i Odense Kanal for arsen er 2,0 pg/l. Ligeledes for kobolt er det anta-
get, at den naturlige baggrundskoncentration i overfladevand i Danmark er

1,5 ug/l (MST, 2009). Det betyder at miljgkvalitetskravet for kobolt er 1,78 pg/I.
For zink er der angivet baggrundsvaerdier pd 1 pg/l (BLST, 2008), som giver et
justeret miljgkvalitetskrav pa 8,8 ug/l. Baggrundskoncentrationer for kobber er
vurderet til at veere 0,25 pg/l i danske farvande (MST, 2015a), hvilket resulterer
i et justeret miljokvalitetskrav pd 1,25 ug/I.

For nogle stoffer eksisterer der viden og data om belastningen i Odense Fjord. I
det nationale overvdgningsprogram (NOVANA) har man malt koncentrationer af
kviksglv og andre stoffer i muslinger i Seden strand, som er afrapporteret i
vandplan 2009-2015 for Odense Fjord (Naturstyrelsen, 2014a). Der blev malt 30
ug Hg/kg vadvaegt i bldmuslinger (median koncentration) og 24 pg Hg/kg vad-
vaegt i Odense fjord, ydre del, som i begge tilfeelde er over miljgkvalitetskravet
pd 20 pg Hg/kg vddvaegt. I samme afrapportering, er der registreret malinger i
Seden Strand, som overskrider vejledende greenseveaerdier for Zn, Cu, Hg, Cd og
PAH'er i sedimenter og for Zn, Cu, TBT og PAH'er i muslinger. Isser muslinger
ved Stige @ har hgje vaerdier af PAH'er (Naturstyrelsen, 2014a).
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Der foreligger ikke malinger af metaller i fisk fra Seden Strand, men generelt er
koncentrationer af Hg i fisk fra danske farvande hgjere end miljgkvalitetskra-
vene. Malinger af Hg i alekvabbe, skrubbe og rgdspaette fra syv danske far-
vandsomrader i 2015 13 alle over miljgkvalitetskravet pa 20 pg Hg/kg vadvaegt.
Lindg Port of Odense har ikke foretaget malinger af kviksglv i biota. Det antages
at niveauerne i Odense Fjord vil veere sammenlignelige eller hgjere pa grund af
den hgje industriaktivitet, der er og har veeret i fjorden og den ovenfor be-
skrevne registrerede belastning i sedimenter og muslinger.

7.3 Konsekvenser i anlaegs- og driftsfase

Anlaeg og drift af spulefeltet kan potentielt pavirke flora og fauna i tilgraensende
vandomrader som fglge af:

> Udledning af procesvand og overfladevand, der indeholder miljgfremmede
stoffer

> Udsivning af perkolat, der indeholder miljgfremmede stoffer, som vil blive
stgrre pa grund af den arealmaessige udvidelse med Omrade Vest.

Det bemaerkes, at infiltrerende / afstremmende nedbgr enten udledes som over-
fladevand sammen med eller i forlaengelse af udledning af procesvand eller udsi-
ver som perkolat gennem spulefeltets bund og daemninger.

Der vil udover ovenstdende vandmaengder ogsd vaere det porevand, som sedi-
menterne indeholder forud for oprensningen i vandomradet. Dette vand vil un-
der indspulingen i hgj grad blive blandet med procesvandet og kan ikke adskilles
herfra. Efterfglgende sedimentation i spulefeltet vil der ske vis udpresning af po-
revand (konsolideringsvand), som ikke er udledt med procesvandet. Mangde-
maessigt vurderes vandmaengden for uvaesentlig sammenlignet med maengden
af proces- og overfladevand og kan antages indeholdt i den ungjagtighed der er
i bestemmelsen af disse.

7.3.1 Effekter af udledning af proces- og overfladevand

Bidrag fra udledningen

I 2017 er der indsamlet vandprgver til analyse for miljgfremmede stoffer i spule-
feltet og i neeromraddet i Odense Kanal (Orbicon, 2018). Der er indsamlet og
analyseret tre prgver fra Spule felt 3 og tre i Odense Kanal til belysning af bag-
grundskoncentrationen af miljgfarlige stoffer. Prgverne er udtaget med 200 m
mellemrum. I kanalen er der udtaget 1 prgve nord for spulefeltet, 1 prgve ud for
spulefeltet, og 1 prgve syd for spulefeltet. Prgverne er taget 10 cm under vand-
spejl. Spulefelt 3 er det bassin D, hvorfra der udledes til Odense Kanal. Gen-
nemsnittet af de to saet prgver ses i Tabel 7-3.
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Tabel 7-3 Mé&linger af miljofarlige stoffer i Odense kanal omkring spulefeltet og i det
nederste spulefelt 3. Rode tal angiver overskridelse af det generelle miljo-
kvalitetskrav. Koncentrationer er angivet i ug/I.

Spulefelt 3 - | Odense Ka- Naturlig Generelt Med tilfgjet
gennmsnt 3 nal - baggrunds- | miljgkvali- naturlig
prgver gennmsnt 3 | koncentra- | tetskrav!® | baggrunds-
prover tion Vandkon- kon:_entra-
. ion
centration
(Hg/1) (Hg/1) (Hg/1) (Hg/1) (ng/1)
As 1,6 2,4 Brakv.: 1,4 Y 0,6 2,1
Cd 0,015 0,032 - 0,2 -
Co 0,14 0,11 0,12 0,28" 0,38
Cr (III) <0,12 <0,14 - - -
cr 0,12 0,14 - 3,4 -
Cu 1"-4,9
0,49 1,33 0,25 3 (gvre 1,25
graense)
Hg _ Biotakrav: _
<0,01 0,033 20 pg/kg vv
Ni 0,82 0,58 - 8,6 -
Pb 0,031 0,18 - 1,3 -
Zn 4,7 2,7 19 7,8" 8,8
Pyren <0,01 <0,01 - 0,0017 -
Fluoranthen Biotakrav:
<0,01 <0,01 - 30 ug/kg Vv -
benzo(a)an- <0,01 <0,01 - 0,0012 -
thracen
Chrysen <0,01 <0,01 - 0,0014 -
benzo(a)py- <0,01 <0,01 } Biotakrav: 5 )
ren Mg/kg vv
dibenz(a,h) <0,01 <0,01 - 0,00014 -
anthracen
TBT <0,001 0,00011 - 0,0002 -
Phenol <0,05 <0,05 <0,05 0,77

D Miljgstyrelsen 2008/2017: Datablad Arsen (CAS nr. 7440-38-2). Fastsaettelse af kva-
litetskriterier - As og uorganiske arsenforbindelser. Fastsat som geometrisk gennem-
snit = 1,4 mellem ferskvand (2 ug/l) og saltvand (1 pg/l), da saltindholdet i Odense
Kanal 15 PSU og oceanisk vand har ca. 30 PSU.

2 https://web.stanford.edu/group/Urchin/mineral.html

3) Miljgstyrelsen, 18.januar 2005: Datablad Kobber (CAS 7440-50-8), korrigeret nov

2016.

4 Maks vaerdi i (Pohl, 2009).

* Kvalitetskravet er denne koncentration tilfgjet den naturlige baggrundskoncentration
af stoffet.

Det ses, at ingen af de malte koncentrationer af metaller i spulefelt 3 overskri-
der miljgkvalitetskravene. I Odense Kanal omkring spulefeltet er miljgkvalitets-
kravene overskredet for arsen og kobber. Koncentrationen af kviksglv er desu-
den hgj pa station Kanal 3 (0,1 ug/l), hvilket overstiger det EU fastsatte miljg-
kvalitetskrav pa 0,07 pg/I.

13 Bekendtggrelse nr. 1433 af 21. november 2017
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For sa vidt angar PAH'er er alle malinger under detektionsgraensen fra analysela-
boratoriet, men miljgkvalitetskravet for stofferne er markant lavere end detekti-
onsgraenserne. Miljgstyrelsens vejledning i sadanne tilfeelde er, at man ma vur-
dere potentielle koncentrationer ud fra forbrug i produktion, spildevands-
stremme eller malte koncentrationer i tilledning (Miljgstyrelsen, 2018). Ingen af
disse forhold er umiddelbart relevante her, men ser man pa forventede maeng-
der af PAH'er i sediment der indspules, indikerer overvagningsdata, at koncen-
trationen af disse generelt ligger over vejledende graensevaerdier (se afsnit
7.2.3).

Overordnet for vandomradet bgr forholdet, at man fjerner forurenet sediment,
og kun tilbageudleder begreensede mangder af de miljgfarlige stoffer til vand-
omradet, fgre til en generel forbedring af vandomradet. For tre af de undersggte
metaller As, Cu og Hg er der overskridelser af miljgkvalitetskravene i vandomra-
det i den eksisterende situation. Kviksglv kan bioakkumulere og negativt pavirke
marin flora og fauna og fare til nedsat vaekst og reproduktion eller eventuelt
gget dgdelighed.

Arsen

Koncentrationerne af arsen i Odense Kanal ligger over miljgkvalitetskravet,
mens de malte koncentrationer i vand i spulefeltet ligger under miljgkvalitets-
kravet.

Maledata fra vand i spulefeltet ligger under miljgkvalitetskravet. Ved udledning
af vand fra spulefeltet vil dette medfgre en fortynding af koncentrationsvaerdien
for arsen i Odense kanalomradet.

Kobber

M3ledata for kobber viser, at vaerdierne ligger over miljgkvalitetskravet i to ud af
tre malesteder i Odense Kanal, samtidigt med at overvdgningsdata viser kobber-
koncentrationer overmiljgkvalitetskravene i sedimenter i vandomradet. Yderli-
gere udledninger vil derfor kunne gge belastningen med kobber og fgre til nega-
tive pavirkninger p& marin flora og fauna.

Maledata fra vand i spulefeltet ligger under miljgkvalitetskravet. Ved udledning
af vand fra spulefeltet vil dette medfgre en fortynding af koncentrationsvaerdien
for kobber i Odense kanalomradet.

Kviksglv

Miljgkvalitetskravet for kviksglv er fastlagt for koncentrationer i fisk. Kravet er
overskredet i Odense Fjord. I tidligere bekendtggrelser har der veeret et kvali-
tetskriterium for koncentrationen i vand (0,05 pg/l), men det blev vurderet, at
det ikke beskyttede marin flora og fauna tilstraekkeligt. En méaling fra kanalen vi-
ser koncentrationer over denne vaerdi (og over det EU fastsatte krav pa 0,07.

Hg/l).

Kviksglvs miljgcyklus er blandt andet kendetegnet ved, at det binder sig hurtigt
til organisk materiale (methylkviksglv), som er staerkt giftigt og kraftigt bioakku-
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mulerende. Methylkviksglv dannes primazert i iltfrie sedimenter ved mikrobiologi-
ske processer, hvor det vil veere biologisk inaktivt sa leenge, det er lejret i iltfrie
sedimenter. Det ma antages, at der er relativt store mangder methylkviksglv i
de sedimenter, der skal indspules i spulefelter, som blandt andet stammer fra
historiske kilder. Resuspenderes methylkviksglv i vand, som det vil ske ved op-
gravning og indspuling, vil tidligere inaktive puljer af methylkviksglv i iltfrie sedi-
menter blive tilgengelige for marin flora og fauna i de opgravede sedimenter og
i forbindelse med spild ved opgravning, hvori det vil bioakkumulere og pavirke
organismerne negativt.

M3ledata fra vand i spulefeltet ligger under den nuvaerende koncentration i
Odense Kanal idet der ikke er malt vaerdier over detektionsgraensen. Ved udled-
ning af vand fra spulefeltet vil dette medfgre en fortynding af koncentrations-
vaerdien for kviksglv i Odense kanalomradet.

7.3.2 Vurdering af effekter af oprensning og udledning

Koncentrationerne af de malte miljgfremmede stoffer er generelt lavere i vandet
fra spulefeltet i forhold til koncentrationerne i Odense Kanal. De foreliggende
data antyder derfor, at udledning af procesvand fra spulefeltet vil have en for-
tyndende effekt pa koncentrationerne i recipienten. Stgrrelsesordenen er af-
haengig af den dybde hvori udledningen foregadr, dimensionering og hastighed.

De foreliggende malinger viser, at koncentrationerne af arsen, kobber og kvik-
sglv i Odense Kanal udfor spulefeltet ikke overholder de geeldende miljgkvali-
tetskrav og at koncentrationen af stofferne er lavere i vand fra spulefeltet end
koncentrationerne i Odense Kanal. Udledning af disse stoffer vurderes derfor, pa
det foreliggende grundlag, ikke at forvaerre vandkvaliteten. For de andre stoffer
antages det, at aktiviteterne i spulefeltet generelt vil have en miljgforbedrende
effekt i vandomradet ved at forurenede sedimenter fjernes fra vandomradet og
kun en lille del ledes tilbage.

Udledning af procesvand fra spulefeltet med de i dette notat beskrevne belast-
ninger er derfor naeppe problematisk. Udledningens indhold af miljgfarlige stof-
fer er afheaengig af det oprindelige indhold af miljgfarlige stoffer i det sediment
der indspules, samt af effektiviteten af den sedimentation der foregar i bassi-
nerne. Sedimentindholdet kan variere og derfor kan koncentrationerne i udled-
ningerne ogsa variere.

Oprensning af sediment og deponering i spulefelt efter udledning af proces- og
overfladevand vil have en forbedrende effekt pa miljgkvaliteten i Odense Fjord.
P& kort sigt vil der ganske vist ske en lille friggrelse af tungmetaller dels ved op-
rensningen pga. spild fra gravearbejdet, dels ved udledningen af proces- og
overfladevand fra spulefeltet. P8 lang sigt vil der til gengaeld ske en anseelig
fjernelse af tungmetaller, som bliver deponeret i spulefeltet. Denne renseeffekt
undersgges i det fglgende vha. en raekke antagelser og en simplificeret model.

COWTI har undersggt denne renseeffekt vha. en raekke antagelser og en simplifi-
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ceret model (se Bilag A i (COWI, 2019a)). Det er vurderet, at tungmetal koncen-
trationerne i Odense fjord i gennemsnit vil mere end halveres i Igbet af spulefel-
tets levetid pa ca. 60 ar.

Odense fjord er pavirket af flere andre faktorer som kan udgve kumulerede pa-
virkninger pa det marine miljg. Der er flere kilder til miljgfarlige stoffer, herun-
der udledninger fra spildevandsanlaeg ved Ejby og Odense A udlgb samt atmo-
sfaeriske depositioner fra industri. Vandomradet er som beskrevet under belast-
ning af en raekke forurenende stoffer, hvor miljgkvalitetskravene er overskredet.
I den forbindelse skal det bemaerkes at miljgkvalitetskravene er fastsat for ét
stof ad gangen og der foreligger meget lidt information eller vejledning om po-
tentielle pavirkninger, der kan opsta ved at flere stoffer har en negativ pavirk-
ning samtidig.

Endvidere har det neerliggende Fynsvaerket udledt kglevand med forhgjede tem-
peraturer i en &rraekke. Kglevandet udledes via Odense Gl. kanal til Odense A og
videre ud i Seden Strand. I forbindelse med en VVM redeggrelse fra Fynsvaerket,
blev der i 2015 sat en tidsbegraensning p& udledningstilladelsen til udgangen af
2019 da miljgstyrelsen fandt at uzendret udledning vil hindre malopfyldelse i
vandomradeplaner og natura 2000-planer (MST, 2015b). Dette blev senere pa-
klaget til Miljg- og Fgdevareklagenavnet, som i sommeren 2018 har udsendt
udkast til afggrelse i partshgring. I udkastet stadfaestes afggrelsen med ophgr af
udledningstilladelsen til d. 30. september 2019.

Det fglger af Miljgstyrelsens vurdering af kglevandet, at et ophgr vil have en
gavnlig pavirkning p& det marine miljg, i form af nogle presfaktorer (naerings-
stoffer og forhgjet temperatur) ud af flere, der fjernes. Det vurderes dog ikke
vaesentligt at pavirke skaebnen af de miljgfarlige stoffer der udledes til fjorden
eller som allerede er en del af den nuveaerende belastning.

Samlet set vurderes det, at oprensningen af forurenet materiale fra Odense fjord
vil bidrage til en vaesentlig forbedring af miljgtilstanden i Odense Fjord og at ud-
ledning af procesvand ikke vil forvaerre den i forvejen darlige vandkvalitet.

7.3.3 Alternativer til en godkendelse af direkte udledning

Mulige alternativer til direkte udledning kan veere:

> Udledning reguleres til kun at foregd under hydrauliske forhold, hvor udled-
ning begraenses til perioder med stor vandfaring i Odense Kanal,

Herudover kan det veere relevant i enkeltstdende seerlige situationer, hvor de
hydrauliske forhold ikke muligggr direkte udledning, at stille krav om recirkula-
tion af procesvandet. Dette vil dog forudsaette dokumentation for en sandsynlig
vaesentlig pavirkning forbundet med udledning.
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7.3.4 Udsivning af perkolat

Spulefeltet etableres uden membran og perkolatopsamlingssystemer. Derved vil
nedbgr, der infiltrerer till det deponerede sediment, udsive gennem anlaeggets
bund og sider. P8 grund af de hydrauliske trykforhold - hvor procesvandet anta-
ges at vaere udledt fra anlaegget - vurderes langt den stgrste del af perkolatet at
udsive mod vest og nord til de afgraensende grgfter og Landkanalen, mens en
meget mindre del vil udsive gennem deemningen mod Odense Kanal t - jf.
(COWI, 2019d) og (COWI, 2019c). Der er dog foretaget beregninger af pavirk-
ningen af udsivningen under de to modsatte antagelser, at alt perkolatet siver til
landkanalen og herfra pumpes til Odense kanal med draenvandet fra Lumby Ind-
deemmede Strand, henholdsvis at alt perkolat udsiver gennem daemningen di-

rekte til Odense Kanal.

Nyligt deponeret

| == ‘—' Fiord
i Deponeret Dige

i sediment ‘

L7 Nettostremning S G

i R

Figur 7-1 Principskitse for udstremning til Odense Kanal

Miljgkonsekvensvurdering efter deponeringsbekendtggrelsen:

Ved gennemfgrelsen af Fasel af projektet vil der ikke ske en forggelse af depo-
neringskapaciteten eller det areal, som der deponeres p&, ligesom driften af an-
lzegget ikke aendres i forhold til den nugaeldende miljggodkendelse. Der er sale-
des ikke behov for at udarbejde en opdateret miljgkonsekvensvurdering efter
Deponeringsbekendtggrelsens bestemmelser.

Der er for projektets Fase 2 gennemfgrt en miljgkonsekvensvurdering af den
fremtidige udledning af forurenende stoffer fra anlaegget via nedsivning af per-
kolat gennem anlaeggets bund og daemninger.

Miljskonsekvensvurderingen er udarbejdet i overensstemmelse med Miljgstyrel-
sens vejledning for gennemfgrelse af en miljgskonsekvensvurdering for et besta-
ende sdvel som et nyt deponeringsanlaeg/spulefelt for havbundssedimenter
(Miljgstyrelsen, 2010), samt i overensstemmelse med deponeringsbekendtggrel-
sens bilag 2.
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Kildestyrken

I den galdende miljggodkendelse!* for anlaegget er det fastsat, at det skal sik-
res inden indpumpning af havbundsmateriale, at graensevaerdierne i depone-
ringsbekendtggrelsens tabel 3.9 og 3.5 er overholdt, og at materialet er karak-
teriseret og fremgar af anlaeggets positivlisten.

Det fremgar af positivlisten for spulefeltet, at:

"Der indpumpes alene sediment fra Odense Havns sejllgb, kanal og bassiner.
Materialet handteres med tilsat vand (spulevand/genbrug af spulevand). Depo-
neringsanlaeg for havbundssedimenter klassificeres som anleegsklasse MA1 (mi-
neralsk affald)."

Kritiske forureningsparametre

Miljgstyrelsens vejledning!® indeholder en oversigt over de parametre, der som
udgangspunkt bgr indga i en miljgkonsekvensvurdering. Det fremgar af vejled-
ningen, at safremt der er dokumentation for, at parametrene i oversigten ikke
udggr et miljgproblem, kan disse udelades i vurderingen af miljgkonsekven-
serne.

Baseret pa historiske analyser af havbundssedimenter, der er deponeret i de ek-
sisterende spulefelter, og perkolatet herfra, er der i foretaget en vurdering af,
hvilke stoffer fra vejledningens oversigt, der er relevante at medtage i miljgkon-
sekvensvurderingen.

Almindeligt forekommende tungmetaller: Arsen, cadmium, krom, kobber, kvik-
sglv, nikkel, bly og zink.

Disse metaller forekommer normalt i havbundssedimenter, og der analyseres
traditionelt for disse ifm. ansggning om tilladelse til klapning. Det vurderes der-
for, at stofferne er relevante at medtage i miljgkonsekvensvurderingen for spu-
lefelterne.

Seerlige metaller: Barium, molybdaen, antimon og selen.

Disse metaller kan forekomme i havbundssedimenter og oftest i lave koncentra-
tioner. Barium anvendes ofte i offshore industrien hvorfor denne ofte analyseres
i havne, hvor der sker udskibning af boremudder. Molybdaen kommer saerligt fra
udvaskning fra flyveaske. Antimon er ofte benyttet som flammehsammer og se-
len anvendes industrielt til legeringer, keramik og glas samt i fotoelektriske cel-
ler, strgmensrettere, samt ved gummifremstilling.

14 Miljgministeriet, Miljgcenter Odense, 2009: Revurdering af miljggodkendelse for Odense
Havns deponi for havnesediment, 16. december 2009.

15 Miljgministeriet, Miljgstyrelsen, 2010: Vejledende udtalelse til brug for gennemfgrelse af
en miljskonsekvensvurdering for et bestdende deponeringsanlaeg for havbundssedimenter
(spulefelter etc.), september 2010.
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Der ses ikke at veere identificerbare kilder til ovennaevnte stoffer i neeromradet,
hvorfor der ikke gennemfgres en miljgkonsekvensvurdering for disse.

@vrige grundstoffer: Kalium, natrium, calcium, jern, aluminium og svovl.

Disse grundstoffer findes naturligt i havbundssedimenter. Der er typisk tale om
mineraler og salte, som optraeder naturligt i miljget. Hgje koncentrationer kan
veere kritiske for szerligt falsomme ferskvandsomrader, men forhgjede koncen-
trationer vurderes ikke at vaere kritiske i det marine miljg. Der er ingen kendte
kilder til forhgjede vaerdier af gvrige grundstoffer i de omrader, hvor der foreta-
ges oprensning.

Derfor gennemfgres ikke en miljgkonsekvensvurdering for disse. Sammenfat-
tende vurderes stofferne ikke at vaere relevante at medtage i miljgkonsekvens-
vurderingen.

Kulbrinteforbindelser (C6-C40).

Benzin- og oliekomponenter findes ofte i havbundssedimenter som fglge af spild.
I de eksisterende spulefelters miljggodkendelse er der ikke krav om at analysere
for kulbrinter, hvorfor der ikke foreligger analyseresultater herfor. Der er ingen
konkrete kilder til forhgjede vaerdier af kulbrinteforbindelser. Der er heller ikke
fastsat et miljgkvalitetskriterium, og kulbrinter er derfor ikke medtaget i miljg-
konsekvensvurderingen.

BTEX: Benzen, toluen, ethylbenzen og xylener.

BTEX er saerligt mobile stoffer, som forekommer i benzin og andre olieprodukter.
Der er ingen konkrete kilder til forhgjede vaerdier af BTEX. Der foreligger ingen
analysedata for disse stoffer, idet der ikke tidligere har vaeret krav om at udfgre
analyser, hvorfor der ikke gennemfgres en miljgkonsekvensvurdering for disse.

PAH-forbindelser: Naphtalen, fluoranthen, benzo(b+j+k)fluoranthen, benz(a)py-
ren, dibenz(a,h)anthracen og indeno(1,2,3-c,d)pyren.

Disse stoffer analyseres normalt i havnesedimenter. Det er et krav i de eksiste-
rende spulefelters miljggodkendelse, at havbundssedimenterne analyseres for
PAH’er, og de medtages sdledes i miljskonsekvensvurderingen.

Organiske tinforbindelser: Tributyltin (TBT), dibutyltin (DBT) og monobutyltin
(MBT).

Tributyltin (TBT) har siden 1960’erne vaeret brugt i stort omfang som anti-be-
groningsmiddel i bundmalinger til skibe. Anvendelsen af stoffet er nu forbudt.
DBT og MBT er nedbrydningsprodukter af TBT.

Selvom anvendelsen af TBT er udfaset, findes de i havnesedimenter. I de eksi-
sterende spulefelters miljggodkendelse er der alene krav om at analysere for
TBT, og i bekendtggrelse nr. 1625 af 19/12/2017 om fastlaeggelse af miljgmal
for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand er der kun fastsat
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miljgkvalitetskriterium for TBT, hvorfor der kun gennemfgres miljgkonsekvens-
vurdering for TBT. Det bemaerkes, at nedbrydningsprodukterne normalt findes i
lavere koncentrationer.

PCB (kongener nr. 28, 52, 101, 118, 138, 153 og 180)

Anvendelsen af PCB (polychlorerede diphenyler) har veeret udbredt i 1960°erne
og 1970’erne, men har siden midten af firserne vaeret forbudt.

PCB’er har meget lav vandoplgselighed og de malte faststofkoncentrationer vil
naeppe medfgre porevandskoncentrationer, der er s3 hgje, at de udggr et pro-
blem for miljget. Stofferne vurderes derfor ikke relevante at medtage i miljgkon-
sekvensvurderingen.

Analyser af sedimenter

Siden 1965 er der pd Lumby Spulefelt gennemfgrt 15 stgrre indspulinger af sedi-
menter fra oprensning eller uddybning af sejlrender og havneanlaeg i Odense
Fjord og Kanal.

I forbindelse med den tidligere miljgkonsekvensvurdering'® blev der udfert et
omfattende analyseprogram for bestemmelse af kvaliteten og forureningsgraden
af det pd spulefeltet deponerede havnesediment. Resultaterne af analysepro-
grammet blev praesenteret i tabel 3-2 i den tidligere miljgkonsekvensvurdering
og er delvis gengivet i Tabel 7-4.

Tabel 7-4: Oversigt over koncentrationer af udvalgte stoffer i sedimenter fra Lumby
Spulefelt.
Stof Gns. Maksimal Jordkvalitets- Sediment
koncentra- koncentra- kriterie** /biota***
tion* tion*
Tungmetaller (mg/kg TS)
As 8,0 15,7 20
Cd 1,7 3,97 0,5 3,8 + bag-
grund/160
Co 4,0 7,22
Cr 26,8 52,8 500
Cu 40 75,6 500
Hg 0,4 0,797 1
Ni 13,6 25 30
Pb 40,5 95,4 40 163/110
Zn 174,2 333 500
PAH forbindelser (ug/kg TS)
Naphthalen 0,1 0,26 0,138/2400
Anthracen 0,1 0,36 0,0048/2400
Acenapthylen 0,1 0,14
Acenapthen 0,11 0,11
Fluoren 0,125 0,18
Phenanthren 0,3 1,3
Fluoranthen 0,7 2,7 -
Pyren 0,6 2,1

16 0dense Havn, 2011: Miljskonsekvensvurdering af Odense Havns spulefelt, udarbejdet
af Orbicon, december 2011.
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Benzo(a)anthracen 0,3 0,96

Chrysen 0,3 0,94

Benzo(a)pyren 0,4 0,98 0,3
Dibenz(a,h)anthra- 0,1 0,2 0,3
cen

Benzo(ghi)perylen 0,3 0,7 -
Indeno(123cd)pyren 0,4 0,79 -
Benz(b,j,k)fluoran- - - -
then

Sum 16 EPA-PAH 3,8 13,2 4
@vrige forbindelser (pg/kg TS)

Tributyltin (TBT) 76,2 180 1000
Phenol <0,1 <0,1 70

*  De organiske forbindelser angivet i pg/kg TS, resterende parametre i mg/kg TS

** Liste over kvalitetskriterier i relation til forurenet jord, MST, juni 2018

*** Miljgkvalitetskrav for andet overfladevand for sediment og biota jf. bilag 2, Del B, BEK
nr. 1625 af 19/12/2017

Koncentrationer i rgdt —koncentrationer som overskrider jordkvalitetskriterierne

Koncentration med fed skrift overstiger sediment kravet

P& baggrund af analyseresultaterne, der fremgar af Tabel 7-4, kan det konstate-
res, at der pa Lumby Spulefelt deponeres havnesedimenter, som kan karakteri-
seres som lettere forurenet jord i henhold til bestemmelserne i Bekendtggrelse
om definition af lettere forurenet jord, Bekendtggrelse nr. 554 af 19.05.2010 om
definition af lettere forurenet jord. Dette er grundet forhgjede koncentrationer af
benzo(a)pyren, sum af 16 EPA-PAH forbindelser og cadmium samt bly. Sedi-
mentet er fjernet fra vandmiljget, hvorfor sedimentet ikke direkte kan pavirke
vandmiljget ved direkte kontakt mellem sediment og recipient. Sammenholdes
maledata for sedimentets indhold af stoffer med de graenseveerdier, der gzelder
for andet overfladevand, overskrider sedimentets indhold af cadmium den gael-
dende greenseveerdi og sedimentets indhold af anthracen overskrider den gael-
dende greenseveerdi for biota.

Perkolatanalyser i sedimentet

Af nedenstdende Tabel 7-5 fremgar en raekke stoffer, som der i 2017 er analyse-
ret for i perkolatet inde i spulefeltet (3 prgver, filtreret).

Som det fremgar af tabellen, ligger naesten alle koncentrationerne af de analyse-
rede stoffer i perkolatet fra spulefeltet under de maksimalt tilladte koncentratio-
ner for den marine recipient - Odense Kanal.

Tabel 7-5 Oversigt over koncentrationer af diverse stoffer i perkolat fra Lumby Spu-
lefelt - filtrerede prover.
Stof Gns. Maksimal Naturlig bag- Generelt Maks. krav
koncentration koncentration grundskon- miljgkvalitets- koncentra-
(2017) (2017) centration krav* tion*
(ua/h (ug/h (ug/h (ug/h) (ug/h)
As . 1 0,6+nat.bgr. = 1,1+nat.bgr.=
1,6 1,6 Brakv.: 1,4 2.1 26
Cd 0,015 0,018 - 0,2 -
Co 2 0,28+nat.bgr.
0,14 0,14 0,1 0,38 34
Cr(III) <0,12 <0,16 - 3,4 124
Cr 0,12 0,16 - 3,4 17
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Cu 1+ nat.bgr. = 2 + nat.bgr. =
0,49 0,6 0,25% 1,25 2,25
@vre veerdi 4,9 @vre veerdi 4,9
Hg <0,01 <0,01 - - 0,07
Ni 0,82 0,85 - 8,6 34
Pb 0,031 0,041 - 1,3 14
Zn 7,8+ nat.bgr. 8,4+ nat.bgr.
4,7 8,1 19 8,8 —9,4
Naphthalen <0,01 <0,01 - 2 130
Anthracen <0,01 <0,01 - 0,1 0,1
Acenapthylen <0,01 <0,01 - 0,13 3,6
Acenapthen <0,01 <0,01 - 0,38 3,8
Fluoren <0,01 <0,01 - 0,23 21,2
Phenanthren <0,01 <0,01 - 1,3 4,1
Fluoranthen <0,01 <0,01 - 0,0063 0,12
Pyren <0,01 <0,01 - 0,0017 0,023
Benzo(a)anthracen <0,01 <0,01 - 0,0012 0,18
Chrysen <0,01 <0,01 - 0,0014 0,014
Benzo(a)pyren <0,01 <0,01 - 0,00017 0,027
CDé:e”Z(a'h)a”thra' <0,01 <0,01 - 0,0014 0,018
Benzo(ghi)perylen <0,01 <0,01 - 1 0,00083
In-
deno(123cd)pyren <0,01 <0,01 ) v )
Benz(b,j,k)fluoran- <0,01 <0,01 ) 11) 0,017
then
Tributyltin (TBT) <0,001 0,0012 - 0,0002 0,0015
Phenol <0,05 <0,05 - 0,77 310

*  Miljgkvalitetskrav for "Andet overfladevand" jf. bilag 2, Del B, BEK nr. 1625 af 19/12/2017
Koncentrationer i rgdt —koncentrationer/detektionsgraensen over miljgkvalitetskrav

@ (Orbicon, 2018)

D Miljgstyrelsen 2008/2017: Datablad Arsen (CAS nr. 7440-38-2). Fastsaettelse af kvalitetskriterier - As og
uorganiske arsenforbindelser. Fastsat som geometrisk gennemsnit = 1,4 mellem ferskvand (2 ug/l) og salt-
vand (1 pg/l), da saltindholdet i Odense Kanal 15 PSU og oceanisk vand har ca. 30 PSU.

2 https://web.stanford.edu/group/Urchin/mineral.html

3 Miljgstyrelsen, 18.januar 2005: Datablad Kobber (CAS 7440-50-8), korrigeret nov 2016.
49 Maks veerdi i (Pohl, C. and Hennings,U., 2009) http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/enviornment-fact-she-

ets/.

1) Benz(a)pyren benyttes som markgr

Som det fremgar af tabellen, ligger koncentrationerne af alle de analyserede
stoffer i perkolatet fra spulefeltet under det generelle og under det maksimale
miljgkvalitetskrav i Odense Kanal eller under detektionsgraensen.

Hvor miljgkvalitetskravet er mindre end detektionsgraensen kan det ikke udeluk-
kes, at perkolatets koncentrationer af disse stoffer overskrider miljgkvalitetskra-
vet. Dette er geeldende for en raekke PAH forbindelser, samt TBT og disse er
markerede med rgdt i tabellen. Det kunne veere tilfaeldet for Benzo(a)pyren, der
blev malt over jordkvalitetskriteriet i det deponerede sediment (se Tabel 7-5).

De miljgfremmede stoffer har en stor affinitet til suspenderet stof/partikler i per-
kolatet, der dannes nar sedimentet blandes op med vand. Maengden af suspen-
deret stof i perkolatprgverne kan derfor have betydelig indflydelse p8 de malte
koncentrationer i vandprgverne. Analyserne praesenteret i Tabel 7-5 afspejler
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kun den oplgste del af den totale koncentration af forurenende stoffer i prg-
verne, idet prgverne blev filtreret inden analyserne af tungmetaller. I miljgkon-
sekvensvurderingen sker stoftransporten som udsivning fra spulefeltet gennem
bund og sider af anleegget. Det vurderes derfor usandsynligt, at suspenderet
stof kan transporteres ud af spulefeltet ved en sadan udsivning, hvorfor filtre-
rede vandprgver vil vaere repraesentative for de vandige oplgsninger, der siver
ud.

Perkolatanalyser i deemninger

Der sker en naturlig tilbageholdelse/filtrering af det suspenderede stof i det per-
kolat, som siver ned gennem spulefeltets bund og sider/deemninger.

For at kunne tage hensyn til denne proces og kunne vurdere den reelle fluks af
miljgfremmede stoffer fra anlaegget, blev der i forbindelse med den tidligere mil-
jokonsekvensvurdering udtaget vandprgver fra 10 boringer placeret i de deem-
ninger, som afgraenser spulefeltet mod omgivelserne. Boringerne blev filtersat i
den meettede del af deemningerne, og de udtagne perkolatprgver blev ikke filtre-
ret. Idet deemningerne er opbygget af materialer, som ikke har veeret i kontakt
med sedimenterne, er det naerliggende at antage, at den forurening, der matte
veere tilstede i de udtagne prgver, stammer fra udsivende perkolat fra spulefel-
tet.

Dette er vurderet at vaere en konservativ antagelse, da de analyserede prgver er
ufiltrerede og dermed udover vandige oplgsninger af et givet stof ligeledes inde-
holder stof bundet til suspenderet materiale. Det vurderes som udgangspunkt
for usandsynligt, at suspenderet stof er transporteret fra deponeret sediment og
ind i deemningen. Ligeledes vil kun vandige oplgsninger fremadrettet blive trans-
porteret gennem deemningens bund og sider og herfra udsive til omgivelserne.

Det vurderes derfor som konservativt til meget konservativt, ndr der i det fgl-
gende benyttes koncentrationerne malt deemningerne som repraesentative for
perkolatet i sedimentet- specielt for tungmetaller hvor de naevnte koncentratio-
ner er fra ufiltrerede prgver.

Udvalgte analyseresultater fra undersggelsen er gengivet i Tabel 7-6 pa naeste
side. Der er kun medtaget de samme stoffer, som fremgar af Tabel 7-5. Det skal
s8 bemeerkes, at ingen af de analyserede stoffer, som ikke fremgar af tabellen,
har overskredet de gaeldende miljgkvalitetskriterier eller er malt i naevnevaerdige
koncentrationer.

Som det fremgar af Tabel 7-6, indeholder perkolatet fra deemningerne alle de
analyserede tungmetaller i koncentrationer, der overstiger det maksimalt tilladte
niveau for Odense Kanal. Af de analyserede PAH forbindelser er der fundet kon-
centrationer af pyren og fluoranthen, som overstiger det generelle miljgkvali-
tetskrav for Odense Kanal. Det samme ggr sig gaeldende for TBT.
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Tabel 7-6 Oversigt over koncentrationer af udvalgte stoffer i perkolat i deemninger omkring

Lumby Spulefelt

Stof Gns. Maksimal Naturlig Generelt Maks.
koncentra- koncentra- baggrunds- miljokvali- krav kon-
tion tion koncentra- tetskrav* centration*
(2011-ufilt) (2011-ufilt) tion
(deemning) (deemning) (Odense Ka-
nal)
(na/h (ng/h (ng/h (ng/h) (ng/h)
Tungmetaller
As 14 25 Brakv.: 1,4 Y 0,6+nat.bgr. 1,1+nat.bgr.
=20 =2,5
Cd 0,8 3,5 - 0,2 -
Co 12 37 0,12 0,28+nat.bgr. 34
= 0,38
Cr(III) <19 <40 - 3,4 124
Cr 19 40 - 3,4 17
Cu 19 74 0,25% 1+nat.bgr. 2+nat.bgr.
=1,25 =2,25
@vre veerdi @vre veerdi
4,9 4,9
Hg 0,06 0,18 - - 0,07
Ni 31 92 - 8,6 34
Pb 14 46 - 1,3 14
Zn 73 197 19 7,8+ nat.bgr. | 8,4+ nat.bgr.
=8,8 =9,4
PAH forbindelser
Naphthalen 0,017 0,033 - 2 130
Anthracen <0,01 <0,01 - 0,1 0,1
Acenapthylen <0,01 <0,01 - 0,13 3,6
Acenapthen <0,01 <0,01 - 0,38 3,8
Fluoren <0,01 <0,01 - 0,23 21,2
Phenanthren <0,01 <0,01 - 1,3 4,1
Fluoranthen 0,007 0,023 - 0,0063 0,12
Pyren 0,007 0,022 - 0,0017 0,023
Benzo(a)anthracen <0,01 <0,01 - 0,0012 0,18
Chrysen <0,01 <0,01 - 0,0014 0,014
Benzo(a)pyren <0,01 <0,01 - 0,00017 0,027
Dibenz(a,h)anthra- <0,01 <0,01 - 0,00014 0,018
cen
Benzo(ghi)perylen <0,01 <0,01 - ) 0,00083
In- <0,01 <0,01 - 11) _
deno(123cd)pyren
Benz(b,j,k)fluoran- <0,01 <0,01 - 11) 0,017
then
@vrige stoffer
Tributyltin (TBT) <0,001 0,003 - 0,0002 0,0015
Phenol 0,11 0,65 - 0,77 310

* Miljokvalitetskrav for "Andet overfladevand" jf. bilag 2, Del B, BEK nr. 1625 af 19/12/2017
Koncentrationer i rgdt —koncentrationer/detektionsgraensen over miljgkvalitetskrav
3 (Orbicon, Lindg, Port of Odense - Udledning af procesvand fra spule-felt.”, Ansggning om tilladelse til
udledning af overfladevand samt vand fra indspuling., 2018)
Y Miljgstyrelsen 2008/2017: Datablad Arsen (CAS nr. 7440-38-2). Fastseettelse af kvalitetskriterier -
As og uorganiske arsenforbindelser. Fastsat som geometrisk gennemsnit = 1,4 mellem ferskvand (2

ug/l) og saltvand (1 pg/l), da saltindholdet i Odense Kanal 15 PSU og oceanisk vand har ca. 30 PSU.

2 https://web.stanford.edu/group/Urchin/mineral.html

3) Miljgstyrelsen, 18.januar 2005: Datablad Kobber (CAS 7440-50-8), korrigeret nov 2016.

4 Maks veerdi i (Pohl, C. and Hennings,U., 2009) http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/enviornment-

fact-sheets/.

) Benz(a)pyren benyttes som markgr
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Stoftransport

Lumby Spulefelt gnskes udvidet mod nordvest med ca. 13,2 ha deponerings-
areal. Dette betyder, at det samlede deponeringsareal for anlaegget vil stige fra
41,5 ha til 54,7 ha eller med ca. 30%. Ydermere gnskes indbygningshgjden for-
hgjet for de eksisterende spulefelter Nord og Syd, hvilket betyder, at disse spu-
lefelter fortsat vil vaere aktive og hermed bidrage til fluxen af forurenende stof-
fer til naerliggende Odense Kanal i en raekke ar fremover. Miljgkonsekvensvurde-
ringen omfatter derfor miljgpavirkningen ved udsivning fra det samlede areal pa
54,7 ha.

Maengden af nedbgr og procesvand, der bliver til perkolat og siver ud af anlaeg-
get, afhaenger af en raekke faktorer. Herunder vejrforhold (mangden af nedbrgd
og fordampning), den hydrauliske belastning af bunden og deemningerne (hvor
hurtigt og hvor meget af procesvand fjernes ved direkte afledning), samt hy-
draulisk ledningsevne af de materialer, som udggr spulefeltets bund og deemnin-
ger.

I miljgvurderingen forudsaettes det, at arealet afsat til spulefelt Vest placeres pa
samme type af geologiske aflejringer som de eksisterende spulefelter, dvs. tidli-
gere havbund med saltvandaflejringer nzer terraen, der underlejres af vekslende
moranelag ned til 10-15 m under terraen med hgjt indhold af fine materialer og
hermed meget lav hydraulisk ledningsevne (101! — 10° m/s). Dette betyder, at
udsivning gennem bunden i praksis vil kun ske via evt. tgrrerevner.

Den hydrauliske ledningsevne for materialerne i deemningerne blev i forbindelse
med den tidligere miljgkonsekvensvurdering vurderet til 107 -10-> m/s. Dette
betyder, at udsivning af det sedimentbelasterede vand fra spulefeltet primeert
forventes at ske via deemningerne.

I den tidligere miljokonsekvensvurdering blev et ret konservativt skgn pa grund-
vandsdannelsen (perkolatdannelsen) p& ca. 150-200 mm/&r anvendt baseret pd
arsnedbgren pa ca. 650 mm. Samme skgn er ligeledes anvendt i naervaerende
miljgkonsekvensvurdering.

Nedbgren i omradet kan beregnes ud fra observationer pd den nzerliggende Bel-
dringe flyveplads, hvor DMI har en malestation. Arsnedbgren ligger her p3 ca.
650 mm arligt. I Bilag A, side 30 (COWI, 2019c) er der benyttet et ret konserva-
tivt sken pa grundvandsdannelsen (perkolatdannelsen) pa ca. 150-200 mm/ar,
hvilket svarer til en arlig middelafstremning pa ca. 175 mm/ar. Variationen over
drene vurderes til fra 53 mm/ar til 400 mm/ar. P8 denne baggrund og idet det
samlede areal blev ansat til 57 ha beregnedes en middelafstrgmning pa ca.
100.000 m3/8r med en variation fra ca. 30.000 m3/ar til 400.000 m3/ar.

I naervaerende projekt udggr det samlede areal, hvorpa der deponeres sediment,
ca. 54,7 ha. Der benyttes dog fortsat en middelafstrgmning p& 100.000 m3/3r,
hvilket da svarer til en nettoinfiltration / middelafstramning pa ca. 180 mm/ar.

Dette betyder, at der, efter at spulefelt Vest er taget i brug, forventes udsivet
100.000 m3 sedimentpavirket nedbgr om aret. Det skal dog bemaerkes, at der i
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ansggningen om udledningstilladelse for proces- og overfladevand ogsa er inde-
holdt en overfladevandsmaengde p& 100.000 m3/ar. Nar den samlede flux fra
spulefeltet betragtes skal alene fluxen fra udsivningen eller udledningen via ud-
lgbspunktet vurderes. Bidragene akkumulerer sdledes ikke.

Ved direkte og Igbende (0gsd mellem indpumpningskampagnerne) udledning af

proces- og overfladevand via eksisterende renseomrade kan den hydrauliske be-
lastning af spulefeltets bund og deemninger holdes pa sa lavt niveau som muligt
med tilsvarende lav udsivning til fglge.

Recipienter

Som det fremgar af Figur 7-2 ligger Lumby Spulefelt ud til Odense Kanal, som er
recipient for det udsivende perkolat fra anlaegget enten via grgfter (mere end
2.000 m langt grgftesystem), Landkanal eller direkte til Odense Kanal (en ca.
1.500 m lang straekning).

Odense

Kanal

Stige @

Figur 7-2 Illustration af udsivning fra Lumby Spulefelt:
3: Udsivning som linjekilde gennem daemning mod Odense Kanal
7: Udsivning gennem bund og sider til draenkanal
5: Udsivning gennem daemning til Landkanalen
6: Udlgb fra draenkanal til Landkanal
4: Udlgb (pumpning) fra Landkanal til Odense Kanal

Via de nordgdende grgfter langs spulefeltets vestlige afgraensning vil det forure-
nede vand blive fgrt til Landkanalen (Lumby afvandingskanal) og pumpet ud i
Odense Kanal lige nord for Spulefelt Nord (340 I/s).

Det fremgar af de malinger, der blev udfgrt i forbindelse med den tidligere miljg-
konsekvensvurdering, at gradienten mod grgfterne er hgjere end mod Odense
Kanal. Dette betyder, at langt hovedparten af vandet, som siver ud fra anlaegget
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via daeemningerne, vil stremme til grgftesystemet frem for direkte til Odense Ka-
nal, hvis den hydrauliske ledningsevne er identisk overalt i den omkransende
daemning. Som de to yderpunkter kan det antages at enten strammer alt perko-
lat til Landkanalen eller det udsiver gennem daemningen mod Odense Kanal.

Via de nordgaende grafter vil det forurenede vand blive fgrt til Landkanalen
(Lumby afvandingskanal) og pumpet ud i Odense Kanal lige nord for Spulefelt
Nord (320 I/s).

Fortyndingsforhold i Odense Kanal

I naerveerende afsnit gennemgas vandfgringerne som danner grundlag for vur-
deringen af fortyndingsforholdene i recipienten for perkolat, som udsiver fra
spulefeltet.

Vandfgringerne, som gennemgaet i Bilag E i (COWI, 2019c¢), kan resumeres som
fglger:

Tabel 7-7 Anvendte vandfgringer

Kilde/recipient

Vandfgring (m3/s)

Odense Kanal

8 (Kglevand)
0,6-2,6 (Stavis R)

Perkolat (100.000 m?3/3r) 0,0032
Landkanal 0,34
Draengroft 0,016

Odense Kanal

Kanalen kan betragtes som et vandlgb!” med en minimumbredde p& 35 m og en
dybde p& 7,5 m, hvilket giver et gennemsnitligt areal pd ca. 262 m2.

Fortyndingsforhold i Odense Kanalen alene ved netto vandgennemstrgmningen
er, i lighed med den tidligere miljgkonsekvensvurdering (Orbicon, 2011), vurde-
ret for to scenarier:

> Vandgennemstrsmningen i Odense Kanal er i sydvestgdende retning (se Fi-
gur 7-3) og skabes af Fynsveerket, som er i drift med et kglevandsflow pad 8
m3/s, eller

> Fynsvaerket er ikke i drift laengere, hvilket betyder, at vandgennemstrgm-
ningen i Odense kanal sker i nordgst og skabes af Stavids A, som ligger i
bunden af kanalen og har en middelvandfgring pa ca. 0,6 m3/s.

Vandfgringen fra Landkanalen indgdr ikke, da udlgbet herfra vil vaere ned-
stroms ift. udledningen, nar Fynsvaerket ikke pumper kglevand.

17 Geometrisk betragtning.
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Spulefelt

Figur 7-3 Skematisk kort over vandstreamningsforhold i Odense Kanal ved Lumby
Spulefelt n8r Fynsveerket er i drift (Orbicon, 2011)

Udsivningen fra spulefeltet er vurderet til ca. 100.000 m3 om aret eller ca.
0,0032 m3/s. Hvis den samlede maengde af perkolat siver ud til Odense Kanal,
kan fortyndingsfaktoren (beregnet pd baggrund af de respektive vandfgringer -
dvs. 8 hhv. 0,6 m3/s i Odense kanal og 0,0032 m3/s i udledningen) beregnes
til p& 2.500 og 188 efter fuld blanding i Odense Kanal efter udlgbet fra Landka-
nalen er som angivet ovenfor i kanalen beregnes til ca. 2.500 og 188 for hen-
holdsvis scenariet ndr Fynsvaerket er i drift og ndr kglevandsgennemstrgmnin-
gen er fjernet.

Fortyndingsforhold i grgfter og Landkanalen

Grgfterne og Landkanalen kan i denne sammenhaeng betragtes som modifice-
rede vandlgb. Det fremgar af Miljgstyrelsens vejledning (Miljgstyrelsen, 2010),
at:

"I det fleste tilfaelde er der opndet fuld opblanding 7-10 gange vandlgbsbredden
nedstrgms udledningen/udsivningen.”

Hvis den samlede mangde af perkolat fra Lumby Spulefelt ender i Landkanalen,
vil fortyndingsfaktoren for Landkanalen ligge pa ca. 107 beregnet som vandfg-
ringen i Landkanalen (0,34 m3/s) divideret med perkolatmaangden

(0,0032 m3/s).

Fortyndingsfaktoren i grgfterne er svaer at bestemme, fordi bade vandfaringen,
grgftesystemet og maengden er det tilstrgmmende perkolat er ukendt. Som ud-
gangspunkt er fortyndingsfaktoren i naervaerende miljgkonsekvensvurdering sat
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til 5. Dette svarer til knap 5%?!8 af vandfgringen i Landkanalen forudsat, at den
samlede maengde af perkolat fra Lumby Spulefelt ender i grgftesystemet.

I den tidligere miljgkonsekvensvurdering (Orbicon, 2011) blev fortyndingsfakto-
ren i grgfterne pa 2 anvendt, hvilket anses for at vaere et meget konservativt
skgn.

Stofflux gennem bund og deemning

Ved den estimerede arlige perkolatdannelse pd ca. 100.000 m3 og p& baggrund
af de gennemsnitlige koncentrationer af forureningsstofferne i perkolat i deem-
ninger kan stoffluxen fra anlesegget enten via grgfter, Landkanalen eller direkte
til Odense Kanal beregnes. Resultatet af disse beregninger fremgar af Tabel
7-8T.

Der er her tale om worst-case for udledning af perkolat gennem damninger. De
stofkoncentrationer, der er i deemningen, er ikke de koncentrationer, der findes i
perkolatet inde i spulefeltet, se Tabel 7-6. Det vil sige, at det perkolat der
stremmer gennem daemningerne i dag, er renere end det porevand der tidligere
er fundet i deemningerne. Ved at bruge perkolatet i demningerne vil der veere
tale om worst-case situation.

Tabel 7-8 Stoffluxe for relevante stoffer ud af Lumby Spulefelt.

Stof Gns. koncentration* Stofflux
(rg/l) (g/ar)

Tungmetaller
As 14 1.400
Cd 0,8 80
Co 12 1.200
Cr 19 1.900
Cu 19 1.900
Hg 0,06 6
Ni 31 3.100
Pb 14 1.400
Zn 73 7.300
PAH forbindelser
Naphthalen 0,017 1,7
Anthracen <0,01 <1
Acenapthylen <0,01 <1
Acenapthen <0,01 <1
Fluoren <0,01 <1
Phenanthren <0,01 <1
Fluoranthen 0,007 0,7
Pyren 0,007 0,7
Benzo(a)anthracen <0,01 <1
Chrysen <0,01 <1
Benzo(a)pyren <0,01 <1
Dibenz(a,h)anthracen <0,01 <1
Benzo(ghi)perylen <0,01 <1
Indeno(123cd)pyren <0,01 <1
Benz(b,j,k)fluoranthene <0,01 <1
Andre stoffer
Tributyltin (TBT) | 0,001 | 0,1

18 0,0032 m3/s (tilstrgmmende perkolat) * 5 = 0,015 m3/s, hvilket udggr knap
5% af vandfgringen i Landkanalen (0,34 m3/s).
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Phenol 0,11 | 11 |

* Den gennemsnitlige stofkoncentration i perkolat i deemninger jf. (Orbicon, 2018)

For at saette ovenstdende stofflux i perspektiv er det beregnet, at det sediment,
der allerede er deponeret pa anlaegget inden 2011, indeholder ca. 4,6 ton arsen,
7,8 ton nikkel og 100 ton zink.'?

Nedbrydning og sorption af forurenende stoffer

Der er i miljgkonsekvensvurderingen ikke regnet med, at der sker yderligere til-
bageholdelse og nedbrydning af forureningsstofferne under transporten efter at
perkolatet har passeret deemningen. Det antages konservativt, at disse proces-
ser allerede har fundet sted og kun i mindre grad vil medvirke til reduktion af
forureningsstofferne under den resterende transportvej, direkte eller via grgfter
og Landkanalen, til Odense Kanal.

Pavirkning af recipient

I nedenstdende miljgkonsekvensvurdering er der foretaget en vurdering af,
hvorvidt koncentrationer af de aktuelle forurenende stoffer fra Lumby Spulefelt
opfylder miljgkvalitetskravet efter at de lokale fortyndingsforhold, gaeldende for
den konkrete recipient, er blevet taget i betragtning.

Koncentrationer i grgfter og Landkanalen

Til vurdering af miljgpavirkning af det udsivede perkolat fra spulefeltet til grgfte-
systemet og Landkanalen blev koncentrationsbidraget af en raekke forurenende
stoffer i kanten af blandingszonerne beregnet. Koncentrationsbidraget fremgar
af Tabel 7-5 pa naeste side.

Koncentrationsbidragene blev beregnet pa baggrund af gennemsnitlige koncen-
trationer i perkolat i deemninger, jf. Tabel 7-6, og de tidligere vurderede fortyn-
dingsfaktorer.

Som der fremgar af Tabel 7-9 er de beregnede koncentrationsbidrag for samt-
lige stoffer i Landkanalen under de relevante miljgkvalitetskrav med ret bred
margen.

De beregnede koncentrationsbidrag af forurenende stoffer i grgfterne overskri-
der miljgkvalitetskravet for enkelte tungmetaller og enkelte PAH forbindelser,
hvorimod koncentrationsbidraget af TBT ligger pd samme niveau som miljgkvali-
tetskravet. Overskridelserne er under faktor 3 og vurderes hermed at veere in-
den for den usikkerhed, der er forbundet med fastszettelsen af de aktuelle for-
tyndingsforhold.

De aktuelle koncentrationsbidrag af de forurenende stoffer i afvandingsgrgfterne
er sandsynligvis noget lavere, idet prgverne af perkolatet i deemninger analyse-

19 Samlet maengde af sediment - 2,0 mio. m2 eller 1,8 mio. ton med gennem-
snitligt indhold af TS af vddvaegten pd 32% /4/; Gennemsnitlige koncentrationer
af tungmetaller i sedimentet fra Error! Reference source not found..
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ret uden forudgdende filtrering, hvorimod miljgkvalitetskrav er fastsat pa bag-
grund filtrerede prgver. Til sammenligning er koncentrationerne af tungmetaller i
de filtrerede perkolatprgver (Tabel 7-5) over 30 gange lavere end koncentratio-
nerne af tilsvarende tungmetaller i de ufiltrerede perkolatprgver i deemningen
(Tabel 7-6).

Der er ret stor usikkerhed forbundet med vurderingen af de aktuelle fortyndings-
forhold i grefterne, som ogsa forventes at udvise en betydelig variation over tid.

Tabel 7-9 Koncentrationsbidrag af relevante stoffer i grofter og Landkanalen efter
fuld blanding
Stof Gns. koncentra- Koncentrationsbi- | Koncentrations- Generelt miljo-
tion i perkolat i drag i vand i grof- bidrag i vand i kvalitetskrav*
damning ter Landkanalen
Fortyndings- Fortyndings-
faktor pa 5 faktor pa 107
(pg/h (ng/l) (ng/l) (ug/l1)
Tungmetaller
As 14 2,8 0,131 4,3
Cd 0,8 0,16 0,0075 <0,09**
Co 12 2,4 0,112 (0,28+nat.bgr.)
Cr(III) <19 <3,8 <0,178 <4,9
Cr 19 3,8 0,178 4,9
Cu 19 3,8 0,178 1,66 (1 + nat.bgr.)
@vre veerdi 4,9
Hg 0,06 0,012 0,00056 0,07 (maksveerdi)
Ni 31 6,2 0,29 4rxx
Pb 14 2,8 0,13 1,2%*x%
Zn 73 14,4 0,68 9,3 (7,8+nat.bgr.)
PAH forbindelser
Naphthalen 0,017 0,0017 0,000159 2
Anthracen <0,01 <0,0002 <0,000093 0,1
Acenapthylen <0,01 <0,0002 <0,000093 1,3
Acenapthen <0,01 <0,0002 <0,000093 3,8
Fluoren <0,01 <0,0002 <0,000093 2,3
Phenanthren <0,01 <0,0002 <0,000093 1,3
Fluoranthen 0,007 0,014 0,0000654 0,0063
Pyren 0,007 0,014 0,0000054 0,0046
Benzo(a)anthra- <0,01 <0,0002 <0,000093 0,012
cen
Chrysen <0,01 <0,0002 <0,000093 0,014
Benzo(a)pyren <0,01 <0,002 <0,000093 0,00017
Dibenz(a,h)an- <0,01 <0,0002 <0,000093 0,0014
thracen
Benzo(ghi)perylen <0,01 <0,0002 <0,000093 -
In- <0,01 <0,0002 <0,000093 -
deno(123cd)pyren
Benz(b,j,k)fluor- <0,01 <0,0002 <0,000093 -
anthen
@vrige stoffer
Tributyltin (TBT) 0,001 0,0002 0,000009 0,0002
Phenol 0,11 0,022 0,001 7,7

* Miljgkvalitetskrav for "Indlandsvand" jf. bilag 2, Del B, BEK nr. 1625 af 19/12/2017
**  Kvalitetskravet afhaenger af vandets hardhedsgrad, veaerdien geaelder middelhardt vand (klasse 3 med
50 til <100 mg CaCos/I)

k%

Dette kvalitetskrav geelder for den biotilgaengelige koncentration af stoffet

**** kvalitetskravet er denne koncentration af stoffet tilfgjet den naturlige baggrundskoncentration,
Den er 0,66 pg/l for kobber og 1,5 pg/| for zink /7/.
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Koncentrationer i rgdt —koncentrationer/detektionsgraense ligger over miljgkvalitetskrav

For arsen og kobber er kvalitetskravet overskredet i Odense Kanal. En fortyn-
dingsberegning for disse stoffer giver derfor ingen mening og udelades her.

Som det fremgar af ovenstdende Tabel 7-9 er de gvrige malte koncentrationer i
Odense Kanal mange gange lavere end dem der forefindes i deemningerne. Der
ses derfor bort fra disse koncentrationer i forbindelse med den nedenstdende
beregninger af fortynding.

Koncentrationer i Odense Kanal

Til vurdering af miljgpavirkning af det udsivede perkolat fra spulefeltet til
Odense Kanal blev koncentrationsbidragene af en raekke forurenende stoffer i
kanten af blandingszonen beregnet - jf. Tabel 7-10

Koncentrationsbidragene blev beregnet pa baggrund af gennemsnitlige koncen-
trationer i perkolat i deemninger, jf. Tabel 7-6. De anvendte fortyndingsfaktorer
er beregnet pa baggrund af de respektive vandfgringer — dvs. 8 hhv. 0,6 m3/s i
Odense kanal og 0,0032 m3/s i udledningen) p& 2.500 og 188 efter fuld blan-

ding i Odense Kanel efter udlgbet fra Landkanalen.

Tabel 7-10 Koncentrationsbidrag af relevante stoffer i Odense kanal efter fuld blanding
Stof Gns. Koncentrationsbidrag | Koncentrationsbidrag Generelt
koncentration i Odense Kanal i Odense Kanal miljgkvalitetskrav*
i perkolat i Fortynglings— FortyndLngs—
damning faktor pa 2.500 faktor pa 188
(ng/h (pg/1) (pg/n) (ng/h
Tungmetaller
As** 14 0,00525 0,07 0,6+nat.bgr.
=20
Cd 0,8 0,0003 0,004 0,2
Co** 12 0,0045 0,06 0,28+ nat.bgr.
= 0,38
Cr(III) <19 <0,00713 <0,095 3,4
Cr 19 0,00713 0,095 3,4
Cu** 19 0,00713 0,095 1+ nat.bgr.
=1,25
@vre veerdi 4,9
Hg 0,06 0,000023 0,0003 (0,07)
Max MKK
Ni 31 0,0116 0,155 8,6
Pb 14 0,00525 0,07 1,3
Zn** 73 0,0274 0,365 7,8+ nat.bgr.
= 8,8
PAH forbindelser
Naphthalen 0,017 0,0000063 0,000085 2
Anthracen <0,01 <0,0000037 <0,00005 0,1
Acenapthylen <0,01 <0,0000037 <0,00005 0,13
Acenapthen <0,01 <0,0000037 <0,00005 0,38
Fluoren <0,01 <0,0000037 <0,00005 0,23
Phenanthren <0,01 <0,0000037 <0,00005 1,3
Fluoranthen 0,007 0,0000026 0,000035 0,0063
Pyren 0,007 0,0000026 0,000035 0,0017
Benzo(a)anthracen <0,01 <0,0000037 <0,00005 0,0012
Chrysen <0,01 <0,0000037 <0,00005 0,0014
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Benzo(a)pyren <0,01 <0,0000037 <0,00005 0,00017
Dibenz(a,h)anthra- <0,01 <0,0000037 <0,00005 0,0014
cen

Benzo(ghi)perylen <0,01 <0,0000037 <0,00005 1)
In- <0,01 <0,0000037 <0,00005 1)
deno(123cd)pyren

Benz(b,j,k)fluoran- <0,01 <0,0000037 <0,00005 1)
then

@vrige stoffer

Tributyltin (TBT) 0,001 0,0000003 0,000005 0,0002
Phenol 0,11 0,0000412 0,00055 0,77

* Miljgkvalitetskrav for "Andet overfladevand" jf. bilag 2, Del B, BEK nr. 1625 af 19/12/2017

**  kvalitetskravet er denne koncentration af stoffet tilfgjet den naturlige baggrundskoncentration

trationer

Koncentrationer i rgdt —koncentrationer der ligger over generelt miljgkvalitetskrav og/eller maksimumkoncen-

) Benz(a)pyren benyttes som markgr

Som der fremgar af Tabel 7-10, er de beregnede koncentrationsbidrag for samt-
lige stoffer i Odense Kanal under de relevante miljgkvalitetskrav med meget
bred margen bdde ved anvendelse af en fortyndingsfaktor pa 2.666 og 200:

> For tungmetallerne — faktor 248-741 (ved 2.500) og faktor 20-55 (ved
188);

> For PAH forbindelser - faktor 38 - >100.000 (ved 2.500) og faktor 3-
26.000 (ved 188);

> For gvrige stoffer - faktor 667-18.689 (ved 2.500) og faktor 40-1.400 (ved
188).

De fleste PAH forbindelse er malt i koncentrationer lavere end detektionsgraen-
sen pa 0,01 pg/l og i beregningen af koncentrationer i recipienten for disse stof-
fer er selve detektionsgreensen anvendt.

Ved at sammenligne gennemsnitskoncentrationen med det generelle miljgkvali-
tetskrav, samt maksimal indholdet med maksimal kravet, kan det beregnes
hvilke stoffer, der kraever en blanding pd mere end 10. Der tages hgjde for den
allerede forekommende koncentration i Odense kanal, idet fortyndingskravet be-
regnes som:

CO B Crec

F - —————
Ckrav - Crec

hvorCo = Koncentrationen i udledningen
Crec = Koncentrationen i recipienten
Ckrav = Miljgkvalitetskravet

Listen over stoffer og kravet til fortynding fremgar af nedenstdende tabel. I ta-
bellen er kun medtaget de stoffer, der kraever en fortynding p& mere end 10.
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Hvor der er beregnet en negativ fortyndingsfaktor betyder dette, dels at miljg-
kvalitetskravet allerede er overskredet i Odense Kanal og at udledningen vil re-
ducere koncentrationen i recipienten. Der kan i dette tilfaelde ikke beregnes en
blandingszone.

Tabel 7-11: Liste over stoffer der med behov for fortynding >10 for overholdelse af
miljokvalitetskravet
Stof Gnnmsnt. Generelt mil- Krav til for- Maksimal Maks. koncen- Krav til for-
Koncentration jokvalitets- tynding koncentration tration¥*, tynding
Perkolat krav* Perkolat (Co-Crec) /
(Co-Crec) / (Ckrav-Crec)
(Ckrav-Crec)
(ng/1) (ng/1) (ng/1) (ng/1)
Tungmetaller
0,6+ nat.bgr. B 1,1+ nat.bgr.
As 14 =20 39 25 =25 113
Co** 12 0,28+ nat.bgr. 44 37 34 0,79
= 0,38
1+ nat.bgr. 2 + nat.bgr.
Xk -
Cu 19 = 1,25 212 24 = 2,25 79
@vre veerdi 4,9 5,0 @vre veerdi 4,9 20
Pb 14 1,3 11 46 14 3,3
7,8+ nat.bgr. 8,4+ nat.bgr.
Xk ’ r
Zn 73 - 8,38 12 197 - 9,4 29
@vrige stoffer
Tributyltin
(TBT) 0,001 0,0002 0,04 0,003 0,0015 2

*  Miljgkvalitetskrav for andet overfladevand jf. bilag 2, Del B, BEK nr. 1625 af 19/12/2017 /6/

**  Kvalitetskravet er denne koncentration af stoffet tilfgjet den naturlige baggrundskoncentration

Det fremgar, at kobolt er det mest kritiske stof set i forhold til det generelle
miljgkvalitetskrav — Fortynding= 44 — mens arsen er det mest kritiske stof set i
forhold til det maksimale miljgkvalitetskrav — Fortynding = 113.

Vurdering af blandingszoner

Udledning i Odense Kanal via udsivning til Landkanalen:

Under den antagelse, at alt perkolat udsiver til landkanalen og herefter med
dreenvandet fra Landkanalen pumpes til Odense Kanal vil perkolatet allerede i
Landkanalen veaere fortyndet med en faktor 107. Det kan derfor forventes, at de
generelle miljgkvalitetskrav i Odense Kanal ikke overskrides umiddelbart efter
udledningen i Odense Kanal, ogsd ndr der tages hgjde for allerede forekom-
mende koncentrationer i Odense Kanal.

For stoffer som arsen og kobber giver det ikke mening at beregne en blandings-
zone, da de allerede forekommende koncentrationer i Odense Kanal er hgjere
end det generelle miljgkvalitetskrav.

Nar der ses pa de maksimale kvalitetskrav skal det bemaerkes, at der forventes
en fortynding pd mere end 188 gange i Odense kanal efter fuld opblanding hvil-
ket overstiger den ngdvendige fortynding beregnet arsen, som det mest kritiske
stof. Fortyndingskravet er her 113, men da perkolatet allerede er fortyndet med
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en faktor 107 - hvilket i praksis er samme fortynding - i Landkanalen kan det
forventes, at udledningen i Odense Kanal vil vaere fuldt opblandet indenfor gan-
ske fa meter.

Det skal ligeledes bemaerkes, at pd grund af den udjsevnede udsivning - hvor
den samlede udsivning udjaevnes over hele aret efter at have perkoleret gennem
sediment - vil betyde, at der naeppe vil vaere store udsving af perkolatets kon-
centrationer, og det vurderes, at de maksimale koncentrationer som malt i de
ufiltrerede prgver i deemningerne naeppe vil genfindes i perkolatet.

Udsivning gennem deemning mod Odense Kanal:

I det fglgende er det konservativt antaget, at alt perkolat udsiver til Odense ka-
nal gennem digerne mod kanalen som diffus udsivhing gennem deemningen,
som er 1500m m lang. Beregningerne herfor fremgar af (COWI, 2019d).

Der er foretaget en beregning for en situation, hvor der fortsat pumpes kglevand
til Fynsvaerket (8 m3/s), henholdsvis ndr dette ikke sker samtidigt med at Stavis
A har sommervandfering (0,6 m3/s).

Endeligt er en lagdelt stramning i Odense Kanal vurderet ved, at perkolatet er
antaget tilfgrt som en punktformet overfladeudstrgmning.

Sammenfattende findes fglgende blandingszoner i Tabel 7-12

Tabel 7-12 Sammenfatning af blandingszonevurderingerne
Vandfgring i Blandingszonens | Blandingszonens | Blandingszonens
Odense Kanal laengde (m) bredde (m) Areal (m2)
Ca. 8 m%/s 1500 0,009 14
Ca. 0,6 m%/s 1500 0,12 180
Negligabel, men
lagdelt strgm- 9 4,5 40,5
ning i kanalen

P& denne baggrund vurderes det, at selv om alt perkolatet antages udsivet gen-
nem diget til Odense Kanal, vil blandingszonen veere s3 lille, at der kan forven-
tes naermest gjeblikkelig blanding - ogsd ndr maksimalkoncentrationerne be-
tragtes i forhold til miljgkvalitetskravets maksimumkoncentrationer.

Vurdering af sediment og biota

For en lille gruppe stoffer er der udover miljgkvalitetskrav for vand ogsa sedi-
ment krav og biotakrav. Disse vil blive beskrevet herunder. Denne beregning er
foretaget i forhold til worst-case da overholdelse af dette vil medfgre at der ogsa
resten af tiden vil ske overholdelse af sediment og biotakrav.

Sediment krav - bly

Der er der jf. BEK 1625/2017 fastsat et miljgkvalitetskrav for sediment for bly.
pd 163 mg/kg tervaegt. En eventuel tilfgrsel af bly til sedimentmiljget vurderes
umiddelbart at have stgrst betydning for Odense Fjord ved tilfgrsel ved transport
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via Landkanalen. Vandomradet i Odense Fjord har en udstreekning pa ca. 6000
ha, hvorfor bidraget i sig selv fra Lumby Spulefelt vurderes at vaere ubetydelig
for vandomradet som helhed og i forhold til andre kilder.

Det understgttes af nedenstaende beregninger, hvor den udledte maengde af bly
fordeles i de gverste 2 cm over et mindre areal pa 30.000 m2 (3 ha) af vandom-
radet ved Landkanalens udmunding i Odense Fjord. Der laegges her veegt pa at
dette omrade kun udggr 5/10.000 del af hel fjorden areal (0,05%).

Sedimentet aflejres typisk i siderne af kanalen og bliver renset op med jaevne
mellemrum, typisk 8-10 &r, for ikke at repreesentere en gene for trafikken. Den

fglgende stgrrelsesordensbetragtning repraesenterer derfor en yderst konserva-
tiv vurdering.

Ved en udledning pa 100.000 m3 &rligt, vil der udledes 1,4 kg bly/3ar.
kg l m kg
masse af gverste2cmv.20% TS = 0,2 [—] x 1000 [—] * 0,02 [—] =4 [—]
l m3 m m2

Fordelt pa et areal af 30.000 m2 vil bidraget blive:

bidrag 15,2 = 30,000 (m2]

ar

k_g] _ LA4[kg/ar]

Ved antagelse af en densitet pd 1 kg/| for sedimentet, vil bidraget fra udledningen

af det specifikke stof til de gverste 2 cm i sedimentet veere saledes:

kg
m?

_9] - larl

kg kg

ar 4 [pz)

Sedimentkravet for bly er 163 mg/kg. Ved beregning efter ovenstdende metode,
vil bidraget fra udledning fra deponiet vaere ca. 11,7 mg bly/kg/ar. Det vil sdle-
des minimum tage 13,9 &r, fgr graenseveerdien er ndet indenfor et sddant meget
lille omrade. Dette skal ses i forhold til vandomradet i sin helhed pa hvor det be-
regnede omrade udggr under 0,05 %De skal desuden medtages, at der pa sigt i
spulefeltets levetid kan forventes en reduktion af tungmetallernes maengde i
vandomradet som helhed pa grund af oprensningens effekt p& mindst 50% - jf.
(COWI, Natura 2000-Vaesentlighedsvurdering af udvidelse af Lumby spulefelt.,
2019b).

bidrag

Bidrag til gverste 2 cm

Sedimentation antages derfor at vaere uden betydning for stigninger i sedimentet,
og vil ikke blive vurderet yderligere.

Biota krav - bly

Der er fastsat et nationalt miljokvalitetskrav for biota for bly p& 110 pg/kg vad-
vaegt af blgdt vaev. I MST’s datablad for fastseettelse af bly er der foretaget en
tilbageberegning af biotakravets aekvivalente koncentration i vandfasen. Det
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fremgar af databladet, at en koncentration i vandfasen pa 0,11 pg/| beskytter mod
fgdekaedeophobning, dvs. yder tilstraekkelig beskyttelse af biota. Af Tabel 7-10
fremgar at udsivningen selv ved brug af den meget konservative blanding pa 200
medfgrer at koncentrationsbidraget er under 0,07 ug/I.

Sediment krav - cadmium

Der er der jf. BEK 1625/2017 fastsat et nationalt miljgkvalitetskrav for sediment
for cadmium pa 3,8 mg/kg tervaegt. En eventuel tilfgrsel af cadmium til sediment-
miljget vurderes umiddelbart at have stgrst betydning for Odense Fjord ved tilfgr-
sel ved transport via Landkanalen. Vandomradet i Odense Fjord har en udstraek-
ning pa ca. 6000 ha, hvorfor bidraget i sig selv fra Lumby Spulefelt vurderes at
veere ubetydelig for vandradet som helhed og i forhold til andre kilder.

Det understgttes af nedenstaende beregninger, hvor den udledte maengde af cad-
mium fordeles i de gverste 2 cm over et mindre areal pd 30.000 m2(3 ha) Land-
kanalens udmunding i Odense Fjord.

Ved en udledning p& 100.000 m3 &rligt, vil der udledes 0,08 kg /ar. Miljgkvali-
tetskravet for sediment for cadmium er pd 3,8 mg/kg. Ved beregning efter oven-
stdende metode beskrevet under bly, vil bidraget fra udledning fra deponiet veaere
ca. 0,67 mg cadmium/kg/ar. Det vil sdledes minimum tage naesten 6 &r for green-
sevaerdien er ndet indenfor et sddant meget lille omrade. Dette skal ses i forhold
til vandomradet i sin helhed p& hvor det beregnede omrdde udggr under 0,05
%De skal desuden medtages, at der pa sigt i spulefeltets levetid kan forventes en
reduktion af tungmetallernes maengde i vandomrddet som helhed pd grund af
oprensningens effekt p& mindst 50% - jf. (COWI, 2019b)Sedimentation antages
derfor at vaere uden betydning for stigninger i sedimentet, og vil ikke blive vur-
deret yderligere.

Biotakrav cadmium

Der er jf. BEK 1625/2017 fastsat et nationalt miljgkvalitetskrav for biota for cad-
mium pd 160 pg/kg vadvaegt af blgddele. Det fremgar af Miljgstyrelsens datablad
for cadmium, at det ved “tilbageberegning” til koncentrationer i vand, fas koncen-
trationer, der er hgjere end de almindelige vandkvalitetskriterier for cadmium.
Biotakravet far sdledes ikke indflydelse pd det overordnede miljgkvalitetskrav for
vand for cadmium. Det betyder som fglge heraf, at opfyldelse af dette generelle
vandkvalitetskrav for cadmium sikrer beskyttelsen af biota.

Sediment krav - Naphthalen

Der er der jf. BEK 1625/2017 fastsat et nationalt miljgkvalitetskrav for sediment
for naphthalen pd 0,138 mg/kg terveegt. En eventuel tilfgrsel af naphthalen til
sedimentmiljget vurderes umiddelbart at have stgrst betydning for Odense Fjord
ved tilfarsel ved transport via Landkanalen. Vandomradet i Odense Fjord har en
udstraekning p& ca. 6000 ha, hvorfor bidraget i sig selv fra Lumby Spulefelt vur-
deres at vaere ubetydelig for vandrddet som helhed og i forhold til andre kilder.

Det understgttes af nedenstdende beregninger, hvor den udledte maengde af nap-
hthalen fordeles i de gverste 2 cm over et mindre areal pd 30.000 m2 (3 ha)
Landkanalens udmunding i Odense Fjord.
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Ved en udledning pa 100.000 m3 &rligt, vil der udledes 0,0017 kg /ar. Miljgkva-
litetskravet for sediment for naphthalen er pa 0,138 mg/kg. Ved beregning efter
ovenstdende metode beskrevet under bly, vil bidraget fra udledning fra deponiet
veere ca. 0,014 mg naphthalen /kg/ar. Det vil sdledes minimum tage 10 &r for
graenseveerdien er ndet. Sedimentation antages derfor at vaere uden betydning
for stigninger i sedimentet, og vil ikke blive vurderet yderligere.

Sediment krav - anthracen

Anthracen indholdet ligger under detektionsgraensen i alle prgver hvorfor det an-
tages at bdde sedimentkrav og biotakrav overholdes. Da indholdet under detek-
tionsgraensen ikke vil udggre en risiko for overskridelse af miljgkvalitetskravene.

Biotakrav - naphthalen og anthracen

Der er jf. BEK 1625/2017 fastsat et nationalt miljgkvalitetskrav for biota for pa
2400 pg/kg vadvaegt af blgddele. Da stofferne er malt taet pa eller under detekti-
onsgraensen antages stoffet ikke at udggre et problem for biota.

Grundvand

Anlaegget er etableret i et inddeemmet omrade. Pa grund af den opadrettede
grundvandsgradient mellem det primaere og det sekundaere grundvandsmagasin
vil der ikke kunne ske en pavirkning af det primaere grundvandsmagasin. Udsi-
vende perkolat vil sive til omfangsgrgfterne og afvandingskanalerne umiddelbart
vest for spulefeltet og herfra via Landkanalen blive afledt til Odense Kanal med
det gvrige draenvand fra Lumby Inddeemmede Strand.

Umiddelbart efter indspulingen vil vandet std hgit i spulefeltet (kote +3), mens
grundvandspotentialet i det primaere grundvandsmagasin vil veere ca. 0.

Overfladevandet pa hele det inddeemmede areal af Lumby Inddeemmede Strand
(som er adskillige stgrrelsesordener stgrre end spulefeltet) star i kote ca. -0,5
eller dybere.

Der vil derfor veere et opadrettet grundvandstryk fra det primaere grundvands-
magasin over det mellemliggende moraenelerlag til det sekundaere grundvands-
magasin. Ovenfra kommende vand vil derfor blive afbgjet ud mod draenkana-
lerne eller helt teet ved kysten blive ledt gennem diget og ud til Odense Kanal.

Det m& pd denne baggrund antages, at der ikke vil ske en vandstremning fra
spulefeltets til det primeaere grundvandsmagasin.

Vurdering af udsivning af perkolat

Miljgkonsekvensvurderingen er udarbejdet pa baggrund af eksisterende oplys-
ninger og at havnesedimenter, der vil blive deponeret pa anlaegget i fremtiden,
vil have egenskaber svarende til de sedimenter, der allerede er deponeret pa
anlaegget. Der er sdledes ikke gennemfart yderligere undersggelser i forbindelse
med miljgkonsekvensvurderingen.

Det kan konkluderes, at perkolatet fra det samlede spulefelt - inkl. den ansggte
udvidelse heraf - ikke indeholder forurenende stoffer i koncentrationer, der pa
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kort eller langt sigt giver anledning til overskridelse af fastsatte miljgkvalitets-
krav for de bergrte recipienter — Landkanalen og Odense Kanal.

Det skal bemeerkes, at miljgeffekten fra udsivende perkolat fra Lumby Spulefelt
pd Odense Kanal er blevet vurderet bade, nar Fynsvaerket er i drift og nar det
ikke laengere er i drift, dvs. under vaesentligt lavere fortyndingsfaktor. Begge
scenarier forventes ikke at resultere i koncentrationer, der pa kort eller langt
sigt giver anledning til overskridelse af fastsatte miljgkvalitetskrav for recipien-
ten.

Koncentrationerne af forurenende stoffer i afvandingsgrgfterne nord for anleeg-
get, som ender i Landkanalen, overskrider miljgkvalitetskravet for enkelte tung-
metaller og enkelte PAH forbindelser, hvorimod koncentration af TBT ligger pa
samme niveau som miljgkvalitetskravet ved en fortynding pa faktor 5.

Overskridelserne er under en faktor 3 og vurderes hermed at vaere inden for den
usikkerhed, der er forbundet med fastseettelsen af de aktuelle fortyndingsfor-
hold. Selvom beregningerne af koncentrationerne og hermed vurderingen af mil-
joeffekten for grafterne er forbundet med betydelig usikkerhed grundet mang-
lende kendskab til blandt andet den aktuelle vandfgring og den aktuelle maengde
af perkolat, der siver ud til disse grgfter, vurderes det at veere inden for den
usikkerhed, der er forbundet med fastszettelsen af de aktuelle fortyndingsforhold
i grafterne.

De aktuelle koncentrationer af de forurenende stoffer i afvandingsgrgfterne er
sandsynligvis noget lavere end beregnet, idet prgverne af perkolatet i deemnin-
ger analyseret uden forudgdende filtrering, hvorimod miljgkvalitetskravene er
fastsat pd baggrund filtrerede prgver. Det bemaerkes i denne sammenhaeng, at
det vurderes som usandsynligt, at suspenderet stof og foreningselementer bun-
det hertil kan transporteres ude af spulefeltet ved udsivning gennem spulefeltets
bund og sider. Det formodes derfor, at perkolatet i langt hagjere grad vil have
koncentrationer teet pd det der er malt i procesvandet efter sedimentation og
umiddelbart fgr udigb.

Ydermere er der i miljgkonsekvensvurderingen ikke regnet med, at der sker
yderligere tilbageholdelse og nedbrydning af forureningsstofferne under trans-
porten efter at perkolatet har passeret deemningen/bunden. Det antages konser-
vativt, at disse processer allerede er fundet sted og kun i mindre grad vil med-
virke til reduktion af forureningsstofferne under den resterende transportvej, di-
rekte eller via grgfter og Landkanalen, til Odense Kanal.

Saledes giver naervaerende miljgkonsekvensvurdering grundlag for, at Lumby
Spulefelt udvides med et nyt spulefeltomrade (Vest), der etableres uden mem-
bran- og perkolatopsamlingssystem (pa yderligere reducerede vilkar).
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7.4 Afveergeforanstaltninger

Der er ikke foresldet afvaergeforanstaltninger i.f.t. pavirkning af vandmiljget, da
det forventes, at bade udledning og udsivning kan ske uden vaesentlige pavirk-
ninger af vandomradet.

7.5 Samlet vurdering

Samlet set forventes det, at udledning af procesvand og nedbgr samt udsivning
af perkolat til vandomradet kan ske uden vaesentlig miljgpavirkning. Der er sale-
des tale om en lille eller ingen pavirkning.

Det forventes endvidere, at aktiviteterne med oprensning og uddybning af hav-
bunden i Odense Fjord-omradet pa sigt vil bidrage til en betydelig oprensning af
tungmetaller i omrédet. I gennemsnit er denne reduktion beregnet til at veere
ca. 50% af den allerede tilstedeveerende maengde tungmetaller i fjordomradet.
Der vil sdledes vaere tale om en vaesentlig positiv pavirkning af vandomra-
det.
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8 Natura 2000-vaesentlighedsvurdering

8.1 Metode og afgraensning

Der er udarbejdet en Natura 2000-vaesentlighedsvurdering med henblik pa at af-
ggore, om projektet kan have en vaesentlig pavirkning pa udpegningsgrundlaget
(arter eller habitatnaturtyper) for Natura 2000-omradet.

Vaesentlighedsvurderingen er rapporteret i (COWI, 2019b). Dette afsnit beskri-
ver de vaesentligste resultater og konklusioner af denne vurdering.

8.1.1 Afgraensning

Projektomradet graenser op til Natura 2000-omrade nr. 110 "Odense Fjord". Na-
tura 2000-omradet omfatter Habitatomrdde H94 og Fuglebeskyttelsesomradet
F75. Beliggenheden af Natura 2000-omradet fremgar af Figur 8-1.

Vaesentlighedsvurderingen fokuserer pd Natura 2000 omradet i naerfeltet umid-
delbart gst for spulefeltet, som det fremgar af Figur 8-2.
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Figur 8-1 Natura 2000-omr8det N110-med habitatomr8det H94, samt fuglebeskyt-
telsesomridet F75 (begge med samme afgraensning som det samlede Na-
tura 2000-omr8de). Beliggenheden af spulefeltet ved Lumby er angivet
med sort.

8.2 Lovgrundlag

8.2.1 EU-direktiver

Natura 2000 er betegnelsen for et sammenhangende netvaerk af beskyttede na-
turomrader i EU, udpeget pa grundlag af bestemmelser i de to EU-direktiver,
Fuglebeskyttelsesdirektivet og Habitatdirektivet. Omraderne er udpegede til at

http://projects.cowiportal.com/ps/A095715/Documents/03 Project documents/VVM 0g MV/Fremsendt til MST/9. fremsendt til MST Juni-2019/indsendt-
BOM/Lumby_spulefelt_Miljokonsekvensrapport_version_6_20190621.docx



88

COWL

AREAL OG KAPACITETSMASSIG UDVIDELSE AF LUMBY SPULEFELT

bevare og beskytte naturtyper og vilde dyre- og plantearter, som er sjeldne,
truede eller karakteristiske for EU-landene.

Habitatdirektivet og Habitatbekendtggrelsen

EU habitatdirektivet fra 1992 (Radets direktiv 92/43) har til formal at fremme
biodiversiteten i medlemsstaterne ved at definere en feelles ramme for beskyt-
telsen af arter og naturtyper, der er af betydning for EU. Dette sker hovedsage-
ligt gennem udpegning af szerlige beskyttelsesomrader, habitatomraderne. I ha-
bitatomraderne skal der sikres eller genoprettes en gunstig bevaringsstatus for
de arter eller naturtyper, som omradet er udpeget for.

I bekendtggrelse nr. 1595 af 6. december 2018 om udpegning og administration
af internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter (her-
efter benaevnt Habitatbekendtggrelsen) fastlaegges, at der ikke m3& gives tilla-
delse til projekter og aktiviteter, der kan medfgre veesentlige pavirkninger af ud-
pegningsgrundlaget inden for Natura 2000-omrader.

Det skal indledningsvist vurderes, hvorvidt et ansggt projekt kan pavirke et ud-
peget omrade vaesentligt. S&fremt en sddan indvirkning p& omradets bevarings-
malsaetninger ikke kan udelukkes, skal der udarbejdes en konsekvensvurdering.

Hvis konsekvensvurderingen viser, at projektet kan medfgre vaesentlig negativ
indvirkning pa et omrades udpegningsrundlag og/eller bevaringsmalsaetninger,
kan der ikke meddeles tilladelse til det ansggte projekt eller den pataenkte plan.
For konsekvensvurderingen anvendes forsigtighedsprincippet i tilfaelde af viden-
skabelig tvivl om projektets skadevirkninger.

Habitatbekendtggrelsen abner mulighed for dispensation, hvis der er bydende
ngdvendige og veesentlige samfundsmaessige interesser, og der ikke findes al-
ternativer til det ansggte. Dette forudseetter dog, at der samtidig foreligger en
fuldsteendig vurdering af relevante alternativer og disses indvirkning pa omra-
dets bevaringsmalsaetninger.

Fuglebeskyttelsesdirektivet

EU fuglebeskyttelsesdirektivet (Radets direktiv nr. 79/409) fra 1979 har til for-
mal at beskytte og forbedre vilkarene for de vilde fuglearter i EU. Dette sker
bl.a. ved, at medlemslandene forpligter sig til at udpege fuglebeskyttelsesomra-
der.

Tilsammen udggr omrader udpeget under Habitatdirektivet og Fuglebeskyttel-
sesdirektivet et sammenhaengende netvaerk af naturbeskyttelsesomrader i EU
medlemslandene, kaldet Natura 2000-omrader.
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Miljgmalsloven??

Miljemalsloven fastssetter rammerne for planlaegning inden for de udpegede in-
ternationale naturbeskyttelsesomrader.

Det er i Miljgmalsloven bestemt, at staten skal udarbejde Natura 2000-planer og
tilhgrende basisanalyser. Det er i disse planer, at Natura 2000-omradernes be-
varingsmalsaetninger er fastlagt. Det er ligeledes bestemt, at kommunerne pa
baggrund af statens Natura 2000-planer skal udarbejde tilhgrende handleplaner
med henblik pa at opnad en gunstig bevaringsstatus for omradernes udpegnings-
grundlag.

8.3 Miljgstatus

8.3.1 Habitatomrade H94
Natura 2000-omradet har et samlet areal pa 5.048 ha. Heraf bestar 4.136 af

hav og 912 ha land (Naturstyrelsen 2013a).
8.3.2 Udpegningsgrundlag

Udpegningsgrundlag Habitatomrdde H94
Udpegningsgrundlaget for habitatomrade H94 fremgar af Tabel 8-1.

Tabel 8-1 Udpegningsgrundlag for habitatomr8de H94.
Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 94
Naturtyper: Sandbanke (1110) Vadeflade (1140)
Lagune* (1150) Bugt (1160)
Rev (1170) Strandvold med endrige planter
(1210)
Strandvold med flerdrige planter Kystklint/klippe (1230) NY
(1220)
Endrig strandengsvegetation Strandeng (1330)
(1310)
Sebred med smaurter (3130) Vandleb (3260)
Vad hede (4010) Tor hede (4030)
Enekrat (5130) Kalkoverdrev* (6210) NY
Tidvis vad eng (6410) Urtebraemme (6430)
Kildevaeld* (7220) Rigkeer (7230)
Bog pd muld (9130) Ege-blandskov (9160)
|Arter: Skaev vindelsnegl (1014)

Figur 8-2 viser udbredelsen af kortlagte naturtyper i naerfeltet umiddelbart gst
for spulefeltet, hvor der potentielt kunne veere risiko for, at udvidelsen af spule-
feltet pdvirker udpegningsgrundlaget. Af disse vurderes kun naturtypen 1160
"Storre lavvandende bugter og vige" potentielt at kunne pavirkes af spulefeltet.

20 | ovbekendtggrelse nr. 119 af 26. januar 2017 om miljgmal m.v. for internati-
onale naturbeskyttelsesomrader (Miljgmalsloven).
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INE110
OdenselFjord:

£33 erojektomrade [ Natura 2000-omrade

Habitat-naturtyper:
[ 1220 - Flerarig vegetation pa stenede strande
I 1230 - Klinter eller klipper ved kysten
[ 1330 - Strandenge
Marine-naturtyper:
1160 - Sterre lavvandede bugter og vige

Figur 8-2 Udbredelse af kortlagte naturtyper i Natura 2000 omr8det i neerfeltet
umiddelbart gst for spulefeltet

Havbunden i naturtype 1160 i nzerfeltet umiddelbart gst for spulefeltet bestar af
sand (Naturstyrelsen 2013b). Bundfaunaen kan karakteriseres som et Macoma-
samfund, hvor bgrsteormen (Nereis diversicolor), sandmuslingen (Mya arenaria)
og brakvandshjertemuslingen (Cerastoderma glaucum) udggr 70% af biomassen
af bundfaunaorganismer. Desuden forekommer fglgende karakteristiske arter:
Bldmusling (Mytilus edulis), gstersgmusling (Macoma balthica), pebermusling
(Scrobicularia plana) og knivmusling (Ensis sp.) (Fisher Seerup et al 2003).
Skrubbe er den dominerende bundlevende fisk (Stgttrup et. al 2017). Der findes
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et mindre dlegraesbevokset omrade ca. 1 km gst for Spulefeltet (Flindt et al.
2011).

Udpegningsgrundlag. Fuglebeskyttelsesomrade F75

Tabel 8-2 viser de arter, der udggr udpegningsgrundlaget for Fuglebeskyttelses-
omrade F75 i deres traekperiode eller yngleperiode.

Tabel 8-2 Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomr8de F75. T: Traskkende, Y:
Ynglende.
Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 75
Fugle: knopsvane (T) sangsvane (T)
havern (TY) NY rerhag (Y)
blishene (T) klyde (Y)
hjejle (T) NY splitterne (Y)
fjordterne (Y) havterne (Y)

Forekomst af fugle pd udpegningsgrundlaget naer projektomradet

Klyde og havterne forekommer naer Lumby spulefelt og kan derfor potentielt
blive pavirket af anlaegget. Kerneomraderne for de gvrige fugle pd udpegnings-
grundlaget findes i st@grre afstand som f.eks. Vigelsg, med forekomst af knop-
svane, havterne, klyde, hjejle og rarhgg (Naturstyrelsen 2018).

Klyde

Ifslge Naturstyrelsens kortleegning af arternes levesteder i Natura 2000-omra-
det?!, fremgar det, at den nordlige del af Stige @/Koholm umiddelbart gst for
spulefeltet er levested for klyde, der indgdr i udpegningsgrundlaget for fuglebe-
skyttelsesomrdde F75 (Figur 8-3). Tilstanden for klyde er vurderet som "mode-
rat".

Klyden yngler i kolonier p& marsk- og strandenge og gerne p& smager og holme.
Den fouragerer som andre vadefugle pd lavt vand. Danmark ligger pa nordgreen-
sen af klydernes udbredelse. Om efterdret samles klyderne ved Vadehavet, for
de treekker sydp3 til Sydvesteuropa og Vestafrika. Med det opadkrummede naeb
"skummer" klyden vandoverfladen for krebsdyr, orme, fiskeaeg og alger.

Havterne

Den nordlige del af Stige @/Koholm og de to holme ca. 100 meter nord for Stige
@/Koholm er desuden levested for havterne sammen med de mindre ger om-
kring Stige @ (Figur 8-4). Tilstanden for havterne pa Stige @/Koholm og de min-
dre ger nord for er "ringe". P& gen gst og syd for er tilstanden "moderat".

Havternen yngler i kolonier p& smager og holme. Den lever iszer af smafisk og
krebsdyr, som den fanger ved at styrte lodret ned i vandet. Havternen placerer
sin rede pa steder med lav og spredt vegetation, men ogsa helt nggne sandfla-
der benyttes. Reden bestar bare af en fordybning i sandet eller vegetationen.

21 Miljgstyrelsen 2018. Natura 2000 Hgring 2016-2021. http://mil-
joegis.mim.dk/cbkort?profile=natura2000planer2h2014
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Figur 8-3 Levesteder for klyde, der indg8r i udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttel-

sesomr8de F75 i Natura 2000-omr8det, umiddelbart gst for spulefeltet.
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Figur 8-4 Levesteder for havterne, der indg8r i udpegningsgrundlaget for fuglebe-
skyttelsesomr8de F75, i Natura 2000-omr8det umiddelbart gst for spulefel-
tet.

8.3.3 Vurdering af potentielle pavirkninger

Typer af pavirkninger

Anlzeg og drift af spulefeltet kan potentielt pavirke arter og habitater p& udpeg-
ningsgrundlaget i Natura 2000- omradet som fglger:

> Forbedring af miljgtilstanden i Natura 2000 omradet som fglge af oprens-
ning af forurenet sediment.
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> Effekter pa marine habitater af udledning af procesvand, der indeholder
miljg-fremmede stoffer.

> Effekter pa marine habitater af udsivning af perkolat, der indeholder miljg-
fremmede stoffer.

> Effekter af stgj og forstyrrelser pa fugle pa udpegningsgrundlaget.

Det vurderes ikke, at der er andre sandsynlige miljgpavirkninger, der kan resul-
tere i vaesentlige pavirkninger pa Natura 2000-omradet.

8.3.4 Effekt af oprensning i Natura 2000 omradet

Under oprensningen vil der pa kort sigt friggres miljgfremmede stoffer fra sedi-
mentet, men pa laengere sigt vil oprensningen af forurenet materiale fra fjorden
bidrage til en veesentlig forbedring af miljgtilstanden i Natura 2000- omradet og
bidrage til at vandomradeplanens malsaetninger om god gkologisk og kemisk til-
stand pa sigt vil kunne opfyldes. Dette skyldes, at langt det meste af det opren-
sede materiale, der i fremtiden vil blive indspulet i spulefeltet, stammer fra op-
rensning af sedimenter i Natura 2000-omradet. Det er sdledes vurderet, at op-
rensningen i Igbet af spulefeltets levetid pa ca. 60 &r vil medfgre mindst en hal-
vering af koncentrationerne af tungmetaller i Natura 2000-omradet (Se Bilag A i
(COWI, 2019a)).

8.3.5 Effekter af udledning af procesvand

Der er gennemfgrt en miljgvurdering af fremtidig udledning af procesvand fra
spulefeltet. Vurderingen er beskrevet i (COWI, Udvidelse af Lumby Spulefelt.
Miljgvurdering af direkte udledning. Lindg Port Odense A/S., 2019a).

Koncentrationerne af de malte miljgfremmede stoffer (Orbicon, 2018) er gene-

relt lavere i vandet fra spulefeltet i forhold til koncentrationerne i Odense Kanal.
De foreliggende data antyder derfor, at udledning af procesvand fra spulefeltet

vil have en fortyndende effekt pa koncentrationerne i recipienten. Stgrrelsesor-

denen er afhaengig af den dybde, hvori udledningen foregdr, samt af dimensio-

nering og hastighed.

De foreliggende malinger viser, at koncentrationerne af arsen, kobber og kvik-
sglv i Odense Kanal ud for spulefeltet ikke overholder de gaeldende miljgkvali-
tetskrav. Det er under en raekke antagelser vurderet, at belastningen af vand-
omradet fra spulefeltet er forsvindende i sammenligning med belastningen fra
oplandet, idet forholdet mellem udledningen fra spulefeltet i gennemsnit svarer
til ca. 0,25% (konservativt estimat) af det vandvolumen, der normalt flyder
igennem Odense Kanal. I ekstreme situationer under en indspulingskampagne
og nedsat vandfgring i Odense Kanal kan udledningen fra spulefeltet dog na op
pd at udggre 7% af vandfgringen i kanalen. Dette antages dog at vaere i en
steerkt begraenset periode, hvor behovet for udledning fra spulefeltet ligeledes
antages at vaere begraenset, da fordampningen af vand fra spulefeltets vand-
overflade vil vaere stor.
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Det er endvidere vurderet, at omfanget af naerfeltet omkring udledningen, hvor

en forskel i koncentrationsvaerdierne kan detekteres (blandingszone) vil veere af
et meget begraenset omfang, idet det antages at opblandingen i vandmiljget vil

foregd gjeblikkeligt.

Da Natura 2000-omradet ligger mindst 200 meter fra udledningspunktet fra spu-
lefeltet, og da der vil ske en opblanding af det udledte vand, vurderes det pd
baggrund af ovenstdende, at miljgkvalitetskravene ikke vil overskrides i Natura
2000-omradet som fglge af bidrag fra udledningen fra spulefeltet. Det er derfor
endvidere vurderingen, at udledningen ikke vil pavirke udpegningsgrundlagene
vaesentligt.

8.3.6 Effekter af udsivning af perkolat

Perkolat fra anlaegget vil sive gennem anlaeggets bund og diger til Landkanalen
og til Odense Kanal og videre ud i Natura 2000 omradet. Perkolat er i denne
sammenhaeng nedbgr, der pa arlig basis infiltrerer til det deponerede sediment.
Heri er ikke indeholdt vand fra afdraeningen af vand fra sediment oplagt over
vandspejlet den aendrede drift under Fase 2. Dette vil i hgj grad bestd af inde-
holdt procesvand (dvs. vand som er benyttet til indspulingen) som draener af i
umiddelbar forlaengelse af en indspulingskampagne. Dette er derfor i denne
sammenhaeng en del af procesvandet, som via vandrenseanlaegget udledes til
Odense Kanal og sdledes ikke en del af perkolatdannelsen, der udsives.

Der er gennemfgrt en miljgkonsekvensvurdering efter deponeringsbekendtggrel-
sen af udsivning af perkolat gennem anlaeggets bund og deemninger (COWI,
2019c). Miljgkonsekvensvurderingen er udarbejdet i overensstemmelse med Mil-
jostyrelsens vejledning for gennemfgrelse af en miljgkonsekvensvurdering for et
bestaende sdvel som et nyt deponeringsanlaeg/spulefelt for havbundssedimenter
(Miljgstyrelsen, 2010), samt i overensstemmelse med deponeringsbekendtggrel-
sens bilag 2.

Metode og resultater af denne miljgkonsekvensvurdering er afrapporteret i
(COWI, 2019c) . Resultater af vurderingen beskrives i det fglgende.

Koncentrationer og effekter af udsivede miljgfremmede stoffer i
Landkanalen

De beregnede koncentrationer i Landkanalen af miljgfremmede stoffer, der siver
ud med perkolat fra anleegget i de beregnede koncentrationer, er sammenlignet
med de generelle miljgkvalitetskrav for indlandsvand, jf. bilag 2, Del B, i be-
kendtggrelse nr. 1625 af 19. december 2017 om fastleeggelse af miljgmal for
vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand. Som der fremgar af
Tabel 8-3 er de beregnede koncentrationer for samtlige stoffer i Landkanalen
markant lavere end de generelle miljgkvalitetskrav. Det vurderes derfor, at
flora, fauna og gkologisk tilstand i Landkanal og Odense Fjord ikke vil pavirkes
af udsivning fra spulefeltet.
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Tabel 8-3 Beregnede koncentrationer af udsivende miljgfremmede stoffer i Landka-
nalen.
Stof Middelkoncentration Generelt
i Landkanalen, miljgkvalitetskrav¥*,

Hg/l Hg/l
Tungmetaller
As 0,131 4,3
Cd 0,0075 <0,09**
Co 0,112 (0,28+nat.bgr.)
Cr(III) <0,178 <4,9
Cr 0,178 4,9
Cu 0,178 1,66 (1 + nat.bgr.)

@vre vaerdi 4,9

Hg 0,00056 0,07 (maksveerdi)
Ni 0,29 4rxx
Pb 0,13 1,2%%*
Zn 0,68 9,3 (7,8+nat.bgr.)
PAH forbindelser
Naphthalen 0,000159 2
Anthracen <0,000093 0,1
Acenapthylen <0,000093 1,3
Acenapthen <0,000093 3,8
Fluoren <0,000093 2,3
Phenanthren <0,000093 1,3
Fluoranthen 0,0000654 0,0063
Pyren 0,0000054 0,0046
Benzo(a)anthracen <0,000093 0,012
Chrysen <0,000093 0,014
Benzo(a)pyren <0,000093 0,00017
Dibenz(a,h)anthracen <0,000093 0,0014
Benzo(ghi)perylen <0,000093 -
Indeno(123cd)pyren <0,000093 -
Benz(b,j,k)fluoranthen <0,000093 -
@vrige stoffer
Tributyltin (TBT) 0,000009 0,0002
Phenol 0,001 7,7

* Miljokvalitetskrav for indlandsvand jf. bilag 2, Del B, bekendtggrelse nr. 1625 af
19. december 2017 om fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangs-
vande, kystvande og grundvand.

**  Kvalitetskravet afhaenger af vandets hardhedsgrad, veerdien gaelder middelhdrdt
vand (klasse 3 med 50 til <100 mg CaCo3/l)

**xx  Dette kvalitetskrav gaelder for den biotilgaengelige koncentration af stoffet

****x Kvalitetskravet er denne koncentration af stoffet tilfgjet den naturlige bag-
grundskoncentration. Den er 0,66 pg/| for kobolt og 1,5 ug/I for zink (DCE

2014).

Koncentrationer og effekter af udsivede miljgfremmede stoffer i Odense
Kanal

De beregnede koncentrationer af miljgfremmede stoffer, der siver ud med per-
kolat fra anlaegget til Odense Kanal, er vist i Tabel 8-4 og sammenlignet med de
generelle miljgkvalitetskrav for andet overfladevand, jf. bilag 2, Del B, i be-
kendtggrelse nr. 1625 af 19. december 2017 om fastlaeggelse af miljgmal for
vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand.
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Som det fremgar af tabellen, er de beregnede koncentrationer for samtlige stof-
fer i Odense Kanal markant lavere end de generelle miljgkvalitetskrav bade ved
anvendelse af en fortyndingsfaktor (beregnet pd baggrund af de respektive

vandfgringer - dvs. 8 hhv. 0,6 m3/s i Odense kanal og) pa 2.500 og 188 efter
fuld blanding i Odense Kanel efter udlgbet fra Landkanalen:

> For tungmetallerne - faktor 248-741 (ved 2.500) og faktor 20-55 (ved

188);

> For PAH forbindelser — faktor 38 - >100.000 (ved 2.500) og faktor 3-

26.000 (ved 188);

For gvrige stoffer - faktor 667-18.689 (ved 2.500) og faktor 40-1.400 (ved
188)Det vurderes derfor, at flora, fauna og @gkologisk tilstand i Odense Fjord ikke
vil pavirkes af udsivning fra spulefeltet.

Tabel 8-4 Beregnede koncentrationer af udsivende miljofremmede stoffer i Odense
Kanal
Stof Koncentrationsbi- Koncentrationsbi- Generelt
drag i Odense Kanal drag i Odense Ka- miljgkvalitets-
nal krav*
Fortynglings— FortyndLngs—
faktor pa 2.500 faktor pa 188
(rg/1) (rg/1) (ng/h)
As** 0,00525 0,07 0,6+nat.bgr.
=20
Cd 0,0003 0,004 0,2
Co** 0,0045 0,06 0,28+ nat.bgr.
= 0,38
Cr(III) <0,00713 <0,095 3,4
Cr 0,00713 0,095 3,4
Cu** 0,00713 0,095 1+ nat.bgr.
=1,25
@vre veerdi 4,9
Hg 0,000023 0,0003 (0,07)
Max MKK
Ni 0,0116 0,155 8,6
Pb 0,00525 0,07 1,3
Zn** 0,0274 0,365 7,8+ nat.bgr.
= 8,8
Naphthalen 0,0000063 0,000085 2
Anthracen <0,0000037 <0,00005 0,1
Acenapthylen <0,0000037 <0,00005 0,13
Acenapthen <0,0000037 <0,00005 0,38
Fluoren <0,0000037 <0,00005 0,23
Phenanthren <0,0000037 <0,00005 1,3
Fluoranthen 0,0000026 0,000035 0,0063
Pyren 0,0000026 0,000035 0,0017
Benzo(a)anthracen <0,0000037 <0,00005 0,0012
Chrysen <0,0000037 <0,00005 0,0014
Benzo(a)pyren <0,0000037 <0,00005 0,00017
Dibenz(a,h)anthracen <0,0000037 <0,00005 0,0014
Benzo(ghi)perylen <0,0000037 <0,00005 1
Indeno(123cd)pyren <0,0000037 <0,00005 1
Benz(b,j,k)fluoranthen <0,0000037 <0,00005 1
Tributyltin (TBT) 0,0000003 0,000005 0,0002
Phenol 0,0000412 0,00055 0,77

http://projects.cowiportal.com/ps/A095715/Documents/03 Project documents/VVM 0g MV/Fremsendt til MST/9. fremsendt til MST Juni-2019/indsendt-

BOM/Lumby_spulefelt_Miljokonsekvensrapport_version_6_20190621.docx




98

COWL

AREAL OG KAPACITETSMASSIG UDVIDELSE AF LUMBY SPULEFELT

*  Miljgkvalitetskrav for "Andet overfladevand" jf. bilag 2, Del B, BEK nr. 1625 af 19/12/2017 |

** kvalitetskravet er denne koncentration af stoffet tilfgjet den naturlige baggrundskoncen-
tration

Koncentrationer i rgdt —koncentrationer der ligger over generelt miljgkvalitetskrav og/eller

maksimumkoncentrationer
1) Benz(a)pyren benyttes som markgr

8.3.7 Konsekvenser af stgj og forstyrrelser

Den nordlige del af Stige @/Koholm umiddelbart gst for spulefeltet er levested
for havterne og klyde, der indgdr i udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omra-
det. Disse fugle kan potentielt blive pavirket af stgj fra anlaeg og drift af spule-
feltet.

Effektniveauer

Dooling (2006) har identificeret folgende potentielle negative effekter pa fugle
fra stgj:

> Stgj kan i vaerste fald irritere fugle, s de vaelger at forlade deres reder og
opgive deres &g eller unger.

> Stgj kan virke stressende og fgre til forhgjet niveau af stress-hormoner og
pavirke fouragering, sgvn, yngleadfzerd og andre aktiviteter, hvilket pd leen-
gere sigt kan reducere fuglebestandes trivsel, ungeproduktion, overlevelse
og bestandsstgrrelse.

> Stgj kan skade fuglenes hgrelse.
> Stgj kan besveerligggre den akustiske kommunikation mellem fugle.

60 dB(A) er en almindeligt anvendt graense for acceptabel stgj i omrader med
fglsomme fuglearter. Hgjere stgjniveauer menes at kunne pavirke fugles adfeerd.
Kriteriet pd 60 dB(A) bygger pa en antagelse af, at fuglenes akustiske kommuni-
kation bliver besveerliggjort ved stgjniveauer hgjere end, hvad man normalt fin-
der i naturen (Dooling and Popper 2007).

Undersggelser har vist, at stgjniveauer, der overstiger 56-117 dB kan pavirke
fugles adfzerd pa forskellig vis (Tabel 8-5). Omvendt er der ogsd eksempler p3&,
at stgjniveauer op til 121 dB(A) ikke pavirker fugles adfzerd.

Udover at der er forskel pa forskellige fugle stgjfalsomhed, er det vist, at fugle
kan vaenne sig til stgjen, dvs. fuglene vil reagere pd en ny type stgj, men vil
gradvist ignorere den s3 laenge den er relativt ensartet (Dooling 2006).

Som udgangspunkt vurderes derfor, at et stgjbidrag pa under 60 dB(A) vil vaere
et bedste bud pd et acceptabelt stgjniveau for fugle.

Tabel 8-5 Stgjniveauer, der har p8virket fugles adfeerd.
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Art Stgjniveau, | Effekt Reference
der udlgser
effekt
80dB(A) Pludselig opstdet stgj omkring 80dB
udlgser flugt adfaerd hos vadefugle
Vadefugle Anon 2005
70dB(A) Stgj omkring 70dB udlgser flugt- og
nervgs adfzerd hos nogle arter
Vadefugle 56dB(A) Mindre forekomst af ynglende vade- | Hirvonen
fugle i omrader hvor trafik- og kon- | 2001
struktionsstg@j, der overstiger 56dB
Harlekin and 80dB(A) Harlekin ander i Canada, reage- Goudie and
rede pd stgj fra jagerfly, der over- Jones 2004
steg 80dB(A)
Knortegds 76dB(A) 51 % af observerede gees flygtede Ward &
fra flyst@j, der oversteg 76dB Stehn 1989
Vandrefalk 85-117dB(A) | Stgj fra jetfly der oversteg 85-117 Ellis et.al
dB udlgste alarmreaktioner 1991
Tabel 8-6 Stgjniveauer, der ikke har p8virket fugles adfeerd.
Art Stgjniveau Effekt Reference
Duehgg 53,4 dB(A) Stgjniveau pa 53,4dB fra lastbil ud- | Grubb et. al
Igste ingen reaktioner hos Duehgg 1998
Spurvefugle 64-72dB(A) Taetheden af reder omkring omra- Delaney et
der med hgj trafik blev ikke pavir- al. 2001
ket af disse stgjniveauer
Fiskegrn 89-121dB(A) | Fiskegrnes ynglesucces blev ikke Trimper et
pavirket af stgj fra fly pd 89-121 al., 1998.
dB(A)
Flere arter 85dB(A) Flere fuglearter har god ynglesuc- Chambers
ces i trafikstgj, der ndr langt over Group
85 dB(A). (2008)
Fugle i vddomra- | 49-53dB(A) | En undersggelse af to vddomrader i | Bouteloup et
der Australien kunne ikke pavise effek- al 2011
ter af vejstgj pa artsdiversiteten af
fugle i de to vddomrader. Det vad-
omrade der var eksponeret til den
det hgjeste niveau af vejstgj
(53dB(A)) have samtidigt signifi-
kant stgrre gennemsnitlig artsdiver-
sitet af fugle (50 arter) end det
vadomrade, der var eksponeret til
et lavere stgjniveau (49 dB(A)) (43
arter)
Sangfugle 56dB Sangfugles ynglesucces blev ikke Hirvonen
pavirket i omréder, hvor 2001

trafik- og konstruktionsstgj, over-
steg 56dB
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Vurdering

Der er gennemfgrt en stgjberegning af aktiviteterne inden for det udvidede spu-
lefelt. Der er tale om en "worst-case" beregning, hvor 50,000 m3 sedimenter ud-
graves, transporteres og genindbygges i en kontinuerlig proces mellem ind-
pumpnings-kampagnerne ved anvendelse af en enkelt gravemaskine, to bulldo-
zere og et sorteringsanlaeg, i ca. 7 timers aktivitet om dagen, 5 dage om ugen i
3 maneder. Beregningerne er beskrevet detaljeret i afsnit 9.

Beregningerne viser, at den maksimale st@j under de tre " worst-case" scena-
rier, som vil kunne forekomme i levestederne for klyde og havterne pa Stige
@/Koholm og holmene nord herfor er mellem 35 og 45 dB. Dette svarer til lydni-
veauerne mellem hvisken (30 dB) og normal samtale (60 dB) (Hgreforeningen
2018) og ligger under de niveauer, hvor det i litteraturen er rapporteret at fug-
les adfeerd pavirkes (se Tabel 8-6).

Det ma desuden antages at fuglene i forvejen har vaennet sig til stgj fra skibs-
trafik og spulefeltets nuvaerende aktiviteter.

Det vurderes derfor, at udvidelsen af spulefeltet ikke vil pavirke klyder og hav-
terner i Natura 2000 omradet vaesentligt.

8.4 Afveergeforanstaltninger

Er beskrevet i kapitel 9.

8.5 Samlet vurdering

Sammenfattende vurderes det, at oprensningen af forurenet sediment fra fjor-
den vil bidrage til en vaesentlig forbedring af miljgtilstanden i Natura 2000- om-
radet og bidrage til at vandomradeplanens malsaetninger om "god gkologisk og
kemisk tilstand" pa sigt vil kunne opfyldes, da langt det meste af det oprensede
materiale, der i fremtiden vil blive ind spulet, stammer fra oprensning af sedi-
menter i Natura 2000-omradet.

Ydermere vurderes det, at udledning af proces- og overfladevand henholdsvis
udsivning af miljgfremmede stoffer i perkolat fra spulefeltet ikke vil pdvirke ud-
pegningsgrundlaget og omradets bevaringsmalsaetninger.

Det vurderes, at fugle p& udpegningsgrundlaget ikke vil forstyrres vaesentligt af
projektet.

Endvidere vurderes, at omfanget af naerfeltet omkring udledningen, hvor en for-
skel i koncentrationsvaerdierne kan detekteres (blandingszone), vil veere af et
meget begraenset omfang - idet det antages at opblandingen i vandmiljget vil
foregd gjeblikkeligt.

Endelig vurderes det, at Natura 2000-omradet ligger mindst 200 m fra udled-
ningspunktet fra spulefeltet, og da der vil ske en opblanding af det udledte vand,
at miljgkvalitetskravene ikke vil overskrides i Natura 2000-omradet som fglge af
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bidrag fra udledningen fra spulefeltet. Det er derfor endvidere vurderingen, at
udledningen ikke vil pavirke udpegningsgrundlagene vaesentligt.

Pavirkningen vurderes samlet at vaere lille.
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9  Stgj

Stgj defineres generelt som ugnsket lyd. Lyd males i enheden decibel, forkortet
dB. Stgj fra vejtrafik og anlaegsaktiviteter er sammensat af dybe og hgje toner,
som det menneskelige gre ikke er lige fglsomt overfor. Der tages ved opggrelse
af stgjen hensyn hertil ved at vaegte de forskellige frekvenser svarende til, hvor-
dan det menneskelige gre opfatter stgjen — kaldet A-vaegtning. I dette kapitel er
anvendt betegnelsen dB, selvom der er tale om det A-vaegtede lydtrykniveau,
der normalt angives med enheden dB(A).

Decibel er en logaritmisk enhed. Dette indebaerer, at hvis man adderer to lige
store lydtryk, vil det give et resulterende lydtryk som er 3 dB hgjere. Dette be-
tyder, at en fordobling af trafik, eller antal entreprengrmaskiner, giver en for-
ggelse af stgjniveauet pa 3 dB.

Den mindste andring i lydtrykniveauet, som det menneskelige gre kan opfatte,

er en andring pd 1 dB nar de to lydtrykniveauer sammenlignes umiddelbart ef-

ter hinanden. En andring i lydtrykniveauet pa 3 dB opfattes som tydeligt hgrbar
0gsa efter leengere tid. En reduktion af lydtrykniveauet pa 8-10 dB opfattes som
en halvering af stgjen.

Der er forskel pa, hvordan mennesker oplever stgj. Genevirkningen afhaenger af
stgjens intensitet, frekvensfordeling, fordeling over dggnet mv., men ogsa soci-
ale og psykologiske faktorer har betydning.

Stgj kan vaere sundhedsskadelig. Undersggelser indikerer, at gentagne stgjpa-
virkninger kan vaere medvirkende arsag til permanent forhgjelse af blodtrykket
og manglende psykisk velbefindende. Derfor er der opstillet vejledende stgj-
graenser for forskellige stgjkilder til brug ved planlaegning af forskellige stgjfgl-
somme anvendelser. Disse granseveerdier udtrykker den stgjbelastning, der ef-
ter Miljgstyrelsens vurdering er miljgmaessigt of sundhedsmaessigt acceptabel.

9.1 Metode og lovgrundlag,

Der er gennemfgrt en stgjberegning til beskrivelse af den fremtidige stgjemis-
sion fra spulefeltet.

Stgjberegningen omfatter dog ikke selve indspulingen af sedimenter, idet de gv-
rige stgjende aktiviteter ikke vil finde sted samtidigt med indspulingen. Fortsat
indspuling pa de eksisterende omrader vil ikke give stgrre stgjpavirkning end
hidtil - dvs. at de nugaeldende stgjvilkdr vurderes at kunne overholdes. Hvad an-
gar Omrade Vest er der tidligere foretaget indspuling ved omradets sydlige af-
graensning - dvs teet pd naboerne umiddelbart vest herfor uden at der herved er
fremkommet klager over stgjgener herfra. Det vurderes derfor, at indspuling pa
omrade Vest i naerheden heraf ej heller vil give anledning til overskridelser.

Stgjberegningen daekker sdledes de sendrede aktiviteter, sdledes som ansggt for
den fremtidige drift af spulefeltet under projektets Fase 2. Beregningerne er fo-
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retaget efter den faelles nordiske beregningsmetode for ekstern stgj fra virksom-
heder, beskrevet i Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1993 "Beregning af ekstern
stgj fra virksomheder” (Miljgstyrelsen, 1993).

Alle beregninger er foretaget ved hjzelp af programmet SoundPLAN version 7.4,
med opdatering 06-04-2017.

Beregningsmodellen er bygget op som en topografisk 3D model baseret pa hgj-
dedata fra den danske hgjdemodel, DHM2014, og med bygningsgeometrier jf.
GeoDanmark. I modellen er vand og befaestede omrader forudsat at veere en
akustisk hard (reflekterende) flade, mens graes og marker er forudsat at vaere
akustisk blgde (absorberende).

Beregningen tager udgangspunkt i de tre mest sandsynlige placeringer af det
mobile sorteringsanlaeg inden for spulefeltet (POS 1, 2 og 3). Placeringerne er
anfert i Figur 9-1. P& samme figur er endvidere vist de tre beregningspunkter
(BP 1, 2 og 3), hvorudfra stgjberegningerne er udarbejdet. Beregningerne er fo-
retaget som “worst case” scenarier for placeringer 1,5 m over terreen.

Figur 9-1 Oversigt over de mest sandsynlige placeringer af sorteringsanlaeg (POS 1,
2 og 3) og placering af beregningspunkter, BP 1 neermeste nabo mod vest,
BP 2 naermeste nabo mod nord og BP 3 i rekreativt omr8de mod gst, i for-
hold til det udvidede Lumby spulefelt markeret med rodt.
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Der er i forbindelse med stgjberegningen taget udgangspunkt i, at alle sedimen-
ter sorteres, opgraves til lastbil transporteres til indbygningssted og genindbyg-
ges. Transporten af sedimenterne til indbygningsted sker med lastbil, og kan fo-
regd ad en gstlig eller vestlig rute i spulefeltet.

Selve indspulingen af sedimentet foregar som hidtil og vil fremadrettet ikke ske
samtidigt med gvrige stgjende aktiviteter. P& baggrund af erfaringerne fra den
hidtidige drift hermed forventes indspulingen ikke at stgje vaesentligt og ikke
over de vejledende stgjgraenser, hvorfor denne ikke er medtaget i stgjberegnin-
gerne.

De stgjende aktiviteter foregdr i en kontinuert proces mellem indspulingerne (se
projektbeskrivelsen kapitel 4). Med en forventet arlig maengde indspulet sedi-
ment pa ca. 50.000 m3 vurderes det, at dette kan handteres af en enkelt grave-
maskine, 2 bulldozere og et sorteringsanlaeg, i ca. 7 timers aktivitet om dagen,
5 dage om ugen i 3 maneder. Forudsaetningerne for kildestyrker i beregningerne
er vist i Tabel 9-1.

Tabel 9-1: Forudsaetninger for kilder, kildestyrker og driftsbetingelser for beregnin-
gerne.
Lydkilde Kildestyrke Driftstid Kildens aku- Reference
dB(A stiske center
(A) (Hgjde over
terraen)
Lastbil 100,7 (sva- 3 enheder per 1,5m Stgjdatabogen,
ende til 58 dB | time
3 ' ! 1999-01-25/3KI
per meter)
Gravemaskine 106 100% 6 timer 2,0m COWIs stgjda-
per dag tabase
Bulldozer 106 100% 7 timer 2,0m COWIs stgjda-
per dag tabase
Sorteringsan- 115 100% i 6 timer | 2,0m COWIs stgjda-
laag per dag tabase

Stgjbidrag fra lastbiler og bulldozere, der fremtidigt vil arbejde i varierende ko-
ter efterhdnden som terreenet fyldes op, er antaget at befinde sig i kote +9 m
DVR. Lastbiler vil beveege sig langs en gstlig transportvej — dvs. i lee af den op-
fyldning der sker set i forhold til Stige @ - mens buldozeraktiviteter vil flytte sig
laengere og laengere vaek fra Stig @ efterhdnden som arbejdshgjden gges.

Aktiviteterne forudsaettes udfert enkeltvist, sdledes at der farst sker indspuling
af sediment, dernaest sortering og efterfglgende gravning, kgrsel og indbygning.
Derfor er stgjberegningen opdelt i stgj fra sorteringsanlaeg samt stgj fra grav-
ning, kgrsel og indbygning.

Det forventes, at der kun vil vaere aktivitet p& Lumby Spulefelt pé hverdage

mellem kl. 07 og 18, og der er derfor kun foretaget beregninger i dagperioden.
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9.1.1 Graenseveerdier

Stige @, som ligger gst for spulefeltet, er udpeget som rekreativt omrade i
Odense Kommuneplan. Ved rekreative omrader gaelder som udgangspunkt Miljg-
styrelsens vejledende graenseveerdier, som fremgar af "Vejledning fra Miljgsty-
relsen - Ekstern stgj fra virksomheder”, vejledning nr. 5/1984 (Miljgstyrelsen,
1984). Disse er gengivet nedenfor i Tabel 9-2.

Tabel 9-2: Miljostyrelsens vejledende graensevaerdier for sommerhusomréder og of-
fentligt tilgaengelige rekreative omr8der.
Dag Tidsrum Lydniveau, Laeq,
dB(A)
Mandag - Fredag 07-18 40
Lgrdag 07-14 40
Lgrdag 14-22 35
Sgn- & helligdage 07-18 35
Alle dage 18-22 35
Alle dage 22-07 35

De eksisterende godkendte graensevaerdier for aktiviteterne p& Lumby Spulefelt
fremgar af "Revurdering af Miljggodkendelse” dateret 16. december 2009
(Odense Miljgcenter, 2009), og er gengivet i nedenstdende Tabel 9-3. Det frem-
gar endvidere af den geeldende miljggodkendelse for det eksisterende spulefelt,
at:

“Driften af deponiet m§ ikke medfore, at virksomhedens samlede bidrag til stgj-
belastningen i naboejendomme i det §bne land overstiger nedenst8ende graen-

seveerdier. De angivne veerdier for stgjbelastningen er de aekvivalente, korrige-

rede lydniveauer i dB(A)".

Tabel 9-3 Graenseveerdier for Lumby Spulefelt som angivet i den gaeldende miljegod-
kendelse (Odense Miljocenter, 2009).
Dag Tidsrum Lydniveau, Laeq,
dB(A)
Mandag - Fredag 07-18 55
Lordag 07-14 55
Lagrdag 14-18 45
Sgn- & helligdage 07-18 45
Alle dage 18-22 45
Alle dage 22-07 40
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Spidsveerdi 22-07 55

Der vil kun vaere aktiviteter pa spulefeltet i hverdage mellem kl. 07-18, hvorfor
stgjen i forbindelse med indspulingskampagner ikke ma bidrage med mere end
55 dB ved narmeste beboelse, som ligger umiddelbart vest for spulefeltet. Der
formodes ikke at vaere stgjeendringer fra indspulingsaktiviteterne.

I seneste miljggodkendelse af aktiviteterne ved Odense Nord Miljgcenter, der
ligger syd for spulefeltet, har Odense Kommune taget udgangspunkt i en lem-
pelse af stgjgraensevaerdierne, i forbindelse med fastsaettelse af stgjvilkar.

Areal- og kapacitetsudvidelse af Lumby spulefelt kraever en revideret miljggod-
kendelse. I denne fastsaetter Miljgstyrelsen hvilke stgjvilkar, virksomheden skal
drives under.

9.1.2 Afgraensning

I henhold til Miljgstyrelsens afgraensningsudtalelse er de af projektets elemen-
ter, der fremgar af Tabel 9-4 inddraget, i forbindelse med vurdering af stgjud-
bredelsens miljgpavirkninger (Miljgstyrelsen, 2018).

Tabel 9-4 Mulige miljep8virkninger som falge af stgj fra projektet.

Projektelement Mulig miljgpavirkning af omgi- Datagrundlag

velserne
Driftsfase: Sorte- Stgjgener i det rekreative omréde Beskrivelse af aktiviteter og
ringsanlaeg og be- ved Stige @.
arbejdning af ma-
teriale

beregning af stgjudbredelse
Stgjgener for neermeste beboelses- | o, fglge af sorteringsanlaeg

ejendomme.
og kgrsel med entreprengrma-

skiner.

Der er ikke foretaget stgjberegninger af anleegsaktiviteterne, der vedrgrer etab-
lering af dige og anlgbsbro. Dette skyldes, at det, i forbindelse med afgraensning
af miljgkonsekvensrapportens indhold, er vurderet, at disse kortvarige aktivite-

ter ikke vil kunne udggre en vaesentlig miljgpavirkning.

Beregninger af vibrationer i tilknytning til spulefeltet er ikke relevante, idet spu-
lefeltsaktiviteterne ikke giver anledning til vibrationer.

Kapitlet er udarbejdet pa baggrund af fglgende kilder:

> Vejledning fra Miljgstyrelsen - Ekstern stgj fra virksomheder. Vejledning nr.
5/1984

> Vejledning fra Miljgstyrelsen - Beregning af ekstern stgj fra virksomheder.
Vejledning nr. 5/1993

> Odense Kommunes Kommuneplan 2016-2028
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>  Hgjdemodel, DHM2014
> Revurdering af Miljggodkendelse for Lumby spulefelt 2009.

9.2 Miljgstatus

Miljgstatus for omradet er beskrevet i det indledende kapitel 3 Projektomrade. I
det fglgende er status vedrgrende aktiviteter og stgjforhold gennemgaet.

Efter indspuling af havbundsmateriale til omradet sker der bearbejdning og om-
placering inden for det nuvaerende spulefelt med gravemaskine/bulldozer. Der
foregar ikke sortering af materiale.

9.3 Konsekvenser i driftsfasen

P& baggrund af ovenstdende forudsaetninger er resultaterne fra de gennemfgrte
stgjberegninger vist i nedenstdende tabeller. Samtidig viser kortene pa bilag A,
B, C, D, E og F resultaterne som stgjudbredelseskurver.

9.3.1 Stgj fra sorteringsanlaeg

I Tabel 9-5 er angivet resultaterne fra stgjberegningen ved placeringen af sorte-
ringsanlaagget i de tre positioner (POS 1-3).

Tabel 9-5 Resultat af stgjberegninger for sorteringsanleeg anbragt i kote 4 i tre posi-
tioner
Beregnings- Position 1 Position 2 Position 3
punkt [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
BP 1 (ejendom 39,9 38,6 37,3
mod vest)
BP 2 (ejendom 41,5 41,8 44,4
mod nord)
BP 3 (rekreative 44,0 43,1 43,1
omrade Stige @)

Det ses af beregningerne, at stgjen i beregningspunkt 1 og 2 (de to beboelses-
ejendomme) med en bred margin overholder stgjgraenseveerdien pa 55 dB(A) i
dagtimerne. Det ses samtidig, at der vil vaere en overskridelse af stgjgraense-
vaerdien for det rekreative omrade pd Stige @ pd mellem 3-4 dB(A) i dagti-
merne.

En beregning af sorteringsanlaegget i kote fire uden omgivende stgjvold viser, at
stgjudbredelsen vil vaere stor og overskride graenserne for Stige @ med 5-15
dB(A) - se Appendix A. Beregninger af sorteringsanlaegget fra samme position,
men omgivet af en hesteskoformet stgjvold viser, at stgjen reduceres, og at
overskridelsen her vil vaere i stgrrelsesordenen 3-4 dB(A) — se Appendix B. En
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stgjvold medvirker sdledes til at reducere stgjudbredelse i det rekreative omrade
ved Stige @, men vejledende graenseveerdier vil fortsat blive overskredet.

Greenseveerdierne er vejledende, og myndigheden kan derfor lempe dem i kon-
krete afggrelser, hvis szerlige forhold taler for det. En sadan lempelse af stgj-
graensevaerdierne er der i dag allerede givet Odense Nord Miljgcenter for deres
aktiviteter. Det bemaerkes, at som planlaegningsmyndighed har Odense Kom-
mune i hgringssvar til Miljgstyrelsen ifm. Indkaldelse af idéer og forslag anfart,
at kommunen er indstillet pd, at der gives dispensation fra de vejledende stgj-
graenseveerdier for omradet.

9.3.2 Stgj fra gravning, kgrsel og indbygning

Stgjberegning for gravning, kersel og indbygning fremgar af Tabel 9-6. Det er
forudsat, at gravning foregar i kote 4, mens kgrsel og indbygning ved hjeelp af
bulldozere foregar i kote 9. Kgrslen er fordelt pd en vestlig og gstlig rute.

Tabel 9-6 Resultat af stgjberegninger for gravning, kersel og indbygning ved hhv.
vestlig og ostlig rute.

Beregningspunkt Gravning i kote 4 Gravning i kote 4
samt kgrsel og ind- | samt kgrsel og ind-
bygning i kote 9 - bygning i kote 9 -

vestlig rute gstlig rute
[dB(A)] [dB(A)]

BP 1 (ejendom mod 36,3 36

vest)

BP 2 (ejendom mod 37,7 37,6

nord)

BP 3 (rekr. omrade 50,4 50,5

Stige @)

Det ses af beregningerne, at stgjen i beregningspunkt 1 og 2 (de to beboelses-
ejendomme) med en bred margin overholder stgjgraensevaerdien pa 55 dB i
dagdagtimerne. Det ses samtidig, at der vil veere en overskridelse af stgjgreen-
sevaerdien for det rekreative omrdde pd Stige @ pa op til godt 10 dB(A) i dagti-
merne.

Der arbejdes som udgangspunkt kun pd hverdage i tidsrummet mellem kI.07 -
18. Denne tidsmaessige begraensning af aktiviteterne medfagrer, at der ikke vil
vaere aktiviteter, ndr der antages at vaere flest mennesker p3 det rekreative om-
réde ved Stige @.

9.4 Afveergeforanstaltninger

Der er en raekke afvaergetiltag, der kan benyttes. Disse indgar imidlertid ikke i
stgjberegningerne, men udggres af fglgende:
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>  Sorteringsanlagget/gravemaskine bgr — nar det er muligt - placeres med sa
stor afstand til de stgjsensitive omrader som muligt - og der bgr etableres
en stgjafskaermning.

> Ved etablering af en stgjvold mod gst over det niveau, hvor der pa et givet
tidspunkt foregar aktiviteter med gravemaskinen, kan denne arbejde delvist
afskaarmet pa spulefeltet.

> Ved at flytte sedimenter og bygge disse eind, saledes, at lastbiler og bulldo-
zere i s hgj grad som muligt arbejder pd den vestlige side af allerede ind-
bygget sediment vil dette reducere stgjudbredelsen mod Stige @.

Forudsaetninger

Aktiviteterne pa spulefeltet forudsaettes udfert enkeltvist, saledes at der forst
sker ind- spuling af sediment, dernaest sortering og efterfglgende gravning, kar-
sel og ind- bygning. Der vil kun vaere aktivitet p& Lumby Spulefelt pd hverdage
mellem kl. 07 og 18.

9.5 Samlet vurdering

Driften af spulefeltet i dag (referencescenariet) indebaerer bearbejdning og om-
placering af materiale med gravemaskine/bulldozer, mens der ikke foregar sor-
tering af materiale.

Der er udfgrt stgjberegninger af sorteringsanlaagget med eksempler pa placerin-
ger flere steder inden for projektomradet, ligesom der er gennemfgrt beregnin-
ger af stgj fra gravning, kgrsel og indbygning. Stgjudbredelsen vil ikke over-
skride graensevaerdien ved de naermeste beboelsesejendomme ved drift af sorte-
ringsanlaegget og de @vrige aktiviteter. Pavirkningen heraf vurderes derfor at
veere lille.

Beregningerne af stgjudbredelsen viser desuden, at bdde sorteringsanlaeg og de
gvrige aktiviteter vil medfgre overskridelser af stgjgreensevaerdierne for det re-
kreative omrade Stige @. Sorteringsanlaegget omgivet af en hesteskoformet
stgjvold vil medfgre en overskridelse p& op til 5 dB(A), mens gravning, kersel og
indbygning vil medfgre en overskridelse af stgjgraensevaerdien for det rekreative
omrade pd Stige @ pa op til godt 10 dB(A) i dagtimerne.

Der arbejdes som udgangspunkt kun pd hverdage i tidsrummet mellem kl. 07 -
18. Denne tidsmaessige begraensning af aktiviteterne medfagrer, at der ikke vil
vaere aktiviteter, ndr der antages at vaere flest mennesker pd det rekreative om-
rade ved Stige @.

Pavirkningen af det rekreative omrade, Stige @, vurderes at vaere vaesentlig,
men vil dog kun forekomme i korte perioder i dagtimerne i hverdage.
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10 Arealanvendelse og jordforurening

10.1 Metode

Vurdering af den andrede arealanvendelse baseres pd kendskab til nuvaerende
0og kommende anvendelse.

Vurdering af jordforurening som fglge af projektet beskrives og vurderes pa bag-
grund af kendskab til niveauet ved det nuvaerende spulefelt. Vandet i omradet er
undersggt for miljgfremmede stoffer, og tidligere undersggelser af sediment i
spulefeltet benyttes.

10.1.1 Afgreensning

Tabel 10-1 angiver, hvilke af projektets elementer der skal indga i miljgkonse-
kvensvurderingen vedrgrende arealanvendelse og jordforurening, i henhold til
Miljgstyrelsens afgraensningsudtalelse (Miljgstyrelsen 2018).

Tabel 10-1 Mulige miljep8virkninger vedrgrende arealanvendelse og jordforurening.
Projektelement Mulig miljgpavirkning af omgi- Datagrundlag
velserne
Anleegsfase: zen- Overgang fra landbrugsjord til tek- ~ Kort over areal
dret arealanven- . .
delse nisk anlaeg/deponi og senere rekre-

ativt anleeg

Udtagelse af jord med landbrugs-

pligt
Efter endt drift: Arealet efterlades som lettere foru- | Indhold og typer af miljgfrem-
indhold af miljg- renet mede stoffer i opspulet sedi-
fremmede stoffer ment.

Aktiviteterne forbundet med drift af spulefeltet vurderes ikke at veere relevante
at inddrage i forhold til miljgkonsekvensvurderingens afsnit om arealanvendelse
og jordforurening. Der er udarbejdet en vurdering af, hvorvidt en basistiltsands-
rapport er ngdvendig i forhold til at vurdere risikoen for forurening fra drift (kul-
brinter fra olieudskillere og dieselolie fra braendstoftanke). Konklusionen er, at
aktiviteterne ikke medfgrer risiko for forurening (COWI, BTR vurdering Lumby
spulefelt. Indledende trin 1-3 vurdering, 2019).

Kapitlet er udarbejdet pa baggrund af fglgende kilder:
> Revurdering af miljggodkendelse (Odense Miljgcenter, 2009)

> Udkast til miljgkonsekvensrapport efter deponeringsbekendtggrelsen
(Orbicon, 2011)
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10.1.2 Lovgrundlag

Landbrugsloven??

Ifglge landbrugsloven er der som udgangspunkt landbrugspligt pa alle ejen-
domme over 2 ha. Landbrugspligten kan, jf. lovens 6, ophaeves, safremt der er
givet landzonetilladelse til anden anvendelse. I s3 fald skal arealet anvendes til
det aendrede formal inden for 5 &r, efter landzonetilladelse er givet.

Jordforureningsloven?3

Jordforureningsloven skal medvirke til at forebygge, fjerne eller begraense jord-
forurening og forhindre eller forebygge skadelig virkning fra jordforurening pa
natur, miljg og menneskers sundhed. Dette indebaerer ogsd at beskytte drikke-
vandsinteresser, at forebygge sundhedsproblemer ved anvendelsen af forure-
nede arealer og at forebygge yderligere forurening i forbindelse med flytning af
forurenet jord. For kortlagte omrader geelder szerskilte regler i forhold til anven-
delse og flytning af jord.

10.2 Miljgstatus

Projektomradet bestar af flere arealer. Delomraderne Nord og Syd inkl. vandren-
seomrade samt det opdyrkede delomrade Vest. De aktiviteter, der i dag foregar
pa spulefeltet, er beskrevet naermere i afsnit 4.1.1. Spulefeltet har siden 1965
modtaget opgravede havsedimenter. Havsedimenter, der opgraves fra sejlren-
der og i seerlig grad fra havneomrader, kan indeholde miljgfremmede stoffer.

Jorden inden for spulefeltet karakteriseres derfor som lettere forurenet. Det dre-
jer sig seerligt om forurening med komponenterne benz(a)pyren, cadmium og
TBT (tributylin).

Hvad er TBT?

TBT er et stof, der tidligere har vaeret benyttet i bundmaling pa skibe, og som nu er
forbudt. TBT er forkortelsen for Tributyltin. TBT er et biocid, som betyder, at stoffet er
giftigt for levende organismer. Netop derfor blev TBT introduceret til skibsindustrien til-
bage i 1960’erne. TBT blev blandet i bundmalingen til skibsfartgjer, s8 de kunne undg3
begroninger af planter og dyr pa skibe og bades skrog, da de nedszetter sejfarten og
beskadiger skroget. Flere skibe fik hvert ar genopfrisket bundmalingen, da malingen
langsomt blev slidt af p& grund af sejlads og liggetid i havne. Den afslidte bundmaling
med TBT blander sig med sedimentet, og skaber et giftigt miljg for planter og dyr, som
kommer i kontakt med det forurenede sediment. 20 &r efter at TBT blev tilfgrt i bund-
malingen til skibe, begyndte man i 1980’erne at se skadelige effekter i havmiljget.
Blandt andet viser havsnegle visse synlige hormonforstyrrelser, hvor hanner havde
misdannelse af kgnsorganer og hunner blev sterile. Siden 1991 har TBT veeret forbudt
pd skibsfartgjer under 25 m i laangden. I 2003 blev der globalt indfgrt et totalforbud
mod TBT.

10.3 Konsekvenser i anlaegsfasen

Det nye areal - omrade vest - vil i anlaegsfasen blive lagt sammen med det gv-
rige spulefelt og omgivet af et dige mod nord og vest. Diget vil fremadrettet nd
op til kote +4 DVR. Konsekvenserne i anlaegsfasen er i hovedsagen knyttet til

22 Lovbekendtggrelse nr. 27 af 04/01/2017 om landbrugsejendomme
23 Lovbekendtggrelse nr. 282 af 27/03/2017 om forurenet jord
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den zndrede arealanvendelse, mens forhold omkring jordforurening er beskre-
vet i det efterfglgende afsnit.

Det tidligere opdyrkede omrade inddrages i spulefeltets samlede areal. Der er
tale om en irreversibel andring, hvilket betyder, at det ikke vil vaere muligt at
tilbagefgre arealet til landbrugsmaessig drift, nar spulefeltets kapacitet er ndet.
Det skyldes flere forhold, herunder seerligt at jorden vil vaere karakteriseret som
lettere forurenet, og at jordbundens kvalitet ikke vil vaere egnet til opdyrkning.
Det skal sdledes sikres, at omradets landbrugspligt ophaeves, hvilket der kan an-
sgges om i forbindelse med ans@ggning om landzonetilladelse.

Endelig er det planen, at omradet efterlades som et bakkelandskab.

Pavirkningen vurderes at vaere moderat.

10.4 Konsekvenser efter driftsfasen

Jorden inden for det eksisterende spulefelt karakteriseres som lettere forurenet,

hvilket ogsa vil geelde for det materiale, der anvendes til at opbygge bakkeland-

skabet. Der er dog tale om kendt forurening, hvad angar typer og maengder, og

aktiviteterne i det rekreative omrade vil ikke pavirke dette. Tidligere analyser af
jordforureningen i omradet har undersggt sammensaetning og forureningsgraden
af det pd spulefeltet deponerede havmateriale (sedimenter). Analyserne blev ud-
fgrt i 2011, hvor der blev udarbejdet en miljgkonsekvensvurdering efter depone-
ringsbekendtggrelsen (Orbicon, 2011).

Resultaterne af analyseprogrammet er delvist gengivet i Tabel 10-2.
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Tabel 10-2 Oversigt over koncentrationer af udvalgte stoffer i sedimenter fra Lumby
spulefelt (Orbicon, 2011).

Stof Gns. Maksimal Jordkvalitets-
koncentration* koncentration* kriterie**

Tungmetaller

As 8,0 15,7 20

Cd 1,7 3,97 0,5

Co 4,0 7,22

Cr 26,8 52,8 500

Cu 40 75,6 500

Hg 0,4 0,797 1

Ni 13,6 25 30

Pb 40,5 95,4 40

Zn 174,2 333 500

PAH forbindelser

Naphthalen 0,1 0,26

Anthracen 0,1 0,36

Acenapthylen 0,1 0,14

Acenapthen 0,11 0,11

Fluoren 0,125 0,18

Phenanthren 0,3 1,3

Fluoranthen 0,7 2,7 -

Pyren 0,6 2,1

Benzo(a)anthracen 0,3 0,96

Chrysen 0,3 0,94

Benzo(a)pyren 0,4 0,98 0,3

Dibenz(a,h)anthracen 0,1 0,2 0,3

Benzo(ghi)perylen 0,3 0,7 -

Indeno(123cd)pyren 0,4 0,79 -

Benz(b,j,k)fluoranthen - - -

Sum 16 EPA-PAH 3,8 13,2 4

@vrige forbindelser

Tributyltin (TBT) 76,2 180 1000

Phenol <0,1 <0,1 70

*  De organiske forbindelser angivet i ug/kg TS, resterende parametre i mg/kg TS

** | iste over kvalitetskriterier i relation til forurenet jord og kvalitetskriterier for drikkevand,
(Miljgstyrelsen, 2015)
Koncentrationer i rgdt — koncentrationer som overskrider jordkvalitetskriterierne

P& baggrund af analyseresultaterne, der fremgar af Tabel 10-2, kan det konsta-
teres, at der pd Lumby spulefelt deponeres havnesedimenter, som kan karakte-
riseres som lettere forurenet jord i henhold til bestemmelserne i Bekendtggrelse
om definition af lettere forurenet jord?*. Dette skyldes forhgjede koncentrationer
af benzo(a)pyren, sum af 16 EPA-PAH forbindelser og cadmium samt bly.

I forbindelse med udsivning af procesvand fra spulefeltet til de omgivende kana-
ler (landkanalerne og Odense Kanal) videretransporteres visse forurenende
komponenter, se kapitel 7 vedrgrende overfladevand. De hydrauliske forhold
medvirker til at sikre, at transportering og afsaetning af forurenende stoffer pa
og i naboarealer er yderst begraenset. Sdledes vurderes det ogsa, at naboarea-
lerne ikke pdvirkes i et omfang, der vil overstige jordkvalitetskriterierne.

24 BEK nr. 554 af 19/05/2010
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Jordens forureningsgrad og indhold kan vaere begransende for fremtidige an-
vendelsesmuligheder. Omradets kapacitet forventes fgrst at veere naet i 2070.
Planlaegningen for omradet muligger ikke aktiviteter, som er i strid med den let-
tere forurening, som omradet vil vaere bergrt af.

Udover deponering af havbundssedimenter og den heraf fglgende akkumulering
af omtalte miljgfarlige stoffer pd deponeringsfeltet vil der ikke vaere anden vae-
sentlig affaldshandtering. Affald fra den fremtidige nedrivning af den tolsengede
gardbygning beliggende i det nye spulefelt Vest vil blive anmeldt og bortkgrt i
overensstemmelse med Odense Kommunes retningslinjer herom. Nedrivningen
vurderes ikke at ville medfgre vaesentlige pavirkninger.

Husholdningslignende affald fra mandskabsfaciliteter, samt affald fra evt. drift
og vedligehold af kgrende materiel vil ligeledes blive bortskaffet efter kommu-
nens retningslinjer.

Pavirkningen vurderes at vaere moderat, idet registreringen som forurenet om-
rade saetter begreensninger for fremtidig anvendelse.

10.5 Afveaergeforanstaltninger

Spulefeltets aktiviteter kraever en miljggodkendelse, ligesom direkte udledning
af proces- og overfladevand fra omradet kraever en udledningstilladelse. I for-

bindelse med disse tilladelser, vil der blive stillet krav til overvagning og prgve-
tagninger af procesvand.

Der bgr ikke — efter endt drift — muligggres aktiviteter, som er i strid med den
lettere forurening, som omradet vil vaere omfattet af.

10.6 Samlet vurdering

Den andrede arealanvendelse, hvor omrdde Vest udtages fra landbrugspligt og
fremadrettet indgar i spulefeltet er irreversibel og vurderes at vaere en moderat
miljgpavirkning.

Efter endt drift vil jorden inden for spulefeltet vaere karakteriseret som lettere
forurenet jord p& grund af forhgjede koncentrationer af benzo(a)pyren, sum af
16 EPA-PAH forbindelser og cadmium samt bly. Selvom en fremtidig anvendelse
af bakkelandskabet som rekreativt omrade ikke hindres af forureningsgraden,
vurderes miljgpavirkningen at vaere moderat pa grund af de begraensninger,
der er for efterfglgende anvendelse af jorden/arealet.
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11 Landskab og visuelle forhold

Aktiviteterne i driftsfasen og den efterfglgende landskabsbearbejdning vil have
visuel pavirkning pa landskabsoplevelsen. I dette kapitel beskrives og vurderes
pavirkningerne pa landskabet, herunder kystlandskabet og udpegede landskabs-
omrader.

11.1 Metode

I beskrivelsen af miljgstatus for omradet og vurderingen er der lagt vaegt pa
naeromradet omkring spulefeltet. Herudover er kystlandskabet set fra modsta-
ende kyststraekninger inddraget.

Pavirkning pa landskab og visuelle forhold er beskrevet for driftsfasen, hvor spu-
lefeltet er aktivt og andres over tid. Samtidig er de permanente pavirkninger,
nar kapaciteten er ndet og det bakkede landskab etableret, vurderet.

Der er udarbejdet visualiseringer fra fire udvalgte punkter. Punkterne viser pro-
jektet fra forskellige vinkler og repraesenterer steder med offentlig adgang. Me-
tode for visualiseringer, oversigtskort og visualiseringerne fremgar af Appendix
G.

11.1.1 Afgraensning

Tabel 11-1 angiver hvilke af projektets elementer, der skal indgd i miljgkonse-
kvensvurderingen angdende landskab og visuelle forhold, i henhold til Miljgsty-
relsens afgraensningsudtalelse (Miljgstyrelsen, 2018).
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Tabel 11-1 Mulige miljep8virkninger vedrgrende landskab og visuelle forhold.

Projektelement Mulig miljgpavirkning af omgi- Datagrundlag

velserne

Drift: sorteringsan- = Andret oplevelse af landskabet og Odense Kommunes landskabs-

laeg og terreenaen- kystlandskabet analyse. Diverse aldre kort-

dringer grundlag samt ortofotos.

Efter endt drift: Andring af kulturhistorisk landskab | Beskrivelse af kulturlandska-

terraen op til 19 og elementer, der er udpeget som bet og ngglevaerdier. Scena-

meter over havets sarbare. rium for, hvordan omrédet ef-

overflade terlades og terreenet bearbej-
Andring af kystlandskabet des.

Visualiseringer vil give indblik i
projektets betydning fra vae-
sentlige visuelle standpunkter i
omradet.

I forbindelse med afgraensningen er det vurderet, at projektets mulige pavirk-
ninger i anleegsfasen vil vaere ubetydelige og derved ikke skal undersgges naer-
mere i denne miljgkonsekvensrapport.

Kapitlet er udarbejdet pa baggrund af fglgende kilder:

> Danmarks Miljgportal: ortofotos, topografiske kort (4 cm), zeldre male-
bordsblade

> Odense Kommunes kommuneplan 2016-2028 ift. landskabsudpegninger

> Fotos af eksisterende forhold og visualiseringer udarbejdet fra fire udvalgte
punkter (se Appendix G).

11.1.2 Lovgrundlag

Projektomradet er i forhold til landskabsinteresser omfattet af en landskabsud-
pegning og bergrer et registreret veerdifuldt kulturmiljg

Saerlige landskabelige beskyttelsesinteresser

Hele projektomradet er registreret som et landskabsomréde med beskyttelsesin-
teresser. Imidlertid er det kun delomrade vest, der er omfattet af udpegningen
og de gaeldende retningslinjer for 'omrader med saerlig landskabelig beskyttel-
sesinteresse'.
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Standsevell

t: copyright Geodatastyrelsen

: Projektomrade

|| Omrade med generel landskabelig beskyttelsesinteresse
[TTTTTT] Omrade med seerlig landskabelig beskyttelsesinteresse
Omrade med landskabelig udviklingsmulighed
F=——] Omrade med veerdifuldt kulturmiljo

Figur 11-1 Hele det kommende spulefelt er udpeget som bevaringsveerdigt landskab.
Samtidig er Odense Fjord udpeget som veerdifuldt kulturmiljg.

For omrader med szerlig landskabelig beskyttelsesinteresser gaelder fglgende
retningslinjer, som fremgar af Odense Kommunes Kommuneplan 2016-2028:

9.4.3.a. I omr8der med saerlige landskabelige beskyttelsesinteresser skal land-
skabets karakter og visuelle oplevelsesmuligheder beskyttes og omr8derne skal
friholdes for tekniske anlaeg, byudvikling, spredt bebyggelse og r8stofindvinding.
Tilstanden eller de karaktergivende traek m8 ikke aendres, hvis det forringer de
eksisterende forhold, eller reducerer muligheden for at styrke landskabets ka-
rakter eller oplevelsesmuligheder.
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9.4.3.b. I omr8der med seerlige landskabelige beskyttelsesinteresser m& der kun
planlaegges for eller gennemfgres byggeri, der er erhvervsmeessigt nodvendigt
for driften af landbrug, skovbrug og fiskeri. Bygninger og anlaeg skal i disse til-
faelde udformes og indpasses under saerlig hensyntagen til landskabets karakter,
identitetsgivende traek og landskabsoplevelse, herunder skala, visuelle sammen-
haenge samt eksisterende bevoksnings- og bebyggelsesstrukturer. /Endringer
kan dog ske, n8r det medvirker til at genoprette/styrke landskabets karakter el-
ler sker i medfor af allerede geeldende bestemmelser i en fredning eller lokal-
plan.

Veaerdifulde kulturmiljger

Det udpegede kulturmiljg omkring den nordlige del af Odense Kanal er vist af
kortet Figur 11-1. Udover kanalen er Sortehusene pa Stige @ og skibhusene
laengere mod syd omfattet af udpegningen. Begrundelse for at udpege omra-
derne er, at kanalen har haft en afggrende betydning for udviklingen af Odense
siden 1806, hvor kanalen var feerdigetableret ( Odense Kommune, 2016). Kyst-
kulturmiljgerne knytter sig primaert til kanalen, der i sig selv er enestdende og
ikke findes i denne malestok i nogen anden by i Danmark.

For omrader med veaerdifulde kulturmiljger geelder fglgende retningslinje i kom-
muneplanen:

10.2.a. I alle de udpegede kulturmiljger gaelder, at omridets karakter, visuelle
udtryk, fortaellevaerdi og oplevelsesmuligheder ikke m4 forringes i forbindelse
med aendring af anvendelse og etablering af nye bygninger og anlaeg.

11.2 Miljgstatus

Landskab og kysten inden for og omkring projektomradet har vaeret under ud-
vikling gennem mere end 150 ar. Denne udvikling er gennemgaet i kapitel 3 om
projektomradet. I det falgende er status for landskab kort gengivet.

Projektomradet rummer det igangvaerende spulefelt samt en udvidelse. I de pe-
rioder, hvor der ikke modtages sedimenter, henligger omrddet med vandflader
og grgn smabevoksning pa de omkringliggende flader. Det nye areal, der ind-
drages i forbindelse med udvidelsen, henligger som et opdyrket omréde. Omra-
det er omgivet af diger og bevoksning.

Landskabet omkring Lumby Spulefelt kan overordnet inddeles i tre: det lavtlig-
gende, inddeemmede landbrugsomrade mod nord og vest, Odense Fjord mod gst
samt et areal mod syd, som Odense Nord Miljgcenter rader over, og hvor der
bl.a. sorteres modtagne materialer.

Set over et laengere perspektiv er der tale om et omrade, der Igbende har zen-
dret karakter, og som p& mange mader er praeget og formet af menneskers ak-
tiviteter. Det gaelder sdvel Odense Kanal som landomradet, hvor spulefeltet an-
legges.
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Figur 11-2 Ortofoto fra 2016 af spulefeltet, taget fra syd. Digerne mod nord og vest er
bevokset, hvilket virker afskaearmende.

11.3 Konsekvenser i driftsfasen

I projektets driftsfase vil omrédet fremsta levende og vaere under forandring.
Det gzelder bade i forhold til de perioder, hvor der sker indspuling og bearbejd-
ning af materiale, samt de perioder, hvor omrader ligger mere stille hen. I takt
med ggede materialemaengder vil koterne i omrader vokse, men da det er over
en lang tidsperiode p& op mod 50 r, vil det ikke opleves som en markant aen-
dring over en kort tidshorisont.

I forhold til referencescenariet vurderes pavirkningen at veere lille.

11.3.1 Veerdifuldt kulturmiljg

Projektomradet stader mod gst op til udpegningen af Odense Kanal som veerdi-
fuldt kulturmiljg. Det er kun den nye anlgbsbro, der gnskes anlagt, som vil be-
rgre det udpegede omrade. Anlgbsbroen, der delvist etableres inden for kultur-
miljget (Odense Kanal), vil ikke forringe kulturmiljgets karakter, visuelle udtryk,
fortaelleveerdi og oplevelsesmuligheder og vurderes derfor ikke at stride mod
retningslinjerne. Dette skyldes, at der er tale om et bygvaerk og at udbygningen
i vandomradet er begraenset. Pavirkningen vurderes at veere lille.

11.4 Konsekvenser efter driftsfasen

I det fglgende beskrives pavirkningerne pa de to landskabsrelaterede udpegnin-
ger samt landskabsoplevelsen mere overordnet set.
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11.4.1 Bevaringsveerdigt landskab

De baerende veerdier i det bevaringsvaerdige landskab (som delomrade vest er
udpeget som) knytter sig til historien som fladt, inddeemmet og drzenet areal.
Idet der med spulefeltet anleegges et bakket landskab, vil omrédets karakter
vaere &ndret og tilknytningen til forhistorien vil vaere udvisket. Det vurderes
derfor, at der skal derfor sgges om dispensation fra den givne retningslinje
9.4.3.a i Odense Kommunes Kommuneplan.

11.4.2 Landskabsoplevelsen

N&r spulefeltets kapacitet er faerdigbenyttet, bearbejdes materialet i omradet til
et bakket landskab. Ovenpa materiale fra spulefeltet tilfgjes 50 cm ren muldjord.
Denne bearbejdning til et bakket landskab vil udggre en stor visuel sendring fra
det flade landskab, der i dag findes bag digerne.

De udarbejdede visualiseringer viser omradet med det bakkede landskab. Stgr-
stedelen af projektomradet indgar allerede som spulefelt, og har gjort det i en
drreekke. Det bakkede landskab med graesbevoksning vil derfor vaere en vee-
sentlig eendring. Fra at have vaeret et omrade med til tider teknisk karakter og
store vandflader vil der fremadrettet vaere et grgnt omrade udlagt til rekreative
formal. Landskabet vil vaere roligt og uden teknisk isleet.

Det bakkede landskab vil adskille sig fra det omgivende flade terraen. P8 den
ene side vil det skille sig ud og markere sig visuelt med hgjder, der ikke natur-
ligt forekom i omrddet. P& den anden side vil det nye bakkelandskab byde pa
landskabelige oplevelsesmuligheder, der ikke var der tidligere.

Synligheden af bakkelandskabet varierer afthaengig af vinkel og afstand. Det vil
vaere tydeligst pa naert hold, hvor bakkernes stgrrelse kan fornemmes, mens det
fra stgrre afstande vil falde ind i omgivelserne, ikke mindst i kraft af den omgi-
vende bevoksning.

Fra det flade landbrugslandskab fra nord og vest vil bakkelandskabet udggre en
moderat zndring. Opbevaring af al materialet over en arraekke vil dog betyde,
at aendringen ikke vil opleves som pludselig opstaet. Samtidig kan det virke for-
mildende, at bakkerne henligger med graesbevoksning og ikke som ubevoksede
jordbunker. Et eksempel er vist fra Strandager vest for projektomradet - se Fi-
gur 11-3.
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Figur 11-3 Situationen med det forhgjede dige ses til venstre, mens bakkelandskabet
er vist af visualiseringen til hgjre. Visualiseringerne kan ses i stor stgrrelse
af Appendix A.

P& stgrre afstande — som Figur 11-4 viser fra et hgjdedrag pa Stige @ - vil bak-
kelandskabet udggre en mindre pavirkning. Herfra synes bakkelandskabet ikke
at vaere dominerende pa trods af, at bakkerne bliver op til 19 meter hgje. De er
udformet med tilpas jeevne skraninger til, at de til dels indpasses i det flade
landskab, der preeger omgivelserne mod nord og vest.

Figur 11-4 Projektomrdet set fra et hgjdepunkt p8 Stige @. Bakken, der ses til ven-
stre i billedet, ligger p8 Odense Nord Miljecenters omr&de. Visualisering til
venstre viser omrddet omgivet af 4 meter hgje diger, mens visualisering til
hgjre viser det bakkede landskab med op til 19 meter hgje bakker.

11.5 Afvaergeforanstaltninger

Det er i udformningen af bakkelandskabet sggt at bevare de eksisterende sigte-
linjer mod Odense Kanal og Stige @. Ved sigtelinjerne vil terraenkoten ikke
overgd digekanten. Endvidere er bakkernes hgjde planlagt til at vaere faldende
mod nord, hvor det flade landskab i den inddeemmede fjord praeger oplevelsen.
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For at mindske risikoen for eventuelle stgvgener i driftsfasen samt risiko for ero-
sion af ubevokset materiale, foreslds falgende afvaergeforanstaltninger:

> Bakkerne anlaegges graduvist, i takt med at materialet draenes. Herved kan
bevoksning indfinde sig og medvirke til, at fastholde materialet.

> Viser det sig, at materialet giver anledning til stgvgener i et vaesentligt om-
fang, vil opmagasineret sediment blive tilsdet med grees.

11.6 Samlet vurdering

En del af projektomradet er omfattet af landskabelige beskyttelsesinteresser,
hvoraf delomrade vest er udpeget som et 'omrade med szerlig landskabelig be-
skyttelsesinteresse'. Den nordlige del af Odense Kanal, Sortehusene pa Stige @
og skibhusene mod syd er desuden udpeget som kulturmiljger.

Projektets driftsfase har en tidsperiode pa op mod 50 ar, hvilket betyder, at pro-
jektomradet i visse perioder vil fremsta som aktivt i forbindelse med indspuling
og materialebearbejdning, mens det i andre perioder vil henligge med begraen-
set aktivitet. I perioder med aktivitet vil der forekomme en visuel pavirkning af
landskabsomradet. De visuelle pavirkninger vil ikke fremstd som en markant
aendring set i forhold til de nuveerende aktiviteter, og pavirkningen i driftsfasen
vurderes at veere lille. I Igbet af driftsperioden vil det landskabelige udtryk
gradvist andre sig, idet der med tiden oplagres mere og mere materiale.

Pavirkningen af de veerdifulde kulturmiljger vurderes at veere lille, da anlgbs-
broen kun vil vedrgre en begraenset del af Odense Kanal som udpeget kultur-
miljg, og ikke vil pavirke de baerende vaerdier.

Konsekvenserne efter driftsfasen vil for delomrade vest have en markant visuel
pavirkning af landskabsomradet, da landskabet vil zndre sig fra et fladt land-
skab til et bakkelandskab. Projektomradet vil efter driftsfasen kunne bruges til
rekreative formal. Det vurderes, at landskabsaendringen vil veere en moderat
pavirkning i naeromradet, mens det set fra stgrre afstande vil udggre en mindre
pavirkning.
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12 Befolkning og rekreative forhold

Projektets virkninger i anlaegsfasen, driftsfasen og efter endt drift kan medfgre
pavirkninger for befolkningen og de rekreative muligheder. De vaesentligste inte-
resser er knyttet til diget langs Odense Kanal, der anvendes som gang- og cy-
kelsti samt vandomraderne og den naerliggende Stige @.

12.1 Metode og afgraensning

Befolkning og de rekreative forhold er beskrevet og vurderet pa baggrund af
omradets eksisterende muligheder samt fremtidige potentiale for rekreativt

brug.

Pavirkningerne er dels vurderet i forhold til stgjpdvirkning fra aktiviteterne, dels
i forhold til tilgeengelighed og adgang til omradet.
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12.1.1 Afgreensning

Tabel 12-1 angiver hvilke af projektets elementer, der skal indgd i miljgkonse-
kvensvurderingen angaende befolkning og rekreative forhold, i henhold til Miljg-
styrelsens afgraensningsudtalelse (Miljgstyrelsen, 2018).

Tabel 12-1 Mulige miljop8virkninger vedrgrende befolkning og rekreative forhold.

Projektelement Mulig miljgpavirkning af omgi- Datagrundlag

velserne
Anlzegsfase: forhg-  Adgang til rekreativ stiforbindelse Kendskab til anlaegsarbejdets
jelse af dige mod pa digekronen begraenses/hindres i | varighed.
Odense Kanal en periode
Driftsfase: Sorte- Stgjgener i det rekreative omrdde Beskrivelse af aktiviteter og
ringsanlaeg ved Stige @. beregning af stgjudbredelse

som fglge af sorteringsanlaeg
og kgrsel med entreprengrma-

skiner.
Efter driftsfase: re- = Positiv miljgpdvirkning. Etablering Beskrivelse af, hvordan pro-
kreativt omrade af omradet til rekreativ anvendelse = jektomradet efterlades.

medfgrer nye muligheder.

Kapitlet er udarbejdet pa baggrund af fglgende kilder:

> Kommuneplan 2016-2028 for Odense Kommune
> Ortofoto, topografiske kort (4 cm), aeldre malebordsblade

> Relevante hjemmesider (Stigeoe.dk og odense.dk/stigeo vedr. stisystemer,
brug af gen mv.)

12.2 Lovgrundlag

Den neerliggende Stige @ er udpeget i Odense Kommunes Kommuneplan som
rekreativt omrdde. Samtidig er der vedtaget en lokalplan, der fastleegger de
naermere bestemmelser for halvgens anvendelse til fritids- og naturomrade. Lo-
kalplanomradet er inddelt med forskellige zoner, og der er identificeret to del-
omrader, hvor seaerlige stgjgraensevaerdier er angivet. Disse ses af Tabel 12-2.
Stgj er desuden beskrevet og behandlet i kapitel 9 Stgj.

Tabel 12-2 Stagjgraenser i henhold til Odense Kommune lokalplan for

Hvor? Man - fre: Man - fre Alle dage
kl. 07-18 og kl. 18-22, kl. 22-07
lgr kl. 07-14 lgr kl. 14-22 og

sgn og helligdag [dB(A)]
[dB(A)] kl. 07-22
[dB(A)]

http://projects.cowiportal.com/ps/A095715/Documents/03 Project documents/VVM 0g MV/Fremsendt til MST/9. fremsendt til MST Juni-2019/indsendt-
BOM/Lumby_spulefelt_Miljekonsekvensrapport_version_6_20190621.docx



COWL
AREAL OG KAPACITETSMASSIG UDVIDELSE AF LUMBY SPULEFELT 125
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Figur 12-1 Der findes adskillige rekreative faciliteter p§ Stige @ (Larsen, 2010)
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12.3 Miljgstatus

Projektomradet ligger i det 8bne land med fa naboer og ingen byomrader i naer-
heden. Naeromradet praeges af landbrugsarealer, hvor det rekreative brug er be-
greenset ti privat brug. P8 digekronen langs Odense Kanal er det muligt at feer-
des ad en grussti. B&de cykelrute 32 og den interaktive, rekreative rute Fjord-
sporet fglger denne sti pd kanalens vestside.

Figur 12-2 Luftfoto af spulefeltet, taget fra nord. P§ digekronen forlpber gang- og cy-
kelstien mellem Odense og Klintebjerg.

Stige @, der ligger gst for projektomradet, er udpeget som rekreativt omrade.
Omradet byder pd mountainbikeruter, traeningsbane, legeplads, kano- og kajak-
sejlads og mulighed for at fiske fra kysten. @en har ogsa p-pladser, balpladser,
grillhytte, toiletter og shelters til overnatning.

12.4 Konsekvenser i anlaegsfasen

Diget skal forhgjes med 1 meter ud mod Odense Kanal, sdvel som langs de an-
dre diger fra spulefeltet (projektomradet). Anlaegsarbejdet vil medfgre, at der
for en periode vil vaere lukket for feerdsel pd diget. Der vil ikke blive udpeget el-
ler etableret en alternativ forbindelse, mens anlaegsarbejdet pagar. I den sydlige
del af projektomradet ud mod kanalen skal desuden etableres en anlgbsbro,
hvilket ogsd bidrager til at hindre gennemgangen.

Pavirkningen forventes at vare ca. 3-6 maneder. I denne periode vil pavirknin-
gen af rekreative muligheder p3 diget vaere moderat. For de, der matte bruge
diget som transport-are, vil pavirkningen kunne opleves som stgrre. Imidlertid
er der kun sparsom beboelse i omradet, og der er ikke tale om stgrre befolk-
ningsgrupper, der bliver pavirket.
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12.5 Konsekvenser i driftsfasen

Spulefeltets kampagner er praeget af forskellige perioder med forskellige aktivi-
teter. De aktiviteter, der kan have betydning for befolkning og rekreative forhold
er:

> Indspuling af materiale. Her vil der vaere begreenset adgang pa diget for ga-
ende og cyklende.

> Opgravning, transport og genindbygning af sedimenter indenfor spulefeltets
omrade

> Sorteringsanlaeg, som medfarer stgjgener i det rekreative omrade ved Stige
@.

Plangrundlaget giver ikke mulighed for opsaetning af belysning indenfor spulefel-
tets areal, hvorfor der ikke vil blive tale om lyspavirkning i anlaegs- eller drifts-
perioden.

12.5.1 Periodevis begraenset adgang pa diget

I forbindelse med indspuling af materiale vil diget vaere lukket for passage, dog
kun i kortere tidsrum (typisk op til et par dage). Stien pa diget er anlagt p& pri-
vat omrade, og der er sdledes ikke krav om, at adgangsmuligheden opretholdes.
Dette kan opleves som en gene for dem, der pa regelmaessig basis anvender
stien pa diget, og for dem, der mere sporadisk feerdes pa diget. Fra diget vil ak-
tiviteter forbundet med sortering og bortkgrsel af genanvendelige fraktioner
kunne ses, men uden at pavirke den rekreative oplevelse.

12.5.2 Stgjgener

I kapitel 9 Stgj er stgjgener beregnet og beskrevet. Beregningerne viser, at der
vil ske en overskridelse af stgjgraenserne fra sorteringsanleegget og fra gravning,
kgrsel og indbygning. Beregningerne tager ikke hgjde for, at der kan etableres
stgjdeempende foranstaltninger omkring sorteringsanlaegget. Der arbejdes som
udgangspunkt kun pd hverdage i tidsrummet mellem kl. 07:00 - 18:00.

Den rekreative anvendelse af Stige @ forventes at veere stgrst i eftermiddags-
og aftentimerne pa hverdage samt pd weekenddage. Saledes foregar de stg-
jende aktiviteter ikke i de tidsrum, hvor der antages at vaere flest mennesker pa
det rekreative omrade ved Stige @. Selvom der ikke gaelder samme stgjgraense-
vaerdier for diget langs Odense Kanal, vil faerdsel pa den del af diget, der ind-
rammer spulefeltet, ogsd vaere praeget af stgj fra driften.

12.5.3 Samlet vurdering af konsekvenser i driftsfasen

Det er estimeret, at driften af spulefeltet vil forlgbe frem til ca. 2070. I denne
periode vil der periodevis vaere aktiviteter med negativ pavirkning pa de rekrea-
tive faciliteter og omrader nzer ved. I laengere perioder vil spulefeltet henligge
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uden aktiviteter og derved uden pavirkning pa adgangsforhold eller stgjpavirk-
ning. I de perioder, hvor der p& hverdage i dagstiden sker sortering samt grav-
ning og bortkarsel, vil der forekomme hgje stgjniveauer, hvilket kan opleves
som forstyrrende. Pavirkningen vurderes at vaere moderat i de stgjende perio-
der, mens den vil veere lille, i perioder med fa eller ingen aktiviteter.

12.6 Konsekvenser efter driftsfasen

Efter endt drift, vil hele projektomradet blive efterbehandlet og efterladt til re-
kreativ anvendelse med kuperet terraen og bakker pa op til 19 meter over ter-
reen. Det fremtidige bakkelandskab vil bdde byde p& adgang og pa nye mulighe-
der. Bakkelandskabet vil udggre en stor aendring set i forhold til referencescena-
riet og et nyt omrade vil blive tilgaengeligt. Pavirkningen vurderes pa den bag-
grund at vaere moderat positiv i forhold til befolkningen og de rekreative for-
hold.

Figur 12-3 Illustration af digekronen og bakkelandskabet set fra nord. I baggrunden
til hajre i billedet ses skorstene i Odense.

12.7 Afvaergeforanstaltninger

Der vil blive opsat relevant skiltning i forbindelse med anlaegsarbejdet, der bl.a.
har til formal at oplyse om varighed af spaerring af stien pa diget samt formalet
med anlaegsarbejdet. Det anbefales endvidere at informere om kortere spaerrin-
ger af diget.

Omradet udlaegges til rekreativt omrade, nar spulefeltets kapacitet er opfyldt.

12.8 Samlet vurdering

De veaesentligste interesser er knyttet til diget langs Odense Kanal, der anvendes
som gang- og cykelsti, samt vandomrdderne og den naerliggende Stige @.

Anlaegsfasen vil pdvirke adgangen til de rekreative omrader moderat. Dette
skyldes, at etablering af digeforhgjelserne mod Odense Kanal samt etableringen
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af en anlaegsbro vil lukke for adgang til stiforbindelsen langs Odense Kanal,
mens anlaegsarbejdet star pa.

Projektets driftsfase vil praege befolkningen og de rekreative omrader i forskellig
grad. Mens der pdgar indspuling af materiale til spulefeltet, vil adgangen til de
rekreative omrader periodevis vaere begraenset. Derudover vil visse af de til-
knyttede aktiviteter medfgre stgjgener. Stgjudbredelsen i det rekreative omrade
Stige @ vil i dagtimerne pa hverdage overstige greensevaerdierne, mens der ikke
vil vaere aktiviteter i aften- og nattetimerne samt i weekender. Pavirkningen i
naeromradet vurderes til at vaere moderat i perioder med stor aktivitet i projekt-
omradet, og lille i perioder med lidt eller ingen aktivitet i projektomradet.

Efter driftsfasen vil projektomradet blive omlagt til rekreative formal. Bakkeland-
skabet, som vil preege projektomradet i fremtiden, vil udggre en stor sendring i
forhold til referencescenariet samt byde pa nye rekreative muligheder. Pvirk-
ningen vil for befolkningen og de rekreative forhold vaere moderat positiv.
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Appendix A Stgjkort for Kote 4, resultat nr.
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Appendix B Stgjkort for Kote 4, resultat nr.

1101

IMOO

SNS * pPoH
WHYS : “Iuoy
0wy ¢ e uejpn

8L02'90°CL © oleqg
oLl : “Ju ¥og

Beejuesbuusuos

Beenloig

BuiususeiByy D

[eaue ‘apinyf

auy| oIy - = - -
pundsbuiubaieg &

Buubig [

Hoypuni ——

Jaimeubig

>0L

0L=> >89
G9=> >09
09=> >65
§5=> ~>08
0 => >S5
S => >0y
or=> [ > 5
GE=>

row gL - [(v)ap] bey

W — — —
0ce ove 094 08 oOF O

“plowiojien

wueeysioys oy wy
paw | ‘sod | BeejuesBunenog - ¢ 810y
EEITENELE

“jejou A
:Bueyiosp|iy

“Jejou Jap
:Bejpunibjapoly

POYWOSHIA
‘e) osjopeiqpnlols

asjalobopallolg
AqunT je asjapy

1oedey|
peloig

9SUBpQ JO HOd @pur]
BUETN

http://projects.cowiportal.com/ps/A095715/Documents/03 Project documents/VVM 0g MV/Fremsendt til MST/9. fremsendt til MST Juni-2019/indsendt-

t_version_6_20190621.docx

BOM/Lumby_spulefelt_Miljokonsekvensrappor



COWL

AREAL OG KAPACITETSMASSIG UDVIDELSE AF LUMBY SPULEFELT

136

Appendix C Stgjkort for Kote 4, resultat nr.
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Appendix D Stgjkort for Kote 4, resultat nr.
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Appendix E Stgjkort for Kote 9 Vest,

resultat nr. 2100
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Appendix F Stgjkort for Kote 9 @st, resultat

nr. 3100
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Appendix G Visualiseringer
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