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Godkendelse til deponering af forurenet havnesediment i Fri-
havnens Mellembassm .

Kabenhavns Havn har med skrivelser af 19. juni 1995 og 2. oktober )
1995 ansegt om godkendelse af specialdepot for forurenet havnesedi-

ment pa et areal i den vestlige del af Frihavnens Mellembassin. Kg-
benhavns Havn ensker at benytte det opfyldte areal som opmarchom-

ride for en fergeterminal i Mellembassinet. Arealet opfyldes med
forurenede havnesedimenter fra udgravningen til fergelejet.

' Deponering af forurenet havnesediment er omfattet af kapitel 5 i
miljebeskyttelsesloven (Bekendtgerelse nr. 590 af 27. juni 1994 af
lov om miljebeskyttelse) og krever godkendelse i henhold til Milje-
ministeriets bekendtgarelse nr. 794 af 9 december 1991, bilag 1,
punkt K2.

Der har ved sagens behandling foreligget folgende materiale:

- Lokalplan nr. 239, Kebenhavns Magisfrat Overborgmesteren,
18/94, J.nr. PD 1168 med tilherende VVM- redegarelse Ko-
benhavns Magistrat, 10. ‘januar 1994.

- Udkast til. ansagnmg om affaldsdepot (spec1aldepot) i Mellem-
' bassmet af 19. Jum 1995 fra Kebenhavns havn. ,

- Supplerende materiale til ansggning af 19. juni 1995. Bilag |
af 18. august 1995 fremsendt af COWIconsult, udarbejdet af
Pihl & Sen.

- Forsinkelsesbassin i Frihavnen, Afdampningsvurdering af 8.
september 1995 udarbejdet af COWIconsult, supplerende ma-
teriale til ansegning af 19. juni 1995 .
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- Tilladelse til etablering af boringer og midlertidig grundvands-
seznkning af 27. september 1995 udarbejdet af Miljekontrollen.

- Dispensation fra lokalplan 239, "Mellembassinet". Kebenhavns
Kommune, Overborgmesterens Afdeling, Plan- og Ejendoms-
direktoratet, 27. september 1995.

- Depot for Havnesediment i Mellembassinet. Brev af 2. oktober
1995 fra Kebenhavns Havn til Miljekontrollen.

- Godkendelse til midlertidig deponering af forurenet havnesedi-
ment i den vestlige del af Frihavnens Mellembassin af 6. okto-
ber 1995 udarbejdet af Miljekontrotlen.

- Tilladelse ti! midlertidig afledning af vand fra tarholdelse og

terleggelse samt grundvand til Frihavnen af 9. oktober 1995
udarbejdet af Miljekontrollen.

- - Vurdering af kﬁkselvafdarnpning. Notat af 1. december 1995
udarbejdet af COWIconsuit.

- Dokumentation for tztheden.af spunsvagge. Brev med til-

harende bilag af 12. november 1996 fra Kebenhavns Havn til
Miljekontrollen.

Som baggrundsmateriale har endvidere indgdet rapporterne "Havne-
'slam", udarbejdet af NKT Research Center 1991 samt "Fjernelse af
tungmetaller fra havneslam” udarbejdet af Birger Lund A/S 1993,
Endvidere indgdr vedlagte miljotekniske beskrivelse (bilag 1, notat
nr. 961018-6) og miljetekniske vurdering (bilag 2, notat nr. 961019-
6) af 14. november 1996.

I henhold til. miljebeskyttelseslovens § 50, stk. 1 ma nye anlag for
deponering af affald kun ejes af offentlige myndigheder. I felge § SO
stk. 3 kan godkendelsesmyndigheden meddele en virksomhed dis-
pensation fra bestemmelsen i § 50, stk. 1 til etablering af et anlag,
der er bestemt til deponering af spec1elle affaldstyper fra Vlrksom-
heden. :

Magistratens 5. afdeling, Miljekontrollen meddeler hermed godken-
delse i henhold til miijebeskyttelsesiovens § 33 samt dispensation i

henhold til § 50, stk. 3 til opfyldning og deponering pa nedenstiende
vilkar.

Det forudsaties, at depotet anlegges, indrettes og drives som anfort
i den miljotekniske beskrivelse og den maljetekmske vurdering af 14.
november.1996.
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Etablering og indretning

1.

Etablering og drift skal ske inden for 7.00 - 18. 00 pa hverﬂage
mandag til fredag. Etablering og drift pid andre tldspunkter
kraver tilsynsmyndighedens tilladelse. :

Der kan opfyldes et omride pé indtil 18.500 m* af det nu-
varende Mellembassin. Der ma maksimalt ske opfyldmng med
forurenede havnesedunenter til kote +1,7.

Omkring depotet opsattes et 1,8 m hejt trddhegn med aflaselig
lage. Pladsen forbliver indhegnet, til specialdepotet er ferdig-
etableret med faste belegninger over de deponerede materialer.

Nar depotet er fardigetableret udarbejdes en rapport, som
beskriver etableringen af depotet og depotets endelige udform-
ning. Kopi af rapporten tilsendes Miljekontrollen indenfor %
ar fra ferdigetableringen af depotet..

‘Gravearbejde og gennembrydning af befastelsen efter ferdig-

etableringen skal godkendes af Miljekontrollen. Bortskaffelse
af materiale i forbindelse med gravearbejdet skal ske efter
Miljekontrollens anvisning.

Det er aftalt med Kebenhavns Havn, at Kabenhhvns Havn ved
ferdigetablering af specialdepotet foranlediger, at der tinglyses
en deklaration om specialdepotet, som angiver:

- Placering og opbygning af specialdepotet, som entydigt
fastslar, hvad der er indbygget i specialdepotet.

- Specialdepofets placering i form af en korttegning.

- At specialdepotet er anlagt som befzstet areal og at
- arealet ikke uden Miljekontrollens godkendelse mé over-
ga til anden arealanvendelse eller bebygges, ligesom
gennembrydning af befastelsen forudsatter Miljokontrol-

lens godkendelse. ‘

.- Befastelsen skal vedvarende holdes tet for nedswmng af

overfladevand.

Havnesediment

7.

Der ma kun tilferes og deponeres havnesedimenter fra Mellem-
bassinet i specialdepotet.




10.

11.
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‘Den estlige og nordestlige afgrznsning af specialdepotet skal

bestd af en stalspuns, der for den estlige afgrensning er sup-
pleret med den allerede etablerede fangedaemnmg i Mellem-

_ bassinet, se bilag 3.

I lobet af et ar efter etableringen af spunsen vil denne vare
tet. Pabegynder Kebenhavns Havn opfyldningen af omride A
1 specialdepotet indenfor dette tidsrum, skal Kebenhavns Havn
fere tilsyn med, at demningen er intakt pd hele strzkningen
tvers over Mellembassmet saledes at depotets fulde funktion
opretholdes.

Safremt spunsveggen til afgrensning af omride B er af en
teethed som beskrevet i brev af 12. november 1996 fra Keben-
havns Havn til Miljekontroilen kan deponering af havnesedi-
ment i omride B pdbegyndes umiddelbart efter etablering af
spunsvaggen.

Mindst hvert 6. ar skal Kebenhavns Havn lade foretage en
undersoagelse af om spunsvaggen er hel og tzt. Dokumentation
herfor fremsendes til Miljokontrollen. Spunsvaggen vedlige-
holdes eller fornyes saledes, at depotets fulde funktion opret-

" holdes.

12,

13.

14.

15.

16.

Anlzeg til spﬁnkling eller mulighed for afdzkning af overfladen
af det opfyldte specialdepot skal opstilles straks efter opfyld- .
ningen pabegyndes. Opstir der risiko for stevgener fra depotet,

~ skal dette sprinkles eller afdzkkes, siledes at stovgener und-

gas.

De opfyldte havnesedimenter skal dekkes med en t&t overflade
bestdende af asfalt eller betonbelzgningssten i en bel®gning: pa

.minimum 0,5 m tykkelse. Afdekningen skal vere afsluttet se-

nest et ar efter opfyldningen af havnesedimenter er tilende-
bragt.

Senest 3 maneder for depotet afdekkes med den tztte beleg-
ning, fremsendes dokumentation for belzgningens tzthed til

" godkendelse i Miljekontrollen.

. Der skal anvendes en lukket grab ved optagning af havnesedi-

ment fra havbunden. Der skal ligeledes anvendes en lukket
grab ved opfyldning af havnesediment i depotet, hvad enten det
sker fra en pram eller direkte ind i depotet.

Pramme med havnesediment ma ikke fyldés op med si meget
havnesediment, at der sker spild ved opfyldning med en lukket




17.

18.
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grab.

Pramme med havnesediment skal ligge helt tzt op af spuns-
veggen under opfyldning af depotet med en lukket grab, for at
undgd unedig spild af havnesediment til Mellembassinet.

Kabenhavns Havn skal fore tilsyn med opfyldningen af depotet.
Safremt der sker overleb fra depotet under opfyldningen skal
Keobenhavns Havn straks stoppe deponeringen og underrette
Miljekontrollen herom. Ved overlab skal der etableres et udlgb
fra depotet til Mellembassinet. Udlebet skal godkendes af
Miljekontrollen. ' .

Frafersel af havnesediment fra Mellembassinet skal godkendes

- af Miljekontrollen.

Stejbelastningen fra opfyldningen af specialdepotet ma ikke

- overstige folgende grenseverdier:

2L

24.

Ved Unicefs pakhus 60
Ved bolighlok pa @stbanegade 50

Graznserne er angivet som det zkvivalente, korrigerede stejni-
veau i dB(A).

Kebenhavns Havn skal pa tilsynsmyridi'ghedens forlangende
gennem malinger/beregninger dokumentere, at ovennavnte
vilkar er overholdt. '

Mailinger/beregninger skal udfores af et laboratorium, der er
godkendt af Miljestyrelsen til at udfere miljemalinger eller er
akkrediteret af DANAK til udferelse af stgjmalinger.

Tomgangskersel er ikke tilladt pa depotets areal.

Etableringen af depotet md ikke give anledning til luftforu-
rening, lugt eller stevgener, der af Miljekontrollen anses for
vasentlige udenfor depotets skel.

Safremt der konstateres vasentlige luftforurehingsproblemer,
lugtproblemer eller stevgener udenfor specialdepotets skel, kan

“Miljekontrollen krave, at der treffes foranstaltninger til af-

hjzlpning af disse.
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Denne tilladelse bortfalder, sifremt der ikke er gjort brug af tilladel-
sen med udgangen af 1998.

Denne afggrelse offentliggeres ved annoncering i @sterbro Avis den

19 FEB. 19971997.

Afgorelsen kan inden 4 uger sknftllgt paklages til Mnl;lrastyrelsen
Eventuel klage skal senest ved klagefristens udleb den MRS 1997
vaere modtaget i Miljekontrollen, Fizsketorvet 68, 1711 Kebenhavn
V.

Kebenhavns Havn vil blive underrettet, hvis der indgives klage fra
anden side inden klagefristens udleb.

I henhold til miljebeskyttelseslovens § 96 kan anlzgsarbejdet ivark-
settes ved modtagelsen af denne godkendelse, idet en klage over
godkendelsen ikke har ops&ttende virkning. Det skal dog bemzrkes,
at arbejdet iverksaties pa ansegerens eget ansvar jevnfer bekendt-
gerelse nr. 794 § 18, stk. 6. '

Eventuelt sagémﬁl til provelse af afgei‘elsen ved domstolene skal
vere anlagt inden 6 maneder fra afgerelsens meddelelse.

Opmarksomheden henledes.pa, at der ved nezrvarende godkendelse

- ikke er taget stilling til eventuel godkendelse efter anden lovgivning,

f.eks. affaldsdepotloven, byggeloven, kommuneplanioven eller ar-
bejdsmiljeloven. '

Clees by

Charlotte Ammunds€ %k“—

d’(/(./ I ‘;’To-— - et
Marianne Pllgaaﬁ’i’
Kopi:

Arbejdstilsynet

Stadslzgen

Magistratens 4. afdeling

Danmarks Naturfredningsforening

Danmarks Sportsfiskerforbund

Dansk Fiskeriforening

Greenpeace

Danmarks Havﬁskenforenmg

Stadsdirektorens Direktorart, Aflebsafdelingen
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Den 14. nbvember 1996
Notat 961018-6
AD.6-sag: 951082

Miljoteknisk beskrivelse af et specialdepot for forurenet havnesedi-
ment i et omrdde af Frihavnens Mellembassin.

1. Indledning
2. Beliggenhed

2.1 Placering \
2.2 - Fysisk planlzgning
2.3 Geologi og grundvandsforhold

3.  Etablering

3.1 Etablering af omride A
3.2 Etablering af omride B

4. Indretning og drift

4.1 Indretning af specialdepot
4.2 - Indretning af omrade A
4.3 Indretning af omrade B
4.4 Drift af omrade A

4.5 Drift af omride B

4.6 Samlet drift af specialdepot

5. Forureninger og fomrenmgsbegrémende
foranstaltninger

5.1 Havnesediment og nedsivning til grund-
vandet -
5.2 Stoj
5.3 Luft -
6. Egenkontrol

Bilag .
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"1. Indledning.

Kegbenhavns Havn har ansegt om godkendelse af specialdepot for
forurenet havnesediment pa et areal i den vestlige del af Frihavnens
Mellembassin. Kebenhavns Havn ansker at benytte det opfyldte areal
som opmarchomréde for en fergeterminal i Mellembassinet. Arealet
opfyldes med forurenede havnesedimenter fra udgravningen til far-
gelejet. '

I henhold til miljebeskyttelseslovens § 50, stk. 1 ma nye anlzg for

deponering af affald kun ejes af offentlige myndigheder. I folge § 50
stk. 3 kan godkendelsesmyndigheden meddele en virksomhed dis-
pensation fra bestemmelsen i § 50, stk. 1 til etablering af et anlzg,
der er bestemt til deponering af specielle affaldstyper fra virksom-
heden.

Nazrvarende godkeﬁdelse udger tilladelsen efter miljobeskyttelses-

. lovens kapitel 5 til specialdepot for forurenet havnesediment fra Mel-

lembassinet pa det pigzldende omride samt en dispensation i hen-
hold til miljebeskyttelseslovens § 50, stk. 3.

Aﬂﬂbsafdelingen«i‘Kébenhavns kommune har parallelt med Keben-

“havns Havns ansegning om specialdepot ansegt om at madtte benytte

en del af det opfyldte omréade til etablering af et forsinkelsesbassin

som en integreret del af den fremtidige fergeterminals opmarchom-

rade. Forsinkelsesbassinet indbygges i specialdepotet. Da anleggel-
sen af forsinkelsesbassinet enskedes pdbegyndt fer neErvrende
godkendelse af specialdepot blev givet, blev der i forbindelse .med
etableringen af forsinkelsesbassinet givet en rzkke tilladelser specielt
mentet pa udferelsen af forsinkelsesbassinet.

Nazrvarende godkendelse erstatter ikke dissé'tilladelser, som udger
tilladelse til etablering af boringer og midlertidig grundvandssznk-

ning af 27. september 1995, godkendelse til midlertidig deponering .

af forurenet havnesediment i den vestlige del af Frihavnens Mellem-
bassin af 6. oktober 1995 samt tilladelse til midlertidig afledning af
vand fra terholdelse og terleggelse samt grundvand til Frihavnen af
9. oktober 1995 udarbejdet af Miljokontrollen.

Ligeiedes er afgravning af havnesediment fra omrider i Mellem-

-bassinet udenfor specialdepotet ikke omfattet af narverende god-
kendelse. Dette kraver tllladelse efter § 27, stk. 2 i miljebeskyttel-
sesloven.

Mlli
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Nazrvarende beskrivelse af specialdepotet bygger pz"1 oplysninger fra
Kebenhavns Havn og Aflebsafdelingen i Kebenhavns kommune i
forbindelse med ansegning om godkendelse af specialdepotet.

2. Beliggenhed.
2.1 Placering

Specialdepotet etableres pa et omrade 'il den 'vestlige del af Fri-
havnens Mellembassin, se bilag 3.

Mod nord grznser specialdepotet op til Marmormolen. Mod vest
grenser specialdepotet op til Mellemkaj. Mod syd og sydest grenser

~ specialdepotet op til Banekaj og DanLink-lejet og mod est grenser

specialdepotet op til Mellembassinet.

N,aarmes't; bebyggelse er UNICEF’s pakhus pa Marmormolen.

- 2.2 Fysisk planl®gning

Kebenhavns kommune har udarbejdet lokalplan. (nr. 239 med til- -

herende dispensation) med tilherende tillzg til kommuneplan for
etablering af fzrgeterminal med tilherende VVM-redegarelse for
omradet ved Mellembassinet. Lokalplanen omfatter omridet begran-
set af Gittervej, frihavnsgrensen, den estlige afgrensning af Mellem-
bassinet, DanlLink-pierens lzngdeakse og dennes forlengelse til
skzring med en linie i Dampfergevejs forlengelse mod sydest og
Dampfzrgeve;j. ) '

Lokalplanomrédet ses af bilag 4.
For H1 -omridet ved Mellembassinet gzlder kommuneplanens ram-

mer for Hi-omrader (havneformal). Der kan i forbindelse med etabl-
ering af fazrgeterminal i Mellembassinet opfyldes indtil 20.300 m?,

* hvoraf ca. 18.500 m? ligger indenfor specialdepotets afgr@nsning.

VVM-redegarelsen for omridet er udarbejdet i henhold til Miljemi-
nisteriets bekendtgerelse nr. 903 af 17. december 1991 om supplere-
nde regler i medfor af lov om planlegning (samlebekendtgerelsen),
kapitel 2 (om vurdering af sterre anlegs virkning pa miljeet, VVM).
Etablering af fergeterminal er omfattet af bekendtgarelisens bilag 1,
punkt 8: "Sterre landanleg i forbindeise med havne, der kan besejles
og anlebes af skibe pa over 1350 tons".

Miljek
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Det fremgar af VVM-redegerelse, at etablering af et specialdepot
krzver godkendelse efter miljebeskyttelseslovens kapitel 5 samt ‘en
tilladelse jf. miljebeskyttelsesiovens § 27, stk. 2 ved opgravning af
havneslammet. Det fremgar ligeledes af VVM-redegorelsen, at en
forudsatning for at fi denne godkendelse vil vare, at et sidant depot
er absolut t&t, si der ikke trenger forurening fra havneslammet ud i
havnen eller op i luften. Dette fremgar ligeledes af § 12 b i lokalplan
nr. 239. -

Der er udarbejdet lokalplan nr. 12 for omridet nord for Mellem-
bassinet (Marmormolen) og lokalplan nr. 177 for omradet sydest for
Mellembassinet (DanLink-lejet).

2.3 Geologi og grundvandsforhold

Mellembassinet blev etableret i 1890’erne pa et vanddzkket omrade.

‘Den oprindelige bassinbund 14 pi 1%2-4 m vanddybde, men blev
. udgravet til 7,5 m dybde, og overskudsjorden blev fyldt ind bag de

bolvarker, der idag afgrznser Mellembassinet mod nord, vest og
syd. ' ‘

1 1980’erne blev der klappet 130-140.000 m® forurenet og uforurene't'

materiale i Mellembassinet. Materialet stammer fra uddybningen af
Kvasthusgraven og fra den almindelige oprensning af vandarealer. I
dag ligger der séledes ca.’6 m fyldmaterialer i Mellembassinet.

Bassinbunden. i Mellembassinet er idag i kote ca. -2 m. Fra kote ca.
-2-m til ca. -8 m findes fyldlaget bestiende af klappet forurenet og
uforurenet materiale. Ud fra en rakke geotekniske boringer i om-
radet kan sammens®tningen antages at vere felgende:

- Gytje 10%
Ler C10%
Morzneler 20%

. Silt 5%

Sand | 5% -

Fyldlaget er underlejret af postglaciale marine havaﬂejringér. Disse

. lag er generelt underlejret af kvartzre aflejringer bestiende af morz-

neler og sand. Herunder trzffes prekvarteroverfladen, som bestir af

Danien kalk. Prakvartzroverfladen traffes fra kote -12 m til -15 m. .

De przkvartzre aflejringer samt eventuelle overliggende sand/grus
aflejringer udger det primzre grundvandsmagasin. Magasinet er
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artesisk med lzkage. Der kan stedvis optrade stor lzkage/direkte
forbindelse mellem havnebassinet og det primzre magasin. Tilstede-

‘varelsen af morzneler i omradet kan imidlertid ogsa bevirke, at der

kan forventes sekundzre grundvandsmagasmer i fylden samt i de
kvartere aflejrmger

Vandspejlet i det primzre grundvandsmagasin forventes at vere tet -

ved 100 % pavirket af havnevandspejlet. Havnevandspejlet varierer
oftest ca. + en meter omkring kote 0.

I omradet finder der ikke vandindvindig sted, og da omradet er
beliggende udenfor den sikaldte middelalder kyst, betragtes omridet
som varende uden vandindvindingsinteresser.

" 3. Etablering,

3.1 Etablering af omrade A

Afskermningen af omrade A i specialdepotet fra havnebassinet sker
ved etablering af en ca. 137 m lang fangedemning pa tvars af Mel-
lembassinet. Nir demningen er fzrdigetableret pabegyndes. opfyld-
ningen af specialdepotet med udgravningen til forsinkelsesbassinet.
Udgravningen til forsinkelsesbassinet pabegyndes primo 1996.

Parallelt med udgravningen til forsinkelsesbassinet nedrammes stil-
spunsen pa en ca. 110 m strekning pa den estlige side af fangedem-

ningen fra Banekaj mod Marmormolen. Stilspunsen nedrammes til

kote ca. -12,6 m. Der etableres ikke stdlspuns pa det sidste ca. 27 m

lange stykke mod Marmormolen, da stilspunsen til afgrensning af l

omréade B piregnes pabegyndt pa dette sted. .

Omride A fyldes o'p til kote ca. +1,7 m med havnesediment og'
afdekkes herefter senest et ar efter opfyldningenrer tllendebragt med
en tat belmgmng som f.eks. asfalt eller beton.

3.2 Etablermg af omrade B

Stalspunsen omkring omrade B i specialdepotet forbindes med stal-
spunsen, der afgrenser omride A fra Mellembassinet. Stilspunsveag-
gen nedrammes til kote ca. -12,6 m skrat ud i Mellembassinet og
hen til Marmormolen, sidan at der fremkommer et inddemmet tre-
kantet vandomrade afgrznset af omride A, Marmormolen og Mel-
lembassinet, se bilag 3. .
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Etableringen af ofnrz‘ade B pabegyndes i foraret 1997.

Omrade B fyldes .op til kote ca. +1,7 m med havnesediment og
afdzkkes herefter senest et ar efter opfyldrungen er tilendebragt med

. en tzt belegning som f.eks. asfalt eller beton.

. Herefter v11 det samlede specialdepot (omrade A og B) mdga som en

del af den fremtldlge fergeterminal pd omradet.

4. Indretnmg og drift.

4.1 Indret_riipg af specialdepot

Specialdepotet vil blive etableret oven pa de ca.-6 m materialer, der
allerede er klappet i den vestlige del af Mellembassinet. Der vil blive
opfyldt et omride pa ca. 18.500 m®. Heraf udger omride A de ca.
16.500 m* og omride B udger de resterende ca. 2.000 m?. Den
samlede m&ngde forurenet havnesediment, der forventes deponeret i
specialdepotet er ca. 112,000 m’, idet der medregnes de allerede
deponerede 59.000 m’ under den eksisterende havbund og et maksi-

* malt deponeringsvolumen over den eksisterende havbund pa ca.

53.000 m’.

Anlaég af forsinkelsesbassin vil medfere en reduktion i den samlede
deponeringskapacitet. :

De oprindelige bolverker vil udgere specialdepotets afgransning

mod nord (Marmorkaj), vest (Mellemkaj) og syd (Banekaj). Bolvar-
kerne bestar af en underbygning af tr& og en overbygning af sten.

" Marmorkajens bolvark er sikret med en skraning af jord og brokker. .

4.2 Indretning af omride A

- Mod st vil afgfzensningen af omrade A mod havnen udgeres af en

stilspunsveg, som vil indgd i fergeterminalprojektet.

. Forsinkelsesbassinet vil blive indbygget i (omgivet af) omride A i

specialdepotet. Bassinet udformes som en cylinderformet betonbe-
holder med en diameter pa ca. 70 m og et indvendigt rumfang pa

30.000 m’. Endvidere vil der blive etableret bygvarker og ledninger

i tzt beton i forbindelse med forsinkelsesbassinet. Der er siledes
ikke mulighed for hverken udsivning af opspzdet spildevand fra
forsinkelsesbassinet eller 1ndtraangnmg af. grundvand fra de depo-
nerede havnesedimenter.

Milji
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Omrade A vil blive opfyldt med forurenede havnesedimenter til ca.
. kote +1,7, idet Aflebsafdelingen ferst opfylder til kote ca.. +0,5 fra
udgravningen til forsinkelsesbassinet. Herefter opfylder Kebenhavns
Havn til kote ca. +1,7 med forurenede sedimenter fra udgravningen
til fergelejet ost for spunsen. Endelig vil specialdepotet blive af-
granset opadtil med en tzt belegning bestiende af asfalt eller beton
dimensioneret for tung trafik mellem kote ca. +1,7 til +2,3.

4.3 Indn_’etnin‘g af omrade B

Omrade B etableres som en trekantet lagune med havvand, der er
afgrenset af henhoidsvis ca. 27 m fangedemning ind mod omrade
A, ca. 180 m af Marmormolen samt en spunsv&g pa ca. 170 m ud
mod Meliembassinet. Overfladearealet er pa ca. 2.000 m*. Volumen
er pa ca. 4.000 m* fra bunden til kote 0 m og saledes ca. 7.400 m*
fra bunden til kote +1,7 m. -

4.4 Drift af omrade A

For opfyldningen af omrade A pabegyndes, afskermes den vestlige

- del af Mellembassinet med en fangedemning bestiende af uforurenet

materiale. Samtidig etableres anlzg til udferelse af den grundvands-
senkning, der er ngdvendig for at udgravningen til forsinkelsesbassi-
net kan pabegyndes.

Udgravningen til forsinkelsesbassinet krzver omplacering’ af ca.
28.000 m® havnesediment samt andre aflejringer. Udgravnmgen til
forsinkelsesbassinet medferer opfyldning til kote ca. +0.,5 i speci-
aldepotet. '

- Nar forsinkelsesbassinet er fzrdigetableret, opherer grundvandssznk-
- ningen, hvorefter det oprlndellg grundvandspotentlale i omradet vil
genetableres til kote ca. 0.

Etableringen af forsinkelsesbassin forventes afsluttet medio 1997.
Parallelt med etabieringen af forsinkelsesbassinet nedrammes stil-
spunsen, som udger afgrensningen af omrade A mod gst. Spunsvag-
gen etableres langs den estlige side af demningen.

4.5 Drift af omride B

Opfyldning af havnesediment i omridde B sker ved anvendelse af en
lukket grab. Havnesedimentet grabbes ind i depotet fra en pram
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beliggende udenfor depotet i forbindelse med selve oprensningen af
havnesediment i Mellembassinet. :

Omride B fyldes op til kote ca. +1,7 m med forurenede havnesedi-
menter. Ved opfyldning til kote 0 m sker der en fortrzngning af
4.000 m® lagunevand til Mellembassinet. Ligeledes sker ‘der en for-
trengning af lagunevand ved opfyldning fra kote 0 m til kote +1,7
m.

4.6 Samlet drift af specialdepotet

Efter opfyldning til kote ca. +1,7 med forurenet havnesediment fra
uddybningen af fargelejerne i Mellembassinet vil resten af de foru-
renede materialer, der afgraves i forbindelse med uddybningen i
Mellembassinet, blive deponeret i havneslamsdeponiet ast for Rense-
anlzg Lynetten. ' :

Der deponeres alene forurenede sedlmenter fra Mellembassmet i
specialdepotet.

' Etableringen af spunsveg, Lidgravningen og opfyldningen leber fra
primo 1996 til medio/ultimo 1997. Belzgningerne forventes etableret
- senest medio/ultimo 1998.

5. Forureninger og forureningsbegransende foranstaltninger
5.1 Havnesedimentet og nedsivning til grundvandet

Det havnesediment, der er klappet i Mellembassinet i 1980’erne,
stammer fra uddybningen af Kvasthusgraven og fra den almindelige
oprensning af vandarealer i Kebenhavns havn. Det vides siledes ikke
med sikkerhed, hvorfra det havnesediment, der skal deponeres i
specialdepotet, oprindeligt stammer fra.

Der er udfert analyser af sedimentet fra henholdsvis Nordhavnen og
Sydhavnen i Kebenhavns havn. Der er udfert undersegelser af se-

dimentets indhold af terstof, gladetab og tungmetaller, Resultaterne
findes i bilag 3. '

Ved etableringen af forsinkelsesbassinet vil der ske en grundvands-
senkning til kote ca. -12. Det forurenede havnesediment vil blive
blotlagt i omrade A og der vil kunne ske afdampning af flygtige
organiske og uorganiske stoffer fra sedimentet. Endvidere vil spe-
cialdepotet efter etableringen og for afdzkningen'indeholde depo-
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neret havnesediment op til ca. kote +1,7, hvilket vil sige over det

‘normale grundvandsspejlfhavnevandspe_]l

Pi denne baggrund er. der udfert afdampmngsvurdennger for det

kvikselv, der kan tznkes at vere deponeret i. Mellembassinet. Af- .
- dampningsvurderingerne viser, at de beregnede udeklimabidrag fra

forskellige kvikselvforbindelser er ubetydelige i forhold til accept-
vardien for afgasning af jordforureninger angivet i Miljostyrelsens

vejledning nr. 3: "Generel branchevejledning for forurenede grun-

de". Resultaterne af afdampningsberegningerne fremgér af den Mil-
Jztekmske vurdering af 14. november 1996.

I forbindelse med etableringen af forsinkelsesbassinet er der udfert
analyser af sedimentet i Mellembassinet. Analyseresultaterne viser, at
indholdet af kobber, bly og kvikselv i de pagzldende prever ikke
overskrider Miljakontrollens acceptkriterier for ren jord.

Nar depotet er fyldt-op, vil det.deponerede havnesediment vere
indkapslet bag henholdsvis de nuv&rende bolvarker mod nord, vest
og syd og bag den stalspunsvag, der etableres som den ostlige og
nordestlige afgrensning af specialdepotet.

Spunsveggen holdes under labende kontrol, siledes at der ikke vil
ske spredning af forurenet havnesediment til omgivelserne. -

Opadtil vil sedimenterne vere afgrenset af en txt belmgm'h‘g pa ca.

0,5 m. Der vil siledes ikke kunne ske nedsivning af regnvand gen-

nem specialdepotet til forurening af grundvandet.
5.2 Staj

Der’ vil opstd staj fra opfyldningen af depotet, i det der vil vare
kersel med tunge keretgjer ved transport og deponering af de op-
gravede sedimenter. Der er 80 m til nzrmeste erhvervsbyggeri' i
omridet (UNICEF’s pakhus) og 160 m til nzrmeste boligejendom
(pa @stbanegade) .

Der forventes mgen stgjproblemer fra specialdepotet efter dette er
. indbygget som en del af det fremtidige fargeleje. '

5.3 Luft

Ved blotlzgning af havnésedimentet vil der kunne opstd stav og
lugtgener. I terre perioder vil det blotlagte sediment kunne sprinkles,

i
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sdledes at étev ikke opstar.
Nar depotet er fardigetableret, er specialdepotet indkapslet, hvorfor
der ikke vil kunne opsta stavproblemer fra det forurenede havnesedi-

ment.

Vedrerende afdampningévurderingeme se pkt. 5.1.

6. Egenkontrol

Hvert 3. ar lader Kebenhavns Havn foretage en undersogelse af om

spunsvaggen er hel og tet.

Ml]l
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NOTAT

Den 14. november 1996
Notat 961019-6
AD.6-sag: 951082

Miljateknisk vurdering af et specialdepot for forurenet havnesedt-
‘ment i et omrdde af Frihavnens Mellembassin.
1.  Indledning
- 2. Beliggenhed |
3. | Renere teknologi
4.  Vurdering af udsivningen'til deﬂ marine recipient

. 4.1 Forurening af den marine recipient efter opfyldning
og fer afdzkning af omride A

411  Metaller
412 Olie
4.1.3 =~ Organiske tinforbindelser

‘4.2 Vurdering af fdrureningen af den marine recipient
efter opfyldning og fer afdekning af omride A

4.3 . Vurdering af forureningen af den marine recipient
efter opfyldning og efter afdekning af omride A .

4.4 Teathed af spunsvggen til afgrensning af omride
B fra den marine recipient

‘4.5 Vandballancen ved opfyldning af omrade B

4.6 Forurening af den marine recipient som felge af

hindtering af forurenet havnesediment ved opfyld- :
ning af omride B

_ 4.6. 1 Metaller
4.6.2 Olie
4.6.3 Organiske tinforbindelser
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4.7 Forurening af den marine recipient ved opfyldning
af omréde B '

4.7.1 Metailer
4.7.2. Olie :
- 473 . Organiske tinforbindelser

4.8 Vurdering af forureningen af den marine recipient
; v -som folge af handtering af forurenet havnesediment
' samt ved opfyldning af omride B

4.9 Forureningen af den marine recipient efter opfyld-
ning men inden afdzkning af omrade B

" 49.1 - Metaller
4.9.2 Olie :
493 , Organiske tinforbindelser

4.10 Vurdering af forureningen af den marine recipient
efter opfyldning men inden afdzkning af omrade B

~ 4.11 Samlet vurdering af forureningen af den marine
. recipient fra.omrade A og omride B

“ ‘ 5.  Afdampning svurdéringer
6. Stoj
7. Luft

8.  Samlet vurdering

) : ' "L Indiedning

Der er udarbejdet en VVM-redegerelse for etableringen af fargeter-
minal pa det opfyldte omride i Mellembassinet. VVM-redeggrelsen
er udarbejdet 1 henhold til Miljeministeriets bekendtgerelse nr. 903
- af 17. december 1991 om supplerende regler i medfar af lov om
planlegning (samlebekendtgerelsen), kapitel 2 (om vurdering af
storre anlzgs virkning pd miljeet (VVM)). Etablering af fargetermi-
nal er omfattet af bekendtgerelsens bilag 1, punkt 8: "Sterre landan-
lzg 1 forbindelse med havne, der kan besejles og anlebes af skibe pa
. ‘over 1350 tons". : ;




NOTAT

Side 3

Det fremgar af VVM-redegarelsen, at etablering af et specialdepot
krever godkendelse efter miljebeskyttelseslovens kapitel 5 samt en
tilladelse jf. miljebeskyttelseslovens § 27, stk. 2 ved opgravning af
‘havneslammet. Det fremgir ligeledes af VVM-redegorelsen, at en
forudsztning for at fi denne godkendelse vil vare, at et sidant depot
er absolut tet, sa der ikke tr@nger forurening fra havneslammet ud i
havnen eller op i luften.

Narvarende godkendelse er siledes udarbejdet i overensstemmelse
med vilkdr i ovenstiende VVM-redegorelse.

2. Beliggephed '

Placeringen af depotet ma anses for egnet, da depotet placeres hen-
holdsvis p& eller umiddelbart ved siden af det omrade, hvorfra de
forurenede materialer enskes flyttet. Transporten af de forurenede
materialer bliver herved minimal og derved mindskes risikoen for
spredning af materialerne til den omkrmghggende del af Kebenhavns
Havn.

Omradet er praget af erhvervsmassige og havnemassige formal og
er ikke genstand for felsom arealanvendelse, hvorfor depotet ikke
skennes at ville give anledning til vesentlige problemer for de ner-
mestboende.

Der er udarbejdet lokalplan (nr. 239 med tilherende dispensation)
samt lokalplantilleg for etablering af fargeterminal med tilherende
VVM-redegerelse for omradet begrznset af Gittervej, frihavnsgran-
sen, den estlige afgrensning af Mellembassinet, DanLink-pierens
.lmngde'akse og dennes forlengelse til skering med en linie i Damp-
fergevejs forlengelse mod sydest og Dampfargevej. Der er siledes
ingen planmassige hindringer for placeringen af depotet.

Arealet ejes af Kobenhavns Havn. Forsinkelsesbassinet, der indbyg-
ges i depotet, etableres af Stadsingenierens direktorat i Kebenhavns
“kommune og ejes af Kebenhavns kommune.

3. Renere teknologi

Kebenhavns Havn har tidligere undersagt forbrending af havneslam
som et alternativ til deponering. Herved udskilles tungmetallerne som
tungt opleselige oxider, mens det rensede sediment kan anvendes til
opfyldning. ‘Denne metode er imidlertid meget ressourcekrzvende
bide tidsmassigt og skonomisk.,
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Ved benyttelse af det forurenede havnesediment til opfyldning af
omradet for den fremtidige fergeterminal genanvendes materialer,
som under andre omstzndigheder ville have varet spildmaterialer.
Herved spares pad brugen af ubererte ressourceforekomster sisom
sten og grus, som er beliggende langt fra Kebenhavns kommune,
hvorfor de ved en eventuel deponering i Mellembassinet skal trans-
porteres over lange strzkninger med oget energiforbrug og eget
luftforurening til falge. Endvidere udger disse naturforekomster ofte
de reservoire, som indeholder Danmarks fremtidige drikkevand,
hvorfor det er af interesse- at bevare dem uberert l&ngst muligt.

Endelig har etableringen af specialdepotet i Mellembassinet ogsé
givet en mulighed for établering af forsinkelsesbassinet som en integ-
reret del af depotet. Forsinkelsesbassinet vil medfere en miljgmassig
forbedring af vandkvaliteten i Kebenhavns havn, idet antallet af
overlgb fra aflebssystemet direkte ud i Kebenhavns havn kraftigt
formindskes. Herved forbedres vandkvaliteten i Kebenhavns havn pa
lengere sigt. Etableringen af depotet giver sdledes en mulighed for
etablering af forsinkelsesbassin, som ellers ikke ville vare til stede.

4. Vurdering af udsivningen til den marine recipient

" 4.1 Forurening af den marine recipient efter opfyldning og fer
afdakning af omride A : ,

I den ferste del af etableringsfasen for omradde A i specialdepotet
(nar forsinkelsesbassinet etableres) vil der paga en grundvandssenk-
ning med centrum i omrdde A-i specialdepotet. Denne grundvands-
sznkning vil medfere, at der rettes en trykgradient fra havnebassinet
mod depotet. Herved vil transportgradienten for opleste forurenende
stoffer fra de klappede havnssedimenter, der ligge i omrade A i
" specialdepotet, vere rettet mod centrum af depotet, hvorved spred-
ning undgas.

Nar gmndvaqusanknjngen opherer, Qil det oprindelige grundvands-
potentiale i omradet blive genetableret til ca. kote 0. .

Efter opfyldning af specialdepotet til kote +1,7 m med forurenet
havnesediment vil overfladen af specialdepotet sta uafdzkket hen i et
ar, Vséledes at bunden kan konsolidere sig.

Spunsvazggen er utzt umiddelbart efter nedramnirig i havvand, men
da spunslasene ruster ved henstand i havvand, vurderer Miljekontrol-
len, at spunsvagge vil vare tet senest et ar efter nedramning.

Miljek:




NOTAT

il

"Side 5

1 det ferste ar vil der siledes ske en udsivning af vand fra omrade A
til den marine recipient i forbindelse med nedber, der falder pa

depotoverfiaden samt pa grund af vandstandszndringer i Mellem- .

bassinet. Det udsivende vand mdeholder oploste metaliér, olie og
organiske tinforbindelser.

4.1.1 Metaller

Regnvand, der falder pa overfladen af depotet vil sive ned i depotet i
det ene 4r, hvor depotet star vafdekket hen.. Overfladen af omrade A

er ca. 16.500 m’ og den érlige regnvandsmangde er 0,65 m. Ses der -

bort fra fordampning fra overfladen af omrade A, falder der i alt ca.
10.725 m’ regnvand pd omride A. Ved nedber bliver vandstanden
storre i specialdepotet end i Mellembassinet udenfor. Nedbersman-
gden, der falder pa overfladen, vil derfor sive ud af specialdepotet
gennem demning og spunsveg samt gennem havbunden, til Mellem-
bassinet.

Det antages, at nedbersmangden pa ca. 10.725 m’ siver ud til Mel-
lembassinet i lebet af 1 ar. Det antages endvidere, at denne vand-
mengde indeholder opleste metaller, olie og organiske tinforbindel-
ser, der er udvasket fra havnesedimentet. Det udsivende vand vil ikke
indeholde partikulart bundet forurening, da havbunden virker som et

sedimentfilter, der tilbageholder partikulert materiale. Det antages -

ligeledes, at fangédamningen v1rker som et sandfilter, der tilbagehol-
der partikulart materiale.

Opleseligheden 1 vand af tungmetaller fra sediment fra Kebenhavns
havn er undersegt i en sterre serie forseg, hvis resultater er vist i
bilag 6. I forsagene er opleseligheden bestemt under varierende for-
hold, som dzkker iltfrit og iltholdigt vand, neutralt og basisk pH og
ferskvand og saltvand. I et betydeligt antal tilfzlde er den opleste
tungmetalkoncentration mindre end analysemetodens detektionsgran-
se. Forsogene er udfert som batchforsag over 24 timer ved et L/S
forhold pa 5.

P4 baggrund af udvaskningsforsagene er kildestyrken 6g mangden af
opleste metaller, der udsiver til Mellembassmet efter opfyldning af

omrade A, beregnet.

Mangden af opleste metaller, der siver ud til Mellembassin samt
kildestyrke og den kritiske spredningsfaktor er vist i tabel 1.

Den kritiske spredningsfaktor (enhed m”/sek) beregnes af kildestyrken
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i mg/sek divideret med acceptable overkoncentration i recipienten i
mg/m’. Den kritiske spredningsfaktor kan opfattes som kildestyrken

~ udtrykt i forureningsgrader. Den udtrykker direkte den vandmangde,

som den udledte forurening lobende mé opblandes med, for at bringe
koncentrationsbidraget ned under gransevardien.

Tabel 1. Kildestyrke og kritisk spredningsfaktor for den safnlgdé
udsivning af opleste metaller fra omrade A som folge af
" nedber og vandstands@ndringer.

Ud- . | Udsivning | kildestyrke | M iijastyreisens | Skrit

sivning pr. &r .} grenseveerdi

~ug/l kg mgfsek mg/m’ m’/sek
As 1,2 0,013 04 -10° 1 . 04107
Cd 0,1 0,001 "1 0,03-107] 005 06 107"
Cr 0,56 0,006 02 g 107 0,2 1107
cu |40 - |o0043 14-10° |05 28107
He |05 0,005 0,17 - 10° | 0,01 17107
Ni 5,3 0,057 1,8-10% 105 36-10°
Pb 1,0 0,011 03-10° 1,0 03107
Zn 88 0,944 30-10° 1,0 . 30:10°
Sum 1k _ 557 - 107
et ses at tabel 1, at den samlede kntiske spredningsfaktor er 0,05

m®/sek og at der siver 1,1 kg opleste metaller ud til Mellembassinet.

" Der vil veere en vandudveksling mellem specialdepotet og: Mellem-

bassinet pa grund af vandstandszndringer i havnen forarsaget af me-
tereologiske forhold og tidevand. Der vil stromme vand gennem sp-
unsvaggen og demningen, indtil spunsveggen er sa rusten, at den er
teet. Desuden vil der vaere en vandbevagelse gennem havbunden.

Beregniné af vand- og stoftransporten af opleste metaller gennem
dzmningen til Mellembassinet viser, at vand- og stoftransporten er
meget lille. Beregningerne er vist i bilag: 7.

Den kritiske spredningsfaktor for udsivning af opleste metaller ved .

vandstandszndringer er beregnet til 27 - 10° m’/sek.
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4.1.2 Olie

- Olieprodukters vandopleselighed er malt for en rakke forskellige

olieprodukter. Der er malt koncentrationer pid 10 ppm (10 mg/i) af
riolie og fuelolie i grundvand. Opleseligheden antages at vaere den
samme i det Kebenhavnske havvand. Referencer. er "Noter til kursus
i jord- og grundvandskemi aug.-1987. Opleselighed og analyser af
olie i grundvand". '

Safremt alt regnvand udsiver fra omrdde A, siver der maksimalt ca.
10.725 m’ vand ud til Mellembassinet pa -1 &r. Det udsivende vand
antages at indeholde 10 mg olie/l eller 10.000 mg/m’. Det fortrengte
vand indeholder i alt 107 kg olie. Det er en kildestyrke p& 3,4 mg/s-
ek. Miljestyrelsens grenseverdi er 10 mg/l svarende til 10.000 mg/m-
3. Den kritiske spredningsfaktor er 3,4 - 10 m%/sek.

Beregning af vand- og stoftransporten af olie -geMem dazmningen til
Mellembassinet viser at vand- og stoftransporten er meget lille. Be-
regningerne er vist i bilag 7.

Den kritiske spredningsfaktor for udsivning af olie med vandstand-
sendringer er beregnet til 10 - 10 m*/sek.

4.1.3 Organiske tinforbindelser
Danmarks Miljeundersogelser oplyser, at indholdet af organiske tin-

forbindelser i et typisk ‘kebenhavnsk havnesediment er 0,22 mg org.
tin/kg tarstof (TS). Porevandskoncentrationen er malt til 1,2 pg org.

Sn/l, svarende til 0,0012 mg org. Sn/l porevand. Omregnes de mélte -

koncentrationer til tributyltin udtrykt som TBT" er koncentrationen af
TBT i porevand pi 3 pg TBT/I porevand svarende til 0,003 mg
TBT"/l porevand.

Der fortrenges 10.725 m® lagunevand/ar fra omrdde A til Mellem-
bassinet ved regnvandsnedsivning. Ved anvendelse af ovenfor nevnte
porevandskoncentration for organiske tinforbindelser, vil den samlede
mengde organiske tinforbindelser, der udledes til @resund vare 0,032
kg/ar. Fordelt over 1 ar er kildestyrken 0,001 mg TBT"/sek.-

Miljastyrelsen oplyser at graenseverdien for tributyltin i havvand er
pa 1 ng TBT"/, svarende til 0,001 mg TBT"/m’.

Den kritiske spredningsfaktor bliver 1 m/sek.
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Beregning af vand- og stoftransporten for organiske tinforbindelser
gennem demningen til Mellembassinet viser, at vand- og stoftrans-
porten er meget lille, Beregningerne er vist i bilag 7.

Den kritiske spredningsfaktorlfof udsivning af organiske tinforbindel-
ser med vandstandsendringer er beregnet til 12 - 10™* m¥/sek.

4.2 Vurdering af forureningen af den marine reclplent efter op-
. fyldning og for afdaeknmg af omride A

Den samliede kritiske spredningsfaktor for de oplaSte metaller og olie
er pa 0,056 m*/sek i det &r, hvor depotet endnu ikke er afdekket.

Vandskiftet i Frihavnen er 2 m%/sek.
Vandskiftet i Frihavnen er 35 gange sterre end den vandmangde, der
er nodvendig for at bringe udlednmgen af metaller og olie ned til

grensevardien.

Det vurderes, at udsivningen af opleste metaller og olie er acceptabel
for recipienten, da udsivningen kun vare 1 Ar.

Der udsiver maksimalt 0,032 kg organiske tinforbindelser fra omride

‘A i lebet af det ar, hvor omradet endnu 1kke er afdekket. Den kri-

tiske spredningsfaktor er pé 1 m3/sek

Det er beregnet, at der i 1995 er afgivet mellem 87,5 kg - 99 kg
tributyltin (TBT) fra skibene til havvandet i Nordhavnen. Beregnin-
gen er foretaget pa baggrund af oplysninger om afgivelse af TBT fra
skibe og oplysninger fra Kabenhavns Havn om anleb samt opholdstid
af skibe i Nordhavnen i 1995. P4 baggrund af malinger af TBT i det

' kebenhavnske vand og vandgennemstromningen i havnen er det be-

regnet, at der pr. &r strammer 160 kg TBT gennem havnen.

De 0,032 kg organiske tinforbindelser, der siver ud fra omriade A

udger en lille mengde i forhold til de mzngder, der til stadighed:

tilfores havvandet fra skibe, der sejler i havnen. Det er ikke relevant
at vurdere udsivningen af organiske tinforbindelser fra depotet, si
leenge problemet med anvendelse af bundmaling med organiske tin-
forbindelser pa skibe ikke er last. Ved deponering af havnesediment i
specialdepotet vil der langsomt ske en nedbrydning af de organiske

tinforbindelser i depotet. Selv om udledningen af organotin fra skibe .

helt stopper, vil udsivningen af organotin fra specialdepotet vere
minimal i forhold til, hvis organotin forblev i sedimentet i havnen.
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P& baggrund af ovennavnte accepteres udsivningen af opleste metal-
ler, olie og organiske tinforbindelser. fra omréade A til Mellembassinet
i det 4r hvor omrade A er uafdekket.

4.3 - Vurdering af forureningen af den marine recipient efter
opfyldning og efter afdeekning af omrade A

Specialdepotets overflade afdekkes efter 1 ir med en tzt belegning,
sadan at regnvand, der falder pa overfladen af specialdepotet, laber af

-og ledes txl kloak.

Vandstandsendringer i Mellembassinet vil ikke bevirke indt'raengen‘\af
havvand i depotet, da spunsvaggen efter ophold i havvand 1 &r er
tet. : '

Da depotet er afdeekket og spunsvaeggen forventes tet, vil der ikke . |

veere en udsivning fra omrade A i specialdepotet til Mellembassinet.

4.4 Tethed af spunsveeggen til afgrensning af 0mrade B fra
" den marine recipient.

Der nedramnies en ca. 170 m lang stélspuhs_vaeg ud mod Mellembas-
sinet som vist pa bilag 3. Spunsvaggen nedrammes til kote ca. -12,6
m og funderes 1 den oprindelige havbund.

Omrade B fyldes op til kote ca. +1,7 m. Ved opfyldning til kote 0 m .
. sker der en fortrengning -af 4.000 m’ lagunevand til Mellembassinet.

Fra kote 0 m til kote ca. +1,7 m er et volumen pi 3.400 m’. Opfyld- .

ning med havnesediment sker til kote ca. +1,7 m. Ved opfyldningen

kan der vere en udsivning af vand, der er indeholdt i havnesedimen-
tet. ’

Stélsphnsvaegge er utette umiddelbar efter nedramning i havbunden,

men spunsldsene ruster ved henstand i havvand efter et stykke tid.
Hvor hurtigt spunsvaeggen bliver tet vides ikke med sikkerhed. Dansk -

Geoteknik A/S har oplyst, at der er set eksempler pa, at spunslase kan
tetne i lobet af 14 dage pd grund af rust.

Kebenhavns Havn har fremsendt dokumentation pé tetheden af spun-
svaeeggen. Pa baggrund af den fremsendte dokumentation kan den
daglige udstremning gennem spunsvaggen, inden denne er txt, be-

regnes. Den daglige udstremning fra depotet, inden spunsvaggen er

teet, ma anses for at vare uden betydning for recipienten.

~
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" P4 denne baggrund kan opfyldningen af omrade B pabegyndes umid-

delbart efter etableringen af spunsvaggen til afgrensning af omride
B. ' :

~ Ved henstand af spunsveaegge i havvand i leengere tid (se afsnit 4.1) er

spunslasene sa rustne, at spunsvaeggen ma betragtes som tat.

~ Ved opfyldning af omrade B ma der ikke ske spild af havnesedimen-

ter til Mellembassinet.
4.5 Vandballancen ved opfyldningen af omride B

Ved opfyldning til kote 0 m sker der en fortrengning af 4.000 m’
lagunevand svarende til den deponerede havnesedimentmangde. Efter

"at spunsvaggen er tet, sker der ingen udsivning af fortrengt lagune-

vand gennem denne. Der kan vere en fortreengning af lagunevand
gennem havbunden til Mellembassinet. En evt. udsivning af lagune-
vand gennem havbunden vil afth@nge af vandgennemtrengeligheden
af havbunden og indpumpningshastigheden af havnesediment i depo-
tet. -

Ved opfyldning fra kote 0 m til kote ca. +1,7.m vil der skeen-sedi-
mentation af terstof. Samtidig vil noget af det'vand, der er indeholdt
i havnesedimentet sive ud til Mellgmbassmet

Efter at omrade B, er tat, skal der etableres et overleb, sécian at for-
treengt lagunevand og vand indeholdt i havnesedimentet kan lobe
gennem overlgbet til Mellembassinet. Overlgbet indrettes sledes, at

- der ikke udledes partikulert materiale i forbindelse med udleb af

fortrengt lagunevand samt vand, der leber af med opfyldning over

‘ kote 0 m.

4.6 Forurening af den marine recipient som felge af hiandtering
af forurenet havnesediment ved opfyldning af omrade B

Havnesediment fra Kobenhavns havn er forurenet med tungmetaller
-olie og organiske tinforbindelser.

F‘orurening af Mellembassin kan ske ved spild af havnesediment i

héndteringssituationen og under opfyldningen af omrade B. Forure-
mngen vil vere partlkula:r ved spild i handteringssituationen og foru-

.reningen vil vare oplest i ‘vandfasen under opfyldningen af depotet.
" Der vil ikke veere en partikuler forurening fra depotet gennem hav-

bunden under opfyldningen, fordi havbunden er et effektivt partikel-
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filter.

Da deponeringen af havnesedimentet i omrade B sker fra lukket grab,
kan der tilfares forurening til Mellembassinet i hdndteringssituationen.
Erfaringer fra deponering af havnesediment i Teglholmshavnen fra en
pram og med en lukket grab viser, at spildet i handteringssituationen
er meget lille. Det forudsatter, at prammen med havnesediment ligger
tet op af spunsvaeggen, nir havnesedimentet fores med grab fra pra-
mmen over spunsvaggeri_ og ind i depotet samt at der anvendes en

- lukket grab. Det skennes, at der hojst tabes 2 - 1 % af den samlede

mengde havnesediment til Mellembassinet under deponeringen.

Der deponeres ca. 7.400 m® havnesediment i depotet. Et tab pd % - 1
% udger 37 - 74 m’. En m® havnesediment fra Nordhavnen indehol-
der 777 kg TS. De 37 - 74 m’® indeholdeér siledes mellem 28.749 kg
TS - 57.498 kg TS. Der tabes siledes maksimalt 29 - 59 tons TS til
Mellembassinet. Langt den overvejende del af det tabte havnesedi-
ment vil lejre sig i Mellembassinet. En mindre del vil lejre sig len-
gere ude i Sendre Frihavn eller Yderhavn. Det skennes pd baggrund
af oplysninger fra Kebenhavns Havn, at omkring 5% af den tabte

~mengde fores ud af Mellembassinet. Det er mellem ca. 1.450 og
2.900 kg TS. '

4.6.1 Metaller

Indholdet af tungmetaller i havnesediment er underseigt i sediment fra
Nordhavnen, se bilag 5.

Kildestyrker og kritisk spredningsfaktor beregnes for de 2.900 kg TS
der lejre sig udenfor Mellembassinet, i Sender Frihavn eller Yder-

. havn. Beregningerne er vist i tabel 2. '

Det ses af tabel 2, at den kritiske spredningsfaktor er 0,29 m*/sek og
den samiede mangde tungmetaller, der transporteres ud af Mellem-
bassinet, er ca. 2 kg. '

I
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~Tabel 2. ~ Kildestyrke og kritisk 'spredningsfaktor for havnesediment .
der lejre sig udenfor Mellembassinet.

Stof | Metalindhold | Indhold ialt | Kildestyrke - | Miljestyrelsens | Skrit
mg/kg TS . grenseverdi
: kg mg/sek mg/m’ m’/sek
As |78 0,023 0,7+ 10° I 0,0007
cd |1, | 0003 0,1 - 10° 0,05 0,0020
Cr |40 0,116 3,7 107 02 0,0185
leu |1 0322 10-10° - |05 0,0200
Hg | 7.1 10,021 | 0,68 - 10° 0,01 0,0680
Ni |16 0,046 L5 - 10% 0,5 00030
Pb | 159 0,452 145-10° | 0,1 0,1450
Zn | 311 0,9 28,9 -10° 1,0 0,0289
Sum o 1,88 | 0.286
4.6.2 Olie

1 1991 er der malt olie pi en havnesedimentpreve fra Nordhavnen,
som bestdr af 5 delprever udtaget forskellige steder i Nordhavnen.
Olieindholdet i havnesedimentet blev malt til 81 mg/kg TS.

De 29.000 til 58.000 kg TS har et olieindhold pa mellem 2,3 til 4,7
kg. Det svarer til kildestyrker pd mellem 0,07 til 0,15 mg/sek.

‘Miljestyrelsens grensevardi er 10 mg/l svarende til 10.000 mg/m3.

Den kritiske spredningsfaktor er sdledes 'mellem 7-10° til 15-10°®
m°/sek. ‘ -

4.6.3 Organiske tinforbindelser

Danmai‘ks Miljgundersagelser oplyser, at indholdet af organiske tin-

forbindelser i et typisk kebenhavnsk havnesediment er 0,22 mg org.
tinkg TS.

I handteringssituationen tabeé der 29.000 - 58.000 kg TS med et ind-
_ hold pa 0,22 mg organisk tin/kg TS. Der tabes i alt fra 0,006 til 0,01.
kg organiske tinforbindelser. Det svarer til en kildestyrke fra 0,0002
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mg/sek til 0,0003 mg/sek.

Mlljestyrelsen oplyser at grzenseva:rdlen for tnbutyltm i havvand er
pé 0,001 mg/m’.

Den kritiske spredningsfaktor er siledes mellem 0,2 til 0,3 m*/sek.

4.7 Forurening af den marine recipient ved opfyldning af om-
.-ride B

Efter at spunsvaggen er tet, vil der under opfyldningen til kote 0 m

“fortrenges 4.000 m’ lagunevand enten gennem havbunden eller gen-
nem et overlgb. Det fortrengte lagunevand indeholder opleste me-
taller, olie og organiske tinforbindelser. Havnesediment, der grabbes
ind i depotet vil fortrenge en vandmangde svarende til den indgrab-
bede mangde havnesediment.

Under opfyldningen fra kote 0 m til kote ca. +1,7 m vil der ske en

sedimentation af terstof i det deponerede havnesediment, siddan at
vand, der er indeholdt i havnesedimentet, kan sive ud til Mellembas-
sinet. Havnesediment fra Nordhavnen har et terstofindhoid pé 53% og
-indeholder 47 % vand. Hvis det antages, at denne vandmangde siver
ud af havnesedimentet, svarer det til 1598 m® vand, der udledes til
Mellembassinet. '

Den samlede vandmangde, der udsiver eller udledes til Mellembassi-
net under opfyldningen af omrade B, bliver 5598 m’.

4.7.1 Metaller

~ Oplgseligheden i vand af tungmetaller fra sediment fra Kebenhavns
havn er undersagt i en sterre serie forseg, hvis resultater er vist i
bilag 6. 1 forsegene er opleseligheden bestemt under varierende for-
hold, som deekker iltfrit og iltholdigt vand, neutralt og basisk pH og
ferskvand og saltvand. I et betydeligt antal tilfeelde er den opleste
tungmetalkoncentration mindre end analysemetodens detektionsgraen-

se. Forsagene er udfert som batchforseg over 24 timer ved et L/S

forhold pé 5.

P& baggrund af udvaskningsforsegene er kildestyrken:og mangden af
opleste metaller, der udsiver til Mellembassinet under opfyldning af
depotet, beregnet. Beregningerne ses i tabel 3.

mu
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Stof Udvaskning Mzngde Kildestyike Miljostyrelsens | Skrit
grenseverdi

ug/l kg mg/sek mg/m’ m’/sek
As 1,8 0,009 3,0:10% 1 3,0-10*
Cd <0;1 0,0005 0,16-10* 0,05 3,2:10*
Cr 0,69 0,004 1,0-10° 0.2 5,0:10%
cu |12 0,006 2010 | os 4,0-10%
Hg | <05 0,003 | 1,010 0,01 . 100-10™
Ni 30,0 0,156 50-10™ 0,5 100-10*
Pb <1,0 0,005 1,6-10% 0,1 16-10*
Zn | 1300 0,680 220-10* | 1,0 £220-10*
Sum _ 0,86 : ‘ 45210

Det ses af tabel 3, at summen af den kritiske spredningsfaktor for
opleste metaller er.0,05 m*/sek og den samlede mengde metaller, der
siver ud, er 0,86 kg.

4.7.2 Olie

L]

Olieprodukters vandopleselighed er malt for en razkke forskellige
olieprodukter. Der er malt koncentrationer pad 10 ppm af rdolie og

fuelolie i grundvand. Opleseligheden antages at vere den samme i det -

Kobenhavnske havvand. Referencer er "Noter til kursus i jord- og
grundvandskemi aug. 1987. Opleselighed og analyser af olie i grund-
vand". . e

Der fortrenges 5.598 m’ lagunevand i lebet af 1 ir. Lagunevandet
indeholder 10 mg olie/l eller 10.000 mg/m®. Det fortrengte lagune-
vand indeholder 1 alt 56 kg olie. Det svarer til en kildestyrke pa 1,78
mg/sek. Miljostyrelsens gransevardi er 10 mg/l svarende til 10.000
mg/m’. Den kritiske spredningsfaktor bliver 0,0002 m*/sek.

4.7.3 Organiske tinforbindelser

Danmarks Miljeundersegelser oplyser, at indholdet af organiske tin-

forbindelser i et typisk kebenhavnsk havnesediment er 0,22 mg org.
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tin/kg TS. Porevandskoncentrationen er malt t11 1,2 ug/l svarende til
1,2 mg/m

Der fortrwnges 5598 m’ lagunevand/ar fra depotet til Mellembassinet.
Ved anvendelse af ovenfor nzvnte porevandskoncentration for organi-
ske tinforbindelser vil den samlede mangde organiske tinforbindelser,
der udledes til Oresund, vere 0,007 kg/ar Fordelt over 1 ir er kil-
destyrken 0, 0002 mg/sek.

" Miljostyrelsen oplyser at graensevasrdlen for tr1butyltm i havvand er
pa 0,001 mg/m’.

Den kritiske spredningsfaktor bliver 0,2 m*/sek.

4.8 Vurdering af forureningen af den marine recipient som .

folge af hindtering af forurenet havnesediment samt ved
opfyldning af omride B - . .7

Den samlede kritiske spredningsfaktor fra omrade B er for partikuleert
og oplest forurening af metaller og olie pa 0,34 m’/'sek..

Vandskiftet i Frihavnen er pa 2 m/sek.

Da vandskiftet i Frihavnen er ca. 6 gange sterre end den kritiske -

spredningsfaktor kan udledningen fra omrade B accepteres.

Den samlet kritiske spredningsfaktor for partikuleit og oplgste organ-
sike tinforbindelser er 0,4-0,5 m’/sek. : ~

Vurderingen af udsivningen eller udledningen af de organiske tinfor-
bindelser fra omrade B vurderes som for udsivningen og udledningen
fra omrade A.

Pa baggrund af ovennzvnte accepteres udsnvnmgen af oploste metal-
ler, ohe og organiske tinforbindelser fra omrade B til Mellembassinet.

4.9 Forureningen af den marine recipient efter opfyldning men
inden afdekning af omride B

. Efter opfyldning af omrade B til kote +1,7 m med forurenet havnese-
diment kan overfladen sta uafdakket hen i { ar. Regnvand, der falder
pa depotoverfladen i dette ar, skal fjernes fra depotet, siledes at der
inden for 1 &r kan etableres en fast belzgning over depotet. Regnvan-

det vil siledes enten sive gennem depotet og ud gennem bunden til -

iz
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Mellembassinet eller regnvandet vil blive ledt ud af depotet gennem
et overleb. Depotoverfladen er 2.000 m* og den &rlige regnvands-

mengde er 0,65 m. Idet der ses bort fra fordampning fra depotover--
fladen falder der 1.300 m’ regnvand pd omrade B.

3

Safremt regnvandet siver ud gennem bunden til Mellembassinet, vil
det udsivende vand ikke indeholde partikulart bundet forurening, da
havbunden virker som et sedimentfilter. Imidlertid vil det udsivende
vand indeholde opleste metaller, olie og organiske tinforbindelser.

'4.9.1 Metaller

Opleseligheden i vand af tungmetaller fra sediment fra Kebenhavns
havn er undersogt i en starre serie forsag, hvis resultat er vist i bilag
6. Pa baggrund af udvaskningsforsegene er kildestyrken og. mangden
af opleste metaller, der siver ud til Mellembassinet efter opfyldning
af omrade B, beregnet i tabel 4. Beregningsmetoden er identisk med
beregningerne for udsivningen fra omridde A. Beregningerne er udfort
for det tilfzlde, hvor hele nedbersmaengden udsiver til Mellembassi-
ent, ‘

Tabel 4:  Kildestyrke og kritisk spredningsfaktor for den samlede
udsivning af opleste metaller med regnvand fra omrade B
i specialdepotet.

Udvask- | Mzngde Kildestyrke | Miljestyrelsens | Skrit

ning .| mg/sek grenseverdi m’/sek

ug/l kg

. mg/m’
As 1,2 1,56-10° 0,05-10‘_" 1 0,05-10
Ccd 0,1 0,13-10° 0,004-10 0,05 0,08-10°
Cr 0,56 0,73-10° 0,02-10" 0,2 0,1-107
Cu 4,0 5,2-10° 0,16:10° - | 0,5 0,32-107
Heg 0,5 . 0,65-10 0,02-10° 0,01 2:10°
Ni 53 6,89:10° 0,22:10° 0,5 0,44:10°
Pb 1,0 1,3-10° 0,04:10° ‘1,0 0,04-10°
. Zn 88 - . 114,4-_10‘J 3,63-10 7 1,0 33,6310 7

Sum 0,13 6,66:10

Ml“L =
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Det ses af tabel 4, at den samlede kritiske spredningsfaktor er 6,66 -
10 m?/sek og at der siver 0,13 kg opleste metaller ud til Mellem-
bassinet:

4.9.2 Olie

Olieprodukters vandopleselighed er malt for en rekke forskellige .

olieprodukter. Der er siledes malt koncentrationer af riolie og fuelo-
lie i grundvand pa 10 mg/l; Der udsiver maksimalt 1.300 m’ vand fra
omrade B i specialdepotet i det &, omrade B kan std uafdakket.
Depotvandet antages at indeholde 10 mg olie/l. Det fortrengte vand
indeholder i alt 13 kg olie. Det svarer til en kildestyrke pa 0,4 mg/-
sek. Miljestyrelsens grensevardi er 10 mg/l. Den kritiske sprednings-
faktor bliver saledes 0,4 - 10 m¥/sek.

4.9.3 Organiske tinforbindelser

Som tidligere nzvnt har Danmarks Miljeundersegelser opiyst, at
indholdet af organiske tinforbindelser i typisk kebenhavnsk havnese-
diment er 0,22 mg org. tin/kg terstof med en porevandskoncentratlon
pa 1,2 pg/l

Der fortreenges 1.300 m® lagunevand/ar fra omrade B. Ved anvendel-
se af ovenfor nzvnte porevandskoncentration for organiske tinfor-
bindelser fas, at der udledes ialt 0,002 kg organiske tindforbindelser
til Mellembassinet i det &r, omrade B kan sta uafdakket hen. Fordelt
over 1 &r er kildestyrken 5-10”° mg/sek.

Miljestyrelsen oplyser, at grenseverdien for tributyltin er 0,001 mg/-
m’. ‘

Den kritiske spredningsfaktor bliver saledes 0,05 m*/sek.

- 410 Vurderihg af forureningen af den marine recipient efter

opfyldning men inden afdzkning af omride B.

Den samlede kritiske spredningsfaktor for de opleste metaller og olie

er pa 0,0067 m*/sek i det &r, hvor omrade B er uafdakket.

Vandskiftet i Friha\;nen er 2 m*/sek.

Vandskiftet i Frihavnen er ca. 300 gange sterre end den vandmangde,

der er nedvendig for at bringe udiedningen af metaller og olie ned til

grenseverdien.
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Det vurderes, at udsivningen af opleste metaller og olie er acceptabel :

for recxplenten da udsivningen kun varer 1 &r.

Den kritiske spredningsfaktor for de organiske tinforbindelser er p
0,05 m’/sek i det r, hvor omrade B er uafdekket.

Vandskiftet i Frihavnen er 2 m”/sek.
Vandskiftet i Frihavnen er 40 gange sterre end den vandmangde, der
er nedvendig for at bringe udledningen af de organiske tinforbindel-

ser ned til greenseverdien.

P& denne baggrund vurderes det, at udsivningen af organiske tinfor-

bindelser er acceptabél for recipienten, da udsivningen kun varer 1 ar. -

4.11 Samlet vurdering af forureningen af den mﬁrine' recipient
fra omréde A og omrade B.

Etableringen af omrade B forventes igangsat i foraret 1997, men den

endelige dato er ikke fastsat endnu

- Den mest kritiske situation for forureningen af Mellembassinet vil

imidlertid optrade, safremt der sker en forurening fra omrade A og B

" samtidig. Denne situation vil optreede, sifremt opfyldningen af om-

ride B pdbegyndes og -afsluttes indenfor det tidsrum, hvor omride A
er uafdekket.

Den maksimale forureningsbelastning af Mellembassinet fra det sam-

lede specialdepot kan siledes beregnes som summen af de ovenfor
beregnede kritiske spredningsfaktorer fra henholdsvis omride A og
omrade B.

Den kritiske spredningsfaktor for metaller og olie bliver i denne situ-
ation 0,4 m*/sek pé et.4r med en total mengde udledte metaller pa 4

kg og udledt mangde olie pa 180 kg.

Vandskiftet i Frihavnen er pa 2 m%/sek.

' Da vandskiftet i Frihavnen er ca. 5 gange storre end den kritiske

spredningsfaktor kan forureningen af den marine recipient med metal-
ler og olie - ogsa i den mest kritiske situation - accepteres.

I ovenstdende mest kritiske tidsrum vil der maksimalt udsive 0,051
kg- organiske tinforbindelser pa et ar til Mellembassinet samlet fra

Mnj
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Tabel 2: .
- Molvagt | Damptryk Opldse_lighed B.P.
g/mol 25 grader | mg/l grad C
KPa

Metallisk | 200,6 2,7*10* | 0,056 | 356,7
kvikselv .
Hg(0)
Kviksplv 271,5 1,3*10° | 74,000 ‘ 302 .
(IDklorid
Methyl- | 251,0 | 1,5*i0° | 5,020° 92
kviksolv-
klorid

[
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omrade A og B. Sammenholdt med oplysningerne fra Kebenhavns
Havn vedrerende antallet af anlgb samt opholdstid for skibe i havnen
samt beregningerne nevnt under vurderingerne for omrade ‘A alene
accepteres udsivningen af organiske tinforbindelser samlet fra om-
riderne A og B.

N-éir specialdepotet er faardigetableret,' er depotet indkapslet til alle
sider af henholdsvis de oprindelige bolvarker mod nord (Marmorkaj),

* vest (Mellemkaj) og syd (Banekaj) samt den tette stilspuns-mod ost.

Endvidere er der etableret tt belaegning over specialdepotet, hvorfor
der ikke kan ske udsivning af foruremng til den marine recipient fra
specialdepotet.

5. Afdampningsvurderingér '

Nar de deponerede havnesedimenter blotlzgges og opfyldes over kote |

0, vil der kunne ske afdampning af kvikselv fra den blotlagte over-
flade af sedimenterne. P4 denne baggrund har Aflebsafdelingen i
Kebenhavns kommune udfert afdampningsvurderinger for det kvik-
selv, der kan tenkes at vaere deponeret i Mellembassinet.

Vurderingerne er udfert pa baggrund af konservative diffusionsbe-
regninger af fordampningen af henholdsvis metallisk kvikselv, kvik-
selv(Il)klorid og methylkvikselvklorid, da disse flygtige kvikselvfor-
bindelser kan forekomme i det opfyldte forurenede havnesediment.

Tabel 2 viser de fymsk/kemxske data der hgger til grund for neden-
sthende beregninger.

Mll]
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Afdampningen af’ kvikselvforbindelser i jord i udeluften er beregnet
ud fra de beregningsprincipper, der er angivet i Miljestyrelsens vej-

ledning nr. 3, 1992 "Generel branchevejledmng for forurenede grun-
deH .

Der beregnes en koncentration til udeluften lige over jordoverfladen,
hvilket vil svare til det maksimalt mulige koncentrationsbidrag. Der
er beregnet udeklimabidrag for to situationer. Ved tilfelde 1), mid-
lertidig grusbelagning, antages det, at opblandingen ved jordoverfla-
den antages at vere som -ved en fri overflade. Kviksalvforureningen

. antages at ligge 0,5 m u.t. og at vere afdekket med 0,5 m ren fyld/-
grus. Ved tilfelde 2), endelig fast beleegning, antages det, at gruslaget

er overlejret af ca. 10 cm asfalt.

Afdampningsvurderingerne viser, at udeklimabidraget fra en forure-
ning med- en gennemsmtskoncentratlon af kviksplv pa 2,5 mg/kg
(baseret pa analyser taget i Fiskerihavnen og Kalvebodlebet) resul-
terer i et udeklimabidrag p& nedenstdende vardier:

Stof | UdeKtimabidrag | Udeklimabidrag
- (mg/m’) 1) (mg/m’*) 2)

Kvikselv, Hg(0) | 2,2 * 10 - 193*10°

Kviksalw(IDklorid | 1,0 * 10™ 42 %10

- Methylkvikselv- | 4,3-* 107 | 1,8 *10?

Klorid

Miljestyrelsen anbefaler, at immissionskoncen‘trétionsbidraget (B-
vardien) fra Miljestyrelsens luftvejledning (6/1990) anvendes som
acceptverdi for afgasning af Jordforuremnger til udeluft. B- vaerdlen

for kviksglvforbindelser er 1*10"‘ mg/m’ regnet som Hg.

Da der er fundet en kvikselvkoncentration pa 23 mg/kg i en enkelt

_ “analyse af havnesediment fra Kabenhavns Sydhavn, er udeklimabidra-

get ligeledes beregnet for denne koncentration. Der er beregnet en
udeluftkoncentration af kvikselv (Hg(0)) pd maksimalt 2"‘10'7 mg/m’.

Det vurderes pa baggrund af de gennemforte beregmnger at udekli-
mabidraget fra forskellige kvikselvforbindelser i det blotlagte depo-
nerede sediment er ubetydeligt'i forhold til acceptvardien for afgas-
ning af jordforureninger:
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6. Stej -

Der vil kunne opsta stej fra keretejer, der anvendes ved etableringen
af specialdepotet. Det vurderes imidlertid, at stgjbelastningen ikke vil
give anledning til stejgener i omgivelserne. '

Der opstilles desuden vilkdr om, at Miljekontrollen kan fastsztte krav
om madlinger/beregninger af stejen fra depotet samt krav om eventuel-
le begransninger af stojen fra depotet.”

P& denne baggrund skennes det acceptabelt at godkende etableringen

af specialdepotet, sifremt etableringen for depotet foregdr i tidsrum- -
met 07.00 - 18.00 pd hverdage mandag til fredag.

7. Luft |

Ved blotlégning af havnesedimentet vil der kunne opstd stev og
lugtgener. I torre perioder vil det blotlagte sediment kunne sprinkles,
sdledes at stov ikke opstar.

Inden depotet ferdigetableres skal de deponerede havnesedimenter
sette sig. Lugtgener fra sedimenterne vil i denne periode blive redu-
ceret ved udlegning af bundsikringsgrus. -

Nar depotet er ferdigetableret, er specialdepotet indkapslet; hvorfor
der ikke vil kunne opsta stev- eller andre problemer fra det forurene-

de havnesediment. -

8. Samlet vurdering

Det er Miljekontrollens vurdering, at det planlagte specialdepot kan
etableres uden at give anledning til vesentlige forureningsgener for
omgivelserne, nir depotet etableres i overensstemmelse med denne
godkendelse.

I henhold til Miljebeskyttelsesloverig § 33 kan der sdledes meddeles
godkendelse til anleegget pa vilkar, som anfert i godkendelsesskrivel-
sen.
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FRIHAVNEN
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KAN OPFYLDES MED INDTIL 18.500 M2 R

AREALER, DER | HENHOLD TIL LOKALPLANENS § 3. STK.2 KAN AFGRAVES
NY KAJKANT ' ; o
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S OPFYLDNING OG AFGRAVNING | : ' :

DISPENSATION FRA LOKALPLAN NR. 239, 'MELLEMBASS'_INET"..
SEPTEMBER 1995 - . ~ PD 1168




BILAG 5

Indhold af tungmetailer m.v i havaesediment

FORURENINGER | HAVNESEDIMENT

Sporstof Enhed Sediment fra Nordhavn Sediment-fra Sydlhnvn
NKT BL AS NKT BL AS
Torstof kg 530 98 470 598
' Glodetab  |grkg TS o | 100 51
" Absolutte koncentrationer
As mg/kg. TS. 78 72 8.2 54
cd mg/kg TS 11 1.8 29 21
Cr mg/kg TS 40 2 87 33
Cu _ mg/kg TS 1 83 - 159 88
Hg ‘ mg/kg TS 7.1 3.7 3 . 2.9
Ni mgskg TS 6 143 .n 15
Pb mg/kg TS 159 108 . o282 150
‘ Zn mg/kg TS in. © 340 505 339

NKT: Data fra »Havnesiam«, NKT Research Center 1991,
BL AS: Data fra »Fjerneise af tungmetaller fra’ havnesiame, Birger Lund A/S 1993,




BILAG 6.

Resultater fra batch-ekstraktionsfoi'sag med havnesediment, 24 timer og

L/S=5
Absolutte koncentrationer i ug/l
sedi- | ilt pH klotid | pH As | Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
ment E
Nord- { 0 o~ 0 8 14.0 <0.1 1.80 <t | <05 <5 16 39
havn :
Nord- | 0 0 1 119 34 <0.1 1.20 <i <0.5 <5 <l -26
havn . : : :
Nord- | 0 I 0 88 2720 (o018 | 310 |22 <05 | <5 40 s
havn
Nord- | 0 R I 90 | 200 <0t |18 |10 «©s | <« 24 <0
havn .
Nord- | 1 1o 0 79 21 | o1 0.67 4.6 <0.5 25 1.2 76
havn ’
Nord- | 1! 0 1 13 |12 <0.1 0.31 40 <0.5 53 <1 71
havn «
Nord- - | 1 1 0 93 17 023 | 250 28.0 <05 | 9.0 3.4 4
havn : :
Nord- |1 |t I 92 12 w01 |230 |83 |<os |-=<s <t | <s
havn ' )
Syd- 0 0 0 8.0 1.5 <0.1 450 | <l | <05 <2 <1 1 58
havn . . .
Syd- | 0 0 | 79 |47 <01 |19 [« 05 | < <1 <20
havn - ’
Syd- 0 1 0 9.0 5.6 <0.1 7.10 20 <0.5 6.0 42 3
havn ’
Syd- | 0 T I 90 |29 <01 |s10 |« <05 | <5 1.7 <20
havn . . E |
Syd- 1 0 0 72 29 <0.1 1.20 4.1 <05 16.0 L1 120
havn i
Syd-, |1 ’o_ l 013 1.8 <0.1 0:69 12 <0.5 300 . | « 130
havn
Syd- [ I 0 . |92 | 1880 <0.1 590 16.0 <0.5 18.0 1.3 <25
havn - : ' é
Syd- |1 1 1 9.1 120 <01 | 630 79 <0.5: 16.0 <l <20
havn ’
Anatysemetodens detektionsgraense 0.10 1.0 0.5 5.0 10 . [ 25
Koder for udvaskningsbetingeiser: '
Kode =0 Kode = |
It [ltfri udvaskning _[ltholdig udvaskning ,
pH Pravens egen pH pHca 9

"Klorid  Ferskvand Havvand




'BILAG 7

' Vand- og stoftransport genhem indfatningen som folge af vandstands@ndringer i havnen

1. Indledning’

Havnesiamsdeponi -.omrade A er afgrenset mod Mellembassinet af en spunsvaeg og en
sanddzmning: Spunsvaggen er ‘yderst og, afgrenser deponiet mod Mellembassinet.
Sanddzmningen er placeret pa indersiden af spunsvaggen og greenser ind mod havnesedlmen-
tet. Depomet er fyldt op med havnesediment til kote + 1 7 m.

I bgregmngen af vandudvekslingen og stoftransporten i deponiet som falgé af vandstandsen-
dringer spiller demningen og spunsvaeggen ingén rolle i det forste ar hvor spunsvaeggen

cendnu ikke er tzt. I beregningen er havnesedimentet et homogent materiale.

Sterrelsen af vandindsivning og udsivning i et porast materiale afhenger af materialets
hydrauliske permeabilitet, vandspejlszndringernes storrelse og tidsperioden for en cyklus af
vandspejlsndringerne. Det der betyder noget for udvaskningen af havnesedimentet i deponiet .
er havnesediments permeabilitet. Havnesediment er et finkornet materiale med lav hydraulisk
permeabilitet. Det er vandstandsendringerne der treekker den udvasket forurening med ud i

 Mellembassinet. Det afgmende for stoftransporten ud af deponiet er, at der ikke sker et

gennembrud af laguneva.nd 1 udstremningsperioden, da porerumfanget er lille i forhold til
vandskiftet.

Den hydrauliske permeabilitet for havnesediment fra Hamborg er sterrelsen 1 - 10 ** m/s til
1 - 10" m/sek athzngig af poresiteten (pakningen) af sedimentet. For finslammet fra det
hamborg’ske havnesediment er fundet 1-10® - 1-10"° m/s. Disse tal vil ogsa gzlde for det’

kebenhavnske havnesediment, som har komsterrelsesfordelmger der er sammenlignelige med
Hamborg-sedimentet.

Med sa stor hydraulisk modstand vil en vandspejlsendring i 1 havnen kun langsomt sld igennem

‘inde i massen af havnesediment og videre indtrengen stoppes, nir vandspejlet atter falder i

havnen. Det er derfor kun de yderste lag af havnesedimentmassen, som derved regeimassigt
udvaskes med vand og det er kun foruremng fra disse lag, som kan transporteres ud i havnen.

For et deporu der er afgrenset af en demning og er en lagune med vand beregnes falgende

Det udstrommende vandrumfang i en halvperiode med vandstand lavere end middelvandstan-
den pr. m demning.

Det udstrommende vandrumfang gennem demningen V4 i en halvperiode i Mellembassinet
er beregnet pr. m demning ud fra en edb-model. V , for vandstandszndringer ved tidevand

~ er beregnet til 51 pr. meter demning, for en tidevandsperiode pa 12.6 timer (en halvperiode).

V,4 for meteorologiske vandstandsandringer er beregnet til 15 1 pr. meter demning, ved en

amplitude pd 0.3 m pa 3 degn 2’ 24 timer. Permeabiliteten for havnesediment er sat til 1 -
10 m/sek. -




Brokdelen af porerumfanget, som strommer ud af demningen i en halvperzoden fraet depom
med en lagune er :

Apore = vudfV pore
Porerumfanget pr. m demning er:

Ve =1-h-d-

hvorh= da:'mmngshzjde til vandspejl (m) d demningsbredde (i streumnmgsretmngen {m)),
e = porgsitet (uben&vnt) ;

'For demninger, som er aktuelle i praksis, er A, betydelig mindre end 1 dvs. vandspejlsvaria-

tionerne forer normalt ikke til gennembrud af ufortyndet lagunevand i udstremningsperioden.

3

Den normale situation er, at ufortyndet lagunevand trznger ind i d@mningen, men ikke . -

igennem for end det trenges tilbage ud i lagunen. Tilsvarende trnger rent havvand ind i

: daemningfan, men ikke igennem den og fortynder lagunevandet.

2 Vandudvekslmg og stoftransport gennem dzmningen i havneslamsdeponiet -
omrade A

For demningen 1 Mellembassinet er:

porerumfanget V,, . =Ilm - 2m - 8m - 03 =48 m’

Brekdelen af porerumfanget for tidevand A, = 51/4.8 m’ - 1000 = 0.001

Brokdelen af porerumfanget for meteorologiske forhold Apme 15 l /.4. 8 1000 1 = 0.003

Den generelle formel for den omtrendtlige udsivede stofma:ngde.: en periode pr. m demning
er: '

~ Udsivet stoﬁnwngde = udsivet vandrumféng . middelkoncentration i véndrumfang.

A © 0.5 (0 + A+ Cygue )- Den udswet stofmengde udtrykkes som den kntlske
spredmngsfaktor i m3/sek

'Udsivet. stofmengde ved tidevand, i en periode pr. m demning = 0.005 m*- 0.5 ( 0.001 - Cig

+ 0). Den kritiske spredningsfaktor for 137 m demning = (2.5 + 10 m*m) - (137 m) -

(Crague) : (12.6 time) - (3600 sek/time) * Coop = 76 « 107 o o (WY o, )

Udsivet stofmeengde ved meteorologiske forhold, i en periode pr. m demning = 0.015m’® - 0.5 '

(0.003 - Cy, + 0). Den kritiske spredningsfaktor for 137 m demning = (7.5 - 10® m*/m) -

(137 m) - (C,agm) (126t1me) (3600 sek/time) * Coere = 6,7 * 10% + (Cpgune’ Cocoept )




Metaller

Opleseligheden i vand af ttm‘gmetallér fra sediment fra Kabenhavns havn er undersegt i en
 sterre serie batchforseg. Forsegsresultaterne kan beskrives ved de relative koncentrationen dvs.
den malte koncentration divideret med greensevardien for det acceptable koncentrationsbidrag
i recipienten. Forsggene viser, at den relative koncentration af et enkelt tungmetal hejst er 130.
Summen af de malte relative koncentrationer for alle de undersogte tungmetaller er ikke i
noget tilfelde over 200 og kan hejst vare 250, nar der tages hensyn til detektionsgrensen for
de ikke paviste tungmetaller ( is@r kviksolv ).

Crela_u'v = Clagun-e': Cacoepl =250 :

Den kritiske sprednihgsfaktor for udsivet stofmangde af metaller ved tidevand =
76 - 10" -250= 19 - 107 m%sek

Den kritiske spredningsfaktor for udsivet stofmangde af metaller ved meteorologiske forhold

10 - 10 - 250 = 25 - 10" mP/sek

Olie

Crtatv = Cugunr’ Cacoep )-

Cragune = 10.000 mg/m’ 08 Coeeep = 10.000 mg/m’
Coe =1

relativ

Den kritiske' spredhingsfaktor‘for udsivet stofmangde for olie ved tidevand=
76 - 10" m/sek - 1 =76 - 10"° m’/sek

Den kritiske spredningsfaktor for udswet stofmaengde for meteorologlske forhold =
10-10%-1=10- 108 m’/sek.

: Organiske tinforbindelser

Cne!au'v - Clngune C

accept

Cugue= 12 mg/m’ 0g Coreepe = 0.00img/m’

12 10"

Crelm‘v

Den kritiske spredningsfaktor for udsivet stofmangde for organiske tmforbmdelser ved
tidevand= 76 - 10 - 1.2 - 10 =91 - 10° m/sek.

Den kritiske spredningsfaktor for udsivet stofm®ngde af organiske tinforbindelser ved.
meteorologiske forhold = 10 - 108 1.2-10" =12 - 10 m¥/sek.




