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1 GRUNDLAG FOR REVURDERING AF VILKAR

1.1 Indledning og baggrund

Marum Losseplads, Ny Marumvej, 3200 Helsinge, er en kontrolleret losseplads.
Pladsen ejes af Helsinge og Grasted-Gilleleje kommuner i fzllesskab og drives af
Helsinge Kommune. Deponering pa pladsen er ophgrt, men der bortledes stadig
perkolat fra pladsen. Endvidere udf@res der monitering af perkolat og grundvand.
Denne vilkérsrevision vedrgrer drift af afveergeanleg og monitering af perkolat og”
grundvand. o ' ' '

“Mérum Losseplads blev godkendt af sundhedskommisionen i 1973 og anlagt ved
Mérum teglveerk 1974 i en tidligere lergrav med en naturlig lermembran over
grundvandet. Deponering af affald fra Helsinge og Grasted-Gilleleje kornmuner
fortsatte frem til 1989, hvor lossepladsen blev nedlukket og slutafdekket. Det har
siden vist sig, at slutafdekningen ikke var tilstreekkelig, og Frederiksborg Amt har
den 13. april 2005 meddelt tilladelse til yderligere slutafdzkning af lossepladsen
med ren jord. Arealet benyttes i dag til hundetrening og er et offentlig tilgengeligt
areal.

Lossepladsen er reguleret af pabud dels fra Hovedstadsradet den 2. december 1983
om pladsens drift og perkolatbortskaffelse og dels ved pabud fra Frederiksborg
Amt den 30. august 1990 om grundvandskontrol. Kontrolprogrammet blev iverk-
sati 1992, og der er udtaget 4 arlige vandprgver fra en perkolatbrgnd, en dren-
. gréft og en boring (B1) i perioden frem til december 1997, hvor kontrolprogram-
" met midlertidigt blev indstillet. I 2003 er udtaget et szt prover fra perkolatbrgnd,
‘drzn og moniteringsboringerne B1, B2 og B6. Der er siden 1990 pumpet perkolat
fra perkolatbrgnden og en brend i draengrgfien. Perkolatet ledes til rensning pé
Kagerup rensningsanlag.
Frederiksborg Amt har foretaget en gennemgang af de eksisterende miljgforhold,
herunder eksisterende tilladelser, og finder det ngdvendigt at meddele nye vilkar,
der omfatter opsamling og bortledning af perkolat, samt monitering af perkolat og
grundvand. Revisionen foretages i medfgr af § 41 i Lov om Miljgbeskyttelse.

Den fremtidige moniterings- og afvaergeindsats reguleres pa 3 niveauer hhv. et
reduceret, et normalt og et skarpet niveau. Formalet er, at omfanget af monite-
_rings- og afvaergeindsatsen tilpasses eventuelle 2ndringer 1 den dokumenterede -

risiko for anlzggets pavirkning af omradets grundvand.

Miljgministeriets bekendtggrelse om deponeringsanleg /1/ fastsaetter regler om

eksisterende og nye deponeringsanleg for affald. Marum Losseplads er ikke om-
fattet af bekendtggrelsen, men principperne i deponeringsbeke®dtggrelsen vedrg-
rende perkolatkontrol og grundvandsmonitering er i videst mulig omfang sget an-
vendt i forbindelse med revisionen. ~
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Der har i forbindelse med revisionen vaeret afholdt meder med Helsinge og Gra-
sted-Gilleleje kommuner, og der er foretaget en besigtigelse af anlagget.

1.2 Anlzegsoplysninger

1.2.1 Beliggenhed

Mérum Losseplads er beliggende i landzone p4 arealet mellem Ny Marumvej og
Tinghuse A mellem Ejlstrup og Marum. Anlegget er beliggende pd matror. 3 =,
Méarum By, Mrum i Helsinge Kommune pi Mérumvej teet ved Marum Teglvark.
Lossepladsens placering og udstraekning fremgér af figur 1.1.

e I Bty o #
;v(.-()&ﬂ\‘ B ?:;‘_.,
“EL A A e
s s

s Pt ﬁ’f&.
b'\‘f’,;r.* el ’S‘{_

e £\ . €
~ 5« RIKT) IR U

S -.:’_ i } i
o " s = i TR LN N
B T, AL e A I 2 g

Figur

Iy, .’.Mc‘imm.Losséplads, over&igtslcort

1.2.2 Planmzssige forhold

Marum Losseplads er beliggende i et omréde, der jf. regionplan 2005 er udpeget
som: "Omréide med drikkevandsinteresser”. Lossepladsen er endvidere beliggende
i et omréde, der i henhold til Regionplanen betegnes som "Mindre sirbart” (bilag

E).
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Mérum losseplads ligger umiddelbart uden for greensen til indvindings-oplandet
for Helsinge og Baunehgj Vandv&:rker der er behggende 4,5 - 6 km vest for
pladsen (bllaU F).

1.2.3 Gruhdvandsmaessige forhold
Geologi

Den kvartere lagserie omfatter ca. 80 m, og bestér af gverst ca. 5-10 m smelte-
vandssand og ~grus, lokalt med aflejringer af ler, herunder ca. 40 m morzneler’
med spredte indslag af smeltevandssand og —grus. Herunder findes ca. 10 m smel-
tevandssand, og herunder igen cd. 20 m smeltevandssilt og —ler til kote =70 m. Fra
kote 70 m treffes de prekvartzre kalklag.

I en rekke boringer larigé lossepladsens nordvestlige rand er observeret et sandlag,
som i flere boringer (B1, B5 og B6) stir i direkte kontakt med fylden, mens det i
B2 er overlejret af morzneler. Under sandlaget treffes overalt morzneler.

Hydrogeologi

Det primeere grundvandsmagasin

Risikoen for nedsivning af perkolat til det primzere grundvandsmagasin i kalken
vurderes som ringe pga. den op til 80 m tykke kvartere lagpakke bestdende af
overvejende lav permeable lag. Hvis der forekommer en nedad rettet gradient fra
det pvre smeltevandssand til kalken, vil naturlige nedbrydningsprocesser formind-
ske koncentrationen af problematiske stoffer betydeligt.

Det sekundere grundvandsmagasm -

Malinger i boringerne viser, at der sker en strgmning mod nord og at dette rnedfgzs-
rer udstrgmning af grundvand fra lossepladsen mod Tinghus A. Ved undersggelse
/4] er der dog ikke pavist mélbare pavirkninger af Tinghus A. Oppumpning af per-
kolat fra perkolatbrgnden pa pladsen og af vand fra dreengrsften har vesentlig
indvirkning pa den lokale afstrgmning af grundvand. Oppumpningen medfgrer, at
potentialet falder omkring perkolatbrgnden og grgften. Da der nogle steder er di-
rekte kontakt mellem fylden og sandlaget over morzneleren pvirkes potentialet i
grundvandet af pumpning fra graften. Afstrgmningen af grundvand sker mod nord
til nordvest dvs. mod Tinghus A.

I en boring (B7) er der pavist et vandferende lag i den underste del af fyldet (over
membranen), hvor vandspejlet ligger ca. 1,4 m over vandspejlet i det underliggen-
de sandlag, selvom vandspejlet i perkolatbrgnden er afsenket i forhold til potenti-
alet i sandlaget. Sker der en nedsivning af perkolat til sandlaget, vil perkolat, som
ikke opsamles i greften, strgmme til Tinghus A via de vandfgrende lag i smelte-
vandssandet. <
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Vandmdvmdmg

Helsinge og Baunehgj Vandvarkers mdvmdmosbonngcr hgger 4,5-6 km vest for
lossepladsen. Strgmningsretningen i det primere magasin er vestlig mod vand-
verkerne. Lossepladsen ligger umiddelbart udenfor eller pa randen af ovennzvnte
vandvzrkers indvindingsopland (Frederiksborg Amts kortlmcrning af marts 1995).
Der eringen mmdre lokale vandverker eller enkeltindvindinger pé den vestlige
side af Tinghuse A. Knap 1 km sydgst for lossepladsen (g@st for &en) er et mindre
vandverk (Ejlskov).

Recipienter :

Tinghuse 4 er beliggende ca. 150 m nordvest for lossepladsen. Grundvandsstrgm-
ningen fra pladsen er rettet mod &en. Tinghuse A er i Regionplanen /2/ klassifice-
ret som recipient klasse B1, generel mélszining som gyde- og yngelopvaekstomra- -
de for laks, med krav til faunaklasse 5 (overholder aktuelt faunaklasse 4).

1.2.4 Deponerede affaldstyper

Det opfyldte areal har en udstrekning pé ca. 70.000 m® med en gennemsnit fyld-
tykkelse pa ca. 8 m. Lossepladsen har i penoden 1974 til 1989 modtaoet fglgende
affaldstyper:

Réjord, muld, bygningsaffald, haveaffald og storskrald. Endvidere er der de- _
poneret mindre mangder (uspecificeret) industriaffald.

Den samlede deponerede mzn crde affald pa Marum Losseplads omfatterca.
560.000 m’.

1.2.5 Membransystem og perkolatopsamling

Mérum Losseplads er anlagt som kontrolleret losseplads med bundmembran af
naturligt aflejret morzneler og dren med perkolatopsamling, der afleder til perko-
latpumpebrgnd. Endvidere er en graft med drenbrend placeret umiddelbart neden-
for pladsen (mod Tinghus A). Herfra“ pumpes vand til perkolatbrgnden pa pladsen.

Perkolatet afledes til Kagerup rensnmgsaniag. Da Kagerup Rensningsanlag for-
ventes nedlagt, vil perkolatet fremover blive ledt til Helsinge Centralrenseanlzg.

De oppumpede mangder fra perkolatbrgnden er givet i tabel 1. De oppumpede
vandmengder fra grgften er ukendte, men det drejer sig om en betydeligt mindre
mengde end den samlede mengde fra perkolatbrgnden. Grgften er'tgr om somme-
ren og i efterdret. Den samlede mangde er betydeligt hgjere emd den estimerede
nettonedbgr for pladsens areal.

-
-
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Tabel 1. Vandmaangder oppumpet fra perkolatbrgnden /3/,

Ar | Mzngde (m’)
1990 28.800
1991 | 38.760
1992 44,800
1993 57.000
1994 39.000
1995 42.000
1996 5.000*

*: Den lave maengde skyldes defekt.

Pladsen er slutafdzkket med ren jord.

1.2.6 Grundvandsmonitering og afverge

I perioden fra 1992-1997 har der p2 Mérum Losseplads varet gennemfgrt op-
pumpning af perkolat, samt perkolat og grundvandsmonitering. Moniteringspro-
grammet omfattede prgvetagning og analyser af perkolat, vand fra gregft og grund-
vand fra boring B1 for COD, total-N, ammonium, chlorid, flygtige aromatiske
kulbrinter, naphthalen og total-kulbrinter samt phenoler 4 gange éarligt. Siden 1997
har moniteringsprogrammet veret indstillet, mens oppumpning af perkolat fortsat
har veeret i drift. I forbindelse med rapporteringen af data fra perioden 1992-1997
er et szt prgver udtaget fra perkolatbrgnden, grofien, boringerne Bl, B2 og B6
samt ved opstrgms og nedstrgms mélestation (A nr. 3 hhv. A nr. 2) til analyse.

. Foruden de ovennzvnte analyseparametre blev analyseret for sulfat og pesticider
13/,

Chlorid og COD har ligget nogenlunde stabilt mellem 150 og 200 mg/1 i perkola-
tet og omkring 100 mg/l i greften. Total-N bestod overvejende af ammonium og 14
omkring 40 mgN/1 i perkolatet og noget lavere 1 vand fra grgften. I boring B1 har
koncentrationeme typisk veret en stgrrelsesorden lavere end i perkolatet. I perko-
latet er malt totalkulbrinter (incl. BTEXN) p& mellem 20 og 100 pg/l (betydelig
arstidsvariation) og phenoler pa 0,7 til 4,5 ug/l. I groften er observeret meget vari-
erende indhold af disse stoffer, og i B1 er kun malt forholdsvis lave indhold.

11999 er i boringeme B2 og B6 malt indhold af perkolatparametrene i samme ni-
veau som 1 perkolatet. Kravverdi for grundvand var overskredet for ammonium i
B2 og B6. Niveauet i den var overvejende lidt lavere, og der var ikke nogen mar-
kant forskel pa op- og nedstrgms prgver. I B6 blev konstateret 71 g/l totalkul-
brinter (kravverdi for grundvand overskredet) mod 7 pg/l i perkolatet. Der blev
ikke konstateret kulbrinter i &en. I perkolatet og grundvand fra¥noniteringsborin-
gerne blev konstateret chlorphenoxysyre, pesticider og nedbrydningsprodukter
deraf samt lidt bentazon og dichlobenil (kravverdi*for grundvand overskredet). I
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fen blev konstateret BAM (neabrydningsprodukt af Dichlobenil) og isoproturon i
ensartet niveau op- og nedstrgms.

En sammenfatning af moniteringsresultaterne er givet i bilag I3.

P2 baggrund af den udfgrte perkolat- og grundvandsmonitering er det i /3/ vurde-
ret:

- at det generelle forureningsniveau i bade perkolatpumpebrgnden og i de
nedstrgms beliggende moniteringsboringer har udvist et lavt niveau af
miljgfremmede stoffer svarénde til ca. 1-10 gange bekendtggrelsens
grensevardier for grundvand,

- at der ikke er pavist pawrkmng af Tinghuse A, beliggende nedstrgms for
Jossepladsen,

- at der efter al sandsynlighed sker en nedbrydnmc af de paviste forurenin-
ger 1 omradet umiddelbart nedstrgms for lossepladsen.

12003 har anlaag et udfgrt en prgvetagningsrunde med prgvetagning i monite-
ringsboringer, perkolatbrgnd og dreen. De paviste koncentrationsniveauer for de
forskellige prgvetagningssteder pa og omkring lossepladsen fremgér af bilag 11-2.
Analyseresultaterne er for udvalgte analyseparametre sammenfattet i tabel 2.

Perkolat pumpebrgnd 87 . 28
Boring Bl 11 1,3
Boring B2 : 68 28
Boring B6 ‘ : 120 . 53
Grgften : 107 42 13

Tabel 2 Analyseresultater fra prgvetagningsrunde 2003, Fed: Df:poneringsbekendtgarel-v
sens kravvazrdi for grundvand overskredet.

Der er pavist indhold af kulbrinter i perkolatbrgnd, graften og boring B2 og B6
(bilag I1-2). I boring B6 er pévist et indhold af benzen pi 3,5 pg/l, mens der i prg-
ven fra graften er pavist indhold af total kulbrinter pé 140 pg/l, primart tungere
komponenter. Der er ikke pavist veesentlige indhold af klorerede oplgsningsmidler
eller phenoler. Der er kun analyseret for enkelte pesticider og kun pé perkolat. For
chlorphenoxysyre pesticider er kravvardien til grundvand overskredet /1/. Det
bemearkes at niveauet for perkolatparametrene, phenoler og aromatiske kulbrinter
er hgjere 1 B6 end i perkolatet. Der sker siledes en tydelig pAvirkning af det gvre
grundvand under/ved randen af lossepladsen. De stgrste overskridelser af krav-
veerdierne for grundvand /1/ er observeret for pesticider og NVOC i B6 (maksima-

le overskridelser p& 10-30 gange kravverdien).
<
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1.3 Eksisterende miljsgodkendelse

Den oprindelige godkendelse til aflesningsplads for storskrald blev meddelt af
Sundhedskommisionen 1 1973 og siden er pladsen reguleret af pabud fra Ho-
vedstadsradet i 1983 og Frederiksborg Amti 1990: ‘

* Sundhedskommisionen for.Kgfbe'nha\Zns, Frederiksborg og Roskilde Am-
ter. Tilladelse til at anlzgge en kontrolleret aflesningsplads. 1973.

e Hovedstadsradet. Pabud om afledning og perkolatkontrol. 1983.

e Frederiksborg Amt. Pibud om grundvandskontrol af Marum aflesnings-
plads. 1990. ’

.» Frederiksborg Amt. Godkendelse af kontrolprogram for Marum Losse-
plads. 1992.

1.4 Vurdering af fremtidige vilkir ved drift og nedlukning

Med udgangspunkt i de gennemfgrte undersggelser og monitering har amtet vur-
deret, at der er behov for at revidere eksisterende godkendelser, s tilsynet med
depotet optimeres. Dette er der redegjort for i de efterfglgende afsnit.

1.4.1 Vilkdr om kontrol og vedligeholdelse af slutafdeekning og installationer

Det er ngdvendigt at afvaergeinstallationer og moniteringsboringer sikres mod util-
sigtet adgang. Boringer og installationer skal derfor sikres ved hjzlp af aflaselige
anordninger, der lgbende skal inspiceres og vedligeholdes. Endvidere skal det ve-
re muligt at pejle vandstanden i alle moniteringsboringer.

Ved midlertidig indstilling af afveergedriften skal pumper og el-installationer ved-
ligeholdes og afprgves regelmeassigt. Der stilles derfor vilkér vedrgrende dette.

1.4.2 Vilkir om perkolatkontrol og monitering for pavirkning af grundvand
samt om afveergetiltag

Perkolatkontrol

Som et led i efterbehandlingen pad Marum Losseplads foretages oppumpning af
perkolat fra drensystemet under pladsen og fra en drengrgft med pumpebrgnd
Nord-vest for pladsen. Det oppumpede perkolat afledes via en perkolatbrgnd (bi-
lag G) til Kagerup rensningsanlag, fremtidigt til Helsinge Centralrenseanizg.
Kontrol af perkolatets sammensatning sker ved prévetagning fra perkolatbrgnden.
Ved udvidet kontrol tages tillige praver fra brgnden i drengrgften. Vilkar for af-
ledning til kommunalt renseanlzg fastsettes af kofamunen.
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Grundvandsmonitering - i

Pavirkningen af grundvandet som en eventuel nedsivning af perkolat kunne give
anledning til, overvages ved grundvandsmonitering i boringer placeret langs los-
sepladsens nordlige rand (bilag G). Moniteringen er midlertidig indstillet indtil et
‘nyt moniteringsprogram idriftszttes.

Der stilles vilkar om monitering i moniteringsboringerne B1, B2 og B6 samt mo-
nitering i en ny boring der skal etableres opstrgms (sydgstlige side af pladsen) med
henblik pa at kunne monitere den naturlige grundvandskvalitet i omradet. De gv-
rige moniteringsboringer som var etableret langs den nordlige rand har ikke kun-
net lokaliseres i forbindelse med en prgvetagning udfgrt 1 2003.

Fegr pf;zﬁvetagning skal der foretages pejling af vandstanden i boringerne.

Princippet i moniteringsplan og —program samt analyseparametre er givet i bilag
A-D. Der er foretaget en opdatering af parametre i overensstemmelse med Frede-
rikshborg Amts strategi for grundvandsmonitering ved fyld- og lossepladser, her-
under en ensretning af parametre for perkolat med parametre for grundvand for at
opna sammenlignelighed.

Grundvandsmoniteringen tager udgangspunkt i de i bilag A angivne principper for
grundvandsmonitering. Moniteringsprogrammet bestar af 3 moniteringsniveauer
hhv.: |

1. Reduceret monitering
2. Normal monitering
3. Skzerpet monitering

Grundvandsmoniteringen pabegyndes pé& moniteringsniveauet Normal, og kan pa
baggrund af resultaterne pa dette moniteringsniveau senere @ndres til et andet ni-
veau jf. de opstillede udlgsningskriterier.

Omfanget af moniteringspunkter er fastlagt pa grundlag af en vurdering af det
ngdvendige omfang af dataindsamling med henblik p4 at overvage grundvands-
kvaliteten omkring anlegget, og er tillige baseret pa resultaterne af det nuvzrende
grundvandsmoniteringsprogram. Tidligere er pavirkningen af det sekundare
grundvand pa pladsen alene moniteret i boring B1. De seneste undersggelser har
imidlertid vist, at der treeffes en betydeligt kraftigere pavirkning af grundvandet i
moniteringsboringerne. B2 og B6. Det vurderes, at de eksisterende boringer B1, B2
og B6 er filtersat hensigtsmessigt med henblik pa monitering af, hvorvidt det se-
kundere grundvand omkring pladsen pavirkes af perkolat.
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Udtagning og analyse af grundvandsprgver omfatter typerne Rutine og Udvidet
kontrol. Fforbindelse med kontroltypen Rutine analyseres primzrt for samle- og
. indikatorparametre, mens kontroltypen Udvidet tillige omfatter redoxparametre
samt screeninger for miljgfremmede stoffer. I forbindelse med kontroltypen
Skeerpet foretages endvidere analyser for ioner samt pa baggrund af en nzrmere
vurdering for specifikke miljgfremmede enkeltkomponenter.

Den hidtidige monitering har omfattet udvalgte perkolatparametre (COD, ammo-
nium, total-N og chlorid) samt microforureninger med BTEXN og total-kulbrinter
samt phenoler. Ved de seneste undersggelser er NVOC og sulfat, som er typiske
perkolatparametre, der foreligger kravverdier til i /1/, medtaget. Desuden er der
foretaget analyse for microforureninger i form af pesticider pa bade perkolat,
grundvand og recipient, og 1 form af chlorerede oplgsningsmidler pa perkolat. I
det nye moniteringsprogram er ved udvidet kontrol medtaget redoxparametre af
betydning for vurdering af nedbrydningsforholdene for perkolat og microforure-
ninger. Der er konstateret BIEXN og totalkulbrinter samt phenoler og pesticider,
som overskrider kravverdieme til grundvand. Monitering for disse er derfor med-
taget i det fremtidige moniteringsprogram. Overskridelserne for phenolerne er
meget begrensede og har udvist stabilt til aftagende niveau ved hidtidige monite-
ring. Phenoler medtages derfor alene ved skarpet monitering. I perkolatet er ikke
truffet chlorerede oplgsningsmidier over kravvardien til grundvand. Det har imid-
lertid vist sig at grundvandet i B2 og B6 er liges eller mere pavirket med perko-
latparametre end perkolat fra perkolatbrgnden. Grundvandsprgver skal derfor ana-
lyseres for chlorerede oplgsninngsmidler mindst én gang, hvis der observeres
overskridelse af kravverdi for grundvand medtages analysen i moniteringspro-
grammet fremover.

Ved hver prgvetagningsrunde udfgres pejlinger af grundvandsstanden i monite-
ringsboringerne. Formalet med grundvandspejlingeme er at overvége grundvand-
spejlets niveau og strgmningsretningen med henblik pa at registrere eventuelle
@ndringer i grundvandets strgmningsforhold herunder arstidsvariationer.

Der skal udarbejdes en instruks/procedure for udtagning af grundvandsprgver for
‘boringer og gvrige prevetagningspunkter, der er omfattet af moniteringsprogram-
met. Proceduren skal vere specifik for hvert prévetagningspunkt. Formalet med
proceduren er, at prgveudtagningen skal ske mest hensigismeassigt, og at prgve-
tagningen skal kunne reproduceres, saledes at eventuelle usikkerheder ved prgve-
tagningen minimeres.

Dokumentation af pumpeydelser og afsenkning af grundvandsspejlet i forbindelse
med prgvetagningen skal anvendes til vurdering af, om boringens virkningsgrad
&ndres over tid. -

s d
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1.4.3 Vilkar om &rsrapportering

. Helsinge Kommune skal udarbejde en rapport til tilsynsmyndigheden der samler
resultaterne af relevante kontroller udfgrt pa lossepladsen i det forlgbne ar.

I &rsrapporten skal samtlige udfgrte kontroller vurderes i forhold til de gzldende

vilkdr og til belastningen af miljget. Endvidere skal det fremga af rapporten, hvil-

ke eventuelle afhjzlpende foranstaltninger der er foretaget eller forventes foréta-

get. Rapporteringen skal udfgres som en standardrapportering, der hvert &r fglger

samme procedure. Eventuelle anlegsarbejder udfgrt pa deponeringsanlazgget rap-
porteres sarskilt i forbindelse med afslutning af anlegsarbejderne.

1.4.4 Vilkar om udlesningstaerskler, og revision af moniteringsprogram

Der fastsettes udlgsningsterskler for, hvornar en betydelig miljgskade i form af
forurening af grundvandet anses for at vare indtrddt. En betydelig miljgskade an-
ses for at vaere indtradt, hvis en analyse af en grundvandsprgve viser, at krav til
grundvandskvaliteten ikke kan overholdes. I tilfzlde af, at en udlgsningsterskel
overskrides, skal resultatet bekraeftes via yderligere en prgveudtagning. Bekrzftes
overskridelsen, fremgér det af de stillede vilkar hvilke (afveerge-) foranstaltninger
der skal ivarksatte.

Endvidere er der fastsat vilkdr om, at anlzgget skal fremsende forslag til afveerge i
tilfelde af gentagne overskridelser af udlgsningskriterierne for skeerpet monite-
ring. Afvargetiltag skal godkendes af tilsynsmyndigheden.

Vurdering af udlgsningskriterier

Udlgsningskriterierne angiver, hvilke betingelser der skal vere opfyldt, for at der
kan gennemfgres @ndringer af det aktuelle moniteringsniveau. Det er dog en for-
udsztning for at &ndre moniteringsniveauet, at der foretages en konkret vurdering
af de indsamlede data med henblik p# at fastlzegge, om udlgsningskriterierne dels
er opfyldt, og dels vil kunne forventes at vere opfyldt fremover. -

De opstillede udlgsningskriterier skal sikre at rﬁoniteringens omfang er tilstrekke-
ligt t1l vurdering af, om der sker uacceptabel pavirkning af grundvandskvaliteten
ved og umiddelbart nedstrgms anlegget. Dels skal udlgsningskriterier sikre, at
omfanget af monitering kan reduceres, séfremt forudsetningeme herfor er til ste-
de.

De opstillede udlgsningskriterier for Marum Losseplads er fastsat pa baggrund af
en vurdering af den konstaterede perkolatsammensatning i forgold til den naturli-
ge grundvandskvalitet, udviklingen i koncentrationen af analyseparametrene samt
den nisiko de enkelte parametre udggr i forhold til kvalitetskriterierne for drikke-

vand. Det aktuelle moniteringsniveau afspejler sdledes den risiko, som losseplad-
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sen vurderes at udggre i forhold til en pavirkning af grundvandskvaliteten ned-
strpins for lossepladsen. '

1.5 Réferenqer

Y

12/

131

14/

Bekendtggrelse nr. 650 af 29. juni 2001 om deponeringsanleg

Hovedstadens UdViklingsréd. Regionsplan 2001 for Frederikshborg Amt.

Hovedstadens Udviklingsrid. Regionplan 2005.

Kriiger A/S. Mérum Losseplads. Opdatering af grundvandskontrolpro-
gram 1999,
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2. REVIDEREDE VILKAR

I medfgr af miljgbeskyttelseslovens § 41 og under henvisning til ovenstéende op-
lysninger meddeler Udvalget for Teknik & Miljg p& vegne af Frederiksborg Amts-
réd vilkar for efterbehandlingsperioden for Marum Losseplads. De reviderede vil-
kér erstatter vilkér i tidligere meddelte miljggodkendelser (se afsnit 1.3), der her-

-med ophzves.

2.1 Efterbehandling, afveerge og monitering

2.1.1 Grundvands- ‘'og perkolatmonitering

Vilkar | Vilkér

nr, .

1.1 Helsinge Kommune skal foranledige, at perkolat fra perkolatbrgzsnd (og
groft) afledes til det kommunale spildevandssystem.

1.2 Helsinge Kommune skal ivarksztte et moniteringsprogram i henhold til

vilkér 1.3, og inden den 1. januar 2007 etablere en ny grundvandsmonite-
ringsboring der skal placeres opstrgms for anlegget. Placeringen aftales
med tilsynsmyndigheden. -

Andringer eller justeringer af programmet skal godkendes af tilsynsmyn-
digheden. '

‘.l
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Vilkér
nr.

Vilkar

1.3

’ Moniteﬁngsprogrammét skal udfgres pé baggrund af moniteringsplan (bi-

lag B). Moniteringsplanen tager udgangspunkt i de i bilag A angivne
principper for grundvandsmonitering. Moniteringsprogrammet bestar af 3
moniteringsniveauer hhv.:

1. Reduceret monitering
2. Normal monitering

|| 3. Skeerpet monitering .

Omfanget af dataindsamling pa de 3 moniteringsniveauer fremgér af bilag
CogD.

Grundvandsmoniteringen pabegyndes pi moniteringsniveau "Normal”.

Séfremt udlgsningskriterier for reduceret monitering jf. vilkr 1.6 er over-
holdt i en periode p& minimum 2 &r, kan moniteringsprogrammet med ac-
cept fra tilsynsmyndigheden @ndres til Reduceret monitering.

Moniteringen fortsattes pa Reduceret niveau frem til Stopkriteriere jf.
vilkér 1.7 er overholdt, med mindre udlgasmnfrsknteneme for Normal el-
ler Skzrpet- monitering overskrides.

Safremt udlgsningskriterier for skeerpet monitering jf. vilkar 1.6 overskri-
des ved to pa hinanden fglgende moniteringsrunder, skal anlzgget frem-
sende en redeggrelse til tilsynsmyndigheden for eventuelle mulige arsager
herfor. Redeggrelsen skal endvidere omfatte et forslag til hvilke afverge-
tiltag anlegget vil udfgre med henblik pa at nedbringe de paviste koncen-
trationer i grundvandet.

Ved den fglgende moniteringsrunde gennemfgsres monitering pa skmrpet
niveau med udvidet prgvetagningsprogram. :

Alle zndringer eller justeringer af moniteringsprogrammet skal godken-
des af tilsynsmyndigheden.

[ ¥
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Vilkar
mr.

Vilkar

1.4

Der skal udtages prgver fra fglgende brgnde, moniteringsboringer og prg-
vepunkter i recipient: :

Reduceret monitering: Perkolatbrgnd, ny opstrgms boring, samt den af
moniteringsboringerne B1,B2 eller B6, som er mest pavirket med perkolat

Normal monitering: Perkolatbrgnd, brgnd i greft, ny opstrgms boring,
B1,B2 og B6

Skeerpet monitering: Perkolatbrgnd, brgnd i greft, ny opstrgms boring,
B1, B2 og B6 samt Tinghuse A pkt. 1, 2 og 3 (p4 &en analyseres ikke for
alle analysepakker, se bilag D)

Udtagning af prgver skal foretages som b;sk‘revét 1 vilkar 1.8

I forbindelse med hver prgvetagningsrunde udfgres pejlinger af grund-
vandsstanden i de 4 moniteringsboringer samt perkolatbrgnd og brgnd i
ergft. '

Ved pejlingerne foretages registrering af borings nr., dato og kl. samt ned-
stik. Der foretages efterfpigende en aflesning af DMI officielle barome-
terstand angivet for Flyvestation Varlgse.

L5

Analyseprogram

Udtagning og analyse af prgver omfatter typerne Rutine og Udvidet kon-
trol. '

Kontrolprogrammet omfatter fplgende analyseparametre:

Parameter: _ Rutine Udvidet
pH X X
Ledningsevne X X
Klorid X X
Ammonium-N X X
1‘
1t X
NVOC Sk
Sulfat X X
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Nitrat . . -

“Jern : : X
Mangan ' X
Bl X
COD X
Total-N . X
Total kulbrinter, X
BTEX, ’ X
Klorerede oplgsningsmidler, hovedkomponenter xD
Pesticider C X

') For Klorerede er der kun analyseret pi perkolat. Da der for de gvrige paramet-
re er hgjere koncentrationer i grundvandsboringer end i perkolat, skal der udig-
res en prgvetagningsrunde pa grundvand (alle boringerne). Sifremt der pavises
koncentrationer over Deponeringsbekendtggrelsens (nr. 650 af 29/6-2001)
kravverdier til grundvand (Tabel 5: Maksimalt indhold af stoffer i grudvandet,
som legges til grund for miljgrisikovurdering) fortszttes moniteringen pa moni-
teringsboringeme

Pesticider: Der bgr minimum analyseres for Dichlobenil og BAM samt
chlorphenoxysyre pesticider og urenheder samt nedbrydningsprodukter af -
disse (minimum MCPP, Dichlorprop, 4-CPP, 2,6-DCPP).

Ved skeerpet kontrolniveau analyseres endvidere for:

Calcium
Natrium
Kalium
Magnesium
Bicarbonat

Alle analyser af vandprgver skal udfgres pé et laboratorium, som er ak-
krediteret til at udfgre de pigeldende analyser. Tilsynsmyndigheden skal -
orienteres om eventuelle @ndringer i analysemetoder, inden de finder
sted.” .- o - ‘ '
Tilsynsmyndigheden kan endvidere efter ansggning godkende eventuelle
laboratorier og/eller specifikke analyser, der udfgres udenfor akkredite-
ringen. '

1.6

1. Udlgsnineskriterier for reduceret monitering:
Udlgﬁsningskriteriet for reduceret monitering forudsatter {glgende betin-
gelser opfyldt i samtlige moniteringsboringer:

- at indhold af chlorid < 1 g/, <
- at indhold af NVOC < g/l — V119 /) L

- at indhold af total kulbrinter <9 pg/l = -

- at indhold af chlorerede oplgsningsmidler <1 pg /]
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- at indhold af ammonium < 1 mgN/1 .
~at totalindhold af pesticider < 0,5 pg/l og enkeltkomponeneter <0,

pe/l,

samt at koncentranonsmveauet i perkolat fra perkolatbrgnden overholder :
5 gange ovennzvnte vardier.

Koncentrationsniveauerne er konstante eller faldende.

2. Udlgsningskriterier for normal monitering.
Udlﬁsnm gskriteriet for normal monitering (efter periode med skerpet
monitering) forudsatter fplgende betingelser opfyldt i samtlige monite-
ringsboringer:

- at grundvandets ledningsevng < 500 mS/m,
2000

- at indhold af chlorid < 1'2
- at indhold af NVOC g 60 mg/l -
- at indhold af total kulbrifiter< 200 pg/l,

-| - atindhold af chlorerede oplgsningsmidler < 20 ug /1,

- at sumn af pesticidindholdet < 5,0 pg /1 og
at indhold af ammonium < 60 mg/l
Koncentrationsniveauer er konstante eller faldende.

3. Udlgsningskriterier for skerpet monitering:
Skerpet monitering ivaerksaites sdfremt mindst en af fglgende betingelser
er opfyldt i én eller flere af moniteringsboringerne:

- at ledningsevnen > 500 mS/m eller Klorid {2000 mg/ljsamt tendens til
stigninger
- at indhold af NVOC >’f60 mU/l samt tendens til

stigninger
- at indhoid af total kulbrinter > 200 pg/l,
- at sum af chlorerede oplgsningsmidler > 25 pg /1
- at indhold af pesticider > 15 pg/l,
- at indhold af ammonium > 100 mg/]

Moniteringsniveauet skal zndres safremt udlgsningskriterier er opfyldt
ved 2 pa hinanden fglgende prgvetagninger.

1.7

Stopkriterium, afverge :

Safremt perkolatet overholder cleponennusbekendtosarelsens grENseveEr-
dier for grundvand eller det via en risikovurdering, udfgrt i henhold til
retningslinierne i deponeringsbekendtggrelsen godtg®res, at nedsivning af
perkolat ikke udggr en risiko for grundvand eller recipienter, kan tilsyns-
myndigheden pa baggrund af en ansggning fra anlegget godkende, at per-
kolatoppumningen ophgrer.
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Stopkriterium, monitering: _

Séfremt oppumpningen af perkolat har veeret indstillet i minimum 2 ir, og
vandkvaliteten i moniteringsboringerne overholder deponeringsbekendt- -
gorelsens greenseveardier for grundvand, eller det pé baggrund af vand-
kvaliteten i grundvandet opstrgms for pladsen vurderes, at nedsivningen
af perkolat fra pladsen ikke udggr en risiko for grundvand eller recipien-
ter, kan tilsynsmyndigheden pé baggrund af en ansggning fra anlzgget
godkende, at moniteringsprogrammet pa anlegget ophgrer.

1.8

Prgvetagningsinstruks, udfgrelse og vedligeholdelse af boringer

I forbindelse med I. prgvetagningsrunde gennemfgres en forundersggelse
med henblik p4 fastlzggelse af procedurer for de fremtidige prgvetagnin-
ger. P& baggrund heraf udarbejdes en individue] instruks/procedure for
udtagning af prgver fra boringer, brgnde, vandlgh og dren.

Prgvetagningsinstruks for boringer skal som minimum omfatte f@lgende:

1) Forpumpningens varigh;ecl {min.)

2) Pumpeydelse (I/s)

3) Maksimal afs&nkning af vandspe;jl

4) Niveau for placering af prgvetagningspumpe

5) Procedure ved prgvetagning, neddrosling, online filtrering m.v.
6) Feltobservationer (pejlinger, méaling af ydelser, andre méalinger)

Ved forste prgvetagning udfgres online mélinger i felten af minimum f@l-
gende parametre: pH, ledningsevne og ilt. Afseenkninger og ydelser for
boringerme dokumenteres. Krav om online mélinger bortfalder ved de ef-
terfglgende prpvetagninger med mindre udlgsningskriterier for skarpet
overvagning er overskredet ved to pa hinanden efterfglgende pravetag-
ninger. Her gentages forpumpning med online mélinger minimum en

gang.

Prgvetagningsinstruks for perkolatbrgnd, brgnd i gregft og vandlgb skal
som minimum omfatte fglgende:

1) Beskrivelse af prgvetagningspunkt
2) Procedure for prgvetagningen

3) Beskrivelse af kriterier, der skal veere opfyldt p4 tidspunktet for prgve-
tagningen

1‘
4) Benyttet prgvetagningsudstyr ved prgvetagningen
Forslag til prgvetagningsinstruks for boringer, brgnde, drzn og vandlgh
fremsendes til tilsynsmyndighedens godkendelse i forbindelse med #rs-
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rapport 2005..

Moniteringsboringer skal sikres mod utilsigtet adgang til forergret, f.eks.
ved afldselig hatte. Boringer, der afsluttes over terren, skal i ngdvendigt
omfang sikres mod pakgrsel ved betonring el. lign. Safremt boringer er
afsluttet under terran, i tgrbrgnd el.lign. skal det ved passende afmeark-
ning sikres at boringen altid kan Iokaliseres.

Boringens virkningsgrad, dvs. afs@nkningen i boringen ved den fastlagte
prvetagningsprocedure, mé ikke over tid ®ndres vesentlig. Safremt virk-
ningsgraden endrer sig markant foretages forsgg pé afhjzlpning ved spu-
ling eller udsyring af botingens filter. S&fremt en moniteringsborings
virkningsgrad bliver si ringe, at prgvetagningen ikke kan gennemfgres i h
t. proceduren, uden at der sker afszenkning ned i boringens filter, kan am-
tet stille krav om, at der etableres en erstatningsboring.
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2.1.2 Arsrapporter

Vilkar | Vilkér

nr. ‘ _ ,

2.1 En gang #rligt skal anlzgget, pa grundlag af resultaterne af indsamlede
data, udarbejde en rapport omhandlende samtlige grundvandsmonite-
ringsdata. Arsrapporten har til formal at samle og opdatere resultaterne af

.relevante kontroller udfgrt pa deponeringsanlegget i det forlgbne ar.

22 Arsrapporten fremsendes til tilsynsmyndigheden én gang arligt, senest 1.
marts. Arsrapport fremsendes fgrste gang 2007.

2.3 Arsrapporten skal indeholde samtlige indsamlede data fra moniterings-

programmet og dokumentation fra tilsyn:

- Opggrelser af bortpumpede perkolatmangder

- Resultater af pejlinger af grandvandsstand

- Resultater af perkolatanalyser

- Resultater af grundvandsanalyser

- Dokumentation for at prgvetagningsprocedureme er overholdt

- Anmearkninger vedrgrende opstiede og udbedrede skader pé slutafdek-
ningen 3

- Dokumentation for tilsyn og vedligeholdelse af tekniske installationer

Arsrapporten skal endvidere indeholde kommentarer til og vurderinger af
analyseresultaterne.
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2.1.3 Gvrige vilkar

Vilkar | Vilkér
nr.

3.1 .| Tekniske installationer

Afvergeinstallationer og moniteringsboringer skal vare sikret mod util-
sigtet adgang med lase eller lign. anordningér. Tekniske installationer skal
i efterbehandlingsperioden ftilses og vedligeholdes minimum 2 gange ar-
ligt. Tilsyn og vedligeholdelse skal opretholdes i perioder, hvor oppump-
ning af perkolat er indstillet i henhold til moniteringsplanen. Funktion af
afvergesystemer skal kontrolleres ved prgvestart, sdledes at det sikres, at
de kan genstartes, og er driftsklare ved behov herfor.

3.2 Slgifning af boringer og gvrige installationer

Pumpeinstallationer og gvrige installationer ved prgvetagningspunkter
skal ved efterbehandlingsperiodens ophgr nedtages.

Moniteringsboringer og brgnde skal ved efterbehandlingsperiodens ophgr
slgjfes i henhold til gzldende regler herom, p.t. BEK nr. 672 af 26. feb.
2002: "Bekendiggrelse om udfgrelse og slgjfning af boringer og brgnde
pé land”.

33 Skader pé slutafdekning
FErosionsskader skal udbedres nér de konstateres.

Carsten_ Nghr / .

42
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Bilag B
Moniteringsplan _ | |
Marum Losseplads, Helsinge Kommune

Reduceret monitering:
: Moniterings-
niveau

G Type o
utine . Udvidet

April ~ Reduceretssl X

Normal monitering:

Moniterings:' o Type | i L dvrige
niveau ' .| Rutine '~ “Udvidet | .0 - © 0 - o Aktiviteter 75
Prgvetagningsprocedurer udarbejdes
September Normal X Lokalisering og indberetning af boringer
April Normal X

Skarpet monitering:

Moniterings- - Type . Gvrige
niveau | Rutine Udvidet aktiviteter
Januar X
April X
Juli X
Cktober X Forslag til udbedrende tiltag




Moniteringsprogram

Marum Losseplads, Helsinge Kommune

T

i Normal

| . Type .| - Moniterings- .| Analyse- [ . @vr
Joai e o punkted . -pakker . | D
Rutine Perkolat pumpebrand A
: B Pejl
Boringer: : Jinger
B1,B2 eller B6 E Dokumentation
Ny opstrems boring
Rutine Perkolat pumpebrend A
é i . B Pejlinger
oringer: E Dokumentation
B2 _
Udvidet Perkolat pumpebrand A
| %ﬁ?‘gzﬂ B Pejlinger
B1, B2 og B6 E Dokumentation
Ny opstrems boring F
Udvidet Perkolat pumpebrand A
+ Dreengrefi B
Boringer: Pejlinger
supplerende B1, B2 og B6 c Dokumentation
analyser Ny opstrems boring E
Recipient: A
Tinghuse A, pkt. 1,2 E Pejlinger
0g 3 = Dokumentation

Analysepakkernes omfang af enkelparametre fremgar af bilag D

Bilag C




i,

Analysepakke? ved grundvandsmonitering

Marum Losseplads Helsinge Kommune

Bilag D

Anaiyse- : Betegnelse Parameter AR U Parameter Graznse-. -
. Lednmgsevne X X -
A Basis-Pakke pH X X -
Klorid - X X Cl 150 mgfl
Ammonium X NH4 0,5 mg/l+B
. 13 X X O,
B Redox-Pakke NVOC X - 3 mgll
Sulfat X X S0, 250 mgl/l
Suifid S
Nitrat X NO,
Nitrit NGO,
Metan x CHg
Jern X Fe
Mangan X Mn
Calcium 9] Ca
Cc lon-pakke Natrium {x) Na
Kalium {x). K
Magnesium {(x) Mg
Bicarbonat {(x) HCO;
Flourid F

T e

thgretaller:

BI5 X -
Organiske cobD X -
Samleanalyser AOX -
VOX -
Total-N X X 1 mg/l+B
Total-P
GC/FID: Total kulbrinter X - 9 ugh
F Organiske GC/FID: BTEX X - 5 uglt
mikroforureninger | GC/ECD: Chiorerede opl. x? - 1pght .
GC/ECD: Chlorerede nedbryd. -
Polaere oplasmngsm:dler
Pesticider " x 0.5 ug/

R = Rutine kontrol, U = Udvidet kontrol. Greenseveerdier fra deponeringsbekendtg.

B=Baggrundsvzerdi
} Pesticider: Der ber minimum analysereas for dichlobenil og BAM samt chlorphenoxysyrer pestider og urenheder fra

samt nedbrydnmgsprodukter af disse (minimum MCPP, dichlorprop, 4-CPP og 2,6-DCPP).

Anaiyser udferes ferst 1 gang pa boringer, safremt der pavises overskridelser af kravvaard] {Bekendigerelse om
deponeringsanleeg /1/) il grundvand, fortszettes analyserne for de boringer, hvor der er observeret overskridelser.
{x} Analyser udfares kun ved skaarpst monitering
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Pejling og udtagning af vandprgver fra boringer
Eksempel

1. Indledning

Denne procedure beskriver pejling og udtagning af vandprgver fra grundvandsboringer.

2. Deﬁhitioner

Ved en grundvandsboring forstds en boring, der er udbygget med filter {opslidset rgr) og
gruskastning i et grundvandsmagasin samt behgrig afpropning over magasmet jf. Miljgministeriets
bekendtggrelse nr. 672 af 26/7-2002.

Renpumpning af et filter har til formal at fjerne suspenderet stof med henblik pa at fa filteret il at
yde klart vand.

Forpumpning af et filter defineres som pumpning med henblik pa eftei’f;algende udtagning af en
representativ vandprgve for at bestemme lokal forureningstilstand i et grundvandsmagasin.
Forpumpning af et filter udfgres indtil et valgt stopkriterium er opnéet.

Volumenpumpning af et filter defineres som pumpning med henblik pa efterfglgende udtagning af
en vandprgve som repraesenterer pavirkningen af grundvandsmagasinet fra et omride bestemt ved

boringens influensradius ved den udfgrte pumpning.

3. Procedure

3.1 Udstyr
Det anvendte udstyr skal veere s rent og besta af s inerte materialer, at det ikke afgiver

blindkomponenter til vandprgven i en maengde, der vil vaere miélelig ved en efterfglgende fysisk
maling eller kemisk analyse. Det betyder, at stofafgivelsen fra udstyret til prgven skal veere mindre
end detektionsgransen for de anvendte male- og analysemetoder.

Maleudstyret skal vere rengjort. Maleudstyret skal veere kalibreret efter instruktionsblad herfor.
Der anvendes nye slanger og/eller bailer (f.eks. nylon uden blgdgerer eller teflon) ved pumpninger
og prgvetagning. Skal der tages flere prgver fra samme boring kan slange og/eller bailer anvendes

flere gange, men kun i en boring. Ved na&ste boring anvendes ny slange/bailer.

Ved udtagning af pumpning og prgvetagning af vandprgver anvendes:

Pumpetype Skgnnet maksimal ydelse Slangetype
(liter/time)

Bailer, teflon <50

Whale engangspumpe 300 (eller 1200) nylgn, 12 mm

Grundfoss MP1 pumpe 3000 nylon, 12 mm
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3.2 Planlagning af prevetagning
I forbindelse med udfgrelse af nye boringer skgnnes boringens ydelse af tilsynet. P& grundlag heraf
veelges pumpetype/prgvetagningsudstyr (jf. ovenstdende tabel).

Ved planlegning af pumpning og prévetagning benyttes vedlagte planlegningsskema (skema 1).
Under pumpning og prgvetagning udfyldes vedlagte feltskema (skema 2).

. 3.3 Renpumpning
Nye boringer skal efter etablering renpumpes. Filtetet pumpes rent med stgrst mulig ydelse, uden at
pumpen lgber tgr. Ydelsen méles (eller skgnnes) 1 gang, hvorefter renpumpningen fortszttes.

Safremt boringens ydelse ikke er tilstreckkelig til den valgte pumpe, @&ndres pumpevalg til lavere
ydende pumpe.

Stopkriterinm: Der renpumpes s vidt muligt indtil det oppumpede vand er ved maksimal ydelse er
klart (5-10 minutter). Sdfremt vandet ikke er klart efter 10 minutter fortszttes renpumpningen i
maksimalt 30 minutter. Kan der ikke opnés klart vand, noteres dette.

3.4 Pejling

Pejling af vandspejl (og boringens bund for nye boringer) udfgres som det fgrste ved ankomst til
pr@vetagningslokaliteten inden, der monteres pumpeudstyr i boringen eller pumpes fra andre
nzrliggende boringer (medmindre boringerne anvendes ved kontinuert afvargepumpnmg)

Pejling foretages med pejleapparat (elektrisk, lys- eller lydsignal for vandspe;jl). Der pejles fra fast
punkt pé pejlergr, som er kotesat ved forudgende nivellement.

3.5 Forpumpning

Der forpumpes med stgrst mulig ydelse, uden at pumpen Igber tgr. I forbindelse med den fgrste
prgvetagning pejles Igbende under forpumpningen og afseenkningen af vandspejlet samt anvendte
pumpeydeise noteres.

Stopkriterium: Der forpumpes et vandvolumen svarende til minimum 3 gange det vandvolumen,
der rummes i filter, forergr, og gruskastning. Ved den fgrste forpumpning af boringerne méles
vandets ledningsevne, pH og iltindhold med online-maler indtil disse parametre er stabile, det vil
for ledningsevne sige indenfor 3% og for pH og ilt sige indenfor 0,3 pH-enheder hhv. mgOy/1. Ved
senere prgvetagninger forpumpes minimum et tilsvarende volumen.

Ved meget lavtydende boringer (< 50 liter/time), som det ikke kan undgés lgber tgr, tgmmes
boringen for vand 3 gange inden prgvetagningen. Prgven udtages, nér der igen er tilstreekkeligt med
vand i boringen.

Séfremt stopkriteriet ikke kan opfyldes, skal det af noter pa feltskemaet (skema 2) fremgé, hvorfor
det ikke har veret muligt at opfylde stopkriteriet, og hvilken pumpestrategi, der i stedet har veret
anvendt.
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3.6 Volumenpumpning

Ved volumenpumpning pumpes et volumen svarende til Vandvolunnnet 1 magasinet indenfor den
gnskede influensradius. Influensradius af en volumenpumpning afhenger séledes af
magasintykkelsen.

Ved volumenpumpning udtages oftest prgver flere gange under volumenpumpningen ved den fgrste
prevetagningsrunde, fgrste gang efter pumpning svarende til forpumpning og sidste gang efter det
beregnede volumen i magasinet indenfor den gnskede influensradius.

P basis af den fgrste prgvetagningsrunde tages beslutning vedr. volumen og prevetagning ved
fremtidige volumenpumpninger. '

3.7 Prevetagning
Umiddelbart inden pr@gvetagningen senkes ydelsen til maksimalt 300 liter/time.

Som emballage benyttes prgveflasker, der er specielt rengjorte til de pAgzldende analyser af det
akkrediterede laboratorium, som skal udfgre analyserne. Evt. konservering af prgver foretages efter
anvisning fra laboratoriet.

Prgveflaskerne fyldes helt op, medmindre andet angives af laboratoriet. Slangen fgres til bund af
flasken, og ca. 3 beholdervoluminer Igber om muligt over inden flasken lukkes.

Prgver, der skal analyseres for metaller (herunder jern og mangan), filtreres i felten ved
prévetagningen.

Der udtages en tilstrekkelig ma&ngde vand til, at hele analyseprogrammet kan gennemfgres. Om
muligt udtages dobbeltsat af prgver pa grund af risikoen for at miste prgver ved handtering og
forsendelse. Hvis det ved den fgrste prgvetagning viser sig ikke at vaere muligt at f2 tilstrekkeligt
vand til, at hele analyseprogrammet kan gennemfgres, treeffes aftale med tilsynsmyndigheden om
prioritering af analyseparametrene.

Udstgdningsgasser fra forbreendingsmotorer eller andre potentielle forurenende gasser skal holdes i
sikker afstand fra prgvetagningen.

3.8 Opbevaring
Prgverne opbevares i kgletaske med kgleelementer (ca. 5°C) og afleveres til eller athentes af

laboratoriet samme dag, som prgverne er udtaget.
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Skema 1
Planlegning af prgvetagning

Lokalitet Udfgrt af

Formél | Vandprgvetagning af boringeme Dato

Boring nr

Dybde (m u.t.)

Ca. Vandspejl (m u.t)

Boringsdimension

Filter

Filterdimension

Filtermateriale

Filter interval (m u.t.)

Slamboks interval (m u.t.)

Pumpe

Pumpeslange, materiale

Pumpeslange, dimension

Renpumpning (liter)

Renpumpningsydelse
(liter/time)

Forventet afsznkning (m)

Pumpeplacering (m u.t.)

Forpumpning (ca. liter)

Prgveemballage

Prgve, volumen (liter)

Prgveopbevaring

Kommentarer:
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Skema 2

Feltskema for vandprgvetagning

Lokalitet

Prgvetager : Dato

Boring nr. Filter nr.

Pejlinger Tidspunkt | Vandspejl (mu.p.) - | Vandspejl kote (nDNN) | Bund (m u.p.)

Forpumpning | Pumpetype | Pumpeplacering (m u.p.) | Ydelse (sek./liter) Ydelse (liter/time)

Vandmangde (liter) | Antal tgmninger Prgve udseende og evt. lugt
ZEndringer/kommentarer
| Feltmalinger | Tidsp. | pH Lednevne | It Temp. | Vandsp. | Ydelse | Vandur
ms/cm mg/l °C m u.p. liter/time | liter

Kommentarer:
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Boring B1

Afsznkning {m) - Ydelse {{/min)
G,1 1,5
0,05 =
A
0¢ — 1
A
OO0 OO0 < & < < <o <&
-0,05 e
A
0,1 T —- 0,5
] 5 10 15 20 25 30 35 40 45
i min
"Temperatur - pH
10,5 7.3
AT729 AT729 A 7,29
A 7.28
10,4
A 7.26
' + 7,25
10,3
10,2
10,1 ;
A T.16 A 716
19,8 . . - e —— . . 7,15
g 5 10 15 20 25 30 35 40 45
min
(. Ledningsevne (mS/m) - Redox {mV)
E
115 -5
® 113
@ 112 © 112 ® 111
110 A7 7
A -8
105 _ -8
A -10
100 11
‘95 A-13 -3
® 928 ® 525 A4 f g A4 @ 92 A1
o0 . . - . - . . - - 15
0 5 10 15 20 25 3 35 40 45
min

Boring B1: Forpumpning med online malinger, afseenkning og ydelse.

Vurdering af feltmalinger: Ved pumpning i ca. 45 min ved ca. 1 |/min forekommer der
en stabilisering af temperaturen efter ca. 15 min, idet den stigefmed 0.1 grad til 10,2

-



Boring B2

- Afsaenkning {(m) - Ydelse {(I/min}

0,2 1,5
A
01 +— s <
<& 11
P — A A
o o0 < o O
105
-0,1 &
0,2 , ; . . . . : 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

min

Temperatur - pH

13,0 : 6,95
© 127
12,5 : 258 A 686 A8
' 1 6,85
® 122 @ 122 &6% @ 122 @ 122
@ 12,1 A 6,82 i
12,0 Ass
A 6.78 ,
A 6,75 : 16,75
11,5 @115 AST3
A 6,69
11,0 : , : . : : . 6,65
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
min

Ledningsevne (mS/m) - Redox (mV)

250 2
e © 247

240 O—ﬁg—o—m—' 241 @ 241 0
A1

230 A2 2

220 : &0 Ao © 222 -4
© 214 A5

210 A6 6

AT
200 -8
© 195 A9 A9
190 : : : . - : - 10
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 &0
min
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Bé6
: Afszenkning {m) - Ydelse {{/min)
0,5 T 1,5
0 &
-0,5
> 11
A1 S T _
1%y OO o O
K < o
1,5 O O £ Fay
A <
-2 . . A : . . - : T : - T T . : : 0,5
0 5 1 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 8 8 90 95
min
Temperatur - pH
11,0 5,9
10,8 B-5.89 A-585 A6:80 5,89
10,8 -
10,7 4 5,87
10,6 106 5,86
10,5 : : - : . : . . . . - . . . . - . 5,85
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
min )
Ledningsevne (mS/m) - Redox {mV)
a3s 65
@ 332 .
330 A S A A S — A SR oA S B4 hi-64 64 64
® 327 )
325 T A63—-63 53 63 As-63 63
© 2@ 322
290
320 830 g —ise 1o 62
: 317
315 ©36  gas 61
© 313
310 . : . . . . - - . . . : . . ’ . . 80
0 5§ 10 15 20 25 30 35 4 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95

min,




Drenbrand:

Der blev udtaget vandprever fra dreenbrenden i dreengreften. Vandet fra brenden var i direkte
kontakt med vandet i groften. Blot var der ikke nedfaldne blade m.m. i brendvandet.

Vandet i dreenbrenden stod meget lavt og var ret pleret. Derfor blev der ikke pumpet, og preverne
- blev udtaget direkte uden forpumpning. Temperatur, pH, ledningsevne og redox blev malt in situ,

Temperatur: - 3,8°C
pH: 5,83
Ledningsevne: 137 mS/m
Redox: 58 mV

De mélte veerdier korresponderer meget godt med de verdier der er blevet malt pi vandet fra
perkolatbrenden.
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Perkolatbrand

Ydelse (¥min)

15
A
10
b
A
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
min
Temperatur - pH
10,0 &0 58
9,9 &-579— 5,79
&-9.8 5,78
8,7 & 9T7-A-577— A 5FF &9 8- 5,77
9,6 A6 A-5.76 5,76
9,5 A575 . A 575—A-5FE : —— 575
v 10 20 30 40 50 60

Ledningsevne (MmS/m) - Redox (mV}

220 65
& 217 1
® 216 ® 216 © 216 © 212 ® 213
1 64
200

AGAG3I A63 A 63 AB3 + 63
184 62 62 1s2

0 AD & A A
A 61 1 61
160 © 163 : : ‘ : 60

0 10 20 30 40 50 60

min
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Perkolatbrend: Forpumpning med online malinger og ydelse.

Vurdering af féltmélingef: Efter 'pumpning i ca. 15 min med en ydelse pa 4 I/min
seettes ydelsen op til 15 I/min. Da ses der en stigning i ledningsevnen, som derefter
stabiliserer sig pa 216-217 mS/m.

- Temperaturen er ret stabil og ligger pa 9,7-9,8 °C gennem starstedelen af
‘pumpeperioden. Ved slutningen af pumpningen males temperaturen til 10 °C.

pH er forholdsvis lav og ligger stabilt pa 5,75-5,77 gennem hele maleperioden for til
slut at "stige" til 7,79. i

Ligeledes er redoxpotentialet meget stabilt og er malt til 62-63 mV for at slutte pa 61
mV.

| alt er der blevet pumpet knap 600 1. Der blev pejlet konstant vandspejl under
pumpningen, idet den fastmonterede pumpe i brenden, holdt vandstanden konstant
gennem hele perioden.
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Marum Losseplads,

Analyseresultater 2003

Parameter Perkolat | Draen B1 B2 B6 Enhed
Generelle

pH 6,8 7 6,9 8,7 6,7
_edningsevne 178 107 83 208 305|mS/m
lit 0,3 4,9 0,65 0,16 0,14img/l
Amm+Am/k-N 22] 4 0,31 23 55]-
Nitrat 1,4 5,1 3,2(<0,1 0,72|-
Chlorid 87 42 11 68 120|-
Sulfat 26 54 11 17 8,6
Jern 35 -11 6,2 36 62|-
Mangan 1,3 0,49 0,64 0,92 2,9|-
NVOC 28 13 1,3 28 53{-
COD (Cr) - 78 40 6 170 180/~
BOD-5 39 22 0,8 2,5 2,7|-
Kuibrinter

Benzen 0,92 0,051< 0,02 0,91 3,5|ugh
Toluen < 0,02 < (0,02 < 0,02 < 0,02 0.2|-
Ethylbenzen - < 0,02 < 0,02 <(,02 0,12}-
m-& p-xylen 0,29|< 0,02 < (0,02 < 0,02 1.4|-
o-xylen 0,04i< 0,02 < 0,02 < 0,02 0,33]-
Naphtalen 0,461< 0,02 - - - -
CB6HB6-nC10 9 30]- - - -
>nC10-nC25 63 87|~ - - -
>nC25-nC35 <10 21}~ - - -
Sum af kulbrinter 77 140|- - - -
Klorerede

1,1, 1-trichlorethan < 0,02 < (0,02 - - - ug/l
trichlorethen < (0,02 < 0,02 - - - -
tetrachlorethen < 0,02 < 0,02 - - - -
1,2 Dichlarethan 0,06i< 0,02 - - - -
Phenoler _

Phenol 0,12 -0,111< 0,03 0,09 0,18|ug/l
2-methylphenol 0,02 0,05|< 0,01 0,01 0,02{-
3-methylphenol 0,03 0,02|< 0,01 0,02 0,04]-
4-methylphenol 0,02 0,08]< 0,01 < 0,01 < (0,01 -
2,6-dimethylphenol  |< 0,01 <001 - <001 < 0,01 0,06]-

2 5-dimethylphenol  [< 0,01 < 0,01 "< 0,01 < {,01 0,01{-

2, 4-dimethylphenol 0,04 0,02|< 0,01 0,01 0,88|-
3,5-dimethylphenol 0,03 0,01}< 0,01 0,01 0,18]-
2,3-dirnethylphenal 0,02 0,09|< 0,01 < 0,01 0,016}-
3,4-dimethylphenol |< 0,01 <(,01 < 0,01 < (,01 0,01]-
Pesticider

2,6-Dichlorbenzamid 0,45|- - - - ug/|
Dichlorprop <{,01 - - - - -
Dichiohenil G,028|- - - - -
Mechlorprop 1,9]- - - " ¢ -
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Bilag I3. Resultater af monitering 1992-1997 samt 1999.

I perioden fra 1992-1997 har der pd Marum Losseplads vaeret gennemfgrt op-pumpning af perkolat,
samt perkolat og grundvandsmonitering. Moniteringsprogrammet omfattede prgvetagning og
analyser af perkolat, vand fra graft og grundvand fra boring B1 for COD, total-N, ammonium,
chlorid, flygtige aromatiske kulbrinter, naphthalen og total-kulbrinter samt phenoler 4 gange arligt.
Resultaterne er vist i figur 1.

Siden 1997 har grundvandsmoniteringsprogrammet veret indstillet, mens afvergepumpning af
perkolat fortsat har veeret i drift. '

I forbindelse med rapporteringen af data fra perioden 1992-1997 er et st prgver udtaget fra
perkolatbrgnden, grgften, bo-ringeme B1, B2 og B6 samt ved opstrgms og nedstrgms mélestation
(A nr.3 hhv. A nr. 2) 6l analyse. Foruden de ovenn®vnte analyseparametre blev analyseret for
sulfat og pesticider /3/. Resultaterne er vist i tabel 1 og tabel 2.

Chlorid og COD har ligget nogenlunde stabilt mellem 150 og 200 mg/1 i perkola-tet 0g omkring

100 mg/1 1 groften. Total-N bestod overvejende af ammonium og 1& omkring 40 mgN/1 i perkolatet
og noget lavere i vand fra grgften. I boring B1 har koncentrationerne typisk varet en stgrrelsesorden
lavere end i perkolatet. I perko-latet er mélt totalkulbrinter (incl. BTEXN) pa mellem 20 og 100

ng/l (betydelig arstidsvariation) og phenoler p 0,7 til 4,5 ug/l. 1 graften er observeret meget vari-

erende indhold af disse stoffer, og i B1 er kun malt forholdsvis lave indhold.

I 1999 er i boringerne B2 og B6 malt indhold af perkolatparametrene i samme niveau som i
perkolatet. Depotbekendtggrelsens kravvardi for grundvand var overskredet for ammonium i B2 og
B6. Niveauet i den var overvejende lidt lavere, og der var ikke nogen markant forskel pa op- og
nedstrgms prover. [ B6 blev konstateret 71 pg/l totalkulbrinter (kravverdi for grundvand
overskredet) mod 7 pg/l i perkolatet. Der blev ikke konstateret kulbrinter i &en. I perkolatet og
grundvand fra moniteringsboringemne blev konstateret chlorphenoxyxyre pesticider og nedbryd-
ningsprodukter deraf samt lidt bentazon og dichlobenil (kravverdi for grundvand overskredet). I
den blev konstateret BAM (nedbrydningsprodukt af Dichlobenil) og isoproturon i ensartet niveau
op- 0g nedstrgms.

Tabel 1: Moniteringsresultater fra 1999 for perkolatbrgnd, grundvandsboringerne B1, B2 og B6
samt-malestationer i den op- (nr. 3) og nedstrgms (nr. 2) pladsen.

COD - | Total-N | NH;-N | Chlorid | Sulfat | Pesticider? | Kulbrinter
. {ma/l {mag/l} {mg/) | (mg/M | (mgf) g/l {rafl}
Perkolatbrend 150 37.9 38,3 195 17 Pavist Ca. 7
B1 <10 1,41 0,10 18 35 Pavist lkke pévist
B2 130 31,3 31.8 111 17 Pavist lkke pavist
B6 170 36,1 33,3 112 24 Pavist 71
A-nr.2 70 8,55 0,12 45 56 Pavist Ikke pavist
A-nr.3 65 8,89 0,10 44 55 Pavist lkke pavist
Kvalitetskrav for
. - 1! 0,5 300 250 Sum = 0,6 10
drikkevand <

! Veardien gelder for Kjeldahl-kvaslstof. 2 Se desuden tabel 5.

-



PERKOLATERBND

300
250 .
- COD mg/l
200 —Total- N mg/l
150 -~ NH3-N mg/l
~ Chiorid mg/l
100 - Phenoler ug/|
- Ekstr. stof. ug/l] --

50

600

500
400 - COD mg/i
i —= Total- N mg/l
300 -~ NH3-N mg/I
-+ Chlorid mg/!
200 -= Phenoler ug/|
gis - Ekstr. stof. ug/l
100
O '
BORING B1
60
50 .
40 | —COD mg/l
- Total- N mg/l
30 - NH3-N mg/i
20 |-~ Chlorid mg/l
» - Phenoler ug/l
10 - Ekstr. Stof ug/l

1992 1993 1994 1995 1996 1997

Figur 1. Moniteringsresultater fra perioden 1992-1996 for perkolatbrgn®, dreenbrgnd og
grundvandsboring B1.
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Tabel 2: Moniteringsresultater fra 1999 for pesticider for perkolatbrgnd, grundvandsboringeme B1,

B2 og B6 samt mélestationer i 4en op- - (nr. 3) og nedstrgms (nr. 2) pladsen.

Stof Oprindelses- | . Perkolat B1 B2 86 | A-r.3 | A-nr.2 [ Anvendelse
Nr. produkt brend
{uail) {prgh) (waf) | (uaf) | {pg | {pgll)
NMechlorprap <] 3,0 - 4.4 3.2 - - Fregraes
Korn
) Udyrkeda arealer
Dichlorprop 1 - - 0,22 - - Korn
i Udyrkede arealer
2,6-Dichlorprop Dichlorprop - 0,031 | 0,044 - - - -
{urenhed}
4-chlorprop Dichlorprop 1,4 0,024 1,8 0,74 - - -
] {metabolit)
Dichlorbenil a4 ot - - 0.1 - - Juletrzer
| Planteskoler
Udyrkede arealer
BAM (dichlor- Dichlorbenif - - - - 0,098 | 0,098 |-
benzamid} {metabolit}
Bentazon 41 0,08 - - - - -
Isoproturon 24 - - - - 0,018 | 0,021 | Grees
Karn
Arter
DNOC 16 0,011 } Korn
Sum 4,58 0,055 646 | 405 | 0,117 | 0,13
H = Herbicid

Stof nr, er Miljestyrelsens nummerering




