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1. INDLEDNING

Det feelleskommunale selskab Deponi Syd I/S overtog pr. 1. januar 2011
den aktive deponeringsenhed 3 A.1 og arealer for etablering af nye etaper
pa Made Deponeringsanlaeg.

Esbjerg Kommune har saledes fra 1. januar 2011 kun haft ansvaret for de
nedlukkede etaper 1 og 2 pa Made Deponeringsanlaeg.

Geeldende vilkar vedrgrende drift af Made Deponeringsanleeg er fastlagt i
folgende afgerelse af 13. juli 2004:

"Miljggodkendelse af en udvidelse af Made Deponeringsanleeg samt pabud
om aendrede vilkar i eksisterende miljggodkendelser.”

Pa grund af opdelingen af deponiet i et aktivt deponi og et nedlukket deponi
skal der foretages en revurdering af Miljggodkendelsen af 13. juli 2004 sa-
ledes, at der meddeles en afggrelse vedrgrende de nedlukkede etaper 1 og
2 til Esbjerg Kommune.

Der blev den 4. december 2012 meddelt afggrelse til Deponi Syd vedraren-
de drift af enhed 3 A.1 samt vedrgrende drift af fremtidige enheder pa Made
Deponeringsanleeg.

Af bilag A og B fremgar lokaliseringen af Made Deponeringsanleeg samt det
areal, som ejes af Esbjerg Kommune.

Basistilstandsrapport

| januar 2014 tradte det sakaldte IE- direktiv i kraft.

Direktivet medfgrer, at virksomheder, (omfattet af godkendelsesbekendtgg-
relsens’ bilag 1), der fremstiller eller firgiver en raekke risikostoffer, er omfat-

tet af krav om en basistilstandsrapport.

En basistilstandsrapport, er en vurdering af miljgtilstanden pa virksomhe-
dens omrade fer virksomheden starter godkendelsespligtige aktiviteter.

Ovennavnte krav om basistilstandsrapport geelder ogsa ved revurdering af
virksomheder af ovennaevnte art.

Der er rejst et spgrgsmal overfor EU Kommissionen om hvor vidt hvorvidt
deponeringsanleeg er omfattet af reglerne om udarbejdelse af basistil-
standsrapporter. Svar herpa udestar.

! Bekendtgarelse nr. 1454 af 20. december 2012.



Safremt det viser sig, at deponier er omfattet af krav om udarbejdelse af
basistilstandsrapporter, vil Miljgstyrelsen treeffe afggrelse herom vedrgren-
de Made Deponeringsanlaeg.

2. AFG@RELSE OG VILKAR

Jeevnfer § 75 i miljgbeskyttelsesloven har foreliggende pabud veeret varslet
overfor Esbjerg Kommune ved brev af 6. december 2013 fra Miljgstyrelsen.

Der meddeles hermed pabud til Esbjerg Kommune vedrgrende de nedluk-
kede deponeringsenheder 1 og 2 pa Made Deponeringsanlaeg.

Pabuddet meddeles efter § 41 stk. 1 i miljgbeskyttelsesloven.

Ved meddelelse af pabuddet er miljiggodkendelsen af 13. juli 2004 af Made
Deponeringsanlaeg ikke lzengere geeldende.

Afggrelsen gives pa felgende vilkar:

2.1 Vilkar for revurderingen

Generelle forhold

1. Et eksemplar af foreliggende afgarelse skal til enhver tid veere til-
gaengeligt pa virksomheden. Driftspersonalet skal veere orienteret
om godkendelsens indhold.

2. Tilsynsmyndigheden skal straks orienteres om fglgende forhold:
- Ejerskifte af virksomhed og/eller ejendom.
- Hel eller delvis udskiftning af driftsherre.
Orienteringen skal veere skriftlig og fremsendes, for sendrin-
gen indtreeder.

Grundvand

Nedstrams boringer

3. Grundvandskvaliteten "nedstreams” for deponeringsenhederne 1 og 2
skal kontrolleres ved udtagning af vandprgver udtaget i boringerne
EK 11 og EK 101 — se vedlagte bilag B.

Opstrems boring

4. Grundvandskvaliteten opstrems for etape 1 og 2 skal kontrolleres
ved udtagning af praver i boring RAK 7 — se vedlagte bilag B.



Praveudtagning og analyseparametre

5.

Preoveantal og analyseparametre for de prever der skal udtages i
henhold til vilkar 3. og 4. fremgar af vedlagte bilag C.

Proverne skal analyseres af et akkrediteret laboratorium.

Analyseresultaterne for de udtagne prever af grundvandet skal |g-
bende sendes direkte fra laboratoriet til tilsynsmyndigheden.

Praverne skal udtages af en person, der er certificeret til udtagning
af prover eller af et akkrediteret laboratorium.

Boringerne RAK 7, EK 101 og EK 11 skal renpumpes for prgveud-
tagning, og boringerne skal pejles forinden renpumpningen igang-
seettes.

For hver udtagning af prgver i boringerne RAK 7, EK 101 og EK 11
skal der foretages pejling af vandstanden i boringerne og filtrene
skal forpumpes til konstant ledningsevne og temperatur.

Kontrolprocedure for grundvandsanalyser

7.

Analyseresultaterne for boring EK 101 og EK 11 skal vurderes pa
grundlag af kap. 8 i "Grundvandskontrol ved kontrollerede affaldsde-
poter”, DAKOFA - skrift nr. 1, 1985.

Der fastaegges de alarmvaerdier, der fremgar af bilag D

En alarmvaerdi for en boring anses for overskredet safremt alarm-
veerdierne for samtlige parametre har vaeret overskredet i den sam-
me prgvetagningsrunde.

Der gaelder folgende vedrgrende alarmverdierne for boring EK
101 og EK 11

For alarmveerdi X + S:

Overskrides denne alarmveerdi for en boring 5 gange i traek for
samtlige stoffer/parametre, skal Esbjerg Kommune senest 4 uger ef-
ter, at analyseresultatet foreligger fremsende en skriftlig redeggrelse
til tilsynsmyndigheden. Af redegerelsen skal fremga hvilke tiltag, der
pateenkes ivaerksat som f.eks. ny prgveudtagning ud fra et udvidet
analyseprogram og/eller fysiske tiltag for at hindre udsivning etc.
Samtidig heeves prgvetagningsfrekvensen til 6 prever pr. ar indtil 4
preover i traek, efter tilsynsmyndighedens vurdering, har vist et til-
fredsstillende resultat.



Tilsynsmyndigheden fastlaegger pa grundlag af redeggrelsen om, de
naevnte 6 prover skal analyseres efter et udvidet program.
For alarmveerdi X + 2-S

Overskrides denne alarmveaerdi for en boring 2 gange i treek for
samtlige stoffer/parametre, skal Esbjerg Kommune foretage sig til-
svarende som beskrevet under X + S.

For alarmveerdi X + 3-S

Overskrides denne alarmveerdi for en boring 1 gang for samtlige
stoffer/parametre, skal Esbjerg Kommune gjeblikkelig udtage en ny
preve til analyse. Overskrider denne ogsa alarmveerdien, skal Es-
bjerg Kommune foretage tilsvarende som beskrevet under overskri-
delserne X + Sog X + 2-S.

Perkolat

8. Perkolat fra etape 1 og 2 skal afledes til kommunalt renseanlzeg
med videregaende spildevandsrensning for kveelstof og fosfor.

9. Der skal arligt foretages en opggarelse af den maengde perkolat, der
er afledt til Esbjerg @st Renseanlaeg.

10. Den samlede perkolatmaengde fra etaperne 1 og 2 skal som mini-

mum registreres ugentligt.

Praveudtagning og analyseprogrammer

11. Pekolatpraver skal analyseres efter to analyseprogrammer — et ruti-
neprogram og et udvidet program.
Kontrol og analyseprogrammet fremgar af bilag E.
Praverne skal analyseres af et akkrediteret laboratorium.

12. Alle perkolatpraver skal udtages af et laboratorium, der er akkredite-
ret til prgveudtagning.

Lerfrav V

13. Der ma maksimalt udpumpes 9.200 m®vand/ar fra lergrav VV uden

Miljgstyrelsens forudgaende accept.

Der skal hvert ar, ved indsendelse af arsrapport — se vilkar 20. —
Redegeres for den udpumpede vandmasngde pr. ar.



Skadedyr

14. Konstateres der skadedyr pa etaperne 1 og 2, skal disse straks be-
kaempes.

Deponigas

15. Deponigas fra etape 1 og 2 skal nyttigggres i anleeg for udnyttelse af
gassen.
Hvis Esbjerg Kommune @nsker en aendret handtering af gassen,
skal der rettes henvendelse herom til tilsynsmyndigheden.
Esbjerg Kommune vil i givet fald skulle fremsende forslag til aendret
handtering af gassen.

16. Den indvundne maengde gas fra etape 1 og 2 skal registreres og

dataene skal indga som del af arsrapporten — vilkar 21.

Efterbehandling

17. | efterbehandlingsperioden skal egenkontrol af perkolat, grundvand
og deponigas udfgres usendret indtil de fastlagte kontrolprogrammer
eventuelt justeres ved pabud.

18. Vedligeholdelse, overvagning og kontrol med de miljgbeskyttende
systemer pa etaperne 1 og 2 skal fortsaette sa laenge enheden ud-
ger en forureningsrisiko for omgivelserne. Vurdering heraf foretages
af tilsynsmyndigheden efter oplaeg fra Esbjerg Kommune.

19. | efterbehandlingsperioden skal der som minimum en gang arligt
udfagres registreringer af seetninger i affaldet.

Arsrapport

20. Esbjerg Kommune skal hvert ar fremsende en arsrapport for perio-

den 1. januar — 31. december.

Arsrapporten skal sendes til tilsynsmyndigheden, Miljgstyrelsen,
inden den 1. april det fglgende kalenderar.

Arsrapporten skal indeholde fglgende data:
Resultater for perkolatmonitering.

Resultater for grundvandsmonitering.



e Resultater for gasmonitering, el/varmeproduktion.
e Opgarelse af udpumpet vandmaengde fra lergrav V.
e Vurdering af saetninger pa etaperne 1 og 2.

e | arsrapporten skal samtlige udfgrte kontroller vaere kommenterede
og vurderet i forhold til foreliggende afggrelse.

e Resultaterne af analyser af grundvand og perkolat skal preesenteres
i grafiske afbildninger, der viser eendring af parameterens vaerdi over
tid.

e Placeres arsrapporten i en database (eksempelsvis ERISDA), hvortil
tilsynsmyndigheden (Miljgstyrelsen Virksomheder) har adgang, evt.
efter tildeling af en adgangskode, skal arsrapporterne ikke sendes til
tilsynsmyndigheden, men myndigheden skal orienteres nar rappor-
ten er tilgaengelig.

Overgang til passiv tilstand

21. Etaperne 1 og 2 kan overga til passiv tilstand nar tilsynsmyndighe-
den har truffet afggrelse herom.

Esbjerg Kommune skal fremsende en bergrundet ansggning om
overgang til passiv tilstand.

3. VURDERING OG BEMAZRKNINGER

3.1 Baggrund for afgerelsen

3.1.1 Historik

Affaldsdeponeringen pa Made blev pabegyndt i perioden 1966 — 69 og fo-
regik oprindelig som opfyldning af nogle daveerende lergrave. Det fortsatte
frem til 1986, hvor der indenfor et omrade pa ca. 172.500 m? blev deponeret
skensmaessigt 1 -2 mio. m* affald.

Affaldsdeponeringen foregik uden kontrolforanstaltninger og de deponerede
affaldstyper bevirkede, at omradet senere blev kortlagt i henhold til be-
stemmelserne i lov om affaldsdepoter (Affaldsdepot 561-200 og 561-201) —
se vedlagte bilag B.

Ribe Amt godkendte i 1983, at der kunne etableres en ny kontrolleret losse-
plads pa et 20,6 ha stort areal vest og nord for det oprindelige deponerings-
omrade.

Etape 1 blev taget i brug i 1986 og etape 2 blev taget i brug i 1990.



| 1987 blev der indrettet et mindre regionalt specialdepot for stgvende as-
best pa den astlige del af etape 1. Se vedlagte bilag B.

Der blev den 13. juli 2004 meddelt godkendelse til udvidelse af depone-
ringsanlaegget.

Etape 2 blev nedlukket i 2000. Der blev stoppet for deponering af affald pa
etape 1 den16. juli 2009 og etapen blev slutafdaekket.

3.1.2 Indretning

Etape 1 og 2 er etableret i henholdsvis 1985/86 og 1989/90.

Membransystem

De to deponeringsenheder er indrettet efter de daveerende retningslinjer
som beskrevet i vejledning nr. 4/1982 i affaldsdeponering og Dansk Ingeni-
grforenings anvisning for membraner til lossepladser (DS/R 466).

Etape 1 bestar af to celler med et samlet membranbelagt areal pa ca.
42.800 m? Bundmembranen bestar af in-situ (p& stedet forekommende)
lerformationer dels en udlagt ca. 0,5 m tyk lermembran fremstillet af en
blanding af de lokalt forekomne lertyper.

Bundmembranens overside er etableret mellem kote +2 og kote + 3,5
(DNN) og har fald mod deponeringsenhedens nordvestlige hjgrne. Bund-
membranen er langs periferien afsluttet med en ca. 2 — 5 m hgj randvold,
der indvendig er bekleedt med minimum 0,15 m ler.

Bundmembranen pa etape 1 er daekket af et 0,15 m tykt beskyttelseslag af
dreengrus.

Etape 2 bestar af to celler med et samlet membranbelagt areal pa ca.
43.600 m*. Bundmembranen bestéar af in-situ lerformationer dels en udlagt
ca. 0,5 m tyk membran fremstillet af en blanding af de lokalt forekomne ler-

typer.

Bundmembranens overside er etableret mellem kote +1 og kote + 3,5
(DNN) og har fald mod deponeringsenhedens nordvestlige hjgrne. Bund-
membranen er langs periferien afsluttet med en ca. 4 — 6 m hgj randvold,
der indvendig er bekleedt med minimum 0,15 m ler.

Bundmembranen pa etape 2 er daekket af et 0,30 m tykt beskyttelseslag af
dreengrus. Pa randvolden er der dog udlagt 0,15 m dreengrus.



Aflgbssystemer for grundvand og perkolat
Grundvand

Ved etablering af etape 2 var det ngdvendigt at foretage en lokal grund-
vandssaenkning. Der blev saledes etableret et dreensystem — benaevnt DO —
under dele af etape 2.

Grundvandsdreenet er placeret mellem kote — 60 og kote + 1,93 (DNN) og
bestar af et hoveddraen (&d 80 mm PVC) placeret diagonalt under depone-
ringsenhedens bundmembran og et tilsvarende omgangsdreen langs inder-
siden af randvolden. Hoveddreenet er forsynet med sidedraen, sa hele om-
radet kan dreenes.

For at kunne renholde hoved- og omfangsdreen er draensystemet forsynet
med to rense- og spulebrgnde, der er placeret ved etapens sydgstlige hjgr-
ne.

Grundvandet er fart til en tidligere pumpebrend ved det nordvestlige hjgrne
af etape 2. Aflgbet fra pumpebrgnden er fort til den abne kanal langs depo-
neringsanlaeggets vestskel.

Perkolat

Pa de to deponeringsenheder er der ved hjeelp af filterdug (Fibertex) ind-
bygget et aflabssystem til perkolat i draengruset. Aflabssystemet bestar af et
hoveddraen med sidedreen, der daekker deponeringsenhedens bundflade,
og et randdreen langs den indvendige side af randvolden.

Hoveddraenet pa etape 1 bestar af en @100 mm PVC ledning lag i nadde-
sten og singels ( 32 - 64 mm).

Hoveddraenet pa etape 2 bestar af en @80 mm PVC ledning lagt i perlesten,
singels og ngddesten.

Side- og randdreen er pa begge deponeringsenheder opbygget af ngdde-
sten.

De to etapers hoved- og randdraen er koblet til en perkolatbrgnd.

Aflgbsledningerne fra de to perkolatbrgnde er fert gennem randvolden og
koblet til et rgrbassin ved det nordvestlige hjgrne af etape 2. Rarbassinet
har aflgb til en brgnd, der er indrettet med pumpestation og bestykket med
to niveaustyrede grundvandpumper. Pumpernes trykside er tilsluttet en &
110 mm PEH ledning, der er tilsluttet det offentlige kloaksystem bag modta-
geomradets servicebygning.

Udfarte projekter ved etape 1 og 2

| notat af 15. december 2011, vedrgrende Made — etape 1 og 2 — pejlerunde
(udarbejdet af Rambgll) fremgar felgende:
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| 2001 blev der etableret et omfangsdreen pa indersiden af membrankronen,
hvor der tidligere var en aben graft.

Dreenvandet ledes til etapernes perkolatsystem.

Overfladeafstramning fra de slutafdeekkede etaper 1 og 2
Overfladeafstremning fra etape 1 og 2 sker til Vadehavet mod syd og til den
abne greft langs deponeringsanlaeggets vestskel.

Depot for asbestholdigt affald

P& den sydvestlige del af etape 1 er der etableret et areal pa 3.640 m?
hvorpa der er deponeret asbestholdigt affald.

Depotet er placeret ovenpa et lag af blandet affald, og etableret uden selv-

steendig bundmembran og aflabssystem for perkolat.

3.1.3 Grundvandsforhold

Drikkevandsinteresser

Made Deponeringsanlaeg er beliggende i et omrade med begraensede drik-
kevandsinteresser.

Hydrologi

Pa Made Deponeringsanleg er der en terreennzer hgjderyg af miocaent
glimmerler, der har maksimum under den centrale del af deponeringsan-
leegget og i omradet umiddelbart nordast for skydebanen.

Hgjderyggens leengdeakse er her orienteret omtrent gst — vest, men aendrer
umiddelbart vest for deponeringsanlaegget retning, sa forlgbet bliver omtrent
nord syd.

Vest for lossepladsen og under etape 1 og 2 findes smeltevandsmagasinet i
skale og kanaler i lerryggen.

Den terticere hgjderyg danner en hydraulisk barriere, der sammen med om-
radets topografi bestemmer streamningen i de primaere frie grundvandmaga-
siner af smeltevandssand.

Grundvand i lossepladsens nordgstlige del stremmer mod nord-nordvest for
derefter, at dreje mod @st mod engomradet ved Novrup Baek (med tilhgren-
de groftesystem).

| det nordvestlige hjgrne af pladsen stremmer grundvandet mod sydgst for
derefter at kunne dreje mod @st, syd og sydvest.
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Under etape 2 kan der ske stremning af grundvand fra nord til syd igennem
kanalerne i lerryggen.

Herudover er der ved lossepladsen og omradet gst herfor ringe hydraulisk
kontakt mellem magasinerne nord og syd for hgjderyggen.

3.1.4 Malsatning for vandlgb, sger og havet

Vandlgb

Made Engbaek udspringer ca. 375 m nord for Dyrhgj og lgber gennem eng-
omradet nord og @st for deponeringsanlaegget. Malsaetningen for baekken:
God gkologisk tilstand.

Made Baek udspringer syd for Made Industrivej ca. 500 m nord for Made
Deponeringsanleeg og lgber gennem omradet nord og nordast for depone-
ringsanlaegget, hvor vandigbet udmunder i Made Engbesek. Malsaetningen
for baekken: God gkologisk tilstand.

Se bilag F.

Lergrave

Inden for det omrade, der er forbeholdt til affaldsdeponering, er der fem
vandfyldte lergrave benzevnt | — V. Se vedlagte bilag B. Det skal bemeerkes,
at lergrav | er opfyldt i forbindelse med anlaeg af deponeringsenhed 3 A.1.

Vadehavet

For den nordlige del af Vadehavet er der en malsaetning om en hygiejnisk
god vandkvalitet og et dyre- og planteliv, der er upavirket eller kun svagt
pavirket af kulturbetingede faktorer.

Omradet skal samtidigt kunne fungere som gyde- og eller opvaekstomrade
for fisk, der som voksne lever i Nords@en samt raste- og yngleomrade for
fugle og yngle- og opholdomrade for seeler.

Vadehavet skal derudover kunne fungere som et rekreativt omrade.
Malsaetningen er dog lempet omkring Esbjerg Havn og sejlrenden til Es-

bjerg samt lokalt omkring klappladser og spildevandsudledninger.

3.1.5 Internationale beskyttelsesomrader

Vadehavet, der streekker sig fra Ho Bugt i nord til Hollandske Den Helder i
sydvest, er omfattet at en raekke bestemmelser om naturbeskyttelse, idet
omradet er udpeget som Ramsar — omrade, EU — fuglebeskyttelsesomrade
og EF — habitatomrade.
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3.1.6 Beskrivelse af omrade

| et omrade gst for etape 1 og 2 er der anlagt en skydebane. @st for denne
er der et mindre naturomrade, marker i omdrift og et internationalt naturbe-
skyttelsesomrade.

Sydgst for etape 1 og 2 er der arealer som henligger som strandenge. Om-

radet indgar i det internationale naturbeskyttelsesomrade.

3.1.7 Revurdering og opdeling af gaeldende godkendelse af Made De-
poneringsanlaeg

Gealdende vilkar

Geeldende vilkar vedrgrende drift af Made Deponeringsanleeg er fastlagt i
folgende afgarelse af 13. juli 2004:

"Miljggodkendelse af en udvidelse af Made Deponeringsanleeg samt pabud
om endrede vilkar i eksisterende miljggodkendelser.”

| ovennaevnte godkendelse/afgarelse er der fastlagt vilkar vedrarende drift
af et komposteringsanleeg pa Made Deponeringsanleeg.

Endvidere er der fastlagt vilkar vedrgrende modtageomradet pa depone-
ringsanlaegget.

Tilsynskompetencer efter dannelse af Deponi Syd

Det feelleskommunale selskab Deponi Syd overtog pr. 1. januar 2011 den
aktive deponeringsenhed 3 A.1 og arealer for etablering af nye etaper pa
Made Deponeringsanlaeg.

Miljgstyrelsen har hidtil fart tilsyn med biaktiviteterne, herunder komposte-
ringsanleegget, pa Made Deponeringsanleeg.

Miljgstyrelsen har haft tilsynskompetencen for alle aktiviteter pa depone-
ringsanlaegget, idet hovedaktiviteten pa Made Deponeringsanlaeg har veeret
deponering.

Der kan i denne sammenhang henvises til miljgbeskyttelseslovens § 66,
stk. 2 og godkendelsesbekendtgarelsens § 6.

Esbjerg Kommune har saledes fra 1. januar 2011 kun haft ansvaret for de
nedlukkede etaper 1 og 2 pa Made Deponeringsanleeg og drift af biaktivite-
ter pa Made Deponeringsanleeg.

Biaktiviteterne pa Made Deponeringsanleeg er saledes ikke leengere knyttet
til drift af aktive etaper for deponering.
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Pa grund af ovennaevnte er det fremover Esbjerg Kommune, der har tilsynet
med biaktiviteterne.

Miljgstyrelsen har tilsynet med Deponi Syd’s drift af aktive deponeringsen-
heder pa Made Deponeringsanlaeg og tilsynet med de nedlukkede etaper 1
og 2.

Revurderinger

Pa grund af ovennaevnte forhold skal der foretages en revurdering af afge-
relsens af 13. juli 2004 saledes, at der meddeles foreliggende afggrelse
vedrgrende de nedlukkede etaper 1 og 2 til Esbjerg Kommune.

Der er den 4. december 2012 meddelt en afgerelse til Deponi Syd vedrg-
rende drift af enhed 3 A samt vedrgrende drift af fremtidige enheder pa Ma-
de Deponeringsanlaeg.

3.2 Fastsaettelse af vilkar

3.2.1 Grundvand

Opstrems boring og nedstrgms boringer

I henhold til deponeringsbekendtggrelsens bestemmelser, skal der etable-
res minimum 3 boringer for monitering af grundvand ved drift af depone-
ringsanlaeg.

Der skal etableres én boring opstrems og to boringer nedstrems for depo-
neringsanlaegget.

Miljgstyrelsen Odense har ved brev af 15. juni 2011 stillet forslag om forde-
ling, mellem Esbjerg Kommune og Deponi Syd I/S, af de eksisterende moni-
teringsboringer pa Made Deponeringsanlaeg.

Miljastyrelsen Odense har foreslaet, at boring RAK 7 — se vedlagte bilag B
— kan veere feelles opstrems boring for Esbjerg Kommune (Made Depone-
ringsanlaeg) og Deponi Syd I/S.

Bade Esbjerg Kommune og Deponi Syd I/S har tilsluttet sig, at boring RAK
7 bliver en feelles opstrems boring.

For Made Deponeringsanleeg kommer boringerne EK 101 og EK 11 til at
fungere som nedstrgms boringer for de nedlukkede etaper 1 og 2.
Miljgkonsekvensvurdering

Miljgstyrelsen anmodede ved brev af 15. juni 2011(se bilag G) Esbjerg
Kommune, om udarbejdelse af en miljgkonsekvensvurdering for sa vidt an-

gar belastningen af Vadehavet ud for Made Deponeringsanleeg — etape 1
og 2.
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Anmodningen om en miljgkonsekvensvurdering er relateret til, at der i moni-
teringsboringerne EK 11 og EK 101, der er beliggende nedstrems de ned-
lukkede etaper 1 og 2, er koncentrationer af en raekke stoffer, der kan indi-
kere en udsivning af perkolat.

For boring EK 11 er det fglgende stoffer, der kan indikere en udsivning af
perkolat:

NVOC, ammonium — ammoniak, og tungmetallerne arsen og nikkel.

For boring EK 101 er det falgende stoffer, der kan indikere en udsivning af
perkolat:

Tungmetallerne arsen og nikkel.

Gennemfart renovering af draensystem

| relation til ovennaevnte anmodning om miljgkonsekvensvurdering konsta-
terede Esbjerg Kommune i begyndelsen af oktober 2011, at der var urent
overfladevand pa jordoverfladen mellem membranen pa etape 1 og boring
EK 11.

Esbjerg Kommune gennemfarte i november 2011 en TV- inspektion af om-
fangsdraenene (se afsnit 3.1.2, udfarte projekter ved etape 1 og 2) pa etape
109 2.

Der blev konstateret sammenfald/brud pa omfangsdraenet, der ligger inden-
for membrankronen pa etape 1.

| forbindelse med TV- inspektionen blev der gennemfert en spuling af
draensystemet.

Esbjerg Kommune gennemfgarte i starten af 2012 udbedring af de konstate-
rede sammenfald/brud pa draeensystemet.

Rapporter fra Ramball

Rambagll har i rapport af 19. september 2012 (se vedlagte bilag H) redegjort
for resultaterne af den arelange gennemfgrte grundvandsmonitering med

relation til etape 1 og 2 pa Made Deponeringsanleeg.

Resultaterne er vurderet i forhold til om de foreliggende moniteringsdata
afspejler en udsivning af perkolat.

Der er redegjort for de aktuelle forhold set i lyset af naturlige grundvands-

kemiske forhold og processer, samt generelle baggrundsniveauer for oven-
for naevnte stoffer i savel lokalomradet som generelt i dansk grundvand.

15



Samlet vurdering

Rambagll konkluderer samlet fglgende vedregrende leekage og pavirkning af
grundvandet:

"Det ma pa det foreliggende grundlag vurderes, at der ikke er indikationer
pa leekage af perkolat fra hverken etape 1 (boring EK 11) eller etape 2
(dreenbrgnd DO og boring EK 101). Der er saledes ikke en belastning af
Vadehavet med perkolat fra de nedlukkede etaper.

Der er imidlertid i savel grundvandsdraen DO som i boring EK 101 konstate-
ret pavirkning med henholdsvis organisk stof (NVOC) og ammonium, uden
at der er konstateret pavirkning med klorid eller forhgjet ledningsevne.

Indholdet af NVOC i dreenbrend DO formodes at haenge sammen med
dreensystemets opbygning samt tilstedeveerelsen af sgen naer dreenbrgnd
DO0. Den fremtidige monitering i draenbrgnd DO bar tages op til revision.

Arsagen til den konstaterede pavirkning af NVOC og ammonium i EK 11 er
ikke endelig klarlagt.”

Med hensyn til indholdet af arsen og nikkel i grundvandet vurderer Rambagill,
at koncentrationerne af disse stoffer er betinget af naturlige forhold. Der er
saledes vurderet, at pavirkningen af Vadehavet med arsen og nikkel ikke er
som felge af udsivning af perkolat fra etape 1 og 2.

Rambagll har i rapport af 15. april 2013 (se vedlagte bilag |) foretaget yderli-
gere granskning af ovennaevnte resultater for indholdet af ammonium —
ammoniak og NVOC i boringerne EK 11 og EK 101.

Rambgll har tolket, at de forholdsvis hgje koncentrationer af NVOC og am-
monium — ammoniak i boring EK 11 dels skyldes vandkemiske processer,
dels pavirkning fra vand/overfladevand der er sivet ud ved tilstopning af
omfangsdraen.

Angivet at driftsproceduren er aendret saledes at draenene spules med re-
gelmaessige mellemrum for at undga tilstopning.

Miljgkonsekvensvurdering

Rambgll har i ovennaevnte rapport af 15. april 2013 lavet et beregnings-
maessigt estimat vedrgrende udsivning af kveelstofholdigt grundvand fra

omradet omkring boring EK 11 til Vadehavet.

Det er angivet, at der ved en koncentration af ammonium — ammoniak i bo-
ring EK 11 pa 14 mg/l arligt vil veere fglgende belastning af Vadehavet:

Mellem 1,8 kg og 7 kg ammonium — ammoniak.
Angivet, at denne belastning umiddelbart vurderes, som lille og uden betyd-

ning set i forhold til andre udledninger.
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Miljgstyrelsens vurdering

Miljgstyrelsen finder, at pa baggrund af ovennaevnte, at det er sandsynlig-
gjort, at der ikke umiddelbart er noget der indikerer, at der er en egentlig
direkte perkolatpavirkning af grundvandet nedstrams etape 1 og 2.

Miljgstyrelsen har noteret sig, at der er gennemfert udbedring af omfangs-
dreenet beliggende indenfor membrankronen pa etape 1.

Analyseprogram for grundvandsprgver

| afgerelse af 4. december 2012, vedrgrende revurdering af miljggodken-
delse, for den aktive enhed 3 A.1,ejet af Deponi Syd I/S, er det fastlagt at
udtagne grundvandsprgver, skal analyseres efter det program, der fremgar
af tabel 1.

Analyseprogrammet i tabel 1 er fastlagt med udgangspunkt i de analysepa-
rametre for blandet affald, der fremgar af tabel 2.5 i bilag 2 til deponerings-
bekendtggrelsen. Miljgstyrelsen foreslar, at der fastiazegges samme analy-
seprogram for de pragver Esbjerg Kommune, skal udtage i boring EK 11 og
EK 101.

Analyseparametre 4 prover pr. ar | 1 prgve pr. ar
pH - X
Ledningsevne, mS/m
NVOC, mg/l
GC-FID-screening
NHs + NHs"-N, mg/I
Klorid, mgl/l

Fluorid, mg/I

Sulfat, mg/l

Natrium, mg/I

XXX X|X|X|X]|X]|X

Calcium, mg/l

Jern (total), mg/I

Krom (total), ug/I
Nikkel, pg/l
Zink, pg/l

Arsen, ug/l

X | X | X| X| X]| X

Phenol, pg/l

Prgvetagning i maned 2,4,8 11 11

Tabel 1 Analyseprogram for grundvandsprgver — Deponi Syd
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Alarmveerdier

| "Miljiggodkendelse af en udvidelse af Made Deponeringsanleeg samt pa-
bud om aendrede vilkar i eksisterende miljggodkendelser, afgerelse af 13.
juli 2004.” er der fastlagt alarmveerdier for boringerne EK 101 og EK 11.

Alarmveerdierne er fastlagt pa grundlag af DAKOFA — skrift nr. 1, 1985.
Der er pa grundlag af data for udtagne prgver af grundvandet fra EK 11 i
1995 — 2002 og EK 101 i 2003 — 2006 udregnet middelveerdi og spredning

for en raekke analyseparametre.

Af nedenstaende tabeller 2 og 3 fremgar geeldende alarmvaerdier for borin-
gerne EK 101 og EK 11.

Ammo-
Led- nium — Calci-
Boring EK ningsev- ammoni- Kalium NVOC Chlorid Natrium Sulfat um
101 ne ak
mg/l mg/l mg/l mgl/l mgl/l
mS/m mg/l
mg/l
X+S 232,6 12,12 20,7 14,4 436 211 545 169
X+2-8 334,3 20,65 23,7 20,8 681 312 696 234
X+3S 435,9 29,18 26,7 27,2 926 413 847 298

Tabel 2 Gaeldende alarmvaerdier for boring EK 101

Led- Ammoni-
Boring ninr?esev amumo_ni- Kalium NVOC Chlorid Natrium Sulfat Calcium
EK 1 ak mg/l mg/l mg/l mgl/l mgl/l mg/l
mS/m
mg/l
X+ S 120 12,11 14,26 81,6 176 151 397 80
X+2+S 133 15,92 17,68 105,3 203 180 540 115
X+3S 146 19,72 21,1 1291 230 209 683 151

Tabel 3 Gaeldende alarmveerdier for boring EK 11

For iseer fglgende stoffer/parametre, fra ovenstaende tabeller er der meget
stgrre veerdier/koncentrationsniveauer i perkolatet fra enhed 1 og 2 end i
vandet fra ovennasvnte boringer:

Ledningsevne, ammonium-ammoniak, og chlorid.

Miljgstyrelsen foreslar saledes, at der fastlaegges alarmveaerdier for disse
parametre.
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Boring EK 101

| beregningsgrundlaget for de hidtil fastlagte alarmveerdier for boring EK 101
indgar resultater for en preve der blev udtaget den 17. marts 2004.

| denne prave var der bl.a. et meget stort indhold af ammonium — ammoniak
(21 mg/l) set i forhold til indholdet af ammonium — ammoniak i de efterfal-
gende prgver.

Miljgstyrelsen vurderer saledes, at resultaterne fra prgven af 17. marts 2004
ikke er repraesentative set i forhold til de forventelige koncentrationsniveau-
er af stoffer i boring EK 101.

Miljgstyrelsen har beregnet alarmveerdier for boring EK 101 pa baggrund af
analysedata fra 2004 (ekskl. resultater fra 17. marts 2004) — 2012.

Miljgstyrelsens forslag til alarmvaerdier for boring EK 101 fremgar af tabel 4.

Ammonium —

Ledningsevne ammoniak Chlorid
Boring EK 101
mS/m - mg/!
X+S 95 0,5 93
X+2.8 113 0,8 112
X+3+8S 132 1.1 123

Tabel 4 Miljgstyrelsens forslag til alarmveerdier for boring EK 101

Boring EK 11

Miljgstyrelsen finder at de geeldende alarmveerdier for boring EK 11 forsat
kan veere geeldende.

Den geeldende alarmveerdi for ammonium - ammoniak (se tabel 2) er relativ
hgj set det i forhold til det renseniveau, der kan opnas for dette stof i et ren-
seanlaeg med neaerringssaltfjernelse.

Af afsnit 2.3.2 (miljgkonsekvensvurdering) i foreliggende afggrelse fremgar
det, at der ved en koncentration af ammonium — ammoniak pa 14 mg/l i
boring EK 11 arlig vil vaere falgende belastning af Vadehavet:

Mellem 1,8 kg og 7 kg ammonium — ammoniak.

Miljgstyrelsen vurderer saledes, at en udledning af grundvand, med det i
tabel 2 angivne indhold af ammonium — ammoniak, vil udgere en relativ

beskeden belastning af Vadehavet.

Miljgstyrelsen vurderer pa baggrund af ovenneevnte, at de geeldende alarm-
veerdier for ammonium — ammoniak kan bibeholdes.
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Miljgstyrelsen forslag til alarmvaerdier for boring EK 11 fremgar af tabel 5.

Ledningsevne A:r;nrgghuiqu_ Chlorid
Boring EK 11
mS/m ma/l mg/l
X+S 120 12,1 176
X+2-8 133 15,9 203
X+38S 146 19,7 230

Tabel 5 Miljgstyrelsens forslag til alarmveerdier for boring EK 11

Kontrolprocedurer for grundvandsanalyser — boring EK 101 og EK 11

For sa vidt angar alarmveerdierne for boring EK 101 og EK 11 finder Milje-
styrelsen at alarmveerdierne for alle de stoffer, der fremgar af tabel 3 og 4
skal veere overskredet i samme prove fgrend, at prgven indgar med alarm.

Neevnte forhold begrundes i, at det ved en eventuel perkolatudsivning ma
antages at veere forhgjede koncentrationsniveauer af alle stofferne i grund-
vandet.

Miljgstyrelsen finder pa baggrund af ovenstaende, at der kan fastleegges
folgende vedrgrende ovennaevnte alarmveerdier for boring EK 101 og EK
11:

For alarmveerdi X + S:

Overskrides denne alarmveaerdi for en boring 5 gange i treek for samtlige
stoffer/parametre, skal Esbjerg Kommune senest 4 uger efter, at analysere-
sultatet foreligger fremsende en skriftlig redegarelse til tilsynsmyndigheden.
Af redegerelsen skal fremga hvilke tiltag, der pateenkes iveerksat som f.eks.
ny prgveudtagning ud fra et udvidet analyseprogram og/eller fysiske tiltag
for at hindre udsivning etc. Samtidig haeves prevetagningsfrekvensen til 6
praver pr. ar indtil 4 prover i treek, efter tilsynsmyndighedens vurdering, har
vist et tilfredsstillende resultat.

Tilsynsmyndigheden fastlaegger pa grundlag af redegerelsen om, de naevn-
te 6 prover skal analyseres efter et udvidet program.

For alarmveerdi X + 2-:S

Overskrides denne alarmveerdi for en boring 2 gange i traek for samtlige

stoffer/parametre, skal Esbjerg Kommune foretage sig tilsvarende som be-
skrevet under x + s.
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For alarmveerdi X + 3-S

Overskrides denne alarmveerdi for en boring 1 gang for samtlige stof-
fer/parametre, skal Esbjerg Kommune gjeblikkelig udtage en ny prove til
analyse. Overskrider denne ogsa alarmvaerdien, skal Esbjerg Kommune
foretage tilsvarende som beskrevet under overskridelserne x + s og x + 2s.

Stoffer der ikke fastleegges alarmveerdier for

De hidtil udtagne praver fra ovennaevnte boringer er analyseret for en stor
del af de parametre, der indgar i det af Miljgstyrelsen foreslaede analyse-
program.

Miljgstyrelsen finder, at foreliggende analysereresultater, for de stoffer der
ikke fastlaegges alarmvaerdier for, kan indga i vurdering af fremtidige analy-
seresultater for disse stoffer.

| tabel 5 er der for boring EK 101 angivet antallet af udtagne prever, max,
min. veerdi og middelveerdi vedrgrende analyseresultater for de stoffer, der
ikke fastleegges alarmveerdier for.

For stofferne i tabel 5 er der resultater for prever udtaget i perioden 2003 —
2012.

Stof prgveantal max. veerdi min. veerdi middelvaerdi
Sulfat mgl/l 12 620 160 277,5
Natrium mg/I 12 79 38 57,5
gZ'ﬁ'“m 12 116 39 59.8
Arsen ug/l 12 2,2 0,13 0,68
Krom pg/I 12 3,6 < 0,04 1,32
Nikkel pg/l 12 140 52 115,75
Zink nug/l 12 150 38 92,75
Phenol g/l 12 6 <1 1,21

Tabel 5 Boring EK 101 — Antallet af udtagne prever, max, min. veerdi og
middelveerdi vedrgrende analyseresultater for de stoffer der ikke fastlaegges
alarmveerdier for.

| tabel 6 er der for boring EK 11 angivet antallet af udtagne prever, max,
min. veerdi og middelveerdi vedrgrende analyseresultater for de stoffer der
ikke fastleegges alarmveerdier for.

| tabel 6 er der resultater for praver udtaget i perioden 2003 — 2011.
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Stof prgveantal max. veerdi min. veerdi middelvaerdi
Sulfat mgl/l 15 540 13 129,6
Natrium mg/I 15 160 73,5 128.3
S%'/‘I"“m 15 116 24 29,3
Arsen g/l 17 15 0,23 6,7
Krom pug/l 16 57 <0,04 9,5
Nikkel pg/l 17 320 6,9 32,7
Zink ng/l 16 340 1,7 35,7
Phenol pg/l 15 16 <1 4.4

Tabel 6 Boring EK 11 — Antallet af udtagne pregver, max, min. vaerdi og mid-
delveerdi vedrgrende analyseresultater for de stoffer der ikke fastleegges
alarmveerdier for.

3.2.2 Perkolat

| henhold til deponeringsbekendtgarelsens bestemmelser skal der for per-
kolatkontrol fastsaettes vilkar om gennemfgrelse af to analyseprogrammer:

Et rutineprogram og et udvidet program.
| efterbehandlingsperioden skal analysefrekvensen for en periode over 2 ar
vaere minimum 3 gange for rutineprogrammet og 1 gang for det udvidede

program.

Esbjerg Kommune har ved e-mail af 20. september 2013 fremsendt forslag
til fremtidig program for monitering af perkolat. Se vedlagte bilag J.

| nedenstaende skema 1 er angivet Esbjerg Kommunes forslag til monite-
ringsprogram for enhed 1 og 2.

Miljgstyrelsen kan tilslutte sig det foreslaede program for perkolatkontrol.
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Analyseparametre

6 praver pr.
ar

4 prever pr.
ar

2 prgver pr.
ar

1 preve pr.
ar

pH, -

COD, mgl/l

Total-N, mg/I

Ledningsevne, mS/m

Klorid mg/I

NVOC, mg/l

Bls, mg/l

X | X| X| X| X[ X]| X

Fluorid, mg/I

Sulfat, mg/l

Sulfid, mgl/l

NHs + NH4 =N, mg/I

X | X | X| X

Total-P, mgl/l

Natrium, mg/I

Jern (total), mg/I

Cadmium, pg/I

Krom (total), pg/I

Nikkel, pg/l

Arsen, ug/l

GC-FID-screening(kulbrinter)
g/l

X | X | X| X| X| X| X]| X

Phenol, pg/l

x

Chlorphenol, g/l

Barium, pgl/l

Benzen, ug/l

Ethylbenzen, pg/l

Xylener, pg/l

Xylenoler, pg/l

Kviksalv, ug/l

Kobber, pg/l

Zink, pg/l

Bly, ug/l

X|X| X[ X| X| X|X|X|X

Prgvetagning i maned

2,4,6,8,10,
11

4,6,10,11

4,10

-
o

Skema 1 Analyseparametre samt prgveantal for perkolatprever for etaperne

109 2.
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3.2.3 LergravV

| den vestlige ende af lergrav V er der placeret en pumpebrgnd. Pumpe-
brgnden er udstyret med en niveaustyret grundvandspumpe

| dele af aret er det ngdvendigt af bortpumpe regnvand og indtraengende
grundvand fra lergrav V for at holde vandspejlet i lergraven tilstreekkeligt
lavt.

Ovennavnte vand pumpes op i en oppumningsbrgnd hvorfra der er forbin-
delse til en kanal, der star i direkte forbindelse med Vadehavet — se bilag B.

| den geeldende miljggodkendelse af Made Deponeringsanleeg, af 13. juli
2004 er der angivet folgende vedrgrende lergrav V:

"Udledningen af overfladevand sker for at saenke vandspejlet i lergrav V.
Afhzengig af nedbaren er der typisk udledt mellem 14.000 m® og 50.000 m*
vand om aret. Udledningen foregar ved at pumpe vand fra lergrav V op i en
oppumpningsbrend pa regnvandssystemets udlgbsledning. Da den estime-
rede grundvandsdannelse ved lergrav V udger ca. 9.200 m%ar er det am-
tets opfattelse, at lergraven ma have hydraulisk forbindelse til et vandfaren-
de lag, hvis udbredelse ikke er nzermere afgraenset. Udpumpningen kan
saledes give anledning til en lokal grundvandssaenkning, som er medvir-
kende til, at dreenet under etape 2 (dreen D0O) normalt ikke er vandfgrende.
Amtet finder, at dette ikke er hensigtsmeessigt i forhold til overvagning af
eventuelle defekter pa de miljgbeskyttende systemer m.v. pa etape 2. Ud-
pumpningen vurderes endvidere at pavirke grundvandsstremningen i omra-
det, sa der foregar en vaesentlig fortynding af et eventuelt perkolatudslip
inden den etablerede kontrolposition. Der stilles pa den baggrund vilkar
med krav om, at der maksimalt ma udpumpes 9.200 m*ar fra lergrav V.”

| foreliggende afgerelse er der fastlagt et vilkar om, at der maksimalt ma
udpumpes 9,200 m® vand /ar fra lergrav V uden Miljgstyrelsens forudgaen-
de accept.

3.2.4 Sikkerhedsstillelse

Esbjerg Kommune har oplyst, at der ikke blev deponeret affald pa etaperne
1 og 2 efter 16. juli 2009.

Der skal pa baggrund af ovennzevnte ikke stilles krav om sikkerhedsstillel-
se.

| relation til ovenneevnte henvises til deponeringsbekendtgarelsens kapitel
12, § 36.%

2 Bekendtggrelse om deponeringsanleeg, nr. 1049 agf 28. august 2013.
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3.2.5 Anlag for indvinding af deponigas

Der er etableret et anlaeg for indvinding og udnyttelse af deponigas fra eta-
pe 1 og 2.

Anleegget er modulopbygget og det bestar af 24 indvindingsboringer, et
transmissionsnet af nedgravede gassrgr og et MPR (Male Pumpe Regule-
ring) - modul.

Transmissionsnettet bestar af @63 mm PEL ledninger nedgravet i slutaf-
deekningen.

MPR-modulet er opbygget i en 30 fods standardcontainer, der er opdelt i et
kontrolrum og et pumperum.

Transmissionsnettet er samlet i MPR-modulets pumperum, hvor der er
monteret et udtag til pravetagning, en motordrevet reguleringsventil og en
flow-maler pa hver af de 24 sugestrenge.

Pumperummet er forsynet med gasalarm, der aktiveres, nar methanindhol-
det i rumluften overstiger 15 % af den nedre eksplosionsgreense. Ved alarm
stopper procesanleegget og alle komponenter, der ikke er EX 1 godkendte
er speaendingslgse. Alarmen starter samtidig modulets tagventilator.

Gasindvindingsanlaegget bestar af i alt 2 moduler benaevnt B og C.

Modul B er placeret pa den vestlige del af affaldsdepot 561-201. Modulet er
tilkoblet i alt 48 indvindingsboringer pa affaldsdepotet og den gstlige del af
etape 1.

Modul C er placeret pa den gstlige del af etape 2. Modulet er tilkoblet 24
indvindingsboringer pa etape 2.

Efter de to MPR-moduler er der etableret @125 mm gasledninger til to vetil-
brende umiddelbart nord for de to deponeringsenheder. Efter ventilbrgnde-
ne samles de to gasledninger i en @160 mm transmissionsledning til Ren-
seanlaeg Jst, hvor der er en gasmotor.

Den producerede og den udviklede varme fra gasmotoren afseettes til det
offentlige el-net og fiernvarmesystemet.

Der er foreliggende afggrelse stillet vilkar om, at deponigas fra etape 1 og 2
skal nyttiggeres i anlaeg for udnyttelse af gassen.

Fastlagt at der ved gnske om aendret handtering af gassen, skal rettes hen-

vendelse herom til tilsynsmyndigheden.

3.2.6 Indberetning/rapportering

Der er i foreliggende afggrelse fastlagt vilkar om, at Esbjerg Kommune hver
ar inden 1. april skal fremsende en arsrapport til tilsynsmyndigheden.
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3.4 Udtalelser/hgringssvar

3.4.2 Inddragelse af borgere m.v.

Revurderingen har vaeret annonceret pa Miljgstyrelsens hjemmeside den
11. oktober 2013.

Der er modtaget to henvendelser vedrgrende revurderingen.

Der er modtaget en henvendelse fra falgende borger, som gnsker at mod-
tage udkast til afggrelse og endelig afgerelse: Henning Lykke Grgnlands-
parken 50 G, 6715 Esbjerg.

Deponi Syd I/S har tilkendegivet, at de gnsker at modtage udkast til afge-

relse.

3.4.3 Udtalelse fra virksomheden

De nye og aendrede vilkar har veeret varslet overfor virksomheden i form af
udkast til afgerelse og i henhold til miljgbeskyttelseslovens § 75.

Esbjerg Kommune har ved e — mail af 10. januar 2014 fremsendt bemaerk-
ninger til udkast til afgerelse.

Efter aftale med Esbjerg Kommune, er der foretages mindre justeringer ved-
rgrende analyseprogrammerne for grundvands- og perkolatpraver.

| det fremsendte udkast til afggrelse er der i henhold til vilkar 5 og 12 er
fastlagt alle grundvands— og perkolatprgver skal udtages af en person der
er certificeret til prgveudtagning eller af et laboratorium, der er akkrediteret
til praveudtagning.

Esbjerg Kommune har foreslaet at teksten sendres til:

"Prgvetagning skal foretages af en person, som har den forngdne kompe-
tence.”

Esbjerg Kommune har i sammenhaeng med ovennaevnte angivet folgende:

Esbjerg Kommune, Affald gar brug af personer med over 20 ars erfaring i
udtagning af grundvands- og perkolatprgver.

De nuveerende preveudtagere har over 15 ars erfaring med prgveudtagning
pa Made Deponeringsanlaeg.

| forbindelse med prgveudtagningen foretages der kontrol og evt. udbedring
af udtagningsstederne. Denne kontrol/udbedring foretages af samme per-
son som forestar prgveudtagningen.

Miljgstyrelsen skal i forhold til ovennaevnte henlede opmeaerksomheden pa
Bekendtggrelse nr. 231 af 5. marts 2014 om kvalitetskrav til miljigmalinger.
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Udgangspunktet efter denne bekendtggrelse er, at malinger og prgveud-
tagninger pa de i bilag 1 — 4 naevnte omrader, herunder prgver af losse-
pladsperkolat, skal udfgres som en teknisk prgvning af et akkrediteret labo-
ratorium.

Pravetagning og handtering af praverne er afggrende for usikkerheden for
analyseresultaterne og sammenligneligheden over tid.

Miljgstyrelsen finder med baggrund i ovennaevnte ikke grundlag, for at fravi-
ge det i udkastet fastsatte vilkar om, at grundvands- og perkolatprgver, skal
udtages af en certificeret person eller et akkrediteret laboratorium.
Miljgstyrelsen er efter udsendelse af udkastet til afgerelse blevet opmaerk-
som pa, at der ikke findes en certificeringsordning for udtagning af perkolat-
prover.

| foreliggende afgarelse er det saledes angivet, at perkolatpraver skal udta-
ges af et akkrediteret laboratorium.

4. FORHOLDET TIL LOVEN
4.1 Gvrige afgerelser

Afgarelsen erstatter falgende, tidligere meddelte godkendelse:

Miljggodkendelse af 13. juli 2004 af en udvidelse af Made Deponeringsan-
leeg samt pabud om eendrede vilkar i eksisterende godkendelser.

4.2 Basistilstandsrapport

| januar 2014 tradte det sakaldte IE- direktiv i kraft.

Direktivet medfgrer, at virksomheder, (omfattet af godkendelsesbekendtga-
relsens® bilag 1), der fremstiller eller firgiver en raekke risikostoffer, er omfat-
tet af krav om en basistilstandsrapport.

En basistilstandsrapport, er en vurdering af miljgtilstanden pa virksomhe-
dens omrade far virksomheden starter godkendelsespligtige aktiviteter.

Ovenneevnte krav om basistilstandsrapport geelder ogsa ved revurdering af
virksomheder af ovennaevnte art.

Der er rejst et spgrgsmal overfor EU Kommissionen om hvor vidt hvorvidt
deponeringsanleeg er omfattet af reglerne om udarbejdelse af basistil-
standsrapporter. Svar herpa udestar.

Safremt det viser sig, at deponier er omfattet af krav om udarbejdelse af
basistilstandsrapporter, vil Miljgstyrelsen treeffe afggrelse herom vedrgren-
de Made Deponeringsanleeg.

® Bekendtggrelse nr. 1454 af 20. december 2012.
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4.3 Tilsyn med virksomheden

Miljgstyrelsen er tilsynsmyndighed for Made Deponeringsanlaeg - nedlukke-
de etaper 1 og 2.

4.4 Offentliggerelse og klagevejledning

Denne afggrelse vil blive annonceret pa www.mst.dk.

Afgerelsen
Folgende parter kan klage over miljggodkendelsen til Natur- og Miljgklage-

naevnet af

e ansggeren

e enhver, der har en individuel, vaesentlig interesse i sagens udfald

e kommunalbestyrelsen

e Sundhedsstyrelsen

¢ landsdaskkende foreninger og organisationer i det omfang, de har kla-
geret over den konkrete afggrelse, jf. miljgbeskyttelseslovens §§ 99
og 100

e lokale foreninger og organisationer, der har beskyttelse af natur og
miljg eller rekreative interesser som formal, og som har gnsket under-
retning om afgerelsen

En eventuel klage skal veere skriftlig og skal sendes til Miljgstyrelsen Virk-
somheder, C.F. Tietgens Boulevard 40, 5250 Odense SO eller
post@mst.dk. Klagen skal veere modtaget senest den 22. maj 2014 inden
kl. 16.00. Miljgstyrelsen Odense videresender klagen til Natur- og Miljgkla-
genaevnet.

Det er en betingelse for Natur- og Miljgklagenaevnets behandling af Deres
klage, at De indbetaler et gebyr til Natur- og Miljgklagenaevnet. Klagegeby-
ret er fastsat til 500 kr.

De modtager en opkraevning pa gebyret fra Natur- og Miljgklagenaevnet, nar
naevnet har modtaget klagen fra Miljgstyrelsen. De skal benytte denne op-
kraevning ved indbetaling af gebyret. Natur- og Miljgklagenaevnet modtager
ikke check eller kontanter. Natur- og Miljgklagenaevnet pabegynder behand-
lingen af klagen, nar gebyret er modtaget. Betales gebyret ikke pa den an-
viste made og inden for den fastsatte frist pa 14 dage, afvises klagen fra
behandling.

Gebyret bliver tilbagebetalt, hvis

1) klagesagen farer til, at den paklagede afggrelse aendres eller ophaeves,

2) klageren far helt eller delvis medhold i klagen,

3) klagen afvises som fglge af overskredet klagefrist, manglende klagebe-
rettigelse eller fordi klagen ikke er omfattet af Natur- og Miljgklagenaev-
nets kompetence.
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Det skal bemaerkes, at hvis den eneste aendring af den pageeldende afge-
relse er forlaeengelse af frist for efterkomme af afggrelse som fglge af den
tid, der er medgaet til at behandle sagen i klagenaevnet, tilbagebetales ge-
byret ikke.

Vejledning om gebyrordningen kan findes pa Natur- og Miljgklagenaevnets
hjemmeside.

Virksomheden vil fa besked, hvis vi modtager en klage.

Betingelser, mens en klage behandles

En eventuel klage over afggrelsen har opseettende virkning for nye og revi-
derede/zendrede vilkar, med mindre Natur- og Miljgklagenaevnet bestemmer
noget andet.

Sggsmal
Hvis man gnsker at anlaegge et segsmal om afgerelsen ved domstolene,
skal det ske senest 6 maneder fra offentliggarelsen.

4.5 Liste over modtagere af kopi af afgorelsen

Embedslaegeinstitutionen, Syddanmark, Sorsigvej 35, 6760 Ribe, syd,
syd@sst.dk

Danmarks Naturfredningsforening, Masnedggade 20, 2100 Kgbenhavn ),
dn@dn.dk

Friluftsradet, Scandiagade 13, 2450 Kgbenhavn SV, kreds@friluftsraadet.dk

Danmarks  Sportsfiskerforbund, Skyttevej 4, 7182  Bredsten,
post@sportsfiskerforbundet.dk

Greenpeace, Bredgade 20, baghuset 4. sal, 1250 Kgbenhavn K, in-
fo@nordic.greenpeace.org.

Danmarks Fiskeriforening, Nordensvej 3, 7000 Fredericia, mail@dkfisk.dk

Ferskvandsfiskeriforeningen for Danmark, Vormstrupvej 2, 7540 Haderup,
nb@ferskvandsfiskeriforeningen.dk.
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. BILAG - bilagsliste

. Oversigtskort

. Oversigtskort — angivelse af boringer for grundvandskonrol
. Analyseparametre for boringerne RAK7, EK 11 og EK 101
. Alarmveerdier for boringerne EK 101 og EK 11

. Analyseprogram for perkolatprgver for etaperne 1 og 2
Kort med angivelse af Made Engbaek og Made Beaek

. Brev fra Miljgstyrelsen — vedrgrende grundvandsmonitering pa Made
Deponeringsanlaeg

. Notat vedrgrende grundvandskemiske betragtninger — etape 1 og 2
Supplement til grundvandskemiske betragtninger

Esbjerg Kommunes forslag til perkolatkontrolprogram

. Liste over sagens akter

Lovgrundlag
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BILAG C

Analyseparametre samt preveantal for boringerne RAK 7, EK 11 og EK 101

Analyseparametre 4 prover pr. | 1 prove pr.
ar ar

pH9 - X

Ledningsevne, X

mS/m

NVOC, mg/l

GC-FID-screening

NH; + NH, N,
mg/l
Klorid, mg/1

b

Fluorid, mg/I

Sulfat, mg/1

Natrium, mg/1

IR AR R

Calcium, mg/1

Jern (total), mg/1

Krom (total), pg/l
Nikkel, pg/l
Zink, pg/l

Arsen, pg/l
Phenol

| R R R | X

~

Provetagning i maned 2,4, 8 11 1




Alarmveaerdier for boringerne EK 101 og EK 11

Alarmvezrdier for boring EK 101

Ledningsevne A;nr?rﬁg::;nk_ Chlorid
Boring EK 101
mS/m el mg/l
X+S 95 0,5 93
X+2+S 113 0,8 112
X+3+S 132 1,1 123
Alarmveardier for boring EK 11
, Ammonium — ,
Boring Ledningsevne ammoniak Chlorid
EK 11
mS/m Tl mg/l
X+S 120 12,1 176
X+2+S 133 15,9 203
X+3+S 146 19,7 230

BILAG D

Boring EK 101 - data for analyseparametre der ikke fastlaegges alarmvardier for

I nedenstaende tabel er der for boring EK 101 angivet antallet af udtagne prever, max., min. vaerdi
og middelverdi vedrerende analyseresultater for de stoffer, der ikke fastlegges alarmverdier for.

I tabellen er der for kalium resultater for prover udtaget i perioden 1998 — 2011.

For de ovrige stoffer i tabellen er der resultater for prever udtaget i perioden 2003 —2011.



Stof proveantal max. veerdi min. veerdi middelvaerdi
Sulfat mg/l 12 620 160 277,5
Natrium mg/I 12 79 38 57,5
EZ'/‘I"“m 12 116 39 59.8
Arsen ug/l 12 2,2 0,13 0,68
Krom g/l 12 3,6 < 0,04 1,32
Nikkel ug/l 12 140 52 115,75
Zink pg/l 12 150 38 92,75
Phenol ngl/l 12 6 <1 1,21

Boring EK 11 - data for analyseparametre der ikke fastlaegges alarmvzerdier for

I nedenstdende tabel er der for boring EK 11 angivet antallet af udtagne prever, max., min. verdi og
middelverdi vedrerende analyseresultater for de stoffer, der ikke fastlegges alarmvardier for.

I tabellen er der resultater for prever udtaget i perioden 2003 — 2011.

Stof prgveantal max. veerdi min. veerdi middelvaerdi
Sulfat mg/l 15 30 18 22
Natrium mg/l 15 34 17 25,6
ﬁg’ﬁ'“m 15 77 24 42
Kalium mg/I 35 12 4.1 6,3
Arsen ug/l 15 0,54 <0,030 0,33
Krom g/l 15 0,35 <0,04 0,1
Nikkel pg/l 15 1,2 0,34 0,78
Zink ug/l 15 140 2,7 15,9
Phenol ugl/l 14 3,8 <1 1,5




BILAG E

Analyseparametre samt preveantal for perkolatprever fra etaperne 1 og 2

Analyseparametre 6 prover pr. 4 prover pr. 2 prover pr. | 1 preve pr. ar

ar ar ar

pH, -

COD, mg/l
Total-N, mg/1

Ledningsevne, mS/m
Klorid mg/1

NVOC, mg/l

BIs, mg/l

IR R AR A A R

Fluorid, mg/1

Sulfat, mg/1
Sulfid, mg/1
NH; + NH,'—N, mg/I

ol I

Total-P, mg/1

Natrium, mg/I

Jern (total), mg/1

Cadmium, pg/l

Krom (total), pg/l
Nikkel, pg/l

Arsen, pg/l

IR R A R R A A e e

GC-FID-screening(kulbrinter)
pg/l
Phenol, pg/l

o

o

Chlorphenol, pg/l

Barium, pg/l

Benzen, pg/l

Ethylbenzen, pg/l

Xylener, pg/l

Xylenoler, pg/l

Kvikselv, ng/l
Kobber, pg/l
Zink, pg/l
Bly, pg/l
Prevetagning i maned 2,4,6,8,10, 4,6,10,11 4,10
11

IR R R A R A S A R R e R e

—
S
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Esbjerg Kommune Odense
Teknik- og Miljg J.nr. MST-1271-00165
Affald Ref. jemma/anved
Torvegade 76 Den 15. juni 2011

6700 Esbjerg

Grundvandsmonitering pa Made Deponeringsanlaeg

| miljggodkendelse af 13. juli 2004 af Made Deponeringsanlaeg, er der fast-
lagt vilkar vedrgrende monitering af grundvand.

Miljgstyrelsen har i brev af 10. maj 2011 angivet forhold vedrgrende fremti-
dig monitering af grundvand for den aktive deponeringsenhed 3 A.1, som er
overtaget af Deponi Syd og de nedlukkede etaper 1 og 2, som Esbjerg
Kommune har ansvaret for.

| brevet er angivet, at Miljgstyrelsen er ved at behandle en sag vedrgrende
grundvandsmonitering relateret til de nedlukkede enheder pa Made Depo-
neringsanlaeg.

| nedenstaende fglges der blandt andet op pa analyseresultater for praver
udtaget som led i den grundvandskontrol, der skal udferes i henhold til
ovennavnte miljggodkendelse.

| vedlagte notat — se bilag A - er der oplysninger vedragrende den gaeldende
grundvandskontrol for Made Deponeringsanlaeg.

Pa vedlagte bilag B er der pa et kort angivet de boringer og draen, der omta-
les i det folgende.

| vedlagte bilag C er data for de hidtil udtagne pregver af grundvand og
dreenvand pa Made Deponeringsanlaeg.
Etape 1 0og 2

Miljestyrelsens vurdering af foreliggende analysedata for boring EK 11
— nedstrems etape 1

Etape 1 er beliggende mindre end 100 m fra Vadehavet og grundvands-
stremmen nedstrgms for etapen er mod Vadehavet.

Pa baggrund af naevnte forhold er der i det falgende foretaget en vurdering

af de foreliggende data for grundvandsprgver set i forhold til stofbelastnin-
gen af Vadehavet med de stoffer, der er analyseret for.

Miljgstyrelsen Odense ¢« C.F. Tietgens Boulevard 40 « 5220 Odense S@

TIf. 72 54 40 00 + Fax 33 32 22 28 » CVR 25798376 « EAN (drift)5798000863002 (tilskud)5798000863019 * ode@mst.dk « www.mst.dk

Bilag G

Miljgministeriet
Miljgstyrelsen



Af vedlagte bilag C fremgar data for udtagne prever af grundvandet fra bo-
ring EK 11.

Grundvandets indhold af ammonium- ammoniak og NVOC
Perkolat fra Made Deponeringsanleeg afledes til Esbjerg Renseanlaeg Jst.

Siden 2007 har der veeret et relativt hgjt indhold af ammonium — ammoniak
(gennemsnitlig 12,6 mg/l) i grundvandet fra boring EK 11 set i forhold til, at
der for Esbjerg @st Renseanlaeg er fastlagt et udlederkrav til total — kvaelstof
pa 8 mg/l.

Endvidere har der veeret et relativt hgjt indhold af NVOC — gennemsnitligt
118,5 mg/l — i grundvandet fra boring EK 11 set i forhold til, at der for Es-
bjerg Jst Renseanlaeg er fastlagt et udlederkrav til COD pa 75 mgl/l.

Naevnte udlederkrav og saledes rensekravene for neevnte stoffer vurderes
at veere retningsgivende for hvilke koncentrationer af stofferne, der i ud-
gangspunkt kan accepteres i det grundvand, der strammer til Vadehavet.

Grundvandets indhold af nikkel og arsen

Der har veeret et betydeligt indhold af nikkel og arsen de udtagne prgver fra
boring EK 11, set i forhold til miljskvalitetskravene” til disse stoffer, gaelden-
de for marine omrader.

Det gennemsnitlige indhold af nikkel i de udtagne vandprgver fra boringen
udger 45 ug/l. Hvilket er meget set i forhold til, at miljgkvalitetskravet til nik-
kel er pa 0,23 ug/l for marine omrader.

Det gennemsnitlige indhold af arsen i de udtagne vandprever fra boringen
udger 8 ug/l. Hvilket er meget set i forhold til, at miljgkvalitetskravet arsen er
pa 0,11 ug/l for marine omrader.

Miljgkonsekvensvurdering

Miljgstyrelsen finder pa grundlag af ovennaevnte forhold, at der er behov for,
at Esbjerg Kommune far gennemfart en miljgkonsekvensvurdering set i for-
hold til belastning af Vadehavet med ovennaevnte stoffer.

Miljgstyrelsen finder, at miljgkonsekvensvurderingen kan danne grundlag
for en vurdering af behovet for gennemforelse af afveergeforanstaltninger,
samt danne grundlag for fastlaeeggelse af forhold vedrgrende fremtidig
grundvandsmonitering.

Pa grundlag af foreliggende oplysninger finder Miljgstyrelsen Odense umid-
delbart, at det kan vise sig ngdvendigt med gennemfgrelse af afvaergefor-
anstaltninger.

1 Bekendtgarelse nr. 1022 om miljgkvalitetskrav for vandomrader og krav til udledning af
forurenende stoffer til vandlgb, sger eller havet.



Miljostyrelsens vurdering af foreliggende analysedata for boring EK
101 — nedstroms etape 2 og draen DO for etape 2

Etape 2 er beliggende mindre end 100 m fra Vadehavet og grundvands-
strammen nedstrems for etapen er mod Vadehavet.

Af vedlagte bilag C fremgar data for udtagne prgver af grundvandet fra bo-
ring EK 101

Grundvandets indhold af nikkel

Miljgstyrelsen skal bemaerke, at der har veeret et betydeligt indhold af nikkel
i de udtagne prover fra boring EK 101, set i forhold til miljgkvalitetskravet til
dette stof.

Det gennemsnitlige indhold af nikkel i de udtagne vandprever fra boringen
udger 91,27 nug/l. Dette er meget set i forhold til, at miljgkvalitetskravet til
nikkel er pa 0, 23 pg/l for marine omrader.

Af vedlagte bilag C fremgar data for udtagne prgver af grundvandet fra
dreen DO.

Miljgstyrelsen skal bemaerke, at der har veeret et betydeligt indhold af nikkel
og arsen i de udtagne pragver fra dreen DO, set i forhold til miljgkvalitetskra-
vene til disse stoffer.

Det gennemsnitlige indhold af nikkel i de udtagne vandprgver fra boringen
udger 23 ug/l. Dette er meget set i forhold til, at miljgkvalitetskravet til nikkel
er pa 0,23 g/l for marine omrader.

Det gennemsnitlige indhold af arsen i de udtagne vandprever fra boringen
udger 15 ug/l hvilket er meget set i forhold til, at miljgkvalitetskravet arsen
er pa 0,11 ug/l for marine omrader.

Miljgkonsekvensvurdering

Miljgstyrelsen finder pa grundlag af ovennaevnte, at der er behov for, at Es-
bjerg Kommune far gennemfart en miljgkonsekvensvurdering set i forhold til
belastning af Vadehavet med ovennaevnte stoffer.

Miljgstyrelsen finder, at miljgkonsekvensvurderingen kan danne grundlaeg
for en vurdering af behovet for gennemfarelse af afvaergeforanstaltninger,
samt danne grundlag for fastleeggelse af forhold vedrgrende fremtidig
grundvandsmonitering.

Pa grundlag af foreliggende oplysninger finder Miljgstyrelsen Odense umid-
delbart, at det kan vise sig nadvendigt med gennemfarelse af afvaergefor-
anstaltninger.



Ansagning om aendrede kontrolgreenser for NVOC for boring EK 11 og
draen DO

Esbjerg Kommune fremsendte i sammenhang med fremsendelse af ars-
rapport for 2005 for Made Deponeringsanlaeg, forslag om aendrede kontrol-
greenser for NVOC for bl.a. felgende boring og draen:

EK 11,09 DO.

Miljgstyrelsen finder pa baggrund af ovenneaevnte ikke, at der pa foreliggen-
de grundlag er basis for at eendre alarmveerdierne for NVOC for boring EK
11 og dreen DO, som foreslaet af Esbjerg Kommune.

Mulig opstrems boring
Boring RAK 7

Af miljggodkendelsen af Made Deponeringsanleeg fremgar det, at boring
RAK 7 danner grundlag for vurdering af grundvandkvaliteten nedstrgms
forurenende anleeg i genbrugsomradet.

Rambagll har i 2007, pa grundlag af pejledata for 2007, udarbejdet et poten-
tialekort for primaert grundvand pa Made Deponeringsanlaeg.

Dataene for 2007 viser, at boringer ved den nordvestlige kant af depone-
ringsanleegget star opstrems deponeringsanlaegget.

Pa baggrund af neevnte forhold, og pa grundlag af resultater for prgver ud-
taget af grundvandet fra boring RAK 7 i perioden 2003 — 2011, finder Milja-
styrelsen at denne boring kan veere et bud pa en opstrems boring.

Safremt Esbjerg Kommune og Deponi Syd nar frem til at foresla boring RAK
7, som opstrgms boring finder Miljgstyrelsen Odense, at alarmveerdierne for
denne boring vil kunne ophaeves.

Se vedlagte brev til Esbjerg Kommune og Deponi Syd vedrgrende fremtidig
grundvandsmonitering for Made Deponeringsanleeg.

Genbrugsomradet

Boringerne EK 13, EK 17 A og dreen D 2

Af godkendelsen af 13. juli 2004 af Made Deponeringsanlaeg fremgar det, at
boringerne EK 13 og EK 17 A er etableret med henblik pa at overvage

grundvandskvaliteten nedstrems de forurenende anlaeg i genbrugsomradet.

Dreen D 2 er etableret til kontrol af om, der Igber overfladevand fra nedde-
lingspladsen pa genbrugspladsen.

Som angivet i brev af 10. maj 2011, vedrerende revurdering af miljggod-
kendelser for Made Deponeringsanleeg og Grinsted Deponeringsanlaeg,



overtager Esbjerg Kommune tilsynet med biaktiviteterne pa Made Depone-
ringsanlaeg.

| brevet er anfort, at Esbjerg Kommune skal gennemfgre en revurdering af
de gaeldende godkendelser for biaktiviteterne pa Made Deponeringsanlaeg.

Pa baggrund af ovennaevnte forhold er det Esbjerg Kommune, der skal fast-
leegge det fremtidige behov for gennemfarelse af grundvandkontrol set i
forhold til boringerne EK 13 og EK 17A og dreen D2.

Tidligere oplagring af forbraendingsegnet affald
Boring EK 12

Boring EK 12 er etableret til overvagning af grundvandskvaliteten ned-
strams et mellemlager for forbraendingsegnet affald se vedlagte bilag B.

Der er ikke lzengere oplagring af forbraendingsegnet affald.

Esbjerg Kommune har telefonisk den 19. maj 2011 oplyst, at der ikke er
aktuelle planer om at benytte arealet, hvor mellemlagret har veeret, til andre
formal.

Pa grundlag af de foreliggende resultater for udtagne grundvandspregver fra
boring EK 12 finder Miljgstyrelsen Odense ikke, at der er behov for at fort-
saette med udtagning af prever fra boringen.

Hvis der etableres nye aktiviteter i omradet, kan der vise sig grundlag for
genoptagelse af udtagning af praver fra boringen.

Etaperne 3 og 5
Boringerne EK 14 og RAK 12

Af godkendelsen af 13. juli 2004 af Made Deponeringsanleeg fremgar det, at
boringerne EK 14 og RAK 12 er etableret med henblik pa at overvage
grundvandskvaliteten nedstrems deponeringsenhederne i omrade 3 og om-
rade 5.

Deponi Syd har overtaget arealet hvor etape 3 A1 er beliggende og arealer-
ne for planlagte udvidelser af etape 3 og udvidelser i omrade 5.

Pa grundlag af naevnte forhold formoder Miljgstyrelsen Odense, at det er
Deponi Syd, der fremtidig far ansvaret for boringerne EK 14 og RAK 12.
Dette er dog et forhold, der skal afklares mellem Deponi Syd og Esbjerg
Kommune.

Se vedlagte brev til Esbjerg Kommune og Deponi Syd vedrgrende fremtidig
grundvandsmonitering for Made Deponeringsanleeg.



Fremsendelse af oplysninger

Miljgstyrelsen skal med henvisning til ovennaevnte anmode Esbjerg Kom-
mune om senest den 1. november 2011 at fremsende resultater af miljo-
konsekvensvurderinger set i relation til boringerne EK 11, EK 101 og dreen
DO.

| sammenhaeng med miljgkonsekvensvurderingerne bedes der redegjort for
hvilke eventuelle tiltag, der vurderes at vaere ngdvendige samt i givet fald et
forslag til tidsplan for gennemfgrelse heraf.

Med venlig hilsen

Vi X

Jens Mgller Madsen



Bilag A

Notat

Grundvandkontrol for Made Deponeringsanlaeg

| godkendelsen — af 13. juli 2004 — af en udvidelse af Made Deponeringsanlaeg er der fastlagt
vilkar vedrgrende grundvandsmonitering.

Der er fastlagt alarmvaerdier for en rackke parametre for kontrol i henhold til DAKOFA — model”.

Der er fastlagt et flowdiagram for kontrolprogrammets opbygning set i forhold til de fastlagte
alarmveerdier i henhold til DAKOFA — modellen. Proceduren fremgar af vedlagte bilag 1.

Som det fremgar af bilag 1 skal der ved overskridelse af en alarmvaerdi udtages en ny preve
med gennemfarelse af analyseprogram for sakaldte niveau 1 og niveau 2 parametre.

Niveau 1 og niveau 2 parametre er fastlagt i henhold til bilag 24 og 25 i godkendelsen af 13. juli
2004. Bilag 24 og 25 er vedlagt som bilag 2 og 3.

Hvis der ved 2. prgvetagningsrunde — efter analyse af parametre efter niveau 1 og niveau 2 —
ogsa er overskridelse af fastlagte alarmveerdier, sa skal der gennemferes en ny
prgveudtagningsrunde med gennemfgrelse af analyser for de parametre, der er fastlagt i
henhold til niveau 3 — se vedlagte bilag 2 og bilag 3.

| henhold til vilkar 68 i godkendelsen af 13. juli 2004 er der fastlagt udl@sningsteerskelveerdier
for en raekke af de parametre, der skal analyseres for i henhold til ovennaevnte niveau 3.

Teerskelvaerdierne er fastlagt er fastlagt pa baggrund af bekendtgarelse nr. 921 af 8. oktober
1996 om kvalitetskrav for vandomrader og krav til udledning af visse farlige stoffer til vandigb,
sger eller havet. Bekendtgarelse der ikke lazengere er gaeldende.

Teerskelveerdierne er fastlagt som en faktor ti gange kvalitetskravene for de stoffer med
fastlagte teerskelveerdier.

Teerskelvaerdierne fremgar af vedlagte bilag 4.

Moniteringsboringer for grundvand

I miljiggodkendelsen af udvidelse af Made deponeringsanlaeg — juli 2004 — er der angivet falgende
vedrgrende de moniteringsboringer, der fremgar af bilag B.

Grundvandskontrol ved kontrollerede affaldsdeponier. Dakofa, Dansk komité for affald. Skrift nr. 1, 1985.



Boringerne EK 13, EK 17, og RAK 7

| omradet nordgst for deponeringsanlaeggets genbrugsomrade er der etableret tre boringer — EK
13, EK 17 og RAK 7 — med henblik pa at overvage grundvandskvaliteten nedstrems de
forurenende anleeg i genbrugsomradet.

Boringerne EK 14 og RAK 12

Umiddelbart nord og vest for det planlagte omrade 5 er der etableret to boringer — EK 14 og RAK
12 — med henblik pa at overvage grundvandskvaliteten nedstrems deponeringsenhederne i
omrade 3 og omrade 5.

Boring EK 12

Inden pa deponeringsanleegget er der sydvest for mellemlagret for forbraendingsegnet affald
etableret en boring EK — 12 — til overvagning af grundvandskvaliteten nedstrems lagret.

Boringerne EK 11 og EK 101

Boringerne EK 11 og EK 101 — umiddelbart syd for henholdsvis etape 1 og 2 er etableret med
henblik pa at overvage grundvandskvaliteten nedstrems de to nedlukkede deponeringsenheder.

Draenene D2 og DO

Dreen D2 er til kontrol af om der Igber overfladevand fra neddelingspladsen pa genbrugspladsen.
Dreaen D 2 er ringdreen.

Draen DO er et dreen, der er etableret under etape 2.



Flowdiagram af kontrolprogrammet opbygning
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Bilag 2

Bilag 24
Egenkontrol med afledning af grundvand fra draen under deponeringsenheder m.v.
Analyseparameter Enhed |Niveau 1 |Niveau2 |[Niveau3 |Vejledende metode
Afledt vandmaengde m°fdegn X X X
Reaktionspotentiale, pH X X DS 287
Ledningsevne mS/m X X DS 288
Alkalinitet mmol/| X X DS 253
Ammoniumkvaelstof mg N/ X X DS 224
Klorid mg/| X DS 239
Sulfat mgfl X DS/EN 10304
Natrium mg/| X DS 259/SM 3120
Kalium mg/l X SM 3120
Calcium mg/l X SM 3500/1CP
Arsen pgh X X DS 259/SM 3114
Krom, total el X X ICP/USN
Nikkel ngfl X X DS 259/5M 3113
{Zink ug! X X | DS 2210/AAS J
Ikke-flygtigt, organisk stof, NVOC mail X X DS/EN 1484
Ekstraherbart organisk stof pall X X CG-FID
Benzen ngi X CG-FID
Toluen paf! X CG-FID
Ethylbenzen pgh X CG-FID
Xylener pg/l X CG-FID
MTBE g/l X |[GC-MS
DEHP g X GC-MS
Di-n-buthylphthalat ugfl X | GC-MS
Benzylbuthylphthalat ugfl X GC-MS
Di-(2-ethylhexyl)-adipat ug/l X GC-MS
Di-(2ethylhexyl)-phthalat ugfl X GC-MS
Di-n-octylphthalat g/l X GC-MS
Di-iso-nonylphthalat pgi X GC-MS
Phenoltal pgd X DS 281 1. udgave 1975
Phenoi pgi X GC-MS-ECD
Cresoler ugh X GC-MS-ECD
Xylenoler pgi X GC-MS-ECD
Adsorberbart, organisk halogen, AOX ugl X DS/EN 1485
Chloroform pgil X GC-MS-ECD
1,1, 1-trichlorethan pgfl X GC-MS-ECD
Tetrachlormethan ugfl X GC-MS-ECD
Trichlorethylen ngil X GC-MS-ECD
Tetrachlorethylen ug/l X GC-MS-ECD
Vinylchlorid pgfl X GC-MS
1,1-Dichlorethylen g/ X | GC-MS
frans-1,2-Dichlorethylen pall X GC-MS
cis-1,2-Dichlorethylen po/t X GC-MS
1,1-Dichlorethan ugft X GC-MS




Kontrolprogram for grundvandsovervagning.

Bilag 3

Bilag 25

Analyseparameter Enhed | Niveau 1 | Niveau 2 | Niveau 3 | Vejledende metode
Reaktionspotentiale pH X X DS 287
Ledningsevne mS/m X X DS 288
Alkalinitet mmolil X X DS 253
Ammoniumkvaelstof mg NA X X DS 224

Klorid mg/l X DS 239

Sulfat mg/l X DS/EN 10304
Natrium mg/t X DS 259/SM 3120
Kalium mg/| X SM 3120
Calcium mg/l X SM 3500/1CP
Arsen pgi X X DS 259/SM 3114
Krom, total pug/l X X ICP/USN

Nikkel ugf X X DS 259/SM 3113
Zink pg/l X X DS 2210/AAS
Ikke-flygtigt, organisk stof, NVOC mg/l X X DS/EN 1484
Ekstraherbart organisk stof pgi X X CG-FID

Benzen pgfl X CG-FID

Toluen g/l X CG-FID
Ethylbenzen pght| X CG-FID

Xylener ugi X CG-FID

MTBE g/l X GC-MS

DEHP pgf X GC-MS
Di-n-buthylphthalat __ngf X GC-MS
Benzylbuthylphthalat pg/l X GC-MS
Di-(2-ethylhexyl)-adipat ngh X GC-MS
Di-(2ethylhexyl)-phthalat ngf X GC-MS
Di-n-octylphthalat ug/l X GC-MS
Di-iso-nonylphthalat ug/l X GC-MS

Phenoltal ugfl X DS 281 1. udgave 1975
Phenol gl X GC-MS-ECD
Cresoler g/l X GC-MS-ECD
Xylenoler ught X GC-MS-ECD
Adsorberbart, organisk halogen, AOX ng/l X DS/EN 1485
Chloroform pgf X GC-MS-ECD
1,1,1-trichlorethan iafl X GC-MS-ECD
| Tetrachlormethan pg| X GC-MS-ECD
Trichlorethylen pg/) X GC-MS-ECD
Tetrachlorethylen ug/| X GC-MS-ECD
Vinylchiorid pgi X GC-MS
1,1-Dichlorethyten pgi X GC-MS

trans-1 2-Dichlorethylen el X GC-MS

¢is-1 2-Dichlorethylen ugf X GC-MS
1,1-Dichlorethan pg/l X GC-MS




10.6.

66.

10.7.

67.

10.8.

68.

69.

10.9.

70.

-92- Bilag 4
Skadedyrshekampelse

Deponeringsanlaegget skal vaere tiimeldt en serviceordning om skadedyrsbekasmpelse.

Renere teknologi

Arsrapporter for Made Deponeringsanlasg skal indeholde oplysninger om eventuelle
revisioner af deponeringsanlaggets positivlister samt oplysninger om baggrunden for
revisionerne.

Jord og grundvand

Overskrides nedenstdende udigsningstaerskler, skal der uden unedig forsinkelse
ivaerkseettes foranstaitninger med henblik pa at begraense den konstaterede forurening.

Parameter Enhed Udlgsningstaerskel
Arsen ug/l 40
Krom ug/l 10
| Nikkel pg/l 83
Zink ug/l 860
Benzen pgfl 20
Toiuen _ugd 100
Ethylbenzen ugfl 100
Xylener pght 100
Phenol pg/l 10000
Cresoler ug/l 1200
Chloroform ugfl 100
1,1,1-trichlorethan ugfl 1000
Trichlorethylen ugi 100
Tetrachlorethylen el 100
1,1-dichlorethylen gl 1000

De i vilkér 68 naevnte foranstaltninger skal omfatte en detaljeret undersggelse af den
lokale grundvandsstremning, identificering af sandsynlige forureningskilder, en milje-
og sundhedsmaessig vurdering af forureningens betydning samt forslag til at hindre
yderligere forureningsspredning.

Risiko

Der skal inden de nye deponeringsenheder og celler tages i brug foreligge en af
Esbjerg Kommunes Beredskabsafdeling godkendt, revideret beredskabsplan for Made
Deponeringsanlaeg. Beredskabsafdelingens krav til indhold skal suppleres med
procedurer for alarmering af tilsynsmyndighed, iveerksaetning af kontrolmalinger,
afbleending af aflab og opsamling af slukningsvand.
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Dato: 24.05.11

Méade Deponeringsanlaeg
Grundvandskontrol

Miljgministeriet
Milj@styrelsen

UTM32 Euref89 C F Tietgens Boulevard 40

Mal: se malstok
Matrikelkort: KMS copyright

DKI-SZQG Odense 5@
Sagsbehandler: jemma / kabni T (+45) 7254 4000
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2.1

2.2

INDLEDNING

Miljgstyrelsen Odense har ved brev af 15. juni 2011 til Esbjerg Kommune, Affald, anmodet om
udarbejdelse af miljskonsekvensvurderinger for sa vidt angdr belastning af Vadehavet ud for Ma-
de Deponeringsanlaeg — Etape 1 og 2 /1/. Anmodningen om udarbejdelse af miljgkonsekvensvur-
deringer er baseret pa de forhold, at der i moniteringsboringerne EK11 og EK101 beliggende ned-
strgms de nedlukkede Etaper 1 og 2 samt i draenet DO under membranen af Etape 2, er truffet
forhgjede indhold af en raekke stoffer, herunder organisk stof malt som NVOC, kveelstof i form af
ammoniak-ammonium, og tungmetallerne arsen og nikkel. Miljgstyrelsen bemaerker specielt, at
indholdet af arsen og nikkel i moniteringsboringerne overskrider miljgkvalitetskravene for marine
omrader /1/ og /5/.

I det fglgende er der mere uddybende redegjort for resultaterne af den arelange gennemfgrte
monitering pa og omkring Etape 1 og 2 pa Made Deponeringsanlaeg. Resultaterne er vurderet i
forhold til, om de malte aendringer i moniterings-parametrene kan skyldes udslip af perkolat. Der
er udarbejdet en redeggrelse for de aktuelle forhold set i lyset af naturlige grundvandskemiske
forhold og processer, samt generelle baggrundsniveauer for de anfgrte stoffer savel i lokalomra-
det som generelt i dansk grundvand.

Endelig er der pa baggrund heraf foretaget en miljskonsekvensvurdering af den del af belastnin-
gen af Vadehavet ud for Made Deponeringsanlaeg Etape 1 og 2, der vurderes at hidrgre fra muli-
ge udslip fra de to etaper.

BAGGRUNDSINFORMATION

Moniteringen i forbindelse med de nedlukkede etaper 1 og 2 omfatter prgvetagning og kemisk
analyse af prgver fra et grundvandsdraen (draenbrgnd DO) placeret under membranniveau i ran-
den af og diagonalt under Etape 2, samt af prgver fra moniteringsboringerne EK101 og EK11. En
oversigt over moniteringspunkterne ses af bilag 1 og 2.

Forhold vedrgrende moniteringsboringer og -brgnd

Boring EK101 er placeret ved den sydvestlige afgraensning af Etape 2 og boring EK11 er placeret
centralt og syd for Etape 1. Begge boringer er sdledes placeret nedstrgms i forhold til deponiom-
radet.

Grundvandsdraenet fungerede under de tidligste faser af deponering pd Etape 2 som et aflast-
ningsdraen for reduktion af det opadrettede grundvandstryk. Brenden DO fungerede sdledes som
pumpebrgnd for dette draen. Pumpen blev fjernet fra brgnden, da der ikke laengere var behov for
at reducere grundvandstrykket p& membranen. Grundvandsdraenet samles i en brgnd (DO) ved
den nordvestlige kant af Etape 2. Brgnd DO er placeret i kanten af en gammel lergravssg (angivet
som ‘Lergrav 5’ pa bilag 2). Der har tidligere vaeret lavet forsgg med farvestoffer for at finde ud-
Igbet fra brgnd DO. Dette lykkedes ikke. Der er sdledes formodning om, at der ikke udledes vand
fra dreenbrgnd DO til Vadehavet, men at der derimod er tale om et lukket system med kun en
begraenset vandudskiftning.

Perkolat sammensatning
P& Made Deponeringsanlaeg Etape 1 og 2 er der deponeret blandet affald samt dagrenovation.

Regnvandets infiltration gennem de deponerede affaldstyper resulterer i et perkolat, hvis sam-
menseetning afspejler udvaskningen fra de deponerede masser. Der er udtaget prgver til karakte-
risering af perkolatet, og resultaterne i form af koncentrationsintervaller for de veesentligste pa-
rametre i perioden 2010-2011 fremgar af nedenstdende tabel 2.1. Resultaterne fremgar ligeledes
af bilag 4 /2/.
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Tabel 2.1 Intervaller for malte vaerdier og indhold af en raekke vaesentlige parametre i perkolat i perio-
den 2010-2011

Stof/parameter Koncentrationsinterval
pH 7,1-7,9

Ledningsevne (mS/m) 1.300 - 1.600

Klorid (mg/l) 2.800 - 3.700
Ammonium/ammoniak-N (mg/l) 480 - 580

NVOC (mg/l) 190 - 270

Arsen (ug/l) 11 - 34

Nikkel (pg/l) 49 - 100

Det fremgar af tabel 2.1, at perkolatet er saltholdigt med tydeligt indhold af klorid og forhgjet
ledningsevne, og at perkolatet desuden har et vaesentligt indhold af organisk stof og kvaelstof i
form af ammonium. Der er i perkolatet pavist moderate indhold af arsen og nikkel.

Generelt vil en laekage af perkolat medfgre en hurtig pavirkning med perkolatparametre lokalt
omkring udslips-stedet, hvorefter spredning og transport i grundvandsmagasinerne vil medfgre
forholdsmaessig hurtig vandring af klorid. Spredningen af ammonium og organisk stof vil forega i
et langsommere tempo og under nedbrydning, hvorved eksempelvis sulfat kan blive
brugt/opbrugt som oxidationsmiddel.

BETRAGTNINGER VEDRGRENDE EVT. PERKOLAT-
PAVIRKNING I MONITERINGSPUNKTERNE

Drzenbrgnd DO og vurdering af eventuel perkolat-pavirkning

Draenbrgnd DO er moniteret gennem en periode pd 17 ar (1995-2012), og der foreligger sdledes
solid information om koncentrationsniveauer og variationer i indhold af de malte parametre. En
oversigt over analyseresultaterne i perioden ses af bilag 3. Grafiske fremstillinger af analysere-
sultaterne ses af bilag 3.

Indholdet af klorid i grundvandsdreenet har i perioden 1995 - 2011 varieret fra ca. 100 mg/I og
til 400 mg/I, idet der trods nogen variation i perioden ses en generel tendens til et toppunkt om-
kring 2001-2003 med et indhold pd omkring 375 mg/l. En ganske tilsvarende variation ses i led-
ningsevnen af prgverne fra brgnd DO, idet ledningsevne topper i samme periode.

Bade indholdet af klorid og vandets ledningsevne er i den sidste del af moniteringsperioden fal-
dende til niveauer omkring henholdsvis 200 mg/l og 200 mS/m, omtrentligt svarende til fgrste
del af moniteringsperioden. Moniteringen viser sdledes, at der i naerheden af draenstrengenes og
draenbrgndens influensomrdde har vaeret en pavirkning, der i perioden fgrst er steget og senere
aftaget.

Arsagen til den paviste stigning i kloridindhold og ledningsevne i draenbrgnd DO forventes at
haenge sammen med fglgende haendelse:

Ca. 100 meter nord for draenbrgnd DO var der i 2000 oplagret ca. 20.000 tons balleret forbreen-
dingsegnet affald (angivet pa bilag 2 som ‘Tidl. Mellemlager for forbreendingsegnet affald”). Opla-
get 13 pd ubefaestet areal. I starten af juli 2000 gik der ild i dette affald. P& grund af kraftig blaest
var det ikke muligt at slukke branden, som derfor fortsatte i ca. 2 uger. I forbindelse med bran-
den var der kraftig regudvikling samt askedannelse.

Det vurderes, at den paviste stigning i kloridindhold og ledningsevne i prgverne fra draenbrgnd
DO skyldes aske-tilfgrslen til neeromradet omkring draenbrgnden og det tilhgrende draensystem.

Der er i DO konstateret en tilsvarende variation i indholdet af ammonium, idet stigningen dog er
forskudt med nogle ar i forhold til branden, hvilket er i overensstemmelse med en langsommere
vandring af ammonium i forhold til klorid. Koncentrationsniveauet af ammonium i draenvandet er
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3.2.1

3.2.2

dog relativt beskedent og pa et niveau mellem 2 og 4 mg N/I. Der er endnu ikke set en tydeligt
faldende tendens i indholdet af ammonium i draenbrgnd DO.

I moniteringsperioden er der pavist et stigende indhold af NVOC fra et niveau pd omkring 10
mag/I til i dag omkring 90 mg/I. Stigningen har vaeret entydig med de variationer der ma forven-
tes som fglge af drstidsvariationer i vandtilstremning mv.

Den observerede stigning i indholdet af NVOC i grundvandsdraenet DO kan ikke umiddelbart knyt-
tes til laekage af perkolat, idet der tydeligvis mangler den mere end 10 gange staerkere stigning i
indholdet af klorid. Der kan teoretisk vaere tale om helt lokale overlgb eller laekager, hvor perko-
lat-sammensaetningen er fattig pa klorid, men i givet fald mangler s den mere end 2 gange
steerkere stigning i indholdet af ammonium-N. Der skulle i s fald veere tale om en laekage af
perkolat uden markant indhold af hverken klorid eller ammonium, hvilket naeppe er muligt. Det
vurderes sdledes, at stigningen i NVOC-indhold observeret i DO ikke kan skyldes pavirkning af
perkolat.

Derimod skal forklaring pa den markante stigning i NVOC-indhold og den gradvise stigning i am-
monium-indhold naermere findes i draensystemets opbygning samt draenbrgndens beliggenhed
umiddelbart naer en gammel lergravssg, der gradvist er ved at gro til. Det formodes at der i
draensystemet, der er forbundet til draenbrgnd DO, kun sker en ganske begraenset vandudskift-
ning (grundvand samt vand fra lergravssgen). I fald der traenger overfladevand ind fra lergravs-
sgen til draenbrgnd DO ma det forventes, at dette vand indeholder organisk stof og dermed kvael-
stof. Kilden til reduceret kvaelstof i vandet fra brgnd DO kan derfor skyldes forholdene i brgnden
(reducerede forhold) og en svag vandudveksling med omgivelserne via draenene.

Eventuel perkolat-pavirkning af moniteringsboringer EK101 og EK11

Boring EK101 er moniteret over en periode pa ca. 10 &r (2003-2012) og EK11 er moniteret gen-
nem en periode pa ca. 18 &r (1995-2012), og der forligger ligeledes her solid information om
koncentrationsniveauer og variationer i indhold af de malte parametre. Oversigter over analyse-
resultaterne gennem moniteringsperioden ses af bilag 4 og 5.

Boring EK101 - nedstrgms Etape 2

Grundvandet fra boring EK101 har et lavt indhold af klorid omkring 75 mg/I, og ma sdledes vur-
deres som updvirket af perkolat fra deponierne. Analyseresultaterne fra denne boring viser, at
grundvandets baggrundsniveauer for ammonium og alkalinitet er meget lave, og aflejringernes
manglende indhold af kalk afspejler sig derfor i grundvandets lave bufferkapacitet (alkalinitet) og
forklarer dermed den lave pH-veerdi, der ofte kan konstateres i denne boring.

I boring EK101 er der konstateret et faldende indhold af sulfat i perioden, hvilket kan haenge
sammen med udviklingen af mere reducerede forhold, hvor der forekommer sulfatreduktion.

Boring EK11 - nedstrgms Etape 1

Grundvandet fra boring EK11, der for enkelte parametre er moniteret helt tilbage til 1995, har for
klorid igennem moniteringsperioden et svagt faldende indhold fra koncentrationer omkring 200
mg/I til koncentrationer i dag pa omkring 100 mg/I. Det faldende indhold af klorid afspejler sig
0gsa i grundvandets ledningsevne, der ligeledes er faldende i perioden. Grundvandets indhold af
klorid ma vurderes at vaere pa baggrundsniveau for omradet.

I perioden fra 2004 er der pavist et faldende indhold af sulfat fra omkring 250 mg/I til i dag om-
kring 10 mg/I. Tilsvarende er der i perioden fra 1998 til i dag malt et stigende indhold af NVOC
fra omkring 50 mg/I til et maksimalt niveau p& omkring 150 mg/l i 2008, hvorefter indholdet at-
ter er faldende til i dag omkring 100 mg/I. Det stigende indhold af NVOC medfgrer saledes en ty-
delig sulfatreduktion i grundvandsmagasinet.

I perioden fra 1998 til i dag er der registreret et forholdsvis ensartet indhold af ammonium om-
kring 10 - 15 mg/I med nogen variation hen over aret. Det bemaerkes dog, at der i perioden
2004 - 2007 ses et dyk i indholdet af ammonium til omkring 5 mg/I.
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3.3

4.1

Det ma pa det foreliggende grundlag vurderes, at der heller ikke i EK11 ses tegn pa laekage af
perkolat fra Etape 1, men at der kan konstateres en pavirkning af grundvandet med organisk stof
i form af NVOC, samt en pavirkning med ammonium i relativt svag koncentration.

Tidsmaessigt sker faldet i ammonium-indhold i perioden 2004-2007 umiddelbart efter, at om-

fangsdreenene indenfor membrankronent af henholdsvis Etape 1 og Etape 2 sammenkobles via
draenbrgndene DB2 og DB3. Faldet i ammonium-indhold sker ligeledes i perioden efter slutaf-

daekning af etaperne. I perioden marts-juni 2012 ivaerkszettes en midlertidig bortpumpning af
dreenvand fra omfangsdraenet, idet draenet i en periode har veeret stoppet til.

En mulig forklaring pa de observerede tendenser i NVOC- og ammonium-indhold i EK11 kan veere
en lokal udsivning af gas hen over membranen og ud i jordformationen udenfor membrankronen.
En sddan gastransport af metan og ammoniak vil ved mgdet med oxiderede forhold medfgre mi-
krobiologisk omsaetning af metan under dannelse af biomasse (organisk stof med indhold af
kveelstof). Overskud af organisk stof vil sammen med ammonium udvaskes til grundvandsmaga-
sinerne med infiltrerende regnvand.

Den ngjagtige arsag til de observerede tendenser i NVOC og ammonium-indhold i boring EK11 er
dog ikke klarlagt. Det vurderes dog, at der ikke er tale om perkolat-pavirkning.

Samlet vurdering af laekage og pavirkning af grundvand

Det ma pa det foreliggende grundlag vurderes, at der ikke er indikationer pa lsekage af perkolat
fra hverken Etape 1 (boring EK11) eller Etape 2 (dreenbrgnd DO og boring EK101). Der sker sale-
des ikke en belastning af Vadehavet med perkolat fra de nedlukkede etaper.

Der er imidlertid i sdvel grundvandsdraen DO som i boring EK101 konstateret pavirkning med
henholdsvis organisk stof (NVOC) og ammonium, uden at der er konstateret pavirkning med klo-
rid eller forhgjet ledningsevne.

Indholdet af NVOC i draenbrgnd DO formodes at haenge sammen med draensystemets opbygning
samt tilstedeveerelsen af sgen neer draenbrgnd DO. Den fremtidige monitering i dreenbrgnd DO bgr
tages op til revision.

Arsagen til den konstaterede p&virkning af NVOC og ammonium i EK11 er ikke endeligt klarlagt.

REDEGORELSE FOR RESULTATER AF MONITERING FOR
INDHOLD AF ARSEN OG NIKKEL

Der er i moniteringsboringerne EK101 og EK11 nedstrgms henholdsvis Etape 2 og Etape 1 kon-
stateret dels varierende indhold og dels hgje indhold af metallerne arsen og nikkel. I det fglgende
er der givet en redeggrelse for 8rsagen til de konstaterede forhgjede indhold af disse stoffer, og
mulige kilder hertil.

Arsen
Indholdet af arsen i dansk grundvand er typisk p& et niveau omkring 3 pg/l, idet der dog ses en
del variation relateret til den lokale geologiske sammensaetning /3/.

I deponeringsbekendtggrelsen er angivet et maksimalt indhold af arsen i grundvand p& 8 ug/! for
udlgsning af krav om miljgkonsekvensvurdering /4/. Resultaterne af grundvandsmoniteringen
ved Etape 1 og 2 viser gennemsnitlige indhold af arsen p& henholdsvis 7,2 pg/l i EK11 og 0,8 pg/I
i EK101. Der er i boringerne sdledes ikke konstateret indhold af arsen, der overskrider depone-
ringsbekendtggrelsens kravvaerdi.

! Omfangsdraenene ligger pa indersiden af membrankronen og folger den vestlige og sydlige flanke af Etape 2 samt den sydlige og @st-
lige flanke af Etape 1. Dreenene afleder ikke til Vadehavet, men er blot et U-formet system til udligning af nedsivende overfladevand.
Draenene er ikke i kontakt med perkolat.
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I grundvandsdraen DO er der konstateret et arsen-indhold pa 15,5 pg/l som middelvaerdi i moni-
teringsperioden, hvilket er en faktor 2 stgrre end deponeringsbekendtggrelsens kravveerdi.

Grundvandsstrgmningsretningen fra boringen EK11 er i retning mod Vadehavet. Miljgkvalitets-
kravet for udledning af arsen til det marine miljg er pd 0,11 pg/l /5/. Med en anvendt fortyn-
dingsfaktor pa 10 overskrider indholdet af arsen i DO og EK11 sdledes miljokvalitetskravene.

Det paviste indhold af arsen i grundvandet ved Etape 1 og 2 er ikke truffet i sammenhaeng med
vaesentligt gget indhold af perkolat-parametre, hvorfor arsagen til det forhgjede indhold af arsen
ma vaere naturligt forekommende. Denne formodning understgttes af de geologiske forhold i om-
radet samt den grundvandskemiske udvikling gennem moniteringsperioden. I de fglgende afsnit
redeggres der herfor.

Arsen findes overalt i jordskorpen, og i Danmark er koncentrationen af arsen i jord generelt om-
kring 5 mg/kg TS. Det er velkendt, at der specielt i det sydvestjyske omrdde traeffes jord med
hgjere indhold end 10 mg/kg TS. Der er ikke kendskab til analyser af arsen i jorden lokalt om-
kring M3de /6/. Hgje arsen-indhold i intakt jord er oftest knyttet til marint ler /8/. Made Depone-
ringsanlaeg er netop etableret i et omrade med en massiv forekomst af marint ler (se evt. bilag
6) /7/. Dette understgttes af talrige borejournaler fra omradet /7/. Rambgll ligger inde med ek-
sempler pd analyser af upavirket intakt fed lerjord med arsen-indhold pa 15-21 mg/kg TS fra et
omrade beliggende ca. 10 km fra M3de. Det er derudover et kendt faktum, at reduceret arsen
(arsen III) er mere mobilt end oxideret arsen (arsen V).

Aflejringerne under de nedlukkede etaper af deponiet og dermed grundvandet i draen DO ma for-
ventes at vaere blevet afskaret fra nedsivende grundvand, og dermed tilfgrsel ovenfra af oxidere-
de forbindelser. Derved reduceres det tilstedevaerende sulfat, hvilket ogsa tydeligt ses i udviklin-
gen i sulfat indholdet i dreen DO (se grafer i bilag 3). Pa tilsvarende vis reduceres de tilstedevae-

rende oxider af arsen V til arsen III. Det forhgjede indhold af arsen i grundvandsdraen DO vurde-
res at vaere forarsaget af de mere reducerede forhold og dermed afgivelse af oplgseligt arsen fra
aflejringerne.

Nikkel

Indholdet af nikkel i dansk grundvand er typisk pa et niveau omkring 3 pg/l, idet der dog ses en
stor variation i indholdet som afspejler lokale forhold relateret til oxidation af eksempelvis udfael-
det pyrit med indhold af nikkelsulfid /3/.

I deponeringsbekendtggrelsen er angivet et maksimalt indhold af nikkel i grundvand pd 10 pg/!
for udlgsning af krav om miljgkonsekvensvurdering /4/.

Resultaterne af grundvandsmoniteringen ved Etape 1 og 2 viser gennemsnitlige indhold pa hen-
holdsvis 36 ug/l i EK11 og 86 pg/l i EK101. Ses der bort fra en enkelt ekstremveaerdi i reekken af
resultater fra boring EK11 er gennemsnitsvaerdien for indhold af nikkel i grundvandet i denne bo-
ring pa ca. 16 ug/l. Begge boringer (EK11 og EK101) har sdledes et indhold af nikkel i grund-
vandsmagasinerne, der er vaesentligt hgjere end deponeringsbekendtggrelsens kravveaerdi.

Miljokvalitetskravet for udledning af nikkel til marine omrader er pa 0,23 pg/l med en gvre vaerdi
pa 3 ug/l /5/. Med en anvendt fortyndingsfaktor p& 10 overskrider indholdet af nikkel i boringer-
ne saledes miljokvalitetskravene.

Boring EK101 og EK11 er som beskrevet i afsnit 3.2 upavirket af perkolat, hvorfor drsagen til det
forhgjede indhold af nikkel ma veere naturlig.

I lerjordene i omegnen af Esbjerg findes et vaesentligt hgjere indhold af nikkel end i det gvrige
Vestjylland /6/. Der er dog ikke konkret kendskab til indholdet af nikkel i jorden lokalt omkring
Made. Rambgll har dog et eksempel pa analyse af updvirket intakt lerjord med nikkel-indhold p&
12 mg/kg TS fra et omrade beliggende ca. 10 km fra Made.
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Der er sdledes i lokalomradet et naturligt forhgjet indhold af nikkel i de tilstedevaerende geologi-
ske aflejringer. Det m& pad dette grundlag forventes, at grundvandet fra boringerne EK11 og
EK101 begge vil have et naturligt forhgjet indhold af nikkel. Det markant forhgjede indhold af
nikkel i boring EK101 haanger teet sammen med den lave pH-veerdi konstateret i grundvandet i
denne boring. De sure forhold medfgrer oplgsning af udfeeldede nikkelholdige forbindelser som
eksempelvis nikkelsulfid. P3 tilsvarende vis ses et forhgjet indhold af zink i grundvandet fra bo-
ring EK101.

I draenbrgnd DO er der konstateret et gennemsnitligt indhold af nikkel p& omkring 21 pg/l, idet
der dog i den sidste del af moniteringsperioden er pavist en faldende tendens fra et niveau om-
kring 30 pg/I til i dag omkring 15 pg/l. Den faldende tendens fglger i udstrakt grad faldet i ind-
hold af sulfat, der ma forventes at ske som falge af sulfatreduktion. Sulfatreduktionen medfgrer
dannelse af sulfid, der hurtigt faelder ud som f.eks. nikkelsulfid med faldende koncentration af
nikkel til fglge. Det svagt forhgjede indhold af nikkel i draenbrgnd DO er heller ikke truffet i sam-
menhaeng med vaesentligt gget indhold af perkolat-parametre, hvorfor arsagen til det svagt for-
hojede indhold ma vaere naturlig.

Samlet konklusion vedrgrende indhold af arsen og nikkel

Som det fremgar af ovenstaende redeggrelse for de konstaterede indhold af arsen og nikkel i
grundvandsdraen DO og i grundvand fra moniteringsboringerne EK101 og EK11, samt af de ob-
serverede variationer i indholdet af disse stoffer i forhold til de gvrige grundvandskemiske para-
metre, vurderes indholdet altovervejende at hidrgre fra en geologisk betinget naturligt forhgjet
koncentration i omradet, samt muligvis af arsager relateret til andrede redoxforhold som fglge af
den fysiske tilstedevaerelse af deponierne (afskaering af infiltration og dermed afskaering af tilfgr-
sel af oxiderede forbindelser).

I henhold til bekendtggrelsen om miljokvalitetskrav skal der ved vurdering af overvdgningsresul-
tater tages hensyn til den naturlige baggrundskoncentration, hvis den ggr det umuligt at over-
holde miljgkvalitetskravene /5/. Som beskrevet ovenfor vurderes det, at de koncentrationer af
nikkel og arsen, der observeres i forbindelse med Etape 1 og 2 ved M3de Deponeringsanlaeg, er
betinget af naturlige forhold. Pavirkningen af Vadehavet med arsen og nikkel er sdledes ikke gget
som fglge af de nedlukkede Etaper 1 og 2. De naturligt forhgjede vaerdier af nikkel og arsen bgr
sdledes tages i betragtning ved fastlaeggelse af forhold vedrgrende den fremtidige grundvands-
monitering ved de nedlukkede Etaper 1 og 2.
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D(Fase 0) Monitering

pH Kondukt. | Alkalinitet | NH3/NH4 | Kalium NVOC Chlorid Sulfat Natrium | Calcium Arsen Krom Nikkel Zink kulbrinter | Phenoltal AOX

Nr. Dato pH mS/m mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l pg/l Hg/l Hg/l pg/l mg/l pg/l pg/l

1 1995-03-30 6,7 140 170

2 1995-05-31 6.8 146 0,04 6.8

3 1995-07-27 6,5 215 2,10 21,0

4 1995-09-28 6.3 213 270

5 1995-12-05

6 1996-01-30

7 1996-04-01 6,3 173 270

8 1996-06-05

9 1996-07-25

10 1996-10-07 6.9 188 260

11 1996-12-04

12 1997-01-29

13 1997-12-17

14 1998-04-20 6,2 245 1,10 5,6 290

15 1998-07-28 6,8 179 0,24 3,9 300

16 1998-10-27 6,2 151 0,70 55 220

17 1999-01-21 6,7 167 0,70 260

18 1999-04-23 6,3 280 1,30 22,0 330

19 1999-08-02 6,3 306 1,40 22,0

20 1999-09-09

21 1999-11-11 6,2 106 0,57 16,0 130

22 2000-02-23 5,8 246 1,00 17,0 230

23 2000-05-11 6,0 271 0,37 26,0 287

24 2000-08-14 58 246 1,60 15,0 279

25 2000-11-16 6,1 272 1,60 23,0 290

26 2001-03-28 59 283 2,00 16,0 320

27 2001-05-16 58 285 1,80 33,0 330

28 2001-08-17 59 286 0,04 36,0 310

29 2001-10-10

30 2001-11-21 6,1 292 0,95 22,0 380

31 2002-02-05 6,2 296 2,20 24,0 366

32 2002-05-08 6,1 297 1,10 26,0 360

33 2002-08-21 6,1 291 0,89 27,0 360

34 2002-11-07 6,1 276 25,0 370

35 2003-03-07 59 290 2,40 28,0 360

36 2003-06-30 6,0 298 2,60 29,0 180

37 2003-09-16 59 280 2,80 37,0 340

38 2003-11-06 6,0 276 5,6 1,60 12 19,0 330 890 182 282 22 <0,04 27 7 <0,02 <0,03 210
39 2004-03-17 58 121 3,8 12,00 11 3.8 130 190 140 26,7 51 57 12 7.5 <0,02 3 260
40 2004-06-04 59 282 5,9 1,00 11 36,0 320 950 230 276 17 <0,04 36 69 <0,02 10 160
41 2004-08-12 59 284 6,2 3,30 13 32,0 330 1000 195 300 18 7.9 31 61 <0,02 6 150
42 2004-09-29 6,0 284 6,3 5,30 12 33,0 400 870 198 245 20 <0,04 21 42 <0,02 4 160
43 2004-12-16 59 273 5,0 3,00 11 35,0 330 1000 195,0 266,0 19 <0,04 30 71 <0,02 4 240
44 2005-02-24 58 274 52 2,80 11 38,0

45 2005-05-25 59 273 5.8 3,40 12 40,0

46 2005-06-30 5.8 273 5.8 3,30 11 39,0 320 980 191,0 281,0 18 2,6 33 68 <0,02 6 210
47 2005-08-25 59 255 4,7 2,50 11 34,0 0,03

48 2005-12-15 6.3 276 6.2 3,60 10 32,0

49 2006-02-23 6.2 270 59 2,90 11 41,0

50 2006-06-05 6.0 260 5,0 2,30 1 44,0 280 820 190,0 260,0 17 4.4 32 62 <0,02 4 170
51 2006-09-04 6,1 280 6.2 3,30 10 48,0

52 2006-11-15 6.2 290 57 2,90 19 38,0

53 2007-03-01 6.0 240 4,5 2,70 1 58,0

54 2007-05-16 59 240 3.8 2,30 9 67,0 270 800 160,0 170,0 19 3.5 22 61 <0,02 9 120
55 2007-09-06 6.0 250 6,2 3,10 10 49,0 4.2

56 2007-11-29 6,1 270 6.8 4,70 10 29,0

57 2007-12-21 <0,02

58 2008-02-28 5.6 250 52 3,50 9 64,0

59 2008-06-06 57 240 51 2,50 10 66,0 290 720 180 210 22 45 19 40 0 <1,0 160
60 2008-09-04 59 240 56 2,60 9 63,0

61 2008-11-05 5.8 250 6,1 1,10 10 36,0 300 590 190 250 20 22 19 14 0,003 <1,0 340
62 2009-03-19 6,1 220 51 2,00 8 66,0 220 620 130 190 19 4.4 19 33 0 <1,0 300
63 2009-09-15 57 180 0.8 2,20 8 29,0 1.8 1.6 12 30 <1,0
64 2009-12-08 6,0 250 7.2 2,80 1" 56,0

65 2009-12-28 6,0 250 7.3 2,30 11 46,0

66 2010-02-26 59 230 57 2,70 9 75,0

67 2010-09-03 59 190 3.3 1,80 8 74,0 220 510 130 180 5,1 4.1 8.9 36 0 <1,0 410
68 2010-10-15 6,3 180 1.7 0,01 10 44,0

70 2010-12-28 5.9 200 4.8 3,20 8 82,0

71 2011-02-25 59 200 51 3,40 8 92,0

72 2011-05-31 5.9 200 53 2,50 8 89,0 220 500 140 160 16 6,7 14 26 0 <1,0 300

73 2011-09-20 59 180 3,6 1,80 <0,04

74 2011-12-02 - - - - - 79,0 12 15

75 2012-02-15 6,0 190 3,35 2,5 8,2 88,0 210 510 150 180 13 57 12 16 <0,02 <1,0 430

76 2012-06-01 6,0 190 5,93 3,4 88 <0,02

Middelvaerdi 6,0 236,5 5,0 2,2 10,0 38,8 285,8 730,0 173,4 218,4 15,5 3,3 21,3 44,6 0,2 3,1 226,3
Standardafvigelse 0,3 49,5 14 1,7 2,0 22,7 66,2 237,2 29,8 70,7 6,1 1,9 8,6 22,6 1,6 25 96,7
Middel + S 6,2 286 6.4 3,97 12,07 61,5 352 967 203 289 22 52 30 67 2 5,57 323
Middel + 2 x S 6,5 335 7.8 5,69 14,10 84,2 418 1204 233 360 28 7,0 39 90 3 8,08 420
Middel + 3x S 6,8 385 9,2 7,41 16,12 106,9 484 1442 263 431 34 8,9 47 112 5 10,59 516
Foreslaede kontrolgreenser

Nedre 6,6 295 6,22 12,48 28,6 354 1128 219 335 243
Midterste 6,9 355 9,25 13,3 37,5 418 1440 249 438 290
Dvre 7.2 416 12,28 14,12 46,5 482 1752 278 540 337
[Udlgsningsteerskler [ [ [ I I [ 40 10 83 860 [ 10000

RAMBGLL

NH3/NH4 -kontrolgreenser er beregnet pba. tal fra 2002-2004

M-D0.xls

14-09-2012
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EK101 Monitering

pH Kondukt. | Alkalinitet| NH3/NH4 | Kalium | NVOC filt| Chlorid Sulfat | Natrium | Calcium | Arsen Krom Nikkel Zink | kulbrinter | Phenoltal|  AOX
Nr. Dato pH mS/m mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/l ug/l ug/l
1 2003-11-20
2 2004-03-17 6,2 325,0 54 21 23 21,0 690 390 315 226 3,1 <0,04 18 57 <0,02 3 110
4 2004-08-12 4,5 127,0 0,053 17 4,8 110 620 79,2 116 0,36 0,63 78 80 <0,02 2 39
5 2004-10-28 4,1 119 3,8 0,029 15 5,3 100 480 76,6 93,5 0,2 <0,04 52 59 <0,02 2 41
6 2004-12-17 4 24,8 0,19 19 57 83 410 71,4 84,4 0,38 0,46 130 150 <0,02 <1 38
7 2005-02-24 4,2 95,8 <0,05 0,11 17 5,9
8 2005-05-25 4,2 93,8 0,14 15 5
9 2005-08-25 4,5 99 <0,05 1,4 13 71
10 2005-12-15 4,4 90,8 <0,05 0,2 15 7,6
11 2006-02-24 4,6 83 <0,05 0,24 15 54
12 2006-06-05 4,4 86 0,131 0,89 15 77 92 260 71 68 0,54 1,8 140 140 <0,02 6 60
13 2006-08-31 4,2 90 <0,05 0,55 11 7,3
14 2006-11-15 4,2 87 <0,05 0,028 15 8,4
15 2007-03-01 4,4 66 <0,05 0,37 20 6,1
16 2007-05-15 4,6 69 <0,05 0,059 15 8,8 70 200 50 41 0,77 1,6 120 120 <0,02 <1 41
17 2007-09-07 4,4 74 <0,05 0,52 13 11
18 2007-11-29 4,3 86 <0,05 0,032 12 8,1
19 2008-03-05 4,6 61 <0,05 0,37 17 6,5
20 2008-06-06 4,6 65 <0,050 0,053 13 6,7 67 190 56 42 0,64 1,2 94 90 22 <1,0 50
21 2008-09-04 4,3 80 <0,050 0,084 12 6,8
22 2008-11-04 4,5 63 <0,050 0,16 18 9,9 72 160 44 45 0,52 1,4 130 110 0 <1,0 100
23 2009-03-19 4,8 67 0,058 0,43 15 12 71 180 38 45 0,82 1,5 100 100 0 <1,0 43
24 2009-09-15 4,7 75 0,05 0,17 9,6 13 77 220 47 39 2,2 3,6 96 91 0 <1,0 83
25 2009-12-08 6,2 90 1,45 0,13 13 4,7
26 2009-12-28 55 72 0,262 0,043 12 52
27 2010-02-26 54 70 0,18 0,007 12 53 70
28 2010-09-03 52 75,0 0,3 0,150 10,0 9,4 76 220 54 53 0,69 1,2 70 61 0 <1,0 60
29 2010-10-15 55 77 0,55 0,077 10 55
30 2010-12-28 55 69 0,418 0,039 12 55
31 2011-02-25 4,8 62 0,084 0,26 17 11
32 2011-05-31 55 68 0,44 0,059 9,7 7,3 62 190 54 50 0,24 1,2 46 38 0 <1,0 190
33 2011-09-20 57 81 0,716 0,053 8,8 9,1
34 2011-12-02 11 0,34 54
35 15-02-2012 4,8 58 <0,050| 0,014 14 10 0,36 91
36 01-06-2012 4,9 61 0,108 0,48 10 0,13 62
[Middelveerdi 4.8 85,9 0,5 0,9 14,2 8,0 1308 | 2933 [ 797 75,2 0,8 1,2 85,9 91,3 18 [ 11 [ 713
Standardafvigelse 0,6 47,4 1,6 3,7 3,3 3,3 176,7 146,8 75,3 53,4 0,8 0,9 35,2 34,6 9,0 1,9 44,8
Middel + S 54 133,3 2,1 4,557 17,4 11,3 307.,5 440 155 129 2 2 121 126 11 3,0 116
Middel + 2 x S 6,0 180,7 3,7 8,241 20,7 14,5 484,2 587 230 182 2 3 156 161 20 4,9 161
Middel + 3 x S 6,6 228,1 53 11,925 24,0 17,8 660,8 734 306 236 3 4 191 195 29 6,8 206
Foreslaede kontrolgreenser
Nedre 232,6 12,12 20,7 14,4 436 545 211 169 83
Midterste 334,3 20,65 23,7 20,8 681 696 312 234 111
Dvre 435,9 29,18 26,7 27,2 926 847 413 298 140
[Udigsningstaerskler [ [ 40 10 83 860 [ 10000 ]
Ramball EK101 17-09-2012




mg/I

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

EK101

2002

w
p ¢ .

TL L 2 L

o .ﬂﬁ Y I
[
] l 1 1 l l ] ] ] ] ] 1
I I I 1 1 I I 1 I I I I
o™ < LN N Yo} N~ [e0] (o)) o o — o o™
o o) o o o o o o — o - — —
S <) <) S <) <) S S o o o o o
o o o (@ o~ o~ o (@ o o o o o
¢ Kilorid B Ledningsevne Ledningsevne tendens Klorid tendens

350,0

300,0

250,0

200,0

150,0

100,0

50,0

0,0

mS/m




wniuowwy =

SUdPUI) WnlUOWWY JD0AN ¢

suspua] JOAN —

mg/l (ammonium)

2002

2003 +

2004 -

2005 +

2005 -

2006 -

2007 -

2008 -

2009 + =

2010 +

2010

2011 ¥

L 2 2

2012

00

0T -

oY -

09 -

08 -

00T -
0CT -
VT

mg/1 (NVOCQ)

TOTM3




EK101

(1>pj1u 30
uas.e) | /3

160
- 140
- 120
- 100

80

60

- 40

20

- -20

-40

€10¢

*

®

-+ ¢10¢

+ TT0¢

-+ 0T0¢

-+ 0T0¢

-+ 600¢

- 800¢

-+ £00¢

-+ 900¢

-+ 900¢

-+ 900¢

-+ ¥00¢

-+ €00¢

700
600
500

(3eyins) |/3w

400

300

200

100

¢00¢

¢ Zink

¢ Arsen

A Nikkel

® Sulfat

Zink tendens

Nikkel tendens Arsen tendens

Sulfat tendens




EK101

Hd

L ot L Q ), <, L Q
(o ) o D 7 o D 7o DS A S o' Y 00}
o o
G L J
L4 L +
o .
G ‘ O--
00 .0
> ® |
< Y o
o [
9 [ J§
00
L 4
L
L 4
L4
@
<
o
<
L J
¢
o
o
OO
G
L4
¢ 4
o O O O O o O o o o o
S ¥ © ¥ & 9 @ 9 F A 9
N 4 +4 +H4 «+€H =€ O O O O o

(1@uuyeyje) |/joww

€10¢

¢10¢

110¢

0TOC

0T0¢C

600¢

800¢

£00¢

900¢

S00¢

S00¢

¥00¢

€00¢

¢00¢

< pH

® Alkalinitet




BILAG 5
MONITERINGSBORING EK11 — ANALYSERESULTATER OG GRAFER

7-1



EK11 Monitering

pH Kondukt. | Alkalinitet | NH3/NH4 | Kalium | NVOC filt | Chlorid Sulfat Natrium | Calcium Arsen Krom Nikkel Zink kulbrinter | Phenoltal AOX
Nr. Dato pH mS/m mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l ug/l Hg/l Hg/l Hg/l mg/l ug/l Hg/l
1 1995-03-30 5,0 95 190
2, 1995-05-31
3 1995-07-27
4 1995-09-28 4,8 95 161
5 1995-12-05
6 1996-01-30
7 1996-04-01 4,9 101 210
8 1996-06-05
9] 1996-07-25
10] 1996-10-07 4,8 102 151
11 1996-12-04
12] 1997-01-29
13 1997-12-17
14/ 1998-04-20 57 102 9,10 130
15| 1998-07-28 57 102 6,50 91,0 170
16 1998-10-27 5,5 103 11,00 85,0 110
17, 1999-01-21 5,6 105 8,70 86,0 150
18] 1999-04-23 53 108 3,90 40,0 160
19, 1999-08-02 53 114 4,00 52,0 160
20 1999-09-09 4,9 97 4,20 0,1 110
21 1999-11-11 5,1 76 6,00 30,0 120
22 2000-02-23 55 85 7,50 30,0 110
23 2000-05-11 57 101 9,70 49,0 116
24 2000-08-14 4,9 100 7,50 39,0 124
25 2000-11-16 5,1 102 5,80 40,0 130
26 2001-03-12 5.6 123 14,00 62,0 156
27 2001-05-17 5,6 127 14,00 59,0 170
28 2001-08-17 54 113 0,02 73,0 140
29 2001-10-10
30 2001-11-21 5,5 123 12,00 73,0 190
31 2002-02-05 56 127 13,00 61,0 159
32 2002-05-08 5,5 126 11,00 74,0 170
33 2002-08-21 54 116 10,00 83,0 140
34 2002-11-07 54 113 71,0 150
35 2003-03-07 5,6 129 11,00 92,0 170
36 2003-06-30 57 128 12,00 100,0 170
37 2003-09-17 54 109 7,80 88,0 140
38 2003-11-06 55 109 1,8 14,00 6,6 76 120 250 106,0 38,6 15 9,7 25 43 <0,02 <30 180
39 2004-03-17 4,6 133 0,06 0,20 17,0 8,6 110 540 73,5 116,0 0,23 <0,04 320 340 <0,02 3 52
40 2004-06-04 5.7 121 3,90 14,00 11,0 79,0 130 200 153,0 259 3.6 4,6 11 83 0,011 9 110
41 2004-08-16 5,6 113 3,40 12,00 11,0 85,0 140 170 132,0 27,3 11 57 14 11 <0,02 12 240
42 2004-10-27 5,6 113 3,30 10,00 9,6 87,0 140 180 125,0 26,9 75 15 12 9 <0,02 16 170
43 2004-12-17 5,6 121 3,80 10,00 9,8 97,0 140 180 145,0 30,8 8,2 <0,04 12 8,4 0,017 5 340
44 2005-02-24 55 113 3.3 6,8 7,0 98
45 2005-05-25 55 102 3,5 71 6,4 110
46 2005-06-30 54 97 3.2 58 53 99 110 140 110,0 294 11 6,9 29 25 <0,02 <0,001 440
47 2005-08-26 52 96 25 4,2 5,1 110 <0,02
48 2005-12-15 55 99 2,8 0,9 28 140
49 2006-02-24 57 99 3,1 4,0 4,6 110
50 2006-06-05 5,6 95 3.8 41 53 110 110 82 120,0 26,0 75 6,5 24 23 <0,02 6 150
51 2006-08-31 54 94 29 0,7 3.4 110
52 2006-11-15 55 94 3,1 5,0 4,8 120
53 2007-03-01 5,6 100 4,0 57 6.4 110
54 2007-05-15 58 96 4,0 4,8 54 110 120 66 140,0 22,0 9,2 7.7 23 9,9 <0,02 8 130
55 2007-09-07 5,6 95 3.6 51 6.4 120 <0,02
56 2007-11-30 58 100 5,0 6,6 8,6 150
57 2007-12-21 <0,02
58 2008-02-28 58 110 6,5 14,0 9,4 150
59 2008-06-06 58 100 6.3 9,8 84 130 100 44 160,0 17,0 6,8 8,1 14 31 0 <1,0 140
60 2008-09-04 57 97 58 11,0 8,1 130
61 2008-11-05 58 56 3.2 10,0 9.4 140 110 41 150,0 15,0 7,3 83 14 5,6 0 <10 260
62 2009-03-18 6,0 98 6,5 14,0 79 120
63 2009-09-15 5.9 94 58 12,0 7.9 140
64 2009-12-08 58 95 6,1 14,0 9,4 110
65 2009-12-28 59 95 58 14,0 9,8 120
66 2010-03-26 59 99 6,4 13,0 8,2 92
67 2010-09-03 59 91 5,9 10,0 8,4 110 110 17 140,0 16,0 59 6,3 11 9,6 0 <1,0 50
68 2010-10-15 58 92 57 13,0 9,0 120
69 2010-12-28 59 93 58 13,0 7,6 90
70 2011-02-25 59 98 6,2 14,0 94 120
71 2011-06-01 59 94 59 10,0 8,5 130 110 13 140,0 18,0 5,6 8,1 12 1,7 0 7 130
72 2011-09-20 59 95 6,0 1.7 9,9 <0,02
73 2011-12-02 100 4.4 11
74 15-02-2012 6,3 82 5,07 12 9,6 110 100 4,2 120 14 43 6,1 7.9 24 <0,02 <1,0 220
75 01-06-2012 59 92 5,94 14 90 <0,02
Middelveerdi 55 [ 1032 44 8,9 79 91,6 139,2 137,7 [ 1296 30,2 72 10,3 36,0 35,7 0,0 | 4,7 [ 186,6
Standardafvigelse 0,3 13,7 1,6 4,0 2,6 34,3 275 140,7 22,8 25,7 3,6 14,4 78,8 88,3 0,0 4.1 1074
Middel + S 5,9 117 6 12,91 10,55 125,9 167 278 152 56 11 25 115 124 0,009 8,8 294
Middel + 2x S 6,2 131 8 16,96 13,18 160,2 194 419 175 82 14 39 194 212 0,017 13,0 401
Middel +3 x S 6,5 144 9 21,00 15,80 194.,6 222 560 198 107 18 53 272 301 0,024 17,1 509
Foreslaede kontrolgraenser
Nedre 120 12,11 14,26 81,6 176 397 151 80 283
Midterste 133 15,92 17,68 105,3 203| 540 180 115 383
Dvre 146 19,72 211 129,1 230 683 209 151 484
[Udlgsningsteerskler | 40 10 83 860 [ 10000 |
RAMB@LL M-EK11.xls 17-09-2012
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VESTERHAVET

NOTE .
P8 kortet er angivet den geologiske overfladekartering ifelge DGU”s forelabige jordartskort /2
hvor jordarterne er angivet med felgende forkortelser:
DS -« Seeltevandssand.
EYL » Esbjerg yoldialer,
FS « Ferskvandssand.
FT - Ferskvandsterv.
6 = Grus.
HG =« Saltvandsgrus.
HS = Saltvandssand.
S = Sand.
Med raster er fremhazvet de topografiske hovedtrzk i oaridet.

Terrzn Yavere end kote + 2,5

il " e 2,5 -41,5

Q] ' 754100

*  hejere end kote + 10,0

Udgivet for Esbjerg koseune med Geoteknisk Instituts tilladelse (A.400/76.) copyright.
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SUPPLEMENT TIL GRUNDVANDSKEMISKE BETRAGTNINGER

2.1

INDLEDNING

P& Made Deponeringsanlaeg har der veeret udfgrt monitering af grundvand i en raekke boringer og
brgnde, hvoraf boring EK11 har vaeret moniteret siden 1995. Fra 2004 har der ogsa vaeret udfgrt
monitering i boring EK101. Boringerne og brgnden er placeret omkring deponeringsanlaeggets
Etape 1 og 2. Et oversigtskort over etaperne samt boringernes placering ses af bilag 1.

Rambgll har i rapport af september 2012 gennemgaet og foretaget vurderinger af grundvands-
kemiske data fra disse boringer og brgnde /1/. P& baggrund heraf blev det vurderet, at der i bo-
ring EK11 ikke er tydelige tegn pa laekage af perkolat fra Etape 1, men dog om en pavirkning
med ammonium og NVOC.

Rambgll har i januar og februar 2013 foretaget yderligere granskning af resultater for indhold af
ammonium/ammoniak-N og NVOC i grundvandet fra boringerne EK11 og EK101. Den suppleren-
de granskning er foretaget med henblik pa at tilvejebringe forklaringer pa forskelle i koncentrati-
onsniveauer for disse parametre i de 2 boringer EK11 og EK101, og herunder uddybe vurderin-
gerne i relation til pdvirkninger af miljoet.

I det fglgende er der redegjort for grundlag og resultater af dette arbejde.

GRUNDLAG

Baggrundshistorik og forudsaetninger for de udfgrte supplerende vurderinger er opsummeret og
praesenteret i nedenstdende afsnit.

Perkolatets kemiske sammensatning

P& Made Deponeringsanlaegs Etape 1 og 2 er der deponeret blandet affald samt dagrenovation.
Regnvandets infiltration gennem de deponerede affaldstyper resulterer i et perkolat, hvis sam-
mensaetning afspejler udvaskningen fra de deponerede masser. Der er tidligere udtaget prgver til
karakterisering af perkolatet, og resultaterne i form af koncentrationsintervaller for de vaesentlig-
ste parametre i perioden 2010-2011 fremgar af nedenstdende tabel 2.1. Resultaterne fremgar li-
geledes af bilag 4i /2/.

Tabel 2.1 Intervaller for malte vaerdier og indhold af en reekke vaesentlige parametre i perkolat i perio-
den 2010-2011

Stof/parameter Koncentrationsinterval
pH 7,1-7,9

Ledningsevne (mS/m) 1.300 - 1.600

Klorid (mg/l) 2.800 - 3.700
Ammonium/ammoniak-N (mg/l) 480 - 580

NVOC (mg/D) 190 - 270

Arsen (ug/l) 11 - 34

Nikkel (pg/l) 49 - 100

Det fremgar af tabel 2.1, at perkolatet er saltholdigt med tydeligt indhold af klorid og forhgjet
ledningsevne, og at perkolatet desuden har et vaesentligt indhold af organisk stof og kvaelstof i
form af ammonium. Der er i perkolatet pavist moderate indhold af arsen og nikkel.

Generelt vil en laekage af perkolat medfgre en hurtig pavirkning med perkolat-parametre lokalt
omkring stedet for udslip, hvorefter spredning og transport i grundvandsmagasinerne vil medfgre
forholdsmaessig hurtig vandring af klorid. Spredningen af ammonium og organisk stof vil forega i
et langsommere tempo som fglge af sorption og omsatning/nedbrydning. Hvor der er oxidati-
onsmiddel til stede (eksempelvis sulfat) vil indholdet af organisk stof mindskes ved nedbrydning.
Nedbrydningen resulterer i gget indhold af bikarbonat og dermed hgjere alkalinitet, samt et
mindsket indhold af sulfat.
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2.2

Med henblik pd at vurdere eventuel perkolatpavirkning af grundvandet, er der i tabel 2.2 vist for-
tyndinger af perkolatet i forskellige aftagende forhold. Til sammenligning er oplistet gennem-
snitskoncentrationerne af samme parametre i den opstrgms beliggende moniteringsboring RAK7.
RAK7 er anvendt i mangel pd bedre, idet grundvandet ved moniteringsboringerne EK11 og EK101
ma forventes at have en anderledes kemisk sammensaetning fra naturens hand pga. forskellig
geologi og naerheden til kysten og dermed ogsa updvirket ma forventes at indeholde mere chlo-
rid, ammonium og NVOC end grundvandet ved RAK7.

Tabel 2.2 Middelveerdi og fortyndinger af en raekke veesentlige parametre i perkolat i perioden 2010-

2011

Stof/parameter Middel- 1/20 1/50 1/60 Baggrunds-
veerdi veerdi (RAK?7)

Klorid (mg/l) 3.250 163 65 54 72,8

Ammonium/ammoniak-N (mg/l) 530 27 11 8,8 0,008

NVOC (mg/l) 230 12 4,6 3,8 9,1

Arsen (ug/l) 23 1,2 0,46 0,38 0,5

Nikkel (pg/l) 75 3,8 1,5 1,3 0,3

Det fremgar af fortyndingsraekken i tabel 2.2, at klorid og ammonium/ammoniak-N er gode indi-
kator-parametre, nar der er tale om stgrre udslip af perkolat. Det fremgar ligeledes, at der ved
vaesentlige fortyndinger af perkolatet (mere end 50 gange) fortsat vil vaere en tydelig pavirkning
med ammonium/ammoniak-N, mens pavirkningerne med henholdsvis klorid og NVOC begge er af
mindre betydning ved disse fortyndingsgrader.

Ovenstdende fortyndingsbetragtninger indikerer sdledes, at iszer ved lave indhold af perkolat
(mindre end 1,5-2%) i grundvandet, vil indholdet af ammonium/ammoniak-N veere hoved-
indikatorparameteren for vurdering af eventuel pdvirkning med perkolat, idet indholdet af klorid
og NVOC samt de to tungmetaller arsen og nikkel alle naermer sig baggrundskoncentrationerne.

Det skal dog i samme ombaering papeges, at ammonium-indholdet ogsa kan blive pavirket af an-
dre processer i grundvandet, og at afsmitning fra ammonium-holdigt overfladevand ogsa kan for-
vraenge billedet. Vurderinger af perkolat-pavirkning bgr derfor altid vurderes pd baggrund af hi-
storik, fysiske forhold samt udvikling af og samspil mellem flere kemiske parametre.

Udsivning af vand pa skrdning nedstrgms Etape 1
Der er i flere tilfzelde (2004 og 2011) konstateret udsivning af vand pa skraningen nedstrgms
Etape 1.

I 2004 blev der observeret udsivning af vaeske fra Etape 1 i omradet mellem Etape 1 og boring
EK11. Det blev i forste omgang antaget, at der var tale om perkolat, hvilket ogsa er ordet, der
anvendes i notatet, der beskriver haendelsen /2/. Det er efterfglgende vurderet, at der ikke var
tale om perkolat, men om infiltrationsvand. P& davaerende tidspunkt var omfangsdraenene ved
Etape 1 og Etape 2 ikke forbundet. Udsivningen blev stoppet ved en overpumpning fra omfangs-
draenet ved Etape 1 til omfangsdraenet ved Etape 2, hvilket medfgrte en saenkning af vaeskestan-
den inde i Etape 1. Der er dog ikke kendskab til kemisk sammensatning af det udsivende vand
fra denne haendelse.

Der blev pa skréningen nedstrgms Etape 1 igen konstateret udsivende vand i oktober 2011. Ud-
sivningen skete nedenfor omfangsdraenet. Der blev udtaget en prgve af dette vand og resultatet
af en kemisk analyse pa vandet er vist i tabel 2.3 nedenfor.
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2.3

Tabel 2.3 Koncentration af en raekke vasentlige parametre i udsivende vand i oktober 2011

Stof/parameter Udsivende vand % af perkolat middelvaerdi
Klorid (mg/I) 330 10
Ammonium/ammoniak-N (mg/l) Ikke analyseret (4)

Total-N (mg/l) 22

NVOC (mg/l) 430 190

Arsen (ug/l) 88 380

Nikkel (pg/l) 81 110

Det fremgar af analyseresultaterne i tabel 2.3, at det udsivende vand konstateret pa skraningen
nedstrgms Etape 1 i 2011 har et forholdsvis beskedent indhold af de mest mobile parametre klo-
rid og kveelstof N (i tabellen sammenligning mellem ammonium/ammoniak-N og total-N) svaren-
de til omkring 10 % perkolat, hvorimod der for organisk stof (NVOC) ses vaesentligt forhgjede
koncentrationer i forhold til perkolatets indhold. For tungmetallet arsen ses veesentligt forhgjede
koncentrationer i forhold til middelvaerdien af perkolatet.

Der er udlagt jord og sgslam (M&de Jord) ovenpd Etape 1. P& baggrund af det udsivende vands
kemiske sammenszaetning vurderes det at bestd af regnvand/overfladevand, der infiltrerer ned
gennem jordlagene over det deponerede affald. Idet omfangsdraenet var stoppet til kunne vandet
dermed fortsaette strgmningen ud over membrankronen, fremfor at Igbe i omfangsdraenet. Ud-
sivningen er stoppet efter at omfangsdraenet er blevet spulet igennem.

Det malte indhold af organisk stof i det udsivende vand er pa niveau med indholdet pavist i over-
fladevand pd andre danske deponier (f.eks. Stige @ Losseplads, &rsrapport 2010). Indholdet er
desuden af samme stgrrelsesorden, som der periodevist kan males i regnvandsbetingede udled-
ninger - bl.a. er der malt COD-indhold pa 26-510 mg/I i /4/ og under tgrvejrsperioder er der mu-
lighed for indhold p§ 1.050-1.880 mg/I, jf. /5/, (tommelfingerregel; COD x 3 = NVOC).

Det forhgjede COD-indhold sammenholdt med det forholdsvist lave indhold af klorid og kvaelstof i
forhold til perkolat stemmer godt overens med, at overfladevandet pd M3de har veeret i bergring
med det udlagte slam og organiskholdige jord ovenpa Etape 1. Det udsivende vand fra enkelt-
haendelsen i 2011 vurderes derfor at vaere overfladevand, der er blevet pdvirket af slam og orga-
niskholdig jord ovenpa Etape 1.

Den observerede kemiske sammensaetning af det udsivende vand nedstrgms Etape 1 understgt-
ter ogsa antagelsen, at boring EK11 er kraftigt pavirket af overfladevand.

Der er siden 2011 fastlagt procedurer for renholdelse af omfangsdraenene (spuling med regel-
maessige intervaller), sdledes at fremtidig tilstopning med efterfalgende udsivning af vand mini-
meres.

Redoxprocesser i jord og grundvand
Generelt vil redoxprocesserne i jord og grundvand medfgre andringer i grundvandets kemiske
sammensatning.

Redoxprocesserne medfgrer, at nogle komponenter fjernes fra grundvandet ved udfeeldning som
mineraler eller ved nedbrydningsprocesser, mens andre komponenter tilfgres grundvandet som
produkter ved en kemisk proces, ved oplgsning af mineraler eller ved ionbytning med jordens
mineraler. De redoxprocesser, der skaber den grundvandskemiske profil, er opsummeret i tabel
2.4,
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Tabel 2.4 Redoxprocesser i jord og grundvand

Redoxproces Reaktionsligning

Aerob respiration CH,0 + 0, «+» CO, + H,0

Denitrifikation 5CH,0 + 4NOs” + 4H* & 5CO; + 2N, + 7H,0
Nitratreduktion ved pyritoxidation FeS, + 3NO5 + H,0 <> FEOOH + 2 SO4% +1'%N, 4+ HT
Manganreduktion CH,0 + 2Mn0, + 4H* & CO, + 2Mn** + 3H,0
Jernreduktion CH,O + 4Fe(OH); + 8H* « CO, + 4Fe®* + 11H,0
Sulfatreduktion 2CH,0 + SO,” > H,S + 2HCO;

CH4 + 5042_ + H+ <> st + HCO3_

Methandannelse 2CH,0 + H,0 «» CH4 + HCO5 + H*
CO, + 4H, — CH4 + 2H,0

Ovenneaevnte redoxprocesser medfgrer, at der fjernes reduceret organisk kulstof fra det infiltre-
rende vand og grundvand under forbrug af ilt, nitrat og sulfat, eller under reduktion af jordens
oxiderede jern og mangan forbindelser.

Det nedbrudte organiske stof omdannes til kuldioxid og vand, og tilfgrer grundvandet bikarbonat
(alkalinitet). Endvidere friggres energi, der sammen med en mindre del organisk stof bruges til
opbygning af ny biomasse. Samlet set fjernes der oplgst organisk stof (NVOC) under dannelse af
uorganisk kulstof (bikarbonat).

Sulfatreduktion vil medfgre en gget alkalinitet i grundvandet, mens koncentrationerne af sulfat
og organisk kulstof vil mindskes.

Supplerende bemaerkninger
Generelt giver ovenstdende anledning til folgende opsummeringer.

En lekage af losseplads-perkolat vil vaere en kloridholdig kilde, hvorimod overfladevand og udsi-
vende infiltrationsvand alt andet lige vil indeholde mindre klorid. Overfladevand og infiltrations-
vand vil pd baggrund af erfaringer fra andre danske lossepladser typisk indeholde forholdsvis hg-
je indhold af ammonium og organisk stof i forhold til uforurenet grundvand. Infiltrationsvand og
perkolat kan udover ammonium og organisk stof ogsa indeholde mere bikarbonat end uforurenet
grundvand.
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VURDERINGER

Med udgangspunkt i det ovenfor beskrevne grundlag, og de potentielle kilder og processer for til-
fgrsel og omdannelse af perkolat-parametre, er der foretaget en vurdering af de grundvandske-
miske forhold i boringerne EK11 og EK101. Grafer, der illustrerer udviklingen i de omtalte moni-
teringsparametre, er vedlagt i bilag 2.

Grundvandskemiske forhold i boring EK11

De grundvandskemiske forhold i boring EK11 viser, at der gennem moniteringsperioden har vee-
ret et indhold af ammonium/ammoniak-N i niveauer mellem 5 og 15 mg N/l (med enkelte lavere
veerdier).

I boring EK11 ses et vaesentligt fald i koncentrationen af ammonium/ammoniak-N i perioden me-
dio 2004 til medio 2007, hvilket antyder, at den gennemfgrte overpumpning af vand fra draenet
ved Etape 1 til dreenet ved Etape 2 har haft en effekt. Der er efterfglgende etableret forbindelses-
ror mellem de to omfangsdraen, sdledes at draeneffekten er forbedret.

Imidlertid ma det ogsd konstateres, at der i samme periode sker en vaesentlig stigning i indholdet
af sdvel NVOC (fra ca. 60 til 140 mg/l) som alkalinitet i grundvandet, og en udtgmning af sulfat
indholdet. Dette kunne jf. afsnit 2.4 tyde pa vaekst under sulfatreduktion og omdannelse af am-
monium-N til organisk-N.

Efter medio 2007 er der igen set en stigning i koncentrationen af ammonium/ammoniak-N i
grundvand fra boring EK11. Denne stigning sker samtidigt med at indholdet af NVOC stiger indtil
2009, hvor NVOC-indholdet falder. Da koncentrationen af sulfat pd dette tidspunkt samtidigt er
lav m& det vurderes, at tilveeksten i biomasse stagnerer og omdannelsen af ammonium-N til or-
ganisk-N ophgrer.

Hvis det alene pa baggrund af fortyndingsvurderingerne i afsnit 2.1 antages, at indholdet af am-
monium/ammoniak-N er den vigtigste parameter i forhold til vurdering af perkolat-pavirkning ma
det konkluderes, at der i grundvandet ved boring EK11 er en pavirkning med perkolat i en stgr-
relsesorden p& under 2,5 % af grundvandsstremningen.

Hertil bemaerkes, at kloridindholdet siden 1995 har veeret stgt faldende fra ca. 200 mg/I til ca. 100
mg/l i 2012, med en mindre stigning i perioden 2001-2004. Analysedata antyder, at der ikke er

et kontinuerligt bidrag fra en klorid-rig kilde. Dette indikerer, at der kan vaere andre drsager end
perkolat-udslip til de konstaterede indhold og svingninger i koncentrationerne af NVOC og am-
monium-N.

Samlet kan det for boring EK11 konkluderes, at der kan pavises en svag pavirkning fra en klorid-
holdig kilde. Pavirkningen er svag (stgrrelsesorden mindre en 2,5 % af grundvandsstrgmningen),
stammer tilbage fra for moniteringens pabegyndelse og tolkes at veere ophgrt. De paviste aen-
dringer i koncentrationer af NVOC og ammonium i boring EK11 tolkes at skyldes dels grund-
vandskemiske processer, dels pavirkning fra udsivende vand/overfladevand i forbindelse med til-
stopning af draen. Driftsproceduren er aendret, sdledes at draenene spules med regelmaessige
mellemrum for at undga tilstopning.

Grundvandskemiske forhold i boring EK101

De grundvandskemiske forhold i boring EK101 viser, at der gennem moniteringsperioden har vae-
ret et indhold af ammonium/ammoniak-N hovedsagelig mindre end 0,5 mg N/I, men med nogle
fa vaerdier pa op til 1,5 mg N/I.

Ligeledes er der konstateret lave indhold af klorid i koncentrationsniveauer mellem 60 - 110 mg/I|
med generelt aftagende indhold, og mellem 5 - 13 mg C/I for NVOC med svagt stigende tendens
under mere varierende koncentrationer. Indholdet af sulfat er konstateret hgjt med faldende ten-
dens fra et niveau over 400 mg/I til et niveau omkring 200 mg/! (stabilt siden 2009).
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Det konstaterede fald i koncentrationen af sulfat kan skyldes enten et faldende baggrundsniveau,
faldende tilfgrsel eller sulfatreduktion under omdannelse af organisk stof til kuldioxid og vand.

Den konstaterede svage stigning af NVOC i grundvandet ved boring EK101 sker under samtidigt
fald i koncentrationen af klorid, og det ma derfor vurderes at der ikke er tale om et udslip af per-
kolat.

Miljokonsekvensvurdering

P& baggrund af de konstaterede forhold er der foretaget en vurdering af konsekvenserne for mil-
joet i form af udsivning af kvaelstofholdigt grundvand fra omradet omkring boring EK11 til reci-
pienten.

Hvis der antages en grundvandsstremning p& mellem 5 og 20 meter per ar, en vandmaettet po-
rositet af de sandede aflejringer set i boring EK11 pa 0,25 og en pavirkning af grundvandet til 2
m dybde, s3 vil der over en 100 m straekning vaere en vandtransport p& mellem 250 og 1.000 m?
per ar.

Denne vandtransport vil blive fortyndet af infiltrerende vand. Forudsaettes en nettonedbgr pd 500
mm/ar svarer den infiltrerende vandmaengde indenfor ovennaevnte transportafstand til 250 til
1.000 m>/8r, hvilket svarer til en fortynding p& en faktor 2.

Hvis denne vandtransport har en koncentration af ammonium-N som set i boring EK11 pa op til
14 mg/| eller 14 g/m?3, vil den samlede belastning af recipienten veere pd mellem 1,8 kg og 7 kg
ammonium-N per ar. Denne belastning vurderes umiddelbart som lille og uden betydning i for-
hold til andre udledninger, jf. vandplanen, /3/.

Forslag til revurdering af moniterings-strategi

Det bemaerkes i de tidligere afsnit, at klorid og ammonium generelt er gode indikatorer for stgrre
laekager af perkolat fra deponierne, mens ammonium-N er en indikatorparameter, nar der er tale
om mindre udslip af perkolat. Det er dog ogsa beskrevet, at indhold og variationer af ammonium-
N i grundvandet kan vaere pavirket af gvrige kemiske processer i jord og grundvand, herunder
f.eks. pavirkning af overfladevand.

De geologiske og grundvandskemiske forhold i boringer EK11 og EK101 er vaesentligt forskellige
fra hinanden. Det vil derfor ikke vaere hensigtsmaessigt at forsgge at tilnaeerme de to boringers
alarmvaerdier til hinanden. Det vurderes, at de fastlagte alarmveerdier for de to boringer er pas-
sende for den fremtidige monitering. Det anbefales dog, at der fremover fastleegges en gruppe af
moniteringsparametre, der alle skal overskride alarmvazerdierne fgrend der tages aktion i form af
ekstra prgvetagning eller udredende tiltag. Denne gruppe af parametre kunne (i lighed med mil-
jegodkendelsen for Deponi Syd) f.eks. veere klorid, ammonium-N, ledningsevne og NVOC. Derved
undgds at reagere pa grundvandskemiske variationer, der ikke skyldes perkolatudslip.
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EK101 Monitering

pH Kondukt. | Alkalinitet| NH3/NH4| Kalium | NVOC filt| Chlorid Sulfat | Natrium | Calcium | Arsen Krom Nikkel Zink kulbrinter | Phenoltal| AOX
Nr. Dato pH mS/m mmol/l mg/l mg/| mg/l mg/| mg/l mg/| mg/| ug/l yg/l pg/l Hg/!l mg/l ug/!l pg/l
1 2003-11-20
2 2004-03-17| 6,2 325,0 54 21 23 21,0 690 390 315 226 3.1 <0,04 18 57 <0,02 3 110
4 2004-08-12| 4,5 127,0 0,053 17 4,8 110 620 79,2 116 0,36 0,63 78 80 <0,02 2 39
5 2004-10-28| 4.1 119 3,8 0,029 15 53 100 480 76,6 93,5 0,2 <0,04 52 59 <0,02 2 41
6 2004-12-17| 4 24,8 0,19 19 57 83 410 71,4 84,4 0,38 0,46 130 150 <0,02 <1 38
7 2005-02-24| 4,2 95,8 <0,05 0,11 17 59
8 2005-05-25| 4,2 93,8 0,14 15 5
9 2005-08-25| 4,5 99 <0,05 1,4 13 71
10 2005-12-15| 44 90,8 <0,05 0,2 15 7,6
11 2006-02-24| 4,6 83 <0,05 0,24 15 54
12 2006-06-05| 4.4 86 0,131 0,89 15 7,7 92 260 71 68 0,54 1,8 140 140 <0,02 6 60
13 2006-08-31] 4,2 90 <0,05 0,55 11 73
14 2006-11-15| 4,2 87 <0,05 0,028 15 84
15 2007-03-01] 44 66 <0,05 0,37 20 6,1
16 2007-05-15| 4,6 69 <0,05 0,059 15 8,8 70 200 50 41 0,77 1,6 120 120 <0,02 <1 41
17 2007-09-07] 44 74 <0,05 0,52 13 11
18 2007-11-29] 4,3 86 <0,05 0,032 12 8,1
19 2008-03-05| 4,6 61 <0,05 0,37 17 6,5
20 2008-06-06| 4,6 65 <0,050 0,053 13 6,7 67 190 56 42 0,64 1.2 94 90 22 <1,0 50
21 2008-09-04| 4.3 80 <0,050 0,084 12 6,8
22 2008-11-04| 45 63 <0,050 0,16 18 9,9 72 160 44 45 0,52 14 130 110 0 <1,0 100
23 2009-03-19] 4.8 67 0,058 0,43 15 12 71 180 38 45 0,82 15 100 100 0 <1,0 43
24 2009-09-15| 47 75 0,05 0,17 9,6 13 77 220 47 39 2,2 3,6 96 91 0 <1,0 83
25 2009-12-08| 6,2 90 1,45 0,13 13 4.7
26 2009-12-28| 55 72 0,262 0,043 12 5,2
27 2010-02-26] 54 70 0,18 0,007 12 53 70
28 2010-09-03] 52 75,0 0,3 0,150 10,0 94 76 220 54 53 0,69 1.2 70 61 0 <1,0 60
29 2010-10-15] 55 77 0,55 0,077 10 55
30 2010-12-28| 55 69 0418 0,039 12 55
31 2011-02-25| 4,8 62 0,084 0,26 17 11
32 2011-05-31 5,5 68 0,44 0,059 9,7 73 62 190 54 50 0,24 1.2 46 38 0 <1,0 190
33 2011-09-20] 57 81 0,716 0,053 8,8 9.1
34 2011-12-02 11 0,34 54
35 2012-02-15| 4.8 58 <0,050 | 0,014 14 10 0,36 91
36 2012-06-01] 49 61 0,108 0,48 10 0,13 62
37 2012-09-07] 49 67 0,122 0,075 8,3 10 60 200 49 41 0,19 1.3 56 74 <0,02 <1,0 50
38 2012-12-21 4,7 57 <0,05 0,15 6,5 <0,02
[Middelvaerdi 4,8 85,9 0,5 0,9 14,2 8,0 130,8 | 2933 | 797 75,2 0,8 1,2 85,9 91,3 18 [ 11 [ 713
Standardafvigelse 0,6 47,4 1,6 3,7 3,3 3,3 176,7 146,8 75,3 53,4 0,8 0,9 35,2 34,6 9,0 1,9 44,8
Middel + S 54 133,3 2,1 4,557 17,4 11,3 307,5 440 155 129 2 2 121 126 11 3,0 116
Middel + 2 x S 6,0 180,7 3,7 8,241 20,7 14,5 484,2 587 230 182 2 3 156 161 20 4,9 161
Middel + 3x S 6,6 228,1 5,3 11,925 24,0 17,8 660,8 734 306 236 3 4 191 195 29 6,8 206
Foreslaede kontrolgraenser
Nedre 232,6 12,12 20,7 14,4 436 545 211 169 83
Midterste 334,3 20,65 23,7 20,8 681 696 312 234 111
Dvre 435,9 29,18 26,7 27,2 926 847 413 298 140
[Udigsningsteerskler [ 40 10 83 860 [ 10000 ]
Rambgill EK101 26-02-2013




EK11 Monitering

pH Kondukt. | Alkalinitet | NH3/NH4 | Kalium | NVOC filt | Chlorid Sulfat Natrium | Calcium Arsen Krom Nikkel Zink kulbrinter | Phenoltal AOX
Nr. Dato pH mS/m mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l Hg/l pg/l Hg/l pg/l mg/l Hg/l ug/l
1 1995-03-30 5,0 95 190
2 1995-05-31
3] 1995-07-27|
4 1995-00-28| 4,8 95 161
5 1995-12-05
6 1996-01-30
7 1996-04-01 4,9 101 210
8 1996-06-05
9 1996-07-25
10; 1996-10-07| 4,8 102 151
11 1996-12-04
12 1997-01-29]
13] 1997-12-17|
14 1998-04-20) 57 102 9,10 130
15] 1998-07-28] 57 102 6,50 91,0 170
16! 1998-10-27] 55 103 11,00 85,0 110
17, 1999-01-21 5,6 105 8,70 86,0 150
18| 1999-04-23] 53 108 3,90 40,0 160
19, 1999-08-02 53 114 4,00 52,0 160
20 1999-09-09) 4.9 97 4,20 0,1 110
21 1999-11-11 5,1 76 6,00 30,0 120
22 2000-02-23 55 85 7,50 30,0 110
23 2000-05-11 57 101 9,70 49,0 116
24 2000-08-14 4.9 100 7,50 39,0 124
25 2000-11-16 5,1 102 5,80 40,0 130
26 2001-03-12 5,6 123 14,00 62,0 156
27 2001-05-17 5,6 127 14,00 59,0 170
28 2001-08-17 54 113 0,02 73,0 140
29 2001-10-10
30 2001-11-21 55 123 12,00 73,0 190
31 2002-02-05 5,6 127 13,00 61,0 159
32 2002-05-08 55 126 11,00 74,0 170
33 2002-08-21 54 116 10,00 83,0 140
34 2002-11-07 54 113 71,0 150
35 2003-03-07 5,6 129 11,00 92,0 170
36 2003-06-30 57 128 12,00 100,0 170
37 2003-09-17 54 109 7,80 88,0 140
38 2003-11-06 55 109 1,8 14,00 6,6 76 120 250 106,0 38,6 15 9,7 25 43 <0,02 <30 180
39 2004-03-17 4,6 133 0,06 0,20 17,0 8,6 110 540 73,5 116,0 0,23 <0,04 320 340 <0,02 3 52
40 2004-06-04 57 121 3,90 14,00 11,0 79,0 130 200 153,0 25,9 3,6 4,6 11 8,3 0,011 9 110
41 2004-08-16 5,6 113 3,40 12,00 11,0 85,0 140 170 132,0 27,3 11 57 14 " <0,02 12 240
42 2004-10-27 5,6 113 3,30 10,00 9,6 87,0 140 180 125,0 26,9 75 15 12 9 <0,02 16 170
43 2004-12-17 5,6 121 3,80 10,00 9,8 97,0 140 180 145,0 30,8 8,2 <0,04 12 8,4 0,017 5 340
44 2005-02-24 55 113 3,3 6,8 7,0 98
[ 45] 20050525 55 102 35 7.1 6.4 110
46 2005-06-30 54 97 3,2 58 53 99 110 140 110,0 29,4 11 6,9 29 25 <0,02 <0,001 440
47 2005-08-26 52 96 2,5 4,2 51 110 <0,02
48 2005-12-15] 55 99 2,8 0,9 2,8 140
49 2006-02-24 57 99 3.1 4,0 4,6 110
50 2006-06-05| 5,6 95 3,8 41 53 110 110 82 120,0 26,0 7,5 6,5 24 23 <0,02 6 150
51 2006-08-31 54 94 2,9 0,7 34 110
52 2006-11-15] 55 94 3,1 5,0 4,8 120
53 2007-03-01 5,6 100 4,0 57 6.4 110
54 2007-05-15] 58 96 4,0 4,8 54 110 120 66 140,0 22,0 9,2 7,7 23 9,9 <0,02 8 130
55 2007-09-07 5,6 95 3.6 5.1 6.4 120 <0,02
56 2007-11-30 5,8 100 5,0 6,6 8,6 150
57 2007-12-21 <0,02
58 2008-02-28 5,8 110 6,5 14,0 9,4 150
59 2008-06-06 58 100 6.3 9.8 8.4 130 100 44 160,0 17,0 6,8 8,1 14 3.1 0 <1,0 140
60 2008-09-04 57 97 58 11,0 8,1 130
61 2008-11-05 58 56 32 10,0 9.4 140 110 41 150,0 15,0 7.3 8,3 14 5,6 0 <1,0 260
62 2009-03-18 6,0 98 6,5 14,0 7,9 120
63 2009-09-15 59 94 58 12,0 7.9 140
64 2009-12-08 58 95 6,1 14,0 9,4 110
65 2009-12-28 59 95 58 14,0 9.8 120
66 2010-03-26 5,9 99 6,4 13,0 8,2 92
67 2010-09-03 59 91 59 10,0 8.4 110 110 17 140,0 16,0 59 6.3 11 9,6 0 <1,0 50
68 2010-10-15] 5,8 92 57 13,0 9,0 120
69 2010-12-28 59 93 58 13,0 7,6 90
70 2011-02-25] 59 98 6,2 14,0 9,4 120
71 2011-06-01 59 94 59 10,0 8,5 130 110 13 140,0 18,0 5,6 8,1 12 1,7 0 7 130
72 2011-09-20 59 95 6,0 11,7 9,9 <0,02
73 2011-12-02 100 44 11
74 2012-02-15] 6,3 82 5,07 12 9,6 110 100 42 120 14 4,3 6,1 7.9 2,4 <0,02 <1,0 220
75 2012-06-01 59 92 5,94 14 90 <0,02
76 2012-09-07 6 90 5,6 13 9 100 110 17 110 16 4,5 6,2 8,3 6,3 <0,02 <1 180
77 2012-12-21 6 70 1,73 0,56 9,4 1,6 0,83 6,9 15 <0,02
Middelveerdi ] 55 103,2 4.4 8,9 7.9 91,6 139,2 137,7 | 129,6 30,2 7,2 10,3 36,0 35,7 0,0 4,7 | 186.,6
Standardafvigelse 0,3 13,7 1,6 4,0 2,6 34,3 275 140,7 22,8 257 3,6 14,4 78,8 88,3 0,0 4.1 1074
Middel + S 59 117 6 12,91 10,55 125,9 167 278 152 56 11 25 115 124 0,009 8,8 294
Middel + 2 x S 6,2 131 8 16,96 13,18 160,2 194 419 175 82 14 39 194 212 0,017 13,0 401
Middel + 3 x S 6,5 144 9 21,00 15,80 194,6 222 560 198 107 18 53 272 301 0,024 171 509
Foreslaede kontrolgraenser|
Nedre 120 12,11 14,26 81,6 176 397 151 80 283
Midterste 133 15,92 17,68 105,3 203 540 180 115 383
Dvre 146 19,72 211 129,1 230 683 209 151 484
[Udigsningsteerskler | 40 10 83 860 10000 |
RAMB@LL M-EK11.xls 26-02-2013
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Torvegade 74 . 6700 Esbjerg

Miljgstyrelsen, Odense
C.F. Tietgens Boulevard40

5220 Odense SO Dato 20. september 2013
Sags id 2011-13487
(Sendt som E-mail) Sagsbehandler Hanne Vatnan

placere tekstfeltet et hvilket som helst sted i dokumentet. Brug fanen
Tegnefunktioner til at redigere formateringen i tekstfeltet med uddraget.]

Forslag - perkolatkontrolprogram, revurdering af miljggodken-
delse for Madde Deponeringsanlaeg, etape 1 og 2

I forbindelse med igangveaerende revurdering af miljggodkendelsen for
M3de Deponeringsanlaeg, etape 1 og 2, har Miljgstyrelsen anmodet Es-
bjerg Kommune om et forslag til fremtidigt perkolatkontrolprogram.

Esbjerg Kommune har foretaget en vurdering af analyseparametrene af
perkolat fra etape 1 og 2, ud fra eksisterende analyseprogram for anlaeg-
get, jf. geldende miljggodkendelse af 13. juli 2004.

Grundlag for vurdering af analyseparametre

Vurdering af analyseparametre / forslag til perkolatkontrolprogram for
etape 1 og 2, er foretaget ud fra fglgende:

De analyseresultater der foreligger, de generelle kvalitetskrav for marin
udledning i bilag 2 i bekendtggrelse om miljgkvalitetskrav?®, de vejleden-
de graenseveerdier i Spildevandsvejledningen? og kendskabet til stoffer-
nes egenskaber. Det skal i den forbindelse naevnes, at antallet af stoffer i
bilag 2 er begrzenset, men at der er skelet til beslaegtede stoffer med
miljgkvalitetskrav.

Der ggres opmaerksom pa&, at vurderingen ikke inddrager de parametre
som er omfattet af analysering i henhold til tilslutningstilladelsen af 18.
januar 2002. En revision af disse parametre vil blive foretaget af Esbjerg

! Bekendtggrelse om miljgkvalitetskrav for vddomrader og krav til udledning af forurenende
stoffer til vandlgb, sger og havet, nr. 1022 af 25. august 2010 med senere sndringer.

2 Tilslutning af industrispildevand til offentlige spildevandsanlaeg. Vejledning fra MST, nr. 2
fra 2006.

2 Telefon 76 16 16 16

\ e
- 5 Telefax 76 16 16 17
‘. . affald@esbjergkommune.dk

- www.esbjergkommune.dk
EnergiMetropol

ESBJERG
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Kommune, Industrimiljg i forbindelse med en revurdering af tilslutnings-
tilladelsen.
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Esbjerg Kommune vil pd baggrund af foretaget vurdering af ana-
lyseresultaterne for etape 1 og 2, foresld folgende reduktion i
analyseparametrene:

1. I henhold til spildevandsvejledningen er kravet til indhold af suspen-
deret stof 500 mg/l. Analyseresultater for perioden 2009-2012 har
vist, at indholdet af suspenderet stof gennemsnitligt er ca. 180 mg/I.
Endvidere viser analyseresultaterne med naturlige udsvingninger, at
indholdet af suspenderet stof ikke andre sig i hverken positiv eller
negativ retning. Analyse for indhold af suspenderet stof foreslds der-
for at ophgre.

2. Alkalinitet er et mal for vands indhold af basiske ioner, der kan neu-
traliseres af brintioner; hermed er det et udtryk for stgdpudevirknin-
gen over for syre, fx sur nedbgr. Analyseresultater for perioden
2009-2012 har vist, at perkolatet har en alkalinitet p'a°1 ca. 50 mmol/I
med en svag nedadgdende tendens. Samtidig har det afledte perko-
lat en pH pa ca. 7,5, hvilket kan betragtes som neutral pH. Indholdet
af basiske ioner pavirker derfor ikke perkolatets pH i et omfang der
giver problemer for driften af rensningsanlaeg @st. Analyse for ind-
hold af alkalinitet forsl&s derfor at ophgre.

3. Der er ikke i spildevandsvejledningen sat graenseveerdier for spilde-
vandets indhold af makroneeringsstofferne kalium og calcium. Analy-
seresultaterne viser, at indholdet af bade kalium og calcium er i stgr-
relsesordenen ca. 300 mg/l i perioden 2009-2012, og at dette ind-
hold med naturlige udsvingninger er stabilt. Som et eksempel kan
naevnes, at der ikke er fastsat greenseveerdi for drikkevandets ind-
hold af calcium, men kun en anbefaling om at indholdet ikke bgr
overstige 200 mg/l. Endvidere indeholder havvand ca. 400 mg calci-
um/l, og indholdet af kalium er i samme stgrrelsesorden. Analyser
for indhold af kalium og calcium foresl8s derfor at ophgre.

4. For stofferne molybdaen, antimon og selen er der fastsat greense-
veerdier i bekendtggrelse om miljokvalitetskrav pa 6,7 pg/l for mo-
lybdaen og 11,3 pg/l for antimon, mens der i spildevandsvejledning
er fastsat en vejledende greenseveerdi pa 8 pg/l. Analyseresultaterne
for perioden 2009-2012 viser, at indholdet af disse stoffer er ca. 1,0
ug/l. Analyser for indhold af molybdaen, antimon og selen foreslds
derfor at ophgare.

5. VOC er et udtryk for indholdet af flygtige organiske forbindelser,
herunder ogsa naturligt forekommende fra vegetation. Analyseresul-
tater fra 2009-2012 viser, at indholdet i perkolatet er i stgrrelsesor-
den 1 mg/l. Til sammenligning er graensevaerdien for indhold af VOC
i maling til vaeg og loft med glans under 25 pa 30 g/I. Dette illustre-
rer, at indholdet af VOC i perkolatet er lavt, og at det ma forventes
at blive reduceret yderligere i renseprocessen pa anlaegget. Analyse
for indhold af VOC foreslas derfor at ophgre.

6. Total ekstraherbart organisk stof er et mal for indholdet af fedt/olie. I
spildevandsvejledningen er der fastsat en vejledende graenseveerdi



10.

11.

12.

13.

for fedt/olie p& 50 mg/l. Der er ikke blevet analyseret for total eks-
traherbart organisk stof; men resultaterne for indhold af total kul-
brinter er pa 200-500 pg/l. P& den baggrund vurderer Esbjerg Kom-
mune, at der ikke er grundlag for at fastholde, at der analyseres for
indhold af total ekstraherbart stof.

I bekendtggrelse om miljgkvalitetskrav er der for toluen fastsat en
graensevaerdi pd 7,4 ug/l. Analyseresultaterne for perioden 2009-
2012 har vist, at indholdet i alle de 4 prgver er mindre en 1,0 ug/I.
Analyse for indhold af toluen foresl3s derfor at ophgre.

I bekendtggrelse om miljgkvalitetskrav er der for MTBE fastsat en
graenseveerdi pd 10,0 pg/l. Analyseresultaterne for perioden 2009-
2012 har vist, at indholdet i gennemsnit for de 4 prgver er 5,5 ug/I,
med den hgjeste vaerdi pd 7,5 pg/l. Analyse for indhold af MTBE fo-
reslds derfor at ophgre.

For stofferne diethylether, acetone, methylethylketon, methylisobu-
tylketon,ethylacetat, methanol, ethanol, iso-propanol, n-propanol,
iso-butanol, n-butanol viser analyseresultaterne i de fleste tilfeelde
vaerdier mindre end detektionsgraenserne. Esbjerg Kommune finder
derfor naturligt at anbefale, at disse parametre udgar af analysepro-
grammet, da det ma antages at analysemetoden er fastsat i forhold
til en fornuftig tolkning af analyseresultaterne. Analyser for indhold
af ovennaevnte stoffer fores|ds derfor at ophgre.

Der er ikke foretaget analysering for indhold af di-n-buthylpthalat,
benzylbuthylpthalat,di-(2-ethylhexyl)-adipat, di-(2-ethylhexyl)-
phthalat, di-n-octylphthalat og di-iso-nonylphtha-lat. Esbjerg Kom-
mune kan ikke forklare, hvorfor disse analyser ikke er foretaget. I
perioden 2009-2012 har Miljgstyrelsen ikke kommenteret den mang-
lende analysering, hvorfor det antages, at disse resultater ikke vur-
deres at have betydning. Analyser for indhold af ovennaevnte stoffer
foreslds derfor at ophgre.

I bekendtggrelse om miljgkvalitetskrav er der for cresoler fastsat en
graensevaerdi pd 10 pg/l. Analyseresulteter for perioden 2009-2012
viser et indhold p3 gennemsnitligt 0,73 ug/l. Analysen for indhold af
cresoler foreslas derfor at ophgre.

AOX stdr for adsorberbart organisk halogen. Der er sdledes organiske
forbindelser med indhold af chlor, brom eller iod. Ved gennemgang
af analyseresultaterne for perioden 2009-2012, er indholdet af AOX
pd ca. 0,4 pg/l. Et enkelt analyseresultat adskiller sig dog markant
med et indhold pd 38 pg/l. Det antages at dette resultat ikke er re-
preesentativt. Indholdet af AOX synes generelt at veere lavt, og ana-
lysen for indhold af AOX foreslds derfor at ophgre.

Stofferne chloroform, 1,1,1-trichlorethan, tetrachlormethan, trichlo-
rethylen, tetrachlorethylen, vinylchlorid, 1,1-dichlorethylen, trans-
1,2-dichlorethylen, cis-1,2-dichlorethylen, 1,1-dichlorethan og 1,2-
dibromethan er oplgsningsmidler eller nedbrydningsprodukter heraf.
De er karakteriseret ved at vaere flygtige og lette at udvaske. Analy-
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seresultaterne afspejler derfor fint potentialet i det deponerede affald
i etape 1 og 2, hvorfor sandsynligheden for en pludselig stigning i
indholdet af disse stoffer vil veere utaenkelig. Resultaterne viser, at
de enkelte stoffer findes i koncentrationer pa under 1,0 pg/Il. Analy-
sen for indhold af ovennaevnte stoffer foreslds derfor at ophgre.

Med venlig hilsen

Hanne Vatnan
Ingenigr

Bilag: Oversigt, egenkontrol 1998-2012

(Filen indeholder oplysninger om eksisterende analysepakke, jf.
MGK 2004, og analyseresultater for etape 1 og 2)

Sendt til: Jens Mgller Madsen, jemma@mst.dk




|Egenkontrol - perkolat fra etape 1 og 2

ThE.

- tilslutn.till. (s) Gen. Gen. Gen. Gen. Gen. Gen. Gen. Gen. Gen. Gen. Gen. Gen. Gen. Gen.
Parameter Enhed Metode - pvrige MGK 2004 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 20-08-2009 2009 15-09-2010 2010 25-08-2011 2011 15-11-2012
pH DS 287 s 7,1-7,4 7,04-7,33 6,2-7,5 7,2-7,5 7,0-7,6 7,2-7,4 7,0-7,2 - 7,0-7,4 7,1-7,6 7,2 7,0-7,1 7,8 7,1-7,9 7,6 7,4-7,6 7,8
Konduktivitet mS/m DS 288 s 1787 1346 16173 1583 1533 1617 1483 1533 1450 1400 1600 1500 1400 1417 1400 1367 1000
Alkalinitet mmol/| DS 253 58,9 54 54 42,2
Suspenderet stof mg/| DS 207 250 188 140 172 340 223 160 175 120
Total -N mg N/I DS 221/Lachat _|s 665 613 595 580 573 592 567 441 580 510 610 543 540 543 510 498 370
Total -P. mg P/I DS/EN ISO 6878 |s 3,5 3,1 2,8 2,6 2,5 6 52 4,5 3,8 51 2,2 5,1 1,9 2 1,8 2,1 1,4
NH3+NH4-N mg N/I DS 224 s 558 492 560 552 520 513 480 500 360
Flourid mg/| DS/EN 10304 s 0,27 0,18 0,74 0,78 0,68 0,68 0,92 0,82 0,61
Klorid mg/I DS 239 s 4290 3608 2450 3367 3433 4283 3383 3467 3367 3150 3800 3425 3200 3133 3100 2933 2100
Sulfat mg/| DS/EN 10304 s 30 41 37 41 39 36 44 41 53
Sulfid mg/| DS 280 s 0,01 0,01 <0,02 0,02 <0,05 0,03 <0,05 0,25 <0,05
COoD mg/| DS 217 S 784 785 702 820 740 1017 1483 903 798 725 630 628 880 777 800 708 550
Natrium mg/| DS 259/SM 3120 |s 2050 2000 2000 1900 1800 1900 2000 1900 1400
Kalium mg/| SM 3120 280 290 300 230
Calcium mg/| SM 3500/ICP 320 340 330 280
Jern mg/| DS 259/SM 3120 |s 51 66 37 53 33 36 38 38 33
Arsen ug/l DS 259/SM 3114 |s 18 16 13 15 14 24 13 12 10
Cadmium ug/l DS 259/SM 3113 |s 0,03 0,03 <0,050 0,03 <0,050 0,14 <0,050 0,03 <0,050
Kviksglv yg/l AAS/HYDRID s 11 0,11 <0,050 <0,050
Krom, total yg/l ICP/USN s 37 39 34 38 30 32 32 35 26
Kobber ug/l DS 2211/AAS S 4,6 1,6 <1,0 4,5
Zink Hg/l DS 2210/AAS s 30 120 71 47
Nikkel ug/l DS 259/SM 3113 |s 51 52 43 44 53 55 49 49 37
Bly g/ DS 2211/AAS _ [s 1,2 <0,5 <0,5 0
Molybdaen ug/| DS 2210/AAS 1,2 1,7 <1,0 <0,5
Barium ug/l SM 3120/ICP 470 450 490 350
Antimon ug/! SM 3120/ICP <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Selen ug/| DS 2210/AAS <1,0 1,1 1,5 <1,0
VOC mg/| DS/EN 1484 1,5 0,62 160 <0,50
NVOC mg/I DS/EN 1484 s 197 210 220 220 210 207 210 213 170
BI5 /BOD-5 mg/| tilpasset S 40 47 43 44 50 46 34 45 38
Ekstraherbart organisk stof ug/l GC-FID
Benzen ug/l GC-FID <0,20 1,3 2,9 2,7
Toluen ug/l GC-FID 0,98 0,29 0,25 0,28
Ethylbenzen ug/l GC-FID 45 3,1 5,3 5,6
Xylener ug/l GC-FID 13/57 2,0/3,4 13/2,4/5,0 13/2,4/4,8
Kulbrinter, C6 - C10 pg/l GC-FID S 200 28 36 30
Kulbrinter, C11 - C25 pg/l GC-FID S 300 200 170 94
Kulbrinter, C26 - C35 pg/l GC-FID S <10 14 <10 <10
GC-FID Screening (kulbrinter) [ug/| GC-FID S 440 - 490 285 255
PAH total ug/l GC-FID
MTBE Hg/l GC-MS 6,6 7,5 4,7 3,2
Diethylether mg/| GC-FID <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Acetone mg/| GC-FID 11 12 17 12
Methylethylketon mg/| GC-FID <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Methylisobutylketon mg/| GC-FID 11 <5,0 <5,0 <5,0
Ethylacetat mg/| GC-FID <7,0 <7,0 <7,0 <7,0
Methanol mg/| GC-FID 150 <100 <100 <100
Ethanol mg/| GC-FID 50 <5,0 <5,0 23
Iso-propanol mg/| GC-FID <5 <5,0 <5,0 <5,0
n-propanol mg/| GC-FID <5 <5,0 <5,0 <5,0
Iso-butanol mg/| GC-FID <5 <5,0 <5,0 59
n-butanol mg/| GC-FID <5 36 <5,0 <5,0
DEHP g/ GC-MS
Di-n-buthylphthalat ug/l GC-MS
Benzylbuthylphthalat ug/l GC-MS
Di-(2-ethylhexyl)-adipat ug/l GC-MS
Di-(2ethylhexyl)-phthalat [pg/I GC-MS
Di-n-octylphthalat ug/l GC-MS
Di-iso-nonylphthalat yg/l GC-MS
Phenoltal ug/l udgave 1975 12 19 8,9
Phenol ug/l GC-MS-ECD s 1,9 - 0,41 14,2 2,2 21,5 0,79 12 0,19
Chlor Phenol pg/l S - - - 5,1 4,6
Cresoler yg/l GC-MS-ECD 0,38 0,87 1,1 0,56
Xylenoler Hg/l GC-MS-ECD 8,6 6,7 6,9 4,9
AOX g/l DS/EN 1485 0,49 0,4 0,39 38
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Chloroform pg/l GC-MS-ECD

1,1,1-trichlorethan pg/l GC-MS-ECD

Tetrachlormethan pg/l GC-MS-ECD <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Trichlorethylen pg/l GC-MS-ECD

Tetrachlorethylen pg/l GC-MS-ECD

Vinylchlorid ug/l GC-MS 0,21 0,09 0,029 0,028
1,1-Dichlorethylen yg/l GC-MS <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
trans-1,2-Dichlorethylen |ug/I GC-MS

cis-1,2-Dichlorethylen pg/l GC-MS

1,1-Dichlorethan pg/l GC-MS 0,13 0,061 0,038 0,044
1,2-dibromethan ug/l GC-MS
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Kontrolprogram for afledning af perkolat fra Br 2 (50002)

Egenkontrol - perkolat fra etape 1 o«

2 (B2) og etape 3 (B3).

Antal hyppigheden excl Prgve | Antal hyppigheden excl Prove i
Parameter Enhed [Metode august august oktober oktober
Etape 1 + 2 Etape 3
Pakke 1 | Pakke 2 | Pakke 3 | Pakke 4 | Pakke 1 | Pakke 2 |Pakke 3 [Pakke 4
S827K | S827M | S827] | S827N S827K S827M S827J S827N
m3 /
Afledt vandmeengde dggn 2 1 2 1 2 1 2 1
pH DS 287 2 1 2 1 2 1 2 1
Konduktivitet mS/m DS 288 2 1 2 1 2 1 2 1
Alkalinitet mmol/| DS 253 2 1 1
Suspenderet stof mg/I DS 207 2 1 1
Total kveelstof mg N/I DS 221/Lachat 2 1 2 1 2 1 2 1
Total -P mg P/I DS/EN ISO 6878 1 1 1 1
NH3+NH4-N mg N/I DS 224 2 1 1 2 1 1
Flourid mg/I DS/EN 10304 2 1 1 2 1 1
Klorid mg/| DS 239 2 1 2 1 2 1 2 1
Sulfat mg/I DS/EN 10304 2 1 1 2 1 1
Sulfid mg/| DS 280 2 1 1 2 1 1
COD mg/I DS 217 2 1 2 1 2 1 2 1
Natrium mg/| DS 259/SM 3120 1 1 1 1
Kalium mg/| SM 3120 1
Calcium mg/I SM 3500/ICP 1
Jern mg/| DS 259/SM 3120 1 1 1 1
Arsen Hg/l DS 259/SM 3114 1 1 1 1
Cadmium ug/l DS 259/SM 3113 1 1 1 1
Kviksglv Hg/l AAS/HYDRID 1 1
Krom, total Mg/l ICP/USN 1 1 1 1
Kobber pg/l DS 2211/AAS 1 1 1
Zink g/ DS 2210/AAS 1 1 1
Nikkel g/l DS 259/SM 3113 1 1 1 1
Bly ug/| DS 2211/AAS 1 1 1
Molybdaen pg/l DS 2210/AAS 1 1
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Kontrolprogram for afledning af perkolat fra Br 2 (50002)

Barium pg/l SM 3120/ICP 1
Antimon pg/l SM 3120/ICP 1
Selen ug/l DS 2210/AAS 1
VOC mg/| DS/EN 1484 2 1 1
NVOC mg/| DS/EN 1484 2 2 1
BI5 /BOD-5 mg/| tilpasset 2 1 2 1
Ekstraherbart organisk stof pg/l GC-FID 1
Benzen Mg/l GC-FID 1
Toluen pg/l GC-FID 1
Ethylbenzen pg/l GC-FID 1
Xylener pg/l GC-FID 1
Kulbrinter, C6 - C10 pg/l GC-FID

Kulbrinter, C11 - C25 pg/l GC-FID

Kulbrinter, C26 - C35 Hg/l GC-FID

GC-FID Screening (kulbrinter) |ug/I GC-FID 1 1
PAH total Mg/l GC-FID

MTBE pg/l GC-MS 1
Diethylether mg/I GC-FID 1
Acetone mg/I GC-FID 1
Methylethylketon mg/| GC-FID 1
Methylisobutylketon mg/| GC-FID 1
Ethylacetat mg/I GC-FID 1
Methanol mg/I GC-FID 1
Ethanol mg/I GC-FID 1
Iso-propanol mg/| GC-FID 1
n-propanol mg/| GC-FID 1
Iso-butanol mg/I GC-FID 1
n-butanol mg/| GC-FID 1
DEHP pg/l GC-MS 1
Di-n-buthylphthalat Mg/l GC-MS 1
Benzylbuthylphthalat pg/l GC-MS 1
Di-(2-ethylhexyl)-adipat Hg/l GC-MS 1
Di-(2ethylhexyl)-phthalat |ug/| GC-MS 1
Di-n-octylphthalat pg/l GC-MS 1
Di-iso-nonylphthalat pg/l GC-MS 1
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Kontrolprogram for afledning af perkolat fra Br 2 (50002)

DS 281 1.
Phenoltal pg/l udgave 1975 1
Phenol ug/l GC-MS-ECD 1
Chlor Phenol pg/l 1
Cresoler ug/l GC-MS-ECD 1
Xylenoler pg/l GC-MS-ECD 1
AOX pg/l DS/EN 1485 1
Chloroform pg/l GC-MS-ECD 1
1,1,1-trichlorethan pg/l GC-MS-ECD 1
Tetrachlormethan pg/l GC-MS-ECD 1
Trichlorethylen pg/l GC-MS-ECD 1
Tetrachlorethylen pg/l GC-MS-ECD 1
Vinylchlorid pg/l GC-MS 1
1,1-Dichlorethylen pg/l GC-MS 1
trans-1,2-Dichlorethylen |ug/I GC-MS 1
cis-1,2-Dichlorethylen pg/l GC-MS 1
1,1-Dichlorethan pg/l GC-MS 1
1,2-dibromethan pg/l GC-MS 1

4,6,10, 11

4,10

2,4,6,8,10,11
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BILAG K

Liste over sagens akter

Miljogodkendelse af 13. juli 2004 af udvidelse af Made Deponeringsanleg samt
pabud om endrede vilkar i eksisterende miljogodkendelse.

Brev af 10. maj 2011 fra Miljestyrelsen — vedrerende revurdering af
miljegodkendelser for Made Deponeringsanlaeg og Grinsted Deponeringsanlaeg.

E — mail af 27. oktober 2011 fra Esbjerg Kommune — vedrerende oplysninger til
revurdering af miljegodkendelse/revurdering af grundvandsmoniteringsprogram for
etaperne 1 og 2.

E —mail af 15. december 2011 fra Esbjerg Kommune — vedrerende status for afklar-
ing af formodet perkolatudtraek ved etape 1.

E —mail af 7. juni 2012 fra Esbjerg Kommune - vedrerende status, vandudtraek over
Membrankrone, etape 1(uge 23/2012).

E — mail af 15. april 2013 fra Hanne Vatnan - Esbjerg Kommune — supplement
vedrarende grundvandskemi — Made Deponeringsanleg. Oplysninger til revurdering
af miljogodkendelse/grundvandsmonitering.

E — mail af 13. maj 2013 fra Christine Husum, Rambell — Rapport vedrerende
grundvandskemiske betragtninger Made — september 2012.

E — mail af 28. september 2013 fra Christine Husum, Rambell — vedrerende indhold af
tungmetaller 1 kontaktjord.

E — mail af 20. september 2013 fra Esbjerg Kommune — vedrerende forslag til
perkolatkontrolprogram, revurdering af miljogodkendelse etape 1 og 2.



BILAG L

Lovgrundlag

Love

Lov om miljebeskyttelse nr. 879 af 26. juni 2010
Bekendtgorelser

Bekendtgoarelse om godkendelse af listevirksomheder (godkendelsesbekendtgerelsen). nr. 1854 af
20. december 2012 med senere @ndringer.

Bekendtgorelse om deponeringsanlag, nr. 1049 af 28. august 2013.
Bekendtgerelse om affald (affaldsbekendtgerelsen), nr. 612 af 18. december 2012.

Bekendtgorelse om udannelse af driftsledere og personale beskaftiget pd deponeringsanlaeg. nr. 612
af 22. juni 2004.

Vejledninger fra Miljostyrelsen

Nr. 9562/2007 om udarbejdelse af overgangsplaner for bestdende deponeringsanleg.
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