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Forbud mod fortsat drift samt pabud om vilkér til nedlukning og efterbehandling for Rock-
wool ravare- og deponeringsplads (Tippen), matr. 18g Reerslev By, Reerslev, samt en del af
matr. 10g Reerslev By, Reerslev, Hgje-Taastrup Kommune.

Kravene til deponeringsanleg blev bide skerpet og udvidet med bekendtggrelse nr. 650 om depo-
neringsanlaeg af den 29. juni 2001 (deponeringsbekendtggrelsen).

Ifglge deponeringsbekendtggrelsens § 8 stk. 3 skal tilsynsmyndigheden meddele forbud mod fortsat
drift efter miljgbeskyttelsesloven § 41, stk. 2, nar deponeringsanlegget ikke kan bringes til at opfyl-
de de nye krav i deponeringsbekendtggrelsens bilag 3, punkt 3-11. Desuden skal tilsynsmyndighe-
den samtidig meddele pabud efter miljgbeskyttelseslovens §41, stk. 1, jf. lovens §37 b, stk.1 om
nedlukning og efterbehandling af anlzgget.

Kgbenhavns Amt har gennemgéet det foreliggende materiale om overgangsplan mv. for Rockwool
révare- og deponcringsplads og deponeringsbekendtggrelsens krav. Rockwool A/S vurderer selv i
virksomhedens overgangsplan, at depotet ikke kan leve op til bekendtggrelsens krav. Kgbenhavns
Amt er enig i denne vurdering og stiller derfor vilkar om, at depotet skal lukke senest 16. juli 2009.
Baggrunden for forbud mod fortsat drift og vilkar til nedlukning og efterbehandling fremgar af ved-
lagte miljgtekniske beskrivelse og vurdering.

Denne afggrelse er baseret pé fglgende dokumenter:
¢ Moniteringsprogram, grundvand — Moniteringsprogram for grundvand ved Rockwool A/S i He-
dehusene, Rockwool A/S, 8. september 1999

e Miljggodkendelse af Rockwool A/S, Ravare- og deponeringsplads for mineraluld, Hovedgaden
501, 8. december 1999

e Overgangsplan fra Rockwool dateret 10. juli 2002

¢ Miljgstyrelsens afgprelse af klage over Kgbenhavns Amts miljggodkendelsen af Rockwool A/S’
ravare- og deponeringsplads for mineraluld af 27. februar 2003.

¢ Forslag til grundvandsmoniteringsprogram for Tippen, Rockwool A/S, 26. maj 2003

o Undersggelser pa deponeringsomradet "Tippen”, Hovedvejen 584, 2640 Hedehusene, Kgben-
havns Amt, Februar 2005

» Mpgdereferat fra mgde den 14. marts 2005 om miljgrisikovurdering pé Rockwool Tip, Kgben-
havns Amt




» Mgdereferat af den 18. januar 2006 vedr. mgdet den 16. januar vedr. udkast til drift, nedlukning
og efterbehandling af Tippen.

e Rockwool A/S brev af den 15. maj 2006 om nedlukning af Rockwool A/S deponeringsanleg
Tippen i Tastrup vedlagt Rapport fra Orbicon om Boringsregistrering og undersggelse af afdzk-
ningsjord, maj 2006.

® Rockwools hgringssvar af 31. juli 2006

Afggrelse

Kgbenhavns Amt meddeler pd baggrund af de i sagen foreliggende oplysninger hermed pabud til
Rockwool A/S om nedlukning af Rockwool ravare- og deponeringsplads (Tippen) jf. miljgbeskyt-
telsesloven § 41, stk. 2.

Pabudet om lukning skal vere endeligt efterkommet senest den 16. juli 2009.

K@benhavns Amt meddeler endvidere pabud om vilkar for nedlukning og efterbehandling af anlzg-
get jf. miljgbeskyttelsesloven § 41, stk. 1 pa vilkér angivet i afggrelsc vedlagt dette brev.

Tilsynsmyndighed
Kgbenhavns Amt er tilsynsmyndighed for vilkarene i denne afggrelse. 1. januar 2007 vil Hgje-
Taastrup Kommune overtage tilsynskompetencen.

Offentligggrelse og eventuel klage

Afggrelsen vil blive offentliggjort i Taastrup Avis onsdag den 22. november 2006. Afggrelsen kan
paklages (il Miljgstyrelsen inden 4 uger fra denne dato dvs. senest den 20. december 2006. Klagen
skal vere skriftlig og skal sendes til Kgbenhavns Amt.

En detaljeret klagevejledning er vedlagt i bilag 3 Det fremgar bl.a. af klagevejledningen, hvem der

kan klage. Rockwool A/S vil blive underrettet, sifremt der indlgber klage fra anden side. Kgben-
havns Amt vil herefter videresende klagen og sagsakterne til Miljgstyrelsen.

Med venlig hilsen

Tina S. Schmidt
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LASEVEJLEDNING

Afggrelsen er opbygget i 3 dele. 1. del er selve brevet om meddelelse af afggrelse. 2. del indehol-
der afggrelsens vilkér. 3. del er Kgbenhavns Amt vurdering samt begrundelse for afggrelsen.

RESUME

Nye regler medfgrer, at alle deponeringsanlzg fremover skal leve op til skerpede krav til indret-
ning og drift. Kravene omfatter bl.a. anleggets indretning, modtagekontrol for affald, drift, ned-
lukning, uddannelse af personale og sikkerhedsstillelse for det deponerede affald. Alle anlag skul-
le derfor med (rist den 16. juli 2002 indsende overgangsplaner indeholdende de oplysninger, der er
ngdvendige for at tilsynsmyndigheden kan afggre om deponeringsanlegget vil kunne leve op til
kravene, eller om anlegget skal lukke. Regleme er angivet i Bekendtggrelse nr. 650 om depone-
ringsanleg af den 29. juni 2001.

Rockwool A/S’ rivare- og deponeringsplads for mineraluld (Tippen) har i overensstemmelse med
den nye lovgivning udarbcjdet en overgangsplan, hvor Rockwool A/S vurderer, at deponeringsan-
leegget ikke kan leve op til de nye krav. Kgbenhavns Amt har herefter som tilsynsmyndighed vur-
deret, at Tippen skal lukke senest 16. juli 2009.

Tippen har i ca. 50 &r varet benyttct som depot til affaldsprodukter fra produktionen af rockwool.
Tippen blev miljggodkendt i 1999 af Kgbenhavns Amt. P4 Tippen er deponeret affald sammensat
af mineraluldsaffald, stensmelte, ovnbunde, nedkgringssten, koks, grus samt byggeaffald. Den de-
ponerede mangde mineraluldsaffald indeholdt op til ca. 1970 store mengder fri phenol.

De vasentligste miljgpavirkninger fra et affaldsdeponi vil i driftsperioden og efter endt drift vare
forurening af grundvandet, idet der vil ske udvaskning med forurenende stoffer fra det deponerede
affald, nar nedbgren siver igennem affaldet (perkolerer).

Undersggelser foretaget i forbindelse med udarbejdelse af moniteringprogram for Tippen viser, at
der i det sekundare grundvand nedstrgms Tippen er forhgjede vardier af NVOC, TUC, nitrat, ba-
rium og bor, som tegn pé udsivning fra Tippen. Klorerede oplgsningsmidler, phenol og pesticider
forekommer pd baggrundsniveau nedstréms Rockwool A/S’ ejendom. Pesticider og klorerede op-
lgsningsmidler forventes ikke at stamme fra aktiviteter pa Tippen. Formaldehyd er ikke fundet
over detektionsgreensen. Resultaterne viscr, at der foregar en vasentlig aerob nedbrydning af am-
moniak og formentlig ogsa phenol og formaldehyd i Tippen.

Beregninger af stofkoncentrationer viser stor effekt af nedbgren tet ved Tippen. 1 afstande pé 200-
300 meter nedstrgms Tippen har fortynding ved ncdbgr medfgrt, at grundvandskriteriet for alle
stoffer er overholdt i modelberegningerne. Beregningen af koncentrationer er i overensstemmelse
med tidligere udfgrte kemiske analyser. Der kan siledes ikke konstateres nogen uacceptabel risiko
for pavirkning af nedstrgms beliggende recipienter og almene vandforsyningsanleg, hvor det nzr-
meste er Hedchusene Vestre Vandvark, som ligger ca. 1,3 km nedstrgms Tippen.
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STAMOPLYSNINGER

Virksomhedens navn og
adresse:

Mariket-numimes:
CVR-nummer:
P-pummer:

Virksombheden ejes af:

Virksomheden drives af:

Grundejer:

Listebetegnelse:

Rockwool A/S’ rhvare- og deponeringsplads, "Tippen”. Rockwool
International overtager ansvaret nar Rockwool nedlukker fabrikken
i Hedehusene i 2006.

Matr. nr. 18 g, samt en del af matrikel 10g Reerslev By, Reerslev,
Hgje-Taastrup Kommune

42391719
1003070002

Rockwool A/S; Hovedgaden 501, 2640 Hedehusene. Rockwoot In-
ternational overtager ansvaret, ndr fabrikken i Hedehusene riedlnk-
kes i 2006.

Rockwool A/S, Hovedgaden 501, 2640 Hedehusene. Rockwao) In-
ternational overtager ansvaret, ndr frabrikken i Hedehusene nediuk-
kes i 2006.

Rockwool A/S, Hovedgaden 501, 2640 Hedehusene

K102 (i) (a)
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AFGORELSENS VILKAR

Den daglige drift af Tippen reguleres fortsat af Miljggodkendelse af Rockwool A/S, Ravare- og
deponeringsplads for mineraluld, Hovedgaden 501, 8. december 1999 med Miljgstyrelsens an-
dringer af den 27. februar 2003.

Kgbenhavns Amt meddeler hermed vilkar i forhold til drift, nedlukning og efterbehandling af Tip-
pen i overensstemmelse med deponeringsbekendtggrelsens' krav. Ved nedlukning forstis perio-
den, hvor deponering pa Tippen ophgrer, og hvor der slutafdekkes. Ved efterbehandling forstés
den periode, hvor der moniteres i det sekundare grundvand pa Tippen. Nar tilsynsmyndigheden
vurderer, at efterbehandlingen kan afsluttes overgér Tippen til passiv drift.

Indretning og drift

1. Rockwool A/S skal 1. juni 2007 fremsende et forslag til beplantning af Tippen. Forslaget skal
godkendes af tilsynsmyndigheden.

2. Depotets slutafdekning skal opbygges som fglger:
For kort over omrédet med boringsangivelse, se Orbicon rapport i bilag 2.

P3a den nordligste del af Tippen karakteriseret af boringerne Gammel 4 — Gammel 7 samt
Gammel 13 - Gammel 15, jf. bilag 2 (Orbicon rapport) samt Tippens skraznter, skal Rockwool
A/S foretage afdekning med jord, hvis der findes dbne omrader, hvor der kan ses Rockwool-
affald.

Pé den sydlige del af Tippen hvor der i dag ikke er slutafdekket, defineret af boringerne Gam-
mel 1- Gammel 3 samt Gammel 8 — Gamme! 12), skal der pa dbne omrider/arealer slutafdak-
kes med 50 cm jord.

Pé den resterende del af Tippen skal der ske slutafdekning med 1 meter jord.

For hele Tippen skal der pa abne steder, hvor der kan ses rockwool affald, ske en afdekning
med jord.

Jorden der benyttes til slutafdekning af Tippen skal opfylde kravene for klasse 1-jord i Vej-
ledning om handtering af forurenet jord, 20012, Dokumentation for at jorden overholder kra-
vene til klasse 1 jord tager udgangspunkt i oplysninger om jordens oprindelsessted samt hvilke
aktiviteter, der cr foregdet pa oprindelsesstedet (historik). Disse oplysninger danner baggrund
for en vurdering af omfanget af kontrolanalyser af jorden for relevante stoffer. Oplysningerne
forelzgges tilsynsmyndigheden, evt. med forslag til analyseparametre, hvorefter tilsynsmyn-
digheden meddeler eventuelle krav til antal af kontrolprgver og analyseparametre.

De gverste 20 cm af jordlaget kan udggres af ren muld. Afdekningsjorden skal endvidere vaere
permeabel.

3. Slutafdekningen og beplantning af depotet skal vare ferdigetableret 1. april 2009.

4. Dokumentation for slutafdekning, herunder at den anvendtc jord til afdekning overholder

! Bekendtggrelse nr. 650 om deponeringsanlag af den 29. juni 2001 (deponeringsbekendtggrelsen).
? Vejledning om hindtering af forurcnct jord, udgave fra 2001, udarbejdet af amterne pa Sjzlland.
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kravene til klasse 1, samt af Tippens beplantning skal fremsendes til tilsynsmyndigheden efter
slutafdekningen er ferdigetableret dog senest den 1. maj 2009.

5. Nedlukning og dermed overgang til efterbehandlingsperiode skal ske senest 16. juli 2009.

6. Hyvis driften af Tippen fortsztter ud over 1. januar 2008 skal driftslederen pa Tippen veere i be-
siddelse af el A-bevis senest 1. juli 2007. Personale, der varetager deponeringsaktiviteter, som

led i den daglige drift af deponeringsanlegget, skal vere i besiddelse af et B-bevis senest 1. ju-
1i 2007.

Egenkontrol

Grundvandsmonitering
7. Der skal moniteres i 4 grundvandsmoniteringsboringer ved Tippen - én boring opstrgms og tre

moniteringsboringer nedstrgms Tippen. Placering af moniteringsboringerne fremgar af bilag 1.
Monitering skal pdbegyndes maj 2007.

Alle grundvandsmoniteringerne skal ske ved en boring i det sekundzre magasin. Moniterings-
boringernes placering fremgér af nedenstdende skema:

Placering DGU nr. Lokalt Prgvetagningshyppighed

nr.
Nedstrgms nord for 207.3653 H5 2 gange pr. ar
Tippen i maj og november
Nedstrgms nordgst for 207.2950 H6 2 gange pr. ar
Tippen i maj og november
Nedstrgms nordgst for 207.3646 T5 2 gange pr. ar
Tippen _ 1 maj og november ]
Opstrgms syd for Tip- 207.3658 T3 2 gange pr. ar
pen | i maj og november
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8.

S.

10.

Der skal analyseres for fglgende parametre ved grundvandsmoniteringen:

Paraitetre’ Alarmokriterie for grundyand Rutinekon- | Udvidei

£t | R, o) Kontrol ved
alarm

pH * * . X X

Ledningsevne ** X X

Oxygen (oplgst) | < 1 mg/liter X X

e 2k

Temp. ** X X .

Redox pot. ** X X

Tegrstof X

Klorid* >150 mg /liter X X ]

Ammonium-N* | 0,5 mg/liter+baggrundskonc. X .

Natrium* 175 mg/liter*** X X

Calcium* 200 mg/liter*** X X

Nitrit* 0,1 mg/liter*** X

Nitrat* 50 mg/liter*** X X

Jem* 0,1 mg/liter*** X

Mangan* 0,02 mg/liter*** X

Nikkel* 10 ug/liter X

Sulfat* 250 mg/liter*** X X

NVOC* 3 mg/liter**** X X |

Phenol 0,5 pg/liter**¥* X X

Bor 300 pg/liter**** X X

Formaldehyd 200 pg/liter X X

Safremt der ved den rutinemassige analyse af grundvandsprgverne konstateres overskridelser
af alarmkriterierne, skal Rockwool A/S foranledige udtagelse af en supplerende rutineprgve
samt en vandprgve til eventuel udvidet kontrol.

Vandprgven til eventuel udvidet kontrol udtages og gemmes pa laboratoriet til resultaterne af
den supplerende rutinekontrol er kendt.

Safremt den supplerende rutinekontrol viser overskridelser af alarmkriteriet, skal prgven til
udvidet kontrol analyseres for de i vilkar 8 anfgrte parametre. Resultatet af den udvidede kon-
trol, sammenholdt med normalkontrollen skal danne basis for vurderingen af behovet for yder-
ligere undersggelser og eventuelle afvaergeforanstaltninger.

Der vil i praksis vare talc om en risikovurdering, og denne skal udfgres i samrad med tilsyns-
myndigheden.

Der skal foretages pejlinger fgr udtagning af grundvandsprgver. Udtagning af grundvandsprg-
ver skal ske i henhold til geldende vejledninger fra Miljgstyrelsen. Alle analyser skal udfgres
af akkrediteret laboratorium.

* *) Indgdr i en lille boringskontrol, **) Anbefales malt in situ ved prgveudtagning, ***) Kravvaerdier fastsat i bekg.
Nr. 871 af 21. september 2001 om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanleg, ****) Kravvardier fastsat i vej-
ledning fra Miljgstyrelsen, Oprydning pa forurenede lokaliteter, nr. 6, 1998,
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VILKAR TIL DRIFT. NEDLUKNING OG EFTERBHANDLING AF ROCKWOOL A/S° RAVARE- OG DEPONERINGSPLADS, TIPPEN

11. Rockwool A/S skal opbevare alle relevante data, analyseblanketter i originaler m.v. i mindst 5
ar. Disse papirer skal vare tilgengelige for tilsynsmyndigheden.

12. Rockwool A/S skal fortsztte grundvandsmoniteringen indtil stopkriterier for monitering er
overholdt. Tilsynsmyndigheden fastsztter efter opleg fra Rockwool A/S stop-kriterier for
grundvandsmonitering, ndr data fra grundvandsmoniteringen vurderes tilstreekkelige f.eks. ef-
ter 5 ars monitering.

Rapportering

13. Der skal 1 gang érligt og senest den 1. marts indsendes en afrapportering af det foregdende ars
egenkontrol. Arsrapporten skal indeholde fglgende:

1. Indvejede affaldsmaengder

Oversigt over afviste affaldsles inkl. eventuelle oplysninger om anvist alternativ behand-
lingsanleg

Resultater af grundvandskontrolprogram

Afhjzlpning af gener i form af lugt, stgv og stgj

Eventuelle indkomne klager vedr. Tippens drift

Status for uddannelse af Tippens medarbejdere, herunder en beskrivelse af planlagte ud-

dannelsesaktiviteter i det kommende ar (hvis driften af Tippen fortsattes ud over 1. januar
2008).

&

DA wWw

Nér nedlukningen er afsluttet skal afrapporteringen kun indeholde oplysninger som nzvnt i
punkt 3.

Afrapporteringens punkt 3 skal indeholde en sammenfatning af alle relevante moniteringsdata
med bilag i form af analyseblanketter m.v. Resultaterne skal bearbejdes, kommenteres og
fremlegges i grafisk form.

Pejleresultater skal fremga i grafisk form for hver pejlerunde eventuelt som isopotentialekur-
ver pd et kortudsnit med Tippen og nzrmestc omgivelser. Analyseresultater skal foreligge i
Standat-format og skal sammen med data fra moniteringsprogrammet rapporteres digitalt.

Eventuelle afvigclser fra moniteringsplanen, driften af Tippen samt andre relevante oplysnin-
ger skal fremga af afrapporteringen.

14. Rockwool A/S skal straks meddele tilsynsmyndigheden, nér en alarm i forbindelse med grund-
vandsmoniteringen forckommer. Der skal fremsendes de relevante analysedata, ogsa fra tidli-
gere moniteringer, som endnu ikke cr afrapporteret til tilsynsmyndigheden, samt en beskrivelse
af de aktioner, der pateunkes iverksat med beskrivelse af tidsplan.

Ophgr

15. Ved ophgr af driften efter nedlukning og efterbehandling skal Rockwool A/S treffe de ngd-
vendige foranstaltninger for at undgé forureningsfare og for at bringe stedet tilbage i tilfrcds-
stillende tilstand.
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Dvrigt

Tilsynsmyndigheden skal efter Tippens nedlukning foretage tilsyn pa anlegget, hvor overholdelse
af vilkarene for nedlukningen pases. Tippen kan forst anses for endeligt nedlukket, nér tilsyns-
myndigheden har meddelt afggrelse om nedlukningen jf. § 27 i deponeringsbekendtggrelsen®.

Tilsynsmyndigheden skal endvidere treffe afggrelse om, hvornér efterbehandlingen af Tippen kan
anses for afsluttet jf. § 23 i deponeringsbekendtggrelsen.

DRIFTSFORSTYRRELSER OG UHELD

Efter Miljgbeskyttelseslovens § 71 skal Rockwool’ ravare- og deponeringsplads for mineraluld
"Tippen” straks underrette tilsynsmyndigheden, hvis driftsforstyrrelser eller uheld medfgrer ve-
sentlig forurening eller fare herfor.

Ved stgrre miljguheld: Ring til alarmcentralen pé tif. 112,

* Bekendtggrelse om deponeringsanleg, bekg. Nr. 650 af 29. juni 2001

Kgbenhavns Amt, den 22. november 2006
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MILJATEKNISK VURDERING

Indledning

Pa deponeringsomradet Rockwool A/S Révare- og deponeringsplads “Tippen”, Hovedvejen 584 i
ITedehusene, som ejes af Rockwool A/S, er der deponeret produktionsrester fra fremstillingen af
rockwool. Tippen har i ca. 50 &r varet benyttet som depot til affaldsprodukter fra produktionen af
rockwool. Tippen blev miljggodkendt i 1999 af Kgbenhavns Amt. P4 Tippen er deponerct affald
sammensat af mineraluldsaffald, stensmelte, ovnbunde, nedkgringssten, koks, grus samt byggeaf-
fald. Tidligere undersggelser har vist, at det underliggende grundvand i Hedelandsformationen er
forurenet med phenoler, kulbrinter og formaldehyd.

Tippen er miljggodkendt med godkendelse 8. december 1999 og driften af rivare- og depone-
ringspladsen reguleres med denne godkendelse med de &ndringer Miljgstyrelsen har meddelt med
afggrelse dateret 27. februar 2003. T afggrelsen fastsxtter Miljgstyrelsen krav om, at der skal udar-
bejdes vilkér for grundvandsovervagning ved Tippen.

Narverende afggrelse skal derfor fastsztte vilkar om et grundvandsmoniteringsprogram i over-
ensstemmelse med Miljgstyrelsens afggrelse samt vilkdr om grundvandsmonitering, nedlukning
og cfterbchandling i overensstemmelse med deponeringsbekendtggrelsens krav.

I'henhold til Bekendtggrelse nr. 650 af 29. juni 2001 om deponeringsanleg skal alle bestiende de-
poneringsanlag udarbejde en overgangsplan til brug for tilsynsmyndighedens revurdering af an-
lzzggenes vilkar senest den 16. juli 2002. Rockwool A/S’ révare- og deponeringsplads, Tippen, for
mineraluld har i overensstemmelse med den nye lovgivning udarbejdet en overgangsplan, hvor
Rockwool A/S vurderer, at deponeringsanlagget ikke kan leve op til de nye krav. Kgbenhavns
Amt har herefter som tilsynsmyndighed vurderet, at Tippen skal lukke senest 16. juli 2009.

Beliggenhed og planforhold

Révare- og deponeringspladsen er beliggende pé matrikel 18g i Reerslev By, Reerslev og er belig-
gende i landzone. Omréadet er ikke omfattet af nogen lokalplan. Tippen er placeret i en grusgrav
med terrznkote ca. + 31 m. Deponeringshgjden er vurderet til at vere ca. 20 m.

Tippen er placeret i et omrade med betydelige drikkevandsinteresser, og som er indvindingsopland
for bl.a. Kgbenhavns Energi pa Thorsbro Kildeplads og Solhgj Kildeplads, som er Danmarks stgr-
ste kildeplads. Nedstrgms Tippen er den nermeste fzlles vandindvinding Hedehusene Vestre
Vandveark, der ligger ca. 1,3 km fra Tippen.

Omradet er endvidere i Regionplan 2005 udpeget som et omrade med sa&rlige drikkevandsinteres-
sefr.

Indretning og drift

Produktionen af mineraluld begyndte i Hedehusene i 1937, og deponeringen af produktionsaffald i
omréadet ma formodes at vare startet samtidigt. Affaldet er sammensat af mineraluldsaffald, sten-
smelte, ovnbunde, nedkgringssten, koks og grus samt byggeaffald.

Kgbenhavns Amt, den 22, november 2006 11
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I 1954 indf@rtes en produktionsform, hvor en blanding af phenol, formaldehyd og ammoniak blev
brugt som bindemiddel for stenfibrene med mindre m&ngder af tilsetningsstoffer (f.eks. barium-
hydroxid) /1/. Mineraluldsaffaldet, som blev deponeret p& Tippen, indeholdt 1-5 tons fri phenol pr.
ar indtil ca. 1972, hvor indfgrelsen af nye produktionsmetoder nedbragte mangden af fri phenol i
affaldet vasentligt.

Driften af Rockwool Tip reguleres i dag af Kgbenhavns Amts miljggodkendelse fra 8. december
1999 med Miljgstyrelsens @ndringer meddelt i afggrelse den 27. februar 2003.

Miljgstyrelsen har i sin afggrelse af den 27. februar 2003 bl.a. fastsat et tillxgsvilkér 19A om krav
til grundvandsmonitering pd Rockwool L'ip /3/:

Vilkdr 19A

Rockwool A/S skal udarbejde et forslag til grundvandsmoniteringsprogram omkring depo-
neringsanlegget, bl.a. indeholdende en beskrivelse af hydrogeologien i omrddet omkring
deponeringsanlegget.

Under hensyntagen til de hydrogeologiske forhold omkring anlegget skal programmet end-
videre indeholde et forslag til etablering af grundvandsmoniteringsboringer, herunder etab-
lering af minimum én boring opstrgms for anlaegget samt 2 boringer nedstrgms anleegget.
Endelig skal programmet indeholde forslag til analyseparametre med tilhprende udlps-
ningsteerskler. Hvad angdr indhold og omfang af det samlede grundvandsmoniteringspro-
gram henvises til bilag 3, pkt. 5 i bekendtggrelse nr. 650 af 29. juni 2001 om deponerings-
anleg.

Forslaget til grundvandsmoniteringsprogram skal veere fremsendt til tilsynsmyndigheden
senest den 1. juni 2003

Rockwool A/S har indsendt et udkast til moniteringsprogram den 27. maj 2003 /4/. I udkastet fo-
reslés monitering i det sekundzre magasin med 1 boring opstrgms og 3 boringer nedstrgms tippen.

I nervarende afggrelse fastsattes vilkar til grundvandsmonitering i overensstemmelse med Miljg-
styrelsens afggrelse, ud fra oplysninger fremsendt med Rockwool A/S’ udkast til moniteringspro-
gram samt undersggelse gennemfgrt af Kgbenhavns Amt i 2004/2005.

Reetablering

Rockwool A/S skal i overensstemmelse med deponeringsbekendtggrelsen udarbejde et forslag til
den fysiske udformning af det fremtidige terraen pa deponeringsanlagget, herunder en eventuel
beplantningsplan. Rockwool A/S har i overgangsplanen skrevet at Tippen vil blive slutafdekket,
saledes at der er et naturligt forlgb til matr. 10g i Reerslev By, Reerslev. Rockwool A/S har med
brev af 15. maj 2006 oplyst, at der vil blive foretaget en delvis beplantning af hele Tippen. Rock-
wool A/S vil i efterdret 2006 henvende sig til en landskabsarkitekt for at f udarbejdet en natur- og
beplantningsplan for omrédet, saledes at det sikres, at Tippen fremover s& vidt muligt vil indgi i
en naturlig del af det omkringliggende Hedeland. Nar naturplanen foreligger, vil den blive frem-
sendt til tilsynsmyndigheden.

Kgbenhavns Amt vil fastsatte vilkar om, at Rockwool A/S den 1. juni 2007 skal fremsende et for-
slag til fysisk udformning og en beplantningsplan af det fremtidige terren til tilsynsmyndigheden.
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Slutafdekningen pa Tippen skal ifglge deponeringsbekendtggrelsen bestd af minimum 1 meter
permeabel jord, der skal sikre den fremtidige anvendelsc af arealct.

Rockwool har gnsket at dette vilkar &ndres idet Tippens stejle skranter og pga. at den ®ldre del af
depotet er tilgroet med trazer og buske.

Kgbenhavns Amt tillader derfor en variation af krav til slutafdakning,

Rockwool A/S har faet foretaget en undersggelse af det nuvaerende afdaekningslag pa Tippens for-
skellige omréder’.

Resultatet viser, at det der pa den gamle nordlige del af Tippen, hvor deponering er afsluttet om-
kring 1980 (boring Gammel 1 - Gammel 15), er fundet afdekningsjord fra 0 — 100 cm.

Resultatet i det “gamle omrade™ kan opdeles i 2 omréder. Der er saledes fundet meget lav eller in-
gen afdekning i omradet lige nord for den aktive del af Tippen (boring Gammel 1- Gammel 3
samt Gammel 8 — Gammel 12) med en afdekningstykkelse fra 0 — 10 cm.

Den xldste og nordligste del af Tippen har et afdzkningslag pa mellem 25 - >100 cm (Gammel 4
— Gammel 7 samt Gammel 13 - Gammel 15).

P4 omradet hvor opfyldningen er afsluttet for kort tid siden (Boring NY 1- NY4) er fundet afdak-
ningslag fra 10-40 cm).

Pa Tippens skraent er der udfgrt 12 malinger og fundet et afdakningslag alle steder og et lag pa
mellem 10 og 100 cm.

Rockwool A/S foreslér i forbindelse med rapporten, at
- den del af Tippen, hvor der er deponeret siden 2000, slutafdekkes med 1 meter ren jord
som krzvet i deponeringsbekendtggrelsen

- dcn gvrige del af Tippen, hvor der er deponeret fra 1950 — 2000, er der gennem tiden sket
en lgbende slutafdekning af stgrstedelen af arealet. Arealet optrader i dag som abnc parti-
er bestdende af bl.a. gres og ukrudt, enkelte steder er mindre kuperet pga. jordbunker samt
omrader med treer, der har karakter af skov. Pa de &bne arealer, vil omrider hvor der kan
ses rockwool-affald, blive dekket til med rent jord.

Rockwool A/S navner endvidere, at deponeringen pa Tippen planlegges at afslutte ca. medio
2007.

Kgbenhavns Amt vurderer, at der i omradet af den gamle del af Tippen er fundet markantc for-
skelle mht. udfert slutafdekning. Saledes finder amtet, at det nuvaerende slutafdekningsniveau
kan accepteres for skrenterne og for den ®ldste del af depotet fundet ved boring (Gammel 4 —
Gamme! 7 samt Gammel 13 - Gammel 15).

Imidlertid er omradet defineret af boringerne (boring Gammel 1- Gammel 3 samt Gammel 8 —
Gammel 12) karakteriseret af en meget lav eller ingen afdekningstykkelsc fra 0 — 10 cm. Kgben-

5 Orbicon, Rapport Rockwool A/S, Boringsregistrering og underspgelse af afdaekningsjord, maj 2006.
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havns Amt finder det derfor ngdvendigt at stille vilkar om at der pa abne/tilgengelige omrader
slutafdekkes med 50 ¢cm ren jord.

P4 den resterende del af Tippen stilles vilkér jf. deponeringsbekendtggrelsen om slutafdaekning
med 1 meter jord.

Affald :

P4 Tippen deponeres i dag udelukkende affald fra Rockwool A/S produktion, som er hardet mine-
raluldsspild og hardet filteraffald. Reguleringen af affald pa Tippen sker med eksisterende miljg-
godkendelse.

Kgbenhavns Amt har den 11. juli 2002 truffet afggrelse om at klassificere Tippen som et anlzeg til
farligt affald efter bestemmelseme i § 6 stk. 2 i Miljg- og Energiministeriets bekendtggrelse nr.
650 af 29. juni 2001 om deponeringsanieg.

Uddannelse af personale

I overensstemmelse med bekendtggrelse nr. 612 af 22. juni 2004 om uddannelse af driftsledere og
personale beskftiget pa deponeringsanlag skal driftsleder pd Tippen vare i besiddelse af et A-
bevis senest 1. juli 2006 ligesom personer, der varetager deponeringsaktiviteter, som led i den dag-
lige drift af fyldpladsen, skal vare i besiddelse af et B-bevis senest 1. juli 2007.

Kgbenhavns Amt vil stille vilkar om, at safremt Tippens drift fortsztter ud over 1. januar 2008
skal driftsledere og personale pa Tippen vare i besiddelse af de A- og/eller B-beviser, som fglger
af ovenstdende bekendtggrelse om uddannelse af driftsledere og personale beskftiget pa depone-
ringsanlaeg med frist den 1. juli 2007.

Beskyttelse af jord og grundvand

Geologicn og hydrogeologien omkring Tippen er beskrevet i /5/ og /6/, som indeholder geologiske
og hydrogeologiske kort samt boreprofiler. Data fra supplerende boringer er hentet fra Jupiter da-
tabasen.

GEUS har i 1974 udfert en prgvepumpning p4 FDO’s omrade (Forenede Danske Olielagre), /6/.
Resultaterne herfra er indsamlct og anvendt til bestemmelse af de hydrauliske parametre for Hede-
landsformationen.

Geologi

De prekvartzre aflejringer i det aktuelle omrade bestér af Danienkalk, som cr beskrevet som kalk-
sandskalk og bryozokalk, samt Paleocen. Omkring Rockwools fabriksbygninger treffes kalkens
overflade i kote +15 - +20 m. Ved Statoil forekommer et lokalt hgjdepunkt, hvor kalken ndr op til
kote ca. +40 m. Mod gst falder kalkoverfladen til under kote +0 m. Under Tippens gstlige del vur-
deres kalkoverfladen at treeffes omkring kote +25 m. Under Tippens vestlige del er kalkoverflade
darligt beskrevet ved boringer, men den vurderes at ligge omkring kote +10 m.

T den vestlige del af det aktuelle omréde overlejres Danienkalken af Paleocane aflejringer. Forma-
tionen er beskrevet bade som kalk og ler og vurderes at have magtigheder pé op til ca. 5 m om-
kring Tippen.
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Figur 2. Sekundeert vandspejl samt afgreensning af Hedelandsformationen og Selandien. Delvis
efter Hedeselskabet, /5/.

Istidsaflejringerne i omridet bestar af moraneler og smeltevandssand og -grus med enkelte indslag
af morznesand. Den samlede magtighed af istidsaflejringerne varierer fra ca. 10-25 m. Tippen er
placeret i Hedelandsformationen, hvis nordlige og sydlige afgrensning er vist pa figur 2. Hede-
landsformationen forekommer bade fra terren og indlejret i morzneler. Omkring Tippen synes
Hedelandsformationen at vaere adskilt fra Danien og Selandien af morzneler, men der forekom-
mer boringer, iszr mod nordgst, hvor det nedre morzneler mangler.

Hydrogeologi i Hedelandsformationen

Hedelandsformationen har i det aktuelle omrdde frit vandspejl beliggende i ca. kote +30 - +27 m
med hovedstrgmningsretning mod nordgst, se figur 2. Vandspejlskurverne er stort set identiske
med de af GEUS malte i 1974. Trykniveauet i det primare kalkmagasin er beliggende omkring
kote ca. +16 - +17 m med hovedstrgmningsretning mod gst. Der er siledes en nedadrettet gradient
i omradet.

Grundvandsmagasinets maegtighed og udstrakning

Udstrzkningen af Hedelandsformationen er vist pa figur 2. Mzgtigheden af sand- og grusaflejrin-
gemne forekommer 1 intervallet 7- 8 m i omradet, men den mattede lagtykkelse er darligt beskrevet
i omradet generelt. Imidlertid foreligger der data fra en prgvepumpning udfgrt af GEUS i 1974 for
FDO, /6/, hvor der til formélet blev udfgrt 21 boringer indenfor og omkring FDO’s tankterminal.
Pejlinger i disse boringer viste en mattet megtighed af det sekundzre magasin p4 0,75 - 5,5 m
med et gennemsnit pa 3,5 m. Til sammenligning var den mettede lagtykkelse i boringerne T1-T5
samt T7 1,8 — 5,4 m ved udfgrelsen, /5/. Tages disse boringer med, fas en gennemsnitlig mattet
lagtykkelse pa 3,9 m.
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Grundvandsmagasinets hydrauliske parametre

I en indledende grundvandsforureningsundersggelse i det nordlige Hedeland fra 1985 /7/ er omtalt
provepumpninger ved Rockwool, som har vist T-vardier for Hedelandsformationen i intervallet
0,006 - 0,007 m%s. Der er ikke oplysninger om magasintallet. Til en konkret bestemmelse af He-
delandsformationens hydrauliske parametre anvendes resultaterne fra den tidligere omtalte prgve-
pumpning, som blev udfgrt af GEUS i 1974.

Prgvepumpningen blev udfgrt i perioden 14.05.74 kl. 12.10 til 15.05.74 k1. 14.30 med en samlet
varighed pa 1570 min. Pumpeboringen var placeret midt i tankgraven (boring PB pa figur 2) og
havde en ydelse pa 40,4 m/t. Pejledata fra observationsboringerne viste et meget homogent maga-
sin i alle retninger. En afbildning af sankningen i observationsboringerne mod kvadratet pé af-
standen er derfor velegnet til bestemmelse af reprasentative vardier af transmissivitet og maga-
sintal.

Med en gennemsnitlig mattet lagtykkelse pa H =3,9 m fas den hydrauliske ledningsevne
K =0,00715/3,9=0,00183 m/s. Strgmningshastigheden v ncdstrgms Tippen kan herefter med

en gennemsnitlig gradient pA 7 =0,0039 beregnestil v= % =0,0000633 m/s svarende til

5,47 m/d eller 1995 m/ar. Dette er en for grusmagasiner relativ.t hgj transporthastighed, som med-
fgrer, at udslip fra tippen af et konservativt stof vil kunne spores mange kilometer nedstrgms Tip-
pen, dog afhzngigt af kildestyrken.

Malinger af grundvandskemien

Der er indsamlet kemiske data fra Rockwool A/S, der som led i et grundvandsmoniteringsprogram
moniterer pa to boringer omkring Tippen. Endvidere er indsamlet baggrundsdata fra det sekunde-
re grundvand i Hedelandsformationen til fastleggelse af den kemiske sammensatning af uforure-
net grundvand.

Kgbenhavns Amt har som et led i udarbejdelse af vilkér i forhold til deponeringsbekendtggrelsen
foretaget undersggelse af vandprgver udtaget fra 3 eksisterende boringer:

Lokalt borings nr. T3 T4 T7

DGU nr. 2073658  207.3671  207.3647

Filterdimension (mm) 63 63 125

Filterinterval (m.u.t..) 1,54,5 1,5-5,6 32-72

Vandspejl i 1998 (m.u.t) L8 1,2 3.2
Boringerne er valgt efter fglgende kriterier med henvisning til figur 2:

. Boringerne er filtersatte i Hedelandsformationen.

. Der findes tidligere kemiske analyser fra boringerne

o Boring T3 anses for at vare en opstrgms boring i forhold til Tippen.

. Boring T7 er en nedstrgms boring og T4 anses for at vere nedstramsboring med

perkolatpavirkning.

Analysearbejdet for hver prgve har omfattet en boringskontrol som defineret i Bekendtggrelse om
vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanlag, nr. 871 af 21. september 2001, bilag 8 (dog ikke
aluminium).
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Der er desuden analyseret for flg. parametergrupper:
. De 23 pesticider og nedbrydningsprodukter som for gjeblikket er udvalgt i henhold til

boringskontrolvejledningen, aromater, PAH forbindelser, fenoler — alle som beskrevet i

ovennzvnte bekendtggrelse, bilag 7
o Formaldehyd
. Klorerede oplgsningsmidler og nedbrydningsprodukter heraf.

I nedenstaende tabel er der givet en oversigt over de vasentligste hovedkomponenter og miljg-
fremmede stoffer:

Parameter Enhed T3N T30 T4N T40 T7
pHs - 6,95 6,95 7,20 7,20 6,75
NVOC mg/] 23 2,6 2.6 1,7 9,0
TUC mg/1 119 120 71 70 178
Klorid mg/l 37 39 48 44 61
Jern mg/1 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Mangan mg/l 0,04 0,48 0,01 0,02 0,076
Ammonium mg/l < 0,01 < 0,01 0,02 < 0,01 0,2}
Nitrat mg/l 12 11 0,89 0,01 207
Sulfal mg/l 90 91 29 30 142
Barium pg/l 80 79 53 40 180
Bly ug/l 0,55 0,60 0,74 0,67 0,62
Nikkel ug/l 2.5 55 1,3 13 8.2
Bor ug/l 74 3 <50 <50 930
Formaldehyd ug/i <2 <2 <2 <2 <2
Phenoler ug/l 0,05 <0,05 0,08 <005 005
Klorerede oplgs- ng/l 0,13 0,16 < 0,02 < 0,02 < 0,02
ningsmidler
Pesticider ng/l 0,034 0,030 <001 <00l <001

Tabel 1. Udvalgte parametre fra de udfgrte analyser.

Det fremgar, at der ikke har kunnet pavises formaldehyd i nogle af vandprgverne fra de tre under-
sggte boringer. Samtidigt har der i alle tre boringer kunnet pévises meget lave indhold af phenol
tet pa grensevardien.

Der er i boring T3, som ligger opstrgms for Tippen i forhold til grundvandets strgmningsretning,
pavist miljgfremmede stoffer i indhold under geldende grensevardier (2,6 dichlorbenzamid
[BAM], trichlorethen, 1,2-cis-dichlorethen)

I boring T7 er der pavist markante forhgjede indhold af NVOC (ikke flygtigt organisk kulstof) og
TUC (uorganisk kulstof). Indholdet af TUC er beregnet ud fra indholdet af alkalinitet under anta-
gelse om kalkligevagt. I samme boring er der ligeledes markant forhgjede indhold af nitrat, bari-
um og bor.

Resultaterne er generelt i god overensstemmelse med de tidligere resultater fra overvagningen i
1998 /5/ og med de supplerende analyser fra Rockwool A/S egen overvagning (H5 og H6).

Kgbenhavns Amt, den 22. november 2006

17




VILKAR TIL DRIFT, NEDLUKNING OG EFTERBHANDLING AF ROCKWOOL A/S’ RAVARE- OG DEPONERINGSPLADS, TIPPEN

Grundvandstypen i Hedelandsformationen er generelt oxideret — typisk med jernindhold under 0,2
mg/l og signifikant nitratindhold (> 5 mg/l). Roskilde Amts overvigning af grundvandskvaliteten i
Hedeland omrédet syd for Tippen viser, at grundvandstyperne i Hedelandsformationen veksler
mellem oxiderede, svagt reducerede og stzrkt reducerede forhold pga. indflydelse fra rastofind-
vindingen og de talrige depoter i omradet /8/.

[ de forurenede grundvandstyper, der findes syd for Tippen i opstrgms retning, pavises ofte pheno-
ler (formentlig som nedbrydningsprodukt fra chlorphenoxysyrer), chlorerede oplgsningsmidler og
2,6-dichlorbenzamid (BAM) i lossepladsperkolat /8/. Det kan pa denne baggrund fastslas, at der
ikke er signifikant pAvirkning af grundvandet nedstrgms Tippen med specifikke miljgfremmede
organiske forbindelser som formaldehyd og phenol. Tilsvarende fandt man i 1998 kun diffus pa-
virkning med phenol /5/.

Det uforurenede grundvand har typisk indhold af klorid og natrium svarende til baggrundsniveauet
i nettonedbgren (12 mg Na/l og 18 mg CI/1). Indholdet af klorid er i alle de tre undersggte boringer
vasentligt over baggrundsniveau, hvilket antyder, at grundvandet ogséi opstrgms for Tippen er pa-
virket af depoter. Saltning af vejarealer har nzppe betydning i Hedelandsomradet.

Imidiertid er det tydeligt, at de forhgjede indhold af NVOC, TUC, nitrat, barium og bor i boring
T7 afspejler en kraftig pévirkning af grundvandet pga. udsivning fra Tippen. Der er vasentlige
overskridelser af drikkevandkvalitetskravene for NVOC (med en faktor 2,3) og nitrat (med en fak-
tor 4) og for bor er indholdet tzt ved grensevardien (hhv. 930 og 1000 pg/l). Den fundne pévirk-
ning af T7 er lidt kraftigere end ved den tidligere analyserunde i 1998 /5/, men afviger ikke kvali-
tativt med hensyn til de stoffer som er fundet og stgrrelsesordenen af koncentrationen i grundvan-
det. De fundne forskelle kan udmzarket forklares med arstidsvariationer.

Da deponeringen i Tippen er placeret over grundvandsspejlet vil acrobe nedbrydningsprocesser
vere sandsynlige. Derfor kan phenol og formaldehyd omdanncs aerobt og nedbrydningsprodukter
som myresyre (fra formaldehyd) og katechol (fra phenol) kan udggre en del af de uspecifikke or-
ganiske forbindelser, som méles samlet som NVOC.

Ammonium, der er anvendt i bindemidlet (phenol harpiks), vil blive omdannet aerobt til nitrat,
som er pévist i hgje koncentrationer. Omdannelsen er dog ikke 100 %, da der bide i dennc og tid-
ligere analyserunder er fundet et ammoniumindhold i T7 (og TS og T6), som er vasentligt over
baggrundsniveau. Tilsvarende kan barium, der ogsé er anvendt som tils@tningsstof, pavises i for-
hgjede koncentrationer.

Der er i det udleverede materiale ikke nogen umiddelbar forklaring pa det vasentligt forhgjede
indhold af bor, og der har ikke efterfglgende i dialogen med Rockwool A/S kunne findes en for-
klaring pa borindholdet i grundvandet.

Bortset fra nikkel kan der ikke konstateres forhgjede indhold af metaller i grundvandet. Nikkel
udggr et naturligt geokemisk problem ved forsuring og oxiderende forhold i grundvands-
magasiner, der indeholder mineralet pyrit. Det let forhgjede indhold af nikkel i boring T7 skyldes
derfor nzppe egentlig lckage fra Tippen, men er snarere en indirekte fglge af forsuringen pga. ni-
trifikation af ammonium i Tippens fyldlag.

Ved at anvende de beregnede og skennede vardier for transmissivitet (0,00715 m?/s) og grund-
vandsspejlets gradient (0,0039) og den pévirkede zones bredde (700 meter) kan massestrgmmen af
grundvand her beregnes til ca. 615.000 m’/ar. Med anvendelse af den pavirkede grundvands mas-
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sestrgm kan udvaskningen af de relevante stoffer beregnes:

. Ammoniak 41.000 kg/ar (som nitrat 150.000 kg/ér)
o CO,-C (TUC) 8.400 kg/ar

° NVOC 4.300 kg/ar

° Bor 550 kg/éar

) Barium 60 kg/ar

° Phenol 0,06 kg/ar

o Formaldehyd < 1,2 kg/ér

Samlet risikovurdering

Kgbenhavns Amt vurderer, at udvaskning af phenol og formaldehyd ikke udggr en risiko for
grundvandet. Den markantc tilstedevarelse af nitrat sammen med de gvrige markgrer for perkola-
tet (f.eks. barium og NVOC) indikerer, at boring T7 er kraftigt pavirket af udsivning fra Tippen,
men alts& uden at det er muligt at pavise phenol eller formaldehyd. Formentlig omdannes disse
stoffer i umeattet zone i fyldlagene i Tippen.

Der er i denne vurdering ikke taget hgjde for dannelsen af signifikante indhold af nedbrydnings-
produkter som katechol og myresyre. Den kraftige fortynding er en yderligere risikoformindskende
faktor.

Nitrat og NVOC vurderes at kunne udggre en risiko for enkeltindvindinger (korte brgnde/boringer
til Hedelandformationen) i en nerzone (mindre end 300 m) nedstrgm for depotet. Nermeste ind-
vinder er placeret nedstrgms Tippen i en afstand af 1500 meter, hvorfor Kgbenhavns Amt ikke
vurderer, at der cr risiko i forhold til nitrat og NVOC for denne indvinder.

Grensevardierne er overskredet i T7 og nyt grundvand vil have forhgjede indhold af netop disse
to komponenter og dermed vil fortynding ikke have sa positiv indflydelse som for andre kompo-
nenter. Begge komponenter kan dog ogsé henfalde yderligere i forureningsfanen ved nedbrydning
pga. mikrobiel aktivitet, og for nitrats vedkommende ogsa ved reaktion med lermineraler og pyrit i
sedimentet.

Barium og bor udggr ikke en risiko for det sekundzre magasin vurderet ud fra sammensztningen
af grundvandet ved boring T7, da grensevardierne her er overholdt, og der mé forventes betydelig
fortynding nedstrgm herfor.

Der er ikke fundet udsivning af tungmetaller eller andre specifikke komponenter i mangder, der

udggr en risiko for grundvandet i Hedelandsformationen eller det primare magasin. Nikkel fore-
kommer naturligt i Hedelandformationen i koncentrationer pa 5 — 10 pug/l som fglge af generelle

miljpmassige pavirkninger (vandspejlss@nkning og nitratudvaskning). Det vurderes ikke, at Tip-
pen bidrager med udvaskning af nikkel.

Sikkerhedsstillelse

Da Tippen lukkes ned senest 16. juli 2009 skal der ikke stilles sikkerhed for anlegget jf. depone-
ringsbekendiggrelsens § 15, stk. 3.

Egenkontrol
Med udgangspunkt i Bekendtggrelsen om deponeringsanlaeg /9/ vedrgrende bestemmelser om
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overgangsplaner for og drift af deponeringsanl®g, er der opstillet program for grundvandsmonite-
ringen.

Egenkontrollen pa Tippen vil foruden et monitcringprogram for grundvandet blive udvidet med
registrering af opfyldningstakt og forventet restvolumen, malinger af sztninger i affaldet og vurde
ring af fyldpladsens topografi.

Moniteringsboringer

Kgbenhavns Amt vurderer, at de eksisterende boringer H5 (DGU nr. 207.3653), H6 (DGU nr.
207.2950) og TS (DGU nr. 207.3646) kan anvendes som nedstrgms moniteringsboringer for Tip-
pen. Herved kan de eksisterende overvagningsdata udnyttes i den videre analyse af f.eks. tidsse-
rier. Boringerne er placeret pd FDO’s omride som vist pa figur 2. Boring H5 og H6 er placerct tet
nedstrgms Tippen og er representative for strgmningen af grundvand fra denne del af Tippen. Bo-
ring TS5 er placeret lidt l&ngere nedstrgms og reprasenterer en mere opblandet grundvandskvalitet.

Boring T7, som ogsa er placeret nedstrgms Tippen, anses ikke for velegnet til monitcring pga. for
lav ydelse. Kgbenhavns Amt vurderer at HS, H6 og TS er tilstrakkelige til at afdekke en eventuel
forureningsfane nedstrgms Tippen.

Boring T3 kan bibeholdes som moniteringsboring opstrgms for Tippen, idet undersggelsen har
vist, at denne boring ikke er perkolatpavirket over baggrundsniveauet.

Kgbenhavns Amt vil stille vilkar om, at fglgende moniteringer indgér i den fremtidige grund-
vandsmonitering pa Tippen:

Placering DGU nr. Lokalt Prgvetagningshyppighed
nr.

Nedstrgms nord for 207.3653 HS5 2 gange pr. ar

Tippen . _

Nedstrgms nordgst for 207.2950 H6 2 gange pr. ar :

Tippen _ |

Nedstrgms nordgst for 207.3646 T5 2 gange pr. ar

Tippen S

Opstrgms syd for Tip- 207.3658 T3 2 gange pr. ar

pen =
Analyseparametre

Ved fastleggelse af de ngdvendige analyseparametre, skal der dels tages hensyn til kontrol af den
generelle grundvandstilstand (indikatorparametre) dels til stofspecifikke parametre, der kan relate-
res til forureningsrisikoen fra Tippen.

I nedenstaende tabel er der opstillet en rakke analyseparametre, der indgér i monitering af grund-
vand. Der skelnes mellem parametre, der indgdr i et rutinemassigt program og et udvidet program,
som kan vare aktuelt i tilfelde af konstateret forurening i det rutinemassige program.

Perkolat og andet organisk stof i grundvandsmagasiner reduceres med mange elektronacceptorer,
hvoraf ilt, nitrat, jernoxider og sulfat er de vigtigste. En boringskontrol med disse parametre og de
vasentligste andre grundvandsparametre anvendes til en vurdering af redoxforholdene og poten-
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tialet for naturlig nedbrydning.

Tabel 2. Anbefalede indikator parametre ved monitering

Parametic® | Alarmkritgric for grundvand Rutingkon- | Udlidet
trol ~kontrol ved
“alarm

pH * * X X
Ledningsevne X X

*%

Oxygen (oplast) | < 1 mg/liter X X

¥k

Temp. ** X X
Redox pot. ** X X
Tarstof X
Klorid* >150 mg /liter X X
Ammonium-N* | 0,5 mg/liter+baggrundskonc. X
Natrium* 175 mg/liter*** X X
Calcium* 200 mg/liter*** X X
Nitrit* 0,1 mg/liter*** X
Nitrat* 50 mg/liter*** X X
Jern* 0,1 mg/liter*** X
Mangan* 0,02 mg/liter*+* X
Nikkel* 10 pg/liter X
Sulfat* 250 mg/liter*** X X
NVOC* 3 mg/liter**** X X
Phenol 0,5 pgfliterkxd* X X
Bor 300 pg/liter**** X X
Formaldehyd 200 pg/liter X X

Kgbenhavns Amt vil stille vilkdr om, at ovenstaende parametre indgér i grundvandsmoniteringen
ved Tippen.

Moniteringsfrekvenser

Prgvetagningsfrekvensen skal ifglge deponeringsbekendtggrelsens fastszttes saledes, at det er mu-
ligt at kunne vurdere et behov for akut afvarge. Ifglge Hedeselskabets rapport om moniterings-
program’ er grundvandets strgmningshastighed i det sekundzre magasin ca. 250 meter/ar. Hede-
selskabet vurderer, at moniteringsfrekvensen derfor skal vare hgj for at muligggre en vurdering af
behovet for akut afverge og har foresldet monitering 2 gange arligt. Kgbenhavns Amt vurderer, at
dette er i overensstemmelse med de minimumskrav til moniteringsfrekvens, som er fastsat i depo-
neringsbekendtggrelsen samt, at den foreslaede analysefrekvens pa 2 gange arligt er tilstraekkeligt
til at kunne gribe ind i tilfeelde af behov for afvarge.

Grundvandspejlinger skal altid foretages fgr udtagning af vandprgver. Data skal indgd i vurderin-
gen af om gradienten og strgmningsretningen under pladsen fluktuerer med arstiden og grund-
vandsdannelsen.

® *) Indghr i en lille boringskontrol, **) Anbefales malt in situ ved prgveudtagning, ***) Kravvardier fastsat i bekg.
Nr. 871 af 21, september 2001 om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanlag, ****) Kravverdier fastsat i vej-
ledning fra Miljgstyrelsen, Oprydning pi forurende lokaliteter, or. 6, 1998.

7 Hedeselskabet: Moniteringsprogram, grundvand ved Rockwool A/S I Hedehusene, 8. september 1999
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Udtagning af grundvandsprgver skal ske i henhold til geldende vejledninger fra Miljgstyrelsen.
Alle analyser af grundvand skal udfgres af akkrediteret laboratorium. Kopier af analyseblanketter
skal fremsendes til tilsynsmyndigheden i forbindelse med den arlige rapportering. Analyseresulta-
ter skal endvidere foreligge i Standat-format og skal sammen med data fra moniteringsprogrammet
rapporteres digitalt sammen med Rockwool A/S’ kommentarer.

Alarm ved monitering
Der opereres med 3 typer af alarmer: Fejlalarmer, falske alarmer og reelle alarmer.

Fejlalarm

Fejlalarm kan skyldes fejl under prgvetagning, -héndtering, analysefejl og/eller regnefejl. Kan der
positivt identificeres fejl, bgr disse straks rettes og afgiver kontrolprogrammet herefter ikke alarm,
har der varet tale om en fejlalarm.

Kan der ikke positivt identificeres fejl, skal der straks udtages yderligere en vandprgve til normal
kontrol, med samtidig udtagelse af vandprgve til udvidet kontrol som gemmes pé laboratoriet. Vi-
ser den nye normalkontrol pa vandprgven igen alarm, er der tale om en reel alarm.

Falsk alarm

Falsk Alarm er en alarm p.g.a. statistiske tilfeldigheder. Det kan ikke vises, at der er tale om en
fejlalarm. Der udtages straks en ny vandprgve til en normal kontrol. Samtidig udtages en vandprg-
ve til en evt. senere udvidet kontrol, og denne vandprgve gemmes pa laboratoriet. Viser den nye
normalkontro]l pa vandprgven ikke alarm, er der tale om en falsk alarm. Der gores ikke yderligere.
Viser den nye normalkontrol imidlertid atter alarm, er der tale om en reel alarm.

Forckommer der uhensigtsmassigt mange falske alarmer, bgr de anvendte alarmkriterier
revurderes. En falsk alarm kan ogsa af tilfeldige arsager vare en forlgber til reel alarm. Kontrol-
niveauet kan her med fordel udvides ved naste rutinemassige kontrol til at omfatte udvidet kon-
trol.

Reel adlarm

Reel alarm er en alarm, hvor vandkvaliteten er forringet. En alarm ma betegnes som reel, hvis den
ekstra gennemfgrte normale kontrol fastholder den oprindelige alarm. Umiddelbart herefter fore-
tages en udvidet kontrol af de allerede udtagne vandpraver, som laboratoriet opbevarer. Resultatet
af den udvidede kontrol (kvalitetsparametre), sammenholdt med normalkontrollen (indikatorpa-
rametre) skal danne basis for vurderingen af behovet for yderligere undersggelscr og cventuclle
afvargeforanstaltninger. Der vil i praksis vere tale om en risikovurdering, og dette skal udfgres i
samrad med tilsynsmyndigheden.

Uanset typen af alarm, skal Rockwool A/S straks meddele tilsynsmyndigheden det konstaterede.
Der skal fremsendes de relevante analysedata, ogsa fra tidligere moniteringer, som endnu ikke er
afrapporteret til tilsynsmyndigheden, samt en beskrivelse af de aktioner, der patenkes ivaerksat
med beskrivelse af tidsplan f.eks.:

1. Gentagelse af prgvetagning
2. Risikovurdering

3. Supplerende undersggelser
4. Afvargeforanstaltninger.
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Stop- og alarmkriterier

[ forbindelse med moniteringen skal der opstilles stopkriterier for moniteringen. Principielt vil
stopkriterierne vare en overholdelse af grundvandskvalitetskriterierne i de nedstrgms monite-
ringsboringer, dog saledes, at der tages hensyn til eventuelle forhgjede vardicr, som kan tilskrives
opstrgms aktiviteter eller en naturligt forckommende, afvigende grundvandskvalitet.

Det er af afggrende betydning for varigheden af grundvandsmoniteringen, hvilke affaldstyper, der
er deponeret pa Tippen. Udvaskning af evt. forurening fra deponerede materialer kan erfarings-
massigt ske med en betydelig forsinkelse (artier) i forhold til deponeringstidspunktet. Perkolatet
kan i princippet vare ubelastet i mange ar, hvorefter der ses et gennemslag med forurening af
grundvandet eller en recipient til fglge.

Gennemslaget og eventuel konstatering af forurening i moniteringsboringer vil i tilfzlde af
ukontrollerede (uden bundmembran og perkolatopsamling) deponier som Tippen vare en funktion
af:

L nettonedbgren og dermed grundvandsdannelsen

forureningstypen (konservative stoffer som klorid, sulfat mv., eller sorberbare stoffer som
olie, tungmetaller mv.),

. det deponerede materiale (indhold af organisk stof, porgsitet/vandledningsevne)

. tykkelse og sammensatning af underliggende jordlag ned til det primzre grundvandsmaga-
sin

. transporthastigheden for forureningen i det primare grundvandsmagasin, herunder sorp-

tion, nedbrydning og fortynding.

Der er saledes tale om en meget kompleks problemstilling. Principielt kan man estimere den tid,
der kan forventes at ga frem til et eventuelt gennemslag, forudsat data er til stede, alternativt base-
ret pd en rekke antagelser, som vil medfgre vasentlige usikkerheder,

Grundvandsmoniteringen skal fortsatte i hele deponiets aktive periode dvs. i opfyldnings-
/nedluknings- og efterbehandlingsperioden, indtil der indtreder passiv drift. Kgbenhavns Amt vur-
derer, at efterbehandlingsperioden skat fastsattes til 30 ar, som bckendtggrelsen foreslar.

I tilfelde af at resultatet af grundvandsmoniteringen i efterbehandlingsperioden viser, at indholdet
af miljgfremmede stoffer i grundvandet er faldende og ligger under grundvandskvalitetskriteriet
kan egenkontrolvilkaret tages op til revision og tilsynsmyndigheden kan vurdere, om depotet op-
fylder betingelserne for at overga til passiv drift.

(vrige registreringer

Deponcringsbekendtggrelsen fastsatter, at der skal stilles vilkar om indsamling af meteorologiske
data, som skal danne grundlag for en kontrolberegning af deponeringsanleggets arlige perkolat-
produktion fra deponeringsanleg med membran og perkolatopsamling. Da Tippen ikke har fast
membran og perkolatopsamling vil Kgbenhavns Amt ikke stille vilkar om indsamling af meteoro-
logiske data. Safremt tilsynsmyndigheden vurderer, at der er behov for meteorologiske oplysninger
i forhold til en konkret risikovurdering, kan disse oplysninger indhentes pé dette tidspunkt.

Rapportering

Der skal 1 gang érligt og senest den 1. marts indsendes en afrapportering af det foregdende ars
egenkontrol. Arsrapporten skal indeholde fglgende:
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ot
.

Indvejede affaldsmaengder jf. Tippens miljggodkendelse vilkar 21

Oversigt over afviste affaldslas inkl. eventuelle oplysninger om anvist alternativ behand-
lingsanleg

Resultater af grundvandskontrolprogram

Afhjzlpning gener i form af lugt, stgv og stgj

Eventuelle indkomne klager vedr. Tippens drift

Status for uddannelse af Tippens medarbejdere, herunder en beskrivelse af planlagte ud-
dannelsesaktiviteter i det kommende ar.

i

S kW

Nér nedlukningen er afsluttet skal afrapporteringen kun indeholde oplysninger som nzvnt i punkt
3.

Afrapporteringens punkt 3 skal indeholde en sammenfatning af alle relevante moniteringsdata med
bilag i form af analyseblanketter m.v. Resultaterne skal bearbejdes og fremlaegges i grafisk form.
Beregninger af alarmkriterier og standardafvigelser skal fremgé af afrapporteringen. Pejleresultater
ber ligeledes fremga i grafisk form for hver pejlerunde eventuelt som isopotentialekurver pa et
kortudsnit med Tippen og n@rmeste omgivelser.

Eventuelle afvigelser fra moniteringsplanen, driften af Tippen samt andre relevante oplysninger
skal fremg3 af afrapporteringen.

Rockwool A/S skal opbevare alle relcvante data, analyseblanketter m.v. i originaler i mindst 5 ar.
Disse papirer skal vare tilgengelige for tilsynsmyndigheden.

Ophgr
Rockwool A/S har meddelt, at Tippen lukker inden 16. juli 2009, idet etableringen af aktive mil-

jgbeskyttende systemer vil indebzre store omkostninger i forhold til den resterende deponerings-
kapacitet.
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