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1.

AMTSRADETS AFGYRELSE

1.1l Ansggningen

Med skrivelse af 15. april 1987 har radgivende ingenigrfirma Ram-
bpll og Hannemann p& vegne vegne Fjordudvalget ansggt om tilladel-
se til etablering af et depot for havneslam pd del af matr. nr.

30 m.fl. Fjordengene, Hammer, Aalborg kommune, samt pd en del af
et inddammet fjordareal.

1.2

Godkendelse med vilkar

Fjordudvalget v/Aalborg Havnevasen meddeles hermed godkendelse i hen-
hold til miljpbeskyttelseslovens § 35 af etablering af et depot for
havneslam pa del af matr.nr. 30 m.fl. Fjordengene, Hammer, Aalborg
kommune samt pd en del af et inddammet fjordareal, pd folgende vilkar:

Driftsperiode

1.

Godkendelsen tidsbegrenses indtil den 1. januar 2010. Senest 6
maneder fra denne dato skal havneslamsdepotet som helhed wvare
retableret i overensstemmelse med nervarende godkendelses vil-
k&r vedrgrende retablering.

Etablering og indretning m.v.

2.

Anlzgsarbejder, herunder etablering af dige og afledningssystem
m.v., skal vere afsluttet for fase 1 og den del af det nyindret-
tede depot taget i drift senest den 1. januar 1990. Godkendelsen
bortfalder, hvis denne tidsfrist overskrides.

Fjordudvalget v/Aalborg Havnevasen skal skriftligt underette
tilsynsmyndigheden, Nordjyllands amt ved miljgkontoret, umid-
delbart efter at det nyindrettede depot er taget i anvendelse.

Depotet md ikke andres areal~, anlags- eller driftsmassigt i
forhold til det hermed tilladte, for en sadan udvidelse eller
andring er godkendt.

Depotindretningen, herunder etableringen af diger cog aflednings~
system m.v. skal foretages som angivet i afsnit 2.3 i narverende
skrivelse og igvrigt udigres i overensstemmelse med det i sagen
oplyste, samt vilkérene for denne godkendelse.

Uvedkommendes adgang til depotet skal effektivt forhindres, evt.
ved skiltning og hegn.

Der skal om deponeringsomradet etableres afskazrende grgfter/
volde i ngdvendigt omfang, sdledes at overfladevand fra til-
graensende arealer hindres i at strgmme ind i omradet.

P& depotet md deponeres slam fra oprensning af sejlrender og hav-
nebassiner, samt slam fra uddybningsarbejder og anlag af nye
bassiner.

Der ma& ikke deponeres affald af kategorien olie- og kemikalie-
affald.



8. Fjordudvalget v/Aalborg Havnevasen skal fgre tilsyn med depotet
og sgprge for lgbende inspektion af det indpumpede slam.

9. Indpumpningen af slam skal helst forega i perioden 1. september
til 1. juni fra k1. 6.00 - 22.00. Undtagelsesvist vil indpump-
ning kunne foregd udenfor disse tidsrum.

10. Driften af depotet md ikke i omgivelserne give anledning til
lugtgener, som efter tilsynsmyndighedens sk¢n er vasentligt
generende.

11. P& arealet md opfyldes med slam pd en sadan made, at den far-
digbehandlede overflade maksimalt ndr op i kote + 10,0 m.

Stej

12. St¢jen fra aktiviteter pd pladsen mé& ved de omkringliggende bo-
liger ikke overstige nedennzvnte vardier

Dag k1. 07.00 - 18.00 55 dB (A}
Aften kl. 18.00 - 22.00 45 dB(A)
Lgrdag k1. 14.00 - 18.00 45 dB(A)
Sgn— og helligdage kl. 07.00 - 18.00 45 dB(A)
Nat kl. 22.00 - Q7.00 40 dAB(A)

Maksimalvardierne af stgjniveauet md om natten ikke overstige
55 dB(A).

13. Fjordudvalget skal efter narmere aftale med tilsynsmyndigheden
Nordjyvllands amt, lade foretage malinger af st@gjniveauet i om-
givelserne i det omfang tilsynsmyndigheden skgnner s&danne ma-
linger ngdvendige.

14, MAlingerne skal udfgres i henhold til miljgstyrelsens vejled-
ning nr. 5/1984 i "Ekstern stg¢j fra virksomheder"” og af et fir-
ma/laboratorium, der er autoriseret eller af miljgkontoret er
anerkendt til at foretage disse malinger.

Grundwvand

15. Der skal opstilles en grundvandsmodel og en forureningsspred-
ningsmodel, der belyser p&virkningen pa& Limfjorden. Pa basis
af modellerne skal det i vilkarene beskrevne kontrolprogram
justeres inden depotet tages i anvendelse

Modellerne skal udarbejdes af et firma, der af miljgkontoret er
anerkendt til at udfgre dette arbejde.

Retablering

16. Pladsen skal retableres i overensstemmelse med lokalplan nar.
15-013 for Aalborg kommune. For de arealer, der skal retableres
til landbrugsjoxrd, skal dette ske efter de retningslinier, der
er angivet i landbrugsministeriets cirkulsreskrivelse af 25. ok-
tober 1977 (med revideringer af 8. april 1981), om efterbehand-
ling af arealer anvendt til affaldsdeponering og rastofindvin-
ding med henblik pa& fremtidig dyrkningsmassig udnyttelse.



Tilladelse til udledning af overfladevand fra slamdepot til Limfijorden

Udledningen skal overholde fglgende vilkar:

17.

18.

19.

20.

Overskudsvandet skal ledes til fjorden gennem et/flere af de 4
planlagte overlgbsr¢r, se kortbilag.

Overskudsvandet skal overholde f@élgende krav:
mengde : max. 300.000 m3 pr. &r.
sammensatning: "Overskudsvandet skal til enhver tid have en mid-

delopholdstid svarende til mindst 2 dggn, og ma
igvrigt ikke overskride de i skema 1 nevnte ver-

dier:"
Skema 1
Stof Middelvardil) Max. koncentrationz)
Ss 50 mg/1 100 mg/l
Hg 2 /ug/l 10 pg/1
cd 2 ug/l 10 pg/1
Pb 20 pg/1 100 npg/l
Cu 20 jag/l 100 pg/1
Zn 100 jg/1 500 mg/l
Sn 100 mug/1 500 jmg/1
Mineraloclie 3)
1} Kontrolleret som transportkontrol, almindelig kontrol
2) Ma aldrig overskrides

3) Ma ikke udledes i synligt omfang.

Der henvises til vilk&r 21-26, hvad angdr kontrol af kravvardier.
Udledningen m& ikke give anledning til synlige gener i fjoxrden.

I de perioder, hvor slamdepotet bliver benyttet, og hvor der der-
med foregidr udledning, skal overlgbsrgrene Jzvnligt underkastes
eftersvn. Der skal for hvert overlgbsrgr fgres journal over disse
eftersyn med fglgende oplysninger:

- Dato og klokkeslet for eftersynet

- Beskrivelse (kort) af rgrets tilstand og hgjde over
vandoverfladen

- Bemazrkning om der foregar udledning

- Bemerkning om foretagne reparationer, @ndringer,
driftsforstyrrelser eller lignende.



Rontrolforanstaltninger

21.

22,

23.

I forbindelse med hver indspulingsperiode {dog ikke ved slam-
mengder p& mindre end 10.000 m3) udtages et sat reprasentative
prgver (evt. blanding af flere stikprgver) af:

- det "ra" slam
- det udledte wvand.

Desuden skal der foretages en bedgmmelse af omfanget af de ud-
ledte vandmzngder 1 periocden.

De udtagne pr@gver skal analyseres for.

Slam Vand

S5 X
TS X

GLT X

Hg X X
cd X X
Pb X X
Cu X X
in X X
Sn X X
Mineral-

olie X X

Der skal som minimum foretages 6 pre¢vetagninger pr. kontrol-
periode, safremt der i det pdgzldende ar indspules mere end
10.000 m3 slam. Kontrolperioden fastsattes til 1 ar, og star-
ter den maned, hvor depotet tages i brug.

Analyserne foretages af et firma eller laboratorium, der er au-
toriseret eller af amtsradet ved miljgkontoret godkendt til at
foretage analyserne.

Prgveudtagning, forsendelse og analysering gennemfgres efter de
til enhver tid gzldende normer.



24. Resultaterne af analyserne og vandfgringsmdlingerne samt regi-
strering af opfyldningsniveau sendes til miljgkontoret efter hver
proveudtagning. Miljgkontorets vurdering af analyseresultaterne
vil blive foretaget efter de retningslinier, der er angivet i
Dansk Ingenigrforenings anvisning for "vVandforureningskontrol",
1. udgave maj 1981.

25. EKontrolprogrammet tages op til revision efter udlgb af &n kon-
trolperiode.

26. Revisionen foretages af miljgkontoret, der med baggrund i de
fremsendte resultater fastsatter omfanget af kontrolprogram-
met for den f¢glgende periode.

Fastsazttelse af naste kontrolpericdes prgveantal sker efter de
retningslinier, der er anfe¢rt i DIF-anvisningen. Kontrolperio-
dens lazngde og antallet af de variabler, for hvilke der skal ana-
lyseres, fastsattes efter miljgkontorets sk¢gn, baseret pd ud-
viklingen i recipienten m.v.

Tilladelse til udledning af overskudsvand fra slamdepot til Attrup~
grgften og tillgb hertil

Der meddeles tilladelse til at udlede indtil 50 1/s overskudsvand til
tillgb til Attrupgrgften. Tilladelsen er givet pa f@lgende vilkar:

27. Der m& etableres to ngdoverlgb lodretstéende PVC-rgr med vandret
overfaldskant 1 m under kronekote pa& digerne.

28. Der skal opstilles skalapzle ved diget ud for hver af overlgbs-
rgrene, sd vandstand kan aflases i forhold til overfaldskanten.
Sarskilt beregning herfor skal indsendes til amtsradet ved miljg-
kontoret til godkendelse inden etablering.

29, I de perioder, hvor der kan opstd fare for eller sker ngdoverlgb
til tillgbet til Attrupgre¢ften, skal overlgbene holdes under op-
syn, og vandspejlsniveauet registreres gennem aflastningsperio-
den, s& den udledte vandmangde kan sk¢nnes/beregnes. Der skal
feres journal for hvert overlgbsrgr med samme oplysninger som
angivet i vilk&r nr. 20.

30. Udledningen m& ikke vare til hinder for, at mdlsztningen karpe-

fiskevand B3 for Attrupgrgften kan opfyldes.

Kontrol

31. Der udtages 1 gang a&rligt prgver af bundslammet pad fglgende 4
lokaliteter, jfr. bilag 1, afvandingsgrgfter:

1. Attrupgrgften 400 m fgr udlgb i fjorden.

2. Attrupgregften 250 m opstrgms for tillgb til Attrupgregften
langs digefod for slamdepot.

3. Tillgbh til Attrupgrgften 100 m opstrgms for sammenlgb med
Attrupgrgften.

4. Tillgb til Attrupgrgften i sving ca. 650 m opstrgms for Attrup-
grgften (oven foxr det gstligste ngdoverlgb).



32, Prgverne udtages hvert &r i maj maned af den ¢verste centimeter
af slammet ved bredden eller af egentlige slamaflejringer pa
bunden 1 wvandlgbet.

Prgverne analyseres for de variable og pa de betingelser, der
i ¢vrigt er anfgrt for slam i vilkar nr. 21, 22 og 23.

Resultaterne indsendes til miljgkontoret efter hver prgvetagning
sammen med oplysninger om antal overlgbshandelser og skgnnede/
beregnede udledte vand-, slam—- og tungmetalmangder. Miljgkonto-
ret vil bl.a. pad grundlag heraf &rligt vurdere, om midlsztningen
for Attrupgrgften (og tillgb) er opfyldt.

Kontrollen udfg¢res fgrste gang i maj maned 1990 og herefter ar-
ligt, indtil godkendelsen udlgber i ar 2010.

1.3 Klageveijledning - offentligggrelse

Nerverende afggrelser kan paklages til miljgstyrelsen i henhold til
miljgbeskyttelseslovens § 70. En eventuel klage indgives til amtsra-
det. Klagefristen er fire uger fra den dag. godkendelsen er meddelt.

Meddelelse om godkendelse vil blive publiceret i dagspressen den
19. august 1987.

1.4 Bygge- og anlagsarbejder

Idet narvarende godkendelse indebzrer udfgrelse af bygge- og anlags-
arbejder, m& godkendelserne ikke udnyttes, f@¢r klagefristen er ud-
lpbet den 17. sept. 1987 og klage ikke forinden er indgivet, jfr.

§ 72, stk. 3 1 lov om miljgbeskyttelse.



2. GODKENDELSENS FORUDSETNINGER

2.1 Lovgrundlag

Etablering af affaldsdepoter skal godkendes af amtsrddet i henhold
til miljgbeskyttelseslovens § 35, jfr. miljgministeriets bekendtge-
relse nr. 783 af 21. november 1986, bilagets pkt. Gl.

Afledning af overfladevand fra depotet til Limfjorden behandles i
henhold til § 18 i lov om miljgbeskyttelse samt miljgministeriets
bekendtggrelse nr. 248. af 15. maj 1986 om tilfgrsel af spildevand
til vandlgb, sger eller havet m.v., og meddeles af amtsridet.

2.2 Sagens bilag

Som grundlag for amtsridets behandling af sagen er fremlagt fglgen-
de bilag:

1. 15.04.1987 Brev fra Ramb¢gll & Hannemann

2. 15.04.1987 KXopi af brev fra Rambgll & Hannemann til Aalborg

kommune

3. 15.04.1987 Kopi af brev fra Rambgll & Hannemann til landskabs-
kontoret

4. 15.04.1987 Ansggning om godkendelse i henhold til miljgbeskyt-

telseslovens kap.5 af slamdepot ved Rarup med bilag

5. 15.04.1987 Hedeselskabets undersggelse af tungmetalindhold i
sediment m.v., datarapport

6. 14.04.1987 Afvandingsprojekt for affaldsdepoter ved Rarup m.bilag

7. 03.04.1987 Vurdering af stg¢jforhold ved affaldsdepoter ved Ra-
rup med bilag

8. 09.04.1987 Hydrogeologisk rapport med bilag
9. 22.04.1987 Skrivelse fra Rambgll & Hannemann
10. April 1987 Skitseprojekt - projektbeskrivelse
11. 21.05.1987 Skrivelse fra Aalborg kommune.

2.3 Projektbeskrivelse (Ansggning)

Slamdepotet etableres umiddelbart sydvest og vest for to planlagte
affaldsdepoter for dels en kontrolleret losseplads, dels et depot
for afsvovlingsprodukter fra NEFO.

Slamdepotet ¢nskes ibrugtaget senest 1 efteraret 1988.

Beliggenhed

Slamdepotet etableres i landzone pad del af matr.nr. 30 m.fl. Fjord-
engene, Hammer, Aalborg kommune samt pad en del af et inddammet fjord-
areal beliggende umiddelbart syd for ovennavte ejendom. Omradets
stgrrelse er ca. 40 ha.



For omradet er udarbejdet et lokalplanforslag 15-013 samt forslag
til kommuneplantillag nr. 8.03.

De nazrmeste to bebyggelser er beliggende ca. 150. m vest og 300 m
nord for depotet.

Den planlagte kontrollerede losseplads placeres umiddelbart nord-
gst for depotet. Afsvovlingsproduktdepotet placeres umiddelbart
¢pst for depotet.

Indretning

Depotets samlede areal udggr ca. 40 ha. Det afgraznses af diger med
digekrone i max. kote + 8,0.

Det sydlige dige - fjorddiget - anlzgges pa& 1-2 m vand i en afstand
af ca. 200 m fra nuvarende kystlinie. P& diget etableres en 5 m
bred adgangsvej. Ved digets ¢gstende etableres anlagsplads for pum-
pefartgjer. Mellem diget og anlzgspladsen bygges en 40 m lang rgr-
bro.

Diget mod nord anlagges langs deklarationslinien for de eksisterende
150 kV hgjspendingslinier.

Mod ¢st skal digets ngjagtige placering afggres af Fjordudvalget og
I/S NEFO. Mod vest etableres et dige mellem fjorddiget og det nord-
lige diges profil. Diget anlagges langs Rerupve].

Nord for depotet anlzgges afskarende grgfter. Attrupgrgften omlzg-
ges saledes, at afvanding af omrédet nord for depotet fores vest
om depotet.

Materialerne til digerne tages pd stedet. Fjorddiget sikres pa& fjord-
siden med stensatning nederst og tilsads med gras.

Overskudsvand fra depotet kan afledes flere steder gennem fjorddiget

I det nordestlige higrne af henholdsvis felt 1 og felt 2 etableres
ngdoverlgb, som trader i funktion, hvis vindstuvning presser wvand-

i felterne s8 he¢jt op mod diget, at dette trues af overskyldning. Vand
fra ngdoverlgbene fgres til gregften nord for diget og videre til
Attrupgrgften.

Depotet anl=zgges 1 to faser.

Fase 1 omfatter etablering af den del af depotet, der afgrenses af
fjorddiget anlagt med krone i kote + 3,0 og den nuvarende kystlinie
langs med hvilken der anlagges et dige med kronehgjde + 3,0. Det her-
ved afgransede felt opfyldes til kote + 2,0 svarende til ca. 280.000
m3 slam efter konsolidering.



10.

Fase 2 omfatter opfyldning af hele omrédet mellem fjorddiget og
norddiget til kote + 7,0.

Fase 2 opdeles i tre etaper. Der anlagges et midterdige siledes,
at omradet deles i to felter. Denne opdeling i felt 1 og felt 2
er ngdvendig af hensyn til driften, idet er i &n sazson pumpes
slam ind i det ene felt, mens slammet i det andet felt konso-
lideres, saledes at rgrene kan omlagges og vice-versa.

Etape l: Diget langs den nuvarende kyst udjavnes. Fjorddiget for-
hg¢jes til kote + 5,0 og landdigerne og midterdiget etableres med
krone i kote + 5,0. De to felter opfyldes til kote + 4,0 svarende
til ca. 800.000 m3 slam efter konsolidering.

Etape 2: Fjorddiget, landdigerne og midterdiget forhgjes til kote
+ 7,0. Felterne opfyldes til kote + 6,0 svarende til ca. 800.000
m3 slam efter konsolidering.

Etape 3: Fjorddiget, landdigerne og midterdiget forhgjes til kote
+ 8,0. Felterne opfyldes til kote + 7,0 svarende til ca. 400.000
m3 slam efter konsolidering.

Drift

Opgravning af slam foretages med spandkademaskine. Spandene tgmmes
over i en pram, hvorfra overskudsvand lgber tilbage til fjorden.
Nédr prammen er £yldt med slam, sejles den til rgrbroen ved depo-
tets ¢gstende, hvor der i oprensningsperioden fast ligger et pumpe-
farte].

Indholdet i prammen slemmes op med fjordvand, indtil det bliver
pumpbart. Mazngden af fortyndingsvand er fra 1 til 2 gange volumen
af slammet, alt efter konsistensen af dette.

Fra pumpefartgjet pumpes slammet ind i1 depotet i en @ 400 mm r¢rled-
ning.

For at begranse risikoen for lugtgener vil oprensningsarbejderne

som hovedregel foregd i forars- og efteridrsmdnederne. Kun hvis det af
hensyn til besejlingsforholdene undtagelsesvist bliver ngdvendigt at

foretage oprensningsarbejde i sommerménederne, vil der blive indpum-

pet slam i denne periode.

Slammangder/depotets levetid

Slammengden kan anslaes til i gennemsnit ca. 135.000 m3/4r, svarende
nogenlunde til den mengde, der hidrgrer fra oprensning af sejlrender
og havnebassiner. Afhangig af myndighedernes krav kan der blive tale
om yderligere mengder hidrgrende fra uddybningsarbejder og anlag af
nye bassiner - materialer herfra vil dog ikke vare forurenede med
tungmetaller men vil naturligvis nedsaztte depotets levetid.




11,

I det fglgende regnes alene med indpumpning af slam fra oprensning
eller ca. 135.000 m3/4r. Herudfra kan en omtrentlig levetid af de-
potet beregnes.

Fase 1 3 ar

Fase 2, etape 1 6 ar

Fase 2, etape 2 6 ar

Fase 2, etape 3 3 ar
Retablering

Ved retableringen reguleres digerne og det indpumpede slam, sale-
des at omradet ved fjorddiget er i ca. kote + 5,0 og omrddet ved
landdigerne i ca. kote + 7,0. Max kote for slam bliver ca. + 10,0.

Man vil tilstrzbe, at det sidst indpumpede slam har sa lavt et
forureningsindhold (tungmetaller), at omr&det kan overgd til frem-—
tidig anvendelse uden yderligere overdazkning, jfr. lokalplanforsla-
get. Er dette ikke muligt, vil omrddet blive overdakket med jord.

2.4 Forureningsforhold (Oplysninger fra ansgger)

Stej

Ved etablering af digerne m.m. forekommer stgj fra entreprengrma-
skiner. Ved imdpumpning af slam er der stg]j fra pumpefartgjets mo-
tor.

Lugt

Ved indpumpning af slam med stort indhold af oxrganisk stof kan i-
ser 1 varmt vejr friggres ildelugtende gasser. Erfaringerne fra V.
Hassing viser, at lugtgener kan optrade i afstande pd op til omkring
200 m i vindretningen. I Rarup vil indpumpning i den varme tid kun
undtagelsesvist finde sted. De narmeste beboelser findes vest og
nord for depotet og vil saledes kun blive bergrt ved ¢stlig og syd-
lig vind. I betragtning af disse forhold finder man, at vasentlige
lugtgener ved beboelser kun vil kunne forekomme i meget begranset
omfang.

Det opgravede slam

I perioden 1976-85 har Aalborg havnevasen et antal gange udtaget
slamprgver fra havneomrdderne og faet dem analyseret for indhold af
tungmetaller og organisk stof (glgdetab). Resultaterne har bl.a.
varet anvendt af Nordjyllands amt i forbindelse med vurderingen af
Limfjordens forurening og skal ikke behandles narmere her.

Ved undersggelsen af indpumpningen i V. Hassing i 1986 blevudtaget
prgver af det opgravede slam ved 4 stationer langs kajen i Nordhav-
nen. Middelverdier og stgrste afvigelse er angivet i tabellen neden-
for.

Ved sedimentationsforsgget i februar 1987 blev benyttet en blandings-
prove sammensat af 10 delprgver.

Analyserne af blandingsprgven er angivet i tabellen nedenfor.
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Nordhavnen 1986 Blanding MST Landbrug
middel Max. Min. 1987 1) V.Hassing 2}

Kvikselv (HG) 0,75 1.4 0,47 0,00L

mg/kg TS

Kvikse¢lv (HG) 8,0 17 4,7 0,005 2

mg/kg GT

Bly (Pb) 36 51 20 9, 7,5

mg/kg TS

Bly (Pb) 346 425 240 49 350

mg/kg GT

Kobber (Cu) 22 30 13 11,0

mg/kg TS

Kobber (Cu) 213 250 160 55 250

mg/kg GT

Zink {Zn) 118 160 73 - 3L

mg/kg TS

Zink (Zn) 1160 1340 880 - 1300

mg/kg GT

Cadmiwm (Cd) 0,81 1,1 0,55 0,36 0,25

mg/kg TS

Cadmium {Cd) 8,0 9,8 6,5 1,8 10

mg/kg GT

Tin (Sn} - - - 1,0

mg/kg TS

Tin (Sn} - - - 5

mg/kg GT

Tgrstof (T8) % 37 42 33 34

Glgpdetab (GT) % 10 12 8,3 20

Tabel E 1

1) Milj¢gstyrelsens veiledning nr.
lagning, kystvande.

2} Analyser af ubelastet landbrugsjord i V. Hassing.

Slamanalyser fra Aalborg Havn 1986 og 1987.

2)1983, recipientkvalitetsplan-

T henhold til miligstyrelsens ¢gvre granse for "diffust belastet sedi-
ment" er kun Hg-vardierne fra 1986 forhgijede.
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Metalindholdet i blandingsprgven fra 1987 er vasentligt lavere end
indholdet 1 prgverne fra 1986.

Ved en overordnet betragtning af wdviklingen i metalindholdet 1 pr¢-
verne fra 1976 og fremover (ikke gengivet her) synes generelt at
kunne iagttages en faldende tendens, som kan sattes i forbindelse med
at forureningsbelastningen fra land med spildevand og overiladevand
formentlig er faldende.

Hg i prgverne fra 1986 afviger starkt fra denne tendens. Dette kan
skyldes en lokal forureningskilde - maske tidligere udledninger fra
kornbehandlingsanleg.

Ved undersggelserne af "jorden" i slamdepotet i V. Hassing 1 1982
fandtes, at indholdet af de undersggte metaller, Cd, Zn og Cr (Crom)
var forhgjet i forhold til jordprgver fra omegnen. Hedeselskabet kon-
kluderede dog, at det ville vere forsvarligt at anvende afgr¢gder fra
depotarealerne til opfodring omend ikke til direkte konsum.

Overskudsvand

Ved undersggelsen i V. Hassing 1986 blev udtaget 6 prgver af over-
skudsvandet, der strgmmede fra depotet. Gennemsnit og afvigelser af
analyserne pad pr¢gverne er angivet i tabellen nedenfor for hhv. homo-
geniseret og filtreret prgve.

Middel Max. Min. MST Middel Max.
] %
1) i &8 i 88
Hg homog. ug/1 3,4 7,5 1,4 "o 38 50
Hg filtr. ug/1l 2,1 2,8 1,1
Pb homog. ug/l 69 167 26 500 74 90
Pb filtr. ug/l 18 22 13
Cu homog. ug/1l 35 90 4 200 54 85
Cu filtr. ug/1 16 29 10
Zn homog. ug/l 267 970 80 1000 63 77
zn filtr. ug/1l 100 220 60
Cd homog. ug/1l 4 9 <1 "on >75 86
cd filtr. ug/l <1l <1 <1
Suspenderet
stof (SS) mg/1 600 2900 29 80

Tabel E 2. Overskudsvand - V. Hassing 19286.

1) Miljgstyrelsens vejledning nr. 6/1974, spildevand.
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Af tabellen fremgdr, at overskudsvandets indhold af Pb, Cu og Zn var
mindre end miljgstyrelsens vejledende gransevardier for udledning af
spildevand. Ifglge vejledningen md Hg og Cd kun udledes i spormeng-
der, hvilket ikke har veret tilfaldet i V. Hassing, selv om koncen-
trationerne er sma. Gransevardien for SS var overskredet. Beregnet
pd middelvardierne var fra ca. 1/3 til 3/4 af metalindholdet bundet
til det suspenderede stof. Prgven med det meget hgje indheld af SS
(2900 mg/1l) viste, at fra 50-90 % af metalindholdet var bundet til
5SS (kolonnen "max. % i 8S).

T perioden 28.5~8.6 1986 indpumpedes ca. 37.700 m3 slam. I nedensta-
ende tabel er mangden af metaller i slammet baseret pa middelveaerdi-
erne, og mazngden af udledte metaller i overskudsvandet, beregnet ud
fra vandprgverne og middelvandfgringerne, angivet,

Indpumpet mangde Udledt mangde Udledt i o/co af
g g indpumpning
Hg 16,500 120 i1,4
Pb 500,000 1.500 3,0
Cu 310.000 780 2,5
Zn  1.600.000 5.700 3,6
cd 11.300 100 8,8

Tabel E 3. Indpumpede og udledte metalm@ngder V. Hassing 1986

Det fremg&r, at kun en forsvindende del af metalindholdet i slammet
udledes med overskudsvandet.

Ved sedimentationsforsgget i februar 1987 médltes metalindhold og SS
i vandet umiddelbart under overfladen i prgveglassene i alt 5 gange
i lgbet af 7 dggn. Metalindholdet i slammet var som tidligere omtalt
lavt, og allerede ved fgrste prgvetagning (efter 2 timers sedimenta-
tion) wvar indholdet af Pb, Hg, Sn og Cd under analysegranser savel i
homogeniserede som i filtrede prgver. Indholdet af Cu var omkring 10
mg/1l i hele forlgbet i b&de homogeniseret og filtreret pr¢ver.

Sedimentationsforsgget har vist, at indholdet af suspenderede stof-
fer i overskudsvandet kan bringes ned under 50 mg/l og alts&é vasent-
ligt under den vejledende gransevaerdi for udledning af spildevand
ved en middelopholdstid i depotet pd ca. 2 dggn. Fjordudvalget vil
tilstrxzbe at regulere opholdstiden, siledes at dette opnés.
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Vandprgverne Ul, 3, 5 og 7 havde indhold af SS omkring 50 mg/l.
Med middelvardierne af metalindhold i disse prgver og tallene fra
sedimentationsforsgget kan opstilles to sk¢gn for udledninger af
overskudsvand fra depotet i Rerup ved en arlig indpumpning af ca.
135.000 m3 slam. Det forudsattes, at slammet tilsattes fjordvand
i forholdet 1:1 ved indpumpningen, og at alt det tilsatte wvand
strgmmer tilbage til fjorden.

ul, U3, us5, u? Sedimentationsforsgg Naturlig trans-—
Konc. Udledn. Konc. Udledn. port i Limfjorden
ug/1l kg/ar ug/1L kg/a&r kg/ar x)

Hg 3,7 0,5 1 0,2 -

Pb 39 5 10 2 300

Cu 22 3 10 1,4 1.300

Zn 113 15 - - 4.250

Ccd 3,5 0,5 1 0,2 75

Sn - - 50 7 -

SS 50000 6.750 50000 7000 -

Tabel E 4. Sk¢n for udledning fra slamdepot ved Rarup.

X) Beregnet af Nordjyllands amt.

De udledte totalmangder er smi. Hvis mengden af opspadningsvand er
stgrre - f.eks. 2:1 - vil de udledte mzngder ogsa stige, men nappe
til det dobbelte, da koncentrationen af oplgste stoffer i vandet
formentlig vil falde med stigende opspadning. Fjordudvalget vil til-
strzbe at holde opspadningen s& lav som muligt.

Udledning af overskudsvand til Attrupgrgften via ngdoverlgbene kan
som navnt finde sted i tilfalde af stark vind fra sydvest og sam-
tidig he¢j vandstand i det anvendte felt. Det vurderes p& baggrund

af erfaringer fra V. Hassing, at ngdoverlgb ikke vil ske mere end

1-2 gange pr. a&r med en max. vandmengde pd ca. 50 1l/sek. i et par ti-
mer. Det udledte vand er saltvand med forventeligt indhold af suspen-
deret stof og metaller af stdrrelse som ved den normale udledning

£il Limfjorden eller mindre. En del af det suspenderede stof vil mu-
ligvis bundfaldes i omfangsgrgften eller i Attrupgrgften. Den pigal-
dende strakning af Attrupgrgften er i forvejen udsat for saltvands-
pavirkning i forbindelse med hgjvande i fjorden, og de fadtallige ud-
ledninger fra depotet vurderes ikke at ville medfgre merkbar pavirk-
ning af gr¢ftens wvandkvalitet og bundforhold.
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Fra bunden af Limfjorden ud for slamdepotet ved V. Hassing blev
ved undersggelsen i 1986 udtaget sedimentprgver ved 10 stationer.
Middel og stgrste afvigelser af indholdet af metaller er angivet

nedenfor.

Middel Max. Min. MST
MST 1)
Hg mg/kg GT 0,44 1,96 0,04 2
Pb mg/kg GT 350 870 172 350
Cn mg/kg GT 290 490 144 250
zn mg/kg GT 1150 1730 880 1300
cd mg/kg GT 6,2 9,8 3,9 10
Tgrstof (TS) % 70 75 51 -
Glgdetab (GT) % 2,5 5,6 0,7 -
Tabel E. 5. Sediment i Limfjorden ved V. Hassing.
1) Miljgstyrelsens vejledning nxr. 2/1983.

Middelvardierne af metalindhold i sedimentet er af samme stgrrelse
som eller under miljgstyrelsens gransevardier for "diffust belastet
sediment". Enkelte vardier overstiger granseverdierne - max. med en
faktor 2,5 for Pb ved &n station. Det generelle billede viser, at
sedimentet ikke er markant praget af udledningen fra slamdepotet.

Perkolat

I forbindelse med jordbundsundersggelsen pa slamdepotet i V. Hassing
i 1982 blev der udtaget vandpre¢ver (perkolat) i 3 af de gravede prg-
vehuller - nemlig 2 huller p& depotet (V3 og V4) og 1 hul (19) umid-
delbart udenfor. Metalkoncentrationerne gengives nedenfor.

Prgve nr.
V3 V4 19
ug/1 ug/1 ug/1
Hg 0,1 0,1 0,1
PL 49 13 51
in 10 10 10
cd 2,4 i,7 2,5

Tabel E 6. Metaller i perkolat i V. Hassing.
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De malte metalkoncentrationer i perkolatet er smd og af samme
stgrrelse uden for depotet som indenfor.

Regnes med en perkolatafstrgmning pa max. 300 mm/&4r og et ind-
hold svarende til prgve V3 findes et skegn for udvaskningen fra
det samlede depotareal i Rerup (40 ha) til

Hg 0,012 kg/ar
Pb 6 kg/ar
Zn i,2 kg/ar
cd 0,3 kg/ar

Perkolatet kan forventes fortrinsvis at strgmme til Limfjorden
gennem sandlagene under depotet og gennem digerne, jfr. bilag
10. En del ma dog formodes at sive ud i Attrupgrgften. De skens-—
maessigt beregnede mangder er sma, og vil nappe medfgre en mark-
bar pavirkning af recipienterne.

2.5 Vandindvindingsforhold

Omrédet i Rarup er i forslag til vandindvindingsplan for Nordjyl-
lands amt udlagt som et omrade med middel anvendeligt grundvand.
Det betyder, at en vis pavirkning af grundvandet kan accepteres.

2.6 Recipientforhold

I amtsriadets recipientkvalitetsplan for Limfjorden stdr bl.a.:

"Som hovedprincip i begransningen af forureningen galder
fglgende generelle retningslinier.

A. Begraznsning af naringssalttilfgrslen til Limfjorden fra
alle kilder.

B. Begransning i tilfgrslen af organisk stof til Limfjorden.

C. Begransning i tilfgrslen af tungmetaller og andre milijg-
fremmede stoffer.

For at mélsatningen i Limfjorden kan opfyldes, m& der
sikres den videst mulige begrznsning af tilfgrsler af
skadelige tungmetaller og andre miljgfremmede stoffer
til alle dele af Limfjorden."

Endvidere star det i planen:

"Den vidtgdende rensning for kvalstof og fosfor fra eksiste-
rende og kommende industri- og byspildevandskilder vil sikre

at tungmetaller og miljgfremmede stoffer normalt ikke tilfg-
res Limfjorden i stegrre mengder end indeholdt i rammerne for
baggrundsbelastningen. I visse tilfalde kan der stilles krav om
serlige foranstaltninger for at begranse belastningen med
tungmetaller og miljgfremmede stoffer mest muligt."

I recipientkvalitetsplanen for vandlgb og sger er Attrupgrgften mal-
sat som karpefiskevand og vejledende kvalitet svarende til klasse II,
svagt forurenet, efter saprobiesystemet.
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2.7 Udtalelse fra andre myndigheder

Aalborg kommune har med skrivelse af 21. maj 1287 har henledt
opmzrksomheden pa, at Attrupgrgften ¢nskes anvendt som ngdover-—
1pb. Endvidere bemarkes, at der kan vare problemer ved genud-
ledning af fjordvand fra slamdepotet.

2.8 Amtsradets bemarkninger

Amtsradet skal ggre opmarksom pa, at havneslam ofte har et rele-
tivt stort indhold af isar tungmetaller, dels hidrgrende fra ak-
tiviteter pd havnefronter og dels fra spildevandsudledninger
langs kajerne. I tilfalde af tilsanding/tilslamning af sejlrender
og havneomrider opstar der behov for at komme af med det opgrave-
de slam. I stedet for at dumpe slammet ude pd abent hav, hvor
konsekvenserne af tungmetalforureningen kan vare wvanskelig at be-
skrive, valger man ofte landdeponering af slammet.

Siden 1965 har Aalborg havnevasen benyttet et spulefelt ved V.
Hassing til dette formal.

Dette felt er nu ved at vare £yldt op, hvorfor man ¢nsker anlagt
et tilsvarende felt vest for Vendsysselverket.

Af bilagene til ansggningen fremgér det, at havnevasenet har
ladet udfgre dels en undersggelse af forholdene ved det eksiste-
rende spulefelt, og dels en undersggelse over sedimentationsegen-
skaberne for tungmetaller og suspenderet stof i det forventede
udledte wvand.

Resultaterne viser, at alle de undersggte metaller er knyttet sa
meget til det suspenderede stof, at en sedimentation heraf ogsa wvil
reducere vandets indhold af tungmetaller til et niveau omkring de-
tektionsgransen.

De i vilkdr 18 navnte gransevardier udtrykker hhv. 2 og 5 gange den
analytiske detektionsgranse. S&fremt man antager, at den arligt
tilladte vandmezngde udnyttes fuldt ud, vil de anfgrte gennemsnits-
kravverdier give anledning til fglgende belastning pd Limfjorden:

Hg 0,6 kg/ar
cd 0,6 kg/ar
Pb 6,0 kg/ar
Ca 6,0 kg/ar
Zn 30,0 kg/ar
Sn 30,0 kg/ar

I forhold til belastningen fra andre kilder i Aalborgomradet og til
det atmosfariske nedfald over Limfjorden - md de angivne mangder
betragtes som meget sma.

I det fremsendte projektmateriale er der redegjort for, at langt
den stgrste del af de indpumpede mangder af tungmetaller (99 % el-
ler mere) vil blive p& pladsen og ikke lgbe ud igen med overlgbs-
vandet. Herved 8bnes der mulighed for at metallerne vil kunne trans-—
porteres ned gennem depotet med f.eks. regnvandet, og derved kunne
blive tilfgrt Limfjorden med grundvandsstrgmmen.
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Det er beregnet, at den samlede udvaskning med grundvandsstrgmmen
vil andrage:

Hg 0,012 kg/ar
cd 0,3 kg/&r
Pb 6 kg/&r
Zn 1,2 kg/ar

Amtsridet vurderer, at disse tal ligger i overkanten af den sand-
synlige udvaskning, og at de ikke vil kunne pé&virke recipienten i
madlelig grad, hvorfor amtsradet ikke finder det forngdent at eta-
blere membran under depotet.

Amtsridet bemazrker, at der etableres ngdoverlgb fra henholdsvis det
gstlige og det vestlige felt af slamdepotet til Attrupgrgften. Ud
fra tidligere erfaringer forventes ngdoverlgb ikke at finde sted
mere end 1=-2 gange pr. a&r i det nasten fyldte depot. Det bemarkes
endvidere, at depotet i projektets fase 1 afgranses af et fjorddige
anlagt med krone i kote 43,0 og den nuvarende kystlinie langs med
hvilken, der anlazgges et dige med kronehgjde +3,0. Dette opfyld-
ningsniveau nds fgrst i begyndelsen eller medio 193Q‘'erne.

Der er i projektet ikke forsggt vurderet, hvor store mangder slam
og tungmetaller, der vil tilfgres tillgb til Attrupgrgften fra negd-
overleb. .

Amtsridet finder ikke, at det pd det foreliggende grundlag umiddel-
bart er muligt at vurdere, hvilke miljgmessige konsekvenser udled-
ningen fra ngdoverlgbene vil f£8 for kvaliteten i Attrupgrgften, men
amtsr&det finder, at den i recipientkvalitetsplanen fastsatte mal-
s@tning for Attrupgrgften skal opretholdes.

Amtsradet vil p& baggrund af den fastlagte egenkontrol og erfaringer-
ne med slamdepotet med hensyn til faktisk aflastningshyppighed og
udledningsmengder fra ngdoverlgbene samt recipientkvaliteten tage
Attrupgrgftens mdlsatning op til fornyet overvejelse - eventuelt om
greften med tillgb skal nedklassificeres til spildevandsgrgft med
tungmetalbelastning - i forbindelse med den kommende revision af re-
cipientkvalitetsplanen.

Det er amtsridets vurdering, at belastningen af Limfjorden med tung-
metaller fra ngdoverlgb, der aflastes 1-2 gange pr. ar ved det op-
fyldte depot, ikke vil kunne pdvirke fjorden i malelig grad.

Martin Glerup / Carstepi Bundg@ard
udvalgsformand miljgchef

gvard Christiansen ;
eknisk direktar '
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