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Vedr.: Projektgodkendelse for udvidelse af Tranderup Losseplads med etape 1 C.

Rambgll, Hannemann & Hgjlund A/S (R, H & H) har den 12. september 1994 anmodet
Fyns Amt om en principiel godkendelse af projektet for udvidelse af Tanderup Losseplads
med etape 1 C.

rR, H & H har pa gurnd af den pressede tidsplan for etablering af lossepladsudvidelsen
lobende fremsendt projektmateriale til Fyns Amts vurdering. Materialet er droftet telefonisk
og pa meder mellem R, H & H og Fyns Amt, ligesom ny viden og resultaterne af pro-
jektets udbud er blevet inddraget i materialet.

Nearvaerende skrivelse har til formél at opsummere amtets vurderinger af det fremsendte
materiale, som de tidligere er meddelt R, H & H telefonisk og pi meder, og pa baggrund
heraf meddele en principiel godkendelse af projektet. Herudover vil Fyns Amt redegere for
hvilke yderligere tiltag pi Tranderup Losseplads, som lossepladsudvidelsen skennes at
medfore.

Baggrund.

Tranderup Losseplads er godkendt efter miljobeskyttelsesloven ved Fyns Amts afgorelse af
18. januar 1985, Miljestyrelsens afgerelse af 29. marts 1985 og Miljsankenzvnets afgerel-
se af 19. juni 1985.

Miljegodkendelsen muligger etablering af 3 deletaper, hvoraf de 2 ferste er igangsat. Rest-
kapaciteten pd den igangvarende 2. etape skennes at svare til det affald, der leveres i
resten af 1994, hvorfor en ny 3. etape ma etableres inden udgangen af éret.
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Af miljegodkendelsens vilkar 2 fremgar: "Pladsens delarealer skal efter udgravning/meka-
nisk bearbejdelse anmeldes til syning ved tilsynsmyndigheden Fyns Amt til konstatering af,
at de evre jordlag er/bliver i overensstemmelse med forudsztningerne for etableringen." Af
ansggningen om miljegodkendelse af lossepladsen fremgar: "Det kontrolleres, at bund og
sider overalt bestar af tet morzneler. Eventuelle forekomster af dybe sandaflejringer vil
blive bortgravet og afdekket med min. 1 m komprimeret lerjord."

Ved miljegodkendelsen af Tranderup Losseplads er saledes forudsat, at pladsens bund og
sider skal udferes som en in-situ membran bestidende af tet morzneler, hvilket Fyns Amt,
jf. skrivelse af 12. marts 1992, opfatter som ler, der overholder materialekriterierne i
Dansk Ingeniorforenings anvisning for membraner til lossepladser (DS/R 466).

Geotekniske undersogelser udfert af R, H & H har imidlertid vist, at jordlagene under
etape 1 C ikke er velegnede til etablering af en in-situ lermembran, der overholder DS/R
466, ligesom undersggelserne viste tilstedevarelsen af vandferende sandlag umiddelbart
under den patenkte lossepladsudvidelse. P4 baggrund af disse undersegelsesresulater matte
etablering af en in-situ lermembran opgives, og Fyns Amt meddelte i skrivelse af 20. juli
1992, at man fandt at der i stedet burde etableres en kompositmembran, bestiende af en
udlagt lermembran og en polymermembran placeret umiddelbart over hinanden under los-
sepladsudvidelsen. Begge membraner skulle overholde DS/R 466°s kriterier. I skrivelser af
21. september 1992 og 22. februar 1993 uddybede Fyns Amt ovenstiende og anferte samti-
dig, at andre membransystemer end det foresliede kompositmembransystem ville kunne
accepteres, safremt de kan yde samme sikkerhed mod udsivning af percolat og indsivning
af grundvand.

]g, H & H har pa baggrund af telefonisk accept fra Fyns Amt udarbejdet og udbudt et
projekt for etape 1 C, i hvilket lermembranen i kompositmembransystemet erstattes af en
bentonit membran, dvs. et lag bentonit omgivet af geotekstiler pa begge sider.

R, H & H har i telefax af 18. august 1994 oplyst, at denne lesning enskes @ndret til et
membransystem bestdende af 2 polymermembraner adskilt af et geotekstil. Begrundelsen
herfor var, dels at bentonit/polymermembranen var ca. 450.000 kr. dyrere end polymer/-
polymermembranen, og dels mangelen pa realistiske alternativer.

Fyns Amt har den 23. august 1994 telefonisk accepteret, at membransystem udferes som et
dobbelt polymermembransystem, som ensket af R, H & H. Accepten blev givet med en
rekke bemarkninger/forbehold, jf. kommentarerne nedenfor under afsnittet om Membran-
system.

Nedenfor er Fyns Amts vurderinger af det af R, H & H fremsendte materiale om etablering
af etape 1 C gennemgéet opdelt pd anlegsdele.

Placering.

Lossepladsudvidelsen, etape 1 C, placeres som forudsat i lossepladsens miljegodkendelse,
hvorfor placeringen allerede tidligere er vurderet i forbindelse med lossepladsens miljegod-
kendelsen. R, H & H har udfert beregninger, der viser, at udvidelsen med den patankte

deponering kan etableres uden grundbrud og vasentlige s@tninger af undergrunden.

Fyns Amt har siledes ingen indvendinger mod lossepladsudvidelsens placering.



Bortskaffelse af grundvand.

Under dele af lossepladsudvidelsen befinder der sig vandferende sandlag. Grundvandsni-
veauet er varierende over arealet og arstiden, men niveauet befinder sig ifelge undersogel-
ser udfert af R, H & H i perioder typisk hgjere end lossepladsbunden.

Der vil siledes vare behov for at bortskaffe grundvand fra sandlagene, dels for at mulig-
gore at lossepladsens etablering, herunder membranarbejder, sker pa et terholdt areal og
dels for at sikre membransystemet mod opdrift pa grund af opadrettet grundvandstryk.

Bortskaffelsen af grundvandet vil ske gennem pumpning péi en rzkke filterboringer placeret
indenfor arealet for lossepladsudvidelsen. Sifremt pumpningen alene skete for at terholde
arealet under anlegsarbejderne, kunne den ophere, nir anlagsarbejderne var afsluttet.
Imidlertid sker pumpningen ogsé for at sikre membransystemet mod opdrift, hvorfor pump-
ningen forst kan ophere, nar der er deponeret tilstreekkeligt med affald til, at vaegten heraf
modsvarer det opadrettede vandtryk.

Filterboringerne skal efter Fyns Amts opfattelse efterfelgende kunne bruges til provetagning
af grundvandet med henblik pa kontrol af eventuel percolatudsivning fra lossepladsudvidel-
sen, ligesom boringerne ogsa skal kan bruges til afvergepumpninger, sifremt grundvandsa-
nalyser skulle vise, at der sker percolatudsivning eller sifremt der skulle ske grundvands-
indsivning.

Fyns Amt finder med henvisning til ovenstiende den af R, H & H foresldede grundvands-
pumpningslosning acceptabel.

t
Man finder dog, at R, H & H snarest skal fremsende tegninger visende boringernes ud-

formning til Fyns Amts accept og en redegorelse for, hvordan det oppumpede vand tznkes
bortledt fra pladsen.

Herudover skal R, H & H, for pumpningen pa grundvandet stoppes, fremsende en doku-
mentation for, at pumpningen kan ophere uden skader pA membransystemet forarsaget af
grundvandstrykket.

Membransystem.
R, H & H ensker membransystemet opbygget af falgende lag, opregnet nedefra:

®  Et nedre dren- og beskyttelseslag af sand/grus med en tykkelse pa 10 cm pi den
svagt skranende bund og 5 cm pé skriningerne.

Det nedre drzn- og beskyttelseslag har til formdl at beskytte de overliggende mem-
braner mod punktering af skarpe sten nedefra, ligesom laget forbedrer mulighederne
for terholdelse under etapens anlegsperiode. Laget kan ogsi forbedre mulighederene
for afvaergepumpning, i tilfzlde af percolatudsivning/grundvandsindsivning.

®  Over det nedre dren- og beskyttelseslag udlegges 2 polymermembraner, kun adskilt
ved et geotekstil. Polymermembranen, der enskes anvendt, er en Gundle 0,75 mm
HDPE membran, og geotekstilet et Terram 1500 geotekstil.
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Formélet med de 2 polymermembraner er at skabe tilstrekkelig sikkerhed mod ud-
sivning af percolat i omrader og perioder, hvor grundvandsniveauet ligger laveret end
membranerne, og mod indsivning af grundvand i omrader og perioder, hvor grund-
vandsniveauet ligger hajere end membranerne. Formélet med geotekstilet er dels at
forbedre udlzgningsbetingelserne for den gvre polymermembran, og dels at ege
sikkerheden mod, at en punktering af en af membranerne med en skarp genstand ogsi
punkterer den anden membran.

®  Over den gverste polymermembran udlzgges et 30 cm tykt dren- og beskyttelseslag
af grus, hvori drenrer/stendren er udlagt.

Formadlet med laget er dels at beskytte drensystemet mod punktering fra det over
laget deponerede affald og dels at opsamle og bortlede percolat til rensning.

R, H & H har begrundet valget af ovennzvnte membransystem med, at dette system er ca.
450.000 kr. billigere at etablere end det tidligere patenkte kompositmembransystem be-
stiende af en polymermembran og en bentonitmembran.

Samtidig vurderede R, H & H, at andre membranalternativer som en kompositmembran
bestaende af in-situ lermembran og polymermembran, en kompositmembran bestiende af
udlagt lermembran og polymermembran samt en kompositmembran bestdende af in-situ
materiale opblandet med les bentonit og polymermembran ikke var realistiske alternativer.
Dette skyldes mangel pa kendskab til velegnet ler til sdvel in-situ membran som til udlagt
membran, ensket om at kunne etablere lossepladsudvidelsen i efteraret 1994 og en vur-
dering af de undersegte membrantypers egenethed.

lrzyns Amt er enig i R, H & H’s vurdering af alternative membranlesninger i den givne
situation, herunder ensket om en hurtig etablering af lossepladsudvidelsen og de manglende
muligheder, der heraf skabes for at skaffe velegnet ler til andre membranlesninger.

De eneste realistiske lesninger findes siledes at vare en dobbelt polymermembran og en
membran bestdende af en bentonit - og en polymermembran.

Det er Fyns Amts opfattelse, at sidstn@vnte lgsning giver en bedre beskyttelse mod ind-
/udsivning, is@r pa lang sigt, idet membransystemet her bestir af 2 forskellige elementer
med forskellige egenskaber, der stotter hinanden.

Fyns Amt er imidlertid af den opfattelse, at meromkostningerne ved polymer/bentonitmem-
branen er si store, at de ikke i det konkrete tilfzlde retferdigger den egede sikkerhed, der
herved skabes.

Fyns Amt kan derfor acceptere den enskede membranlesning med dobbelt polymermem-
bran. Accepten gives dog alene med baggrund i de srlige forhold omkring membranalter-
nativer, der er beskrevet af R, H & H. De sarlige forhold ved etablering af lossepladsudvi-
delsen pa Aro er siledes tillagt stor betydning. En tilsvarende membranlesning skal derfor
ikke forventes accepteret andetsteds, for erfaringerne fra Tranderup Losseplads kan vur-
deres.

Med henblik pa at oge sikkerheden ved en dobbelte polymermembran har Fyns Amt fastsat
felgende betingelser for sin accept:
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®  Polymermembranerne skal for udlegning overfor Fyns Amt dokumenteres at over-
holde membranegenskaberne anfert i DS/R 466, tabel 3.3.

®  Geotekstilet mellem polymermembranerne skal dokumenteres at have en
perforreringsstyrke, der overstiger styrken af polymermembranen 3-5 gange. Geoteks-
tilet skal desuden have lille vandret permeabilitet.

®  Filterboringerne placeret pd etape 1 C til brug for midlertidig grundvandssenkning
skal, som n®vnt under afsnittet om bortskaffelse af grundvand, udformes med mulig-
hed for prevetagning og afvergepumpning i tilfzlde af membranbrud.

Da det oppumpede vand i tilfelde af membranbrud, hvor membranen ligger over
grundvandsniveauet, mé forventes at skulle renses med egede driftsomkostninger til
folge, skal Fyns Amt gere opmarksom pé, at de anlegsomkostninger, der spares ved
valget af den dobbelte polymermembran, eventuelt senere kan blive drsag til egede
driftsomkostninger.

Membranvalg.

R, H & H har oplyst, at man ensker at anvende en Gundle 0,75 mm HDPE polymermem-
bran pa etape 1 C.

Membranleveranderen har imidlertid kun fremsendt dokumentationsmateriale vedrerende en
Gundle 1 mm HDPE polymermembran, i hvilken membranen delvist testes efter kravene i
PS/R 466. Der foreligger dog andre, ikke fuldt sammenlignelige tests for 0,75 mm mem-
branen.

R, H & H har afvist dokumentationen og udbedt sig dokumentation, der direkte relaterer
sig til den valgte membran.

Fyns Amt er enig i R, H & H’s fremgangsmade, idet man, som anfert under afsnittet
"Membransystem", har sat som betingelse for accepten af det dobbelte polymermembransy-
stem, at membranegenskaberne skal dokumenteres at overholde kravene i DS/R 466, tabel
3.3. Dette har membranleveranderen endnu ikke gjort, hvorfor en Gundle 0,75 HDPE
membran ikke pa indevarende tidspunkt er acceptabel. Farst nir membranleveranderen kan
fremfore tilstrekkelig dokumentation for, at 0,75 mm membranen overholder kravene i
DS/R 466, kan membranen accepteres.

Det skal i ovrigt bemarkes, at Fyns Amt har accepteret Gundle 1 mm HDPE polymermem-
branen pa Odense Nord Losseplads, idet det blev vurderet, at det i tilstrekkelig grad var
dokumenteret, at denne membran overholder kravene i DS/R 466. Denne membran vil
sdledes ogsa kunne anvendes pa Tranderup Losseplads.

Geotekstilvalg.

R, H & H har oplyst, at der enskes anvendt et 0,8 mm tykt geotekstil af market Terram
1500.



P

Fyns Amt har, som navnt under afsnittet "Membransystem" betinget sig, at geotekstilet
skal have en perforeringsstyrke, der overstiger styrken af polymermembranen 3-5 gange,
og at geotekstilet skulle have en lille vandret permeabilitet.

Gundle 0,75 mm HDPE Polymermembranen har en perforeringsstyrke pa 488 N efter
provningsmetode FTMS nr. 101 C, metode 2031-1980. Terram 1500’s perforeringsstyrke
er fundet til 2.100 N ved en CBR-rest efter DIN 54307.

De 2 prevningsmetoder er forskellige og resultaterne er ikke direkte sammenlignelige. Der
findes efter det oplyste ikke en fzlles norm for test af perforeringsstyrke for polymermem-
braner og geotekstiler.

P4 baggrund heraf er det Fyns Amts opfattelse, at der ud over en minimum 3 gange s stor
punkteringsstyrke ved CBR-testen ogsd ma tillegges en sikkerhedsmargen pa grund af
forskellige testmetoder.

I det konkrete tilfelde er sikkerhedsmargenen 2.100 N - (488 x 3) = 636 N, hvilket Fyns
Amt finder er tilstrekkeligt. Under forudsztning af, at membranleveranderen kan levere
dokumentation, der muligger anvendelse af Gundle 0,75 mm HDPE polymermembranen,
kan Terram 1500 geotekstilet saledes accepteres for sa vidt angar punkteringsstyrke.

Hvad angir geotekstilets vandrette permeabilitet er en sidan ikke bestemt for Terram 1500.
Der er dog tale om en termisk bunden geotekstil, der anferes at have en mindre permeabili-
tet end ndlede geotekstiler, ligesom tekstilets relativt lille tykkelse pa 0,8 mm kun tillader
meget begrensede vandrette vandstremninger gennem tekstilet. Fyns Amt finder derfor, at
gerram 1500 opfylder kravet om lille vandret permeabilitet.

Percolatopsamlingssystem.

R, H & H har i designnotat og tegninger redegjort for opbygning og dimensionering af
percolatopsamlingssystemet pa etape 1 C.

Drensystemet etableres med omfangs-, side- og hoveddran beliggende i et 30 cm tykt draen-

og beskyttelseslag af grus. De forstnezvnte dren udferes som stendran, mens hoveddrzn
udferes som en kombination af stendren og drznrer. Dransystemet har fald mod et ind-
lebsanlzg, hvorfra percolat tilledes en percolatpumpebrend. Herfra pumpes det opsamlede
percolat til en opsamlingstank, der etableres for etape 1 C alene. Fra tanken transporteres
percolatet til renseanleg for rensning. '

R, H & H har fastlagt drenafstanden ud fra DS/R 466, Anneks A. Desuden er kapaciteten
af bortledningselementerne fastsat siledes, at disse kan bortlede den regningsmassige inten-
sitet, selv ved 50% reduktion i bortledningskapaciteten og uden indregning af drznrerenes
kapacitet.

Fyns Amt finder, at de anvendte forudsztninger og beregninger, for s vidt angar dimen-
sioneringen af percolatopsamlingssystemet, er acceptable, og har derfor ingen indvendinger
mod, at systemet etableres som ensket. Det forudszttes dog, at det ud fra DS/R 466 kon-
trolleres, at de anvendte forudsztninger holder ved etapens etablering.



-

Gasventilering.

Lossepladsens miljegodkendelse fastlegger ikke vilkdr om etablering af et system til bort-
ventilering af lossepladsgas, men muligheden er dog navnt i amtets vurdering.

R, H & H’s fremsendte materiale indeholder ingen oplysninger om gasventilering enskes
etableret pa etape 1 C.

Da der pa savel de eksisterende lossepladsetaper som pa etape 1 C er og vil blive deponeret
uforbrendt organisk affald i hvert fald indtil 1997, ma der forventes produceret losseplads-
gas pa hele lossepladsen.

Det er Fyns Amts opfattelse, at det ngjere ber overvejes, om gasventilering er nedvendig
og hvordan et anlag hertil i givet fald ber udformes.

Fyns Amt finder dog ikke, at etablering af et gasventileringsanleg ber vare en forudsat-
ning for projektgodkendelse af etape 1 C.

Ovrige forhold.

Det er Fyns Amts opfattelse, at lossepladsens driftsinstruktion ma revideres, inden etape

1 C tages i brug. Af hensyn til beskyttelsen af membran- og percolatopsamlingssystemet
skal der i driftsinstruksen indarbejdes retningslinier for udlegning af nederste affaldslag pa
etape 1¢C.

§
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Endelig er det Fyns Amts opfattelse, at der med etableringen af etape 1 C md igangsattes
et arbejde for udformning af et grundvandskontrolprogram for Tranderup Losseplads,
sdledes at det vil kunne konstateres, om der er sket membranbrud pé lossepladsen med
percolatudsivning til folge. Der ber derfor til Fyns Amt fremsendes et forslag til grund-
vandskontrol. Forslaget bor efter Fyns Amts opfattelse udarbejdes af et rddgivningsfirma
med erfaring i hydrogeologiske opgaver, og efter dreftelser om indhold og omfang med

Fyns Amt.
Sammenfatning.

Med baggrund i ovenstdende vurderinger skal Fyns Amt hermed meddele en principiel
godkendelse af projektet for etablering af etape 1 C pa Tranderup Losseplads.

Godkendelsen meddeles med felgende forbehold:
®  Der skal til Fyns Amts godkendelse fremsendes dokumentation for, at Gundle

0,75 mm HPDE polymermembranen i tilstrekkelig grad overholder kravene til mem-
branegenskaber i DS/R 466, tabel 3.3.
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Membranarbejderne pa etape 1 C ma ikke igangsattes, for den pikr@vede dokumen-
tation er accepteret af Fyns Amt.

Ved meddelelse af projektgodkendelsen er forudsat felgende:

®  Udlzgning af membran- og percolatopsamlingssystem skal kontrolleres som foreskre-
vet i DS/R 466. Fyns Amt skal orienteres, inden arbejdes igangsattes. Kontrolresulta-
terne skal fremsendes til Fyns Amt, og etape 1 C ma forst ibrugtages, nir Fyns Amt
har vurderet resultaterne og pa baggrund heraf meddelt ibrugtagningstilladelse.
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