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1. Indledning

@rsted A/S gnsker at etablere et Carbon Capture-anleg pa Asnasvarkets biomas-
sefyrede blok 6(ASV6). Anlagget har til formal at udskille CO- fra rgggassen fra
kraftvaerket, sdledes at dette ikke udledes til atmosferen.

Efter opsamling i carbon capture-anlagget(CC-anlaegget) mellemlagres CO; i
tanke pa& Asnaesverkets omrade for derefter at blive udskibet fra veerkets havn til
geologisk lagring i undergrunden. Transport til stedet for lagring og selve den geo-
logiske lagring vil blive drevet af eksterne parter.

Projektet er en del af regeringens/Folketingets overordnede mal om, at Danmark
skal reducere CO> udledningerne med 70 % i 2030 i forhold til 1990-niveau.

Carbon capture-anleegget bestar af falgende komponenter:

e Etcarbon capture anlaeg bestdende af tre ens moduler, som udskiller CO;
fra raggassen fra den biomassefyrede Blok 6 (ASV6)

e Kompressoranlaeg, hvor CO, komprimeres

e Liquefaction-anlaeg, hvor CO; kales, hvorved den bliver flydende

e COy-lagertanke med flydende CO.

e Vent (afkast) fra lager- og skibstanke

e Rgrledninger fra carbon capture-anlaegget pa ASV6 til kompressor- og
liquefaction-anlag og til lagertankene og videre fra lagertanke til havne-
omradet, hvorfra CO; udskibes

e Anleag til modtagelse af CO2 med lastbil fra andre lokationer til udskibning
fra Asnaesveerket

Anlagget forventes at veere i drift aret rundt, da ASV6 leverer bade el-, varme- og
dampproduktion til eksterne kunder aret rundt. Der forventes opsamlet/opfanget
ca. 280.000 tons CO; fra ASV6 pr. ar.

Der vil blive etableret seks lagertanke til CO; nord for kalevandskanalen. Lagertan-
kene vil have en samlet kapacitet pa knap 11.000 tons.

CO2 udskibes fra veerkets havn, hvor CO; skibe kan laegge til kaj ved enten den
vestlige pier, kaldet oliepieren eller ved fliskajen. Der vil kun ligge ét CO, skib ad
gangen.

Ud over CO; fra ASV6, gnsker @rsted ogsa at have mulighed for at udskibe CO; fra
andre lokationer til geologisk lagring. CO- vil derfor blive transporteret til ASV i
tankbiler og lagret i tankene pa tilsvarende vis som CO; fra ASV6 og udskibet sam-
men med denne. Asnaesverket bliver sdledes CO, hub for mellemlagring og ud-
skibning af CO» til geologisk lagring.

Der forventes op til 65 skibe/ar fra Asnasveerket med CO; til geologisk lagring i

Nordsgen eller andre lagre. Hvert skib forventes at kunne indeholde op til ca.
12.000 tons COx.
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Der etableres mulighed for transport af CO til Asnaesvaerket med tankbil. Tankbi-
lerne, der hver kan transportere 35 tons CO, vil kunne ankomme hele dagnet alle
dage. Der vil kunne ankomme op til 24 tankbiler i dggnet, og der forventes op til
ca. 5.000 tankbiler/ar. Derudover vil der veaere behov for ca. 10 last- eller tankbi-
ler/ar med amin og andre hjzlpestoffer til anlaegget.

Transport af CO, med tankbil til Asnasveerket vil blive varetaget af ekstern trans-
porter, der indgar langtidskontrakt med @rsted om CO; transport.

Transporten med skib til geologisk lagring, pumpning af CO2 ned i undergrunden
samt drift og ejerskab af det geologiske lager varetages af 3. part, som @rsted ind-
gar aftale med om disse aktiviteter.

Projektet betyder, at der fremover vil veere to afkast til raggas fra ASV6:

Den eksisterende skorsten, hvorfra der ledes den andel af rgggassen fra ASV6, der
ikke bliver renset for CO, samt skorstenen tidligere benyttet til ASV2, hvorfra der
ledes CO» renset rgggas, herefter bengevnt afkast fra carbon capture.

Alle afkast fra interne processer i carbon capture-enhederne ledes til afkast fra car-
bon capture.

Afkast fra liquefaction-processerne ledes til henholdsvis eget lokalt afkast (atmo-
sfaerisk luft) samt afkast fra carbon capture for afkast indeholdende primart CO..

Der er stillet krav til emissionen fra disse afkast, der opfylder BAT krav og sikrer,
at immissionskoncentrationsveerdierne (B-veerdier) overholdes for udledte stoffer,
samt at der ved deposition ikke forekommer mertilfgrsel af tungmetaller til omgi-
velserne. Projektet medfarer en lille forggelse af tilfarsel af kvalstof i forhold til
hidtil faktisk forekommende drift (ikke i forhold til tidligere tilladt drift) og en
uvaesentlig tilfersel af sma meengder CO,-fangsstoffer og deres nedbrydningspro-
dukter via luften til omgivende natur- og vandomrader. Mangderne af stoffer vur-
deres ikke at medfare veesentlig pavirkning pa biologiske kvalitetselementer eller
veere til hinder for malopfyldelse for de bergrte vandomrader.

Begraensning af emissioner fra carbon capture-anleeg falger nationale retningslin-
jer i geeldende luftvejledning, B-veerdivejledningen og nye datablade med B-veer-
dier for CO; fangst stoffer og deres nedbrydningsprodukter (2023), samt anvisnin-
ger indhentet fra referencelaboratoriet (Ref-Lab) om malemetoder.

Det er sikret, at der anvendes bedste tilgeengelige teknik (BAT) i projektet. Der er
stillet krav til udvidelse af eksisterende certificerede miljgledelsessystem til at om-
fatte elementer fra BREF-dokumenter, som projektet er omfattet af, herunder
energiledelse.
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Godkendelsen omfatter, at der kan udledes kglevand via den eksisterende kale-
vandskanal. Den eksisterende kalevandskanal renoveres, og der etableres nyt kale-
vandsanlag, herunder nye rgrforbindelser fra ny kglevandsbygning til udlgbskana-
len. Der tilfagres eller udledes ingen miljafarlige eller andre stoffer i forbindelse
med udledningen af kalevand.

Projektet omfatter ingen direkte udledning af overfladevand eller processpilde-
vand til vandlgb, sger eller havet. Processpildevand fra anlaegget renses pa Asnas-
veerkets interne rgggaskondensatrensningsanlaeg og indgar i produktionen af ke-
delvand, der kan selges til tredje part. Overfladevand handteres internt pa veerket,
og overskud af nedbgr benyttes til befugtning af braendsel. Med henblik pa at ned-
bringe udledning af kveelstof omfatter projektet, at den direkte udledning fra veer-
kets biologiske spildevandsanlaeg opharer.

Godkendelsen fastsatter ogsa nye samlede stgjvilkar for hele Asnaesvaerket, hvor
a@ndringen i forhold til tidligere er, at stgjgreenseveerdierne for dagtimerne nu geel-
der fra kl 06 alle dage mod tidligere fra kl O7.

Anlaegget er omfattet af miljgvurderingslovens bilag 1, pkt. 24: Anlzg til opsamling
af CO; -stramme fra anleeg omfattet af dette bilag med henblik pa geologisk lagring
i medfer af direktiv 2009/31/EF, eller hvor den samlede opsamling af CO; arligt
ligger pa 1,5 megatons eller derover. @rsted A/S har derfor indsendt ansggning om
miljevurdering den 19. september 2023 og har efterfglgende udarbejdet miljgkon-
sekvensrapport for projektet.

Miljgkonsekvensrapporten har veret offentliggjort p& Miljestyrelsens hjemmeside
fraden 2. juli 2024 til den 27. august 2024 sammen med udkast til miljggodken-
delse. Der er ikke indkommet nogen hgringssvar, men der har veret bemaerknin-
ger til udkastet til miljggodkendelse fra @rsted. Disse bemarkninger er behandlet i
narverende godkendelse.

Efter haringen er projektet justeret med henblik pa at nedbringe belastningen af
kveelstof til vandomrader yderligere og mest muligt, som har resulteret i, at der er
udarbejdet et rettelsesblad til miljgkonsekvensrapporten vedlagt i bilag K. Miljg-
styrelsen vurderer, at projekttilpasningerne er uden betydning i forhold tilvurde-
ringerne af pavirkninger af vandmiljget og svrige omgivelser. Der er pa denne bag-
grund ikke behov for fornyet hgring af miljgkonsekvensrapporten.

Der er udarbejdet en basistilstandsrapport (trin 1-8) den 30. april 2020, som dek-
ker hele virksomheden. Miljgstyrelsen har den 12. december 2023 truffet afggrelse
om, at der ikke skal udarbejdes en supplerende basistilstandsrapport for projektet
ASV66(carbon-capture anlaegget) (bilag F).

Endvidere er gvrige relevante parametre i relation til luftformige emissioner fast-
sat i overensstemmelse med EU-kommissionens BAT-konklusioner for store fy-
ringsanlaeg, som blev offentliggjort den 17. august 2017. Der er saledes foretaget en
revurdering af disse forhold. Endvidere er forhold omkring emissionsmaling, spil-
devand og overfladevand samt afrapportering blevet revurderet. Vilkar omfattet af
revurdering fremgar af afsnit 4.2.
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2. Afgarelse og vilkar

Pa grundlag af oplysningerne i afsnit 3, ansggning om miljggodkendelse, samt bi-
lagene til godkendelsen godkender Miljgstyrelsen hermed et carbon capture-anlaeg
pa Asnaesveerkets blok 6. Anlaegget har til formal at udskille CO; fra raggassen fra
kraftveerket, séledes at dette ikke udledes til atmosfeeren.

Carbon capture-anlaegget bestar af felgende komponenter:

e Etcarbon capture anlaeg bestdende at tre ens moduler, som udskiller CO;
fra raggassen fra den biomassefyrede Blok 6 (ASV6)

e Kompressoranlag, hvor CO, komprimeres

e Liquefaction-anleeg, hvor CO; kgles, hvorved den bliver flydende

e COs-lagertanke med flydende CO.

o Vent (afkast) fra lager- og skibstanke

e Rarledninger fra carbon capture-anlaegget pa ASV6 til kompressor- og
liquefaction-anleeg og til lagertankene og videre fra lagertanke til havne-
omradet, hvorfra CO; udskibes

e Anleg til modtagelse af CO, med lastbil fra andre lokationer til udskibning
fra Asnaesverket

Miljegodkendelsen meddeles i henhold til § 33, stk. 1, i miljgbeskyttelsesloven.

Med miljegodkendelsen ophzves nogle vilkar i miljggodkendelsen af 2. december
2016 til ny biomassefyret kraftveerksblok med tilhgrende anleeg, samt vilkarsan-
dring af 14. marts 2017 se afsnit 4.2. Baggrunden herfor er, at nogle aktiviteter i
forbindelse med carbon capture-projektet er forbundet med allerede forekom-
mende aktiviteter pa Asnaesvarket, og at de omhandlede hidtil geeldende vilkar
ikke fuldt heller eller delvist deekker den nye aktivitet.

Carbon capture-projektet er omfattet af miljgvurderingsloven. Vurderinger og
konklusioner fra miljgvurderingsprocessen er ogsa lagt til grund for denne miljg-
godkendelse.

Endvidere er der truffet afggrelse om basistilstandsrapport i forbindelse med mil-
jegodkendelsen. Miljgstyrelsen har den 12. december 2023 truffet afggrelse om, at
der ikke skal udarbejdes en supplerende basistilstandsrapport for projektet (bilag
F).

Godkendelsen gives pa falgende vilkar, der som udgangspunkt er retsbeskyttede i
en periode pa 8 ar fra godkendelsens dato.

Der er en igangveerende revurdering af Asnaesvarkets miljggodkendelser som falge
af, at EU-Kommissionen har offentliggjort en BAT-konklusion i EU-Tidende, der
vedrgrer virksomhedens listepunkt.

I afggrelsen er anvendt populgrnavne for love og bekendtggrelser. En samlet over-
sigt fremgar af bilag D.
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2.1

Al

A2

A3

A4

Vilkar for miljggodkendelsen

Generelle forhold

Godkendelsen skal veere tilgeengelig pa virksomheden. Alle relevante per-
soner skal kende godkendelsens indhold.

Tilsynsmyndigheden skal orienteres om fglgende forhold:

e  Ejerskifte af virksomhed
e  Hel eller delvis udskiftning af driftsherre

e Indstilling af driften af en listeaktivitet for en periode leengere end 6
maneder.

Orienteringen skal veere skriftlig og fremsendes senest fire uger efter of-
fentligggrelse af eendringen (ejerskifte, driftsherreforhold) eller beslut-
ningen om &ndringen (indstilling).

Tilsynsmyndigheden skal straks underrettes, safremt vilkarene i denne
godkendelse ikke overholdes.

Hvis overskridelser af vilkar eller andre driftsforstyrrelser eller uheld med-
fgrer umiddelbar fare for menneskers sundhed, eller i betydelig omfang
truer med at pavirke miljget negativt, skal driften af anleegget i relevant
omfang indstilles.

Virksomheden skal straks treeffe de forngdne foranstaltninger til sikring af,
at vilkarene igen overholdes.

Virksomheden skal indfgre og vedligeholde et energiledelsessystem, som
opfylder punkter i BAT 1 i BAT referencedokumentet for Energi Effektivi-
tet (ENE) (2009) senest 12 maneder efter, at miljggodkendelsen er taget i
brug. Energiledelsessystemet kan indga som en del af det eksisterende
miljgledelsessystem.

Virksomheden skal desuden implementere og vedligeholde et miljgledel-
sessystem, der som minimum opfylder kravene i BAT konklusion 1.1.1i
BREF dokument af 17. august 2017 om store fyringsanleeg. Miljgledelses-
systemet skal blandt andet. indeholde instrukser og procedurer for drift
og vedligeholdelse af anlaegget, herunder fyringsanlaeg, raggasrensnings-
anleeg med videre. Desuden skal miljgledelsessystemet indeholde en af-
faldshandteringsplan, som sikrer, at affald fra driften af carbon capture-an-
leegget minimeres, klarggares til genanvendelse, genbruges eller pa anden
made genvindes.
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A5

A6

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

B7

Virksomheden skal orientere tilsynsmyndigheden, hvis virksomheden op-
hgrer med at have et certificeret miljgledelsessystem. Orienteringen skal
meddeles tilsynsmyndigheden senest 1 maned efter udlgbet af geeldende
miljacertificering.

Der skal for rgggasrensningsudstyr for stofferne, der afledes fra ASV 6 til
carbon capture-anleegget, veere udarbejdet procedurer for forebyggelse af
udetid, samt en procedure for arbejdsgange, kommunikationsveje og
imgdekommelse af fejlmeldinger ved et egentligt svigt af rensningsudsty-
ret.

Tilsynsmyndigheden skal orienteres minimum 2 maneder forud om tids-
punkt for ibrugtagning af anleeg.

Indretning og drift

Carbon capture anlegget og tilknyttede aktiviteter ma veere i drift degnet
rundt alle arets dage.

Der skal etableres pakarselssikring langs kereveje i forbindelse med car-
bon capture-anlaegget. Pakerselssikringen skal forhindre pakersel af pro-
cesanlag, herunder af trykbaerende anleg, tanke samt oplag.

Alle produktionsanleg i forbindelse med carbon capture-anlegget samt
rarfaringer og tanke til CO; skal til enhver tid vaere taette, s& ugnskede ud-
slip undgas.

Produktionsomradet i forbindelse med carbon capture anlegget skal veere
indrettet saledes, at spild og leekage af stoffer, der potentielt kan forurene
jord og grundvand ved eventuelle uheld kan tilbageholdes uden mulighed
for aflgb til jord, grundvand, overfladevand eller kloak.

Det skal sikres, at ingen affaldsfraktion fra driften af carbon capture-an-
leegget henstar pa virksomheden i mere end 12 maneder.

Rensetrin for carbon capture-anlaegget skal veere i drift, nar carbon cap-
ture-anlaegget er i drift. Rensetrin ma vaere en integreret del af carbon
capture-anlaegget. Hvis rensetrin etableres efter carbon capture-anlaegget,
sa skal rensetrinnet vare tilsluttet, nar carbon capture-anlaegget er i drift.

Tilledning af luftformig fraktion fra rensning af CO» til afkast skal ske far
malepunkter for carbon capture-anlaegget.
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B8

B9

B10

B11

C1

Tanke og rar

Tanke i forbindelse med carbon capture-anlaegget med indhold, som po-
tentielt kan forurene jord og grundvand, skal veare placeret i opsamlings-
bassin med kontrolleret aflgb og med en tet beleegning, som er uigen-
nemtraengelig for de forurenende stoffer, der handteres.

Opsamlingsbassin til tanke i forbindelse med carbon capture-anlaegget
med indhold, som potentielt kan forurene jord og grundvand, skal kunne
rumme minimum 110 % af den stgrste tanks indhold. Bassinet skal tam-
mes, s& regnvand i bunden maksimalt udger 10 % af volumen.

Oliefyldte transformere til carbon capture-anlaegget skal placeres over teet
grube, som kan indeholde oliemangden i systemet. Gruber skal veere med
kontrolleret aflgb af regnvand og med en teet beleegning, som er uigen-
nemtraengelig for de forurenende stoffer, der handteres. Gruben skal en-
ten veaere indrettet med en oliedetektor, som giver alarm i kontrolrummet,
eller ogsa skal transformersystemet skal vaere udstyret med alarm for lavt
olieniveau. Der skal runderes pa daglig basis, og observationer indfares i
journal.

Helt eller delvist nedgravede ragrledninger indeholdende stoffer i forbin-
delse med carbon capture-anlaegget, som potentielt kan forurene jord og
grundvand skal veere dobbeltvaeeggede og have leekagedetektion.

Luftforurening

Afkast og raggasmangder skal overholde falgende verdier:

Indvendige Maksimale
Afkast Mindste afkasthgjde skorstensdiameter luftmeengde
(meter i.f.t. kote 0) (meter) (Nm3/time )
Carbon 153 3,30 152 300 (vad, aktuel
capture-an- 02%)
leeg
ASV 6 101,6 2,192 249 900(tar, 6 % 02)

Nyt afkast, 35
COZ off
spec.
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C2

C3

AMS-kontrol og krav til AMS-udstyr

Der skal veere installeret udstyr til automatisk maling (AMS-udstyr) i af-
kastet fra carbon capture-anlaegget af fglgende forurenende stoffer og pe-
rifere parametre, hvor malerne skal placeres, s der kan males pa emissi-
oner af nedenstdende stoffer fra anleg:

Forurenende stof Perifere parametre
NH;3 1t

CcoO Temperatur

SOz Flow

NOy Tryk

Stov Vanddampindhold
HCI

Total H-C

I ekstraordinzre tilfelde ved fejl pA AMS for perifere parametre naevnt
ovenfor kan der anvendes erstatningsverdier efter neermere aftale med
tilsynsmyndigheden.

Der kan efter forudgaende accept fra tilsynsmyndigheden anvendes be-
regnede parametre efter anvisning fra RefLab. Ved beregning skal meto-
den forinden accepteres af tilsynsmyndigheden.

Hvis der anvendes beregnede verdier af flow, skal en sammenstilling af
beregnede og malte vaerdier for disse fremsendes sammen med kvartals-
rapporter.

Kvalitetskontrol af ny AMS skal fglge DS/EN 14181. Tilsynsmyndigheden
skal orienteres, hvis dette ikke er muligt.

Der kan veelges AMS til méling af aminer og aldehyder/ketoner efter for-
udgéende accept fra tilsynsmyndigheden.

For nye AMS-malere til maling af luftformige emissioner fra carbon cap-
ture-anlaegget af stoffer med emissionsgraensevardier kan der vaere speci-
fikke krav til kvalitetskontrol. Dette skal vurderes af RefLab og ma kun
finde anvendelse efter aftale med tilsynsmyndigheden.
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C4

C5

C6

Safremt der vaelges AMS til analyse for aminer, aldehyder/ketoner, og
maleren ikke bestar kvalitetskontrollen, vil krav om praestationsmalinger
umiddelbart traede i stedet for AMS-maling.

Krav til AMS-udstyr

Kontrol og kalibrering af AMS skal udfgres af et firma/laboratorium, der
er akkrediteret hertil.

Kvalitetskontrollen skal veere beskrevet i form af operationelle procedurer
i en kvalitetshandborg/kvalitetsstyringssystem.

QAL1 i henhold til geeldende standarder

AMS-udstyr (Automatisk Malende System) skal veere produceret efter de
krav, der er opstillet i EN 15267, det vil sige at der skal foreligge et god-
kendelsescertifikat, som dokumenterer, at instrumentet er produceret i
overensstemmelse med EN 15267. Eksisterende AMS, som ikke er produ-
ceret efter EN 15267, kan accepteres, safremt de lever op til samtlige krav
i QAL2, QAL3 0g AST.

For AMS-udstyr, der er produceret efter EN 15267, geelder fglgende:

e  Certificeringsintervallet for hver parameter bgr ikke overstige 2,5
gange dggngraenseveardierne

For alt AMS-udstyr geelder fglgende:

e  Maleintervallet skal veere mindst 5 gange den hgjeste dggngraense-
veerdi.

Dog skal maleintervallet vaelges ud fra behgrig hensyntagen til, at
maleintervallet er tilpas lavt til at sikre en god kvalitet i det normale
emissionsomrade.

Afskeeringsveerdier fastsaettes efter retningslinjerne i MEL-16 og oplyses
sammen med dokumentationen.

QAL 2 og AST i henhold til geeldende standarder

Hver AMS-maler skal minimum hvert 5. ar have gennemfart en QAL2 i
henhold til geldende DS/EN standard. Farste gang efter 2 maneder. |
mellemliggende ar udferes AST og forudgdende funktionstest inklusive
linearitetstest.

Der méa hgjest ga én maned mellem funktionstest og efterfalgende
QAL2/AST.

Herudover skal der gennemfares en QAL 2:

Afgarelse og vilkar
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Cc7

C8

C9

C10

e Hvis AMS ikke bestar variabilitetstest eller test af kalibreringsfunk-
tion, jf. AST.

e Efter vaesentlige &ndringer af anlaegget.

e Efter vaesentlige endringer eller reparationer af AMS, som vil have
signifikant indflydelse pa resultaterne.

e Hvis AMS ligger uden for det gyldige kalibreringsinterval:

Mere end 5 % af AMS-malingerne (normaliserede veerdier med time-
middelverdi) ligger uden for det gyldige kalibreringsinterval i mere
end 5 uger i perioden mellem to AST eller mellem AST og QALZ2, eller
mere end 40 % af AMS-malingerne (normaliserede) ligger uden for
det gyldige kalibreringsinterval i en uge.

Rapport for QAL2 eller AST skal sendes til tilsynsmyndigheden, nar den
er modtaget fra prevetagningsfirmaet, senest 3 maneder efter, at malin-
gen er gennemfgrt sammen med rapport om tilhgrende funktionstest.
Dato for indtastning af en ny kalibreringsfunktion (QALZ2) samt et even-
tuelt nyt kalibreringsinterval skal fremga.
QAL3 i henhold til geeldende standard
Virksomheden skal have en procedure for QAL3-kontrollen.
Proceduren skal som minimum indeholde:

a. Instruktion for QAL3

b. Tjeklister og skemaer for QAL3

c. Beskrivelse af organisationen (ansvarlige personer)
for QAL3

Test af DAHS-systemet
Der skal mindst hvert femte ar gennemfares en test af DAHS-systemet.
Test kan udfares i forbindelse med QAL2- Test skal falge metode efter af-

tale med tilsynsmyndigheden.

QAL2, AST og QAL3

QAL3 skal for hver AMS-maler i overensstemmelse med MEL-16 udfgres
mindst hver 4. uge. Hvis der foreligger et vedligeholdelsesinterval efter
EN 15267, kan dette dog i stedet fglges.

Det skal fremgéa af QAL2 og AST, hvad der er indfyret under testen.

Ved variabilitetstesten skal anvendes kalibrerede verdier for AMS for O
og H20 til normalisering (korrektion til referencetilstand).

Afgarelse og vilkar
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Cl1

C12

Veerdier, som kalibreres som fglge af QAL2, skal indberettes til tilsyns-
myndigheden.

For driftsmalere for ilt, vand, flow og tryk skal udferes funktionstest.

Det skal fremga af kvalitetshandbogen, i hvilke situationer anleegget bru-
ger erstatningsveerdier for perifere malere, og hvordan erstatningsveerdi-
erne fastlegges.

Rapporter udfart i forbindelse med opfyldelse af dette vilkar skal sendes
til tilsynsmyndigheden sammen med kvartalsrapporten.

Virksomheden skal orientere tilsynsmyndigheden, hvis et eller flere af
kriterierne for at gennemfgre en ny QAL2, jf. MEL-16 er opfyldt.

I tilfaelde af fejl pa de automatisk méalende systemer for perifere para-
metre (f.eks. temperatur), kan der anvendes erstatningsverdier. | givet
fald skal det oplyses i kvartalsrapporten.

Ved lave emissioner fglges anbefaling 20 i MEL-16.

Kvalitetskravene til malere pa afkast fra carbon capture-anleeg og ASV6

Kvalitetskravene til malerne fastsattes ud fra godhedsprocenter og emis-
sionsgranseverdier:

Parameter Godhedsprocent Emissionsgreenseveerdi til brug
for fastsaettelse af kvalitetskrav

co 10 % 150 mg/Nms (ter, 10 % O2)

HCI 40% 9 mg/Nm3 (tar, 6% 02)

NH; 40% 10 mg/Nm3 (tar, 10 % O2)

SO, 20% Bekendtggrelse om store fyringsanlaeg

NOx 20% Bekendtggrelse om store fyringsanlaeg

Totalt stav 30% Bekendtgarelse om store fyringsanlaeg

Afgarelse og vilkar
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C13

Cl4

Vurderingskriterier for overholdelse af emissionsgreensevaer-

dier ved AMS-kontrol

For stoffer, der kontrolleres kontinuert med AMS efter carbon capture-
anlaegget og ASV6, anses emissionsgranserne for veerende overholdt, nar

maleresultaterne viser, at:

e ingen af de validerede dggnmiddelveerdier overskrider dggnemissi-

onsgrenserne.

e ingen af de validerede arlige gennemsnitsveerdier overskrider arse-

missionsgranserne.

Midlingstid

Definition

Dagligt gennemsnit

Gennemsnit over en periode pa 24
timer (kalenderdegn) baseret pa
gyldige timegennemsnit malt kon-
tinuerligt

Arsgennemsnit

Gennemsnit over en periode pa et
kalenderar baseret pa gyldige
timegennemsnit malt kontinuer-
ligt.

Gennemsnit i prgvetagningsperio-
den ved preaestationskontrol

Gennemsnitsveerdi af tre pa hin-
anden falgende malinger hver pa 1
times varighed. (1)

Gennemsnit for pragver der er ta-
get i lgbet af et ar

Gennemsnitsverdier for et arspe-
riodiske malinger med den moni-
teringsfrekvens, der er fastsat for
hver parameter.

(1) Der anvendes en mere hensigtsmaessig prgvetagningsperiode
for en parameter, hvis en maling pa én time er uhensigtsmaes-
sig pa grund af prgvetagnings- eller analyseforholdene.

Der skal beregnes dggnmiddelvzerdier i alle de degn, hvor der mindst er 6
timers valide malinger. Der beregnes arsmiddelveerdier, hvis mindst 10 %
af perioden er daekket af valide timemiddelvardier.

Afgarelse og vilkar
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C15

C16

C17

C18

Dggnmiddelverdier er ugyldige, hvis der er mere end 3 ugyldige time-
middelveerdier, fordi det automatiske malesystem ikke fungerer korrekt
eller er under vedligeholdelse.

Validerede arsmiddelveerdier beregnes pa basis af validerede timemiddel-
veerdier.

For de parametre, hvis AMS-maler falger og har bestaet alle QAL-trin i
DS/EN 14181 og 1SO/DS 14956, ma den fastsatte veerdi af konfidensinter-
vallet (kvalitetskravet) i nedenstdende skema traeekkes fra timemiddelveer-
dien. Eventuelle negative timemiddelveerdier settes lig nul.

For malere, der ikke har bestaet QAL2 og AST i DS/EN 14181, ma kon-
fidensintervallet ikke fratraekkes fra det gjeblik, det er virksomheden be-
kendt og frem til naeste bestdede QAL2.

Veaerdien af 95 %-konfidensintervallet i forbindelse med et enkelt malere-
sultat ma ikke overskride nedenstaende procenter af dggnemissionsgran-
seveerdierne:

Stof | Konfidensinterval
Cco 10 %
SOz 20%
NOy 20%
Stev | 30 %
HCI 40%
NH;3 40%

Hgjst 10 degnmiddelvaerdier ma kasseres om aret pa grund af fejlfunktion
eller vedligeholdelse af det kontinuerte malesystem. Safremt der forkastes
mere end 10 dggnmiddelvardier pa arsbasis (kalenderar), skal virksom-
heden informere tilsynsmyndigheden og treeffe passende tiltag for at gare
det automatiske malesystem mere palideligt.

Tiltagene skal godkendes af tilsynsmyndigheden.

Afgarelse og vilkar
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C19 For aminer og aldehyder/ketoner med emissionsgranseverdi, der males
med AMS, oplyses konfidensintervallet af tilsynsmyndigheden i forbin-
delse med accept af anvendelsen af AMS.

C20 Virksomheden skal Igbende registrere:

e Dato og tidsrum for timemiddelveerdier, der kasseres pa grund af
fejlfunktioner eller vedligeholdelse af det kontinuerte malesystem
(AMS).

e Dato for dggnmiddelveerdier, der kasseres pa grund af fejlfunktioner
eller vedligeholdelse af det kontinerte mélesystem (AMS), samt arsag
til, at hver dggnmiddelveerdi er kasseret.

e Antal timemiddelvaerdier der er kasseret pa grund af gyldig udetid.

e Forste afrapportering skal ske for 1. kvartal efter idriftsaettelse af an-
leeg, hvor der méales med kontinuert malesystem.

e Idriftseettelse/ibrugtagning skal meddele tilsynsmyndigheden.
c21 For carbon capture-anlaegget geelder:

1) Anlegget er opstartet, nar der ledes rgggas gennem mindst én
absorbersektion. Tilledning af rgggas til en absorber defineres
ved, at bade tilgangsspjeeld og afgangsspjeeld for pagaeldende ab-
sorptionssektion registreres som "ikke lukket”

2) Anlxgget er nedlukket, nar der ikke ledes rgggas gennem mindst
én absorbersektion. Nedlukket absorber sektion defineres ved, at
enten tilgangsspjeeld eller afgangsspjeld registreres som "luk-
ket”.

Emissionsgreenser

C22 Emissionen af stofferne fra afkast fra carbon capture-anlaegget ma ikke
overskride de anfgrte greensevaerdier, malt som timemiddelverdier.

Emissionsgreense-
veerdi for sum af

stof/stoffer Emissionsgraense

Hovedklassegruppe & (mg/Nm?* (ud fra B-veerdi)
klasse aktuel iltprocent, tar)

Stof Jf. luftvejledningen (mg/Nm?)

NH; (&rs- 14

greense-

veerdi)

Aminer HG 2 KL II" 100

Aldehyder/

Afgarelse og vilkar
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Stof

Ketoner

Organiske HG 2 KLII 300
stoffer

Aminer HG 2 KL It 5

Formalde- HG1, KL Il 5
hyd

Aldehyder/ HG LKL II" 2,5

Ketoner

Aminer (pi- HG 1 KL1"?! 0,25
perazin) Ni-

trosaminer

(NP, NDE-

OLA,

NTMA),

nitraminer

Nitrosamin HG 1 KL 1" 0,1

og nitrami-

ner

Nitrosamin Indgar i sum for 0,035

NDEA HG 1, KL 1
(CAS; 55-
18-5)

Andre kom-  Indgar i sum for HG 1 0,035
ponenter Kl'1

En emissionsgraense udtrykker det maksimalt tilladelige indhold af stoffet i den luft, virk-
somheden udsender gennem et afkast i en veldefineret kontrolperiode.

Markering med *: Gruppen omfatter alle stoffer i stoflisten jf. vurderingsafsnit, der til en-
hver tid er indplaceret i den pagaldende gruppe (Hovedgruppe — HG og Klasse — KI).
Overholdelse af emissionsgreenseveerdien er for summen af disse stoffer, der er malt over
detektionsgraensen.

Note 1. Afhaengig af B-veerdien geelder forskellige emissionsgreenseveerdier for HG 1 Kl | jf.
luftvejledningen. Dette fremgar ogsa af sammenstillingen af stoffer efter HG og Kl i bilag H.

Desuden skal fglgende emissionsgraensevardier overholdes for bade af-
kast fra ASV6 og i rgggassen, som tilledes carbon capture-anlaegget:

Emissions- Emissionsgreense-
greenseveerdi veerdi
(mg/Nm?3, ter, (mg/Nm?ter, 6%
6% 02) 02) Méle- og kontrolme-
Dggnmiddel Arsmiddel tode

Afgarelse og vilkar
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CcO 160 Kontinuert/ AMS

NH; 5 Kontinuert/ AMS

SO, 100 50 Kontinuert/ AMS

NOx 200 100 Kontinuert/ AMS

Stov 18 12 Kontinuert/ AMS

HCI 9 Praestationskontrol

HCI 12 9 AMS

HF 1 Praestationskon-

trol/AMS

Hg 0,005 Praestationskontrol

As, Cd, Co, Cr, Cu, Mn Beregning via

Mo, Ni, Pb, Se, Sb, Tl, V, EMOK-modellen

Zn
For de stoffer, som males med AMS efter carbon capture-anlaegget, be-
regnes emissionen fgr carbon capture anlaegget ved referencetilstanden
efter metoden angivet i Miljgstyrelsens Referencelaboratorie for Luft,
Notat marts 2023: Referencelaboratoriets kommentarer til hgringssvar,
luftvejledningen, Del 1 vedr. regulering ved carbon capture-anlag.
Emissionen af de respektive stoffer skal males efter den metode, der
fremgar af skemaet og med den hyppighed, der fremgar af skema i vilkar
C30.

Cc23 Indtil Miljgstyrelsen har fastlagt indplacering i hovedgrupper og klasser
for stoffer der emitteres fra carbon capture-anlaegget, som ikke i forvejen
er indplaceret i hovedgruppe og klasse, geelder den laveste af emissions-
greensevaerdierne svarende til NDEA. | det omfang, der ikke er anvist ma-
lemetode, fastsaetter Miljgstyrelsen prgvetagning og analysemetode.

C24 Nar Miljgstyrelsen har fastlagt B-veerdi og indplacering i hovedgruppe og
klasse, skal der fremsendes dokumentation for, at B-verdien for det en-
kelte stof kan overholdes med den emissionsgranse, der er en fglge af
indplacering i hovedgruppe/klasse.

Kan B-veerdien for et stof ikke overholdes, skal virksomheden fremsende
begrundet forslag til ny emissionsgraensevaerdi, der pa baggrund af OML-
beregninger dokumenterer, at B-vaerdien kan overholdes.

C25 | afkast, hvor der er fastsat en emissionsgranse, skal der vare etableret

malesteder med indretning og placering som anfgrt i MEL-22 Kvalitet i
Emissionsmalinger (Miljgstyrelsens anbefalede metoder, der findes pa
hjemmesiden for Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for maling af
emissioner til luften: www.ref-lab.dk). Malestederne skal veere placeret,

Afgarelse og vilkar
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C26

Cc27

Cc28

sadan at det sikres, at de fastsatte emissionsgransevardier kan doku-
menteres overholdt.

Eksisterende godkendte malesteder skal dog ikke @ndres som fglge af
denne afgarelse.

Der ma maksimalt udledes 20 tons NH;3 pr. ar samlet fra ASV6 inklusive
carbon capture-anlaegget i drift og hjeelpedampkediler.

Immissionskoncentration

Virksomhedens bidrag til luftforureningen i omgivelserne (immissions-
koncentrationen) ma ikke overskride de angivne grenseverdier (B-vaer-
dier) i Miljgstyrelsens vejledning om B-verdier, nr. 20 af august 2016
med supplerende datablad samt B-veerdier bestemt for stoffer, der udle-
des fra CO, fangstanlaegget, herunder stoffer i ovenstadende tabel med
emissionsgranser. For stoffer, som har toksikologisk ensvirkende effekter
og virkemade, skal der desuden beregnes en resulterende B-veerdi baseret
pa bidraget for de enkelte stoffer. For stoffer, hvor der pt. ikke er fastlagt
en B-verdi, fastseettes B-veaerdien til 0,000002 mg/ms3 svarende til den la-
veste B-veerdi for de stoffer, som fremgar af vilkar 22 (svarende til
NDEA).

Beregninger af immissionskoncentrationsbidraget skal ske ved OML-me-
toden. Kildestyrke angives uden korrektion for konfidensinterval. Alle be-
tydende anlaeg pa virksomheden skal indga, og beregningen udferes efter
geeldende vejledning fra Miljgstyrelsen.

Tilsynsmyndigheden kan kraeve, at virksomheden skal dokumentere, at
immissionskoncentrationsbidraget (B-verdien) er overholdt for alle
driftsforhold. Beregninger af immissionskoncentrationsbidraget skal ske
ved OML-metoden. B-vaerdien anses for veerende overholdt, nar den hgje-
ste 99 % fraktil er mindre end eller lig med B-veerdien.

Forud for enhver @ndring af de parametre, som er forudsstninger for be-
regning af immissionskoncentrationer, herunder afgangstemperatur,
skorstenshgjde, massestrgm, rgggasmangde m.v. geelder kravene om
analysemetoder for kontrol af luftforurening.

Tilsynsmyndigheden kan endvidere kraeve, at OML-rapporten skal sup-
pleres med en redeggrelse for inddata, herunder ogsa bygningskorrektio-
ner (bade generelle og retningsafheéengige) samt valg af variable som f.eks.
ruhedslengde og terreenheeldning.

Minimumskrav til praesentation af beregningsresultater:

Udskrift af inddata og OML-beregningsresultater med markering af virk-
somhedens skel og kilderne.

Afgarelse og vilkar
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C29

C30

Kontrol af virksomhedens luftforurening skal gentages, nar tilsynsmyn-
digheden finder det pakraevet. Hvis vilkarene er overholdt, kan der kun
kraeves én arlig dokumentation. Udgifterne dertil afholdes af virksomhe-
den.

Ovenstdende dokumentation af virksomhedens luftforurening skal ske
ved maling og beregning i overensstemmelse med geeldende vejledning
fra Miljgstyrelsen p.t. nr. 2/2011.

Eftervisning

Tilsynsmyndigheden kan bestemme, at virksomheden skal dokumentere,
at B-veerdier er overholdt for stoffer, der emitteres fra carbon capture-an-
legget.

Dokumentationen for immissionskoncentrationsbidraget skal senest 3
maneder efter, at kravet er fremsat, tilsendes tilsynsmyndigheden sam-
men med oplysninger om driftsforholdene under malingen.

Der ma ikke foretages veesentlige @ndringer af de parametre i carbon cap-
ture-anlaegget, som er forudseetninger for beregning af immissionskon-
centrationer, herunder afgangstemperatur, skorstenshgjde, massestrgm
m.v., s& immissionskoncentrationsbidrager i omgivelserne bliver starre.

Beregning af luftmangde frem for maling efter carbon capture-anlagget
ma kun finde sted efter aftale med tilsynsmyndigheden. Hvis en luft-
mangde beregnes, kan det kraeves, at beregningen sammenholdes med
flowmaling udfert ved praestationsmaling.

Kontrol af luftforurening

Virksomheden skal, nar godkendelsen tages i brug dokumentere, at emis-
sionsgranseverdierne er overholdt i overensstemmelse med det i neden-
stdende tabel angivne maleprogram.

Dokumentationen og malingerne skal sendes til tilsynsmyndigheden

sammen med oplysninger om driftsforholdene under malingen, med
farstkommende kvartalsrapport efter, at malerapporten foreligger.

Afgarelse og vilkar
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For afkast fra ASV6 skorsten eller carbon capture-anlegget, som males

med kontinuert maler og/eller med preestationsmaling:

Midlingstid / Kontrol
Stof ) .
Kontrolperiode Prgvetagning Analysemetode
Frekvens / kontrol-
princip (metodeblad)
Hydrocarboner .
(C-H total) Dagn Kontinuert AMS FID

NH3 Ar Kontinuert AMS Mel-26

co Ar Kontinuert AMS MEL-26

SO2 Dagn Kontinuert AMS MEL-26

NOx Dagn Kontinuert AMS MEL-26

Stov Dagn Kontinuert AMS MEL-26

HCI Dagn Kontinuert AMS MEL-26

Time Hver 2. maned? | Praestationsmaling MEL-20 (eller med FTIR)
Aminer?
Dagn Kontinuert AMS 1SO 14956 + DS/EN 14181 (MEL 16)
Nitraminer Time Hver 2. maned3 | Preestationsmaling 1)
Nitrosaminer Time Hver 2. maned3 | Praestationsmaling 1)
Alderhyder? / Time Hver 2. maned? | Praestationsmaling MEL-12 (eller med FTIR)
ketoner? Degn Kontinuert AMS ISO 14956 + DS/EN 14181 (MEL 16)

1)Energy Procedia 2015: 8t Trondheim Conference on CO2 Capture, Transport and Storage
2015 “Round Robin Tests on Nitrosamines Analysis in the Effluents of a CO2 Carbon Pilot

Plant”; I. Fraboulet et.al.
Metoden er anvist i Bilag A i notat fra RefLab, maj/juli 2023 (Bilag G).

Som udgangspunkt skal hver preestationsmaling besta af 3 x 1 times prgveudtagning. Det

kan accepteres, at prgveudtagningsperioden gges, og antallet reduceres til 2 prgveudtagnin-

ger, safremt der er behov for at gge koncentrationen i prgven med henblik pa at sikre til-

streekkelig lav detektions- og kvantifikationsgraense.
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Den valgte malemetode skal overholde en detektionsgreense pa <10% af emissiongraense-

veerdien og en kvantifikationsgreense pa <30% af emissionsgreenseverdien. Hvis det ikke er

muligt at overholde en detektionsgreense pa <10% af emissiongraenseveerdien, kan tilsyns-

myndigheden efter forudgaende aftale acceptere en hgjere detektionsgraense.

2) Der skal som udgangspunkt foretages prastationskontrol til dokumentation for overhol-

delse af emissionsgraenseverdierne for aminer og aldehyder/ketoner. Virksomheden kan

efter forudgaende aftale med tilsynsmyndigheden velge kontinuert maling.

3) Kan reduceres.

For ASV6-skorsten og/eller afkast fra carbon capture anleag:

idli : i_  |Prgvetagning / kontrol-

Stof Midlingstid/kontrolperi o Analysemetode

ode princip
HF 1 gang pr kalenderar Preasstationsmaling DS/1SO 15713 — MEL-19
?rs,é?ud,l\(/l?:){ 1 gang pr kalenderar, dog kan Praestationsmaling/EMOK
M(‘) Ni’ va hyppigheden og omhandlede DS/EN 14385 — MEL-08a/

P stoffer reduceres jf. BAT4 fod- EMOK

Se, Sb, TI, V,

note 15.
Zn
Hg 1 gang pr kalenderar Praestationsmaling DS/EN 13211 — MEL-08b

- —

HCl 1 maling hver 6. maned Preestationsmaling. DS/EN 1911:2010

*Der kan kun anvendes praestationsmaling, hvis AMS ikke kan anvendes.

@vrige perifere parametre (ilt, tryk, vanddamp, temperatur og rgggasvo-
lumen) skal males med AMS-maler eller beregnes. Generelle krav til kva-
litet i emissionsmalinger jf. metodeblad MEL-22 skal veere overholdt. Der
skal foretages AST-test og forudgdende funktionstest inklusive linearitets-
test af O, og H.O malere en gang arligt.

Maling skal foretages, nar anlaegget er i fuld og stabil drift eller efter an-
den aftale med tilsynsmyndigheden.

For carbon capture-anlaegget skal overvagning af H-C (total) med FID
startes ved opstart af anleegget. Definition pa opstart fremgar af vilkar
C21.

Sammenstilling med mg C/Nm3, der udledes fra carbon capture- anlaegget
malt med FID og opgjort fra maleprogram for organiske forbindelser skal
folge anvisningen i RefLabs notat fra maj/juli 2023.

Sammenstillingen skal afrapporteres med samme frekvens som emissi-
onskontrol for carbon capture-anlaegget og afrapporteres med disse.

Malingerne skal udfgres som akkrediteret teknisk prgvning, og malerap-

porterne skal udfeerdiges som akkrediterede prgvningsrapporter. Mélela-
boratoriet skal veere akkrediteret til bestemmelse af de aktuelle stoffer af
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Den Danske Akkreditering- og Metrologifond (DANAK) eller et tilsva-
rende akkrediteringsorgan, som er medunderskriver af EA’s (European
cooperation for Accreditation) multilaterale aftale om gensidig anerken-
delse. Analyse og afrapportering af nitrosaminer og nitraminer kan vere
undtaget krav om akkreditering efter aftale med tilsynsmyndigheden jf.
notat fra RefLab!. Dog kan andre analysemetoder benyttes, safremt til-
synsmyndigheden har accepteret dette.

Kontroltype og overholdelse af greenseveerdier

Praestationsmalingerne til dokumentation af emissioner i forbindelse med
carbon capture-anlaegget og ASV 6 skal foruden det forurenende stof ogsa
omfatte de relevante perifere parametre for iltindhold, temperatur, tryk
og vanddampindhold.

Malingerne skal udfgres for anleegget under maksimal, repraesentativ nor-
mal drift, der giver anledning til de stgrste emissioner. Afvigelser fra nor-
mal drift skal oplyses.

Der skal foretages 3 malinger af mindst 1 times varighed.

For stoffer med en emissionsgraenseverdi, der er fastsat for at sikre over-
holdelse af B-veerdi (herunder nitrosaminer og nitraminer, kan 2 malin-
ger treede i stedet for 3 malinger efter aftale med tilsynsmyndigheden jf.
notat fra RefLab.

Malingerne skal udfares som akkrediteret teknisk prgvning, og malerap-
porterne skal udferdiges som akkrediterede prgvningsrapporter. Malela-
boratoriet skal veere akkrediteret til bestemmelse af de aktuelle stoffer af
Den Danske Akkreditering- og Metrologifond (DANAK) eller et tilsva-
rende akkrediteringsorgan, som er medunderskriver af EA’s (European
Accreditations) multilaterale aftale om gensidig anerkendelse.

Detektionsgreenserne for analyserne ma hgjst veere 10 % af greenseveerdi-
erne. Hvis detektionsgreensen er hgjere end 10 %, skal det akkrediterede
firma, som udfgrer malingerne begrunde, hvorfor de gennemfgrte malin-
ger kan accepteres af tilsynsmyndigheden. Begrundelsen skal accepteres
af tilsynsmyndigheden.

Dokumentationen skal inden 3 maneder, efter at malingerne er gennem-
fart, sendes til tilsynsmyndigheden sammen med oplysninger om drifts-
forholdene under malingen.

Generelle krav til kvalitet i emissionsmalinger, jf. metodeblade MEL-22,
skal veere overholdt.

1Bilag G
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Analysemetode og hyppighed fremgar af vilkar C30.

Emissionsgraensevardierne anses for overholdt, hvis det aritmetiske gen-
nemsnit af de 3 malinger udfert ved preestationskontrollen er mindre end
eller lig med emissionsgransen.

For enkelte stoffer kan geelde, at emissionsgraensevardierne anses for
overholdt, hvis det aritmetiske gennemsnit af 2 malinger udfert ved pree-
stationskontrollen er mindre end eller lig med emissionsgraensen, forud-
sat at dette prgveudtag for det eller de pageeldende stoffer er aftalt med
tilsynsmyndigheden. Ved preveudtag af kun 2 prgver for maling af et eller
flere stoffer, skal der veere truffet aftale med tilsynsmyndigheden forud
for prgvetagningen.

Emissionsgraensen anses for vaerende overholdt, nar det aritmetiske gen-
nemsnit af samtlige méalinger i lgbet af kontrolperioden er mindre end el-
ler lig med greenseveardien.

Farste praestationsmaling skal finde sted jeevnfer vilkar C32.

Som udgangspunkt skal hver preastationsmaling besta af 3 gang 1 times
prgveudtagning. Det kan accepteres, at prgveudtagningsperioden gges, og
at antallet af preveudtagninger reduceres til 2, safremt der er behov for at
gge koncentrationen i prgven med henblik pa at sikre tilstraekkelig lav de-
tektions- og kvantifikationsgreense.

Til maling af nitrosaminer og nitraminer anvendes metoden, som er an-
fert under fodnoten i vilkdr C22. Analysemetoden skal anvendes til pree-
stationskontrol, men den kan tilpasses af laboratoriet efter forudgaende
aftale med tilsynsmyndigheden. Afvigelser og begrundelser skal fremga af
malerapporten.

Den valgte malemetode skal overholde en detektionsgraense pa < 10 % af
emissionsgraenseveerdien og en kvantifikationsgraense < 30 % af emissi-
onsgranseverdien.

Maling og rapportering
Senest 14 dage efter idriftsettelse og uanset, at der stadig sker indkaring
og ikke er opnaet fuld normal drift af carbon capture-anlaegget, skal der

udtages farste praver til praestationskontrol.

Herefter skal virksomheden udfere praestationskontrol hver anden ma-
ned.

Ved praestationsmalinger, nar reggas ledes i anlegget, skal driftsbetingel-

serne ved prgveudtagning svare til fuld normal drift. Eventuelle andre
driftsbetingelser skal accepteres af tilsynsmyndigheden forud for maling.
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Akkrediterede rapporter skal sendes til tilsynsmyndigheden umiddelbart
efter, at virksomheden har modtaget rapportmed prastationskontrol og
senest tre maneder efter, at malingerne er gennemfart.

Sammen med malingerne skal der indsendes:

1. Oversigt over emission for stoffer i samme hovedgruppe og klasse
med samme emissionsgraenseveerdi for eftervisning af, at emissions-
greenseverdier er overholdt for den samlede mangde stoffer inden
for gruppen. Heri skal der indregnes analyseresultater fra preestati-
onskontrol og resultater fra AMS-maling fra samme midlingsperiode,
hvis AMS-maling anvendes.

Detektionsgraensen og CAS-nummer/entydige komponentnavne i
form af komponent 1 til 13 jf. stoflisten pa alle analyserede stoffer
skal fremga af malerapporten.

2. Sum af organiske forbindelser fra emissionsmalingerne skal vurderes
i forhold til opggrelse af sum af organiske stoffer fra FID malingen i
samme periode. Omregningsfaktor skal udregnes og kommenteres
jeevnfor afsnit 8.1.1.1.1 i RefLab-rapport version august 2023.

Safremt seks pa hinanden fglgende malinger udfart ved praestationskon-
trol neevnt under vilkar C11 viser, at stoffer med samme HG, klasse og
emissionsgranseveardi er mindre end 60% af emissionsgraensevardien
for den enkelte stofgruppe, kan malehyppigheden for stoffer i den enkelte
stofgruppe nedseettes til fire gange arligt (kvartalsvis).

Malehyppigheden for den enkelte stofgruppe kan derefter yderligere ned-
seettes til to gange arligt (halvarligt), sdfremt én af felgende to forudseet-
ninger er opfyldt:

» Hvis alle maleresultater af den enkelte stofgruppe efter 10 pa hinanden
folgende praestationsmalinger er mindre end 10% af greenseveerdien for
den enkelte stofgruppe.

« Hvis alle maleresultater af den enkelte stofgruppe efter 14 p& hinanden
folgende praestationsmalinger viser, at alle malinger af den enkelte stof-
gruppe er mindre end 60% af emissionsgraenseveerdien.

Erfaring fra FID-overvagningsmaling af hydrocarboner kan indga i til-
synsmyndighedens vurdering ved &ndring af malehyppighed.

Safremt en gruppe af stoffer med samme hovedgruppe, klasse og emissi-
onsgranseverdi jevnfar luftvejledningen er over 60 % af emissionsgran-
seveerdien, skal malehyppigheden for preastationskontrol af stoffer i
denne gruppe gges til hver 2. maned.

Malehyppigheden faglger derefter vilkar C30.
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E2

E3

E4
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E6

Lugt
Lugtgreense

Driften af carbon capture anlaegget og tilhgrende aktiviteter ma ikke give
anledning til veesentlige diffuse lugtgener uden for virksomhedens om-
rade. Tilsynsmyndigheden vurderer, om generne er vasentlige.

Spildevand
Almindeligt belastet overfladevand fra befaestede arealer

Almindeligt belastet overfladevand fra nyanlagte tag- og vejarealer skal
handteres pa Asnasvaerket uden direkte udledning til vandomrader.

Anlaeg til afledning og handtering af almindeligt belastet overfladevand
skal ske via abne grofter til nyt regnvandsbassin.

Overskydende regnvand ma afledes herfra til eksisterende regnvandsbas-
sin og anvendes til befugtning af treeflis eller anden biomasse braendsel
tilsvarende regnvand fra flispladsen i dag.

Anlagget skal etableres og dimensioneres i henhold til ansggningen med
henblik pé at sikre forngden kapacitet i forhold til normal- og ekstrem-
nedbgr inklusive klimafremskrivning samt med renseeffekt svarende til
vadt regnvandsbassin.

Grgfterne og nyt regnvandsbassin skal etableres med teet bund og sider
med henblik pa at forhindre nedsivning eller indsivning.

Ind- og udlgb fra regnvandsbassinet og grafterne skal veere udfgrt og pla-
ceret, sa de er sikret mod at fryse til om vinteren.

Anlaeggets tilsigtede kapacitet skal sikres ved etablering af procedure for
overvagning, oprensning og anden vedligehold af anlaegget.

Proceduren skal ogséd omfatte hvordan uheld/brand/spild, der kan have
betydning for at forureninger tilfgres det almindeligt belastede overflade-

vand, skal handteres.

Proceduren skal fremsendes til tilsynsmyndigheden med henblik pa ac-
cept senest 3 maneder for idriftsettelse af anleegget.

Anlaggets indbyggede kapacitet skal Izbende overvages og sikres ved
daglig rundering.
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ES8

E9

E10

Overvagningen og udfarte foranstaltninger til vedligehold samt afveerge i
forhold til indtraeffende forurening skal fgres i journal og kunne fremvises
pa tilsynsmyndighedens forlangende.

Nar de nye rgrfaringer i forbindelse med regnvandsbassinet er etableret,
skal der indsendes en erkleering om feerdigmelding af anleegget under-
skrevet af autoriseret kloakmester.

Der skal, nar anlegget er etableret, indsendes en redegerelse med beskri-
velse af de endelige aflgbs- og renseforanstaltninger for overfladevandet,
herunder seerligt om der er foretaget endringer i forhold til ansggningen.
Redeggrelsen skal indeholde en samlet aflgbsplan, hvoraf det tydeligt
fremgar, hvilke omrader der afleder til flisregnvandsbassinet via nyt regn-
vandsanlaeg samt arealopggrelse og beskrivelse af overordnede aktiviteter
pa disse.

Kglevand

Kglevand ma udledes til Kalundborg Fjord ved E=55.729.184,25
N=117.121.818,05 DKTM3

Kglevandet ma indtages ved E=55.824.953,65 N=117.093.345,94 DKTM3
gennem selvrensende finfiltre (5 mm og 1,5 mm).

Opsamlet materiale fra grovfilter skal afheendes til godkendt modtager.
Opsamlet materiale fra finfiltre kan udledes til kelevandskanalen, nar der
er flow gennem anlaegget.

Kglevandsanlaegget skal for alle dele, der kommer i kontakt med havvand,
udfgres i inerte materialer, hvorfra der ikke er afsmitning af metaller eller
andre stoffer til vandmiljget.

Der ma ikke foretages tilseetning af stoffer af nogen art til kelevandet.

Udledning af kelevand ma hgjest anddrage 12.100 m3 pr time, svarende
til 290.400 m3/dggn eller 8.712.000 m3/maned.

Overtemperatur af kglevand ma maksimalt veere 10 °C.

Det samlede kalevandstab ma ikke overstige 484 GJ pr time svarende til
11.616 GJ/dagn eller 348.480 GJ/méned.

Kglevandets udlgbstemperatur ma maksimalt veere 35 °C.
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E12

E13

F1

Asnasverket skal lgbende, minimum hver time, indsamle sammenhg-
rende veerdier for flow og temperatur i kglevandsindtag og -udigb.

Asnasverket skal lgbende, minimum hver time, beregne og gemme kale-
vandsbelastningen (udledt energi) pa baggrund af sammenhgrende vaer-
dier for flow og overtemperatur.

Asnasveerket skal for hvert degn og hver maned opgere fglgende:

e  Det maksimale flow (m3/t)

e Den hgjeste udlgbstemperatur °C

o Den samlede udledning af kalevand (m3)
e Det samlede kglevandstab (TJ).

Opggrelserne pa degnbasis skal gemmes 3 ar og kunne fremvises tilsyns-
myndigheden pa forlangende. Dggn- og manedsopggarelserne for det for-
lgbne ar indsendes til tilsynsmyndigheden sammen med virksomhedens
arsindberetning.

Den samlede udledning af kglevand og det samlede kaglevandstab begge
opgjort pr maned indberettes til den feelles offentlige database PULS.

Tilsynsmyndigheden kan forlange, at Asnaesverket dokumenterer pavirk-
ningen pa kglevandets iltkoncentration og iltmeetning ved etablering af
automatiske malere ved indlgb og udlgb efter na&ermere aftale med tilsyns-
myndigheden.

Stgj

Driften af virksomheden ma ikke medfgre, at virksomhedens samlede bi-
drag til stgjbelastningen i naboomraderne overstiger nedenstaende stgj-

grenser. De angivne verdier for stgjbelastningen er de &kvivalente, kor-
rigerede lydniveauer i dB(A).

Erhvervs- og industriomrader
Erhvervs- og industriomrader med forbud mod generende virk-
somhed, samt Asnasverkets tidligere funktionaerboliger

3 Omréader for blandet bolig- og erhvervsbebyggelse, centeromrader

(bykerne)

4 Etageboligomrader
5 Boligomrader for aben og lav boligbebyggelse, herunder boliger pa

Strandstien

6 Lerchenborg (Asnaes Skovvej 13)
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Kl. Reference- 1 2 3 4 5 6

tidsrum dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
(timer)
Mandag-fredag 06- 8 70 60 55 50 45 40
18
Lardag 06- 7 70 60 55 50 45 40
14
Lgrdag 14- 4 70 60 45 45 40 40
18
Sen- & helligdage 06- 8 70 60 45 45 40 40
18
Alle dage 18- 1 70 60 45 45 40 40
22
Alle dage 22- 0,5 70 60 40 40 85 40
06
Maksimalveerdi 22- - - - 55 55 50 40
06

Omraderne fremgar af bilag C.

Stejgreensen skal overholdes ved alle positioner i det betragtede omrade i 1% m hgjde over
terreen, herunder ogsa i skel. Ved enkeltliggende boliger i det dbne land dog kun pa uden-
ders opholdsarealer ved boligen. For bygninger med mere end én etage skal stgjgreensen
endvidere overholdes ved det mest stgjbelastede punkt pa vinduer og altaner pa bygningsfa-
caden samt pé eventuelle tagterrasser.

F2 Virksomheden skal i forbindelse med ibrugtagning af godkendelsen doku-
mentere, at vilkaret for stgj er overholdt.

Dokumentationen skal veere tilsynsmyndigheden i haeende senest 2 mane-
der efter, at malingen er gennemfart, og senest 4 maneder efter, at carbon
capture-anlaegget er sat i drift. Dokumentationen skal indeholde oplys-
ninger om driftsforholdene under malingen.

Krav til stgjmaling

F3 Virksomhedens stgj skal dokumenteres ved maling og beregning efter
geeldende vejledninger fra Miljgstyrelsen, p.t. nr. 6/1984 om Maling af
ekstern stgj og nr. 5/1993 om Beregning af ekstern stgj fra virksomheder.
Beregningerne skal dokumenteres og rapporteres efter de relevante ret-
ningslinjer i kvalitetsbekendtgarelsen (bekendtggrelsens bilag 4).

Maling skal foretages, nar virksomheden er i fuld normal drift, med min-
dre der er truffet anden aftale med tilsynsmyndigheden.

Maling af maksimalvaerdi skal foretages ved mindst 5 forekomster af den
driftstilstand, der giver anledning til maksimalveerdien, jf. vejledning nr.

6/1984, med mindre der er truffet anden aftale med tilsynsmyndigheden.
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H1

Malingerne/beregningerne skal udfgres og rapporteres som "Miljgmaling
— ekstern stgj” af en enhed, som er optaget pa Miljastyrelsens liste over
godkendte laboratorier.

Som en del af afrapporteringen skal vedlaegges oplysninger om frem-
gangsmaden ved malingernes/beregningernes gennemfarelse, stajkilder-
nes art og placering, stgjens karakter, kildestyrker, driftstider og kildehgj-
der for alle stationgre stgjkilder samt kagreveje, kildestyrker og antal biler
for alle mobile stgjkilder. Driftstider angives i beregningerne i % og antal
karsler angives i maksimalt antal for hver midlingsperiode.

Stgjdokumentationen skal gentages, nar tilsynsmyndigheden finder det
pakraevet. Hvis stgjgraenserne er overholdt, kan der hgjest kraeves én arlig
bestemmelse. Udgifterne hertil afholdes af virksomheden.

Definition pa overholdte stgjgraenser

Stgjgraeensen anses for overholdt, hvis malte eller beregnede verdier fra-
trukket den udvidede usikkerhed er mindre end eller lig med stajgraen-

serne. Malingernes og beregningernes udvidede usikkerhed fastsattes i
overensstemmelse med Miljgstyrelsens anvisninger.

Affald
Genanvendelse/oparbejdning af affald
Affaldsfraktioner fra drift af carbon capture-anlaegget skal genanvendes,

sa vidt det er teknisk/kommercielt muligt. Krav til afrapportering af gen-
anvendelse fremgar af vilkar J6.

Jord og grundvand
Spild

Ved ethvert spild/udslip af olie, kemikalier og hjeelpestoffer fra carbon
capture-anlaegget skal det straks sikres, at spildet stoppes og ikke spredes.

Ved spild/udslip til ubefaestet areal skal opgravning/oprensning af spildet
pabegyndes med det samme.

Spild/udslip til befeestet areal skal opsamles hurtigst muligt og befeestel-

sen skal umiddelbart derefter renggres effektivt med et miljgvenligt ren-
semiddel, sa barrierens funktion opretholdes.
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J2

J3

J4

Der skal til enhver tid forefindes opsugningsmateriale pa virksomheden
til brug for begraensning af spildudbredelsen.

Indberetning/rapportering
Eftersyn af anlaeg
Der skal fares journal over eftersyn af

e Carbon capture-anlaegget, herunder for kontrol af teethed
e Tankoplag og rgrsystemer hgrende til carbon capture-anlaegget

o  Samtlige arealer hgrende til carbon capture-anlaegget, hvor der er
krav om impermeabelt underlag pa anlaegget

e  Anleyg til afledning og handtering af almindeligt belastet overflade-
vand, jf. vilkar E6

I journaler skal der anfares dato for eftersyn, reparationer og udskiftnin-
ger samt oplysninger om eventuelt forekommende driftsforstyrrelser og
gennemfgrte afhjelpende foranstaltninger.

Forbrug af ravarer og hjeelpestoffer

Der skal fgres journal over anvendte mangder af ravarer og hjelpestoffer,
inklusivt forbrug af energi til drift af carbon capture anlegget.

Der skal endvidere fagres journal over mangder affald fremkommet ved
driften af carbon captureanlaegget og andel heraf der genanvendes/nyttig-
geres.

Kontrol med kontinuert maleudstyr

Der skal fgres journal over kontrollen med det kontinuerte maleudstyr i
forbindelse med carbon capture-anleegget, det vil sige:

e garantiafprgvning/kvalitetskontrol
e kalibreringer/parallelmalinger
e Ighende vedligeholdelse og justeringer

Opbevaring af journaler

Journalerne i forbindelse med carbon capture-anlaegget skal veere tilgeen-
gelige for og pa forlangende indberettes til tilsynsmyndigheden.

Journalerne skal opbevares pa virksomheden i mindst 3 ar.
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J6

Kvartalsindberetning

Virksomheden skal senest en maned efter afslutning af et kvartal frem-
sende en rapport til Miljgstyrelsen indeholdende falgende oplysninger for
de enkelte maneder i kvartalet for carbon capture-anlaegget samt driften
af ASV6.

- Driftstimer inkl. opstarts- og nedlukningsperioder for ASV6
— Driftstimer ekskl. opstarts- og nedlukningsperioder for ASV6
— Antallet af starter og nedlukninger for ASV6

Indfyret maengde biomasse pa ASV6

— Mangden i kg af emitteret SO,, NOy (beregnet som NO>), NHz, tungme-
taller og stev (som total stav) samlet for ASV6 og afkast fra carbon cap-
ture-anlaegget

— Summen af udetid (timer) for reggasrensningsanlaeg (herunder carbon
capture-anlaegget) pa ASV6 i de seneste 12 maneder, hvor virksomheden
er i drift

- Validerede dggngennemsnitsverdier af parametre, der kontrolleres med
AMS med henblik pa at verificere overholdelse af emissionsgraensevaerdi-
erne med opggrelse af perioder med overholdelse og overskridelse af
emissionsgranseveardien for ASV6

- Gennemsnittet af de validerede degnmiddelveerdier i kalenderaret, der
kontrolleres med AMS med henblik pa at verificere overholdelse af emis-
sionsgreensevardierne pa arsbasis for ASV6

— Optelling af degn i de seneste 12 maneder, hvor degnmiddelverdier
ikke ma valideres for ASV6

Forste afrapportering skal ske sammen med fgrstkommende kvartalsrap-
port efter idriftseettelsen af carbon capture-anlaegget. Sammen med fgrste
afrapportering skal virksomheden fremsende dokumentation for nedlaeg-
gelse af virksomhedens biologiske rensesanlag.

Arsrapportering

En gang om &ret skal virksomheden sammen med arsrapporten for Asnae-
sveaerket (ASV6) sende tilsynsmyndigheden fglgende oplysninger vedrg-
rende driften af carbon capture-anlaegget:

e Arligt forbrug af rdvarer og hjelpestoffer samt opsamlet maengde af
CO2

e  Oversigt over producerede mangder affald og andel, der nyttigge-
res/genanvendes
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L2

L3

N1

N2

e  Opggrelser vedrgrende udledning af kglevand, jf vilkar E12

e Arlig emitteret meengde NH; fra ASV6 inklusive carbon capture-
fangstanlaegget og hjelpedampkedler.

Opggrelsen skal vere tilsynsmyndigheden i haende sammen med arsrap-
porten for den gvrige del af veerket

Driftsforstyrrelser og uheld i/pa/ved carbon capture-anlaegget

Ved uheld af miljg- og risikomaessig betydning i forbindelse med carbon
capture-anlaegget skal tilsynsmyndigheden orienteres hurtigst muligt og
senest den fgrstkommende hverdag.

Senest 14 dage efter uheld af miljg- og risikomaessig betydning skal virk-
somheden indsende skriftlig redegarelse for heendelsen til tilsynsmyndig-
heden.

Redeggrelsen skal beskrive uheldets omfang og indsatsen mod miljgmaes-
sige skader, samt beskrivelse af forebyggende foranstaltninger, der
begranser risiko for nye uheld.

Underretningspligten fritager ikke virksomheden for at afhjeelpe akutte
uheld.

Forurenet overfladevand, spild og brandslukningsvand i forbindelse med
carbon capture anlaegget skal opsamles og bortskaffes forsvarligt til dertil
godkendt modtager.

Beredskabsplanen for virksomheden skal indeholde handtering af miljg-
uheld og brandslukningsvand i forbindelse med carbon captureanlagget,
sé der ikke sker en pavirkning af jord og grundvand.

Ophgar

Ved ophgr af aktiviteter, der er omfattet af bilag 1 til godkendelsesbe-
kendtggrelsen, skal virksomheden senest fire uger efter helt eller delvist
driftsophgr anmelde dette til tilsyns-myndigheden med et oplag til vur-
deringen af jorden og grundvandets forureningstilstand som fglge af de
pagaldende aktiviteter, jf. § 38 k, stk. 1, i lov om forurenet jord. Vurderin-
gen skal opfylde kravene i bilag 7 til godkendelsesbekendtggarelsen.

Pa ophgrstidspunktet for carbon-capture-anlaegget skal der treffes de
ngdvendige foranstaltninger for at undga forureningsfare.
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3. Vurdering og begrundelse

3.1 Begrundelse for afggrelse

Virksomhedens placering og drift sker i overensstemmelse med planleegning for
omradet, jf. afsnit 3.2.1.

Den samlede konklusion i miljgkonsekvensrapporten er, at projektet vurderes ikke
at kunne pavirke § 3-beskyttet natur, Natura 2000-omraders tilstand eller beskyt-
tede arter i vaesentlig grad. Det konkluderes i forhold til vandomradeplanerne, at
projektet ikke medfgrer en forringelse af tilstand og hindrer heller ikke opfyldelse
af fastlagte miljgmal herunder de aktiviteter, der er fastlagte i indsatsprogrammer.
Der er i forhold til virksomhedens hidtidige belastning af kystvandomréder bereg-
net en mertilfarsel pa i alt 337 kg/ar N jeevnfar oplysninger i bilag K, hvilket der af
Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljg d. 17. december 2024 er meddelt
dispensation til at tillade.

Ifelge § 18 i godkendelsesbekendtggrelsen ma godkendelsesmyndigheden ikke
meddele godkendelse, medmindre den bl.a. vurderer, at virksomheden har truffet
de ngdvendige foranstaltninger til at forebygge og begraense forureningen ved an-
vendelse af BAT. Det ansggte projekt skal med de stillede vilkar opfylde krav til re-
levant bedste tilgeengelige teknik.

Det er Miljgstyrelsens vurdering, at virksomheden har truffet de ngdvendige for-
anstaltninger til at forebygge og begranse forureningen ved anvendelse af BAT, og
virksomheden i gvrigt kan drives pa stedet uden at pafgre omgivelserne forure-
ning, som er uforenelig med hensynet til omgivelsernes sarbarhed og kvalitet.

Det er ligeledes Miljgstyrelsens vurdering, at projektet ved sin art, stgrrelse og pla-
cering vil kunne drives uden vaesentlige gener for omgivelserne / indvirkning pa
miljget, nar driften sker i overensstemmelse med miljggodkendelsens vilkar.

Pa den baggrund meddeles afgerelse om miljggodkendelse.

Zndringerne pa virksomheden sker i overensstemmelse med planleegningen for
omradet.

Det er Miljgstyrelsens vurdering, at projektet ikke vil kunne pavirke § 3-beskyttet
natur, Natura 2000-omraders tilstand eller beskyttede arter i veesentlig grad.

Det er Miljgstyrelsens vurdering, at virksomheden i forbindelse med projektet har
truffet de ngdvendige foranstaltninger til at forebygge og begranse forureningen
ved anvendelse af BAT, og aktiviteten i gvrigt kan drives pa stedet uden at pafere
omgivelserne forurening, som er uforenelig med hensynet til omgivelsernes sar-
barhed og kvalitet.
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Pa den baggrund meddeles afgarelse om miljggodkendelse for projektet.

3.2 Vurdering

Asnasverkets blok 6 er omfattet af miljggodkendelse af 2. december 2016 og vil-
karsendring af 14. marts 2017. Se afsnit 4.2. for vilkar, der er ndret eller justeret.
Derudover er der andre geeldende miljggodkendelser, der ikke er relevante i for-
bindelse med godkendelsen af carbon captureanlaegget.

Disse afggrelser er fortsat geeldende.

3.2.1 Planforhold og beliggenhed

Planforhold

Kalundborg Kommune har den 1. december 2023 meddelt dispensation i henhold
til planlovens § 19, stk 1 fra § 5.3 i geeldende lokalplan (lokalplan nr. 52), til bebyg-
gelse uden for de i lokalplanen udlagte byggefelter.

Kalundborg Kommune vurderer samtidigt, at projektet ikke ngdvendigger dispen-
sation fra lokalplan nr. 564.

Overfladevand

Det er Kalundborg Kommunes vurdering, at maengden af overfladevand &ndres
vaesentligt, hvorfor det kreever en ny afledningstilladelse for overfladevand jf. § 2 i
spildevandsbekendtggrelsen.

Kalundborg Kommune har ingen bemerkninger i forhold til trafikale forhold i for-
bindelse med projektet. Kommunen har ligeledes ingen bemarkninger til projektet
i relation til Bilag 4 arter eller Natura 2000-omrader.

3.2.2 Begrundelse for og bemeerkninger til de enkelte vilkar

A Generelle forhold

Vilkar Al
Afgarelsen skal veere tilgengelig pa virksomheden og driftspersonalet skal veere
orienteret om godkendelsens indhold og vilkar, saledes at det sikres, at ansvarlige
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for driften er bekendte med virksomhedens miljggodkendelse og sikrer at denne
overholdes til enhver tid.

Vilkar A2

Der fastsettes vilkar om, at tilsynsmyndigheden skal orienteres, hvis der sker ejer-
skifte af virksomheden eller udskiftning af driftsherren. Dette er blandt andet for
at fastleegge, om ejerskiftet eller udskiftning af driftsherre involverer personer eller
selskaber, der er registeret af Miljgstyrelsen, jf. miljgbeskyttelseslovens § 40a og b.
Hvis dette er tilfeeldet, kan tilsynsmyndigheden tilbagekalde godkendelsen eller
fastseaette serlige vilkar, jf. miljgbeskyttelseslovens § 41d.

Baggrunden for at stille vilkar om, at virksomheden skal orientere tilsynsmyndig-
heden ved indstilling af driften i mere end 6 maneder, er, at det kan have betyd-
ning for planleegning af tilsyn og opkreevning af gebyrer.

Vilkar A3

Vilkaret er fastsat med udgangspunkt i godkendelsesbekendtgarelsens § 22, stk. 1
nr. 6. Vilkaret er fastsat for bilag 1-virksomheder og skal sikre, at driftsherren
straks indberetter til tilsynsmyndigheden, nar vilkar ikke overholdes.

Vilkar A4

Med vedtagelse af EU’s direktiv vedrgrende Industrielle Emissioner (IE-direktivet,
IED) er miljgkrav i BAT-konklusioner bindende for bilag 1-virksomheder, som sa-
ledes skal have indarbejdet disse nye BAT-krav i deres miljggodkendelse.

Asngsverket har implementeret et miljgledelsessystem, der opfylder BAT 11 BAT-
konklusionen af 17. august 2017 for store fyringsanleg.

Asnasverket er en stor energiproducent der er tilknyttet fjernvarme- og el-nettet,
og bidrager til landets CO»-udledning. Med projektet etableres procesanlag til CO;
fangst, som er en energikraevende proces.

@rsted har i designfasen fokus pa genvinding af energi, hvorfra der etableres gen-
vinding med varmeveksling ved CO; fangst.

@rsted Bio er 1SO 14001:2015 certificeret. Energiledelse er integreret i miljgledel-
sessystemet, og opfylder derfor allerede BAT-konklusionen om ledelsessystem.

Vilkaret fastsaettes desuden med baggrund i BAT-konklusion 1 i BREF dokumentet
for store fyringsanlag, der fastleegger, at omfattede virksomheder skal have et mil-
joledelsessystem

Safremt virksomheden ophgrer med at have et certificeret miljgledelsessystem skal
myndigheden orienteres om dette, idet dele af forudsaetningerne for miljggodken-
delsen bortfalder. Der er ikke krav i BAT 1 for store fyringsanlaeg om, at miljgledel-
sessystemet skal veere certificeret.
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Vilkar A5

Der skal veere udarbejdet procedurer for forebyggelse af udetid, samt en procedure
for arbejdsgange, kommunikationsveje og imgdekommelse af fejlmeldinger ved et
egentligt svigt af rensningsudstyret.

Vilkar A6

Med henblik pa at kunne fgre tilsyn med anlaeeggene pa virksomheden skal tilsyns-
myndigheden seneste 2 maneder fer idriftsettelse af nye anleeg have besked
derom.

B Indretning og drift

Vilkar B1
Der er fastsat vilkar om tilladt driftstid for at sikre, at afggrelsen tydeligt definerer,
hvilket driftsmgnster carbon capture-anlaegget har godkendelse til.

Vilkar B2
For at sikre at der ikke sker skader pa procesanleeg m.v. som fglge af pakersel, sa
er der fastsat vilkar om pakgrselssikring.

Vilkar B3
For at sikre at spild til omgivelserne forebygges, er der fastsat vilkar om, at alle
produktionsanlag til enhver tid skal veere teette.

Vilkar B4

Der er fastsat vilkar om, at anlaegget skal std pa impermeabelt underlag for at sikre
mod forurening af jord og grundvand med forurenende stoffer.

Kravet geelder ikke for tanke med CO..

Vilkar B5

Der er fastsat vilkar for oplaget af affald fra drift af carbon capture-anleegget for
sikre, at der ikke sker en akkumulering af affald med risiko for utilsigtet forurening
af omgivelserne.

Vilkar B6
Det skal sikres, at luftformige afkast fra carbon capture anlaegget ledes gennem
rensetrin, s& utilsigtede luftformige forureninger forebygges.

Vilkar B7
Vilkaret skal sikre, at der méales pa den ragggas, som er renset i carbon-capture an-
leegget.

Tanke og rar
Vilkar B8

Tanke, som indeholder potentielt forurenende stoffer, skal placeres i tette tank-
garde.
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Vilkar B9

| tilfeelde af leekager eller spild skal tankgarden have et tilstreekkeligt volumen til at
kunne rumme indholdet af den starste transformer og eventuelle tanke samt op til
10% regnvand. Tankgarden skal temmes sa tit, at regnvand i bunden maksimalt
udger 10%.

Vilkar B10

Gruber til transformere skal veere teette, saledes at det sikres, at der ikke sker ud-
sivning fra anleegget. | tilfeelde af leekager eller spild skal gruben have et tilstraekke-
ligt volumen til at kunne rumme indholdet af den stgrste samt op til 10% regn-
vand. Gruben skal temmes sa tit, at regnvand i bunden maksimalt udggr 10% af
grubens volumen. Alarmer sikrer, at vagtpersonalet straks reagerer i tilfeelde af
leekager pa transformeren.

Vilkar B11

For at undga leekager til jord eller grundvand er der fastsat vilkar om, at nedgra-
vede rgr, indeholdende stoffer, der potentielt kan forurene jord eller grundvand
skal veere dobbeltvaeggede og skal have leekagedetektion.

C Luftforurening

Forudsztningen for beregning af maksimale emissioner fra carbon capture-anleeg-
get er, at ca. 60% af rgggassen fra ASV6 ved maksimal indfyret effekt (180 MW)
bliver ledt gennem carbon capture-anlaegget i op til 6.000 timer/ar.

Da der fremadrettet kun udledes ca. 40 % af rgggassen via ASV6, eendres emissi-
ons- og immissionsforholdene. Miljgstyrelsen har valgt at revidere emissionsgraen-
serne for ASV 6 for SO2, NOXx, stgv, NH3, HCI, HF, og kviksglv i overensstemmelse
med BAT-AEL intervallerne i LCP-BREF. Overholdelse af emissionsgraenserne
sker ved maling med AMS af CO, NOx, NH3 HCI  Partikler (totalstgv), SO og flow.

Fra carbon capture-anlag vil der samlet vaere en emission af aminer og nedbryd-
ningsprodukter heraf, idet aminer bruges til at absorbere CO,. Der kan som oplyst
i ansggningen veere emission af nedbrydningsprodukter fra aminer, som reagerer
med NOXx og danner nitrosaminer og nitraminer. | projektet planlaeegges der an-
vendt aminer med visse nedbrydningsprodukter. Stofferne er oplistet i stoflisten,
der er Miljastyrelsen bekendt, men omfattet af fortrolighed. Leverandgren har re-
degjort for, at de stoffer, der er i stoflisten, er deekkende for de konkrete stoffer,
der planlaegges anvendt.

Flere af forbindelserne er vandoplgselige, herunder ammoniak og nitrosaminer.
Vandoplgselige komponenter tilbageholdes i "vasketrin/drabefang i carbon cap-
ture-anlaeg” og eventuelt supplerende "vasketrin med sur oplgsning efter carbon
capture-anlaeg” for at sikre overholdelse af emissionsgraensevardier for stoffer fra
carbon capture-anlaegget. Jeevnfer vilkar B6 og B7 skal rensetrin for afkastluften
pa carbon capture-anlaeg vaere i drift, nar carbon capture-anlagget er i drift, og til-
ledning af fraktion fra oprensning af CO; skal ske far maling efter carbon capture-
anleg.
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I de gennemfgrte forsknings- og projektforsgg med carbon capture-anlaeg (CA-
STOR, 2006-2011 og Drsteds forsggsanleeg 2021) er der benyttet mindre skalerede
anlaeg end det ansggte. Der forventes en mere effektiv binding mellem aminer og
CO,, og lavere mangde tab af aminer til nedbrydningsprodukter, blandt andet
grundet starre skala af carbon capture-anleg pa ASV6 projektet. Beregninger for
fuldskala carbon capture-anlaegget i dette projekt, hvor der tages konservativt ud-
gangspunkt i emissioner malt fra carbon capture-forsggsanleeggene viser, at fast-
satte emissionsgraenseverdier i vilkar C22 kan overholdes.

Vilkar C1

For at fastholde forudssetningerne, der er lagt til grund ved vurderingerne af
spredningsberegningerne, er der fastsat vilkdr om mindste afkasthgjde og maksi-
mal reggasmangde.

Der etableres et nyt afkast, hvor forskellige gasstramme udledes periodevis. Gas-
sen bestar primeert af gasformig CO,, som ikke lever op til specifikationer. Desu-
den udledes luft fra CO, kondenser og NOy rensning. Miljgstyrelsen har pa bag-

grund af oplysninger om afkast og emissioner (bilag J) vurderet, at emissionerne
af CO, og NOxikke er vaesentlige. Derfor er der kun stillet vilkar til afkasthgjden.

Vilkar C2

@rsted har oplyst, at der installeres en FTIR maler (se bilag L) i afkastet fra carbon
capture anlegget, som maler for SO2, NO, NO2, N.O, CO, NH3, HCI, HF, CO2, N0,
02, H20 og TVOC. Desuden installeres monitorer til maling af stev, flow, tempera-
tur og tryk. Nar ASV6 drives pa under ca. 80 % af fuldlast-kapaciteten, vil der nor-
malt veere CO,-fangst pa 100 % af reggasmaengden, og der vil sdledes kun komme
rgggas ud af carbon capture-anlaegget, og det vil derfor kun vaere muligt at be-
stemme rgggasemissionerne fra blokken ASV6 ved hjelp af AMS i afkast fra car-
bon capture-anlegget.

For de stoffer, som males med FTIR maleren efter carbon capture-anlaegget, be-
regnes emissionen far carbon capture anlaegget ved referencetilstanden efter meto-
den angivet i Miljgstyrelsens Referencelaboratorie for Luft, Notat marts 2023: Re-
ferencelaboratoriets kommentarer til hgringssvar, luftvejledningen, Del 1 vedr. re-
gulering ved CC-anlag.

Der skal efter carbon capture-anlegget veere AMS for de perifere parametre tem-
peratur, vandindhold, iltindhold og tryk bl.a. til registrering og beregning af kon-
centrationen ved referencetilstanden.

Reggasmengden henholdsvis fgr og efter anleegget skal males kontinuerligt eller
kan beregnes efter aftale med tilsynsmyndigheden.

Anvendelse af flow baseret pa en beregning kan ske efter forudgaende aftale med
tilsynsmyndigheden. Flowmaling vil skulle foretages ved praestationskontrol af
flere stoffer.

Hvis der anvendes beregnede flowvardier, skal en sammenstilling af beregnede og
malte veerdier for flow fremsendes med afrapportering af malerapporter.

For gvrige perifere parametre kan disse, efter accept fra tilsynsmyndigheden, be-

regnes fremfor males. Dette er geeldende for perifere parametre bade far og efter
carbon capture-anleegget.
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Anvisninger til beregning skal falge anvisninger fra RefLab, herunder anvisninger i
RefLab notat fra marts 2023 (se bilag G).

Hvis der anvendes beregnede perifere parametre, skal en sammenstilling af bereg-
nede og malte veerdier (ved praestationskontrol) for disse parametre fremsendes
med afrapportering af malerapporter.

Sum af organiske forbindelser (CH-bindinger / hydrocarboner)

For at sikre, at der males fyldestggrende for organiske forbindelser ved prastati-
onskontroller og der ikke sker en vaesentlig negativ &ndring mellem prestations-
kontrollerne, skal der males kontinuert. Dette kan jeevnfgr Ref. Lab. ske ved ma-
ling af C-H bindinger (hydrocarboner) med FID der inkluderer alle udledte organi-
ske forbindelser (RefLab august 2023, spm 6).:

En FID maler alle organiske stoffer pa en gang og giver EET signal. Det er der-
med ikke muligt at skille signalet i to stoffer, med mindre man kender sammen-
seetningen i gassen og stoffernes responsfaktor. Ved praestationskontrolmalinger
kan resultatet for FID-malingen sammenholdes med resultatet for summen af or-
ganiske stoffer malt ved prestationskontrolmalingen. Denne sammenligning kan
i princippet godt udfgres som en QAL2/AST, men sa kraeves der 15/5 malinger
for aminer og analyseudgifterne vil vaere betydelige.

Det fremgar af Ref-lab notatet af august 2023, at det anbefales, at der ogsa males
pé organiske forbindelser med FID fgr CC-anlaegget for at korrigere for eventuelle
organiske forbindelser fra forbraendingsprocessen pa ASVe6.

Miljastyrelsen vil ikke stille krav om, at FID-maler skal omfattes af QAL2 / AST, da
omkostninger er vaesentlige (RefLab august 2023, spm 6), og da malingerne skal
benyttes til samlet indikation af om maleprogram for carbon capture-fangstanlag-
get er fyldestgarende, og ikke skal anvendes til at kontrollere overholdelse af emis-
sionsvilkar.

Malinger af indholdet af organiske stoffer (C-H) med FID skal ske fra opstart af
carbon capture anlaegget.

Vilkar C3
Der stilles som standard krav om, at kvalitetskontrol af ny AMS skal fglge
DS/EN1418L1.

Dette svarer til geeldende krav for virksomhedens gvrige AMS. Hvis dette ikke er
muligt, for eksempel fordi emissionerne er lavere end detektionsgraensen, skal til-
synsmyndigheden orienteres.

Til maling af aminer og aldehyder/ketoner kan veelges AMS frem for preestations-
kontrol. Dette kan ske efter forudgaende accept fra tilsynsmyndigheden. Safremt
der vaelges AMS til analyse for aminer, aldehyder/ketoner, og maleren ikke bestar
kvalitetskontrollen, vil krav om preestationsmalinger umiddelbart treede i stedet
for AMS maling.
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Det er oplyst i ansggningen, at der for nye AMS-malere til maling pa spildgas fra
carbon capture-anlag af stoffer med emissionsgraensevardier, kan vaere specifikke
krav til kvalitetskontrol. Dette skal efter mere konkret beskrivelse vurderes, og
specifikke krav til kvalitetskontrol af denne/disse AMS skal accepteres forud af til-
synsmyndigheden.

Vilkar C4
Vilkaret er fastsat for at sikre, at AMS udferes af et dertil akkrediteret firma jeevn-
for MEL-16.

Vilkar C5

Vilkarene om kontrol med AMS er fastsat i overensstemmelse med MEL16 og be-
kendtgerelse om store fyringsanleg, bilag 3. Det er vaesentligt at preecisere vilka-
rene for virksomhedens egenkontrol med luftemissionerne og driftsforholdene un-
der denne kontrol.

Vilkaret fastseetter, at maleudstyr til kontinuert kontrol skal veere produceret efter
standardiserede metoder. Jeevnfer MEL 16: AMS, som er bundet op pa et krav om
AMS fra EU direktiver, skal veere certificeret efter EN 15267, Certification of auto-
mated measuring systems.

Vilkar C6

Vilkaret fastseetter, at kontrol af maleudstyr skal finde sted efter standardiserede
metoder. | egenkontrollen er der fastsat krav til kontrol- og malemetode, kontrol-
periode, maletid, og antal enkeltmalinger, alt sammen for at vilkaret skal kunne
kontrolleres entydigt og korrekt. Der er endvidere i afggrelsen anfart, hvorledes re-
sultaterne af den egenkontrol, som virksomheden skal foretage, skal veere tilgen-
gelig for tilsynsmyndigheden, og hvornar kontrollen skal udfares ferste gang efter,
at virksomhedens drift er pabegyndt, og at kontrollen herefter udfgres med et naer-
mere angivet tidsinterval.

Miljgstyrelsen vil ikke stille krav om, at FID-maler skal omfattes af QAL2 / AST.

Vilkar C7
Vilkaret fastseetter en tidsfrist for, hvornar kontrol af maleudstyr skal veere frem-
sendt til tilsynsmyndigheden.

Vilkar C8
Vilkaret fastseetter krav om procedure for QAL-kontrollen. Dette er i overensstem-
melse med anbefalingerne i MEL16.

Vilkar C9

Vilkaret er fastsat med henblik pa at sikre, at datahandteringssystemet (DAHS) al-
tid er optimeret og velfungerende. Systemet testes jeevnfgr notat fra Ref-lab: "Test
af DAHS ved QAL2 og AST-signalveje og beregninger af AMS data”, eller anden
metode.

Vilkar C10
Vilkaret er fastsat i overensstemmelse med MEL16.
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Vilkar C11
Vilkaret er fastsat i overensstemmelse med MEL16.

Vilkar C12

Vilkaret er fastsat pa baggrund af bekendtgarelsen om store fyringsanlaeg og
BREF-referencedokumentet. Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for maling af
emissioner til luften har fremfgrt, at standardreferencemetoderne (SRM) til paral-
lelmaling med kontinuerte malere ikke i alle tilfeelde kan "fglge med” skeerpede
greensevardier. For ikke at “straffe” kontinuerte malere med skeerpede kvalitets-
krav som faglge af skeerpede emissionsgraenseverdier, benyttes samme fremgangs-
made som i bekendtggrelse om store fyringsanlaeg og de samme gransevardier,
som er fastsat i miljggodkendelsen fra 2016. Hvor der ikke findes relevante graen-
seveardier, anvendes affaldsforbraendingsbekendtggarelsens greenseveerdier. Kvali-
tetskravene er stillet i overensstemmelse med bekendtggrelse om store fyringsan-
leg, bilag 3, hvor der er anvendt degngraenseverdien (110% af manedsgrenseveer-
dien) til bestemmelse af kvalitetskravet.

Der stilles ikke krav om emissionsmalere for CO, NH3, NOx og stev i afkast fra car-
bon capture anlaegget, da overholdelse af emissionsgraensen er kontrolleret i rgg-
gassen fra ASV6.

Vilkar C13
Vilkaret definerer, hvornar emissionsgranserne kan anses for vaerende overholdt.

Vilkar C14
Vilkaret er i overensstemmelse med DAHS-standarden, afsnit 8.12. Vilkaret defi-
nerer, hvornar der kan beregnes degnmiddelvaerdier.

Vilkar C15

Der er med henvisning til bekendtggrelse om store fyringsanlag, bilag 3, stk. 11 sat
vilkar om, at daglige gennemsnitsveerdier, hvor mere end tre timegennemsnitsvaer-
dier er ugyldige, fordi det automatiske malesystem ikke fungerer korrekt eller er
under vedligeholdelse, anses for ugyldige.

Miljgstyrelsen har besluttet, at valideret arsmiddel beregnes som det aritmetiske
gennemsnit af alle validerede valide timemiddelveerdier i kalenderaret.

Vilkar C16
Vilkaret fastseetter krav omkring konfidensinterval. Vilkaret er i overensstemmelse
med bekendtggrelse om store fyringsanlag, bilag 3 og MEL-16

Vilkar C17

Jf. bekendtgerelse om store fyringsanleg, bilag 3, pkt 11 geelder, at safremt mere
end ti daglige gennemsnitsvaerdier over et ar er ugyldige pa grund af, at det auto-
matiske malesystem ikke fungerer korrekt eller er under vedligeholdelse, kraever
tilsynsmyndigheden, at fyringsanlaegget treeffer passende foranstaltninger til at
gere det automatiske malesystem mere palideligt.
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Vilkar C18

Det er oplyst i ansggningen, at der for nye AMS-malere til maling pa emissioner til
luft fra carbon capture-anlag af stoffer med emissionsgraensevardier kan veere
specifikke krav til kvalitetskontrol. Dette skal efter mere konkret beskrivelse vur-
deres, og specifikke krav til kvalitetskontrol af denne/disse AMS skal accepteres
forud af tilsynsmyndigheden.

Vilkaret fastsetter, hvad virksomheden Igbende skal registrere i forhold til emissi-
onskontrol.

Vilkar C19
Vilkaret er fastsat i henhold til bilag 3, punkt 12 i bekendtgerelsen om store fy-
ringsanlag.

Vilkar C20
Vilkaret definerer, hvornar carbon capture-anlegget defineres veerende i drift.

Vilkar C21
Der er beregnet maksimale emissioner for carbon capture-anlegget ud fra @rsteds
pa ansggningstidspunktet kendte emissioner fra falgende kilder:

1) Leverandgrspecifik solvent/amin
2) Data @rsted-designprojekt 2021
3) Data CASTOR-anlaeg 2006-11.

CO,-fangst stoffer

Pa baggrund af oplysninger fra litteraturen og ansggningsmateriale med videre har
Miljgstyrelsen udarbejdet en bruttoliste over starstedelen af de pt. kendte stoffer,
der kan udledes fra amin-baseret carbon capture-anlaeg.

Liste og referencer til kilderne fremgar af bilag I.

De konkrete stoffer, der kan emitteres, afhaenger af den aktuelle amin/aminblan-
ding, der skal anvendes.

De stofgrupper, der potentielt udledes fra carbon capture-anlaegget, er i ansggnin-
gen samt af leverandgren oplyst at veere: Aminer, nitrosaminer, nitraminer, alde-
hyder/ketoner og ammoniak.

Med udgangspunkt i luftvejledningen, B-verdi vejledningen og nye datablade for
visse aminer, nitraminer, nitrosaminer og andre nedbrydningsprodukter, har Mil-
jostyrelsen indplaceret stoffer fra bilag I i hovedgruppe, klasse og B-veerdi.

De stoffer, der findes B-veerdi, HG og Kl for, samt stoffer, som endnu ikke er ind-
placeret i HG, Kl eller har B-veerdi, er samlet i bilag H.

Jeevnfar luftvejledningens afsnit 6.4 skal summen af stoffer overholde emissions-
grensen efter falgende regel: "Hvis der for et afkast udsendes flere stoffer i stof-
gruppen (uorganisk stgv af farlig art, damp- eller gasformige uorganiske stoffer el-
ler organiske stoffer), der kan henfgres til samme klasse, gaelder denne klasses
emissionsgranseverdi for summen af koncentrationerne af de udsendte stoffer.”
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Undtaget er dog specifikke HG 1 stoffer, hvor formaldehyd er relevant for carbon
capture-anlaegget. Formaldehyd er HG 1, Kl Il stof, men har jeevnfar luftvejlednin-
gen sin egen emissionsgraenseverdi og skal ikke indga i summen af HG 1, KI 11
stoffer.

Safremt der emitteres flere stoffer i HG 2 med forskellig klasse, skal emissions-
grensevaerdien pa 300 mg/Nm3 og massestremmen overholdes for hovedgrup-
pen.

Leverandgren af carbon capture-anlegget har redegjort for malte og teoretisk fore-
kommende emissioner fra anlegget ud fra erfaringer fra tilsvarende anlzaeg (pilot
og testanlaeg). Disse komponenter fremgéar af ”Stoflisten”, som er fremsendt til
Miljastyrelsen. Stofferne pa stoflisten kan findes i bilag H.

Hvis der i gvrigt emitteres stoffer fra carbon-capture anlegget, som ikke fremgar
af bilag H, skal myndigheden orienteres med henblik pa indplacering af stofferne i
hovedgruppe og klasse og hvilken emissionsgreenseveerdi, der skal veere geldende
for det enkelte stof for at kunne overholde stoffets B-veerdi.

Virksomheden kan bidrage til at fremme processen ved at fremsende toksikologi-
ske data, der kan indgd i analogibetragtninger. Metode for analogibetragtninger
kan ses her:

Rapport om nitrosaminer og nitraminer (2023)
https://www?2.mst.dk/Udgiv/publications/2023/05/978-87-7038-518-3.pdf

Rapport om aminer (2023)
https://mst.dk/publikationer/2023/maj/selected-amines-and-amino-alcohols

Der er udfert OML-beregninger, der tager udgangspunkt i worst case situationer.
For et stof i stofgruppen nitrosaminer(NDEA), viser beregning, at B-veerdien for
dette stof kan overholdes, nar der fastseattes emissionsgraenseveerdi, der er lavere
end den samlede geldende emissionsgraensevardi for summen af stoffer med
samme hovedgruppe og klasse.

@vrige emissionsgranser for ASV6 og afkast fra carbon capture:

| forbindelse med denne godkendelse &ndres emissions- og immissionsforhol-
dende for ASV6, da 60% af rgggassen ledes til rensning i carbon capture-anlegget
og udledes via skorstenen pa afkast fra carbon capture.

Miljgstyrelsen har derfor fastsat nye graenseverdier for emissionen fra ASV6, skor-
sten. | tabellen herunder er BAT-AEL intervallet for NOy, SO, og stgv sammenlig-
net med de tidligere greenseverdier og de nye greenseverdier, som fastsaettes i
denne afggrelse.
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Breend- Stof BAT- Tidligere | Ny BAT- Tidli- Ny

sel AEL greense- greense- AEL ar gere greense-
dagn veerdi, veerdi, grense- | veerdi,
Dggn* Dggn veerdi, ar
maned

mg/Nm3 mg/Nm?3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3

Biomasse SOz 20-175 220 100 10-70 200 50
(tar, 6% Stov 2-18 22 18 2-12 20 12
02) NOx 100-220 220 200 50-180 200 100

* Jf. bekendtgerelse om store fyringsanleeg er den tidligere greenseveerdi en manedsgranseveerdi. Det
fremgér af bekendtggrelsen, at degngraenseveerdien fastsattes son 110% af manedsgransevaerdien.

Jf. BAT-konklusionerne anses graenseveaerdierne for overholdt, hvis dggngranse-
veerdierne og arsgraensevaerdierne er overholdt.

Miljgstyrelsen har vurderet, at emissionsgraensevaerdien for dggn- og arsmiddel
fastseettes i overensstemmelse med BAT-AEL verdierne for biomassefyrede anlaeg
mellem 100-300 MW

Graensevaerdier fastsat pa baggrund af BAT-AEL vaerdierne geelder under normale
driftsforhold.

Emissioner under opstart og nedlukning samt under unormale driftssituationer
skal ikke inkluderes ved vurdering af om graenseverdier overholdes. Unormale
driftssituationer kaldes OTNOC (Other Than Normal Operating Conditions), yder-
ligere uddybning findes i BREF-reference dokumentet for store fyringsanlag, kap.
3.1.16, side 133.

Kommissionen har fastlagt definitionerne af opstart og nedlukning i Gennemfgrel-
sesafggrelse af 7. maj 2012.

I miljegodkendelse af 2. december 2016 er der fastsat en greenseveerdi for CO pa
150 mg/Nm3 ved 10% O (204 mg/Nm=3 ved 6% O,). Miljgstyrelsen har valgt at
skeerpe arsgraenseveerdi for CO til 160 mg/Nm? ved 6% O svarende til gvre ende
af intervallet for det indikative emissionsniveau i BAT-konklusionerne for LCP.
-BAT-AEL intervallet for SO fra biomasse er 20-175 mg/Nm?3 pa dggnbasis og 10-
70 mg/Nms3 pé arsbasis.

Pa baggrund af emissionsmalingerne for de foregaende tre ar, som viser meget
lave eller O-emissioner af SOz, har Miljgstyrelsen vurderet, at der ved biomassefy-
ring kan fastsaettes en dggngraenseveerdi pa 100 mg/Nm3 og en arsgraensevardi pa
50 mg/Nms for SO,. Dette ligger inden for BAT-intervallet.

BAT-intervallet for NOyx pa dggnbasis er 100-220 mg/Nm3. Som arsmiddel er in-
tervallet 50-180 mg/Nm3. P& baggrund af emissionsmalingerne for de foregadende
tre ar har Miljgstyrelsen vurderet, at emissionsgraenseverdi for NOx pa arsbasis
kan fastsaettes til 100 mg/Nm2 og en dggngreenseverdi pa 200 mg/Nm3,

Det fremgar af BAT-konklusionerne for LCP, at emissionsniveauet for NHs er 3-10
mg/Nm=3 som arsgennemsnit. For biomassefyrede anleeg med variabel belastning
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er den gvre ende af BAT-intervallet 15 mg/Nm3. Graenseveerdien for NHs er fastsat
til 10 mg/Nm3 ved 10% O3 i miljggodkendelsen fra 2016. Dette svarer til 14
mg/Nms3 ved 6% O,. Miljgstyrelsen har derfor valgt at fastseette graenseveerdien til
14 mg/Nms for afkast fra CC-anlaegget, dette vil da omfatte bidrag fra solventerne i
carbon capture anlaegget. For afkast fra ASV6 seettes greensevardien til 5 mg/Nms3
med henblik pa at nedbringe belastningen via deposition til de omliggende vand-
omrader mest muligt. Dette er naermere redegjort for i bilag K.

BAT-intervallet for stev pa degnbasis er 2-18 mg/Nm3. Som arsmiddel er interval-
let 2-12 mg/Nm3. @rsted har den 1. februar 2024 fremsendt et notat indehol-
dende vurdering af fremtidige reggasemissioner af ASV6. Det fremgar af notatet,
at ved anvendelse af andre typer af treflis, kan stgvemissionen stige i forhold til
den nuvaerende emission, som er meget lav. Miljgstyrelsen har derfor valgt at fast-
seette emissionsgraenseveerdien for stgv fra ASV6 til hhv. 18 mg/Nm=3 som dggn-
gennemsnit og 12 mg/Nm=3 som arsgennemsnit svarende til de hgjeste BAT-AEL
veerdier.

BAT-AEL for HCI ved biomassefyring er 1-12 mg/Nms3 pa dggnbasis og 1-9
mg/Nm3 pa arsbasis. @rsted gnsker at benyttet eksisterende HCI AMS i afkast fra
CC-anleagget til maling af emissionen. Desuden skal ny FTIR maler anvendes i af-
kast fra carbon-capture anlaegget jf. vilkar C2. Dette er i overensstemmelse med
BAT 4 i BAT konklusionerne for store fyringsanlaeg. @rsted har desuden gnsket
mulighed for at anvende prastationsmaling, hvis méaleren svigter. Der er den 8. fe-
bruar 2024 fremsendt notat om HCI i raggassen fra ASV6. @rsted redeggr for, at
det kan veere vanskeligt at overholde kvalitetskravet til maleren ved lave graense-
veerdier. Desuden kan nye braendsler have et hgjere indhold af HCI. Indholdet af
sure gasser i afkastet fra ASV6 har historisk har veeret meget lavt. Men for ikke at
seette for strenge kvalitetskrav til HCI maleren, har Miljgstyrelsen vurderet, at
grensevardierne for HCI skal fastsaettes til 12 mg/Nm= som dggngennemsnit og 9
mg/Nm3 som arsgennemsnit svarende til det hgjeste niveau i BAT-intervallet. Ved
anvendelse af preaestationsmaling er graenseverdien fastsat til 9 mg/Nm3 som gen-
nemsnit af prever taget over et ar. Dette er i overensstemmelse med BAT-konklu-
sion 25 i BAT-konklusionerne for store fyringsanlaeg. | miljggodkendelsen af 2. de-
cember 2016 var greenseveerdien for HCI fastsat som 12 mg/Nm= ved 10% O (pree-
stationsmaling) svarende til 16,4 mg/Nms3 ved 6% O. Der er saledes tale om en
skeerpelse af graenseveerdien.

Hg

BAT-AEL intervallet er < 1-5 ung/Nms3 som gennemsnit over prgvetagningsperio-
den. Miljgstyrelsen har valgt at fastseette greensevardien til 0,005 mg/Nm3. Det
fremgar af BAT 4 i BAT-konklusionerne for store fyringsanlaeg, fodnote 13, at:
"Hvis det pavises, at emissionsniveauerne er tilstreekkelig stabile, kan der foreta-
ges periodiske malinger, hver gang en a&ndring af braendsels- og/eller affaldskarak-
teristikaene kan pavirke emissionerne, men under alle omstendigheder foretages
mindst én maling hver sjette maned.”

Miljgstyrelsen vurderer, at Hg emissionen fra ASV6 er stabil. Derfor er der fastsat
krav om praestationsmaling i stedet for AMS.
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HF
BAT-AEL intervallet for HF er mg/Nms3 som gennemsnit over prgvetagningsperio-
den. Graenseverdien er derfor fastsat til 1 mg/Nms.

Kravet til malinger af tungmetaller er overfgrt ueendret fra vilkar C2 i miljggodken-
delse af 2. december 2016. Jf. BAT-4 skal der arligt males for tungmetaller blandt
andet ved biomassefyring. Der er ingen grenseverdi. Jf. BAT 4, fodnote 15 kan
omfanget og hyppigheden justeres efter den fgrste karakterisering af breendslet og
en vurdering af relevansen.

Vilkar C22

For gvrige stoffer, som pt. ikke er indplaceret i en hovedgruppe eller har en B-
veerdi, er det konservativt valgt at fastsaette en emissionsgrensevardi og B-veerdi
svarende til NDEA. Hvis der ikke er fastlagt en malemetode for et stof, som emitte-
res fra carbon capture-anlaegget, vil Miljgstyrelsen fastleegge krav til denne pa bag-
grund af forslag fra ansager.

Vilkar C23

Efter indplacering i hovedgruppe og klasse skal summen af stofferne ved prastati-
onsmalinger overholde emissionsgraensevaerdier for den pagealdende hoved-
gruppe/klasse med samme emissionsgraensevardi.

Virksomheden skal fremsende dokumentation for, at greenseverdien og B-verdien
kan overholdes for samtlige stoffer, som udledes fra carbon capture-anlaegget. Hvis
B-veerdien ikke kan overholdes, fastsetter Miljgstyrelsen en ny emissionsgraense-

veerdi, som sikrer, at immissionskoncentrationsbidraget kan overholde B-veerdien.

Vilkar C24

Der er stillet krav om, at malesteder til raggasmalinger (AMS, kalibrering heraf og
preaestationsmalinger) skal vaere installeret i overensstemmelse med retningslin-
jerne i kapitel 8 i luftvejledningen samt EN 15259 (MEL-22).

Kontrol af malere er omfattet af godkendelsen af ASV 6 af 2. december 2016.

Da der er tale om eksisterende forhold for nogle AMS-malere, fastsattes der ikke
nye vilkar om indretning af eksisterende malested, sa eksisterende, godkendte méa-
lesteder skal ikke &endres som fglge af denne afggrelse.

Der er fastsat krav om, at der etableres malested efter MEL-22 pa afkast, hvor der
er fastsat emissionsgranse eller malekrav.

Der er stillet krav til placering af malested efter carbon capture-anlaegget, s der
sikres maling pa afkastluften herfra. Der er mulighed for bypass af rgggas fra
ASV6, sa denne ikke ledes igennem carbon capture-anlaegget. Der er stillet krav til
placering af mélested efter carbon capture-anlaegget, sa der sikres maling pa af-
kastluften herfra.

Vilkar C25

For at sikre, at der ikke udledes mere NH3 pr ar, end der ligger til grund for vurde-
ringerne i miljgkonsekvensrapporten og oplysningerne i bilag K, er der fastsat en
grense pa 20 tons NH3z for den maksimalt udledte arlige meengde NH3. Maengden
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er fastsat pa baggrund af greensevaerdien for NH3 pa 14 mg/Nm3 ved 6% O for af-
kast fra CC-anlaegget og graenseverdien for NHz pa 5 mg/Nm3 ved 6% O, for
ASV6, jeevnfer vilkar C22.

Vilkar C26

Immissionskoncentration

Vilkaret stiller krav om, at B-vaerdier skal overholdes for stoffer, der udledes fra
virksomhedens afkast.

Virksomhedens bidrag til luftforureningen i omgivelserne (immissionskoncentrati-
onen) fra carbon capture-anlaegget ma ikke overskride de angivne greenseverdier
(B-verdier) i Miljgstyrelsens vejledning om B-veerdier, nr. 20 af august 2016, og
supplerende B-veerdier fra datablad om aminer og aminoalkoholer og datablad om
nitrosaminer og nitraminer.

Vilkaret fastsaetter krav om, at B-veerdier skal overholdes for stoffer, der udledes fra
virksomhedens afkast. Virksomhedens bidrag til luftforureningen i omgivelserne
(immissionskoncentrationen) ma ikke overskride de angivne graensevardier (B-
veerdier) i Miljgstyrelsens vejledning om B-veerdier, nr. 20 af august 2016, og sup-
plerende B-verdier fra datablad om Aminer og aminoalkoholer og datablad om Ni-
trosaminer og nitraminer.

Overholdelse af B-veerdier for stoffer fra carbon capture-anleg

Miljastyrelsen har faet udarbejdet B-veerdier for en raekke stoffer (aminer, nitrosa-
miner og nitraminer), og disse laegges til grund for godkendelsen. Desuden anven-

des B-veerdier for aminer, nitrosaminer og nitraminer fra rapporter udarbejdet af
DHI i 2023, og offentliggjorte datablade med B-verdier.

Referencer findes i bilag H.

Der er en rakke stoffer, der vil blive emitteret fra carbon capture-anlag. Stofferne
fra to forsggs- og forskningsprojekter ligger til grund for beregninger af emissio-
ner.

Ved beregning af overholdelse af B-veerdier for stoffer, der udledes fra carbon cap-
ture-anleeg, leegges i ansggningen data fra forsknings- og projektforsgg med carbon
capture-anleg til grund.

Beregninger pa baggrund af emissionsdata viser, at det med fastsat luftmangde og
carbon capture-anlaeg med afkast via skorsten tidligere anvendt til ASV2 sikres, at
koncentrationen af forureningskomponenter udledt til luft overholder B-veerdier
for de udledte stoffer, herunder aminer, nitrosaminer, nitraminer og aldehyder
samt ammoniak (NH3z) med god margin (maksimalt 10 % af B-veerdien).

I beregningerne for aminer, nitrosaminer, nitraminer og aldehyder er konservativt
anvendt den laveste B-veerdi for den aktuelle stofgruppe. Fastseettelse af en emissi-
onsgranseverdi for komponent 5,6 ,7 og 8 pa "Stoflisten” pa 0,035 mg/Nm3 sva-
rende til NDEA medfarer, at den laveste B-vardi for emitterede stoffer fra carbon
capture-anlagget pa 0,000002 mg/m3 kan overholdes.
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Krav om eftervisning af overholdelse af B-veerdier vil geelde for alle aktuelt udledte
stoffer fra carbon capture-anlagget, nar dette er idriftsat.

Vilkar C27
Miljgstyrelsen kan kraeve, at virksomheden dokumenterer, at B-verdierne er over-
holdt.

Der er stillet vilkar med krav til beregningen af immissionskoncentrationsbidrag.
Beregninger, der dokumenterer at B-veerdier kan overholdes ved det ansggte (ud
over gvrige stoffer pa "stoflisten”), fremgar af bilag J. Miljgstyrelsen kan kreve ef-
tervisning ved malinger af overholdelse af B-veerdier.

Vilkar C28

Der stilles krav om, at der ikke ma ske veasentlige endringer pa virksomheden med
betydning for emission. Dette krav fastsattes for at sikre, at immissionskoncentra-
tionshidraget i omgivelserne ikke gges.

Vilkaret er stillet for at sikre, at B-veerdier til enhver tid vil kunne overholdes af
virksomheden. Ved vasentlige eendringer af de parametre, som er forudsatninger
for beregning af immissionskoncentrationer, herunder afgangstemperatur, skor-
stenshgjde, massestrgm, rgggasmangde mv., sd immissionskoncentrationsbidra-
get i omgivelserne a&ndres, skal der forinden ansgges herom, sa miljgmyndigheden
kan vurdere, om &ndringen er godkendelsespligtig. Der skal vedleegges immissi-
ons-koncentrationsberegninger, der viser, om B-veerdier overholdes ved patenkt
a&ndring.

Vilkar C29
Af vilkaret fremgar parametre, der skal males, malemetode og frekvens.

Miljgstyrelsen vurderer, at emissionen af NH3 og H-C skal males kontinuerligt, og
at aminer, og en reekke nedbrydningsprodukter (andre aminer, nitrosaminer,
nitraminer, formaldehyd, aldehyd og andre) skal males ved prastationsmaling for
eftervisning af emissionsgraenseverdier.

@rsted har oplyst, at der installeres en FTIR maler efter carbon capture anlaegget,
som maler for CO, SOz, NOy, stav og HCI. Der er derfor stillet krav om dette i vil-
karet.

Anvisninger i RefLab notat, maj/juli 2023 (bilag G) er fulgt til fastleeggelse af ma-
lemetoder for maling efter carbon capture-anlaeg. Maling af hydrocarboner (H-C)
med FID Maling af indholdet af hydrokarboner (H-C) med FID skal ske fra op-
start.

Der skal laves en sammenstilling af H-C maling (mg C/Nm?) med FID med resul-
tater fra maleprogram for organiske forbindelser (mg C/Nm3) med henblik pa at
vurdere, om der i maleprogrammet males for en fyldestggrende del af de organiske
forbindelser, der udledes fra carbon capture-anlaegget.
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Anvisning af udtag af data fra FID (maleperiode samtidigt med udtag til preestati-
onskontroller) og sammenstilling af data skal fglge anvisning i RefLab notat,
maj/juli 2023.

Sammenstillingen skal foretages med samme frekvens som emissionskontrol for
carbon capture-anlaegget og afrapporteres med disse.
Resultater fra FID maling vil indga ved vurdering af justering af analysefrekvens.

Praestationsmaling kan erstattes af kontinuert maling.

Der er fastsat vilkar om, at malinger af amin og aldehyder/ketoner som udgangs-
punkt skal udfgres som prastationsmalinger. Der findes metoder eller metoder,
der er under udvikling til kontinuert maling af visse stoffer. Safremt virksomheden
gnsker at implementere kontinuert maling som erstatning for praestationsmalin-
ger, kan dette kun ske efter forudgaende accept fra tilsynsmyndigheden.

Det fremgar af udkast til luftvejledningen, at detektionsgraensen mest effektivt kan
minimeres for manuelle metoder ved at forleenge méletiden. Hvis den samlede ma-
letid bliver uforholdsmeessig lang, vurderer myndigheden, om der bgr stilles krav
om fx feerre prgver med leengere varighed og/eller accepteres en hgjere detektions-
grense, dog maksimalt 75 % af emissionsgreenseveerdien.

Vilkaret til kontrol af HF, tungmetaller og Hg er fastsat i henhold til Miljgstyrelsens
luftvejledning. Malemetoder og hyppighed er fastsat i overensstemmelse med BAT4
i BREF dokumentet for store fyringsanlaeg. Det fremgar af vilkar C2, at HCI skal
males kontinuerligt (FTIR). Hvis maleren svigter, kan emissionsgransevardien
kontrolleres som praestationsmaling. Der er fastsat vilkar om, at praestationskontrol
for HCI skal finde sted hver 6. maned, jevnfer BAT 4 fodnote 13.

Vilkar C30
Det er i vilkaret anfart, hvordan kontrol af luftforurening med preestationsmaling
skal gennemfares.

Vilkar C31

Miljgstyrelsen vurderer, at der skal udfares praestationskontrol, sa snart carbon
capture-anlaegget tages i drift for at bestemme koncentrationen af alle de stoffer,
der er pa "Stoflisten”.

Carbon capture-anlagget vil hele tiden indeholde amin, og prastationsmaling skal
derfor pabegyndes senest 14 dage efter, at der udledes rgggas til afkast, herunder
raggas fra absorber. AMS for H-C skal veere i drift, ndr carbon capture anlaegget er
i drift.

Maleresultaterne skal fremsendes til tilsynsmyndigheden, sa snart malerapporten
foreligger.

Sammen med indsendelse af malerapporter skal der indsendes fglgende sammen-
stillinger af maleresultaterne:

1. Eftervisning af overholdelse af emissionsgraenseveardi
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Da emissionsgraenseverdier geelder for summen af stoffer, der tilhgrer samme HG
og Kl skal maleresultaterne praesenteres, sa det fremgar om emissionsgraenseveer-
dierne er overholdt for summen af stofferne.

Der skal i sammenlaegningen indregnes analyseresultater fra bade prestationskon-
trol og fra AMS-maling, hvis dette anvendes, i samme midlingsperiode.

2. Sammenstilling
Der skal laves en sammenstilling af H-C maling (mg C/Nm?) med FID med resul-
tater fra maleprogram for organiske forbindelser (mg C/Nm3) med henblik pa at
vurdere, om der i maleprogrammet males for en fyldestggrende del af de organiske
forbindelser, der udledes fra carbon capture-anlaegget.

Sammenstilling af data fra FID méling og resultater fra praestationsmalinger og
AMS maling, hvis dette anvendes, skal fglge anvisning i RefLab notat august 2023.
Der skal udregnes "Omregningsfaktor” jf. afsnit 8.1.1.1 i rapporten.

Af notatet fremgar, at omregningsfaktoren beregnes for hver af de enkeltpraver,
der er udfgrt under prastationskontrollen, hvorefter der midles. Hvis sammenstil-
lingen afdeekker vaesentlige differencer i opggrelsen af udledte organiske forbindel-
ser mellem FID og maleprogrammet for de stoffer, der fremgar af vilkar C22 og
"Stoflisten”, kan Miljgstyrelsen kreeve yderligere redeggrelse for sammensatning
af afkastluften med henblik pa at afdekke organiske forbindelser, der ikke er om-
fattet af maleprogrammet.

Vilkar C32

Vilkaret er fastsat med baggrund i standardvilkarsbekendtggrelsen til en reekke
produktionsvirksomheder, hvor forudsatningerne for at reducere antallet af pree-
stationsmalinger er beskrevet.

Miljgstyrelsen vurderer, at der efter et &r med preaestationsmalinger hver anden
maned er grundlag for at vurdere, om emissionerne er lave og stabile, sdledes at
malefrekvensen kan nedszttes.

Miljgstyrelsen finder det hensigtsmeessigt, at det allerede i vilkar fastsettes, hvor-
nar og under hvilke forudsetninger, antallet af preestationsmalinger kan reduce-
res.

Tilsynsmyndigheden kan lade erfaring fra FID maling af hydrocarboner indga i til-
synsmyndighedens vurdering ved endring af malehyppighed.

Vilkar C33

Vilkaret skal sikre, at safremt emission af stoffer i samme hovedgruppe og klasse
samt emissionsgraenseveardi stiger (eller kan risikere at stige), til at naerme sig
emissionsgraenseverdien, skal emissionen af disse stoffer overvages hyppigere, sa
der kan gribes ind inden for relativt kort tid.
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D Lugt

Vilkar D1
Der fastsattes vilkar om, at carbon capture-anlaegget ikke ma give anledning til
vaesentlige lugtgener uden for virksomhedens omrade.

Der er dog i ansggningen redegjort for, at indhold af lugtende stoffer i afkast fra
carbon capture-anlaegget vil veere ubetydelige. Virksomheden vurderer, at der ikke
vil veere gvrige potentielle kilder til lugtemission fra rarfgrte kilder i det ansggte
projekt. Der er ikke konstateret lugtgener fra et andet projekt med carbon capture-
anleg.

Samlet vurderes at der ikke forventes at ske emission af lugtende stoffer i et om-
fang der vil give anledning til betydelig lugtemission fra projektet. P4 denne bag-
grund vurderes det ikke ngdvendigt at stille vilkar ud over det generelle om, at der
ikke ma vare vaesentlige lugtgener i omgivelserne.

E Spildevand, overfladevand m.v.

Projektet kan pavirke Asnasverkets omgivelser som fglge af udledning af kale-
vand til Kalundborg Fjord samt ved deposition af stoffer via raggasserne. Projektet
indebarer derudover ingen direkte udledning af processpildevand eller overflade-
vand til vandlgb, sger eller havet. Projektet omfatter, at den direkte udledning fra
veerkets biologiske spildevandsanlaeg opharer.

Projektet medfgrer udledning af en reekke nye stoffer, der bliver brugt til CO»-
fangsten samt nedbrydningsprodukter heraf. Som for det eksisterende anleeg udle-
des der via raggasser endvidere fortsat kvaelstof og tungmetaller til omgivelserne,
for tungmetaller er maengden reduceret pa grund af tilbageholdelse og udvaskning
i det nye CO,-fangstanleeg.

Udledning af keglevand

Projektet omfatter udledning af kglevand til bortkaling af procesvarme fra de for-
skellige dele af projektet. Der bruges havvand til et internt kalekredslgb, som sik-
rer den ngdvendige kgling. Der skal bruges kgling af carbon capture-enhederne,
kompressoranlag, liquefactionanlaeg og kondensatorvarme fra ASV6. Kgling af
kondensatorvarme med havvand kan gge el-produktionen i kondensdrift. De sam-
lede forventede kglevandsmangder er givet i ansggningen.

Der etableres en ny kglevandsbygning, hvor havvand fra det eksisterende indtag
gst for blokbygning for de gamle blokke 1-4 sendes igennem filtre og pumpes gen-
nem varmevekslere i kglevandsanlaegget, der kaler det interne lukkede kalekreds-
Igb. Udlgb etableres via den eksisterende kalevandskanal, som renoveres. Der
etableres ny forbindelse mellem udlgbskanal fra nyt kglevandsanlaeg og eksiste-
rende kglevandskanal via en 22200 mm rgrledning.

Vurdering og begrundelse

Side 51 af 81



Der tilfgres eller udledes ingen stoffer i forbindelse med udledningen af kglevand,
og anlaeg, der er i kontakt med havvandet, udfares i inerte materialer.

Den maksimale temperaturstigning er modelleret af DHI (bilag M), og resultaterne
indikerer, at projektet medfgrer en lokal temperaturstigning i kelevandskanalen og
umiddelbart ved udmundingen af kglevandskanalen, der lgber ud i Kalundborg
Fjord.

Som basis for modelleringen er der antaget en konstant udledning af keglevand
med en overtemperatur pa 10 °C svarende til et energiindhold pa 140 MW, hvilket
udtrykker det maksimale kalebehov for Asnasvearket tilsammen med nabovirk-
somheden Meliora. Modelresultaterne kan anses for at veere konservative.

For de varmeste maneder (juni-august) viser beregningerne at et areal pd 0,7 % af
det samlede Vandomrade 29 Kalundborg Fjord vil opleve en temperaturstigning
paover 1°Ci2 m dybde (95% fraktil). Ved bunden vil et areal pa 0,2 % af det sam-
lede areal af vandomradet opleve denne samme temperaturstigning.

Temperaturstigningen i 2 meters dybde vil vaere hgjest taettest pa udmunding af
kalevandskanalen, og der vil umiddelbart efter udmundingen af kalevandskanalen
veere en temperaturstigning pa over 3 °C (95% fraktil). Temperaturstigningen vil
derefter aftage. Beregningerne viser, at det omrade, hvor der i de varmeste mane-
der vil veere en temperaturstigning pa 3 °C udgar 0,11% af det samlede vandom-
rade i 2 m dybde og 0,09% ved bunden. Temperaturstigningen ved bunden vil
veere hgjest pa de lavvandede omrader langs den nordlige og sydlige kyst i Kalund-
borg Fjord og have en stigning pa under 0,4 °C.

Teet pd udmunding af kglevandskanalen og i Kalundborg Havn vil temperaturstig-
ningen i 2 meters dybde og ved bunden hurtigt aftage til henholdsvis at veere under
2°C og under 1°C (95% fraktil).

Temperaturstigningerne vil sdledes vaere stgrst i et meget begraenset omrade i
umiddelbar neerhed af udlgb fra kglvandskanalen.

@vrige temperaturstigninger af betydning afgreenses til omrader indenfor Kalund-
borg Havn. For gvrige arealer ses meget begreensede temperaturstigninger. De
starste temperaturstigninger vil saledes vaere begraenset til Kalundborg Havn, hvor
der i forvejen er hgj menneskelig aktivitet og en begranset biologisk interesse.

Det ud fra modellen beregnede neromrade svarende til en maksimal temperatur-
foregelse pa 2°C ved grensen af opblandingszonen udger en ubetydelig del af det
samlede areal af Vandomrade 29, Kalundborg Fjord. Stagrrelsen af neeromradet
vurderes saledes ikke at pavirke den gkologiske funktionalitet af vandomradet jf.
Miljgkonsekvensrapporten (MKR) afsnit 13.4.2. Det forventes derfor, at udlednin-
gerne ikke medfgrer en forringelse af kystvandets tilstand og hindrer heller ikke
opfyldelse af fastlagte miljgmal herunder de aktiviteter, der er fastlagte i indsats-
programmet.
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Det vurderes endvidere, at udledningen af kelevand i forhold til habitatomrader
ikke medfarer en vaesentlig pavirkning pa arter eller habitatnaturtyperne pa ud-
pegningsgrundlaget, jf MKR afsnit 10.2.3.4.

I forhold til marin biodiversitet, herunder pavirkning af bentisk flora og fauna,
fisk, havpattedyr og fugle vil pavirkning fra udledning af opvarmet kglevand veere
begraenset, det vil sige, at der ikke vil veere vaesentlige pavirkninger jf. MKR afsnit
9.6.2.

I forhold til pavirkningen af Danmarks Havstrategi 11 vurderes kalevandsudled-
ningen ikke at medfare en pavirkning af malene om opnéelse af god miljgtilstand
for deskriptorerne D1 — D7 jf. MKR afsnit 14.3.

Miljgstyrelsens vurdering

Kglingen pa Asnasvearket er baseret pa et kaleprincip, der i EU's BREF-dokument
om industrielle kaglesystemer betegnes som et direkte kglesystem med ét
gennemlgb. Systemer med ét gennemlgb anvendes almindeligvis til anleeg med
stor kapacitet pa steder, hvor der er tilstreekkeligt med kglevand og modtagende
overfladevand til radighed. Hvis der ikke er en palidelig vandkilde til rddighed, be-
nyttes der recirkulerende systemer (keletarne).

Den benyttede kglemetode har den bedste energiudnyttelse sammenlignet med
andre kaleprincipper. Kglemetoden er BAT under navnte forudsatning, at der er
tilstreekkelig kapacitet til at modtage kalevandsmangderne.

Miljgstyrelsen vurderer, at virksomheden opfylder BAT kravet, og at kalevandsud-
ledningen ikke forringer tilstanden eller hindrer vandomrade 29 Kalundborg
Fjords méalopfyldelse efter vandplanlaegningen, og ikke medfarer nogen vaesentlig
pavirkning i forhold til habitatomrader, marin biodiversitet eller Danmarks Hav-
strategi 11, da der er tilstreekkelig kapacitet i vandomradet til at modtage den ud-
ledte varmeenergi, jf. bemarkninger under vilkar 10. Herved er der opfyldelse af
BAT.

Miljgstyrelsen stiller vilkar om starrelsen af kelevandsudledningen, der skal pri-
mert sikre, at beregninger og vurderinger af den termiske pavirkning fra udled-
ningen holder, hvilket er en forudsatning for vurderingen af, at vandomradet har
tilstreekkelig kapacitet. Desuden er der sat vilkar med henblik pa at sikre, at der
benyttes inerte materialer, der ikke tilfarer havvandet nogen stoffer samt vilkar
vedrgrende egenkontrol og tilsynet.

Deposition af miljgfarlige forurenende stoffer (MES)

I forbindelse med driften af carbon captureanlaegget pa Asnaesveaerket vil der fore-
komme udledning via ragggassen af en raekke miljgfarlige forurenende stoffer,
hvoraf der forekommer deposition pa narliggende land- og overfladevand. Over-
fladevand inkluderer bade malsatte vandomrader i henhold til vandomradepla-
nerne samt ikke-malsatte vandomrader over 1 hektar.
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Jeevnfor §6 i bekendtgerelse 1433/2017 om udledning af visse forurenende stoffer
samt 88 i indsatsbekendtggrelsen2 ma der kun gives tilladelse til projekter, der pa-
virker et overfladevandomrade, hvis pavirkningen ikke medfarer en forringelse af
tilstanden og/eller hindrer malopfyldelse i overfladevandomraderne. Udledningen
ma saledes ikke medfare overskridelse i sger, overgangsvande, kystvande eller
havomrader af de miljokvalitetskrav, der fremgar af bilag 2 til bekendtgarelse om
fastleeggelse af miljgmal for vandleb, sger, overgangsvande, kystvande og grund-
vand3. For stoffer hvor der ikke findes miljgkvalitetskrav, kan de enkelte stoffers
PNEC-veerdier4 anvendes i vurderingen som et alternativ til miljgkvalitetskrav.
Desuden ma koncentrationen af stoffer, der har tendens til at akkumulere i sedi-
ment eller biota, ikke stige i veesentlig grad i sediment og relevant biota, og der ma
ikke ske smagsforringelse i fisk og skaldyr som fglge af projektet.

For de stoffer, hvor der ikke er fastlagt miljgkvalitetskrav, skal Miljgstyrelsen fore-
tage en konkret vurdering af den ansggte pavirkning af de bergrte vandomrader,
herunder i forhold til udledningens omfang, de resulterende stofkoncentrationer
og eksisterende viden om stoffets toksicitet mv. Hvis Miljastyrelsen heraf kan kon-
kludere, at stofkoncentrationen er sa lav, at den er uden betydning for vandmiljget
(vand, sediment og biota), traeffer myndigheden afggarelse i sagen, uden at der fast-
seettes miljokvalitetskrav for stoffet, jf. § 4, stk. 1, i bekendtgarelse om krav til ud-
ledning af visse forurenende stoffer.

Det fremgar af Miljgstyrelsens spargsmal og svar om udledning af visse forure-
nende stoffer til vandmiljget, FAQ 32, at ved vurdering af om en pavirkning af et
vandomrade med et stof, hvor der ikke er fastsat miljokvalitetskrav, skal et poten-
tielt miljgkvalitetskrav (f.eks. en anerkendt PNEC) holdes op imod udledningens
gennemsnitlige stofkoncentration. Den forventede fortynding umiddelbart efter
udledning til vandomrédet kan indregnes. Fortyndingen fastlaegges pa baggrund af
en konkret vurdering af opblandingsforholdene i det bergrte vandomrade: Der kan
som udgangspunkt anvendes en fortyndingsfaktor mellem 1 og 10.

Hvis den beregnede stofkoncentration umiddelbart efter fortynding er mindst en
faktor 10 lavere end det potentielle miljgkvalitetskrav, ma udledningen anses for at
veere uden betydning for vandmiljget, og miljgmyndigheden kan treeffe afgarelsen
om udledningen, uden at der fastsaettes et miljgkvalitetskrav. For depositioner er
der dog ikke tale om en fortynding umiddelbart efter en udledning, men en direkte
beregning af depositionen (afseetning pr. flade) og opblandingen i det modtagende
vandomrade. Miljgstyrelsens vurdering tager derfor udgangspunkt i beregnede
steady-state koncentrationer.

2 Bekendtggrelse 797 af 13. juni 2023
3 Bekendtggrelse 796 af 13. juni 2023

4 PNEC = Predicted No Effect Concentration. Den koncentration i vand, sediment eller biota, hvor man
skanner, at der ikke vil veere fare for forgiftninger igennem fodekeaeden eller risiko for menneskers
sundhed.
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Deposition CO-fangststoffer

I forbindelse med miljekonsekvensvurderingen af CO,-fangstanleg pa Asnasveer-
ket har ansgger udarbejdet et baggrundsnotat "Vurdering af deposition af 'nye’
stoffer”, hvor ansgger gennemgar de sarlige stofgrupper, hvor der potentielt kan
forekomme emission fra CC-anleegget. Notatet ligger som bilag E til miljgkonse-
kvensrapportens.

De nye stoffer fra CC-anlaegget stammer fra det organiske oplgsningsmiddel (sol-
vent), som fanger CO,’en, samt nedbrydningsprodukter fra solventet. Solventet ud-
gares af en amin, mens nedbrydningsprodukterne kan veaere andre aminer, aldehy-
der, nitrosaminer, nitraminer og amider. Stofferne er Miljgstyrelsen bekendt, men
er omfattet af fortrolighed. Ansgger har redegjort for, at de stoffer, der er vurderet
er dekkende for de konkrete stoffer, der planleegges anvendt.

Ansgger har gennemfgrt en vurdering baseret pa anvendelse af en maksimal mer-
deposition, en PNEC-veerdi beregning for de stoffer, hvor der ikke foreligger miljg-
kvalitetskrav for vandomrader, samt anvendelse af en steady-state betragtning, der
i praksis overestimerer de beregnede koncentrationer i vandfasen og sedimentfa-
sen, da beregningerne er baseret pa, at der ikke fjernes stof ved eksempelvis gen-
nemstrgmning.

De konservative beregninger af ligeveegtskoncentration har for de fleste overflade-
vande veeret tilstraekkeligt i det omfang, at beregning af ligevaeegtskoncentrationen i
de forskellige medier i alle de beregnede afstande og punkter har vist overholdelse
af laveste PNEC for de forskellige stofgrupper.

I nogle omrader er der ved de indledende beregninger fundet overskridelse i sedi-
ment af laveste PNEC. Dette vedrgrer inderste del af Kalundborg Fjord (600 m og
1.900 m) og brakvandssgen Saltbaek Vig, samt tre mindre brakvandsger nordgst
for Saltbaek vig (Krageg Sg, Tidam og Etdam). Der er derfor foretaget en detalje-
ring af beregningen af koncentration i sediment for disse omrader med henblik pa
at undersgge om laveste PNEC kan overholdes.

Vurdering i forhold til CO,-fangststoffer

Det fremgar af baggrundsnotatet, at depositioner af aminer, nitrosaminer og nitra-
miner, ketoner, amider samt aldehyder og de beregnede koncentrationer i vand-
sgjlen og sedimentet beregnes at veere under de angivne PNEC-vaerdier for bade
sger og kystvande. For visse stoffer er de mest konservative beregninger dog ikke
en faktor 10 lavere end det potentielle miljgkvalitetskrav, men da der er tale om
meget konservative forudsaetninger for beregningerne i forhold til de kildestyrker,
der er anvendt og ligeledes konservative beregninger af steady-state koncentratio-
ner vurderer Miljgstyrelsen, at resulterende stofkoncentrationer for de relevante
stoffer fra det konkrete projekt ma antages at veere mindst en faktor 10 lavere end
de potentielle miljgkvalitetskrav. Miljgstyrelsen vurderer ligeledes, at det er ikke
ngdvendigt at fastseette miljgkvalitetskrav for de stoffer, hvor der ikke er fastsat
krav i forbindelse med det aktuelle projekt.

5 Stofferne behandlet i baggrundsnotatet er de samme, som blev vurderet i forbindelse med Miljgkonse-
kvensvurdering for AVV57 projektet vedr. CO2-fangst pa Avedgrevarket jf. MKR rev. feb. 2024
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Miljgstyrelsen vurderer samlet, at det ved beregninger er vist, at der ikke vil fore-
komme overskridelser af geldende miljgkvalitetskrav eller PNEC-veerdier i hver-
ken marine, ferske, brakke eller terrestriske omrader, og at de beregnede depositi-
oner af CO-fangststoffer fra projektet ikke vil betyde en vaesentlig pavirkning af
malsatte vandomrader og nermeste ikke-malsatte overfladevandomrade over 1 ha
inden for en afstand af 15 km fra virksomheden. Emission af de seerlige CO»-
fangststoffer fra det ansggte projekt vil saledes ikke forringe tilstanden eller hindre
malopfyldelse i de malsatte vandomrader.

Deposition tungmetaller

Projektet medfarer, at sdvel tungmetalemissioner og -immissioner bliver lavere
end ved drift af ASV 6 uden CO»-fangst grundet udledning af rggggasserne fra en
hgjere skorsten og en medfalgende fangst af sporstofferne i CO,-fangstanlaegget.

For sporstofferne regnes der med en ekstra udskillelse p& 10 % i carbon capture-
anlaegget. For alle sporstofferne er der pa grund af denne ekstra udskillelse i car-
bon captureanlaegget en reduceret deposition pa 26 til 7 %.

Der findes en lang reekke malsatte og ikke-malsatte sger inden for en 15 kilometers
radius fra Asnaesverket, og det geelder for dem alle, at depositionen til de enkelte
sger vil blive reduceret som fglge af projektet. Det samme gelder for alle narlig-
gende kystvandomrader og terrestriske omrader.

Vurdering i forhold til tungmetaller

Miljgstyrelsen vurderer, at den samlede effekt af projektet er, at i alle retninger og
afstande fra anleegget reduceres depositionen af samtlige tungmetaller med stgrst
reduktion teet pa anlaegget.

I forbindelse med miljgvurderingen af det eksisterende biomassefyrede anleeg pa
Asnasveerket® er det vurderet, at Asnasveerket ikke vil medfgre vaesentlig negativ
pavirkning af de omgivende vand- og naturomrader. Idet den samlede effekt af
projektet er, at i alle retninger og afstande fra anlaeegget reduceres depositionen af
samtlige tungmetaller i forhold til anlaegget uden CC-fangst med starst reduktion
teet pa anlaegget, vurderer Miljgstyrelsen, at det ansggte projekt dermed heller ikke
vil medfgre nogen veesentlig pavirkning af overfladevandomrader, og ikke vil med-
fare en forringelse af tilstanden eller hindre malopfyldelse. Dette geelder for bade
ferske og marine overfladevandomrader. Miljgstyrelsen vurderer endvidere at der
ikke vil forekomme koncentrationsstigninger af tungmetaller i sediment eller biota
i naerliggende overfladevandomrader som fglge af projektet, og at der ikke vil fore-
komme smagsforringelser i fisk og skaldyr som fglge af projektet.

Der er i vilkdr C12 i den nuveerende godkendelse af ASV6 sat vilkar om maksimal
arlig samlet udledning for alle tungmetaller, og dette vil fortsat veere geeldende.

6 VVM-redegerelse ASV6, Ny biomassefyret blok pa Asnasveerket, Rambgll 28.06.2016
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Deposition af kvelstof, N

De kvelstofholdige stoffer ammoniak, aminer, amider mv. som alle indeholder ni-
trogen, kan afsettes ifm. tardeposition og vaddeposition og derved give anledning
til tilfersel af kveelstof til vandomrader som kystvande og sger samt til terrestriske
arealer. Der er i miljgkonsekvensvurderingen foretaget vurdering af udledningen i
projektscenariet” i forhold til udledningen i referencescenariet8, og derudover ogsa
en vurdering af projektscenariet i forhold til den hidtil faktisk forekommende ud-
ledning ved ASV6. Vandlgb bliver ikke pavirket i veesentlig grad af depositioner fra
luften, da overfladearealet af vandlgb er meget lille og opholdstiden er lav; vandlgb
medtages derfor ikke i vurderingerne.

Emissions- og depositionsmaessigt er der taget hensyn til N-bidraget fra en even-
tuel nedbrydning af CC-stofferne til ammoniak (NHs) ved at bestemme N-bidraget
fra nedbrydningsprodukterne fra CC-stofferne og treekke dette bidrag fra emissi-
onsgranseverdien for NH3, sa den reelle (rene) NHs-emissionsvaerdi bliver tilsva-
rende lavere. P4 denne made er der set pa savel emissionen af selve CC-stofferne
samt pa emissionen af dem, hvis de nedbrydes til NH3. Det er oplyst, at kvelstof-
emissionen fra CO,-fangstanlaegget relateret til amin nedbrydningsprodukter vur-
deres at udggre ca. 20% af den samlede kvalstofudledning fra ammoniak fra
ASV6. Det er i godkendelsen sikret, at summen af N-emission fra den reelle (rene)
NH3 og NH3 fra nedbrydning af CC-stofferne altid vil overholde emissionsgraense-
veerdien for NHs.

Vurdering i forhold til vandomradeplaner

Den samlede merdeposition af kveaelstof til nerliggende vandomrader er beregnet i
forhold til de hidtil faktiske udledninger fra Asnasveerket. Den saledes beregnede
samlede merdeposition af kveelstof via direkte deposition til vandomradet og via
afstremning fra oplandet til vandomrade 29 Kalundborg Fjord udger 0,073 ton
/ar® N. | forhold til den aktuelle belastning opgjort i vandomradeplan 2021 -2027
(statusbelastningen) til vandomradet pa 54,9 ton/ar N udger dette 0,13 %. Herier
indregnet, at virksomheden ophgrer med direkte udledning fra veerkets biologiske
spildevandsanlag, hvilket er opgjort til 0,077 ton/ar N.

Den samlede merdeposition af kveelstof til vandomrade 28 Sejerg Bugt er beregnet
til 0,115 ton/ar N. | forhold til den statusbelastningen til vandomradet pa 153,2
ton/ar N udggr dette 0,08 %.

Den samlede merdeposition af kvaelstof til vandomréade 204 Jammerland Bugt og
Musholm Bugt er beregnet til 0,149 ton/ar N. | forhold til statusbelastningen til
vandomréadet pa 1.295,2 ton/ar N udgar dette 0,01 %.

I henhold til bestemmelserne som er givet i indsatsbekendtggrelsens §8, stk. 3
(BEK 797 af 13. juni 2023), kan der kun treeffes afgarelser, der indebeerer direkte

7 Projektscenariet: Luftkvalitetsberegninger med drift af CC-anleeg ved fyring med 100 % treflis pa
ASV6 og fyring med letolie pa hjeelpedampkedlerne.

8 Referencescenariet: Samme som projektscenariet, men uden drift af CC-anlaeg

9 Jf. Afggrelse fra SGAV til MST Virksomheder om merudledning af N fra Asnaesveerket, bilag 2, tabel 1 i
Bilag K til neerveerende godkendelse
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eller indirekte pavirkning af et overfladevandsomrade, hvor miljgmalet ikke er op-
fyldt, hvis afgerelsen ikke vil kunne medfare en forringelse eller hindre malopfyl-
delse. Pavirkninger som kan medfare en forringelse af vandomrader eller som kan
hindre malopfyldelse vurderes derimod som vaesentlige. Vurdering af om en pa-
virkning kan give anledning til en forringelse eller hindre malopfyldelse, foretages
pé baggrund af den estimerede pavirkning fra f.eks. neeringsstofbidrag set i forhold
til vandomradets tilstand. En forringelse forventes, nar pavirkningen nar en ster-
relse eller et omfang, som bevirker at vandomradet rykker en tilstandsklasse ned
jf. vandomradeplanerne (Miljgministeriet, 2023). Kystvande er fglsomme overfor
tilfarsel af kvaelstof og der er angivet et evt. indsatsbehov i vandomradeplanerne.
Disse anvendes sammen med statusbelastningen som sammenligningsgrundlag
for at vurdere projektets pavirkning i forhold til den faktiske udledning.

Idet vandomraderne ikke har opnaet de fastlagte miljgmal forudsatter gennemfga-
relse af projektet, at der kan meddeles tilladelse efter indsatsbekendtggrelsens §8,
stk. 4 eller at der gennemfgres kompenserende foranstaltninger. Miljgstyrelsen
har pa den baggrund d. 27. november 2024 ansggt Styrelsen for Grgn Arealomlag-
ning og Vandmiljg (SGAV) om, at Miljgstyrelsen kan tillade @rsted Bioenergy &
Thermal Energy A/S en gget kveelstofudledning pa i alt 337 kg/ar N fordelt pa de
tre kystvandomrader med 73 kg/ar N til vandomrade 29 Kalundborg Fjord, 115
kg/ar N til vandomréde 28 Sejerg Bugt og 149 kg/ar N til 204 Jammerland Bugt og
Musholm Bugt.

SGAV har jf. bilag 2 i bilag K til godkendelsen medddelt tilladelse til merudlednin-
gen, idet merudledningen vil udgere fra 0,01 % - 0,13 % af statusbelastningen for
de tre bergrte vandomrader. Den ansggte merudledning vil derfor veere mindre
end den arlige variation i baggrundsdeposition og afstremning fra land. Det vurde-
res derfor, at merudledningen i sig selv ikke vil medfgre en malbar negativ pavirk-
ning pa tilstanden i vandomraderne. For Sejerg Bugt geelder det endvidere, at der
ikke er fastlagt et indsatsbehov for kvalstof i vandomradeplan 2021- 2027, da sta-
tus- og baselinebelastningen er under malbelastningen.

SGAV vurderer, at den ansggte merudledning af kveelstof pa i alt 0,337 ton/ar til
nr. 29 Kalundborg Fjord, nr. 28 Sejerg Bugt og nr. 204 Jammerland Bugt og Mus-
holm Bugt ikke vil kunne indebere en forringelse af den gkologiske tilstand i de
bergrte malsatte kystvandomrader og ikke vil kunne hindre opfyldelse af de i be-
kendtgerelse om fastleeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kyst-
vande og grundvand (bekendtggrelse nr. 796 af 13. juni 2023) fastlagte miljgmal,
herunder gennem de i indsatsprogrammet fastlagte foranstalninger, i disse over-
fladevandomrader.

Der er for sger ikke angivet et indsatsbehov for kvaelstof i vandomradeplanerne for
2021-2027, da det som oftest er fosfor, der er begreensende faktor i forhold til alge-
veekst. | det omfang der er angivet statteveerdier for kveelstofkoncentrationen an-
vendes de i stedet som "greenseverdi” i forhold til sammenligning med deposition
fra projektet.

N-depositionen til de malsatte sger, der ligger i neerheden af projektomradet, er

meget begraenset, og meget lille set i forhold til baggrundsdepositionen og medfg-
rer for alle undersggte sger en koncentrationsforggelse i sgerne pa langt under 1%
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set i forhold til statteveerdierne. Den samlede pavirkning af malsatte sger vurderes
derfor ikke at medfgre forringelse, og pavirkningen vil heller ikke forhindre méalop-
naelse for de malsatte sger.

Vurdering i forhold til Natura 2000 omrader og Bilag 1V arter

Det vurderes, at vaesentlige pavirkninger af arterne og naturtyperne pa udpeg-
ningsgrundlaget for Natura 2000 omraderne N166, N154, N156 og N157 kan afvi-
ses ved gennemfarelse af projektet. Det konkluderes, at projektet ikke vil hindre
opnaelse af de generelle- og de konkrete malsatninger i Natura 2000-planerne.
Projektet vil heller ikke hindre opnaelse af gunstig bevaringsstatus.

Det vurderes endvidere, at en veesentlig pavirkning af bilag 1V-arter kan afvises.

Vurdering i forhold til havstrategi

Projektet vurderes ikke at medfare en pavirkning af malene om opnaelse af god
miljatilstand for deskriptorerne D8 — Forurenende stoffer (miljgfarlige stoffer) el-
ler D9 — Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum

Processpildevand

Virksomheden har oplyst, at processpildevand fra anleegget ikke udledes, men ren-
ses pa Asnaesverkets interne rgggaskondensatrensningsanleg og indgar i produk-
tionen af kedelvand, der szlges til Kalundborg Refinery. Det rensede rgggaskon-
densat fra eksisterende rgggaskondensatrensningsanlag vil ikke a&endre kvalitet
som fglge af mertilledningen af kondensat fra CC-processen. | tilfelde af at vandet
ikke kan afszettes til Kalundborg Refinery, vil det blive ledt til kloak jf. eksisterende
tilslutningstilladelse.

Den ekstra vandmangde hidrarer fra, at reggastemperaturen som falge af etable-
ring af carbon capture-enhederne sankes yderligere, hvorved der dannes ekstra
kondensat svarende til ca. 100.000 m3/ar, og dette vil fortrinsvis blive produceret i
sommerhalvaret, hvor der pt. er lav produktion af reggaskondensat pa grund af lav
fijernvarmeafsaetning. Efter etablering af carbon capture-anlaegget vil produktionen
af raggaskondensat séledes blive fordelt mere jeevnt hen over aret, og den ggede
mangde producerede rgggaskondensat vil derfor kunne anvendes til produktion af
kedelvand til Kalundborg Refinery.

Jeevnfgr den eksisterende tilslutningstilladelse kan det rensede r@ggaskondensat

ledes til kloak, hvis der forekommer situationer, hvor det ikke kan anvendes til
produktion af kedelvand til Kalundborg Refinery.

Miljgstyrelsen vurderering

Miljgstyrelsen vurderer, at det er i overensstemmelse med LCP BAT 13 vedrgrende
genanvendelse af vand at handtere den ggede maengde processpildevand fra pro-
jektet pa den ansggte made.

Der er ikke stillet vilkar vedrgrende den ggede maengde processpildevand.
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Almindeligt belastet overfladevand

Projektet omfatter etablering af nyt anleg til opsamling og afledning internt af al-
mindeligt belastet overfladevand indenfor carbon capture projektet.

Virksomheden oplyser fglgende om det ny anlaeg

Langs nyetablerede veje, pladser og bygninger etableres dbne grafter til afledning
af regnvand. Regnvandet ledes gennem sandfang fer tilledning til grefterne. Fra
grefterne ledes vandet til et nyetableret abent bassin placeret vest for CO; lageret.

Regnvandet i bassin og grafter sikres mod nedsivning til grundvandet ved etable-
ring af bentonitmembran. Grgfter og bassin udfgres med muld pa sider, og i graf-
ter vil der ogsa veere muld i bunden. Det vil tillade bevoksning og dermed sikre
omseatning af organiske stoffer og delvist rensning af det nedsivende vand for mil-
jofarlige stoffer.

Indlgb til grgfterne, samt overlgb grafterne imellem, sikres mod erosion ved ud-
lzegning af handstore sten. Grgfterne tammes via nedsivning til et underliggende
dreenrgr, der afleder vandet via gravitation til det nyetablerede bassin. Fordeling af
regnvand mellem grgfterne for optimal udnyttelse af stuvningsvolumen, sikres ved
placering af en overlgbsbrgnd i hver graft, med forbindelse til naeste brgnd/graft.

Kapacitet/opsamlingsvolumen
Grgfterne anleegges med en dybde pa op til 1,2 meter, og bassinet bliver 1,7 meter
dybt. Det vil give et samlet opsamlingsvolumen pé 1.750 m3,

Den arlige regnmeangde fra de nye befaestede og -bebyggede arealer vil udgere ca.
13.000 m3, i det tal er regnet med at de nye befestede omrader har et areal pa ca. 2
ha, og at den gennemsnitlige nedbgr i Kalundborg er 619 mm per ha per ar. Af den
samlede regnmangde vil en del fordampe, og en del vil blive optaget i beplantning
i grofterne.

Den overskydende regnvandsmengde er estimeret til 4.500 m? per ar. Her er reg-
net med en gennemsnitlig fordampning pa 400 mm per ha. per ar og den reste-
rende regnvandsmangde er dermed 219 mm per ha. per ar * 2 ha. Den oversky-
dende regnvandsmeaengde vil blive ledt til allerede etableret bassin og anvendt til
befugtning af flisen tilsvarende regnvand fra flispladsen i dag. Den ekstra tilfgrte
vandmaengde udggr kun ca. 4 % af den samlede arlige mangde vand indeholdt i
flisen. Et opsamlingsvolumen pa 1.750 m3 betyder at bassinet kan indeholde en
regnvandsmengde svarende til, hvad der statistisk set falder pa de nye arealer i
den mest regnfulde maned pa aret (november) ganget med en sikkerhedsfaktor pa
1,5. En 5 ars regnheandelse inklusive en sikkerhed pé 1,5 (fremskrevet 30 ar) bety-
der at der er behov for et opsamlingsvolumen til radighed pa ca. 750 m3 beregnet
vha. CDS-regn, jf. SVK regndata skrift 30. Ved ekstrem regn, eksempelvis dobbelt
skybrud (30 mm pa 30 minutter), er der behov for et ngdvendigt volumen til ra-
dighed i bassinet pa ca. 600 m3. Opsamlingsvolumen i grgfter og bassin er saledes
meget robust dimensioneret, og kapaciteten er med god margin tilstraekkelig til
ogsa at opsamle vand i forbindelse med store og ekstreme regnhandelser.
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Miljgstyrelsen vurderering

Miljgstyrelsen vurderer, at det er i overensstemmelse med LCP BAT 13 vedrgrende
genanvendelse af vand at handtere almindeligt belastet overfladevand fra projektet
pa den ansggte made.

Miljastyrelsen stiller vilkar, der skal primeert fastholde, at kapaciteten og renseef-
fekten sikres pa leengere sigt samt handtere forhold vedrgrende utilsigtede haen-
delser, spild/uheld/brand.

Bemaerkninger til de enkelte vilkar

Almindeligt belastet overfladevand
Vilkar E1

Vilkaret fastseetter i overensstemmelse med projektets ansggning, at alm. belastet
overfladevand ikke udledes til vandomrade, men skal handteres pa veerket.

Vilkar E2

Miljgklagenavnet har i afggrelse nr. NMK-10-00107 af 9. marts 2012 vurderet, at
det er BAT, at almindeligt belastet overfladevand bliver renset i et vadt regnvands-
bassin, inden det udledes til et vandomrade. Klagenavnet har i en raekke afgarel-
ser tilkendegivet, at de vade regnvandsbassiner skal udformes som pakrevet i Fak-
tablad om dimensionering af vade regnvandsbassinero jf. spildevandsvejlednin-
gen, VEJ nr 9568 af 30/06/2018.

Etableringen af regnvandssystemet, som beskrevet i ansggningen, forventes at
medfere, at vandet i praksis renses svarende til rensning i vadt regnvandsbassin,
og at der i anleegget er den forngdne kapacitet i forhold til en 5 ars regnhaendelse
inkl. en sikkerhed pa 1,5 (fremskrevet 30 ar). Med denne rensning sikres, at der
ved den endelige afledning af vandet til breendslet ikke tilfgres nogen forurening.

Vilkar E3
I vilkaret er begrundelse fremhavet, og det er fastsat i overensstemmelse med an-
sggningen.

Vilkar E4
Vilkaret er sat med henblik pa at sikre opsamlingskapacitet og funktionalitet af an-
legget under frostbetingelser.

Vilkar E5
Vilkaret skal sikre, at virksomheden etablerer og indarbejder de ngdvendige ruti-
ner i driften til overvagning af funktion og vedligehold af kapacitet af anleegget.

10 http://separatvand.dk/download/Faktablad V%C3%A5de%20bassiner_3.pdf
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Dette bade ift. daglig drift og for tilfeelde af uheld, spild eller tilfgrsel af brandsluk-
ningsvand eller anden ekstraordinar handelse, hvor der kan vaere behov etable-
ring af alternativ afledning af vandet.

Vilkar E6

Vilkaret er sat for at sikre opretholdelse af anleeggets forventede kapacitet, og
kunne dokumentere dette samt udferte vedligeholdelsesforanstaltninger og utilsig-
tede haendelser.

Vilkar E7

For at tilsynsmyndigheden kan fglge op pa, at aflgbssystemet er etableret som pa-
kreevet og ansggt, skal der ved endt etablering indsendes en opdateret aflgbsplan
med kloakmesterens underskrift samt en kloakmestererklering pa feerdigmelding
af anlaegget. Kloakarbejde skal udfgres af autoriseret kloakmester, da korrekt etab-
lering er en forudseetning for, at der kan forventes en tilstraekkelig funktionalitet af
anleegget.

Der skal endvidere indsendes en redeggrelse til tilsynsmyndigheden, der indehol-
der de naevnte oplysninger om det endelige anleag.

Kglevand
Vilkar ES

Vilkaret fastseetter, at Asnaesvaerket kan udlede kglevand til vandomréadet Kalund-
borg Fjord med indlgb og udlgb pa de angivne positioner.

Indlgbet skal vaere forsynet med finfiltre med henblik pa at hindre eller minimere
skade pa marine organismer. Materiale fra rensning af filtre kan udledes under
drift af anlaegget, sdledes at der ikke opstar stillestiende mengder af biologisk rad-
nende materiale i kglevandskanalen.

Vilkar E9
Vilkaret skal sikre, at kalevandsudledningen ikke afstedkommer tilfarsel af stoffer
til vandmiljget.

Vilkar E10

Vilkaret er sat med henblik pa, at forudsetningerne for virksomhedens beregnin-
ger og vurderinger af kalevandets pavirkning af omgivelserne ikke overskrides jf.
projektets miljgkonsekvensrapport, herunder Bilag M "Potentielle pavirkninger fra
kglevandsudledning i Kalundborg Fjord”

Det er i ansggningen oplyst, at der er indgaet aftale med nabovirksomheden Me-

liora, at den kan udlede ca 4 % til kglevandskanalen af den miljgvurderede sam-
lede udledning.

Vurdering og begrundelse

Side 62 af 81



Miljostyrelsen har derfor nedskrevet Asnasveerkets tilladte udledning tilsvarende,
med henblik p&, at Meliora efter ansggning meddeles tilladelse til udledning af ka-
levand af det fratrukne omfang. Asnasveerkets tilladelse er herved nedskrevet fra
9.072.000 m3/mdr til 8.712.000 m3/mdr (flow) og 348.365 GJ/mdr til 348.480
GJ/mdr (energi).

Med disse forudseetninger har modelsimuleringer vist, at en konstant udledning af
kglevand ved 140 MJ/s med en overtemperatur pa 10 °C (dette er inkl. Melioras
udledning) medfarer et generelt (95 % af tiden) neeromrade med temperaturstig-
ning pa mellem 0,5-1 °C i en afstand op til 200 m malt fra udlgbet af kalevandska-
nalen. 1 5 % af tiden ma man for dette worst case scenarie forvente stigninger over
2-3 °C, temperaturstigningen laengere vak er betydeligt mindre.

Miljgstyrelsen vurderer, at udledningen derved med god margen ikke giver anled-
ning til nogen vaesentlig overtemperatur i forhold til Natura 2000 habitatomradet,
og at et maksimalt neeromrade med op til 2°C overtemperatur har meget begraen-
set udbredelse i forhold til det samlede vandomrade, og ikke vil forringe tilstanden
eller hindre méalopfyldelse i vandomradet. Med maksimalt neeromrade forstas her
en udadtil afgreensning i vandomradet efter samme kriterier, som gaelder for kvali-
tetskrav for skaldyrvande, hvorefter den temperaturforskel, som skyldes en udled-
ning, uden for det maksimale nzeromrade ikke ma overstige den temperatur, som
males i vandomrader, der ikke pavirkes, med mere end 2 °C, jf. skaldyrvandebe-
kendtgerelsen, og dette kvalitetskrav skal veere opfyldt jf. bekendtgarelse om
overvagning af overfladevandets, grundvandets og beskyttede omraders tilstand og
om naturovervagning af internationale naturbeskyttelsesomrader?2,

Der er i lighed med virksomhedens tidligere tilladelse sat en gvre greense for tem-
peraturen af keglevand pa 35 °C.

Udledningen af kalevand i vandomradet sker til abent farvand via et langt teknisk
kalevandsudlgb (kglevandskanalen), hvorved kalevandets flow vurderes af under-
ordnet betydning i forhold til den termiske pavirkning af vandomradet.

Vilkar E11
Vilkaret er sat med henblik pa at virksomheden gennem egenkontrol kan doku-
mentere overholdelse af vilkar E10.

Flow kan beregnes pa grundlag af de til enhver tid aktive pumpers kapacitet eller
ved maling/metode, der giver samme ngjagtighed eller bedre pa resultat.

Vilkar er sat med henblik pa indberetning af egenkontrollen og myndighedens til-
syn med udledningen. Opggrelserne kan fremstilles grafisk i figur.

i1 Bekendtggrelse nr 794 af 13. juni 2023

12 Bekendtggarelse nr 792 af 13. juni 2023
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Asnasverket skal (for hver maned) indberette egenkontroldata om samlet kale-
vandsmangde og kglevandsenergi til PULS jf. lovkrav i § 66 stk. 2 i Spildevandsbe-
kendtgarelsen.

Vilkar E12

Det er i miljgkonsekvensrapporten vurderet, at der kan forventes meget begraen-
sede andringer i iltforholdene som felge af temperatureendringer forarsaget af ke-
levandsudledningen.

Der er af den grund ikke indsat noget direkte vilkar om maling af iltforhold i for-
bindelse med udledningen, men vilkaret fastslar, at dette kan forlanges af tilsyns-
myndigheden, safremt der mod forventning opstar veesentlige og begrundede for-
hold, der indikerer, at udledningen pavirker iltforholdene negativt.

F Stgj

Der er i den udfgrte stgjberegning en reekke forudssetninger, der skal vere tilveje-
bragt, herunder fysiske forhold der skal veere gennemfart, inden eller nar carbon
capture-anlaegget er i drift.

Disse er:

e  Glykolkglerne B6.03 pa turbinebygningen skal deempes med 11 db(A).
e Der ma ikke veere tonestgj fra nye anlagsdele.
e Der maikke vaere losning af flis kl. 22 til 06 alle dage.

e Der makun ligge ét biomasseskib ad gangen ved fliskajen. Skibets sterrelse
ma maksimalt veere 30.000 DWT.

e  Strgmningshastigheder i rarledninger mellem anlaeggene skal holdes sa lav, at
der ikke kommer malbar stgj ud af rgrene.

e Der méa ikke komme stgj fra CO,-tankene.

e Der ma maksimalt veere ét CO,-tanksib ved enten oliepier eller ved fliskaj.
Tankskibene skal veaere stgjdeempede.

e  Der m& maksimalt kare to tankbiler med CO; hver halve time pa veerkets om-
rade. Lastbilerne ma maksimalt kere 20 km/t pa veerkets omrade.

e Tankbiler med CO, méa ikke have motorer i gang under losning af CO;
e Fastmonterede pumper ved modtagesystemer for CO, skal veere stgjdeempede

Disse forhold fastholdes ikke i vilkar, da @rsted A/S har gnsket mulighed for at
kunne gennemfgre andre stgjreducerende tiltag med tilsvarende stgjreducerende
effekt, som forudsat i stgjberegningerne, nar carbon capture-anleegget er sat i drift.

Virksomheden har sggt om, at den tidsmaessige afgraensning af dagsperioden for

stgj eendres fra kl 07 til kl 06 pa grund af virksomhedens driftsmgnster. Miljgsty-
relsen har valgt at imgdekomme dette.
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Vilkar F2
Der er fastsat vilkar om, at virksomheden efter driftssettelse af carbon capture-an-
legget skal eftervise, at stgjgreenserne er overholdt.

Vilkar F3
Vilkaret fastsatter, hvorledes stgjdokumentation skal udferes.

Vilkar F4
Vilkaret fastseetter definitionen pa overholdelse af stgjgraenser.

G Affald
Virksomhedens ikke genanvendelige affald skal bortskaffes i overensstemmelse
med kommunens affaldsregulativ/anvisninger. Der er derfor ikke stillet vilkar
herom i denne miljggodkendelse.

Vilkar G1
Der er fastsat vilkar om, at virksomheden skal sgge at optimere genanvendelse af
affaldsfraktioner fra driften af CO,-fangstanlaegget.

H Jord og grundvand
Basistilstandsrapport
Der er ikke udarbejdet supplerende basistilstandsrapport for projektet.

Der er i april 2020 udarbejdet en basistilstandsrapport for de dele af kraftveaerket,
der fortsat er i drift. | forbindelse med narveaerende afggrelse, har Miljgstyrelsen
12. december 2023 truffet afggrelse om, at der ikke skal udarbejdes en supple-
rende basistilstandsrapport for det ansggte projekt. Afggrelsen er vedlagt som bi-
lag F.

Spild

Vilkar om spild

Spildvilkaret stilles med baggrund i formalene bag godkendelsesbekendtggrelsens
§ 22 stk. 1, nr. 7 og 10, der siger, at der kan fastsattes vilkar for beskyttelse af jord
eller grundvand samt vilkar for, hvordan virksomheden skal forholde sig i unor-
male driftssituationer.

Vilkaret stilles ligeledes for at sikre de ngdvendige oplysninger og en praktisk pro-
ces for den indberetningspligt, som allerede faglger af miljgbeskyttelsesloven
(MBL). I henhold til MBL § 21 skal ejer eller bruger straks underrette tilsynsmyn-
digheden, hvis der som fglge af virksomhedens aktiviteter konstateres forurening
af jord eller undergrund. Desuden skal den, som er ansvarlig for en virksomhed,
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der kan give anledning til veesentlig forurening eller overhangende fare herfor
straks underrette tilsynsmyndigheden om alle relevante aspekter samt straks for-
hindre yderligere udledning af forurenende stoffer mv. eller afveerge den overhaen-
gende fare for forurening, jf. MBL § 71. Dette fastholdes og preeciseres ved vilka-
rene.

Vilkar H1

For at beskytte mod spredning af forurenende stoffer til jord og grundvand, er det
sikret med vilkaret, at ethvert spild/udslip straks stoppes og fjernes sa forureningen
ikke spredes.

Ved spild pa befaestet areal skal der, for at mindske spredning af spildet og for at
mindske pavirkningstiden af barrieren, ske opsamling hurtigst muligt. Befaestelsen
skal umiddelbart efter fjernelse af spildet renggres effektivt med et miljgvenligt
produkt, sa barrierens funktion opretholdes.

For at mindske spredning af spildet/udslippet skal der anvendes opsugningsmate-
riale. Der er derfor krav om, at der forefindes opsugningsmateriale pa virksomhe-

dens adresser. Vilkaret om, at der skal forefindes opsugningsmateriale og at dette

skal bortskaffes som farligt affald, er medtaget, da det fremgar af standardvilkars-
bekendtggrelsen, som er anvendt vejledende.

For at sikre, at spild/udslip handteres pa en made, der begraenser skadens omfang
mest muligt, er der stillet vilkar om, at der skal udarbejdes en procedure for hand-
teringen af spild, der skal indbygges i virksomhedens miljgledelsessystem.

I Til- og frakersel
Der er ikke fastsat nye vilkar om til- og frakersel.

Tilkersel med last- og tankbiler sker primeert fra motorvejen via Holbakvej, heref-
ter Asnasvej via til den tidligere hovedport mod vest eller port ved ASV6.

Last- og tankbiler med amin og andre hjelpestoffer til carbon capture-anlagget vil
formentlig anvende den vestlige hovedport.

Tankbiler med CO; til Asnaesveerket vil anvende den vestlige hovedport ind pa om-
radet og herefter kare mod nord til og langs med kalevandskanalen, der krydses og
til CO; lagertankene, placeret umiddelbart nord for kglevandskanalen.

Kalundborg Kommune ggr i udtalelse af 4. oktober 2023 opmaerksom pa, at det
nye anleeg indebaerer en ggning af trafikken langs gstre side af AOTs tankanlag
med 5000 tankbiler pr ar. En tilsvarende situation, langs sydsiden af det samme
anleeg medfarte i 2019 behov for sikkerhedsvurdering og nye sikkerhedsforanstalt-
ninger. Dette var i forbindelse med det nye havneanlag for enden af Asnz-

svej. Det nye anlaeg medfgrte en ggning af trafikken langs sydsiden af AOTs tank-
anleg.
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Sikkerheden blev ikke endret langs den gstre side af tankanlaegget, hvor man nu
forventer en ggning af tankbiler p& 5.000 biler pr ar.

Kalundborg Kommune vurderer, at der kan vare en parallelitet mellem disse to sa-
ger.

Miljgstyrelsen har bragt forholdet videre til risikomyndighederne for AOT, som
vurderer pa relevansen af dette i relation til sikkerhed og risiko for AOTs drift.

J Indberetning/rapportering

Vilkar J1

For at sikre en effektiv kontrol og dermed begraense forureningen fra virksomhe-
den, er der i godkendelsen fastsat vilkar om, at der skal udarbejdes journal m.v. for
tilsyn og kontrol med virksomhedens anlaeg, herunder af oplag i forbindelse med
carbon capture-anlegget.

Vilkar J2

Til kontrol af, at virksomheden ikke udvider sin aktivitet pa en made, som indebae-
rer forgget forurening, er der stillet vilkar om indberetning af arligt forbrug af ra-
varer og hjeelpestoffer i forbindelse med driften af virksomheden, samt maengde af
affald generet ved driften af anleegget. Der stilles ogsa vilkar vedrgrende forbrug af
olie/gas/el.

Vilkar J3
For at beskytte det ydre miljg mod utilsigtet forurening, er der stillet vilkar om
journal for kontrol med virksomhedes kontinuerte maleudstyr.

Vilkar J4

Det er vigtigt, at virksomheden opbevarer journalerne pa en sddan made, at de
umiddelbart kan genfindes bade til virksomhedens eget brug og til brug for myn-
dighedens tilsyn.

Vilkar J5
Der er fastsat vilkar om, at der i forbindelse med kvartalsrapporten skal indsendes
en rapport med eftervisning af overholdelse af emissionsgreenseveerdier m.v.

Vilkar J6

Bilag 1 virksomheder har krav i godkendelsesbekendtggrelsen om at indberette
egenkontrolresultater til tilsynsmyndigheden mindst hvert ar. Der stilles derfor
vilkar herom.

Der skal desuden ske indberetning til virk.dk jeevnfar bestemmelserne i bekendt-
garelse om store fyringsanlaeg.

Det fremgar af vilkaret, hvordan og i hvilket omfang virksomheden skal indberette
resultaterne til tilsynsmyndigheden.
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Virksomheden skal sende oplysninger om arligt forbrug af ravarer og hjelpestof-
fer, herunder den genererede mangde affald, samt det samlede energiforbrug.
Rapporten skal sendes til tilsynsmyndigheden inden 1. marts, farste gang aret ef-
ter, at carbon capture-anlaegget er sat i drift.

K Sikkerhedsstillelse

Virksomheden er ikke omfattet af reglerne om sikkerhedsstillelse.

L Driftsforstyrrelser og uheld

Vilkar L1

Tilsynsmyndigheden skal i henhold til § 71 i miljgbeskyttelsesloven straks under-
rettes om driftsforstyrrelser og uheld, der medfgrer forurening af omgivelserne el-
ler indebarer en risiko for det.

Vilkaret er stillet for at fastholde indberetningspligten og beskrive omfanget og
indholdet af indberetningen.

Vilkar L2

Vilkaret er stillet for at sikre, at carbon capture-anlaegget ikke medfgrer, at der
sker en forurening af jord, grundvand eller recipient med forurenet overfladevand,
spild og brandslukningsvand, men at det skal

opsamles og bortskaffes forsvarligt til dertil godkendt modtager.

Vilkar L3

Krav om indhold af handtering af miljguheld og brandsluknings vand i bered-
skabsplan sikrer, at der ikke sker en pavirkning af jord, grundvand eller recipient
fra Carbon Capture-anlaegget.

M Risiko/forebyggelse af stagrre uheld

Virksomheden er ikke en risikovirksomhed. Der fastseettes derfor ikke vilk&r om
risiko og forebyggelse af stgrre uheld.

N Ophar

Vilkar N1

Vilkaret er fastsat med hjemmel i godkendelsesbekendtgarelsens § 22, nr. 12 og 13.
Fristen pa 4 uger faglger af godkendelsesbekendtggrelsens § 55. Anmeldelsen har til
formal at sikre, at processen efter jordforureningslovens kapitel 4b sattes i gang.
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Efter modtagelse af virksomhedens oplag til vurdering, meddeler Miljgstyrelsen
pabud om, hvordan vurderingen skal gennemfares, herunder om udfgrelse af un-
dersggelser m.m. Virksomheden geres opmaerksom pa, at andre aktiviteter der er
teknisk og forureningsmaessigt forbundet med bilag 1 ogsa omfattes af dette.

Viser vurderingen, at forureningen udggr en vasentlig risiko for menneskers sund-
hed eller miljget, meddeler Miljgstyrelsen pabud om at gennemfgre de ngdvendige
foranstaltninger for at sikre at den ikke udger en sadan risiko.

Vilkar N2

Kravet er fastsat for at sikre, at oplag af ravarer, affald mv. ikke kan give anledning
til forurening fremadrettet, og geelder fra tidspunktet for ophgr. Vilkaret er fastsat
med hjemmel i godkendelsesbekendtggrelsens § 21.

3.3 Udtalelser/hgringssvar

3.3.1 Udtalelse fra andre myndigheder

Kalundborg Kommune har indsendt bemearkninger om trafikforhold.
Trafikforhold er behandlet i miljgkonsekvensrapporten.

3.3.2 Udtalelse fra borgere mv.

Ansggningen om miljggodkendelse har vaeret annonceret pa Miljgstyrelsens hjem-
meside www.mst.dk den 11. august 2023. Der er 13. oktober 2023 desuden ud-
sendt idéopleg i forbindelse med miljgvurderingsprocessen.

Der er modtaget hgringssvvar fra Inter Terminals AOT, Arbejdstilsynet, Kalund-
borg Kommune, Midt- og Vestsjellands Politi og Vestsjallands Brandvaesen.

Bemerkningerne er i relevant omfang indarbejdet, primert i miljgkonsekvensrap-
porten.

3.3.3 Udtalelse fra virksomheden

@rsted Bioenergy & Thermal har med e-mail af 28. juni 2024 fremsendt en reekke
bemarkninger til udkastet til miljggodkendelse. Efterfglgende har @rsted med
mail af 1. juli 2024 oplyst, at bemaerkningerne traekkes tilbage pa naer bemaerkning
nr. 4 og 7, som fremgar herunder:

4. Vilkar C30: Tabel under teksten: For afkast fra ASV6 skorsten eller carbon cap-
ture-anlaegget, som males med kontinuert maler og/eller med praestationsma-
ling:

Her fremgar krav om kontrolperiode pa dggnbasis for HCI, hvilket skal eendres til

krav om kontrolperiode pa arsbasis for HCI , da der ikke laengere er degn- EGV for
HCI. Skal ogsa slettes i vurderingsafsnittet, se nedenfor.
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7. Side 45, sidste afsnit vedr. vilkar C22: ........... Miljgstyrelsen vurderet, at graen-
seveerdierne for HCI skal fastseettes til 12 mg/Nm=3 som dggngennemsnit og 9
mg/Nm3 som arsgennemsnit svarende til det hgjeste niveau i BAT-intervallet. Da
der ikke er fastsat greenseverdi for dggngennemsnit for HCI, skal denne del af szet-
ningen udga.

Miljgstyrelsens bemarkninger:

Det fremgar af BAT-konklusion for store fyringsanlaeg BAT 25, tabel 11, at der skal
fastsaettes bade dggn- og arsgraenseverdier for HCI. | forbindelse med en kom-
mentering af udkast til godkendelse er dggngraensevaerdien ved AMS-maling ved
en fejl slettet. Den er nu genindsat, séledes at vilkéret er i overenstemmelse med
BAT-konklusionerne.

I forbindelse med offentlighedsperioden for miljgkonsekvensrapport med udkast
til miljggodkendelse, har @rsted Bioenergy & Thermal med brev af 22. august
2024 fremsendt en raeekke bemerkninger.

Disse er oplistet nedenfor med Miljgstyrelsens kommentarer. Miljgstyrelsen har
ikke fundet anledning til p& baggrund heraf at &ndre i det foreliggende udkast til

miljggodkendelse.

@rsteds hgringssvar:

Vilkar C2: Der skal veere installeret udstyr til automatisk maling (AMS-udstyr) i
afkastet fra........... , hvor malerne skal placeres, s& der kan males pa emissioner af
nedenstaende stoffer fra anleeg:

@rsted vurderer fortsat, som anfert adskillige gange, at det er uhensigtsmeessigt, at
der stilles vilkar om malere for parametre, der ikke er vilkar om maling for.

Miljgstyrelsens svar:

Der er vilkar til maling af NHs, CO, SO, NO,, stav, HCI, som alle er stoffer, som
der er fastsat emissionsgransevardier for. Vilkaret sikrer, at det kan dokumen-
teres, at emissionsgraenseverdierne overholdes i alle relevante afkast. Desuden
er der fastsat vilkar til total H-C. Det fremgar af vurderingsafsnittet, vilkar C30,
at formalet med H-C maling er, at vurdere, og der males for en fyldestggrende
del af de organiske stoffer, der udledes fra CC-anlaegget.

@rsted har oplyst, at der installeres en FTIR maler (se bilag L) i afkastet fra car-
bon capture anleegget, som maler for SOz, NO, NO2, N0, CO, NH3, HCI, HF, CO»,
N20, Oz, H20 og TVOC. Desuden installeres monitorer til maling af stgv, flow,
temperatur og tryk. Nar ASV6 drives pa under ca. 80 % af fuldlast-kapaciteten,
vil der normalt veere CO,-fangst pa 100 % af reggasmengden, og der vil saledes
kun komme rgggas ud af carbon capture-anlaegget, og det vil derfor kun veere
muligt at bestemme rgggasemissionerne fra blokken ASV6 ved hjelp af AMS i af-
kast fra carbon capture-anlaegget.
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@rsteds hgringssvar:

Vilkar C2: To sidste afsnit:

Der kan efter forudgéende accept fra tilsynsmyndigheden anvendes beregnede
parametre efter anvisning fra RefLab. Ved beregning skal metoden forinden ac-
cepteres af tilsynsmyndigheden.

Det er @rsteds opfattelse at det pd mgde d. 10.6.2024 blev tilkendegivet fra MST,
at sidste afsnit i vilkaret slettes, da det er i modsaetning til afsnittet ovenfor. @rsted
mener fortsat at sidste afsnit i vilkaret bgr slettes, som indikeret ovenfor.

Miljgstyrelsens svar:

Det er Miljastyrelsens opfattelse, at falgende blev drgftet: Reggasmeaengden hen-
holdsvis far og efter anleegget skal males kontinuerligt eller kan beregnes efter
aftale med tilsynsmyndigheden.

Anvendelse af flow baseret pa en beregning kan ske efter forudgaende aftale med
tilsynsmyndigheden. Flowmaling vil skulle foretages ved preestationskontrol af
flere stoffer.

Hvis der anvendes beregnede flowveardier, skal en sammenstilling af beregnede
og malte veerdier for flow fremsendes med afrapportering af malerapporter.

@rsteds hgringssvar:

Vilkar C22: Det er fortsat uforstaeligt for @rsted, hvorfor MST har givet EGV for
CO. Begrundelse herfor er anfart flere gange, bade skriftligt og mundtligt. CO er
indikativ for biomassefyrede verker jf. BREF og MST har tidligere mundtligt op-
lyst til Drsted, at der i forbindelse med revurderingen af miljggodkendelsen af
ASV6 ikke ville blive givet EMG for CO. Desuden er der ingen af @rsteds gvrige
biomassefyrede veerker, der har EGV for CO.

Miljgstyrelsens svar:

I miljggodkendelse af 2. december 2016 er der fastsat en graensevardi for CO pa
150 mg/Nm3 ved 10% O, (204 mg/Nm=3 ved 6% O). Miljgstyrelsen har valgt at
skeerpe arsgransevardi for CO til 160 mg/Nm3 ved 6% O, svarende til gvre ende
af intervallet for det indikative emissionsniveau i BAT-konklusionerne for LCP.
@rsted har ikke ansggt om vilkarsaendring for graenseverdi for CO. De @rsted
ejede veerker, som har ansggt om ophgr af greenseveerdi for CO, har faet det.
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@rsteds hgringssvar:

Vilkar C30: Tabel pa side 19 under teksten: For afkast fra ASV6 skorsten eller car-
bon capture-anlaegget, som males med kontinuert maler og/eller med prestati-
onsmaling:

Af tabellen, rekke 7 fremgar krav om kontrolperiode pa dggnbasis for HCI, hvilket
skal aendres til krav om kontrolperiode pa arsbasis for HCI, da der ikke laengere er
degn-EGV for HCI. Dette skal ogsa slettes i vurderingsafsnittet, se nedenfor under
punkt 5.

Miljgstyrelsens svar:

BAT-AEL for HCI ved biomassefyring er 1-12 mg/Nm3 pa dggnbasis og 1-9
mg/Nm3 pa arsbasis. @rsted gnsker at benyttet eksisterende HCI AMS i afkast fra
ASV6 til maling af emissionen. Desuden skal ny FTIR maler anvendes i afkast fra
carbon-capture anlaegget jf. vilkar C2. Dette er i overensstemmelse med BAT 4 i
BAT konklusionerne for store fyringsanleg. @rsted har desuden gnsket mulighed
for at anvende prestationsmaling, hvis maleren svigter. Der er den 8. februar
2024 fremsendt notat om HCI i reggassen fra ASV6. @rsted redeger for, at det
kan veere vanskeligt at overholde kvalitetskravet til maleren ved lave graense-
veerdier. Desuden kan nye braendsler have et hgjere indhold af HCI. Indholdet af
sure gasser i afkastet fra ASV6 har historisk har vaeret meget lavt. Men for ikke
at seette for strenge kvalitetskrav til HCI maleren, har Miljgstyrelsen vurderet, at
graenseveardierne for HCI skal fastsaettes til 12 mg/Nm3 som dggngennemsnit og
9 mg/Nms3 som arsgennemsnit svarende til det hgjeste niveau i BAT-intervallet.
Ved anvendelse af preestationsmaling er graenseveerdien fastsat til 9 mg/Nm3
som gennemsnit af prever taget over et ar. Dette er i overensstemmelse med
BAT-konklusion 25 i BAT-konklusionerne for store fyringsanlaeg. | miljggodken-
delsen af 2. december 2016 var graenseverdien for HCI fastsat som 12 mg/Nms3
ved 10% O, (praestationsmaling) svarende til 16,4 mg/Nm3 ved 6% O. Der er sa-
ledes tale om en skarpelse af greenseverdien.

@rsteds hgringssvar:

Side 45, sidste afsnit vedr. vilkar C22: ........... Miljestyrelsen vurderet, at greense-

veaerdierne for HCI skal fastsaettes til 122-mg/Nm3-sem-degngenrnemsnitog 9

mg/Nm= som arsgennemsnit svarende til det hgjeste niveau i BAT-intervallet.

Da der ikke er fastsat greenseveerdi for dggngennemsnit for HCI, skal denne del af
setningen udgd, som indikeret ovenfor.

Miljgstyrelsens svar:
Se ovenfor
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3.3.4 Udtalelse fra gvrige

Inter Terminals AOT har undervejs i godkendelsesprocessen indsendt bemarknin-
ger til projektet. Bemerkningerne er iseer indgaet i behandlingen af miljgkonse-
kvensrapporten.

Rambgll har i et notat af 4. oktober 2024 foretaget en vurdering af dominoeffekter
mellem AOTSs eksisterende oliergrledninger og projektets rgrledninger til CO».
Rambgll konkluderer, at sandsynligheden for dominoscenarier er negligerbar/me-
get lav. Derudover er det vurderet, at fordi flere scenarier kun kan opsta ved flere
samtidige uheld, er der en acceptabel risiko forbundet med opfarelsen og driften af
den foreslaede rgrledning og loading arme.

Miljgkonsekvensrapporten med udkast til miljggodkendelse har veret udsendt til
en raekke eksterne aktgrer. Der er fulgt op pa i den sammenfattende redeggrelse
(bilag K).
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4. Forholdet til loven

4.1 Lovgrundlag

Der er i afggrelsen anvendt popularnavne for love og bekendtgarelser mv. En
oversigt over det anvendte lovgrundlag findes i bilag D.

4.1.1 Miljggodkendelsen
Miljggodkendelse gives i henhold til § 33, stk. 1, i miljgbeskyttelsesloven.

Godkendelsen ophaver nogle vilkar i miljggodkendelse af 2. december 2016. Se af-
snit 4.2.

4.1.2 Listepunkt

Asnasveerket er omfattet af godkendelsesbekendtggrelsens bilag 1, listepunkt 1.1.b.
energianlag, forbreending af braendsel i anleeg, forbreending af andre typer braend-
sel end kul og/eller orimulsion i anleeg.

CO,-fangstanlzegget er omfattet af godkendelsesbekendtggrelsens bilag 1, punkt
6.9 opsamling af CO»-strgmme fra anleeg omfattet af direktiv 2010/75/EU om in-
dustrielle emissioner med sigte pa geologisk lagring i henhold til direktiv
2009/31/EU om geologisk lagring af kuldioxid (s).

4.1.3 Basistilstandsrapport

Der er 30. april 2020 udarbejdet en basistilstandsrapport for hele virksomheden.

Miljestyrelsen traf den 12. december 2023 afggrelse om, at Asnaesverket ikke skal
udarbejde en supplerende basistilstandsrapport, som omhandler det ansggte pro-
jekt.

Afggrelsen om basistilstandsrapport er vedlagt som bilag F og kan paklages i for-
bindelse med klage over denne miljggodkendelse.

4.1.4 BAT

Virksomheder, der forurener, skal ifglge miljgbeskyttelsesloven begraense forure-
ningen, sa det svarer til de bedste tilgeengelige teknikker. P& engelsk "Best Availa-
ble Techniques” eller BAT.

EU beslutter miljgkravene til de europaiske virksomheder ud fra, hvad der kan
opnas med BAT. Miljgkravene bliver formuleret som BAT- konklusioner og indgar
i de sdkaldte BREF-dokumenter, som star for "BAT reference documents”.

Forholdet til loven

Side 74 af 81



BREF-dokumenterne bliver revideret hvert 8. ar, sa nye teknikker kan blive del af
lovgivningen.

BREF dokumenternes miljgkrav omfatter virksomhedernes udledninger og brug af
ressourcer. BREF-dokumenterne er — jf. direktivet for industrielle emissioner (”di-
rektivet for industrielle emissioner” ) (IED), som tradte i kraft i Danmark den 7. ja-
nuar 2013 — bindende for virksomhederne, som far indarbejdet kravene i deres
miljegodkendelse. Virksomheder har pligt til at overholde de nye krav senest 4 ar
efter offentligggrelsen af BAT-konklusionerne.

Projektet er omfattet af BREF for emissioner fra oplag og energieffektivitet. Virk-
somheden har gennemgaet og udfyldt de tilhgrende BAT-tjekskemaer.

Desuden er Asnaesvaerket omfattet af BREF for store fyringsanlag. Der er fastsat
vilkar, der sikrer, at ASV6 i forbindelse med projektet opfylder BAT-konklusio-
nerne for store fyringsanlaeg, som er offentliggjort 17. august 2017.

Kglingen af interne processer pa Asnasverket er baseret pa et kaleprincip, der i
EU's BREF-dokument om industrielle kglesystemer betegnes som et direkte kale-
system med ét gennemlgb. Den benyttede kglemetode har den bedste energiudnyt-
telse sammenlignet med andre kgleprincipper, og kalemetoden er BAT under for-
udsetning, at der er tilstreekkelig kapacitet i vandomradet til at modtage kale-
vandsmangderne.

4.1.5 Revurdering
Revurdering pabegyndes nar EU-kommissionen har offentliggjort en BAT-konklu-

sion i EU-tidende, der vedrgrer virksomhedens hovedlistepunkt, eller senest inden
8-10 ar.

4.1.6 Risikobekendtggrelsen

Virksomheden er ikke omfattet af risikobekendtgarelsen.

4.1.7 Miljgvurderingsloven

Miljgstyrelsen har den 19. september 2023 modtaget en ansggning fra @rsted A/S i
henhold til § 18 i miljgvurderingsloven.

Projektet er omfattet af miljgvurderingslovens bilag 1, pkt. 24: Anlgeg til opsamling
af CO; -stramme fra anleeg omfattet af dette bilag med henblik pa geologisk lagring
i medfar af direktiv 2009/31/EF, eller hvor den samlede opsamling af CO, arligt
ligger pa 1,5 megatons eller derover.

Projektet har derfor gennemgaet en miljgvurderingsproces med Miljgstyrelsen
som myndighed.
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Med denne godkendelse meddeler Miljgstyrelsen samtidig tilladelse til projektet
efter en miljevurdering af projektets indvirkning pa miljget, jf. § 25 i miljevurde-
ringsloven.

Miljgkonsekvensrapporten har veeret i hgring af offentligheden fra 2. juli 2024 til
27. august 2024.

Felgende miljgemner og miljefaktorers pavirkninger i anleegs- og driftsfasen er
vurderet i miljgkonsekvensrapporten:

e Stgj

e Trafik

e Visuelle forhold

e Natur og Biodiversitet
e Natura 2000-omrader og Bilag IV-arter
e Jord og jordforurening
e Grundvand

e Vandomradeplaner

e  Havstrategi

e Luftforurening

e Klimapavirkning

e Risikoforhold

Den samlede vurdering i miljgkonsekvensrapporten er, at projektet kan gennemfg-
res uden vaesentlig pavirkning pa miljget. Oplysningerne i den udarbejdede miljg-
konsekvensrapport er en del af oplysningsgrundlaget for denne miljggodkendelse.

Miljgstyrelsens bemaerkninger til hgringen af miljgkonsekvensrapporten og en
sammenfatning af miljgvurderingsprocessen er samlet i bilag K, hvor ogsa indgar
rettelsesblad til miljgkonsekvensrapporten.

4.1.8 Habitatbekendtggrelsen

Miljgstyrelsen vurderer pa baggrund af bygherrens miljgkonsekvensrapport, at
projektet ikke i sig selv eller i forbindelse med andre planer og projekter kan pa-
virke et Natura 2000 omrade vesentligt. Videre vurderes det, at projektet ikke kan
beskadige eller gdelaegge yngle- eller rasteomrader i det naturlige udbredelsesom-
rade for bilag 1V dyrearter eller gdeleegge bilag 1V plantearter i alle livsstadier. For
beskrivelser og vurderinger se miljgkonsekvensrapporten.

4.2 @vrige geeldende godkendelser og pabud

Ud over denne afggrelse geelder virksomhedens gvrige godkendelser fortsat.

Dog &ndres eller ophaves nedenstaende vilkar i miljggodkendelse af i miljggod-
kendelsen af 2. december 2016 til ny biomassefyret kraftvaerksblok:
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Vilkar i miljegodken-
delse af 2. december
2016

Vilkar i denne afgg-
relse

Status

Vilkar B3

Vilkar C1

Det oprindelige vilkar op-
haeves, da rgggassen nu
fordeles pa to skorstene.
R@ggasmangderne &n-
dres ligeledes

Vilkéar B5

Vilkar C2

Det oprindelige vilkar sup-
pleres med det nye, da der
ogsa er krav til AMS efter
carbon capture-anlaegget

Vilkar C2

Vilkar C22

Det oprindelige vilkar op-
haves. Der fastsaettes nye
emissionsgranser

Vilkéar C3

Vilkar C30 og C31

Det oprindelige vilkar op-
haeves, der fastsaettes &n-
drede krav til kontrol af
luftforurening.

Vilkéar C4

Vilkar C17

Det oprindelige vilkar op-
haeves. Der fastseettes nyt
vilkar for alt AMS-udstyr

Vilkéar C5

Vilkar C22

Det oprindelige vilkar op-
haeves. Der er nye kriterier
for vilkarsoverholdelse og
AMS-udstyr

Vilkéar C6

Vilkar C31

Det oprindelige vilkar sup-
pleres med krav til preesta-
tionskontrol for carbon
capture-anlaegget samt til
AMS-udstyr

Vilkar C7

Vilkar C31

Det oprindelige vilkar sup-
pleres med krav til over-
holdelse af praestations-
kontrol for carbon cap-
ture-anlaegget herunder til
AMS-udstyr.

Vilkar C8

Vilkarene C27- C28 og
C29

Det oprindelige vilkar op-
haeves og erstattes af nye
vilkar om kontrol af im-
missionskoncentrationsbi-
draget fra carbon capture-
anlaegget

Vilkér C12

Vilkar C26

Det oprindelige vilkar &n-
dres for sa vidt angde NHs,
idet der fastseettes en an-
den mangde for den mak-
simale arlige emission af
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NHs, Vilkaret eendres ikke
for gvrige parametre

Vilkar F1

Vilkar F1

Det oprindelige vilkar op-
haves, da der fastsattes
&ndrede stgjgraenser for
hele Asnaesveerket

Vilkar F2

Vilkar F2 og F3

Det oprindelige vilkar op-
haves, da der fastsattes et
@ndret vilkar for doku-
mentation for overhol-
delse af stgjgreenser

Vilkar F3

Vilkar F4

Det oprindelige vilkar op-
haves, da der er &ndrede
krav til udfgrelse af stgjdo-
kumentation

Vilkar J1

Vilkar J1

Det oprindelige vilkar sup-
pleres, da der skal fares
journal over flere forhold

Vilkér J3

Vilkar J3

Det oprindelige vilkar sup-
pleres, da der ogsa er jour-
nalkrav til nye dele af AMS

Vilkéar J6

Vilkar J5

Det oprindelige vilkar op-
heeves, da der er eendrin-
ger til kvartalsrapporte-
ring. Det nye vilkar omfat-
ter bade carbon capture-
anlaegget og ASV6

Vilkar J7

Vilkar J6

Det oprindelige vilkar om
arsrapport suppleres, da
der er krav til arsrapporte-
ring af flere oplysninger

4.3 Tilsyn med virksomheden

Miljgstyrelsen er tilsynsmyndighed for virksomheden jf. miljgbeskyttelseslovens §
66, inklusive direkte udledning af spildevand.

4.4 Offentliggerelse og klagevejledning

Miljastyrelsens afgerelse offentliggeres udelukkende digitalt. Materialet kan tilgas

pa www.mst.dk.

Offentligheden har adgang til sagens gvrige oplysninger med de begreensninger,

der falger af lovgivningen.
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Afgarelsen omhandler bade miljggodkendelse efter miljgbeskyttelsesloven og en
miljgvurderingsproces efter miljgvurderingsloven, som kan péklages jf. hhv. miljg-
beskyttelseslovens § 91, stk. 1 og miljgvurderingslovens § 49 stk.1.

Fglgende kan klage over afggrelsen til Miljg- og Fgdevareklagenavnet
e afggrelsens adressat

e enhver, der har en individuel, veesentlig interesse i sagens udfald
e kommunalbestyrelsen

e  Styrelsen for Patientsikkerhed

o landsdakkende foreninger og organisationer i det omfang, de har klageret
over den konkrete afgarelse, jf. miljgbeskyttelseslovens §§ 99 og 100, eller jf.
miljevurderingslovens § 50.

e lokale foreninger og organisationer, der har beskyttelse af natur og miljg eller
rekreative interesser som formal, og som har gnsket underretning om afgarel-
sen, jf. miljgbeskyttelseslovens § 100, stk 1.

Hvis du gnsker at klage over denne afgarelse, kan du klage til Miljg- og Fadevare-
klagenavnet. Du klager via Klageportalen, som du finder et link til pa forsiden af
www.naevneneshus.dk. Klageportalen ligger pa www.borger.dk og www.virk.dk.
Du logger pa www.borger.dk eller www.virk.dk, ligesom du plejer, typisk med Mi-
tiD.

Klagen sendes gennem Klageportalen til Miljgstyrelsen. En klage er indgivet, nar
den er tilgeengelig for Miljgstyrelsen i Klageportalen. Nar du klager, skal du betale
et gebyr pé kr. 900 for private og kr. 1800 for virksomheder og organisationer. Du
betaler gebyret med betalingskort i Klageportalen.

Du kan laese mere om gebyrordningen og klage pa Miljg- og Fadevareklagenavnets
hjemmeside (https://naevneneshus.dk/start-din-klage/miljoe-og-foedevareklage-
naevnet/).

Miljg- og Fadevareklagenavnet skal som udgangspunkt afvise en klage, der kom-
mer uden om Klageportalen, hvis der ikke er seerlige grunde til det. Hvis du gnsker
at blive fritaget for at bruge Klageportalen, skal du sende en begrundet anmodning
til den myndighed, der har truffet afgarelse i sagen. Miljgstyrelsen videresender
herefter anmodningen til Miljg- og Fgdevareklagenaevnet, som treeffer afggrelse
om, hvorvidt din anmodning kan imgdekommes.

Klagen skal veere modtaget senest den 17. januar 2025.

Klage over afggrelsen om basistilstandsrapport
Miljgstyrelsens afggrelse om basistilstandsrapport kan paklages sammen med
klage over afgarelsen om miljggodkendelse.

Folgende har mulighed for at klage over afggrelsen om basistilstandsrapport til
Miljg- og Fgdevareklagenavnet:

= afgarelsens adressat

= enhver, der har en individuel, vaesentlig interesse i sagens udfald
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= kommunalbestyrelsen
= Styrelsen for Patientsikkerhed

Fremgangsmade og klagefrist fremgar ovenfor.

Dette geelder mens en klage behandles

Virksomheden vil kunne udnytte afggrelsen om miljggodkendelse, mens Miljg- og
Fgdevareklageneevnet behandler en eventuel klage, medmindre naevnet bestem-
mer noget andet. Udnyttes afggrelsen indebeerer dette dog ingen begraensning for
Miljg- og Fgdevareklagenaevnets mulighed for at endre eller ophave afgarelsen
om miljegodkendelse.

Orientering om klage

Hvis Miljestyrelsen far besked fra Klageportalen om, at der er indgivet en klage
over afggrelsen, orienterer Miljgstyrelsen virksomheden herom.

Miljgstyrelsen orienterer ligeledes virksomheden, hvis Miljgstyrelsen modtager en
klage over afggrelsen fra en klager, som efter anmodning til Miljg- og Fedevarekla-
genavnet er blevet fritaget for at klage via Klageportalen.

Herudover orienterer Miljgstyrelsen ikke virksomheden.

Seggsmal

Hvis man gnsker at anlaegge et segsmal om afgarelsen ved domstolene, skal det
ske senest 6 maneder efter, at Miljgstyrelsen har offentliggjort afgerelsen, jf. miljo-
beskyttelseslovens § 101. P4 www.domstol.dk findes vejledning om at anlaegge en
retssag ved domstolene.

4.5 Liste over modtagere af kopi af afgarelsen

Kalundborg Kommune, kalundborg@kalundborg.dk

Styrelsen for Patientsikkerhed, trost@stps.dk

Danmarks Naturfredningsforening, dn@dn.dk

Danmarks Sportsfiskerforbund post@sportsfiskerforbundet.dk
Friluftsradet, fr@friluftsraadet.dk

Greenpeace hoering.dk@greenpeace.org

Miljgforeningen Ren Nekselg Bugt info@rennekselobugt.dk
Dansk Ornitologisk Forening dof@dof.dk

NOAH noah@noah.dk

Danmarks Fiskeriforening mail@dkfisk.dk

Midt- og Vestsjeellands Politi mvsj@politi.dk

Kalundborg Kommune kalundborg@kalundborg.dk

AQT Inter Terminals peter.havsager@interterminals.dk; jesper.madsen@interter-
minals.dk

Arbejdstilsynet at@at.dk

Vejdirektoratet hoeringer@vd.dk

Vestsjaellands Brandvasen vsbv@vsbv.dk

Energistyrelsen ens@ens.dk

Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet kefm@kefm.dk
Trafikstyrelsen info@trafikstyrelsen.dk

Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljg mail@Ilbst.dk

Forholdet til loven

Side 80 af 81



Meliora Bio ApS hma@meliora-bio.com
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1. Oplys hvilke miljgmaessige forhold andringerne har indflydelse pa!

Projektet vurderes omfattet af miljgvurderingslovens (LBK nr. 4 af 3. januar 2023) Bilag 2:

Pkt. 3k: Anleeg til opsamling af CO2-strgmme fra anleeg, der ikke er omfattet af bilag 1 med henblik pa
geologisk lagring i medfar af direktiv 2009/31/EF samt

Pkt. 13a) ZAndringer eller udvidelser af projekter i bilag 1 eller naerveerende bilag, som allerede er
godkendt, er udfart eller er ved at blive udfgrt, nar de kan have vaesentlige skadelige indvirkninger pa
miljget (aendringer eller udvidelse, som ikke er omfattet af bilag 1)

Projektet er derfor ikke direkte omfattet af krav om miljgkonsekvensvurdering, men ansgger har
udarbejdet VVM-screening. P& baggrund af Miljgstyrelsens forelgbige vurdering af screeningen, har
ansgger valgt at udarbejde en frivillig miljgkonsekvensvurderingsrapport. Rapporten er i offentlig
hgring parallelt med udkast til miljggodkendelse.

Udover miljiggodkendelse oqg tilladelse jf. miljgvurderingsloven inkl. Natur 2000-
vaesentlighedsvurdering, er der ansggt om aendring til eksisterende tilslutningstilladelse, saledes at
der fremover kan ledes en stgrre maengde renset reggaskondensatvand til offentlig kloak.

Projektet indeholder desuden renovering af den eksisterende kalevandsudledningskanal, hvilket
Kystdirektoratet er regulerende myndighed for.

2. Beskriv det ansggte projekt

Projektet omfatter etablering et CC-anleeg pa Asnaesveerket. CC er forkortelse af Carbon Capture og har
til formal at udskille CO: fra r@ggassen fra kraftveerket, saledes at dette ikke udledes til atmosfaeren.

Ved at fange CO: fra et biomassefyret kraftvaerk, som Asnegesveerket, der reguleringsmaessigt
vurderes som veerende CO:2 neutralt, da biomassen har optaget samme mangde CO: under vaeksten,
som der udledes ved forbreending, reduceres CO:2 udledningen til atmosfeeren.

Efter opsamling mellemlagres CO: i tanke pa Asnzesvaerkets omrade for derefter at blive udskibet fra
vaerkets havn til geologisk lagring i undergrunden. Transport til stedet for lagring og selve den
geologiske lagring vil blive drevet af eksterne parter.

Projektet er en del af Regeringens/Folketingets overordnede mal om at Danmark skal reducere CO>
udledningerne med 70% i 2030 i forhold til 1990-niveau. CCS indgar som et delelement til at na dette
mal.

1 Overskrifterne i dette dokument er identiske med overskrifterne i BoM.
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https://www.bygogmiljoe.dk/projekter/fortsaet/027cb7f5-77a7-4cd8-bb1f-eefc31dde66c/sag/e0e8d33b-863e-49b6-bc72-b1f7c3bb02cf/dokumentation/27256107-947f-4481-8196-2564050f4f98
https://www.bygogmiljoe.dk/projekter/fortsaet/027cb7f5-77a7-4cd8-bb1f-eefc31dde66c/sag/e0e8d33b-863e-49b6-bc72-b1f7c3bb02cf/dokumentation/27256107-947f-4481-8196-2564050f4f98
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CC-anlaegget bestar af falgende komponenter:

e Et Carbon Capture anlaeg bestaende at tre ens moduler, herefter omtalt som CC-anlzeg, som

udskiller COz2 fra rgggassen fra den biomassefyrede Blok 6 (ASV6).

Kompressoranleeg, hvor CO2 komprimeres

Liquefaction-anleeg, hvor CO: kgles, hvorved den bliver flydende

COq-lagertanke med flydende CO:

Vent (afkast) fra skibstanke, placeret ved CO2 tankene til ngdudledning af gasformig COz

(udenfor specifikationer) fra skibene

¢ Rarledninger fra CC-anlaegget pad ASV6 til kompressor- og liquefaction-anlaeg og til
lagertankene og videre fra lagertanke til udskibning ved enten pier eller fliskaj

e Anlaeg til modtagelse af CO2 med tankbil fra andre lokationer til udskibning fra ASV

Langt starstedelen af de kommende anlaeg etableres pa ubebyggede arealer inden for Asnaesveerkets
omrade, saledes, at der ikke forventes starre nedrivninger af gvrige bygninger og anleegsdele i
forbindelse med projektet.

Anlaegget forventes at veere i drift aret rundt, da ASV6 leverer bade el-, varme- og dampproduktion til
eksterne kunder aret rundt. Der vil blive fanget min. 280.000 tons CO2 fra ASV6 pr. ar.

Der vil blive etableret seks lagertanke med en samlet kapacitet pa knap 11.000 tons.

CO2 udskibes fra veerkets havn, hvor CO:2 skibe kan leegge til kaj ved enten den vestlige pier eller ved
fliskajen gst for flispladsen. Der vil kun ligge et CO2 skib ad gangen til kaj.

Udover CO: fra ASV6, gnsker @rsted ogsa at have mulighed for at udskibe CO: fra andre lokationer til
geologisk lagring. CO2 vil derfor blive transporteret til ASV i tankbiler og lagret i tankene pa tilsvarende
vis som CO: fra ASV6 og udskibet sammen med denne. ASV bliver sadledes CO> hub for
mellemlagring og udskibning af CO: til geologisk lagring. Der vil i alt blive eksporteret 430.000 tons
CO2/ar til geologisk lagring.

Der forventes op til 65 skibe/ar fra ASV med CO: til geologisk lagring i Nordsgen eller andre lagre.
Skibene forventes at kunne indeholde op til ca. 12.000 tons COa.

Der etableres mulighed for transport af COz til ASV med tankbil. Tankbilerne, der kan transportere 35
tons COg, vil kunne ankomme hele dggnet alle dage. Der vil kunne ankomme op til 24 tankbiler i
dggnet og der forventes op til ca. 5.000 tankbiler/ar. Derudover vil der veere behov for ca. 10 last- eller
tankbiler/ar med amin og andre hjeelpestoffer til anlsegget.

Transport af CO2 med tankbil til ASV vil blive varetaget af ekstern transportgr, der indgar
langtidskontrakt med @rsted om CO: transport.

Transporten med skib til geologisk lagring samt pumpning af CO2 ned i undergrunden samt drift og
ejerskab af det geologiske lager varetages af 3. part, som @rsted indgar aftale med om disse
aktiviteter.


https://www.bygogmiljoe.dk/projekter/fortsaet/027cb7f5-77a7-4cd8-bb1f-eefc31dde66c/sag/e0e8d33b-863e-49b6-bc72-b1f7c3bb02cf/dokumentation/0bfa5ee5-749a-47cd-8ebf-691e01d17fa9

INTERNAL

3. Er din virksomhed en risikovirksomhed?

Asnaesveerket har ikke stgrre oplag af farlige stoffer og er derfor ikke omfattet af Miljg- og
Fgdevareministeriets bekendtggrelse nr. 372 af 25. april 2016 (Risikobekendtggrelsen) om kontrol
med risikoen for stgrre uheld med farlige stoffer.

CC anleegget omfatter udskillelse, handtering, transport og oplagring af CO2. CO: er ikke omfattet af
Risikobekendtggarelsen, men kan udggre en fare ved uheld, da CO: er giftigt i hgje koncentrationer,
samt kan fortraenge luftens ilt, da CO:z er en tung gas.

Som kglemedie i de lukkede kglesystemer anvendes vandfri ammoniak, der er omfattet af
Risikobekendtggrelsen. Mangden af ammoniak forventes samlet at vaere op til 6 tons fordelt pa 3
separate stgrre primaere kglesystemer, samt et mindre anleeg til kgling af fordampet CO: fra
lagertankene.

Teerskelmaengden for hvornar ammoniak oplag er omfattet af Risikobekendtggrelsen er 50 tons og 5
tons, hvis anlaegget eller oplaget ligger naermere end 200 meter fra boligomrader, institutioner eller
tilsvarende arealanvendelse, hvor mange mennesker opholder sig.

Ammoniakoplag i kalesystemer er placeret over 800 meter fra neermeste omrade, hvor der opholder
sig mange mennesker (Lerchenborg, hvor der bl.a. andet ligger en friskole) og over 1000 meter fra
naermeste boligomrade.

Oplag af ammoniak og CO2 @ndrer ikke p& Asnaesveerkets status som ikke-risikovirksomhed.

4. Midlertidige aktiviteter

Aktiviteten er ikke en midlertidig aktivitet.

5. Bygningsmeessige sendringer/udvidelser

Byggerierne vil blive etableret p& samme matrikel (1 cd, Lerchenborg Hdg., Arby), og vil deekke over
to forskellige lokalplaner hhv. lokalplan 52 for ASV og lokalplan 564 for ASV6. Matrikel 1 cd,
Lerchenborg Hdg. Arby har et samlet areal pa 822.012 m2.

De nuveerende bygningers samlede areal indenfor de to lokalplaner er 65.219 m2, svarende til en
bebyggelsesprocent pa knap 8 % og efter etablering af CC anleegget med tilhgrende faciliteter og CO2
lager bliver det bebyggede areal inden for de to lokalplansomrader pa ca. 72.200 m?, svarende til en
bebyggelsesprocent pa 8 %.

De nuvaerende bygningers samlede rumfang inden for de to lokalplaner er ca.1.750.503 m?, svarende
til ca. 2 m2 pr. m2. CC anlaegget med tilhgrende faciliteter og lagre far en samlet bebyggelsesvolumen
pa ca. 10.000 m3, hvilket medfgrer et minimalt @get bebyggelsesrumfang. Bygningsvolumen er
saledes meget lille i forhold til det bebyggede areal, hvilket skyldes at en del af det bebyggede areal,
bestar af hgje kolonner; CC-enhederne med et meget lille rumfang.
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6. Oversigtsplan af virksomhedens placering

Figur 1: Asnaesvaerkets placering pa den sydlige side af Kalundborg Fjord.

7. Virksomhedens driftstid

Anleegget vil kunne veere i drift degnet rundt og vil teoretisk kunne have op til 8.760 driftstimer pr. ar,
men i praksis forventes omkring 7.500 driftstimer/ar, da anleegget skal vedligeholdes m.m. Der vil
ligeledes kunne modtages CO: fra andre virksomheder samt udskibes CO: aret rundt. Selve CC-
anleegget vil blive drevet af @rsteds personale pd Asnaesveerket. Driften af udskibningsaktiviteter af
CO:g2 vil blive drevet af Orsteds personale i samarbejde med ansatte fra lokalt losningsfirma. Tegmning
af COz tankbiler varetages af den enkelte chauffgr evt. i samarbejde med @rsted-ansatte.

8. Til- og frakarselsforhold

Tilkarsel med last- og tankbiler sker primaert fra motorvejen via Holbaekvej, herefter Asnaesvej via til
den tidligere hovedport mod vest eller port ved ASV6.

Last- og tankbiler med amin og andre hjselpestoffer vil anvende porten ved ASV6.

Tankbiler med CO: til ASV vil anvende den vestlige, tidligere hovedport ind pd omradet og herefter
kare mod nord til og langs med kglevandskanalen, der krydses og retur langs den nordlige side af
kglevandskanalen til den gstlige ende af lagertankpladsen, der placeres mellem kglevandskanalen og
flisplads, se nedenstaende figur.
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Figur 2: Placering af de nye anleeg samt kgrevej for CO tankbiler, markeret med radt
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9. Tegninger over virksomhedens indretning

Figur 3: lllustration over anleeggenes placering pa ASV: Rarledning fra ASV6’ skorsten og til de tre
CC-enheder, der placeres nord for blok 1-4 (lilla rgrfagring). Fra CC-enhederne, transporteres CO:2
videre til kompression og liquefaction og videre til CO2 lagre og udskibning (Bla rgrfgring). Den
resterende rgggas ledes til skorstenen, der tidligere var tilknyttet ASV2 (gran rgrfaring).

10. Virksomhedens produktionskapacitet og ravareforbrug

Anleegget kan samlet fange ca. 39 tons CO: i timen og medfarer et arligt forbrug af op til 85 tons amin,
der anvendes som absorbent i CC-enhederne.

Driften af anlaegget vil ikke medfgre et gget vandforbrug af hverken drikkevand, grundvand eller
Tissgvand. Anlaegget og processen producerer derimod kondensat som fglge af reduceret
raggastemperatur. Den ekstra kondensatmaengde renses pa eksisterende
raggaskondensatrensningsanlaeg pa ASV6 og tilledes enten til Kalundborg Refinery eller bortskaffes
til kloak, jf. eksisterende tilslutningstilladelse.

Desuden skal der arligt anvendes ca. 90 tons NaOH til oprensning af absorbenten i CC-enhederne
samt til pH-regulering.

| forbindelse med eftersyn og vedligehold anvendes sma maengder rense- og smgreprodukter til
kompressorer, pumper og lign. udstyr.
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Til at tarre den gasformige CO2 anvendes et kgleanlaeg med CO2 som kglemiddel. Anlaeggets fyldning
udggr ca. 150 kg COa.

Den gasformige CO2 kondenseres i et NHs-kgleanlaeg.
Kgleanlaeggene vil blive serviceret via servicekontrakt og i denne vil evt. efterfyldning med kglemiddel
indga.

11.  Virksomhedens procesforlgb

Projektet pa Asnaesveerket bestar af nedenstaende delsystemer, der efterfalgende beskrives:
e Carbon Capture (CC) enheder
e CO2-kompression
e COgq-liguefaction
e COg-lager
e Anleeg til modtagelse af CO: i tankbil
e Udskibning af CO:2

Derudover vil der veere rgrledninger, hjeelpeanlaeg og -systemer herunder bl.a. forsyning og
returnering af rgggas, stramforsyning, dampforsyning og returkondensat, vandforsyning, kgling.

Derudover justeres kglevandssystemet, saledes at anlaegget fremover ogsa kan producere el og
damp uden samtidig fiernvarmeproduktion. Dette omfatter ogsa renovering af en del af
kglevandskanalen, idet de eksisterende spunse langs siderne af kanalen er delvist nedbrudte og vil
blive renoveret ved at der udleegges sten, sand og materiale langs spunssiderne.

CC-anleegget placeres overvejende udendgrs monteret i en stalstruktur med adgangsveje omkring.
Udvalgte komponenter placeres afskeermet eller i bygninger for beskyttelse mod vejrlig eller for
deempning af stgj f.eks. kompressorer og stgrre pumper.

Langs kgreveje rundt om CC-enhederne, rgrledninger og CO2-lager etableres der pakarselssikring
relevante steder. Ved placering af rarledninger pa rarbro, vil denne blive etableret i tilstraekkelig hgjde
til at undga pakersel af f.eks. entreprengrmaskiner, frontleessere m.m.

Carbon Capture enhederne

Fangsten af CO: sker fra rgggassen fra den biomassefyrede ASV6. En ny rggkanal tilsluttes
eksisterende rgggaskanal umiddelbart fgr skorsten og ragggas-delstrammen, svarende til op til ca.
62% af fuldlastreggasmaengden fares herfra til CC enhederne, der bestar af tre identiske enheder.
CC-enhedernes samlede udskillelseskapacitet er ca. 39 ton COz/h, svarende til et forventet
raggasflow til anlaegget pa ca. 205 ton/h. Anlaegget vil kunne fierne op til 90% af CO- i denne
rgggasmaengde.

Til at fange CO: fra rgggassen for senere at frigive ren CO2 anvendes en vand-oplgst absorbent
(amin), som cirkuleres i et kredslgb. Ved lav temperatur vil gasformig COz kunne bindes til en hgj CO2-
koncentration oplgst i absorbenten. Nar den CO2-rige absorbent efterfglgende opvarmes, vil bundet
CO:2 kunne frigives pa gasform som ren CO2 med et begraenset indhold af vanddamp.
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De primeere elementer i CC-enhederne udggres af en raggasksler/raggaskondenseringstarn,
absorbertarn, strippertarn, samt et absorbentkredslgb mellem absorber og stripper, se Figur 4.
Desuden etableres en raggasblaeser, som suger rgggassen gennem procesanlaeggene.

Figur 4: Processen i CC-enheden

Raggassen ledes farst ind i en raggaskgaler, hvor reggassen kgles til under 40 °C ved direkte kontakt
med vand, der cirkuleres via en pumpe og kgler, som er koblet pa kalevandssystemet. Denne
supplerende rgggaskondensering i CC-enheden medfarer at der sker en yderligere udskillelse af savel de
partikelbarne sporstoffer som de flygtige sporstoffer i CC-anleegget. Der er i emissionsberegninger taget
udgangspunkt i at den ekstra udskillelse er pa 10 %.

Der tilsaettes NaOH til vandet for at opretholde neutral pH og potentielt fierne HCI, HF og SO2. NaOH
opbevares i tank samme sted som de to amintanke og tilsaettes via doseringspumpe.

Da rgggassen kgles til under dugpunktet er der et vandoverskud pa 5-30 m3 pr time, som ledes retur
til ASV6 eksisterende rgggaskondensatrensningsanlaeg, hvor det efter rensning vil indga i det
kedelvand, som produceres til Kalundborg Refinery. Hvis Kalundborg Refinery ikke kan modtage den

INTERNAL

fulde meengde rgggaskondensat, vil den overskydende rensende rgggaskondensat blive ledt til kloak.

Mzengden af reggaskondensat afhaenger af om der bade produceres damp og fiernvarme, typisk i
vinterhalvaret eller kun damp, typisk i sommerhalvaret.

Derefter ledes rgggassen ind i bunden af CO2 absorberen, hvor den ved passage op gennem tarnets

nedre del bringes i kontakt med den vandoplgste absorbent. Herved absorberes typisk 90-95% af
rgggassens CO:z-indhold i absorbenten under udvikling af absorptionsvarme.
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Absorbenten bestar af en amin, der er en kemisk betegnelse for et kveelstofatom i en kulbrintekaede
eller "organiske derivater af ammoniak”. Det er derfor en faelles-betegnelse for en lang raekke stoffer,
som har meget brede anvendelser. P4 CC-enheden anvendes en aminblanding udviklet af
leverandgren. Blandingen bestar af to typer amin, som opbevares i hver sin tank og automatisk tilfares
anleegget i det gnskede blandingsforhold.

| absorbertarnets gvre del er der to reggasvaskesystemer, som har til formal dels at vaske den
rensede rgggas for et eventuelt indhold af absorbent (dvs. nedbringe slippet af amin og eventuelle
nedbrydningsstoffer), og dels at kontrollere den udgaende raggastemperatur ud af CO2 absorberen
ved kgling. | det gvre vaskesystem anvendes kontinuert rent vand, som efter passage af
rensesektionen ledes til det nedre vaskesystem, hvori vandet recirkuleres over en kgler. Overskuds
vaskevand indeholdende amin ledes til absorbersektionen for genanvendelse af amin.

Herefter returneres rest-rgggassen, hvorfra CO: er fjernet, til tidligere ASV2-skorstenen, der er
placeret taet pa de tre CC-enheder. R@ggassen udledes fra den 150 meter hgje skorsten i ét
reggasrar.

Den CO3-rige absorbent pumpes ud af bunden af absorberen og gennem varmevekslere og
indsprgjtes i desorberen, hvor CO2-strippes af absorbenten. | bunden af CO2-stripperen er der en
kedel (reboiler), hvor der tilfgres den forngdne varme til processen for frigivelse af den bundne COzfra
aborbenten. | kedlen anvendes der som varmemedie, procesdamp ved 4 barg og kondensat fra
kedlen ledes retur til Asnaesveerkets kondensatsystem. CO2 og absorbentdampe (hovedsagelig
vanddamp), som forlader toppen af CO.-stripperen kales, sd vanddamp kondenseres. Den
kondenserede veeske fra kaleren fares tilbage til desorberens vaskesektion.

Temperatur og tryk i CO2-stripperen styres primzert ved at regulere pd damp og kglevand og hvis dette
svigter udlgses en sikkerhedsventil placeret gverst og med afkast til sikker lokation, dvs. afkast
placeret vaek fra gallerier o.l. og med afkast i retning vaek fra arbejdsomrader og personale

Den resulterende gasstram fra CC-enhederne bestar af naesten rent CO2 og en mindre maengde
vanddamp, som ledes til CO2-kompression og liquefaction.

Den CO3-fattige absorbent udtages fra bunden af COz-stripperen og varmeveksles med den CO3-rige
absorbentstrgm fra absorberen og kales yderligere via kglevandsystemet inden den igen returneres til
absorberen for en ny absorptionscyklus.

Inden den gasformige CO: ledes til kompression, kgles den i et kagleanlaeg, hvorved vandindholdet
udkondenseres og ledes tilbage til aminkredslgbet sammen med evt. urenheder.

Reclaiming af amin

Der sker en konstant nedbrydning af aminer som fglge af oxidering samt absorption af SOz og NO:2 fra
rgggassen. Disse nedbrydningsprodukter og forureningskomponenter betegnes normalt som
"varmestabile salte” og bestar bl.a. af glycolate, acetate, formate og klorid og vil akkumulere i
absorbenten under drift. | oplgsningen er deres vaesentlige egenskaber, at de dels gger
korrosionsraten i anleegget, samt at de reducerer reaktiviteten af amin-blandingen.

De varmestabile salte skal derfor fjernes fra processen ved periodisk reclaiming, der forventes at kare
i kampagner 3-4 gange pr. ar af omkring 10 dages varighed.
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Reclaiming er en proces hvor absorbenten behandles med en NaOH oplgsning og destilleres i en
seerlig beholder for at afkoge amin og vand. Fra reclaimeren fas et opkoncentreret affaldsprodukt, der
bestar af varmestabile salte, NaOH og rester af amin.

Som falge af nedbrydning af amin overvages koncentrationen i CC-enhederne, og nar denne er faldet
under et vist niveau suppleres med amin, der automatisk doseres fra to 25 m? tanke placeret syd for
den gstligste CC-enhed.

COz-kompression og liquefaction

CO:2 -gassen ledes til CO2-kompressoren, som er en oliesmurt skruekompressor, og trykket gges til
omkring 20 bar. Varmen fra kompressionen afgives til oliekglesystemet, der kgles med kglevand fra
central kglevandsforsyning. Evt. olie fra kompressionen fiernes fra COz-strammen i flere
koalescensenheder.

Figur 5: Oversigt over rense- og liquefaction-proces

Efter kompressoren passerer CO2 gennem en efterkgler (afkglet med kglevand) og en hgijtryksforkgler
(ammoniakbaseret kgleanlaeg) inden tgrrings- og dehydreringssystemet. Tgrrings- og
dehydreringsanlaegget er fuldautomatisk og fugtindholdet overvages ved hjeelp af online
fugtighedsmaling.

Den tgrrede CO:z indeholder mindre maengde urenheder i form af ikke-kondenserbare gasser (N2, Oz
0g Ar) fra kontakt med rgggassen og mindre koncentrationer (ppm-niveau) af flygtige
nedbrydningsprodukter, hovedsageligt ammoniak og flygtige aldehyder og ketoner. Strammen af ikke-
kondenserbare gasser returneres til absorberen i CC-enheden.

| CO2z kglekolonne, der ligeledes kales med et ammoniakbaseret kgleanleeg, vil den gasformige CO:2
kondensere og blive flydende ved ca. -26°C.

Selve kalekredsen med ammoniak bestar af farst kompression og derefter ekspansion. Der indbygges
en raekke barrierer og foranstaltninger omkring anlaegget som angivet i Arbejdstilsynets vejledning
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B.4.4-1 for kgleanlaeg og varepumper, august 2019, samt Retningslinjer fra EN/DS 378 Kglesystemer
og varmepumper Sikkerheds- og miljgkrav.

NH;-kglerkompressoren placeres indendgrs og der installeres mekanisk ventilationsanlaeg med afkast
til sikkert sted/hgjde samt gasdetektor, der skal aktivere ventilationsanlaegget ved udslip.
Gasdetektoren i maskinrummet aktiverer forceret ngdventilation ved lavt alarmniveau og udkobler
kgleanleegget ved hgijt alarmniveau (ppm), mens ngdventilation fortsaetter. Ventilatorens motor vil
veere sikret mod eksplosion ved fortsat ventilation over hgjt alarmniveau.

Gulvet i maskinrum sikres mod aflgb af flydende ammoniak og der etableres ngdudgang fra
maskinrummet direkte til det fri. Uden for maskinrummet opsaettes fjernbetjent ngdstop for
kgleanleegget. Desuden beskyttes kaleanlaegget mod overtryk med sikkerhedsventiler, og pumper
beskyttes mod tarlgb.

Fordampet CO: fra lagertanke og fortraengnings-CO: fra skibstanke under lastning af CO:z skibe ledes
ogsa til CO2-konditioneringsanleegget.

NOx-rensning

For at sikre den rette kvalitet af CO2 inden denne fyldes pa skibene ledes den flydende CO2 gennem
en rensning for evt. overskydende NOx. NOx rensningen bestar af to filtre, beholdere med
absorbentmateriale, som tilbageholder de stgrre NOx molekyler.

Filtrene er placeret i serie og er i stgrstedelen af tiden i drift samtidigt, idet den flydende CO: ledes
farst til det ene filter og derefter til det andet, som fungerer som "vagffilter’. Nar det farste filter er
meettet og dette skal regenereres renses CO: udelukkende ved passage gennem det andet filter. Nar
farste filter er regenereret saettes dette i drift igen, men som ’vagffilter’ efter det andet filter, dvs. de to
filtre skifter mellem at vaere primeere filter og ’vagtfilter’. Frekvensen for regenerering forventes at veere
manedlig og tage omkring et dggn ved gennemblaesning af filtret med et gasflow af CO2 pa& 400 kg/h.
Afkast i forbindelse med regenerering forventes ledt til afkast som beskrevet i afsnit 14.

COqz-lager

Fra liquefaction-anleegget ledes flydende CO: til lageret, hvor den lagres ved -26 °C og et tryk omkring
15 bar. Lageret bestar af seks horisontale isolerede tanke, der hver kan indeholde omkring 1.800 tons
COs2. Tankene kan fyldes og tammes enkeltvis eller parallelt efter behov.

Lagertankene udstyres med et genvindingssystem, hvor den CO», der fordamper i lagertankene pa
grund af varmeindtreengning under opbevaringen ledes tilbage til CO2-kompressoren.

Transport af CO; til Asneesveerket i tankbil
Der etableres modtageplads ved CO: tankene til modtagelse af tankbiler med CO.. Der etableres tre
modtagefaciliteter.

Udskibning af CO»

Losning af flydende CO: fra lagertanke til skibe sker gennem en rgrledning, som er forsynet med en
lastearm placeret pa pieren og fliskaj, som skibet tilkobles. Desuden er der en rgrledning for CO2 gas
fra skibet, som skibet tilkobles, saledes at fortraengnings-CO: gas fra skibets tanke kan ledes retur til
lagertankene under fyldning med flydende CO.. Den flydende CO2 pumpes fra lagertankene til skibet,
og maengden, der overfares, overvages af en flowmaler.

14



INTERNAL

Der forventes anvendt den vestlige pier, alternativt fliskajen mod gst, se evt. Figur 3. Der vil kun ligge
ét CO2 skib ved kaj af gangen.

Hjeelpeanleeg og -systemer
| det fglgende beskrives kort falgende hjeelpeanlaeg og-systemer:
e Stramforsyning
e Dampforsyning og returkondensat
e Vandforsyning
e Kgling af procesanlaeg

Strgmforsyning

Strgm til CC-anleeggene forsynes fra Asneesveerkets nye mellem-speendings-anlaeg (10kV). Herfra
ledes forsyning til lokale fordelingsanleeg placeret ved CC-anleeggene og ved kompressions- og
liquefaction-anleegget ved lageret. Nye transformere bliver enten tgrtransformere eller oliefyldte
placeret over teet opsamlingsbassin i containere.

Der etableres mulighed for forsyning af CO2 skibe med landstrgm.

Samlet elforbrug til procesanlaeg bl.a. kompressorer, pumper, instrumenter, belysning mv. er opgijort til
ca. 75.000 MWh(/ar.

Dampforsyning og returkondensat
Der er behov for damp til opvarmning i CC-enhederne til frigivelse af den bundne CO: fra raggassen
og til fraseparering af nedbrydningsprodukter fra absorbenten.

Dampforbruget deekkes ved forsyning fra nyt reboiler system ved 9 bar(a), hvorefter trykket reduceres
efter behov via en reduktionsstation inden det anvendes i procesanlaeggene. Det nye reboiler system
anvender damp fra eksisterende 20 bar(a) dampforsyning pa ASV til generering af damp til
procesanleeggene.

Vandforsyning
Anlaegget producerer kondensat som fglge af den reducerede rgggastemperatur og der ikke vil veere
noget vandforbrug ved drift af anleegget.

Kgling af procesanlaeg
Procesanlaeggene kgles af et system, der bestar af to elementer:

e Havandskgling
e Internt lukket kaglekredslgb

Havvandskgling

Der etableres en ny kglevandsbygning nordvest for ASV6, hvor havvand fra det eksisterende indtag
gst for blokbygning for de gamle blokke 1-4 sendes igennem selvrensende filtre (der tammes i
udledningskanalen) og pumpes gennem varmevekslere, der kgler det interne lukkede kglekredslgb.
Havvandsmaengden tilpasses kglebehovet sdledes der maksimalt sker en opvarmning af havvandet
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pa 10 °C, jf. eksisterende vilkar. Det opvarmede havvand udledes til eksisterende udlgbskanal vest for
blok 1-4. Havvandsmaengder og -temperaturer er vist i Tabel 4. Pumper, varmevekslere og rgrfgringer
er udfart af legeringer, der er meget modstandsdygtige overfor havvand, hvorfor evt. afsmitning fra
disse vurderes at veere meget begraenset, se afsnit om spildevand.

Spunsvaeggene i den inderste del af den eksisterende udlgbskanals abne del renoveres ved at der
udlaegges sand og sten langs spunsveeggene i begge sider af kanalen.

Intern lukket kglekredslgb

CC-anlaeggene, CO2-kgling, kompression og liquefaction kgles ved hjeelpe af det interne lukkede
kalekredslgb, der er fyldt med demineraliseret vand. Det demineraliserede vand kgler hver delproces i
et kredslgb, hvor det opvarmede vand fares tilbage til varmevekslerne, hvor vandet kagles med
havvand og cirkulerer tilbage til kgling af processen. Udveksling foregar med tre rarledninger. En
ledning med koldt fremlgb og to retur: En ledning med lunken kglevand (< 50°C), som bliver afkglet i
kglevandscentralen, og en ledning med varmt kglevand, ca. 80°C, der kan anvendes til fiernvarme,
hvis der er afsaetningsmulighed herfor. Da kgleanlsegget forventes i kontinuerlig drift er der ikke
forudsat, at der tilsaettes anti-frost additiver til kalevandet i det lukkede kglekredslgb.

12, Oplysninger om energianleeg

Der etableres ikke nye energianlaeg som en del af anleegget. Opvarmning af processer forgar med
hjeelpedamp produceret pa eksisterende anlaeg.

13. Oplysninger om valg af den bedste tilgeengelige teknik (BAT)

Anlaeggene er omfattet af BAT, men der er ingen geeldende BREF-dokumenter specifikt for CO,-
fangst anleeg. BREF for store fyringsanlaeg naevner CO,-fangst som en "emerging technique”, og der
er ingen anbefalinger.

Projektet vurderes at veere omfattet af falgende tvaergdende BAT-konklusioner:
o Emissioner fra oplagring
o Energieffektivitet

De udfyldte BAT-tjeklister er vedlagt som bilag 3 og 4.
14. Tegninger med placering og nummerering af virksomhedens luftafkast
Der vil fremover veere tre afkast til omgivelserne:
e Den eksisterende skorsten ASV6
e Skorsten tidligere benyttet til ASV2
e CO: afkast ved COz2 lageret — nyt afkast
ASV6-skorsten

Den eksisterende skorsten ASV6 anvendes til den del af reggassen fa ASV6, der ikke skal renses for
CO:
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Tidligere ASV2-skorsten
Skorsten tidligere benyttet til ASV2 vil fremover blive anvendt til raggas fra fglgende processer:

CO: renset rgggas
Interne afluftninger fra processerne i de tre CC-enheder
Samt fglgende tre afluftninger i den efterfalgende kompressions- og liquefactionproces:

Parameter og enhed Vent 1A Vent 1B Vent 2
Kilde/proces Kompression | Kompression Liguefaction
Flow, kg/h 900 900 25
Frekvens 2 X 8 h/dag 2X15 Kontinuerligt
min./dag

Komponent
CO2, mol% 0-1 100 90-98
N2, mol% 75-82 0 2-10
02, mol% 17-23 0 0-2
H20, mol% 0-2 0 negligeabel
Andre komponenter, herunder NO og CO, | ppm ppm ppm
mol% *

Tabel 1: Oversigt over afluftninger fra kompressions- og liquefactionprocessen, der ledes til
ASV2 skorsten, *: NO og CO op til 2 mol%

Nyt afkast

Der etableres et afkast til bl.a. gasformig COz, der ikke lever op til specifikationen, f.eks. ved for hgijt
indhold af atmosfeerisk luft fra CO tankene pa skibene.

Afkastets hgjde er 35 m. og er dimensioneret efter den fulde maengde af CO: returgas ved pafyldning
af skib sendes til vent, uden at der opstar forhgjede CO2 koncentrationer ved jorden.

Afkastet placeres teet ved CO2-tankene. Til dette afkast ledes ogsé CO- fra fglgende to processer:

Kilde/proces COz2 NOXx
reLiquefaction | rensning
kondenser

Parameter og enhed Meaengde/hyppighed

Flow, kg/h 5 400

Frekvens Lejlighedsvis | 1 gang/md**

Komponent Konc.

CO2, mol% 90-95 >99

N2, mol% 3-10 0

02, mol% 0-2 0

H20, mol% negligeabel 0

Andre komponenter ppm* 1 mol% NOXx

Tabel 2: Oversigt over afkast fra processen, der ledes til nyt afkast placeret ved COz.tankene
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*: NO op til 0,5 mol% og CO op til 0,05 mol%
**: Estimeret maximal hyppighed afheenger af driftsmaessige variationer, herunder hvor meget NOX,
der skal bortrenses fra CO2. En skylning af filteret tager 24 timer.

Der etableres derudover lokale afkast for sikkerhedsventilerne pa CO- lagertankene til sikker position
eller evt. til det nye CO:2 afkast.

15.  Luftudledning fra hvert afkast

Driften af anlaegget medfgrer luftemission til omgivelserne fra skorsten tidligere tilknyttet ASV2,
hvorfra den CO:z rensede rgggas Vil blive emitteret. De samlede emissioner aendres som fglge af CO2-
fangsten, herunder tilseetning af solvent. Mindre afkast fra anlsegget ledes til skorsten tidligere
tilknyttet ASV2, hvortil ogsa den CO:z rensende raggas ledes. Derudover vil der fortsat veere afkast fra
ASV6 af den del af rgggassen, der ikke renses for COsx.

16. Emissioner fra anlaegget

Der er foretaget emissions-, immissions- samt depositionsberegninger ved drift af anleegget. For
beskrivelse af beregningsforudseetninger, metode og resultater henvises til bilag 1.

Herunder fremgar de vaesentligste konklusioner fra bilag 1:

e B-veerdier for de allerede forekommende stoffer kan overholdes med god margin for alle stoffer
e Ved de valgte timeemissionsveerdier, kan alle B-vaerdier for de pa nuvaerende tidspunkt kendte
nye stoffer overholdes

e For makrostofferne vil der ikke veere nogen forskel i masseemissionerne, idet der er anvendt
samme arsemissionsgraensevaerdier for Reference- og Projektscenariet

e P& grund af aendringer i raggassens flowforhold efter CC-anlaegget vil der ske sendringer i
depositionen af kveelstof

¢ Ingen steder vil der forekomme en mer-deposition af kveelstof, hvilket bl.a. skyldes at raggassen
fra CC-anlaegget vil blive udledt gennem ASV2 skorstenen, der er ca. 50 meter hgjere end ASV6
skorstenen, hvorfor der vil ske en stgrre spredning

e For sporstofferne vil der veere en reduceret masseemission efter etablering af CC-anlaegget, idet
der regnes med en ekstra udskillelse pa 10 % i anleegget

e For alle sporstofferne er der pga. den ekstra udskillelse i CC-anlaegget en reduceret deposition pa
26 til 7 %

e | alle retninger og afstande fra anlesegget reduceres depositionen af sporstoffer med starst
reduktion teet pa anleegget

o Der forekommer ikke mer-depostion af sporstoffer til omgivelserne som fglge af CC-anlaegget

o Der forekommer depositioner af nye stoffer relateret til CC-processen

17. Lugt

Lugtgreensen har ikke veeret afggrende for fastsaettelse af B-veerdier for nogen af de stoffer, der
udledes fra CC-processen. Leverandgren af CC-enhederne samt den anvendte aminblanding har
oplyst, at ved overholdelse af B-veerdier, vil der ikke kunne registreres lugt fra processerne.
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18. Emission fra diffuse kilder

De lukkede procesanlaeg vurderes ikke at vaere kilde til diffus emission.

19. Emission der afviger fra normal drift

Der forventes ikke vaesentlig afvigende emissioner ved start og stop af anleegget.

20. Beregning af afkasthgjder

Den rensede rgggas ledes til skorsten, tidligere benyttet til afkast fra ASV2, se afsnit 16 samt
tilhgrende bilag 1. Beregninger viser at begge skorstene er tilstrackkelig hgje til at overholde alle B-
veerdier.

21. Tegninger over spildevandsforhold og befeestede arealer

Der etableres nye befeestede arealer ved CO: lageret og modtageplads for CO: fra tankbiler. Desuden
etableres en reekke mindre bygninger til de nye anleeg.

Figur 6: Principskitse for etablering af grgfter og bassin til overfladeafstrammende regnvand
fra nye befeestede og bebyggede arealer. De angivne arealer er alle med teet belaegning. | alt
udger de et areal pa ca. 16.500 m?svarende til 1,65 ha.
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22.  Spildevand: Oplysning om, hvor spildevand fra produktionen gnskes afledt
til

Processpildevand fra anleegget renses pa Asnaesveerkets interne raggaskondensatrensningsanlaeg og

indgar i produktionen af kedelvand, der seelges til Kalundborg Refinery. Det rensede rgggaskondensat

fra eksisterende rgggaskondensatrensningsanleeg vil ikke aendre kvalitet som fglge af mertilledningen

af kondensat fra CC-processen. | tilfaelde af at vandet ikke kan afseettes til Kalundborg Refinery, vil det

blive ledt til kloak jf. eksisterende tilslutningstilladelse, se nedenfor for eendringer i denne.

23.  Spildevand: Tilslutning til kloak, oplysninger om oprindelse og
vandmeaengde

Spildevand fra CC anleegget kommer fra raggaskondensat fra raggasscrubber placeret foran
absorberen. Denne ekstra vandmaengde pa op til 100.000 m3/ar ledes til det eksisterende
vandbehandlingsanleeg for reggaskondensat fra ASV6, hvorefter det vil indga i det kedelvand, som i
dag afseettes til Kalundborg Refinery, alternativt til kloak jf. eksisterende tilslutningstilladelse for
spildevand fra Kalundborg Kommune.

Min. Gns. Gns. Arlig Anvendelse
volumen
m¥time | m3time | m¥dggn | m%ar

ASV6 med CC- 0 33 800 230.000 | Kedelvand til Kalundborg Refinery,
anleeg andre virksomheder eller til kloak

Tabel 3: Forventede samlede fremtidige reggaskondensatmaengder fra ASV6. Den samlede meengde
stiger med ca. 100.000 m3/ar

Den ggede maengde rgggaskondensat skyldes at raggastemperaturen som fglge af etablering af CC-
enhederne saenkes yderligere, svarende til ca. 100.000 m3/ar, vil fortrinsvis blive produceret i
sommerhalvaret, hvor der p.t. er lav produktion af reggaskondensat pa grund af lav
fiernvarmeafsaetning. Efter etablering af CC-anlaegget vil produktionen af reggaskondensat saledes
blive fordelt mere jeevnt hen over aret, og den ggede maengde producerede rgggaskondensat vil
derfor kunne anvendes til produktion af kedelvand til Kalundborg Refinery. @rsted har indgaet aftale
med Kalundborg om Refinery om modtagelse af den supplerende maengde. Kontrakten forventes
underskrevet inden den endelige miljggodkendelse forventes udstedt (juni 2024).

Jf. eksisterende tilslutningstilladelse kan det rensede rgggaskondensat ledes til kloak, hvis der
forekommer situationer, hvor det ikke kan anvendes til produktion af kedelvand til Kalundborg
Refinery. Det forventes at der fremover vil kunne ledes den fulde fremtidige produktion af renset
raggaskondensatvand til Kalundborg Refinery eller andre virksomheder i omradet. Alternativt vil
vandet blive ledt til kloak. @rsted har d. 13.2. orienteret Kalundborg Kommune om den nye tilledning.
Det er @rsteds vurdering af den fremtidige tilledning kan indeholdes i den eksisterende
tilslutningstilladelse.
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Udover ovenstaende spildevandsmaengde, vil der veere dreenvand fra liquefaction og kompressor.
Maengden vil udggre ca. 1.000 m3 arligt. Vandet er CO? maettet og kan desuden indeholde sma
maengder af organiske stoffer, aldehyder og ammoniak. Vandet ledes til offentlig kloak gennem
olieudskiller. Der er allerede en kontakt til Kalundborg Kommune om dette. Se afsnittet ovenfor.

Flow af spildevand fra liquefaction og kompressor:

Pr. time: 120 liter
Pr. dggn: 3 m3
Pr. ar: ca. 1.000 m?

24.  Spildevand: Direkte udledning til vandlgb, sger eller havet

Ikke relevant, da der ikke er direkte udledning af processpildevand.

25. Spildevand: Afledning af kglevand

| forbindelse med etablering af CC-anlaegget etableres desuden kglekapacitet pa ASV6 til bortkaling
af procesvarme fra de forskellige dele af projektet. Der bruges havvand som kgling til et internt
kglekredslgb som sikrer kgling.

Der skal bruges kgling af CC-enhederne, kompressoranleeg, liquefaction-anleeg og kondensatorvarme
fra ASV6. Kgling af kondensatorvarme med havvand kan gge el-produktionen i kondensdrift. De
samlede forventede kglevandsmaengder er givet i Tabel 4 nedenfor.

Der etableres en ny kglevandsbygning, hvor havvand fra det eksisterende indtag @st for blokbygning for de
gamle blokke 1-4 sendes igennem filtre og pumpes gennem varmevekslere i kalevandsanlaegget, der kaler

det interne lukkede kglekredslgb. Udlgb etableres via den eksisterende kalevandskanal.

Ny forbindelse mellem udigbskanal fra nyt kelevandsanlaeg og eksisterende kglevandskanal
etableres via en 82200 mm rgrledning. Se illustrationer nedenfor.
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Figur 7: lllustration af nyt kelevandsanlag med indlgb og udigb inkl. ny forbindelse til
kolevandskanal

Figur 8: Kelevandskanal samt ny rgrledning der forbinder ny udigbskanal fra kelevandsbygning
med kolevandskanal

Materiale fra det yderste grovfilter (100mm) opsamles manuelt og efter behov. Materiale afhaendes til
godkendt modtager. De to finfiltre (5 mm og 1,5 mm) er selvrensende og returskylles Igbende. Materiale
udledes til udlgbskanalen.
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En del af varmen fra processerne bruges i fgrste omgang til produktion af fiernvarme i det omfang
overskudsvarmen har tilstreekkelig temperatur til produktion af fiernvarme med korrekt temperatur.

Den resterende maengde lavtemperatur procesvarme skal bortkgles for at sikre driften af de enkelte
del-anleeg. Denne varme har sa lav temperatur (30-50°C) at den ikke kan bruges til andre formal.

Der er p.t. ikke afseetningsgrundlag for denne supplerende fraktion hos Kalundborg Forsyning, men
anlaegget bliver teknisk optimeret til at udnytte en stgrre del af overskudsvarmen vha. varmepumpe,
hvis varmegrundlaget og samfundsgkonomiske beregninger for udnyttelse af denne ekstra
overskudsvarme pé et senere tidspunkt giver mulighed for dette.

Min. Maks. Gns.
Forventet kglevandsbelastning fra ASV6 CC + ASV6 12 MJ/s 140 MJ/s 82 MJ/s
Kondens 0,3 m%s 3,5m/s 2,1 m¥s

Tabel 4: Forventede kglevandseffekt samt kglevandsmeengde (antaget 10°C opvarmning af
kglevand) fra ASV6 med CC samt gget el-produktion i kondensdrift. Melioras udledning i
Asnaesveerkets kglevandssystem indgar i den samlede udledning.

| Tabel 4 ovenfor er der vist forventede og maksimale kglevandseffekter samt kglvandsmaengder
under antagelse af 10°C opvarmning af kglevandet. Den maksimale kglevandseffekt udgar 140 MJ/s,
inkl. udledning fra Meliora, der jf. aftale mellem Meliora og @rsted udleder kglevand i Asnaesveerkets
kglevandskanal. Melioras udledning udggr knap 4% af den samlede udledning.

Varmevekslere og pumper udfgres i materialer, hvorfra der ikke vil veere afsmitning af metaller til
vandmiljget. Det samme gaelder rgr, som udfgres i plastmateriale.

@vrige data vedr. kglevandsindtag og udledning fremgar af tabel nedenfor.

Tabel 5: Forudseetninger for kglevandsindtag og -udledning

Vurdering af kglevandsudledningens pavirkning af dyre og planteliv i Kalundborg Fjord, herunder
natura 2000 omrader, fremgar af miljgkonsekvensrapporten. Modelsimuleringer udfgrt af DHI viser, at
en konstant udledning ved 140 MW med en overtemperatur pa 10 °C giver anledning til en middel
temperaturstigning pa mellem 2-3 °C i et omrade op til 100 m fra kalevandskanalens udmunding.
Pavirkningen leengere veek er betydeligt mindre. Pa graensen til Natura 2000 omradet er
overtemperaturen beregnet til max 0,11 °C. For yderligere info henvises til miljgkonsekvensrapporten.

26. Spildevand: @kotoksikologiske data ved direkte udledning

Det vil ikke veere direkte udledning fra anlaegget.
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Der vil ikke veere direkte udledning af regnvand fra nye befaestede arealer og bygninger, i det alt
overskydende vand vil blive handteret og genanvendt pa Asnzesveerket.

Langs nyetablerede veje, pladser og bygninger etableres &bne grgfter til afledning af regnvand.
Regnvandet ledes gennem sandfang far tilledning til grafterne. Fra grafterne ledes vandet til et
nyetableret dbent bassin placeret vest for CO2 lageret. Tegning af regnvandssystem fremgar af bilag.

Regnvandet i bassin og grafter sikres mod nedsivning til grundvandet ved etablering af
bentonitmembran. Grgfter og bassin udfares med muld p& sider og i grafter vil der ogsa veere muld i
bunden. Det vil tillade bevoksning og dermed sikre omsaetning af organiske stoffer og delvist rensning
af det nedsivende vand for miljgfarlige stoffer.

Indlgb til grefterne, samt overlgb grafterne imellem, sikres mod erosion ved udlaegning af handstore
sten.

Grgfterne tammes via nedsivning til et underliggende dreenrgr, der afleder vandet via gravitation til det
nyetablerede bassin.

Figur 9: Principsnit af afvandingsgraft

Fordeling af regnvand mellem grgfterne for optimal udnyttelse af stuvningsvolumen, sikres ved
placering af en overlgbsbrgnd i hver graft, med forbindelse til naeste brgnd/greft, se figur nedenfor.
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Figur 10: Princip gennem grgfter med overlgbsbragnd og erosionssikring

Kapacitet / opsamlingsvolumen
Grgfterne anleegges med en dybde pa op til 1,2 meter og bassinet bliver 1,7 meter dybt. Det vil give et
samlet opsamlingsvolumen p& 1.750 m3.

Den arlige regnmaengde fra de nye befaestede og -bebyggede arealer vil udgaere ca. 13.000 m3, i det
tal er regnet med at de nye befeestede omrader har et areal pa ca. 2 ha og at den gennemsnitlige
nedbgr i Kalundborg er 619 mm per ha per ar.

Af den samlede regnmaengde vil en del fordampe og en del vil blive optaget i beplantning i grafterne.

Den overskydende regnvandsmaengde er estimeret til 4.500 m? per ar. Her er regnet med en gennem
snitlig fordampning pa 400 mm per ha. per ar og den resterende regnvandsmaengde er dermed 219
mm per ha. per ar * 2 ha. Den overskydende regnvandsmaengde vil blive ledt til allerede etableret
bassin og anvendt til befugtning af flisen tilsvarende regnvand fra flispladsen i dag. Den ekstra tilfarte
vandmaengde udgar kun ca. 4 % af den samlede arlige maengde vand indeholdt i flisen.

Et opsamlingsvolumen péa 1.750 m? betyder at bassinet kan indeholde en regnvandsmaengde
svarende til, hvad der statistisk set falder p& de nye arealer i den mest regnfulde méaned pa aret
(november) ganget med en sikkerhedsfaktor pa 1,5.

En 5 ars regnhaendelse inkl. en sikkerhed pa 1,5 (fremskrevet 30 ar) betyder at der er behov for et
opsamlingsvolumen til radighed pa ca. 750 m3 beregnet vha. CDS-regn, jf. SVK regndata skrift 30.

Ved ekstrem regn, eksempelvis dobbelt skybrud (30 mm pa 30 minutter), er der behov for et
ngdvendigt volumen til rAdighed i bassinet pa ca. 600 m3,

Opsamlingsvolumen i gragfter og bassin er saledes meget robust dimensioneret og kapaciteten er med
god margin tilstraekkelig til ogsé at opsamle vand i forbindelse med store og ekstreme regnhaendelser.
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For at sikre at der altid er plads i grafter og bassin til kommende regnheendelser, vil vand lgbende
blive pumpet til allerede etableret bassin til regnvand fra flispladsen. Behov for supplerende volumen
0og pumpning vil blive vurderet ved den daglige rundering.

Indretning af bassin og grgfter
Bassinet indrettes som et abent bassin ligesom det allerede etablerede regnvandsbassin for afledning
af regn fra flispladsen.

Udlgb fra bassinet til pumpebrgnd (for pumpning til flisbassin) bestar af en 21000 mm betonbrgnd
med elefantrist der bliver etableret sdledes at overkanten ligger 20 cm over bunden af bassinet.

Pumpebrgnden vil blive konfigureret saledes at bassinet under normale forhold ikke pumpes lzengere
ned end 20 cm over elefantrist. Dette vil sikre at flydestoffer ikke pumpes over til flisbassin. Undtaget
vil veere de tilfselde, hvor der er behov for udnyttelse af dette volumen i bassinet, ved oprensning eller
der skal ske anden form for vedligeholdelse.

Konstruktionen med aflgb fra grafter til bassin via nedsivning gennem muld i grafter og den
permanente vandstand i bassinet, gar at konstruktionen er sammenlignelig med et vadt bassin. Vade
regnvandsbassiner anses som veerende BAT og er den geengse made at handtere regnvand pa nar
der skal ske direkte udledning til recipient, hvilket ikke er tilfeeldet p& Asnaesveerket, hvor alt vand
genbruges internt.

27. Spildevand: Udledninger over en vis greense

lkke relevant.

28. Placering af virksomhedens stgj- og vibrationskilder

De forskellige anlzeg og bygninger placeres forskellige steder pa ASV: Kglevandsbygning placeres
nordvest for ASV6. De tre CC-enheder placeres nord for blokbygningerne for ASV 1-4. Kompressions-
og liguefaction-anleeg placeres vest for de tre CC-enheder og modtageplads for tankbiler med CO2
placeres gst for CO2 tankene. Der etableres loadingfaciliteter dels pa vestlige pier og dels pa gstlige
fliskaj, se bilag 2.

29. Stgj- og vibrationskilder

CC-anlaegget medfarer fglgende nye stgjkilder:

e CC-enhederne

e Kompressorbygninger

e Liquefaction-anleeg

e Kglevandsbygning

e COg2-skibe ved kaj

e COg2-tankbiler samt tilhgrende pumper
e ASV2 skorsten

Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer
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De nye anlaeg som installeres i forbindelse med CC-anleegget vurderes pa baggrund af Stgjradgiver
fra 103 ApS og Qrsteds erfaring, ikke at veere typiske kilder til lavfrekvent stgj, infralyd eller vibrationer
og derfor er der ikke foretaget yderligere vurderinger af dette i denne ansggning.

30. Stgj- og vibrationsdeempende foranstaltninger

Der gennemfgares stgjreducerende tiltag pa eksisterende glucolkglere pa turbinebygningen for ASV6
inden idriftsseettelse af CC-anleegget.

31. Beregning af samlede stgjniveau

Der er beregnet falgende stgjbidrag fra Asnaesvaerket, med CC-anlaeg efter stgjdeempning af
glucolkglere:

Greenseveerdi, nat Beregnede fremtidige stgjniveau, nat
(dB(A)) dB(A))
Asnaes Skowvej 13 40 38,9
Funktiongerboliger 60 45,9
Lerchenborgvej 108 35 33,0
Skel mod AOT 70 58,4
Strandstien/Haervigsgade 14 35 34,4

Tabel 6: Den geeldende greenseveerdi (nat) i fem referencepunkter samt det fremtidige
beregnede stgjbidrag efter etablering af CC. MST har d. 7.7. 2023 givet godkendelse til at udvide
dagsperioden fra det nuveerende tidsrum kl. 7-18 til 6-18.

Beregningerne viser saledes, at de geeldende stgjgreenser vil kunne overholdes efter etablering af CC-
anleegget.

32. Affald; sammensaetning og maengde

Driften af CC-anlaegget medfgrer falgende fraktioner og maengder af affald, som skal bortskaffes
regelmaessigt:

Fraktion Anslaet maengde Handtering og bortskaffelse
Reclaimeraffald fra Omkring 200 tons pr. Affaldsfraktionen opstar ved periodisk reclaiming
CC-enhederne ar af absorbenten, hvor denne behandles med en

lud oplgsning og destilleres i en beholder for at
afkoge amin og vand. Fra reclaimeren fas et
opkoncentreret affaldsprodukt bestaende af
varmestabile salte + lud + rester af amin.
Affaldsproduktet klassificeres som kemikalieaffald
og opbevares og transporteres i lukkede
palletanke til bortskaffelse.

Tabel 7: Oversigt over affaldsmaengder og handtering
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33. Affald — handtering og opbevaring

Se ovenfor.

34. Tegninger over placering af ravarer, hjelpestoffer og affald

Udskillelsen af CO- fra raggassen og efterfalgende lagring af CO2 foregar i en lukket proces, og der er
ikke deciderede oplag af ravarer, hjeelpestoffer og affald pa anlaegget. Amin oplagres i to 25 m3 tanke
placeret syd for den gstligste CC-enhed, hvor ogsa NaOH tank placeres. Der forventes anvendte ca.
2,5 m3 amin pr. anleeg pr. maned, svarende til ca. 85 m3/ar.

35. Beskyttelse af jord og grundvand

Der etableres forskellige foranstaltninger til sikring mod spild til jord og grundvand pa CC-anleegget
bl.a.:
e Anlaeg haevet over terreen og placeret pa teet beleegning
e Under de oliefyldte installationer i kompressoranlaeg er der drypbakke for opsamling af evt.
leekage
e Tanke med amin star pa befeestet areal med opkant ved gstligste CC-enhed. Aflgb monteres
med detektor, der lukker ved forhgjet pH
e Teet opsamlingsvolumen under evt. oliefyldte transformatorer
e Opkant omkring omradet med vaeskefyldte anleeg i de tre CC-enheder, som kan tilbageholde
hele volumenet i procesanleegget og lukker ved forhgjet pH

For yderligere beskrivelse af barrierer til beskyttelse af jord og grundvand, se nedenfor.

36. Basistilstandsrapport

CC-anlaegget er omfattet af reglerne om basistilstandsrapport jf. godkendelsesbekendtggrelsens § 14,
safremt der bruges, frigives eller fremstilles relevante farlige stoffer.

Der skal derfor i forbindelse med ansggning om miljggodkendelse udarbejdes en redeggrelse for
farlige stoffer relateret til den nye aktivitet. Denne redeggrelse skal indeholde en vurdering i henhold til
EU's vejledning om basistilstandsrapporter, trin 1-3.

Trin 1: Farlige stoffer

CC-anlaegget bruger og fremstiller nedenstdende farlige stoffer.
Produktnavn CAS nr CLP-meerkning Produkt/anvendelse
Kuldioxid (CO2) 124-38-9 H280, Press. Gas Kuldioxid (COz2) udskilles

(Kondenseret gas H280: fra rgggassen i CC-

Indeholder gas under tryk, | processen

kan eksplodere ved

opvarmning)

Amin* (monoethanolamine | 141-43-5 H302, Acute Tox. 4 Tilseettes i CC-processen
(MEA)) H332, Acute Tox. 4 for udskillelse af CO2

28


https://www.bygogmiljoe.dk/projekter/fortsaet/027cb7f5-77a7-4cd8-bb1f-eefc31dde66c/sag/e0e8d33b-863e-49b6-bc72-b1f7c3bb02cf/dokumentation/092fe1c9-0028-4c6b-af12-6035b20c225b
https://www.bygogmiljoe.dk/projekter/fortsaet/027cb7f5-77a7-4cd8-bb1f-eefc31dde66c/sag/e0e8d33b-863e-49b6-bc72-b1f7c3bb02cf/dokumentation/092fe1c9-0028-4c6b-af12-6035b20c225b
https://www.bygogmiljoe.dk/projekter/fortsaet/027cb7f5-77a7-4cd8-bb1f-eefc31dde66c/sag/e0e8d33b-863e-49b6-bc72-b1f7c3bb02cf/dokumentation/b02f99f5-0101-41a6-b8c2-6df6c98e5187
https://www.bygogmiljoe.dk/projekter/fortsaet/027cb7f5-77a7-4cd8-bb1f-eefc31dde66c/sag/e0e8d33b-863e-49b6-bc72-b1f7c3bb02cf/dokumentation/b02f99f5-0101-41a6-b8c2-6df6c98e5187
https://www.bygogmiljoe.dk/projekter/fortsaet/027cb7f5-77a7-4cd8-bb1f-eefc31dde66c/sag/e0e8d33b-863e-49b6-bc72-b1f7c3bb02cf/dokumentation/73dc0cdf-e4a2-491d-ab8c-c41f6316e6a7
https://www.bygogmiljoe.dk/projekter/fortsaet/027cb7f5-77a7-4cd8-bb1f-eefc31dde66c/sag/e0e8d33b-863e-49b6-bc72-b1f7c3bb02cf/dokumentation/73dc0cdf-e4a2-491d-ab8c-c41f6316e6a7
https://www.bygogmiljoe.dk/projekter/fortsaet/027cb7f5-77a7-4cd8-bb1f-eefc31dde66c/sag/e0e8d33b-863e-49b6-bc72-b1f7c3bb02cf/dokumentation/d9753769-1ecd-4b46-bf94-327a7e3d8857
https://www.bygogmiljoe.dk/projekter/fortsaet/027cb7f5-77a7-4cd8-bb1f-eefc31dde66c/sag/e0e8d33b-863e-49b6-bc72-b1f7c3bb02cf/dokumentation/d9753769-1ecd-4b46-bf94-327a7e3d8857

INTERNAL

H312, Acute Tox. 4

H314, Skin Corr. 1B
H318, Serious eye dam. 1
H335, STOT SE 3

H412 Aquatic Chronic 3

27,5 %

Skin Corr. 1A, H314
Eye Dam. 1, H318

Kompressorolie® Smgremiddel i
kompressorer
Vandfri ammoniak 7664-41-7 | Flam. Gas2, H221 Kglemiddel i liquefaction
Press. Gas (Lig.), H280 kglesystem
Acute Tox.3, H331
Skin Corr./Irrit.1B, H314
Aquatic Acutel, H400
Aquatic Chronic2, H411
Natriumhydroxid (NaOH) 1310-73-2 | Met. Corr. 1, H290 Oprensning af

absorbenten i CC-
enhederne samt til pH-
regulering.

Transformerolie®

Anvendes i transformer,
hvis det ikke bliver en
tartransformer

Tabel 8: Oversigt over farlige stoffer anvendt p4 CC-anleegget. ¥ Da produkterne kan veere CLP
klassificeret og evt. kan udggre en risiko for at forarsage vaesentlig jord- og
grundvandsforurening, beskrives barrierer i trin 3.

Derudover anvendes sméa maengder af forskellige typer produkter til vedligeholdelsesaktiviteter f.eks.
smagring, rustbeskyttelse, affedtning m.m. Disse produkter opbevares i f.eks. spraydase, tube, dase,
dunk i enheder svarende til husholdningsmaengde, typisk fra fa gram til et par liter og vurderes ikke

yderligere, da de i praksis ikke udger en kilde til vaesentlig forurening af jord og grundvand, alene

baseret pa enhedsmaengder, svarende til typiske husholdningsmaengder og den méde produkterne

anvendes.

Trin 2: Klassifikationer samt fysiske/kemiske egenskaber

Trin 2 er frasortering af produkter, der ud fra deres maerkning eller fysisk-kemiske egenskaber, ikke

vurderes at give anledning til risiko for veesentlig jord- og grundvandsforurening.

De produkter, der sorteres fra i trin 2, er saledes:

- Stoffer der ikke er klassificeret ift. EU/CLP-forordningen

- Stoffer der ikke er klassificeret miljgfarlige, kraeftfremkaldende, har risiko for at veere
kreeftfremkaldende eller har reproduktionstoksiske effekter iht. CLP-forordningen

- Stoffer, der er klassificeret udelukkende som brand-/eksplosionsfarlige (dvs. kun maerket

H2xx) eller sundhedsskadelige og hvor signalordet knyttet til H3xx-maerkningen er "advarsel”
og ikke "fare” eller faren udelukkende er risiko for hud, gjne eller luftveje, se nedenfor for alle
relevante H-saetninger
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- Produkter der findes pa gasform
- Produkter der pa grund af andre fysiske/kemiske egenskaber ikke kan udgare en risiko for
vaesentlig jord- og grundvandsforurening

Stoffer med faglgende H-meerker vurderes relevante og medtages:

H300: Akut toksicitet (oral), farekategori 1, 2; Livsfarlig ved indtagelse

H301: Akut toksicitet (oral), farekategori 1, 2; Giftig ved indtagelse

H310: Akut toksicitet (dermal), farekategori 1, 2; Livsfarlig ved hudkontakt

H311: Akut toksicitet (oral), farekategori 3; Giftig ved indtagelse

H330: Akut toksicitet (indanding), farekategori 1, 2; Livsfarlig ved indanding

H331: Akut toksicitet (indanding), farekategori 3; Giftig ved indanding

H340: Kimcellemutagenicitet, farekategori 1A, 1B; Kan forarsage genetiske defekter
H341: Kimcellemutagenicitet, farekategori 2; Misteenkt for at forarsage genetiske
defekter

H350: Carcinogenicitet, farekategori 1A, 1B; Kan fremkalde kraeft

H351: Carcinogenicitet, farekategori 2; Misteenkt for at fremkalde kreeft

H360: Reproduktionstoksicitet, farekategori 1A, 1B; Kan skade forplantningsevnen eller
det ufgdte barn

H361: Reproduktionstoksicitet, farekategori 2; Misteenkt for at skade forplantningsevnen
eller det ufgdte barn

H362: Reproduktionstoksicitet, supplerende kategori, virkninger pa eller via amning;
Kan skade bgrn, der ammes

H370: Specifik malorgantoksicitet — enkel eksponering, farekategori 1; Forarsager

organskader

H372: Specifik malorgantoksicitet — gentage eksponering, farekategori 1; Forarsager
organskader

H400: Farlig for vandmiljget — akut fare, farekategori 1; Meget giftigt for vandlevende
organismer

H410: Farlig for vandmiljget — kronisk fare, farekategori 1; Meget giftigt med langvarig
virkning for vandlevende organismer

H411: Farlig for vandmiljget — kronisk fare, farekategori 2; Giftigt for vandlevende
organismer, med langvarige virkninger

H412: Farlig for vandmiljget — kronisk fare, farekategori 3; Skadelig for vandlevende
organismer, med langvarige virkninger

H413: Farlig for vandmiljget — kronisk fare, farekategori 4; Kan forarsage langvarige
skadelige virkninger for vandlevende organismer

Produkter og stoffer, der er frasorteret i trin 2 pa baggrund af fysiske/kemiske egenskaber
Foglgende produkter i Tabel 8 er ikke relevante i forhold til risikoen for vaesentlig jord og

grundvandsforurening, idet de pa baggrund af deres fysiske og kemiske egenskaber vurderes ikke at
udgare en risiko for en pavirkning af hverken jord eller grundvand.

Produktnavn Begrundelse for frasortering
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Kuldioxid

Produkt pa gasform.

forarsage jord eller vandforurening.

Pa grund af hgje flygtighed er det usandsynligt, at produktet kan

Natriumhydroxid (NaOH)

Ingen relevant H-maerkning

Tabel 9: Tabel over stoffer, der frasorteres pa baggrund af fysiske/kemiske egenskaber

Trin 3, opbevaring, handtering, barrierer m.m.

| det fglgende vurderes systemer, opbevaring, handtering og barrierer for de produkter pa CC-
anleegget som potentielt kan udggre en vaesentlig risiko for jord og grundvandsforurening for CC-
anlaegget bruger og fremstiller fglgende farlige stoffer:

Produktnavn

System, opbevaring og barrierer

Amin, Monoethanolamine
(MEA)

En vandig oplgsning af amin cirkulerer i et lukket system i CC-
enhederne, der er haevet over terreen og evt. laeekage vil kunne
observeres ved de regelmaessige runderinger af anlsegget.

Amin opbevares i to 25 m3tanke placeret pa teet beleegning med
opkant pa plads syd for gstligste CC-enhed.

Pafyldning og dosering af amin til de tre CC-enheder foregar
automatisk ved hjeelp af pumper.

Da amin anvendes i CC-enhederne haevet over terreen og opbevares i
tanke placeret pa teet beleegning med opkant, vurderes der ikke at
veere risiko for en leengerevarende pavirkning af jord og grundvand.

Kompressorolie

Kompressorens oliefyldte smgresystem er et lukket system, som kun
aftappes og pafyldes i forbindelse med service af systemet.
Kompressoren er udstyret med alarm for lavt olieniveau. Under de
oliefyldte installationer er der drypbakke for opsamling af evt. leekage.
Desuden er anlaeggene placeret i lukkede containere, som er haevet
over terraen.

Det vurderes, at kompressoranlaeg ikke vil kunne give anledning til
leengerevarende forurening af jord- og grundvand med ovenstaende
indretning.

Vandfri ammoniak

Vandfri ammoniak anvendes som kglemiddel i et lukket system, som
kun aftappes og pafyldes i forbindelse med service af systemet.
Kalesystemet er er bl.a. udstyret med niveau- og trykmalinger.
Desuden er anlaegget haevet over terreen, hvorfor evt. leekage enkelt
kan konstateres ved de regelmaessige runderinger.

Det vurderes, at de ammoniakfyldte kgleanlaeg ikke vil kunne give
anledning til leengerevarende forurening af jord- og grundvand med
ovenstaende indretning.

Transformerolie

Oliefyldt transformer placeres over teet opsamlingsbassin der kan
indeholde hele oliemaengden.

Transformere er udstyret med sikkerhedsfunktion, der ved registrering
af fejl eller leekage udkobler transformeren og giver SRO alarm til
kontrolrum.
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Der gennemfgres regelmeessigt udvendig inspektion af transformere
for undersggelse af bl.a. korrosion.

Det vurderes, at transformatorer ikke vil kunne give anledning til
leengerevarende forurening af jord- og grundvand med den beskrevne
indretning.

Tabel 10: Vurdering af systemer, barrierer m.m. for produkter, der potentielt kan udggare en
vaesentlig risiko for jord- og grundvand.

Samlet vurdering

Som det fremgar ovenfor vurderes der ikke at vaere risiko for en leengerevarende pavirkning af jord og
grundvand med stoffer/produkter i forbindelse med CC-anlaegget, hvorfor der ikke vurderes behov for
at udfare trin 4-8.

37. Forslag til vilkar og egenkontrol

¢ Oliefyldte transformatorer placeres over teet opsamlingsbassin.

38. Driftsforstyrrelser og uheld

| tabellen nedenfor er beskrevet driftsforstyrrelser og uheld med CC anlsegget og enkelte
forebyggende og afhjeelpende tekniske foranstaltninger. Derudover vil der bl.a. vaere regelmaessig
rundering af anleeg, hvor eventuelle leekager og lign. kan observeres, samt regelmaessige eftersyn og
vedligehold af anleeggene, samt beredskabsplaner og gribekort, som beskriver handtering af de
forskellige uheldssituationer.

Heendelse

Konsekvens

Forebyggende og afhjeelpende
tekniske foranstaltninger

@get aminindhold i
reaggassen pga. fejl pa
anlaegget

Forgget udledning fra
ASVE.

Procesovervagning og SRO alarm.

Udslip af amin og NaOH
ved pafyldning eller leek fra
systemer

Spild til jord.

Amin og NaOH anvendes i lukkede
systemer. Tanke med amin og NaOH
placeres ved CC-enhed pa teet
belaegning med opkant.

Udslip af CO2 ved lek fra
systemer, modtagelse af
COg2 fra tankbiler eller
lastning af skibe.

CO: er giftigt i hgjere
koncentrationer, samt
tungere end luft og kan
derved fortreenge luftens ilt
og dermed potentiel farlig
ved udslip.

Ved momentant brud pa
lagertanke med flydende
COg2 vil der kunne opsta
overtryk (eksplosion,
BLEVE), som vil kunne

Fastinstallerede CO:
detektionssystemer.

Trykovervagning og automatisk
nedlukning og sektionering af anleeg ved
trykfald.

Advarsels- og alarmeringssystemer
Personbarne CO: detektorer.
Pakerselsbeskyttelse.

Regelmeessig vedligehold og inspektion
af tanke.
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pavirke personer og anleeg
kritisk.

Ammoniakudslip fra
kalesystemer

Ammoniak er giftigt ved
indanding.

Ammoniakdetektorer i lukkede
bygninger.

Advarsels- og alarmeringssystemer.
Tryk — og temperaturovervagning af
kgleanleeg med SRO-alarm i
kontrolanlaeg.

Brand

Brand i anleeg.

Anleegget indrettes efter krav i tekniske
forskrifter og bygningsreglementet.

Oliespild fra kompressor og
transformer

Oliespild til jorden.

Niveau- og temperaturovervagning af
olie.

Kompressor placeres i bygning og
oliefyldt transformer over teet
opsamlingshassin.

Tabel 11: Oversigt over mulige heendelser, konsekvenser samt forebyggende og afhjeelpende

foranstaltninger

39. Foranstaltninger ved virksomhedens ophar

| forbindelse med ophgr vil Asnaesveerket treeffe de ngdvendige foranstaltninger for at imgdega
fremtidig forurening af jord og grundvand og for at bringe stedet tilbage i en miljgmaessig

tilfredsstillende tilstand.

40. Ikke-teknisk resume

@rsted A/S gnsker at etablere et Carbon Capture anleeg pa Asnaesvaerkets blok 6 for at udskille CO2

fra reggassen, saledes at dette ikke udledes til atmosfeeren.

Efter opsamling lagres CO: i tanke p& Asnaesveerkets omrade for derefter at blive udskibet fra veerkets
havn til geologisk lagring i undergrunden.

Der kan desuden modtages CO: fra andre lokationer med tankbil til mellemoplag p& ASV og videre

udskibning.

Projektet bestar af fglgende komponenter:

e Tre Carbon Capture (CC) enheder, som udskiller COz fra rgggassen fra den biomassefyrede

blok ASV6.

COq-lagertanke

Rarledninger til transport af CO2
Anleeg til rensning og liquefaction af CO2

Anleeg til losning af CO: fra tankbil til mellemlager
Anleeg til lastning af CO2 fra mellemlager til skibe

Anlaegget forventes at vaere i drift hele aret og der vil blive fanget min. 280.000 tons CO: arligt fra

ASV6.

w
w
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Der vil blive transporteret min. 150.000 tons CO: til ASV i tankbiler og udskibet min. 400.000 tons CO:2

til geologisk lagring.

Der forventes op til 65 skibe/ar med CO- fra ASV. Der vil desuden kunne ankomme op til 24
tankbiler/dag med CO:g til ASV.

41. VVM - Arealanvendelse

For emner vedrgrende VVM henvises til Miljgvurderingsrapport.

42. VVM - Karakteristika for driftsfasen og anleegsperioden

For emner vedrgrende VVM henvises til Miljgvurderingsrapport.

43. VVM - Miljgforhold

For emner vedrgrende VVM henvises til Miljgvurderingsrapport.

44, VVM - Forhold til BREF

For emner vedrgrende VVM henvises til Miljgvurderingsrapport.

45, VVM - Projektets placering

For emner vedrgrende VVM henvises til Miljgvurderingsrapport.

46. Andre relevante oplysninger

lkke relevant.

47. Fortrolighed

Bilag
1. ASV66 CC-anlaeg — Rev. luftkvalitetsberegninger, Bilag til ansggning om miljggodkendelse,
17. november 2023
2. Asneesveerket, Ekstern stgj for udvidelse med CCX-anlaeg af 8. november 2023
BAT tjekliste for emissioner fra oplag
4. BAT tjekliste for energieffektivitet
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Bilag E. Liste over sagens akter
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== Ligestillingsministeriet
Miljgstyrelsen

Lovgrundlag — Referenceliste

Love
Miljgbeskyttelsesloven (MBL):
Lovbekendtggarelse om miljgbeskyttelse, nr. 1093 af 11. oktober 2024.

Jordforureningsloven (JFL):
Lovbekendtggrelse om forurenet jord. nr. 282 af 27. marts 2017.

Planloven (PL):
Lovbekendtggrelse nr. 572 af 29. maj 2024 om planlaegning.

Miljgvurderingsloven (MVL):
Lovbekendtggrelse om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete
projekter (VVM), nr. 4 af 3. januar 2023.

Naturbeskyttelsesloven:
Lovbekendtggrelse om naturbeskyttelse, nr. 927 af 28. juni 2024.

Havmiljgloven:
Bekendtggrelse af lov om beskyttelse af havmiljget nr. 147 af 19. februar 2024.

Click or tap here to enter text.
Offentlighedsloven:

Bekendtggrelse af lov om offentlighed i forvaltningen, nr. 145 af 24. februar 2020.

Forvaltningsloven:
Lovbekendtggrelse om forvaltning, nr. 433 af 22. april 2014.

Bekendtggrelser
Godkendelsesbekendtggrelsen (GBK):
Bekendtggrelse om godkendelse af listevirksomhed, nr. 1027 af 2. september 2024.

Standardvilkarsbekendtgarelsen:
Bekendtggrelse om standardvilkar i godkendelse af listevirksomhed, nr. 2079 af
15. november 2021.

Miljgvurderingsbekendtggrelsen:
Bekendtggrelse om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete pro-
jekter (VVM), nr. 806 af 14. juni 2023.

Affaldsbekendtggrelsen:
Bekendtggrelse om affald, nr. 573 af 23. maj 2024.
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TIf. 72 54 40 00 « CVR 25798376 « mst@mst.dk « www.mst.dk Side 1 af 5
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https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/4
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https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2014/433
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Risikobekendtggrelsen (RK):
Bekendtggrelse om kontrol med risikoen for stagrre uheld med farlige stoffer, nr.
372 af 25. april 2016.

Miljgtilsynsbekendtggrelsen:
Bekendtggrelse om miljgtilsyn, nr. 1536 af 9. december 2019.

Analysekvalitetsbekendtggrelsen:
Bekendtggrelse om kvalitetskrav til miljgmalinger, nr. 811 af 19. juni 2024.

Olietankbekendtggrelsen:

Bekendtggrelse om indretning, etablering og drift af olietanke, rgrsystemer og
pipelines, nr. 1257 af 27. november 2019.

Luftkvalitetsbekendtggrelsen:

Bekendtggrelse om vurdering oqg styring af luftkvaliteten, nr. 1472 af 12. december
2017.

Store fyr-bekendtggrelsen:

Bekendtggrelse om begraensning af visse luftforurenende emissioner fra store fy-
ringsanlaeg, nr. 1940 af 4. oktober 2021.

MCP-bekendtgarelsen:

Bekendtggrelse om miljgkrav for mellemstore fyringsanleeq, nr. 1408 af 27. no-
vember 2023.

Click or tap here to enter text.
Biomassebekendtggrelsen:

Bekendtggrelse om biomasseaffald, nr. 1224 af 4. oktober 2023.

Click or tap here to enter text.

Spildevandsbekendtggrelsen:
Bekendtggrelse om spildevandstilladelser m.v. efter miljgbeskyttelseslovens kapi-
tel 3094, nr. 532 af 27. maj 2024.

Habitatbekendtggrelsen:

Bekendtggrelse om udpegning og administration af internationale naturbeskyttel-
sesomrader samt beskyttelse af visse arter, nr. 1098 af 21. august 2023.

Click or tap here to enter text.
Brugerbetalingsbekendtggrelsen:

Bekendtggrelse om brugerbetaling for godkendelse m.v. og tilsyn efter lov om mil-

jgbeskyttelse og anvendelse af ggdning m.v., nr. 1519 af 29. juni 2021.

Bekendtgarelse om udledning af visse forurenende stoffer:

Bekendtggrelse om krav til udledning af visse forurenende stoffer til vandlgb, sger
overgangsvande, kystvande og havomrader, nr. 1433 af 21. november 2017.
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https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2016/372
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2016/372
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2019/1536
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2024/811
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2024/811
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2019/1257
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2019/1257
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2017/1472
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2017/1472
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2021/1940
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2021/1940
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/1408
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/1408
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/1224
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2024/532
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2024/532
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/1098
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/1098
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2021/1519
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2021/1519
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2017/1433
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2017/1433

Bekendtggrelse om miljgmal:

Bekendtggrelse om fastleeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande,
kystvande og grundvand, nr. 796 af 13. juni 2023.

Bekendtggrelse om lov om vandplanlaegning:
Bekendtggrelse om lov om vandplanlaegning nr. 126 af 26. januar 2017.

Bekendtgarelsen om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter:
Bekendtggrelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter nr. 797 af 13.

juni 2023
Jordflytningsbekendtggrelsen:

Bekendtggrelse om anmeldelse og dokumentation i forbindelse med flytning af
jord nr. 1452 af 7. december 2015.

Drikkevandsudpegningsbekendtggrelsen:
Bekendtggrelse om udpegning af drikkevandsressourcer, nr. 935 af 22. juli 2024.

Kraftvaerker:

Kommissionens gennemfgrelsesafgarelse af 7. maj 2012 om fastseettelse

af opstarts- og nedlukningsperioder i forbindelse med EuropaParlamen-

tets og Radets direktiv 2010/75/EU om industrielle emissioner:
Kommissionens gennemfgrelsesafggrelse af 7. maj 2012 om industrielle emissio-
ner

Vejledninger fra Miljgstyrelsen
Miljggodkendelsesvejledningen:
Miljggodkendelsesvejledningen
Luftvejledningen:
Vejledning nr. 71 af november 2024, om begreensning af luftforurening fra virk-
somheder
B-verdivejledningen:
Vejledning nr. 72/2024
Stgjvejledningen:
Nr.5/1984, 1996 om ekstern stgj fra virksomheder
Supplement til stgjvejledningen:
Vejledning nr. 14003 af 1. juni 1996 om supplement til vejledning om ekstern stgj
fra virksomheder.
Vejledning til bekendtgarelse om indsatsprogrammer
Vejledning til bekendtggrelse om indsatsprogrammer for vandomrédedistrikter
Spildevandsvejledning
Spildevandsvejledningen til bekendtggrelse om spildevandstilladelser m.v. efter
miljgbeskyttelseslovens kapitel 3 og 4
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https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/796
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/796
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2017/126
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/797
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/797
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2015/1452
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2015/1452
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2024/935
https://op.europa.eu/da/publication-detail/-/publication/bd989061-a9a7-4def-974c-03e53c09597a
https://op.europa.eu/da/publication-detail/-/publication/bd989061-a9a7-4def-974c-03e53c09597a
https://miljogodkendelsesvejledningen.dk/
https://mst.dk/media/k1xnbsms/luftvejledningen-begraensning-af-luftforurening-fra-virksomheder-2024-nr-71.pdf
https://mst.dk/media/k1xnbsms/luftvejledningen-begraensning-af-luftforurening-fra-virksomheder-2024-nr-71.pdf
https://mst.dk/media/o3fauywm/b-vaerdivejledningen-2024-nr-72.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/1984/87-503-5287-4/pdf/87-503-5287-4.pdf
https://referencelaboratoriet.dk/wp-content/uploads/1996_Vejledning_fra_Miljoestyrelsen_Nr._3-1996.pdf
https://referencelaboratoriet.dk/wp-content/uploads/1996_Vejledning_fra_Miljoestyrelsen_Nr._3-1996.pdf
https://mst.dk/media/133301/bilag-1-vejledning-4-juli-2017.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2018/06/978-87-93710-38-2.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2018/06/978-87-93710-38-2.pdf

Vejledning om beregning af ekstern stgj fra virksomheder
Vejledning nr. 60283 af 31. oktober 1993 om beregning af ekstern stgj fra virksom-

heder.
Vejledning om maling af ekstern stgj fra virksomheder
Vejledning nr. 60254 af 1. november 1984 om maling af ekstern stgj fra virksom-
heder.
Vejledning om klassificering af kemiske stoffer og produkter
Vejledning nr. 9580 af 20. oktober 2004 om klassificering m.v. af kemiske stoffer
0g produkter.
Lugtvejledningen
Nr. 4/1985, Vejledning om begraensning af lugtgener fra virksomheder
Habitatvejledningen
Nr 9925 af 11/11/2020, Vejledning til bekendtggrelse nr. 1595 af 6. december 2018
om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomréader samt
beskyttelse af visse arter
Vejledning om miljgkrav til store olielagre
Nr. 2/2011, Vejledning om miljgkrav til store olielagre

Orienteringer, miljgprojekter og arbejdsrapporter fra Miljgstyrelsen
Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 9 1997 om Lavfrekvent stgj, infralyd og vibratio-
ner i eksternt miljg

Orientering nr. 6/2008 om forebyggelse af jord -og grundvandsforurening pé in-
dustrivirksomheder

Miljgprojekt nr. 112/1989 om kvantitative og kvalitative kriterier for risikoaccept

Arbejdsrapport nr. 8/2008 om acceptkriterier i Danmark og EU

Arbejdsrapport nr. 4/2007 om afdeekning af muligheder for etablering af stan-
dardveerktgjer og/eller —kriterier til vurdering af sundheds- og miljgrisici i forbin-
delse med starre uheld (gasudslip) pé risikovirksomheder

BREF-noter
Se oversigt pa: https://mst.dk/erhverv/industri/bat-bref/liste-over-alle-brefer/

Andet materiale

Risikohandbogen https://risikohaandbogen.mst.dk/

DS 455, Dansk Ingenigrforenings norm for teethed af aflgbssystemer i jord, 1985
(rettet 2012 udgave)

DS2399 Aflgbskontrol-Statistisk kontrolberegning af aflgbsdata
Referencelaboratoriet for méling af emissioner til luften, Rapport nr. 72, Graeense-
veerdier for anlaeg til direkte tarring, 27. november 2015: https://ref-lab.dk/wp-
content/uploads/2020/01/72-Direkte-tgrring-Revideret-31-01-2020.pdf
CLP-forordning: Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 1272/2008
af 16. december 2008 om klassificering, maerkning og emballering af stoffer og
blandinger artikel 3

REACH's kandidatliste: European Chemicals Agency: Kandidatlisten over szrligt
problematiske stoffer til godkendelse, https://echa.europa.eu/da/candidate-list-
table
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https://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/1993/87-7810-098-4/pdf/87-7810-098-4.pdf
https://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/1993/87-7810-098-4/pdf/87-7810-098-4.pdf
https://mst.dk/media/a3nbn1q3/ekstern_stoej_fra_virksomheder_1984.pdf
https://mst.dk/media/a3nbn1q3/ekstern_stoej_fra_virksomheder_1984.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2004/87-7614-415-1/pdf/87-7614-415-1.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2004/87-7614-415-1/pdf/87-7614-415-1.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/1985/87-503-5865-0/pdf/87-503-5865-0.pdf
https://www.retsinformation.dk/eli/retsinfo/2020/9925
https://www.retsinformation.dk/eli/retsinfo/2020/9925
https://www.retsinformation.dk/eli/retsinfo/2020/9925
https://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/2011/07/978-87-92779-14-4.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/1997/87-7810-830-6/pdf/87-7810-830-6.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/1997/87-7810-830-6/pdf/87-7810-830-6.pdf
https://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/2008/978-87-7052-899-3/html/default.htm
https://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/2008/978-87-7052-899-3/html/default.htm
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/1989/87-503-7938-0/pdf/87-503-7938-0.pdf
https://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/2008/978-87-7052-814-6/pdf/978-87-7052-815-3.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2007/978-87-7052-378-3/pdf/978-87-7052-379-0.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2007/978-87-7052-378-3/pdf/978-87-7052-379-0.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2007/978-87-7052-378-3/pdf/978-87-7052-379-0.pdf
https://mst.dk/erhverv/industri/bat-bref/liste-over-alle-brefer/
https://risikohaandbogen.mst.dk/
https://ref-lab.dk/wp-content/uploads/2020/01/72-Direkte-tørring-Revideret-31-01-2020.pdf
https://ref-lab.dk/wp-content/uploads/2020/01/72-Direkte-tørring-Revideret-31-01-2020.pdf
https://echa.europa.eu/da/candidate-list-table
https://echa.europa.eu/da/candidate-list-table

EU’s liste over harmoniserede klassificeringer: Bilag VI til CLP-forordningen
LOUS: Listen over ugnskede stoffer. Orientering fra Miljastyrelsen 3, 2010

BTR-vejledningen: Europa-Kommissionens vejledning om basistilstandsrapporter,
2014/C 136/03

Side 5 af 5


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/PDF/?uri=CELEX:52014XC0506(01)
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/PDF/?uri=CELEX:52014XC0506(01)

Bilag F. Afgegrelse om basistilstandsrapport

Bilag



gm; Miljgministeriet

== Miljgstyrelsen

Orsted Bioenergy & Thermal Power A/S Virksomheder
Asnaesvaerket J.ar. 2023-24871
CVR: 27446469 Ref. KABJE/CARRE

Den 12. december 2023

Att. Lotte Koie, LOTKO@orsted.com

Afggrelse om at der ikke skal udarbejdes supplerende basistilstands-
rapport for Orsted Bioenergy & Thermal A/S, Asnasvaerket

Miljgstyrelsen har den 4. maj 2023 modtaget en ansggning om et carbon capture
anleg pa Asnaesveerket fra @rsted Bioenergy & Thermal A/S. Der er fremsendt en
revideret ansggning den 5. juli 2023.

Miljgstyrelsen har i den forbindelse modtaget oplysninger om forhold beskrevet i
trin 1-3 i EU Kommissionens vejledning om basistilstandsrapport!.

Asnasvaerket er omfattet af bilag 1, listepunkt 1.1.b, forbraending af breendsel i an-
laeg med en samlet nominel indfyret termisk effekt pd 50 MW eller derover, hvor
breendslet er andet end kul og/eller orimulsion, i godkendelsesbekendtggrelsen2.

Efter godkendelsesbekendtgarelsens § 16, stk. 1 skal der traetfes afgerelse om,
hvorvidt det ansogte udlgser, at der skal udarbejdes supplerende basistilstands-
rapport jf. § 15, stk. 2. Vurderingen er foretaget for bilag 1-aktiviteten og aktivite-
ter, der er teknisk og forureningsmeessigt forbundet hermed jf. godkendelsesbe-
kendtgorelsens § 15 stk. 1.

Virksomheden har udarbejdet en basistilstandsrapport trin 1 til 3 for hele virksom-
heden den 30. april 2020.

Afgorelse

Miljgstyrelsen vurderer, at der ikke skal udarbejdes en supplerende basistilstands-
rapport efter godkendelsesbekendtgarelsens § 15, stk. 1 for projektet, da der ikke er
risiko for en leengerevarende forurening af jord og grundvand.

1 Vejledning om basistilstandsrapport, jf. Den Europziske Unions Tidende af 6. maj 2014, C136, fra

side 3 og frem: https://mst.dk/media/mst/9221204/vejledningombasistilstandsrapport2014.pdf

2 Bekendtgarelse om godkendelse af listevirksomhed, nr. 2080 af 15. november 2021
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TIf. 72 54 40 00 + CVR 25798376 « mst@mst.dk « www.mst.dk Side 1 af 6



Oplysninger

Miljgstyrelsen har den 6. juli 2023 modtaget en liste over de farlige stoffer/blan-
dinger af stoffer (jf. CLP-forordningen3), som virksomheden bruger, fremstiller el-
ler frigiver i forbindelse med det ansggte projekt. Listen indeholder oplysninger
om trin 1-34 og vedlagt som bilag A.

Desuden har Miljgstyrelsen modtaget oplysninger om, i hvilket omfang det an-
sagte er en bilag 1-aktivitet og om det indebaerer aktiviteter, der er teknisk og foru-
reningsmaessigt forbundet hermed. Herunder er det oplyst, hvilke anleegsomrader
disse aktiviteter foregar pa.

Herudover har Miljgstyrelsen modtaget oplysninger om mangder i forbindelse
med

- brug og frigivelse, samt

- héndtering, levering, opbevaring og anvendelse

Miljostyrelsens vurdering og begrundelse

Miljgstyrelsen vurderer, at carbon capture anlaegget pa Asnaesverket ikke udloser,
at der skal udarbejdes supplerende basistilstandsrapport efter godkendelsesbe-
kendtgerelsens §15, stk. 1.

Arsagen er, at de farlige stoffer/blandinger af stoffer, som virksomheden bruger el-
ler frigiver i forbindelse med den ansggte bilag 1-virksomhed og de teknisk og for-
ureningsmaessigt forbundne aktiviteter, ikke vurderes at kunne medfore risiko for
forurening af jord- og grundvand.

Bagrunden herfor er virksomhedens oplysninger om opbevaring og handtering af
stofferne, som der er redegjort for i bilag A. Der er iser lagt veegt pa oplysningerne
om opbevaring pa tette beleegninger og anvendelse af taette opsamlingsbakker og
teette opsamlingsbassiner.

Samlet vurdering

Listen over stoffer i bilag A vurderes at veere fyldestgerende i forhold til de ansggte
aktiviteter.

Stoffer, der ogsa er medtaget i basistilstandsrapport af 30. april 2020 vurderes
ikke at udgare en risiko for forurening af jord og grundvand med den beskrevne
opbevaring, hindtering og anvendelse af stofferne.

3 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 1272/2008 af 16. december 2008 om klassifice-
ring, meerkning og emballering af stoffer og blandinger artikel 3

4Vejledning om basistilstandsrapport, jf. Den Europziske Unions Tidende af 6. maj 2014, C136, fra

side 3 og frem: https://mst.dk/media/mst/9221204/vejledningombasistilstandsrapport2014.pdf
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Tilsvarende vurderes eller at de farlige stoffer, der ikke har varet benyttet tidligere
pa Asnasveerket (herunder aminer til CO, fangst) heller ikke udger en risiko for
forurening af jord og grundvand med den beskrevne opbevaring, hindtering og
anvendelse af stofferne.

Det bliver fastholdt med vilkar i miljggodkendelse af carbon capture-projektet, at
overfladebelagninger skal vaere impermeabel for de farlige stoffer, der hindteres
inden for et givent omrade.

Yderligere er der stilles vilkar med krav om, at de teette arealer indrettes, siledes at
mulige spild vil kunne opsamles fra omréadet.

Miljgstyrelsen vurderer, at der med projektet etableres barrierer, der muliggar
spildopsamling og forebygger nedsivning pa de lokaliteter hvor farlige stoffer (trin
3) produceres, transporteres, oplagres og hindteres.

Partshoring

Der er foretaget hering i henhold til forvaltningsloven af virksomheden som ogsa
er grundejer. Der er modtaget hgringssvar fra Asnasveerket den 12. december
2023.

Virksomheden har ikke haft bemarkninger til et udkast til afgarelse.

Klagevejledning
Afggarelsen kan ikke paklages serskilt jf. godkendelsesbekendtggrelsen § 61, stk. 4,
men kan péklages i forbindelse med klage over den kommende miljegodkendelse.

Folgende har mulighed for at klage over afgarelsen til Miljg- og Fadevareklage-
navnet:

e afggrelsens adressat

e enhver, der har en individuel, vaesentlig interesse i sagens udfald
e kommunalbestyrelsen

e  Styrelsen for Patientsikkerhed

Nermere klagevejledning vil fremgé af miljggodkendelsen.

Segsmal

Hvis man gnsker at anlaegge et sggsmal om afgarelsen ved domstolene, skal det
ske senest 6 maneder efter, at Miljostyrelsen har meddelt afggrelsen, jf. miljobe-
skyttelseslovens § 1015. P4 www.domstol.dk findes vejledning om at anlaegge en
retssag ved domstolene.

5 Lovbekendtgorelse om miljobeskyttelse, nr. 5 af 3. januar 2023
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Offentliggorelse og annoncering

Denne afggrelse vil ikke blive annonceret seerskilt, men vil blive vedlagt som en del

af miljegodkendelsen, som vil blive offentliggjort.

Offentligheden har adgang til sagens agvrige oplysninger med de begreensninger

der folger af lovgivningen.

Med venlig hilsen
Karsten Borg Jensen

Kopi til:
Kalundborg Kommune

Styrelsen for Patientsikkerhed

Bilag A: Liste af 5. juli 2023 over farlige stoffer

CC-anleaegget bruger og fremstiller nedenstiende farlige stoffer:

H280
Acute Tox.3, H331
Skin Corr./Irrit.1B,

H314

Produkinavn CASnr | CLP-merkning Produkt/anvendelse
Kuldioxid (CO,) 124-38- | H280, Press. Gas Kuldioxid (CO,) ud-
9 (Kondenseret gas skilles fra roggassen
H280: Indeholder icarbon capture an-
gas under tryk, kan | leegget
eksplodere ved op-
varmning)
Amin (monoethanola- | 141-43-5 | H302, Acute Tox. 4 | Tilsattes i carbon
mine (MEA) eller Pi- H332, Acute Tox. 4 | capture for udskil-
perazine (Pz)) H312, Acute Tox. 4 lelse af CO.,
H314, Skin Corr. 1B
H318, Serious eye
dam. 1
H335, STOT SE 3
H412 Aquatic
Chronic 3
Kompressorolie Smgremiddel i kom-
pressorer
Vandfri ammoniak 7664- Flam. Gas2, H221 Kolemiddel i lique-
41-7 Press. Gas (Liq.), faction kelesystem
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Aquatic Acutez,
H400

Aquatic Chronic2,
Hg11

Transformerolie

Anvendes i transfor-
mer, hvis det ikke
bliver en tgrtrans-
former

I det folgende angives virksomhedens vurdering af systemer, opbevaring, handte-
ring og barrierer for de produkter pa CC-anleegget som potentielt kan udgere en
vaesentlig risiko for jord og grundvandsforurening for CC- anlaegget bruger og
fremstiller folgende farlige stoffer:

Produktnavn

System, opbevaring og barrierer

Amin, Monoethanola-
mine (MEA)

En vandig oplgsning af amin cirkulerer i et lukket system i carbon cap-
ture anlaegget. Anlaegget er haevet over terraen og evt. laekage vil kunne
observeres ved de regelmaessige runderinger af anlegget.

Der vil blive oplagret op til 20 stk. 1 m3 IBC-palletanke, placeret inden-
dars pa teet beleegning samt to palletanke ved hvert af de tre CC-anlaeg.
Péfyldning af amin pé anlaegget foregér vha. en dykpumpe fra toppen af
en palletanke. Palletanken stér pa spildbakke og medarbejderen, som
pafylder amin starter/stopper pumpen og overvager lokalt pa stedet og
griber ind ved uregelmaessigheder.

Da amin anvendes i anlaeg havet over terren og opbevares ved CC-an-
laeggene i lukkede palletanke placeret i enten opsamlingsbakke eller in-
denders pa tet beleegning, vurderes der ikke at veere risiko for en leen-
gerevarende pavirkning af jord og grundvand.

Kompressorolie

Kompressorens oliefyldte smaresystem er et lukket system, som kun af-
tappes og pafyldes i forbindelse med service af systemet. Kompressoren
er udstyret med alarm for lavt olieniveau. Under de oliefyldte installati-
oner er der drypbakke for opsamling af evt. leekage. Desuden er anleg-
gene placeret i lukkede containere, som er haevet over terraen.

Det vurderes, at kompressoranleeg ikke vil kunne give anledning til
leengerevarende forurening af jord- og grundvand med ovenstiende
indretning.

Vandfri ammoniak

Vandfri ammoniak anvendes som kealemiddel i et lukket system, som
kun aftappes og pafyldes i forbindelse med service af systemet. Kolesy-
stemet er er bl.a. udstyret med niveau- og trykmalinger. Desuden er an-
laegget havet over terraen, hvorfor evt. laekage enkelt kan konstateres
ved de regelmeessige runderinger.

Det vurderes, at de ammoniakfyldte koleanleeg ikke vil kunne give an-
ledning til leengerevarende forurening af jord- og grundvand med oven-
stdende indretning.

Transformerolie

Oliefyldt transformer placeres over teet opsamlingsbassin, der kan in-
deholde hele oliemaengden.

Transformere er udstyret med sikkerhedsfunktion, der ved registrering
af fejl eller leekage udkobler transformeren og giver SRO alarm til kon-
trolrum.

Der gennemfores regelmeessigt udvendig inspektion af transformere for
undersggelse af bl.a. korrosion.
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Det vurderes, at transformatorer ikke vil kunne give anledning til leen-
gerevarende forurening af jord- og grundvand med den beskrevne ind-
retning,.
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Spergsmal til referencelaboratoriet vedr. malemetoder efter CC-anlzeg

1 Indledning

Miljgstyrelsen har fremsendt falgende forespgrgsel til Referencelaboratoriet:

MST har nu sat emissionsgraensevaerdier for en raekke stoffer, der ventes at blive udledt fra CO2 fangstan-

leeg hvor CO2 fangstmediet er amin, aminer/ aminblandinger.

Der udledes en raekke stoffer fra CC-anlaeggene, aminer, nitrosaminer, nitraminer, aldehyder/ketoner.

Ved overholdelse af greenseveerdier, skal de udledte CC-stoffer summeres indenfor grupper pa baggrund af
indplacering i hovedgruppe og klasse og emissionsgraense.

Inddelingen i disse grupper, og geeldende emissionsgraenseveerdier for sum af stoffer i grupperne, fremgar
af vedheeftede tabel 2, der ikke er en udtgmmende liste.

For malemetoder og prgveudtag til bestemmelse af CC-stofferne har Miljgstyrelsen er raekke opklarende
spgrgsmal.

MEL-standarder
Vedhaeftet er de malemetoder til praestationsmaling (MEL-12, MEL-17 og MEL-20), som MST overvejer nu
(Tabel 4 - malemetoder).

Sporgsmal 1.
Vil de valgte MEL-standarder veere de mest velegnede, eller er andre godkendte metoder at foretraekke?

Prgveudtag

Til praestationsmalinger er der behov for en passende detektionsgraense ift. emissionsgraenseveerdier.
Tilsyneladende er der i MEL standarderne detektionsgraenser der ikke ligger 10x under den forventede kon-
centration (som foretreekkes), men naermere 1-2 gange under.

Et stgrre prgveudtag vurderer MST umiddelbart, vil veere handtérbart i praksis. Dette med henblik pa at
kunne saenke detektionsgreensen for analyserne.

Der er bestemt ny lave B-veerdier for enkelte aminer (piperazin) og nitrosaminer og nitraminer. For at kunne
overholde B-veerdier vil der for nogle anleeg skulle seettes endnu lavere greenseveerdier for enkeltstoffer end
hvad der fremgar af tabel 2.

Emissionsgreenseveaerdier kan muligvis blive sat helt ned til ca. 0,008 for en nitramin, og 0,015 for en nitrosa-
min.

Sporgsmal 2:
Vil udtag af sterre prgvemaengde veere at anbefale, sd ogsa stoffer i meget lave konventrationer kan detek-
teres?

Metode til prgveudtag

MST har faet tilsendt forslag til at preveudtag falger en publiceret metode (i Energy Procedia 86 p. 252-261),
se bilag "Prgveudtag-forslag”.

Side 2 af 11



IEab

Notat maj 2023

Spergsmal til referencelaboratoriet vedr. malemetoder efter CC-anlzeg

Sporgsmal 3:
Det gnskes vurderet om denne udtagningsmetode er at foretreekke, fremfor metode beskrevet i MEL-meto-
deblad, og om det anbefales at MST anviser denne metode i miljggodkendelserne for fuldskala CC-anleeg.

On-line maling som erstatning for praestationsmalinger
MST skal tage stilling til om nogle/alle praestationsmalinger kan erstattes af kontinuerte/on-line malinger?

Der er derfor behov for at fa vurderet om der er kontinuerte malemetoder, som er anvendelige til afrappor-
tering af overholdelse af emissionsgraenseveerdier.
MST er kun bekendt med fglgende:

- PTR-MS med TOF enhed som ekstra udstyr, der muliggar at enkelte stoffer kan bestemmes.

- FTIR online maling af aminer (Vedhzeftet, FORCE metode 5781)

MST féet forslag fra virksomhed til at benytte kontinuerlig maling som erstatning for preestationsmalinger, se
vedhaeftede “Forslag til egenkontrol ifm. CC-anlzeg”.

Sporgsmal 4.

Kan nogle/alle praestationsmalinger erstattes af valid kontinuerlig/on-line maling?

Og hvis, pa hvilke preemisser vurderer RefLab at virksomhedens forslag ovenfor vil kunne imgdekommes for
eftervisning af overholdelse af emissionsgraenseveerdier for CC-stoffer.

Supplerende spgrgsmal om TVOC fremsendt d.16/5-2023:

Der skal laves en reekke praestationsmalinger. (Vedhaeftet er udkast til emissionsgraenseveerdier).

De stoffer der skal males for bliver fastlagt efter oplaeg fra virksomheden nar amin/aminer kendes, far milje-
godkendelsen tages i brug.

Listen fra virksomheden forventes at inkludere de veesentligste organiske forbindelser, og der vil stilles krav
om praestationsmaling af disse.

Summen af praestationsmalinger forventes derved at omfatte alle organiske forbindelser fra CC-processen.

Sporgsmal 5

Der vil blive installeret en FTIR online maler, som virksomheden gnsker at anvende som proceskontrol, for-
modentligt bl.a. til overvagning af aminer.

Kan en FTIR male for det totale indhold af organisk kulstof eller af organiske forbindelser? Dette farer frem
til spgrgsmal 2

Sporgsmal 6

Vi gnsker, om muligt, en kontrol af, om de stoffer der males ved praestationskontroller, inkluderer alle ud-
ledte organiske forbindelser. Herunder ogsa en mulighed for kontrol af, om der sker stigninger i den samlede
emission af organiske forbindelser som ikke rummes i praestationsmalingerne.

Kan en kontinuert TVOC maler efter CC anleeg (f.eks. FTIR, FID eller anden maler) anvendes til en vurdering
af, om summen af stoffer der males ved praestationsmalinger, er repraesentativ for summen af de organiske
forbindelser der faktisk udledes?

I bekreeftende fald, hvordan skal en sammenligning foretages?
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2 Spgrgsmal 1

Vedhaeftet er de malemetoder til praestationsmaling (MEL-12, MEL-17 og MEL-20), som MST overvejer nu
(Tabel 4 - malemetoder).

Sporgsmal 1:
Vil de valgte MEL-standarder veere de mest velegnede, eller er andre godkendte metoder at foretraekke?

2.1 Besvarelse af spgrgsmal 1

2.1.1 MEL-12 Maling af formaldehyd i luftemissioner fra virksomheder:

MEL-12 er en metode til at male formaldehyd i reggasser. Den er egnet til reggasser, da det er en vadke-
misk metode. Metoden kan ogsa benyttes til maling af andre aldehyder og ketoner som fx acetaldehyd,
acrolein, glutaraldehyd, butanon og acetone.

MEL-12 bliver revideret i 2023, men det forventes at den reviderede metode i det store hele bliver identisk
med den eksisterende.

MEL-12 er velegnet til maling af aldehyder og ketoner.

2.1.2 MEL-17 Maling af organiske oplgsningsmidler i luftemissioner fra virksomheder

MEL-17 er en metode til maling af VOC’er med faste adsorbenter, som fx aktivt kul eller XAD-2. De faste ad-
sorbenter er ikke egnet, hvis de bliver fugtige fra reggassens vandindhold. Derfor foreskriver metoden at
kondensatet skal opsamles inde gassen ledes gennem den faste adsorbent. Kondensatet skal analyseres hvis
komponenten er vandoplgselig. Metoden kan anvendes til fugtige rgggasser, men hvis der er alternative me-
toder til radighed bar de foretraekkes. MEL-17 er en manuel metode og kan ikke anvendes til kontinuert ma-
ling.

VOC/TVOC med MEL-17:

| tabel 4 er anfert VOC/TVOC med FID kontinuert sammen med en arsmiddel. Her bgr metodereferencen
veere MEL-07 (ikke MEL-17). MEL-07 er en kontinuert metode til maling af TVOC med FID (flammeionisati-
ons detektor). Metoden bruges til praestationskontrol for TVOC.

FID bruges ogsd som AMS, men her refereres der dog ikke til MEL-07, som kun omhandler SRM malinger.
| tabel 4 bgr MEL-17 ud for VOC/TVOC rettes til MEL-07.

Nitraminer og nitrosaminer med MEL-17:
MEL-17 er ikke velegnet til disse komponenter ved maling efter et CC-anlaeg.

Anbefalet alternativ metode til aminer, nitraminer og nitrasaminer:

Disse komponenter kan bestemmes efter en metode, der er beskrevet i falgende artikel: “The 8th Trondheim
Conference on CO2z Capture, Transport and Storage: Round Robin Tests on Nitrosamines Analysis in the
Effluent of a CO2 Capture Pilot Plant, by I. Fraboulet (INERIS) et al.”

Metoden foreskriver isokinetisk pravetagning eksklusive filter og opsamling i vaskeflasker indeholdende sul-

faminsyre. Prgvetagningsdelen af metoden ligner kendte metoder for danske laboratorier og er ikke vanske-
lig at gennemfare.
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Sulfaminsyren sendes til analyse pa et laboratorium der har specialiceret sig i disse analyser. Der er pt. ikke
danske laboratorier der udfgrer analyserne.

Der henvises til Bilag A for en kortfattet beskrivelse af metoden pa dansk.

2.1.3 MEL-20 Aminer, alifatiske og aromatiske

MEL-20 er en metode til maling af alifatiske og aromatiske aminer med en fast adsorbent. Metoden begraen-
ses til primeere og sekundaere aminer og der henvises til MEL-17 for de tertisere aminer der er inkluderet i B-
veerdilisten pa udgivelsestidspunktet. Opsamling pa fast adsorbenter er ikke egnet, hvis den faste adsorbent
bliver fugtig fra rgggassens vandindhold og det anfgres at metoden ikke umiddelbart er egnet til maling i
varme og fugtige gasser, idet det dog ogsa anferes at metoden kan modificeres efter MEL-17 med opsam-
ling og analyse af kondensatet.

MEL-20 er ikke velegnet til maling af aminer ved maling efter et CC-anleeg.

Anbefalet alternativ metode til aminer, nitraminer og nitrasaminer:
Der henvises til afsnit 2.1.2 for beskrivelse af den anbefalede metode.

2.1.4 Konklusion, spgrgsmal 1

Tabel 4 foreslas modificeret:
e Ammoniak: Usendret
TVOC:
0 Huvis der gnskes AMS, skrives dette sammen med en dggnmiddelveerdi
0 Hvis der gnskes praestationskontrol, henvises der til MEL-07 med en timemiddelveerdi
e Aminer, nitraminer og nitrosaminer: Der henvises til den anbefalede alternative metode i afsnit 2.1.2
og Bilag A.
e Aldehyder og ketoner: uaendret.

Referencelaboratoriet har udarbejdet en kortfattet beskrivelse af hvordan den alternative metode til aminer,
nitraminer og nitrosaminer udfares. Der kan veere behov for et metodeblad pa leengere sigt.

Der henvises til Bilag A for en kortfattet beskrivelse af metoden p& dansk.

3 Spgrgsmal 2

Prgveudtag

Til praestationsmalinger er der behov for en passende detektionsgraense ift. emissionsgreenseveerdier.
Tilsyneladende er der i MEL standarderne detektionsgraenser der ikke ligger 10x under den forventede kon-
centration (som foretraekkes), men neermere 1-2 gange under.

Et starre preveudtag vurderer MST umiddelbart, vil veere handtérbart i praksis. Dette med henblik pa at
kunne seenke detektionsgraensen for analyserne.

Der er bestemt ny lave B-veerdier for enkelte aminer (piperazin) og nitrosaminer og nitraminer. For at kunne
overholde B-veerdier vil der for nogle anleeg skulle seettes endnu lavere greenseveerdier for enkeltstoffer end
hvad der fremgar af tabel 2.

Emissionsgraenseveerdier kan muligvis blive sat helt ned til ca. 0,008 for en nitramin, og 0,015 for en nitrosa-
min.
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Sporgsmal 2:
Vil udtag af starre prevemaengde veere at anbefale, sa ogsa stoffer i meget lave konventrationer kan detek-
teres?

3.1 Besvarelse af spgrgsmal 2

Ved anvendelse af den anbefalede alternative metode, kan der med en times méaling med normal udsug-
ningshastighed forventes falgende omtrentlige kvantifikationsgraenser?:

Aminer: 0,000x mg/m=3

Nitroaminer: 0,00x mg/m?*

Nitrosaminer: 0,000x mg/m?

Udenlandske laboratorier opgiver resultaterne med kvantifikationsgreenser, som er en faktor 2-3 gange
stgrre end detektionsgreenser.

Det er muligt at seenke disse kvantifikationsgraenser ved at forleenge maletiden, idet en fordobling af maleti-
den vil halvere kvantifikationsgraensen.

Det anbefales at holde fast i et krav om at prevetagningstiden forleenges og evt. antal af malinger reduceres
med henblik p& opnéelse af maleveerdier under 10 % af detektionsgreensen. Da det kan veere vanskeligt at
fa méaleresultater med angivelse af detektionsgreense fra de udenlandske laboratorier, anbefales det, at der
suppleres med at kvantifikationsgraensen bgr veere mindre end 30% af emissionsgraenseveerdien.

Der henvises endvidere til tekst i udkast til ny Luftvejledning, som har gode formuleringer om dette emne.
4 Spgrgsmal 3

Metode til prgveudtag
MST har faet tilsendt forslag til at preveudtag felger en publiceret metode (i Energy Procedia 86 p. 252-261),
se bilag "Pr@gveudtag-forslag”.

Spoargsmal 3.
Det agnskes vurderet om denne udtagningsmetode er at foretreekke, fremfor metode beskrevet i MEL-meto-
deblad, og om det anbefales at MST anviser denne metode i miljggodkendelserne for fuldskala CC-anleeg.

4.1 Besvarelse af spgrgsmal 3

Som naevnt under besvarelse af spgrgsmal 2, kan det bekreeftes at denne metode anbefales.
Der er neevnt 2 referencer, hvor den ene henviser til en beskrivelse af selve metode og den anden til en
sammenlignende maling med metoden, hvor den ogsa er beskrevet.

Vi anbefaler fglgende formulering af referencen til metoden, da den kan sgges op pa nettet og hentes gratis:
"The 8th Trondheim Conference on CO2 Capture, Transport and Storage: Round Robin Tests on Nitrosa-
mines Analysis in the

Effluent of a CO2 Capture Pilot Plant, by I. Fraboulet (INERIS) et al.”

1 Ved anvendelse af FORCE Technology ‘s méleudstyr. Veerdierne kan veere anderledes med andre typer ud-
styr.
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Som tidligere naevnt har Referencelaboratoriet har udarbejdet en kortfattet beskrivelse af hvordan den alter-
native metode til aminer, nitraminer og nitrosaminer udfgres.

Der henvises til Bilag A for en kortfattet beskrivelse af metoden pa dansk.

5 Spgrgsmal 4

On-line maling som erstatning for preestationsmalinger
MST skal tage stilling til om nogle/alle praestationsmalinger kan erstattes af kontinuerte/on-line mélinger?

Der er derfor behov for at fa vurderet om der er kontinuerte malemetoder, som er anvendelige til afrappor-
tering af overholdelse af emissionsgraensevaerdier.
MST er kun bekendt med fglgende:

- PTR-MS med TOF enhed som ekstra udstyr, der muligger at enkelte stoffer kan bestemmes.

- FTIR online méling af aminer (vedhaeftet, FORCE metode 5781)

MST faet forslag fra virksomhed til at benytte kontinuerlig maling som erstatning for preestationsmalinger, se
vedhaeftede “Forslag til egenkontrol ifm. CC-anlaeg”.

Sporgsmal 4.

4-1: Kan nogle/alle preestationsmalinger erstattes af valid kontinuerlig/on-line méaling?

4-2: Og hvis, pa hvilke preemisser vurderer RefLab at virksomhedens forslag ovenfor vil kunne imgdekom-
mes for eftervisning af overholdelse af emissionsgreenseveerdier for CC-stoffer?

5.1 Besvarelse af spgrgsmal 4

5.1.1 Spgrgsmal 4-1

Det vurderes, at det er muligt at erstatte preestationskontrol for nogle fa udvalgte VOC'er ved hjeelp af konti-
nuerlig/online méling (AMS). Som indikeret i det fremsendte dokument “Forslag til egenkontrol ifm. CC-an-
laeg” stilles der seerlige krav til kvantifikationsgraensen for en evt. AMS-maler, der skal anvendes til monite-
ring af gasformige nedbrydningsprodukter som fx VOC'er, og ikke mindst nitrosaminer og nitraminer. FTIR
anvendes i dag som online AMS maler til maling af komponenter i reggas som f.eks. H20, CO2, CO, NO,
NO2, NHs, CH4 HCI, og SO2. Den nedre kvantifikationsgreense ved brug af FTIR vurderes typisk at veere 1 — 2
ppm (parts-per-million), og det vurderes at FTIR vil kunne anvendes til online, kontinuerlig emissionsover-
vagning af udvalgte aminer sdsom MEA samt udvalgte aldehyder og ketoner. Derimod vurderes FTIR uegnet
til at male stoffer sdsom nitrosaminer i de veesentligt lavere koncentrationsniveauer, der er fundet ved tidli-
gere undersggelser af emissioner fra aminbaseret CO2 fangst.

PTR-ToF-MS (Proton Transfer Reaction Time of Fligth Mass Spectrometry) kan i princippet anvendes til on-
line méaling af specifikke nitrosaminer, nitraminer samt aldehyder og ketoner i ppb/ppt-niveauer (parts-per-
billion og parts-per-trillion). Et muligt alternativ hertil kan veere SIFT-MS (Selected lon Flow Tube Mass
Spectrometry). Det skal dog bemaerkes, at investeringen ved anvendelse PTR-ToF MS eller SIFT-MS ma3 for-
ventes at veere +2 mio. DKK. Hertil kommer lgbende driftsomkostninger, behov for specialuddannet perso-
nale, og behov for Igbende validering i form af parallelmalinger med den anbefalede referencemetode.

Side 7 af 11



IEab

Notat maj 2023

Spergsmal til referencelaboratoriet vedr. malemetoder efter CC-anlzeg

Det er Referencelaboratoriets opfattelse at det er seerdeles omkostningstungt at etablere fx PTR-ToF-MS
som AMS og kvalitetssikre den i henhold til geeldende regler, men at det godt kan lade sig gare. Det forven-
tes ogsd, at PTR-ToF MS/SIFT-MS vil kunne anvendes til fx halvarlig eller arlig preestationskontrol. En naer-
mere anbefaling vil dog farst kunne gives ud fra erfaringerne opnéaet ved afpravning ved felttest.

Som supplement skal naevnes, at der findes enkelte malesystemer pa markedet, der kan anvendes som kon-
tinuert maling af forskellige VOC'er i opkoncentreret CO; fra Carbon Capture anleeg ved hjeelp af optisk ab-
sorptionsspektroskopi (fx Carboscan 300 fra UniSensor GmbH). Carboscan 300 har dog ikke aminer og nitro-
saminer specificeret blandt de malte parametre.

Kvalitetssikring af AMS til aminer og nedbrydningsprodukter i henhold til EN 14181 og MEL-16:
QAL1: det er nok ikke muligt at fa en certificeret AMS inden for en overskuelig fremtid. MEL-16 tillader at
ikke certificerede AMS kan anvendes nar certificeret AMS ikke kan skaffes.

QAL2/AST funktionstest og QAL3: der skal kunne skaffes kalibreringsgasser eller referencevaesker til samt-
lige parametre. For geengse aminer, der anvendes i skrubberen samt aldehyder og ketoner vurderes det
sandsynligt at der kan skaffes eller produceres de relevante gasser til gennemfgrelse. For nedbrydningspro-
dukterne er det sandsynligvis vaesentlig sveerere at skaffe de relevante gasser/referencevaesker.

QAL2/AST parallelmélinger: Kan udferes for samtlige relevante parametre, men omkostninger til analyser er
betydelige hvis alle parametre medtages.

Gennemfarelse af kvalitetskontrol kraever endvidere at der fastseettes et kvalitetskrav (godhedsprocent af
graeenseveerdien) for de parametre der gnskes kvalitetskontrol for.

Referencelaboratoriet anbefaler pa denne baggrund, at hvis man veelger at etablere AMS:
e ikke certificerede AMS accepteres
e kvalitetskontrollen udfgres for de aminer, der indgar som hovedkomponenter i amin-absorberen
e der udfgres kvalitetskontrol for aldehyder og ketoner, repraesenteret ved fx formaldehyd og acetone
o fravalgte aldehyder og ketoner samt samtlige amin nedbrydningsprodukter males som praestations-
kontrol. Resultaterne fra disse komponenter sammenholdes med AMS’sens resultater, som en form
for validering, men uden at der udfgres fuld kvalitetskontrol

5.1.2 Spgrgsmal 4-2

Ved at installere PTR-ToF MS eller SIFT-MS bgr det veere muligt at foretage en kontinuert bestemmelse af
specifikke aminer og tilhgrende nedbrydningsprodukter. Som neevnt tidligere vil en installation som AMS
kreeve at der udfgres kvalitetskontrol i henhold til EN 14181 og MEL-16. For SIFT-MS bemaerkes det, at der
skal veelges en MS, der kan male stoffer >100 AMU (Mass Atomic Unit) som fx nitrosaminer samt tillade en
tilstreekkelig instrumentoplgsning til at kunne adskille og detektere de enkelte komponenter i de forventede
niveauer.

6 Spgrgsmal 5 og 6

Der skal laves en reekke praestationsmalinger. (Vedhaeftet er udkast til emissionsgraensevaerdier).
De stoffer der skal males for, bliver fastlagt efter oplaeg fra virksomheden nar amin/aminer kendes, far mil-
jggodkendelsen tages i brug.
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Listen fra virksomheden forventes at inkludere de vaesentligste organiske forbindelser, og der vil stilles krav
om praestationsmaling af disse.
Summen af preestationsmalinger forventes derved at omfatte alle organiske forbindelser fra CC-processen.

Sporgsmal 5

Der vil blive installeret en FTIR online maler, som virksomheden gnsker at anvende som proceskontrol, for-
modentligt bl.a. til overvagning af aminer.

Kan en FTIR male for det totale indhold af organisk kulstof eller af organiske forbindelser? Dette fgrer frem
til spgrgsmal 2.

Sporgsmal 6

Vi gnsker, om muligt, en kontrol af, om de stoffer der males ved praestationskontroller, inkluderer alle ud-
ledte organiske forbindelser. Herunder ogsa en mulighed for kontrol af, om der sker stigninger i den samlede
emission af organiske forbindelser som ikke rummes i praestationsmalingerne.

Kan en kontinuert TVOC maler efter CC anleeg (f.eks. FTIR, FID eller anden maler) anvendes til en vurdering
af, om summen af stoffer der males ved praestationsmalinger, er repraesentativ for summen af de organiske
forbindelser der faktisk udledes?

I bekreeftende fald, hvordan skal en sammenligning foretages?

6.1 Besvarelse af spgrgsmal 5

En FTIR kan male en raekke specifikke stoffer, hver for sig og kan ikke male det totale indhold af organisk
kulstof eller af organiske forbindelser. | princippet kan FTIR godt male en sum af stoffer, hvis stofferne er
kendte og hvis FTIR kan male dem og er sat op til at male dem.

P& affaldsforbraendingsanleeg stilles der krav om maling af TVOC. En FTIR kan benyttes til AMS maling af
TVOC, hvis den er certificeret efter EN 15267-3 til TVOC. Denne certificering tager IKKE hgjde for de stoffer
der udledes fra et CC-anlaeg og de er ikke omfattet af certificeringen.

En FTIR kan derfor IKKE benyttes til at male total organisk carbon eller det totale indhold af organiske for-
bindelser efter et CC-anleeg.

6.2 Besvarelse af spgrgsmal 6

Aldehyder, ketoner, aminer og relaterede nedbrydningsprodukter fra CC-anleeg:

e kan i princippet males med en FID, men da responsfaktoren for de forskellige stoffer forventes at
veere relativ lav og endvidere forskellig fra stof til stof, bliver det vanskeligt at fa et entydigt malere-
sultat som daekker alle stoffer. Man skal dog veere opmaerksom pa at responsfaktorer for de fleste
af stofferne er ukendte?.

e emissionsgreenseveerdierne spaender fra 100 til 0,1. En FID kan benyttes til at eftervise emissions-
greenseveerdier pa 100 mg/m32 og til dels 5 mg/m3, men for emissionsgraenseveerdier pa 2,5 mg/m3
eller lavere er metoden ikke egnet. Ovenstaende er ved en responsfaktor p& 1,0. Hvis responsfakto-
ren er lavere end 1,0, s vil detektionsgraensen stige3.

2 Ved maling i reggasser og andet, hvor man ikke kender sammensaetningen, benyttes en responsfaktor pa
1,0.

Ved maling af fx blandingsfortynder, hvor sammensaetning og responsfaktorer er kendt, kan FID benyttes til
et bestemme emissionen i mg blandingsfortynder/m?.

3 2,5 mg/m3 kan godt males med en FID men det er taet pa detektionsgraensen.
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Det forventes at emissionen af den eller de aminer, der benyttes i CC-anlaegget vil dominere over nedbryd-
ningsprodukterne mm. Det vil derfor primeert veere de benyttede aminer i CC-anleegget, der vil blive overva-
get med en FID eller FTIR (de andre stoffer “forsvinder i maangden” (FID) eller kan ikke detekteres (FTIR)).

6.2.1 Overvagning/AMS af anleegs-aminer med FID

Hvis der tages udgangspunkt i, at der gnskes overvagning af de aminer, der anvendes i CC-anleegget (heref-
ter kaldet anleegs-aminer®), sa kan responsfaktoren for anlaegs-aminerne bestemmes. Hvis deres respons-
faktorer er nogenlunde ens, er sammensaetningen af aminer i rgggassen uden betydning for FID-malingen.
Hvis responsfaktorerne er meget forskellige, bgr den forventede sammenseetning af anlsegs-aminer i raggas-
sen kendes (eller vurderes). Hermed kan anlaegs-amin emissionen overvages med en FID med en kvalitet,
sa malingen kan benyttes til at sammenholde med emissionsgraenseveerdien. FID-data skal omregnes til
koncentration i mg anleegs-aminer/Nms3. Alle andre organiske forbindelser som fx uforbraendte kulbrinter fra
braendslet vil “méales med” ved en FID-maling.

Ved praestationskontrolmalinger kan resultatet for FID-malingen sammenholdes med resultatet for summen
af organiske stoffer malt ved praestationskontrolmalingen. Denne sammenligning kan i princippet godt udfe-
res som en QAL2/AST, men sa kraeves der 15/5 malinger for aminer og analyseudgifterne vil vaere betyde-
lige, som anfert i afsnit 5.1.1.

6.2.2 Overvagning/AMS af anleegs-aminer med FTIR

Hvis der tages udgangspunkt i, at der gnskes overvagning af de aminer der anvendes i CC-anleegget (heref-
ter kaldet anleegs-aminer®), sa FTIR seettes op til at male disse anleegs-aminer. Hermed kan anlaegs-amin
emissionen overvages med en FTIR med en kvalitet, s& malingen kan benyttes til at sammenholde med
emissionsgreenseveerdien. FTIR-data rapporteres som enkeltstoffer, der kan summeres.

Ved praestationskontrolmalinger kan resultatet for FTIR-malingen sammenholdes med resultatet for anlaegs-
aminerne som enkeltstoffer malt ved preaestationskontrolmalingen. Denne sammenligning kan i princippet
godt udfares som en QAL2/AST, men sa kraeves der 15/5 malinger for aminer og analyseudgifterne vil veere
betydelige, som anfgrt i afsnit 5.1.1.

4 Med anlzegsaminer menes den aminsammensaetning der anvendes i skrubberen. Sammensaetning og antal
af anlsegsaminer er afheengig af den teknologi der vaelges.
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Bilag A Kortfattet beskrivelse af anbefalet malemetode til maling af aminer,

amider og amin nedbrydningsprodukter efter CC-anlaeg

Reference: “"The 8th Trondheim Conference on CO2 Capture, Transport and Storage: Round Robin Tests on
Nitrosamines Analysis in the
Effluent of a CO2 Capture Pilot Plant, by I. Fraboulet (INERIS) et al.”

Prgveudtagning:

Der udfgres isokinetisk praveudtagning uden filter med opvarmet sonde (120°C eller 20°C over dugpunktet)
og slange frem til vaskeflaskerne, der kales med fx et isbad. To vaskeflasker indeholdende 0,1 M sulfamin-
syre i vand evt. efterfulgt af en tom tredje vaskeflaske til beskyttelse af pumpe mm. Vaskeflaskerne beskyt-
tes under prgvning mod lys, fx ved indpakning i stanniol.

Efter prgvetagning skylles sonde, slange mm. med absorptionsveeske, som adderes til prgven.

Indholdet i vaskeflasker og skyllevaesken pooles til een prave, der beskyttes mod lys, fx ved indpakning i
stanniol.

Praver maerkes entydigt og keles under opbevaring og forsendelse til kaleskabstemperatur eller lavere.

Der udtages blindpraver efter reglerne i MEL-22.

1 : heated sampling probe, isokinetic sampling (glas, teflon)

3 : impingers filled in with 200 ml of 0.1 mol/l sulfamic acid solution placed
in an ice bath protected from light with aluminium foil

4: guard bottle (optional)

5: eartridge with desiccant (optional)

6: pump

7: flow meter behind the filter (e.g. diaphragm) or before the gas meter

8: gas meter

Figur 1 lllustration af sampleudstyret fra referencen

Analyse:

Prgverne sendes til analyse pa et laboratorium der har erfaring med analyse af de relevante komponenter®.

Det anbefales at denne kortfattede metode udgives sammen med metodebladene pa Referencelaboratoriets
hjemme side.

5 | preestationsprevningen i referenceartiklen har en reekke analyselaboratorier deltaget, som alle ma forven-
tes at have tilstraekkelig erfaring.
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Bilag H. Liste over stoffer i Hg og Kl

Bilag



Oversigt over stoffer inddelt i hovedgruppe, klasse og emissionsgreensevardi

HG 2 KL Il emissionsgranse 100 mg/Nm3 for summen af stofferne

Stof Kaldenavn Stofnavn CAS nummer B-veerdi
Amin MEA Etanolamin 141-43-5 0,07
MA Methylamin 74-89-5 0,07
MAPA N-metyl-1.3-propanedi- 6291-84-5 0,04
amin
AMP 2-amino-2-metyl-1- 124-68-5 0,07
propanol
DMA Dimethylamin 124-40-3 0,04
EDA Diethylamin 109-89-7 0,02
(lugtrelateret)
MIPA Monoisopropanolamin 78-96-6 0,02
TEA Trietanolamin 102-71-6 0,04
PA Propylamin 107-10-8 0,2
EMA Ethylmethylamin 624-78-2 0,2
Komponent 1 0,07
Komponent 2 0,07
Komponent 3 0,02
Komponent 4 0,005
HG 2 KL | emissionsgranse 5 mg/Nm3 for summen af stofferne
Stof Kaldenavn Stofnavn CAS nummer B-veerdi
Amin DEA Diethanolamin 111-42-2 0,01
EA Ethylamin 75-04-7 -
MDEA Metyldietanolamin 105-59-9 0,01
MMEA (Methylamino)ethanol 109-83-1 0,01
HG 1 KL | emissionsgraense 0,25 mg/Nm3 for summen af stofferne
Stof Kaldenavn Stofnavn CAS nummer B-vaerdi
Amin Pz Piperazin 110-85-0 0,001
Nitrosamin NP N-nitrosopiperazin 5632-47-3 0,0006
NDEOLA N-nitrosodiethanolamin 1116-54-7 0,0002
NTMA N-nitromethylamin 598-57-2 0,001
HG 1 KL | emissionsgraense 0,1 mg/Nm3 for summen af stofferne
Stof Kaldenavn Stofnavn CAS nummer B-veerdi
Nitrosamin NDMA / DMN Dimetylnitrosamin 62-75-9 0,000007
NDEA N-Nitrosodiethylamin 55-18-5 0,000002




NMEA N-nitrosomethylethylamin | 1059-95-6 0,000004
DNP Dinitrosopiperazin 140-79-4 0,0001
NMA N-Methylnitrousamin 64768-29-2 0,000007
Komponent 5, 6 0,0001
Nitraminer NTDMA N-Nitrodimethylamin 4164-28-7 0,00004
NTDEA N-nitrodiethylamin 7119-92-8 0,00004
NTEOLA N-nitroethanolamin - 0,00009
Komponent 7, 8 0,0001
HG 1 KL Il emissionsgraense 2,5 mg/Nm3 for summen af stofferne
Stof Kaldenavn Stofnavn CAS nummer B-veerdi
Aldehyder Acetaldehyd Acetaldehyd 75-07-0 0,02
/ketoner Formaldehyd Formaldehyd 50-00-0 0,01
HG 1 KLII
Stof Kaldenavn Stofnavn CAS nummer B-veerdi
CH,0 Formaldehyd Formaldehyd 75-07-0 0,02
HG2 KL lll emissionsgraense 300 mg/Nm3 for summen af stofferne
Stof Kaldenavn Stofnavn CAS nummer B-veerdi
Aldehyder / Acetone 2-Propanon = 67-64-1 0,4
ketoner Dimethylketon
HG2 KL IV
Stof Kaldenavn Stofnavn CAS nummer B-vaerdi
NHs Ammoniak Ammoniak 7664-41-7 0,3

Tabel over potentielle stoffer fra CC pt uden indplacering i hovedgruppe og klasse

Stof Kaldenavn Stofnavn CAS nummer
Amin N-metyletanolamin 109-83-1
Morpholin 110-91-8
Nitrosaminer NDELA N-nitrosodiethanolamin | 1116-54-7
NPIP N-nitrosopiperidin 100-75-4
NDBA N-nitrosodibutylamin 924-16-3
NMOR N-nitrosomorpholin 59-89-2
NDPA N-nitrosodipropylamin 621-64-7
NPYR N-nitrosopyrrolidin 930-55-2
Nitroso-HeGly N-nitroso(2- 80556-89-4
hydroxyethyl)glycine
Nitraminer MAN 598-57-2
MEN N-nitromonoetanolamin




Bilag I. Liste og reference til stoffer

Bilag



Potentielle stoffer fra aminbaserede CO,-fangstanlaeg

Stof Kaldenavn | Stofnavn CAS Reference B-vaerdi,
nummer (se under tabel) | HG og Kl
(Bilag N
NH; Ammoniak 7664-41-7 | Luftvejledningen X
Amin MMEA 2-Methylaminoethanol 109-83-1 8 X
9 tabel 3.1
Morpholin 110-91-8 8
9 tabel 3.1
1-methylpiperazine 109-01-3 8
1,4-dimethylpiperazine 106-58-1 8
2-dimethylaminoethanol 108-01-0 8
Bicine 150-25-4 8
AB 4-Amino-1-butanol 13325-10-5 | 9 tabel 3.1
DGA Dilycolamine 929-06-6 9 tabel 3.1
DIPA Diisopropanolamine 110-97-4 9 tabel 3.1
AEEA N-(2- 111-41-1 9 tabel 3.1
Hydroxyethyl)ethylenediamine
BHE N,N'-Bis(2- 4439-20-7 9 tabel 3.1
hydroxyethyl)ethylenediamine
DEEA Diethylaminoethanol 100-37-8 9 tabel 3.1
DMPA Dimethylpropanolamine 3179-63-3 9 tabel 3.1
1DMA2P 1-Dimethylamino)-2-propanol | 108-16-7 9 tabel 3.1
AMPD 2-Amino-2-methyl-1,3- 115-69-5 9 tabel 3.1
propanediol
AEPD 2-Amino-2-ethyl-1,3- 115-70-8 9 tabel 3.1
propanediol
TBEA N-tert-Butylethanolamine 4620-70-6 9 tabel 3.1
TBAB Tetrabutylammoniumbromide | 1643-19-2 9 tabel 3.1
EDA Ethylenediamine 107-15-3 8
9 tabel 3.1
PDA 1,3-Propandiamine 109-76-2 9 tabel 3.1
DMPDA Neopentanediamine 7328-91-8 9 tabel 3.1
DETA Diethylenetriamine 111-40-0 9 tabel 3.1
PETA 3-(2- 13531-52-7 | 9 tabel 3.1
Aminoethyl)aminopropylamine
Spermid N-(3-aminopropyl)1,4- 124-20-9 9 tabel 3.1
utanediamine
Spermid N,NN,N'-Bis(3-aminopropyl)- 71-44-3 9 tabel 3.1
1,4-butanediamine
ACHP 1-Amino-1- 3312-60-5 9 tabel 3.1
cyclohexylaminopropane
DMAPA Dimethylaminopropylamine 109-55-7 9 tabel 3.1
TMDPA Tetra-N-methyl 110-95-2 9 tabel 3.1
propanediyldiamine
TMBPA i-[3-(Dimethylamino)propyl]- 6711-48-4 | 9tabel 3.1

N,N-dimethyl-1,3-
propanediamine




EtOH-PZ 1-(2-Hydroxyethyl)piperazine 103-76-4 9 tabel 3.1
AE-PZ 1-(2-Aminoethyl)piperazine 140-31-8 9 tabel 3.1
Piper Piperidine 110-89-4 9 tabel 3.1
2- 2-piperidineethanol 1484-84-0 9 tabel 3.1
PiperEtOH
EtOH-Piper | 1-(2-Hydroxyethyl)piperidine 3040-44-6 9 tabel 3.1
Pyrrol Pyrrolidine 123-75-1 9 tabel 3.1
EtOH- 1-(2-Hydroxyethyl)pyrrolidine 2955-88-6 9 tabel 3.1
Pyrrol
Ala Alanine 56-41-7 9 tabel 3.1
Sarc Sarcosine 107-97-1 9 tabel 3.1
Glyc Glycine 56-40-6 9 tabel 3.1
TEA Triethylamine 121-44-8 9 tabel 3.1 X
TEA Triethanolamine 102-71-6 8 X
Sulfolane Tetrahydrothiophenedioxide 126-33-0 9 tabel 3.1
MEA Etanolamin 141-43-5 8 X
MA Methylamin 74-89-5 8 X
MAPA N-metyl-1.3-propanedi-amin 6291-84-5 X
AMP 2-amino-2methyl-1-propanol 124-68-5 6, 8 X
DMA Dimethylamin 124-40-3 8 X
MIPA Monoisopropanolamin 78-96-6 8 X
DEA Diethanolamin 111-42-2 8 X
EA Ethylamin 75-04-7 8 X
DiEA Diethylamine 109-89-7 8 X
MDEA Metyldietanolamin 105-59-9 8 X
Pz Piperazin 110-85-0 8 X
Nitrosaminer | NDELA N-nitrosodiethanolamin 1116-54-7 6,7,8 X
9 tabel 3.2
NPIP N-nitrosopiperidin 100-75-4 7
9 tabel 3.2
NDBA N-nitrosodibutylamin 924-16-3 7
NMOR N-nitrosomorpholin 59-89-2 7
9 tabel 3.2
ndba N-nitrosodipropylamin 621-64-7 7
9 tabel 3.2
NPYR N-nitrosopyrrolidin 930-55-2 7
9 tabel 3.2
NO-HeGly N-nitroso(2- 80556-89-4 | 8
hydroxyethyl)glycine 9 tabel 3.2
NPZ N-nitrosopiperazin 5632-47-3 8 X
NDMA / Dimetylnitrosamin 62-75-9 1,8 X
DMN
NDEA N-Nitrosodiethylamin 55-18-5 1 X




NMEA N-nitrosomethylethylamin 10595-95-6 |1
DNPZ Dinitrosopiperazin 140-79-4 8
N-Nitrosomethylethanolamin 26921-68-6 | 8
EMA Etylmetylamin 624-78-2 9 tabel 3.2/10
Nitraminer MNA Methylnitramine 598-57-2 9 tabel 3.2
PZ-NO2 N-Nitropiperazine 42499-41-2 | 9 tabel 3.2
DMNA Dimethylnitramine 4164-28-7 9 tabel 3.2
MEA-NO?2 Ethanolnitramine 74386-82-6 | 9 tabel 3.2
MEN N-nitromonoetanolamin
AMP-NO?2 1-Methyl-2-(nitroamino)-1- 1239666- 9 tabel 3.2
propanol 60-4
DENA Diethylnitramine 7119-92 -8 | 9tabel 3.2
NTEOLA N-nitroethanolamin - 11
Nitril Acetonitrile 75-05-8 9 tabel 3.2
Aminer PA Propylamine 107-10-8 9 tabel 3.2/10
Methyl- 2-Methyl-2- 27646-80-6 | 9 tabel 3.2
AMP (methylamino)propane-1-ol
Nitromethane 75-52-5 9 tabel 3.2
Nitroethane 79-24-3 9 tabel 3.2
HEED N-(2-Hydroxyethyl)- 111-41-1 9 tabel 3.2
ethylenediamine
Amider Formamide 75-12-7 6, 8
9 tabel 3.2
Acetamide 60-35-5 6, 8
9 tabel 3.2
Diethanolformamid 25209-66-9 | 8
2-piperazinone 629-162-6 8
5-methyl-2-oxazolanone 1072-70-4 8
1-(2-Hydroxypropyl)-5-methyl- | 6497-75-2 8
2-imidazolidinone
HEF N-(2-hydroxyethyl)- 693-06-1 8
formamide 9 tabel 3.2
HEA N-(2-Hydroxyethyl)acetamide 142-26-7 8
9 tabel 3.2
HEHEAA Hydroxyethylamino acetamide | 44236-39-5 | 9 tabel 3.2
BHEOX N,N'-Bis(2-hydroxyethyl) 1871-89-2 8
oxamide 9 tabel 3.2
Cyclic HEPO 4-(2-Hydroxyethyl) 23936-04-1 | 8
piperazinone 9 tabel 3.2
4-Acetomorpholine 1696-20-4 9 tabel 3.2
Imidazole 288-32-4 9 tabel 3.2
HEI N-(2-Hydroxyethyl)imidazole 1615-14-1 8
9 tabel 3.2
HEIA 1-(2-Hydroxyethyl)-2- 3699-54-5 8
imidazolidinone 9 tabel 3.2
Pyrrole 109-97-7 9 tabel 3.2




1,1'-(1,3-Phenylene)bis-1H- 79-24-3 9 tabel 3.2
pyrrole-2,5-dione
Pyrazine 290-37-9 9 tabel 3.2
Methylpyrazine 109-08-0 9 tabel 3.2
Dimethylpyrazine 123-32-0 9 tabel 3.2
Oxazolidone 497-25-6 8
9 tabel 3.2
4,4-dimethyloxazolidone 51200-87-4 | 9 tabel 3.2
Aldehyder, Formaldehyd 50-00-0 8 X
ketoner, acid Acetaldehyde 75-07-0 8 X
Acetone 67-64-1 8 X
Formic acid 64-18-6 8 X

Reference liste
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stoffer-med-luftkvalitetskriterier-og-b-vaerdier/
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Tabel 3.2 oversigt over nedbrydningsprodukter fra aminbaserede CC-anlaeg
https://staticl.squarespace.com/static/61a4d2a041902b6d99f6407d/t/63dceeda92512e6528479327/167542346
9233/SCOPE+D3.1+-
+PNEC+and+degradation+data+and+pathways+for+amines+and+amine+degradation+products-2.pdf

10. MSTKEM vurdering af B-veerdier(fortrolig)

11. Datablad for nitrosaminer og nitraminer med luftkvalitetskriterier og B-vaerdier (ikke p.t. publiceret
studie, Miljgstyrelsen, 2024).
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Notat

Emne ASV66 CC-anleeg - Luftkvalitetsberegninger, Bilag til ansggning om 30. juni 2023
miljggodkendelse

Til Miljgstyrelsen

Kopi QHSE E Team-iriha, -lotko, -niege, -kajus, POP-carhe

Fra D&T C?hemis.try-jf)rn.j B _ Vores ref. JORNJ

Vedrgrende  Emissions-, immissions-/OML- og depositionsberegninger for ASV6 Doc. Set ID 13298-1658779114-63
med CC-anlaeg Doc. Responsible LARLE

Resume

[ )

B-veerdier for allerede forekommende stoffer kan overholdes med god margin
for alle stoffer.

Ved de valgte timeemissionsvaerdier, kan alle B-vaerdier for de pa nuveerende
tidspunkt kendte nye stoffer overholdes.

For makrostofferne vil der ikke vaere nogen forskel i masseemissionerne, idet
der er anvendt samme arsemissionsgraenseveerdier.

Pa grund af aendringer i reggassens temperatur og flow efter CC-anlsegget vil
der ske aendringer i depositionen, hvorfor der vil forekomme en merdeposition
af kveelstof i neeromrader og en reduceret kvaelstofdeposition i fiernere
beliggende omrade.

De beregnede maksimale merdepositioner af kvaelstof til hhv. skov, graes og
vand er pa hhv. ca. 2, 3 og 8 %.

Merdepositionen af kvaelstof til de udvalgte naturomrader, se bilag 1, er pa 1,3-
2,5 % til land i forhold til referencescenariet og 0-1,8 % til vand.
Merdepositionerne af kveaelstof for de udvalgte naturomrader er pa 0,002-0,1 %
af talegreenserne.

For sporstofferne vil der veere en mindre masseemission efter etablering af
CC-anlaegget, idet der regnes med en ekstra udskillelse i dette.

For alle sporstofferne er der pga. den ekstra udskillelse i CC-anlaegget en
mindre deposition pa 7-10%.

De beregnede vandkoncentrationer i Kalundborg Fjord som fglge af
depositionen er min. en faktor 1 461 fra vandmiljgkvalitetskravene i savel 1
900 som 11 800 m afstand fra veerket. For de fleste stoffer er faktoren langt
hgjere.

Koncentration af nye CC-relaterede stoffer i Kalundborg Fjord er mellem faktor
10 og 5.300 fra beregnede PNEC-veerdier i 1.900 meters afstand og mellem
66 og 35.332 ved 11.800 meters afstand.

De beregnede jordkoncentrationer sammen med baggrundskoncentrationerne
for de relevante naturomrader viser, nar de sammenlignes med de aktuelle
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jordkvalitetskriterier, et akotoksikologisk raderum for de enkelte sporstoffer pa Doc. Set ID 13298-1658779114-63
omkring 1 200-45 000 ar.

Reviderede luftkvalitetsberegninger for ASV i forbindelse med fangst af CO:

Dette notat redeger for de for Asnaesveaerket (ASV) udfgrte nye emissions-, immis-

sions-, masse- og depositionsberegninger, som sammen med de tidligere beregninger

(se nedenfor for dato og ID nr. for disse) ligger til grund for luftkvalitetsberegningerne

for ASV i forbindelse med etablering af et anlaeg for fangst af kuldioxid (carbon capture

anleeg eller CC-anlzeg) pa Asnaesveaerkets blok 6 (ASV6).

Beregningerne er udfgrt efter samme retningslinjer som i de tidligere beregninger ifm.
ASV6: dok. nr. 2475024 ’Luftkvalitetsberegninger for Asnaesvaerket’ af 24. juni 2016,
dok. ID DE-015203-00001086 'ASV6 og ASV2 nednormeret luftkvalitetsberegninger’ af
4. januar 2018, dok. ID Deca00000067-1438948186-32 'ASV6 og ASV2 nednormeret
depositionsberegninger af 05.03.2018 samt dok. ID Deca00000067-1438948186-2273
’ASV barkflis og traepiller’ af 03.12.2021.

| de nye beregninger er regnet med, at der sker en yderligere udskillelse af sporstoffer i
CC-anlaegget (udover den der regnes med i reaggaskondenseringsanlaegget), desuden
er skorstensdiameteren aendret til den fremtidige aktuelle diameter i forhold til tidligere
anvendte designdiameter. Alle de oprindelige makro- og sporstof-reaggaskomponenter
er som i det seneste notat fra 03.12.2021, som saledes bliver Referencescenariet. Der
er desuden i notatet udfert nye beregninger for de pa nuveerende tidspunkt kendte
potentielt nye stoffer, der introduceres ifm. et CC-anlaeg; aminer, nitrosaminer,
nitraminer, amider, aldehyder og ammoniak.

Ammoniak (NHs) er ikke et nyt stof for ASV6, men evt. ammoniakslip fra SNCR deNOx-
anlaegget kan evt. blive vasket ud i regggaskondenseringsanleegget (RGK), mens
nedbrydningsprocesser i CC-anleegget vil kunne danne ny ammoniak, som evt. emit-
teres fra CC-anlaegget. Der er desuden regnet med, at kvaelstofindholdet i de pa
nuvaerende tidspunkt kendte potentielt nye stoffer, der introduceres ifm. et CC-anlaeg,
omregnes til en aekvivalent ammoniakemission fra CC-anlaegget.

Der har i alle de tidligere beregninger ifm. ASV veaeret anvendt depositionshastigheder
og udvaskningskoefficienter fra DCE-notat af 2014, men ifm. dette notat — og den
dermed udvidede anvendelse af depositionshastigheder og udvaskningskoefficienter —
til ogsa at blive anvendt for de pa nuveerende tidspunkt kendte potentielt nye stoffer, vil
der her i stedet blive anvendt de revurderede depositionshastigheder fra DCE-notat af
2020.

Beregningerne tager udgangspunkt i de seneste beregninger fra 03.12.2021, idet de for
nuveerende er de mest relevante data mht. breendselsmeengder og -typer samt drifts-
tider for den nuvaerende og forventede fremtidige drift pa ASV6. Da RGK pa ASV6 ikke
kan bypasses er der regnet med, at hele raggasmaengden gar gennem RGK, og at der
er 50 % udskillelse for partikelbarne sporstoffer og 25 % udskillelse for flygtige spor-
stoffer i RGK.

Efter RGK sker der i CC-anlaegget en yderligere reggas/vaeske-kontakt med vand evt.

tilsat neutralisationsmiddel mm. og en evt. yderligere kaling i en 'direct contact cooler’
(DCC) samt en meget effektiv reggas/vaeske-kontakt med aminoplgsningen (solvent) i
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absorberen. Der er saledes regnet med at der sker en yderligere udskillelse pa 10 %
for savel de partikelbarne sporstoffer som de flygtige sporstoffer i CC-anlaegget.

Der antages konservativt, at der ikke sker yderligere reduktion igennem CC-anlaegget
for alle de oprindelige makro-reggaskomponenter udover kuldioxid (CO2).

Der vil potentielt komme en emission af en raekke nye primaert organiske stoffer fra CC-
anlaegget hidrerende fra det organiske oplgsningsmiddel (solvent), som fanger CO-’en,
samt nedbrydningsprodukter af solventet. Solventet vil vaere en amin som fx mono-
etanolamin (MEA), monoisopropanolamin (MIPA) eller lignende, mens nedbrydnings-
produkterne kan veere andre aminer, amider, aldehyder, nitrosaminer og nitraminer.
Der vil ogsa kunne veere ikke-organiske nedbrydningsprodukter fra solventet som fx
ammoniak, men dette er som tidligere naevnt ikke et nyt stof i emissionssammenhaeng.

Med indgangsdata og beregninger som angivet i bilag 1 er der udfgrt emissions-,
immissions-/B-veerdi- og masseberegningerne for alle stoffer inklusiv de pa nuveerende
tidspunkt kendte potentielt nye stoffer: aminer, amider, aldehyder, nitrosaminer,
nitraminer og ammoniak for de maksimale emissioner for de fremtidige driftssituationer
for ASV6.

Spredningen af alle stofferne er beregnet vha. OML-modellen (Operationel Meteoro-
logisk Luftkvalitetsmodel) version 7.00 med Kastrup 1978 data for B-vaerdiberegning-
erne og Aalborg 1974-83 data for depositionsberegningerne, og der er givet en
beskrivelse af OML-modellen i de tidligere notater.

Anlagsbeskrivelse

Asnaesveerket bestar i dag af en 180 MJ/s fluid-bed biomassefyret blok 6 (ASV6), som
er udstyret med div. reggasrensningsudstyr: SNCR deNOx-anlaeg, posefilter og RGK
inkl. luftbefugtning med en afgangstemperatur pa ned til 30°C samt en skorsten pa
101,6 m.

Efter RGK teenkes der installeret et CC-anleeg, som dimensioneres til at kunne fange
39,3 tons CO2/h svarende til, at en delmaengde pa op til ca. 60 % af fuldlast reggas-
maengden fra RGK sendes igennem CC-anlaegget, og CC-anlaegget dimensioneres il
fiernelse af op til 90 % af CO2’en i raggassen. Efter CC-anlaegget ledes den rensede
reggas tilbage til den resterende r@ggasstrem og dermed videre til den eksisterende
skorsten, mens den fangede CO: behandles separat og bortskaffes/lagres uden at give
anledning til emission.

For den samlede rgggasstrem, som ledes til skorstenen, vil der saledes i forhold til
tidligere beregninger ske en reduktion i CO2-koncentrationen, som medfarer en
reduktion i reggasflowet samt en forggelse i koncentrationen af de @vrige emissioner.
Andringerne pa rgggasflowet og pa koncentrationerne af de gvrige emissioner bliver
noget mindre end aendringen i CO2z-koncentrationen, da der kun er 11-12 % COz i
rgggasen, hvoraf 90 % fjernes fra 60 % af fuldlast-reggasmaengden.

Det eksisterende RGK pa ASV6 er i stand til at kele ned til en rgggastemperatur pa
30°C, som ogsa ma anses som en minimumstemperatur for et CC-anlaeg, dvs. at der
som minimumstemperatur for CC-anleegget regnes med de samme 30°C i reggas-
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temperatur som tidligere og med samme temperatur for afgang fra hhv. RGK og CC- Doc. Set ID 13298-1658779114-63

anlaeg, hvilket er en ngdvendighed for vand- og dermed energibalancen for CC-
anlaegget.

Beregningen er udfgrt med hele det eksisterende Asnaesveerk og ASV6’s skorsten
beliggende i kote 0. Der er medtaget bygningseffekter fra de eksisterende bygninger pa
veerket, og blokbygningen for ASV6 er medtaget som en generel bygningseffekt.

Forudsatninger
Sammensaetningen af braendslerne er fastholdt som i notatet af 3.12.2021 og fremgar
af Bilag 1.

Data for emissionerne af alle de oprindelige makro- og sporstof-reaggaskomponenter er
som i notat af 3.12.2021 og fremgar af Tabel 6. Data for emissionerne af de pa
nuveerende tidspunkt kendte potentielt nye stoffer er taget fra et Orsted-designprojekt
fra 2021 og fra projekterne ifm. CASTOR-pilotanlaegget pa Esbjergveerket fra 2006-11

samt fra det nye udkast til B-veerdivejledning fra MST, og opdelingen er foretaget, sa
den er i overensstemmelse med opdelingen i hovedgrupper og klasser som i det nye
udkast til B-veaerdivejledning. De anvendte veerdier er vist i Tabel 1.

Parameter CAS nr. Time-EV Ars-EV "Emissions- B-veerdi

mg/Nm® (ter, 6 % Oz) (Hovedgr./Klasse) (B-veerdiberegn.) | (masseberegn.) | krav’ fra LV*)

Solvent/amin (Hg. 2/KI. 11) 10 <5 100 min 0,01

Andre aminer (Hg. 2/KI. I) 5 <5 5 min 0,01

Amin: Piperazin 110-85-0 (Hg. 1/KI. 1) 0,25 <0,25 0,25 0,001

Nitrosaminer (Hg. 1/KI. 1) 0,002 <0,001 0,10 0,000002

(NDEA: 55-18-5) (B-veerdi<0,0001)

Nitrosaminer (Hg. 1/KI. I) 0,002 <0,001 0,25 > 0,0001
(0,0001<B-vaerdi<0,001)

Nitraminer (Hg. 1/KI. 1) 0,002 <0,001 0,10 0,00004

(NTDEA: 7119-92-8) (B-veerdi<0,0001)

Nitraminer (Hg. 1/KI. 1) 0,002 <0,001 0,25 > 0,0001
(0,0001<B-vaerdi<0,001)

Amid (acrylamid) (Hg. 1/KI. 1) 0,25 <0,25 0,25 0,0002

Formaldehyd 50-00-0 (Hg. 1/KI. 11) 5 <5 5 0,01

Acetaldehyd 75-07-0 (Hg. 1/KI. 11) 2,5 <25 25 0,02

Acetone (keton) | 67-64-1 (Hg. 2/KI. II) 10 <5 100 0,4
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Ammoniak (AMS) | 7664-41-7 (Hg.2/KLIV) | 30 15 | (500) | 0,3 Doc. |5et ID 13298-1658779114-63
*) Reference: (tgr, aktuel O,)
Tabel 1: Forventede emissionsveerdier (EV) samt emissionsgreenseveerdier og B-veerdier fra (udkast
til) B-veerdivejledning/Luftvejledning (LV) for potentielt nye stoffer fra CC-anlaegget pa ASV66

Ovenneaevnte bestemmelse af timeemissionsveerdier er enten fastsat ud fra 'emissions-
krav’ i det nye udkast til B-vaerdivejledning/LV eller ud fra forventede emissionsveerdier
fra CC-anlaegget.

For de forventede emissionsveerdier fra CC-anlaegget er fastseettelsen af ovenneaevnte
timeemissionsveerdier foretaget ud fra, at timeemissionsgraenseveaerdien tidligere
(Bekendtgarelsen om store fyringsanlaeg) skulle overholdes som 200 % af maneds-
emissionsgraenseveerdien som 95 % fraktil, og degnemissionsgraensevaerdien tidligere
skulle overholdes som 110 % af manedsemissionsgraensevaerdien.

| denne sammenhaeng er der mht. timeemissionsvaerdi set bort fra '95 % fraktilen’, til
gengeeld er der for beregning af timeemissionsvaerdien taget udgangspunkt i degn-
middelveerdi i stedet for manedsmiddelveerdi. For ammoniak er timeemissionsveerdien
konservativt sat til 200 % af den forventede arsmiddelvaerdi.

Det er pa mgde den 25.04.2023 mellem Qrsted og Miljgstyrelsen vedr. tilsvarende
emne for et af @rsteds andre anlaeg (AVV57) af Miljgstyrelsen oplyst, at der for
emissionerne fra CC-anlaegget skal regnes med referencetilstanden (ter, aktuel O2).

Orsted vil gerne ggre opmaerksom pa, at det betyder, at kildestyrkerne for emission-
erne fra CC-anlaegget (for de 'nye’ stoffer) dermed bliver afhaengig af f.eks. iltprocenten
fra forbreendingsprocessen i ASV6-kedlen samt af fijernelsesgraden af CO, og dermed
ikke bliver faste, men vil variere.

Der bliver endvidere en forskel i forhold til de BREF-regulerede emissioner, hvor
emissionsgraensen geelder for referencetilstand pé ter reggas og 6 % ilt.

Orsted har valgt at basere beregningerne i dette notat pa koncentrationer regnet tilbage
til referencetilstanden far CC-anlaegget (tar, 6 % O2). Som det fremgar af bilag 1 side 3,
er kildestyrkerne for stofferne hgjere med denne reference, end hvis der var taget
udgangspunkt i tgr, aktuel. De anvendte kildestyrker kan dermed anses for at vaere
‘worst case’.

De pa nuvaerende tidspunkt kendte potentielt nye emissioner fra CC-anleegget er som
tidligere anfart delt op i forskellige grupper af stoffer: aminer, som her vil veere det
organiske oplgsningsmiddel, der fanger COz’en fra rgggassen, og nedbrydnings-
produkter fra disse aminer, som kan veere andre aminer samt komponenter som fx:
nitrosaminer, nitraminer, amider, aldehyder og ammoniak. Der er indsat B-veerdier fra
B-veerdivejledningen eller det nye udkast for disse stoffer eller stofgrupper, hvor der for
stofgrupperne er anvendt de laveste B-veerdier fra B-vaerdivejledningen.

Detaljerede data for de pa nuvaerende tidspunkt kendte potentielt nye stoffer fra CC-

anlaegget fremgar af Tabel 2, og alle gvrige emissionsdata fremgar af Bilag 1. Der er
regnet med, at kvaelstofindholdet i de pa nuveerende tidspunkt kendte potentielt nye
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N-akvivalenter Aminer Nitrosaminer Nitraminer Amider Aldehyder
fra CC-a n|ag M onoetanolamin M etylamin Dimetylamin Dietanolamin Piperazin |Dimetylnitrosamin Dietylnitrosamin | Dimetylnitramin  Dietylnitramin | Formamid Acrylamid |Formaldehyd Acetaldehyd

Komponent | Molvaegt |[|OH-CH.CH:-NH, CHi-NH, (CH;)-NH (OH-CH:CH.),-NH: C.H1N» (CH3)::N-NO  (CH3CH;):-N-NO| (CH3):-N-NO,  (CH3CH_),-N-NO;| HCONH, CH.CHCONH H.CO CH;CHO
C 12,01115 2 1 2 4 4 2 4 2 4 1 3 1 2
o 15,9994 1 0 0 2 0 1 1 2 2 1 1 1 1
H 1,00797 7 5 7 12 10 6 10 6 10 3 5 2 4
N 14,0067 1 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 0 0
Molveegt [ g/mol 61,08 31,06 45,08 106,15 86,14 74,08 102,14 90,08 118,14 45,04 71,08 30,03 44,05
N-andel % 22,9%  451% 31,1% 13,2% 32,5% 37,8% 27,4% 31,1% 23,7% 31,1%  19.7% 0,0% 0,0%
Komponent forkortelse MEA EDA DEA PZ — NDEA — NTDEA - — — -

Tabel 2: Kvalstofindhold i de potentielt nye stoffer fra CC-anleeg

For 'B-veerdi-beregningerne’ med OML-modellen er der anvendt de i Tabel 1 og 6

saledes bestemte timemiddelvaerdier.

Der er for ammoniak taget udgangspunkt i den forventede BAT-revurderede arsemis-
sionsgraensevaerdi for ASV6 uden CC-anlaeg pa 15 mg/Nm? (ter, 6 % Oz), og regnet
med at emissionen fra CC-anleegget skal holde den veerdi inkl. indregning af
ammoniakbidraget fra de pa nuveerende tidspunkt kendte potentielt nye stoffer.

Raggasflow for beregningerne bestemmes som i alle tidligere beregninger ud fra
indfyret effekt i MJ og terre stgkiometriske reggasfaktorer i Nm3/MJ. Der kan s& ud fra
det tarre stokiometriske reggasflow og vand- og iltindhold bestemmes det aktuelle
reggasflow. Rgggasflow efter CC-anlaegget bestemmes som rgggasflow far CC-anlaeg

fratrukket fiernet COa.

Der foreligger ikke en standardiseret metode til beregning af deposition samt efter-
felgende vurdering af deposition for de pa nuvaerende tidspunkt kendte potentielt nye
stoffer: aminer, nitrosaminer, nitraminer, amider og aldehyder/ketoner. P& den
baggrund har Qrsted d. 02.03.2023 sendt et forslag omkring ovennaevnte til Miljg-
styrelsen: 'FORSLAG TIL METODE - DEPOSITION OG VURDERING AF DEPOSI-
TION AF MILUOFREMMEDE STOFFER FRA CO,-FANGSTANLAG' udarbejdet af
COWI 01.03.2023 (opdateret 28. april 2023). Drsted har pa magde med Miljgstyrelsen
den 24.03.2023 omkring notatet forstaet, at de beskrevne principper kunne anvendes,
og det er saledes principperne herfra, der ogsa er blevet anvendt i dette notat.

Der er saledes blevet regnet med at alle de pa nuveaerende tidspunkt kendte potentielt
nye stoffer, som potentielt emitteres fra CC-anlaegget, har ter-depositionshastigheder
og udvaskningskoefficienter som for ammoniak, hvilket jf. ovenstaende notat vurderes
som konservativt. Der er tillige regnet med, at kveelstofindholdet i de pa nuveerende
tidspunkt kendte potentielt nye stoffer, der introduceres ifm. et CC-anlaeg, omregnes til
en aekvivalent kveelstof-'ammoniakemission fra CC-anleegget (se evt. Tabel 2).

Det betyder saledes, at stoffer beregnes og vurderes dobbelt dvs. selvstaendigt samt i
forhold til deres potentielle kveaelstof-deposition.

Beregninger og resultater
Emissions- og immissionsberegninger
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Med indgangsdata som for de seneste beregninger i notatet af 3.12. 2021 (Reference-
scenariet) inklusiv emissionsdata som gengivet i Tabel 1 og 6, fremgar de udfarte
maksimale emissions-, immissions- og masseberegninger for alle de oprindelige
makro- og sporstof-raggaskomponenter af Bilag 1, og de maksimale immissions-
koncentrationsbidrag (IMK) i forhold til B-veerdierne fremgar af Tabel 3.
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ASV6-immissionsberegninger med CC-anlaeg ASV6 TF ASV6 TF| ASV6 TF/bark ASV6 TF/TP| ASV6 TF/bark ASV6 TF/TP|
Parameter Enhed [Max treeflis Min.100% TF| Max TF/bark  Max TF/TP| Min. TF/bark  Min. TF/TP]
IMK ift. B-vaerdi for Ber. NO, % 62,9 8,7 63,0 62,1 8,7 8,6
IMK ift. B-veerdi for SO, % 50,0 6,9 50,1 49,4 7,0 6,9
IMK ift. B-veerdi for CO % 14,6 2,0 14,7 14,5 2,0 2,0
IMK ift. B-veerdi for partikler % 16,1 2,2 16,1 15,9 2,2 2,2,
IMK ift. B-veerdi for HCI % 17,1 2,4 17,2 16,9 2,4 2,4
IMK ift. B-veerdi for HF % 35,7 5,0 35,8 35,3 5,0 4,9
IMK ift. B-veerdi for kadmium % 6,6 0,9 9,3 7,8 1,3 1,1
IMK ift. B-veerdi for kviksglv % 0,0992 0,0138 0,1250 0,0663 0,0174 0,0092
IMK ift. B-veerdi for krom % 0,0328 0,0046 0,0738 0,0686 0,0102 0,0095
IMK ift. B-veerdi for kobber % 0,0328 0,0046 0,0249 0,0254 0,0035 0,0035
IMK ift. B-veerdi for nikkkel % 1,3117 0,1822 3,4949 1,1392 0,4854 0,1582
IMK ift. B-veerdi for bly % 0,5329 0,0740 1,6065 0,5502 0,2231 0,0764
IMK ift. B-veerdi for vanadium % 0,0656 0,0091 0,0932 0,0709 0,0130 0,0099
IMK ift. B-veerdi for arsen % 4,9189 0,6832 4,8205 4,4672 0,6695 0,6204
IMK ift. B-veerdi for molybdaen % 0,0006 0,0001 0,0005 0,0038 0,0001 0,0005
IMK ift. B-veerdi for selen % 0,0225 0,0031 0,0223 0,1006 0,0031 0,0140
IMK ift. B-veerdi for zink % 0,0547 0,0076 0,1003 0,0741 0,0139 0,0103|

Retning grader 190° 190° 190° 190° 190° 190°
Maks. IMK for NO« Afstand m 300 300 300 300 300 300

Tabel 3: Maksimale immissionskoncentrationsbidrag ift. B-vaerdierne i procent for ASV6 med CC-anleeg

| forhold til de tilsvarende beregningerne for Referencescenariet har de her eendrede
flowforhold — idet 90 % af CO2’en er blevet fiernet godt 60 % af reggassen (100 % ved
min. last) — medfert en stigning i de enkelte IMK for makrostofferne pa under 7 %,
hvilket skal ses i forhold til, at de oprindelige IMK for makrostofferne udgjorde under 75
% af B-veerdierne. For sporstofferne har den ekstra udskillelse i CC-anlaegget medfart
et fald i de enkelte IMK péa 4-5 %.

For beregningerne i Tabel 3 er der for ammoniak (NH3) fra kedlen, dvs. fgr CC-
anlaegget, regnet med den forventet fremtidige arsemissionsgraensevaerdi fra Tabel 1
pa 15 mg/Nm? (tar, 6 % O-) fgr CC-anlaegget og dermed en timemiddelvaerdi pa 30
mg/Nm?® (ter, 6 % O2) for hele den samlede reggasmaengde.

Denne NHs-emissionsgraensevaerdi er ogsa anvendt som den forventede fremtidige
arsemissionsgreensevaerdi fra CC-anlaegget i Tabel 6, dvs. at der for den ammoniak-
emission, der reelt hidrgrer fra (ren) NH3 pa gasform, vil veere den samme emission fgr
og efter CC-anlaegget; men for CC-anlaegget er der — som beskrevet ifm. Tabel 2 —
desuden regnet med, at kveelstofindholdet i de pa nuvaerende tidspunkt kendte poten-
tielt nye stoffer, der introduceres ifm. et CC-anlaeg omregnes til en aekvivalent kvaelstof-
/ammoniakemission fra CC-anlaegget.

Med samme forudseetninger som ovenfor fremgar de udfarte maksimale emissions-,
immissions- og masseberegninger for de pa nuveerende tidspunkt kendte potentielt nye
stoffer, af Bilag 1, og de maksimale immissionskoncentrationsbidrag (IMK) i forhold til
B-vaerdierne fremgar af Tabel 4.
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ASV6-immissionsberegninger med CC-anlaeg ASV6 TF ASVE TF| ASV6 TFbark ASYE TEERDAPYSIE/harks 748y 6 JTHEP)
Parameter Enhed [Max treeflis Min.100% TF| Max TF/bark  Max TF/TP| Min. TF/bark  Min. TF/TP}
IMK ift. B-veerdi for solvet/amin % 22,3 5,0 22,0 22,8 5,0 4,9
IMK ift. B-veerdi for andre amin % 11,1 2,5 11,0 11,4 2,5 2,5
IMK ift. B-veerdi for piperazin % 5,6 1,2 55 57 1,2 1,2
IMK ift. B-veerdi for nitrosamin % 22,3 5,0 22,0 22,8 5,0 4.9
IMK ift. B-veerdi for nitramin % 1,1 0,2 1,1 1,1 0,2 0,2
IMK ift. B-veerdi for amid % 27,8 6,2 27,5 28,5 6,2 6,1
IMK ift. B-veerdi for formaldehyd % 11,1 2,5 11,0 11,4 2,5 2,5
IMK ift. B-veerdi for acetaldehyd % 2,8 0,6 2,8 2,8 0,6 0,6
IMK ift. B-veerdi for acetone % 0,6 0,1 0,6 0,6 0,1 0,1
IMK ift. B-veerdi for ammoniak CC ex amin % 1,9 0,4 1,9 2,0 0,4 0,4
IMK ift. B-vaerdi for ammoniak CC kun amin % 0,3 0,1 0,3 0,3 0,1 0,1
IMK ift. B-veerdi for ammoniak CC inkl amin % 2,2 0,5 2,2 2,3 0,5 0,5
IMK ift. B-veerdi for ammoniak skorsten % 3,6 0,5 3,6 3,5 0,5 0,5

Retning grader 190° 190° 190° 190° 190° 190°
Maks. IMK for NO Afstand m 300 300 300 300 300 300

Tabel 4: Maksimale immissionskoncentrationsbidrag ift. B-vaerdierne i procent for ASV6 med CC-anlseg

For ASV6 pa maksimallast inklusiv et CC-anlaeg er det maksimale IMK i forhold til B-
veerdien for de potentielt nye stoffer fra CC-anlaegget pa under 30 % svarende til hhv.
0,06 pg/m? for amid ift. til B-veerdien for amid pa 0,2 ug/m3, under 25 % svarende til
hhv. under 2,5 ug/m? for solvent og 0,0005 pg/m? for nitrosamin ift. til B-vaerdierne for
solvent pa 10 pug/m® og for nitrosamin pa 0,002 pg/m?3. For formaldehyd er det maksi-
male IMK pa 11 % af B-vaerdien pa 10 yg/m?® svarende til 1,1 ug/m® og for ammoniak er
det maksimale IMK pa under 4 % af B-veerdien pa 300 ug/m? svarende til 11 ug/m3;
mens de maksimale IMK for de resterende potentielt nye stoffer er pa 6 % af B-
veerdierne eller derunder.

Beregningerne viser séledes, at alle B-veerdier kan overholdes med god margin for alle

stoffer.

For et af stofferne (NDEA) i det nye udkast til B-veerdivejledning vil der med de fore-

slaede emissionskrav ikke kunne overholdes den foresldede tilherende B-veerdi. |
Tabel 5 er der opstillet forhold mellem emissionsvaerdier og B-veerdier.

Parameter CAS nr. Time-EV 'Emissions- B-veerdi Max time-EV

mg/Nm? (ter, 6 % Oz) (Hovedgr./Klasse) (B-vaerdiberegn.) | krav’ fra LV for B-veerdi

Solvent/amin (Hg. 2/KI. 1I) 10 100 min 0,01 175

Andre aminer (Hg. 2/KIL. 1) 5 5 min 0,01 175

Amin: piperazin 110-85-0 (Hg. 1/KI. 1) 0,25 0,25 0,001 18

Nitrosaminer (Hg. 1/KI. 1) 0,002 0,10 0,000002 0,035

(NDEA: 55-18-5) (B-vaerdi<0,0001) (~35 %)

Nitrosaminer (Hg. 1/KI. 1) 0,002 0,25 > (0,0001 1,75
(0,0001<B-vaerdi<0,001)

Nitraminer (Hg. 1/KI. 1) 0,002 0,10 0,00004 0,70

(NTDEA: 7119-92-8) (B-veerdi<0,0001)

Nitraminer (Hg. 1/KI. 1) 0,002 0,25 > (0,0001 1,75
(0,0001<B-vaerdi<0,001)

Amid: acrylamid 79-06-1 (Hg. 1/KI. 1) 0,25 0,25 0,0002 4
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Formaldehyd 50-00-0 (Hg. 1/KL. 11) 5 5 0,01 175 Doc. $etID 13298-1658779114-63
Acetaldehyd 75-07-0 (Hg. 1/KI. 1) 2,5 2,5 0,02 351

Acetone (keton) | 67-64-1 (Hg. 2/KI. Il) 10 100 0,4 7011

Ammoniak (AMS) | 7664-41-7 (Hg.2/KI.IV) 30 (500/15) 0,3 600/5 259

Tabel 5: Forhold mellem emissionsveerdier og B-veerdier for de pa nuveerende
tidspunkt kendte potentielt nye stoffer fra CC-anlaegget

For fx nitrosaminen NDEA vil der max kunne haves en timeemissionsveerdi pa 0,035
mg/Nm? for overholdelse af B-vaerdien pa 0,000002 mg/m?, dvs. at emissionskravet i
den nye forslag til B-veerdivejledning pa 0,10 mg/Nm? vil skulle reduceres til 35 % af
vaerdien. For dette konkrete projekt anses sadanne evt. lavere emissionskrav ikke for
problematiske, da der forventes fx en arsemissionsvaerdi for fx det naevnte nedbryd-
ningsprodukt, som er ca. 100 gange lavere end det i udkastet anfgrte emissionskrav;
men dette er ikke ngdvendigvis tilfaeldet for andre projekter.

Masseberegninger
For masse- og depositionsberegningerne er der anvendt max BREF arsemissions-
greenseveerdier (ars-EGV) fra notatet fra 2021 (se evt. Tabel 6):

Estimerede timeveerdier Max BREF Max BREF

Parameter til B-veerdi-beregning degn-EGV ars-EGV
mg/Nm3 (ter, 6 % O2)

SOz 350 (450%) 175 (215%) 70 (100%)
NOx 440 220 180
Stav 36 18 12
NH3 30 - 15
HCI 24 12 9
HF 2 - 1

*) For breendsler med et gennemsnitligt svovlindhold pa = 0,1 vaegt-% (ter basis)
Tabel 6: Forventede fremtidige nye revurderede BREF-emissionsgreenseveerdier

Tabel 7 angiver de maksimale arlige masseemissioner af makrostoffer og sporstoffer
beregnet ud fra ars-EGV/EV fra Tabel 6 og arlig driftstid for Projektscenariet.

ASV6-masseberegning med CC* (arsmiddel) ASV6 TF ASV6 TF ASV6 TF/bark ASV6 TF/TP| ASV6 TF/bark ASV6 TF/TP|
Parameter Enhed |Max treeflis Min.100% TF Max TF/bark Max TF/TP [Min. TF/bark Min. TF/TP
Emission af NOy kg/ar 168 686 23 429 170 881 161 392 23733 22 416
Emission af SO, kg/ar 131 200 18 222 132 907 125 527 18 459 17 434
Emission af partikler kg/ar 22 491 3124 22784 21519 3164 2 989
Emission af HCI kg/ar 16 869 2343 17 088 16 139 2373 2 242
Emission af HF kg/ar 1874 260 1899 1793 264 249
Emission af kadmium kg/ar 1,15 0,48 1,65 1,31 0,23 0,18]
Emission af kviksglv kg/ar 0,52 0,07 0,66 0,34 0,09 0,05]
Emission af krom kg/ar 0,57 0,24 1,30 1,16 0,18 0,16
Emission af kobber kg/ar 574 2,39 4,40 4,31 0,61 0,60
Emission af nikkkel kgrar 2,29 0,96 6,18 1,93 0,86 0,27]
Emission af bly kgrar 3,73 1,55 11,36 3,73 1,58 0,52]
Emission af vanadium kg/ar 0,34 0,14 0,49 0,36 0,07 0,05]
Emission af arsen kg/ar 0,86 0,36 0,85 0,76 0,12 0,11
Emission af molybdeen kg/ar 0,05 0,02 0,04 0,32 0,01 0,04
Emission af selen kg/ar 0,47 0,07 0,47 2,05 0,07 0,28]
Emission af zink kgrar 57,35 23,90 106,46 75,32 14,79 10,46

Tabel 7: Maksimale arlige masseemissioner af makro- og sporstoffer for ASV6 med CC-anleeg (Projektscenariet)
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For makrostofferne vil der ikke veaere nogen forskel i masseemissionerne i forhold til Doc. Set ID 13298-1658779114-63
Referencescenariet (Tabel 8) og notatet fra 2021, idet der er anvendt samme

arsemissionsgraenseveerdier. For sporstofferne vil der for Referencescenariet uden CC

ift. Projektscenariet med CC veere en hgjere masseemissionerne, idet der regnes med

en ekstra udskillelse i CC-anleegget.

ASV6-masseberegning med cC* (arsmiddel) ASV6 TF ASV6 TF|ASV6 TF/bark ASV6 TF/TPJASV6 TF/bark ASV6 TF/TH]
Parameter Enhed | Max traeflis lin.100% TF Wax TF/bark Max TF/TP Wlin. TF/bark Min. TF/TP
Emission af NOy kg/ar 168 686 23 429 170 881 161 392 23733 22 416
Emission af SO, kg/ar 131 200 18 222 132 907 125 527 18 459 17 434
Emission af partikler kg/ar 22 491 3124 22 784 21519 3164 2989
Emission af HCI kg/ar 16 869 2343 17 088 16 139 2373 2242
Emission af HF kg/ar 1874 260 1899 1793 264 249
Emission af kadmium kg/ar 1,27 0,53 1,83 1,46 0,25 0,20
Emission af kviksglv kg/ar 0,58 0,08 0,74 0,37 0,10 0,05
Emission af krom kg/ar 0,64 0,27 1,45 1,29 0,20 0,18
Emission af kobber kg/ar 6,37 2,66 4,89 4,79 0,68 0,66
Emission af nikkkel kg/ar 2,55 1,06 6,87 2,14 0,95 0,30
Emission af bly kg/ar 4,14 1,73 12,63 4,14 1,75 0,58
Emission af vanadium kg/ar 0,38 0,16 0,55 0,40 0,08 0,06
Emission af arsen kg/ar 0,96 0,40 0,95 0,84 0,13 0,12
Emission af molybdasn kg/ar 0,06 0,02 0,05 0,36 0,01 0,05
Emission af selen kg/ar 0,52 0,07 0,53 2,27 0,07 0,32
Emission af zink kg/ar 63,72 26,55 118,29 83,69 16,43 11,62

Tabel 8: Maksimale arlige masseemissioner af makro- og sporstoffer for ASV6 uden CC-anlaeg (Referencescenariet)

Tabel 9 angiver de maksimale arlige masseemissioner af de pa nuvaerende tidspunkt
kendte potentielt nye stoffer fra CC-anleegget for de tre driftssituationer og tre braend-
selskombinationer med arsemissionsveaerdier svarende til de i Tabel 1 angivne ars-
middelveaerdier samt arlig driftstid.

ASV6-masseberegning med CC* (arsmiddelvaerdier) ASV6 TF ASV6 TF ASV6 TF/bark _ ASV6 TF/TP| ASV6 TF/bark _ASV6 TF/TP)
Parameter Enhed | Max treeflis Min.100% TF Max TF/bark Max TF/TP |Min. TF/bark Min. TF/TP,
Emission af solvet/amin fra CC kg/ar 5838 1302 5839 5787 1319 1245
Emission af andre amin fra CC kg/ar 5838 1302 5839 5787 1319 1245
Emission af piperazin fra CC kg/ar 7,30 1,63 7,30 7,23 1,65 1,56
Emission af nitrosamin fra CC kg/ar 1,17 0,26 1,17 1,16 0,26 0,25
Emission af nitramin fra CC kg/ar 1,17 0,26 1,17 1,16 0,26 0,25
Emission af formaldehyd fra CC kg/ar 5838 1302 5839 5787 1319 1245
Emission af acetaldehyd fra CC kg/ar 2919 651 2920 2894 659 623
Emission af acetone fra CC kg/ar 5838 1302 5839 5787 1319 1245
Emission af ammoniak CC ex amin kg/ar 15 360 3424 15 363 15 226 3469 3276
Emission af ammoniak CC kun amin kg/ar 2154 480 2155 2136 487 460
Emission af ammoniak CC inkl amin kg/ar 17 514 3905 17 518 17 361 3 956 3 736
Emission af for ammoniak skorsten kg/ar 28 114 3 905 28 480 26 899 3 956 3 736

*) Masseberegning er baseret pa ars-emissionsveerdier

Tabel 9: Maksimale arlige masseemissioner af de potentielt nye stoffer fra CC-anleegget

Den forventede fremtidige arsemissionsgraenseveerdi pa 15 mg/Nm? (tar, 6 % O) for
ammoniak medfgrer en max arlig masseemission ved fuldlast pa max ca. 28 tons/ar
ammoniak fra kedlen. Ca. 40 % af reggasmaengden og dermed ca. 40 % af ammoniak-
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emissionen svarende til ca. 11 tons/ar bypasses CC-anlaegget og gar direkte til emis-
sion i skorstenen. De resterende ca. 17 tons/ar gar til CC-anlaegget og med samme
antagede emissionsveerdi fra CC-anlaegget som fra kedlen emitteres de fra CC-
anlaegget.

Med data fra Tabel 2 og Bilag 1 og ovennaevnte viste antagelser bliver ammoniak-
emissionen ifm. de pa nuvaerende tidspunkt kendte potentielt nye stoffer fra CC-
anleegget den samme som uden CC-anleeg.

Der er i den nuveerende Miljggodkendelsen for ASV6 givet en arsemissionsgraense-
vaerdi for ammoniak pa 10 mg/Nm? (tgr, 10 % O2) svarende til 13,7 mg/Nm? (tar, 6 %
02). Anvendes denne arsemissionsveerdi for hele reggasmaengden, medfgrer det en
arlig masseemission pa ca. 26 tons ammoniak ved fuldlast.

Depositionsberegninger

Ud fra data i Bilag 1 er der beregnet arlige kildestyrker for de enkelte komponenter som
angivet i Tabel 10, og disse kildestyrker er anvendt til beregning af arlige middelveerdier

for immission for depositionsomraderne: skov, graes og vand som angivet i Tabel 11.

INTERNAL

Orsted

Doc. Set ID 13298-1658779114-63
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ASV6-depositionsberegninger med CC (arsmiddel) ASV6 TF ASV6 TF| ASV6 TFbark pSW6IE(TR) ASYESFHibad 7 $Y4-6RTP
Parameter Enhed [Max treeflis Min.100% TF|Max TF/bark Max TF/TP|Min. TF/bark Min. TF/TP
Kildestyrke til arlige MV for NOx (2*NO;) ma/s 10 698 1486 10 837 10 235 1505 1422
Kildestyrke til arlige MV for SO, mg/s 4160 578 4214 3980 585 553
Kildestyrke til arlige MV for partikler mg/s 713 99 722 682 100 95)
Kildestyrke til arlige MV for kadmium mg/s 0,036 0,015 0,052 0,042 0,007 0,006
Kildestyrke til arlige MV for kviksglv mg/s 0,016 0,002 0,021 0,011 0,003 0,001
Kildestyrke til arlige MV for krom mg/s 0,018 0,008 0,041 0,037 0,006 0,005
Kildestyrke til arlige MV for kobber ma/s 0,182 0,076 0,140 0,137 0,019 0,019
Kildestyrke til arlige MV for nikkkel mg/s 0,073 0,030 0,196 0,061 0,027 0,008
Kildestyrke til arlige MV for bly ma/s 0,118 0,049 0,360 0,118 0,050 0,016
Kildestyrke til arlige MV for vanadium mg/s 0,011 0,005 0,016 0,011 0,002 0,002
Kildestyrke til arlige MV for arsen ma/s 0,027 0,011 0,027 0,024 0,004 0,003
Kildestyrke til arlige MV for molybdeen mg/s 0,002 0,001 0,001 0,010 0,000 0,001
Kildestyrke til arlige MV for selen mg/s 0,015 0,002 0,015 0,065 0,002 0,009
Kildestyrke til arlige MV for zink mg/s 1,819 0,758 3,376 2,388 0,469 0,332
Kildestyrke til arlige MV for solvent/amin mg/s 185 41 185 184 42 39
Kildestyrke til arlige MV for andre amin mg/s 185 41 185 184 42 39
Kildestyrke til arlige MV for piperazin mg/s 9,3 2.1 9,3 92 2.1 2,0
Kildestyrke til arlige MV for nitrosamin mg/s 0,037 0,008 0,037 0,037 0,008 0,008
Kildestyrke til arlige MV for nitramin mg/s 0,037 0,008 0,037 0,037 0,008 0,008
Kildestyrke til arlige MV for amid mg/s 9,3 2,1 9,3 9,2 2,1 2,0
Kildestyrke til arlige MV for formaldehyd mg/s 185 41 185 184 42 39
Kildestyrke til arlige MV for acetaldehyd mg/s 93 21 93 92 21 20
Kildestyrke til arlige MV for acetone mg/s 185 41 185 184 42 39
Kildest. til arlige MV ammoniak CC ex amin | mg/s 486 108 486 482 110 104
Kildest. til arl. MV ammoniak CC kun amin mg/s 69 15 69 69 16 15
Kildest. til arl. MV ammoniak CC inkl amin mg/s 555 124 555 551 125 118
Kildest. til arlige MV for ammoniak skorsten | mg/s 891 124 903 853 125 118

Tabel 10: Arlige kildestyrker for de enkelte komponenter for ASV6 med CC-anleeg (Projektscenariet)

Arlige middelvaerdier ud fra arlige kildestyrker med cC- | Max skov (rec.=10, ruhed=1,0) Max graes (rec.=0,5, ruhed=0,1) Max vand (rec.=0,0, ruhed=0,001)
anlaeg (10-ars meteorologistatestik) ASV6 TF ASV6 TF/bark ASV6 TF/TP| ASV6 TF ASV6 TF/bark  ASV6 TF/TP ASV6 TF ASV6 TF/bark  ASV6 TF/TH]
Arlige middelveerdier for NOx (2*NO;) pg/m? 1,76415 1,77974  1,71173 1,03261 1,03903 1,01090 0,70689  0,70810 0,70190
Arlige middelveerdier for SO, Mg/m? 0,68606  0,69212  0,66567 0,40157  0,40407 0,39313 0,27490  0,27537 0,27296
Arlige middelveerdier for partikler ug/m? 0,11761 0,11865  0,11412 0,06884  0,06927 0,06739 0,04713  0,04721 0,04679
Arlige middelveerdier for kadmium ug/m® | 0,0000060 0,0000086 0,0000070| 0,0000035 0,0000050 0,0000041| 0,0000024 0,0000034 0,0000029
Arlige middelveerdier for kviksalv ug/m* | 0,0000027 0,0000035 0,0000018| 0,0000016 0,0000020 0,0000011| 0,0000011 0,0000014 0,0000007
Arlige middelveerdier for krom ug/m* | 0,0000030 0,0000068 0,0000062| 0,0000018 0,0000040 0,0000036| 0,0000012 0,0000027 0,0000025
Arlige middelveerdier for kobber ug/m® | 0,0000300 0,0000229 0,0000228| 0,0000176 0,0000134 0,0000135 0,0000120 0,0000091 0,0000094
Arlige middelveerdier for nikkkel ug/m* | 0,0000120 0,0000322 0,0000102| 0,0000070 0,0000188 0,0000060| 0,0000048 0,0000128 0,0000042
Arlige middelveerdier for bly pg/m* | 0,0000195 0,0000592 0,0000198 0,0000114 0,0000345 0,0000117| 0,0000078 0,0000235 0,0000081
Arlige middelveerdier for vanadium pg/m® | 0,0000018 0,0000026 0,0000019| 0,0000011 0,0000015 0,0000011| 0,0000007 0,0000010 0,0000008
Arlige middelveerdier for arsen pg/m® | 0,0000045 0,0000044 0,0000040| 0,0000026 0,0000026  0,0000024| 0,0000018 0,0000018 0,0000016
Arlige middelveerdier for molybdaen pg/m® | 0,0000003 0,0000002 0,0000017| 0,0000002 0,0000001 0,0000010| 0,0000001 0,0000001 0,0000007
Arlige middelveerdier for selen pg/m® | 0,0000025 0,0000025 0,0000109| 0,0000014 0,0000014  0,0000064| 0,0000010 0,0000010 0,0000044
Arlige middelveerdier for zink pg/m® | 0,0002999 0,0005544 0,0003994| 0,0001755 0,0003237  0,0002359| 0,0001202 0,0002206 0,0001638
Arlige middelveerdier for solvent/amin pg/m® | 0,0305277 0,0304085 0,0306894| 0,0178688 0,0177528 0,0181243| 0,0122324 0,0120985 0,0125843
Arlige middelveerdier for andre amin ug/m® | 0,0305277 0,0304085 0,0306894| 0,0178688 0,0177528 0,0181243| 0,0122324 0,0120985 0,0125843
Arlige middelveerdier for piperazin ug/m® | 0,0015264 0,0015204 0,0015345| 0,0008934 0,0008876 0,0009062| 0,0006116 0,0006049 0,0006292
Arlige middelveerdier for nitrosamin ug/m* | 0,0000061 0,0000061 0,0000061| 0,0000036 0,0000036 0,0000036| 0,0000024 0,0000024 0,0000025
Arlige middelveerdier for nitramin ug/m* | 0,0000061 0,0000061 0,0000061| 0,0000036 0,0000036 0,0000036| 0,0000024 0,0000024 0,0000025
Arlige middelveerdier for amid ug/m* | 0,0015264 0,0015204 0,0015345| 0,0008934 0,0008876 0,0009062| 0,0006116 0,0006049 0,0006292
Arlige middelveerdier for formaldehyd ug/m* | 0,0305277 0,0304085 0,0306894| 0,0178688 0,0177528 0,0181243| 0,0122324 0,0120985 0,0125843
Arlige middelveerdier for acetaldehyd pg/m® | 0,0152639 0,0152043 0,0153447| 0,0089344 0,0088764  0,0090622| 0,0061162 0,0060493 0,0062921
Arlige middelveerdier for acetone pg/m® | 0,0305277 0,0304085 0,0306894| 0,0178688 0,0177528 0,0181243| 0,0122324 0,0120985 0,0125843
Arlige MV for ammoniak CC ex amin pg/m® | 0,0801344 0,0798215 0,0805589| 0,0469051 0,0466006 0,0475758| 0,0321096 0,0317583 0,0330334
Arlige MV for ammoniak CC kun amin pg/m® | 0,0114488 0,0114040 0,0115094| 0,0067013 0,0066578 0,0067971| 0,0045875 0,0045373 0,0047195
Arlige MV for ammoniak CC inkl amin pg/m® | 0,0915832 0,0912255 0,0920683| 0,0536064 0,0532584  0,0543730| 0,0366971 0,0362956 0,0377529
Arlige middelveerdier for ammoniak skorsten | pg/m® [ 0,1470125 0,1483117 0,1426442| 0,0860508 0,0865858  0,0842417| 0,0589075 0,0590083 0,0584917
Placering af max arlig Retning grader 70° 70° 70° 60° 60° 60° 60° 60° 60°
middelveerdi for N Afstand m 600 600 600 700 700 700 550 550 550

Tabel 11: Arlige middelveerdier for de enkelte komponenter for ASV6 med CC-anleeg (Projektscenariet)

Max veerdierne for de tre braendselsscenarier for disse arlige middelvaerdier er anvendt
til beregning af de maksimale arlige depositioner for omraderne: skov, graes og vand,
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desuden er ogsa de max arlige middelveerdier for de tre breendselsscenarier anvendt Doc. Set ID 13298-1658779114-63
for de udvalgte saerlige naturomrader (se evt. Bilag 4) til beregning af aktuelle
maksimale depositioner som angivet i Bilag 2.

Opsummering fra Bilag 2 af de arlige totale ter- og vaddepositioner for ASV6 med CC-
anlaeg samt depositioner til Kalundborg fijord og medferende vandkoncentrationer i
fiorden fremgar af Tabel 12.

Maksimale drsmiddelvardier Enhed _ og aktuelle itioner for udvalgte omkring med CC-anlzg ]
Max N (min. afstand) ]

Omradetype” - Skov_  Grees Vand

Afstand m_ I 600" 7007

Total deposition N kg Niha 0610 0,254 0,167,

Total deposition S kg Siha 23153 070%  0,3623)

Total deposition N.og S keg/ha 01880 00624  00346| _ 00612 __00547| 00575 00521 00506 00221 00181 00132 _ 00352 __ o0o01e2[ 00088 O ..00034 00022l 00039 00021

Total deposition kadmium g/m? 14,90 6,05 5,40 5,69 5,28| 5,06 4,72 426 2,44 228 1.81 281 1,60) 064 0,49 033 021 025 0,14

Total deposition kviksaly g/m? 441 1,26 073 1,23 1,10] 1,15 1,04 1,00 0,45 037 027, 0,69 033 017 013 0,07 0,04 0,08 0,04

Total deposition krom vg/m? 11,79 479 427 451 4,18 401 3,74 337 1,93) 1,80 1,43) 222 1,27] 0,50 0,39 026 0,17, 020 011

Total deposition kobber pg/m? 51,97 21,12 18,86} 19,81 18,36} 17.62 16.42] 14,81 8,48 793 628 977 5,58 221 1,70 1,16 074 0,89 0,49

Total deposition nikkel g/m? 55,84 22,69 2024 21,34 19,78| 18,98 17,69 15,96 9,14 855 677 10,53 6,01 238 1,84 1,24 0,80) 095 052

Total deposition bly vg/m? 102,67 4172 37,22 39,25 36,38 34,90 3253 29,35 16,81 15,71 12,45} 19,37 11,05} 438 337 229 1,47] 1,75 0,9

Total deposition vanadium g/m? 4,47 1,82 1,62 1.71 1,58} 1,52 1,42] 1,28 073 068 054 084 048 0,19 0,15 0,10 0,08 0,08 0,04

Total deposition arsen g/m? 7,80 317 2,83 2,97 2,75] 264 2,48 222 1.27] 1,19 094 1,47 084 033 026 017 011 013 0,07}

Total deposition molybdesn pg/m? 293 1,19 1,07] 1,10 1,02 098 02| 083 047, 044 035 054 031 012 0,09 0,06 0,04 0,05 0,03

Total deposition selen g/m? 211 072 033 0,69 062 064 0,58 055 0,26 015 0,12 038 0,19 0,10 0,07 0,03 0,02 0,04 0,02

Total deposition zink pg/m? 96193 39091 34871 367,69 340,84] 327.02 304,75} 274,94 157,49 147.23 116,67 181,44 103,50 41,00 3161 21,44 13,80 16,43 9,01

Areal fiord ha 5700

Deposition N til Kalundborg fiord kg N - B 954 B B B B B B 34 341 - - - - 76 52]

Deposition S il fiord kgS - - 2065 - - - - - - 1157 814 - - - - 224 138]

Deposition Cd til Kalundborg fiord g - - 308 B B B B B 130 103| - - - - 19 12]

Deposition Hg til Kalundborg fiord 9 - 42 - - - - - - 21 16| - - - - 4 3|

Deposition Cr til Kalundborg fjord g 244 103 82) 15 10|

Deposition Cu til Kalundborg fiord g 1075 452 358 % 42

Deposition Ni til Kalundborg fiord g 1154 487 386 7 46

Deposition Pb til Kalundborg fiord 9 2122 896 710) 130 84

Deposition V il Kalundborg fiord g 92| 39 31 4

Deposition As til Kalundborg fiord g 161 68 54 10 6

Deposition Mo til Kalundborg fiord g 61 25 20 4 2

Deposition Se til Kalundborg fiord 9 - - 19| - - - - - - 8 7 - - - - 2 1

Deposition 2 til Kalundborg fiord g - - 19 877 - - - - - - 8392 6650 - - - - 1222 787,

[Vandkonc. fra dep. af N il fiord mg Nim® - - 0,837, - - - - - - 0,381 0,299) - - - - 0,066 0,046

Vandkone. fra dep. af S til ford mg Sim® - - 1,812 - - - - - - 1,015 0,714 - - - - 0197 0121

\Vandkonc. fra dep. af Cd til fiord wgm’ - - 0270 - - - - - - 0,114 0,00 - - - - 0017 0,011

\Vandkonc. fra dep. af Hg til flord g/m® - - 0,037 - - - - - - 0,018 0,014 - - - - 0,003 0,002

\Vandkonc. fra dep. af Cr til fiord gm® - - 0214 - - - - - - 0,090 0,071 - - - - 0013 0,008

Vandkone. fra dep. af Cu tl ford gm’ - - 0,943 - - - - - - 0,397 0,314 - - - - 0058 0,037,

Vandkonc. fra dep. af Ni til flord pg/m® - - 1,012 - - - - - - 0,427 0,339 - - - - 0,062 0,040

\Vandkonc. fra dep. af Pb til fiord pgm’ - - 1,861 - - - - - - 0,786 0,623 - - - - 0114 0,074

\Vandkone. fra dep. af V til fiord g/m® - - 0,081 - - - - - - 0,034 0,027 - - - - 0,005 0,003

Vandkonc. fra dep. af As til fjord g/m® - - 0,141 - - - - - - 0,059 0,047, - - - - 0,009 0,006

\Vandkonc. fra dep. af Mo til fiord wgm’ - - 0,053 - - - - - - 0,022 0,018 - - - - 0,003 0,002

\Vandkonc. fra dep. af Se il flord g/m® - - 0017 - - - - - - 0,007 0,006 - - - - 0,001 0,001

Vandkone. fra dep. af Zn til fiord pgm’ - - 17.436 - - - - - - 7,362 5833 - - - - 1,072 0,690 - -

Talegreense for N (nedre hhv. aver) kg Niha B B B 30 40| 15 25| 30 40| 10 10} 10 15| 15 25| 10 10| 15 25|

Total dep. N akt. o, ift. ta % - - 0.7%" 0.6% 1.4%" 0.8% 03%” 02% 0.6%” 0.6% 0.7% 0.5% 0.2% 0.1% 0.1% 0.1% 0.1% 0.0%

Mer-dep. N ift. Referencescenariet kg Nha 00130 00072 0,013 0,0064 0,0055} 0,0046 0,0043} 0,0032 0,0016} 0,0016 0,001 0,0013 0,0009) 0,0002 0,0004] 0,0001 0,0000] 0,0002 0,0002

Mer-dep. N ift. Referencescenariet % 21% 2,8% 8,1% 26% 2,5% 2,1% 2,1% 1.7% 1.6%) 21% 1.8%) 0,9% 1,3% 05% 1,4%| 0,9% 0,0% 1,2% 2,1%

Mer-dep. N akt. om. if. talegr. % - - - 0025% _ -0,018%| -0055% _ -0,055%| -0035%  -0,023%| -0,006% _ -0.004%| -0.004% _ -0.004%|  -0.004% _-0.002%)

IXkL N-dep_+ baggrund for §3-omr. kg Niha - - - 116 116} 96 9§ - - - - - - - - - - - B

| Akt. N-dep.+ baggr. ift aver talegr. % - - 29% 29% 39% 38%

*) Skov. receptorhaide = 10 m, ruhed = 1.0 m; Grees: receptorhjde = 0,5 m, ruhed = 0,1 m; Vand: receptorhaide = 0,0 m, ruhed = 0,001 m)

Tabel 12: Arlige total depositioner samt medfgrende vandkoncentrationer for ASV6 med CC-anlaeg (Projektscenariet)

For ASV6 uden CC-anlaeg dvs. Referencescenariet er der pa tilsvarende vis for de tre
breendselsscenarier beregnet maksimale arlige middelvaerdier, som ogsa er anvendt til
beregning af de maksimale arlige depositioner for de tre braendselsscenarier for
omraderne: skov, graes og vand samt tilsvarende aktuelle maksimale depositioner for
de udvalgte szerlige naturomrader som angivet i Bilag 3.

Forskellen i depositioner for ASV6 hhv. uden og med CC-anleeg, som kaldes mer-depo-
sitionen, fremgar af Tabel 13, og det ses, at der for de beregnede maksimale deposi-
tioner til hhv. skov, graes og vand er en maksimal mer-deposition pa hhv. ca. 2, 3 0og 8
% for kveelstof, og for de udvalgte naturomrader er der 1,3-2,5 % mer-deposition for
kveelstof til land og 0-1,8 % mer-deposition for kvaelstof til vand. For alle sporstofferne
er der pga. den ekstra udskillelse i CC-anlaegget en mindre deposition pa 7-10%.
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Mer-dep. ASV6 med/uden CC Enhed Max N (min. afstand) Max 80° Max 80° Max 330°] Max 300° Max 330° Max A 30°~ L Na% A L A0 Max, AA120°)
Omradetype*) - Skov  Graes Vand| Grees  Grees| Gres  Grees| Gres  Gres Vand Vand| Gres Gres| Grd&C. Bl N24F O~ TG/ [ Brlekt-O @z
Afstand m 600 700 600 800 800 1000 1000] 1300 1 300; 1900 1.900] 2100 2100 7200 7200 11800 11800 14600 14600
Mer-deposition N kg N/ha 0,013 0,007 0,013| 0,0064 0,0055[ 0,0046 0,0043] 0,0032 0,0016| 0,0016 0,0011| 0,0013 0,0009| 0,0002 0,0004| 0,0001 0,0000] 0,0002 0,0002
Mer-deposition S kg S/ha 0,056 0,026 0,026| 00232 0,0200( 0,0168 0,0155| 0,0116 0,0058| 0,0060 0,0039| 0,0045 0,0032| 00006 0,0013| 0,0004 0,0000] 0,0006 0,00086|
Mer-deposition N og S keg/ha 0,004 0,002 0,003 00019 00016/ 0,0014 0,0013] 0,0010 0.0005| 0,0005 0,0003] 0,0004 0,0003| 0,0001 0,0001 0,0000  0,0000{ 0,0001 0,0001
Mer-deposition kadmium pg/m? -1,225  -0482  -0,130| -0,4599 -0,4336 -0,4274 -0,3990| -0,3711 -0,2165| -0,1854 -0,1533| -0,2597 -0,1451| -0,0605 -0,0429| -0,0302 -0,0214| -0,0224 -0,0109
Mer-deposition kviksalv ug/mz -0,348 -0,089 -0,023( -0,0899 -0,0819| -0,0909 -0,0823| -0,0838 -0,0372| -0,0284 -0,0219| -0,0628 -0,0282| -0,0162 -0,0108| -0,0062 -0,0044| -0,0067 -0,0032]
Mer-deposition krom pg/m? -0,969  -0,381 -0,103 -0,3639 -0,3431| -0,3382 -0,3157 -0,2936 -0,1713| -0,1467 -0,1213| -0,2055 -0,1148| -0,0478 -0,0339| -0,0239 -0,0169 -0,0177 -0,0086|
Mer-deposition kobber ug/mz -4,260 -1,661 -0,445( -1,5997 -1,5080| -1,4865 -1,3877| -1,2906 -0,7531| -0,6449 -0,5332| -0,9033 -0,5046| -0,2103 -0,1491| -0,1049 -0,0744| -0,0779 -0,0379
Mer-deposition nikkel pg/m? -4592  -1,805  -0,489| -1,7238 -1,6249( -1,6017 -1,4953| -1,3907 -0,8115| -0,6950 -0,5746| -0,9734 -0,5438| -0,2266 -0,1607| -0,1131 -0,0801| -0,0840 -0,0409
Mer-deposition bly ug/mz -8,443 -3,319 -0,899| -3,1696 -2,9878| -2,9452 -2,7495 -2,5571 -1,4922| -1,2779 -1,0565| -1,7898 -0,9999| -0,4167 -0,2955| -0,2079 -0,1473| -0,1544 -0,0752]
Mer-deposition vanadium pg/m? -0,368  -0,144  -0,039| -0,1380 -0,1301 -0,1282 -0,1197| -0,1113 -0,0650| -0,0556 -0,0460| -0,0779 -0,0435| -0,0181 -0,0129| -0,0091 -0,0064| -0,0067 -0,0033]
Mer-deposition arsen pg/m? -0639 -0249  -0,067| -0,2400 -0,2262 -0,2230 -0,2082| -0,1936 -0,1130[ -0,0967 -0,0800| -0,1355 -0,0757| -0,0315 -0,0224 -0,0157 -0,0112| -0,0117 -0,0057|
Mer-deposition molybdeen ug/mz -0,237 -0,092 -0,024| -0,0892 -0,0841| -0,0829 -0,0774| -0,0720 -0,0420| -0,0360 -0,0297| -0,0504 -0,0281| -0,0117 -0,0083| -0,0059 -0,0041| -0,0043 -0,0021
Mer-deposition selen pg/m? -0,165  -0,050  -0,009| -0,0509 -0,0466( -0,0509 -0,0463| -0,0466 -0,0217| -0,0120 -0,0100| -0,0348 -0,0163| -0,0091 -0,0063| -0,0025 -0,0019| -0,0038 -0,0020]
Mer-deposition zink ug/m7 -79,099  -31,094 -8,423| -29,6956 -27,9928| -27,5936 -25,7598| -23,9574 -13,9806| -11,9724 -9,8984| -16,7684 -9,3677| -3,9037 -2,7684| -1,9479 -1,3803]| -1,4466 -0,7043]
Mer-deposition N % 2,1% 2,8% 8,1% 2,6% 2,5% 2,1% 2,1% 1,7% 1,6% 2,1% 1,8% 0,9% 1,3% 0,5% 1,4% 0,9% 0,0% 1,2% 2,1%
Mer-deposition S % 2,4% 3,7% 7.2% 3,3% 3,2% 2,5% 2,6% 2,0% 2,4% 3,0% 2,7% 1,1% 1,8% 0,6% 1,7% 1,1% 0,0% 1,4% 2,7%)|
Mer-deposition N og S % 2,4% 3,4% 7.5% 3,1% 3,0% 2.4% 2,4% 1,9% 2,2%! 27% 2,4% 1,1% 1,6% 0.6% 1,7%: 1,0% 0,0% 1,4% 2,6%
Mer-deposition kadmium % -8.2% -8,0% -2,4% -8,1% -8,2% -8,4% -8,5% -8,7% -8,9% -8,1% -8,5% -9,2% -9.1% -9,5% -8,8%! -91% -10,0% -8,8% -7.8%)
Mer-deposition kviksalv % -7,9% -7,0% -3,1% -7,3% -7,4% -7,9% -7,9% -8,4% -8,2% -1,7% -8,0% -9,1% -8,6% -9,5% -8,6% 91% -10,0% -8,8% -7,8%
Mer-deposition krom % -8,2% -8,0% 2,4% -8,1% -8,2% -8,4% -8,5% -8,7% -8,9% -8,1% -8,5% -9,2% -9,1% -9,5% -8,8% 9,1% -10,0% -8,8% -7,8%)
Mer-deposition kobber % -8.2% -7,9% -2,4% -8,1% -8,2% -8,4% -8,5% -8,7% -8,9% -8,1% -8,5% -9.2% -9.1% -9,5% -8,8% 91% -10,0% -8,8% -7.8%)
Mer-deposition nikkel % -8,2% -8,0% 2,4% -8,1% -8,2% -8,4% -8,5% -8,7% -8,9% -8,1% -8,5% -9,2% -9,1% -9,5% -8,8% 9,1% -10,0% -8,8% -7,8%
Mer-deposition bly % -8,2% -8,0% -2,4% -8,1% -8,2% -8,4% -8,5% -8,7% -8,9% -8,1% -8,5% -9.2% -9.1% -9,5% -8,8% 91% -10,0% -8,8% -7.8%)
Mer-deposition vanadium % -8,2% -8,0% 2,4% -8,1% -8,2% -8,4% -8,5% -8,7% -8,9% -8,1% -8,5% -9,2% -9,1% -9,5% -8,8% 9,1% -10,0% -8,8% -7,8%)
Mer-deposition arsen % -8.2% -7,9% -2,4% -8,1% -8,2% -8,4% -8,5% -8,7% -8,9% -8,1% -8,5% -9,2% -9.1% -9,5% -8,8% -91% -10,0% -8,8% -7.8%)
Mer-deposition molybdeen % -8,1% -7,8% 2.3% -8,1% -8,2% -8,4% -8,5% -8,7% -8,9% -8,1% -8,5% -9,2% -9,1% -9,5% -8,8% 91% -10,0% -8,8% -7,8%)
Mer-deposition selen % -7.8% -6,9% -2,6% -7.4% -7,5% -8,0% -8,0% -8,4% -8,3% -8.2% -8,5% -9,1% -8,7% -9,5% -8,6% -93% -10,0% -8,9% -8,0%)
Mer-deposition zink % -8,2% -8,0% -2,4% -8,1% -8,2% -8,4% -8,5% -8,7% -8,9% -8,1% -8,5% -9,2% -9,1% -9,5% -8,8% -9,1%  -10,0% -8,8% -7,8%)

Tabel 13: Mer-depositioner for ASV6 hhv. med og uden CC-anleeg

Det ses endvidere af Tabel 12, at mer-depositionerne af kveelstof for de udvalgte
seerlige naturomrader ift. Referencescenariet er pa 0,002-0,1 % af talegraenserne. Sa
selvom der er én forskel i depositionerne ift. Referencescenariet, er det pa baggrund af
lave veerdier, s& mer-depositionerne af kvaelstof ift. tdlegraenserne for omraderne bliver
meget lave — max ca. 1 promille.

Det skal her bemaerkes, at selvom kildestyrkerne for de udvalgte naturomrader er
ganget med en faktor 1 000 for at f& maksimale arlige middelvaerdier fra OML-modellen
af en vis stgrrelse for sporstofferne, er det pa sidste decimal af de maksimale arlige
middelveerdier, at der er en forskel for sporstofferne, og at denne forskel med s& sma
veerdier medfarer en forskel pa op til 1 %-point, hvilket i nogle tilfeelde er at samme
stgrrelsesorden som forskellene i depositionerne for sporstofferne.

Beregninger af koncentration i Kalundborg Fjord samt i jord

| Tabel 14 er de i Bilag 2 beregnede vandkoncentrationer for sporstofferne for Kalund-
borg Fjord i hhv. 1 900 og 11 800 m afstand sammenstillet med vandmiljgkvalitetskrav
for komponenterne. Der er her regnet med et areal pa 5 700 ha for fjorden, en vand-
dybde for opblanding pa 1 m og en opholdstid for vand i fiorden pa 18 dggn. Det ses, at
de beregnede vandkoncentrationer er meget langt fra vandmiljgkvalitetskravene i savel
1 900 som 11 800 m afstand.

| forhold til Referencescenariet (dvs. uden CC-anlaeg) fremgar det af Tabel 12, at depo-
sitionen af sporstoffer er ca. 7 % lavere ved omradet i Kalundborg Fjord i 1 900 m
(afgreensningen til inderfjorden), dvs. at nedenstaende 'Faktor fra krav ved 1 900 m’ er
tilsvarende hgjere, og ved omradet i Kalundborg Fjord i 11 800 m (afgraensningen til
Kattegat) er depositionen 4 % lavere og nedenstaende ’Faktor fra krav ved 11 800 m’
er saledes tilsvarende hgjere i Referencescenariet.
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Forudsaetninger for beregning af vandkoncentration
Vandkoncentration i Vanddybde for opblanding Tm
Kalundborg fjord i forhold til |Opholdstid for vand i fiorden 18 degn
Miljokvalitetskrav Miljgkvalitetskrav| Faktor fra krav | Faktor fra krav
pg/m3 ved 1 900 m ved 11 800 m
Vandkonc. fra dep. af Cd til fiord 200 2419 20 789
Vandkonc. fra dep. af Hg til fiord - - -
Vandkonc. fra dep. af Cr til fiord 3 400 51 966 446 624
Vandkonc. fra dep. af Cu til fiord 1 000 3477 29 886
Vandkonc. fra dep. af Ni til fiord 8 600 27 752 238 520
Vandkonc. fra dep. af Pb til fiord 1 300 2282 19 609
Vandkonc. fra dep. af V til fiord 4100 165 291 1420 608
Vandkonc. fra dep. af As til fiord 600 13 909 119 543
Vandkonc. fra dep. af Mo til fiord 6 700 417 864 3 591 365
Vandkonc. fra dep. af Se til fiord 80 14 935 92 676
Vandkonc. fra dep. af Zn til fjord 7 800 1461 12 558

Tabel 14: Beregnede vandkoncentrationer i forhold til vandmilj@kvalitetskrav for ASV6
med CC-anlaeg (Projektscenariet)

| Tabel 15 er de i Bilag 2 beregnede vandkoncentrationer for solvent og disses
nedbrydningsprodukter for Kalundborg Fjord i hhv. 1 900 og 11 800 m afstand
sammenstillet med hhv. PNEC for saltvand (oplyst og/eller beregnet af Cowi). Der er

ligeledes regnet med et areal pa 5 700 ha for fjorden, en vanddybde for opblanding pa
1 m og en opholdstid for vand i fjorden pa 18 dggn.

Beregnede 1.900 11.800 Beregnet | Faktor fra | Faktor fra
vandkoncentration | meter fra meter fra PNEC i beregnet | beregnet
i Kalundborg Fjord | ASV ASV saltvand PNEC PNEC
som folge af (mgl/l) (mgl/l) (mgl/l) ved 1.900 | ved
deposition fra meter 11.800
ASV6 efter meter
etablering af CC-

anlaeg

Solvent 0,0002 0,00003 0,002 10 66

Andre aminer 0,0002 0,00003 0,002 10 66
Piperazin 0,000009 0,000002 0,01 1.110 5000
Nitrosamin 0,00000004 | 0,000000006 | 0,0004 10.000 -

Nitramin 0,00000004 | 0,000000006 | - - -

Amid 0,000009 0,000002 0,002 222 1.000
Formaldehyd 0,0002 0,00003 0,0092** 46 306
Acetaldehyd 0,00009 0,00002 0,0057* 64 290
Acetone 0,0002 0,00003 1,06 5.300 35.332

*: Egen beregning af Cowi baseret pa spinkelt datagrundlag

**: Miljgkvalitetskrav

Tabel 15: Beregnede vandkoncentrationer i Kalundborg Fjord som resultat af
deposition fra CC-anleegget i forhold til beregnet PNEC.
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De maksimale totaldepositioner for graes fra Tabel 12 er indsat nedenfor i Tabel 16
sammen med baggrundsdepositioner og omregnet til maksimale bidrag til koncentra-
tioner i jord. Disse bidrag er sammen med baggrundskoncentrationer for naturomrader
sammenholdt med de aktuelle jordkvalitetskriterier, og der fas saledes et gkotoksikolo-
gisk raderum for de enkelte sporstoffer pad omkring 1 200-45 000 ar.

Max 10ars-| Baggrunds-|Max bidrag inkl.| Baggrunds- Jordkvali-|Jkotoksikolo-

Sporstof deposition| deposition| baggrundsdep.| koncentration| tetskriterier| gisk rdderum
ug/m?ar| ugim?/ar ug/kg TS*| ug/kg TS**)| ug/kg TS****) ar

Kadmium 5,6 18 0,31 140 500 1145
Kviksglv 1,2 - - 40 1 000 -
Krom 4,4 140 1,93 14 400 20 000 2908
Kobber 19,5 820 11,19 1900 500 000 44 502
Nikkel 20,9 200 2,95 2 500 30 000 9 337
Bly 38,4 469 6,77 22 000 40 000 2 661
Vanadium 1,7 - -- - - -
Arsen 2,9 90 1,24 4 000 20 000 12915
Molybdzen 1,1 - - - - -
Selen 0,7 - - - 20 000 -
Zink 359,8 7 900 110,13 20 000 500 000 4 358

*) Depostionen opblandes i de gverste 5 cm jord, som har en densitet pa 1 500 kg/m?®
**) Kilde: https://dce2.au.dk/pub/SR415.pdf
***) Kilde: https://www2.dmu.dk/Pub/FR157.pdf

***¥) Kilde: https://mst.dk/media/223446/liste-over-jordkvalitetskriterier-juli-2021 final1.pi
Tabel 16: @kotoksikologisk raderum for sporstoffer ud fra maksimale totaldepositioner for grees,

baggrundsdepositioner, baggrundskoncentrationer i natur og jordkvalitetskriterier
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) L. i B-vardi-beregninger for ASV66 CCX
Data til ASV6-emissionsberegninger
Forventede timeemissionsveerdier (EV) for ASV6 ifm. installering carbon capture anleeg (CCX)

Parameter Enhed | ASV6TF ASV6TF ASV6 TF ASV6 TF[ ASV6 bark ASV6 TP| ASV6 TF/bark ASV6 TF/TP| ASV6 TF/bark ASV6 TF/TH]
Braendsel - Max traeflis Min.100% TF|Max barkflis Max traepiller{Max TF/bark Max TF/TP|Min. TF/bark Min. TF/TP|
Max indfyret (energibasis) % 100,0 r 13,9 40,0 40,0 60/40 60/40 60/40 60/40]
Indfyret/ar TJ r

Indfyret/ar (as recieved) ton r

Driftstimer (aekvalent fuldlast) timer r

Nedre braendveerdi (as recieved) MJ/kg 9,519 9,519 9,406 17,200 9,473 11,589 9,473 11,589
Vand i breendsel % 45,000 45,000 45,000 7,200 45,000 34,813 45,000 34,813
SwoM i breendsel % tor 0,0200 0,0200 0,0300 0,0200 0,0240 0,0200 0,0240 0,0200
Klorid i breendsel % tor 0,0100 0,0100 0,0200 0,0100 0,0140 0,0100 0,0140 0,0100
Fluorid i breendsel % tor 0,0010 0,0010 0,0010 0,0005 0,0010 0,0008 0,0010 0,0008
Kadmium i breendsel % ter | 0,0000200 0,0000200| 0,0000500  0,0000130 0,0000321 0,0000173| 0,0000321 0,0000173|
Kviksglv i braendsel % ter | 0,0000030 0,0000030| 0,0000050  0,0000004( 0,0000038 0,0000020( 0,0000038 0,0000020
Krom i braendsel % ter | 0,0001000 0,0001000| 0,0005000 0,0001700( 0,0002611 0,0001269| 0,0002611 0,0001269
Kobber i breendsel % ter | 0,0010000 0,0010000| 0,0005000 0,0001800( 0,0007986 0,0006854| 0,0007986 0,0006854
Nikkel i breendsel % ter | 0,0001600 0,0001600| 0,0010000  0,0000460( 0,0004984 0,0001163| 0,0004984 0,0001163|
Bly i breendsel % ter | 0,0001300 0,0001300| 0,0009500  0,0000620( 0,0004603 0,0001039| 0,0004603 0,0001039
Vanadium i breendsel % ter | 0,0000600 0,0000600| 0,0001500  0,0000320( 0,0000963 0,0000493| 0,0000963 0,0000493|
Arsen i breendsel % ter | 0,0000600 0,0000600| 0,0000700  0,0000200 0,0000640 0,0000447| 0,0000640 0,0000447|
Molybdaen i brendsel % ter | 0,0000060 0,0000060| 0,0000060  0,0000400( 0,0000060 0,0000190 0,0000060 0,0000190
Selen i breendsel % ter | 0,0000020 0,0000020| 0,0000020  0,0000200( 0,0000020 0,0000089| 0,0000020 0,0000089
Zink i breendsel % ter | 0,0020000 0,0020000| 0,0075000  0,0017000{ 0,0042157 0,0018849| 0,0042157 0,0018849
SwoMindbinding i asken % 5 5 5 5 5 5
ReggasafsvoMingsgrad (beregn.faktor) % (- 515) (- 515) (- 416) (- 504) (- 416) (- 504),
Kloridudskillelsesgrad (beregn.faktor) % (- 56) (- 56) (-12) (- 53) (-12) (- 53),
Fluoridudskillelsesgrad (beregn.faktor) % (-27) (-27) (- 28) (- 54) (- 28) (- 54),
Kadmiumudskillelsesgrad % 86,38 86,38 87,86 81,49 87,86 81,49
Kviksglwdskillelsesgrad % 90,85 90,85 90,85 90,85 90,85 90,85
Kromudskillelsesgrad % 98,64 98,64 98,82 97,77 98,82 97,77
Kobberudskillelsesgrad % 98,64 98,64 98,70 98,47 98,70 98,47
Nikkeludskillelsesgrad % 96,60 96,60 97,07 95,95 97,07 95,95
Blyudskillelsesgrad % 93,19 93,19 94,17 91,25 94,17 91,25
Vanadiumudskillelsesgrad % 98,64 98,64 98,79 98,22 98,79 98,22
Arsenudskillelsesgrad % 96,60 96,60 96,85 95,87 96,85 95,87
Molybdaenudskillelsesgrad % 97,96 97,96 98,25 95,91 98,25 95,91
Selenudskillelsesgrad % 87,55 87,55 87,55 87,55 87,55 87,55
Zinkudskillelsesgrad % 93,19 93,19 94,03 90,25 94,03 90,25
RGK udskil. partikelbarne sporstoffer % 50 50 50 50 50 50
RGK udskil.gr. flygtige sporstoffer % 25 25 25 25 25 25
CC-anlzeg udskil. partikelbarne sporstoffer % 10 10 10 10 10 10)
CC-anlzeg udskil.gr. flygtige sporstoffer % 10 10 10 10 10 10
Indfyret effekt ASV6 MJ/s 180,0 25,0 180,0 180,0 25,0 25,0
Indfyret (as recieved) kg/s 18,910 r 2,626 19,001 15,532 2,639 2,157
Aktuel iltprocent for RGK % 3,56 r 3,56 3,57 3,71 3,57 3,71
Ter iltprocent % 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Aktuel fugtprocent for RGK % 28,73 r r 28,73 28,56 25,87 28,56 25,87
Fugtprocent ved stekiometrisk forb. % 37,74 37,74 37,52 33,98 37,52 33,98
Aktuel iltprocent efter RGK (30°C) % 4,79 r 4,79 4,79 4,79 4,79 4,79
Aktuel fugtprocent efter RGK (30°C) % 4,19 r 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19
Stekiometrisk reggasflow, ter Nm?¥s 49,537 r 6,880 50,182 47,395 6,970 6,583
Aktuel reggasflow for RGK, ter Nm?s 65,066 9,037 65,912 62,252 9,154 8,646
Aktuel reggasflow for RGK, vad Nm?s 91,295 12,680 92,267 83,979 12,815 11,664
Massefylde fer RGK, vad kg/Nm?* 1,209 1,209 1,210 1,226 1,210 1,226
Aktuel reggasflow for RGK, vad kg/s 110,384 15,331 111,644 102,962 15,506 14,300
Aktuel reggasflow efter RGK, vad Nm?s 67,912 9,432 68,796 64,976 9,555 9,024
Massefylde efter RGK, vad kg/Nm?* 1,349 1,349 1,349 1,350 1,349 1,350
Aktuel reaggasflow efter RGK, vad kg/s 91,587 12,720 92,778 87,686 12,886 12,179
Arsmiddel akt. RG-flow efter RGK, vad Nm?/s - - - - - -
Reggastemperatur (Antaget ens for RGK. °C 30 30 30 30 30 30|
Roggastemperatur 09 CC-anizg) K 303 303 303 303 303 303
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Parameter Enhed ASV6 TF ASV6 TF  ASV6 TF ASV6 TF| ASV6 bark ASV6 TP| ASV6 TF/bark ASV6 TF/TP| ASV6 TF/bark ASV6 TF/TH]

mg/MJ 170 170, 172 162 172 162

NOy-emission (6% Oy, ter)| mg/Nm? 440 440 440 440 440 440

mg/s 30 544 4242 30 941 29 223 4297 4 059

Beregningsmaessig NOz-emission mg/s 156272 2121 15 471 14 612 2149 2 029

mg/MJ 135 135, 137 129 137 129

SOz-emission (6% Oy, ter)| mg/Nm? 350 350 350 350 350 350

mg/s 24 296 3374 24 612 23 246 3418 3229

mg/MJ 158 158 160 151 160 151

L. (10% Oy, ter)| mg/Nm? 300 300 300 300 300 300
CO-emission

(6% Oy, ter)[ mg/Nm? 410 410 410 410 410 410

mg/s 28 432 3949 28 803 27 203 4 000 3778

mg/MJ 13,9 13,9 14,1 13,3 14 13|

Partikel-emission (6% Oy, ter)| mg/Nm? 36 36 36 36 36 36

mg/s 2499 347 2532 2391 352 332

mg/MJ 11,6 11,6 11,7 11,1 12 1

NH;s-emission (fer CC) (6% Oy, ter)| mg/Nm? 30 30 30 30 30 30

(reelt kun emission af bypass-andel) mg/s 2 083 289 2110 1992 293 277|

mg/MJ 9,3 9,3 9,4 8,9 9,4 8,9

HCl-emission (6% Oy, ter)| mg/Nm? 24 24 24 24 24 24

mg/s 1666 231 1688 1594 234 221

mg/MJ 0,8 0,8 0,8 0,7 0,8 0,7

HF-emission (6% Oy, ter)| mg/Nm? 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

mg/s 139 19 141 133 20 18]

mg/MJ | 0,000708 0,000708 0,001018 0,000811| 0,001018 0,000811

Kadmium-emission (10% Oy, ter)| mg/Nm?| 0,001345 0,001345 0,001908 0,001610| 0,001908 0,001610

mg/s 0,127449 0,017701 0,183214  0,145994| 0,025446  0,020277

mg/MJ | 0,000107 0,000107 0,000136  0,000069| 0,000136 0,000069

Kviksglvemission (10% Oy, ter)| mg/Nm?| 0,000203 0,000203 0,000256 0,000138| 0,000256 0,000138

mg/s 0,019271 0,002677 0,024564  0,012474| 0,003412  0,001733

mg/MJ | 0,000354 0,000354 0,000805 0,000718| 0,000805 0,000718

Krom-emission (10% Oy, ter)| mg/Nm?| 0,000672 0,000672 0,001510  0,001424| 0,001510 0,001424

mg/s 0,063725 0,008851 0,144980 0,129151| 0,020136  0,017938

mg/MJ | 0,003540 0,003540 0,002717 0,002659| 0,002717  0,002659

Kobber-emission (10% Oy, ter)| mg/Nm?| 0,006724 0,006724 0,005094 0,005278| 0,005094 0,005278

mg/s 0,637245 0,088506 0,489092  0,478612| 0,067929 0,066474

mg/MJ | 0,001416 0,001416 0,003815 0,001191| 0,003815 0,001191

Nikkel-emission (10% Oy, ter)| mg/Nm?| 0,002689 0,002689 0,007152  0,002365| 0,007152 0,002365

mg/s 0,254898 0,035403 0,686665 0,214441| 0,095370  0,029784

mg/MJ | 0,002301 0,002301 0,007014  0,002302| 0,007014 0,002302

Bly-emission (10% Oy, ter)| mg/Nm?| 0,004370 0,004370 0,013151  0,004569| 0,013151 0,004569

mg/s 0,414209 0,057529 1,262605  0,414315[ 0,175362  0,057544]

mg/MJ | 0,000212 0,000212 0,000305 0,000223| 0,000305 0,000223

Vanadium-emission (10% Oy, ter)| mg/Nm?| 0,000403 0,000403 0,000572 0,000442| 0,000572 0,000442

mg/s 0,038235 0,005310 0,054964  0,040055| 0,007634 0,005563

mg/MJ | 0,000531 0,000531 0,000526  0,000467| 0,000526 0,000467

Arsen-emission (10% Oy, ter)| mg/Nm?| 0,001009 0,001009 0,000986 0,000927| 0,000986 0,000927

mg/s 0,095587 0,013276 0,094713  0,084092| 0,013155 0,011679

mg/MJ | 0,000032 0,000032 0,000028 0,000197| 0,000028 0,000197

Molybdaen-emission (10% Oy, ter)| mg/Nm?| 0,000061 0,000061 0,000052 0,000392| 0,000052 0,000392

mg/s 0,005735 0,000797 0,004950  0,035529| 0,000688 0,004935

mg/MJ | 0,000097 0,000097 0,000098 0,000421| 0,000098 0,000421

Selen-emission (10% Oy, ter)| mg/Nm?| 0,000184 0,000184 0,000183 0,000836| 0,000183 0,000836

mg/s 0,017481 0,002428 0,017565  0,075780| 0,002440 0,010525

mg/MJ | 0,035403 0,035403 0,065719 0,046496| 0,065719 0,046496

Zink-emission (10% Oy, ter)| mg/Nm?| 0,067237 0,067237 0,123210  0,092297| 0,123210 0,092297

mg/s 6,372450 0,885063 11,829352  8,369299| 1,642966  1,162403

Andel aktuel rgggas til CC-anlaeg % 62,30 100 61,51 64,54 61,51 64,54 100 100

Aktuel raggas til CC-anlaeg, vad Nm?¥s 42,307 9,432 17,252 15,638 42,316 41,938 9,555 9,024

Aktuel reggas til CC-anlaeg, vad kg/s 57,055 12,720 23,266 21,128 57,067 56,596 12,886 12,179

Reggas til CC-anlaeeg (6% O, ter)| Nm3/s 43,245 9,641 17,635 15,985 43,254 42,868 9,767 9,224

CO; fanget i CC-anlaeg 90%( Nm?/s 5,560 1,240 2,266 2,104 5,560 5,560 1,255 1,196

CO, fanget i CC-anlaeg CO,-fiemelse| t/h 39,300 8,762 16,018 14,869 39,300 39,300 8,874 8,457

Aktuel raggas fra CC-anlaeg, ter Nm¥s 34,974 7,797 14,263 12,879 34,982 34,620 7,899 7,450

Samlet aktuel reggas ekskl. CO,, vad Nm?/s 62,352 8,193 25,782 22,125 63,236 59,416 8,300 7,828

Arsmiddel samlet reggas ekskl. CO,, vad Nm¥s - - - - - - - -
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Parameter Enhed ASV6 TF_ ASV6BTF __ASV6 TF ASV6 TF| ASV6 bark ASV6 TP| ASV6 TF/bark _ASV6 TF/TP| ASV6 TF/bark
mg/MJ 3,1 3,1 3,2 3,0 3,2
Solvent/amin-emission (akt. Oy, ter)| mg/Nm? 10 10 10 10 10
(Hg. 2 KI. II) (Beregn.ea.MEA)| mg/s 350 78 350 346 79
mg/MJ 1,6 1,6 1,6 1,5 1,6
Andre amin-emission (akt. Oy, ter)| mg/Nm? 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
(Hg. 2 KI. I) (Beregn. eq.DEA)| _Mg/s 175 39 175 173 39
mg/MJ 0,08 0,08 0,08 0,07 0,08
Piperazin-emission (akt. Oy, ter)| mg/Nm? 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
(Hg. 1KI. 1) (Beregn.eq.Pz)| mgls 8,74 1,95 8,75 8,66 1,97
mg/MJ 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006
Nitrosamin-emission (akt. Oy, ter)| mg/Nm? 0,0020 0,0020! 0,0020 0,0020 0,0020
(Hg. 1 KI. I, B-veerdi<0,0001)  (Beregn.eq.NDEA)| mg/s 0,0699 0,0156 0,0700 0,0692 0,0158
mg/MJ 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006
Nitramin-emission (akt. Oy, ter)| mg/Nm? 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020
(Hg. 1 KI. |, B-veerdi<0,0001) (Beregn.eq.NTDEA)| mg/s 0,0699 0,0156 0,0700 0,0692 0,0158
mg/MJ 0,08 0,08 0,08 0,07 0,08
Amid-emission (akt. Oy, ter)| mg/Nm? 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
(Hg. 1Kl 1) (Beregn. eq.acrylamid)] _mg/s 8,74 1,95 8,75 8,66 1,97
mg/MJ 1,6 1,6 1,6 1,5 1,6
Formaldehyd-emission (akt. Oy, ter)| mg/Nm? 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
mg/s 175 39 175 173 39
mg/MJ 0,8 0,8 0,8 0,7 0,8
Acetaldehyd-emission (akt. Oy, ter)| mg/Nm? 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
mg/s 87 19 87 87 20
mg/MJ 3,1 3,1 3,2 3,0 3,2
Acetone-emission (akt. Oy, ter)| mg/Nm? 10 10 10 10 10
mg/s 350 78 350 346 79
mg/MJ 8,2 8,2 8,3 7,8 8,3
Ammoniak-emission (akt. O, ter)| mg/Nm? 26,2 26,2 26,2 26,2 26,2
(NH; efter CC-anlaeg ex aminer) mg/s 918 205 918 909 207
mg/MJ 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,1 1,2
Ammoniak-emission (akt. Oy, ter)| mg/Nm? 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8
(NH; efter CC-anlaeg fra aminer) mg/s 131 78 82 29 131 130 30
mg/MJ 9,4 9,4 9,4 9,4 9,5 8,9 9,5
Ammoniak-emission (akt. Oy, ter)| mg/Nm? 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
(NH; efter CC-anlaeg) mgls 1049 622 652 234 1049 1039 237
] mg/MJ 10,2 10,2 10,1 9,4 10,3 9,7 9,5
Sum ammoniak efter (akt. Oy, tar)| mg/Nm? 30,8 30,8 30,8 30,0 30,8 30,8 30,0
sammenblanding af reggas
mg/s 1834 1103 1095 234/ 1861 1745 237
mg/MJ 3,9 3,9 3,9 3,7 3,9
Solvent/amin-emission*) (6% Og, ter)| mg/Nm? 10 10 10 10 10
(Hg. 2 KI. II) (Beregn.eq MEA)| mg/s 432 96 433 429 98
mg/MJ 1,9 1,9 2,0 1,8 2,0
Andre amin-emission*) (6% Og, ter)| mg/Nm? 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
(Hg. 2Kl. 1) (Beregn.eq.DEA)| mg/s 216,2 48,2 216,3 2143 48,8
mg/MJ 0,10 0,10 0,10 0,09 0,10
Piperazin-emission*’ (6% Op, ter)| mg/Nm* 0,25 0,25/ 0,25 0,25 0,25
(Hg. 1KLL 1) (Beregn.eq.PZ)| mg/s 10,81 2,41 10,81 10,72 2,44
mg/MJ 0,0008 0,0008 0,0008 0,0007 0,0008
Nitrosamin-emission*’ (6% Og, ter)| mg/Nm?* 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020 0,0020
(Hg. 1 KI. |, B-veerdi<0,0001) _ (Beregn.ea.NDEA)| mg/s 0,0865 0,0193 0,0865 0,0857 0,0195
mg/MJ 0,0008 0,0008 0,0008 0,0007 0,0008
Nitramin-emission*) (6% Op, ter)| mg/Nm* 0,0020 0,0020! 0,0020 0,0020 0,0020
(Hg. 1 KI. I, B-veerdi<0,0001) (Beregn.eq.NTDEA)| mg/s 0,0865 0,0193 0,0865 0,0857 0,0195
mg/MJ 0,10 0,10 0,10 0,09 0,10
Amid-emission*) (6% Og, ter)| mg/Nm?* 0,25 0,25/ 0,25 0,25 0,25
(Hg. 1KLL 1) (Beregn. eq.acrylamid)] _mg/s 10,81 2,41 10,81 10,72 2,44
mg/MJ 1,9 1,9 2,0 1,8 2,0
Formaldehyd-emission*’ (6% Og, ter)| mg/Nm? 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
mg/s 216,2 48,2 216,3 214,3 48,8
mg/MJ 1,0 1,0 1,0 0,9 1,0
Acetaldehyd-emission*) (6% Op, ter)| mg/Nm* 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
mg/s 108,1 241 108,1 107,2 24,4
mg/MJ 3,9 3,9 3,9 3,7 3,9
Acetone-emission* (6% Og, ter)| mg/Nm? 10 10 10 10 10
mg/s 432 96 433 429 98
mg/MJ 10,1 10,1 10,3 9,7 10,3
Ammoniak-emission*) (6% Op, ter)| mg/Nm* 26,2 26,2 26,2 26,2 26,2
(NH; efter CC-anlaeg ex aminer) mg/s 1135 253 1135 1125 256
mg/MJ 1,4 1,4 1,4 1,4 1,5 1,4 1,5
Ammoniak-emission* (6% Og, ter)| mg/Nm? 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8
(NHs efter CC-anlaeg fra aminer) mg/s 162 96 101 36 162 161 37
mg/MJ 11,6 11,6 11,6 11,6 1,7 11,1 11,7
Ammoniak-emission* (6% Op, ter)| mg/Nm* 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
(NH; efter CC-anlaeg) mg/s 1297 769 806 289 1298 1286 293
. mg/MJ 11,6 11,6 11,6 11,6/ 11,7 11,1 11,7
Sum ammoniak efter
. ¥ (6% Op, ter)| mg/Nm?* 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
sammenblanding af reggas
mg/s 2 083 1250 1250 289! 2 110 1992 293

*) Reference indgang CC-anlaeg

ASV-biokonvert. sept.2014.xIsx:Data_Aladdin4 (Deca-1438948186-xxxx2692 og ...data\OMLMULTNASV6_bark_dep.prj)
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ASV6-immissionsberegninger med CC-anleg ASV6 TF ASV6 TF ASV6 TF/bark ASV6 TF/TP| ASV6 TF/bark ASV6 TF/TH)
Parameter Enhed |Max treeflis Min.100% TF Max TF/bark _ Max TF/TP| Min. TF/bark  Min. TF/TP|
Skorstenshgjde m 101,6 101,6 101,6 101,6 101,6 101,6|
Inderdiameter m 2,192 2,192 2,192 2,192 2,192 2,192
'Yderdiameter m 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40
Reggashastighed med CC-anlaeg m/s 18,34" r 2,41 18,60" 17,47 2,44 2,30
Arsmiddel inderdiameter m 2,028 2,028 2,028 2,028 2,028 2,028
Arsmiddel reggashastighed med CC-anleeg m/s - - - - - -
Immissionskonc. bidrag for Ber. NO, g/m? 78,6 10,9 78,7 77,6 10,9 10,8
Immissionskonc. bidrag for SO, pg/m?® 125,0 17,4 125,3 123,5 17,4 17,2
Immissionskonc. bidrag for CO Hg/m?® 146,3 20,3 146,6 1445 20,4 20,1
Immissionskonc. bidrag for partikler Hg/m?® 12,86 1,79 12,88 12,70 1,79 1,76
Immissionskonc. bidrag for HCI Hg/m?® 8,57 1,19 8,59 8,47 1,19 1,18|
Immissionskonc. bidrag for HF Hg/m?® 0,71 0,10 0,72 0,71 0,10 0,10
Immissionskonc. bidrag for kadmium Hg/m?* 0,000656 0,000091 0,000932  0,000776] 0,000130 0,000108|
Immissionskonc. bidrag for kvikselv ug/m?* 0,000099 0,000014 0,000125  0,000066| 0,000017  0,000009
Immissionskonc. bidrag for krom ug/m? 0,000328 0,000046 0,000738 0,000686| 0,000102  0,000095
Immissionskonc. bidrag for kobber Hg/m? 0,003279 0,000455 0,002489  0,002542| 0,000346 0,000353)
Immissionskonc. bidrag for nikkkel ug/m* 0,001312 0,000182 0,003495 0,001139| 0,000485 0,000158,
Immissionskonc. bidrag for bly ug/m* 0,002132 0,000296 0,006426  0,002201 0,000893  0,000306
Immissionskonc. bidrag for vanadium Hg/m? 0,000197 0,000027 0,000280 0,000213| 0,000039  0,000030
Immissionskonc. bidrag for arsen Hg/m? 0,000492 0,000068 0,000482  0,000447| 0,000067 0,000062
Immissionskonc. bidrag for molybdaen Hg/m? 0,000030 0,000004 0,000025 0,000189| 0,000003 0,000026
Immissionskonc. bidrag for selen Hg/m? 0,000090 0,000012 0,000089  0,000403| 0,000012  0,000056
Immissionskonc. bidrag for zink pg/m?® 0,032793 0,004555 0,060207 _ 0,044460| 0,008362 0,006175
Immissionskonc. bidrag for solvet/amin Hg/m? 2,23 0,50 2,20 2,28 0,50 0,49
Immissionskonc. bidrag for andre amin Hg/m?® 1,11 0,25 1,10 1,14 0,25 0,25
Immissionskonc. bidrag for piperazin Hg/m? 0,06 0,01 0,06 0,06 0,01 0,01
Immissionskonc. bidrag for nitrosamin Hg/m? 0,00045 0,00010 0,00044 0,00046 0,00010 0,00010)
Immissionskonc. bidrag for nitramin Hg/m? 0,00045 0,00010 0,00044 0,00046 0,00010 0,00010)
Immissionskonc. bidrag for amid Hg/m? 0,06 0,01 0,06 0,06 0,01 0,01
Immissionskonc. bidrag for formaldehyd Hg/m? 1,11 0,25 1,10 1,14 0,25 0,25|
Immissionskonc. bidrag for acetaldehyd Hg/m?® 0,56 0,12 0,55 0,57 0,12 0,12
Immissionskonc. bidrag for acetone Hg/m? 2,23 0,50 2,20 2,28 0,50 0,49
Imm.konc. bidrag ammoniak CC ex amin Hg/m? 5,84 1,30 5,78 5,98 1,30 1,29
Imm.konc. bidrag ammoniak CC kun amin Hg/m? 0,83 0,19 0,83 0,85 0,19 0,18}
Imm.konc. bidrag ammoniak CC inkl amin Hg/m? 6,68 1,49 6,60 6,83 1,49 1,47
Immis.konc. bidrag for ammoniak skorsten pg/m® 10,72 1,49 10,74 10,58 1,49 1,47

Retning grader 190° 190° 190° 190° 190° 190°
Maks. IMK for NOx Afstand m 300 300 300 350 300 350
Spredningsfaktor for NOy m?/s 122 176 16 969 123 765 116 893 17 190 16 235
Spredningsfaktor for SOz m¥/s 97 185 13 498 98 450 92 983 13 674 12 914
Spredningsfaktor for CO m?/s 28 432 3 949 28 803 27 203 4 000 3778
Spredningsfaktor for partikler m¥s 31238 4339 31645 29 887 4395 4151
Spredningsfaktor for HCI m¥/s 33 321 4 628 33 754 31 880 4688 4 428
Spredningsfaktor for HF m?¥/s 69 418 9641 70 321 66 416 9767 9 224
Spredningsfaktor for kadmium m¥s 12 745 1770 18 321 14 599 2545 2028|
Spredningsfaktor for kviksglv m?¥/s 193 27 246 125 34 17]
Spredningsfaktor for krom (Cr'Y) m¥s 64 9 145 129 20 18|
Spredningsfaktor for kobber m¥s 64 9| 49 48 7 7|
Spredningsfaktor for nikkel m¥s 2549 354 6867 2 144 954 298|
Spredningsfaktor for bly m¥s 1036 144 3157 1 036 438 144
Spredningsfaktor for vanadium m¥s 127 18, 183 134 25 19|
Spredningsfaktor for arsen m¥s 9559 1328 9471 8409 1315 1168
Spredningsfaktor for molybdeen m¥s 1 0| 1 7| 0 1
Spredningsfaktor for selen m¥s 44 6| 44 189 6 26
Spredningsfaktor for zink m3s 106 15 197 139) 27 19
Spredningsfaktor for solvent/amin m¥s 43 245 9641 43 254 42 868 9767 9 224
Spredningsfaktor for andre amin m¥s 21622 4821 21627 21434 4883 4612
Spredningsfaktor for piperazin m¥s 10 811 2410 10 814 10 717 2442 2 306
Spredningsfaktor for nitrosamin m¥s 43 245 9641 43 254 42 868 9767 9 224
Spredningsfaktor for nitramin m¥s 2162 482 2163 2143 488 461
Spredningsfaktor for amid m?¥/s 54 056 12 052 54 068 53 585 12 209 11 531
Spredningsfaktor for formaldehyd m¥s 21622 4821 21627 21434 4883 4612
Spredningsfaktor for acetaldehyd m¥s 5406 1205 5407 5 358 1221 1153
Spredningsfaktor for acetone m¥s 1081 241 1081 1072 244 231
Spredningsfaktor ammoniak CC ex amin m¥s 3784 844 3785 3751 855 807
Spredningsfaktor ammoniak CC kun amin m¥s 541 121 541 536 122 115
Spredningsfaktor ammoniak CC inkl amin m¥s 4324 964 4325 4287 977 922
Spredningsfaktor for ammoniak skorsten m¥s 6942 964 7032 6 642 977 922
B-veerdi for NOy g/m? 125
B-veerdi for SO pg/m?® 250
B-veerdi for CO Hg/m?® 1 000
B-veerdi for partikler Hg/m?® 80
B-veerdi for NH3 pg/m?® 300
B-veerdi for HCI g/m? 50
B-veerdi for HF Hg/m?® 2
B-veerdi for kadmium Hg/m?® 0,01
B-veerdi for kviksglv ug/m? 0,1
B-veerdi for krom (Cr'v) Hg/m? 1
B-veerdi for kobber Hg/m?® 10
B-veerdi for nikkel Hg/m? 0,1
B-veerdi for bly Hg/m? 0,4
B-veerdi for vanadium Hg/m?® 0,3
B-veerdi for arsen Hg/m?® 0,01
B-veerdi for molybdeen Hg/m?® 5
B-veerdi for selen Hg/m* 0,4
B-veerdi for zink pg/m? 60
B-veerdi for solvent/amin (Hg. 2 KI. Il) min. Hg/m? 10
B-veerdi for andre amin (Hg. 2 KI. 1) min. Hg/m* 10
B-veerdi for piperazin (Hg. 1 KI. 11) Hg/m* 1
B-veerdi for nitrosamin (Hg. 1 KI. I) min. Hg/m? 0,002
B-veerdi for nitramin (Hg. 1 KI. I) min. Hg/m? 0,040
B-veerdi for amid (Hg. 1 KI. 1) min. Hg/m? 0,2
B-veerdi for formaldehyd (Hg. 1 KI. II) Hg/m? 10
B-veerdi for acetaldehyd (Hg. 1 KI. 1I) Hg/m?® 20
B-veerdi for acetone (Hg. 2 KI. II) pg/m? 400
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Data til ASV6-emissionsberegninger

Scenarieberegninger for ASV66 CCX
Fonventede arsemissionsveerdier (EV) for ASV6 ifm. installering carbon capture anlae

(CCx)

Parameter Enhed | ASV6TF ASV6TF ASV6 TF ASV6 TF| ASV6 bark ASV6 TP| ASV6 TF/bark ASV6 TF/TP| ASV6 TF/bark ASV6 TF/TP]
Braendsel - Max traeflis r Min.100% TF[Max barkflis Max treepiller|Max TF/bark Max TF/TP [Min. TF/bark Min. TF/TP
Max indfyret (energibasis) % 100,0 r 13,9 40,0 40,0 60/40 60/40 60/40 60/40|
Indfyret/ar TJ 4 860 r 675 1944 1944 4 860 4860 675 675
Indfyret/ar (as recieved) ton 510 578 r 70914 206 679 113 023 513026 419370 71 254 58 246
Driftstimer (aekvalent fuldlast) timer 7 500 r 7 500 7 500 7 500 7 500 7 500 7 500 7 500
Nedre braendveerdi (as recieved) MJ/kg 9,519 9,519 9,406 17,200 9,473 11,589 9,473 11,589
Vand i breendsel % 45,000 45,000 45,000 7,200 45,000 34,813 45,000 34,813
SwoM i brendsel % ter 0,0200 0,0200 0,0300 0,0200 0,0240 0,0200 0,0240 0,0200|
Klorid i breendsel % ter 0,0100 0,0100 0,0200 0,0100 0,0140 0,0100 0,0140 0,0100|
Fluorid i breendsel % ter 0,0010 0,0010 0,0010 0,0005 0,0010 0,0008 0,0010 0,0008
Kadmium i breendsel % ter | 0,0000200 0,0000200| 0,0000500  0,0000130| 0,0000321 0,0000173| 0,0000321 0,0000173
Kviksglvi breendsel % ter | 0,0000030 0,0000030| 0,0000050  0,0000004| 0,0000038 0,0000020| 0,0000038 0,0000020
Krom i braendsel % ter | 0,0001000 0,0001000| 0,0005000 0,0001700| 0,0002611 0,0001269| 0,0002611 0,0001269
Kobber i braendsel % ter | 0,0010000 0,0010000| 0,0005000  0,0001800| 0,0007986 0,0006854| 0,0007986 0,0006854
Nikkel i breendsel % ter | 0,0001600 0,0001600| 0,0010000  0,0000460| 0,0004984 0,0001163| 0,0004984 0,0001163
Bly i breendsel % ter | 0,0001300 0,0001300| 0,0009500  0,0000620| 0,0004603 0,0001039| 0,0004603 0,0001039
Vanadium i breendsel % ter | 0,0000600 0,0000600| 0,0001500  0,0000320| 0,0000963 0,0000493| 0,0000963 0,0000493
Arsen i breendsel % ter | 0,0000600 0,0000600| 0,0000700  0,0000200| 0,0000640 0,0000447| 0,0000640 0,0000447
Molybdaen i braendsel % ter | 0,0000060 0,0000060| 0,0000060  0,0000400| 0,0000060 0,0000190| 0,0000060 0,0000190
Selen i breendsel % ter | 0,0000020 0,0000020| 0,0000020  0,0000200| 0,0000020 0,0000089| 0,0000020 0,0000089
Zink i breendsel % ter | 0,0020000 0,0020000| 0,0075000  0,0017000| 0,0042157 0,0018849| 0,0042157 0,0018849
Swouindbinding i asken % 5 5 5 5 5 5
Reggasafswoingsgrad (beregn.faktor) % (-23) (-23) (-3) (-21) (-3) (-21)
Kloridudskillelsesgrad (beregn.faktor) % 42 42 58 43 58 43|
Fluoridudskillelsesgrad (beregn.faktor) % 37 37 36 23 36 23]
Kadmiumudskillelsesgrad % 95,46 86,38 95,95 93,83 95,95 93,83
Kvikselwdskillelsesgrad % 90,85 90,85 90,85 90,85 90,85 90,85
Kromudskillelsesgrad % 99,55 98,64 99,61 99,26 99,61 99,26
Kobberudskillelsesgrad % 99,55 98,64 99,57 99,49 99,57 99,49
Nikkeludskillelsesgrad % 98,87 96,60 99,02 98,65 99,02 98,65
Blyudskillelsesgrad % 97,73 93,19 98,06 97,08 98,06 97,08
Vanadiumudskillelsesgrad % 99,55 98,64 99,60 99,41 99,60 99,41
Arsenudskillelsesgrad % 98,87 96,60 98,95 98,62 98,95 98,62
Molybdaenudskillelsesgrad % 99,32 97,96 99,42 98,64 99,42 98,64
Selenudskillelsesgrad % 87,55 87,55 87,55 87,55 87,55 87,55
Zinkudskillelsesgrad % 97,73 93,19 98,01 96,75 98,01 96,75
RGK udskil. partikelbarne sporstoffer % [ 50 50 50 50 50 50|
RGK udskil.gr. flygtige sporstoffer % [ 25 25 25 25 25 25|
CC-anlaeg udskil. partikelbame sporstoffer % [ 10 10 10 10 10 10]
CC-anlaeg udskil.gr. flygtige sporstoffer % [ 10 10 10 10 10 10|
Indfyret effekt ASV6 MJ/s 180,0 r 25,0 180,0 180,0 25,0 25,0
Indfyret (as recieved) kg/s 18,910 r 2,626 19,001 15,532 2,639 2,157
Aktuel iltprocent for RGK % 3,56 r 3,56 3,57 3,71 3,57 3,71
Ter iltprocent % 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Aktuel fugtprocent far RGK % [ 2873 r r 28,73 28,56 25,87 28,56 25,87
Fugtprocent ved stekiometrisk forb. % 37,74 37,74 37,52 33,98 37,52 33,98
Aktuel iltprocent efter RGK (30°C) % [ 4,79 r 479 r 479 479 4,79 479
Aktuel fugtprocent efter RGK (30°C) % 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19
Stekiometrisk reggasflow, ter Nm?*/s 49,537 r 6,880 50,182 47,395 6,970 6,583
Aktuel reggasflow for RGK, ter Nm?*/s 65,066 9,037 65,912 62,252 9,154 8,646
Aktuel raggasflow fer RGK, vad Nm?¥s 91,295 12,680 92,267 83,979 12,815 11,664
Massefylde fer RGK, vad kg/Nm? 1,209 1,209 1,210 1,226 1,210 1,226
Aktuel reggasflow fer RGK, vad ka/s 110,384 15,331 111,644 102,962 15,506 14,300
Aktuel reggasflow efter RGK, vad Nm?¥s 67,912 9,432 68,796 64,976 9,555 9,024
Massefylde efter RGK, vad kg/Nm? 1,349 1,349 1,349 1,350 1,349 1,350
Aktuel reggasflow efter RGK, vad kg/s 91,587 12,720 92,778 87,686 12,886 12,179
Arsmiddel akt. RG-flow efter RGK, vad Nm?¥s 58,144 8,076 58,900 55,630 8,181 7,726
Reggastemperatur (AntagetensforRok]|  °C 30 30 30 30 30 30|
Reggastemperatur 09 CC-anizg) K 303 303 303 303 303 303
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Parameter Enhed | ASV6TF ASV6 TF ASV6 TF ASV6 TF| ASV6 bark ASV6 TP| ASV6 TF/bark ASV6 TF/TP| ASV6 TF/bark ASV6 TF/TH)
mg/MJ 69 69 70 66 70 66|

NOy-emission (6% Oy, ter)| mg/Nm?* 180 180 180 180 180 180
mg/s 12 495 1735 12 658 11 955 1758 1 660

Beregningsmaessig NO-emission mg/s 6 248 868 6 329 5977 879 830
mg/MJ 27 27 27 26 27 26

SO,-emission (6% Og, ter)| mg/Nm? 70 70 70 70 70 70
mg/s 4 859 675 4 922 4 649 684 646

mg/MJ - - - - - - - -

COemission (10% O, ter)| mg/Nm? - - - - - - - -
(6% Og, ter)| mg/Nm?* - - - - - - - -

mg/s - - - - - - - -

mg/MJ 4,6 4,6 4,7 4,4 4,7 4.4

Partikel-emission (6% O, ter)| mg/Nm? 12 12 12 12 12 12
mg/s 833 116 844 797 117 111

mg/MJ 5,8 5,8 5,9 55 5,9 5,5]

NH3-emission (far CC) (6% Og, ter)| mg/Nm? 15 15 15 15 15 15]
(reelt kun emission af bypass-andel) mg/s 1041 145 1055 996 147 138]
mg/MJ 3,5 3,5 3,5 3,3 3,5 3,3

HCl-emission (6% O, ter)| mg/Nm? 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
mg/s 625 87 633 598 88 83|

mg/MJ 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

HF-emission (6% Og, ter)| mg/Nm? 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0]
mg/s 69 10 70 66 10 9

mg/MJ | 0,000236 0,000708 0,000339 0,000270| 0,000339 0,000270

Kadmium-emission (10% Oy, ter)] mg/Nm?| 0,000448 0,001345 0,000636 0,000537| 0,000636 0,000537
mg/s 0,042483 0,017701 0,061071  0,048665| 0,008482 0,006759

mg/MJ | 0,000107 0,000107 0,000136 0,000069| 0,000136 0,000069

Kviksglv-emission (10% Oy, ter)l mg/Nm3| 0,000203 0,000203 0,000256 0,000138| 0,000256 0,000138
mg/s 0,019271 0,002677 0,024564  0,012474| 0,003412  0,001733

mg/MJ | 0,000118 0,000354 0,000268 0,000239| 0,000268 0,000239

Krom-emission (10% Oy, ter)] mg/Nm?| 0,000224 0,000672 0,000503 0,000475| 0,000503 0,000475
mg/s 0,021242 0,008851 0,048327  0,043050| 0,006712  0,005979

mg/MJ | 0,001180 0,003540 0,000906 0,000886| 0,000906 0,000886

Kobber-emission (10% Oy, ter)l mg/Nm3| 0,002241 0,006724 0,001698 0,001759| 0,001698 0,001759
mg/s 0,212415 0,088506 0,163031  0,159537| 0,022643 0,022158

mg/MJ | 0,000472 0,001416 0,001272  0,000397| 0,001272  0,000397

Nikkel-emission (10% Oy, ter)] mg/Nm?| 0,000896 0,002689 0,002384 0,000788| 0,002384 0,000788
mg/s 0,084966 0,035403 0,228888  0,071480| 0,031790 0,009928

mg/MJ | 0,000767 0,002301 0,002338 0,000767| 0,002338 0,000767

Bly-emission (10% Oy, ter)l mg/Nm3| 0,001457 0,004370 0,004384 0,001523| 0,004384 0,001523
mg/s 0,138070 0,057529 0,420868 0,138105| 0,058454 0,019181

mg/MJ | 0,000071 0,000212 0,000102  0,000074| 0,000102 0,000074

Vanadium-emission (10% Oy, ter)] mg/Nm?| 0,000134 0,000403 0,000191  0,000147| 0,000191  0,000147
mg/s 0,012745 0,005310 0,018321  0,013352|  0,002545 0,001854

mg/MJ | 0,000177 0,000531 0,000175 0,000156| 0,000175 0,000156

Arsen-emission (10% Oy, ter)l mg/Nm?3| 0,000336 0,001009 0,000329 0,000309| 0,000329 0,000309
mg/s 0,031862 0,013276 0,031571  0,028031| 0,004385 0,003893

mg/MJ | 0,000011 0,000032 0,000009 0,000066| 0,000009 0,000066

Molybdaen-emission (10% Oy, ter)] mg/Nm?| 0,000020 0,000061 0,000017 0,000131| 0,000017 0,000131
mg/s 0,001912 0,000797 0,001650  0,011843| 0,000229  0,001645

mg/MJ | 0,000097 0,000097 0,000098 0,000421| 0,000098 0,000421

Selen-emission (10% Oy, ter)l mg/Nm3| 0,000184 0,000184 0,000183 0,000836| 0,000183 0,000836
mg/s 0,017481 0,002428 0,017565  0,075780| 0,002440 0,010525

mg/MJ | 0,011801 0,035403 0,021906  0,015499| 0,021906  0,015499

Zink-emission (10% Oy, ter)] mg/Nm?| 0,022412 0,067237 0,041070 0,030766| 0,041070 0,030766
mg/s 2,124150 0,885063 3,943117  2,789766| 0,547655 0,387468

Andel aktuel reggas til CC-anleeg % 62,30 100 61,51 64,54 61,51 64,54 100,00 100,00
Aktuel reggas til CC-anleeg, vad Nm?¥s 42,307 9,432 17,252 15,638 42,316 41,938 9,555 9,024
Aktuel reggas til CC-anleeg, vad kg/s 57,055 12,720 23,266 21,128 57,067 56,596 12,886 12,179
Reggas til CC-anlaeg (6% Oo, ter)] Nm¥s 43,245 9,641 17,635 15,985 43,254 42,868 9,767 9,224
CO; fanget i CC-anlaeg 90%| Nm?¥s 5,560 1,240 2,266 2,104 5,560 5,560 1,255 1,196
CO, fanget i CC-anleeg CO,-fiemelse| t/h 39,300 8,762 16,018 14,869 39,300 39,300 8,874 8,457
Aktuel reggas fra CC-anleeg, ter Nm?¥s 34,974 7,797 14,263 12,879 34,982 34,620 7,899 7,450
Samlet aktuel reggas ekskl. CO,, vad Nm?¥s 62,352 8,193 25,782 22,125 63,236 59,416 8,300 7,828
Arsmiddel samlet rgggas ekskl. CO,, vad Nm?¥s 53,384 7,014 22,074 18,942 54,140 50,870 7,106 6,702
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Parameter Enhed ASV6 TF ASV6 TF _ ASV6 TF ASV6 TF| ASV6 bark ASV6 TP| ASV6 TF/bark ASV6 TF/TP| ASV6 TF/bark ASV6 TF/TP)
mg/MJ 1,6 1,6 1,6 1,5 1,6 1,5
Solvent/amin-emission (akt. Oy, ter)| mg/Nm? 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
(Hg. 2 K. Il) (Beregn.ca.MEA)| mgls 175 39 175 173 39 37
mg/MJ 1,6 1,6 1,6 1,5 1,6 1,5]
Andre amin-emission (akt. Oy, ter)[ mg/Nm? 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
(Hg. 2 K. 1) (Beregn.eq.0EA)| _mgls 175 39 175 173 39 37
mg/MJ 0,08 0,08 0,08 0,07 0,08 0,07
Piperazin-emission (akt. Oy, ter)| mg/Nm? 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25}
(Hg. 1KI. 1) (Beregn.eq.Pz)| _mg/s 8,74 1,95, 8,75 8,66 1,97 1,86
mg/MJ 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
Nitrosamin-emission (akt. Oy, ter)| mg/Nm? 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010)
(Hg. 1 KI. I, B-veerdi<0,0001)  (Beregn.eq.NDEA)| mg/s 0,0350 0,0078 0,0350 0,0346 0,0079 0,0074
mg/MJ 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
Nitramin-emission (akt. Oy, ter)| mg/Nm? 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010]
(Hg. 1 KI. |, B-veerdi<0,0001) (Beregn.eq.NTDEA)| mg/s 0,0350 0,0078 0,0350 0,0346 0,0079 0,0074
mg/MJ 0,08 0,08 0,08 0,07 0,08 0,07
Amid-emission (akt. Oy, ter)| mg/Nm? 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25}
(Hg. 1KI. 1) (Beregn.eq.acrylamid)| _mMg/s 8,74 1,95, 8,75 8,66 1,97 1,86
mg/MJ 0,8 0,8 0,8 0,7 0,8 0,7]
Formaldehyd-emission (akt. Oy, ter)[ mg/Nm? 2,5 2,5 2,5 2,5] 2,5 2,5
mg/s 87 19 87 87 20 19|
mg/MJ 0,8 0,8 0,8 0,7 0,8 0,7]
Acetaldehyd-emission (akt. Oy, ter)| mg/Nm? 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
mg/s 87 19 87 87 20 19|
mg/MJ 1,6 1,6 1,6 1,5 1,6 1,5
Acetone-emission (akt. Oy, ter)[ mg/Nm? 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
mg/s 175 39 175 173 39 37
mg/MJ 3,9 3,9 4,0 3,8 4,0 3,8
Ammoniak-emission (akt. Oy, ter)| mg/Nm? 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6
(NHs efter CC-anlaeg ex aminer) mg/s 442 99 442 438 100 94
mg/MJ 0,7 0,7 0,7 0,7] 0,7 0,7 0,7 0,7
Ammoniak-emission (akt. Oy, ter)[ mg/Nm? 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4
(NH; efter CC-anlaeg fra aminer) mg/s 82 49 51 18] 82 82 19 18]
mg/MJ 4,7 4,7 4,7 4,7] 4,7 4,5 4,7 4,5
Ammoniak-emission (akt. Oy, ter)| mg/Nm? 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
(NH3 efter CC-anlzaeg) mg/s 525 311 326 117 525 519] 118 112
Sum ammoniak efter mg/MJ 5,1 51 51 4,7] 52 4,8 4,7 4,5|
. (akt. Oy, ter)| mg/Nm? 15,4 15,4 15,4 15,0 15,4 15,4 15,0 15,0]
sammenblanding af reggas
mg/s 917 551 548 117 931 873 118 112
mg/MJ 1,9 1,9 2,0 1,8 2,0 1,8
Solvent/amin-emission*) (6% Og, ter)| mg/Nm?* 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
(Hg. 2 KI. II) (Beregn.eq.MEA)| mg/s 216 48] 216 214 49 46|
mg/MJ 1,9 1,9 2,0 1,8 2,0 1,8
Andre amin-emission*) (6% Op, ter)| mg/Nm? 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
(Hg. 2Kl 1) (Beregn. eq.DEA)| _mg/s 216,2 48,2 216,3 214,3] 48,8 46,1
mg/MJ 0,10 0,10 0,10 0,09 0,10 0,09
Piperazin-emission*’ (6% Og, ter)| mg/Nm? 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25}
(Hg. 1KLL 1) (Beregn.eq.Pz)| mg/s 10,81 2,41 10,81 10,72 2,44 2,31
mg/MJ 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
Nitrosamin-emission*’ (6% Op, ter)| mg/Nm? 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010)
(Hg. 1 KI. |, B-veerdi<0,0001)  (Beregn.ea.NDEA)| mg/s 0,0432 0,0096 0,0433 0,0429 0,0098 0,0092
mg/MJ 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
Nitramin-emission*) (6% O, ter)| mg/Nm?* 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010)
(Hg. 1 KI. |, B-veerdi<0,0001) (Beregn.eq.NTDEA)| mg/s 0,0432 0,0096 0,0433 0,0429 0,0098 0,0092
mg/MJ 0,10 0,10 0,10 0,09 0,10 0,09
Amid-emission*) (6% Og, ter)| mg/Nm? 0,25 0,25/ 0,25 0,25 0,25 0,25
(Hg. 1KI. 1) (Beregn.eq.acrylamid)| _mMa/s 10,81 2,41 10,81 10,72 2,44 2,31
mg/MJ 1,9 1,9 2,0 1,8 2,0 1,8
Formaldehyd-emission*’ (6% Op, ter)| mg/Nm? 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
mg/s 216,2 48,2 216,3 214,3] 48,8 46,1
mg/MJ 1,0 1,0 1,0 0,9 1,0 0,9
Acetaldehyd-emission*) (6% Og, ter)| mg/Nm? 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
mg/s 108,1 24,1 108,1 107,2 24,4 23,1
mg/MJ 1,9 1,9 2,0 1,8 2,0 1,8
Acetone-emission* (6% Op, ter)| mg/Nm? 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
mg/s 216 48 216 214 49 46
mg/MJ 4,9 4,9 4,9 4,7 4,9 4,7|
Ammoniak-emission* (6% Oy, ter)| mg/Nm? 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6]
(NH; efter CC-anlaeg ex aminer) mg/s 547 122 547 542 123 117|
mg/MJ 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Ammoniak-emission* (6% Op, ter)| mg/Nm? 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4
(NH; efter CC-anlaeg fra aminer) mg/s 102 60 63 23 102 101 23 22
mg/MJ 58 5,8 58 58 59 55 5,9 5,5
Ammoniak-emission* (6% Og, ter)| mg/Nm? 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
(NHj efter CC-anlaeg) mgls 649 384 403 145 649 643, 147 138
. mg/MJ 58 5,8 5,8 58 5,9 55 5,9 5,5
Sum ammoniak efter
. ¥ (6% Oy, ter)| mg/Nm? 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0]
sammenblanding af reggas
mg/s 1041 625 625 145 1055 996 147 138

*) Reference indgang CC-anlaeg
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[Tota dopesiton slen

[Tota dopoition sohert/amin
[ota dopesiton anao am
[Tots dopastion pperazin

1281520
8075

[Maksimale Enhed e W (i st =3 & ES Wi, 0]
[Omeacetype St Gms vl  Guws sl Grms|  vana  vand
latta n 7 nor sl 00 0] zom]  vow 11 e
[Koncentrationer 1 Tuften
INo, g N e 0" omf om” osoef ororf  oom oo
INo.n Nim’ os om0z o o2 oom|  oos oot
[Nt (sorsten efersammenvianng) [wgtetym’| 015 wos 006  ooes oo ooos| o000 o0
I N 012 007 ool oon oo ooo7| oo oo
IN (= NOLA+ Nttty voNim* o6 03 o o o3 oow|  oost oo
lso: g s0um 069 o ozl w2 oy oo oom oo
jso-s vo sim* 03 020 ou oz 0179 ooz| oo ool
i o _| 00000086 0.0000050 0,0000054] 0,00000458 0,00000¢37] 0,000004760,00000426] 0.00000423 0.00000158| 000000207 0,00000138] 000000284 ,00000121| 0,00000072 0,00000052] ©.0000004 1 0,00000023]
[kksoly vom’ | 00000035 0.0000020 0.0000014] 0.00000201" 0.00000176] 0.000001810.00000171 0.00000170 0.00o000e| 00000083 o, 000000118 0.00000045| 000000020 0,00000021| 0,00000076 ,000000¢
[krom vom’ | 00000068 0.0000040 0.0000027] 0.00000385  0.00000348] 0,000 100337] 0,00000334 0.00000125] 0.00000164 00000010 0.00000233 0, 000000057 0,00000041] 000000032, 0000000
[Kobber vom’ | 00000300 00000176 0.0000120] 0.00001735 0.00001520] 0.0000tess, 0 000orasol 0.00001470.0.0oo00ssz| 00000722 o,00000478] 000001022 0,00000420] 0.00000250 0 0000t 0.0000otat 0.000c00ss}
N vom’® | 00000322 00000188 0,0000126] 0,00001870 0,00001638] 0,00001783, 0 00001595 000001584 000000778 0,00000515] 0,00001101 0.0 000000268 0,00000159] 000000152, 0,0000008
iy vom’ | 0000052 00000345 0,0000235] 0,00003438 0,00003012] 0000 2933 000002913 0,00001034f 000001430 0,00000948] 000002025 0,00000831] 000000455 0,0000356] 0,00000275 0,000
vam’ | 00000026 0,0000015 0,0000010] 0,00000150 0.00000131] 0,00000143.0,00000128| 0,00000127 0,00000048] 000000052 ,00000041] 000000088, 0.0¢ ouoconz2 0 0000001 000000012 0,00000007
vom? | 00000045 0,0000026 0,0000016] 0,00000260. 0,00000225] 0,00000248, 0 0000n222] 0,00000221 0,0000008%| 000000108 0,00000072] 000000153, ,00000063] 000000038 0,00000027] 0,000000210,000000*:
vom® | 00000017 0.0000010 0.0000007] .00000087 0.00000085] 0.00000092. 0.00000083| 0.00000082 0.0090003:| 00000040 ,00000027] 00000057 0.00000023] 0.00000014 0 900000t 0.00000008 0,000t
vom’® | 00000109 0.0000064 0.0000044] 0.00000618 0.00000542] 0.00000580 0 00000s28] 0.00000621 0.00000157] 000000257 00000171 00000365 0.00000150] 0.00000088 0 00000084 0.00000050
pom’_| 00005544 00003297 _0.0002206] 0.0002211_0.00028223] 0.00030715 _0.000z747| 0.00027280 _0.00010246] 000013395 _o.00008878] 0.00018871_o.00007rss] 0.000o4s2_o oooosassl o.0oanzstr_o.cooora
boim®_| 00306854 00161243 0,0125643] 0,01766654 0,01547965] 0,01684672_0 0160697 0,01456727 0,00562127] 000754655 0,00486548] 0,0104065 ,00427148] oraze1
vom® | oosessa 0ots12s3 00125649] 0017esese 0otsersss| ootesierz ootsonsref 0otserzr 000sa1z7] 00074685 o,00486949] 001040533 0,00427148] 000254560 0,001z
vom® | 00015345 00003062 0,0006292] 0,00088334. 0.0007739%] 0,00084234 0 00075345 0,00074835 0,00028108] 000036735 0,00024347] 0,000620270,00021357] 000012729 0 000CE1Y
vom’ | 00000061 0,0000036 0,0000025] 0,00000353 0,00000310] 0,00000557.0,00000301 0,00000238 0,00000112] 000000147 0,00000087| 000000208 ,00000085] 000000081 0,00000037]
vom’ | 00000061 0.0000035 0.0000025] 0.00000353 0.000003 00337, 01| 0.00000288 0,00000112] 0,000001470.00000097] 0.00000208 o, 000000051 0,000000%]
vom® | 0001535 0.000s062 0.000292] 0.00m8sa34 0.00077308] 0.0004234 0 0007534 0.00074835 0.00028108] 00036735 ,00024347] 0.00082027 0.00021357] 0.00012729 0 000CR141
vom’ | oomessa ootsr2a oorasers) ootmesees ootserass| o.otester2 oorsosarl ootserzr ogaseeizrf corsisss o 1040533 0.00427148| 0 on2sise0 0001E2819) 000114476 000056384
vom’ | aotsaur oooasezz 0.0062s21) o.00883042 0.00773082] 0.00842336 0 007sss 000748353 000281063 00sersar o.00243474| 000520266 0,00213574) 000127290 0.000statol 0ms7238 000028192
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=10 m, ruhed = 1,0 m; Grees: receptorh

*) Skowv. receptorhajde
Asv dsx: Dep_Aladdin (Deca-

ejde = 0,5 m, ruhed = 0,1 m; Vand: receptorhojde = 0,0 m, ruhed = 0,001 m)

Maksimale og aktuelle for udvalgte omkrin med CC-anize

[Maksimale arsmiddelvaordier Enhed Max N (min. afstand) Max 80" Max gxm_°‘ 330° < < Max. 330°] guan 307 Max
Omradetype’! - Skov  Grees Vand| Grees Grees Grees Grees Grees Grees Grees Grees Vand
Afstand m I 600" 700" 600 800 800 1000 1000) 2100 2100) 7200 7200 11800
[Koncentrationer | luften
NO, g NOgm®[* 174" 1,00 0,66 0,998" 0,875 0,960” osssl 0858”0320  o416” o276  o0602" o245  o0148” o105 0083 0,048 0,066 0,032
NO,-N g Nim® 053 030 020 0,304 0,266] 0,292 0,261 0,261 0,097, 0127 0084 0,183 0075 0045 0032 0025 0,015 0,020 0,01
INH; (skorsten efter sammenblanding) | ug NHy/m® 014 008 008 0,083 0,073 0,080 0,072 0,072 0,027 0,035 0023 0,050 0020 0012 0,009 0,007 0,004 0,006 0,003
NHs-N g Nim* 012 007 0,0| 0,068 0,060) 0,066 0,059 0,059 0,022 0,029 0019 0041 0017 0010 0,007 0,006 0,003 0,005 0,002
N (= NO,-N + NHy-N) g Nim* 065 037 0,25| 0,372 0,326] 0,358 0,320) 0,320 0,119 0,155 0,103 0225 0,091 0,085 0,039 0,031 0,018 0,025 0012
so, 1g SO/m” 0,68 039 026 0,388 0,340) 0,373 0,334 0334 0,124 0,162 0,107 0234 0,095 0,058 0,041 0,032 0,019 0,026 0012
50,8 1g Sim® 034 019 0,13 0,194 0,170) 0,187 0,167] 0,167 0,062 0,081 0054 0117 0048 0029 0,020 0016 0,009 0013 0,006
[Kadmium Jg/m’ | 0,0000083 0,0000054 0,0000036] 0,00000535 0,00000469| 0,00000515 0,00000460| 0,00000460 0,00000172| 0,00000223 0,00000148| 0,00000323 0,00000131| 0,00000079 0,00000056| 0,00000044 0,00000026| 0,00000035 0,00000017]
Kuiksalv pg/m® | 0,0000037 0,0000022 0,0000014| 0,00000215 0,00000189 0,00000207 0,00000185| 0,00000185 0,00000069| 0,00000090 0,00000060] 0,00000130 0,00000053| 0,00000032 0,00000023| 0,00000018 0,00000010| 0,00000014 0,00000007]
Krom pg/m® | 0,0000074 0,0000042 0,0000028] 0,00000423 0,00000371| 0,00000407 0,00000364| 0,00000364 0,00000136| 0,00000176 0,00000117| 0,00000255 0,00000104| 0,00000063 0,00000045| 0,00000035 0,00000020| 0,00000028 0,00000014]
Kobber pg/m® | 0,0000325 0,0000187 0,0000125| 0,00001861 0,00001632| 0,00001790 0,00001600| 0,00001600 0,00000597| 0,00000776 0,00000515| 0,00001122 0,00000457| 0,00000276 0,00000196| 0,00000155 0,00000090| 0,00000123 0,00000060)
Nikkel pg/m® | 0,0000349 0,0000201 0,0000133] 0,00002005 0,00001758| 0,00001929 0,00001724| 0,00001724 0,00000643| 0,00000836 0,00000555| 0,00001210 000000492 0,00000297 0,00000211| 0,00000167 0,00000096| 0,00000133 0,00000064|
By pg/m® | 0,0000641 0,0000369  0,0000245] 0,00003687 0,00003233| 0,00003547 0,00003170| 0,00003170 0,00001182| 0,00001537 0,00001020] 0,00002224 0,00000905| 0,00000547 0,00000388| 0,00000307 0,00000177| 0,00000244 0,00000118]
Vanadium pg/m® | 0,0000028 0,0000016 0,0000011| 0,00000161 0,00000141| 0,00000154 0,00000138| 0,00000138 0,00000051| 0,00000067 0,00000044| 0,00000097 0,00000039| 0,00000024 0,00000017| 0,00000013 0,00000008| 0,00000011  0,00000005]
Arsen pg/m® | 0,0000049 0,0000028  0,0000019] 0,00000279 0,00000245| 0,00000269 0,00000240| 0,00000240 0,00000090| 0,00000116 0,00000077| 0,00000168 0,00000069| 0,00000041 0,00000029| 0,00000023 0,00000013| 0,00000018 0,00000009|
Molybdzen pg/m® | 0,0000018 0,0000011 0,0000007| 0,00000104 0,00000091| 0,00000100 0,00000089| 0,00000089 0,00000033| 0,00000043 0,00000029] 0,00000063 0,00000025| 0,00000015 0,00000011| 0,00000009  0,00000005{ 0,00000007 0,00000003]
Selen pg/m® | 0,0000117 0,0000068 0,0000046| 0,00000664 0,00000582| 0,00000639 0,00000571| 0,00000571 0,00000213| 0,00000277 0,00000184| 0,00000400 0,00000163| 0,00000098 0,00000070| 0,00000055 0,00000032| 0,00000044 0,00000021
2k pa/m® _| 0,0006010 00003456 0.0002297| 0,00034544 0,00030286| 0,00033228 0,00029698| 0,00029698 0,00011076| 0,00014399 0,00009553] 0,00020837 0.00008480| 0.00005123 0,00003634| 0,00002873 0,00001661| 0,00002284 0,0000110g]
Tor-depositionshastigheder Skov Grees Vand
NO; cmis 0,069 0,041 000022
NO cmis 0,085 0,0050 0,000035
NH; cmis 12 071 054
s0; cmis 2,10 105 o7
Hg® (gas) cmis 02 01 001
Ho' (gas) cmis 35 15 10
Se (gas og fine partkler) cmis 052 026 01
Partikler, 10 pm cmis 40 20 20
Partikler, 2 pm cmis 14 07 02
Partikler, <2 ym (op il 2 pm-veerdi) cmis, 01 05 0,005
Tor-deposition pr. Skov Grees Vand| 800 Grees| 1000 Grees 1300 Grees 7900 Vand| 2100 Grees| 7200 Grees| 11800 Vand| 14 600 Grees|
|Andel NO, som NO; % 55,5 56,6 55,5 57,6 57.6 506 506 623 62,3 66,9 66.9) 68,2 68,2 80,1 80,1 808 80,8 80,8 80,9
N fra NO, 0g NO kg Niha 0070 0,024 0,000088 0025 0022 0024372” 0,021782 0023”0008 0000063 0000042 0,017 o007 0005 0003 0,000015  0,000008] 0,002 0,001
N fra NH; kg Niha 045 0153 0,077 0153”0134 0147”7 0413 0132 0,049 0040” 0,02 0092”003 0023”0019 0010 0,006 0010 0,005
Sum ter-deposition N kg Niha 0520 0178 0078 0,178 0,156 0172 0,153 0154 0,058 0,049 0,032 0,109 0,045 0028 0020 0010 0,006 0012 0,00
Sum ter-deposition S kg Siha 2,238 0643 0,285 0,643” 0,564 06197 0,553 0,553 0,206| 0.179” 0,119] 0,388” 0,158] 0,0957 0,068 0,036 0,021 0,043 0,021
Tor-deposition kedmium wg/m? 11,74 338 2,24 337" 2,96 325 2,90 2,90 1,08| 141 0,93 2,04 0,83 0.50 0.36 0.28 0,16 022 0,11
Tor-deposition kuiksalv w? [ 43”102 04s[° 1,02 0,89) 098 088 088 033 028 019 061 0,25 015 o11f’ 0,06 003 007 003
Tor-deposition krom pg/m? 9.29 2,67 1.78| 267" 2,34 257" 2,30 230" 0,86 1117 074 1617 0,66} 040” 0,28] 022 0,13} 018 0,0
Ter-deposition kobber pg/m? 40,99 11,80 7.88| 174" 10,29 11,207 10,09 10,09” 376 489" 3,25| 7.08” 2,88] 1747 1,23 098 0,56} 078 038}
Ter-deposition nikkel pg/m? 44,00 12,65 841 12,65” 11,09 12177 10,87, 10,87” 4,06) 527" 3,50 763" 3,10) 188" 1,33 1,05 061 084 041
Ter-deposition bly pg/m? 80,91 23,26 15,46) 2325”7 2039 237" 19,99 19,99” 7.46 969" 6,43 14,03" 571 3457 2,45| 1,93 1,12 1,54 0,7
Tor-deposition vanadium pg/m? 352 1,01 067 1,017 089 097" 087, 087" 0,32 042” 028 061" 025 015" 011 008 0,0| 007 003
Tor-deposition arsen pg/m? 615 177 1,18 176" 1,54 169" 1,51 1517 0,56 073" 0,49 1,06” 043 026" 0.19 015 008 012 0,06]
Tor-deposition molybdeen pg/m? 231 067 0,45| 065 057, 063 056 056 021 027 0,18 039 0.1 010 007, 005 003 004 0,02
Tor-deposition selen pg/m? 193 056 0,15| 054 048 052 047, 047 0,17] 009 008 033 013 008 0,06 002 001 004 0,02
Tor-deposition zink pa/m? 758,08 217,95 14486 217,67 191,02] 20058 187,31 187,31 69.86| 90,82 6025| 13142 53,49) 32,31 29| 18,12 10.48] 1441 699
|Vad-deposition pr. ar
Arlig Kildestyrke af NH; mgNis 743
Arlig kildestyrke af SO, mgSis 2109
Arlig kildestyrke af kadmium mgls’ 0,058
[Arlg kildestyrke af kviksolv mgls 0023
Arlg kildestyrke af krom mgls 0,046
At kildestyrke af kobber mg/s 0,202
Arlg kildestyrke af nikkel mgls 0218
Arlg kildestyrke af bly mals 0,400
Arlg kildestyrke af vanadium mgls 0017
Arlig kildestyrke af arsen mgls. 0,030
Arlig kildestyrke af molybdaen mgls 0,011
Arlg kildestyrke af selen mgls 0072
Arlg kildestyrke af zink mg/s 3,751
[NH,-udvaskningskoefficient s 1,4E-04
S0,-udvaskningskoefficient s' 4,6-05
Hg'-udvaskningskoeficient (gas) s’ 1,4E-04
Se-udvaskningskoefiicient (gas) s 3,0E-05

max s 6,6E-04
Regn 600 mmvar, intensitet 1 mm/h=>__ 6.8% Skov___ Grees Vand| 800 Grees| 1000 Grees 1300 Grees| 1900 Vand| 2100 Grees| 7200 Grees 11800 Vand| 14 600 Grees|
Vad-deposition N fra NH; kg Niha 00% 0077 0,090 0,067 0,067 0,053 0,053 0,041 0,041 0,028 0,028] 0025 0025 0,006 0,006 0,004 0,004 0,003 0,003
Vad-deposition S fra SO kg Siha 0077 0068 0,077 0,058 0,058 0046 0,048 0,035 0,035 0024 0,024 0022 0022 0,006 0,006 0,004 0,004 0,003 0,003
Vad-deposition kadmium wg/m? 3157 2679 3157 2,320 2,320 1,819 1,819 1,357 1,357] 0874 0,874 0,775 0,775 0,135 0,135 0,051 0,051 0,031 0,031
Vad-deposition kviksolv pg/m? 0283 0242 0283 0211 0211 0,168 0,168 0128 0,128 0,087 0,087 0,078 0,078 0,020 0,020 0011 0,011 0,009 0,009
Vad-deposition krom pg/m? 249 2120 2498 1,836 1,836] 1,439 1,439) 1,074 1,074 0,691 0,691 0613 0,613 0,107 0,107 0,041 0,041 0025 0,02
Vad-deposition kobber pg/m? 10,981 9318 10,981 8,070 8,070) 6,327 6,327 4721 4721 3,039 3,039 2,694 2,694 0,468 0,468 0179 0,179 0,109 0,109
Vad-deposition nikkel pg/m? 11833 10040 11,83 8,69 8,69| 6817 6817 5,087 5,087 3,275 3,275 2,903 2,903 0,505 0,505 0193 0,193 0117 0,117
Vad-deposition bly pg/m? 21,758 18461 21758 15,990 15,990) 12,53 12,53 9,353 9,353 6,021 6,021 5338 5,339 0928 0,928 0,355 0,355 0216 0,21
Vad-deposition vanadium pg/m? 0947 0804 0947 0,696 0,69 0,546 0,548 0407 0,407, 0,262 0,262 0,232 0,232 0,040 0,040 0015 0,015 0,009 0,009
Vad-deposition arsen pg/m? 1,647 1,398 1,647} 1211 1211 0949 0949 0,708 0,70 0456 0,456 0,404 0,404 0,070 0,070 0,027 0,027 0016 0016
Vad-deposition molybdeen pg/m? 0612 0519 0612 0450 0450 0353 0,353 0,263 0,263 0,169 0,169 0,150 0,150) 0,026 0,026 0,010 0,010 0,006 0,00
Vad-deposition selen pg/m? 0189 0162 0189 0,141 0,141 0,113
Vad-deposition zink pa/m? 203851 172,964 203851 149,815 149,815 117442
Total deposition N kg Niha 0610 0256 0,167 0245 0,223 0225
Total deposition S kg Siha 23153 0709% 03623 0,701 0622 0,665
Total deposition N og § keg/ha 01880 00624 _0036| 00612 00547 00575
Total deposition kadmium wg/m? 14,90 605 5.40) 5,69 5.2 5.06 472 426 2,28 181 2,81 1,60] 0,64 0.49 033 0,21 025 0,14
Total deposition kviksalv pg/m? 441 126 073 123 1,10) 115 1,04 1,00 037 027 069 033 017 013 007 004 008 004
Total deposition krom pg/m? 1,79 479 4,27] 451 418 401 374 337 1,80 1,43 222 1,27] 050 0.39 026 0,17| 020 0,11
Total deposition kobber pg/m? 5197 21,12 18,86} 19,81 18,36] 17,62 16,42 14,81 7,93 628 977 5,58 221 1,70) 116 074 089 049
Total deposition nikkel pg/m? 5584 2269 20,24 21,34 19,78 18,98 17,69) 15,96 855 677 10,53 601 2,38 1,84 124 080 095 052
Total deposition bly pg/m? 0267 4172 32 39,25 36,33 34,90 32,59 20,35 15,71 12,45} 19,37 11,05] 438 3,37 229 1.47| 175 0,96]
Total deposition vanadium pg/m? 447 182 1,62 171 1,58] 152 1,42] 128 068 054 084 048 019 0.15 010 008 008 004
Total deposition arsen pg/m? 7.80 317 2,83 2,97 2,75 2,64 2.4 222 119 094 147 084 033 0.26 017 0,11 013 0,07,
Total deposition molybdzen pg/m? 293 119 107 110 1,02] 098 092 083 044 0,35| 054 031 012 0,09 006 004 005 003
Total deposition selen pg/m? 211 072 033 069 062 064 058 055 015 0,12 038 0,19 010 007, 003 002 004 0,02
Total deposition zink pg/m? 9193 39091 34871 36769 34084 327,02 304,75 274,94 147,23 116,67} 181,44 103,50) 41,00 3161 2144 13,80] 16.43 9,01
[Areal Kalundborg ford ha 5700
Deposition N til Kalundborg flord kgN - sﬁl - - - - - - 434 34 - - - - 76 5—j| - -
Deposition S il Kalundborg fiord ka§ - 2065, - - - - - - 1187 814 - - - - 24 138| - -
Deposition Cd til Kalundborg ford g - 308 - - - - - 130 103) - - - - 19 12) - -
Deposition H tl Kalundborg ford g - 42| - - - - - - 2 16 - - - - 4 3 - -
Deposition Cr tl Kalundborg ford 9 - 244 - - - - - - 103 82| - - - - 15 10) - -
Deposition Cu tl Kalundborg ford 9 - 1075 - - - - - - 452 358 - - - - 66 42 - -
Deposition Ni il Kalundborg flord g - 1 154] - - - - - - 487 386 - - - - 7 46 - -
Deposition Pb til Kalundborg ford g - 2122 - - - - - - 896 710 - - - - 130 8 - -
Deposition V til Kalundborg fiord 9 - 2 - - - - - - 39 31 - - - - 6 4 - -
Deposition As tl Kalundborg ford g - 161 - - - - - - 68 54 - - - - 10 6 - -
Deposition Mo tl Kalundborg flord g - 61 - - - - - - 2 20| - - - - 4 2 - -
Deposition Se il Kalundborg ford 9 - 19) - - - - - - 8 7 - - - - 2 1 - -
Deposition Zn til Kalundborg fiord g - 19 877] - - - - - - 8392 6650 - - - - 1222 787 - -
Vandkonc. fra dep. af N til ford mg N/m® - 0837 - - - - - - 0,381 0,299 - - - - 0,066 0,046 - -
|Vandkonc. fra dep. af S il ford mg S/m® - 1,812| - - - - - - 1,015 0714 - - - - 0197 0,121 - -
Vandkonc. fra dep. af Cd tl ford pg/m® - 0,270 - - - - - - 0114 0,090 - - - - 0017 0,011 - -
Vandkonc. fra dep. af H tl ford pg/m® - 0,037 - - - - - - 0018 0014 - - - - 0,003 0,002 - -
Vandkone. fra dep. af Cr til ford pg/m® - 0214 - - - - - - 0,090 0071 - - - - 0013 0,008 - -
Vandkone. fra dep. af Cu il ford pg/m® - 0943 - - - - - - 0,397 0314 - - - - 0,058 0,037 - -
Vandkone. fra dep. af Ni til ford pg/m® - - 1,012 - - - - - - 0427 0339 - - - - 0,062 0,040 - -
Vandkonc. fra dep. af Pb il ford pg/m® - - 1,861 - - - - - - 0,786 0623 - - - - 0114 0,074 - -
Vandkonc. fra dep. af V til fiord pg/m® - - 0,081 - - - - - - 0034 0027 - - - - 0,005 0,003 - -
Vandkonc. fra dep. af As il ford pg/m® - - 0,141 - - - - - - 0,059 0047 - - - - 0,009 0,006 - -
Vandkonc. fra dep. af Mo til ford pg/m® - - 0,053 - - - - - - 0022 0018 - - - - 0,003 0,002 - -
Vandkonc. fra dep. af Se il ford pg/m® - - 0017 - - - - - - 0,007 0,008 - - - - 0,001 0,001 - -
\Vandkonc. fra dep. af Zn til fiord ug/m® - - - - - - - - 7,362 833
[Talegreense for N (nedre hiv. over) kg Nha - - 30 0| 15 10 10
Total dep. N akt. omr. ift. talegreense % - - - 07% 0,6% 14% 2% 6% 06%
Merdep. Nift. Referencescenariet kg Nha 3010 00072 00135 00064 00085 00046 0,0032 0,0016] 00016 00011 00| 0,0002
Mer-dep. Nift. Referencescenariet % 2% 2.8% 8,1%) 2.6% 2,5% 21% 17% 1,6%) 21% 1,8%) 0.9% 1,3%) 05% 1,4%) 09% 0,0% 1,2%
Merdep. N akt. om. it talegr % - - - 0025% __-0.018%|  0055%  -0,055%| -0.035%  -0023%| -0,006% _ -0.004%| -0.004% _ -0.004%| -0.004%
[Akt. N-dep.+ baggrund for §3-omr. kg Nha - - - 116 11,6] 96 9,5 - - - - - - - - - - -
|AKt. N-dep.+ baggr. ift. over talegr. % - - 20% 20% 39% 38% - - - - - - - - - - -
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Bilag K. Sammenfattende redeggrelse for miljgvurderingsproces og
rettelsesblad

Underbilag:

Bilag 1: Rettelsesblad, MKV CO2-fangstanleeg, Asnaesveerket,
Rambgll 18. december 2024

Bilag 2: Afggrelse efter indsatsbekendtggarelsen § 8 stk 4 for Asnae-
sveerket, Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljg (SGAV)
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== Ligestillingsministeriet
Miljgstyrelsen

Bilag K Virksomheder

J.nr. 2023 - 24871
Vedlagt Ref. CARRE/MAPOU
Underbilag 1, Rettelsesblad Den 19. december 2024

Underbilag 2, Afggrelse efter indsatsbekendtggrelsen

Sammenfattende redeggrelse
Miljgvurderingsproces for COz-fangstanleeg, Asnaesvearket

Dette notat sammenfatter Miljgstyrelsens afvejninger, vurderinger og
begrundelser i forbindelse med miljgvurderings- og hgringsprocessen for CO2-
fangstanleaeg, Asnaesvarket pa Asnasvej 16, Kalundborg Kommune.

Til notatet hgrer fglgende underbilag:

Bilag 1: Rettelsesblad, MKV CO2-fangstanlaeg, Asnaesveerket,

Rambgll 18. december 2024,

Bilag 2: Afgarelse efter indsatsbekendtgarelsen § 8 stk 4 for Asnaesveerket,
Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljg (SGAV)

Baggrund for projektet

@rsted har efter miljgvurderingsloven ansggt om at etablere et CO2- fangstanlaeg
(ASV66) pa Asnaesvaerket i Kalundborg Kommune. Anlegget skal fange CO: fra
afkastet pd Asnasvaerkets eksisterende fliskedel ASV6. CO2’en transporteres til et
mellemlager pa Asnasvaerket med henblik pa afskibning til permanent geologisk
lagring. CO2-fangstanlaegget forventes at kunne fange ca. 60 % af veerkets samlede
afkast svarende til ca. 280.000 ton CO2 om aret.

COz-fangst er en vigtig teknologi for at kunne na malet om at nedbringe de danske
emissioner af CO2 med 70 % frem til 2030. Den opsamlede CO: skal lagres i
undergrunden eller anvendes som ‘rdmateriale’ for nye braeendstoffer.

Energistyrelsen understatter etableringen af CO2-fangstanlaeeg gennem
gkonomiske stgtteordninger.

Lokalisering

Projektet er lokaliseret pa det eksisterende Asnasvark beliggende Asnzsvej 16,
4400 Kalundborg. Kalundborg Kommune er planmyndighed og star saledes for
tilvejebringelse af tilleeg til spildevandsplan, kommuneplantilleeg og lokalplan samt
miljgvurdering af disse. At der er tilvejebragt den fysiske planlaegning efter
planloven for projektet er en forudseetning for Miljgstyrelsens afgarelse.



Projektomradet er beliggende inden for Lokalplan 52 samt Lokalplan 564, der
begge er udlagt til anlaeg til produktion af energi med tilhgrende faciliteter.
Projektet medfarer ikke eendringer i spildevands- eller kommuneplan.

Sagsfremstilling

Miljastyrelsen modtog den 2. maj 2023 ansggning om etablering af et CO2-
fangstanlaeg ved Asnaesverket fra @rsted A/S i henhold til § 18 i
miljgvurderingsloven.

Projektet er omfattet af miljgvurderingslovens Bilag 1, pkt. 24, Anlzg til
opsamling af COz-stremme fra anleeg omfattet af dette bilag med henblik pa
geologisk lagring i medfar af direktiv 2009/31/EF, eller hvor den samlede
opsamling af CO2 arligt ligger pa 1,5 megatons eller derover, hvorved der er krav
om en miljevurdering af projektets indvirkning pa miljget.

Processen og hgringer

Som en del af miljgvurderingen er der gennemfgrt en offentlig indkaldelse af idéer
og forslag til projektet i perioden fra den 13. oktober 2023 - 27. oktober 2023. Der
blev modtaget svar fra Sgfartsstyrelsen, Danmarks Naturfredningsforening og en
borger. Miljastyrelsen har herefter udarbejdet en udtalelse om afgreensning af
miljgkonsekvensrapportens indhold (§23-notat), som er fremsendt til ansgger.

Dispensation til at pabegynde bygge- og anleegsaktiviteter:

Den 27. oktober 2023 modtog Miljastyrelsen ansggning fra virksomheden om at
kunne igangsette byggemodningsaktiviteter pa Asnaesverket i forbindelse med
projektet om CO2-fangstanlaegget farend at der foreld en godkendelse.
Miljgstyrelsen meddelte med baggrund i denne ansggning den 12. januar 2024
tilladelse til at igangsatte byggemodningsaktiviteter far der er meddelt § 25
tilladelse efter Miljgvurderingsloven til det samlede projekt om CO2-fangst pa
Asnasverket.

Miljgstyrelsen traf afggrelsen i henhold til miljgvurderingslovens § 4, stk. 4,
hvorved byggemodningsaktiviteterne til projektet kan undtages fra lovens
bestemmelser om miljgvurdering, men forudsat at lovens formal opfyldes.

Afgarelsen beted, at virksomheden kunne igangseatte byggemodningsaktiviteter pa
Asnasveerket inden der blev meddelt en endelig § 25 tilladelse. Afggrelsen var
seerligt begrundet i de vaesentlige samfundshensyn vedrarende opfyldelse af
vedtagne nationale klimamal i Danmark i 2025 og 2030, idet CO2 fangstprojektet
pa Asnaesvaerket udgar en unik, entydig og konkret andel af denne CO2 reduktion
indenfor fristen af klimamalene i 2025 og 2030.

Miljastyrelsens afggrelse efter miljgvurderingslovens § 4 stk. 4 omfattede
udelukkende de beskrevne og tydeligt afgraensede byggemodningsaktiviteter, og
dermed ikke nogen efterfglgende drift af anleegget. Afgarelsen implementerer
VVM-direktivets artikel 2, stk. 4 vedrgrende miljgvurderingspligtige projekters
helt eller delvise undtagelse fra miljgvurdering. Af lovens § 4, stk. 4 fremgar, at et

1 https://mst.dk/annonceringer/2023/oktober/oersted-as-indkaldelse-af-ideer-og-forslag-
angaaende-co2-fangst-mellemlager-og-co2-transport-paa-asnaesvaerket




projekt omfattet af bilag 1 eller 2 i undtagelsestilfeelde helt eller delvis kan fritages
fra lovens bestemmelser om miljgvurdering, hvis dette vil skade formalet med
projektet, forudsat at lovens formal opfyldes. Miljgstyrelsens vurderinger af at
forudsaetningerne var til stede for at anvende § 4, stk. 4 med henblik pa at kunne
igangsatte byggemodningsaktiviteterne i projektet fremgar af bilag 1 til afgerelsen
af 12. januar 2024. Der blev i forbindelse med afggrelsen foretaget hgring af
Kalundborg Kommune, Vestsjellands Brandvaesen, Midt og Vestsjallands Politi,
Arbejdstilsynet, Energistyrelsen, Miljgministeriet, Klima-, Energi- og Forsynings-
ministeriet, Vejdirektoratet, AOT Inter Terminals og Trafikstyrelsen.

I perioden 2. juli 2024 til 27. august 2024 har Miljgstyrelsen foretaget hgring over
den udarbejdede miljgkonsekvensrapport samt udkast til miljggodkendelse af
projektet. Der er ikke indkommet hgringssvar.

I forbindelse med udarbejdelse af den endelige miljggodkendelse er projektet
blevet tilpasset og justeret med henblik pa at reducere belastningen af narliggende
vandomrader med kvelstof mest muligt. Dette er uddybet nedenfor (p.6) under
'‘Deposition af kveelstof’, og neermere beskrevet i rettelsesblad, bilag 1 til
narveerende bilag K.

Andringerne vurderes ikke at have betydning for konklusioner og vurderinger i
miljgkonsekvensrapporten.

Der er pa denne baggrund ikke behov for fornyet hgring af miljgkonsekvens-
rapporten.

Indholdet i afggrelsen

Miljastyrelsen vurderer, at der pa baggrund af den offentliggjorte
miljgkonsekvensrapport med tilhgrende bilag, hgringsbidrag og supplerende
oplysninger fra ansgger er tilvejebragt grundlag for at treeffe afgarelse om
miljggodkendelse af projektet.

Afgarelsen omfatter en godkendelse, hvor @rsted A/S far mulighed for at etablere
og drive et CO2-fangstanlaeg pa en raekke vilkar og projektforudsetninger, som er
narmere beskrevet i anleggets miljggodkendelse.

Miljostyrelsens begrundelser og overvejelser til grund for afggrelsen
De planlegningsmaessige rammer for COz-fangstanlegget er vedtaget af
Kalundborg Kommune. Der er dermed taget stilling til de overordnede afvejninger
af hensyn ved arealanvendelsen.

I afggrelse om miljggodkendelse har Miljgstyrelsen pa baggrund af oplysningerne
fra miljgvurderings- og miljggodkendelsesprocessen samt risiko og miljgvurdering
af CO2-fangstanleegget lagt veegt pa felgende hensyn;

" at plangrundlaget efter planloven for CO2-fangstanlaegget er endeligt
tilvejebragt ved tidspunktet for Miljgstyrelsens afgarelse,



" at COq-fangstanleaegget er placeret i umiddelbar forleengelse af og delvist
omkranset af det eksisterende Asnasveerk,

= at pavirkningen pa trafikafviklingen p& adgangsvejene til Asnaesvarket som
falge af trafik med CO:z fra fangstanlaegget er vurderet til at veere lille

" at COq-fangstanlaegget ikke giver anledning til emissioner fra afkast, som
medfarer overskridelser af greensevardier for immissionskoncentrations-
bidraget (B-veerdier)

" at driften p& CO2-fangstanlagget kan overholde vejledende graenseveaerdier for
stgj

. at der ikke vurderes at veere risiko for jord- og grundvandsforurening fra CO2-
fangstanlaegget

" at CO2-fangstanleegget kan anleegges og drives pa stedet uden at pafgre
omgivelserne forurening, som er uforenelig med hensynet til omgivelsernes
sarbarhed og kvalitet

. at COz-fangstanlaegget kan etableres og drives uden veasentlige pavirkninger
af vandomrader og natur i neerheden af projektomradet

" at en vaesentlig pavirkning af bilag IV-arter kan afvises, og der foreslas ingen
afveaergetiltag

" at spildevand genereret under drift udnyttes som vandressource eller afsattes
som ressource til andre virksomheder

= atder ved design af anleegget har veret fokus pa at opna hgj energieffektivitet

» atansgger for COz-fangstanlaegget har beregnet individuel stedbunden risiko
og redegjort for samfundsmaessig risiko, der af risikomyndighederne vurderes
at veaere acceptable,

" at ansgger under planlaegningen af CO2-fangstanlegget har truffet de
ngdvendige foranstaltninger med henblik pa at forebygge sterre uheld og
begraense effekterne for mennesker og milje af sddanne uheld.

Emner, som har givet anledning til yderligere overvejelser:

Deposition af miljgfarlige forurenende stoffer (MES)

| forbindelse med driften af carbon captureanlaegget pd Asnasvaerket vil der fore-
komme udledning via raggassen af en reekke miljafarlige forurenende stoffer,
hvoraf der forekommer deposition pa narliggende land- og overfladevand. Over-
fladevand inkluderer bade malsatte vandomrader i henhold til vandomradepla-
nerne samt ikke-maélsatte vandomrader over 1 hektar.




Jeevnfor §6 i bekendtgarelse 1433/2017 om udledning af visse forurenende stoffer
samt 88 i Indsatsbekendtggrelsen ma der kun gives tilladelse til projekter, der
pavirker et overfladevandomrade, hvis pavirkningen ikke medfarer en forringelse
af tilstanden og/eller hindrer malopfyldelse i overfladevandomréderne. Udled-
ningen ma séledes ikke medfare overskridelse i sger, overgangsvande, kystvande
eller havomrader af de miljgkvalitetskrav, der fremgar af bilag 2 til bekendtgarel-
se om fastleeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og
grundvand. For stoffer hvor der ikke findes miljgkvalitetskrav, kan de enkelte
stoffers PNEC-veaerdier anvendes i vurderingen som et alternativ til miljgkvali-
tetskrav. Desuden ma koncentrationen af stoffer, der har tendens til at akkumu-
lere i sediment eller biota, ikke stige i veesentlig grad i sediment og relevant biota,
og der ma ikke ske smagsforringelse i fisk og skaldyr som fglge af projektet.

For de stoffer, hvor der ikke er fastlagt miljgkvalitetskrav, skal Miljgstyrelsen
foretage en konkret vurdering af den ansggte pavirkning af de bergrte vandomra-
der, herunder i forhold til udledningens omfang, de resulterende stofkoncentra-
tioner og eksisterende viden om stoffets toksicitet mv. Hvis Miljgstyrelsen heraf
kan konkludere, at stofkoncentrationen er sa lav, at den er uden betydning for
vandmiljget (vand, sediment og biota), treeffer myndigheden afgarelse i sagen,
uden at der fastseettes miljgkvalitetskrav for stoffet, jf. § 4, stk. 1, i bekendtgarelse
om krav til udledning af visse forurenende stoffer.

Det fremgar af Miljgstyrelsens spgrgsmal og svar om udledning af visse forure-
nende stoffer til vandmiljget, FAQ 32, at ved vurdering af om en pavirkning af et
vandomrade med et stof, hvor der ikke er fastsat miljgkvalitetskrav, skal et po-
tentielt miljgkvalitetskrav (f.eks. en anerkendt PNEC) holdes op imod udlednin-
gens gennemsnitlige stofkoncentration. Den forventede fortynding umiddelbart
efter udledning til vandomradet kan indregnes. Fortyndingen fastleegges pa bag-
grund af en konkret vurdering af opblandingsforholdene i det bergrte vandomra-
de: Der kan som udgangspunkt anvendes en fortyndingsfaktor mellem 1 og 10.

Hvis den beregnede stofkoncentration umiddelbart efter fortynding er mindst en
faktor 10 lavere end det potentielle miljgkvalitetskrav, ma udledningen anses for at
veere uden betydning for vandmiljget, og miljgmyndigheden kan treffe afggrelsen
om udledningen, uden at der fastsaettes et miljgkvalitetskrav. For depositioner er
der dog ikke tale om en fortynding umiddelbart efter en udledning, men en direkte
beregning af depositionen (afsetning pr. flade) og opblandingen i det modtagende
vandomrade. Miljgstyrelsens vurdering tager derfor udgangspunkt i beregnede
steady-state koncentrationer.

CO2-fangststoffer

| forbindelse med miljgkonsekvensvurderingen af CO2-fangstanlaeg pa Asnaes-
veerket har ansgger udarbejdet et baggrundsnotat "Vurdering af deposition af 'nye’
stoffer”, hvor ansgger gennemgar de seerlige stofgrupper, hvor der potentielt kan
forekomme emission fra CC-anleegget. Notatet ligger som bilag E til miljg-
konsekvensrapporten.

De nye stoffer fra CC-anlaegget stammer fra det organiske oplasningsmiddel (sol-
vent), som fanger CO2’en, samt nedbrydningsprodukter fra solventet. Solventet
udggres af en amin, mens nedbrydningsprodukterne kan veere andre aminer,



aldehyder, nitrosaminer, nitraminer og amider. Stofferne er Miljastyrelsen be-
kendt, men er omfattet af fortrolighed. Ansgger har redegjort for, at de stoffer, der
er vurderet er deekkende for de konkrete stoffer, der planleegges anvendt.

Ansgger har gennemfgrt en vurdering baseret pa anvendelse af en maksimal
merdeposition, en PNEC-verdi beregning for de stoffer, hvor der ikke foreligger
miljekvalitetskrav for vandomrader, samt anvendelse af en steady-state betragt-
ning, der i praksis overestimerer de beregnede koncentrationer i vandfasen og
sedimentfasen, da beregningerne er baseret pa, at der ikke fjernes stof ved ek-
sempelvis gennemstrgmning.

De konservative beregninger af ligevaegtskoncentration har for de fleste overfla-
devande veeret tilstraekkeligt i det omfang, at beregning af ligeveegtskoncentrati-
onen i de forskellige medier i alle de beregnede afstande og punkter har vist
overholdelse af laveste PNEC for de forskellige stofgrupper.

I nogle omréder er der ved de indledende beregninger fundet overskridelse i se-
diment af laveste PNEC. Dette vedrgrer inderste del af Kalundborg Fjord (600 m
0g 1.900 m) og brakvandssgen Saltbaek Vig, samt tre mindre brakvandsger nord-
gst for Saltbaek vig (Krageg Sg, Tidam og Etdam). Der er derfor foretaget en detal-
jering af beregningen af koncentration i sediment for disse omrader med henblik
pa at undersgge om laveste PNEC kan overholdes.

Miljastyrelsen vurderer samlet, at det ved beregninger er vist, at der ikke vil fo-
rekomme overskridelser af geeldende miljgkvalitetskrav eller PNEC-veerdier i
hverken marine, ferske, brakke eller terrestriske omrader, og at de beregnede
depositioner af CO2-fangststoffer fra projektet ikke vil betyde en vasentlig pa-
virkning af malsatte vandomrader og naermeste ikke-malsatte overfladevandom-
rade over 1 ha inden for en afstand af 15 km fra virksomheden. Emission af de
sarlige CO2-fangststoffer fra det ansggte projekt vil saledes ikke forringe tilstan-
den eller hindre malopfyldelse i de malsatte vandomréader.

P& samme made som for vand vurderer Miljgstyrelsen, at der ikke vil forekomme
en pavirkning af terrestrisk natur fra luftemissioner af aldehyder, aminer, ketoner,
amider eller nitrosaminer og nitraminer. Det skyldes, at der ikke kommer en
overskridelse af PNEC-vardien for stofferne grundet udvaskning og nedbrydning
eller, at den udregnede ligeveegtskoncentration for stofferne i jorden er under
PNEC-verdien.

Tungmetaller

Projektet medfarer, at depositionen i alle retninger og afstande fra anlaegget
reduceres for samtlige tungmetaller i forhold til drift af ASV6 uden CO2-fangst
grundet udledning af ragggasserne fra en hgjere skorsten og en medfglgende
fangst af sporstofferne i CO2-fangstanlaegget.

Deposition af kvaelstof (N)

Asnasveerkets drift medfarer, at der sker en belastning med kvelstof til
naerliggende land- og vandomrader via deposition. Belastningen fra det godkendte
CC projekt er samlet set mindre end den belastning, der med den hidtidige




tilladelse kunne finde sted efter tilladelsen og under maksimal drift, idet der med
narverende godkendelse er foretaget reduktioner i emissionsgraensevardier for
NOx og NH3 sammenlignet med den hidtidige godkendelse for ASV6.

CO2-fangstanleegget giver anledning til udledning af ammoniak, aminer, amider
mv. som alle indeholder kvalstof. De kveelstofholdige stoffer kan afseettes i
forbindelse med tardeposition og vaddeposition pa vand- og landarealer i
omgivelserne af Asnaesveaerket og derved i sidste ende give anledning til belastning
med kvaelstof til nerliggende vandomrader. Da Asnasverket hidtil har veeret
drevet med relativt fa driftstimer i forhold til tilladelsen har den faktiske
belastning med kvaelstof veeret langt mindre end det tilladte, og ogsd mindre end
naervaerende godkendelse giver tilladelse til samlet, pa trods af de neevnte
reduktioner i emissionsgranseverdier for NOx og NH3 i ngerveaerende
godkendelse.

Beregninger af den samlede maksimale udledning og belastning af kveelstof fra
projektet af naerliggende kystvandomrader i forhold til veerkets hidtil faktiske
udledning er nermere beskrevet i bilag J til miljgkonsekvensrapporten samt i
rettelsesblad (bilag 1) til naerverende bilag K. Det er beregnet, at projektet
medfarer en merbelastning med kvaelstof af Kystvandomrade 29 Kalundborg Fjord
med i alt 73 kg/ar N, af kystvandomrade 28 Sejerg Bugt med 115 kg/ar N og af
kystvandomrade 204 Jammerland Bugt og Musholm Bugt med 149 kg/ar N,
samlet 337 kg/ar N for de 3 kystvandomrader, som er bergrt af projektet. For
vandlgb og sger er det vurderet, at projektet ikke medfarer forringelse af tilstanden
eller hindrer mélopfyldelse for malsatte vandomrader og for Natura 2000
omrader, at merdepositionen er ubetydelig og ikke farer til forringelse af
bevaringsstatus for habitatnaturtyper.

Der er i godkendelsesforlgbet foretaget tilpasning af projektet med henblik pa at
nedbringe merbelastningen med N mest muligt. Saledes er emissionsgranse-
veerdien for ammoniak (NH3) for den raggasmengde, der gar direkte til ASV 6
skorstenen udenom CC fangstanlaegget reduceret fra 14 mg/Nm3 til 5 mg/Nm3, jf.
vilkar C22, og den samlede tilladte emission af NH3 fra veerket er reduceret fra 27
ton/ar til 20 ton/ar, jf. vilkdr C26. Det er yderligere besluttet, at virksomhedens
biologiske renseanlaeg nedlaegges, hvorved udledning herfra ikke fremover finder
sted. Dette er opgjort til 77 kg/ar N. Der er derudover udfgrt mere detaljerede
beregninger af den samlede tilfarsel af kvelstof til kystvandomraderne fra
projektet med henblik pa at fa et mere preecist og retvisende billede af tilfarslen af
kveelstof til de respektive vandomrader, jf. rettelsesblad (bilag 1).

Det falger af § 8, stk. 3 i bekendtggrelse om indsatsprogrammer for vandomrade-
distrikter, at en myndighed kun kan treeffe afgarelse, der indebarer en direkte eller
indirekte pavirkning af et overfladevandomrade eller en grundvandsforekomst,
hvor miljgmalet ikke er opfyldt, hvis afgarelsen ikke medfarer en forringelse af
overfladevandomréadets eller grundvandsforekomstens tilstand og den ikke
hindrer opfyldelse af de i bekendtgarelse om miljgmal for overfladevandomrader
og grundvandsforekomster konkret fastlagte miljgmal, herunder gennem de i
indsatsprogrammet fastlagte foranstaltninger. Miljgmalene for de 3 omtalte
vandomrader er ikke opfyldt.



Af indsatsbekendtggrelsens § 8, stk. 4, fremgar det, at i sager hvor myndigheden
vurderer, at der ikke kan gives tilladelse til udledning af kveelstof eller fosfor i
henhold til § 8, stk. 3, kan pageeldende myndighed indbringe sagen for Styrelsen
for Grgn Arealforvaltning og Vandmiljg (SGAV). SGAV kan i seerlige tilfeelde og
efter en konkret vurdering tillade, at myndigheden i henhold til lovgivningen
meddeler tilladelse eller godkendelse til den ansggte udledning. Miljastyrelsen
Virksomheder har pa den baggrund d. 27. november 2024 ansggt SGAV om at
tillade merbelastning med kveelstof af vandomraderne, som beskrevet ovenfor.

SGAV har d. 17. december 2024 meddelt dispensation til det ansggte, jf. bilag 2 til
naervaerende bilag K2, SGAV vurderer at den ansggte merudledning i princippet vil
kunne medfare et hgjere belastningsniveau for de bergrte vandomrader end
forudsat ved planperiodens start. Med baggrund i merudledningens begraensede
starrelse vurderer SGAV, at merudledningen ikke vil have en vaesentlig betydning,
og at der saledes kan gives dispensation til merudledning efter indsatsbekendt-
garelsens § 8, stk. 4. SGAV har ved vurderingen blandt andet lagt veegt pa, at den
ansggte merudledning vil vaere langt mindre end den arlige variation i baggrunds-
deposition og afstramning fra land, hvilket betyder, at merudledningen ikke
forventes at medfere en malbar negativ pavirkning af vandomradernes tilstand
samt at en vaesentlig del af merudledningen vil ske som deposition direkte til
vandfladen i vandomraderne. Dette medfgrer en umiddelbar fortynding af den
ggede tilfarsel af kveelstof, og en evt. effekt pa kvalitetselementerne vurderes ikke
at veere malbar. Merudledningen vurderes ikke at hindre opfyldelse af malet om
god gkologisk tilstand i nr. 28 Sejerg Bugt, nr. 29 Kalundborg Fjord samt nr. 204
Jammerland Bugt og Musholm Bugt.

Grundvand

Projektet ligger i et omrade uden grundvandsinteresser, og der er ingen offentlig
indsats overfor grundvandet i omradet. | anleegsfasen forventes kun mindre
udgravninger lokalt under grundvandsspejl, hvor der vil vaere behov for
grundvandssaenkning (ca. 10 m3 pr. time og op til ca. 2.500 m3 i alt). Det
planlaegges at anvende eksisterende opsamlingsbassin til befugtning af traeflis pa
arealet til opsamling af oppumpet grundvand. Bassinet anvendes allerede til
opsamling af overfladevand fra flispladsen. Bassinet bliver lukket i perioden under
anlaeegsarbejdet, sdledes, at der ikke kan ske udlgb til recipient. Der har ikke siden
dets etablering veeret udlgb fra bassinet, da alt vand har veeret anvendt til
befugtning af flis.

Almindeligt belastet overfladevand

Ved opfarsel af nye bygninger for CO2-fangstanlaegget samt befastelse af nye
arealer, gges den samlede afstramning af regnvand for Asnasveerket. Der vil dog
ikke vaere nogen direkte udledning af regnvand, idet al overskydende vand vil blive
handteret og genanvendt p& Asnaesverket ved etablering af nye anleg til

2 Der er mindre forskelle i de anfarte belastninger af vandomréaderne mellem rettelsesbladet
0g SGAV’ afggrelse, da de totalbelastninger, der er oplyst i rettelsesbladet er baseline-
belastninger og dermed ikke er helt samme veerdier som de statusbelastninger i
vandomradeplan 20212027 (VP3), som SGAV lagger til grund i afgerelsen. Forskellen har
alene en (minimal) betydning ved angivelsen af merudledning i % af belastningen.



opsamling og handtering af vandet indenfor carbon capture projektet. Langs
nyetablerede veje, pladser og bygninger etableres abne grafter til afledning af
regnvand. Regnvandet ledes gennem sandfang far tilledning til grefterne. Fra
grefterne ledes vandet til et nyetableret dbent bassin. Regnvandet i bassin og
grefter sikres mod nedsivning til grundvandet ved etablering af bentonitmembran.
Grafter og bassin udferes med muld pa sider og i grafter vil der ogsa veere muld i
bunden. Det vil tillade bevoksning og dermed sikre omsatning af organiske stoffer
og delvist rensning af det nedsivende vand for miljafarlige stoffer. Indlab til
grogfterne, samt overlgb grafterne imellem, sikres mod erosion ved udlaegning af
handstore sten. Grgfterne temmes via nedsivning til et underliggende draenrer, der
afleder vandet via gravitation til det nyetablerede bassin.

Brandvand vil i tilfelde af brand pa anlaeggene have samme faringsveje som ved
regnhandelser og vil kunne opsamles med slamsuger eller andet og afhandes til
godkendt modtager.

Kglevand

Projektet omfatter udledning af kalevand fra ASV6 til bortkgling af procesvarme
fra de forskellige dele af projektet. Der etableres en ny kalevandsbygning, hvor
havvand fra det eksisterende indtag gst for blokbygning for de gamle blokke 1-4
sendes igennem filtre og pumpes gennem varmevekslere i kglevandsanlaegget, der
kgler det interne lukkede kglekredslgb. Udlgb etableres via den eksisterende
kglevandskanal, som renoveres. Der etableres ny forbindelse mellem udlgbskanal
fra nyt kglevandsanlaeg og eksisterende kglevandskanal via en 22200 mm
rgrledning. Der tilfares eller udledes ingen stoffer i forbindelse med udledningen
af kalevand, og anlzg, der er i kontakt med havvandet, udfares i inerte materialer.

Den maksimale temperaturstigning er modelleret af DHI, og resultaterne
indikerer, at projektet medfgrer en lokal temperaturstigning i kelevandskanalen og
umiddelbart ved udmundingen i Kalundborg Fjord.

Det ud fra modellen beregnede neromrade svarende til en maksimal tempera-
turforggelse pa 2°C ved graensen af opblandingszonen udggr en ubetydelig del af
det samlede areal af Vandomrade 29, Kalundborg Fjord. Starrelsen af na&eromra-
det vurderes ikke at pavirke den gkologiske funktionalitet af vandomradet. Det
forventes derfor, at udledningerne ikke medfgrer en forringelse af kystvandets
tilstand og hindrer heller ikke opfyldelse af fastlagte miljgmal herunder de
aktiviteter, der er fastlagte i indsatsprogrammet. Det vurderes endvidere, at
udledningen af kelevand i forhold til habitatomrader ikke medfarer en vaesentlig
pavirkning pa arter eller habitatnaturtyperne pa udpegningsgrundlaget. I forhold
til marin biodiversitet, herunder pavirkning af bentisk flora og fauna, fisk,
havpattedyr og fugle vil pavirkning fra udledning af opvarmet kalevand veere
begraenset. | forhold til pavirkningen af Danmarks Havstrategi |1 vurderes
kglevandsudledningen ikke at medfgre en pavirkning af malene om opnaelse af
god miljgtilstand for deskriptorerne D1 — D7.

Bilag 1V arter
En raeekke bilag IV-arter kan potentielt blive pavirket af projektet: Marsvin, der har

forekomst i Kalundborg Fjord, flagermus, hvor flere arter er registreret omkring



projektomradet samt padder og krybdyr, der har forekomst inden for 5 km af
projektomradet.

Projektet vurderes, med hensyn til undervandsstgj og udledning af kalevand, ikke
at forringe den gkologiske funktionalitet for marsvin eller medfare forsatlig
forstyrrelse eller drab pa individer. Projektet vurderes ikke at forringe den
gkologiske funktionalitet for flagermus eller medfgre forseetlig forstyrrelse eller
drab pa individer. For padder og krybdyr er det vurderingen ud fra omfanget og
typen af det areal, der inddrages, at projektet ikke vil forringe den gkologiske
funktionalitet for markfirben, stor vandsalamander, strandtudse eller spidssnudet
fre, da ingen yngle- og rastesteder inddrages, og pavirkningerne fra projektet ikke
medferer drab pa individer eller forsetlig forstyrrelse. Det vurderes, at en
vaesentlig pavirkning som falge af deposition af CO2 fangststoffer kan udelukkes,
da depositionen ikke overskrider greensevaerdierne. Saledes kan risiko for
forseetligt individdrab afvises.

Det er samlet vurderet, at en vaesentlig pavirkning af bilag IV-arterne kan afvises,
og der foreslas ingen afvaergetiltag.

Konklusion

Der er i miljgkonsekvensrapporten redegjort for miljgpavirkninger ved etablering
og drift af anlaegget. Vilkar for etablering og drift af anleegget fremgar af
Miljastyrelsens §33-miljggodkendelse af anleegget samt bygge- og
anlaegstilladelsen. Miljgstyrelsen farer lgbende tilsyn med, at kravene til
virksomhedens drift i miljggodkendelsen af CO2-fangstanlegget efterleves,
herunder at pase, at det biologiske rensesanleeg nedlegges, som anfart som
praemis i beregningerne af belastningen med kveelstof af Kalundborg fjord.

Miljghensynet er integreret i afgarelsen i form af vilkar stillet i miljggodkendelse
og projektforudsatningerne for §33-godkendelsen. Miljgstyrelsen vurderer pa
baggrund af den gennemfgrte miljgvurdering, den offentlige hgring, samt de
stillede vilkar i miljggodkendelsen, at der kan traffes afggrelse i sagen.
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Rettelsesblad; MKV CO2 fangstanlaeg Asnaesveerket

1. Baggrund

Miljgstyrelsen har vurderet at den i Bilag J (Miljgkonsekvensrapport; CO2z-fangstanlaeg pa Asnaesveerket)
beregnede kvaelstofbelastning af kystvandomraderne som fglge af CO2-fangstanleeg skal nedbringes
som en forudsaetning for, at der kan meddeles tilladelse jf. 88 stk. 3 i Indsatsbhekendtggrelsen.

Dette notat redeger for de sendringer, der er foretaget med det formal at nedbringe den beregnede
merudledning af kveelstof til vandomraderne. Herudover beskrives de eendringer det har pa resultater
og konklusioner i miljgkonsekvensvurderingen inklusive bilag.
Notatet skal ses som et rettelsesblad til miljgkonsekvensvurderingen af 28. juni 2024.
2. Nedbringelse af den beregnede kveelstofbelastning, aktioner
Aktioner er fglgende:
1) Emissionsgreenseveerdi for ammoniak for den rgggasmeengde der gar direkte til ASV6
skorstenen og dermed ikke gar til CO2-fangstanleegget nedsaettes fra 14 mg/Nm? til 5 mg/Nm3.
2) Der er anvendes retningsspecifikke kvaelstofdepositionstal (kg/ha/ar) ved beregning af den

totale deposition til de relevante kystvandomrader.

I det fglgende gennemgas aendringerne og rettelserne i MKV’en og de enkelte bilag som falge af
ovenstaende.
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Rettelsesblad; MKV CO2 fangstanlaeg Asnaesveerket

3. Miljgvurderingsrapport, luftafsnit, afsnit 15

Data for NHs i tabel 15.2 i MKV’en for projektscenariet er eendret som fglge af eendring i
emissionsgraense for NHs for den del af raggassen som gar direkte til ASV6 skorstenen og som ikke gar
til CO2-fangstanlaegget. Nedenstdende eendringer betyder ikke @endringer til vurderingerne i
luftafsnittet, afsnit 15.

| referencescenariet er der endvidere en forskel mellem tabel 15-2 og nedenstadende for NHs. Forskellen
skyldes en reduceret emissionsgraensevaerdi for NHs pa 14 mg/Nm3, i forhold til de tidligere
beregninger, hvor emissionsgreenseveerdien for NHz i referencescenariet var pa 15 mg/Nm?3

Der er endvidere aendringer i den arlige emission af NOx og SO: i tabel 15.2 i MKV’en.

| de farste beregninger af den arlige emission af NOx blev anvendt den eksisterende
emissionsgraensevaerdi pa4 180 mg/Nm?. Denne er efterfglgende blevet reduceret til 100 mg/Nm3. Desuden
var der i den farste beregning ved en fejl, foretaget en halvering af den beregnede masseemission af NOx,

hvilket der kun skal ggres ved beregning af B-veerdi.

Hvad angar SO: skyldes aendringerne i den beregnede arlige emission af SO at emissionsgreensen fra
farste til sidste beregning er sendret fra 70 mg/Nm? til 50 mg/Nm?.

/ndringerne vurderes ikke at fa betydning for konklusionerne/vurderingerne i MKV’en.

Tabel 3-1: Forskel i &rlig masseemission fra Asnaesvaerkets blok 6 mellem Referencescenariet og projektet. De "nye”

stoffer, relateret til CO2-fangst er markeret med kursiv.

Emission Enhed | Projekt Reference Forskel
NOx-emission kg/ar 193.353 193.353 0
SO2-emission kg/ar 98.533 98.533 0
Partikel emission kg/ar 23.676 23.676 0
NHs3 kg/ar 19.880* 26.947 -7.067
HCL kg/ar 17.264 17.264 0

HF kg/ar 2.072 2.072 0
Kadmium kg/ar 1,15 1,278 -0,13
Kviksglv kg/ar 0,54 0,60 -0,06
Krom kg/ar 0,77 0,84 -0,06
kobber kg/ar 5,76 6,39 -0,64
Nikkel kg/ar 2,30 2,55 -0,26
Bly kg/ar 3,74 4,15 -0,41
Vanadium kg/ar 0,74 0,78 -0,04
Arsen kg/ar 0,88 0,98 -0,10
Molybdaen kg/ar 0,06 0,06 -0,01
Selen kg/ar 0,53 0,58 -0,05
Zink kg/ar 58 63,92 -6,37
Solvent til CO2-fangst kg/ar 5.838 0 5.838
Amin kg/ar 5.838 0 5.838
Piperazin kg/ar 292 0 292
Nitrosamin kg/ar 1,17 0 1,17
Nitramin kg/ar 1,17 0 1,17
Amid Kg/ar 292 0 292
Formaldehyd kg/ar 5.838 0 5.838
Acetalaldehyd kg/ar 2.919 0 2.919
Acetone kg/ar 5.838 0 5.838

*NHs for projektet er inklusive aminstofferne
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Rettelsesblad; MKV CO2 fangstanlaeg Asnaesveerket

Det fremgar af ovenstaende beregninger med anvendelse af en emissionsgraense for NHsz fra ASV6
skorstenen pa 5 mg/Nm? at den samlede emission fra Asnaesvaerket med projektet bliver knap 20 ton.
Asneesveerket har med de nuveerende miljggodkendelser tilladelse til at udlede knap 27 ton.

4. Miljgvurderingsrapport, vurdering af kveelstof

Idet greenseveerdien for ammoniakemission (NHs) fra rgggassen fra ASV6 skorsten er aendret til 5
mg/Nm3, aendres udledningen af kveelstof og merudledning af kveaelstof fra projektet ift.
referencealternativet ogsa. Konklusionerne i forhold til pavirkning af natur, vandomrader og Natura2000
omrader eendres ikke. Vurderingen er dog at en nedsat emissionsgreense for ammoniak fra ASV6
skorstenen vil have en positiv effekt for natur og vandomrader.

5. Supplement til bilag D

Beregninger af de faktiske N-depositioner er beskrevet i MKV, supplement til bilag D.
De opdaterede tal til bilag 1, 2, 3, 4 og 5 fremgar af vedlagte regneark.

6. Bilag J

For kystvandene er depositionsberegningerne foretaget langt mere preecist ved at anvende et stgrre
antal beregningspunkter til beregning af den samlede deposition til de enkelte vandomrader. Herudover
er der jf. ovenstdende anvendt en reduceret greenseveerdi for ammoniak i den del af rgggassen, som
ikke gar til COz-fangstanleegget, men direkte til ASV6-skorstenen. Graenseveerdien er sat til 5 mg/Nm3.
Den nye graenseveerdi, der indferes som vilkar i miljggodkendelsen for etablering af CC-anleegget pa
ASV6 er i neerveerende notat udelukkede anvendt for beregninger af deposition til kystvande. @vrige
emissioner er ikke aendret.

6.1 Supplerende beregningspunkter

For at fa et mere retvisende billede af den samlede tilfgrsel af kveelstof til kystvandomraderne fra
projektet, er der foretaget mere praecise beregninger af depositionen pa hhv. vandomradet og pa
oplandet, hvorfra der sker afstrgmning til de respektive vandomrader.

Vandomraderne og de tilknyttede oplande er inddelt i en reekke underomrader, for hvilke depositionen
er beregnet. For at fa den samlede tilfarsel af kvaelstof til vandomradet er depositionen (kg/ar) til de
respektive underomrader summeret. For afstrgmning fra oplandet er der taget hensyn til

kveelstoftilbageholdelsen jf. Figur 6-7.

Nedenstaende figurer (Figur 6-1til Figur 6-6) angiver de arealer, som de respektive vandomrader og
oplande er inddelt i. For hvert areal er der beregnet en deposition.

Doc ID REN2021N00672-RAM-RP-00133 / Version 0.8 5/13

Confidential



Rettelsesblad; MKV CO2 fangstanlaeg Asnaesveerket

Figur 6-1: lllustration af de punkter, hvor der for vandomradet Kalundborg Fjord er beregnet
merdeposition fra projektet i forhold til den faktiske deposition. Den gennemsnitlige deposition for to
punkter udtrykker depositionen for arealet mellem de to cirkeludsnit.

Figur 6-2: lllustration af de punkter, hvor der for oplandet til Kalundborg Fjord er beregnet
merdeposition fra projektet i forhold til den faktiske deposition. Depositionen i punkterne er anvendt til
at beregne depositionen for det afgreensede areal.
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Figur 6-3: lllustration af de punkter, hvor der for vandomradet Jammerland Bugt og Musholm Bugt er
beregnet merdeposition fra projektet i forhold til den faktiske deposition. Gennemsnittet af depositionen
i punkterne er anvendt til at beregne depositionen for arealet afgreenset af de rgde streger.

Figur 6-4: lllustration af de punkter, hvor der for oplandet til Jammerland Bugt og Musholm Bugt er
beregnet merdeposition fra projektet i forhold til den faktiske deposition. Depositionen i punkterne er
anvendt til at beregne depositionen for det afgreensede areal.
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Figur 6-5: lllustration af de punkter, hvor der for vandomradet Sejerg Bugt er beregnet merdeposition
fra projektet i forhold til den faktiske deposition. Depositionen i punktet er anvendt til at beregne
depositionen for arealet afgraenset af et cirkeludsnit og den rgde streg.
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Figur 6-6: lllustration af de punkter, hvor der for oplandet til Sejerg Bugt er beregnet merdeposition fra
projektet i forhold til den faktiske deposition. Depositionen i punkterne er anvendt til at beregne
depositionen for det afgreensede areal.

| Tabel 6-1 fremgar depositionen pa de respektive arealer for hhv. vand samt opland, der er relevante
for de tre vandomrader. Disse er summeret séledes, at der ogsa fremgéar en samlet deposition pa hhv.
vand (kg/ar) og pa det tilknyttede opland (kg/ar).

6.1.1  Afstremning til kystvand
Udover deposition direkte pa vandfladen vil deposition pa land medfare overfladeafstramning fra land til
vand i forbindelse med regnhaendelser.

Afstremning fra landomradet til de enkelte vandomrader er beregnet ud fra depositionen péa land (kg
N/ha/ar) ganget med arealet af den del af oplandet til vandomradet som depositionen repraesenterer, se
evt. figur 4-2, 4-4 og 4-6. Der er regnet afstrgamning fra land til de enkelte vandomrader inden for en
radius af 15 km fra Asnaesveerket. Herudover er der taget hensyn til at kveelstof tilbageholdes og
omseettes jf. nedenstaende illustration af kvaelstoftilbageholdelse (Danmarks Miljgportal, 2021).
Kveelstoftilbageholdelse skyldes denitrifikation, der involverer forskellige processer, der tilbageholder
kveelstof, f.eks. tilstedeveerelse af bakterier eller kemiske forbindelser, der kan fjerne nitrat, f.eks.
sasom fugtig lerbund.

Figur 6-7: lllustration af oplande til vandomrader omkring Asnaesvaerket. Kortet viser hvor stor en
procentdel af kveelstof, der omseettes eller tilbageholdes i undergrunden eller overfladevandet, fra
kveelstof udvaskes fra rodzonen til det nar frem til kysten (Danmarks Miljgportal, 2021).
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Tabel 6-1: Beregning af deposition af kveelstof til de relevante omrader (kg N Zar) fordelt p& afseetning
pa de tre vandomrader samt pa de tilknyttede oplande. Der er endvidere angivet beregnet afstremning til
de respektive vandomrader under hensyntagen til omsaetning af kvaelstof fgr afledning til vandomradet
jf. ovenstéende figur 6-7.

Vandomrade Afstand Retning Deposition Areal Deposition
(m) (grader) (kg N/ha/ar) (km?) (kg N/ar)
Kalundborg Fjord, 1900 300 0,0351 4 14,0
Vand 3000 300 0,0233 2,6 7,6
7000 300 0,0100 15,2 25,4
11800 290 0,0050 34,4 25,9
15000 290 0,0038 14,2 6,2
sum 70,4 79
Opland til 11800 310 0,0072 6,6 4,8
Kalundborg Fjord, 5000 330 0,0176 11,4 20,1
Grees 3000 90 0,0408 21,9 89,4
5000 270 0,0166 7,6 12,6
7000 100 0,0156 13,9 21,7
10000 100 0,0104 2,8 2,9
sum 64,2 151
Afstrgmning fra 71
opland til Kalundborg
Fjord
Jammerland Bugt og 4000 250 0,0134 18,0 16,8
Musholm Bugt, Vand 10000 250 0,0053
2700 210 0,0166 33,7 33,9
11300 210 0,0036
3000 180 0,0146 84,2 61,6
15000 180 0,0022
8000 160 0,0052
sum 135,9 112
Opland til 7000 270 0,0114 5,5 6,2
Jammerland Bugt og 3000 230 0,0223 7,0 15,6
Musholm Bugt, grees 6000 130 0,0111 20,9 23,2
15000 140 0,0036 36,1 13,1
11800 150 0,0044 33,1 14,7
11800 110 0,0072
sum 102,6 73
Afstremning fra 36
opland til

Jammerland Bugt og
Musholm Bugt

Sejerg Bugt, Vand 14000 320 0,0040 15,6 6,2
14000 360 0,0038 15,6 6,0
14000 40 0,0047 15,6 7,4
11800 330 0,0047 11,8 5,6
11800 360/0 0,0047 11,8 5,6
11800 40 0,0057 11,8 6,8
10000 360/0 0,0057 17,0 9,6
sum 99 a7
Opland til Sejerg 7500 350 0,0114 24,6 28,0
Bugt, Grees 7000 40 0,0150 49,7 74,8
11000 80 0,0108 39,7 43,0
13000 60 0,0087 28,7 24,8
sum 142,7 171
Afstromning fra 68
opland til Sejerg
Bugt
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6.2 Omlaegning af Asnaesveerkets interne rensningsanlaeg

| beregning af projektets kveelstofbelastning af Vandomrade 29 Kalundborg Fjord indgar omlaegning af
Asnaesveerkets interne rensningsanleeg, idet saniteert spildevand som en del af projektet fremover
planleegges ledt til Kalundborg Forsyning og rensning pa det kommunale rensningsanleeg.

Det betyder at der efter 2025 ikke bliver ledt renset spildevand til Kalundborg Fjord fra Asnsesveerkets
interne biologiske rensningsanlaeg, der nedlaegges. Der er i perioden 2020-2022 blevet udledt
gennemsnitligt 77 kg N/ar fra det biologiske rensningsanlaeg til Kalundborg Fjord.

6.3 Den samlede kveelstofbelastning af kystvande

Beregning af den totale overfladeafstramning af kveelstof (efter tilbageholdelse) samt den direkte
afseetning pa vandomradet for Kalundborg Fjord, Jammerland Bugt og Musholm Bugt samt Sejerg Bugt
fremgar af Tabel 6-2.

I beregning af den totale afstramning er der indregnet en tilbageholdelse fra de enkelte oplande jf. Figur
6-7.

| Tabel 6-2 sammenlignes med den totale belastning af vandomradet samt med indsatsbehovet
(Miljgministeriet, 2023).

Tabel 6-2: Beregning af den samlede mertilfgrsel af kveelstof fra deposition til relevante vandomrader (N
ton/ar) fra hhv. afseetning pa vandomradet samt afstremning. Mertilfarsel er sammenlignet med
baselinebelastning (2027) af vandomradet, samt malbelastning og indsatsbehov, kilde:
Vandomradeplanerne 2021-2027 (Miljgministeriet, 2023).

Reduceret Baseline- Mal-

Afsaetning A_fstmm udledning Mertll—_ belast- belast- Indsats- % af
2 vand ning . farsel i . X behov .
Vandomrade via alt ning ning baseline-
2 s spildevand o belastning
ton N/ar ton N/ar ton N/&r ton N/ar ton N/&r ton N/&r ton N/ar
29 Kalundborg 0,079 0,071 0,077 0,073 55,6 45,2 10,3 0,13
Fjord
28 Sejerg Bugt 0,047 0,068 - 0,115 131,1 164,1 - 0,09
204 Jammerland
Bugt og Musholm 0,112 0,036 - 0,149 1.186,3 930 256,3 0,01

Bugt

6.3.1 Kalundborg Fjord

I henholdt til vandomradeplanerne 2021-2027 er der for Kalundborg Fjord en baselinebelastning pa 55,6
ton N/ ar i 2027, og en malbelastning pa 45,2 ton N/ar, og der er saledes et indsatsbehov pa 10,3 ton
N/ar (Miljgministeriet, 2023).

For kystvandomradet Kalundborg Fjord er der i vandomradeplanerne 2021-2027 foreslaet indsatser,
som kan reducere belastningen med kvaelstof med op til 10,3 ton N/ar, som svarer til det forventede
indsatsbehov.

Den samlede merbelastning af kveelstof til Vandomrade 29 Kalundborg Fjord fra projektet er pa 0,073
ton N/ar. Heri er indregnet en reduceret udledning via spildevand pa 0,077 ton N/ar, jf. Redeggrelse
vedr. beregnet merudledning af N fra Asneesveerket, november 2024 og ovenstaende afsnit 6.2. |
forhold til baselinebelastningen af vandomradet p& 55,6 ton/ar N, udggr den samlede belastning fra
projektet 0,13 %.
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Den samlede N-belastning fra projektet ma betegnes som meget begraenset i forhold til den opgjorte
baselinebelastning og malbelastning, og det vurderes p& den baggrund, at projektet ikke vil forringe
vandkvaliteten i Kalundborg Fjord i nogen veaesentlig grad, og at projektet derved ikke medfarer risiko
for tilstandsforringelse eller hindring af malopfyldelse for vandomradet.

6.3.2 Jammerland Bugt og Musholm bugt

I henholdt til Vandomradeplanerne 2021-2027 er der for Jammerland Bugt og Musholm Bugt en
baselinebelastning pa 1.186,3 ton N/ar og en malbelastning pa 930,0 ton N/ar og dermed et
indsatsbehov pa 256,3 ton N/ar (Miljgministeriet, 2023).

Den samlede merbelastning af kveelstof til vandomrade 204 Jammerland Bugt og Musholm Bugt fra
projektet er pa 0,149 ton N/ar. | forhold til baselinebelastningen af vandomradet pa 1186,3 ton/ar N,
udggr den samlede belastning fra projektet 0,01%.

Belastningen ma betegnes som meget begreenset i forhold til den opgjorte basisbelastning og
malbelastning, og det vurderes pa den baggrund at projektet ikke vil forringe vandkvaliteten i
Jammerland Bugt og Musholm Bugt i nogen vaesentlig grad, og at projektet derved ikke medfgrer risiko
for tilstandsforringelse eller hindring af méalopfyldelse for vandomradet.

6.3.3 Sejerg Bugt

I henholdt til Vandomradeplanerne 2021-2027 er der for Sejerg Bugt en baseline belastning pa 131,1
ton N/ar og en malbelastning pa 164,1 ton N/ar, og der er dermed ikke et indsatsbehov
(Miljgministeriet, 2023).

Den samlede merbelastning af kveaelstof til vandomrade 28 Sejerg Bugt fra projektet er pa 0,12 ton
N/ar. | forhold til baselinebelastningen af vandomradet p& 131,1 ton/ar N, udger den samlede
belastning fra projektet 0,09 %,

Belastningen ma betegnes som meget begraenset i forhold til den opgjorte basisbelastninger og
malbelastningen og det vurderes pa den baggrund at projektet ikke vil forringe vandkvaliteten i Sejerg
Bugt i nogen vaesentlig grad, og at projektet derved ikke medfgrer risiko for tilstandsforringelse eller
hindring af malopfyldelse for vandomradet.

6.4 Konklusion ift. kystvandomrader

Belastningen af kveaelstof til de ovennaevnte kystvandomrader ma samlet set betegnes som meget
begraensede i forhold til de opgjorte baselinebelastninger og indsatsbehov. Det vurderes, at projektet
ikke kan forringe vandkvaliteten i nogen veesentlig grad, og at projektet derved ikke medfgrer risiko for
tilstandsforringelse eller hindring af malopfyldelse for nogen af vandomraderne.
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Ref. cabpe

Den 6. december 2024

Afggrelse om mulig tilladelse til merudledning af kveelstof fra
Asnasveerket AV V6 til tre kystvandomrader

Miljgstyrelsen Virksomheder, herefter MST Virksomheder, har den 27. november 2024 ansggt
Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljg, herefter SGAV, om tilladelse til, i medfar af § 8, stk.
4, i bekendtgarelse nr. 797 af 13. juni 2023 om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter, at MST
Virksomheder kan tillade @rsted Bioenergy & Thermal Energy A/S (Asnaesvarket @rsted) en gget
kveelstofudledning (N) pa 337 kg N/ar i forbindelse med gget produktion og drift af et nyt CO2-
fangstanlaeg (CC-anlaeg) pa Asnaesverket (blok ASV6). Den ansggte kveelstofudledning vil veere fordelt
pa tre kystvandomrader, med 73 kg/ar N til vandomrade 29 Kalundborg Fjord 115 kg N/ar til
vandomrade 28 Sejerg Bugt og 149 kg N/ar til 204 Jammerland Bugt og Musholm Bugt.

Ansggningen den 27. november 2024 erstatter en ansggning fra den 4. juli fra MST Virksomheder,
hvor MST Virksomheder ansggte daveerende Miljastyrelsen Hav- og Vandmiljg, om tilladelse til, i
medfgr af § 8, stk. 4, i bekendtggrelse nr. 797 af 13. juni 2023 om indsatsprogrammer for
vandomradedistrikter, at MST Virksomheder kunne tillade @rsted Bioenergy & Thermal Energy A/S,
herefter Asnaesvaerket, en gget kvaelstofudledning pa i alt 1,2 ton per ar til kystvandomraderne nr. 29
Kalundborg Fjord, nr. 28 Sejerg Bugt og nr. 204 Jammerland Bugt og Musholm Bugt. Der er henover
sommer og efterdr 2024 foretaget aendringer i projektet med henblik pa at nedbringe den beregnede
belastning af kveelstof til vandomraderne, som der oprindeligt blev ansggt om tilladelse til
merudledning af.

SGAV meddeler d.d. MST Virksomheder tilladelse som ansggt efter § 8, stk. 4, i bekendtggrelse om
indsatsprogrammer for vandomradedistrikter til at tillade merudledning af kveelstof.

Redeggrelse for sagen

Miljgstyrelsen Virksomheders ansggning

MST Virksomheder har i forbindelse med ansggningen oplyst, at @rsted har ansggt om
miljsgodkendelse til at etablere et Carbon Capture-anleeg p& Asnaesverkets biomassefyrede blok 6
(ASV6). Projektet bestar af et anlaeg, som opfanger CO, i rgggassen fra den eksisterende emission fra
ASV6. Anlaegget vil udlede kvalstof til luften, som medfarer deposition af kvalstof pa tilstadende
landarealer og vandomrader. Der ansgges saledes om dispensation til en arlig merudledning pa i alt
337 kg N per ar til tre tilstadende kystvandomrader. Se bilag 1 til afggrelsen.

Miljastyrelsen Virksomheders vurdering

Miljastyrelsen Virksomheder har i ansggningen redegjort for baggrunden og formalet med projektet,
for tilstanden og planlagte indsatser med henblik pa at sikre malopfyldelse i bergrte vandomrader, og
for myndighedens vurdering af, i hvilket omfang udledningen kan antages at vere i overensstemmelse
med vandplanlaegningen. MST Virksomheder har oplyst, at projektet vil medfgre en merudledning af
kveelstof til tre kystvandomrader med manglende malopfyldelse (god gkologisk tilstand i 2027), nr. 29
Kalundborg Fjord, nr. 28 Sejerg Bugt og nr. 204 Jammerland Bugt og Musholm Bugt. Dette betyder, at
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en tilladelse til en arlig merudledning af kveelstof fra CO,-fangstanlagget til de tre bergrte
kystvandomrader, som udgangspunkt ikke vil kunne meddeles i overensstemmelse med § 8, stk. 3, i
bekendtgarelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter.

Pa baggrund af oplysninger om omfanget af den arlige merudledning af kvelstof, vurderer MST
Virksomheder, at merudledningen ikke vil forringe tilstanden eller hindre opfyldelse af malet om god
gkologisk tilstand i kystvandomraderne Kalundborg Fjord, Sejerg Bugt samt Jammerland Bugt og
Musholm Bugt. MST Virksomheder har endvidere i ansggningen redegjort for, hvorfor det vurderes, at
der er grundlag for, at SGAV meddeler tilladelse til den arlige merudledning af kveelstof efter § 8, stk.
4, i bekendtggrelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter (BEK nr. 797 af 13/06/23). Se
bilag 1 til afggrelsen.

Sagens oplysninger

Projektet

Baggrunden for sagen er, at @rsted gnsker at etablere et anleeg til CO,-fangst pd Asnaesveerket blok
ASV6. Anlagget har til formal at udskille CO2 fra rgggassen fra kraftvaerket, saledes at dette ikke
udledes til atmosfzaren. Det er ngdvendigt at gge produktion pa verket, for at opna den gnskede CO,-
fangst. Efter opsamling i carbon capture-anleegget mellemlagres CO2 i tanke pd Asnasveerkets omrade
for derefter at blive udskibet fra veerkets havn til geologisk lagring i undergrunden. Der forventes
opsamlet/opfanget ca. 280.000 tons CO2 fra ASV6 pr. ar. Projektet bestar af et CO,-fangstanlaeg, som
opfanger CO, i reggassen fra den eksisterende emission fra ASV6. Projektet er en del af Danmarks
grenne omstilling, et sakaldt VE-projekt (VE — vedvarende energi) og er en del af det overordnede mal
om, at Danmark skal reducere COz udledningerne med 70 % i 2030 i forhold til 1990-niveau.
Asnasverket leverer fijernvarme og el til elnettet. Anlaegget forventes at veere i drift kontinuerligt, og
merudledningen af kveelstof vil ske kontinuerligt fordelt over hele aret.

Bergrte vandomrader

Om pavirkningen af malsatte vandomrader, effekten af indsatser og mulighederne for at opfylde
fastsatte miljgmal, har Miljgstyrelsen Virksomheder oplyst nedenstdende, som fremgar af ansggningen
samt vandomradeplan 2021 — 2027.

CO,-fangstanlaegget vil medfare en gget belastning med kveelstof pa i alt 337 kg per ar fordelt pa tre
kystvandomrader malsat i vandomradeplan 2021 — 2027. Den ggede udledning er opgjort for
projektomradet, der deekker et omréde i en radius af 15 km fra Asnaesvaerket. Dele af den ggede
udledning af kvaelstof vil afsattes direkte pa vandoverfladen i de tilstedende kystvandomrader. Andre
dele af den ggede udledning af kvaelstof vil afsattes pa landjorden i de tilstadende oplande, hvorfra en
mindre del vil udledes til kystvandomraderne med afstremningen fra land. (Se figur 1 og tabel 1) Der
ansgges om tilladelse til dispensation til merudledning af i alt 73 kg N/ar til nr. 29 Kalundborg Fjord,
115 kg N/ar til nr. 28 Sejerg Bugt og 149 kg N/ar til nr. 204 Jammerland Bugt og Musholm Bugt, se
tabel 1, efter § 8, stk. 4, i bekendtggrelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter.



Figur 1. Samlet gkologisk tilstand for kystvandomraderne nr. 29 Kalundborg Fjord, nr. 28 Sejerg Bugt samt nr.
204 Jammerland Bugt og Musholm Bugt i vandomradeplan 2021 — 2027 og deres oplande. Den beige ring
indikerer omradet inden for en radius pa 15 km, som vurderes potentielt at blive pavirket af depositionen af
kveelstof fra CO2-fangstanlaegget pa Asnaesveerket. Asnaesveerket ligger i Kalundborg i bunden af Kalundborg
Fjord.

Tabel 1. Oplysninger fra MST Virksomheder om merudledning af kvaelstof i tons per ar i forbindelse med CO2-fangsanlegget
pa Asnesvaerket. Merudledningen er opgjort i den andel der lander direkte pa vandfladen, den andel der udledes via
afstremning fra land, samt den samlede merudledning til de bergrte kystvandomrader. Endvidere er angivet statusbelastning
for kveelstof og fordelt indsatsbehov for kvelstof, samt merudledningen i % af statusbelastningen og det fordelte indsatsbehov
for kystvandomraderne nr. 29 Kalundborg Fjord, nr. 28 Sejerg Bugt samt nr. 204 Jammerland Bugt og Musholm Bugt.
Asnaesverket ophgrer med direkte udledning fra veerkets interne spildevandsanleg, hvilket er opgjort til 0,077 tons N/ar,
hvorved den samlede afstramning fra land til fjorden ved projektgennemfarelse opgeres til minus 0,006 tons N/ar. SGAV ggr
opmerksom pa at de totalbelastninger, der er oplyst i ansggningen (bilag 1) ikke stemmer helt med statusbelastninger i VP3.
De her angivne data stemmer med vaerdierne i bilag 1 og 1.1 til vandomradeplan 2021-2027 (VP3).

Tons N/ar 1D Statusbe- | Fordelt Merudled- Merudled- Merudled- Merudled- | Merudled-
nr lastning indsats- ning af ning af ning af ningi%af | ningi % af

for behov kvelstof - kveelstof - kveelstof — statusbe- fordelt
delop- 2027 deposition via ialt lastning indsatsbe-
lande i pa vandet afstromning hov
VP3 fra land

Kalundborg 29 54,9 10,3 0,079 -0,006 0,073 0,13 0,71

Fjord

Sejerg Bugt 28 153,2 - 0,047 0,068 0,115 0,08 -

Jammerland 204 1295,2 256,3 0,112 0,036 0,149 0,01 0,06

Bugt og

Musholm Bugt

Samlet 1503,3 266,6 0,239 0,175 0,337 - -

Miljgmalene for de tre kystvandomrader er i vandomradeplaner for perioden 2021-2027 (VP3) fastlagt
til god gkologisk og god kemisk tilstand i 2027. Det er udelukkende den gkologiske tilstand for de
biologiske kvalitetselementer, der er inddraget i denne afggrelse. De understattende



kvalitetselementer (iltforhold og lysforhold), gkologisk tilstand for nationalt specifikke stoffer samt
kemisk tilstand er ikke relevante for denne afgarelse. Kalundborg Fjord er i VP3 klassificeret til samlet
ringe gkologisk tilstand, baseret pa ringe gkologisk tilstand for rodfaestede bundplanter (eksempelvis
alegraes). Sejerg Bugt er i VP3 klassificeret til samlet ringe gkologisk tilstand, baseret pa ringe
gkologisk tilstand for rodfaestede bundplanter (eksempelvis alegrees). Jammerland Bugt og Musholm
Bugt er i VP3 klassificeret til samlet moderat gkologisk tilstand, baseret pad moderat gkologisk tilstand
for fytoplankton (klorofyl) og rodfaestede bundplanter (eksempelvis alegrees). Se tabel 2.

Samlede kveelstofbelastning og kveelstofreduktionsbehov for bergrte vandomrader

I vandomradeplan 2021 — 2027 (VP3) er den samlede kvalstofbelastning til kystvandomraderne
opgjort. Statusbelastningen (den aktuelle belastning opgjort i vandomradeplan 2021 -2027) er for
Kalundborg Fjord 54,9 tons N/ar, for Sejerg Bugt 153,2 tons N/ar og for Jammerland Bugt og
Musholm Bugt 1295,2 tons N/ar, se tabel 1. For en lang reekke af kystvandomraderne er der i VP3
opgjort et behov for at reducere den arlige kvaelstofbelastning. For Kalundborg Fjord samt
Jammerland Bugt og Musholm Bugt er indsatsbehovet fastlagt til henholdsvis 10,3 tons N/ar og 256,3
tons N/ar, se tabel 1. For Sejerg Bugt er der ikke fastlagt et indsatsbehov for kvelstof i
vandomradeplan 2021 — 2027, da status- og baselinebelastningen er under malbelastningen. De
planlagte indsatser for reduktion af kvalstof fremgar af bilag 1 og 1.1 til vandomradeplan 2021 - 2027.
Indsatserne skal understatte, at de konkrete kystvandomrader kan opna god gkologisk tilstand.

Den direkte kveelstofdeposition vil ske spredt ud over en stor del af vandfladen, og fordelt udover hele
aret. Den indirekte merudledning vil ledes til kystvandomrader via den diffuse afstremning fra
oplandene.

Som led i forberedelserne af genbesgget af Aftale om grgn omstilling af dansk landbrug
(landbrugsaftalen) fra oktober 2021 er der gennemfgrt en evaluering af det faglige grundlag for
kveaelstofindsatsen ("second opinion”) mhp. at afdekke, om alternative forudsaetninger eller valg vil
kunne lede til en justeret opggrelse over kvalstofindsatsbehovet i de danske vandplaner. Den endelige
rapport om second opinion blev offentliggjort i september 2024 (Second opinion - Evaluering af det faglige
grundlag for kveelstofindsatsen). Regeringen forventer at laegge sig fast pa det sakaldte scenarie 1 for
indsatsbehov for kystvandene som fremgar af second opinion rapporten. For to af kystvandomrader i
denne afggrelsen vil der ske en vasentlig opjustering af indsatsbehovene for reduktion af kveelstof. For
28 Sejergbugt @ndres indsatsbehovet fra O til 20 tons N/ar, for 204 Jammerland Bugt og Musholm
Bugt andres indsatsbehovet fra 256 til 489 tons N/ar.

MST Virksomheder har oplyst, at udledningen af kvalstof som atmosferisk deposition fra projektet,
vil @ge belastningen til vandomraderne med i alt 0,337 tons N/ar, fordelt med 0,073 tons N/ar til
Kalundborg Fjord, 0,115 tons N/ar til Sejerg Bugt og 0,149 tons N/ar til Jammerland Bugt og Musholm
Bugt. Se tabel 1. For Kalundborg Fjord svarer det til 0,13 %, for Sejerg Bugt til 0,08 % og for
Jammerland Bugt og Musholm Bugt til 0,01 % af den samlede status belastning til vandomraderne.
Tilsvarende svarer dette for Kalundborg Fjord til 0,71 % og for Jammerland Bugt og Musholm Bugt til
0,06 % af det fastlagte indsatsbehov i vandomradeplan 2021 — 2027. (Se tabel 1)

For mere lukkede kystvande som nr. 29 Kalundborg Fjord vil en foragelse af kveelstofbelastningen fra
danske kilder have relativt stgrre betydning end for mere dbne kystvande. Nr. 28 Sejerg Bugt og nr.
204 Jammerland Bugt og Musholm Bugt er mere dbne kystvandomrader, hvor en gget dansk
belastning vil have en mindre betydning. For alle tre bergrte kystvandomrader geelder, at de er placeret
umiddelbart opstrgms territorial farvande (12 sgmileomréader) i det &bne Storebalt og det Sydlige
Kattegat, hvor der ikke er krav om opfyldelse af god gkologisk tilstand. Der er saledes ikke nedstrgms
placerede kystvandomrader, der vurderes at ville kunne blive pavirket negativt af den ansggte
merudledning.


https://mgtp.dk/media/4tjdwi4a/second-opinion-evaluering-af-det-faglige-grundlag-for-kvaelstofindsatsen.pdf
https://mgtp.dk/media/4tjdwi4a/second-opinion-evaluering-af-det-faglige-grundlag-for-kvaelstofindsatsen.pdf

Tabel 2. Den samlede gkologiske tilstand, for de enkelte biologiske kvalitetselementer, for nr. 29 Kalundborg Fjord, nr. 28
Sejerg Bugt samt nr. 204 Jammerland Bugt og Musholm Bugt, i vandomradeplan 2021 - 2027 (VP3). Se MiljgGIS for
vandomradeplan 2021 - 2027. Tilstanden for nationalt specifikke stoffer og kemisk tilstand er ikke vist i tabellen, da dette ikke
er relevant for merudledning af kveelstof.

Kalundborg Sejerg Bugt Jammerland
Tilstandsklasse Fjord (nr. 29) (nr. 28) Bugt og
Musholm Bugt
(nr. 204)
Samlet gkologisk ringe gkologisk ringe gkologisk moderat
tilstand ringe gkologisk gkologisk
Fytoplankton moderat gkologisk | god gkologisk moderat
gkologisk
Rodfeestede planter ringe gkologisk ringe gkologisk moderat
(eks. &legrees) gkologisk
Bunddyr (bentiske moderat gkologisk | god gkologisk god gkologisk
invertebrater)

Supplerende oplysninger

Mulighederne for at undga/steerkt begraense merudledning af kveelstof
Der er stillet krav til emissionen som fglge af projektet, der sikrer, at der anvendes bedst tilgeengelige
teknikker (BAT) i projektet. Se endvidere afsnit herom i bilag 1 til afgagrelsen.

Kompensation for de udledte mangder af kvalstof

| projektet indgar omlaegning af Asnasvaerkets interne rensningsanlag ved
tilslutning til offentlig kloak, hvilket medfgre en reduktion i merudledningen pa
0,077 tons /ar.

MST Virksomheder har vurderet, at det ikke er proportionalt at kompensere
merudledningen af kveelstof, med henvisning til at indarbejdning af
kompenserende foranstaltninger i projektet vil medfgre en vaesentlig forsinkelse i
opfyldelsen af de nationale klimamal, uden at der opnas nogen veasentlig eller
paviselig miljeeffekt.

Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljgs bemeerkninger

Retsgrundlaget

Det falger af § 8, stk. 3, i bekendtggrelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter, at en
myndighed kun kan treffe afgerelse, der indebzrer en direkte eller indirekte pavirkning af et
overfladevandomrade eller en grundvandsforekomst, hvor miljgmalet ikke er opfyldt, hvis afggrelsen
ikke medfgrer en forringelse af overfladevandomradets eller grundvandsforekomstens tilstand og den
ikke hindrer opfyldelse af de i bekendtgerelse om miljgmal for overfladevandomrader og
grundvandsforekomster konkret fastlagte miljgmal, herunder gennem de i indsatsprogrammet
fastlagte foranstaltninger. Af indsatsbekendtgarelsens § 8, stk. 4, fremgar det, at i sager hvor
myndigheden vurderer, at der ikke kan gives tilladelse til udledning af kveelstof eller fosfor i henhold til
§ 8, stk. 3, kan pagaldende myndighed indbringe sagen for SGAV. SGAV kan i serlige tilfeelde og efter
en konkret vurdering tillade, at myndigheden i henhold til lovgivningen meddeler tilladelse eller
godkendelse til den ansggte udledning. | sager, hvor SGAV er den kompetente myndighed til at
meddele tilladelse eller godkendelse til udledningen, traeffer styrelsen tillige afggrelse efter denne



bestemmelse. Der er ikke i bekendtgerelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter (BEK nr.
797 af 13/06/2023) fastsat en nedre granse for stgrrelsen af merudledninger (bagatelgraense), der skal
godkendes af SGAV og €j heller nogen definition p4, hvad der skal forstas ved “sarlige tilfaelde”.

Efter EU-Domstolens praksis, blandt andet EU-Domstolens dom i sag C-461/13 - Bund fur Umwelt
und Naturschutz Deutschland eV mod Bundesrepublik Deutschland m.fl. — ogsé kaldet "Weser
dommen” - foreligger der en forringelse af den gkologiske tilstand af et overfladevandomrade, nar
mindst et af kvalitetselementerne, som fastlagt i vandrammedirektivet (bilag V), falder et niveau, selv
om forringelsen ikke farer til, at hele overfladevandomradet rykker en klasse ned. Hvis det pagaeldende
kvalitetselement allerede befinder sig i den laveste klasse (darlig tilstand), udgar enhver yderligere
forringelse af dette element ogsa en forringelse af tilstanden for overfladevandet.

Domstolen har i en anden sag, C-525/20 (Association France Nature Environment) den 5. maj 2022
taget stilling til, om og under hvilke betingelser, det er foreneligt med vandrammedirektivets artikel 4,
stk. 6 (om midlertidig forringelse), og artikel 4, stk. 7 (om manglende god grundvandstilstand og
forebyggelse af forringelse mv.), at medlemsstaterne i deres programmer eller enkelttilladelser
godkender midlertidig forringelse af grundvandsforekomster.

Domstolen fastslar i dommens praemis 45, at vandrammedirektivets artikel 4, skal fortolkes saledes,

“at den ikke giver medlemsstaterne mulighed for, nar de vurderer, om et program eller et enkeltprojekt er
foreneligt med formalet om at forebygge forringelse af vandkvaliteten, ikke at tage hensyn til midlertidige
kortsigtede virkninger, som er uden langsigtede konsekvenser for vandkvaliteten, medmindre det er benbart,
at sddanne virkninger efter deres art kun har en ringe indvirkning pa tilstanden i det omhandlede vandomrade,
og at de ikke medforer “forringelse” af omradet i bestemmelsens forstand. Huis de kompetente nationale
myndigheder inden for rammerne af tilladelsesproceduren for et program eller et projekt fastslar, at det kan
medfgre forringelse, kan programmet eller projektet, selvom denne forringelse er af midlertidig karakter, kun
godkendes, hvis betingelserne i direktivets artikel 4, stk. 7, er opfyldt.”

Vejledning til indsatsbekendtggrelsen

Med hensyn til rammerne for hvornar, kommuner og andre myndigheder kan meddele tilladelser til
merudledning af kveelstof til kystvandomrader, hvor der er opgjort et behov for at reducere
kveelstofbelastningen og planlagt indsatser for at opna mélopfyldelse, fremgar det af SGAVs Vejledning
til bekendtgarelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter (2024, afsnit 8.3.3. 7.
underafsnit):

”§ 8, stk. 3, indebaerer sdledes, at der ikke kan meddeles tilladelse til merudledning af kvaelstof til
kystvandomrader i forhold til den faktiske udledning pa tidspunktet for afggrelsen, nar der ikke er
malopfyldelse i omradet pa grund af kveelstofstofbelastning, og der er opgjort et kveelstofreduktionsbehov, da
vandomraderne ved planperiodens udlgb herved ville have en ringere tilstand eller et hgjere belastningsniveau
end forudsat med fastleeggelsen af indsatsprogrammerne.”

Der er om § 8, stk. 4, i SGAVs vejledning til bekendtggrelsen fra 2024 gjort opmaerksom pa, at
godkendelsesmyndigheden - kommuner m.fl.- ikke kan meddele tilladelse til merudledning af kvaelstof
eller fosfor i henhold § 8, stk. 3, i bekendtggrelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter,
nar der endnu ikke er opnaet god gkologisk tilstand og der er fastsat et indsatsbehov for vandomradet.

Godkendelsesmyndigheden kan indbringe sagen om merudledning til SGAV med henblik p3, at SGAV
i ”sarlige tilflde” godkender merudledningen. Der kan som eksempel herpa henvises til daverende
Miljastyrelses afgarelse af 4. september 2023, om merudledning af kveelstof i oppumpet grundvand fra



vandforsyningsanleeg Veerket ved Regnemark i Kgge Kommune, til Kgge Bugt (daveerende
Miljgstyrelses sag 2023-35343).

Det fremgar af vejledningen til bekendtgarelse om indsatsprogrammer for vandomréadedistrikter fra
2024 (afsnit 8.3.4), at § 8, stk. 4, er en undtagelsesbestemmelse og at det er forudsat, at der er tale om
mindre merudledninger.

Der kan efter SGAVs vejledning inddrages lokale forhold i det eller de vandomrader, der pavirkes af
merudledningen, herunder omfanget af den ggede pavirkning, den samlede pavirkning af det eller de
vandomréader, der pavirkes af merudledningen, udviklingen i den samlede pavirkning, omkostninger
ved reduktion og proportionalitet, dvs. forholdet mellem projektets merbelastning og samfundets
overordnede interesser i projektets gennemfgrelse mv. Der skal dog samtidig tages hensyn til
eventuelle kumulative effekter af belastninger, der ikke isoleret set vil forringe den aktuelle tilstand
eller forhindre malopfyldelse, jf. § 8, stk. 5, i bekendtggrelse om indsatsprogrammer for
vandomradedistrikter.

Merudledningens relative stgrrelse

Den ansggte merudledning vil udggre fra 0,01 % — 0,13 % af den aktuelle belastning (statusbelastning)
for de tre bergrte vandomrader. Den ansggte merudledning vil derfor vaere mindre end den arlige
variation i baggrundsdeposition og afstremning fra land. Det vurderes derfor, at merudledningen i sig
selv ikke vil medfare en malbar negativ pavirkning pa tilstanden i vandomraderne. For Sejerg Bugt
geelder det endvidere, at der ikke fastlagt et indsatsbehov for kveelstof i vandomradeplan 2021 — 2027,
da status- og baselinebelastningen er under malbelastningen.

Styrelsen for Grgn Arealomleegning og Vandmiljgs vurdering

SGAV er enig i MST Virksomheders vurdering af, at den ansggte merudledning af kveelstof pa i alt
0,337 ton/ar til nr. 29 Kalundborg Fjord, nr. 28 Sejerg Bugt og nr. 204 Jammerland Bugt og Musholm
Bugt, ikke vil kunne indebzre en forringelse af den gkologiske tilstand i de bergrte malsatte
kystvandomrader, og ikke vil kunne hindre opfyldelse af de i bekendtggrelse om fastleeggelse af
miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand (BEK nr. 796 af 13. juni 2023),
fastlagte miljgmal, herunder gennem de i indsatsprogrammet fastlagte foranstaltninger, i disse
overfladevandomrader.

SGAV har tidligere i en tilsvarende sag om merudledning af kveelstof i forbindelse med CO2-
fangstanleeg pa Avedgrevaerket (@rsted) den 1. februar 2024 (sagsnr. 2023 — 103678) truffet afgerelse
om tilladelse efter § 8, stk. 4, i bekendtggrelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter til
merudledning af kvelstof som emission fra raggas. Tidligere Miljgstyrelsen, nu SGAV har ikke
tidligere truffet afggrelse om tilladelse efter § 8, stk. 4, i bekendtggrelse om indsatsprogrammer for
vandomréadedistrikter til merudledning af kveelstof til de pagaeldende vandomrader nr. 29 Kalundborg
Fjord, nr. 28 Sejerg Bugt og nr. 204 Jammerland Bugt og Musholm Bugt.

SGAV vurderer at den ansggte merudledning i princippet vil kunne medfgre et hgjere
belastningsniveau for de bergrte vandomrader end forudsat ved planperiodens start. Det vil sdledes
kreeve en dispensation efter indsatsbekendtggrelsens § 8, stk. 4, for MST Virksomheder, at meddele
tilladelse til merudledningen efter miljgbeskyttelseslovens § 28. Med baggrund i merudledningens
begraensede starrelse vurderer SGAV, at merudledningen ikke vil have en veesentlig betydning, og at
der saledes kan gives dispensation til merudledning efter indsatsbekendtgarelsens § 8, stk. 4. SGAV
har ved vurderingen lagt veegt pa fglgende:



e Den ansggte merudledning vil vaere langt mindre end den arlige variation i
baggrundsdeposition og afstrgmning fra land, hvilket betyder, at merudledningen ikke
forventes at medfgre en malbar negativ pavirkning af vandomradernes tilstand.

e Foriser nr. 28 Sejerg Bugt og nr. 204 Jammerland Bugt og Musholm Bugt sker der en relativ
stor vandudveksling med de tilstedende abne territorial farvande, hvilket betyder at
neringsstofferne hurtigt fares ud af vandomrader. Dette er med til at minimere en potentiel
negativ effekt af merudledningen af kveelstof.

e Envasentlig del af merudledningen vil ske som deposition direkte til vandfladen i
vandomréderne. Dette medfgrer en umiddelbar fortynding af den ggede tilfgrsel af kveelstof,
og en evt. effekt pa kvalitetselementerne vurderes ikke at vaere malbar.

e Merudledningen vil ikke hindre opfyldelse af malet om god gkologisk
tilstand i nr. 28 Sejerg Bugt, nr. 29 Kalundborg Fjord samt nr. 204
Jammerland Bugt og Musholm Bugt.

o Anlagget etableres efter seneste nye og bedst tilgeengelige teknologi.

Afggrelse

Styrelsen for Grgn Arealomlegning og Vandmiljg (SGAV) traffer pa ovennavnte baggrund afgerelse
efter 8 8, stk. 4, i bekendtgarelse nr. 797 af 13. juni 2023 om indsatsprogrammer for
vandomradedistrikter om, at MST Virksomheder, som ansggt den 27. november 2024, kan meddele
tilladelse til at @rsted Bioenergy & Thermal Energy A/S (@rsted) pd Asnaesverket (blok ASV6)
foretager en gget udledning af kveelstof arligt i forbindelse med driften af et nyt CO2-fangstanlaeg (CC-
anleg). Afgarelsen geelder for en merudledning af kvaelstof pa 0,073 ton N/ar til nr. 29 Kalundborg
Fjord, 0,115 ton N/ar til nr. 28 Sejerg Bugt og 0,149 ton N/ar til nr. 204 Jammerland Bugt og
Musholm Bugt, i alt 0,337 ton N/ar for de tre vandomrader.

SGAV har ikke med denne afggrelse taget stilling til, om anden lovgivning eller andre bestemmelser er
til hinder for, at MST Virksomheder meddeler udledningstilladelse, idet det pahviler MST
Virksomheder at pase dette, inden den meddeler tilladelser til udledning m.v. Det gaelder ogsa i
forhold til supplerende miljgmal for kystvandet, jf. §§ 16 og 18 i lov om vandplanlaegning.

SGAV~s afgerelse er endelig og kan ikke paklages til anden administrativ myndighed, jf.

bekendtgarelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter (BEK nr. 797 af 13/06/2023), § 11.
Afgarelsen kan indbringes for domstolene.

Med venlig hilsen

Cathrine Baggh Pedersen
Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljg
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== Ligestillingsministeriet
Miljgstyrelsen

Virksomheder

J.nr. 2023 - 24871
Styrelsen for Gragn Arealforvaltning og Vandmiljg (SGAV) Ref. Carre/Chell
Vandmiljg Den 27. november 2024

Att. Cathrine Bggh Pedersen

Ansggning om tilladelse til belastning af kvalstof til vandom-
rader fra Asnaesverket

Miljgstyrelsen sgger hermed om tilladelse til i medfar af § 8, stk. 4 i indsatsbe-
kendtgarelsent, at kunne meddele tilladelse til drsted Bioenergy & Thermal
Energy A/S (@rsted) til belastning af 73 kg/ar kveelstof til vandomrade 29 Kalund-
borg Fjord, 115 kg/ar til vandomrade 28 Sejerg Bugt og 149 kg/ar til 204 Jammer-
land Bugt og Musholm Bugt.

Ansggningen erstatter ansggning dateret 4. juli 2024, da der er foretaget a&ndrin-
ger i projektet med henblik pa at nedbringe den beregnede belastning af kvaelstof
til vandomraderne.

Aktivitet

@rsted har ansggt Miljgstyrelsen om miljggodkendelse til at etablere et Carbon
Capture anleg pa Asnasverkets biomassefyrede blok 6 (ASV6). Anlagget har til
formal at udskille CO2 fra rgggassen fra kraftveerket, sdledes at dette ikke udledes
til atmosfaeren. Efter opsamling i carbon capture-anlaegget mellemlagres CO2 i
tanke pa Asnasveerkets omrade for derefter at blive udskibet fra veerkets havn til
geologisk lagring i undergrunden. Der forventes opsamlet/opfanget ca. 280.000
tons CO2 fra ASV6 pr. ar Der er udarbejdet en miljgkonsekvensrapport for projek-
tet. Miljgkonsekvensrapport og udkast til miljggodkendelse er sendt i offentlig hg-
ring d. 2. juli 20242,

Projektet bestar af et CO2-fangstanleeg, som opfanger CO2 i rgggassen fra den ek-
sisterende emission fra ASV6. Nar anlaegget er i drift, udledes der kveelstof til luf-
ten, som farer til deposition af kveelstof pa de omkringliggende vand og landomra-
der. Anlegget forventes at veere i drift aret rundt, da ASV6 leverer bade el-, varme-
og dampproduktion til eksterne kunder aret rundt.

! Indsatsbekendtggrelsen, BEK nr. 797 af 13/06/23

2 Asnaesveaerket: Hgring over miljgkonsekvensrapport og udkast til miljggodkendelse/VVM-tilladelse

Miljostyrelsen ¢ Tolderlundsvej 5 « 5000 Odense C
TIf. 72 54 40 00 » CVR 25798376 » mst@mst.dk « www.mst.dk Sidelaf4



Bergrte vandomrader og belastning
Der er tre kystvandomrader, der bergres gennem merbelastning i forhold til hidtil
faktisk deposition fra Asneaesvaerket. Kystvandomradernes afgraensning, deres sam-
lede gkologiske tilstand og deres oplande inden for 15 km radius af Asnaesveerket
fremgar af kort herunder. Vandomradernes areal og deres tilhgrende oplande in-
den for 15 km radius af Asnasvaerket fremgar nedenstdende af tabel 1.

Belastningen vil vaere kontinuert over dggnet og aret. Projektet omfatter ikke di-
rekte udledninger fra veerket paner kglevand, som ikke medfgrer nogen belast-

ning.

Kystvandomraders afgraensning og deres oplande inden for 15 km radius af As-
naesveaerket samt deres samlede gkologiske tilstand

Tabel 1: Areal af vandomrade og tilhgrende oplande inden for 15 km af Asnaesveerket

Vandomrade

Areal af vandomréade

inden for 15 km
(km?)

Opland til vandom-
rade indenfor 15 km
(km?)

29 Kalundborg Fjord 70,4 64,2
28 Sejerg Bugt 99,0 142,7
204 Jammerland Bugt og Musholm Bugt 135,9 102,6

En oversigt over beregning af den samlede mertilfarsel af kvelstof til de tre kyst-
vandomrader i forhold til hidtidig drift fremgar af tabel 2 naste side.

Projektet vil samlet medfgre merbelastning af Kystvandomrade 29 Kalundborg
Fjord med i alt 0,073 ton/ar N, heraf beregnet 0,079 t/ar N via afseetning direkte
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pa vandomradet, af kystvandomrade 28 Sejerg Bugt med 0,115 ton/ar N, heraf be-
regnet 0,047 ton/ar N via afsetning direkte pa vandomradet samt af kystvandom-
rade 204 Jammerland Bugt og Musholm Bugt med 0,149 ton/ar N, heraf beregnet
0,112 ton/ar N via direkte afsetning pad vandomradet.

Udover deposition af kvaelstof til vandomraderne skal ogsa pavirkningen med
kveelstof som skyldes deposition af kveelstof pa land og efterfalgende afstremning
og udsivning af kvelstof fra landarealer medregnes. Kun en mindre del af den
kvaelstof, der afsettes pa landjorden vil dog blive tilfart vandomrader pga tilbage-
holdelse i jordmatricen, optag i planter og omdannelse via biologiske og kemiske
processer. Den mangde kvelstof, der vil blive tilfart vandomraderne fra land er pa
grundlag af kort over kveelstofretention3 beregnet til 0,071 ton/ar N til 29 Kalund-
borg Fjord, 0,068 ton/ar N til 28 Sejerg Bugt samt 0,036 ton/ar N til 204 Jam-
merland Bugt og Musholm Bugt.

Ved projekttilpasning med henblik pa at minimere belastningen fra veerket ophg-
rer fremover udledning fra veerkets interne spildevandsanlag. Dette er opgjort til
0,077 ton/ar N.

Tabel 2 Beregning af den samlede mertilfarsel af kveelstof til kystvandomrader (N ton/ar)
fordelt p& afseetning direkte pa vandomradet samt ved afstrgmning. Projektets mertilfor-
sel er beregnet pga Asnaesvearkets hidtil faktisk udledning og sammenlignet med aktuelle
totalbelastning af vandomraderne samt malbelastning og indsatsbehovet.

For 29 Kalundborg Fjord er afstramningen, som hidrgrer fra deposition pa land, beregnet
til 0,071 ton/ar N. Asnasveerket ophgrer med direkte udledning fra veerkets interne spilde-
vandsanlag, hvilket er opgjort til 0,077 ton/ar N, hvorved den samlede afstrgmning til
fjorden ved projektgennemfarelse opggres til minus 0,006 ton/ar N.

Vandomrade Mer til- Totale Malbe- Indsats %o

farsel i belast- last- af total

alt ning ning belast-

N/ar N/ar NZar NZar ning

(ton) (ton) (({e]p)) (({e]p))
29 Kalundborg Fjord 0,079 - 0,006 0,073 55,6 45,2 10,3 0,13 0,7
28 Sejerg Bugt 0,047 0,068 0,115 131,1 164,1 - 0,09 -
204 Jammerland Bugt | 5 115 | 9036 |0,249 | 1.186,3 | 930 256,3 | 0,01 0,06
og Musholm Bugt
Samlet 0,239 0,175 0,337 1373 1139 267 0,02 0,13

I Vandplaner 2021-27 er det angivet, at der for de tre vandomrader ikke er méalop-
fyldelse. Den samlede gkologiske tilstand for vandomraderne fremgar af kortet pa
forrige side. Der er fastsat et indsatsbehov pa 10,3 ton/ar N for 29 Kalundborg
Fjord og 256,3 ton/ar N for 204 Jammerland Bugt og Musholm Bugt. Der er ikke
fastlagt indsatsbehov for kvealstof for vandomrade 28 Sejerg Bugt.

Vurdering

Den samlede merbelastning af kvelstof til 29 Kalundborg Fjord fra projektet er pa
73 kg/ar N. | forhold til den totale belastning af vandomradet pa 55,6 ton/ar N,

3 Danmarks Miljgportal, 2021
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udggr den samlede belastning fra CO2-fangst anleegget dermed 0,13 % og i forhold
til det opgjorte indsatsbehov 0,7 %.

Den samlede deposition af kveelstof til 28 Sejerg Bugt fra projektet er pa 115 kg/ar
N. I forhold til den totale belastning af vandomradet pa 131,1 ton/ar N, udgar den
samlede belastning fra CO2-fangst anleegget dermed 0,09%.

Den samlede deposition af kveelstof til 204 Jammerland Bugt og Musholm Bugt fra
projektet er p& 149 kg/ar N. | forhold til den totale belastning af vandomrédet pa
1186,3 ton/ar N, udger den samlede belastning fra CO2-fangst anlaegget dermed
0,01% og i forhold til det opgjorte indsatsbehov 0,06 %.

MST Virksomheder vurderer samlet, at belastning af de navnte stgrrelser ma be-
tegnes som meget begreensede i forhold til de opgjorte statusbelastninger og ind-
satsbehov. Det vurderes, at projektet ikke kan forringe vandkvaliteten i nogen vee-
sentlig grad, og at projektet derved ikke medfgrer risiko for tilstandsforringelse el-
ler hindring af malopfyldelse for nogen af vandomraderne.

Supplerende oplysninger
Projektet omfatter ikke udvidet drift af Asnaesveerket i forhold til veerkets eksiste-
rende tilladelse.

ASV6 er godkendt i 2016 og sat i drift i 2020 og har i perioden kgrt med relativ lav
kapacitet. Projektet betyder, at der fremover vil vaere to afkast til raggas fra ASV6:
Den eksisterende skorsten, hvorfra der ledes den andel af rgggassen fra ASV6, der
ikke bliver renset for CO2 samt den 50 m hgjere skorsten, der tidligere er benyttet
til ASV2, hvorfra der nu kan ledes CO2 renset rgggas. Der er stillet krav til emissio
nen fra disse afkast, der sikrer, at der anvendes bedste tilgeengelige teknik (BAT).
Begraensning af emissioner fra carbon capture anleeg fglger nationale retningslin-
jer i luftvejledningen, B-verdivejledningen og nye datablade med B-vardier for
CO2 fangst stoffer og deres nedbrydningsprodukter (2023), samt anvisninger ind-
hentet fra referencelaboratoriet (RefLab) om malemetoder. Endvidere er alle rele-
vante parametre i relation til luftformige emissioner fastsat i overensstemmelse
med EU-kommissionens BAT-konklusioner for store fyringsanlaeg, som blev of-
fentliggjort den 17. august 2017.

Projektet er del af Danmarks grgnne omstilling og en del af Regeringen/Folketin-
gets overordnede mal om, at Danmark skal reducere CO2 udledningerne med
mindst 50-54% i 2025 og 70% i 2030 i forhold til 1990-niveau.

Kompensation for de udledte mangder af kveelstof
I projektet indgar omlaegning af Asnaesverkets interne rensningsanlaeg ved tilslut-
ning til offentlig kloak.

MST Virksomheder vurderer, at det ikke er proportionalt derudover at kompen-
sere den meget begraensede pavirkning af vandomraderne i forhold til den samlede
belastning med henvisning til, at etablering af yderligere kompenserende foran-
staltninger i projektet vil medfgre en vaesentlig forsinkelse i opfyldelsen af de nati-
onale klimamal, uden at der derved opnds nogen vaesentlig miljgeffekt.
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INTERNAL

Kontinuerte rgggasemissionsmalinger fgr og efter CC-anleeg

| fglgende afsnit vil der blive gjort rede for bestemmelsen af de kontinuerte rgggasemissioner for
Asnaesveerkets blok 6 (ASV6) savel far som efter CO2-fangstanlaegget (carbon capture- eller CC-
anleegget kaldes ASV66). Kontinuerte raggasemissionsmalinger kaldes ogsa Automatisk Malende
System forkortet: AMS.

ASV6 skorsten

ASV66 skorsten

CC-anlaeg

ASV6 kraftveerk

Figur 1: 3 mélesteder for AMS; (1) ASV6 skorsten efter afgrening mod CC-anlaeg; (2) Mellem
ASV6 og CC-anlaeg i reggasvejen; (3) | ASV66 skorsten

Anvendelse af eksisterende AMS i eksisterende ASV6 skorsten

Det eksisterende AMS i den nuveerende ASV6-skorsten beholdes og drives usendret. Det
eksisterende AMS er: én Sick MCS100FT FTIR-monitor inkl. zirconiumdioxidsensor til maling af
rgggaskomponenterne: SOz, NO, NOz, N201, CO, NHs, HCI, HF, CO2%, O2 og H20, én flowmonitor, én
stgvmonitor samt temperatur- og tryk-transmittere.

Det eksisterende AMS skal anvendes, hvis CC-anleegget ikke er i drift, eller reggasmaengden fra
ASV6 overstiger kapaciteten for CC-anlaegget, som er pa ca. 80 % af fuldlast-kapaciteten pa ASV6.

Fremtidige forhold efter CC-anlaeg
Den COqz-rensede rgggas fra CC-anleegget vil fremadrettet blive ledt til ASV66 skorstenen.

Der vil i ASV66-skorstenen blive installeret AMS i lighed med AMS i den nuveerende ASV6-skorsten,
dvs. fx én Sick MCS100FT FTIR-monitor inkl. zirconiumdioxidsensor og flammeioniseringsdetektion
(FID) til maling af reggaskomponenterne: SOz, NO, NOz, N2O, CO, NH3, HCI, HF, COz2, N20, Oz, H20
og TVOC (total volatile organic carbon), én flowmonitor, én stgavmonitor samt temperatur- og tryk-
transmittere. Den (ift. det eksisterende AMS) ekstra installerede FID er til maling af TVOC, dvs. total
gasformigt organiske kulstof fra CC-anlaegget.

Nar blokken ASV6 drives pa under ca. 80 % af fuldlast-kapaciteten, vil der normalt vaere CO»-fangst
pa 100 % af raggasmaengden, og der vil sdledes kun komme rgggas ud af ASV66-skorstenen, og det
vil derfor kun veere muligt at bestemme rgggasemissionerne fra blokken ASV6 vha. AMS i ASV66-
skorstenen.

Maling mellem ASV6 og CC-anleeg
Ved installation af CC-anlaeg fiernes hovedparten af CO: fra regggassen, hvorved omregning til fx
referencetilstand ikke kan udfgres som normalt.

1 N20 og CO:2 vil blive malt og rapporteret



INTERNAL

Der er i Rapport nr.; 87 fra Miljgstyrelsens 'Referencelaboratoriet for maling af emissioner til luften’
(kaldet: Ref-lab) anfart formler til beregning af teoretiske koncentrationer far CC-anlaegget baseret pa
koncentrationer malt efter CC-anlaegget. Der anvendes formel 26.

Det skal bemaerkes, at der i driftssituationerne under ca. 80 % af fuldlast-kapaciteten pa blokken
ASV6 ikke kommer rgggas til eksisterende AMS, og det vil derfor ikke veere muligt at anvende
eksisterende AMS til bestemmelse af den tgrre iltkoncentration far CC-anlaeg. Der installeres derfor
en iltmonitor far CC-anlaeg til bestemmelse af den tgrre iltkoncentration fgr CC-anlaeg.
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1 Introduktion

Drsted A/S (Drsted) ansker en vurdering af de potentielle pavirkninger af
Natura 2000-omrade nr. 166, "Rgsnaes, Rasnaes Rev og Kalundborg Fjord”
(N166), Habitatomrade H195 og vandomrade Kalundborg Fjord (29), ved
udledning af havkglevand fra et CO»-fangstanlaeg pa den biomassebaserede
kraftveerksblok, Asnzesveerket Blok 6 (ASV6).

Vurderingen skal udfgres med udgangspunkt i modelberegninger af
temperaturpavirkning i Kalundborg fjord.

| forbindelse med lignende vurdering af potentielle temperaturaendringer fra et
havkglingsanleeg for Kalundborg Forsyning og Novo Nordisk A/S har DHI A/S
(DHI) etableret en model til vurdering af den termiske pavirkning af havvandet
og stramningsforhold i havneomradet. Samme model og analyseperiode er
benyttet i denne vurdering af termiske og biologiske pavirkninger. De eksiste-
rende og forventede kelevandsindtag og -udigb til havneomradet er vist i Figur
1-1.

Figur 1-1 Orsted kolevands indtag og udlgb og forventet placering af
kelevands indtag og udigb til Novo Nordisk

De forskellige udledninger i Kalundborg havn kan potentielt skabe andringer i
Kalundborg fijord, og derfor er der opmaerksomhed pa Natura 2000-omrade
N166, der daekker det meste af fjorden. Natura 2000-omradets udstraekning er
vist i Figur 1-2.
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Figur 1-2 Natura 2000-omrade N166
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2 Sammenfatning

| forbindelse med Jrsteds planleegning af kalevandsudledning til Kalundborg
havn/fjord er der behov for vurdering af de potentielle pavirkninger som falge af
temperaturaendringerne af havvandet.

Specielt gnsker Grsted en vurdering af pavirkningerne af Natura 2000-omrade
nr. 166, "Rgsnaes, Rasnaes Rev og Kalundborg Fjord” (N166), Habitatomrade

H195 og vandomrade Kalundborg Fjord (29), ved udledning af havkglevand fra
et CO, fangstanlaeg pa den biomassebaserede kraftvaerksblok, Blok 6 (ASV6).

Til vurdering af de potentielle pavirkninger som felge af temperatur-
&ndringerne af havvandet i havneomradet og i fjorden fra kelevands-
udledningen er der benyttet en 3D-hydrodynamisk model, der beskriver de
hydrodynamiske forhold (vandstand, strem, salt og temperatur).

Som i tidligere undersggelser med samme model, deekker modelbereg-
ningerne arene 2017 og 2018. | modsaetning til 2017, hvor sommeren tem-
peraturmaessigt var lidt under middel, var 2018 karakteriseret ved en meget
varm sommer. | sommeren 2018 (juni, juli og august) var gennemsnits-
temperaturen for hele landet 17,7 °C, hvilket var 2,5 C over normalen for
perioden 1961-1990 og 1,6 “C over 10-ars gennemsnittet for perioden 2006-
2015. De to ar anses derfor som repreesentative for variationer i stramforhold,
vandtemperaturer, saliniteter mm.

Effekten af Orsteds patenkte keglevandsudledning er analyseret pa baggrund
af en referencesituation, som inkluderer nuveerende og allerede godkendte
udledninger. | den forbindelse indgar savel Kalundborg Refinery, ejet af Klesch
Group, samt Novo Nordisk’s forventede udledninger i referencetilstanden.

Beregningerne har taget udgangspunkt i Orsted-anleeggets maksimale
produktionsforhold. Dette vil sige en konstant kelevandsbelastning pa 140 MJ/s
(24/7 gennem hele aret), svarende til en vandmaengde pa 3,5 m3/s samt en
opvarmning pa 10 °C af indtagsvand fer udledning til havneomradet.

Modelsimuleringer har vist, at en konstant udledning ved 140 MJ/s med en
overtemperatur pa 10 °C medfgrer en middel lokal temperaturstigning pa
mellem 0.5-1 °C, i en afstand op til 200 m malt fra udigbet af kglevands-
kanalen. Kun i 5 % af tiden ma man forvente stigninger over 2-3 °C i samme
omrade. Stigningen laengere vaek er naturligvis betydeligt mindre.

Nar man ser pa de ganske begraensede temperaturaendringer, der vil optraede
ved graensen ind til Natura 2000-omradet, m& man konkludere, at eendringerne
ikke forventes at eendre eller pavirke sammensaetning og tilstand af hverken
dyre- eller plantesamfundet i fjorden, herunder i Natura-omradet.

Undersggelser har vist, at pa lokalskala (fx ved afgreenset udledning af
kelevand) vil langt hovedparten af alge- og dyreplankton, makroalger, fisk og
bunddyr veere i stand til at tolerere temperaturstigninger pa 2-4 °C. Saddanne
lokale temperaturstigninger ligger indenfor toleranceintervaller dokumenteret
for makroalger, fisk og bunddyr. | denne undersggelse er den stedlige
temperaturaendring ind mod Natura 2000-omradet) varierende mellem 0 og 1,4
°C (se Figur 6-2). Den gennemsnitlige aendring er kun af starrelsesordenen
0,03 — 0,11 °C over perioden marts-august (se Tabel 6-1).

For planktonalger, som lokalt og kortvarigt kan blive stimuleret af forhgjede
temperaturer, vil fortynding og faldende temperaturer udenfor omradet med
lokal opvarmning reducere vaekststimuleringen og den lokale opbygning af
biomasse. De faerreste planktonalger vil opholde sig i de opvarmede omrader i
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lang tid, da de lokale strgmforhold, kombineret med skibstrafikken, vil flytte
algerne rundt i havneomradet og ud mod fjorden.

Fisk med en forholdsvis lav tolerancegraense vil sage veek fra omradet, hvor
temperaturen overstiger deres tolerance. Omvendt vil nogle arter maske blive
tiltrukket af det varmere vand i vinterhalvaret, men igen skal dette ses ud fra de
forventede meget lave temperatureendringer i hele omradet.
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3 Modelbeskrivelse og metode

Til vurdering af temperaturaendringerne i havneomradet og i fiorden fra
kolevands-udledningen benyttes en 3D-hydrodynamisk model (MIKE 3 Flexible
Mesh) etableret af DHI. Modellen beskriver de hydrodynamiske forhold
(vandstand, strem, salt og temperatur), baseret pa et beregningsnet opbygget
af trekanter i varierende stgrrelse (sakaldt Flexible Mesh).

Modellens fulde batymetri og udstraekning er vist i Figur 3-1. Den horisontale
oplgsning i beregningsnettet er af stgrrelsesordenen 100 m i den ydre del af
Kalundborg fjord og ned til 15-20 m i den indre del af havneomradet (Figur
3-2). Vertikalt er der anvendt 10 sigma-lag ned til en dybde af 10 m.
Anvendelsen af sigma-lag betyder, at alle vanddybder ned til 10 m oplases
vertikalt med 10 lag. Herunder er der valgt en konstant vertikal oplgsning pa
1m.

Modellens randbetingelse (vandstand, stramhastigheder- og retninger, og
salinitet og temperatur) ved fjordens abne rand (se Figur 3-3), samt meteoro-
logiske forhold (vindhastighed, lufttemperatur, skydaekke og luftfugtighed), er
etableret ved udtraek fra DHI's regionale modeller, der daekker de danske
farvande. Modellen indeholder varmeudveksling mellem havet og luften.
Desuden er oplandsafstremning via Kaerby &, som Igber ud i Kalundborg havn,
indlagt i modellen.

DHTI’s regionale model er valideret mod Novana malestation VSJ41007, og den
lokale model af fjorden er valideret mod malinger i havneomradet udfart i
sommeren 2022.

Som til tidligere undersagelser benyttes randvaerdier og meteorologiske data
for henholdsvis 2017 og 2018 til modelvurderinger af effekter. | modsaetning til
2017, hvor sommeren temperaturmaessigt var lidt under middel, var 2018
karakteriseret ved en meget varm sommer. | sommeren 2018 (juni, juli og
august) var gennemsnitstemperaturen for hele landet 17,7 °C, hvilket var

2,5 °C over normalen for perioden 1961-1990 og 1,6 ‘C over 10-ars gennem-
snittet for perioden 2006-2015.

Effekten af Orsteds pateenkte kglevandsudledning analyseres pa baggrund af
en referencesituation, svarende til nuveerende og allerede godkendte
udledninger. | den forbindelse vil savel Kalundborg Refinery, ejet af Klesch
Group samt Kalundborgs forsyning af kglevand til Novo Nordisk indga i
referencetilstanden

Effekten af Orsteds pateenkte kglevandsudledning praesenteres herefter som
overtemperaturer (eller temperaturdifferencer) i forhold til referencesituationen.
Typisk vil fokus vaere pa aendringer i temperaturer i den gverste zone samt ved
havbund. Zndringerne udtrykkes som statistiske middelveerdier eller som 50
eller 95 % percentiler. En 95 % percentil svarer saledes til, at man kun i 5 % af
tiden kan forvente hgjere temperaturaendringer end de beregnede.

Til vurdering af pavirkning pa biologien er der etableret oversigtskort over de
beregnede vandtemperaturer ved henholdsvis bund og i en vanddybde pa 2 m,
saledes at det vil vaere muligt at vurdere pavirkninger af henholdsvis bund-
fauna og fytoplankton.

Derudover er der lavet en kvalitativ vurdering af iltpavirkninger, betydning af
klimaforandringer samt risiko for introduktion af invasive arter som folge af
temperaturstigninger.
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Figur 31 Modelbatymetri og beregningsnet af DHI’s hydrodynamiske
model anvendt i denne undersggelse

The expert in WATER ENVIRONMENTS Side 11



D)

Figur 3-2 Udsnit af modelbatymetri og beregningsnet i havneomradet

Figur 3-3 Modelrand og Novanas malestation VSJ41007
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4 Datagrundiag

Beregningerne tager udgangspunkt i drsted-anlaeggets maksimale
produktionsforhold. Dette vil sige en konstant (24/7 gennem hele aret)
kglevandsbelastning pa 140 MJ/s, svarende til en vandmaengde pa 3,5 m%/s
(12600 m?/h), samt en opvarmning af indtagsvand fer udlgb til havneomradet
pa 10 °C. Tabel 4-1 viser forudseetninger for Orsteds kglevandsindtag og
udledning.

Tabel 4-1 Beregningsforudsatninger; fra Orsted
Indtag Udigb

Flow Dybde Dybde
MW ror (centerlinje af rar) ror hastighed dT (centerlinje af rar)

m3/h mm m mm m/s grader C m

140 | 12600 2000 4.13 2000 1,1 10 1

Referencetilstanden omfatter kglevandudledningen fra henholdsvis Novo
Nordisk og Equinor (Kalundborg Refinery, ejet af Klesch Group). Hvad angar
Novo Nordisk, tages udgangspunkt i en 150 MW kglevandsbelastning med en
konstant vandmaengde pa 16200 m3/h og en opvarmning pa 8 °C.

Equinors drift afspejler en seesonmaessig variation mellem 500 m3/h om
vinteren og 800 m3/h om sommeren. Udlgbstemperaturen varierer pa samme
made mellem 15 °C om vinteren til maksimalt 30 °C om sommeren. Pa bag-
grund af disse informationer er der indlagt en seesonmaessig repraesentativ
variation af udlgbsmaengde og udlgbstemperatur for modelperioden 2017-
2018.

SensorSurvey har udfgrt de seneste pejlinger (2020) for havneomradet, og
disse data er inkluderet i DHI's eksisterende modelbeskrivelse, for sa vidt
angar dybdeforhold.
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5 Resultater

Modelresultater er vist for bade referencen samt 140 MW med indtag og udled-
ning som vist i Figur 1-1.

5.1 Temperatureendringer ved indtag

For at kelervandsanleegget skal kunne virke optimalt, er det vigtigt at sikre, at
der ikke er betydende interaktion mellem vandindtags- og udledningspunkt
(Figur 1-1). Til beregning af temperaturaendringer er der udtrukket tidsserier af
vandtemperaturen ved indtaget i bade reference og driftssimulering. De to
tidsserier er efterfglgende trukket fra hinanden, saledes at en temperatur-
eendring kan identificeres. Middelstigningen ved indtagsdybden er pa knap 0,1
Ce° ved 140 MW konstant drift. Der kan dog til tider opsta starre forskelle,
hvilket ogsa ses af de beregnede absolutte temperaturforhold som vist i Figur
5-1. 1 den periode er der i kortere perioder stigninger pa mellem 0,5 til 1,0 Ce°.

Figur 5-1 Modelleret havvandstemperatur ved vandindtag i kote — 4 m
med og uden drift

5.2 Temperaturaendringer i udledningsomradet

Der vil opsta nogle temperaturaendringer i havneomradet og stgrst omkring
kelevandskanalen, hvor denne lgber ud i selve havneomradet. Til vurdering af
eventuelle pavirkninger af vandmiljget er der etableret oversigtskort som vist i
Figur 5-2 og Figur 5-3 samt i Figur 5-4. De forste figurer viser henholdsvis den
beregnede 50 % percentil og 95 % percentil vandtemperatur i perioden 1.
marts til 1. september 2017 og 2018 ved havbunden og i en dybde pa 2 m. Til
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yderligere vurdering af temperaturaendringer er forskellen mellem forholdene
med og uden drift vist i de efterfglgende figurer. En 95 % fraktil svarer til, at i
kun 5 % af tiden kan man forvente hgjere temperatur end de viste. Omrader
med middel vanddybder mindre end 2 m er vist i Figur 5-2. | og teet pa disse
omrader kan vandtemperaturen naturligvis ikke vurderes. Nar der er lavere
vanddybde end 2 m, findes der ikke gyldige resultater. Derfor vil dele af
kortene fremsta med gra farver i omrader med vandstande, der kan falde til
kote -2.

Resultater for hele model domeenet er vist i Bilag A.

De valgte dybdeintervaller pa hhv. 2 m dybde og ved bund er som tidligere
naevnt brugt for at kunne vurdere, om temperaturvariationerne over aret
potentielt kunne have en indvirkning pa den pelagiske biologi i 2 m dybde, her
specielt fytoplankton, samt om temperaturvariationerne ved bunden kunne
have en indvirkning pa havbundens fauna. Det bgr dog naevnes, at andre
havneaktiviteter parallelt med udledningen fra fjernkglingen ogsa vil pavirke
biologien i havneomraderne, herunder skibstrafik med skruepavirkning, samt
pavirkninger fra de andre udledninger til havneomradet (Se afsnit 3). Man bgr
derfor ikke glemme, at der er tale om udledninger i en havn med store
aktiviteter og ikke udledninger til et frit havomrade.

Det skal naevnes, at densiteten af udledningsvandet i udledningskanalen kan
veere hgjere end densiteten af havvandet pa trods af, at det er opvarmet 10
grader. Dette skyldes en til tider hgjere salinitet af bundvandet i indtaget i
forhold til overfladen. Dermed vil det varmere udledningsvand periodisk kunne
synke ned mod bunden.

Figur 5-2 Omrader med middel-vanddybder mindre end 2 m (rede
omrader)
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Reference (med Novo Nordisk og
Equinor)

Drsted 140 MW

Figur 5-3 Beregnet 95 % percentil af temperatur i 2 m dybde (overst) og ved bund (nederst); 1. marts til 1. september (20170g 2018)
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50 % percentil

95 % percentil

DHI

Figur 5-4 Beregnet 50 % og 95 % percentil forskellen i temperatur i 2 m dybde (gverst) og ved bund (nederst); 1. marts til 1. september (2017 og

2018)
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6 Vurdering af pavirkning af biologien

Udledning af kglevand med hajere temperatur end i det modtagende vand-
omrade kan potentielt pavirke vandkemiske forhold, sdsom indholdet at oplast
ilt, samt leveforholdene for akvatiske planter og dyr. I hvilket omfang, det vil
ske, athaenger af volumen og temperaturen af det udledte kglevand, de fysisk-
kemiske forhold i vandomradet, som modtager det opvarmede kalevand, samt
temperaturtolerancer hos de akvatiske planter og dyr.

Der er flere eksempler i litteraturen pa veesentlige aendringer i plankton-
samfundet, reduceret iltindhold og sigtdybde over store arealer, hvor vand-
temperaturen blev gget med 5-11 °C (Xu et al. 2021). | undersagelser fra
Middelhavet er der pavist aendringer i sammensaetningen af bentiske makro-
alger i naeromradet for udledning af keglevand (Bevilacqua et al. 2020).

Baseret pa en raekke danske og internationale undersggelser og artikler
vurderes, om lokale ggninger i vandtemperaturen omkring udledning af
kelevand i Kalundborg Fjord kan péavirke veekstforhold i planktonsamfundet,
forringe veekst, @ge mortalitet blandt bentiske makroalger og bunddyr, samt
forringe forhold for pelagiske og demersale fisk.

Modelsimuleringer har vist, at en konstant udledning ved 140 MJ/s med en
overtemperatur pa 10 °C medfgrer en middel lokal temperaturstigning pa
mellem 0.5-1 °C, i en afstand op til 200 m malt fra udlgbet af kalevandskanalen
(Figur 5-4). Kun i 5 % af tiden ma man forvente stigninger over 2-3 °C i samme
omrade. Stigningen laengere vaek er naturligvis betydeligt mindre.

For at vurdere de faktiske temperaturaendringer er der valgt 3 positioner pa
greensen ind mod Natura 2000-omradet, som vist i Figur 6-1.

Figur 6-1 Udtrakspunkter ved randen til Natura 2000-omrade
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Pa de tre positioner er der udtrukket tidsserier fra de to ar fra marts til august
og disse er vist i nedenstdende Figur 6-2. Efterfglgende er der lavet statistik pa
de tre tidsserier for at finde en gennemsnitlig temperaturaendring over de to
perioder, og resultaterne er vist i Tabel 6-1. Her ses, at deri 2 m dybde er en
gennemsnitlig temperaturforggelse pa mellem 0,08 — 0,11 °C, mens der ved
bunden kun er en gennemsnitlig temperaturforggelse pa mellem 0,03 — 0,07 °C
og for begge lag er der kun kortvarige temperaturforagelser op til 1,0 — 1,4 °C.

Figur 6-2 Middel temperaturstigning gennem sommermaneder 1. marts til
1. september (20170g 2018). 2 m dybde (overst) og bundlag
(nederst)
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Tabel 6-1 Gennemsnitlige temperaturandringer pa basis af tidsserierne

vist i Figur 6-2.

Sted ’ 2 m under overfladen ’ Havbund
P1 0.11 0.06
P2 0.09 0.03
P3 0.08 0.07

6.1 Pavirkning af planteplanktons vaekst ved @get temperatur

| dette afsnit tages der udgangspunkt i en raekke litteraturstudier, hvor samtlige
dog typisk ser pa langt hejere temperaturaendringer end dem, der ma forventes
ved Kalundborg.

Analysen baseres pa en lang raekke vaekstundersggelser (> 800) med op til 57
forskellige arter af planteplankton udsat for forskellige lysintensiteter og tempe-
raturer (Edwards et al. 2016). | Figur 6-3 er vist vaekstforhold hos planteplank-
ton ved stigende temperatur og ved en lav lysintensitet (20 JE m2 s™') og i et
temperaturinterval pa 2-18 °C (tv.), samt vaekstforhold ved en hgjere lysinten-
sitet (100 JE m2 s™' midlet over et dggn) og eksponeret til et temperaturinterval
pa 2-23 °C (th.). Bemaerk, at de lodrette akser er logaritmiske.
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Figur 6-3 Vakstforhold hos planteplankton som funktion af temperatu-
ren, ved lav lysintensitet (tv.) samt ved hgjere lysintensitet (th)
(omtegnet efter Edwards et al. 2016)

| Figur 6-4 er vist den eksponentielle vaekst af planktonalger ved stigende
temperatur (omtegnet efter Figur 6-3,th). P& baggrund af den eksponentielle
vaekstrate ved stigende temperatur kan det beregnes, at tilvaeksten over et
dogn ages med 14 % ved en sgning af temperaturen fra 20 °C til 22 °C, mens
en ggning i vandtemperaturen til 23 °C og 24 °C fgrer til en gget tilveekst i
algernes biomasse pa henholdsvis 22 % og 31 %.

Set i lyset af, at planktonalgernes opholdstid i vandmassen med 2 °C forhgjet
temperatur typisk vil veere under et dggn, er der ingen risiko for opblomstring af
planktonalger. Denne konklusion understgttes af modelberegninger, hvor
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opholdstiden af plankton i det lokale omrade er simuleret. Simuleringerne viser,
at opholdstiden for planktonalger typisk ligger mellem 8-12 timer alt afheengigt
af stremforholdene.

09 | Temp 20°C 22°C 23°% 24°C
064 074 079 0.84
14%  22% 31%

0.8 r Vaekstrate

06

05 r
y = 0.1697e0-0666x

Specifik vaekstrate (d)

0.4
R?2=1
0.3
0.2
01
0 1 1 1 1
0 5 10 15 20

Temperatur (°C)

Figur 6-4 Vakstligning for planteplankton eksponeret til en middel
lysintensitet pa 100 uE m2 s (midlet over et degn). Baseret pa
Figur 6-3 (th). Tabellen indlejret i figuren viser den teoretiske
ogning i planktonalgernes tilvaekst ved temperaturggninger pa
2°C,3°Cog4°C

Det er primaert blagranalger og gregnalger, som kan fa gget vaeksthastigheden
ved stigende temperaturer. Disse typer er kun ringe repraesenteret i det
tilstadende Storebaelt (Henriksen 2009). Visse typer planteplankton kan fa aget
veeksten i Igbet af 2-3 generationer (Coles & Jones 2000; Peter A Staehr & M.J
Birkeland, 2006; Striebel et al. 2016), men under naturlige forhold er det mere
sandsynligt, at vaeksten stagnerer pga. manglende neeringsstoffer og et gget
graesningstryk fra zooplankton (ciliater, tintinider, hjuldyr, vandlopper, marine
dafnier og meroplankton), der alle har et sterre graesningsrespons end den
potentielle vaekst i fytoplanktonsamfundet.

6.2 Pavirkning af makroalgers overlevelse ved gget
temperatur

Effekter af forhgjede vandtemperaturer pa makroalgers overlevelse og
primaerproduktion er undersagt af Liining (1984). | undersggelsen blev op til 54
arter af makroalger indsamlet omkring Helgoland og eksponeret til forhgjede
temperaturer om vinteren og om sommeren, hvor middelvandtemperaturen ved
Helgoland i juli-august er 18 °C. | laboratoriet blev de makroalger, der var
indsamlet om sommeren, eksponeret til forhgjede konstante temperaturer i en
uge, og efter eksponeringen blev fotosynteseaktiviteten undersggt. Alger uden
tab af pigment og med normal fotosynteseaktivitet blev vurderet som tolerante
til en given forhgjet temperatur.
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Blandt brunalgerne var Sukkertang, Saccharina latissima (tidligere Laminaria
saccharina) og Fingertang, Laminaria digitata, de mindst tolerante arter overfor
forhgjede temperaturer og med en maksimal tolerance pa 20 °C (Tabel 6-2).
Disse alger er primaert udbredt pa starre vanddybder, hvor middel-sommertem-
peraturer sjaeldent overstiger 14-15 °C. Det er ikke sandsynligt, at disse arter
forekommer i de indre dele af Kalundborg Fjord, og hvis de ger, forventes det
at veere i sparsomme maengder. Lavtvandsarter som Pylaiella litoralis, Sav-
tang, Fucus serratus, Bleeretang, Fucus vesiculosus, Lav Klgrtang, Fucus
spiralis og Grisetang, Ascophyllum nodosum, var langt mere tolerante overfor
forhgjede vandtemperaturer (25-28 °C) (Tabel 6-2).

To rgdalger havde en gvre temperaturtolerance pa 20 °C (Bugtet ribbeblad,
Phycodrys rubens, og Rhodomela confervoides), to andre rgdalger (Blodrad
Ribbeblad, Delesseria sanguinea og Raedfjer, Plumaria elegans) havde en
maksimal tolerance pa 23 °C. Alle 4 arter er udbredt pa st@rre dybder, hvor
middelsommertemperaturer sjeeldent overstiger 14-15 °C (Tabel 6-2). Dvrige
redalger — hvoraf hovedparten er udbredte pa lavere vanddybde — havde
temperaturtolerancer mellem 25 og 30 °C.

De forskellige arter af grgnalger, som blev undersggt, havde maksimale
temperaturtolerancer mellem 25 og 30 °C (Tabel 6-2).

Baseret pa de omfattende undersggelser af makroalgers temperaturtolerancer
(med kontinuerlige eksponeringer pa 7 dage!) er det ikke sandsynligt, at
makroalgers overlevelse og veekstforhold vil kunne pavirkes af udledt kglevand
til Kalundborg Fjord.

6.3 Pavirkning af tanglopper ved @get temperatur

Vandloppen Acartia sp. er blandt de bedst undersggte og en dominerende
vandloppe i tempererede farvande. Omfattende undersggelser har vist en stor
tolerance overfor hgje temperaturer i laengerevarende forsgg (4 dage) hvor
voksne vandlopper blev eksponeret i en temperatur gradient (12-33 °C) (Peck
et al. 2015). | andre forsgg undersggte man overlevelsen hos nauplier
(Chinnery & Williams 2004). Bade hos voksne og juvenile var overlevelsen hgj,
op til en temperatur pa 25 °C, mens ca. 50 % af individerne dade efter 4 dages
eksponering til 28,5 °C.

Undersgagelserne peger séledes p4, at tanglopper generelt har en stor
tolerance over for temporaere temperaturaendringer og temperaturen konstant
skal op pa over 25 °C, fgr der kan spores pavirkninger. Nar der tages hensyn til
kortvarige ophold i naeromradet med forhgjede temperaturer og en hgj
temperaturtolerance, vil vandlopper ikke blive pavirket af udledning af
kolevand.
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Tabel 6-2

Temperaturtolerance om sommeren af dominante makroalger

indsamlet omkring Helgoland. (XXX = makroalger er i live og
viser normal fotosynteseaktivitet efter 7 dages eksponering
med forhgjede temperaturer)

20°C 23°C 25°C 28°C 30°C

Brunalger
Chorda filum
Laminaria saccharina
Laminaria digitata
Desmarestia viridis
Pylaiella litoralis
Fucus serratus
Ascophyllum nodosum
Fucus vesiculosus
Fucus spiralis

XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX

Regdalger
Phycodrys rubens
Rhodomela confervoides
Delesseria sanguinea
Plumaria elegans
Porpyhyra umbilicalis
Dumontla contorta
Ceramium rubrum
Polysiphonia urceolata
Corallina officinalis
Chondrus crispus
Phyllophora truncata
Polyides rotundus

XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX

Grgnalger
Blidingia minima
Chaetomorpha melagonium
Rhizoclonium riparium
Cladophora rupestris
Ulva lactuca
Enteromorpha prolifera
Codium fragile
Bryopsis hypnoides

XXX
XXX

XXX

XXX
XXX
XXX
XXX

6.4 Pavirkning af fisk og bunddyr

| et fremtidigt varmere klima ma man forvente aendringer ogsa i de akvatiske
samfund. Dette har igangsat en lang reekke undersggelser med fokus pa, om
den nuvaerende fauna kan tilpasse sig et varmere havmiljg, eller om arterne
ma s@ge nordpa, hvilket allerede er aktuelt for visse fiskearter. Data fra denne
type undersggelser kan ogsa anvendes i vurdering af lokale pavirkninger
sasom udledning af varmt kglevand.

Baseret pa en lang raekke litteraturundersggelser sammenfattede Freitas et al.
(2010) "optimale temperaturer” og "@vre temperaturtolerancer” hos nordatlan-
tiske fisk og enkelte krebsdyr (Tabel 6-3). Med en enkelt undtagelse (ale-
kvabbe) er kommercielle og udbredte arter generelt tolerante over for lokale
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udledninger af kglevand, og hvis der ses bort fra dlekvabben, ligger lokale op-
varmninger (fx. +2 °C) betydeligt under de kommercielle fisks og krebsdyrs
tolerancegreaense, som det ses i Tabel 6-3.

Tabel 6-3 Optimal temperatur og gvre tolerance hos danske fisk og
krebsdyr

Optimal Qvre Ref.

temperatur tolerance

Radspeette 20 26
Skrubbe 20 26
Ising 20 26
Tunge 20 27
Kutling 20 33
Alekvabbe 13 20
Havbars 23 >33
Torsk 14 24 .
e
Sild 18 >24 ]
Brisling 19 >25 ©
©
Reje (Crangon crangon) 23 30 @
Krabbe (Carcinus maenas) 20 35 E
"Snegle" 22 30
Cereja R (2020)
"Muslinger" 20 28

Anden relevant litteratur har dokumenteret at snegle og muslinger (mollusker)
er blandt de mest tolerante overfor globale og lokale opvarmninger (Cereja
2020) (Tabel 6-3).

@vrige undersggelser af temperaturtolerancer hos bladdyr, der lever i
flodmundingsomrader (estuarine invertebrater) (Madeira et al. 2012) og
vandlopper (Sasaki & Dam 2021) har vist, at tolerancen overfor globale
opvarmninger (2-4 °C) er forholdsvis stor.

Samlet set peger undersggelserne pa, at der er en udbredt tolerance blandt
fisk og bunddyr inden for variationer, der ligger pa +2 °C, og i havneomradet er
sadanne temperaturaendringer udelukkende koncentreret lige omkring
kalekanalens udlgb i havneomradet. Der er saledes ikke tale om en
temperaturaendring i denne stgrrelse for hele havnen.

6.5 Potentiel pavirkning af temperatureendringer pa invasive
arter

Antallet af invasive invertebrat-arter i danske farvande er langsomt stigende.
Arterne er kommet ind i de danske farvande fra skibstrafik, fra ballastvand og
sandsynligvis ogsa pa grund af temperaturstigninger i havvandet.

Der er observeret eendringer, hvor temperaturen har medfert et skift i
reproduktionen hos visse arter, som ved hgjere temperatur far bedre
muligheder for bade kennet og ukgnnet reproduktion (Dijkstra, J.A et al. 2017).
| et studie af en invasiv art fra det Kaspiske hav, som er observeret i det
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Dstersgen, kunne man fastsla, at temperaturen er langt mere afgerende for
den invasive succes end saliniteten, selv om den undersggte art kom fra et
miljg med meget hgje saliniteter (Cuthbert, Ross. N, Briski, E. 2021).

Begge studier fastslar saledes, at stigninger i temperaturen kan understgtte
det, vi i dag kalder invasive arter, men for at invasive arter skal kunne sla sig
ned i Kalundborg Havn skal de bringes ind med skib, da den forventede
temperaturaendring fra udledningen er meget lokal i havneomradet og
temperaturen ud i fjorden, ud gennem Natura 2000-omradet zendres minimailt,
som vist i Tabel 6-1. Derved skal en invasiv art kunne passere gennem et stort
havomrade med lavere temperatur for at komme ind i havneomradet.

6.6 Pavirkning af springlag

| Kalundborg fjord er der en naturlig lagdeling i vandsgijlen. Specielt om
sommeren er den markant pa grund af store temperaturforskelle mellem det
opvarmede overfladevand og det noget koldere bundvand, der strammer ind
fra Baelthavet. P4 samme made vil der til tider forekomme indbrud af tungere
bundvand fra Baelthavet, der kan lede til steerkere lagdelinger. Laengst inde i
havneomradet er forholdene i hgj grad pavirket af skibstrafik, der vil blande
vandmassen og dermed periodisk vil nedbryde lagdelinger (Lindholm et al.
(2001), Nylund et al. (2021).

Pa den anden side vil udledning af kglevand kunne stabilisere et temperatur-
springlag. Man skal dog vaere opmaerksom pa, at det udledte kglevand ofte er
tungere end det omgivende vand ved udledningspunktet, da indtag sker teet
ved havbunden hvor saliniteten og dermed densiteten af vandet er hgjere en
ved overfladen. Udledning af kalevand sker derimod teet ved overfladen,
hvorfor det udledte kan synke ned mod bunden pa trods af at det er opvarmet.
Under alle omstaendigheder vurderes det, at pavirkningerne er meget lokale og
derfor ikke vil give anledning til forgget risiko for iltsvind i bundlag.

6.7 Natura 2000-omrade N166

Som naevnt tidligere graenser Kalundborgs havneomrade op mod Natura 2000-
omradet N166, Rgsnaes, Rasnaes rev og Kalundborg Fjord (Figur 6-5, samt
sokort vist i Figur 6-6). De primaere indikatorer for udpegning af omradet er
relateret til terrestriske naturtyper og arter, mens marsvin og spaettet sael harer
til de marine udpegningsarter. Den samlede liste fra udpegningsgrundlaget
fremgar af Tabel 6-4.

Modelberegningerne har vist, at der vil vaere meget begraensede andringer i
temperaturen i de omrader, hvor havneomradet graenser op til Natura 2000-
omradet og at disse eendringer pa ingen made forventes at pavirke specielt de
to marine udpegningsarter, marsvin og spaettet seel. Skulle det vise sig, at de
separate udledninger af vand i Kalundborg havn vil tiltreekke visse fiskearter,
specielt i vinterhalvaret, vil det ikke vaere uteenkeligt, at den spaettede sael vil
kunne bruge havneomradet som fourageringsomrade, men det skal samlet set
ses i lyset af stgrre lokale opvarmninger, men generelt meget lave "regionale”
opvarmninger.

Det skal til slut tilfgjes, at der ikke er lavet en vaesentlighedsvurdering i forhold
til Natura 2000-omradet.
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Figur 6-5 Natura 2000-omradet N166 og dets udstraekning mellem Asnaes
og Rgsnaes

Figur 6-6 Sokort over Kalundborg Fjord. Bemeerk, at store dele af fjorden
har vanddybder over 10-12 meter
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Figur 6-7 Sokort over selve Kalundborg Havn. Bemaerk de lavvandede
omrader mod nord og syd

Tabel 6-4 Udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet N166. Der er
primaert tale om terrestriske naturtyper og arter Miljgministeriet
(2023)
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7 Konklusion

Nar man ser pa de ganske begraensede temperaturaendringer, der vil optraede
uden for havheomradet og pa graensen ind til Natura 2000-omradet, ma man
konkludere, at aendringerne ikke forventes at e&endre sammensaetning af
hverken dyre- eller plantesamfundet i fiorden. Undersagelser har vist, at pa
lokalskala (fx. ved afgreenset udledning af kglevand) vil langt hovedparten af
alge- og dyreplankton, makroalger, fisk og bunddyr vaere i stand til at tolerere
temperaturstigninger pa 2-4 °C. Sadanne lokale temperaturstigninger ligger
indenfor toleranceintervaller dokumenteret for makroalger, fisk og bunddyr. |
denne undersggelse er temperaturaendringerne ind mod Natura 2000-omradet
i starrelsesordenen 0,03 — 0,11 °C i gennemsnit over perioden marts-august.

For planktonalger, som lokalt og kortvarigt kan blive stimuleret af forhgjede
temperaturer, vil fortynding og faldende temperaturer udenfor omradet med
lokal opvarmning reducere vaekststimuleringen og den lokale opbygning af
biomasse. De faerreste planktonalger vil opholde sig i de opvarmede omrader i
lang tid, da de lokale strgmforhold, kombineret med skibstrafikken, vil flytte
algerne rundt i havneomradet og ud mod fjorden.

Fisk med en forholdsvis lav tolerancegraense vil sgge vaek fra omradet, hvor
temperaturen overstiger deres tolerance. Omvendt vil nogle arter maske blive
tiltrukket af det varmere vand i vinterhalvaret, men igen skal dette ses ud fra de
forventede meget lave temperaturaendringer i hele omradet.
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Resultater for hele modeldomaenet

50 % percentil af temperatur ved bund

Figur A-1 Beregnet 50 % percentil af bundtemperatur for reference (gverst) og Grsted 140 MW
(nederst), 1. marts til 1. september (2017-2018)
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95 % percentil af temperatur ved bund

Figur A- 2 Beregnet 95 % percentil af bundtemperatur for reference (gverst) og @rsted 140 MW
(nederst), 1. marts til 1. september (2017-2018)
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50 % percentil af temperatur i 2 meters dybde

Figur A-3 Beregnet 50 % percentil af temperatur i 2 meters dybde for reference (gverst) og Orsted
140 MW (nederst), 1. marts til 1. september (2017-2018)
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95 % percentil af temperatur i 2 meters dybde
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Figur A-4  Beregnet 95 % percentil af temperatur i 2 meters dybde for reference (gverst) og Orsted
140 MW (nederst), 1. marts til 1. september (2017-2018)
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50 % percentil

Figur A-5 Beregnet 50 % percentil forskellen i temperatur i 2 meters dybde (overst) og ved bund
g

(nederst), 1. marts til 1. september (2017-2018)

The expert in WATER ENVIRONMENTS

Side 35



D)

95 % percentil

Figur A-6  Beregnet 95 % percentil forskellen i temperatur i 2 meters dybde (overst) og ved bund

(nederst), 1. marts til 1. september (2017-2018)
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