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Godkendelse med vilkar

Ansggning
Vrejlev Biogas A/S har med ansegning af november 2024 (revideret marts 2025), ansegt om en
udvidelse af biomasseindtaget pa anlaegget til i alt 400.000 ton om aret med tilhorende tanke mv.

Virksomhedens aktiviteter omfatter produktion af biogas ved afgasning af biomasse i en anaerob
proces. Biogassen opgraderes til naturgaskvalitet ved at fjerne CO:z fra biogassen, hvorefter
biogassen afseettes til naturgasnettet. Den afgassede biomasse separeres i flydende og fast fraktion,
og den faste fraktion keres gennem et pyrolyseanlaeg, hvorved mere energi kan treekkes ud af
biomassen og der dannes biokul. Biokullene vil veere stabile i jorden og dermed binde kulstof.

Det er den forste del af processen der enskes udvidet med denne godkendelse.

Udvidelsen omfatter:

* Udvidelse af tonnagen fra 136.000 til 400.000 t/ar.

* 8 substratanke.

* 6 reaktortanke, stél, 9.000 m3 med makshgjde pa 25 meter.

* 1 opgraderingsanleaeg. Inkl. anlaeg til opsamling og komprimering af CO2.

e Udvidelse af plansilo.

e Pumpehus med afleesning af gylle.

* 1 biomassehal indeholdende hygiejniseringsanleeg samt kranhal til dybstrgelse.
¢ 1 lagertank til afgasset gylle, 6.000 m3.

* 1 modtagertank til ragylle.

* 1 opsamlingstank til regnvand.

* 1 gasboble til pyrolysegas fra eksisterende pyrolyseanlaeg.

 Teknikbygning indeholdende ny motor samt handtering af pyrolysegas fra eksisterende
anleeg.

I ansggningens bilag 1 findes en situationsplan over anlegget.

Eksisterende godkendelser som ikke a@ndres

Nerveerende godkendelsen som meddeles, er tilleeg nr. 5 til den eksisterende miljogodkendelse af
biogasanleeg pa Vrejlev Mollevej 11 fra 2015.

Vrejlev Bioenergi er miljogodkendt forste gang i 2015 til behandling af 36.000 tons biomasse om
aret. 1 2017 er det meddelt tilleeg til miljogodkendelsen, til etablering af en ekstra reaktortank. I
2019 fik Vrejlev Bioenergi meddelt endnu et tilleeg til miljggodkendelsen, til udvidelse af
biomasseindtaget fra 36.000 til i alt 100.000 ton per ar. Tilleegget indeholdt desuden godkendelse
til udvidelse af plansilo og en ekstra reaktortank, og var samtidigt en revurdering med
implementering af BREF for affaldsbehandling. I 2023 blev indtaget af biomasse udvidet til
136.000 t samt CO20psamling samt pyrolyse.

Den eksisterende miljggodkendelse fra 2015 og de fire ovenstaende tilleeg er alle stadig geeldende
sammen med neerveerende tilleeg nr. 5.
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Godkendelse

Hjorring Kommunes meddeler hermed Vrejlev Biogas Aps miljggodkendelse til udvidelse af
biogasanleeg.

Godkendelsen er givet pa grundlag af ansegningen, miljokonsekvensvurderingen samt
oplysninger i sagen i gvrigt, suppleret med Hjorring Kommunes vurderinger.
Godkendelsen meddeles i medfer af kapitel 5 i Miljgbeskyttelsesloven', Bekendtgorelse om
godkendelse af listevirksomhed? samt § 25 i Miljovurderingslovens.

De hovedhensyn, der har vaeret bestemmende for afgerelsen, er, at virksomheden har truffet de
nedvendige foranstaltninger til at forebygge og begraense forureningen ved anvendelsen af den
bedste tilgeengelige teknik, at virksomheden kan drives pa stedet uden at pafere omgivelserne
forurening, som er uforenelig med hensynet til omgivelsernes sarbarhed, og at til- og frakersel til
virksomheden kan foregd uden vaesentlige miljgmaessige gener for de omboende.

Tilleegget til miljggodkendelsen omfatter ovenstdende aktiviteter pa virksomheden. Tilleegget
indeholder serlige vilkar for indretning og drift, samt krav til egenkontrol mv. nye anleegsdele.
Desuden indeholder tilleegget vilkar for det tilladte indtag af biomasse og tilladt oplagsmeengde
af biogas. Aktiviteterne der godkendes ved neerverende tilleeg, er desuden omfattet af alle
relevante vilkar i Miljogodkendelse fra 2015 med tilleeg som beskrevet i afsnittet “Eksisterende
godkendelser som ikke sendres”. Vilkdrene er de betingelser kommunen stiller for, at
virksomheden kan miljogodkendes.

Listebetegnelse

Virksomhedens hovedaktivitet er optaget pa bilag 1 til bekendtgerelse om godkendelse af
listevirksomhed? med listebetegnelse 5.3.b.i, der omfatter: ”5.3.b Nyttiggorelse eller en blanding af
nyttiggorelse 0g bortskaffelse af ikke-farligt affald, hvor kapaciteten er storre end 75 tons/dag, og hvorunder
folgende aktivitet finder sted: i) Biologisk behandling. Hvis den eneste affaldsbehandlingsaktivitet, der finder
sted, er anaerob nedbrydning, er kapacitetstersklen for denne aktivitet 100 tons pr. dag.”

Gasoplaget pa virksomheden overskrider teerskelveerdien i Risikobekendtgorelsen (se afsnit
herom), hvilket betyder at virksomheden desuden er omfattet af listepunkt ] 201 pa bilag 2
" Kolonne 2- virksomheder, som defineret i bekendtgorelse om kontrol med risikoen for storre uheld med

farlige stoffer”.

De gvrige ansogte aktiviteter pa virksomheden bestdende af COzfangst og komprimering, er ikke
omfattet af selvsteendige listepunkter i

! Lov nr. 358 om miljebeskyttelse af 6. juni 1991 jf. lovbek. nr.5 af 3. januar 2023

2 Bek. nr. 2080 om godkendelse af listevirksomhed af 15. november 2021

3 Lovbekendtgerelse nr. 1976 om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM) af 27. oktober 2021
4 Bekendtgerelse nr. 1535 om miljokrav for mellemstore fyringsanleeg af 9. december 2019
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godkendebekendtggrelsen, men handteres og godkendes derfor som biaktiviteter pa
biogasanlegget.

IE-direktivet og BREF

Virksomheder pa bilag 1 er desuden omfattet af EU's direktiv for industrielle emissioner (IED),
hvorfor EU’s nuveerende og fremtidige BAT-konklusioner er bindende for virksomheden.

Biogasanleegget er omfattet af badde det branchespecifikke BREF-dokument for
affaldsbehandling (Waste Treatment), og det tveergaende BREF-dokument for emissioner fra

oplagring (Emissions from Storage).

Hjorring Kommune stillet vilkar for at sikre, at virksomheden lever op til BAT-konklusionerne. Se
mere i afsnittet omkring BAT.

VVM

Virksomheden er omfattet af Miljgvurderingslovens bilag 1 punkt 10, og miljevurderet i forbindelse
med neerveerende godkendelse. Afgarelse efter Miljovurderingsloven er indarbejdet i dette tilleeg til
miljogodkendelse. Se neermere redegorelse i afsnit “Miljgvurdering (VVM)”.

Naste regelmaessige revurdering

Virksomheden er en sakaldt bilag-1 virksomhed i godkendebekendtgerelsen, og skal dermed
regelmaessigt revurderes. Neeste gang dette skal gores, er nar der i EU-Tidende offentliggeres en
BAT-konklusion vedrerende listepunkt 5.3° eller en relevant tveergaende BAT-konklusion.

Hvis virksomheden endres drifts- eller indretningsmeessigt, vil Hjerring Kommune ogsa skulle
vurdere, om en revurdering er nedvendig, eller om et tilleeg til den eksisterende godkendelse er
tilstreekkelig.

Generelt

Virksomheden ma ikke udvides eller eendres bygnings- eller driftsmeessigt pa en made, der
indebeerer foreget forurening, for udvidelsen eller eendringen er godkendt i henhold til § 33 i
Miljebeskyttelsesloven®.

Vilkdrene skal veere opfyldt fra den dato, hvor godkendelsen treeder i kraft.

Der gores opmaerksom pa at denne godkendelse ikke fritager fra krav, tilladelser, godkendelser
eller dispensationer efter anden lovgivning.

5 Bek. nr. 2080 om godkendelse af listevirksomhed af 15. november 2021 § 45 stk. 1.
¢ Lov nr. 358 om miljebeskyttelse af 6. juni 1991 jf. lovbek. nr.5 af 3. januar 2023
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Vilkar for godkendelsen

Generelle vilkar

1.

Godkendelsen bortfalder hvis den ikke er udnyttet inden 2 ar fra godkendelsesdatoen.

Hyvis virksomhedens ejerforhold eller forholdene omkring ansvaret for virksomhedens
miljeforhold sendres, da skal dette skriftligt meddeles Hjorring Kommunes Team Milje.

Der skal til enhver tid forefindes et eksemplar af denne miljggodkendelse pa
virksomheden. Den ansvarlige for driften og de ovrige ansatte skal veere bekendt med
godkendelsens vilkar.

Sker der driftsuheld, hvor der opstar risiko for forurening af miljoet, skal Hjorring
Kommunes Team Miljo straks kontaktes pa tlf. 72 33 67 30. Hvis uheldet sker efter normal
kontortid, da skal redningsberedskabet i Hjorring Kommune straks kontaktes pa tlf. 112.
Team Miljo skal altid informeres om driftsuheld.

Driftsuheld eller driftsforstyrrelser, der har indvirkning pa emissioner fra virksomheden
eller virksomhedens forbrug af ressourcer, skal indferes i driftsjournalen beskrevet i
afsnittet om ”Vilkar for kontrol og egenkontrol”.

Ved opher eller delvis opher af virksomhedens drift skal virksomheden forinden meddele
dette til tilsynsmyndigheden’. Virksomheden skal treeffe de nedvendige foranstaltninger
for at undga forureningsfare og for at bringe stedet tilbage i tilfredsstillende tilstand®. En
redegorelse for disse foranstaltninger skal fremsendes til tilsynsmyndigheden senest 3
maneder for driften opherer.

7 Jf. Godkendebekendtgerelsens § 22 stk. 1 nr. 12
8 Jf. Jordforureningslovens kapitel 4b og Godkendebekendtgorelsens kapitel 15.
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Vilkar for indretning og drift

7. Indtaget af de forskellige typer biomasse fremgar af tabel 1.
Tabel 1 - Biomasseindtag fordelt pa typer
(vilkdret erstatter vilkdr i tidligere godkendelser om biomasseindtag)

Flydende husdyrgedning 220.000 Tanke
Fast husdyrgedning 85.000 Biomassehal
Tor biomasse (energiafgroder, halm 65.000 Plansilo, max 6 m hgjde.
mv.) Ensilage overdzkkes
undtagen skarefladen
Organiske restprodukter incl. KOD 30.000 Substrattanke
Fiberfraktion (restprodukt fra - Overdeekket i plansilo
produktionen) max 6 m hgjde, alternativt i
biomassehal

Totalt 400.000

Det bemeerkes, at Virksomheden pa baggrund af bekymringer hos omkringboende i heringsfasen, har
meddelt, at de ikke onsker at modtage slagteriaffald.

8. Antallet af korsler (1 kersel = hver gang en lastbil kerer enten ind eller ud fra anleegget) med
tunge koretgjer ma ikke overstige 108 om sendagen. Se vilkar 21 for vilkar om kontrol

9. Al biomasse skal opbevares som beskrevet i ansggningsmaterialet det betyder bl.a. at lugtende
biomasse som fx dybstreelse skal opbevares i dybstroelseshallen.

Vilkar for sikkerhedsdokument
10. Virksomheden ma maksimalt oplagre 46,4 t biogas

11. Procedurebeskrivelser i sikkerhedsdokumentet skal til enhver tid folges.

12. Punkter i Sikkerhedsdokumentets handlingsplan (godkendelsens bilag 7)
skal udferes i overensstemmelse med beskrivelsen og de aftalte tidsfrister.

Vilkar for luft og lugt

13. Anlaegget skal veere forsynet med luftrenseanlaeg til reduktion af lugtemission, der er
beregnet til den aktuelle luftkvalitet og med en kapacitet, der som minimum svarer til de
maksimale luftmaengder, som vil blive tilfort de enkelte renseanlaeg.

Folgende afsug skal fores til luftrenseanleeg:
e Afsug fra tanke og beholdere med ikke-afgasset biomasse, herunder tanke med
industrielle restprodukter og KOD
e Afsug fra lukket rum til separering af afgasset biomasse.

e Afkast fra indfedningsenheder
8
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e Afkast fra biomassehal

Luftrenseanleeg med tilherende ventilationssystemer skal kontrolleres og vedligeholdes i
overensstemmelse med leveranderens anvisninger.

14. Luftrensningsanlaeg skal indstilles til at behandle udsugningsluften jfr vilkar 12 med
mindst 17,8 m?/s.

15. Luftrensningsanlaeg skal veere i drift aret rundt.

16. Luftrensningsanlaeg skal vedligeholdes i overensstemmelse med producentens vejledning.
Producentens vejledning skal opbevares pa virksomheden.

17. Minimumshgjden over terreen for afkast skal veere:
e Luftrenseanleeg 12 meter
e Opgraderingsanleg 3,5 m
e Gasmotor 16 m
e Naturgaskedel 8 m

18. Senest 6 maneder efter at det nye luftrensningsanleeg er taget i brug skal der ved
preestationskontrol foretages 3 enkeltmalinger i hvert afkast af lugtemissionen med henblik
pa at dokumentere, at de dimensionsgivende emissioner, der har ligget til grund for
beregningen af afkasthejderne, er overholdt. Malingerne skal foretages under
repreesentative driftsforhold (maksimal normal drift), herunder ved pumpning og
omrering. Alle malinger skal udfores af et firma/laboratorium, der er akkrediteret hertil af
DANAK (Den Danske Akkrediteringsfond) eller af et tilsvarende akkrediteringsorgan, der
er medunderskriver af EA’s multilaterale aftale om gensidig anerkendelse. Rapport over
malingerne skal indsendes til tilsynsmyndigheden senest 2 maneder efter, at disse er
foretaget. Herefter kan tilsynsmyndigheden kreeve, at der foretages yderligere
preestationskontrol, dog normalt hgjest hvert andet ar. Prevetagning og analyse for lugt
skal ske efter metodeblad nr. MEL-13 og for HzS efter metodeblad nr. MEL 23
(Miljestyrelsens anbefalede metoder, der findes pa hjemmesiden for Miljestyrelsens
Referencelaboratorium for maling af emissioner til luften: www.ref-lab.dk) eller efter

internationale standarder med mindst samme analysepraecision og usikkerhedsniveau.

19. B-veerdier: Nedenstaende B-veerdier ma ikke overskrides:
eMetanthiol 0,0002 mg/m3
e Acetaldehyd 0,02 mg/m3
eSvovlbrinte 0,001 mg/m3
e Ammoniak 0,3 mg/m3
eSvovldioxid 0,25 mg/m3

20. Hjorring Kommune kan stille krav om at der skal foretages praestationskontrol ved 3
enkeltmalinger i afkast fra relevante afkast til dokumentation af, at B-veerdierne i

ovenstaende vilkar er overholdt. Hjerring Kommune kan normalt hejst kraeve, at der

9
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foretages preestationskontrol hvert andet ar. Malingerne skal foretages under
repreesentative driftsforhold (maksimal normal drift) Alle malinger skal udferes af et
firma/laboratorium, der er akkrediteret hertil af DANAK (Den Danske
Akkrediteringsfond) eller af et tilsvarende akkrediteringsorgan, der er medunderskriver af
EA’s multilaterale aftale om gensidig anerkendelse. Rapport over malingerne skal
indsendes til tilsynsmyndigheden senest 2 maneder efter, at disse er foretaget

Vilkar til beskyttelse af jord, grundvand og overfladevand

21. Der skal etableres en minimum 2 meter hgj jordvold i forleengelse af de eksisterende
volde, i overensstemmelse med situationsplanen

22. Aflgbstegning for den samlede virksomhed skal indsendes inden ibrugtagning af nye
anleegsdele, der er forbundet til aflobssystemet. Etableres alle nye anleegsdele ikke
samtidigt, skal der indsendes aflebstegning, hver gang nye anlegsdele tages i brug.

Vilkar for kontrol og egenkontrol

23. Der skal fores en logbog for luftrensningsanlaeg, hvori felgende registreres:
e Resultat af service pa anleegget
e Luftrensningsanleeggets driftstid
e Tidspunkter for rengering/skiftning af filtre
e Enhver form for driftsstop med angivelse af arsag og varighed.

Der skal indgas en skriftlig aftale med producenten/leveranderen om serviceeftersyn af
luftrensnings-anleegget, herunder kalibrering af pH-malere. Luftrensningsanlaegget skal
kontrolleres af producenten/leveranderen mindst hver fjerde méaned. Serviceaftale med
producenten skal opbevares pa virksomheden.

Logbogen/den elektroniske registrering af data, kontrolrapporter skal opbevares pa
virksomheden i mindst fem ar og forevises pa tilsynsmyndighedens forlangende.

24. Transporter om sendagen (max 108) kontrolleres ved at alle tunge transporter der korer til
og fra virksomheden om sendagen registreres pa broveegten. Dokumentation for antallet af
korsler for sidste og indeveerende kalenderar opbevares pa virksomheden og skal vere
tilgeengelige i forbindelse med tilsyn.

25. Der skal feores journal over indtaget af biomasse, hvor meengde, type og dato for
modtagelse fremgar. For kategorien ”organiske restprodukter” skal der kunne fremvises
dokumentation for at krav i affald til jord bekendtgerelsen (BKG 2018-06-27 Anvendelse af
affald til jordbrugsformal) overholdes.

Der stilles ikke andre, nye vilkar ift. driftjournal, men det bemeerkes at de eksisterende vilkar for kontrol af
anlaeegsdele ogsa geelder nye, tilsvarende anlaegsdele.

10
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Formelle oplysninger

Offentlighed og hgring

Idet der forud for udarbejdelsen af tilleeg til miljggodkendelsen har veeret atholdt en
foroffentlighedsprocedure efter Miljgvurderingsloven, erstatter denne foroffentlighed efter
Miljebeskyttelsesloven, som ellers geelder for bilag-1 virksomheder.
Miljevurderingsansegningen, blev den 7. marts 2024 sendt i en fordebat, sammen med
indformation om kommende planleegning for omradet. Ansogningsmaterialet samme dag
offentliggjort pd kommunens hjemmeside.

I forbindelse med fordebatten indkom der i alt 24 bemeerkninger. Bemaerkningerne blev taget med
i udarbejdelsen af afgreensningsnotatet, og er saledes behandlet i miljgkonsekvensrapporten.

Udkast til tilleeg til miljogodkendelse har sammen med miljokonsekvensrapporten og
plandokumenter, veeret i horing hos virksomheden selv, neermeste naboer, interesseorganisationer
og relevante myndigheder i perioden 6. maj til 1. juli 2025.

I heringsperioden har kommunen modtaget 3 horingssvar fra myndigheder og 25 heringssvar fra
borgere, med flere forskellige temaer, dog med hovedvagt pa bekymring over lugt og over det
eksisterende pyrolyseanleeg pa adressen.

Tilleegget til miljogodkendelse bliver offentliggjort pa Hjerring Kommunes hjemmeside 12.

november 2025.

11
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Klagevejledning
Ansgger selv kan klage® over denne afggrelse til Milje- og Fodevareklagenaevnet. Det samme kan

enhver, der har veesentlig, individuel interesse i sagen, samt en raekke foreninger og organisationer
m.v. Klagen skal veere modtaget senest 10.12.2025 kl. 23.59

Klagen skal indsendes digitalt til Hjerring kommune via Milje- og Fodevareklagenaevnets
klageportal. Klageportalen findes pa www.borger.dk og www.virk.dk. En klage er indgivet, nar
den er tilgeengelig for Hjorring Kommune i klageportalen.

Neaevnet skal som udgangspunkt afvise en klage, der kommer uden om Klageportalen. Milje- og
Fodevareklagenaevnet opkraever et gebyr for at klage. Gebyrets storrelse kan ses pa
www.borger.dk og www.virk.dk.

Afgorelsen kan udnyttes pa egen risiko og regning, hvis der klages over den. Det er dog under
forudseetning af, at andre nedvendige tilladelser er indhentet. Miljo- og Fodevareklagenaevnet kan
i seerlige tilfeelde afgore, at godkendelsen ikke kan udnyttes, for klagen er behandlet. Miljo- og
Fodevareklagenaevnet kan aendre eller ophaeve kommunens afgorelse pa baggrund af en klage.

Kommunens afgerelse kan ogsa indbringes for domstolen. En retssag skal veere anlagt inden seks
maneder fra den dag, afgerelsen er offentliggjort. Ankestyrelsen kan ogsa pa din henvendelse tage
stilling til, om Hjerring Kommune forvalter sin godkendelsespligt tilfredsstillende.

Der er til enhver tid mulighed for aktindsigt i sagen jf. forvaltningsloven, offentlighedsloven og
lov om aktindsigt i miljgoplysninger.

Retsbeskyttelse

Denne miljegodkendelse er et tilleeg til miljogodkendelse efter Miljobeskyttelseslovens §33.

Der som udgangspunkt en retsbeskyttelse pa nye vilkar i en periode pa 8 ar fra godkendelsesdato.
Tilleegget til godkendelsen skal dog tages op til revurdering i overensstemmelse med reglerne

i miljebeskyttelseslovens § 41a, stk. 2 og stk. 3, herunder nar EU-Kommissionen har offentliggjort
en BAT-konklusion i EU-Tidende, der vedroerer virksomhedens hovedlistepunkt.

Underretning om afggrelsen

e Virksomheden: Vrejlev Biogas Aps
e Naboer indenfor 1.000 meter fra planomradet samt afgivere af heringssvar

¢ Vejdirektoratet, Vejcenter Nordjylland: vd@vd.dk

? Lovnr.358 af 6.juni 1991 om miljebeskyttelse kap. 11. med senere aendringer.
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Evida: evida@evida.dk

Styrelsen for patientsikkerhed: stps@stps.dk

Landbrugsstyrelsen: landbrugsloven@lbst.dk

Fodevarestyrelsen: email@fvst.dk

Region Nordjylland: region@rn.dk
¢ Nordjyllands Beredskab — Jorgen W. Pedersen: jwp@nobr.dk

¢ Nordjyllands Politi — Peter Redder: pre002@politi.dk

o Arbejdstilsynet — Mahmoud Walid Hamdan mwh@at.dk

¢ Vendsyssel Historiske Museum: oldtid@vhm.dk

Organisationer og foreninger:

e Danmarks Naturfredningsforening: dnhjoerring-sager@dn.dk (eller dn@dn.dk.)

e DN’s Samrad for Nordjylland c/o Thorkild Kjeldsen: thorkild.kjeldsen@mail.tele.dk

e Friluftsradet, Thomas Elgaard Jensen: vendsyssel@friluftsraadet.dk

¢ 3F Hjorrings Miljeafdeling: skagerak@3f.dk

¢ Greenpeace: info.nordic@greenpeace.org

¢ Dansk Sportsfiskerforbund; post@sportsfiskerforbundet.dk

¢ Arbejderbevaegelsens Erhvervsrad: ae@ae.dk
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Miljgteknisk vurdering
Miljglovgivning

Godkendebekendtgerelsen og IE-direktivet

Virksomhedens hovedaktivitet er optaget pa bilag 1 til bekendtgerelse om godkendelse af
listevirksomhed? med listebetegnelse 5.3.b.i, der omfatter: ”5.3.b Nyttiggorelse eller en blanding af
nyttiggorelse 0g bortskaffelse af ikke-farligt affald, hvor kapaciteten er storre end 75 tons/dag, og hvorunder
folgende aktivitet finder sted: i) Biologisk behandling. Hvis den eneste affaldsbehandlingsaktivitet, der finder
sted, er anaerob nedbrydning, er kapacitetstersklen for denne aktivitet 100 tons pr. dag.”

Gasoplaget pa virksomheden overskrider teerskelveerdien i Risikobekendtgorelsen (se afsnit
herom), hvilket betyder at virksomheden desuden er omfattet af listepunkt ] 201 pa bilag 2
" Kolonne 2- virksomheder, som defineret i bekendtgorelse om kontrol med risikoen for storre uheld med

farlige stoffer”.

CO2 fangst og komprimering er ikke omfattet af selvsteendige listepunkter i
godkendebekendtgorelsen, men hdndteres og godkendes derfor som biaktiviteter pa
biogasanleegget.

Virksomheder pa bilag 1 er omfattet af EU's direktiv for industrielle emissioner (IED).

Séledes er EU’s nuveerende og fremtidige BAT-konklusioner bindende for virksomheder pa bilag
1. De sékaldte BREF-dokumenter med konklusioner om BAT pa specifikke omrader bliver
revideret hvert 8. ar. Selve BREF-dokumenternes BAT-konklusioner med de tilherende
greensevaerdier bliver oversat til dansk i sdkaldte gennemforelses-retsakter.

Nye BAT-konklusioner udleser en revurdering af virksomhedens miljogodkendelse. Saledes skal
godkendelsesprocessen samt eventuelle eendringer i driften for at opna BAT veere gennemfort
inden for fire ar efter offentliggerelsen af en BAT-konklusion i EU-Tidende.

Biogasanlaegget er derfor omfattet af BREF-dokumentet, kommissionens gennemforelsesafgorelse
(EU) 2018/1147 af 10. august 2018 om affaldsbehandling (Waste Treatment, WT) og de tilherende
BAT-konklusioner, i henhold til bilag 1 i Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2010/75/EU
punkt 5.3 b. i: "Nyttiggorelse eller en blanding af nyttiggerelse 0g bortskaffelse af ikke-farligt affald, hvor
der finder biologiskbehandling sted. Den eneste affaldsbehandling, der finder sted er anaerob-nedbrydning og
derfor er kapacitetstaersklen 100 ton pr. dag.”

Biogasanleegget er desuden omfattet af det tveergdende BREF-dokument omkring emissioner fra
oplag samt miljoledelse. Godkendelsens vilkar er baseret pa ovenstadende BAT-konklusioner.
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Basistilstandsrapport

Virksomheder, som er omfattet af IE-direktivet og dermed er pa bilag 1 i
godkendebekendtgarelsen, skal udarbejde basistilstandsrapport i forbindelse med godkendelse
eller revurdering, hvis virksomheden bruger, fremstiller eller frigiver relevante farlige stoffer, som
kan forarsage jord- eller grundvandsforurening, i visse maengder.

Basistilstandsrapporten er et redskab til at foretage en sammenligning mellem den
forureningstilstand, der er konstateret i den basistilstandsrapport, der er lavet ved virksomhedens
start (eller ved revurdering af eksisterende miljggodkendelse), og tilstanden, nér driften af
aktiviteterne opherer.

Det oplyses i ansggningens bilag 6, at virksomheden i forbindelse med udvidelsen ikke anvende,
fremstille eller frigive farlige stoffer, som vurderes at kunne medfere risiko for leengerevarende
pavirkning af jord og grundvands oprindelige tilstand pa virksomhedens areal. Virksomheden vil
udelukkede anvende, fremstille eller frigive stoffer, som allerede er omfattet af eksisterende
godkendelser og dertilherende vilkar.

Pa ovenstdende baggrund vurderer Hjorring Kommune, at virksomheden ikke skal udarbejde en
rapport med oplysninger om og dokumentation for jordens og grundvandets tilstand med hensyn
til forurening (basistilstandsrapport)!.

Risikobekendtgorelsen

EU's Sevesodirektiv, der er implementeret i risikobekendtgerelsen, har til formal at forebygge
storre uheld og imedega konsekvenserne af disse. Mdlet er at beskytte bade mennesker og milje.
Direktivet er indarbejdet i Risikobekendtgerelsen, som omfatter industrivirksomheder der
fremstiller, opbevarer eller bruger store maengder af giftige, brandfarlige eller eksplosionsfarlige
stoffer. Biogasanleeg er pa listen over sakaldte risikovirksomheder, i de tilfeelde, hvor oplaget af
brandfarlige gasser overstiger 10 tons.

Vrejlev Biogas fér et oplag af biogas over teerskelveerdien for kolonne 2, bliver derfor omfattet af
reglerne i risikobekendtgorelsen'! For Vrejlev Biogas” vedkommende er risikomyndighederne

Hjorring Kommune, Nordjyllands Beredskab, Arbejdstilsynet og Nordjyllands Politi.

Hjorring Kommune har sammen med de ogvrige risikomyndigheder, vurderet
sikkerhedsdokument og bilag, og konkluderet at risikovurderingen er retvisende. Det
bemeerkes handlingsplanen (bilag 14 til sikkerhedsdokumentet) skal gennemferes som

beskrevet.

De enkelte risikomyndigheder meddeler hver iseer deres accept og evt. krav indenfor hvert
lovomrade. Hjorring Kommune accepterer med meddelelsen af denne miljggodkendelse
ajourferingen af Vrejlev Biogas” Sikkerhedsdokument og bilag. Der stilles i den forbindelse vilkar i
miljogodkendelsen vedr. sikkerhedsdokumentet med hjemmel i miljgbeskyttelseslovens regler i
kapitel 5 om godkendelse af virksomheder. Godkendelsen skal ses i ssmmenheeng med de vilkar,

der i gvrigt stilles af de ovrige risikomyndigheder.
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Det er en forudseetning for denne miljogodkendelse, at installationer og arbejdsgange bliver

etableret og udfert, som beskrevet i ansggningsmaterialet og i sikkerhedsdokumentet.

Brugerbetalingsbekendtgerelsen
I kraft af at veere omfattet af godkendebekendtgorelsen, er virksomheden ogsa omfattet af
brugerbetalingsbekendtgerelsen'.

Det betyder, at Hjorring Kommune afregner den tid, der er brugt pa tilsyn og miljegodkendelser,
bade tid brugt pa og udenfor virksomheden, dog ikke korsel. Afregning for tilsyn sker en gang
arligt over ejendomsskattebilletten, mens afregning for miljogodkendelse sker ved seerskilt faktura
umiddelbart efter at en miljggodkendelse er meddelt.

Der medregnes ikke tidsforbrug for den del der vedrorer afgerelse i forhold til
Miljevurderingsloven.

PRTR-forordningen

Visse virksomheder, er forpligtede til at afgive miljgoplysninger i henhold til PRTR-forordningen.
Forordningen er implementeret i dansk lovgivning gennem PRTR-bekendtgerelsen’?, men denne
refererer til forordningens bilag.

De virksomheder, som er omfattet af forordningen, star opfert pa listen pa bilag I i forordningen.
Virksomhederne er typisk af en vis storrelse, og teerskelveerdien er angivet pa listen. Hvilke
forurenende stoffer, der skal afgives miljgoplysninger om, fremgar af bilag II i forordningen. Ogsa
her er der en teerskelveerdi, og kun hvis virksomhedens forbrug overstiger teerskelveerdierne i
bilaget, skal virksomheden afgive oplysninger.

De ngjagtige krav til indberetningen star i artikel 5 i forordningen.

Listen over virksomhedstyper og aktiviteter, pa bilag I, i forordningen minder meget om
godkendelsesbekendtgerelsens lister i bilag 1 over godkendelsespligtige virksomheder.
Miljestyrelsen har udarbejdet en tabel, hvor listepunkter jf. godkendelsesbekendtgorelsen
sammenlignes med de aktiviteter i forordningen, der udleser pligten til at indberette PRTR-data.

Virksomheden udleder NOx og CO fra fyringsanleeggenes afkast. Udledningen af stofferne er alle

under teerskelveerdierne i PRTR-forordningen.

Virksomheden handterer desuden metan (CH4), som er den gas, der gar under betegnelsen
naturgas, der her er renset biogas. Anseger har oplyst at udledningen af metan overstiger
teerskelveerdien og anleegget bliver derfor efter udvidelsen omfattet af PRTR-forordningen.

12 Bek. nr. 463 om brugerbetaling for godkendelser og tilsyn efter lov om miljebeskyttelse og lov om miljggodkendelse m.v. af
husdyrbrug af 21. maj 2007, med senere sendringer.
13 Bek. nr. 1941 om et register over udledning og overforsel af forurenende stoffer (PRTR) af 4. oktober 2021
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VOC-bekendtgoerelsen
Der foregar ikke processer, som angivet i VOC-bekendtgerelsen pa virksomheden, hvorfor
virksomheden ikke er omfattet af bekendtgerelsen.

Miljevurdering (VVM)

Biogasanleeg med en kapacitet pa over 100 tons/dag er omfattet af Miljgvurderingslovens'* bilag 1,
punkt 10 ”"Anleeg til bortskaffelse af ikkefarligt affald ved forbreending eller kemisk behandling (som
defineret i bilag I til direktiv 2008/98/EF afsnit D9) med en kapacitet pd over 100 tons/dag”.

Biogasanlaegget er senest miljovurderet i forbindelse med udvidelsen i 2019, hvor der blev
udarbejdet en Miljgkonsekvensrapport. Miljgvurderings-tilladelsen blev meddelt sammen med
tilleegget til miljggodkendelsen,

Neerveerende udvidelse af biogasanlaegget, med en forogelse af indtaget af biomasse fra 136.000
tons om aret til i alt 400.000 tons om dret, er i sig selv miljovurderingspligtig, idet udvidelsen med
164.000 tons pr. ar, overstiger teerskelveerdien i punkt 10 pa bilag 1 pa 100 tons pr. dag, svarende til
36.000 tons pr. ar.

Etableringen af ny motor og varmeledning er omfattet af lovens bilag 2, her geelder det henholdsvis
punkt 3a “Industrianleeg til fremstilling af elektricitet, damp og varmt vand”, og punkt 3b
”Industrianleeg til transport af gas, damp og varmt vand.”

Der har derfor forud for denne miljogodkendelse fundet en miljevurderingsproces sted i henhold
til VVM-bekendtgorelsen'®.

Ud fra Miljekonsekvensrapporten og offentlighedens bemaerkninger hertil har Hjerring
Kommunes Byrad 08.10.2025 besluttet, at udvidelse af virksomheden kan tillades, idet udvidelsen
ikke har nogen veesentlig effekt pa miljoet, samtidigt med at virksomheden ved udvidelsen
bidrager til at opfylde mélene i Hjorring Kommunes klimaplan. Denne miljogodkendelse er
samtidigt en tilladelse efter § 25 i Miljovurderingsloven’e.

Miljekonsekvensrapporten i sin helhed kan ses ved henvendelse til kommunen (sagsnummer
09.02.00-G01-1).

Udnyttelsesfristen jf. Miljovurderingsloven er 3 ar, men da dette tilleeg til miljogodkendelse har en
udnyttelsesfrist pa to ar, vil det reelt veere denne frist der er aktuel.

Habitatbekendtgerelsen / Natura 2000

EU har udpeget naturomrader, som er seerligt veerdifulde, set i et europeeisk perspektiv.
Omraderne kaldes Natura 2000-omrader og er en feelles betegnelse for habitat- og
tuglebeskyttelsesomraderne. Natura 2000-omraderne er udpeget for at beskytte levesteder og
rasteomrader for fugle og for at beskytte naturtyper og plante- og dyrearter, der er truede, sarbare
eller sjeeldne i EU.

14 Lovbekendtggerelse nr. 1976 om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM) af 27. oktober 2021
15 Bek. nr. 1376 om miljevurdering af planer og programmer og af konkrete projekter af 21. juni 2021
16Bek. nr. 1376 om miljevurdering af planer og programmer og af konkrete projekter af 21. juni 2021 § 10
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Ifolge § 7 stk. 11 Bekendtgerelse om udpegning og administration af internationale
naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter nr. 1595 af 6. december 2018 skal der for,
der treeffes afgorelse efter Miljobeskyttelseslovens § 33 foretages en vurdering af, om projektet kan
pavirke et Natura 2000-omrade vesentligt (habitatomrader og fuglebeskyttelsesomrader samt
Ramsaromrader). Dette omfatter en vurdering af projektets potentielle indflydelse pa

udpegningsgrundlaget (naturtyper samt arter) for de internationale naturbeskyttelsesomrader.

Neermeste Natura 2000-omrade er Natura 2000-omrade nr. 12 Store Vildmose beliggende 14,1 km sydvest
for projektomradet. Derudover ligger Natura 2000 omrade nr. 217 Nymaelle Beek og Nejsum Hede cirka
15,2 km sydest for projektomradet

Da biogasanleegget er placeret i god afstand af internationale naturbeskyttelsesomrader, vurderer
kommunen, at ammoniakfordampning igennem luftbaren ammoniak umiddelbart er den eneste
potentielle pavirkning af terrestriske naturtyper og arter, der er udpegningsgrundlag for de neevnte

Natura 2000 omrader. Samtidigt udledes der ikke stoffer til vandmiljeet fra biogasanlegget.

Med henvisning til stor afstand og eksponentielt aftagende ammoniakbelastning med afstand fra
kilden, er det ikke fundet relevant at beregne bidrag til luftbdren ammoniakbelastning i de neevnte

omrader.

Kommunen vurderer, at udvidelsen af virksomheden har en neutral effekt pa Natura 2000, der ikke

vil forhindre omradets naturtyper og arter i at opna gunstig bevaringsstatus.

§ 3 naturbeskyttede omrader

Naturbeskyttelseslovens § 3 beskytter overdrev, heder, moser, enge, strandenge, strandsumpe,
sger og vandleb mod sendringer i tilstanden. Beskyttelsen geelder for alle de beskyttede naturtyper
bortset fra seer og vandleb, hvis de har en minimumssterrelse pa 2.500 m? i sammenhaengende
areal. Beskyttelsen geelder for seer pa 100 m? eller derover. De beskyttede vandleb er udpeget af de

tidligere amtsrad og godkendt af miljeministeren.

Arealer, der er mindre end 2.500 m?, er omfattet af beskyttelsen, hvis de indgar en mosaik af
naturtyper med et samlet areal pa 2.500 m? og for moser, ogsa hvis de ligger i tilknytning til seer

eller vandleb.

Inden for projektomradet, er der ikke registreret naturomrader, der er beskyttet efter
naturbeskyttelseslovens § 3, ligesom der ikke er registreret beskyttelseslinjer tilknyttet § 3 arealer
pa projektomradet. Rundt om biogasanlegget, er der derimod registreret flere moser, enge og
vandhuller beskyttet efter naturbeskyttelseslovens § 3, se figur 1. Hjerring Kommune har vurderet
udvidelsens pavirkning af naturen herunder beregninger af ammoniakafseetning og pavirkning

med neeringsstoffer fra udslip af gylle, overfladevand og lignende fra biogasanlegget.
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Talegraense

Nr. Type Vinkel (°) | Afstand (m) kg-N/ha/ar
6 Eng 70 135 15-25

7 Mose 85 159 5-25*

5 Mose 22 189 5-25

4 So 9 281 5-10**

3 Mose 346 782 5-25

2 Mose 315 1089 5-25

1 Overdrev 313 1123 10-25

10 Mose 325 1288 5-25*

8 Mose 248 1508 5-25

9 Natura2000 217 14077

Figur 1 — Placering af beskyttet natur. Kilde ansogningmaterialet.

Beregningen af ammoniakdepositionen i dette afsnit er udarbejdet for det samlede biogasanlaeg,

efter udvidelse. Den beregnede belastning pa naturomraderne ses i tabellen herunder.

Sum fra
NH3- N NOx- N biogas

Nr. Type Vinkel Afstand (kg/ha/ar) |(kg/ha/ar) | (kgN/ha/ar)

(°) (m)

6 Eng 70 135 0,635 0,0866 0,7216
7 Mose 85 159 0,488 0,0618 0,5498
5 Mose 22 189 0,435 0,1420 0,5770
4 So 9 281 0,381 0,1440 0,5250
3 Mose 346 782 0,073 0,0217 0,0947
2 Mose 315 1089 0,052 0,0127 0,0647
1 Overdrev 313 1123 0,053 0,0139 0,0669
10 Mose 217 1288 0,048 0,0133 0,0613
8 Mose 248 1508 0,045 0,0138 0,0588
9 Natura2000 217 14077 0,004 0,0011 0,0051

Tabel 3 - Resultat af ammoniakdepositionsberegninger med angivelse af afstand fra biogasanlaeggets centrum.

Samlet vurderer Hjorring Kommune, at udvidelsen ikke vil give en merbelastning, som vil aendre
naturtilstanden pa beskyttede kvaelstoffelsomme naturomrader i omradet. Udvidelsen vil derfor kunne
overholde Naturbeskyttelseslovens § 3, hvor der stilles krav om, at der ikke ma foretages eendringer i
tilstanden af beskyttet natur.

Bilag IV arter

Yngle- og rasteomrader for arter opfert pa habitatdirektivets bilag IV, er beskyttet mod
beskadigelse og adeleeggelse.
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Hjorring Kommune har pa nuverende tidspunkt ikke registreret bilag IV-arter i projektomradet,
men folgende arter omfattet af bilag IV kan have yngle- eller rasteomrader pa arealer i neerheden.

Odder Lutra lutra og flere arter af Flagermus findes udbredte i det meste af kommunen. Arterne
vurderes dog ikke at blive negativt pavirket af gget ammoniakbelastning.

Spidssnudet frg Rana arvalis, Logfro Pelobates fuscus, Strandtudse Bufo calamita, Stor
vandsalamander Triturus cristatus og Markfirben Lacerta agilis, findes alle i dele af kommunen.
Disse arter kan potentielt alle blive negativt pavirket af aget ammoniaktilfersel til deres yngle- og
rasteomrader. Eksempelvis kan dette medfere forringet vandkvalitet i ynglevandhuller for padder,
eller det kan skabe oget tilgroning af lysabne naturtyper, hvilket bl.a. medforer et 2endret
mikroklima med lavere temperatur, samt forringelser i fodeudbuddet til skade for bade padder og
firben. Yngle- og rasteomrader for disse arter i omradet vil normalt begraense sig til omrader
beskyttet af naturbeskyttelseslovens § 3.

Hjorring kommune vurderer, at arter pa Habitatdirektivets bilag IV (bl.a. spidssnudet fro og
flagermus) ikke vil opleve en aendret gkologisk funktionalitet ved de sma merudledninger der er
tale om i forbindelse med udvidelsen.

Den mulige tilstedeveerelse af bilag IV- arters pavirkning af deres okologiske funktion ved
udvidelsen er oplistet nedenfor.

Spidssnudet fro: Da der ved udvidelsen ikke er tale om udbygning i §-3 naturbeskyttede omrader
men pa alm. landbrugsjord forventes udvidelsen ikke at pavirke yngle- og rasteomraderne.
Udvidelsen vil ske parallelt med de eksisterende moseomrader og vil saledes ikke aendre
eventuelle froers spredning. Da den minimalt ogede kveelstoftilforsel ikke vurderes at bevirke en
tilstandseendring i deres foretrukne habitater (enge, seer og moser,) vurderes pavirkningen af
spidssnudet fro for uveesentlig.

Odder: Som beskrevet under afsnittet om spidssnudet frg, forventes anleeggets udvidelse ikke at
pavirke § 3-natur omraderne som er de primeere levesteder for Odderen. Da selve anleegsarbejdet
vil forega i tilknytning til eksisterende anlaeg, vurderes det at have underordnet betydning for
Odderen.

Dvergflagermus: Da der ikke er planlagt ombygning af eksisterende bygningssaet og/eller
feeldning af veletableret lovtree vurderes det, at udvidelsen er uvaesentlig for en evt.
tilstedeveerelse af Dveergflagermusen.

Vandflagermus: Vrejlev Biogas har ikke planlagt ombygning af eksisterende bygningssaet og/eller
feeldning af veletableret lovtree. Der er etableret voldanleeg, som sikrer arealer uden for anlegget
mod evt. udleb af biomasse eller overfladevand, der kan forurene vandleb. Pa denne baggrund
vurderes pavirkningen af vandflagermusen for uvaesentlig.

Kommunen konkluderer pa ovenstaende baggrund, at projektet ikke giver negativ pavirkning for
bilag IV arter.

Beliggenhed

Kommune- og lokalplan

Vrejlev biogas er beliggende pa Vrejlev Mollevej 11 mellem Vra og Poulstrup og er omfattet af
lokalplan nr. 900-L28-Udvidelse af Vrejlev Biogas, som er udarbejdet i forbindelse med denne

udvidelse af anleegget. Lokalplanen omfatter de elementer, der er naevnt i denne godkendelse og
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der ud over LBG anleeg og ekstra tanke. Lokalplanen deekker et omrade, hvor der tidligere har
veaeret almindelig landbrugsdrift.

Neerveerende udvidelse kreever ogsa udarbejdelse af et kommuneplantilleeg (tilleeg nr 30-
Udvidelse af Vrejlev Biogas)

Idet Vrejlev Biogas er en risikovirksomhed, bliver der udlagt en planleegningszone pa 500 meter
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omkring virksomheden. Planleegningszonen skal sikre, at der ikke planlaegges for, eller

meddeles landzonetilladelse til uforenelige aktiviteter uden neermere vurdering i denne zone, se
tfigur ovenfor. Idet udvidelsen sker i tilknytning til det eksisterende anlaeg, er udvidelsen
indenfor planleegningszonen. Betydningen af udvidelsen og de nye aktiviteter, i forhold til den
individuelle- og samfundsmeessige risiko, er derfor neermere vurderet, ift.
Risikobekendtggrelsen.

Hjorring Kommune vurderer, at virksomheden er hensigtsmeessigt placeret og med det nye
plangrundlag holder sig indenfor rammerne af dette.

Trafikale forhold

Virksomheden har vejadgang til Aalborgvej fra Vrejlev Mollevej, som frem over fungerer som
indkersel til beboelse, landbrug og biogas pa Vrejlev Mollevej 11, idet vejen er lagt om, sa trafik fra
Vrejlev Mollevej ledes uden om anlegget og ud pa Aalborgve;j.

Indkerslen er en bred asfaltvej, med gode oversigtsforhold ved tilslutningen til Aalborgvej.
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De trafikale forhold er beskrevet i detaljer i miljgkonsekvensrapporten af ansoger. Hjorring
kommune vurderer, at oplysningerne i rapporten er retvisende. Nedenstdende afsnit indeholder
derfor kun de overordnede konklusioner

Udvidelsen medferer at der i alt i gennemsnit er 116 korsler om dagen — altsa 116 gange korer en
lastbil enten ind eller ud fra anlaegget. Dertil kommer diverse person- og servicebiler, svarende til
ca. 20 korsler om dagen.

Dette tal kan variere meget, da der fx i forbindelse med indkersel af halm er ganske fa dage til at fa
halmen ind, hvorfor der pa sidanne dage vil veere vaesentligt mere end de 116 transporter.
Omvendt vil der veere andre perioder med meget lidt trafik.

Det er dog vigtigt at notere, at der pga. stoj hos naboer ikke er tilladt at kere mere end 104 korsler
til/fra anleegget om sendagen.

Trafikken til og fra anleegget fordeler sig med sterstedelen mod nord, som figuren her under viser.

Pa Aalborgvej mellem indkerslen og rundkerslen, som er den streekning, der belastes hardest ved
udvidelsen forventes lastbiltrafikken at stige med 18 % ift. det nuvaerende niveau (talt i foraret
2024).

Pa ovenstaende baggrund vurderer Hjorring Kommune samlet set, at til- og frakersel
virksomheden, kan afvikles uden at pafere omboende veesentlige gener.

Drikkevand

Biogasanleegget ligger delvist i et omrade med drikkevandsinteresser (OSD), men udenfor
omrader udpeget som indvindingsoplande for vandveerker og falsomme indvindingsomrader.

Virksomheden er indrettet som standardvilkarene forudseetter, med teette belaegninger hvor der
handteres biomasse og lign., kontrolprogram for teetheder af nedgravede tanke, samt lebende
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kontrol med alle overjordiske tankanlaeg.

Hjorring Kommune vurderer, at virksomheden er hensigtsmaessigt placeret, og at virksomheden
ikke pavirker omrader med interesse i forhold til drikkevand.

BAT

Virksomheder pa bilag 1 er desuden omfattet af EU's direktiv for industrielle emissioner (IED).
Séledes er EU’s nuveerende og fremtidige BAT-konklusioner bindende for virksomheder pa bilag
1.

EU-kommissionen udgiver og reviderer lobende sdkaldte BREF-dokumenter, som samler viden
om tilgeengelige teknikker til mindskning af forurening indenfor forskellige brancher og processer.
Altsa hvad der skal betragtes som de bedste tilgeengelige teknikker — BAT — pa forskellige
omrader.

De sakaldte BREF-dokumenter med konklusioner om BAT pa specifikke omrader bliver revideret
hvert 8. ar. Selve BREF-dokumenternes BAT-konklusioner med de tilherende graenseveerdier
bliver oversat til dansk i sdkaldte gennemforelses-retsakter.

Nye BAT-konklusioner udlgser en revurdering af virksomhedens miljggodkendelse. Saledes skal
godkendelsesprocessen samt eventuelle eendringer i driften for at opna BAT veere gennemfort
inden for fire ar efter offentliggerelsen af en BAT-konklusion i EU-Tidende.

Biogasanlaegget er omfattet af det branchespecifikke BREF-dokument, kommissionens
gennemforelsesafgorelse (EU) 2018/1147 af 10. august 2018 om fastseettelse af BAT (bedste
tilgeengelige teknik)-konklusioner i henhold til Europa-Parlamentets og Radets direktiv
2010/75/EU for sa vidt angar affaldsbehandling og de tilherende BAT-konklusioner, i bilag 1 punkt
5.3 b. i Nyttiggorelse eller en blanding af nyttiggerelse og bortskaffelse af ikke-farligt affald, hvor der finder
biologiskbehandling sted. Den eneste affaldsbehandling der finder sted, er anaerob-nedbrydning og derfor er
kapacitetstaersklen 100 ton pr. dag.

Det tveergdende BREF-dokumentet for “Emissioner fra oplagring (Emissions from Storage)”, er
desuden relevant for virksomheden.

BREF-dokumenters konklusioner om BAT skal leegges til grund for stillede vilkar i godkendelser og
revurderinger af virksomheder pa bilag 1 i godkendelsesbekendtgorelsen's.

BAT-konklusionerne er saledes bindende for virksomheders miljggodkendelse.

Ansgger har gennemgaet BREF-dokumentet, ved hjelp af Miljostyrelsens BAT-tjekliste for
affaldsbehandling, i forbindelse med tilleeg til miljggodkendelsen i 2019, og for hver konklusion
beskrevet, hvordan virksomheden lever op til dem, ligesom anseger har redegjort for hvilke
konklusioner, der ikke er relevante for den konkrete virksomhed. I forbindelse med naerveerende
tilleeg til miljggodkendelse, har anseger pa ny gennemgaet BAT-tjeklisten, og tilfgjet relevante
endringer og tilfojelser.

Ansgger har desuden i forbindelse med udvidelsesansggningen gennemgaet BAT-tjeklisten for
emissioner fra oplag, og for hver konklusion beskrevet, hvordan virksomheden lever op til disse,
ligesom anseger har redegjort for hvilke konklusioner, der ikke er relevante for den konkrete
virksomhed. Se ansogers redegorelse i anseggningens bilag 5
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Hjorring Kommune har efterfelgende vurderet ansggers redegorelse og vurderet, hvorvidt
virksomheden er omfattet af de enkelte BAT-konklusioner, og vurderet om virksomheden lever op
til dem. Hjorring Kommune har tidligere stillet vilkar for at sikre, at virksomheden lever op til
BAT-konklusionerne.

En neermere begrundelse for Hjerring Kommunes fastseettelse af vilkar for miljoledelse,
luftforurening med mere gennemgas i efterfolgende afsnit.

Luft- og lugtforurening

Biogasanleegget kan luftforurene gennem lugt og emissioner (kemiske stoffer som undslipper
fra anleegget, som fx H2S, NHs samt NOx fra anleeggets motorer).

Ansgger har derfor foretaget en OML-beregning for hele det udvidede biogasanleeg med de nye
biaktiviteter. OML-beregningen er foretaget i to udgaver, hvor der er beregnet pa henholdsvis
lugtpavirkning ved naboer og immission af evrige stoffer i forhold til generel luftforurening.
Beregningerne er at finde i bilag 3

Kilderne til emissioner fra anleegget, forventes udelukkende at stamme fra anleeg og processer i
forbindelse med biogasproduktionen og det eksisterende pyrolyseanleeg hvorimod CO:

opsamlingen, ikke forventes at bidrage med emissioner til luften.

Kilderne bestar dels af punktkilder og arealkilder, hvor der kan beregnes et kontinuerligt bidrag
fra, som fx afkastet (skorstenen) pa naturgaskedlerne eller fra luftrenseanleeg, som anvendes ved
rensning af luft fra biomassehallen, afkast af rejekt fra opgraderingsanleeg, udblaest luft fra
mellemrum mellem inder- og yderdug pa de tanke der har dobbeltmembran eller arealkilder som

fx skeerefladen i plansilo.

18 Bek. nr. 2080 om godkendelse af listevirksomhed af 15. november 2021 § 25 stk. 1
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Derudover er der en reekke diffuse kilder, der ofte er af svingende varighed og bidrag og
nogle endda alene ved nedsituationer. Dette kan veaere forbikerende transport med lugtende
biomasser, afbreending af biogas i fakkel som nedanlaeg, udslip fra overtryksventiler m.m.
Disse kan altsa lejlighedsvis lugte, men vil ikke veere repreesentative for anleeggets lugtbidrag.
Afbreending af gas i gasfakkel (flaring) er BAT i forhold til at reducere emissioner til luften,

hvilket der er stillet vilkar om i den eksisterende miljggodkendelse.

I OML-beregningen indgar nedenstaende punkter:

. Naturgaskedel

. Gasmotor 1

. Gasmotor 2

. Opgradering 1 (nord)
. Opgradering 2 (syd)
. Opgradering 3 (ny)

. Kemisk filter 1 (origo)

. Kemisk filter ny hal
Arealkilder

. Plansilo - den abne skeereflade

. Indfedningsenhed 1
Lugtpavirkning

I den eksisterende miljogodkendelse er der stillet vilkar om at miljostyrelsens vejledende
greenseverdier for lugt skal overholdes for den samlede virksomhed. Dette vilkar skal fortsat

overholdes med etableringen af udvidelsen.

I OML-beregningen er det forudsat at al lugtende biomasse afleesses i modtagehal, og at

luften herfra renses, inden den udledes.

Efter udvidelsen og maksimum 6 maneders drift af nyt luftrenseanlaeg, er der stillet vilkar

om praestationskontrol for de dimensionsgivende parametre.

OML-beregningen viser, at ved naermeste nabo 150 m syd for biogasanlegget, vil
virksomheden samlet set bidrage med 3 LE/m3, som ligger veesentligt under de 10 LE/m3,
som er greenseveaerdien for lugt i landomréder. Tilsvarende viser beregningen, at der vil veere
1 LE/m3 i bymeessig bebyggelse, (Vra og Poulstrup), hvilket ligger veesentlig under de 5
LE/m3, som er greenseveerdien for byomrader.

Der vil i sjeeldne tilfeelde veere situationer, som f.eks. unormal drift eller tanke, hvor

overdaekningen fjernes, sa de kan inspiceres og vedligeholdes, hvor vilkarene for lugt ikke

kan overholdes. Hjorring Kommune anser sadanne tilfeelde som enkeltstdende haendelser,
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der er af underordnet betydning.

Samlet set vurderer Hjorring Kommune at udvidelsen af biogasanleegget kan foretages uden
at give anledning til veesentlige lugtgener for omkringboende.

Andre udledninger til luften

Anleegget til opsamling af COz-strommen fra opgraderingsanleeggene, renser og foredler
COr’en. Ansoger redegeor for, at der udelukkende udledes vanddamp, N2, Oz og en
restmeengde CHi (metan) fra anleegget. Disse stoffer udledes i dag direkte fra
opgraderingsanlaegget, dog reduceres metantabet i denne proces.

Gasmotoren reguleres primeert i MCP-bekendtgerelsen', hvor der er fastsat krav om bl.a.
indretning, egenkontrol og emissionsgraenseverdier. Idet kedlen kan fyres med to forskellige
breendstoffer, er der to seet emissionsgreenseverdier for kedlen. I OML-beregningen anvendes
de hojeste emissionsgraenser, som er ved afbreending af biogas.

Da motoren etableres pa en listevirksomhed, geelder MCP-bekendtgerelsens krav om
stojgreenser og B-veerdier ikke for kedlen, der i stedet er omfattet af miljggodkendelsens
vilkar pa omradet. Det er BAT at monitorere rorforte emissioner til luften med en frekvens i
forhold til geeldende standarder. MCP-bekendtgerelsen® fastseetter krav for frekvens for
preestationskontrol af gaskedler, og der stilles derfor ikke yderligere vilkar i forhold til BAT.

For den eksisterende gasmotor pa 2,4MW, anvendes tilsvarende emissionsgreenseverdier fra
MCP-bekendtgorelsen.

I miljgkonsekvensrapporten er der redegjort for indhold af NHs og H=S i
afkastene fra luftrenseanleeggene. I bilaget fremgar alle anvendte data til
OML-beregningen.

Emissionsgreenseveerdierne og indholdet NHs og H2S i afkastene fra luftrenseanleeggene er
anvendt til at beregne immissionen ved naboejendomme.

I Luftvejledningen?' er der fastsat vejledende immissionsgraenseveerdier (B-veerdier) for en
lang raekke stoffer, herunder NOx, CO, NHs og H2S som findes i virksomhedens forskellige
afkast.

OML-beregningen viser, at virksomheden kan overholde immissionsgraenseveerdien for alle
fire stoffer, se tabel OML-beregningen fremgar af ansogningens bilag 3
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19 Bekendtgperelse nr. 1535 om miljokrav for mellemstore fyringsanleeg af 9. december 2019
20 Bek. nr. 1535 om miljekrav for mellemstore fyringsanleeg af 9. december 2019
2 Luftvejledningen, nr. 2, 2001, Begreensning af luftforurening fra virksomheder

Tabel 4 - Immissionsgranseveerdier og resultat af OML-beregning

NOx 0,125 0,070
CcO 1 0,40
NH: 03 0,0075
H:S 0,001 0
SO: 0,25 0,0054

* for den del som foreligger som NO:

Der er stillet vilkar i neerveerende tilleeg der fastseetter minimumshejden pa afkastet fra savel
den eksisterende naturgaskedel samt den nye biogaskedel, luftrenseanleeg og
opgraderingsanleaeg, for at fastholde forudsaetningen for OML-beregningen, og sikre
overholdelse af B-veerdierne ved naboerne.

Stgj, vibrationer og infralyd

Vrejlev Biogas er placeret i det dbne land, med enkelte naboejendomme og med ca. 1,3 km til
Poulstrup by og Vra, og i en afstand pa ca. 1500 m til opholdsarealer ved naermeste naboer,
malt fra volden. I forbindelse med udvidelsesansggningen har Hjorring Kommune vurderet
stojbelastningen fra virksomheden.

Med udvidelsen af det eksisterende biogasanlaeg, med flere tanke, opgraderingsanleaeg, fakkel
mm., etableres der flere nye kilder til stoj/vibrationer pa anleegget.

Biogasanleegget med CO: opsamling, vil veere i drift degnet rundt, alle arets dage. Dog er det
ikke alle stegjkilder pa anleegget der er i drift 24 timer i dognet, fx intern transport pa anlegget
sker almindeligvis kun i dagtimerne. I perioder med kampagnekersel, altsa hvor der kores
landbrugsafgreder til anleegget, udvides abningstiden.

Vrejlev Biogas har i forbindelse med ansegningen foretaget en stejkortleegning over
virksomhedsstgjen, se bilag 4. Den samlede stoj fra biogasanlegget er beregnet i henhold til
Miljestyrelsens vejledning nr. 5, 1993 "Beregning af ekstern stgj fra virksomheder" og
resultaterne er vurderet i forhold til Miljestyrelsens vejledende stojgraenser for de neermeste
naboer.

Der er taget udgangspunkt i en ”worst case”-situation.

Stejberegningen indeholder alle veesentlige stojkilder pa virksomheden, herunder biogasanleeg,
opgraderingsanlaeg, fyringsanleg, pyrolyse og CO2 opsamling.

Stejberegningen er baseret pa en lang reekke stationeere stojkilder pa anlegget, fx
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opgraderingsanleg, indfedningsanleeg, neddeler til biomasse, gasfakler, pumper, bleesere
med videre. Desuden er mobile stojkilder som intern kersel pa anleegget med gummiged,
samt stgj fra kersel med lastbiler og traktorer pa anlaegget medtaget.

Stej fra kersel udenfor virksomhedens matrikel er ikke medtaget i beregningen af
virksomhedsstg;.

Stojen er beregnet ved de naermeste naboer, og beregningen viser at Miljostyrelsens
vejledende greenseveerdier for stej, kan overholdes for dem alle.

Greenseveerdier for stej, vibrationer og infralyd er fastsat den oprindelige miljggodkendelse
ud fra omgivelsernes karakter og Hjorring Kommunes kommuneplan, i overensstemmelse

med Miljestyrelsens vejledninger®. Der er desuden vilkar om, at der i tilfeelde af gener kan

kraeves stgjmalinger mm.

Hjorring Kommune vurderer pa den baggrund, at den samlede stgj fra biogasanleegget ikke
vil veere til vaesentlig gene for de omkringboende, og at udvidelsen af biogasanlegget og
etablering af anleeg til CO2 opsamling derfor ikke giver anledning til yderligere vilkar.

22 Bek. nr. 2080 om godkendelse af listevirksomhed af 15. november 2021 § 22 stk. 1 nr. 3.

2 Miljestyrelsens Vejledning nr. 5 fra 1984 om ekstern stoj fra virksomheder, Miljostyrelsens vejledning nr. 6 fra 1986 om maling af
ekstern stgj fra virksomheder, Miljostyrelsens Vejledning nr. 3 fra 1996 supplement til vejledning om ekstern stgj fra
virksomheder.

Referencetidsrum er fastsat efter "Orientering fra Miljostyrelsens Referencelaboratorium for stgjmalinger" nr. 10, november 19

Beskyttelse af jord og grundvand

Det eksisterende biogasanleeg er indrettet med teet beleegning alle steder hvor der handteres
og opbevares biomasse. Tanke er opfert i bestandige og teette materialer, hvor nedgravede
tanke er udstyret med omfangsdraen, mens tanke over jord, er placeret pa sokkel, sa
eventuelle uteetheder kan opdages. I den eksisterende miljggodkendelse er der stillet vilkar
til egenkontrol af teetheden af tanke og teette arealer.

Hyvis der spildes gylle, anden flydende biomasse, urent overfladevand eller lign. pa
biogasanleegget, vil vaesken lgbe til neermeste aflob og tilfores biogasprocessen. Der er i
neerveerende tilleg til miljogodkendelse stillet vilkar til ugentlig egenkontrol med
renholdelse af aflob fra pladser og kerearealer, for at sikre at tilstoppede afleb ikke giver
anledning til, at forurenet overfladevand, ensilagesaft med videre kan stromme udenfor de
teette beleegninger, og dermed give anledning til forurening.

Miljefremmende stoffer i form af fx diesel og jernoxid opbevares under tag efter Hjorring
Kommunes retningslinjer for opbevaring af kemikalier.

Affald fra virksomheden bestar primeert af landbrugsplast, rengeringsartikler, smere- og
hydraulikolier m.m. Alle disse rest-affaldsprodukter sorteres og opbevares i egnede
beholdere og afhaendes som erhvervsaffald via ekstern virksomhed i henhold til geeldende
lovgivning.

Udvidelsen forventes ikke at give anledning til nye affaldstyper, blot sterre meengder. Der
endres heller ikke pa handteringen af affald og farligt affald pa virksomheden med
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Nye tanke og befeestede arealer etableres sa de svarer til nye de geeldende standarder.

Krav til etablering og driften af de nye anleegsdele, vil derfor veere deekket af vilkar i den
eksisterende miljggodkendelse, samt de tidligere naevnte vilkar til egenkontrol, dog med
tilfgjelsen af vilkar om luftrensning i neerveerende tilleeg.

Overfladevand
Ved udvidelsen etableres et nedsivningsbassin, der skal handtere tagvand. Dette bassin gives
der en sarskilt nedsivningstilladelse til.

Overfladevand fra pladsen ledes til anlaegget via afleb og tank.

Det bemzerkes at Vrejlev Landbrug har en asfalteret plads umiddelbart op ad anleegget,
hvorfra der ikke opsamles vand. P4 denne plads ma der naturligvis ikke ske oplag af
biomasse, som kan medfere udledning af naeringsrigt vand.

For at sikre Vrejlev Mollebaek mod forurening ved eventuelle uheld som fx tankkollaps eller
andre store spild er der stillet krav om forleengelse af den eksisterende vold mellem anleegget
og Vrejlev Mollebaek.

Udvidelsen af anleegget medferer en oget arealinddragelse. De nye arealer ligger bl.a. syd for
det eksisterende anleeg, hvorfor der etableres ny jordvold mod @st, som vil kunne
tilbageholde eventuelle spild i forbindelse med uheld.

Kontrol og egenkontrol

Vilkdr om egenkontrol og driftsjournal i eksisterende godkendelser fastholdes og suppleres
med relevante vilkar for de nye dele af anleegget.

For at dokumentere, at de dimensionsgivende emissioner af lugt, der har ligget til
grund for beregningen af afkasthejden for det nye luftrenseanleeg, er overholdt, er der
stillet vilkar om efterfelgende preestationskontrol.

Hjorring Kommune har desuden stillet vilkar om ugentlig kontrol med aflebsriste pa
virksomheden, som en ekstra sikkerhed for at tilstoppede aflgb, ikke resulterer i forurening
fra virksomheden.

Samlet vurdering

Hjorring Kommune vurderer, at virksomheden kan etableres og drives uden at pafere
omgivelserne forurening, der er uforenelig med hensyn til omgivelsernes sarbarhed og
kvalitet. Det vurderes, at virksomheden har truffet de fornedne foranstaltninger til at
forebygge og begreense forurening ved anvendelse af den bedst tilgeengelige teknologi.
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Bilag 1 — Situationsplan
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Indledning

Med denne ansggning anmodes om tilleeg til nuvaerende miljggodkendelse, ved udvidelse af anleegget med
felgende: Anleegget gnsker at udvide anlaegget med 6 reaktortanke i stal, 3 pumpehuse, 8 substrattanke,
modtagertank til frisk gylle, lagertank til afgasset gylle, 4 teknikbygninger, 1 teknikhus, udbygning af
pyrolysehal, lagerhal, pumpehus, hal til afleesning af gylle, hygiejniseringsenhed, kranhal til opbevaring af
dybstrgelse, udvidelse af plansilo, vandtank, 2 fakler, opgraderingsenhed, luftrenseanlaeg, modtagestation
samt en yderligere pyrolysemotor. Tonnagen gnsker man udvidet fra 136.000 ton/ar til 400.000 ton/ar,
hvilket er en forggelse pa 264.000 ton/ar.

Som en del af ansggningsprocessen er der udarbejdet miljgkonsekvensrapport, der i detaljer gennemgar
projektets pavirkning af miljget.

Der sgges i henhold til Bekendtggrelse af lov om miljgbeskyttelse LBK nr. 5 af 03/01/2023
(Miljgbeskyttelsesloven), Bekendtggrelse om godkendelse af listevirksomhed BEK nr. 2080 af 15/11/2021
(Godkendelsesbekendtggrelsen), samt vilkar, der afspejler den, pa godkendelsestidspunktet, bedste praksis,
der omtales som BAT-konklusioner og BREF-dokumenter for listevirksomheder pa bilag 1, punkt 5.3.b i).
Vrejlev Biogas ansgger ligeledes om at anlaeggets godkendes efter Godkendelsesbekendtggrelsens bilag 1
listepunkt 6.5.b (Bortskaffelse eller genanvendelse af animalske biprodukter) pa adressen: Vrejlev Mgllevej
11, 9760 Vra.

Ansgger vil ud over denne ansggning om godkendelse i henhold til Miljgbeskyttelsesloven ogsa sidelpbende
udarbejde et sikkerhedsdokument, da virksomheden overgar til risikovirksomhed i kolonne 2.

Ansggningen er udarbejdet pa grundlag af:

e Miljgbeskyttelsesloven (LBK nr. 1093 af 11/10/2024)

e Godkendelsesbekendtggrelsen — bekendtggrelse om godkendelse af listevirksomhed (BEK nr. 1027
af 02/09/2024)

e Vilkar, der afspejler den, pa godkendelsestidspunktet, bedste praksis, der omtales som BAT-
konklusioner og BREF-dokumenter for listevirksomheder pa bilag 1, punkt 5.3.b i)

e EU’s forordning om animalske biprodukter (EF nr. 1069/2009 af 21. oktober 2009)

Der ansgges om tilladelse til etablering og drift af de ansggte delelementer i henhold til vilkarene stillet af
Hjgrring Kommune, der pa godkendelsestidspunktet afspejler bedste praksis i de gaeldende BAT-
konklusioner! og BREF-dokumenter?. Der er udgivet et samlet BAT reference dokument (BREF) for
Affaldsbehandling (Waste Treatment, WT), samt offentliggjort tilhgrende BAT-konklusioner, som
virksomheder skal efterleve senest 17/8/2022.

! Best Available Techniques (Bedste tilgaengelige teknik)
2 BAT Reference dokumenter



A. Oplysninger om ansgger og ejerforhold

A.1 Ansgger
Ansggningen om godkendelse af tilleeg til miljpgodkendelse er fremsendt af

Navn: Vrejlev Biogas ApS
Adresse: Vrejlev Mgllevej 11, 9760 Vra
CVR nr. 43364502

A.2 Virksomhedens navn
Udvidelsen gnskes foretaget ved Vrejlev Biogas ApS, Vrejlev Mgllevej 11, 9760 Vra.

A.3 Ejer
Navn: Thomas Kjeer
Adresse: Vrejlev Mgllevej 11, 9760 Vra

A.4 Kontaktpersoner i forhold til ansggningen

Navn: Thomas Kjeer

Adresse: Vrejlev Mgllevej 11, 9760 Vra
Telefon: 416262 83

Mail: thomas@vmlandbrug.dk

Herudover kan virksomhedens radgivere kontaktes:

Virksomhed: Nordic Green Engineering ApS

Kontakt: Ida Bylov Steensgaard
Adresse: Bohrsvej 5, 8600 Silkeborg
Telefon: 44 1439 45

Mail: ibs@dknge.dk



B. Oplysninger om virksomhedens art

B.1 Virksomhedens listebetegnelse
Det ansggte projekt omfatter nyetableringen af delelementer pa eksisterende biogasanlaeg.

Anlaegget er omfattet af Bekendtggrelse om godkendelse af listevirksomhed, bilag 1, og dermed ogsa de
vilkar, der afspejler den, pa godkendelsestidspunktet, bedste praksis, der omtales som BAT-konklusioner og
BREF-dokumenter for listevirksomheder pa bilag 1, punkt 5.3.b i).

Virksomhedens nuvaerende listebetegnelse er jf. Godkendelsesbekendtggrelsen, BEK nr. 1027 af
02/09/2024:

Bilag 1 listepunkt 5.3 b i) Biologisk behandling

”b) Nyttiggarelse eller en blanding af nyttigggrelse og bortskaffelse af ikke-farligt affald, hvor kapaciteten er
stgrre end 75 tons/dag, og hvorunder en eller flere af fglgende aktiviteter finder sted, dog undtaget aktiviteter
omfattet af direktiv 91/271/E@F om rensning af byspildevand:

i) Biologisk behandling.”
Bilag 1 listepunkt 6.5 b) Biogasanlzeg:

“Bortskaffelse eller genanvendelse af dyrekroppe eller animalsk affald, hvor kapaciteten er stgrre end 10
tons/dag.”

b) Biogasanlaeg”
Det ansg@gte anlaeg udnytter biologisk ikke-farligt affald med en kapacitet pa over 100 ton pr. dag.

Da projektet omfattet af Godkendelsesbekendtggrelsens bilag 1, er der krav om miljgkonsekvensrapport jf.
Miljgvuderingsloven LBK nr. 4 af 03/01/2023 §20.

Da biogasanlaegget grundet fremtidige driftsmaessige sendringer har mulighed for oplag af mere end 10 ton
gas, er anlaegget ligeledes omfattet af Risikobekendtggrelsen3.

B.2 Beskrivelse af a&endringer
Formalet med projektet er en godkendelse af udvidelse af biogasanlaegget Vrejlev Biogas med fglgende
delelementer:

¢ Udvidelse af tonnagen fra 136.000 til 400.000 t/ar.

¢ 8 substratanke.

* 6 reaktortanke, stal, 9.000 m3 med makshgjde pa 25 meter.

¢ 1 opgraderingsanlaeg. Inkl. anlaeg til opsamling og komprimering af CO2.
¢ Udvidelse af plansilo.

¢ Pumpehus med aflaesning af gylle.

¢ 1 biomassehal indeholdende hygiejniseringsanlaeg samt kranhal til dybstrgelse.
¢ 1 lagertank til afgasset gylle, 6.000 m3.

¢ 1 modtagertank til ragylle.

¢ 1 opsamlingstank til regnvand.

» Teknikbygning indeholdende ny motor samt handtering af pyrolysegas.
¢ Pyrolyseanlaeg med motor pa 2,4 MW

3 BEK nr. 372 af 25/04/2016 — ”Bekendtggrelse om kontrol med risikoen for stgrre uheld med farlige stoffer”
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¢ Tilbygning til pyrolysehal pa 200 m2 til separationsanlaeg.
¢ Gasboble, 750 m3 til opbevaring af pyrolysegas

o 2 fakler.

¢ 1 modtagestation.

¢ 4 teknikhuse.

¢ 1 lagerhal

¢ 3 pumpehuse.

¢ 1 |uftrenseanlaeg

Situationsplan kan ses i bilag 1.

Hgjeste bygningsdele bliver toppen af reaktortankene med en hgjde pa 25 meter.

Substrattankene etableres pa et betonfundament umiddelbart nord for hal med dybstrgelse og
hygiejniseringsenhed med grus pa to af siderne og asfalt pa den sidste. Fundamentet bliver med fald over
mod aflgb, sa evt. spild ledes dertil.

Ved drift af to stk. 4,25 MW naturgaskedler overskrides ingen graensevardier. Begge kedler er opfgrt
indendgrs, pa samme lokation og har samme afkast.

B.3 Vurdering af om virksomheden er omfattet af Risikobekendtggrelsen.

Ved den aktuelle gassammensatning (55%CHa4/45%C0.), temperatur (52°C) og gaslagervolumen (39.503 m3),
udregnes det totale oplag af biogas pa Vrejlev Biogas til 46.413,9 kg efter driftsmaessige sendringer. Vrejlev
Biogas overskrider taerskelvaerdien pa 10 ton og bliver derfor klassificeret som en kolonne 2-virksomhed jf.
Risikobekendtggrelsen.

C. Beskrivelse af miljgkonsekvenser ved ovennaevnte a&ndringer

C.1 Pavirkning af luften

Projektets pavirkning af luftmiljget vurderes ud fra de metoder, der anvendes ved ansggning om tilladelse
iht. Miljgbeskyttelsesloven. Heri er fastsat greenseveerdier for udledninger, samt metoder til vurdering af
overholdelsen af graensevaerdierne.

Projektets pavirkning af luftmiljget skal overordnet set overholde Miljgstyrelsens nuvaerende lugtkriterie jf.
Miljgstyrelsens vejledning om lugt fra virksomheder.

Tabel 1 - Nuveerende lugtgraenseveerdier.

Nuvaerende lugtkrav

(LE pr. m3)
Enkeltbolig i det dbne land 10
Samlet bebyggelse 5

Biogasanlaeggets lugtpavirkning af omgivelserne beregnes i sakaldte LugtEnheder pr. kubikmeter luft (LE pr.
m3).

Lugtteerskelvaerdien er defineret som den lugtstofkoncentration, hvor 50 % af et lugtpanel kan detektere
lugten i en prgve, og de ¢gvrige 50 % ikke kan. Lugtgraenseveerdierne for virksomheder fglger
Lugtvejledningen. Beregningerne til denne rapport er foretaget i LE pr. m3.



Lugt stammer primeaert fra opbevaring, transport og udspredning af biomasse. Da biomasserne fortsat vil
stamme fra eksisterende husdyr- og landbrugsbedrifter i nseromradet, vurderes det, at lugtemissioner fra
biogasanlaegget vil vaere sammenlignelige med de aktiviteter, der ellers findes i omradet. Dybstrgelseshallen
vil vaere koblet til luftrensningssystem, og portene vil kun veere abne i forbindelse med afleesning af
dybstrgelse til hallen.

Det udvidede anlag skal behandle samme type biomasse som pa nuvaerende tidspunkt, dog vil der
fremadrettet ogsa blive behandlet KOD i et hygiejniseringsanleeg. Hygiejnisering foregar i lukkede tanke, og
med et lille volumen hvorved det ikke forventes at betyde @gget lugtbidrag til omradet. Udvidelsen forventes
derfor ikke at resultere i vaesentlige lugtforandringer i omradet.

Ensilage vil blive aflaesset i anlaeggets plansilo og overdaekket umiddelbart efter.

Der er foretaget OML beregning til vurdering af udvidelsens pavirkning af lugtpavirkningen ved de
omkringliggende naboer. Beregningerne viser, at greenseveerdierne for lugt ved narmeste naboer og ved
naermeste samlede bebyggelse ikke overskriver greensevaerdierne pa hhv. 10 LE og 5 LE.

| tabel 2 nedenfor er angivet de neermeste naboer, byzone og samlet bebyggelse samt lugtbidraget til disse.

Tabel 2 Lugtbidrag ved naeermeste naboer mv.

Adresse ﬁ:?:;:éx)lsemalt L Lugt biogas LE/M3

Vrejlev Mgllevej 70 242 6
Vrejlev Mgllevej 85a 375 6
Vrejlev Mgllevej 87 375 4
Alborgvej 958 468 5
Alborgvej 904 516 6
Vrejlevvej 91 799 3
Vrejlev Kloster 1053 2
Byzone (Poulstrup) 1386 1
Samlet Bebyggelse Poulstrup 1386 1
Byzone (Vra) 1539 1

Tabellen viser at lugtgraenserne til naermeste naboer, byzone og samlet bebyggelse overholdes med god
margen.

Udskrifter, liste over lugtkilder mv. findes i bilag 4.

C.2 Pavirkning af jord, grundvand eller overfladevand
Det vurderes, at grundvands- og overfladevandsforholdene forbliver uandrede i forbindelse med det
ansggte.

Gylle aflzesses i separat hal, med aflgb til opsamlingsbeholder. Dybstrgelse opbevares i dybstrgelseshal, hvor
dybstrgelsen laesses af ned i en dyb grav uden risiko for spild eller udledning til jord, grundvand eller



overfladevand. Ved aflasning af animalske biprodukter til hygiejniseringsenheden laesses biomassen af i en
tank i gulvet. Gulvet i hallen med hygiejnisering er indrettet med fald mod aflgb, hvorfra spild og vaskevand
ledes ind i hygiejniseringsenheden. Plansiloen og det befastede omrade pa pladsen mellem pumpehus,
aflaesningshal, dybstrgelseshal og hygiejniseringsenhed er indrettet med fald mod aflgb. Overfladevandet
herfra opsamles i vandtank og bruges i processen. Der er ikke risiko for afstrgmning fra det befaestede areal
til jord, grundvand eller overfladevand. Alt handtering af biomasser pa anlaegget sker dermed enten i en hal
med fast gulv og aflgb, eller pa befastet plads med fald mod aflgb til vandtank. Der er dermed ikke risiko for
afstrgmning til vandmiljget.

De nye reaktortanke placeres pa et betonfundament syd for de eksisterende tanke. Omradet omkring og
imellem tankene er ikke befaestet, og vand der falder pa omradet nedsives. Der er ikke handtering af
biomasser omkring tankene, da alle biomasser internt pa anlagget pumpes i lukkede rgrledninger. Der er
derfor ikke risiko for spild af biomasser pa omradet.

Tagvand fra de nye haller og bygninger pa anleegget, pyrolysehallen, kornladen og biomassehallen pa det
eksisterende anlaeg, ledes til nedsivningsbassin, hvor det nedsives. Nedsivningsbassinet er omgivet af vold,
der beskytter bassinet i tilfaelde af udslip af biomasse fra en af reaktortankene.

Den eksisterende jordvold omkring anlaegget forlaenges, sa den ogsa skaermer vandlgbet fra spild fra de nye
tanke. Se situationsplan i bilag.

C.3 Pavirkning med stgj

| anlaegsfasen

Alle anlaegsaktiviteter ifm. etablering vil forega inden for almindelig arbejdstid pa hverdage. | anlaegsfasen
kan der forekomme ekstra transporter udover den daglige trafik. Anlaegsarbejdet forventes at kunne udfgres
uden stgjniveauer, der overstiger de geeldende graensevaerdier. Anleegsaktiviteten vil veere af en midlertidig
karakter.

| drift
Til vurdering af stgj er der foretaget en stgjberegning og udarbejdet et notat pa baggrund af beregningen.

Stgjberegningen viser, at stgjen for de forskellige anlaegsdele der er en del af udvidelsen for Vrejlev Biogas,
ikke overskrider geeldende stgjkrav. Stgjberegningen er lavet sa den indeholder alle anlaegsdele i bade
nzaervaerende projekt (etape 1) samt naeste udvidelse (etape 2) af anlaegget, inklusive det fulde antal
transporter, der er knyttet til den fulde udvidelse af anlaegget. Det betyder, at stgjpavirkningen efter denne
del af udvidelsen vil vaere lavere, end beregningen i stgjrapporten viser.

Stgjberegningen viser, at udvidelsen af anleegget overholder geeldende stgjkrav. Stgjrapporten ses i bilag 2.

C.4 Generel integration af det delelementer pa biogasanlaegget
Tankene og pumpehuset etableres mens det eksisterende anlaeg kgres under normal drift.

Anlzaegs- og indkgringsperioden for aendringen forventes af blive omkring efterar 2025.

C.5 Virksomhedens produktion

Hjeelpestoffer
Der vil blive anvendt samme type og mangde af hjalpestoffer pa anlaegget, som ved nudrift.



C6. Ravarer

Det fremtidige, samlede, anlaeg vil behandle 400.000 tons biomasser om aret, fordelt pa gylle, dybstrgelse,
tgr biomasse og organiske restprodukter inkl. KOD. Organiske restprodukter daekker over modtagelse af
blandt andet glycerin, slagteriaffald og KOD (Kildesorteret Organisk Dagrenovation (madaffald)) samt andre
restprodukter fra industrien. Vrejlev Biogas vil derfor fortsat modtage og anvende glycerin som hidtil.
Gruppen "Glycerin og andre vegetabilske restprodukter” er i udvidelsen indeholdt i “Organiske restprodukter
inkl. KOD.

Biomasse Nuvzerende mangde Fremtidig meengde
(ton/ar) (ton/ar)

Gylle 90.000 220.000
Dybstrgelse 21.000 85.000
Tor biomasse 15.000 65.000
Glycerin og andre vegetabilske restprodukter 10.000 -
Organiske restprodukter inkl. KOD - 30.000
SUM 136.000 400.000

Tabel 1: Nuveerende og fremtidig sammensaetning af biomasseplan.

C7. Affald

Biogasanlaegget producerer meget sma maengder affald, herunder renovationsaffald, svarende til en
almindelig husholdning.

Herudover producerer anlaegget “afgasset biomasse”, som et affaldsprodukt fra produktionen af biogas. Den
afgassede biomasse returneres til landbrug i naeromradet. Den afgassede biomasse kan udspredes pa
landbrugsjord under reglerne for Husdyrg@dningsbekendtggrelsen.

C8. Spildevand
Der frembringes ikke spildevand fra aktiviteterne.

Vand opsamlet fra omradet, hvor biomasser under listepunkt 6.5.b handteres, pumpes retur til anleeggets
hygiejniseringstank, hvorfra vandet, sammen med de pagaldende biomasser, hygiejniseres. Denne adskilte
overfladevand/spildevandshandtering har til formal at begraense risikoen for kontaminering.

D. Procesforlgb

Beskrivelse af nudrift

Det eksisterende anlaeg pa Vrejlev Biogas vil fortseette den nuvaerende drift efter udvidelsen, og udvidelsen
vil dermed fungere som en selvsteendig enhed. Driften i det eksisterende anlaeg vil derfor fortseette som
beskrevet i forbindelse med anlzeggets nuvaerende miljggodkendelse.

Gashandtering

De pnskede @&ndringer pa Vrejlev Biogas, vil ikke bevirke sendringer i anleeggets gashandteringsproces. Den
producerede gas vil fortsat renses og opgraderes til metan i anlaeggets membranopgraderingsanlaeg, inden
det sendes pa gasnettet, som beskrevet i forbindelse med miljggodkendelsen for anlaegget.

Beskrivelse af drift efter aendringer
Biomasserne der tilfgres anlaegget, kommer fortsat primaert husdyr- og landbrugsbedrifter i naeromradet.
Den afgassede biomasse bringes ud pa egne arealer eller afsattes til andre landmand.
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Ved levering aflaesses gylle i afleesningshallen via pumpestuds, hvorfra gyllen ledes til modtagetanken. Nar
bilen har aflaesset gyllen, kobles den til ny studs, hvorefter bilen fyldes med afgasset biomasse.

Dybstrgelse afleesses direkte i dybstrgelseshallen, hvorfra det med kran fgres til indfgdningsenheden.
Dybstrgelseshallen bygges som ét stort rum, hvor hele gulvet er seenket ca. 5 meters dybde, hvori
dybstrgelsen opbevares. Ved levering af dybstrgelse abnes en af portene, hvorefter bilen bakker til porten
og laesser dybstrgelsen af ind ad abningen og ned i graven. Undertryk skabt af luftrensningssystemet sikrer,
at der ikke er en emission af lugt fra den dbne port.

Faste ikke-lugtende biomasser opbevares pa plansilo, hvorfra det med gummiged kgres til
indfgdningsenheden.

| lagerhallen opbevares halm, korn og lignende tgrre og ikke-lugtende biomasser. Lagerhallen skal ogsa
bruges til opbevaring af reservedele mm.

Substrater leveres i substrattankene, hvorfra det ledes til indfgdning.

| forbindelse med dybstrgelseshallen etableres hal med hygiejniseringsenhed til modtagelse af
hygiejniseringskreevende biomasser sasom KOD og slagteriaffald. Hygiejniseringsenheden vil bestd af en
nedgravet opbevaringstank, en forbehandlingsenhed der neddeler biomassen til <12mm og
hygiejniseringstank med en volumen pa 25 m?3. Biomassen vil opholde sig i hygiejniseringstanken i minimum
1 time ved 70 grader. Fra hygiejniseringstanken ledes biomassen til indfgdning.

Biomassen kan indfgdes i alle tanke, hvor det opvarmes til 48-52 grader.

Alle biogasanlaeggets tanke vil veere udfgrt som gasteette tanke og koblet pa gassystemet. Biogassen ledes til
opgraderingsanlagget og videre ud pa gasnettet som biometan.

Ved opgraderingen bliver CO2 ledt ud med off-gassen fra opgraderingsenheden, der fremover vil blive
opsamlet og tryksat i CO;-anlaegget der flyttes ned til det nye opgraderingsanlzeg.

Anlzegget bliver omfattet af risikobekendtggrelsens kolonne 2, da gaslageret pa grund af udvidelsen vil
overstige 10 ton. Der vil derfor blive udarbejdet et sikkerhedsdokument.

Udvidelse af pyrolyseanlaegget

Vrejlev Biogas @gnsker at udvide pyrolyseaktiviteterne med et ekstra pyrolyseanlaeg inkl. pyrolysemotor pa
2,4 MW indfyret effekt. For at sikre en stabil forsyning af gas til de to motorer, gnsker anlaegget at lave et
gaslager, i form af en gasboble p& 750 m3 placeret mellem plansilo og reaktortanke.

E. Oplysninger om bedste tilgeengelige teknik

Det eksisterende anlaeg er bygget i henhold til den Bedst Tilgaengelige Teknologi (BAT). Den pataenkte
@&ndring pa anlaegget etableres ligeledes i henhold til BAT. Gennemgang af relevante BAT noter findes i bilag
3.
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F. Oplysninger om mulige driftsforstyrrelser eller uheld

I nedenstdende tabel er en oversigt over mulige driftsforstyrrelser.

Tabel 4 - Oversigt over mulige driftsforstyrrelser og handtering her af.

Situation

Scenarie

Handtering

Overfyldning

Flydende husdyrggdning eller
afgasset biomasse vil kunne
Igbe ud over tankkanten.

Alle tanke er forsynet med niveaumaling med alarm ved max-
eller minimumsniveau. Alarmerne sendes til SRO (Styring,
Regulering, Overvagning) systemet. Alarm for overfyldning
resulterer automatisk i en afbrydelse af indfgdning til
pagaeldende tank.

Skumning

Flydende husdyrggdning vil
kunne Igbe over tankkanten.

Hgjt proteinindhold i biomassen kan erfaringsmaessigt give
problemer med skumning i reaktorerne. Risikoen for opskumning
reduceres med en driftsstrategi baseret pa stabile, ensartede
leverancer af husdyrggdning og afgrgder. Opskumning kan
detekteres elektronisk via SRO anlaeg, men vil kunne medfgre
skum i overlgbsrgr og evt. gasrgr, som derefter skal renggres.
Processen bringes tilbage til normal drift ved intensiv opblanding
og ekstra udpumpning fra den skummende tank til lagertank.

Procestankene er ligeledes udstyret med skumningsventiler,
hvorfra skummet vil udstrgmme i tilfeelde af hgj skumning.

Overtryk

Overdakninger kan  blive

gdelagt og metan frigives.

Hvis der produceres mere gas, end der kan afseettes til eksport
eller lager, vil der opsta overtryk. Pa anlaegget er der installeret
gasfakler, som automatisk teendes ved overskud af gas.
Trykstigning i gassystemet vil derfor kun kunne ske ved utilsigtet
tilstopning af gasrgr, hvilket ved iagttagelse af passende
konstruktionsmaessige forholdsregler vil veere narmest
utenkeligt. Hvis det sker, vil et overtryk udlgse
sikkerhedsventilerne, der lader gassen undslippe til det fri. Disse
lukker nar trykket igen er under aktiveringstrykket. Alle tanke
tilsluttet gassystemet, forsynes med sikkerhedsventiler
(tryk/vakuum).

Eksplosioner

Tryklgst  gas
eksplosionsfare

giver  ikke

Under visse betingelser kan biogas, i kombination med luft,
danne en eksplosiv blanding af gas. Risikoen for brand og
eksplosioner er stgrst tet pa reaktortankene og gaslagre.
Gaslagerne er tryklgse og vil derved ikke give anledning til
eksplosion. Antaendelse af gassen i gaslagrene vil give anledning
til en kortvarig skybrand.

Risikoen for brand eller eksplosion i biogas er mindre end ved
sammenlignelige braendstoffer. Det anses ikke for sandsynligt, at
eksplosioner vil forekomme under iagttagelse af AT's
sikkerhedsforskrifter. Anlaegget vurderes ikke at vaere omfattet
af Risikobekendtggrelsen, da der oplagres mindre end 10 tons
biogas.
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Udslip fra | |tilfelde af tankkollaps Ombkring det eksisterende anlaeg samt udvidelsen, vil der vaere en
reaktor/kollaps vold pa ca. 2 meters hgjde, der kan tilbageholde en mangde
svarende til indholdet i en reaktor. Volden sikrer at biomassen
ikke kan Igbe udenfor anleeggets omrade.

Spild Ved aflaesning og pafyldning af | Omlaesningsarealer er udfgrt af bestandige og taette materialer,
biomasser kan der ske spild. der kan modsta pavirkningerne fra kgretgjer og redskaber ved
fyldning, temning og oplagring af biomasse. Arealerne er
indrettet sa biomasse, der spildes i forbindelse med omlastning
holdes inden for pladsen og at beskidt overfladevand fra pladsen
ledes til pumpebrgnd / fortank.

Spild pa omrade hvor animalske restprodukter handteres,
afledes til separat spildevandssystem. Vandet ledes til
hygiejniseringstank. Herved undgas kontaminering af anlaeggets
gvrige biomasser, eller omkringliggende omrader.

Generelt Driftsforstyrrelser Anlaegget forsynes med overvagning og alarmanlaeg (SRO), der
giver besked til personalet via telefon eller personsgger. Ved
driftsforstyrrelser generelt stoppes den aktuelle maskine og der
gives en alarm til den driftsansvarlige via SRO-anlaegget.

G. Ikke teknisk resumé

Anlaegget gnsker at udvide anlaegget med 6 reaktortanke i stal, 3 pumpehuse, 8 substrattanke, modtagertank
til frisk gylle, lagertank til afgasset gylle, 4 teknikbygninger, 1 teknikhus, udbygning af pyrolysehal, lagerhal,
pumpehus, hal til afleesning af gylle, hygiejniseringsenhed, kranhal til opbevaring af dybstrgelse, udvidelse af
plansilo, vandtank, 2 fakler, opgraderingsenhed, luftrenseanleeg, modtagestation samt en yderligere
pyrolysemotor. Tonnagen gnsker man udvidet fra 136.000 ton/ar til 400.000 ton/ar, hvilket er en forggelse
pa 264.000 ton/ar.

Tankene + pumpehus etableres syd for de eksisterende tanke. Tankene etableres med en hgjde pa maks. 25
meter. Derudover etableres bygninger til aflaesning, opbevaring og handtering af biomasser.

Etablering af tanke, bygninger og plansilo bevirker ikke en overskridelse af lugtgenekravene. Gaeldende
graenseveerdier for det abne land overholdes ved naermeste nabo, jf. Miljgstyrelsens lugtvejledning.

Udvidelse af anlaegget vil betyde en stigning i stgjpavirkningen af omgivelserne, bade direkte fra driften af de
nye anlaegsdele, samt fra stigningen i transporter til og fra biogasanleegget. Der er i forbindelse med
ansggningen lavet en stgjberegning, der viser at geeldende stgjgraenser overholdes.

Vrejlev Biogas klassificeres, efter fremtidige driftsaendringer, som en kolonne Ill-virksomhed, jf.
Risikobekendtggrelsen. En godkendelse som kolonne Il-virksomhed kraever en sikkerhedsrapport
indeholdende en risikovurdering af virksomheden. Ved udarbejdelsen af sikkerhedsrapporten og
risikovurderingen, klarleegges virksomhedens sikkerhedsforanstaltninger, procedurer og brand- og
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evakueringsplaner og disse bliver alle gennemgéet af Risikomyndigheden* til godkendelse. Virksomheden er
underlagt et sikkerhedsledelsessystem, hvor disse sikkerhedsforanstaltninger og procedurer og planer
gennemgas og opdateres, hvis dette er ngdvendigt. Virksomheden er ligeledes underlagt tilsyn fra
pageeldende Risikomyndighed.

4 Risikomyndigeden bestar af: Hjgrring Kommune (Teknik og Miljg), Arbejdstilsynet, Politi og Brand & Redning
Nordjylland
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Bilag 3 - OML Deposition

Der er foretaget beregning pa deposition af kveelstof i omgivelserne. Bidrag til depositionen er NOx-N kedlerne og NH3-N fra indfgdningsenhederne.

Input data til OML-beregning

Punktkilde Volumenflow (m3/s) NOx (mg/Nm?3) NO2-N (mg N/Nm3) Emission NOx (gN/s)
Naturgaskedel 0,50 65 20 0,0098800
Gasmotor 1 1,14 190 58 0,0658464
Gasmotor 2 1,14 190 58 0,0658464
Punktkilde Volumenflow (m3/s) NH; (mg/Nm?3) NHs-N (mg N/Nm?3) Emission NHs- N (gN/s)
Kemisk filter 1 17,78 1,8 1 0,026368
Kemisk filter ny 8,89 1,8 1 0,013184
Arealkilde Emissionsfaktor (kg NH3-N/m?/ar) | Areal m? Vinkel NH3 i luften (gNHs-N/s)
Indfgdningsenhed 0,36 16 0 0,000410959




NOx, afkast fra kedel og gasmotorer

Dato: 2024/11/22 OML-Multi PC-version 20201027/7.00 Side
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet
Licens til Dansk Biogasradgivning A/S, Glarmestervej 18 B, 8600 Silkeborg

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen 740101 k1. 1

Slut pa beregningen (incl.) = 831231 kl. 24
Meteorologiske data er fra: AALBORG
Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er faelles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl&ngde, z0 = 0.100 m
Stgrste terrenheldning = 16 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum x,Vy: 0., 0.

og radierne (m): 50. 100. 128. 135. 159.
189. 281. 782. 1089. 1123.
1288. 1508. 1800. 2000. 14077.

Terrenhgjder er ikke alle ens.
Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Alle overflader er typenr. = 2 (Har kun betydning ved VVM-deposition)
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Dato: 2024/11/22 OML-Multi PC-version 20201027/7.00 Side 2
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Terraenhgjder [m]

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 128 135 159 189 281 782 1089 1123 1288 1508 1800 2000 14077
0 6.6 17.4 17.1 16.3 14.0 17.0 15.9 22.6 33.9 35.5 35.4 33.8 33.9 32.1 27.8
10 16.4 17.2 15.4 15.3 14.3 18.0 17.7 27.9 37.6 36.1 36.9 39.2 40.6 38.2 32.9
20 16.3 17.0 14.1 13.8 14.1 16.9 20.0 25.4 27.4 28.0 29.3 29.9 31.0 31.6 29.5
30 15.9 16.5 14.0 14.0 14.7 15.9 23.5 28.8 29.3 30.5 30.7 30.9 31.5 30.4 33.6
40 15.9 16.2 13.9 14.0 15.6¢ 19.8 24.3 32.8 32.2 33.1 32.8 31.2 30.8 31.9 36.7
50 15.7 15.2 13.9 13.8 16.1 19.7 22.7 30.9 32.4 34.3 34.4 32.9 32.4 36.7 32.9
60 15.7 14.7 13.9 13.8 15.7 19.0 21.5 29.8 36.8 40.2 41.7 42.4 44.0 43.3 35.9
70 16.5 15.2 13.7 13.8 14.9 16.9 20.8 24.9 37.8 40.9 42.6 43.5 43.1 40.0 37.1
80 16.9 16.0 13.8 13.7 14.0 15.4 19.5 21.5 31.2 36.2 37.1 37.3 36.2 37.3 37.7
90 17.0 16.7 14.0 14.0 13.9 14.2 17.0 19.4 29.1 32.2 32.8 32.0 31.9 31.6 38.2
100 17.0 16.7 14.2 14.1 13.8 14.0 18.5 20.1 23.1 27.9 29.4 29.1 29.6 27.5 29.8
110 17.0 17.0 14.1 14.1 14.0 14.4 16.0 18.9 22.6 24.9 25.8 27.0 29.0 28.0 24.5
120 16.9 17.1 15.7 14.7 15.8 15.4 16.0 16.4 22.4 23.8 25.2 26.3 28.0 31.3 27.6
130 16.9 17.1 16.5 15.9 18.6 19.0 18.5 15.8 20.6 22.2 23.6 25.9 27.0 21.1 26.3
140 16.9 17.0 17.1 16.5 16.3 18.1 18.7 15.6 20.9 21.6 21.4 18.6 17.6 23.5 22.3
150 16.9 17.2 17.0 15.9 18.0 18.9 20.6 22.9 16.4 16.4 16.4 16.7 17.3 20.8 22.3
160 6.9 17.1 17.5 17.3 19.0 21.2 22.2 25.4 21.5 20.2 17.5 19.3 20.6 23.3 27.9
170 16.9 17.2 17.7 18.0 20.2 23.4 24.4 28.6 23.2 23.5 23.5 23.8 23.7 23.7 27.5
180 16.9 17.3 18.2 18.6 21.0 24.4 25.4 27.4 24.7 27.2 29.3 32.3 37.3 32.9 25.9
190 17.0 17.3 18.3 19.0 21.9 25.3 28.2 27.8 27.2 30.0 30.7 34.4 36.8 33.4 27.8
200 17.0 17.4 18.8 19.3 22.6 26.4 28.0 27.8 29.5 32.8 35.3 36.8 39.4 33.8 27.2
210 16.9 17.5 19.3 20.1 23.8 27.9 28.9 29.4 34.8 40.1 42.2 40.7 39.8 33.3 26.3
220 17.1 17.6 18.7 19.4 24.5 28.4 30.4 31.0 35.2 32.2 37.2 38.1 35.1 27.6 25.9
230 17.1 17.5 18.9 19.5 24.1 29.2 30.2 31.6 38.1 28.1 28.5 31.3 28.0 28.5 26.4
240 17.0 17.5 18.8 19.5 24.2 28.5 30.8 31.8 32.9 24.5 27.5 25.1 24.8 25.9 27.7
250 7.1 17.5 19.0 19.8 23.5 27.1 31.8 28.5 27.2 24.7 24.6 23.1 25.6 27.1 27.3
260 16.9 17.6 18.8 19.1 21.7 25.6 30.0 26.3 26.9 26.7 26.8 26.3 25.0 22.0 21.8
270 16.9 17.4 18.5 18.9 19.8 22.1 28.0 25.4 29.2 27.8 27.3 26.9 27.5 26.2 25.3
280 16.7 17.2 17.9 18.2 18.3 19.7 22.3 26.8 27.7 27.5 27.1 28.1 28.1 28.5 26.1
290 6.7 17.1 17.5 17.9 17.9 18.3 19.8 21.5 23.5 23.0 23.5 24.3 25.9 28.7 25.1
300 6.7 17.0 17.4 17.1 17.6 17.4 17.3 17.4 17.3 17.6 19.0 18.0 19.0 21.5 25.8
310 6.7 17.0 17.2 17.1 17.1 17.3 16.4 15.9 14.4 16.6 17.2 17.5 22.1 21.6 21.5
320 6.6 17.0 17.4 17.¢ 18.1 1l6.4 17.2 15.1 12.7 17.7 17.8 15.9 12.3 12.0 13.1
330 l6.4 17.2 18.1 18.2 17.5 15.3 14.6 15.4 15.8 25.7 28.4 25.7 26.8 22.9 23.9
340 16.7 17.4 18.4 17.9 15.9 15.3 15.7 17.6 17.1 20.4 22.3 26.1 27.3 26.3 25.1
350 16.6 17.4 18.3 17.7 13.9 15.9 16.3 19.3 24.6 26.4 26.6 26.9 27.8 26.7 29.6



Dato: 2024/11/22 OML-Multi PC-version 20201027/7.00

Forkortelser

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

benyttet for kildeparametrene:

Internt kildenummer

Tekst til identificering af kilde
X-koordinat for kilde [m]

Y-koordinat for kilde [m]

Terraznkote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terren [m]

Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenme&ngde af rgggas [normal m3/sek]
Ydre diameter af skorstenstop [m]

Indre diameter af skorstenstop [m]

Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]

og specielt for arealkilder:

Xovoon. :

Kildedata:

Nr ID
1 Ngas
2 Gasl
3 Gas2

X-koordinat for vestligste hijgrne af areal [m]

Y-koordinat for vestligste hijgrne af areal [m]

Vinkel mellem nord og siden med L1 [grader]

Sidelengde af 1. side efter vestligste hjgrne i urets retning [m]
Sidelangde af 2. side efter vestligste hjgrne i urets retning [m]
Type af emissionsfaktorer brugt til tidsvariation af emissionen.

NOx
X Y Z HS T (C) VOL DSIT DSO HB Q1
-36. 247. 17.5 8.0 71. 0.50 0.50 0.60 4.0 9.90E-03
-120. 97. 17.0 16.0 75. 1.14 0.40 0.42 13.0 0.0658
-122. 97. 17.0 16.0 75. 1.14 0.40 0.42 13.0 0.0658

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde

N

nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
3.2 0.3
11.6 0.8
11.6 0.8

Stof 2

Q2
0.0000
0.0000
0.0000

Retningsafhengige bygningsdata (kun retninger med bygningshgjde stgrre end nul er medtaget).

Side 3

Stof 3

03
0.0000
0.0000
0.0000



Kilde nr. 1:

Retning Hgjde[m] Afstand[m]
20 9.0 27.0
30 9.0 21.0
40 9.0 17.0
50 9.0 15.0
60 9.0 15.0
70 9.0 18.0
80 9.0 25.0
Kilde nr. 2:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]
100 12.0 20.0
110 12.0 18.0
120 12.0 16.0
130 12.0 15.0
140 12.0 15.0
150 12.0 13.0
160 12.0 11.0
170 12.0 11.0
180 12.0 10.0
190 12.0 11.0
200 12.0 11.0
210 12.0 13.0
220 12.0 15.0



Dato: 2024/11/22 OML-Multi PC-version 20201027/7.00 Side 4
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Kilde nr. 3:

Retning Hgjde[m] Afstand[m]
100 12.0 20.0
110 12.0 18.0
120 12.0 16.0
130 12.0 15.0
140 12.0 15.0
150 12.0 13.0
160 12.0 11.0
170 12.0 11.0
180 12.0 10.0
190 12.0 11.0
200 12.0 11.0
210 12.0 13.0
220 12.0 15.0

Arealkilder.

Tidsvariationer i emissionen fra arealkilder.

Type nr. 1:
Ingen tidsvariation.

Individuelle kildedata:
NOx CcO S02
Nr ID X Y Ll L2 TETA HS HB Q1 Q2 Q3 Type
41 0 0 1 1 0 0.0 0.0 0.0000 0.0000 0.0000 1



Dato: 2024/11/22 OML-Multi PC-version 20201027/7.00 Side 5
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.

RR R R Rk kb b b b b ik b b b i ADVARSEL R R R Rk kI b b b b kb b b

ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Mindst en receptor er placeret tat pa en bygning

i dennes indflydelsesomrade.

Fundet fgrste gang for receptor nr. 453 og en

bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 2.
Resultater fra sadanne receptorer er behzftet med
betydelig usikkerhed.

For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning.



Dato: 2024/11/22 OML-Multi PC-version 20201027/7.00 Side 6
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

NOx Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Middelvardier (pg/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 128 135 159 189 281 782 1089 1123 1288 1508 1800 2000 14077
0 9.54E-01 1.52E+00 1.57E+00 1.53E+00 1.45E+00 1.26E+00 1.35E+00 2.06E-01 1.50E-01 1.45E-01 1.23E-01 1.01E-01 8.21E-02 7.20E-02 7.13E-03
10 9.35E-01 1.34E+00 1.37E+00 1.36E+00 1.30E+00 1.31E+00 1.11E+00 2.39E-01 1.65E-01 1.58E-01 1.34E-01 1.12E-01 9.15E-02 8.03E-02 7.57E-03
20 9.00E-01 1.18E+00 1.22E+00 1.22E+00 1.17E+00 1.10E+00 1.01E+00 2.34E-01 1.59E-01 1.54E-01 1.33E-01 1.11E-01 9.15E-02 8.14E-02 7.83E-03
30 8.53E-01 1.07E+00 1.09E+00 1.09E+00 1.06E+00 9.91E-01 9.47E-01 2.35E-01 1.58E-01 1.54E-01 1.32E-01 1.11E-01 9.13E-02 8.06E-02 7.96E-03
40 8.01E-01 9.64E-01 9.61E-01 9.58E-01 9.40E-01 1.03E+00 8.54E-01 2.45E-01 1.61E-01 1.56E-01 1.33E-01 1.10E-01 8.93E-02 7.97E-02 7.92E-03
50 7.46E-01 8.69E-01 8.57E-01 8.51E-01 8.25E-01 9.09E-01 7.62E-01 2.50E-01 1.67E-01 1.62E-01 1.38E-01 1.13E-01 9.19E-02 8.26E-02 7.89E-03
60 6.91E-01 7.75E-01 7.65E-01 7.58E-01 7.29E-01 7.73E-01 6.73E-01 2.54E-01 1.77E-01 1.72E-01 1.48E-01 1.23E-01 1.01E-01 8.88E-02 8.16E-03
70 6.37E-01 6.84E-01 6.75E-01 6.70E-01 6.45E-01 6.06E-01 5.81E-01 2.46E-01 1.84E-01 1.80E-01 1.57E-01 1.31E-01 1.07E-01 9.26E-02 8.63E-03
80 5.86E-01 5.99E-01 5.85E-01 5.80E-01 5.60E-01 5.29E-01 4.89E-01 2.22E-01 1.77E-01 1.75E-01 1.52E-01 1.29E-01 1.06E-01 9.45E-02 9.06E-03
90 5.40E-01 5.25E-01 5.05E-01 4.99E-01 4.78E-01 4.50E-01 3.70E-01 1.88E-01 1.61E-01 1.59E-01 1.40E-01 1.19E-01 9.87E-02 8.82E-02 9.00E-03
100 5.00E-01 4.59E-01 4.35E-01 4.28E-01 4.06E-01 3.79E-01 3.38E-01 1.66E-01 1.33E-01 1.37E-01 1.22E-01 1.05E-01 8.80E-02 7.80E-02 8.39E-03
110 4.65E-01 4.07E-01 3.76E-01 3.69E-01 3.46E-01 3.20E-01 2.56E-01 1.34E-01 1.14E-01 1.15E-01 1.03E-01 9.01E-02 7.73E-02 6.92E-02 7.68E-03
120 4.34E-01 3.68E-01 3.32E-01 3.24E-01 3.01E-01 2.75E-01 2.16E-01 1.01E-01 9.86E-02 9.87E-02 8.97E-02 7.90E-02 6.83E-02 6.32E-02 7.20E-03
130 4.10E-01 3.35E-01 2.98E-01 2.91E-01 3.01E-01 2.79E-01 2.10E-01 8.85E-02 8.45E-02 8.62E-02 7.94E-02 7.18E-02 6.21E-02 5.18E-02 6.82E-03
140 3.91E-01 3.09E-01 2.77E-01 2.67E-01 2.44E-01 2.42E-01 1.94E-01 8.11E-02 7.99E-02 7.97E-02 7.13E-02 5.70E-02 4.72E-02 5.17E-02 6.58E-03
150 3.77E-01 2.98E-01 2.59E-01 2.51E-01 2.50E-01 2.39E-01 2.01E-01 1.04E-01 6.20E-02 6.08E-02 5.56E-02 5.00E-02 4.51E-02 4.80E-02 6.56E-03
160 3.67E-01 2.84E-01 2.59E-01 2.47E-01 2.57E-01 2.57E-01 2.06E-01 1.09E-01 7.82E-02 7.31E-02 5.74E-02 5.71E-02 5.23E-02 5.10E-02 6.80E-03
170 3.60E-01 2.79E-01 2.57E-01 2.56E-01 2.68E-01 2.72E-01 2.18E-01 1.17E-01 8.42E-02 8.30E-02 7.52E-02 6.71E-02 5.82E-02 5.33E-02 7.04E-03
180 3.57E-01 2.78E-01 2.66E-01 2.67E-01 2.79E-01 2.82E-01 2.28E-01 1.21E-01 9.19E-02 9.36E-02 8.65E-02 7.82E-02 6.92E-02 6.17E-02 7.32E-03
190 3.57E-01 2.79E-01 2.71E-01 2.78E-01 2.95E-01 2.98E-01 2.56E-01 1.31E-01 1.02E-01 1.03E-01 9.35E-02 8.44E-02 7.34E-02 6.57E-02 7.70E-03
200 3.59E-01 2.86E-01 2.90E-01 2.93E-01 3.19E-01 3.27E-01 2.77E-01 1.41E-01 1.13E-01 1.13E-01 1.04E-01 9.14E-02 7.91E-02 7.01E-02 8.03E-03
210 3.65E-01 2.99E-01 3.18E-01 3.28E-01 3.59E-01 3.68E-01 3.11E-01 1.57E-01 1.27E-01 1.27E-01 1.15E-01 9.92E-02 8.41E-02 7.41E-02 8.32E-03
220 3.79E-01 3.17E-01 3.30E-01 3.43E-01 4.05E-01 4.15E-01 3.57E-01 1.73E-01 1.36E-01 1.30E-01 1.19E-01 1.03E-01 8.65E-02 7.44E-02 8.54E-03
230 3.93E-01 3.36E-01 3.70E-01 3.83E-01 4.52E-01 4.78E-01 4.10E-01 1.87E-01 1.46E-01 1.32E-01 1.18E-01 1.05E-01 8.63E-02 7.84E-02 8.78E-03
240 4.06E-01 3.65E-01 4.11E-01 4.32E-01 5.20E-01 5.49E-01 4.84E-01 2.05E-01 1.53E-01 1.35E-01 1.24E-01 1.04E-01 8.78E-02 8.05E-02 9.04E-03
250 4.33E-01 4.01E-01 4.77E-01 5.07E-01 5.98E-01 6.42E-01 5.75E-01 2.19E-01 1.56E-01 1.46E-01 1.28E-01 1.07E-01 9.33E-02 8.53E-02 9.17E-03
260 4.55E-01 4.50E-01 5.43E-01 5.63E-01 6.77E-01 7.71E-01 6.90E-01 2.31E-01 1.63E-01 1.58E-01 1.37E-01 1.16E-01 9.49E-02 8.12E-02 9.05E-03
270 4.89E-01 4.87E-01 6.19E-01 6.59E-01 7.62E-01 8.80E-01 8.44E-01 2.35E-01 1.70E-01 1.62E-01 1.39E-01 1.17E-01 9.79E-02 8.64E-02 9.08E-03
280 5.32E-01 5.30E-01 6.88E-01 7.46E-01 8.67E-01 1.04E+00 9.30E-01 2.46E-01 1.69E-01 1.63E-01 1.40E-01 1.19E-01 9.81E-02 8.77E-02 8.93E-03
290 5.82E-01 6.09E-01 7.98E-01 9.27E-01 1.18E+00 1.35E+00 9.28E-01 2.38E-01 1.65E-01 1.58E-01 1.36E-01 1.15E-01 9.58E-02 8.72E-02 8.68E-03
300 6.40E-01 7.75E-01 1.01E+00 1.10E+00 2.28E+00 1.67E+00 1.05E+00 2.06E-01 1.31E-01 1.29E-01 1.17E-01 9.35E-02 8.01E-02 7.60E-02 8.25E-03
310 7.08E-01 1.10E+00 2.12E+00 2.98E+00 6.65E+00 1.82E+00 8.52E-01 1.73E-01 1.12E-01 1.08E-01 9.37E-02 8.02E-02 7.70E-02 6.79E-02 7.48E-03
320 7.85E-01 1.63E+00 3.37E+00 4.03E+00 3.36E+00 1.40E+00 7.58E-01 1.51E-01 9.85E-02 9.94E-02 8.57E-02 6.89E-02 5.75E-02 5.17E-02 6.72E-03
330 8.59E-01 1.90E+00 2.92E+00 2.99E+00 2.15E+00 1.48E+00 7.73E-01 1.43E-01 9.33E-02 1.18E-01 1.03E-01 8.39E-02 6.97E-02 5.91E-02 6.72E-03
340 9.19E-01 1.84E+00 2.41E+00 2.29E+00 1.77E+00 1.35E+00 9.56E-01 1.49E-01 9.35E-02 1.05E-01 9.42E-02 8.37E-02 6.95E-02 6.13E-02 6.67E-03
350 9.50E-01 1.69E+00 2.02E+00 1.89E+00 1.62E+00 1.26E+00 8.87E-01 1.68E-01 1.25E-01 1.24E-01 1.06E-01 8.83E-02 7.29E-02 6.42E-02 6.86E-03

Maksimum= 6.65E+00 i afstand 159 m og retning 310 grader.



Dato: 2024/11/22

NOx Periode:

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,

Met-data til vad-deposition: Ka

Anvendt a&rlig nedbgr: 935 mm.
Samlet emission: 4462.344 kg.
Depositionshastighed (cm/s)

740101-831231

for overfladetype 1,

strup,

Udvaskningskoefficient:

(Bidrag fra alle kilder)

OML-Multi PC-version 20201027/7.00
Aarhus Universitet

Aalborg og Skrydstrup Lufthavne,

(1/s) .
0.041 resp. 0.069.

Side 7

2008 og 2009.

Total deposition

Retning
(grader)

159

1

1

1

1

1

9

8

8

7

6
100 6
110 6
120 5
130 5
140 5
150 4
160 4
170 4
180 4.
190 4
200 4
210 4
220 4
230 5
240 5
250 5
260 5
270 6
280 6
290 7
300 8
310 9
320 1
330 1
340 1
350 1

(kg/ha/ar) .

50 100 128
23E-01 1.97E-01 2.03E-01
20E-01 1.73E-01 1.77E-01
16E-01 1.53E-01 1.58E-01
10E-01 1.38E-01 1.41E-01
03E-01 1.24E-01 1.24E-01
65E-02 1.12E-01 1.10E-01
93E-02 1.00E-01 9.89E-02
24E-02 8.84E-02 8.73E-02
58E-02 7.74E-02 7.56E-02
98E-02 6.79E-02 6.53E-02
46E-02 5.93E-02 5.62E-02
01E-02 5.26E-02 4.86E-02
61E-02 4.76E-02 4.29E-02
30E-02 4.33E-02 3.85E-02
06E-02 4.00E-02 3.58E-02
87E-02 3.85E-02 3.35E-02
75E-02 3.67E-02 3.35E-02
65E-02 3.61E-02 3.32E-02
62E-02 3.59E-02 3.44E-02
62E-02 3.61E-02 3.50E-02
64E-02 3.70E-02 3.75E-02
72E-02 3.87E-02 4.11E-02
90E-02 4.10E-02 4.27E-02
08E-02 4.34E-02 4.78E-02
25E-02 4.72E-02 5.31E-02
60E-02 5.18E-02 6.17E-02
88E-02 5.82E-02 7.02E-02
32E-02 6.30E-02 8.00E-02
88E-02 6.85E-02 8.90E-02
53E-02 7.87E-02 1.03E-01
28E-02 1.00E-01 1.31E-01
15E-02 1.42E-01 2.74E-01
0l1E-01 2.11E-01 4.36E-01
11E-01 2.46E-01 3.78E-01
18E-01 2.38E-01 3.12E-01
22E-01 2.19E-01 2.61E-01

0.00E+00

2 og 3: 2.20E-03,
281 782
75E-01 2.66E-02
44E-01 3.09E-02
31E-01 3.03E-02
22E-01 3.04E-02
10E-01 3.17E-02
85E-02 3.23E-02
70E-02 3.28E-02
51E-02 3.18E-02
32E-02 2.87E-02
78E-02 2.43E-02
37E-02 2.15E-02
31E-02 1.73E-02
79E-02 1.30E-02
72E-02 1.14E-02
51E-02 1.04E-02
60E-02 1.34E-02
66E-02 1.40E-02
82E-02 1.51E-02
95E-02 1.56E-02
31E-02 1.69E-02
58E-02 1.82E-02
02E-02 2.03E-02
62E-02 2.24E-02
30E-02 2.42E-02
26E-02 2.65E-02
43E-02 2.83E-02
92E-02 2.99E-02
09E-01 3.04E-02
20E-01 3.18E-02
20E-01 3.08E-02
36E-01 2.66E-02
10E-01 2.24E-02
80E-02 1.95E-02
99E-02 1.85E-02
23E-01 1.93E-02
14E-01 2.17E-02

310°.

Maksimum= 8.

60E-0001

(kg/ha/ar),

159 m,



Dato: 2024/11/22

NOx Periode:

Samlet emission:
Depositionshastighed

740101-831231

OML-Multi PC-version 20201027/7.00
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,

(cm/s)

4462.344 kg.
for overfladetype 1,

(Bidrag fra alle kilder)

Aarhus Universitet

2 og 3:

2.20E-03,

Tgr-deposition

Retning
(grader)

159

1

1

1

1

1

9

8

8

7

6
100 6
110 6
120 5
130 5
140 5
150 4
160 4
170 4
180 4.
190 4
200 4
210 4
220 4
230 5
240 5
250 5
260 5
270 6
280 6
290 7
300 8
310 9
320 1
330 1
340 1
350 1

(kg/ha/ar) .

50 100 128
23E-01 1.97E-01 2.03E-01
20E-01 1.73E-01 1.77E-01
16E-01 1.53E-01 1.58E-01
10E-01 1.38E-01 1.41E-01
03E-01 1.24E-01 1.24E-01
65E-02 1.12E-01 1.10E-01
93E-02 1.00E-01 9.89E-02
24E-02 8.84E-02 8.73E-02
58E-02 7.74E-02 7.56E-02
98E-02 6.79E-02 6.53E-02
46E-02 5.93E-02 5.62E-02
01E-02 5.26E-02 4.86E-02
61E-02 4.76E-02 4.29E-02
30E-02 4.33E-02 3.85E-02
06E-02 4.00E-02 3.58E-02
87E-02 3.85E-02 3.35E-02
75E-02 3.67E-02 3.35E-02
65E-02 3.61E-02 3.32E-02
62E-02 3.59E-02 3.44E-02
62E-02 3.61E-02 3.50E-02
64E-02 3.70E-02 3.75E-02
72E-02 3.87E-02 4.11E-02
90E-02 4.10E-02 4.27E-02
08E-02 4.34E-02 4.78E-02
25E-02 4.72E-02 5.31E-02
60E-02 5.18E-02 6.17E-02
88E-02 5.82E-02 7.02E-02
32E-02 6.30E-02 8.00E-02
88E-02 6.85E-02 8.90E-02
53E-02 7.87E-02 1.03E-01
28E-02 1.00E-01 1.31E-01
15E-02 1.42E-01 2.74E-01
0l1E-01 2.11E-01 4.36E-01
11E-01 2.46E-01 3.78E-01
18E-01 2.38E-01 3.12E-01
22E-01 2.19E-01 2.61E-01

Side 8

0.041 resp. 0.069.
1089 1123
94E-02 1.87E-02
13E-02 2.04E-02
06E-02 1.99E-02
04E-02 1.99E-02
08E-02 2.02E-02
16E-02 2.09E-02
29E-02 2.22E-02
38E-02 2.33E-02
29E-02 2.26E-02
08E-02 2.06E-02
72E-02 1.77E-02
47E-02 1.48E-02
27E-02 1.27E-02
09E-02 1.11E-02
03E-02 1.03E-02
02E-03 7.86E-03
01E-02 9.45E-03
08E-02 1.07E-02
18E-02 1.21E-02
31E-02 1.33E-02
46E-02 1.46E-02
64E-02 1.64E-02
76E-02 1.68E-02
89E-02 1.71E-02
98E-02 1.75E-02
02E-02 1.89E-02
11E-02 2.04E-02
20E-02 2.09E-02
19E-02 2.11E-02
13E-02 2.04E-02
69E-02 1.67E-02
44E-02 1.39E-02
27E-02 1.28E-02
20E-02 1.52E-02
20E-02 1.35E-02
62E-02 1.60E-02

310°.

Maksimum= 8.

60E-0001

(kg/ha/ar),

159 m,



Dato: 2024/11/22

NOx Periode:

Met-data til vad-deposition:

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,

Anvendt a&rlig nedbgr: 935 mm.
Samlet emission: 446

740101-831231

2.344 kg.

Kastrup,

Udvaskningskoefficient:

(Bidrag fra alle kilder)

OML-Multi PC-version 20201027/7.00
Aarhus Universitet

Aalborg og Skrydstrup Lufthavne,

(1/s) .

Side

vVad-deposition

9

2008 og 2009.

Retning
(grader)

159

1089

1123

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350

(kg/ha/ar) .

50 100
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+0O0
.00E+00 0.00E+0O0
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00

.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00

.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00

.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00

.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00

0.00E+00

281 782
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00
.00E+00 0.00E+00

.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00

.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00

.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00

.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00

.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00

.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00

.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00
.00E+00

159 m, 310°.

Maksimum= 0.

00E+0000

(kg/ha/ar),



NHs, afkast fra indfgdningsenhed samt kemiske filtre

Dato: 2024/11/22 OML-Multi PC-version 20201027/7.00 Side
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til Dansk Biogasradgivning A/S, Glarmestervej 18 B, 8600 Silkeborg

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen 740101 k1. 1

Slut pa beregningen (incl.) = 831231 kl. 24
Meteorologiske data er fra: AALBORG
Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).
Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlzgges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslengde, z0 = 0.100 m
Stegrste terraznheldning = 16 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum x,Vy: 0., 0.

og radierne (m): 50. 100. 128. 135. 159.
189. 281. 782. 1089. 1123.
1288. 1508. 1800. 2000. 14077.

Terraenhgjder er ikke alle ens.
Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Alle overflader er typenr. = 2 (Har kun betydning ved VVM-deposition)



Dato: 2024/11/22 OML-Multi PC-version 20201027/7.00 Side 2
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Terraenhgjder [m]

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 128 135 159 189 281 782 1089 1123 1288 1508 1800 2000 14077
0 6.6 17.4 17.1 16.3 14.0 17.0 15.9 22.6 33.9 35.5 35.4 33.8 33.9 32.1 27.8
10 16.4 17.2 15.4 15.3 14.3 18.0 17.7 27.9 37.6 36.1 36.9 39.2 40.6 38.2 32.9
20 16.3 17.0 14.1 13.8 14.1 16.9 20.0 25.4 27.4 28.0 29.3 29.9 31.0 31.6 29.5
30 15.9 16.5 14.0 14.0 14.7 15.9 23.5 28.8 29.3 30.5 30.7 30.9 31.5 30.4 33.6
40 15.9 16.2 13.9 14.0 15.6¢ 19.8 24.3 32.8 32.2 33.1 32.8 31.2 30.8 31.9 36.7
50 15.7 15.2 13.9 13.8 16.1 19.7 22.7 30.9 32.4 34.3 34.4 32.9 32.4 36.7 32.9
60 15.7 14.7 13.9 13.8 15.7 19.0 21.5 29.8 36.8 40.2 41.7 42.4 44.0 43.3 35.9
70 16.5 15.2 13.7 13.8 14.9 16.9 20.8 24.9 37.8 40.9 42.6 43.5 43.1 40.0 37.1
80 16.9 16.0 13.8 13.7 14.0 15.4 19.5 21.5 31.2 36.2 37.1 37.3 36.2 37.3 37.7
90 17.0 16.7 14.0 14.0 13.9 14.2 17.0 19.4 29.1 32.2 32.8 32.0 31.9 31.6 38.2
100 17.0 16.7 14.2 14.1 13.8 14.0 18.5 20.1 23.1 27.9 29.4 29.1 29.6 27.5 29.8
110 17.0 17.0 14.1 14.1 14.0 14.4 16.0 18.9 22.6 24.9 25.8 27.0 29.0 28.0 24.5
120 16.9 17.1 15.7 14.7 15.8 15.4 16.0 16.4 22.4 23.8 25.2 26.3 28.0 31.3 27.6
130 16.9 17.1 16.5 15.9 18.6 19.0 18.5 15.8 20.6 22.2 23.6 25.9 27.0 21.1 26.3
140 16.9 17.0 17.1 16.5 16.3 18.1 18.7 15.6 20.9 21.6 21.4 18.6 17.6 23.5 22.3
150 16.9 17.2 17.0 15.9 18.0 18.9 20.6 22.9 16.4 16.4 16.4 16.7 17.3 20.8 22.3
160 6.9 17.1 17.5 17.3 19.0 21.2 22.2 25.4 21.5 20.2 17.5 19.3 20.6 23.3 27.9
170 16.9 17.2 17.7 18.0 20.2 23.4 24.4 28.6 23.2 23.5 23.5 23.8 23.7 23.7 27.5
180 16.9 17.3 18.2 18.6 21.0 24.4 25.4 27.4 24.7 27.2 29.3 32.3 37.3 32.9 25.9
190 17.0 17.3 18.3 19.0 21.9 25.3 28.2 27.8 27.2 30.0 30.7 34.4 36.8 33.4 27.8
200 17.0 17.4 18.8 19.3 22.6 26.4 28.0 27.8 29.5 32.8 35.3 36.8 39.4 33.8 27.2
210 16.9 17.5 19.3 20.1 23.8 27.9 28.9 29.4 34.8 40.1 42.2 40.7 39.8 33.3 26.3
220 17.1 17.6 18.7 19.4 24.5 28.4 30.4 31.0 35.2 32.2 37.2 38.1 35.1 27.6 25.9
230 17.1 17.5 18.9 19.5 24.1 29.2 30.2 31.6 38.1 28.1 28.5 31.3 28.0 28.5 26.4
240 17.0 17.5 18.8 19.5 24.2 28.5 30.8 31.8 32.9 24.5 27.5 25.1 24.8 25.9 27.7
250 7.1 17.5 19.0 19.8 23.5 27.1 31.8 28.5 27.2 24.7 24.6 23.1 25.6 27.1 27.3
260 16.9 17.6 18.8 19.1 21.7 25.6 30.0 26.3 26.9 26.7 26.8 26.3 25.0 22.0 21.8
270 16.9 17.4 18.5 18.9 19.8 22.1 28.0 25.4 29.2 27.8 27.3 26.9 27.5 26.2 25.3
280 16.7 17.2 17.9 18.2 18.3 19.7 22.3 26.8 27.7 27.5 27.1 28.1 28.1 28.5 26.1
290 6.7 17.1 17.5 17.9 17.9 18.3 19.8 21.5 23.5 23.0 23.5 24.3 25.9 28.7 25.1
300 6.7 17.0 17.4 17.1 17.6 17.4 17.3 17.4 17.3 17.6 19.0 18.0 19.0 21.5 25.8
310 6.7 17.0 17.2 17.1 17.1 17.3 16.4 15.9 14.4 16.6 17.2 17.5 22.1 21.6 21.5
320 6.6 17.0 17.4 17.¢ 18.1 1l6.4 17.2 15.1 12.7 17.7 17.8 15.9 12.3 12.0 13.1
330 l6.4 17.2 18.1 18.2 17.5 15.3 14.6 15.4 15.8 25.7 28.4 25.7 26.8 22.9 23.9
340 16.7 17.4 18.4 17.9 15.9 15.3 15.7 17.6 17.1 20.4 22.3 26.1 27.3 26.3 25.1
350 16.6 17.4 18.3 17.7 13.9 15.9 16.3 19.3 24.6 26.4 26.6 26.9 27.8 26.7 29.6



Dato: 2024/11

Forkortelser

og specielt
Xewoonn :

Kildedata:
Nr ID
1 Kemiskl
2 Kemiskny

Tidsvariatio

Emissionern

Afledte kild

Kilde

Retningsafhe

Kilde nr.

/22 OML-Multi PC-version 20201027/7.00

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

benyttet for kildeparametrene:

Internt kildenummer

Tekst til identificering af kilde
X-koordinat for kilde [m]

Y-koordinat for kilde [m]

Terraznkote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terren [m]

Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenme&ngde af rgggas [normal m3/sek]
Ydre diameter af skorstenstop [m]

Indre diameter af skorstenstop [m]

Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]

for arealkilder:
X-koordinat for vestligste hijgrne af areal [m]
Y-koordinat for vestligste hijgrne af areal [m]
Vinkel mellem nord og siden med L1 [grader]
Sidelengde af 1. side efter vestligste hjgrne i urets retning [m]
Sidelangde af 2. side efter vestligste hjgrne i urets retning [m]
Type af emissionsfaktorer brugt til tidsvariation af emissionen.

NH3
X Y Z HS T (C) VOL DSIT DSO HB 01
0. 0. 16.2 20.0 20. 17.78 1.40 1.50 13.5 0.0264
-37. 158. 16.1 20.0 20. 8.89 1.00 1.10 13.5 0.0132

ner i1 emissionen fra punktkilder.

e fra de enkelte punktkilder er konstant.

eparametre:

nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
12.4 2.0
12.1 1.0

Stof 2

Q2
0.0000
0.0000

ngige bygningsdata (kun retninger med bygningshgjde stgrre end nul er medtaget).

1:

Side 3

Stof 3

03
0.0000
0.0000



Retning Hgjde[m] Afstand[m]
50 25.0 18.0
60 25.0 22.0
70 25.0 25.0
90 25.0 20.0

100 25.0 15.0
110 25.0 14.0
120 25.0 13.0
130 25.0 12.0
140 25.0 14.0
150 25.0 10.0

Kilde nr. 2:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

Arealkilder.

Tidsvariationer i emissionen fra arealkilder.

Type nr. 1:
Ingen tidsvariation.



Dato: 2024/11/22 OML-Multi PC-version 20201027/7.00 Side 4
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Individuelle kildedata:
NH3 Stof 2 Stof 3
Nr ID X Y Ll L2 TETA HS HB Q1 Q2 Q3 Type
3 Indfed -60 233 3 12 0 3.0 0.0 4.11E-04 0.0000 0.0000 1



Dato: 2024/11/22 OML-Multi PC-version 20201027/7.00 Side 5
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.

RR R R Rk kb b b b b ik b b b i ADVARSEL R R R Rk kI b b b b kb b b

ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Mindst en receptor er placeret tat pa en bygning

i dennes indflydelsesomrade.

Fundet fgrste gang for receptor nr. 76 og en

bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 1.
Resultater fra sadanne receptorer er behzftet med
betydelig usikkerhed.

For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning.



Dato: 2024/11/22 OML-Multi PC-version 20201027/7.00 Side 6
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

NH3 Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

De stgrste madnedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 128 135 159 189 281 782 1089 1123 1288 1508 1800 2000 14077
0 2.64E+00 2.66E+00 2.61E+00 2.36E+00 2.29E+00 2.30E+00 1.70E+00 8.41E-01 6.11E-01 5.96E-01 5.34E-01 4.75E-01 4.07E-01 3.66E-01 4.47E-02
10 2.34E+00 2.54E+00 2.26E+00 2.29E+00 2.31E+00 2.52E+00 1.84E+00 9.45E-01 6.23E-01 6.01E-01 5.55E-01 4.93E-01 4.40E-01 4.02E-01 4.39E-02
20 2.51E+00 2.58E+00 2.30E+00 2.29E+00 2.24E+00 2.30E+00 1.96E+00 8.76E-01 5.93E-01 5.87E-01 5.43E-01 4.80E-01 4.35E-01 4.07E-01 4.37E-02
30 2.51E+00 2.41E+00 2.34E+00 2.33E+00 2.27E+00 2.15E+00 2.08E+00 7.76E-01 5.99E-01 5.96E-01 5.35E-01 4.88E-01 4.38E-01 4.04E-01 4.48E-02
40 6.64E+00 3.41E+00 2.67E+00 2.54E+00 2.40E+00 2.68E+00 2.08E+00 8.13E-01 6.19E-01 6.16E-01 5.58E-01 4.84E-01 4.25E-01 3.97E-01 4.49E-02
50 1.06E+01 6.59E+00 4.92E+00 4.62E+00 3.82E+00 3.76E+00 2.56E+00 1.04E+00 7.67E-01 7.55E-01 6.69E-01 5.76E-01 4.87E-01 4.47E-01 4.51E-02
60 1.08E+01 7.22E+00 5.38E+00 5.06E+00 4.18E+00 4.04E+00 2.76E+00 1.05E+00 8.01E-01 7.88E-01 7.05E-01 6.17E-01 5.35E-01 4.70E-01 4.54E-02
70 1.03E+01 6.84E+00 5.14E+00 4.84E+00 4.02E+00 3.48E+00 2.63E+00 9.96E-01 8.19E-01 8.28E-01 8.14E-01 7.39E-01 6.15E-01 4.83E-01 4.87E-02
80 9.16E+00 5.47E+00 4.16E+00 3.93E+00 3.30E+00 2.78E+00 2.24E+00 9.08E-01 7.59E-01 7.56E-01 6.72E-01 5.84E-01 4.95E-01 4.51E-01 4.84E-02
90 1.09E+01 6.89E+00 4.94E+00 4.65E+00 3.87E+00 3.21E+00 2.23E+00 8.97E-01 7.87E-01 7.80E-01 6.92E-01 5.96E-01 5.02E-01 4.52E-01 4.73E-02
100 1.20E+01 6.96E+00 5.05E+00 4.76E+00 3.95E+00 3.26E+00 2.40E+00 9.23E-01 7.55E-01 7.83E-01 7.03E-01 6.11E-01 5.19E-01 4.60E-01 4.74E-02
110 1.20E+01 6.88E+00 4.93E+00 4.64E+00 3.87E+00 3.20E+00 2.08E+00 9.17E-01 7.54E-01 7.64E-01 6.85E-01 6.01E-01 5.14E-01 4.56E-01 4.88E-02
120 1.24E+01 7.06E+00 5.02E+00 4.73E+00 3.92E+00 3.23E+00 2.11E+00 7.68E-01 7.37E-01 7.33E-01 6.56E-01 5.71E-01 4.85E-01 4.42E-01 4.69E-02
130 1.21E+01 6.93E+00 5.01E+00 4.65E+00 4.39E+00 3.69E+00 2.37E+00 7.63E-01 6.82E-01 6.89E-01 6.23E-01 5.54E-01 4.72E-01 3.98E-01 4.84E-02
140 1.24E+01 6.92E+00 5.28E+00 4.78E+00 3.93E+00 3.63E+00 2.48E+00 7.88E-01 7.10E-01 7.06E-01 6.28E-01 5.04E-01 4.17E-01 4.36E-01 4.88E-02
150 1.23E+01 7.16E+00 5.36E+00 4.80E+00 4.43E+00 3.79E+00 2.61E+00 9.69E-01 5.68E-01 5.53E-01 4.92E-01 4.37E-01 3.86E-01 3.94E-01 4.71E-02
160 9.38E+00 4.91E+00 3.94E+00 3.68E+00 3.45E+00 3.32E+00 2.31E+00 8.69E-01 6.11E-01 5.77E-01 4.65E-01 4.37E-01 3.88E-01 3.66E-01 4.57E-02
170 3.99E+00 3.08E+00 3.01E+00 2.96E+00 2.82E+00 2.64E+00 1.99E+00 7.31E-01 5.10E-01 5.01E-01 4.63E-01 4.05E-01 3.56E-01 3.30E-01 4.45E-02
180 1.96E+00 2.62E+00 2.72E+00 2.69E+00 2.75E+00 2.81E+00 2.16E+00 6.56E-01 5.27E-01 5.45E-01 5.12E-01 4.85E-01 4.44E-01 4.01E-01 4.31E-02
190 1.42E+00 2.19E+00 2.40E+00 2.55E+00 2.76E+00 2.83E+00 2.21E+00 6.73E-01 4.74E-01 4.96E-01 4.67E-01 4.37E-01 4.00E-01 3.66E-01 4.46E-02
200 1.39E+00 2.29E+00 2.70E+00 2.75E+00 2.94E+00 2.86E+00 2.17E+00 6.80E-01 5.24E-01 5.36E-01 5.19E-01 4.87E-01 4.39E-01 3.95E-01 4.55E-02
210 2.58E+00 2.76E+00 2.89E+00 3.04E+00 3.21E+00 3.00E+00 2.13E+00 6.76E-01 4.71E-01 4.78E-01 4.56E-01 4.28E-01 3.87E-01 3.49E-01 4.59E-02
220 8.98E+00 4.57E+00 3.72E+00 3.63E+00 3.44E+00 3.18E+00 2.16E+00 7.86E-01 5.97E-01 5.75E-01 5.24E-01 4.80E-01 4.17E-01 3.65E-01 4.62E-02
230 1.91E+01 8.43E+00 6.69E+00 6.41E+00 5.77E+00 4.93E+00 3.13E+00 1.08E+00 8.06E-01 7.38E-01 6.50E-01 5.71E-01 4.71E-01 4.27E-01 4.84E-02
240 1.94E+01 8.49E+00 6.73E+00 6.53E+00 5.90E+00 5.01E+00 3.21E+00 1.08E+00 7.92E-01 7.26E-01 6.61E-01 5.63E-01 4.76E-01 4.34E-01 4.67E-02
250 1.86E+01 8.43E+00 6.78E+00 6.56E+00 5.70E+00 4.81E+00 3.23E+00 1.08E+00 7.89E-01 7.48E-01 6.58E-01 5.59E-01 4.85E-01 4.44E-01 4.84E-02
260 1.43E+01 6.88E+00 5.56E+00 5.31E+00 4.84E+00 4.30E+00 2.90E+00 1.07E+00 8.11E-01 7.86E-01 6.84E-01 5.74E-01 4.65E-01 4.01E-01 5.16E-02
270 1.69E+01 7.70E+00 6.12E+00 5.84E+00 4.97E+00 4.32E+00 2.96E+00 1.01E+00 7.78E-01 7.50E-01 6.62E-01 5.73E-01 4.88E-01 4.37E-01 5.05E-02
280 1.71E4+01 7.76E+00 6.03E+00 5.73E+00 4.80E+00 4.09E+00 2.84E+00 1.07E+00 8.28E-01 8.04E-01 7.06E-01 6.12E-01 5.11E-01 4.63E-01 5.00E-02
290 1.66E+01 7.43E+00 5.80E+00 5.60E+00 4.64E+00 3.91E+00 2.70E+00 1.07E+00 8.44E-01 8.14E-01 7.23E-01 6.27E-01 5.33E-01 4.86E-01 5.20E-02
300 1.67E+01 7.52E+00 5.87E+00 5.39E+00 4.69E+00 3.80E+00 2.49E+00 9.33E-01 7.13E-01 7.08E-01 6.76E-01 5.66E-01 4.95E-01 4.68E-01 5.21E-02
310 1.77E+01 7.97E+00 6.06E+00 5.66E+00 4.70E+00 3.92E+00 2.43E+00 8.98E-01 6.85E-01 6.87E-01 6.30E-01 5.51E-01 5.09E-01 4.50E-01 5.24E-02
320 1.58E+01 7.08E+00 5.47E+00 5.21E+00 4.44E+00 3.28E+00 2.34E+00 7.83E-01 5.72E-01 6.10E-01 5.46E-01 4.36E-01 3.71E-01 3.40E-01 5.13E-02
330 1.47E+01 6.93E+00 5.52E+00 5.23E+00 4.30E+00 3.41E+00 2.33E+00 8.07E-01 5.92E-01 7.46E-01 6.68E-01 5.63E-01 4.76E-01 4.13E-01 4.80E-02
340 1.22E+01 6.22E+00 4.87E+00 4.46E+00 3.33E+00 2.74E+00 2.72E+00 8.66E-01 6.21E-01 6.47E-01 5.69E-01 5.18E-01 4.52E-01 4.05E-01 4.67E-02
350 3.78E+00 2.63E+00 2.82E+00 2.69E+00 2.29E+00 2.20E+00 2.92E+00 8.88E-01 6.07E-01 6.02E-01 5.53E-01 4.92E-01 4.28E-01 3.85E-01 4.48E-02

Maksimum= 19.37 i afstand 50 m og retning 240 grader i 197603 (yyyymm)



Dato: 2024/11/22 OML-Multi PC-version 20201027/7.00 Side 7
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt a&rlig nedbgr: 935 mm.

Samlet emission: 1261.787 kg. Udvaskningskoefficient: 1.40E-04 (1/s).
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.540, 0.710 resp. 1.200.

NH3 Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Total deposition (kg/ha/ar).

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 128 135 159 189 281 782 1089 1123 1288 1508 1800 2000 14077
0 0.261 0.289 0.324 0.320 0.391 0.472 0.428 0.077 0.056 0.054 0.046 0.039 0.032 0.029 0.004
10 0.273 0.310 0.332 0.349 0.391 0.494 0.381 0.091 0.063 0.060 0.051 0.044 0.037 0.033 0.004
20 0.307 0.327 0.349 0.362 0.393 0.435 0.402 0.096 0.064 0.062 0.053 0.045 0.038 0.034 0.004
30 0.401 0.340 0.363 0.372 0.395 0.398 0.423 0.104 0.068 0.066 0.056 0.048 0.040 0.035 0.004
40 0.688 0.434 0.425 0.425 0.426 0.488 0.417 0.113 0.073 0.070 0.060 0.049 0.040 0.037 0.005
50 1.144 0.692 0.595 0.577 0.530 0.546 0.424 0.123 0.080 0.077 0.065 0.053 0.043 0.039 0.004
60 1.410 0.854 0.701 0.673 0.596 0.580 0.431 0.132 0.088 0.085 0.072 0.059 0.049 0.043 0.005
70 1.347 0.797 0.659 0.635 0.563 0.512 0.412 0.132 0.093 0.090 0.077 0.065 0.052 0.046 0.005
80 1.266 0.644 0.557 0.540 0.493 0.445 0.378 0.126 0.092 0.091 0.078 0.065 0.053 0.048 0.005
90 1.298 0.720 0.577 0.554 0.488 0.427 0.319 0.113 0.087 0.085 0.074 0.061 0.051 0.045 0.005
100 1.385 0.768 0.600 0.572 0.491 0.420 0.312 0.104 0.075 0.075 0.066 0.055 0.046 0.040 0.005
110 1.272 0.676 0.517 0.492 0.423 0.358 0.243 0.086 0.064 0.063 0.055 0.047 0.040 0.036 0.004
120 1.054 0.546 0.413 0.395 0.337 0.286 0.195 0.065 0.054 0.053 0.047 0.041 0.035 0.032 0.004
130 0.867 0.450 0.344 0.324 0.309 0.265 0.177 0.054 0.045 0.045 0.040 0.036 0.030 0.025 0.004
140 0.718 0.386 0.309 0.284 0.240 0.222 0.154 0.047 0.040 0.040 0.035 0.028 0.023 0.024 0.003
150 0.553 0.312 0.247 0.225 0.213 0.188 0.134 0.050 0.030 0.029 0.025 0.023 0.020 0.021 0.003
160 0.331 0.195 0.170 0.162 0.157 0.147 0.108 0.044 0.031 0.029 0.023 0.022 0.020 0.020 0.003
170 0.182 0.130 0.124 0.123 0.125 0.123 0.094 0.042 0.029 0.029 0.026 0.023 0.021 0.019 0.003
180 0.139 0.119 0.119 0.119 0.122 0.121 0.093 0.041 0.030 0.031 0.029 0.027 0.025 0.022 0.004
190 0.123 0.116 0.118 0.121 0.126 0.125 0.100 0.042 0.032 0.033 0.030 0.028 0.025 0.023 0.004
200 0.118 0.118 0.125 0.126 0.134 0.133 0.105 0.045 0.035 0.036 0.033 0.030 0.027 0.024 0.004
210 0.152 0.141 0.150 0.153 0.161 0.159 0.123 0.052 0.042 0.043 0.039 0.034 0.030 0.026 0.004
220 0.327 0.229 0.215 0.215 0.224 0.211 0.160 0.064 0.049 0.047 0.043 0.038 0.032 0.028 0.004
230 0.761 0.421 0.363 0.353 0.337 0.305 0.215 0.078 0.059 0.053 0.047 0.042 0.034 0.031 0.005
240 1.042 0.556 0.465 0.453 0.424 0.377 0.261 0.090 0.065 0.058 0.052 0.044 0.037 0.034 0.005
250 1.022 0.558 0.480 0.470 0.438 0.394 0.282 0.095 0.066 0.062 0.054 0.045 0.040 0.036 0.005
260 0.792 0.472 0.423 0.413 0.398 0.375 0.284 0.097 0.069 0.067 0.058 0.049 0.041 0.035 0.005
270 0.959 0.545 0.472 0.461 0.417 0.386 0.300 0.100 0.072 0.069 0.060 0.051 0.043 0.038 0.005
280 1.236 0.677 0.565 0.548 0.480 0.435 0.325 0.108 0.075 0.073 0.062 0.053 0.044 0.040 0.005
290 1.378 0.763 0.633 0.617 0.542 0.479 0.354 0.109 0.076 0.073 0.063 0.054 0.045 0.041 0.005
300 1.338 0.747 0.627 0.596 0.544 0.478 0.339 0.103 0.068 0.066 0.058 0.047 0.040 0.037 0.005
310 1.160 0.655 0.554 0.534 0.487 0.449 0.325 0.092 0.059 0.058 0.050 0.042 0.038 0.034 0.004
320 1.002 0.583 0.512 0.502 0.484 0.425 0.371 0.081 0.052 0.053 0.045 0.036 0.029 0.026 0.004
330 0.823 0.516 0.481 0.477 0.462 0.453 0.386 0.074 0.048 0.055 0.048 0.039 0.033 0.028 0.004
340 0.514 0.384 0.391 0.382 0.394 0.491 0.506 0.073 0.046 0.048 0.042 0.037 0.031 0.027 0.004
350 0.302 0.296 0.328 0.324 0.539 0.464 0.554 0.073 0.051 0.050 0.043 0.036 0.030 0.027 0.004

Maksimum= 1.41E+0000 (kg/ha/ar), 50 m, 60°.



Dato: 2024/11/22 OML-Multi PC-version 20201027/7.00 Side 8
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Samlet emission: 1261.787 kg.
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.540, 0.710 resp. 1.200.

NH3 Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Tgr-deposition (kg/ha/ar).

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 128 135 159 189 281 782 1089 1123 1288 1508 1800 2000 14077
0 0.145 0.206 0.240 0.237 0.313 0.399 0.392 0.067 0.049 0.047 0.041 0.034 0.028 0.025 0.003
10 0.148 0.226 0.253 0.271 0.318 0.432 0.345 0.080 0.055 0.053 0.045 0.039 0.032 0.029 0.004
20 0.173 0.242 0.273 0.289 0.327 0.378 0.365 0.085 0.056 0.054 0.046 0.039 0.033 0.030 0.004
30 0.262 0.255 0.291 0.302 0.334 0.345 0.387 0.092 0.060 0.058 0.049 0.042 0.035 0.031 0.004
40 0.551 0.354 0.358 0.360 0.369 0.439 0.383 0.101 0.065 0.062 0.053 0.043 0.036 0.032 0.004
50 1.025 0.625 0.540 0.524 0.484 0.506 0.396 0.113 0.073 0.070 0.059 0.048 0.039 0.035 0.004
60 1.317 0.802 0.658 0.631 0.560 0.549 0.410 0.124 0.082 0.080 0.067 0.056 0.045 0.040 0.004
70 1.267 0.752 0.622 0.600 0.533 0.486 0.394 0.125 0.088 0.086 0.073 0.061 0.049 0.043 0.005
80 1.198 0.607 0.526 0.511 0.468 0.423 0.363 0.120 0.088 0.087 0.075 0.062 0.051 0.046 0.005
90 1.243 0.690 0.553 0.531 0.468 0.410 0.307 0.108 0.083 0.082 0.071 0.059 0.049 0.044 0.005
100 1.339 0.743 0.580 0.553 0.475 0.405 0.302 0.100 0.072 0.073 0.063 0.053 0.044 0.039 0.005
110 1.236 0.656 0.502 0.477 0.410 0.347 0.235 0.083 0.062 0.061 0.054 0.046 0.039 0.034 0.004
120 1.025 0.531 0.401 0.383 0.327 0.278 0.189 0.063 0.052 0.051 0.046 0.039 0.034 0.031 0.004
130 0.842 0.437 0.334 0.313 0.300 0.257 0.172 0.052 0.043 0.043 0.039 0.034 0.029 0.024 0.004
140 0.692 0.372 0.298 0.273 0.231 0.215 0.148 0.045 0.039 0.038 0.033 0.027 0.022 0.023 0.003
150 0.526 0.298 0.235 0.214 0.204 0.180 0.129 0.048 0.028 0.027 0.024 0.022 0.019 0.020 0.003
160 0.307 0.182 0.160 0.153 0.148 0.140 0.103 0.043 0.029 0.028 0.022 0.021 0.019 0.019 0.003
170 0.155 0.116 0.112 0.112 0.116 0.115 0.088 0.040 0.028 0.027 0.025 0.022 0.020 0.018 0.003
180 0.102 0.099 0.103 0.104 0.109 0.110 0.086 0.038 0.028 0.029 0.027 0.025 0.023 0.021 0.003
190 0.091 0.099 0.105 0.108 0.115 0.115 0.093 0.039 0.030 0.031 0.028 0.026 0.024 0.022 0.004
200 0.093 0.105 0.114 0.116 0.125 0.126 0.100 0.043 0.034 0.034 0.032 0.029 0.026 0.023 0.004
210 0.120 0.124 0.136 0.140 0.150 0.149 0.117 0.050 0.040 0.041 0.037 0.033 0.028 0.025 0.004
220 0.282 0.205 0.195 0.196 0.208 0.198 0.150 0.060 0.047 0.044 0.041 0.036 0.031 0.026 0.004
230 0.714 0.396 0.343 0.334 0.320 0.291 0.205 0.074 0.056 0.050 0.044 0.040 0.033 0.030 0.004
240 1.003 0.535 0.448 0.437 0.410 0.365 0.253 0.087 0.062 0.055 0.050 0.042 0.035 0.032 0.005
250 0.981 0.535 0.461 0.452 0.423 0.381 0.273 0.092 0.064 0.060 0.052 0.044 0.038 0.035 0.005
260 0.732 0.439 0.396 0.387 0.376 0.356 0.271 0.092 0.065 0.063 0.055 0.047 0.039 0.033 0.005
270 0.882 0.502 0.437 0.428 0.387 0.360 0.282 0.093 0.068 0.065 0.056 0.048 0.040 0.036 0.005
280 1.149 0.627 0.524 0.508 0.446 0.405 0.305 0.101 0.070 0.068 0.058 0.050 0.041 0.037 0.005
290 1.283 0.708 0.587 0.573 0.504 0.446 0.331 0.101 0.071 0.068 0.058 0.050 0.042 0.038 0.005
300 1.245 0.692 0.580 0.551 0.504 0.443 0.316 0.095 0.062 0.061 0.054 0.043 0.037 0.034 0.004
310 1.068 0.598 0.504 0.486 0.443 0.412 0.300 0.084 0.054 0.053 0.045 0.038 0.035 0.031 0.004
320 0.902 0.517 0.452 0.443 0.430 0.378 0.343 0.073 0.047 0.047 0.040 0.032 0.026 0.023 0.003
330 0.719 0.443 0.408 0.403 0.392 0.392 0.354 0.065 0.042 0.049 0.043 0.035 0.029 0.025 0.003
340 0.412 0.309 0.316 0.309 0.325 0.425 0.472 0.064 0.040 0.042 0.037 0.032 0.027 0.024 0.003
350 0.196 0.219 0.251 0.249 0.468 0.396 0.519 0.064 0.044 0.044 0.037 0.031 0.026 0.023 0.003

Maksimum= 1.34E+0000 (kg/ha/ar), 50 m, 100°.



Dato: 2024/11/22 OML-Multi PC-version 20201027/7.00 Side 9
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt a&rlig nedbgr: 935 mm.
Samlet emission: 1261.787 kg. Udvaskningskoefficient: 1.40E-04 (1/s).

NH3 Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Vad-deposition (kg/ha/ar).

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 128 135 159 189 281 782 1089 1123 1288 1508 1800 2000 14077
0 0.116 0.082 0.085 0.083 0.078 0.073 0.036 0.010 0.007 0.007 0.006 0.005 0.004 0.004 0.000
10 0.125 0.084 0.079 0.078 0.073 0.062 0.037 0.011 0.007 0.007 0.006 0.005 0.004 0.004 0.000
20 0.135 0.085 0.075 0.073 0.066 0.057 0.037 0.011 0.008 0.008 0.007 0.006 0.005 0.004 0.000
30 0.139 0.085 0.072 0.070 0.062 0.054 0.036 0.012 0.008 0.008 0.007 0.006 0.005 0.004 0.000
40 0.137 0.080 0.067 0.065 0.057 0.049 0.034 0.012 0.008 0.008 0.007 0.006 0.005 0.004 0.000
50 0.118 0.068 0.056 0.054 0.047 0.040 0.028 0.010 0.007 0.007 0.006 0.005 0.004 0.004 0.000
60 0.094 0.053 0.043 0.041 0.036 0.031 0.022 0.008 0.006 0.005 0.005 0.004 0.003 0.003 0.000
70 0.080 0.044 0.036 0.034 0.030 0.026 0.018 0.007 0.005 0.005 0.004 0.003 0.003 0.003 0.000
80 0.068 0.038 0.030 0.029 0.025 0.022 0.015 0.006 0.004 0.004 0.003 0.003 0.002 0.002 0.000
90 0.055 0.030 0.024 0.023 0.020 0.017 0.012 0.005 0.003 0.003 0.003 0.002 0.002 0.002 0.000
100 0.046 0.025 0.020 0.019 0.017 0.014 0.010 0.004 0.003 0.003 0.002 0.002 0.002 0.001 0.000
110 0.036 0.020 0.016 0.015 0.013 0.011 0.008 0.003 0.002 0.002 0.002 0.002 0.001 0.001 0.000
120 0.029 0.015 0.012 0.012 0.010 0.009 0.006 0.002 0.002 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.000
130 0.025 0.013 0.011 0.010 0.009 0.007 0.005 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.000
140 0.026 0.014 0.011 0.011 0.009 0.008 0.006 0.002 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.000
150 0.027 0.014 0.011 0.011 0.009 0.008 0.006 0.002 0.002 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.000
160 0.024 0.013 0.010 0.010 0.008 0.007 0.005 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.000
170 0.027 0.014 0.012 0.011 0.010 0.008 0.006 0.002 0.002 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.000
180 0.036 0.019 0.016 0.015 0.013 0.011 0.008 0.003 0.002 0.002 0.002 0.002 0.001 0.001 0.000
190 0.032 0.017 0.014 0.013 0.011 0.010 0.007 0.003 0.002 0.002 0.002 0.001 0.001 0.001 0.000
200 0.025 0.013 0.011 0.010 0.009 0.008 0.005 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.000
210 0.032 0.017 0.014 0.013 0.011 0.010 0.007 0.003 0.002 0.002 0.002 0.001 0.001 0.001 0.000
220 0.045 0.024 0.019 0.019 0.016 0.014 0.010 0.004 0.003 0.003 0.002 0.002 0.002 0.001 0.000
230 0.046 0.025 0.020 0.019 0.017 0.014 0.010 0.004 0.003 0.003 0.002 0.002 0.002 0.001 0.000
240 0.039 0.021 0.017 0.016 0.014 0.012 0.008 0.003 0.002 0.002 0.002 0.002 0.001 0.001 0.000
250 0.042 0.023 0.018 0.018 0.015 0.013 0.009 0.003 0.002 0.002 0.002 0.002 0.001 0.001 0.000
260 0.060 0.033 0.027 0.026 0.022 0.019 0.013 0.005 0.004 0.003 0.003 0.003 0.002 0.002 0.000
270 0.077 0.043 0.035 0.034 0.029 0.025 0.018 0.006 0.005 0.004 0.004 0.003 0.003 0.002 0.000
280 0.088 0.050 0.041 0.039 0.034 0.030 0.021 0.007 0.005 0.005 0.004 0.004 0.003 0.003 0.000
290 0.095 0.055 0.046 0.044 0.039 0.033 0.023 0.008 0.006 0.005 0.005 0.004 0.003 0.003 0.000
300 0.093 0.056 0.047 0.045 0.040 0.035 0.023 0.008 0.006 0.005 0.005 0.004 0.003 0.003 0.000
310 0.092 0.057 0.050 0.048 0.043 0.037 0.025 0.008 0.005 0.005 0.005 0.004 0.003 0.003 0.000
320 0.100 0.065 0.060 0.059 0.054 0.046 0.028 0.008 0.006 0.006 0.005 0.004 0.003 0.003 0.000
330 0.105 0.073 0.073 0.074 0.071 0.061 0.032 0.009 0.006 0.006 0.005 0.004 0.004 0.003 0.000
340 0.102 0.075 0.075 0.073 0.069 0.065 0.033 0.009 0.006 0.006 0.005 0.004 0.004 0.003 0.000
350 0.106 0.078 0.077 0.076 0.071 0.067 0.035 0.009 0.006 0.006 0.005 0.004 0.004 0.003 0.000

Maksimum= 1.39E-0001 (kg/ha/ar), 50 m, 30°.



Output deposition - sum af kveelstof

Type Vinkel Afstand NH3-N : NOx- N : ‘ZZ:Z; :a
) (m) (kg/ha/ar) (kg/ha/ar) (kgN/ha/ér)

Eng 70 135 0,635 0,0866 0,7216
Mose 85 159 0,488 0,0618 0,5498
Mose 22 189 0,435 0,1420 0,5770
S¢ 9 281 0,381 0,1440 0,5250
Mose 346 782 0,073 0,0217 0,0947
Mose 315 1089 0,052 0,0127 0,0647
Overdrev 313 1123 0,058 0,0139 0,0719
Mose 325 1288 0,048 0,0133 0,0613
Mose 248 1508 0,045 0,0138 0,0588
Natura2000 217 14077 0,004 0,0011 0,0051
Konklusion

Depositionsberegningerne viser bidrag af N-deposition forbundet med biogasanlaegget.

Resultatet heraf ses i kolonnen: NOx-N og NHs-N.

Bidraget fra biogasanlaegget bestar af NOx-N fra kedlen og gasmotorerne samt NHs-N fra 1 indfgdningsenhed samt 2 afkast fra kemiske filtre.
Det er antaget at NOx fra kedlerne er NO..

Det er antaget at kedlen og gasmotorerne er i drift dagligt, aret rundt.



Bilag 4 - OML Emission
Input til OML / output fra OML

Naturgaskedel 65 75 ir ir ir ir
Gasmotor 1 190 1125 ir ir ir 15
Gasmotor 2 190 1125 ir ir ir 15
Opgradering 1 ir ir ir ir ir ir
Opgradering 2 ir ir ir ir ir ir
Opgradering ny ir ir ir ir ir ir
Kemisk filter 1 ir ir ir 0,5 ir ir
Kemisk filter ny hal ir ir ir 0,5 ir Ir
Plansilo* ir ir ir ir ir ir
Plansilo skaereflade ir ir ir 0,004156138 ir ir
Indfgdningsenhed ir ir ir 0,000498737 ir ir

B veerdi (mikrog/m3) 125 1000 10 300 1 250
B veerdi (mg/m3) 0,125 1 0,01 0,3 0,001 0,25
Beregnede vaerdier i afstand

af 128 meter, vinkel 249

(mikrog/m3) 69,6 407 - 7,51 - 5,42
mg/m3 0,696 0,407 - 0,0751 - 0,00542

*Ingen dybstrgelse pa plansilo, denne medtages ikke i beregning.
*Ingen kilder til stgv.



Emissioner af NHs fra 2 afkast fra kemiske filtre.

Dato: 2024/07/18 OML-Multi PC-version 20201027/7.00 Side
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet
Licens til Dansk Biogasradgivning A/S, Glarmestervej 18 B, 8600 Silkeborg

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 740101 k1. 1

Slut pa beregningen (incl.) = 831231 kl. 24
Meteorologiske data er fra: AALBORG
Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).
Enheden er meter. Systemet er faelles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl&ngde, z0 = 0.100 m
Stgrste terrenheldning = 4 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum x,y: 0., 0.

og radierne (m): 50. 100. 128. 242. 375.
468. 516. 799. 1053. 1386.
1539. 1700. 1800. 2000. 2500.

Terrenhgjder er ikke alle ens.
Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Alle overflader er typenr. = 2 (Har kun betydning ved VVM-deposition)



Dato: 2024/07/18 OML-Multi PC-version 20201027/7.00 Side 2
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Terraenhgjder [m]

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 128 242 375 468 516 799 1053 1386 1539 1700 1800 2000 2500
0 6.6 17.4 17.9 16.3 14.0 16.2 17.0 15.9 22.6 33.9 35.5 33.8 33.9 32.1 27.8
10 16.4 17.2 17.5 15.3 14.3 17.1 18.0 17.7 27.9 37.6 36.1 39.2 40.6 38.2 32.9
20 16.3 17.0 16.9 13.8 14.1 15.8 16.9 20.0 25.4 27.4 28.0 29.9 31.0 31.6 29.5
30 15.9 16.5 16.2 14.0 14.7 16.9 15.9 23.5 28.8 29.3 30.5 30.9 31.5 30.4 33.6
40 15.9 16.2 15.6 14.0 15.6¢ 19.0 19.8 24.3 32.8 32.2 33.1 31.2 30.8 31.9 36.7
50 15.7 15.2 14.8 13.8 16.1 19.5 19.7 22.7 30.9 32.4 34.3 32.9 32.4 36.7 32.9
60 15.7 14.7 14.0 13.8 15.7 17.4 19.0 21.5 29.8 36.8 40.2 42.4 44.0 43.3 35.9
70 16.5 15.2 14.0 13.8 14.9 15.6 16.9 20.8 24.9 37.8 40.9 43.5 43.1 40.0 37.1
80 16.9 16.0 14.1 13.7 14.0 14.3 15.4 19.5 21.5 31.2 36.2 37.3 36.2 37.3 37.7
90 17.0 16.7 15.6 14.0 13.9 14.0 14.2 17.0 19.4 29.1 32.2 32.0 31.9 31.6 38.2
100 17.0 16.7 15.7 14.1 13.8 14.1 14.0 18.5 20.1 23.1 27.9 29.1 29.6 27.5 29.8
110 17.0 17.0 16.1 14.1 14.0 14.3 14.4 16.0 18.9 22.6 24.9 27.0 29.0 28.0 24.5
120 16.9 17.1 17.0 14.7 15.8 16.1 15.4 16.0 16.4 22.4 23.8 26.3 28.0 31.3 27.6
130 16.9 17.1 17.1 15.9 18.6 18.3 19.0 18.5 15.8 20.6 22.2 25.9 27.0 21.1 26.3
140 16.9 17.0 17.1 16.5 16.3 18.0 18.1 18.7 15.6 20.9 21.6 18.6 17.6 23.5 22.3
150 16.9 17.2 17.2 15.9 18.0 18.9 18.9 20.6 22.9 16.4 16.4 16.7 17.3 20.8 22.3
160 16.9 17.1 17.2 17.3 19.0 20.0 21.2 22.2 25.4 21.5 20.2 19.3 20.6 23.3 27.9
170 16.9 17.2 17.3 18.0 20.2 22.4 23.4 24.4 28.6 23.2 23.5 23.8 23.7 23.7 27.5
180 16.9 17.3 17.4 18.6 21.0 23.2 24.4 25.4 27.4 24.7 27.2 32.3 37.3 32.9 25.9
190 17.0 17.3 17.5 19.0 21.9 23.7 25.3 28.2 27.8 27.2 30.0 34.4 36.8 33.4 27.8
200 17.0 17.4 17.5 19.3 22.6 25.1 26.4 28.0 27.8 29.5 32.8 36.8 39.4 33.8 27.2
210 16.9 17.5 17.7 20.1 23.8 26.6 27.9 28.9 29.4 34.8 40.1 40.7 39.8 33.3 26.3
220 17.1 17.6 17.9 19.4 24.5 27.5 28.4 30.4 31.0 35.2 32.2 38.1 35.1 27.6 25.9
230 17.1 17.5 18.2 19.5 24.1 27.9 29.2 30.2 31.6 38.1 28.1 31.3 28.0 28.5 26.4
240 17.0 17.5 18.2 19.5 24.2 27.1 28.5 30.8 31.8 32.9 24.5 25.1 24.8 25.9 27.7
250 17.1 17.5 18.4 19.8 23.5 26.3 27.1 31.8 28.5 27.2 24.7 23.1 25.6 27.1 27.3
260 16.9 17.6 18.0 19.1 21.7 24.1 25.6 30.0 26.3 26.9 26.7 26.3 25.0 22.0 21.8
270 16.9 17.4 18.3 18.9 19.8 21.9 22.1 28.0 25.4 29.2 27.8 26.9 27.5 26.2 25.3
280 6.7 17.2 17.8 18.2 18.3 19.3 19.7 22.3 26.8 27.7 27.5 28.1 28.1 28.5 26.1
290 l¢.7 17.1 17.3 17.9 17.9 18.5 18.3 19.8 21.5 23.5 23.0 24.3 25.9 28.7 25.1
300 6.7 17.0 17.2 17.1 17.6¢ 17.9 17.4 17.3 17.4 17.3 17.6 18.0 19.0 21.5 25.8
310 6.7 17.0 17.0 17.1 17.1 17.8 17.3 16.4 15.9 14.4 16.6 17.5 22.1 21.6 21.5
320 6.6 17.0 17.1 17.¢ 18.1 17.0 16.4 17.2 15.1 12.7 17.7 15.9 12.3 12.0 13.1
330 6.4 17.2 17.3 18.2 17.5 15.6 15.3 14.6 15.4 15.8 25.7 25.7 26.8 22.9 23.9
340 16.7 17.4 17.6¢ 17.9 15.9 13.0 15.3 15.7 17.6 17.1 20.4 26.1 27.3 26.3 25.1
350 16.6 17.4 17.8 17.7 13.9 16.2 15.9 16.3 19.3 24.6 26.4 26.9 27.8 26.7 29.6



Dato: 2024/07

Forkortelser

og specielt
Xewoonn :

Kildedata:
Nr ID
1 Kemiskl
2 Kemiskny

Tidsvariatio

Emissionern

Afledte kild

Kilde

Retningsafhe

Kilde nr.

/18 OML-Multi PC-version 20201027/7.00

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

benyttet for kildeparametrene:

Internt kildenummer

Tekst til identificering af kilde
X-koordinat for kilde [m]

Y-koordinat for kilde [m]

Terraznkote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terren [m]

Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenme&ngde af rgggas [normal m3/sek]
Ydre diameter af skorstenstop [m]

Indre diameter af skorstenstop [m]

Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]

for arealkilder:
X-koordinat for vestligste hijgrne af areal [m]
Y-koordinat for vestligste hijgrne af areal [m]
Vinkel mellem nord og siden med L1 [grader]
Sidelengde af 1. side efter vestligste hjgrne i urets retning [m]
Sidelangde af 2. side efter vestligste hjgrne i urets retning [m]
Type af emissionsfaktorer brugt til tidsvariation af emissionen.

NH3
X Y Z HS T (C) VOL DSIT DSO HB 01
0. 0. 16.2 20.0 20. 17.78 1.40 1.50 13.5 0.0320
-37. 158. 18.2 20.0 20. 8.89 1.00 1.10 13.5 0.0160

ner i1 emissionen fra punktkilder.

e fra de enkelte punktkilder er konstant.

eparametre:

nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
12.4 2.0
12.1 1.0

H2S

Q2
0.0000
0.0000

ngige bygningsdata (kun retninger med bygningshgjde stgrre end nul er medtaget).

1:

Side 3

Stof 3

03
0.0000
0.0000



Retning Hgjde[m] Afstand[m]
50 25.0 18.0
60 25.0 22.0
70 25.0 25.0
90 25.0 20.0

100 25.0 15.0
110 25.0 14.0
120 25.0 13.0
130 25.0 12.0
140 25.0 14.0
150 25.0 10.0

Kilde nr. 2:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

Arealkilder.

Tidsvariationer i emissionen fra arealkilder.

Type nr. 1:
Ingen tidsvariation.



Dato: 2024/07/18 OML-Multi PC-version 20201027/7.00 Side 4
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Individuelle kildedata:
NH3 H2S Stof 3
Nr ID X Y Ll L2 TETA HS HB Q1 Q2 Q3 Type
3 Indfed -60 233 3 12 0 3.0 0.0 4.99E-04 0.0000 0.0000 1



Dato: 2024/07/18 OML-Multi PC-version 20201027/7.00 Side 5
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.

RR R R Rk kb b b b b ik b b b i ADVARSEL R R R Rk kI b b b b kb b b

ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Mindst en receptor er placeret tat pa en bygning

i dennes indflydelsesomrade.

Fundet fgrste gang for receptor nr. 76 og en

bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 1.
Resultater fra sadanne receptorer er behzftet med
betydelig usikkerhed.

For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning.



Dato: 2024/07/18 OML-Multi PC-version 20201027/7.00 Side 6
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

NH3 Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

De stgrste madnedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 128 242 375 468 516 799 1053 1386 1539 1700 1800 2000 2500
0 3.16E+00 3.05E+00 3.17E+00 2.26E+00 2.02E+00 1.86E+00 1.70E+00 9.05E-01 6.10E-01 4.90E-01 4.67E-01 4.27E-01 4.01E-01 3.62E-01 2.97E-01
10 2.83E+00 2.95E+00 3.04E+00 2.34E+00 1.62E+00 1.57E+00 1.52E+00 1.00E+00 7.26E-01 4.88E-01 4.50E-01 4.19E-01 3.99E-01 3.58E-01 3.08E-01
20 3.04E+00 3.04E+00 2.97E+00 2.30E+00 1.57E+00 1.36E+00 1.31E+00 9.71E-01 7.05E-01 4.94E-01 4.44E-01 4.18E-01 4.00E-01 3.72E-01 3.22E-01
30 3.04E+00 2.91E+00 2.84E+00 2.31E+00 1.57E+00 1.27E+00 1.15E+00 8.56E-01 6.17E-01 4.62E-01 4.51E-01 4.25E-01 4.06E-01 3.88E-01 3.33E-01
40 8.05E+00 4.13E+00 3.24E+00 2.30E+00 1.56E+00 1.27E+00 1.15E+00 8.18E-01 6.10E-01 4.80E-01 4.44E-01 4.11E-01 3.99E-01 3.68E-01 3.16E-01
50 1.29E+01 7.99E+00 5.97E+00 2.92E+00 1.82E+00 1.60E+00 1.44E+00 9.40E-01 7.52E-01 6.03E-01 5.52E-01 5.06E-01 4.81E-01 4.38E-01 3.55E-01
60 1.31E+01 8.75E+00 6.52E+00 3.16E+00 1.96E+00 1.62E+00 1.50E+00 9.87E-01 7.90E-01 6.36E-01 6.07E-01 6.22E-01 6.26E-01 5.34E-01 3.73E-01
70 1.24E+01 8.29E+00 6.24E+00 3.03E+00 1.88E+00 1.49E+00 1.40E+00 9.64E-01 7.83E-01 6.37E-01 7.25E-01 7.61E-01 7.20E-01 5.38E-01 3.80E-01
80 1.10E+01 6.63E+00 5.04E+00 2.76E+00 1.73E+00 1.38E+00 1.27E+00 9.01E-01 7.46E-01 6.04E-01 5.55E-01 5.11E-01 4.86E-01 4.44E-01 3.64E-01
90 1.31E+01 8.29E+00 5.99E+00 3.00E+00 1.87E+00 1.49E+00 1.36E+00 9.43E-01 7.78E-01 6.39E-01 5.85E-01 5.39E-01 5.10E-01 4.64E-01 3.78E-01
100 1.43E+01 8.38E+00 6.13E+00 3.02E+00 1.90E+00 1.52E+00 1.38E+00 9.76E-01 7.86E-01 6.39E-01 5.88E-01 5.38E-01 5.13E-01 4.68E-01 3.82E-01
110 1.43E+01 8.22E+00 5.98E+00 2.96E+00 1.88E+00 1.50E+00 1.37E+00 9.20E-01 7.91E-01 6.41E-01 5.91E-01 5.43E-01 5.19E-01 4.72E-01 3.81E-01
120 1.48E+01 8.43E+00 6.36E+00 3.00E+00 1.90E+00 1.52E+00 1.37E+00 9.05E-01 7.32E-01 6.30E-01 5.76E-01 5.28E-01 5.02E-01 4.56E-01 3.67E-01
130 1.45E+01 8.28E+00 6.23E+00 2.99E+00 2.02E+00 1.60E+00 1.47E+00 9.57E-01 7.11E-01 6.01E-01 5.54E-01 5.12E-01 4.88E-01 4.38E-01 3.60E-01
140 1.48E+01 8.27E+00 6.30E+00 3.06E+00 1.96E+00 1.65E+00 1.49E+00 9.73E-01 7.21E-01 6.25E-01 5.78E-01 5.16E-01 4.85E-01 4.72E-01 3.78E-01
150 1.48E+01 8.51E+00 6.45E+00 3.09E+00 2.09E+00 1.68E+00 1.51E+00 9.72E-01 7.67E-01 5.55E-01 5.07E-01 4.69E-01 4.51E-01 4.36E-01 3.56E-01
160 1.12E+01 5.83E+00 4.55E+00 2.64E+00 1.80E+00 1.52E+00 1.38E+00 8.32E-01 6.70E-01 5.39E-01 4.91E-01 4.47E-01 4.31E-01 3.97E-01 3.24E-01
170 4.77E+00 3.64E+00 3.46E+00 2.26E+00 1.67E+00 1.41E+00 1.28E+00 7.37E-01 5.64E-01 4.49E-01 4.15E-01 3.88E-01 3.78E-01 3.57E-01 2.99E-01
180 2.35E+00 3.07E+00 3.06E+00 2.44E+00 1.78E+00 1.46E+00 1.29E+00 7.15E-01 4.93E-01 4.32E-01 4.22E-01 3.94E-01 3.84E-01 3.64E-01 3.16E-01
190 1.65E+00 2.58E+00 2.65E+00 2.46E+00 1.81E+00 1.45E+00 1.29E+00 7.49E-01 5.17E-01 3.77E-01 3.74E-01 3.58E-01 3.52E-01 3.31E-01 2.90E-01
200 1.60E+00 2.68E+00 2.87E+00 2.38E+00 1.72E+00 1.44E+00 1.31E+00 7.16E-01 5.41E-01 4.01E-01 3.92E-01 3.82E-01 3.76E-01 3.60E-01 3.11E-01
210 3.09E+00 3.25E+00 2.86E+00 2.43E+00 1.67E+00 1.32E+00 1.19E+00 7.26E-01 5.12E-01 3.68E-01 3.60E-01 3.54E-01 3.20E-01 3.03E-01 2.70E-01
220 1.07E+01 5.38E+00 4.21E+00 2.51E+00 1.61E+00 1.29E+00 1.16E+00 7.61E-01 5.90E-01 4.72E-01 4.32E-01 3.99E-01 3.82E-01 3.52E-01 3.02E-01
230 2.28E+01 9.94E+00 7.51E+00 3.63E+00 2.26E+00 1.79E+00 1.61E+00 1.02E+00 7.82E-01 6.14E-01 5.58E-01 5.14E-01 4.89E-01 4.46E-01 3.63E-01
240 2.32E+01 1.00E+01 7.56E+00 3.64E+00 2.26E+00 1.79E+00 1.61E+00 1.04E+00 8.04E-01 6.41E-01 5.81E-01 5.34E-01 5.07E-01 4.62E-01 3.75E-01
250 2.21E+01 9.90E+00 7.51E+00 3.61E+00 2.23E+00 1.76E+00 1.59E+00 1.02E+00 8.20E-01 6.51E-01 5.90E-01 5.37E-01 5.11E-01 4.65E-01 3.75E-01
260 1.71E+01 8.03E+00 6.13E+00 3.07E+00 1.99E+00 1.59E+00 1.46E+00 1.02E+00 8.10E-01 6.55E-01 5.98E-01 5.42E-01 5.09E-01 4.51E-01 3.55E-01
270 2.03E+01 9.12E+00 6.95E+00 3.40E+00 2.11E+00 1.69E+00 1.53E+00 1.01E+00 8.01E-01 6.37E-01 5.81E-01 5.33E-01 5.07E-01 4.61E-01 3.74E-01
280 2.06E+01 9.23E+00 7.04E+00 3.47E+00 2.14E+00 1.69E+00 1.53E+00 1.02E+00 8.38E-01 6.67E-01 6.08E-01 5.55E-01 5.27E-01 4.77E-01 3.80E-01
290 2.00E+01 8.82E+00 6.66E+00 3.41E+00 2.16E+00 1.74E+00 1.57E+00 1.09E+00 8.84E-01 7.09E-01 6.45E-01 5.90E-01 5.60E-01 5.05E-01 4.00E-01
300 2.01E+01 8.95E+00 6.81E+00 3.42E+00 2.22E+00 1.79E+00 1.60E+00 1.07E+00 8.55E-01 6.86E-01 6.32E-01 5.82E-01 5.62E-01 5.17E-01 4.14E-01
310 2.13E+01 9.54E+00 7.17E+00 3.55E+00 2.23E+00 1.82E+00 1.64E+00 1.08E+00 8.54E-01 6.75E-01 6.19E-01 5.69E-01 5.61E-01 5.02E-01 3.94E-01
320 1.91E+01 8.47E+00 6.42E+00 3.31E+00 2.11E+00 1.65E+00 1.47E+00 9.53E-01 7.13E-01 5.67E-01 5.30E-01 4.72E-01 4.50E-01 4.12E-01 3.37E-01
330 1.78E+01 8.29E+00 6.44E+00 3.25E+00 2.16E+00 1.78E+00 1.59E+00 9.58E-01 7.37E-01 5.79E-01 5.80E-01 5.25E-01 4.98E-01 4.49E-01 3.61E-01
340 1.47E+01 7.33E+00 5.56E+00 3.35E+00 2.76E+00 2.05E+00 1.82E+00 9.58E-01 7.70E-01 5.54E-01 5.20E-01 4.83E-01 4.58E-01 4.14E-01 3.43E-01
350 4.56E+00 3.05E+00 3.11E+00 6.13E+00 2.87E+00 2.16E+00 1.89E+00 9.69E-01 6.88E-01 4.94E-01 4.65E-01 4.36E-01 4.20E-01 3.89E-01 3.25E-01

Maksimum= 23.18 i afstand 50 m og retning 240 grader i 197603 (yyyymm)



Emissioner af NOx og CO fra naturgaskedel samt NOx, CO og SO fra afkast fra 2 motorer.

Dato: 2024/07/18 OML-Multi PC-version 20201027/7.00 Side
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet
Licens til Dansk Biogasradgivning A/S, Glarmestervej 18 B, 8600 Silkeborg

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen 740101 k1. 1

Slut pa beregningen (incl.) = 831231 kl. 24
Meteorologiske data er fra: AALBORG
Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).
Enheden er meter. Systemet er faelles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl&ngde, z0 = 0.100 m
Stgrste terrenheldning = 4 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum x,Vy: 0., 0.

og radierne (m): 50. 100. 128. 242. 375.
468. 516. 799. 1053. 1386.
1539. 1700. 1800. 2000. 2500.

Terrenhgjder er ikke alle ens.
Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Alle overflader er typenr. = 2 (Har kun betydning ved VVM-deposition)



Dato: 2024/07/18 OML-Multi PC-version 20201027/7.00 Side 2
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Terraenhgjder [m]

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 128 242 375 468 516 799 1053 1386 1539 1700 1800 2000 2500
0 6.6 17.4 17.9 16.3 14.0 16.2 17.0 15.9 22.6 33.9 35.5 33.8 33.9 32.1 27.8
10 16.4 17.2 17.5 15.3 14.3 17.1 18.0 17.7 27.9 37.6 36.1 39.2 40.6 38.2 32.9
20 16.3 17.0 16.9 13.8 14.1 15.8 16.9 20.0 25.4 27.4 28.0 29.9 31.0 31.6 29.5
30 15.9 16.5 16.2 14.0 14.7 16.9 15.9 23.5 28.8 29.3 30.5 30.9 31.5 30.4 33.6
40 15.9 16.2 15.6 14.0 15.6¢ 19.0 19.8 24.3 32.8 32.2 33.1 31.2 30.8 31.9 36.7
50 15.7 15.2 14.8 13.8 16.1 19.5 19.7 22.7 30.9 32.4 34.3 32.9 32.4 36.7 32.9
60 15.7 14.7 14.0 13.8 15.7 17.4 19.0 21.5 29.8 36.8 40.2 42.4 44.0 43.3 35.9
70 16.5 15.2 14.0 13.8 14.9 15.6 16.9 20.8 24.9 37.8 40.9 43.5 43.1 40.0 37.1
80 16.9 16.0 14.1 13.7 14.0 14.3 15.4 19.5 21.5 31.2 36.2 37.3 36.2 37.3 37.7
90 17.0 16.7 15.6 14.0 13.9 14.0 14.2 17.0 19.4 29.1 32.2 32.0 31.9 31.6 38.2
100 17.0 16.7 15.7 14.1 13.8 14.1 14.0 18.5 20.1 23.1 27.9 29.1 29.6 27.5 29.8
110 17.0 17.0 16.1 14.1 14.0 14.3 14.4 16.0 18.9 22.6 24.9 27.0 29.0 28.0 24.5
120 16.9 17.1 17.0 14.7 15.8 16.1 15.4 16.0 16.4 22.4 23.8 26.3 28.0 31.3 27.6
130 16.9 17.1 17.1 15.9 18.6 18.3 19.0 18.5 15.8 20.6 22.2 25.9 27.0 21.1 26.3
140 16.9 17.0 17.1 16.5 16.3 18.0 18.1 18.7 15.6 20.9 21.6 18.6 17.6 23.5 22.3
150 16.9 17.2 17.2 15.9 18.0 18.9 18.9 20.6 22.9 16.4 16.4 16.7 17.3 20.8 22.3
160 16.9 17.1 17.2 17.3 19.0 20.0 21.2 22.2 25.4 21.5 20.2 19.3 20.6 23.3 27.9
170 16.9 17.2 17.3 18.0 20.2 22.4 23.4 24.4 28.6 23.2 23.5 23.8 23.7 23.7 27.5
180 16.9 17.3 17.4 18.6 21.0 23.2 24.4 25.4 27.4 24.7 27.2 32.3 37.3 32.9 25.9
190 17.0 17.3 17.5 19.0 21.9 23.7 25.3 28.2 27.8 27.2 30.0 34.4 36.8 33.4 27.8
200 17.0 17.4 17.5 19.3 22.6 25.1 26.4 28.0 27.8 29.5 32.8 36.8 39.4 33.8 27.2
210 16.9 17.5 17.7 20.1 23.8 26.6 27.9 28.9 29.4 34.8 40.1 40.7 39.8 33.3 26.3
220 17.1 17.6 17.9 19.4 24.5 27.5 28.4 30.4 31.0 35.2 32.2 38.1 35.1 27.6 25.9
230 17.1 17.5 18.2 19.5 24.1 27.9 29.2 30.2 31.6 38.1 28.1 31.3 28.0 28.5 26.4
240 17.0 17.5 18.2 19.5 24.2 27.1 28.5 30.8 31.8 32.9 24.5 25.1 24.8 25.9 27.7
250 17.1 17.5 18.4 19.8 23.5 26.3 27.1 31.8 28.5 27.2 24.7 23.1 25.6 27.1 27.3
260 16.9 17.6 18.0 19.1 21.7 24.1 25.6 30.0 26.3 26.9 26.7 26.3 25.0 22.0 21.8
270 16.9 17.4 18.3 18.9 19.8 21.9 22.1 28.0 25.4 29.2 27.8 26.9 27.5 26.2 25.3
280 6.7 17.2 17.8 18.2 18.3 19.3 19.7 22.3 26.8 27.7 27.5 28.1 28.1 28.5 26.1
290 l¢.7 17.1 17.3 17.9 17.9 18.5 18.3 19.8 21.5 23.5 23.0 24.3 25.9 28.7 25.1
300 6.7 17.0 17.2 17.1 17.6¢ 17.9 17.4 17.3 17.4 17.3 17.6 18.0 19.0 21.5 25.8
310 6.7 17.0 17.0 17.1 17.1 17.8 17.3 16.4 15.9 14.4 16.6 17.5 22.1 21.6 21.5
320 6.6 17.0 17.1 17.¢ 18.1 17.0 16.4 17.2 15.1 12.7 17.7 15.9 12.3 12.0 13.1
330 6.4 17.2 17.3 18.2 17.5 15.6 15.3 14.6 15.4 15.8 25.7 25.7 26.8 22.9 23.9
340 16.7 17.4 17.6¢ 17.9 15.9 13.0 15.3 15.7 17.6 17.1 20.4 26.1 27.3 26.3 25.1
350 16.6 17.4 17.8 17.7 13.9 16.2 15.9 16.3 19.3 24.6 26.4 26.9 27.8 26.7 29.6



Dato: 2024/07/18 OML-Multi PC-version 20201027/7.00

Forkortelser

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

benyttet for kildeparametrene:

Internt kildenummer

Tekst til identificering af kilde
X-koordinat for kilde [m]

Y-koordinat for kilde [m]

Terraznkote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terren [m]

Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenme&ngde af rgggas [normal m3/sek]
Ydre diameter af skorstenstop [m]

Indre diameter af skorstenstop [m]

Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]

og specielt for arealkilder:

Xovoon. :

Kildedata:

Nr ID
1 Ngas
2 Gasl
3 Gas2

X-koordinat for vestligste hijgrne af areal [m]

Y-koordinat for vestligste hijgrne af areal [m]

Vinkel mellem nord og siden med L1 [grader]

Sidelengde af 1. side efter vestligste hjgrne i urets retning [m]
Sidelangde af 2. side efter vestligste hjgrne i urets retning [m]
Type af emissionsfaktorer brugt til tidsvariation af emissionen.

NOx
X Y Z HS T (C) VOL DSIT DSO HB Q1
-36. 247. 17.5 8.0 71. 0.50 0.50 0.60 4.0 0.0325
-120. 97. 17.0 16.0 75. 1.14 0.40 0.42 13.0 0.2166
-122. 97. 17.0 16.0 75. 1.14 0.40 0.42 13.0 0.2166

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 3.2 0.3
2 11.6 0.8
3 11.6 0.8

CcO

Q2
0.0375
1.2825
1.2825

Retningsafhengige bygningsdata (kun retninger med bygningshgjde stgrre end nul er medtaget).

Side 3

S02

Q3
0.0000
0.0171
0.0171



Kilde nr. 1:

Retning Hgjde[m] Afstand[m]
20 9.0 27.0
30 9.0 21.0
40 9.0 17.0
50 9.0 15.0
60 9.0 15.0
70 9.0 18.0
80 9.0 25.0
Kilde nr. 2:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]
100 12.0 20.0
110 12.0 18.0
120 12.0 16.0
130 12.0 15.0
140 12.0 15.0
150 12.0 13.0
160 12.0 11.0
170 12.0 11.0
180 12.0 10.0
190 12.0 11.0
200 12.0 11.0
210 12.0 13.0
220 12.0 15.0
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Kilde nr. 3:

Retning Hgjde[m] Afstand[m]
100 12.0 20.0
110 12.0 18.0
120 12.0 16.0
130 12.0 15.0
140 12.0 15.0
150 12.0 13.0
160 12.0 11.0
170 12.0 11.0
180 12.0 10.0
190 12.0 11.0
200 12.0 11.0
210 12.0 13.0
220 12.0 15.0

Arealkilder.

Tidsvariationer i emissionen fra arealkilder.

Type nr. 1:
Ingen tidsvariation.

Individuelle kildedata:
NOx CcO S02
Nr ID X Y Ll L2 TETA HS HB Q1 Q2 Q3 Type
41 0 0 1 1 0 0.0 0.0 0.0000 0.0000 0.0000 1
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Side til advarsler.

RR R R Rk kb b b b b ik b b b i ADVARSEL R R R Rk kI b b b b kb b b

ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Mindst en receptor er placeret tat pa en bygning

i dennes indflydelsesomrade.

Fundet fgrste gang for receptor nr. 453 og en

bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 2.
Resultater fra sadanne receptorer er behzftet med
betydelig usikkerhed.

For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning.



Dato: 2024/07/18 OML-Multi PC-version 20201027/7.00 Side 6
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

NOx Periode: 740101-831231

De stgrste madnedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 128 242 375 468 516 799 1053 1386 1539 1700 1800 2000 2500
0 7.51E+01 8.19E+01 8.15E+01 5.51E+01 4.30E+01 2.82E+01 2.46E+01 1.31E+01 1.03E+01 8.40E+00 7.69E+00 7.02E+00 6.66E+00 5.94E+00 4.72E+00
10 7.13E+01 7.31E+01 7.13E+01 4.87E+01 3.85E+01 2.83E+01 2.44E+01 1.30E+01 1.09E+01 8.60E+00 7.83E+00 7.09E+00 6.89E+00 5.97E+00 4.68E+00
20 6.72E+01 6.61E+01 6.24E+01 4.52E+01 3.10E+01 2.36E+01 2.10E+01 1.32E+01 1.05E+01 8.51E+00 7.72E+00 7.00E+00 6.61E+00 5.98E+00 4.76E+00
30 6.43E+01 6.06E+01 5.67E+01 3.91E+01 2.66E+01 2.04E+01 1.85E+01 1.41E+01 1.09E+01 8.46E+00 7.74E+00 7.01E+00 6.60E+00 5.94E+00 4.69E+00
40 6.20E+01 5.56E+01 5.16E+01 3.54E+01 2.35E+01 2.03E+01 1.84E+01 1.31E+01 1.09E+01 8.63E+00 7.75E+00 6.95E+00 6.53E+00 5.84E+00 4.58E+00
50 5.96E+01 5.21E+01 4.77E+01 3.32E+01 2.25E+01 1.85E+01 1.68E+01 1.31E+01 1.07E+01 8.27E+00 7.44E+00 6.72E+00 6.36E+00 5.74E+00 4.47E+00
60 5.77E+01 4.83E+01 4.44E+01 3.12E+01 2.15E4+01 1.79E+01 1.65E+01 1.28E+01 1.04E+01 8.26E+00 8.50E+00 8.36E+00 8.38E+00 7.08E+00 4.57E+00
70 5.43E+01 4.62E+01 4.17E+01 2.94E+01 2.05E+01 1.72E+01 1.58E+01 1.21E+01 1.00E+01 8.19E+00 8.53E+00 8.72E+00 7.95E+00 6.12E+00 4.49E+00
80 5.31E+01 4.45E+01 4.01E+01 2.70E+01 1.88E+01 1.61E+01 1.49E+01 1.18E+01 9.93E+00 7.96E+00 7.21E+00 6.56E+00 6.22E+00 5.65E+00 4.52E+00
90 5.19E+01 4.30E+01 3.88E+01 2.57E+01 1.77E+01 1.45E+01 1.40E+01 1.11E+01 9.60E+00 7.74E+00 7.10E+00 6.47E+00 6.15E+00 5.60E+00 4.49E+00
100 4.98E+01 4.06E+01 3.69E+01 2.56E+01 1.69E+01 1.36E+01 1.28E+01 1.10E+01 9.36E+00 7.63E+00 6.98E+00 6.31E+00 5.98E+00 5.39E+00 4.34E+00
110 4.93E+01 4.00E+01 3.65E+01 2.39E+01 1.76E+01 1.38E+01 1.32E+01 1.09E+01 9.31E+00 7.54E+00 6.80E+00 6.19E+00 5.87E+00 5.34E+00 4.31E+00
120 4.86E+01 3.92E+01 3.51E+01 2.25E+01 1.55E+01 1.33E+01 1.24E+01 9.80E+00 8.25E+00 7.38E+00 6.77E+00 6.20E+00 5.89E+00 5.30E+00 4.12E+00
130 4.84E+01 4.00E+01 3.59E+01 2.34E+01 1.63E+01 1.41E+01 1.31E+01 1.04E+01 8.18E+00 7.17E+00 6.55E+00 6.01E+00 5.70E+00 5.13E+00 4.19E+00
140 4.94E+01 3.88E+01 3.49E+01 2.28E+01 1.61E+01 1.38E+01 1.31E+01 1.05E+01 8.35E+00 7.49E+00 6.83E+00 6.08E+00 5.64E+00 5.29E+00 4.24E+00
150 4.80E+01 3.89E+01 3.57E+01 2.46E+01 1.64E+01 1.46E+01 1.38E+01 1.07E+01 9.00E+00 6.67E+00 6.15E+00 5.67E+00 5.50E+00 5.25E+00 4.21E+00
160 4.83E+01 3.90E+01 3.67E+01 2.22E+01 1.62E+01 1.39E+01 1.33E+01 9.97E+00 8.48E+00 6.91E+00 6.36E+00 5.86E+00 5.63E+00 5.18E+00 4.23E+00
170 4.77E+01 4.00E+01 3.69E+01 2.49E+01 1.78E+01 1.55E+01 1.44E+01 1.10E+01 9.01E+00 7.26E+00 6.69E+00 6.16E+00 5.86E+00 5.33E+00 4.27E+00
180 4.75E+01 4.14E+01 3.89E+01 2.63E+01 1.71E+01 1.46E+01 1.42E+01 1.13E+01 9.16E+00 7.50E+00 6.94E+00 6.41E+00 6.11E+00 5.56E+00 4.43E+00
190 5.14E+01 4.67E+01 3.98E+01 2.75E+01 1.95E+01 1.60E+01 1.53E+01 1.12E+01 9.08E+00 7.38E+00 6.74E+00 6.25E+00 5.91E+00 5.33E+00 4.29E+00
200 5.56E+01 4.60E+01 4.52E+01 3.06E+01 2.05E+01 1.63E+01 1.51E+01 1.16E+01 9.75E+00 7.89E+00 7.19E+00 6.52E+00 6.37E+00 5.56E+00 4.44E+00
210 5.56E+01 4.99E+01 4.78E+01 3.49E+01 2.19E401 1.77E+01 1.61E+01 1.18E+01 1.00E+01 8.05E+00 8.07E+00 7.48E+00 6.66E+00 5.60E+00 4.48E+00
220 5.71E+01 5.59E+01 5.37E+01 3.74E+01 2.44E+01 1.93E+01 1.76E+01 1.17E+01 1.01E+01 7.99E+00 7.31E+00 6.66E+00 6.29E+00 5.67E+00 4.47E+00
230 5.91E+01 5.92E+01 5.68E+01 4.23E+01 2.86E+01 2.07E+01 1.86E+01 1.26E+01 1.04E+01 8.44E+00 7.64E+00 6.97E+00 6.57E+00 5.90E+00 4.60E+00
240 6.13E+01 6.52E+01 6.36E+01 4.72E+01 3.03E+01 2.34E+01 2.01E+01 1.38E+01 1.10E+01 8.61E+00 7.68E+00 7.02E+00 6.64E+00 5.94E+00 4.70E+00
250 6.44E+01 7.37E+01 6.96E+01 5.49E+01 3.29E+01 2.57E+01 2.22E+01 1.44E+01 1.18E+01 8.96E+00 7.99E+00 7.20E+00 6.80E+00 6.09E+00 4.77E+00
260 6.84E+01 8.18E+01 8.12E+01 6.23E+01 3.69E+01 2.75E+01 2.36E+01 1.50E+01 1.21E+01 9.08E+00 7.96E+00 7.22E+00 6.79E+00 6.02E+00 4.74E+00
270 7.30E+01 8.72E+01 9.51E+01 7.14E+01 4.03E+01 2.84E+01 2.43E+01 1.44E+01 1.20E+01 9.18E+00 8.26E+00 7.43E+00 6.99E+00 6.22E+00 4.87E+00
280 7.46E+01 9.02E+01 1.06E+02 7.95E+01 4.35E+01 3.03E+01 2.69E+01 1.48E+01 1.19E+01 9.14E+00 8.26E+00 7.46E+00 7.01E+00 6.27E+00 4.85E+00
290 7.60E+01 1.02E+02 1.17E+02 9.00E+01 4.61E+01 3.20E+01 2.66E+01 1.57E+01 1.28E+01 9.57E+00 8.53E+00 7.64E+00 7.17E+00 6.31E+00 4.80E+00
300 7.60E+01 1.08E+02 1.76E+02 9.71E+01 4.78E+01 3.30E+01 2.77E+01 1.51E+01 1.24E+01 9.50E+00 8.56E+00 7.66E+00 7.23E+00 6.42E+00 4.89E+00
310 7.91E+01 1.20E+02 2.20E+02 9.96E+01 4.78E+01 3.26E+01 2.70E+01 1.51E+01 1.19E+01 9.01E+00 8.01E+00 7.40E+00 7.27E+00 6.40E+00 4.83E+00
320 8.22E+01 1.18E+02 1.68E+02 1.03E+02 4.79E+01 3.11E+01 2.58E+01 1.30E+01 1.00E+01 7.93E+00 7.47E+00 6.52E+00 6.18E+00 5.59E+00 4.50E+00
330 8.10E+01 1.13E+02 1.30E+02 8.74E+01 4.50E+01 2.98E+01 2.50E+01 1.30E+01 1.01E+01 8.08E+00 8.05E+00 7.27E+00 6.86E+00 6.13E+00 4.81E+00
340 8.14E+01 1.02E+02 1.08E+02 7.60E+01 4.00E+01 2.90E+01 2.57E+01 1.30E+01 1.02E+01 8.14E+00 7.79E+00 7.16E+00 6.76E+00 5.97E+00 4.66E+00
350 7.86E+01 9.12E+01 9.35E+01 1.67E+02 3.75E+01 2.76E+01 2.38E+01 1.22E+01 1.02E+01 8.30E+00 7.52E+00 6.87E+00 6.52E+00 5.89E+00 4.66E+00

Maksimum= 220.26 i afstand 128 m og retning 310 grader i 197412 (yyyymm)



Dato: 2024/07/18 OML-Multi PC-version 20201027/7.00 Side 7
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Cco Periode: 740101-831231

De stgrste madnedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 128 242 375 468 516 799 1053 1386 1539 1700 1800 2000 2500
0 4.45E+02 4.85E+02 4.83E+02 3.27E+02 2.11E+02 1.50E+02 1.31E+02 7.07E+01 5.63E+01 4.64E+01 4.23E+01 3.88E+01 3.68E+01 3.27E+01 2.59E+01
10 4.22E+02 4.33E+02 4.22E+02 2.88E+02 1.90E+02 1.45E+02 1.28E+02 6.98E+01 5.87E+01 4.68E+01 4.27E+01 3.88E+01 3.75E+01 3.29E+01 2.58E+01
20 3.98E+02 3.91E+02 3.69E+02 2.68E+02 1.71E+02 1.26E+02 1.12E+02 7.09E+01 5.66E+01 4.58E+01 4.20E+01 3.82E+01 3.62E+01 3.27E+01 2.62E+01
30 3.81E+02 3.59E+02 3.36E+02 2.32E+02 1.49E+02 1.14E+02 1.02E+02 7.18E+01 5.78E+01 4.59E+01 4.18E+01 3.79E+01 3.59E+01 3.24E+01 2.58E+01
40 3.67E+02 3.29E+02 3.06E+02 2.09E+02 1.37E+02 1.13E+02 9.93E+01 6.73E+01 5.77E+01 4.60E+01 4.15E+01 3.75E+01 3.52E+01 3.17E+01 2.50E+01
50 3.53E+02 3.08E+02 2.82E+02 1.97E+02 1.32E+02 1.04E+02 9.19E+01 6.79E+01 5.63E+01 4.41E+01 3.98E+01 3.62E+01 3.44E+01 3.12E+01 2.44E+01
60 3.41E+02 2.86E+02 2.63E+02 1.84E+02 1.25E+02 1.01E+02 9.29E+01 6.90E+01 5.58E+01 4.44E+01 4.65E+01 4.56E+01 4.60E+01 3.89E+01 2.51E+01
70 3.21E+02 2.73E+02 2.47E+02 1.74E+02 1.20E+02 1.00E+02 9.10E+01 6.51E+01 5.46E+01 4.49E+01 4.69E+01 4.82E+01 4.40E+01 3.36E+01 2.48E+01
80 3.14E+02 2.64E+02 2.37E+02 1.60E+02 1.10E+02 9.15E+01 8.50E+01 6.51E+01 5.40E+01 4.35E+01 3.95E+01 3.61E+01 3.42E+01 3.11E+01 2.50E+01
90 3.07E+02 2.54E+02 2.29E+02 1.52E+02 1.03E+02 8.25E+01 7.96E+01 6.11E+01 5.23E+01 4.28E+01 3.92E+01 3.57E+01 3.39E+01 3.09E+01 2.48E+01
100 2.95E+02 2.41E+02 2.18E+02 1.50E+02 9.87E+01 7.81E+01 7.20E+01 6.17E+01 5.22E+01 4.22E+01 3.85E+01 3.48E+01 3.31E+01 2.98E+01 2.40E+01
110 2.92E+02 2.37E+02 2.16E+02 1.41E+02 1.01E+02 8.01E+01 7.36E+01 6.00E+01 5.18E+01 4.17E+01 3.79E+01 3.45E+01 3.25E+01 2.96E+01 2.39E+01
120 2.88E+02 2.32E+02 2.08E+02 1.33E+02 8.93E+01 7.48E+01 7.04E+01 5.42E+01 4.57E+01 4.09E+01 3.76E+01 3.44E+01 3.27E+01 2.95E+01 2.30E+01
130 2.86E+02 2.37E+02 2.13E+02 1.38E+02 9.34E+01 8.02E+01 7.45E+01 5.78E+01 4.53E+01 3.97E+01 3.63E+01 3.33E+01 3.16E+01 2.85E+01 2.33E+01
140 2.93E+02 2.30E+02 2.06E+02 1.33E+02 9.27E+01 8.05E+01 7.43E+01 5.85E+01 4.63E+01 4.17E+01 3.81E+01 3.40E+01 3.15E+01 2.95E+01 2.36E+01
150 2.84E+02 2.29E+02 2.11E+02 1.44E+02 9.55E+01 8.21E+01 7.82E+01 6.00E+01 4.99E+01 3.71E+01 3.42E+01 3.16E+01 3.07E+01 2.92E+01 2.34E+01
160 2.86E+02 2.30E+02 2.16E+02 1.30E+02 9.28E+01 7.91E+01 7.41E+01 5.64E+01 4.70E+01 3.80E+01 3.47E+01 3.20E+01 3.08E+01 2.84E+01 2.33E+01
170 2.83E+02 2.37E+02 2.18E+02 1.44E+02 1.01E+02 8.67E+01 8.06E+01 6.06E+01 5.01E+01 4.04E+01 3.72E+01 3.43E+01 3.26E+01 2.97E+01 2.38E+01
180 2.81E+02 2.45E+02 2.30E+02 1.55E+02 9.84E+01 8.18E+01 7.82E+01 6.19E+01 5.08E+01 4.13E+01 3.82E+01 3.54E+01 3.38E+01 3.07E+01 2.46E+01
190 3.04E+02 2.77E+02 2.34E+02 1.60E+02 1.11E4+02 9.07E+01 8.53E+01 6.17E+01 5.07E+01 4.11E+01 3.75E+01 3.45E+01 3.29E+01 2.97E+01 2.39E+01
200 3.29E+02 2.73E+02 2.67E+02 1.79E+02 1.18E+02 9.21E+01 8.58E+01 6.39E+01 5.38E+01 4.38E+01 3.98E+01 3.61E+01 3.56E+01 3.10E+01 2.47E+01
210 3.29E+02 2.94E+02 2.82E+02 2.02E+02 1.26E+02 9.92E+01 9.07E+01 6.50E+01 5.50E+01 4.44E+01 4.52E+01 4.19E+01 3.73E+01 3.12E+01 2.50E+01
220 3.38E+02 3.30E+02 3.17E+02 2.17E+02 1.40E+02 1.11E+02 1.00E+02 6.40E+01 5.56E+01 4.41E+01 4.04E+01 3.69E+01 3.50E+01 3.13E+01 2.49E+01
230 3.50E+02 3.50E+02 3.35E+02 2.43E+02 1.64E+02 1.17E+02 1.03E+02 6.76E+01 5.62E+01 4.64E+01 4.19E+01 3.83E+01 3.62E+01 3.26E+01 2.54E+01
240 3.63E+02 3.85E+02 3.74E+02 2.72E+02 1.73E+02 1.34E+02 1.15E+02 7.55E+01 6.05E+01 4.73E+01 4.21E+01 3.86E+01 3.65E+01 3.29E+01 2.60E+01
250 3.81E+02 4.36E+02 4.07E+02 3.18E+02 1.90E+02 1.48E+02 1.27E+02 7.77E+01 6.47E+01 4.94E+01 4.43E+01 3.95E+01 3.75E+01 3.36E+01 2.64E+01
260 4.05E+02 4.84E+02 4.80E+02 3.61E+02 2.13E+02 1.59E+02 1.35E+02 8.12E+01 6.70E+01 5.01E+01 4.42E+01 4.00E+01 3.77E+01 3.36E+01 2.64E+01
270 4.32E+02 5.16E+02 5.58E+02 4.18E+02 2.36E+02 1.66E+02 1.41E+02 8.08E+01 6.67E+01 5.12E+01 4.61E+01 4.14E+01 3.89E+01 3.45E+01 2.70E+01
280 4.42E+02 5.34E+02 6.22E+02 4.70E+02 2.57E+02 1.78E+02 1.57E+02 8.34E+01 6.55E+01 5.08E+01 4.58E+01 4.15E+01 3.91E+01 3.47E+01 2.68E+01
290 4.50E+02 6.03E+02 6.93E+02 5.33E+02 2.73E+02 1.89E+02 1.57E+02 8.62E+01 7.15E+01 5.33E+01 4.75E+01 4.25E+01 3.98E+01 3.52E+01 2.67E+01
300 4.50E+02 6.38E+02 1.04E+03 5.75E+02 2.83E+02 1.94E+02 1.63E+02 8.60E+01 6.88E+01 5.27E+01 4.73E+01 4.24E+01 4.01E+01 3.57E+01 2.70E+01
310 4.68E+02 7.08E+02 1.30E+03 5.90E+02 2.83E+02 1.93E+02 1.59E+02 8.49E+01 6.40E+01 4.88E+01 4.41E+01 4.10E+01 4.03E+01 3.56E+01 2.69E+01
320 4.87E+02 6.99E+02 9.96E+02 6.07E+02 2.84E+02 1.84E+02 1.53E+02 7.27E+01 5.52E+01 4.31E+01 4.11E+01 3.59E+01 3.42E+01 3.10E+01 2.50E+01
330 4.80E+02 6.72E+02 7.68E+02 5.17E+02 2.66E+02 1.76E+02 1.47E+02 7.39E+01 5.46E+01 4.35E+01 4.38E+01 3.98E+01 3.76E+01 3.34E+01 2.65E+01
340 4.82E+02 6.03E+02 6.39E+02 4.50E+02 2.37E+02 1.70E+02 1.49E+02 7.21E+01 5.50E+01 4.47E+01 4.29E+01 3.96E+01 3.74E+01 3.31E+01 2.57E+01
350 4.65E+02 5.40E+02 5.54E+02 3.86E+02 2.20E+02 1.56E+02 1.33E+02 6.81E+01 5.64E+01 4.52E+01 4.12E+01 3.79E+01 3.61E+01 3.26E+01 2.57E+01

Maksimum= 1304.18 i afstand 128 m og retning 310 grader i 197412 (yyyymm)



Dato: 2024/07/18 OML-Multi PC-version 20201027/7.00 Side 8
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

502 Periode: 740101-831231

De stgrste madnedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 128 242 375 468 516 799 1053 1386 1539 1700 1800 2000 2500
0 5.93E+00 6.47E+00 6.43E+00 4.35E+00 2.68E+00 1.94E+00 1.69E+00 9.18E-01 7.36E-01 6.08E-01 5.54E-01 5.08E-01 4.81E-01 4.29E-01 3.39E-01
10 5.63E+00 5.77E+00 5.63E+00 3.84E+00 2.41E+00 1.86E+00 1.65E+00 9.11E-01 7.63E-01 6.11E-01 5.57E-01 5.07E-01 4.90E-01 4.30E-01 3.38E-01
20 5.31E+00 5.22E+00 4.93E+00 3.57E+00 2.24E+00 1.63E+00 1.46E+00 9.24E-01 7.38E-01 5.98E-01 5.49E-01 4.99E-01 4.72E-01 4.28E-01 3.42E-01
30 5.08E+00 4.79E+00 4.48E+00 3.09E+00 1.98E+00 1.48E+00 1.33E+00 9.18E-01 7.50E-01 5.97E-01 5.44E-01 4.94E-01 4.68E-01 4.23E-01 3.38E-01
40 4.90E+00 4.39E+00 4.08E+00 2.79E+00 1.82E+00 1.49E+00 1.30E+00 8.71E-01 7.46E-01 5.97E-01 5.40E-01 4.87E-01 4.59E-01 4.14E-01 3.27E-01
50 4.71E+00 4.11E+00 3.76E+00 2.62E+00 1.76E+00 1.37E+00 1.20E+00 8.75E-01 7.28E-01 5.72E-01 5.17E-01 4.71E-01 4.48E-01 4.07E-01 3.19E-01
60 4.55E+00 3.81E+00 3.51E+00 2.46E+00 1.67E+00 1.32E+00 1.23E+00 8.99E-01 7.28E-01 5.77E-01 6.08E-01 5.96E-01 6.02E-01 5.09E-01 3.28E-01
70 4.28E+00 3.64E+00 3.29E+00 2.32E+00 1.60E+00 1.33E+00 1.20E+00 8.51E-01 7.13E-01 5.86E-01 6.14E-01 6.31E-01 5.77E-01 4.40E-01 3.25E-01
80 4.19E+00 3.52E+00 3.16E+00 2.13E+00 1.46E+00 1.22E+00 1.12E+00 8.50E-01 7.04E-01 5.68E-01 5.16E-01 4.73E-01 4.48E-01 4.08E-01 3.27E-01
90 4.10E+00 3.39E+00 3.06E+00 2.03E+00 1.37E+00 1.09E+00 1.05E+00 8.00E-01 6.83E-01 5.61E-01 5.13E-01 4.68E-01 4.44E-01 4.04E-01 3.25E-01
100 3.93E+00 3.21E+00 2.91E+00 2.00E+00 1.30E+00 1.03E+00 9.47E-01 8.12E-01 6.84E-01 5.53E-01 5.04E-01 4.56E-01 4.33E-01 3.91E-01 3.15E-01
110 3.89E+00 3.16E+00 2.88E+00 1.88E+00 1.33E+00 1.06E+00 9.68E-01 7.86E-01 6.81E-01 5.47E-01 4.98E-01 4.53E-01 4.27E-01 3.88E-01 3.13E-01
120 3.84E+00 3.09E+00 2.77E+00 1.77E+00 1.18E+00 9.94E-01 9.22E-01 7.11E-01 5.99E-01 5.36E-01 4.93E-01 4.52E-01 4.29E-01 3.87E-01 3.02E-01
130 3.82E+00 3.15E+00 2.83E+00 1.84E+00 1.24E+00 1.05E+00 9.88E-01 7.56E-01 5.94E-01 5.20E-01 4.76E-01 4.37E-01 4.14E-01 3.74E-01 3.06E-01
140 3.90E+00 3.06E+00 2.75E+00 1.77E+00 1.23E+00 1.07E+00 9.80E-01 7.68E-01 6.07E-01 5.48E-01 5.01E-01 4.47E-01 4.15E-01 3.87E-01 3.10E-01
150 3.79E+00 3.05E+00 2.80E+00 1.91E+00 1.27E+00 1.08E+00 1.03E+00 7.88E-01 6.54E-01 4.88E-01 4.49E-01 4.14E-01 4.03E-01 3.82E-01 3.08E-01
160 3.82E+00 3.07E+00 2.88E+00 1.74E+00 1.23E+00 1.04E+00 9.66E-01 7.44E-01 6.14E-01 4.98E-01 4.55E-01 4.18E-01 4.03E-01 3.72E-01 3.05E-01
170 3.77E+00 3.16E+00 2.91E+00 1.90E+00 1.33E+00 1.14E+00 1.06E+00 7.94E-01 6.58E-01 5.31E-01 4.89E-01 4.50E-01 4.28E-01 3.90E-01 3.12E-01
180 3.74E+00 3.26E+00 3.07E+00 2.07E+00 1.30E+00 1.08E+00 1.02E+00 8.08E-01 6.67E-01 5.40E-01 5.01E-01 4.64E-01 4.43E-01 4.03E-01 3.23E-01
190 4.05E+00 3.69E+00 3.11E+00 2.13E+00 1.47E+00 1.20E+00 1.12E+00 8.08E-01 6.64E-01 5.40E-01 4.93E-01 4.53E-01 4.32E-01 3.90E-01 3.14E-01
200 4.39E+00 3.63E+00 3.56E+00 2.38E+00 1.56E+00 1.21E+00 1.13E+00 8.37E-01 7.06E-01 5.74E-01 5.23E-01 4.74E-01 4.68E-01 4.07E-01 3.25E-01
210 4.39E+00 3.91E+00 3.76E+00 2.67E+00 1.66E+00 1.31E+00 1.19E+00 8.49E-01 7.20E-01 5.81E-01 5.94E-01 5.51E-01 4.91E-01 4.10E-01 3.28E-01
220 4.51E+00 4.40E+00 4.23E+00 2.88E+00 1.86E+00 1.46E+00 1.32E+00 8.38E-01 7.28E-01 5.77E-01 5.29E-01 4.85E-01 4.59E-01 4.10E-01 3.27E-01
230 4.67E+00 4.67E+00 4.46E+00 3.23E+00 2.16E+00 1.55E+00 1.36E+00 8.79E-01 7.32E-01 6.07E-01 5.48E-01 5.01E-01 4.74E-01 4.27E-01 3.33E-01
240 4.84E+00 5.13E+00 4.98E+00 3.60E+00 2.29E+00 1.77E+00 1.52E+00 9.85E-01 7.91E-01 6.20E-01 5.50E-01 5.05E-01 4.78E-01 4.30E-01 3.42E-01
250 5.08E+00 5.80E+00 5.42E+00 4.21E+00 2.52E+00 1.95E+00 1.68E+00 1.02E+00 8.47E-01 6.48E-01 5.81E-01 5.19E-01 4.91E-01 4.40E-01 3.46E-01
260 5.40E+00 6.45E+00 6.39E+00 4.79E+00 2.82E+00 2.11E+00 1.79E+00 1.06E+00 8.78E-01 6.57E-01 5.79E-01 5.24E-01 4.94E-01 4.41E-01 3.46E-01
270 5.76E+00 6.88E+00 7.43E+00 5.55E+00 3.13E+00 2.20E+00 1.88E+00 1.06E+00 8.76E-01 6.73E-01 6.05E-01 5.44E-01 5.11E-01 4.53E-01 3.54E-01
280 5.89E+00 7.12E+00 8.29E+00 6.27E+00 3.42E+00 2.37E+00 2.08E+00 1.10E+00 8.58E-01 6.67E-01 6.01E-01 5.44E-01 5.13E-01 4.56E-01 3.52E-01
290 6.00E+00 8.05E+00 9.24E+00 7.11E+00 3.64E+00 2.52E+00 2.09E+00 1.13E+00 9.39E-01 7.00E-01 6.23E-01 5.58E-01 5.23E-01 4.62E-01 3.51E-01
300 6.00E+00 8.50E+00 1.39E+01 7.66E+00 3.77E+00 2.59E+00 2.17E+00 1.14E+00 9.03E-01 6.91E-01 6.20E-01 5.56E-01 5.27E-01 4.68E-01 3.53E-01
310 6.25E+00 9.44E+00 1.74E+01 7.87E+00 3.78E+00 2.57E+00 2.12E+00 1.11E+00 8.33E-01 6.39E-01 5.78E-01 5.38E-01 5.29E-01 4.66E-01 3.53E-01
320 6.49E+00 9.32E+00 1.33E+01 8.10E+00 3.78E+00 2.45E+00 2.04E+00 9.58E-01 7.16E-01 5.62E-01 5.38E-01 4.72E-01 4.49E-01 4.06E-01 3.27E-01
330 6.40E+00 8.96E+00 1.02E+01 6.90E+00 3.55E+00 2.34E+00 1.96E+00 9.70E-01 7.16E-01 5.67E-01 5.72E-01 5.20E-01 4.91E-01 4.37E-01 3.47E-01
340 6.43E+00 8.04E+00 8.53E+00 6.00E+00 3.16E+00 2.27E+00 1.98E+00 9.38E-01 7.22E-01 5.85E-01 5.62E-01 5.19E-01 4.90E-01 4.34E-01 3.36E-01
350 6.20E+00 7.20E+00 7.38E+00 5.14E+00 2.92E+00 2.07E+00 1.76E+00 8.92E-01 7.39E-01 5.89E-01 5.38E-01 4.95E-01 4.71E-01 4.28E-01 3.37E-01

Maksimum= 17.39 i afstand 128 m og retning 310 grader i 197412 (yyyymm)



Kommentarer til beregning
Alle de beregnede B-veerdier ligger under de fastlagte graensevaerdier for emission pa alle parametre.



Bilag 5 - OML -Lugt

Der vil efter udvidelsen vaere 8 punktkilder pa anleegget.

Punktkilder
Kilder med afkast pa biogasanlaegget er

e Naturgaskedel

e Gasmotor1l

e Gasmotor 2

e Opgradering 1 (nord)
e Opgradering 2 (syd)
e Opgradering 3 (ny)

e  Kemisk filter 1 (origo)
o Kemisk filter ny hal

Arealkilder
e Plansilo - den abne skareflade
e Indfgdningsenhed 1

(x,y): 559451, 6357391
Udgangsdata er for alle kilder angivet i LE/m?3.

Data i prgvningsrapporterne opgivet som minutmiddelvaerdier og skal derfor omregnes ved at gange med 7,8 til
timemiddelveerdier.

Disse omregnes ved brug af nedenstaende formler:

o ] LE _ m3 ] LE
Lugtemissionskoncentration ($> * Maksimal luftmeaengde )= Lugtbidrag (T)

7,8
Lugtbidrag minutmiddel (LE/s ) * (1—06) = Lugtbidrag timemiddel (g/s )

Omregning
Punktkilder

Naturgaskedlen
Naturgaskedlen er eksisterende pa anlaegget og indgér som varmekilde. Rgggasvolumen malt til 0,5 m3/s. Vaerdierne
som er brugt i beregningen, er en reference fra et lignende anlaeg.

Input = 0,001872 g/s
Afkasthgjden for kedlen er 8 m over terraen.

Gasmotorer
Der er 2 gasmotorer pa anlaegget. Motorerne er nyetablerede, ifm. Pyrolyseanlaegget. Reggasvolumen malt til 1,14
m3/s. Vaerdierne som er brugt i beregningen, er en reference fra et lignende anlzeg.

Input = 0,0030 g/s

Afkasthgjden for kedlen er 16 m over terraen.



Opgraderingsanlzeg
Beregningen er foretaget med 3 opgraderingsanlaeg. 2 eksisterende og et nyetableret. Rgggasvolumen malt til 0,12
m3/s. Vaerdierne som er brugt i beregningen, er en reference fra et lignende anlzeg.

Input = 0,00089 g/s

Afkasthgjden for kedlen er 3,5 m over terraen.

Luftrensesystem (Kemisk renser - tdrn)

Luftrensesystemet bliver etableret ved udvidelsen og renser luften fra de nye haller syd for det eksisterende anlaeg.
Luftrensesystemet er et 2 kammersystem, hvor der f@rst skrubbes med syre og dernast base. Systemet bestar af 3
uafhaengige enheder som star samlet med hver sit afkast. Rensesystemet (syd) bestar af 4 tarne i et samlet afkast
som er origo i beregningen. De 2 tarne der er placeret ved hallen nord pa anlaegget har ligeledes samme afkast.
Reference er fra en lugtmaling pa et lignende filter med en rgggasvolumen pa 4,4 m3/s pr. tarn.

Input = 0,028 g/s (origo) og 0,014 g/s
Afkasthgjden for de 2 afkast er 20 m over terraen.

Arealkilder
Der er 2 arealkilder indregnet i lugtberegningen, 1 plansilo-skeereflade og 1 indfgdningsenhed. Input data er
teoretiske og dermed opgjort som timemiddel og omregnes som ses nedenfor:

Plansilo skaereflade Indf@gdning x 2
Areal 5*60 = 300 m? 3*12 =36 m?
Lugtintensitet 3 LE/m?/s 3 LE/m?/s
Lugtkoncentration 900 LE/s 108 LE/s

Plansilo

Ensilage lagret pa pladsen neddaekkes med plast, men vil vaere aben i den ene ende (skeerefladen — maksimalt 5*60 =
300 m?). Der findes data fra et milekomposteringsanlaeg, jf. Miljgprojekt 1212 fra 2008. Heri findes lugtemissioner
fra 0,5 til 3 LE/s/m?, disse data deekker over biomasser som spildevandsslam og have/parkaffald. Biomasserne pa
ensilagelageret er typisk majs- og graesensilage. For beregning af Worst Case benyttes et input pa 3 LE/s/m?2. Til
beregning af indfgdningsenhederne benyttes samme beregning.

LE
Q plansilo = 3 s * 300m2 = 900 E>I< 78 = 0,007020 g/s
m2 s 10° ’
LE
Q indfgdning = 3 S * 36 m2 = 108 g* 78 = 0,000842 g/s
m2 s 10° ’
Graenseveardier
Graenseveaerdier
LE/m3
Enkelte huse 10
Samlet bebyggelse (mere end 6 beboelsesbygninger 5
indenfor en afstand af 200 m)




Afstande og lugtpdvirkning ved omkringboende

Nr. Adresse ﬁ:ﬁg:::l)l;mélt til :t(::.r;ing Lugt biogas LE/M3
5| Vrejlev Mgllevej 70 242 207 3
6 | Vrejlev Mgllevej 85a 375 129 3
7 | Vrejlev Mgllevej 87 375 185 2
2| Alborgvej 958 468 260 3
1| Alborgvej 904 516 311 3
10| Vrejlevej 91 799 289 2
9 | Vrejlev Kloster 1053 52 1
8 | Byzone (Poulstrup) 1386 85 1
3 | Samlet Bebyggelse Poulstrup 1386 85 1
4 | Byzone (Vra) 1539 261 1
Resultat af OML-beregning
Dato: 2024/07/18 OML-Multi PC-version 20201027/7.00 Side 1

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi,

Licens til Dansk Biogasradgivning A/S, Glarmestervej 18 B,

Meteorologiske spredningsberegninger er udfegrt for foglgende periode

740101 k1. 1
831231 k1. 24

Start af beregningen
Slut pa beregningen

(incl.)

Meteorologiske data er fra: AALBORG

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader)
Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder.
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl&ngde, z0 = 0.100 m
Stgrste terrenhaeldning = 4 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler
med centrum x,Vy: 0., 0.

og radierne (m): 50. 100. 128. 242. 375.
468. 516. 799. 1053. 1386.
1539. 1700. 1800. 2000. 2500.

Terrenhgjder er ikke alle ens.
Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Alle overflader er typenr. = 2 (Har kun betydning ved VVM-deposition)

Aarhus Universitet
8600 Silkeborg

(lokal standard tid):

og y-akse mod nord (0 grader).
Origo kan fastlegges frit,

fx. i




Dato: 2024/07/18 OML-Multi PC-version 20201027/7.00 Side 2
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Terraenhgjder [m]

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 128 242 375 468 516 799 1053 1386 1539 1700 1800 2000 2500
0 6.6 17.4 17.9 16.3 14.0 16.2 17.0 15.9 22.6 33.9 35.5 33.8 33.9 32.1 27.8
10 6.4 17.2 17.5 15.3 14.3 17.1 18.0 17.7 27.9 37.6 36.1 39.2 40.6 38.2 32.9
20 16.3 17.0 16.9 13.8 14.1 15.8 16.9 20.0 25.4 27.4 28.0 29.9 31.0 31.6 29.5
30 15.9 16.5 16.2 14.0 14.7 16.9 15.9 23.5 28.8 29.3 30.5 30.9 31.5 30.4 33.6
40 15.9 16.2 15.6 14.0 15.6 19.0 19.8 24.3 32.8 32.2 33.1 31.2 30.8 31.9 36.7
50 15.7 15.2 14.8 13.8 16.1 19.5 19.7 22.7 30.9 32.4 34.3 32.9 32.4 36.7 32.9
60 15.7 14.7 14.0 13.8 15.7 17.4 19.0 21.5 29.8 36.8 40.2 42.4 44.0 43.3 35.9
70 16.5 15.2 14.0 13.8 14.9 15.6 16.9 20.8 24.9 37.8 40.9 43.5 43.1 40.0 37.1
80 16.9 16.0 14.1 13.7 14.0 14.3 15.4 19.5 21.5 31.2 36.2 37.3 36.2 37.3 37.7
90 17.0 16.7 15.6 14.0 13.9 14.0 14.2 17.0 19.4 29.1 32.2 32.0 31.9 31.6 38.2
100 17.0 16.7 15.7 14.1 13.8 14.1 14.0 18.5 20.1 23.1 27.9 29.1 29.6 27.5 29.8
110 17.0 17.0 16.1 14.1 14.0 14.3 14.4 16.0 18.9 22.6 24.9 27.0 29.0 28.0 24.5
120 16.9 17.1 17.0 14.7 15.8 16.1 15.4 16.0 16.4 22.4 23.8 26.3 28.0 31.3 27.6
130 16.9 17.1 17.1 15.9 18.6 18.3 19.0 18.5 15.8 20.6 22.2 25.9 27.0 21.1 26.3
140 16.9 17.0 17.1 16.5 16.3 18.0 18.1 18.7 15.6 20.9 21.6 18.6 17.6 23.5 22.3
150 16.9 17.2 17.2 15.9 18.0 18.9 18.9 20.6 22.9 16.4 16.4 16.7 17.3 20.8 22.3
160 16.9 17.1 17.2 17.3 19.0 20.0 21.2 22.2 25.4 21.5 20.2 19.3 20.6 23.3 27.9
170 16.9 17.2 17.3 18.0 20.2 22.4 23.4 24.4 28.6 23.2 23.5 23.8 23.7 23.7 27.5
180 16.9 17.3 17.4 18.6 21.0 23.2 24.4 25.4 27.4 24.7 27.2 32.3 37.3 32.9 25.9
190 17.0 17.3 17.5 19.0 21.9 23.7 25.3 28.2 27.8 27.2 30.0 34.4 36.8 33.4 27.8
200 17.0 17.4 17.5 19.3 22.6 25.1 26.4 28.0 27.8 29.5 32.8 36.8 39.4 33.8 27.2
210 16.9 17.5 17.7 20.1 23.8 26.6 27.9 28.9 29.4 34.8 40.1 40.7 39.8 33.3 26.3
220 17.1 17.6 17.9 19.4 24.5 27.5 28.4 30.4 31.0 35.2 32.2 38.1 35.1 27.6 25.9
230 17.1 17.5 18.2 19.5 24.1 27.9 29.2 30.2 31.6 38.1 28.1 31.3 28.0 28.5 26.4
240 17.0 17.5 18.2 19.5 24.2 27.1 28.5 30.8 31.8 32.9 24.5 25.1 24.8 25.9 27.7
250 7.1 17.5 18.4 19.8 23.5 26.3 27.1 31.8 28.5 27.2 24.7 23.1 25.6 27.1 27.3
260 16.9 17.6 18.0 19.1 21.7 24.1 25.6 30.0 26.3 26.9 26.7 26.3 25.0 22.0 21.8
270 16.9 17.4 18.3 18.9 19.8 21.9 22.1 28.0 25.4 29.2 27.8 26.9 27.5 26.2 25.3
280 6.7 17.2 17.8 18.2 18.3 19.3 19.7 22.3 26.8 27.7 27.5 28.1 28.1 28.5 26.1
290 1¢.7 17.1 17.3 17.9 17.9 18.5 18.3 19.8 21.5 23.5 23.0 24.3 25.9 28.7 25.1
300 6.7 17.0 17.2 17.1 17.6¢ 17.9 17.4 17.3 17.4 17.3 17.6 18.0 19.0 21.5 25.8
310 6.7 17.0 17.0 17.1 17.1 17.8 17.3 16.4 15.9 14.4 1l6.6 17.5 22.1 21.6 21.5
320 6.6 17.0 17.1 17.¢ 18.1 17.0 16.4 17.2 15.1 12.7 17.7 15.9 12.3 12.0 13.1
330 6.4 17.2 17.3 18.2 17.5 15.6 15.3 14.6 15.4 15.8 25.7 25.7 26.8 22.9 23.9
340 16.7 17.4 17.6 17.9 15.9 13.0 15.3 15.7 17.6 17.1 20.4 26.1 27.3 26.3 25.1
350 6.6 17.4 17.8 17.7 13.9 16.2 15.9 16.3 19.3 24.6 26.4 26.9 27.8 26.7 29.6



Dato: 2024/07

Forkortelser

og specielt
Xoooon. :

Kildedata:

=
5

ID

Ngas
Gasl
Gas2
OpgradlN
Opgrad2s
OpgradNy
Kemiskl
Kemiskny

W ~Jo U W

Tidsvariatio

Emissionern

Afledte kild

Kilde

O ~J oy Ul b WM

Retningsafhe

Kilde nr.
Retn

Kilde nr.
Retn

/18 OML-Multi PC-version 20201027/7.00

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

benyttet for kildeparametrene:

Internt kildenummer

Tekst til identificering af kilde
X-koordinat for kilde [m]

Y-koordinat for kilde [m]

Terraznkote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terren [m]

Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenme&ngde af rgggas [normal m3/sek]
Ydre diameter af skorstenstop [m]

Indre diameter af skorstenstop [m]

Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]

for arealkilder:
X-koordinat for vestligste hjgrne af areal [m]
Y-koordinat for vestligste hjgrne af areal [m]
Vinkel mellem nord og siden med L1 [grader]
Sidelangde af 1. side efter vestligste hjgrne i urets retning [m]
Sidelangde af 2. side efter vestligste hjgrne i urets retning [m]
Type af emissionsfaktorer brugt til tidsvariation af emissionen.

Lugt
X Y Z HS T (C) VOL DSIT DSO HB 01
-36. 247. 17.5 8.0 71. 0.50 0.50 0.60 4.0 1.90E-03
-120. 97. 17.0 16.0 75. 1.14 0.40 0.42 13.0 3.00E-03
-122. 97. 17.0 16.0 75. 1.14 0.40 0.42 13.0 3.00E-03
-56. 272. 17.1 3.5 24. 0.12 0.10 ©0.11 3.0 9.00E-04
-45. 252. 17.5 3.5 24. 0.12 0.10 ©0.11 3.0 9.00E-04
-161. 69. 17.7 3.5 24. 0.12 0.10 0.11 3.0 9.00E-04
0. 0. 16.2 20.0 20. 17.78 1.40 1.50 13.5 0.0280
-37. 158. 18.2 20.0 20. 8.89 1.00 1.10 13.5 0.0140
ner i emissionen fra punktkilder.
e fra de enkelte punktkilder er konstant.
eparametre:
nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk loft)
m/s (omtrentlig) mé/s3
3.2 0.3
11.6 0.8
11.6 0.8
16.6 0.0
16.6 0.0
16.6 0.0
12.4 2.0
12.1 1.0

Stof 2

Q2

0.
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

[eNoNeoNoNoNoNo]

0000

ngige bygningsdata (kun retninger med bygningshgjde stgrre end nul er medtaget).
1:
ing Hegjde[m] Afstand[m]
20 9.0 27.0
30 9.0 21.0
40 9.0 17.0
50 9.0 15.0
60 9.0 15.0
70 9.0 18.0
80 9.0 25.0
2:
ing Hegjde[m] Afstand[m]
100 12.0 20.0
110 12.0 18.0
120 12.0 16.0
130 12.0 15.0

Side

Sto
03
0.

[eNoNeoNoNoNoNo]

3

£ 3

0000

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000



Dato: 2024/07/18

Kilde nr. 2:
Retning
140
150
160
170
180
190
200
210
220

Kilde nr. 3:
Retning
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220

Kilde nr. 4:
Retning
10
20
30
40
50
60
80
90
100
110
120
130

Kilde nr. 5:
Retning
30
40
50
60
70
80
90

Kilde nr. 7:
Retning
50
60
70
90
100
110
120
130
140
150

Kilde nr. 8:
Retning

Arealkilder.

Hgjde
12.
12.
12.
12.
12
12.
12.
12.
12.

Hgjde
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12
12.
12.
12.
12.
12.
12.

[
0
0
0
0
.0
0
0
0
0

[
0
0
0
0
0
0
.0
0
0
0
0
0
0

OML-Multi PC-version 20201027/7.00

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

m]

m]

Hgjde [m]

7.

O W W W WOWWOW-JJdJJ4J

Hgjde
9.

(e JNe IV JaNe IaNe IaNe]

Hgjde
25.
25.
25.
25.
25
25.
25.
25.
25.
25.

[
0
0
0
0
0
.0
0
0
0
0
0
0

[
0
0
0
.0
0
0
0

[
0
0
0
0
.0
0
0
0
0
0

m]

m]

Hojde [m]

Afstand[m]
15.
13.
11.
11.
10.
11.
11.
13.
15.

Afstand[m]
20.
18.
16.
15.
15.
13.
11.
11.
10.
11.
11.
13.
15.

Afstand[m]
22.
17.
15.
14.
15.
20.
35.
30.
30.
30.
30.
38.

Afstand([m]
27.
21.
17.
18.
20.
21.
29.

Afstand[m]
18.
22.
25.
20.
15.
14.
13.
12.
14.
10.

Afstand[m]

0

OO OO OO oo

0

O OO OO0 OooOo

0

OO OO OO0 OO0

0

O OO O oo

0

OO OO OO OO0

Tidsvariationer i emissionen fra arealkilder.

Type nr. 1:

Ingen tidsvariation.

Side

4



Dato: 2024/07/18

Individuelle kildedata:

Nr ID X
9 PlanUDyb -86
10 PlanUDyb -86

11 Indfed -60

83
113
233

OML-Multi PC-version 20201027/7.00
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Ll
30

Lugt
L2 TETA HS HB 01
5 0 3.0 0.0 3.51E-03
5 0 3.0 0.0 3.51E-03
12 0 3.0 0.0 8.42E-04

Stof 2

Q2
0.0000
0.0000
0.0000

Side

Stof 3

Q3
0.0000
0.0000
0.0000

5

Type
1
1
1



Dato: 2024/07/18 OML-Multi PC-version 20201027/7.00 Side 6
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.

RR R R Rk kb b b b b ik b kb i ADVARSEL R R Rk kb b b b b b i b

ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Mindst en receptor er placeret tat pa en bygning

i dennes indflydelsesomrade.

Fundet fgrste gang for receptor nr. 453 og en

bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 2.
Resultater fra sadanne receptorer er behzftet med
betydelig usikkerhed.

For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning.



Dato: 2024/07/18 OML-Multi PC-version 20201027/7.00 Side 7
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Lugt Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

De stgrste madnedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)
(grader) 50 100 128 242 375 468 516 799 1053 1386 1539 1700 1800 2000 2500
0 10 12 12 8 4 3 2 1 1 1 1 1 1 1 0
10 9 10 10 6 4 2 2 1 1 1 1 1 1 1 0
20 8 8 8 5 3 2 2 1 1 1 1 1 1 1 0
30 8 7 7 4 3 2 2 1 1 1 1 1 1 1 0
40 8 7 6 4 3 2 2 1 1 1 1 1 1 1 0
50 12 8 7 4 3 3 2 2 1 1 1 1 1 1 0
60 13 9 7 4 3 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1
70 12 9 7 4 3 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
80 12 8 6 4 3 2 2 1 1 1 1 1 1 1 0
90 14 10 7 4 3 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
100 15 10 8 4 3 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
110 16 10 8 4 3 2 2 1 1 1 1 1 1 1 0
120 16 10 8 4 3 2 2 1 1 1 1 1 1 1 0
130 17 10 8 4 3 2 2 1 1 1 1 1 1 1 0
140 17 10 8 4 3 2 2 1 1 1 1 1 1 1 0
150 17 11 8 4 3 2 2 1 1 1 1 1 1 1 0
160 13 8 6 4 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 0
170 8 5 4 3 2 2 2 1 1 1 1 1 1 0 0
180 6 4 4 3 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 0
190 6 5 4 3 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 0
200 6 5 4 3 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 0
210 6 5 4 3 2 2 1 1 1 1 1 1 1 0 0
220 12 7 6 4 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 0
230 22 11 9 5 3 3 2 2 1 1 1 1 1 1 0
240 22 11 9 5 4 3 3 2 1 1 1 1 1 1 1
250 19 11 9 5 4 3 3 2 1 1 1 1 1 1 1
260 15 10 9 5 4 3 3 2 1 1 1 1 1 1 0
270 18 10 10 6 4 3 3 2 1 1 1 1 1 1 1
280 18 11 11 7 4 3 3 2 1 1 1 1 1 1 1
290 17 13 13 8 4 3 3 2 1 1 1 1 1 1 1
300 18 17 20 9 5 4 3 2 1 1 1 1 1 1 1
310 19 23 38 10 5 4 3 2 1 1 1 1 1 1 1
320 17 28 59 11 5 4 3 2 1 1 1 1 1 1 0
330 16 24 42 11 5 4 3 2 1 1 1 1 1 1 1
340 13 18 23 12 5 4 3 2 1 1 1 1 1 1 0
350 10 15 16 15 5 3 2 1 1 1 1 1 1 1 0
Maksimum= 58.89 i afstand 128 m og retning 320 grader i 197806 (yyyymm)

Kommentarer til beregning
e Naermeste nabo — 242 meter i en vinkel pd ca. 207°. Her er resultatet af beregningen 3 LE/m3. Kravet er 10
LE/m?.
e Naermeste samlede bebyggelse — 1386 meter i en vinkel pa 85 °. Her er resultatet af beregningen 1 LE/m3.
Kravet er 5 LE/m3.

Begge disse beregnede vaerdier er markeret med gult i OML-udskriften for ”De stgrste manedlige 99%-fraktiler
(ng/m3)”.

Da der er benyttet 10-arige vejrdata er det muligt at lave skarp retningstolkning af resultatet, hvilket betyder at
resultatet kan tages for palydende i den aktuelle afstand og vinkel, jf. Arhus Universitets hjemmeside om Output fra
OML-beregning. Se nedenstaende link.

https://envs.au.dk/faglige-omraader/luftforurening-udledninger-og-
effekter/overvaagningsprogrammet/luftforureningsmodeller/oml/tolkning-af-output/



https://envs.au.dk/faglige-omraader/luftforurening-udledninger-og-effekter/overvaagningsprogrammet/luftforureningsmodeller/oml/tolkning-af-output/
https://envs.au.dk/faglige-omraader/luftforurening-udledninger-og-effekter/overvaagningsprogrammet/luftforureningsmodeller/oml/tolkning-af-output/
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Notat nr. N6.040.24
Ekstern stgj fra Vrejlev Biogas pa Vrejlev Mgllevej 11, Vra.

SWECO ﬁ

Projekt: Vrejlev Biogas Udfeerdiget af: Gustav Juul
Projektnummer: 41011797 Dato: 21-06-2024

Projektleder: Tue Holm Kontrolleret af: Jargen Heiden
Til . Ida Bylov Steensgaard, Nordic Green Engineering
Fra : Tue Holm, Sweco

Bilag : Bilag A+B og 9 tegninger

1. Indledning

Nordic Green Engineering har rekvireret Swecos akustikafdeling, Acoustica, til at
beregne stgjbelastningen i forbindelse med en udvidelse af biogasanleegget place-

ret pa Vrejlev Mgllevej 11, Vra.

Modelleringen er baseret pa tegninger leveret Nordic Green Engineering. Bereg-
ningerne bruger dels stgjkilder med data oplyst af Nordic Green Engineering, dels

data fra Acousticas stgjdatabase.

Beregningerne er foretaget i henhold til Miljgstyrelsens vejledning nr. 5, 1993 "Be-

regning af ekstern stgj fra virksomheder".

2. Forudseetninger

Acousticas beregninger er baseret pa falgende:

e Oplysninger fra Nordic Green Engineering om forventet stgj fra biogasan-

leeggets stationaere anleeg.

e Oplysninger om den forventede drift af biogasanleegget. Der tages ud-
gangspunkt i den gnskede drift oplyst af Nordic Green Engineering. Stgj-
data for mobile stgjkilder er fra Acoustica’s stgjdatabase.

e Acousticas skennede oktavfordeling for de stgjkilder, hvor der kun forelig-
ger stgjdata i form af et totalt A-veegtet niveau for stgjudsendelsen.

e Oplysninger om vold omkring biogasanlaeg.

Sweco Telefon +45 72 20 72 07 Sweco Danmark A/S
Willemoesgade 13 www.sweco.dk Reg.nr. 48233511
DK-8200 Aarhus Reg. kontor Kgbenhavn
Danmark

Tue Holm

Civilingenigr

Telefon direkte +45 82 10 51 64

Mobil + 45 53 72 18 33

tue.holm@sweco.dk 1(11)
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Beregningsobjekt

Biogasanlaegget er placeret pa adressen Vrejlev Mgllevej 11, Vra (jf. Tegning nr.
1). Biogasanlaegget forventes at besta af de p& Tegning nr. 2 viste stajkilder. Figur
1 viser et 3D billede af den planlagte udformning.

/

Figur 1 — 3D principview f biogasanlaegget (udklip fra beregningsmodellen).

Syd og sydgst for biogasanleegget etableres en mindre vold i hgjden 2 m over ter-
reen.

Stajkilder
Stagjberegningerne omfatter fglgende betydende faste stgjkilder:

e Pumpehuse (3 stk.). Konstant drift dggnet rundt.

o Afkast fra kemisk luftrensning (2 stk.) Konstant drift dggnet rundt.

o Afkast fra pyrolysemotor (2 stk.) Konstant drift dggnet rundt.

e Opgraderingsanlaeg (1 stk.). Konstant drift dagnet rundt.

e CCS-enhed (1 stk.). Konstant drift dagnet rundt.

e LBG- enhed (1 stk.). Konstant drift dggnet rundt.

e Fakler (3 stk.). Samlet 2 timers drift pr. dggn fordelt periodisk over dggnet.

e Separationsanleeg i bygning (2 stk.) Konstant drift dggnet rundt.

e Porttil afleesning af biomasse (4 stk.) periodisk drift 7 — 22.

e Premixenhed til indfgdning af biomasse (7 stk.) Konstant drift dggnet
rundt.

e Topomrgrere i 25 m hgjde (8 stk.). Konstant drift dggnet rundt.

¢ Naturgaskedel, 0,5 MW (1 stk.). Konstant drift dagnet rundt.

e lltgenerator, indendgrs (1 stk.). Konstant drift dagnet rundt.

e Pumpe, udendgrs (1 stk.). Konstant drift dggnet rundt.

e Trygseetning af membran (2 stk.). Konstant drift dggnet rundt.

e Fremtidig pyrolyse anlaeg (estimat) (2 stk.). Konstant drift dggnet rundt.

2(11)
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Herudover er der mobile stgjkilder i form af:

o Kagrsel med lastbiler og traktorer til og fra anleegget. Data fra Acousticas
stgjdatabase svarende til lastbilkgrsel ved 10-20 km/t — svag acceleration.
Karetgjer vist herunder fordelt p& deres respektive perioder.

Hverdage
Navn pa kersel Antal kgrsler pr. Kgrselsperiode Kgrselsperiode
dag 07 -18 18 - 22
Biomasse 1 og 2 74 66 8
Pyrolyse 2 1 1
Tomme transporter 25 22 3
Kgrsel CO2/LGB 6 5 1
Sgndage
Navn pé kersel Antal karsler pr. Karselsperiode Kgrselsperiode
dag 07-18 18 - 22
Biomasse 1 og 2 31 27 4
Pyrolyse 2 1 1
Tomme transporter 17 14 3
Kgrsel CO2/LGB 4 3 1

Karsel i ovenstaende tabeller er kgrsel for bade ind- og udkarsel, betydende at 1
kgrsel indeholder bade karsel ind og ud af anlsegget. Karslerne er jaeevnt fordelt
med 90 % i dagsperioden 7 — 18 og resterende 10 % i aftenperioden 18 - 22.

Til intern kgrsel har anlaegget to gummihjulslaessere, som antages at vaere i drift
100% af tiden i perioden 7 - 22. | natperioden 22 - 7 antages det at Gummihjuls-
leesserne er i drift 50 % af tiden.

De anvendte kildedata fremgar af bilag A. Kildedata for de stationzere stajkilder er
oplyst af Nordic Green Engineering og suppleret med kilder malt af Sweco. Den
oktavmaessige fordeling af kildestyrkerne er vurderet af Acoustica ud fra kendskab
til lignende stgjkilder.

De faste stgjkilder vurderes i deres driftstid at have s& konstant et niveau, at mak-
simalveerdien kun afviger lidt fra middelstgjen. Da stgjgreensen for maksimalstgj er
15 dB hgjere end for middelstgjen, medtages de faste stgjkilder derfor ikke som
maksimalstgjkilder. For de mobile stgjkilder regnes med Lwa maks,Fast = 101 dB for
lastbiler og Lwa maks Fast= 103 dB for gummihjulslaessere.

3(11)
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Driftsforhold

Anleegget forudseettes en type drift alle ugens hverdage og nedsat drift (karsel) i
weekenden, med abningstider og drift af kilder som angivet i afsnit 4.

Beregningspunkter

Der er foretaget beregninger af den samlede stgjbelastning fra biogasanleegget
ved de neaermeste naboer i forskellige retninger (se Tegning nr. 1).

Der er udvalgt beregningspositioner, som vurderes at veere repraesentative for den
maksimale stgjbelastning i den pagaeldende retning. Naboerne i alle retninger be-

star af boliger i det abne land eller virksomheder.

Stajgreenserne sat lig Miljgstyrelsens vejledende stgjgraenser for deres respektive
omradetyper.

Beregningsresultater

Stajberegningerne er udfgrt ved anvendelse af stgjberegningsprogrammet
SoundPLAN version 9.0, opdatering 05.06.2024.

Beregningsresultaterne fremgar af Tabel 1 og Tabel 2. Referencepositionerne vur-
deres langt nok veek fra anlaegget til, at der ikke skal gives tone- eller impulstillseg.

Beregningsresultaterne er praesenteret for henholdsvis hverdage og sgndage
grundet forskellige driftssituationer. Resultaterne for sgndage er geeldende for
bade lgrdage og sendage, men er sammenholdt med stgjgreensen om sgndagen,
da sgndag har lavere stgjgreenser end lgrdage og dermed er mest kritisk ift. stgj i
omgivelserne.

Stajens maksimalveerdi fremgar af bilag B.
Stgjbelastningen vises desuden som stgjudbredelseskort i Tegning 3-9.

Alle beregninger er foretaget 1,5 m over terreen og i frit felt jf. Miljgstyrelsens vej-
ledning nr. 5, 1984 "Ekstern stgj fra virksomheder".
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Degninddeling

Samlet stajbidrag Siejbelastning Stejgreense Overskridelse Usikkerhed Signifikand]

[] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] []
Referencepunkt Hovedgaden 115 - Stuen
Hverdage, dag 07-18 288 28,8 55 - 27 -
Hverdage, aften 18-22 273 27,3 45 - 29 -
Hverdage, nat 22-07 264 26,4 40 - 33 -
Sendage, dag 07-18 263 26,3 45 - 27 -
Sondage, aften 18-22 244 244 45 - 25 -
Sendage, nat 22-07 230 230 40 - 27 -

Dagninddeling

Samlet stajbidrag Stsjbelastning Stajgraense Overskridelse Usikkerhed Signifikant

[1] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [1
Referencepunkt Vrejlev Kloster 3A - Stuen
Hverdage, dag 07-18 302 30,2 55 - 31 -
Hverdage, aften 18-22 271 271 45 - 2.8 -
Hverdage, nat 22-07 248 24,8 40 - 33 -
Sendage, dag 07-18 298 298 45 - 32 -
Sendage, aften 18-22 269 26,9 45 - 2,8 -
Sendage, nat 22-07 248 248 40 - 3,3 -

Dagninddeling

Samlet stajbidrag Stejbelastning Stejoraense Overskridelse Usikkerhed Signifikant]

[] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] []
Referencepunkt Vrejlev Mellevej 70 - Stuen
Hverdage, dag 07-18 418 418 55 - 32 -
Hverdage, aften 18-22 392 39,2 45 - 29 -
Hverdage, nat 22-07 365 36,5 40 - 32 -
Ssndage, dag 07-18 414 414 45 - 33 -
Sendage, aften 18-22 390 39,0 45 - 29 -
Sendage, nat 22-07 365 36,5 40 - 32 -

Dagninddeling

Samlet stajbidrag Stsjbelastning Stejgraense Overskridelse Usikkerhed Signifikan]

[] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] []
Referencepunkt Vrejlev Mellevej 85A - Stuen
Hverdage, dag 07-18 314 314 55 - 28 -
Hverdage, aften 18-22 303 30,3 45 - 29 -
Hverdage, nat 22-07 2099 29,9 40 - 31 -
Ssndage, dag 07-18 312 31,2 45 - 27 -
Sendage, aften 18-22 30,2 302 45 - 29 -
Sendage, nat 22-07 299 299 40 - 31 -

Degninddeling

Samlet stajbidrag Stejbelastning Stejgraense Overskridelse Usikkerhed Signifikant]

[] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] []
Referencepunkt Vrejlevvej 91 - Stuen
Hverdage, dag 07-18 357 87 55 - 27 -
Hverdage, aften 18-22 36 336 45 - 25 -
Hverdage, nat 22-07 38 31,8 40 - 27 -
Sondage, dag 07-18 349 349 45 - 2,6 -
Sendage, aften 18-22 333 333 45 - 24 -
Sendage, nat 22-07 31,7 31,7 40 - 2,7 -

Tabel 1 - Stgjbelastning pa referencepunkt 1 -5
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Dagninddeling

Samlet stejbidrag Stejbelastning Stejgreense Overskridelse Usikkerhed Signifikant]

[] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] []
Referencepunkt Vrejlevvej 92 - Stuen
Hverdage, dag 07-18 359 359 55 - 26 -
Hverdage, aften 18-22 337 337 45 - 24 -
Hverdage, nat 22-07 319 319 40 - 27 -
Sendage, dag 07-18 353 353 45 - 26 -
Sendage, aften 18-22 335 335 45 - 24 -
Sendage, nat 22-07 319 319 40 - 27 -

Dagninddeling

Samlet stajbidrag Stajbelastning Stejgraense Overskridelse Usikkerhed Signifikant]

[] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] []
Referencepunkt Aalboegvej 961 - Stuen
Hverdage, dag 07-18 385 385 55 - 28 -
Hverdage, aften 18-22 36,9 36,9 45 - 29 -
Hverdage, nat 22-07 356 356 40 - 35 -
Sendage, dag 07-18 379 are 45 - 29 -
Sendage, aften 18-22 36,8 36,8 45 - 3.0 -
Sendage, nat 22-07 356 356 40 - 35 -

Dagninddeling

Samlet stejbidrag Stejbelastning Stejgreense Overskridelse Usikkerhed Signifikant]

[] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] []
Referencepunkt Aalborgvej 895 - Stuen
Hverdage, dag 07-18 338 338 55 - 27 -
Hverdage, aften 18-22 316 316 45 - 25 -
Hverdage, nat 22-07 209 209 40 - 29 -
Sendage, dag 07-18 332 332 45 - 27 -
Sendage, aften 18-22 314 34 45 - 25 -
Sendage, nat 22-07 299 299 40 - 29 -

Dagninddeling

Samlet stejbidrag Stejbelastning Stejgreense Overskridelse Usikkerhed Signifikant]

[] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] []
Referencepunkt Aalborgvej 904 - Stuen
Hverdage, dag 07-18 47 1 471 55 - 42 -
Hverdage, aften 18-22 44 2 442 45 - 39 -
Hverdage, nat 22-07 385 385 40 - 28 -
Sendage, dag 07-18 44 8 448 45 - 36 -
Sendage, aften 18-22 433 433 45 - 37 -
Sendage, nat 22-07 384 384 40 - 28 -

Dagninddeling

Samlet stejbidrag Stsjbelastning Stejgreense Overskridelse Usikkerhed Signifikant]

[] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] []
Referencepunkt Aalborgvej 958 - Stuen
Hverdage, dag 07-18 394 394 55 - 29 -
Hverdage, aften 18-22 a7 371 45 - 26 -
Hverdage, nat 22-07 348 348 40 - 28 -
Sendage, dag 07-18 387 /7 45 - 29 -
Sendage, aften 18-22 36,8 36,8 45 - 26 -
Sendage, nat 22-07 348 348 40 - 28 -

Tabel 2 - Stgjbelastning pa referencepunkt 6 — 10
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Konklusion

Der er foretaget beregninger af stgjbelastningen i forbindelse med udvidelse af
Biogas anleeg Vrejlev pa Vrejlev Mgllevej 11, Vra.

Beregningerne er foretaget pa baggrund af stgjdata oplyst af Nordic Green Engi-
neering samt fra Acousticas stgjdatabase.

Den samlede stgj fra biogasanleegget er beregnet i henhold til Miljgstyrelsens vej-
ledning nr. 5, 1993 "Beregning af ekstern stgj fra virksomheder", og resultaterne er
vurderet i forhold til Miljgstyrelsens vejledende stgjgraenser ved de naermeste na-
boer.

Beregningerne viser, at med den forventede stgjbelastning fra anlaegget vil alle re-
ferencepunkter have stgjbelastning under Miljgstyrelsens vejledende greensevaer-
dier.

SWECO, Acoustica

Tue Holm
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Bilag A — Kildedata

SWECO ﬁ

Vrejlev Biogas
Kildestyrker
N6.040.24

Nams Source type L'w Lw | Lwhizx |Emission spectrum B3Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | ZkHz | 4kHz | BkHz
dB(A) | dB(a) | dBfA) dB{A) | 4B(A) | dB(a) | B (&) | dB(A) | dB(A) | dB(a) | 4B (A)
Aflzsning gyllehil LT1 Foint w55 | 558 t;:'?l'r'fme‘ 70| soo| s4o| sso| szo| =sol| =0 Teo
gang
Afl=sning plansil Paint s52| 858 w10 ';:'f’l'r'f'EEt 70| soo| 240 se0| szo| eso| mso| Teo
i |
By :EN '[':'f“”::’: o2 ares 53| 27 Naturgaskedal port ss3| 7o7| Tas| tar| 7Ri| 7| Tze| eae
el-Natungaskeds
CCS5 enhed Puoint 50| 830 90| 70| &20| B30 €30| B10| TAO| TLO
C0Z bygning-Aflmsring £OZ trea sa.0| 1028 Lestiil | foromrst s50| es0| szo| sto| woo| so| sio| sz
tomgang. Lp level
Drybetreslse bygning-Afl=sning ~ 781 - La=thil i forcanst 781 734 - . . - TET
biomaszse dybsteelse hal Are2 & & tomgang. Lp level & = BE) Bz 4 & -
Fakkel Point 859 | 838 Fakkel TE4| TIB| B3E| 882 BB
Faklel 2 Puoint 832 | 833 Fakkel 74| TIB| 836| 862| B1E
Fakkel shsi de Point 99| 838 Fakkel TE4| TIB| B36| 882| BB
gummitjulslesser trea so4| sag| ioap|FemmiEEs Voo | oo aen | sne| sro| saz| s
s julsims= o " " |LS0E stejd. Fors tom - ! ' < !
~ - elmeser - kars _ o ane | ama n |[CUmmibjuslEs Volvo . - o r aan | ano -
Gummuhjulsl=sser - kerssl Ares 58.0( 586 03,0 LS0E stajd. For tom TE3| 832 88| 90| 932| 09| B8B3| THEE
Gyle Hakafl=sning gylle 1 Area 781| 802 Lasti """E'a‘ 752 =oz| &3] =xz| ssz| mxz| TRl enz
Gyle HatAfl=sning gyle 2 Area T&1 0.2 T8Z| 802 813 BZ3| BEZ| BZZ| TEI| &Nz
hygiejneerings bygning-sfl=sning ~ 789 2 739 - . - . -5 | 18 BT
brygisininsting Arez g 20.2 tomgang. Lp leval 52| 8n2| B3| Exi| 852 E22 Ba| 672
|itgeneratar Point 880 | E80 |ltgenerator 637| T43| TRE| B2Z2| TOE| T41
Kemiskfiter Point 880| 880 o wl ventigor<fer | e3g| 7ss| 7es| sos| s28| s0s| T2s| e2s
Kersel Biomassz 1 Line s52| sg4| 10np[-EStEl kersel svs es7| 727| 7RT| env| =57| s27| 77| a7
0-20kmnsh
Kersel Biomasss 2 Line s9z| sa4| fo1p |t kel ea7| 7aa| Tes| s27| 737| Tas| e
. 10-20kmvh
Kerssl CO2ILGE Line gaz| =m1| 10 101 korse! g4 | 724| 75| =is| sm4| m24| 7Ea| ens
zcc. 10-20kmih
Kemel pyrolyse Line zaz| s o1 [-E Rersl ea7| 77| 78| soe| s47| ei7| 7me| enr
& 0-2 0k’
Karsal tomme transporter Line 53.2( 885 01,0 B85 V18| TrE| 80.3| 843 B3| THI| &T@
LBG enhed Point 50| 830 80| 730 &20| B30 &30 B0 TRO| TLO
Opgraderingsanizg 1 Foint 850( 830 580 | 70| 820| 830 &30| 810 TIO| TLO
Opgraderingzani=g 2 Point 880| 830 E90| 730( 8z0| &30 830| 80| TRO| TIOD
Opgraderingsani=g 3 Point 80| 830 B30 &30 80| TiD
Fremixer 1 Foint Premier 588| 80T 508| 40T
Pramieer 2 Point Pramioer ERE| B0T DB a7
Fremixer 3 Foint Premixer 588| &7 B0 4T
Fremieer 4 Foint Fremibeer 5RE| 0T B0B| 407
Pramieer & Point Pramioer ERE| B0T DB a7
Fremixer § Foint Pramicer 588| 80T 508| 40T
Premizer 7 Point Pramiscer EeR| B0T E0B| 40T
Pumps Point Purmpshus afkast 85| 810 T04| 559
Pumpehus 1 Point Fumpehus afast 3.5 810 0.4
Pumpehus 2 Point Pumpehus afeast 795 210 04
Sweco
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SWECO ﬁ

Vrejlev Biogas
Kildestyrker
N6.040.24

Mame Source type L'w Lw | Lwhisx |Emission spectrum B83Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | BkHz
dB(4) | dB(A) | dB(A) dB(A) | dB(a) | dB(a) | dB(A) | dB(a) dB(a)
Fumpehus 3 Puoint 248 242 Fumpshus afkast Eig| BTT| T48 81.0 T0.4
Pyrohyse 1 (estimerat) Point 248 | 248 Pumpehus afkast 38| GTT| T48 81.0 T0.4
Pymohyss 2 [estimerst) Point B45| B4B Pumpehus afast 58| 6.7 748 81.0 70.4
RT3 top omrarr Feint ga1| e Drrererstor tank 85| ss3| ezo| 728 Tai| 7ez| Ta3| T4
RT4 top omrarer Paint 831| 3 Omrarerstor tank s5| saz| e2o| 28| 7Tan| 7T42| 7R3| Tis
RTE top omrerer Faint g1t e Omrererstor tank sas| 23| ezo| 728| 7ai| 7Taz| Taz| Tis
RTE top omrerer Feint g21| s Orrererstor tank ss5| sss| s20| 728| Tai| 7ez| Ta3| T4
RTT top emrerer Paint sat| e Omrarerster tank sa5| smz| e20| 728| Tar| Taz| 7E3| Tis
RTE top omrarsr Point B31| 831 2:2{? ster tank 485| 589| &20| T28| TAil T4Z| TRI| Tid4
RTS top omrerer Feint g21| s Ororerer stor tank ss5| sss| s20| 728| Tai| 7ez| Ta3| T4
RT10 top amrerer Paint sat| e Omrererster tank sa5| smz| e20| 728| Tar| Taz| 7E3| Tis
Separstionsbygning-separstor Ares 78| %58 Skruekompressor GEG| THG| &BE| &RE6| BRE| &7E| BAE| TIE
Indkapslet
Separstorbygning-s=parstor Ares 47| 380 skruskompressorsr, 650 &30( S20( B30| 30| 510 &80 1.0
SDEB
TRyks=ming ETZ Puoint T80 TEO Ventilator kuppel 520 57.5| &53| 67.7| 634| TLE| 651
TRyks=ming ET4 Point T80 TEO Ventilator kuppel 520 57.5| @53 | 67.7| 63.4| TLE| 651
Tryks=ming RT1 Point 70| TGO Ventilator kuppel 520 57.5| @83 G677 G654 T1.6| 681
Tryks=ming RTZ Point 750| TEO Ventilstor kuppsl E20| 575| &53| &TT| &54| TiB| &R
Sweco
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Bilag B — Beregningsresultater

SWECO ﬁ

Vrejlev Biogas
1001 Punktberegning Hverdage

N6.040.24
Navn Graznsel Dag | Dag |Graense| Aften | Aften |Graznse| Mat Mat |Graense| Lmax |Lmax
Dag diff | aften diff nat diff | Lmax diff
dB(A) | dB(A) | dB | dB(A) | dB(A) | dB [ dB(A) | dB(A)| dB | dB(A) | dB(A)| dB
Hovedgaden 115 55 25,8 45 27.3 40 26.4 55 33.5 -
Vrejlev Kloster 3A 55 30,2 45 271 40 248 55 344 -
Vrejlev Mellevej 70 55 41,8 45 39,2 40 36,5 55 461 -
Vrejlev Mallevej 85A] 55 31.4 45 30,3 40 29.9 55 35.4 -
Vrejlevve] 91 55 3BT | - 45 33.6 40 31.8 55 37.8 -
Vrejlevvej 92 55 35,9 45 337 | — 40 31.9 55 38.2 -
Aalboegvej 961 55 38.5 45 36,9 40 35,6 55 43,2 -
Aalborgvej 895 55 33.8 45 31.6 40 29.9 55 36.3 -
Aalborgvej 904 55 471 45 442 40 38.5 55 451 -
Aalborgvej 958 55 394 45 371 40 34.8 55 41,9 -
Sweco !
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SWECO ﬁ

1002 Punktberegning Sgndag

Vrejlev Biogas

N6.040.24

Mavn Graznse| Dag | Dag |Grasnse| Aften | Aften [Graensel Nat Mat |Graensel Lmax |Lmax

Dag diff | Aften diff | Mat diff | Lmax diff

dB(A) | dB{A) | dB | dB(A) | dB(A) | dB | dB(A) | dB(A) | dB | dB(A) | dB{A) | dB
Hovedgaden 115 45 28,3 - 45 27 1 40 26,4 - 55 335 -
Vrejlev Kloster 3A 45 298 — 45 269 40 248 - 55 34 .4 -
Vrejlev Mallevej 70 45 414 - 45 39.0 40 36.5 - 55 46,1 -
Vrejlev Mellevej 85A[ 45 31.2 - 45 30.2 40 29.9 - 55 354 -
\rejlevvej 91 45 34,9 — 45 33,3 40 31.7 - 55 37.8 -
\rejlevvej 92 45 35.3 — 45 33.5 40 31.9 - 55 38.2 -
Aalboegvej 961 45 37.9 - 45 36.8 40 35.6 - 55 43,2 -
Aalborgvej 895 45 33.2 - 45 31.4 40 29,9 - 55 36,3 -
Aalborgvej 904 45 44 8 — 45 433 40 38.4 - 55 45 1 -
Aalborgvej 958 45 38.7 - 45 36.8 40 34.8 - 55 41,9 -

Sweco !
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V1. Ikke-teknisk resumé

Figur 1. Opbygning af sikkerhedsdokument
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Risikobegreber

ALARP (Eng.)

Barrierer

Barrierepoint
Deterministisk risikovur-
dering

Dominoeffekt

Fare

Farlig tilstand

Fire eksplosion (Eng.)

Et akronym for "as low as is reasonably practicable” ALARP -prin-
cippet betyder, alle sikkerhedsforanstaltninger skal implemente-
res for at minimere risikoniveauet til et tolerabelt/acceptabelt
niveau.

Sikkerhedsforanstaltninger eller tiltag, der er indbyrdes uaf-
haengig og som individuelt kan standse, hindrer, blokere eller
haemme konsekvensen af de identificerede scenarier for risiko
for stgrre uheld.

Pointtildeling til sikkerhedsforanstaltninger eller tiltag som kan
standse, hindrer, blokere eller h&amme det givne uheldsforlgb.

Risikovurdering, som tager udgangspunkt i analyse af konse-
kvens uden at tage hensyn til sandsynlighed for uheldene.

En haendelse, der giver anledning til en samtidig heendelse i en
tilstedende enhed.

Muligheden for, at noget kan forarsage personskade, miljgpa-
virkning eller materielle skader.

Alt, der har potentiale til at veere skadeligt, forarsage skade eller
have negative helbredseffekter pa nogen eller noget.

En antaendelse af brandbar atmosfaere under tryk.
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Flashfire (Eng.)

FN-kurve

HAZID, HAZard IDenti-
fication (Eng.)

Hyppighed

Hvad-nu-hvis-metoden
(Eng. "What if”)

Haendelse

Initierende haendelse

Iso-risikokurve

Jetbrand

Kvalitativ analyse

Kvantitative analyse

Konsekvensafstand

Risiko

Risikoaccept kriterier

En pludselig, intens brand forarsaget af antaendelse af en blan-
ding af luft og et spredt braendbart stof sasom en braendbar gas.
Den er kendetegnet ved hgj temperatur, kort varighed.

Kurve, som viser den kumulative sandsynlighed (F) for uheld
med antal (N) dgdsfald, og som bruges til at vise samfundsrisiko
ved brug af en kvantitativ metode.

En tjeklistemetode til at kortlaegge farer, inddrager ogsa ydre pa-
virkninger, f.eks. oversvgmmelse.

Frekvens, som angiver hvor ofte en given situation, eller et ele-
ment, forekommer i en statistik eller optzelling.

En metode til systematisk at kortleegge farer ved en proces, en
arbejdsinstruktion eller andet.

En ugnsket afvigelse, som kunne have udviklet sig til noget
vaerre, hvis omstaendighederne havde vaeret lidt anderledes.

Starthandelse, som igangsaetter et uheldsforlgb, der kan fgre til
konsekvenser.

Grafisk reprasentation, der identificerer stedbunden (individu-
elle) risiko.

Udstremmende gas, der er antaendes i forbindelse med lekage.
En jetbrand opretholdes ved et hgjt bagvedliggende gastryk.

Et vaerktgj, som er induktiv og konstruktivistisk, og som udarbej-
des ved hjalp af kvalitativ metode.

Et veerktgj, som er struktureret og statistisk, og som er designet
til at indsamle og beregne pa konkret fakta, data, tal, m.m.

Den afstand inden for hvilken der kan forventes effekt af eksplo-
sionstryk og varmestraling ved bestemte taerskelveerdier. Konse-
kvensafstande er uafhangige af fejlfrekvens, antaendelsessand-
synlighed, vindretninger samt vejrforholdssandsynlighed.

Sandsynligheden for en fare, som individer, samfund og miljg
udsaettes for via specifikke handelser. Risikoen er relateret til
konsekvensen af den mulige haendelse og er afhaengig af fre-
kvens.

Fastsatte standarder, der repraesenterer en forstaelse af, hvor
stor risiko og hvilke niveauer, der er acceptable/tolerable.
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Risikofaktorer

Risikomatrix

Risikokvantificering

Risikoopfattelse eller ri-
sikobevidsthed

Risikostyring

Risikovirksomhed

Scenarie

Stgrre uheld

Sikkerhedsafstand

Sikkerhedsforanstaltnin-
ger

Samfundsrisiko

Skybrand

Er et forhold eller handelser, der gger sandsynligheden for en
fremtidig negativ udvikling.

Matrice, som anvendes til at klassificere uheldsscenarier ved
hjzelp af hyppighedsklasser og konsekvensklasser.

Proces, der bruges til at tildele veerdier til sandsynlighed og kon-
sekvens af en risiko.

Viden om, og forstaelse af, de risici, der er forbundet med en
opgave og de relaterede konsekvenser i det givne miljg.

Strategi og procedurer, der ggr det muligt for risikovirksomhe-
den at forebygge risici og derved minimere deres negative kon-
sekvenser.

En virksomhed der handterer, producerer eller opbevarer farlige
stoffer.

En kombination af en udlgsende arsag og et efterfglgende for-
Igb, der resulterer i en st@grre haendelse

En haendelse, som skyldes ukontrollerede handelsesforlgb un-
der driften og som kan medfgre alvorlig fare for menneskers
sundhed eller miljget.

Den afstand inden for hvilken der indfgres begraensninger for
folks tilstedevaerelse, sa de ikke udsaettes for en for stor sted-
bunden (individuel) risiko i forhold til det aftalte risikoacceptkri-
terium.

Foranstaltninger, som risikovirksomheden foretager for at be-
greense/ imgdega de farer og sarbarheder, der identificeres pa
virksomheden.

Risikoen for, at et vist antal mennesker pa samme tid udsaettes
for en skade fra et enkelt uheld.

Udslip af gas, der samles til en gassky, der umiddelbart herefter
antzendes. Dette kan give anledning til flere typer brandforlgb,
herunder flashfire.
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Stedbunden risiko Risikoen for at en ubeskyttet person, som befinder sig i naerhe-

den, dgr pa grund af et uheld pa anlaegget.

Usikkerhed Mangel pa viden/sikkerhed om nogen eller noget.

Forkortelser

ETA Haendelsestraeanalyse/Event Tree Analysis
HAZID Fareidentifikationsundersggelse

HAZOP Fare- og funktionsundersggelse

ALARP " As Low As Reasonably Practible”

ISO International Organization for Standardization
ppm Parts Per Million

IF Indfgdningsenhed

RT Reaktortank

SD Sikkerhedsdokument

SIR Stedbunden Individuel Risiko

MT Modtagetank

LT Lagertank

VT Vandtank

LEL/LFL Lower Explosive Limit/Lower Flammable Limit
UEL Upper Explosive Limit
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Begraensninger

0.

Simuleringen af anteendelse af biogas i anlaeggets procestanke via beregningsprogrammet
Phast Safeti vil give anledning til hhv. eksplosion (kollaps), skybrand samt flashfire.
Phast Safeti tager hgjde for virkningerne af overtryk fra eksplosion, varmestraling og an-
teendelsesafstand, men programmet har en begraensning til modellering af konsekvens-
afstande.

Gaslagerets opbygning (biogasanlaeg) vil i praksis ikke give anledning til eksplosion, idet
tankene er overdaekket med fleksible membranduge, som vil spraekke eller delvist Igsrive
sig i tilfelde af den ggede trykpavirkning.

Beregninger i Phast Safeti er foretaget med udgangspunkt i volumenerne af anlaeggets
gasoplag antaendt i en lukket beholder med relevant tryk og temperatur. Hvormed speci-
fikke afhjeelpende foranstaltninger, fx fleksibel dug, hgje bygninger i specifikke retninger,
voldsystemet og lignende ikke er medtaget.

Resultaterne for antaendelsessimuleringerne i Phast Safeti er derfor en meget konservativ
fremstilling af fx eksplosion i tankene med en fleksibel overdaekning.

Indledning

0.A Baggrund

Vrejlev Biogas er et velfungerende biogasanlaeg og bestar i sin helhed af et biogasanlaeg, hvortil
der downstream er tilknyttet et eksisterende pyrolyseanlaeg pa virksomhedens omrade.

Biogas er en blandingsgas, der bestar af metan og kuldioxid, som dannes, nar organisk materi-
ale omsaettes af specifikke mikrober under iltfrie forhold. Dette er en naturlig proces, som bio-
gasanlaggene anvender til at afgasse husdyrggdning, halm, madaffald og restprodukter fra
landbrug og industri. Pa anlaegget sker ligeledes en opgradering af biogassen til biometan.
Biometanet distribueres til kunderne via gasdistributionsnetvaerket som bionaturgas. Biogas
er i Risikobekendtggrelsen klassificeret som en brandfarlig blandingsgas.

Produktionen af biogas foregar i specialfremstillede procestanke, hvor den indfgrte biomasse
opvarmes, og via metan-producerende mikrobielle processer i biomassen dannes biogas under
iltfrie forhold. Den producerede biogas stiger op fra biomassen, og samles under procestan-
kens gasteette dug. Rummet over biomassen, under den gastaette dug er anlaeggets gaslager,
og findes ved samtlige procestanke pa anlaegget.

Den oplagrede biogas bestar af en blanding af kuldioxid (CO2) og metan (CHa). Vrejlev Biogas
leverer bionaturgas, biometan, pa det danske naturgasnetvaerk, og derfor adskiller Vrejlev Bio-
gas metanen fra kuldioxiden ved opgradering af biogassen.

Vrejlev Biogas er et gardbiogasanlaeg, som blev etableret i 2016 og har veaeret i drift lige siden.
Biogasanlaegget anvender primaert landbrugsbiomasser, sasom husdyrggdning og landbrugs-
afgrgder og organiske restprodukter fra industrien til produktionen af biogas.

Biogasanlaegget bestar nu af fem processtanke med gastzaet overdaekning og to ikke gasteette
tanke. Biogasanlaeggets samlede produktionskapacitet for sa vidt angar produktion af metan
er ca. 6,2 mio. Nm® metan pr. &r pa nuvaerende tidspunkt. Virksomheden forventer en stigning
af produktion af metan op til 18 mio. Nm? pr. &r efter udvidelsen.
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Vrejlev Biogas har i juni 2023 i samarbejde med Frichs Pyrolysis ApS faet tilladelse til etablering
af et pyrolyseanlaeg pa ca. 2.400 kW (2,4 MW) i tilknytning til biogasanlaegget. Pa nuvaerende
tidspunkt er pyrolyseanlaegget stadig under etablering og idriftseetning.

Etableringen af pyrolyseanlaegetg har til formal at omdanne afgasset biomasse fra biogaspro-
duktionen til biokul og braendbar gas gennem pyrolyseprocessen.

Pyrolyseanlaegget skal behandle og pyrolysere restfibermateriale udvundet ved en separati-
onsproces fra biogasproduktionen pa Vrejlev Biogas. Pyrolysering er en proces, hvor fibrene
bliver varmebehandlet (op til mellem ca. 800 °C) i en iltfattig atmosfzere, hvilket udover pyro-
lysegassen giver et slutprodukt kaldet biokul. Dette biokul transporteres ud af bygningen og
gnskes udspredt pa landbrugsjord med det formal at lagre kulstof, og dermed gge kulstofind-
holdet i jorden. Pa sigt vil dette medvirke til at oparbejde et stgrre humuslag i jorden. Et hu-
muslag, der er medvirkende til at forbedre jordens dyrkningsegenskaber i forhold til vandoptag
og frigivelse, styrkelse af planters rodsundhed og dermed modstandsdygtighed samt langsom
frigivelse af organiske naeringsstoffer.

Den breendbare gas, der udvikles i forbindelse med forgasningen af biomasserne (pyrolysegas),
udnyttes til varmeproduktion, som anvendes i forskellige processer, sasom damptgrring af fib-
rene fra biogasanlaegget. Overskudsvarmen fra proces af pyrolysering ledes til fjernvarme.

Fibrene, der fgdes ind i anlaegget, svarer til maks. 3 ton pr. time. Inden fibrene fgdes ind i
pyrolyseanlaegget skal de damptgrres, hvilket ggres ved varme genereret fra afbraendingen af
gasserne.

Vrejlev Biogas gnsker at udvide pyrolyseaktiviteterne med et ekstra pyrolyseanlaeg inkl. pyro-
lysemotor pa 2,4 MW indfyret effekt. For at sikre en stabil forsyning af gas til de to motorer,
gnsker anlaegget at lave et gaslager, i form af en gasboble pd 750 m3 placeret mellem plansilo
og reaktortanke.

Vrejlev Biogas gnsker ligeledes at udvide den nuvarende biogasanlaeg med 6 reaktortanke i
stal, 4 pumpehuse, 8 substrattanke, 1 betonmodtagertank til frisk gylle, 1 betonlagertank til
afgasset gylle, 4 teknikbygninger, 1 teknikhus, 1 lagerhal, 1 pumpehus, 1 hal til afleesning af
gylle, 1 hygiejniseringsenhed, 1 kranhal til opbevaring af dybstrgelse, udvidelse af plansilo, 1
vandtank, 2 fakler, 1 opgraderingsenhed, 1 luftrenseanlaeg og 1 modtagestation.

Vrejlev spger om udvidelse af biomassetonnagen fra 136.000 ton/ar til 400.000 ton/ar, hvilket
er en forggelse pa 264.000 ton/ar.

Derudover gnskes der mulighed for at flytte CO,-tryksaetningsanlaeg fra den miljggodkendte
placering ved plansiloen til en ny placering ved placeringen af det fremtidige opgraderingsan-
lzeg og modtagestation.

Flydende CO, opnas ved en oprensning, tryksaetning og kgling af den eksisterende off-gas fra
opgraderingsanlaegget.

Der oplagres i den sammenhang 600 kg ammoniak, som kglemiddel til CO,-tryksaetningspro-
cessen.
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Da kapaciteten af oplaget af risikostoffer pa tanklageret efter udvidelse overstiger teerskel-
mangden, er oplaget ifplge den seneste revision af Risikobekendtggrelsen (2016) underlagt
reglerne for en kolonne llI-virksomhed, med et krav om udarbejdelse af naervaerende sikker-
hedsdokument.

Sikkerhedsdokumentet skal udarbejdes til formal at garantere sikkerheden og minimere risi-
koen for mennesker og miljg i forbindelse med stgrre uheld i tilknytning til oplag af biogas,
ammoniak og pyrolysegas.

0.C Sikkerhedsdokument

Formalet med dette sikkerhedsdokument er at udarbejde, revurdere og tilrette eksisterende
dokumenter grundet udvidelse af anlaegget. Udarbejdelsen af Sikkerhedsdokumentet godt-
gor ligeledes, at:

e Virksomheden har udarbejdet en plan for forebyggelse af stgrre uheld (forebyggelsespla-
nen) og et sikkerhedsledelsessystem, der sikrer gennemfgrelse heraf.

e Virksomheden har identificeret faren for stgrre uheld ved galdende sendringer, og har
truffet de ngdvendige foranstaltninger til forebyggelse af stgrre uheld og begraensning af
fglgerne af sadanne uheld for mennesker og miljg.

e Sikkerhed og palidelighed er en integreret del af konstruktion, bygninger, drift og vedlige-
holdelse af anleeg, lagre, udstyr, kommunikations- og servicesystemer og infrastruktur i
gvrigt, der har indflydelse pa faren for stgrre uheld pa virksomheden.

e Virksomheden har udarbejdet en interne beredskabsplan, med henblik pa at traeffe de
ngdvendige foranstaltninger i tilfeelde af st@grre uheld.

e De relevante risikomyndigheder og planmyndighederne har tilstraekkelige oplysninger til,
at de kan treeffe afggrelser om placering og arealanvendelse for nye aktiviteter eller ud-
viklingen omkring bestdende virksomheder.

Sikkerhedsdokumentets procedurer, beskrivelser og specifikationer er beskrevet ud fra de pro-
jekterede enheder pa anlaegget.

Sikkerhedsdokument er baseret pa virksomhedens nuvaerende klassifikation, samt den poten-
tielle udvidelse.

Information i forhold til pyrolyseanleeggenes proces og tekniske beskrivelse samt sikkerheds-
foranstaltninger udarbejdelses af leverandgren. Informationen indarbejdes i sikkerhedsdoku-
mentationen nar denne foreligger.
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Sikkerhedsdokument er udarbejdet i henhold til:

o Miljg- og fedevareministeriets bekendtggrelse nr. 372 af 25/04/2016 om Kontrol med ri-
sikoen for stgrre uheld med farlige stoffer (Risikobekendtggrelsen, bilag 3).

¢ Miljgstyrelsens Risikohandbog v.2

e Miljgprojekt nr. 112 — kvantitative og kvalitative kriterier for risikoaccept, Miljgstyrelsen
1989.

e Arbejdsrapport fra Miljgstyrelsen nr. 8, 2008 — Acceptkriterier i Danmark og EU, Nijs Jan
Duijm, DTU.
o Miljgprojekt Nr. 648 2001-Metode til risikovurdering af gasproducerende lossepladser

Yderligere love, regler og links findes pa https://risikohaandbogen.mst.dk/love-regler-og-

links/.
0.D Historik
Dato Rev.nr Beskrivelse
30.08.2024 20240830 Indsendelse af Sikkerhedsdokument i forbindelse med ud-

videlsen i bade biogas-og pyrolyseanlag samt omplace-
ring af CO,-tryksaetningasanlaeg, udgave 1, inkl. bilag, til
gennemgang af Risikomyndighed.

13.01.2025 20250113 Indsendelse af Sikkerhedsdokument i forbindelse med ud-
videlsen i bade biogas-og pyrolyseanlaeg samt omplace-
ring af CO,-tryksaetningasanlaeg, udgave 2, inkl. bilag, til
gennemgang af Risikomyndighed.
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0.E Metode (Methodology)

Sikkerhedsledelsessystemet samt selve risikovurderingsprocessen er baseret pa en internatio-
nal ledelsesstandart for risikohandteringsrammevaerktgj (1ISO 31 000)* (Se figur 0.E). Ifglge I1SO
31 000 er risikovurdering en del af risikostyringsprocessen, der bestar af risikoidentifikation,
risikoanalyse, risikoevaluering og risikobehandling.

| henhold til ISO 31 000 indeholder risikostyrelsesprocessen organiseret anvendelse af politik-
ker, praksis og procedurer til konsultationskommunikation, risikovurdering, risikobehandling
og risikoovervagning samt registrering og rapportering af haendelser og naerved-haendelser.

¥
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«———» Risikoevaluering

Risikobehandling

Figur O.E Risikostyringsproces (1SO 31000)

O.F Risikoacceptkriterier

Kvantitative risikoacceptkriterier er baseret pa sandsynlighed og konsekvenser for uheld og
en efterfglgende sammenholdelse med vaerdier, som angiver acceptabelt niveau. Risikoac-
ceptkriterierne er funderet pa statistiske data vedrgrende dgdsfald, som er reprasentative
for andre former for uheld sdsom skader, lokal forurening osv.

Pa basis af Miljgrapport nr.112 og Acceptkriterier i Danmark og EU, 2008 er risikoacceptkri-
terier listet:

L International Organisation for Standardisering, 2018
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e Sundheds- og sikkerhedsrisici forbundet med aktiviteter i biogas produktionsanlaeg
ber reduceres til et ALARP -omrade (As Low As Reasonably Practible)?,

e En stedbunden (individuel) risiko for dgdsfald af enkelte personer skal vaere mindre
end 10 per &r (ligger i ALARP -zone).

e Samfundsrisiko (sandsynlighed for uheld skal vaere mindre end 10 per ar for store
uheld med 1 dgdsfald (ligger i ALARP -zone, se figur O.F).

1E-03
=
1E-04 ':"
E
[ ]
E
E
1E-06
1 2] e Hra e
Antal dodstald [N}

Fig. O.F Teoretiske eksempler pG acceptkriterier for individuel (venstre figur) og samfundsrisiko* (hgjre figur).
(Det gré omrdde pa den venstre figur angiver hvor der skal anvendes ALARP princippet, det mgrkegrd omrdde
angiver hvor risiko er uacceptabelt, hvorimod det hvide omrade angiver hvor risiko er acceptabelt/tilladelig).

ALARP-zonen er yderligere opdelt i to omrader (mgrkegult, som er ugnsket og lysegult, som
er tolerabelt) (figur 0.F.1).

Supplerende krav er, at risici i ALARP-omradet (r@dt = uacceptabelt risikoniveau, gult = ugn-
sket risikoniveau) reduceres sa vidt det er muligt til det acceptable niveau (ALARP-princippet)
(Fig 0.F.1)

2 Risikohdndbog, Miljgstyrelsen, Afggrelse i forhold til risikovurdering, december 2018
3 Arbejdstilsynet, 2017
4 Miljgprojekt 112
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Uacceptabelt
risikoniveau

“—10*per ar

ALARP (acceptabelt\
risikoniveau)

Tolerabelt omrade

10 per ar

Generelt
acceptabelt
risikoniveau

Figur O.F.1 Individuelle risikoform af risikokriterier. °

0.F.1.1 Stedbunden Individuel risiko

Den stedbundne individuelle risiko (SIR) betyder risikoen for, at en ubeskyttet person dgr i et
givet omrade i tilfelde af stgrre uheld pa risikovirksomheden.

SIR angiver om enkeltindivider bliver udsat for mere end den acceptable risiko i et bestemt
omrade - hertil benyttes I1SO-kurven.

0.F.1.2 Samfundsrisiko

Samfundsrisiko angiver risikoen for om der er forhgjet risiko for at flere mennesker omkring
anlaegget bliver udsat for konsekvenserne af et stgrre uheld pa risikovirksomheden. Dette
udtrykkes som relation mellem uheldets forventede (kumulative) hyppighed (F) og det antal
mennesker som dgr (eller bliver skadet) (N), som fglge af uheldet ved hjaelp af FN -kurven.

Kriterier for samfundsrisiko og stedbunden risiko bruges komplementeert. Kriterier for sted-
bunden risiko bruges til at fastsaette omrader, hvor ikke ma ligge felsomme omrade, og s@r-
ger for at enkeltindivider ikke bliver udsat for en for hgj risiko. Kriterier for samfundsrisiko
sgrger for at steder, hvor der kan samles mange folk, ikke udsattes for en for stor risiko for
store uheld, selvom de ligger udenfor Konsekvensafstandene.

Sikkerhedsdokumentet indeholder en risikovurdering af Vrejlev Biogas, risikovurderingspro-
cessen for anlaegget er beskrevet ved arbejdsflowdiagrammet nedenfor.

5 Process Safety and Risk, 2018; Acceptkriterier | Danmark og EU, 2008
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0.F.1.3 Leesevejledning

Nedenstdende figur giver overblik over processen for Sikkerhedsdokumentets udarbejdelse.
Figur 0.F.1.3 Flowdiagram over processen for risikovurderingen for Vrejlev Biogas.
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I.  Oplysninger om virksomhedens sikkerhedsledelsessystem og
organisation med henblik pa forebyggelse af stgrre uheld

Sikkerhedsledelsessystemet star i forhold til risikoen for stgrre uheld, virksomhedens ak-
tiviteter og organisation og er baseret pa en vurdering af risiciene. Sikkerhedsledelsessy-
stemet omfatter organisationsstruktur, ansvar, praksis, procedurer, processer, og res-
sourcer til fastleeggelse og gennemfgrelse af planen for forebyggelse af stgrre uheld, jf.

Risikobekendtggrelsens bilag 3.

Virksomhedens sikkerhedsledelsessystem undergar Igbende revision og evaluering.

Vrejlev Biogas drives med skarpt fokus pa medarbejdertrivsel og sikkerhed, samt sikker-

heden for det omgivende samfund og miljg.

Vrejlev Biogas opnar dette ved at:

e Uddanne og inddrage medarbejder samt 3.part som har betydning i sikkerheds-
maessig sammenhang. Saledes sikkerhed- og arbejdsmiljpmaessige aspekter

teenkes ind fra idé til gennemfgrelse i arbejdsproces.

e Arbejde for, at biogasanlaegget og tilhgrende enheder drives og vedligeholdes
med minimalt risiko og forbrug af ressourcer.

e Arbejde for et sundt og sikkert arbejdsmiljp gennem forebyggelse af skader.

e Kommunikere dbent om fejl, afvigelser, problemer og resultater.

e Til enhver tid at overholde geeldende krav og lovgivning fastsat af myndigheder.

Med henblik pa at opfylde malsaetningerne i ovennavnte politik har Vrejlev Biogas ud-
arbejdet en raekke sikkerhedsledelsesprocedurer.

Tabel 1.1 Oversigt over sikkerhedsledelsesprocedurer o

g tilhgrende bilag.

Sikkerheds- Henvisning til andre bilag
ledelsespro- i Sikkerhedsdokumentet
cedure Titel Bilag Underbilag Titel
Jf. Risikobekendt-
gorelsen
I.A Organisation | Bilag 1.A.a Bilag 1.A.c.1 Intern beredskabsplan
og personale | Bilag 1.A.b Bilag 1.A.c.2
Bilag 1.A.c Bilag 1.A.c.3
Bilag 1.A.d Bilag 1.A.d.1
Bilag 1.A.d.2
Bilag 1.A.d.3
I.B Identifikation | Bilag 1.B.a 1.B.b.1 Risikovurdering
og vurdering | Bilag1.B.b
af risiko
I.C Driftskontrol | Bilag 1.C.a - Procedure for driftskontrol
I.D Kontrol af - - -
2&ndringer

Side 21 af 137




Sikkerhedsdokument, 2. udgave 2025

I.E Handtering Bilag 1.E.a - - -
af ngdsituati- | Bilag 1.E.b
oner

I.F Lgbende Bilag 1.F.a - 9 Forebyggelsesplan.
overvagning

I.G Revision og 1.G - - -
evaluering

I.A Organisation og personale

Vrejlev Biogas ejes af OLESMINDE LANDBRUG ApS og DBC Invest A/S og beskaeftiger pa nu-
vaerende tidspunkt 9 medarbejdere pa Vrejlev Biogas, som er fordelt pa et administrativt om-
rade, logistik og drift. Derudover er der 1 tilkaldevagt i nattetimerne.

Efter udvidelsen antallet af medarbejdere stiger ikke. CO,-trykszaetningsanlaegget vil have
ubemandet drift, undtaget lastbilchauffgrer ved pafyldning af CO,-gasser.

Se sikkerhedsledelsesprocedure 1.A "Organisation og Personale” pa Vrejlev Biogas (se Sikker-
hedsdokumentets bilag 1).

I.A.1 Personalefaciliteter og ophold

Pa anlaegget er personalefaciliteterne samlet pa kontoret placeret i den vestlige side af
pyrolysebygning (”Pyrolyse” — situationsplan). Se brandplan for pyrolysebygning i bilag 8.
Medarbejdere kan opholde sig i anleeggets pumpehus, omkring indfgdningsenhederne el-
ler pa anlaeggets plansilo. Ligeledes vil anlaeggets personale forsat opholde sig i kortvarige
perioder i anlaeggets gvrige rum, i anlaeggets teknikhuse, herunder ved den daglige run-
dering, eller ved serviceopgaver.

Under drift vil der kun kortvarigt opholde sig personer i industrihallen (”Pyrolyse” - situa-
tionsplan)

I.A.2 Uddannelse

Ledelsen pa Vrejlev Biogas identificerer behovet for, og sikrer gennemfgrelsen af, relevant
uddannelse og oplaring af virksomhedens medarbejdere, sa hele organisationen er be-
kendte med geeldende krav og kan efterleve disse. Se ogsa bilag 1.A.a.

| forbindelse med nyansaettelser er driftsleder pa Vrejlev Biogas ansvarlig for at nye med-
arbejdere oplzeres i relevante procedurer og virksomhedens sikkerhedssystem. Den nye
medarbejder skal deltage i et internt oplaeringsforlgb, der gar i dybden med virksomhe-
dens sikkerhedsprocedurer og leerer medarbejderne at identificere risikoforhold pa virk-
somheden, samt konsekvenser ved uheld (se ogsa bilag 1.A.b for ” Traeningsskema for nye
medarbejdere”).
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Ved ansezettelse sikres medarbejderens kvalifikationer ligeledes i forhold til jobbets funk-
tionsbeskrivelse.

Medarbejder gennemgar ligeledes til den interne beredskabsplan, og deltager i de arlige
interne beredskabsgvelser pa virksomheden, se sikkerhedsledelsesprocedure 1.E "Hdnd-
tering af ngdsituationer” for programmet for beredskabsgvelser (Bilag 1.E.a).

Se ogsa bilag 8 for anlaeggets interne beredskabsplan.

I.A.3 Tredje mand, herunder chauffgrer, handvaerkere og teknikere

Opleering til 3. mand, herunder (chauffgrer, handvaerkere og teknikere) er opdelt i to grup-
per:

1. Tredje mand (chauffgrer, handvarkere og teknikere) med fast tilknytning til
anlaegget.

Der henvises til sikkerhedsledelsesprocedure 1.A., bilag 1.A.c.

Skemaet omfatter samarbejdspartnere, tilknyttet driftet pa virksomheden, herunder
chauffgr, som er registreret via ”GrainlT” samt handvaerkere, hvis arbejdsindsats oversti-
ger 5 dage sammenhangende arbejde eller 20 dage sammenlagt pa virksomheden.

2. Tredje mand (chauffgrer, handvaerkere og teknikere) uden fast tilknytning til
anlaegget.

Der henvises til sikkerhedsledelsesprocedure 1.A., bilag 1.A.c.1.
Skemaet omfatter chauffgrer og handvaerkere, der ikke har sin vante gang pa Vrejlev Bio-
gas.

Al eksternt personale, handvaerkere, gaester og andre besggende far en sikkerhedsinstruk-
tion samt sikkerhedsfolder vedrgrende risiko og sikkerhed pa anlaegget, inden arbejdet
eller ophold pa biogasanlaegget kan pabegyndes.

(For sikkerhedsfoldere se sikkerhedsledelsesprocedure 1.A, bilag 1.A.d, samt underbilag
1.Ad.1,1.Ad.2,1.A.d.3).

I.B Identifikation og vurdering af risiko for stgrre uheld

Virksomhedens sikkerhedsledelsesprocedure for ”Identifikation og vurdering af risiko for
stgrre uheld”, beskriver hvorledes risikoen for stgrre uheld og ngdsituationer pa anlaegget sy-
stematisk identificeres. (se Sikkerhedsdokumentets bilag 1).

Proceduren indeholder metode til identifikation og vurdering af risiko ved andringer eller util-
sigtede haendelser, ulykker og naerved-ulykker.

Der henvises til fglgende sikkerhedsledelsesbilag:
o | tilfeelde af planlagte sendringer udfyldes skema i bilag 1.B.a.

o |tilfaelde af utilsigtede haendelser eller ulykker pa anlaegget udfyldes skema i bilag
1.B.b.
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e Ved nzerved-uheld udfyldes skema i underbilag 1.B.b.1.

Se procedure I.B for Identifikation og vurdering af risiko for stgrre uheld pa Vrejlev Biogas.

I.B.1 Vurderingens omfang

Sikkerhedsdokumentet beskaeftiger sig udelukkende med oplag af farlige risikostoffer i
henhold til Risikobekendtggrelsen og potentielle stgrre uheld, der kan lede til skade pa
personer (medarbejdere eller 3.part pa anlaegget og udenfor anlaeggets lokalplangraen-
sen).

Uheldskonsekvenser for tredjepart og for medarbejdere beskrives gennem mulige uhelds-
scenarier. Der er gennemfgrt en konsekvensberegning med formal at vurdere omfang af
stgrre uheld pa bade biogas-, pyrolyse- og CO>-tryksaetningsanlagget.

Lgbende udarbejdelse og opdatering af risikovurderingen, herunder HAZOP-analyse, er
foretaget og foretages Igbende i taet samarbejde med leverandgrerne, Frichs Pyrolysis
ApS og Ammongas A/S.

Formalet med risikovurderingen (pyrolyseanlaeg), herunder HAZID-analyse (biogasanlaeg)
og, er at identificere og vurdere pa risiko i forbindelse med store uheld med farlige stoffer
ved Vrejlev Biogas.

Ved identifikation og vurdering af risiko er der lavet en detaljeret gennemgang af anlaeg-
gets design. Overordnet er der vurderet pa rgrsystemet, tanke, opgraderingsanlaeg, samt
dominoeffekter imellem relevante enheder. Der tages i vurderingen hgjde for de forskel-
lige driftstilstande og afvigelser, der kan forekomme.

Der er i HAZID-analyser ligeledes vurderet pa ugnskede haendelser ved eksterne pavirk-
ninger som fx pakgrsel, generelle svigt som f.eks. strémsvigt. Se afsnit IV.1 for analysens
omfang af HAZID -analyse.

Almindelige arbejdsulykker (som f.eks. fald), som ikke er forbundet med risikoen for stgrre
ulykker, er ikke taget med i dette sikkerhedsdokument.

I.B.2 Vurdering af risiko og acceptkriterier

Acceptkriterierne er baseret pa Miljgrapport nr.112 og Acceptkriterier i Danmark og EU,
2008. (se afsnit O.F ”Risikoacceptkriterier” i dette dokument).

Derved sikres det, at der ved udarbejdelse af nye risikoanalyser anvendes de, pa det gal-
dende tidspunkt af myndighederne, senest udstukne rammer for acceptkriterier.

Risikoacceptkriterier, der anvendes i dette sikkerhedsdokument, er fglgende:

e Samfundsrisiko og stedbunden risiko (se afsnit 0.F.1.1).
e Risiko, som anvendt i HAZID: (se bilag 6.3 for HAZID-tabeller) ved en formel:
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Risikoen = (konsekvensen x sandsynligheden)

Risikovurderingen tager udgangspunkt i de enkelte scenarier, hvor der er risiko for alvorlig
skade eller dgdsfald pa omradet, hvor Vrejlev Biogas ligger.

Ifplge Risikohandbogen er generelle kriterier til vurdering af, om der er truffet de for-
ngdne foranstaltninger til forebyggelse af store uheld fglgende:
e Ungdige risici skal fjernes.
e Risici bgr reduceres, sa vidt det er praktisk muligt.
e Nye virksomheder bgr etableres i overensstemmelse med moderne normer og
god praksis for sikkerhed.
¢ Den stedbundne risiko ma ikke gges vaesentlig ved etablering af virksomheder
omfattet af Risikobekendtggrelsen.

Den primaere sikkerhed for medarbejdere opnas derfor ved at sikre, at de relevante nor-
mer og standarder er overholdt.
Derudover vurderes der pa kvaliteten af barriererne ved bl.a. at betragte:

e Antallet af barrierer.

e Typen af barriere (Passiv, aktiv eller manuel).

e Uafhaengighed af barriererne.

e Vurdering i forhold til normer (god praksis).

1.B.3 Opbygning af anlaeggets risikostyringsproces

Biogasanlaeggets interne vurdering af risiko udfgres ved brug af skema til risikoanalyse og
vurdering, Sikkerhedsledelsesprocedure 1.B (se Sikkerhedsdokumentets bilag 1).

Risikoanalyse bestar af fglgende elementer:

e Identificering af mulige risici og relevante eksterne farer eller farekilder der kan
fore til store uheld efter.

o |dentificering af enheder, aktiviteter eller omrader, der kan pavirkes eller med-
forer fare for stgrre uheld

e |dentificering af fare ved rutinemaessig drift.

e Identifikation af arsagen. Ligeledes gives der en uddybende beskrivelse af hvori
risikoen kan opsta.

e Beskrivelse af konsekvens. For hver af de identificerede risici beskrives konse-
kvensen i tilfaelde af den afvigelse sker.

e Hvilke risikoforebyggende foranstaltninger traeffes der, for at undgd/minimere
uheld.

e Hvem er ansvarlig for implementering af foranstaltninger imod uheld.

I.C Driftskontrol

For at sikre at arbejde pa Vrejlev Biogas udfgres uden risiko for personer, udstyr og miljg, er
der udarbejdet procedurer, instruktioner og skriftlige retningslinjer m.m.
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Der henvises til sikkerhedsledelsesprocedure 1.C, bilag 1.C.a "Procedure for arbejdsinstrukser”’
(se Sikkerhedsdokumentets bilag 1), samt bilag 5 - Driftskontrolprocedurer.

Procedure for driftskontrol geelder for alle de omrader og aktiviteter, hvor virksomheden op-
lagrer og handterer biogas og @vrige risikostoffer.

Visuel inspektion, registrering og journalfgring, samt serviceaftale med leverandgrer er beskre-
vet i bilag 5, afsnit 1. Der foretages runderinger af anlaegget samt procedure for service og
vedligeholdelse af anlaeg, processer og udstyr, der er vedlagt bilag 5, procedure 1.1.

Beskrivelse af biogasanlaeggets vedligehold og processer beskrives i bilag 5, afsnittene 1 og 2
henholdsvis. Oversigt over virksomhedens udstyr, anvisninger og forholdsregler i forbindelse
med nedlukning og ngddrift af anlaeggets udstyr, herunder tanke, ventiler, gasopgraderings-
udstyr og lignende beskrives i driftskontrolprocedurer, bilag 5, afsnit 3.

Procedurer for alarmsituationer er beskrevet i bilag 5, afsnit 4. Procedurer for situationer for
midlertidig driftstop er beskrevet i bilag 5, afsnit 5. Procedurer for Risikostyring og risikokontrol
er beskrevet i bilag 5, afsnit 6.

Regelmaessig inspektion og vedligehold jf. ovennavnte politikker og procedurer sikrer sdledes,
at udstyr til alle tider er efterset og vedligeholdt, herunder er det ogsa sikret, at udstyrets kor-
rosion til alle tider er overvaget, og hvis ngdvendigt udfgres afhjeelpende foranstaltninger for
at forebygge negativ indflydelse fra korrosion. Procedurer er beskrevet i bilag 5, afsnit 1.

I.D Kontrol af eendringer

Denne procedure fastlaegger gennemfgrelse af procedurer til planlagning af savel aendringer
i eksisterende anleeg, processer og lagre, som ved udformning af nye anlaeg, processer og
lagre.

Proceduren daekker permanente, midlertidige og akut ngdvendige driftsaendringer.

Driftsleder udfylder i samarbejde med relevante medarbejdere skema i bilag 1.B.a inden an-
dringer implementeres og sikrer endvidere, at der laves en sikkerhedsvurdering af sendrin-
ger.

Afsnit |.B tager hgjde for risikovurdering og kontrol ved aendringer. Der henvises derfor til
sikkerhedsledelsesprocedure 1.B for metode, se Sikkerhedsdokumentets bilag 1.

Risici vurderes i forhold til konsekvens og det scores ved brug af sikkerhedsmatrix som ogsa
anvendes ved haendelser og risikovurderinger. Hvis vurderingen af den samlede alvorligheds-
kategori (konsekvens) i risikomatricen vurderes til lav risiko (grgnt omrade), betyder det at
risikoen ved a&ndringen er acceptabel.

Hvis vurdering af den samlede alvorlighedskategori vurderes til moderat eller hgj risiko (gult

eller rgdt omrade), skal der kontaktes eksterne konsulenter for radgivning og udarbejdelse
af tiltag til tilstreekkelig at nedbringe risikoen til lav alvorlighedskategori.
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I.E Handtering af ngdsituationer

Proceduren sikrer, at virksomhedens interne beredskabsplan holdes relevant og opdateret.
Beredskabsplanen og dertilhgrende beredskabskort daekker de identificerede miljgmaessige
og sikkerhedsmaessige risici. Desuden sikrer proceduren at beredskabsplanen Igbende afprg-
ves og evalueres ved gennemfgrelse af beredskabsgvelser.

For at sikre, at medarbejdere har de ngdvendige feerdigheder i forhold til at kunne agere
korrekt i en beredskabssituation, er der pa virksomheden krav om regelmaessig beredskabs-
traening og deltagelse i interne beredskabsgvelser. Der henvises til bilag 1.E.a ”Beredskabs-
gvelsesplan” til sikkerhedsledelsesprocedure I.E "Hdndtering af ngdsituationer”.

Anlaegget har udarbejdet et evalueringsskema, som skal udfyldes af hver medarbejder efter
afhold beredskabsg@velsen. Dette gennemgas pa et faellesmg@de. Ledelsen udarbejder pa bag-
grund af fellesmg@det en samlede evaluering som ligger til grund for relevante sendring i pro-
cedurer, instrukser og planer samt gennemgas ved den arlige sikkerhedsledelsesgennem-
gang. Se bilag 1.E.b. “Evaluering af brandgvelse” til sikkerhedsledelsesprocedure I.E ”Hdnd-
tering af ngdsituationer” (se Sikkerhedsdokumentets bilag 1).

I.E.1 Ajourfgring

Beredskabsplanen revurderes og afprgves ved interne beredskabsindsatser over en peri-
ode pa 3 ar.

Alle uheldsscenarier for virksomheden; udslip af biogas, eksplosion i tank, skybrand, jet-
brand, strgmsvigt og biomasseudslip, gves/afprgves ved teoretiske eller fysiske interne
beredskabsindsatser indenfor en 3-arige periode.

Den interne beredskabsplan opdateres:
e |tilfeelde af uheld
e Hvis en naermere undersggelse viser, at grundlaget for de afgivne oplysninger har
a&ndret sig (fx ved den arlige gennemgang jf. sikkerhedsledelsesprocedure I.F)
e Hvis der fremkommer ny viden.

I.E.2 Uddannelse af medarbejdere

Medarbejdere uddannes og instrueres i:
e Deninterne beredskabsplan
¢ Risikoforhold og forholdsregler pa virksomheden
e Placering af brandslukningsudstyr
e Brug af brandslukningsudstyr pa virksomheden
e Evakuering, herunder samlingssted i tilfaelde af behov for evt. evakuering

Se beskrivelse af uddannelse, herunder forhold for eksterne medarbejdere og gaester, un-
der sikkerhedsledelsesprocedure 1.A ”Organisation og personale” og sikkerhedsledelses-
procedure 1.C " Driftskontrol”.
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I.E.3 Meddelelse om stgrre uheld

Virksomheden skal straks, nar et stgrre uheld er sket, foretage et direkte opkald til alarm-
centralen pa tif. 1-1-2.

Virksomheden skal i tilfeelde af stgrre uheld pa anlaegget kontakte Risikomyndighederne
om handelsen, herunder:

e Miljgmyndighed, +45 72 33 33 33

e Arbejdstilsynet, +45 70 12 12 88,

e Beredskabsstyrelsen, +45 7285 2010,

e Nordjyllands Beredskab, +45 7015 1514,

e Nordjyllands Politi, +45 114, +45 9630 1448,

Se sikkerhedsledelsesprocedure I.A ”Organisation og personale” og bilag |.A.a "Uddan-
nelse og kompetence”, for detaljeret beskrivelser af den ansvarliges forpligtelser, uddan-
nelse af medarbejdere, samt bilag 8 “Intern beredskabsplan” for meddelelse ved stgrre
uheld.

I.F Lgbende overvdgning

Planen for forebyggelse af stgrre uheld pa Vrejlev Biogas er beskrevet i forebyggelsesplanen,
som er daekket af bilag 9 ”"Forebyggelsesplan”. Proceduren fastsatter biogasanlaeggets mal
og principper for forebyggelse, bekaampelse og begraensning af stgrre uheld.

Der foretages mindst en gang arligt en sikkerhedsledelsesgennemgang af hele virksomheden.
Gennemgangen foretages ud fra skemaet Arlig sikkerhedsvurdering af virksomhedens sikker-
hedsledelsessystem vedlagt som sikkerhedsledelsesprocedurebilag 1.F.a ”Arlig sikkerheds-
vurdering”.

Hvis der opstar uheld, som fx udslip, brand eller andre ngdsituationer, skal ledelsen vurdere,
om der er behov for at seendre beredskabsplaner og/eller afvaergeforanstaltninger for at for-
hindre gentagelser i fremtiden.

Ledelsen sikrer, at egne data er korrekte og sporbare og fastlaegger hvilke medarbejdere, der
er ansvarlige for handtering, herunder opggrelse, kontrol og godkendelse af data.

Se sikkerhedsledelsesprocedure 1.F “Lgbende overvdagning af opfyldelsen af malsaetnin-
ger”. (Se Sikkerhedsdokumentet bilag 1).

.G Gennemgang og vurdering

Denne procedure sikrer, at der sker en periodisk gennemgang og vurdering af forebyggel-
sesplanen og ledelsessystemets effektivitet og hensigtsmaessighed, herunder dokumenta-
tion af ledelsens gennemgang af og om ngdvendigt ajourfgring af forebyggelsesplanen og
ledelsessystemet.

Denne procedure er opfglgning pa sikkerhedsledelsesprocedure I.F ”Lgbende overvdgning
af opfyldelsen af madlsaetninger”, og der henvises derfor til dette (Se Sikkerhedsdokumentets
bilag 1).
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Efter gennemgang af bilag 1.F.a ”Arlig sikkerhedsvurdering” skal ledelsen, med direktgren
som primaer ansvarlig, sikre at gennemgangen har vaeret fyldestggrende og at skemaet,
samt alle sikkerhedsrelaterede dokumenter og bilag er opdaterede og versionsnumre er
ajourfegrt, hvis der er indskrevet @ndringer.

.  Redeggrelse for virksomhedens omgivelser

| dette afsnit redeggres der for virksomhedens beliggenhed og dens omgivelser med fokus
pa de omrader, der kan blive bergrt af et stgrre uheld.

Tabel Il. Oversigt over strukturen af afsnit Il og tilhgrende bilag.

Afsnit Bilagshenvisning
N Titel N Titel
I.A Beskrivelse af virksomhedens beliggen- - -
hed
I1.B Identificering af anlaeg og aktiviteter, 5 Driftskontrolprocedurer
som kan udggre en fare for stgrre uheld
I1.C Nabovirksomheder og anlaeg der kan - -

medfgre dominoeffekt
1.D Beskrivelse af omrader, der kan blive be-
rgrt af et stgrre uheld

Situationsplan
Procedure for driftskontrol
Risikovurdering
Intern beredskabsplan

||

II.LA Beskrivelse af virksomhedens beliggenhed
Il.A.1 Virksomhedens placering og planforhold

Vrejlev Biogas er beliggende pa Vrejlev Mgllevej 11, 9760 Vra, matr.nr 12e, 12a og 1b
Grgnnerup Vrejlev.
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Figur I.A.1 Oversigt over matr.nr. for Vrejlev Biogas. Hjgrring WebGlIS Ortofoto sommer 2023.

Vrejlev Biogas er placeret i et omrade, som er praeget af store landbrugsarealer. Biogas-
anlaegget er etableret i landbrugsomrade med store dyrehold, som giver et godt biomas-
segrundlag. Vrejlev Biogas gnsker at udvide den biommassetonnage, der tilfgres anlaegget
saledes at den andel af biogas, der produceres med lokale biomasser gges, og glycerin og
lignende biomasser mindskes. Dette betyder samtidig at en stgrre maengde af den hus-
dyrgedning der findes i omradet, bliver afgasset.

Side 30 af 137



Sikkerhedsdokument, 2. udgave 2025

Biogasanlaegget vil fortsat udnytte landbrugsbiomasser, og vil fremover ogsa anvende or-
ganiske restprodukter. Derudover gnsker anlaegget mulighed for at modtage animalske
restprodukter, hvilket ogsa er arsagen til at biogasanleegget planleegger at etablere en hy-
giejniseringsenhed.

Afgasning af husdyrg@dning vil mindske lugt og tab af naeringsstoffer til omgivelserne ved
udspredning. Udvidelsen af Vrejlev Biogas vil derved bade gavne klima og miljg/vandmiljg.

Planmeaessige forhold

Lokalplanomradet er ikke beliggende i kystnaerhedszonen.

Projektomradet ligger i landzone i Hjgrring Kommune. Dele af plan- og projektomradet
er omfattet af eksisterende lokalplan 900-L15.

Plan- og projektomradet ligger uden for samtlige bygge- og beskyttelseslinjer.

Plan- og projektomradet ligger uden for kystnaerhedszonen.

I.LA.2 Virksomhedens naermeste omgivelser

Landskabet omkring Vrejlev Biogas er preeget af intensivt landbrug.
Landskabet er abent med indsyn til biogasanlaegget fra nord, syd og vest, mens der er
skovbeplantning mod @st der mindsker indsynet herfra.

Naermeste naboer er beliggende:

Naboer Afstand, meter Adresse Retning
1 | Beboelse samt 3 udhuse 358,4 Alborgvej 904 \
2 | Landbrug 639,1 Vrejlevvej 92 SV
3 | Beboelse 510,5 Alborgvej 958 Y
4 | Svineproduktion samt med et hus 414,3 Alborgvej 961 SV
5 ngoe/se samt vaeksthus og et ud- 430,8 Vrejlev Mllevej 70 S
6 | Beboelse 593,1 Vrejlev Mgllevej 87 S
7 | Beboelse 566,7 Vrejlev Mgllevej 85a S@
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Figur I.A. 2 Oversigt over de naermeste naboer ingen for den maksimale konsekvensafstand, beregnet i
kvantitativ risikoanalysen (spredning af ammoniak, 220 ppm).
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1I.A.3 Adgangsforhold

Vrejlev Biogas ligger ud til to store hovedveje, Aalborgvej og Vrejlev Klostervej.
Biogasanlaegget er omkranset af et stort voldsystem og har en vej ind og ud af anlaegget,
hhv. nordvest for anlaegget (se figur 11.A.3).

Vejen er 5-6 m bred og belagt med asfalt.

Vejen er klassificeret som brandvej og holdes farbar for redningstjenesten.
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Figur 1.A.3 Adgangsforhold til Vrejlev Biogas, markeret med en rgd pil.

I.A.4 Flugtveje

Indgangsvej benyttes som flugtvej.
Kort over brandveje, samlingspladser og andre forhold af betydning for redningsmand-
skab ses i bilag 8 "Intern beredskabsplan”.

IILA.5 Fglsomme omrader

Vrejlev Biogas ligger i nserheden af en beskyttede vandlgb pa den gstlige og nordlige sider.
(Se figur 1.A.5).
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Figur I.A.5 Oversigt over beskyttede vandlgb

204,36 m

Det naermeste fredede omrade er Vrejlev Kirke, beliggende ca. 654 meter nordgst for an-
leegget. (Se figur [I.LA.5.1).
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Figur Il.A.5.1 Oversigt over fredede arealer i omrddet.
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II.LA.6 Naturbeskyttede omrader
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Figur 1LA.6 viser de naturbeskyttede omrader i neerheden af plan- og projektomradet.
Nummereringen af omraderne er samstemmende med nummereringen i tabel I.A.6. Af-
standene er her malt fra lokalplanomradets lugtcentrum (luftrensning fra de nyetablerede

dybstrgelse, kranhal og hygiejnisering).

Tabel II.LA.6 — Opggrelse over naturomrader fra hele biogasanleegget (malt fra lugtcentrum).

Nr. Type Vinkel (°) | Afstand (m)
6 Eng 70 135
7 Mose 85 159
5 Mose 22 189
4 S¢ 9 281
3 Mose 346 782
2 Mose 315 1089
1 Overdrev 313 1123
8 Mose 248 1508
9 Natura2000 217 14077
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Figur I.A.6 — Afstande til beskyttede naturomrader. Nummereringen svarer til numrene i tabel I1.A.6. Afstan-
dene er her mdlt fra lugtcentrum.

] Eng
P Hede
] mMose

COwerdrev

Strandeng

Sg

Inden for projektomradet, er der ikke registrerede naturomrader, der er beskyttet efter
naturbeskyttelseslovens §3. Naermeste §3 beskyttede omrade ligger lige uden for projekt-
gransen.

Natura 2000-omrdader

Det ansggte projektomrade placeres ikke indenfor et Natura 2000-omrade. Naermeste
Natura 2000-omrade er Natura 2000-omrade nr. 12 Store Vildmose beliggende 14,1 km
sydvest for projektomradet. Derudover ligger Natura 2000 omrade nr. 217 Nymglle Baek
og Nejsum Hede cirka 15,2km sydgst for projektomradet. Der er der vurderet pa begge
Natura 2000 omrader.

Natura 2000-omrade nr. 12 Store Vildmose
Natura 2000-omradet nr. 12 omfatter habitatomrade H12, og deekker et areal pa 1853 ha.
Omradet bestar primaert af naturtyperne mose og hgjmose, samt indlandssalteng, tidvis
vad eng og sure overdrev. Derudover er omradet udpeget pa baggrund af havlampret,
odder og hedepletvinge.

Natura 2000-omrade nr. 217 "Nymglle Bk og Nejsum Hede”

Natura 2000-omradet nr. 217 omfatter habitatomrade H217, og deekker et areal pa 67 ha.
Omradet bestar primaert af naturtyperne Bgg pa mor og Elle- og askeskov.
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Figur IlLA.6.2. Neermeste Natura 2000 omrader omkring Vrejlev Biogasanlaeg (bla prik).
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I.LA.7 Vejr- og stremningsforhold

Vrejlev Biogas er omkranset af store dbne marker afbrudt af leehegn i jeevnt terraen.

| den kvantitativ risikoanalyse er vindforholdende for Vrejlev Biogas beskrevet ved en
vindrose, der viser data opsamlet pa en malestation 20155 “Aholm”. Vindrosen viser, at
mest fremherskende vindretning kommer fra vest-sydvest og den mindst fremherskende
vindretning kommer fra nord-nordgst. Se vinddata fra DMI’s malestation ”Aholm” pa Fi-
gurllLA.7
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Figur 1.A.7 Vindrose for Vrejlev Biogas, som bruges i beregningerne. Data stram-
mer fra DMI’s vejrstation i Aholm (Station 20155)

Station 20135 @
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Totalt antal obearvationss = 56000 Fildec DMI
Windsélle definarst som hastighed <=1 2m's
Anin] chuaraticnsr med vindstillearisrsnds wind: 1340 =1 8%

I1.B Identificering af anlaeg og aktiviteter, som kan udggre en fare for
stgrre uheld

| afsnit IV.A gennemgas de mulige faktorer —interne og eksterne, der kan medfgre en fare
for stgrre uheld.

Nedenstaende figur II.B viser placering af forskellige risikostoffer pa Vrejlev Biogas” om-
rade.

Produkter omfattet af risikovurdering:

1. Biogas (brandbar blandingsgas), som findes i hver biogasprocestank: (markeret med ly-
sebla farve pa den nedenstaende figur).

2. Metan (CH,), findes i mindre mangde i opgraderingsanlaegget. (Markeret med lysegrgn
farve pa nedenstaende figur).
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Ammoniak, som findes i CO,.anlaeg: (markeret med lilla farve pa nedenstaende figur).
Carbondioxid (CO,), som findes i CO2-tryksaetningsanlaegget og oplagret i to CO,-tanke

(markeret med orange farve pa nedenstaende figur).

Hydrogensulfid (H,S), som findes blandet med biogas i hver biogasprocestanke.
Pyrolysegas, som findes i pyrolyseanlaegget: (markeret med grgn farve pa nedenstaende

figur).

Pyrolysegas bestar af mange komponenter. Sammensatningen af pyrolysegassen, brugt i ri-
sikoberegningerne, er baseret pa sammensaetningen af eksisterende pyrolyseanlaeg. (se tabel

I1.B).

Risikostoffer findes i CO-tryksaetningsanlaeg, placering: (Se figur 11.B)

Table Il.B. Sammenseetning af pyrolysegassen.

Komponent Andel (%) Selvantzendelsestemperatur
(AIT)

H,O 45,7 -

CH4 7,3 580

C:Hs 1,7 515

Cco 2 455

H, 23,4 609

N> 6,5 500

0, 0 -

CO; 3,8 -

Kglesystem: Ammoniak (markeret med lilla pa figur 11.B)
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Figur I1.B Placering af risikostoffer over CO,-tryksaetnings, pyrolyse og biogasanlaeg. Ammoniak er marke-
ret med en lilla cirkel, pyrolyse er markeret med grgnt. CO,-tanke er markeret med orange cirkler. Biogas
er markeret med lysebla cirkler, er markeret med en lysegrgn firkant.

II.C Nabovirksomheder og anlaeg der kan medfgre dominoeffekt

| Risikobekendtggrelsen anvendes begrebet dominoeffekt om en situation, hvor et
uheld med farlige stoffer breder sig til en anden risikovirksomhed og forarsager et uheld,
som forsteerker virkningerne af det oprindelige uheld (ekstern dominoeffekt).

Den teaetteste for Vrejlev Biogas virksomhed er GrgnGas Hjgrring. Anlaegget bestar af
LBG-anlaeg og elektrolyseanlaeg (Grgn Brint).

Det er vurderet, at denne virksomhed ikke kan medfgre en dominoeffekt pa Vrejlev Bio-
gas, da Grgngas ligger udenfor den maksimale konsekvensafstand, som er 600 meter.
(Se figur IV.B.14 i sikkerhedsdokumentet; se ogsa figur 4.4.3, i bilag 6.2 ”"Kvantitativ risi-
koanalyse”).

II.C.1 Andre risikovirksomheder
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De naermeste nuvarende kolonne Il risikovirksomheder i omradet, er fire biogasanlaeg:
1. GrgnGas Hjgrring, placeret ca. 700 m fra Vrejlev biogasanlaeg.

2. Sindal Biogas, placeret ca. 21,5 km fra Vrejlev biogasanlaeg.

3. Rgnnovsholm, ligger ca. 6,1 km fra Vrejlev Biogas.

4. Agri Energy Vr3, ligger ca. 9,9 km fra Vrejlev Biogas.

Figur I1.C.1 Oversigt over Vrejlev Biogas og de naermeste nuvaerende godkendte og ansggte kolonne-Il risi-
kovirksomheder.

Disse risikovirksomheder udggr ikke en risiko for Vrejlev Biogas, og vice versa, grundet de
store afstande.

Andre relevante virksomheder

| tilknytning til Vrejlev Biogas ligger svineproduktion, Vrejlev Mgllegard. Virksomheden
beskaeftiger 12 medarbejdere.

Svineproduktion er beliggende pad Alborgvej 961, 9760 Vra og bestar af seks bygninger
med et samlet bygningsareal pa 3.512 m? fordelt pa en beboelsesenhed og fire erhvervs-
enheder.

Der er lav personeksponering pa svinefarm som er 2-3 medarbejdere om dagen og 1 med-
arbejde om natten.

Det er vurderet, at der i tilfaelde af brand pa biogasanlaegget ikke er risiko for at personer
vil kunne udsaettes for kritiske varmestralingsniveauer eller kritiske overtryksniveauer
samt flyvende fragmenter i tilfeelde af eksplosion og vice versa, grundet den store afstand.
Der befinder sig ingen andre relevante virksomheder i naerheden af Vrejlev Biogas, som
kan udggre en fare for stgrre uheld eller som kan medfgre en dominoeffekt.

Vrejlev Biogas’ bidrag til stedbunden individuel risiko overstiger ikke 1*10° dgdsfald pr.
ar udenfor virksomhedens omrade (1 pr. 1.000.000 ar).
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Der er desuden ikke identificeret arealer med boliger eller fglsomt areal indenfor ISO-
kurven. Kurven for stedbunden risiko pd 1*10° (1 pr. 1.000.000.000 ar) raekker udenfor
virksomheden, men nar ikke nabovirksomheden eller naerliggende beboelser (Se Kvanti-
tativ risikoanalyse, bilag 6).

I1.D Beskrivelse af omrdder, der kan blive bergrt af et stgrre uheld

| tilfelde af stgrre uheld pa virksomhedens omrade vil maksimal konsekvensafstand ses i
en afstand af 600 meter, spredning af ammoniak. (Se figur, II.D og IV.B.14 i sikkerhedsdo-
kumentet; se ogsa figur 4.4.3 i bilag 6.2).

Den maksimale konsekvensafstand omfatter markarealer, eng, mose @st og sydgst for an-
leegget samt beskyttede vandlgb @st og nordgst for anleegget.

Den omfatter desuden Vrejlev Mgllegard, beliggende nordvest, og alle de nermeste na-
boer, beskrevet i afsnit 1.A.2.

Eng

Hede
Mose
Overdrev
Strandeng
5@

’
~

ammoniak.

Ingen for den maksimale konsekvensafstand ligger ikke nabovirksomheder, boliger eller
anden fglsom arealanvendelse. Der er hellere ikke planlagt nabovirksomheder i naerom-
rade.

For oversigtskort over raeekkevidden af uheld og dominoeffekts (konsekvensafstande) hen-
vises til kapitel IV, figurer IV.B.1-IV.B.14.
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II.D.1 Omrader inden for uheldenes raekkevidde

Ved standard omgivelsestemperatur har CO, en vaegtfylde stgrre end luft, og vil derfor
have en tendens til at spredes ved terraen. Dette vil gges, hvis gassen er kold og dermed
tungere end ved omgivelsestemperatur. Bygninger og andre forhindringer i terraenet kan
have stor indflydelse pa hvordan gassen spredes i omgivelserne.

En fysisk udvidelse af gassen i de lukkede CO»-lagringstanke vil forarsage en kraftig tryk-
stigning og kan muligvis fgre til spraengning af beholdere. Beholdere er udstyret med over-
tryksventiler til at modvirke et eventuelt overtryk.

CO; er hverken eksplosivt eller brandfarligt stof, hvormed det vurderes at etablering af
COx-tryksaetningsanlaegget ikke vil medfgre en gget risikopavirkning for de gvrige anlaeg.

For CO, anlaegget vil der vaere fare for ammoniakudslip. (Bilag 6.1”Kvantitativ risikoana-
lyse”, Sikkerhedsdokument, v.1).

Det er vurderet, at sandsynlighed for, at der i tilfaelde af udslip af ammoniak kan ske for-
giftning, er lav, grundet de eksisterende foranstaltninger pa anlaegget.

Se figur 4.4.3 i bilag 6.2 “Kvantitativ risikoanalyse” for spredningsscenarie i tilfaelde af ka-
tastrofal brud af kgleanlaeg med ammoniak. Se afsnit IV.A.1.3.2 for beskrivelse af eksiste-
rende foranstaltninger mod udslip af ammoniak.

Konsekvensafstand

Generelt anvendes en stralingsintensitet pa 35 kW/m? som graense for varmestraling ved
kortvarig pavirkning og 15 kW/m? som kriterium ved langerevarende pavirkning jf. Risi-
kohandbogen. (se tabellen nedenfor).

Tabel I1.D Overblik over kriterier for varmestradling, overtryk og fragmenter

Pavirkningstype Potentiel dominoeffekt Konsekvensafstand for stgrre uheld
(pga. materiel skade)* og potentiel dominoeffekt
(pga. personskade)
Brand (varmestraling) | 32-35 kW/m: (kcrtvarllg brand) 4-6 kW/m?
12-15 kW/m= (langvarig brand)
Eksplosion (overtryk) | 0,2 barg 0,05 bar g
Fragmenter Fragmenter Fragmenter

Scenarierne for eskalering, dvs. brud pa nabotanke, haendelser i kglemiddel og dominoef-
fekt (samtidig haendelse i to enheder) pa grund af trykpavirkning er beregnet kvantitativt.

Det anvendte simuleringsvaerktgj tager ikke hgjde for specifikke forhindringer eller byg-
ninger i terraenet, men tager hgjde for terraenet i form af den generelle terraen-ruhed.

| den Kvantitative Risikoanalyse (Bilag 6.2”Kvantitativ risikoanalyse”) er konsekvensaf-
stande ligeledes beregnet. Disse viser den individuelle risiko for dgdsfald, i forbindelse
med udslip, brand og eksplosion af risikostoffer (biogas, pyrolyse, kglemiddel).

Se ogsa afsnit IV.B for visuel oversigt over omfanget af de identificerede mulige stgrre
uheld.
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| afsnit IV.A.1 -IV.A.2 ses der driftsrelaterede arsager, der kan resultere i stgrre uheld og
de eksterne naturlige arsager, der kan forarsage stgrre uheld (afsnit IV.A.2).

De stgrste farer for personer er relateret til udslip, der (worst-case) resulterer i brand/ek-
splosion og eventuelle dominoeffekter til naerliggende anlaeg pd samme omrade.

Det fremgar af beregningerne, at sandsynligheden for, at der sker et dgdsfald, som fglge
af brand, eksplosion eller udslip af biogas er 10 (dvs. 1 dgdsfald pr. 1.000.000 ar) indenfor
anlaeggets voldsystem. Der er desuden ikke noget omrader, hvor den individuelle risiko er
107 pr. ar eller stgrre. Anleegget overholder det danske acceptkriterie p& 10 dgdsfald pr.
ar (se afsnit O.F for acceptkriterier).

Se afsnit IV.B, figur IV.B.15 for ISO-risikokort for stgrre uheld.

Konsekvensafstandene omkring Vrejlev Biogas, for haendelser med en hyppighed pa 1*10
® pr. ar (de rode omrader pa figur IV.B.15,) er omrdder omkring pyrolyseanlaeg og pyroly-
seboble. Generelt er risikoen for personer lav udenfor voldsystem (dvs. i forhold til tred-
jepart), grundet lav eksponering.

Den samfundsmaessige risiko, for stgrre uheld pa Vrejlev Biogas, er ligeledes vurderet i
den kvantitative risikovurdering. Beregningerne viser, at der ikke vil vaere 3 personer eller
flere, som vil dg ved samme haendelse pa Vrejlev Biogas i tilfeelde af stgrre uheld. Ligele-
des er sandsynligheden for ét dgdsfald beregnet til 1,137*10° pr. ar og 3,06 *10° for 3
dgdsfald pr. ar, hvilket er under ALARP acceptkriterierne. (Se afsnit /V.B samt Kvantitativ
risikovurdering, bilag 6.2).

Se afsnit IV.B, figur IV.B.16 for FN-kurv for stgrre uheld.

De enkelte maksimale konsekvensafstande for hvert uheldsscenarie fremgar af den kvan-
titative risikoberegning. Uddrag af resultaterne herfra kan ses i nedenstaende tabeller (ta-
bel 11.D.1)

De maksimale konsekvensafstande er beregnet uden at tage hgjde for fejlfrekvens, vind-
retning, vejrforholdssandsynligheder, antaendelsessandsynligheder samt alle anlaeggets
sikkerhedsbarriere og afhjeelpende foranstaltninger.

Tabel 11.D.1 Oversigt over de enkelte uheldsscenariers maksimalt fremkommende konsekvensafstande fun-
det ved simuleringer pa Vrejlev Biogas, uden forebyggende, sikkerheds- eller afvaergende foranstaltninger
er medtaget. konsekvensafstandene er ekstraheret fra tabel 4; 4.1 og 4.2 i den kvantitative risikoanalyse
og illustrerer scenarie pa Vrejlev Biogas efter den gnskede udvidelse med ekstra tanke i biogasanlaeg og
CO2-trykseetningsanlaeg.

Uheldsscenarie Maksimale
konsekvensaf-
stande efter
udvidelse (m)

Komplet udslip af biogas i opgraderingsanlaeg ved terraen (% LEL) 7
Komplet udslip af biogas i opgraderingsanlaeg over terraen (% LEL) 10
Komplet udslip af biogas i gaslager (LT) ved terraen (% LEL) 88
Komplet udslip af biogas i gaslager (LT) over terraen (% LEL) 125
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Komplet udslip af biogas i gaslager (LT+R3) ved terreen — dominoeffekt 122
(% LEL)

Komplet udslip af biogas i gaslager (LT+R3) over terreen — dominoeffekt 143
(% LEL)

Komplet udslip af pyrolysegas ved terraen (% LEL) 4
Komplet udslip af pyrolysegas over terraen (% LEL) 5
Komplet udslip af metan i pyrolyseboble ved terreen (¥ LEL) 22
Komplet udslip af metan i pyrolyseboble over terraen (% LEL) 31
Komplet udslip og spredning af CH,4 400.000 ppm 7,5
biogas fra gaslager (LT) CO, 50.000 ppm 18
Komplet udslip og spredning af H,S 32 ppm 6,5
biogas fra gaslager (T7) 59 ppm 6,3
Komplet udslip og spredning af NH; 220 ppm 600
ammoniak 1600 ppm 200
Komplet udslip og spredning af pyrolysegas | 22.000 ppm 11,5
pyrolyse 400.000 ppm 5,5
Eksplosion i opgraderingsanlaeg (5 kPa) 87
Eksplosion i opgraderingsanlaeg (20 kPa) 35
Eksplosion i gaslager (LT) (5 kPa) 364
Eksplosion i gaslager (LT) (20 kPa) 197
Eksplosion i pyrolyseboble (5 kPa) 95
Eksplosion i pyrolyseboble (20 kPa) 53
Eksplosion - dominoeffekt (to reaktortanke LT+R2) (5 kPa) 325
Eksplosion - dominoeffekt (to reaktortanke LT+R2) (20 kPa) 134
Varmestrdling kollapsopgraderingsanlaeg (4 kW/m?) 80
Varmestrdling kollapsopgraderingsanlaeg (12,5 kW/m?) 44
Varmestrdling kollapsopgraderingsanlaeg (37,5 kW/m?) 22
Varmestrdling kollaps gaslager LT (4 kW/m?) 243
Varmestrdling kollaps gaslager LT (12,5 kW/m?) 134
Varmestrdling kollaps gaslager LT (37,5 kW/m?) 62
Varmestrdling kollaps dominoeffekt (to tanke LT+R2) (4 kW/m?) 315
Varmestrdling kollaps dominoeffekt (to tanke LT+R2) (12,5 kW/m?) 178
Varmestrdling kollaps dominoeffekt (to tanke LT+R2) (37,5 kW/m?) 93
Varmestréling kollaps pyrolyseanlaeqg (4 kW/m?) 20
Varmestréling kollaps pyrolyseanleeg (12,5 kW/m?) 10
Varmestréling kollaps pyrolyse anlaeg (37,5 kW/m?) 3
Varmestréling kollaps pyrolyseboble (4 kW/m?) 50
Varmestréling kollaps pyrolyseboble (12,5 kW/m?) 25
Varmestréling kollaps pyrolyseboble (37,5 kW/m?) 7
Varmestréling 10 min leekage opgradering (4 kW/m?) 21
Varmestréling 10 min leekage opgradering (12,5 kW/m?) 21
Varmestréling 10 min leekage opgradering (37,5 kW/m?) 21
Varmestréling 10 min leekage tank (4 kW/m?) 86
Varmestréling 10 min leekage tank (12,5 kW/m?) 80
Varmestréling 10 min leekage tank (37,5 kW/m?) 75
Varmestréling 10 min leekage pyrolyseboble (4 kW/m?) 14
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Se bilag 6.2 "Kvantitativ risikoanalyse” for beregninger.

Ved brud pa procestanken, samt stgrre udslip af gas kan der under specielle forhold dan-
nes en antaendelig gassky i det omtalte omrade. En antaendelse af denne gassky vil fgre
til en skybrand, som er karakteriseret ved hgje temperaturer i kort tid. Da varigheden af
skybrande er kortvarige brande, vil skade pa udstyr vaere yderst begraenset. Grundet den
intense varmestraling vil personer, der bliver indesluttet i skybranden, kunne blive kraftigt
forbraendt og potentielt dg, hvorimod personer udenfor skybranden ikke vil tage naevne-
veerdig skade grundet den korte varighed.

Eksplosion af biogas i et volumen svarende til den stgrste gasbaerende tank vil uden hen-
syntagen til fx frekvens for brud af pageeldende tank samt vejrforhold og antaendelses-
sandsynlighed pavirke et omrade med et eksplosionstryk pa 20 kPa (materiel skade). Ek-
splosionstryk pa 5 kPa (personskade) vil kunne opleves i et omrade der vil ligge udenfor
biogasanlaeggets omrade.

| den kvantitative risikoanalyse er skadevirkningerne for dominoeffekt er beregnet ved en
samtidig handelse for to biogastanke LT+R2, svarende til et samlende gasvolumen pa
13.290,1 kg.

Resultaterne for virksomhedens ISO-kurve viser, at Vrejlev Biogas med god margen kan
udvide virksomhedens oplag af risikostoffer uden at medfgre gget risiko for virksomhe-
dens medarbejder, 3.part og omkringboende.

Omrader hvor menneskers sundhed er i fare

Inden for biogasanlaeggets omrade vil der normalt veere flest folk til stede i dagtimerne
(maksimum 9 medarbejdere), da biogasanlaegget normalt ikke er bemandet i natteti-
merne medmindre en medarbejder tilkaldes af anlaeggets alarmsystem. | dagtimerne kan
der ligeledes veaere besggende i form af handveerkere, serviceteknikere eller gvrige inte-
ressenter.

CO,-trykszetningsanlaeg, forventes ubemandet, medmindre der er szerlige drift eller ved-
ligehold af anlaegget. Der er ogsa lav personeksponering pa pyrolyseanlaeggene, som er 2-
3 medarbejdere om dagen.

Nedenfor ses oversigtskort med vedtagne lokalplaner (Figur I1.D.2) og kommuneplanram-
mer (Figur I1.D.2.1) omkring Vrejlev Biogas. Heraf fremgar det, hvilke omradeanvendelser
der er planlagt for og tilladt omkring omradet.

| erhvervsomraderne er der ikke tilladelse til at overnatte, men der vil vaere mange men-
nesker i dagtimerne (arbejdsdag). | boligomraderne er der ikke en vaesentlig personbe-
lastning i dagtimerne, men til gengeeld vil der vaere mange personer om natten. | rekrea-
tive omrader kan der muligvis opholde sig personer om natten.
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[ Boligomride
[ Blandet bolig og erhverv
[] Erhvervsomréde
1] Centeromride og butikker
[ Rekreativt omride
1 Sommerhusomride
Omréde til offentlige formal
[ Tekniske anlaeg og trafikanleg
@ Landomride
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[@ Anvendelse ikke regulerst
3 B Kompleks Plan
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Figur 11.D.2.1 Kommuneplanrammer vedtaget (Biogasanlaeg er markeret med en lilla cirkel). Det gule om-
rdde viser omrddet til offentlige formdal; den bld er
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For den vurderede risiko i forhold til uheldsscenarier indenfor konsekvenszonen henvi-
ses til afsnit IV.B.

11.D.3 Omrade, hvor natur og miljg er i fare

Et gylle-/biomasseudslip fra tankene vil forarsage risiko for, at der kan ske nedsivning af
gylle/biomasse med efterfglgende forggelse af naeringsstoffer til grundvandszone. Ved
store udslip af biomasse, vil virksomheden hurtigt opsamle og hermed fjerne kilden til
potentiel forurening. Herved vurderes det, at det vil veere minimale mangder af nedsi-
vende neaeringsstoffer, som vil underga naturligfiltrering og optagelse i jorden vaesentligt
fer grundvandsdannelsen, hvorfor det vurderes, at konsekvensen af et gylle-/biomasse-
udslip vil veere minimal for natur og miljg.

Se afsnit IV.A.3 for forebyggende foranstaltninger for at begraense uheld pa Vrejlev Bio-
gas.

Se afsnit V for beskyttelses- og sikkerhedsforanstaltninger for at begraense uheld pa Vrej-
lev Biogas.

Vrejlev Biogas har flere sikkerhedsforanstaltninger pa virksomheden for at mindske risi-
koen for stgrre uheld med udslip af biomasse. Virksomheden har daglige runderinger,
hvor alle procestanke undergar visuel ydre inspektion samt visuel obligatorisk inspektion
af procestankenes omfangsdraen. Anlaeggets procestanke er ligeledes udstyret med ni-
veaumalere, saledes et fald i biomasse niveau vil blive detekteret af anlaeggets SRO-sy-
stem, og anlaggets personale vil blive meddelt via alarm.

Ved udvidelsen bliver gylle aflaesset i separat hal, med aflgb. Dybstrgelse opbevares i
dybstrgelseshal, hvor dybstrgelsen laesses af ned i en dyb grav uden risiko for spild eller
udledning til jord, grundvand eller overfladevand. Ved aflaesning af animalske biprodukter
til hygiejniseringsenheden laesses biomassen af i en tank i gulvet. Gulvet i hallen med hy-
giejnisering er indrettet med fald mod aflgb, hvorfra spild og vaskevand ledes ind i hygi-
ejniseringsenheden. Plansiloen og det befeestede omrade pa pladsen mellem pumpehus,
aflaesningshal, dybstrgelseshal og hygiejniseringsenhed er indrettet med fald mod aflgb.
Overfladevandet herfra opsamles i vandtank og bruges i processen. Der er ikke risiko for
afstremning fra det befaestede areal til jord, grundvand eller overfladevand.

De nye reaktortanke placeres pa et betonfundament syd for de eksisterende tanke. Om-
radet omkring og imellem tankene er ikke befaestet, og vand der falder pa omradet ned-
sives. Alle biomasser internt pa anlaegget pumpes i lukkede rgrledninger. Der er derfor
ikke risiko for spild af biomasser fra rgret pa omradet.

| tilfeelde af udspil af biomasser fra tanke er anlaegget omkranset af et voldsystem, som er
af tilstraekkelig hgjde til at kunne rumme et komplet udslip af en stor procestank, og som
samtidigt afskaermer det naerliggende vandlgb ved anlaegget. Anlaegget har ligeledes mu-
lighed for at benytte sig af grus/sand og halmballer til eventuel yderligere opdaemning og
afledning af Ipbske biomasser, safremt dette er ngdvendigt. (Se bilag 2 Situationsplan og
bilag 5 Procedure for driftskontrol).
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| tilfeelde af udslip af biomasser fra anlaeggets procestanke fglger virksomhedens medar-
bejdere den handleplan, som er beskrevet i den interne beredskabsplan (bilag 8).

Grundet disse foranstaltninger vurderes det herved, at fglgevirkningerne af et stgrre
uheld med udslip af biomasse vil veere minimale for den omkringliggende natur og miljg.
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1. Beskrivelse af virksomheden

Vrejlev Biogas er en virksomhed, som er baseret pa kendte og gennemprgvede tekno-
logier fra Denmark og bestar i gjeblikket af fglgende anlaeg:

e Biogasanlaeg, som er beskrevet i afsnit I11.1.

e Pyrolyseanlaeg, som er beskrevet i afsnit IIl.2.
e CO,-tryksaetningsanlaeg, som er beskrevet i afsnit 111.3.

Tabel lll. Oversigt over strukturen af afsnit Il og tilhgrende bilag.

Afsnit

Bilagshenvisning

N | Titel N Titel
[ Beskrivelse af virksomheden 1 Sikkerhedsledelsesprocedure
8 Intern beredskabsplan
4 Flowdiagram
11 ATEX-APV og zoneklassifice-
ring
.1 Biogasanlzeg 2 Situationsplan
12 Anlaegs- og procesbeskrivelse
III.1.A Beskrivelse af de vigtigste proces- 5 Procedure for driftskontrol
sgr/aktivitetgr og produktioner ift. 6 Risikovurdering
sikkerhed (biogasanlaeg) 12 Anlaegs- og procesbeskrivelse
[11.L1.B  Drift af Biogasanlaeg 5 Procedure for driftskontrol
4 Flowdiagram
13 Pl-Diagram
II1.1.C Beskrivelse af de farlige stoffer 3 Sikkerhedsdatablade
5 Procedure for driftskontrol
15 Gasoplag for Vrejlev Biogas
1.2 Pyrolyseanlaeg Situationsplan
III.2.A Beskrivelse af de vigtigste aktivite- Flowdiagram
ter og produktioner ift. sikkerhed
(pyrolyseanlaeg)
II1.2.B  Beskrivelse af de farlige stoffer -
.3 CO,-tryksaetningsanlzeg 2 Situationsplan
4 Flowdiagram
IIl.4.A  Beskrivelse af de vigtigste aktivite- 2 Situationsplan
ter og produktioner ift. sikkerhed 6 Risikovurdering
(CO»-tryksaetningsanlaeg) 12 Anlaegs- og procesbeskrivelse
[11.4.B Drift af CO,-tryksaetningsanlaeg 4 Flowdiagram

I11.4.C Beskrivelse af de farlige stoffer
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Standardvilkar og BAT (Bedste Anvendelige Teknologi)
Virksomheden er efter planlagte andringer fortsat en bilag 1 virksomhed® i henhold God-
kendelsesbekendtggrelsen’, som fastsaetter regler om godkendelsesordningen i Miljgbe-
skyttelseslovens kapitel 5 for listevirksomheder.
Virksomheder, der er godkendelsespligtige, skal have en miljggodkendelse, der stiller vil-
kar i forhold til at undga forurening og for at beskytte det eksterne miljg, herunder natur
og mennesker. Vilkdrene bliver stillet af miljgmyndigheden og afspejler den, pa godken-
delsestidspunktet, bedste praksis, der omtales som BAT-konklusioner® og BREF-dokumen-
ter®.
Udvidelserne pa biogasanlaegget er omfattet af BAT / BREF-krav for selve biogasanlagget
og emissioner fra oplag.

Pyrolyseanlaeg og CO,-tryksaetningsanleeg er begge biaktiviteter til biogasanleegget og bli-
ver derfor en del af et affaldsbehandlingsanlaeg. Begge processer anses som en viderebe-
arbejdning af et restprodukt fra biogasanlaegget, hvorfor dette projekt bliver underlagt
samme BAT / BREF-krav som selve biogasanlaegget, og vil derfor vaere omfattet af BAT for
affaldsbehandlingsanlaeg.

Der er udgivet et samlet BAT reference dokument (BREF) for Affaldsbehandling (Waste
Treatment, WT), samt offentliggjort tilhgrende BAT-konklusioner, som virksomheder skal
efterleve.

Beredskabsplan
Anlaegget har en beredskabsplanen skal revurderes og afprgves ved interne beredskabs-
indsatser over en periode pa 3 ar.

Alle uheldsscenarier for virksomheden; udslip af biogas, eksplosion i tank, skybrand, jet-
brand, dominoeffekt, stromsvigt og biomasseudslip, skal gves/afprgves teoretiske eller
fysiske interne beredskabsindsatser indenfor en 3-arige periode.

Der henvises til sikkerhedsledelsesprocedure 1.E ”Hdndtering af ngdsituationer”, samt bi-
lag 1.E.a.
Der henvises til bilag 8 "Intern beredskabsplan” for oversigt over indsatskort.

Brandbekampelse og udstyr til beskyttelse af tanke
Brandbekaempelse er beskrevet mere detaljeret i den interne beredskabsplan i bilag 8.

Anlaegget har fglgende brandslukningsudstyr pa anlaegget: pulverslukker.

Anlzaegget har fglgende hjelpeudstyr: Fgrstehjelpsudstyr, gjenskyl; samt vaernemidler:
bzerbar gasdetektor, kemikaliehandsker, andedraetsvaern, filtermaske, type FFP2.

Der henvises til bilag 8 “Intern beredskabsplan” for oversigt over placering af tilgeengeligt
ngdudstyr pa anlaegget.

6 Bekendtggrelse af lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM) (LBK nr.
1225 af 25/10/2018)

7 Jf. BEK nr. 1534 af 09/12/2019 om godkendelse af listevirksomhed (Godkendelsesbekendtggrelsen)

8 Best Available Techniques (Bedste tilgeengelige teknik)

9 BAT Reference dokumenter
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Mindre brande bekampes med brandtaeppe eller lign. og ildslukker (pulverslukker) med
samtidig advarsel og evakuering af medarbejdere.

Under handtering af utilsigtet udslip skal friskluftudstyr og passende instrumenter anven-
des.

Den naermeste brandstation Nordjyllands Beredskab Brgnderslev St., 9700 Brgnderslev
ligger ca. 12 km fra biogasanlaegget.

Zoneklassificering og ATEX-udstyr
Der er udarbejdet en ATEX-APV for Vrejlev Biogas, se bilag 11.

[11.1 Beskrivelse af processer/aktiviteter og produktioner ift. sikkerhed (Bio-
gasanlag)

Det fremtidige, samlede, biogasanlag vil behandle 400.000 tons biomasser om aret, for-
delt pa gylle, dybstrgelse, tgr biomasse og organiske restprodukter inkl. KOD.

Organiske restprodukter deekker over modtagelse af blandt andet glycerin, slagteriaffald
og KOD (Kildesorteret Organisk Dagrenovation (madaffald) samt andre restprodukter fra
industrien.)

Den eksisterende biogasanlaeg bestar af fglgende elementer/enheder:

e Fem procestanke med gastaet overdaekning

e En modtagetank (ikke gastaet)

e En udtagetank (ikke gastaet)

e En substrattank

e To opgraderingsanlaeg til rensning af gassen (membran-type),

e En stor plansilo med biomassehal. Biomassehallen er etableret i én sektion af
plansiloen. Separation af fibre fra den afgassede biomasse sker pa nuvaerende
tidspunkt i et rum i denne hal. Afsugning af ventilationsluft fra et fiberrum hand-
teres i det tilknyttede luftrenseanlaeg.

e En kornlade/kornhal,

e En fakkel.

e Gasmotor

Desuden har Vrejlev Biogas i samarbejde med Frichs Pyrolysis opfg@rt et pyrolyseanlaeg pa
ca. 2.400 kW (2,4 MW) til frembringelse af biokul og produktion af energi ved afbraending
af den dannede pyrolysegas. Fibrene, der fgdes ind i anlaegget, svarer til maks. 3 ton pr.
time. Inden fibrene fgdes ind i pyrolyseanlaegget skal de damptgrres, hvilket ggres ved
varme genereret fra afbraendingen af gasserne.

Vrejlev Biogas gnsker at udvide den eksisterende biogasanlaeg med fglgende elementer:
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e Seks reaktortanke i stal,

e Fire pumpehuse,

e Otte substrattanke,

e En modtagertank til frisk gylle (beton),

e En lagertank til afgasset gylle (beton),

e Fire teknikbygninger,

e En teknik,

e Enlagerhal,

e En hal til aflaesning af gylle,

e En hygiejniseringsenhed,

e En kranhal til opbevaring af dybstrgelse,
e Udvidelse af plansilo,

e Envandtank,

e To fakler,

e Etopgraderingsanlaeg,

e Et luftrenseanlaeg,

e En fiberseparationsenhed.

e En modtagestation, (BMR)

e Et nedsivningsbassin til handtering af tagvand fra pyrolysehal og kornlade.

De nye procestanke i biogasanlaeg etableres i forbindelse med det eksisterende biogasan-
leeg og placeres syd for de eksisterende tanke.

Tonnagen gnskes at vaere udvidet fra 136.000 ton/ar til 400.000 ton/ar, hvilket er en for-
ggelse pa 264.000 ton/ar.

Vrejlev Biogas gnsker ogsa at udvide pyrolyseaktiviteterne med et ekstra pyrolyseanlaeg
inkl. pyrolysemotor pa 2,4 MW indfyret effekt. For at sikre en stabil forsyning af gas til de
to motorer, gnsker anlaegget at lave et gaslager, i form af en gasboble pa 750 m? placeret
mellem plansilo og reaktortanke.

Derudover gnskes der mulighed for at flytte CO,-tryksaetningsanlaegget fra den godkendte
placering til ny placering ved nyt opgraderingsanleeg og modtagestation.

Se bilag 2 for ”Situationsplan” for Vrejlev Biogas.

Opgraderingsanlaeg
Vrejlev Biogas @nsker at etablere et supplerende opgraderingsanlag af membrantypen.

I membranenheden separeres gassen ved hjelp af en trykforskel over membranen. |
membranerne fjernes gassens indhold af kuldioxid (CO,), sa indholdet af metan (CH4) hae-
ves til 97,5-98,0 %. Gassen har nu en renhed, der svarer til naturgas i naturgasnettet og
kaldes nu bionaturgas.

Bionaturgassen sendes til EVIDA’s modtagestation, hvor kvaliteten verificeres og energi-
mangden i gassen males.
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Fakkel
Vrejlev Biogas har pa nuvaerende tidspunkt en fakkel (fakkel 1) med kapaciteten pa 3.000
m?3/h biogas. Grundet gget gasproduktion, gnsker anlaegget at etablere to supplerende
fakler.
De nye gasfakler er designet til at kunne afbraende ca. 12.000 m3/h biogas (fakkel 2) og
ca. 2.400 m3/h biogas (fakkel 3).

Se bilag 12 "Anlaegs- og procesbeskrivelse” for procesbeskrivelse af driften pa Vrejlev
Biogas efter udvidelse.

lll.1.A Beskrivelse af de vigtigste aktiviteter og produktioner ift. sikkerhed (biogasanlaeg)
Der henvises til ovenstaende afsnit 1ll.1 samt bilag 12 for en beskrivelse af de generelle
aktiviteter pa Vrejlev Biogas. Der henvises til afsnit IV.A samt bilag 6, for beskrivelser af
arsager og forhold, der kan fgre til stgrre uheld samt for beskrivelse af forebyggende for-
anstaltninger (IV.A.3). Se ogsa afsnit V for beskyttelses- og sikkerhedsforanstaltninger for
at begraense uheld pa Vrejlev Biogas.

Fremtidige udvidelser af anlaegget vil anmeldes til Sikkerhedsstyrelsen i forhold til mate-
riale og udfgrelse, efter gaeldende reglementer og bekendtggrelser.

Produktionen af biogas foregar bade pa det nuvaerende - og fremtidige anleeg i lukkede
systemer. Indfgdningen af biomasser i lukkede beholdere, resulterer i produktionen af
biogas som bobler til overfladen. Den producerede biogas opsamles og opbevares i
gaslagrene, som er inkorporeret under procestankenes gastaette duge. De individuelle
gaslagre over hver procestank er forbundet indbyrdes, hvorved gas produceret i én tank
kan stremme til en anden tanks gaslager. Via ventiler kan denne forbindelse afbrydes.

Hver tanks gaslager er ligeledes koblet til den feelles rgrforsyning, som leder biogassen til
anlaeggets opgraderingsanlaeg. Det er muligt for medarbejderen at afkoble en procestank
fra anleeggets gassystem fuldstaendigt, bade ved en automatisk og manuel proces. Sa-
fremt gasproduktionen overstiger den mulige kapacitet i den pagaeldende procestank, un-
der afkobling fra gassystemet, vil biogassen sive ud igennem P/V-ventiler pa tanken. (Ved
handtering af gaslageret under procedure for tgmning af tank se bilag 5 — procedure 3.5)

Den opgraderede bionaturgas til en kompressorenhed, som komprimerer gassen fra 70
mbar til 5.500 mbar. Herefter fgres gassen til Evidas modtagestation pa anlaegget. Safremt
gassen er af tilfredsstillende kvalitet, sendes gassen videre fra modtagestationen ud pa
gasnettet.

Afgasset biomasse ledes til en skruepresse hvor biomassen separeres i veeske og i fibre.
Den pressede fiber med tgrstofprocent pa ca. 35 %, hvilke betyder, at disse ikke stgver,
ledes til pyrolyseanlzaegget for at blive forgasset og dermed producere biokul og gas til
opvarmning.

Derudover handteres biokullene indendgrs i pyrolysehallen, hvor de automatisk tilfgres
direkte til en lukket container, som bortkg@res nar den er fuld. Der er plads til maksimalt 3
containere, som hver kan indeholde maksimalt 30 ton biokul. Omradet far intet aflgb, da
vaesken opsuges af biokullene.
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Oversigt over anlaeggets gastryk ses i tabellen nedenfor.

Tabel I1l.A.1 Oversigt over gastryk i enhederne pd Vrejlev Biogas.

Gastryk i tanke 3,5 -8mbar

Gastryk i ikke gasteette tanke 0 mbar

Gastryk i rgrfgringer 8 mbar

Gastryk i opgraderingsanleeg CH,4 CO,
70 mbar 70 mbar

Fra opgraderingsanlaeg til Evida modtagesta- 5,5 bar

tion

Pyrolyseanlaeg Atm. tryk

Gasboble 35 mbar

CO; 20.000 mbar

11l.A.1.1 Processtanke
Biogasproduktionen foregar tryklgst, og under iltfrie forhold, i anlaeggets procestanke.
Anlaegget har fem eksisterende procestanke (beton), og Vrejlev Biogas ansgger om 8 sup-
plerende processtanke, herunder 6 staltanke og 2 betontanke med fastgjort fleksibel pvc-
overdaekning. De nye tanke, R6-R8 og R10-R13 er stdltanke med diameter pa 29 meter.
Betontankene MT og LT har diameter pa 40 meter og har fleksibel pvc-overdakning. Mi-
nimal driftstemperatur i de nye tanke er tilsvarende de eksisterende, ca. 15-48 °C.

Gassen fra hver tank samles med den gvrige gas og ledes til anleeggets opgraderingsan-
leeg. Se bilag 4 ”Flowdiagram”.

11l.A.1.2 Opgraderingsanlaeg
Den producerede biogas tilfgres anleeggets to eksisterende opgraderingsanlaeg membran-
type. Vrejlev Biogas ansgger om et supplerende membranopgraderingsanlzaeg.
| membrananlaegget sker opgraderingen af biogas vha. membranfiltrering. | membra-
nerne fjernes gassens indhold af kuldioxid (CO,), sa indholdet af metan (CH4) heaeves til
97,5-98,0 %
Efter opgraderingsanleegget bliver gassen komprimeret til et tryk pa 5,5 bar inden den
f@res til en modtagestation (BMR).

1Il.A.1.3 Gasfakkel
Hvis der produceres mere biogas end opgraderingsanlaegget kan behandle, taendes en af
de tre gasfakler, som efterfglgende afbraender biogassen. Dette sker kun meget sjzel-
dent og der er ingen behandling af emissionerne fra gasfaklerne.

111.1.B Drift af biogasanlaeg (fremtidigt)
Biomasserne der tilfgres anlaegget, kommer fortsat primaert husdyr- og landbrugsbedrif-
ter i neeromradet. Den afgassede biomasse bringes ud pa egne arealer eller afsaettes til
andre landmaend.
Efter udvidelse vil den eksisterende og fremtidige biogasanlzeg drives adskilt, som to se-
parate biogasanlaeg.
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| det eksisterende biogasanlaeg vil flydende husdyrg@dning fortsat pumpes i miks-tanken,
hvor den mikses med dybstrgelse inden massen indfgdes i procestankene pa biogasan-
leegget.

Ved levering af biomasser til det nyetablerede biogasanlzeg afleesses gylle i afleesningshal-
len via pumpestuds, hvorfra gyllen ledes til modtagetanken. Nar bilen har aflaesset gyllen,
kobles den til ny studs, hvorefter bilen fyldes med afgasset biomasse.

Dybstrgelse aflaesses direkte i dybstrgelseshallen, hvorfra det med kran fgres til indfgd-
ningsenheden. Dybstrgelseshallen bygges som ét stort rum, hvor hele gulvet er seenket
ca. 5 meters dybde, hvori dybstrgelsen opbevares. Ved levering af dybstrgelse abnes en
af portene, hvorefter bilen bakker til porten og laesser dybstrgelsen af ind ad abningen og
ned i graven. Undertryk skabt af luftrensningssystemet sikrer, at der ikke er en emission
af lugt fra den abne port.

Faste ikke-lugtende biomasser opbevares pa plansilo, hvorfra det med gummiged kgres
til indfgdningsenheden.

| lagerhallen opbevares halm, korn og lignende tgrre og ikke-lugtende biomasser. Lager-
hallen skal ogsa bruges til opbevaring af reservedele mm.

Substrater leveres i substrattankene, hvorfra det ledes til indfgdning.

| forbindelse med dybstrgelseshallen etableres hal med hygiejniseringsenhed til modta-
gelse af hygiejniseringskraevende biomasser sdsom KOD og slagteriaffald. Hygiejniserings-
enheden vil besta af en nedgravet opbevaringstank, en forbehandlingsenhed der nedde-
ler biomassen til <12mm og hygiejniseringstank med en volumen pa 25 m3. Biomassen vil
opholde sig i hygiejniseringstanken i minimum 1 time ved 70 grader. Fra hygiejniserings-
tanken ledes biomassen til indfgdning.

Biomassen kan indfgdes i alle tanke, hvor det opvarmes til 48-52 grader.

Alle biogasanlaeggets tanke, pa naer LT1 og MT2, er udfgrt som gasteette tanke og koblet
pa gassystemet. Biogassen ledes til opgraderingsanleegget og videre ud pa gasnettet som
biometan.

Den afgassede biomasse skal separeres for at fa vaesken skilt fra fibrene. Bagefter tgrres
fibrene og ledes til pyrolyseanlaegget. (Se afsnit 111.2 samt bilag 12 for procesbeskrivelse).

Off-gassen fra opgraderingsenheden opsamles og tryksattes i CO>-trykszetningsanlaeg. (Se
afsnit 111.3 samt bilag 12 for procesbeskrivelse).
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Figur Ill.1.B Oversigt over placering af fremtidige anleegselementer pé Vrejlev Biogas.

Efter udvidelse vil den eksisterende og fremtidige biogasanlaeg drives adskilt.
Flowdiagram over proces flow i biogas- og opgraderingsanlaeg ses pa figur 111.1.B.1 -
I.1.B.1.b.

Figur 1l1.1.B.1 Flowdiagram over det eksisterende biogasanlaeg pd Vrejlev Biogas.
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Figur 111.1.B.1.a Flowdiagram over den fremtidige udvidelse pd biogasanlaegget.
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Figur Ill.1.B.1.b Flowdiagram over fremtidige opgraderingsanlaeg pG Vrejlev Biogas.

Overordnet flowdiagram over alle anlaeg pa Vrejlev Biogas ses i bilag 4 til sikkerhedsdo-
kumentet. Beskrivelse af processen ses i bilag 12 — Procesbeskrivelse.

Sikkerhedsstyring og processtyring af Vrejlev Biogas

Der henvises til procedurerne beskrevet i afsnit |, samt procedure 3.10 og 3.11 i bilag 5
"Procedurer til driftskontrol”.

Anlaegget er til dagligt, og fremtidigt, styret via anlaeggets SRO-system, dette kan beskri-
ves som en brugerflade, hvor anlaeggets driftspersonale kan styre anlaeggets enheder, og
indstille systemet efter mest hensigtsmaessig drift.
Anlaeggets SRO-system er ligeledes den platform, hvorpa anlaeggets enheder melder alar-
mer eller driftsforstyrrelser, safremt dette opstar.
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SRO-systemerne er baseret pa de inputs, som kommer fra de forskellige PLC-enheder og
derved de enkelte ventiler, sensorer og fglere. SRO-systemer er herved en afhaengig del
af de inputs, som kommer fra PLC’erne og skal derved betragtes som veerende i samme
responskade.

For at kunne anvende brugerfladen er der login krav, for alle funktioner, der ligger ud-
over navigering mellem siderne.

Ved betjening af SRO er login/adgangskoder og rettigheder pa tre niveauer:
1. Niveau 1 — Driftslogin
2. Niveau 2 — Superbruger, Leder og Driftsleder
3. Niveau 3 — Programmgr og teknikere

Der er etableret et personligt driftslogin for Driftsansatte, der skal have adgang til bru-
gerfladen, til at udfgrer arbejde relateret til driften af anlaegget. Der anvendes login
som adgang til brugerfladen, for at sikre uvedkomne ikke har mulighed for at betjene
anlaegget. Pa den made sikres der yderligere mod, at en farlig situation kan opsta, sa-
fremt uvedkomne skulle f& adgang til systemet.

Niveau 3 er, som udgangspunkt, forbeholdt personale fra anlaegsleverandgr, da dette
giver adgang til &ndring af system og sikkerhedsindstillinger, der er kritiske i forhold til
sikker drift af anlaegget.

Alle handlinger og sendringer, der foretages af en bruger, der er logget ind pa bruger-
fladen, logges/gemmes. Dette giver mulighed for at finde tilbage til, hvad der er foreta-
get af aendring i driften.

Systemet bag anlaeggets brugerflade (SRO-systemet) er hhv. en hoved Programmable Lo-
gical Controller ("Main-PLC") til styring af anleeggets enhedsPLC’er inkl. Opgraderingsan-
leggets-PLC og ”"Pyrolyse-PLC” til styring af pyrolyseanleeggets enhedsPLCér. (Se figur
11.1.B.2).
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Figur 111.1.B.2 Oversigt over sammenhang mellem PLC’er, UPS og SRO-systemet. UPS’en bidrager med mid-
lertidig ekstern back-upstrgm og igangseetter nedlukningsprogram for stremsvigtede eller nedbrudte PLC-
enheder. PLC’erne modtager og afgiver data fra/til de tilkoblede sensorer, ventiler og mdlere, der kan vaere
knyttet hertil. PLC’erne er forprogrammeret, og har en pre-setting som PLC’erne indstiller sig pa i tilfelde
af nedbrud eller stramsvigt. Variationer fra disse pre-settings og veerdier kan varieres i den daglige drift via
SRO-systemet. SRO-systemet fungerer som systemets brugerflade.

Safremt anlaeggets Main-PLC eller Pyrolyse-PLC modtager inputs fra de enkelte PLC'er,
som ikke er i overensstemmelse med de driftssikre intervaller indstillet i anlaeggets Main-
PLC eller Pyrolyse PLC ved etableringen og eventuelle serviceeftersyn, vil Main-PLC’en,
eller Pyrolyse PLCén nedlukke pagaldende enhed efter de forprogrammerede indstillin-
ger.

Ngdstopskredse er opbygget i saerskilte tilegnet og dedikeret omrader i PLC’erne.
Anlaegget er udstyret med ngdstop placeret pa styretavlen samt pa fglgende strategiske
steder:

Pa tavle i teknikrum

P& tavle ved Vario
Ved mixertank

Ved begge Flexfeedere
Ved tavel ved ET4

Der forefindes lokale ngdstop ved hver opgraderings enhed, der giver stop pa opgradering
og alarm i SRO.

Yderligere er ngdstoppet udformet som en rgd paddehat pa gul baggrund. Dette betjenes
ved at trykke pa den rgde paddehat. Trykket bliver da inde til dette drejes og klikker ud
igen. Et tryk pa ét af styringens ngdstop vil nedlukke anlaegget. Ngdstoppene bgr kun be-
nyttes hvis der opstar farlige situationer der kan forarsage personlige eller materielle ska-
der og ma ikke anvendes til alm. Driftstop.

Har ét af anlaeggets ngdstop vaeret betjent, skal arsagen til dette undersgges og eventu-
elle fejl skal rettes, inden de enkelte ngdstop drejes tilbage til nulstillingen og styringen
reszettes. Ved ngdstop bliver der informeret om dette pa den tilhgrende skaerm. Ngds-
toppet reszettes ved at dreje det i pilens retning, efterfulgt af et tryk pa drift.

Det er ikke muligt at drifte anlaegget under komplet strgmsvigt. | tilfeelde af strgmsvigt
eller nedbrud af Drifts- og sikkerhedssystemet vil et back-up strgm-system szettes i gang.
Back-up strgmsystemet kaldes "Uninterruptible Power Supply” (UPS) og er koblet til an-
leeggets sikkerhedsstyringssystem tilknyttet hhv. Procestanktavle, Pumpehustavle og py-
rolyseanlaeg. Igangsaetningen af UPS’en resulterer i en systematisk nedlukning af de pro-
cesser, som er tilknyttet den pageeldende sikkerhedskreds, samt alarmering fra pageel-
dende kredse. Igangsaettelsen af UPS’en resulterer i, at anlaegselementer automatisk ind-
stilles til sikker tilstand, som blev indstillet i de sikkerhedskredse ved etableringen af en-
hederne. Herved vil der ske en automatisk og sikker nedlukning af systemerne i tilfeelde
af stremsvigt i alle sikkerheds-kredse.
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De enkelte enheder og tilhgrende deles funktionalitet pa biogasanlaeg kontrolleres og in-
spiceres dagligt, jf. runderingsskemaet bilag 5 “Procedure for driftskontrol”, procedure
1.1.

| forbindelse med udvidelsen af CO,-tryksaetningsanlaegget indsaettes runderingsskema i
bilag 5 efter udarbejdelse fra leverandgr/anlaeg.

P/V-sikkerhedsventiler
P/V-sikkerhedsventiler ved tankenes duge, sikrer at der ikke dannes overtryk i tankenes

gaslagre, safremt den dannede gas ikke kan afsaettes videre i anlaeggets gassystem i til-
faelde af gasproduktionen, overstiger den mulige kapacitet i den pageeldende procestank,
under afkobling fra der gvrige gassystem, vil gassen ledes til anlaeggets fakkel, som tzen-
des automatisk. Safremt faklen ikke kan afbraende gassen, vil biogassen sive ud igennem
tankens P/V-ventiler (sikkerhedsventiler) placereret pa siderne af alle gastaette tanke. Sik-
kerhedsventilerne szetter ind ved 2,5 mbar i tanke med kegle og 4,5 mbar i andre tanke.
Der henvises til procedure 3.6 i bilag 5 “Procedure for driftskontol”.

111.1.C Beskrivelse af de farlige stoffer pa biogasanlaeg
| dette afsnit beskrives oplaget af farlige stoffer pa Vrejlev Biogas, i forhold til fysiske, ke-

miske og toksikologiske karakteristika.

Anlaeggets gaskapacitet (tabel I1.1.C.1) er beregnet med udgangspunkt i den normale
driftssituation pa anlaegget. Det er i beregningerne taget hgjde for anlaeggets maksimale
gasoplag. Det betyder, at det er maengden af biomasse malt i volumen i den almindelige
driftssituation, der ligger til grund for beregningen.

Biomasseniveauet i tankene er fastsat ved en programmeret set-vaerdi, der er installeret
ved etablering af tankene, og kan derfor ikke varieres i procestankene, da en overskridelse
af disse veerdier (over eller under) vil resultere i en alarm, og anleeggets SRO-system vil
automatisk afbryde de pageeldende pumper og forhindre yderligere temning.

Pa bioanlaegget benyttes tank LT1 og LT som udkgrselstank. Dette medfgrer, at der ikke
er risiko for at kunne skabe et st@rre gaslager i de andre procestankene under udpump-
ning af afgasset biomasse. Udpumpningstank LT1 er etableret med ikke-gastzaet overdaek-
ning, og tank LT — med gastaet overdaekning. Begge tanke kan derved tsmmes under nor-
mal drift.

Massefylden af biogas med 55% metan (CHa4) og 45% kuldioxid (CO,) ved varieret tempe-
ratur 10-48 °C og massefylde 1,091 -1095 kg/m?3 i procestankene; 1,216 kg/m* i modta-
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getank og Lagetank; 1,211 kg/m?i ikke gastaette tanke; 1,243-4,571kg/m?i gashandte-
ringsudstyret; hvilket betyder at et volumen pd 39.503 m? biogas svarer til en veegt pa

46.413,9 kg.

Se bilag 15 for gaslagerberegning.

111.1.C.1 M=aengderne af farlige stoffer pa biogasanlagget og dens identifikation

Tilstedeveerende stoffer og blandinger pa biogasanlaegget omfattet af risikobekendtgg-

relsen.

Tabel 111.1.C.1. Oversigt over tilstedeveerende stoffer og blandinger pG biogas- og opgraderingsanlaeg efter
udvidelse. Beregninger er lavet ved varieret temperatur pa Vrejlev Biogas (10-48°C) og tryk (3,5-5000

mbar) pé biogasanleeg.

Stof / blanding CAS-nr. Maengde Klassificering Massefylde
lkke opgraderet biogas Blanding 39.503 m?3 Flam. Gasl, 1,091 -1095
46.413,9 kg H220. kg/m3i pro-
Ikke klassifice- | cestankene;
ret akut toksisk | 1,216 kg/m? i
modtagetank
og Lagetank;
1,211 kg/m?3i
ikke gasteette
tanke; ved va-
rieret tempe-
ratur 15°C-48
°C
Opgraderet bionaturgas 74-82-6 30m3 Flam. Gasl, 2,56 kg/m3
(CHy) 76,8 kg H220. ved 5000 mbar
og 180°C
Pyrolyseanlzeg
Pyrolysegas Pyrolysegas | Pyrolysegas Pyrolysegas Pyrolysegas
CO:z-anlaeg
Ammoniak 7664-47-7 7664-47-7 7664-47-7 7664-47-7
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Beregning af braksum

Resultatet af beregningen af brgksummen ved normal drift fremgar af tabel 111.1.C.2.
Tabel 111.1.C.2 Brgksumsberegning for Vrejlev Biogas i fht. Klassifikation som kolonne Ill-virksomhed.

Taerskelveerdi

Kolonne-lIlI Kvotient beregning

Risikostoffer Oplag Brand Miljg Sundhed |Brand Miljg Sundhed
Ikke opgraderet

biogas 46 50 0,92

Pyrolysegas 0,194 50 0,00388

Diesel traktor 1,72 25000 25000 6,88E-05 | 0,0000688
Motorolie 2 25000 25000 0,00008 0,00008
Kompressorolie 2,5 25000 25000 0,0001 0,0001
Opgraderet bio-

naturgas 0,03 200 0,00015

Ammoniak 0,6 200 0,003

Brgksum 0,92728 | 0,0002488
Fysisk fare (brand)

| forhold til brand, ses det i tabel 111.1.C.2, at summen af brgkerne, for de pa Vrejlev
Biogas aktuelle stoffer og blandinger, er under 1. Dermed er der redegjort for, at biogas-
anlaegget ikke overskrider taerskelvaerdierne for kolonne lll-virksomheder jf. Risikobe-
kendtggrelsen bilag 1.

Miljgfare

| forhold til miljg ses det i tabel 111.1.C.2, at summen af brgkerne for de pa Vrejlev Biogas
aktuelle stoffer og blandinger er under 1. Virksomheden klassificeres derved ikke som
kolonne lll-virksomhed pa baggrund af de miljgmaessige farer risikostofferne kan med-
fore.

Sundhedsfare

| forhold til miljg ses det i tabel 111.1.C.2, at summen af brgkerne for de pa Vrejlev Biogas
aktuelle stoffer og blandinger er under 1. Virksomheden klassificeres derved ikke som
kolonne Ill-virksomhed pa baggrund af de sundhedsmaessige farer risikostofferne kan
medfgre.

Sammenfatning
| forhold til sundhed ses detitabel 111.1.C.2, at summen af brgkerne for de Vrejlev Biogas’
aktuelle stoffer og blandinger er under 1. Virksomheden klassificeres derved ikke som
kolonne lll-virksomhed.

111.1.C.2 Fysiske, kemiske og toksikologiske karakteristika, samt risici
| de vedlagte sikkerhedsdatablade (bilag 3) angives de specifikke beskrivelser af risikostof-
fernes fysiske/kemiske og toksikologiske karakteristika, samt hvilke risici, der kan fore-

Side 63 af 137



Sikkerhedsdokument, 2. udgave 2025

komme ved opbevaring og handtering af produkterne. De generelle miljgmaessige konse-
kvenser, samt forholdsregler for at undga, at mennesker og miljg lider skade er ligeledes
beskrevet i sikkerhedsdatabladene.

| kapitel IV.A beskrives de mulige uheldsscenarier og risici, der kan forekomme i forbin-
delse med oplaget af biogas pa virksomheden. Derudover er der foretaget beregninger af
omfanget for de mulige uheld (kap. IV.B).

Biogas

Biogassen, der ikke er opgraderet, indplaceres efter Bilag 1, del 1, (Kategorier af stoffer
og blandinger) i gruppen P2 i Risikobekendtggrelsen, BEK nr. 372 af 25.04.2016. Teerskel-
vaerdien for kolonne llI-virksomheder er her 10 ton, og 50 ton for kolonne lll-virksomhe-
der.

Biogas, der ikke er opgraderet, er en blanding, der bestar af CH4 (ca. 55%), kuldioxid (CO,)
(beregningsmaessigt ca. 45%) samt ca. 3% af andre sporstoffer som nitrogen, svovlbrinte
(H2S), ilt, argon, ammoniak, klor, fluor samt forskellige siliciumforbindelser. Fordelingen
af gasserne bygger pa den aktuelle gassammensatning pa Vrejlev Biogas.

Biogassen oplagres ved atmosfeerisk tryk, under de gastaette tankduge pa reaktortankene.

Kuldioxid
Kuldioxid (CO,) er den kemiske betegnelse for kuldioxid, som ogsa kaldes carbondioxid.
CO; er en tung gas, der ophobes ved gulve og andre lavpunkter. Den findes helt naturligt
i atmosfaeren, og udledes bl.a. nar vi mennesker traekker vejret.
CO; er en farvelgs gas, og har ingen lugtvarsel. Nogle gange kan det give anledning til en
sviende fornemmelse, da det kan oplgse naesens slimhinder. Normalt er ca. 0,04 vol.%
COqtil stede i atmosfaeren.

CO; pavirker menneskernes andedraetscentret.

Symptomer pa indanding af CO,-holdig luft
o 2-4%: Pget vejrtreekning og hovedpine.
e 4-6%: Hovedpine, kvalme og opkastning. Kan fgre til bevidstlgshed, hvis den
bergrte person ikke hurtigt kommer ud i den friske luft.
o >10%: Kredslgbssygdomme, der fgrer til koma og dgd.

Primeere steder, hvor der kan muligvis opsta ulykker med for hgjt CO,.indhold, er lukket
rum med darlig ventilation. Det er vurderet, at der i tilfeelde med udslip af CO, ikke vil ske
forgiftning, grundet de eksisterende foranstaltninger samt den udendgrs placering af CO,-
komprimeringsanlzaegget.

Ved et udslip af CO, vil denne hurtigt opblandes i den atmosfaeriske luft udendgrs.

Svovlbrinte
Svovlbrinte (H,S) dannes som et biprodukt under de biologiske processer i anleeggets pro-
cestanke. Den maksimale forekomst af svovlbrinte i anlaeggets ragas (i gaslageret) er kon-
servativt estimeret til 800 ppm, dette baseres pa lignende anleeg og sammensztningen af
benyttede biomasser.
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Svovlbrinte er en farvelgs gas med en lugt af radne aeg selv i lave koncentrationer. Svovl-
brinte er en brandfarlig gas, og dampene danner eksplosive blandinger med luft. Stoffet
er meget giftigt og livsfarligt ved indanding.

Svovlbrinte er klassificeret med fglgende CLP-risikosaetninger:
H330 - Livsfarlig ved indanding (akut toksisk, farekategori 2)
H220 - Yderst brandfarlig gas (farekategori 1)
H280 — Gasser under tryk: komprimeret gas, flydende gas, opl@st gas
H400 - Meget giftigt for vandlevende organismer (Farlig for vandmiljget - akut,
farekategori 1).
Egenskaber for Svovlbrinte er preesenteret i tabellen nedenfor:°

Tabel Ill.1. C.2 Egenskaber for svovlbrinte.

CAS-nummer 7783-06-4
Molekylvaegt 34,1 g/mol
Smeltepunkt -86 °C
Kogepunkt -60 °C
Damptryk (ved 20 °C) 1.760 kPa
Flygtighed Gas
Antaendelsestemperatur 260 °C
Flammepunkt <-50°C
Nedre eksplosionsgraens, LEL 4,3 vol.%
@vre eksplosionsgraens, UEL 46 vol.%

Forekomsten af svovlbrinte i ragassen minimeres ved tilsaetning af svovifaeldningsmidler
til processen, hhv. ilt eller jernklorid. Tilseetningen af disse midler kan nedbringe indholdet
af svovlbrinte i ragassen vaesentligt. Anlaeggets brug af svovifeeldningsmidler mindsker til-
stedeveerelsen af svovlbrinte fra maksimalt 800 ppm til maksimalt 80 ppm.

Tilfgrslen af ilt sker Igbende via en automatisk iltdoseringsenhed, som tilfgrer ilt til alle
procestankenes gaslagre. llten tilfgres procestankene via dyser fastgjort i ophangs syste-
met inde i tankens midte. llten tilfgres med ca. 40 L/min fordelt til alle anlaeggets proces-
tanke. Fordelingen af ilt i de forskellige tanke sker via flere fordelingsdyser langs den fast-
gjorte slange. Herved sikres at der ikke sker et forhgjet lokalt iltniveau i tanken, saledes
det resulterer i en lokal eksplosiv atmosfeere.

lltniveauet i gassen males ligeledes Igbende, hvorved der ved overskridelse af >3% ilt til-
sted i ragassen, automatisk vil ske en nedlukning af ilttilfgrslen. Safremt forhgjede iltvaer-
dier, ved en systemfejl, ikke registreres, af pagaeldende gasmaler, da vil de forhgjede veer-
dier i gassen bliver registreret via gasdistributionsselskabets modtagestation. Herved sen-

10 https://kemikalieberedskab.dk/?show=details&mapld=278
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des gassen retur til anlaegget, og en alarm informerer personalet pa anleegget om forhg-
jede ilt-veerdier i gassen, hvorved iltdoseringsenheden kan afbrydes manuelt efter leve-
randgrens anvisninger, og gassen kan sendes til affakling.

Ragassen, bestdende af metan, kuldioxid og svovlbrinte, ledes til anlaeggets opgraderings-
enhed, hvor kuldioxiden og svovlbrinten renses fra gassens metan. Den opgraderede bio-
gas (metan) ledes herefter til opgraderingsenhedens kompressorer, hvor gassen kompri-
meres til 5.500 mbar. Svovlbrinteindholdet i den opgraderede biogas ma ikke overstige 3
ppm. Safremt gassen overstiger dette niveau, vil gassen blive afvist af gasdistributionssel-
skabets modtageenhed. Den afviste gas vil ledes til opgradering pa ny, for yderligere fjer-
nelse af svovlbrinte. Safremt det ikke er muligt at lede dette til opgradering, vil den afviste
gas sendes til affakling (Se figur I11.1.C.2.1).

Procestank

Gaslager med ragas
Indeholdende metan,
kuldioxid og svovlbrinte Off-gas

Faldkel < 800 ppm H,S Filterrum Kompressorrum

o j»_Membranrum _ Distributionsselskabets
‘ < 800 ppm|Hs5 - modtagestation

— <10ppmHS 7
Biomasse — . L g < 3 ppm H,5
= |e . -
s “ f.*li.ﬂ <3 ppm HaS i
<10 ppm H,5
o : Metan
Régassystemets rorfering
< 800 ppm H,5
Safremt opgradering ikke er muligt Afvist gas, grundet for stor urenhed,
ledes den urene gas til affakling. sendes retur til opgradering.
>3 ppm H:S >3 ppm HsS

Figur 111.1.C.2.1 - Skematisk oversigt over rdgassens forlgb / svovlbrintens tilstedevaerelse pa Vrejlev Bio-
gas.

Svovlbrinte pavirker luftvejene og pavirker kroppens udnyttelse af oxygen. Ved indanding
af svovlbrinte er der fare for lungegdem.

Symptomer ved indanding er hovedpine, kvalme, hoste, svimmelhed og opkastning samt
blalig misfarvning af hud og slimhinder. Ved hgjere koncentrationer hoste, andedraetsbe-
svaer og smerte i luftveje, efterfulgt af krampe og bevidstlgshed. Normalt kan svovlbrinte
lugtes, inden man far symptomer. Ved hgjere koncentrationer bedgves lugtesansen, sa
svovlbrinte ikke kan lugtes.

Ragassens bestanddele, hhv. metan, kuldioxid og svovlbrinte har hver iszer en ”Protective
Action Criteria” (PAC)-veerdi. Stoffernes PAC-vaerdier er baseret pa greenseveaerdierne for
stoffernes AEGL! , ERPG? og/eller TEEL?, s&fremt disse veerdier foreligger pa de enkelte
stoffer.

De tre PAC-niveauer er fglgende:

11 Acute Exposure Guideline Levels (AEGL) veerdier, udgivet af USA’s miljgbeskyttelsesagentur (EPA).
12 Emergency Response Planning Guideline (ERPG) veerdier, produceret af American Industrial Hygiene Association

(AIHA).

13 Temporary Emergency Exposure Limit (TEEL) vaerdier udviklet af U.S. Department of Energy Subcommittee on Con-
sequence Assessment and Protective Actions (SCAPA)
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PAC 1: Milde og forbigaende helbredseffekter.

PAC 2: Irreversible eller andre alvorlige helbredseffekter, der kan forringe evnen
til at tage de ngdvendige beskyttelsesforanstaltninger.

PAC 3: Livstruende helbredseffekter.

| tabel 111.C.2.1 ses de pagaldende PAC-vaerdier for ragassens enkelte komponenter, samt
de enkelte komponenters andel af den samlede ragas pa Vrejlev Biogas.

Tabel 111.1.C.2.1 Oversigt over rdgassens sammensatning pa Vrejlev Biogas, samt de tilhgrende ”Protective
Action Criteria” (PAC)-veerdier for pdgaeldende stof. Dette er baseret pG anlaeggets gassammensaetning pd
hhv. 55% metan og 45% kuldioxid, samt konservative estimater af indholdet af svovlbrinte i régassen, sG-
fremt svovlfeeldningsmidler ikke benyttes.

Stof ppm PAC-2 PAC-3
Metan (CH,4) 550.000 230.000 400.000
Kuldioxid (CO3) 450.000 40.000 50.000
Svovlbrinte (HS) 800 27 50

Det ses i tabel I11.1.C.2.1, at anlaeggets ragaskomponenter langt overstiger PAC-3 niveau-
erne, hvilket betyder at ophold i gassen uden tilstraekkelige veernemidler eller direkte ind-
anding af ragassen vil have livstruende helbredseffekter.

Tilfeelde af eksponering af ragassen, indeholdende svovlbrinte, vil kun forekomme i til-
faelde af brud pa gassystemet.

Ved emissioner af ragas til omgivelserne, vil der forekomme hurtig opblanding af de ska-
delige stoffer med omkringvaerende atmosfaerisk luft. Metanen vil grundet dens fysiske
egenskaber stige til vejrs. Svovlbrinte og kuldioxid vil derimod falde til jorden, og opblan-
dingen med atmosfaerisk luft vil ske Igbende fra eksponeringskilden til jordoverfladen,
samt pa jordoverfladen.

Grundet det negligerbare tryk i anlaeggets gaslagre og komponenter, hvor ragassen befin-
der sig, vil et brud pa disse komponenter medfgre en langsom laekage af ragas, seerligt
svovlbrinte og kuldioxid, da der her er tale om tungere gasser. Den langsomme lakage,
kan betragtes som en diffusion af stoffer og vil give mulighed for en god opblanding af
atmosfaerisk luft selv ved meget vindstille og milde omsteendigheder. Denne opblanding
medfgrer, at de store overskridelser, som ses i tabellen, altsa ikke vil veere de vaerdier,
som opleves ved eksponering i tilfaelde af laekage. Det vurderes derfor at svovlbrinte ikke
vil veere et risikostof i tilfeelde af laekage grundet den lille andel af ragassens volumen,
samt det negligerbare tryk ragassen er underlagt.

Diesel pd anlegget
Der er ingen oplag af diesel pa Vrejlev Biogas. Dieseltank findes kun pa neaerliggende virk-
somhed, Vrejlev Mgllegard. Placering og stgrrelse af tanken er godkendt.
Tankens stgrrelse, placering og afstand til gasbaerende tanke vurderes det, at diesel pa
anlaegget ikke vil bidrage til en forggelse af den sikkerhedsmaessige risiko ved eventuelle
store uheld pa Vrejlev Biogas.
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Dybstrgelse pd biogasanlaegget
Vrejlev Biogas gnsker at etablere en lukket dybstrgelseshal, hvor koncentrerede maengder
af svovlbrinte potentielt vil kunne ophobe sig, og veere til fare for mennesker der opholder
sig i bygningen.

Dybstrgelse aflaesses direkte i dybstrgelseshallen, hvorfra det med kran fgres til indfgd-
ningsenheden. Dybstrgelseshallen bygges som ét stort rum, hvor hele gulvet er seenket
ca. 5 meters dybde, hvori dybstrgelsen opbevares. Ved levering af dybstrgelse abnes en
af portene, hvorefter bilen bakker til porten og laesser dybstrgelsen af ind ad abningen og
ned i graven. Undertryk skabt af luftrensningssystemet sikrer, at der ikke er en emission
af lugt fra den abne port.

Biomasserne kan danne sma maangder af svovlbrinte i centrene af biomassestakkene (da
der er minimal forekomst af ilt til stede), dog vil de mindre forekomster af svovlbrinte,
metan og kuldioxid opblandes og ventileres bort via ventilationssystemet.
Ventilationssystemet traekker frisk luft fra ventilationsabninger ved gulvniveauet og gen-
nem ventilationsabninger i tagkonstruktionen. Eventuelle forekomster af mindre maeng-
der af eksempelvis svovlbrinte fjernes ved det Igbende luftskifte.

Anlaeggets dybstrgelseshaller er udstyret med en kraftig udsugning/ventilation som kgrer
kontinuerligt. Indsuget frisk luft suges via ventilationsabning i bygningens tag. Luften i
dybstrgelseshallen udskiftes med en hyppighed af 1 gang i timen. Nedbrud af dette ven-
tilationssystem vil automatisk generere en alarm, hgj lyd inde i bygningen.

Etableringen af ventilationssystemet i den fremtidige dybstrgelseshal er lavet med det
primaere formal at fjerne lugtstoffer genereret i hallerne.

Grundet de specifikke typer af biomasse, som opbevares og aflaesses i dybstrgelseshallen,
vil disse biomasser ikke give anledning til dannelse af skadelige koncentrationer af svovl-
brinte i hallen, idet biomasserne opbevares under iltrige forhold (atmosfaerisk luft under
kraftig ventilation), hvorved de svovlbrinteskabende bakterier udkonkurreres.

Anlaeggets driftskontrolprocedure instruerer personalet i at baere gasdetektorer, mens de
feerdes pa anlaeggets omrade omkring det gasbaerende udstyr, herunder ogsa i anleeggets
dybstrgelseshal. Anlaegget medarbejdere er opmaerksomme pa dannelse af gasser under
iltfrie forhold, og tager derfor alle de ngdvendige forholdsregler, hvorved medarbejderne
udfgrer deres arbejdsopgaver efter instruktion med specifikke driftsprocedurer pa anleeg-
get. Ligeledes reagerer medarbejderne efter instruktion pa de eventuelle alarmer, der kan
opsta pa anlaegget.

Animalske Biprodukter
| forbindelse med dybstrgelseshallen etableres hal med hygiejniseringsenhed til modta-
gelse af hygiejniseringskraevende biomasser sdsom KOD og slagteriaffald.
Anlzaegget modtager slagteriaffald i anlaeggets specialindrettede hygiejniseringstank, hvor-
fra biomassen ledes til indfgdning.

Afleesning af slagteriaffald
Pumpbart slagteriaffald
Animalske biprodukter fra slagterier (partikelstgrrelse < 12 mm) aflaesses via sugestuds i
anlaeggets specialindrettede hygiejniseringstank. Tilslutningen til sugestudsen skal ske
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manuelt, og aflaesningen af biomassen kan ikke pabegyndes fgrend regrtilslutningen er
teetnet. Aflaesningen sker i et lukket system, hvor der ikke kan ske afdampning og udslip.
Hele hygiejniseringshallen for slagteriaffald er deekket af et ventilationssystem med kon-
tinuert flow.

Biomassen pumpes fra tankvogn til substrattank, hvorfra det ledes til hygiejniseringsen-
heden inden det indgar i biogasproduktionen. Fortraengningsluften, luft som fortraenges
fra tanken ved aflaesning af biomasse, fra substrattanken ledes direkte til ventilationssy-
stemet. En fyldningsalarm i substrattanken sikrer, at pumpen ikke tilsluttes i tilfaelde af at
tanken er fyldt, hvormed det ikke er muligt at suge biomassen fra tankvogne til substrat-
tanken. Tankvognen og studsen suges tom fgr det er muligt for chauffgren manuelt at
afkoble fra sugestudsen. En automatisk spaerreventil slar til, safremt highlevel alarmen
lyder.

Sikkerhedsforanstaltninger i hygiejniseringshal

Anlaeggets medarbejder og transportgrer er opmaerksomme pa hygiejniseringshallen som
et potentielt risikoomrade, og udviser som fglge heraf agtpagivenhed ved faerdsel i dette
omrade. Herved menes, at medarbejderne udfgrer arbejdsopgaver efter instruktion pa
specifikke driftsprocedurer og vejledninger pa anlaegget. Ligeledes betyder det, at med-
arbejderne reagerer, som de er instrueret i, pa de eventuelle alarmer, der kan opsta pa
anlaegget.

Anlaeggets hygiejniseringshal er udstyret med en kraftig udsugning/ventilation. Indsuget
frisk luft suges via luftsluse i tagkonstruktionen. Luften i hygiejniseringshal udskiftes med
en hyppighed af 2,5 gange i timen. Nedbrud af dette ventilationssystem, detekteres via
flowmaling, og vil automatisk generere en alarm, hgj lyd inde i bygningen, og medarbej-
dere informeres via anlaeggets SRO-system.

Ligeledes vil hallens porte dbne, saledes der ikke vil ske en ophobning af gasser i hallen.

Anlaeggets driftskontrolprocedure instruerer personalet i at baere handholdte gasdetek-
torer, mens de feerdes pa anlaeggets omrade omkring det gasbarende udstyr og potenti-
elle risikoomrader, herunder ogsa i anlaeggets dybstrgelseshal med hygiejniseringsen-
hed. Anleegget medarbejdere er opmaerksomme pa den potentielle dannelse af svovl-
brinte i pageeldende biomasser, og tager derfor alle de ngdvendige forholdsregler, hvor-
ved medarbejderne udfgrer deres arbejdsopgaver efter instruktion pa specifikke drifts-
procedurer pa anlaegget. Ligeledes reagerer medarbejderne reagerer efter instruktion
pa de eventuelle alarmer, der kan opsta pa anlaegget.

111.1.C.3 Fysisk og kemisk opfa@rsel ved normal drift

Den producerede biogas oplagres under de gastatte duge pa reaktortankene. Gassen op-
bevares ved en driftstemperatur pa omkring 48°C i de gastaette tanke. llten tilfgres med
ca. 40 L/min fordelt til alle anlaeggets procestanke. Koncentreret ilt indblaeses, hvorved
svovlbrinten (H,S) omdannes til sulfat. Sulfatet opblandes i den afgassede biomasse, hvor
det med fordel kan udbringes som mikronaeringsstof pa landbrugsarealer. Til overvagning
af svovlbrinteindholdet i Igbet af afgasningsprocessen bliver der etableret stikprgvema-
linger for svovlbrinte ved indgangen til opgraderingsanlaegget.

Indholdet af svovlbrinte i anlaeggets gaslagre vil uden tilseetning af svovlfaeldningsmidler
(ilt og jernklorid) veere omkring 600-800 ppm.
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Den ra biogas nedkgles i rgrledningen, som Igber under jorden, herpa er installeret en
kondensatbrgnd til opsamling af kondensvand, som genereres.

Gassen ledes herefter igennem et kulfilter til fjernelse af forskellige sporstoffer, dannet
ved udradningen af biomasserne, som er skadelige for funktionen af membranopgrade-
ringsanlaegget. Efter kulfilteret ledes gassen videre til en kompressorenhed, hvor gassen
komprimeres til 13-15,7 bar. Den komprimerede biogas ledes herefter igennem membra-
nerne i opgraderingsanlaegget, hvor metanen og kuldioxiden skilles ad i to forskellige
stremme. Dette sker grundet gasmolekylernes forskellige stgrrelse. Kuldioxidmolekylet er
mindre end metan molekylet og kan derved strgmme igennem membranernes porer,
hvor metanen tilbageholdes.

Det tilbageholdte metan (bionaturgas) i membranopgraderingsanlaggene ledes til en
modtagestation, der er placeret nord for anlaegget, hvor gaskvaliteten kontrolleres i en
gaskromatograf.

Evidas modtagestation indeholder en gaskromatograf, som maler pa gaskvaliteten. Den
afggr om Evida lukker ned for modtagelse af gas (fx ved for meget ilt eller svovl i gassen).
Der er krav om minimum 97,2% CHa. Derudover tilsaettes der lugtstoffer til gassen (odor-
anlaeg), sdledes at laekager kan detekteres. Modtagestationen ejes og drives af Evida.
Hvis gassen ikke opfylder kvalitetskravene, fgres biogassen retur til opgraderingsanlaegget
for fornyet opgradering.

Safremt gassen ikke kan udnyttes i opgraderingsanlaegget, feres den til én af anlaeggets
tre fakler, der hver har en kapacitet svarende til maksimal gasproduktion pr. time (ca.
3.650 m? biogas pr. time). Faklen er forsynet med en automatisk taeendingsmekanisme og
periodisk gentaending og tilsluttes SRO-anlaegget for alarmering ved fejlfunktion. Tilsyn
med faklens funktion indgar i anlaeggets driftskontrol procedure. Se bilag 5.

Til at minimere indholdet af svovlbrinte (H,S) i biogassen, tilfgres der blandt andet ren ilt
til procestankenes gaslager. litgeneratoren pa anlagget er placeret i centrum af proces-
tankomradet, hvor ilten, som tilfgjes gasstremmene i processen, bliver produceret. Til
overvagning af processen er der etableret en iltmaler pa anlaegget ved indgangen til op-
graderingsanlaegget. lltdoseringsanlaegget kobles pa SRO-anlaegget og der udigses en
alarm, hvis der registreres mere ilt end 3% i gasfasen.

For en beskrivelse af anlaeggets biomassehandtering og procesdrift se bilag 12.

I11.2 Beskrivelse af processer/aktiviteter og produktioner ift. sikkerhed (Py-
rolyseanlzeg)

Pyrolyseanlaegget forefindes i pyrolysehallen pa ca. 1.200 m? med lager af sdvel pelleteret
biomasse (pressede fibre) og biokul er etableret i en hal parallelt med kornhal.

Der findes ligeledes et transportsystem til at flytte den afkglede biokul ud af pyrolysean-
laegget. Nar biokullene er afkglet og har faet en let overbrusning med vaeske, er disse in-
aktive og snegles ud i en afgraenset sektion i pyrolysehallen. Dette betegnes som anlaeg-
gets lager af biokul.
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| en del af pyrolysehallen etableres et rum til gasmotor, hvor afbraending af pyrolysegas
eller biogas foregar.

Udenfor hallen er der en trykbeholder med kveelstof, N, der benyttes til at sikre iltfrie
forhold i pyrolyseenheden.

Indretningen af pyrolyseanlaegget kan ses pa billede nedenfor.

SECTION B-B

/ 8700

o]l

il

Figur 111.2 lllustrationer af pyrolysehallen, udefra og indefra. Skitsetegninger.

Pyrolyseanlaegget vil vaere i brug aret rundt.
Ved denne udvidelse forventes handteret 25.000 ton vade fibre pr ar, svarende til 9.200
ton tgrstof pr ar, hvilket giver anledning til produktion af ca. 3.250 ton biokul pr ar.

Vrejlev Biogas gnsker at udvide pyrolyseanlaeg med en pyrolysemotor pa 2,4 MW indfyret
effekt. For at sikre en stabil forsyning af gas til de to motorer, gnsker anlaegget at lave et
gaslager, i form af en gasboble p& 750 m? placeret mellem plansilo og reaktortanke. Pla-
ceringen af gaslageret er vist i situationsplan i bilag 2.

11l.2.A Aktiviteter vedrgrende pyrolyseanlaeg
Flowdiagram over pyrolyseproces ses pa figur 111.2.B. Se bilag 4 for et overordnet flowdia-
gram over Vrejlev Biogas.

111.2.A.7 Sammenbygning/kobling mellem biogasanlaeg og pyrolyseanlaeg

Pyrolyseenheden sammenbygges med processen i biogasanleeggets affaldsstrgm. Vrejlev
Biogas separerer afgasset biomasse, saledes resulterende i to fraktioner hhv. vaeske og
fibre. Vaesken herfra opsamles og afkgles og sendes til LT pa biogasanlaegget. De pressede
fibre snegles fra biogasanlaegget ind i et forkammer, hvor biomassefibrene tgrres. Nar fib-
rene har den rette tgrstofprocent, neddeles fibrene og snegles ind i pyrolyseanlaegget.
De tgrrede fibre ender i anlaeggets reaktor (kammer, der betegnes pyrolysekammer og er
centrum i anlaegget), hvor fibrene opvarmes graduvist til ca. 800 °C.

Pyrolysegasser benyttes som braendsel internt pa pyrolyseanlaegget, som fx at blive af-
braendt og danne varme til tgrring og opvarmning af fibrene. Nar fibrene har opholdt sig
inde i anlaeggets reaktor, pyrolyseres disse og der dannes udover pyrolysegas ogsa bio-
kul/biochar. Biokullene falder til bunds i anlaegget, opsamles og nedkgles ved at kgle pa
kullene. Den generede varme fra biokullene bruges til at opvarme pyrolysekammeret.
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111.2.B Drift af pyrolyseanlaeg
Den afgassede biomasse skal separeres for at fa vaesken skilt fra fibrene. Bagefter tgrres
fibrene og ledes til pyrolyseanlaegget. Dette sker ved at lade fibrene damptgrre. Ved af-
branding af den dannede pyrolysegas produceret ved pyrolyseringen, dannes varme som
benyttes til at tgrre fibrene. Dampen/vaesken herfra opsamles under tryk, afkgles og kon-
denserer ud og opsamles.

Processen i pyrolyseanlzegget er falgende:

Fibrene skal veere tgrre ved indfgdningen i pyrolysekammeret, og der genereres
i den forbindelse kondensat. Kondensatet forventes at indeholde 2-3 kg N pr.
ton. Dette kondensat, ca. 15.800 m? pr &r, vil benyttes til inaktivering af de tgrre
og varme biokul, der oversprayes med kondensat inden lagring. Safremt der
matte blive overskud af kondensat, sa vil dette pumpes retur til biogasanlaeggets
lagertank / udleveringstank for at fa kondensatet bragt retur til landbrugsjorden
i forbindelse med udspredningen af afgasset biomasse. Kondensatet er at sam-
menligne med et ggdningsprodukt.

Nar fibrene har den rette tgrstofprocent, neddeles fibrene og snegles ind i py-
rolyseanlaegget.

De tgrrede fibre ender i anlaeggets reaktor (kammer, der betegnes pyrolysekam-
mer og er centrum i anlaegget), hvor fibrene opvarmes gradvist til ca. 800 °C).
Nar fibrene opvarmes langsomt til den gnskede temperatur, betyder det, at fib-
rene langsomt afgasses, hvorved de sakaldte pyrolysegasser frigives. Disse op-
samles og benyttes som braendsel internt pa pyrolyseanlaegget, som fx at blive
afbraendt og danne varme til tgrring og opvarmning af fibrene.

Nar fibrene har opholdt sig inde i anlaeggets reaktor, pyrolyseres disse og der
dannes udover pyrolysegas ogsa biokul/biochar.

Biokullene falder til bunds i anlaegget, opsamles og nedkgles ved at kgle pa kul-
lene. Den generede varme fra biokullene bruges til at opvarme pyrolysekamme-
ret. Nar biokullene er nedkglet og har modtaget en let oversprinkling med an-
leeggets kondensat, sa er de blevet inaktive og kan ikke leengere ulme, hvilket er
ngdvendigt af sikkerhedsmaessige arsager.

Biokullene snegles ud af pyrolysesektionen og ind i lagersektionen, hvor der vil
dannes et oplag af biokul.

Anlaegget har en motor og sgger for en ekstra pyrolysemotor til afbraending af
pyrolysegas, saledes, at pyrolysegassen omsaettes til varme, CO, og H,0. Pyro-
lysemotor er placeret i en del af pyrolysehallen, i det sydgstlige hjgrne. Der vil
ske afbraending af den dannede pyrolysegas, varmen herfra benyttes til at op-
varme de tgrre fibre. Overskudsvarmen ledes til Vra Varmevaerk.

Fiberseparationen, en del af de processer, vil blive handteret i et lukket rum i biomasse-
hallen, og fremadrettet gnskes de separerede fibre at indga i anlaeggets pyrolyseanlaeg,
hvorfor der ikke forventes et stgrre lager af fibre.
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Pyrolyseanlaegget pa Vrejlev Biogas er designet effektivt med henblik pa at fijerne fare-
kilder eller imgdega farekilder, som kunne opsta ved anlaegget. Pyrolyseanlaegget og
gasforsyningen derfra er lavet i hgjtemperatur- og korrosionsfast stal.

Fiberfraktior

l Varme
Pyrobyseanhed 1 —l—.?// \\\
;_I i { &1 L » Muatar 1

|
) J ’I ’ N Matar 2

Pyrolyseenhed 2
Y l - Varme

Figur 111.2.B Flowdiagram over pyrolyseanlaeg pd Vrejlev Biogas

111.2.C Beskrivelse af de farlige stoffer pa pyrolyseanlzeg
Pyrolysegassen kategoriseres som en brandfarlig blandingsgas og har en densitet mindre
end atmosfeerisk luft.

Gastrykket i pyrolyseanlaegget er 0 mbar. Gastrykket i gasboble til pyrolysegas er ca. 35
mbar.

Sammensaetning af pyrolysegassen fremsendes efter udarbejdelse af leverandgren. Ne-
denstaende angivelse er brugt i den kvantitative risikoberegning, som er baseret pa in-
formationen fra lignede pyrolyseanlaeg.

Tabel 111.C.2.3 Sammenseetning af pyrolysegassen.

Komponent Andel (vol%)
H,O 45

CHa 51

CoHe 1,06

CoHa 0,45

G 0,16

Cs 0,35

Cs 0,105

Cet+ 0,16
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co 4,2

H, 13,9

N2 13,5

0, 0,00

Co, 12,5

H,S 0,15
Bio-oil ca.3,3%
Sum 100,00

111.2.C.1 Maengderne af farlige stoffer pa pyrolyseanlaegget og dens identifikation

Pyrolyseanlaegget pa Vrejlev Biogas rummer 193,255 kg pyrolysegas, som forefindes i
pyrolyseanlaegget, gasboblen og rgrsystemet.

Tabel 111.2.C.1. Oversigt over tilstedeveerende pyrolysegas pa det fremtidige pyrolyseanlaeg inkl. gasboblen

til pyrolysegassen.
Stof / blanding CAS-nr. Mazngde Massefylde
Pyrolysegas Blanding 193,255 kg 0,368 kg/m?3

o\ | Teknk »a
Figur 111.2.C.1 Placering af risikostoffer pd pyrolyseanlaeg er markeret med grant.

111.2.C.2 Fysiske, kemiske og toksikologiske karakteristika, samt risici

Pyrolysegassen er betragteligt lettere end den omgivende luft. | tilfeelde af, at der skulle
opsta leekager af pyrolysegas, vil pyrolysegassen stige til vejrs i hallen, og veere synlig
grundet det betragtelige kondenserende vanddampindhold.

Supplerende information ift. fysiske, kemiske og toksikologiske karakteristika, samt ri-
sici i pyrolyseanlaegget indsaettes efter udarbejdelse fra leverandgr/anlaeg.
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111.2.C.3 Fysisk og kemisk opfd@rsel ved normal drift

Pyrolyseprocessen er en iltfri proces. Alle procesrgr og komponenter skylles derfor med
kveelstof inden og optil opstart. Der skylles med et fastlagt hgjt flow og over en vis tid.

Supplerende information ift. fysisk og kemisk opfgrsel ved normal drift i pyrolysean-
legget indsaettes efter udarbejdelse fra leverandgr/anlaeg.

[11.3 Beskrivelse af CO,-tryksaetningsanlaeg

Vrejlev Biogas har i medio 2023 faet miljggodkendelse af projektering for CO,-tryksaet-
ningsanlaeg (5.200 tons/ar), placeret vest for plansiloen.

Anlaegget gnskes at flytte CO,-tryksaetningsanlaegget fra den godkendte placering til ny
placering ved nyt opgraderingsanlaeg og modtagestation.

CO,-tryksaetningsanlaeg renser og tryksaetter den opsamlede kuldioxid (CO.), fra opgrade-
ringsanlaegget, og herfra transporteres det til et opbevaringssted, hvor det deponeres el-
ler benyttes i nye processer. Malet er at forhindre frigivelse af store maengder CO, til at-
mosfaeren.

Der oplagres ammoniak i forbindelse med CO;-anlaeg, der anvendes som kglemiddel i CO,
kondensatoren.

| forbindelse med CO,-tryksaetningsanleegget etableres to lagringstanke, et kglesystem,

kondensator, destillationssgjle, t@rrer, filtre og en fyldestation.

Se figur 111.3.B for oversigt over procesflow i CO,-tryksaetningsanlzaeg.
Der henvises ligeledes til bilag 4 for ”Overordnet flowdiagram”.

111.3.A Beskrivelse af processer/aktiviteter og produktioner ift. sikkerhed (CO,-trykszetningsan-
leeg)
For COz-anleegget vil der veere fare for ammoniakudslip ved kraftig opvarmning (Bilag 6.1
”Kvantitativ risikoanalyse”, Sikkerhedsdokument, v.1).

Opvarmning af de teette CO,-lagringstanke kan forarsage kraftig trykstigning og kan mu-
ligvis fgre til spraengning af beholdere. Beholdere er udstyret med overtryksventiler til at
modvirke et eventuelt overtryk.

Ved standard omgivelsestemperatur har CO, en vaegtfylde stgrre end luft, og vil derfor
have en tendens til at spredes ved terraen. Dette vil gges, hvis gassen er kold og dermed
tungere end ved omgivelsestemperatur. Bygninger og andre forhindringer i terraenet kan
have stor indflydelse pa hvordan gassen spredes i omgivelserne.

CO; er hverken eksplosivt eller brandfarligt stof, hvormed det vurderes at etablering af
CO,-trykszetningsanlaegget ikke vil medfgre en gget risikopavirkning for de gvrige anlaeg.
Det er ligeledes vurderet, at sandsynligheden for, at der i tilfeelde af udslip af ammoniak
kan ske forgiftning, er lav, grundet de eksisterende foranstaltninger pa anlaegget.

Se figur 4.4.3 i bilag 6.2 “Kvantitativ risikoanalyse” for spredningsscenarie i tilfaelde af ka-
tastrofal brud i ammoniakbeholder.
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CO»-tryksaetningsanlaegget etableres med det formal at komprimere den allerede op-
rensede CO; fra opgraderingsanlaeggets off-gas. Der forventes en produktion 85-90 ton
tryksat CO; per dag.

Tryksaetningen/forflydningen af CO, vil i hgj grad bidrage til at mindske frigivelse af driv-
husgasser til atmosfaeren fra biogasanlaegget. Se bilag 2 for situationsplan for CO,-tryk-
seetningsanlaeg.

Der er vedlagt en beskrivelse af anlaegget (bilag 12) samt et flowdiagram for processen (se
bilag 4) og PI-diagrammer for anlaegget (bilag 13).

111.3.B. Drift af CO,-tryksaetningsanlaeg
CO,-oprensning i anlaeggets eksisterende opgraderingsanlaeg sker ved en kemisk proces,
hvor CO,-molekylerne vaskes ud af gassen, og bindes i en veeske. Herefter filtreres gassen
yderligere i CO,-tryksaetningsanlaegget for herefter at komprimeres og kgles. Resultatet
er flydende CO; som transporteres med lastbiler til et opbevaringssted hvor det depone-
res. Kglingen af CO, medfgrer oplag af kelemidler i form af 600 kg ammoniak.
Flowdiagram for CO»-tryksaetningsanlaeg er vist pa nedenstaende figur 11.3.B

CO,
CO.-tryksaetningsanlaeg
Y
Scrubber —» Kaling
Filter Tarring
Forkaeling Filter
Komprimering Fordrabning
CO,-
Lagertanke
Kaleanlasg O O
h 4
Fyldestation

Figur 111.3.B Overordnede flowdiagram for CO, tryksaetningsanlaeg.
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Fra opgraderingsanlaegget ledes CO,-gassen fra en skrubber vha. gas booster blower
igennem filtre og forkgling og -komprimering til kompressorer og herfra videre til en
kondensator og til lagretanke. Efter kompressoren vil CO,-gassen have et tryk pa ca. 19
bar og en temperatur pa ca. 87 °C. CO,-gassen igen kgles ned til ca. 10 °C. Bagefter kgles
og t@rres gassen til at have et vandindhold pa ca. 10 ppm. Fgr gassen ledes til CO,-tanke
skal den renses, hvor urenheder i CO,-gassen fijernes med partikelfilter. For at sikre den
hgjest mulige renhed af CO,, forsynes anlaegget med et rensesystem, som fjerner ikke-
kondenserbare gasser som ilt, nitrogen, metan, brint m.fl. Gassen fra partikelfilteret le-
des gennem CO,-kondensatoren, hvor hovedparten kondenseres.

Der anvendes ammoniak (NHs3) som kglemiddel i CO, kondensatoren og for-kglingen.
Den kondenserede CO; Igber ned i destillationssgjlen og kan ledes til lagertankene. De
ikke-kondenserbare gasser recirkuleres til processen eller udledes til atmosfaeren.

Kgleanlaeg med NHs-kompressor. Lukket kglesystem der forsyner fyldestationens kgle-
installationer:

o Efterkgler

e CO; kondensator og destillationssgjle

e Kgletarn

Ammoniak er et giftigt kslemiddel, der ogsa braendbart under sezrlige forhold. Derfor
handteres anlaegsdelene med forsigtighed. Ammoniak kgleanleeg etableres i overens-
stemmelse med geeldende sikkerhedsstandarder (se beskrivelse af ammoniak i afsnit
1.4.C.2).

CO: lagertankene bestar af to ens tanke inklusive instrumenter, sikkerhedsudstyr og rgr-
f@ring til maksimal fleksibilitet i opbevaringsbehov. Dimensioner for tankene er:

e Diameter: 4m.

e Hgjde: 12m.

e Lagerkapacitet: 125 m3, svarende til 12.500 GOE pr. tank.

e Trykitanke: 20 bar.

111.3.C Beskrivelse af de farlige stoffer pa CO,-tryksaetningsanlaegget
CO; betragtes ikke som risikostof efter Risikobekendtggrelsen. Der er et oplag af am-
moniak pa Vrejlev Biogas i forbindelse med CO»-tryksaetningsanlaegget.
Se afsnit lll.C.1 for beskrivelse og identifikation af ammoniak.

111.3.C.1 Maengderne df farlige stoffer og identifikation
CO>-tryksaetningsanlaegget pa Vrejlev Biogas rummer 600 kg ammoniak, som bruges
som kglemiddel.
Kuldioxid er ikke et risikostof omfattet af Risikobekendtggrelsen.
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Tabel 111.3.C.1. Oversigt over tilstedevaerende stoffer pa det eksisterende CO2-trykszetningsanleeg.

Stof / blanding | CAS-nr. Mangde | Klassificering Massefylde
COz-anlxeg

Ammoniak 7664-47-7 | 600 kg Flam. Gas 2, H221 Press. 0,682 kg/m3

(vandoplgseligt) Gas Lig. Gas, H280 Acute

Tox. 3, H331 Skin Corr.
1B, H314 Aquatic Acute
1, H400 Aquatic Chronic
2, H411

Placering af risikostoffer pa CO,-tryksaetningsanlaeg kan ses pa figur 111.3.C.1.
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Figur 111.3.C.1 Oversigt over placering af ammoniak pd CO,- trykseetningsanlaegget. CO,-tanke er markeret
med r@gdt, ammoniak er markeret med lilla.

Kpleanlaegget med ammoniak er et lukket kglesystem, der forsyner fyldestationens kgle-
installationer:

- Kompressor

- Efterkgler

- CO,-kondenser og destillationssgjle

- Kgletarn

Se figur 111.3.B for overordnede flowdiagram for CO-tryksaetningsanlaeg og bilag 12 "Pro-
cesbeskrivelse”.

Side 78 af 137



Sikkerhedsdokument, 2. udgave 2025

111.4.C.2 Fysiske, kemiske og toksikologiske karakteristika, samt risici

Ammoniak er en kemisk forbindelse af nitrogen (N) og hydrogen (H) med formlen NHs.
Ammoniak har en farvelgs, giftig luftart med en gennemtraengende, ubehagelig lugt. Am-
moniak er klassificeret som et giftigt samt miljgfarligt kglemiddel. Ammoniak er tsende
pa hud og slimhinder samt pavirker de gvre luftveje.

Ammoniak er ogsa braendbart under szerlige forhold. Derfor handteres anlaegsdelene med
forsigtighed. Ammoniakkgleanlaegget etableres i overensstemmelse med gzldende dan-
ske sikkerhedsstandarder.

Antaendelse af ammoniak sker kun sjeeldent, fordi anteendelsesenergien er hgj.
Ammoniak kan brande, men er vanskelig at antande pga. hgj nedre antaendelses-/ek-
splosionsgraense (15% V). Ren ammoniak (pa gasform) har en antandelsestemperatur pa
651 °C.

Ifglge NFPA 704 har ammoniak rating 1. Dvs. ammoniak er et materiale, der kraever be-
tydelig forvarmning under alle omgivende temperaturforhold fgr en antaendelse og for-
branding kan ske. Dette kan ogsa udledes af flammepunktet for ammoniak, hvilken er
132 °C. Braendbarhedsgranserne for ammoniak ligger mellem 150.000 ppm for LFL-kon-
centrationen (lower explosive level) og 208.000 ppm for UFL-koncentrationen (Upper ex-
plosive limit).

Derfor er ammoniak sveer at antaende udendgrs da der er stor opblanding af atmosfaerisk
luft. Ammoniak udggr en meget lav brandrisiko. Installationen pa Vrejlev Biogas vil etab-
leres udendgrs i et lukket rgrsystem. Sker der brud pa disse vil der ske stor opblanding
med den atmosfeaeriske luft.

Der vil veere en risiko for antaendelse i lukkede omrader, fordi antandelsesenergier vil
veaere hgjere i lukkede omrader. Ammoniak kan braende nar den blandes med andre
breendbare materialer.

Ammoniak kan eksplodere ved opvarmning. Trykket stiger i tilfaelde af brand eller ved
opvarmning, og beholderen kan briste med risiko for efterfglgende eksplosion.

Eksplosioner af ammoniak forekommer meget sjeldent, hvorfor scenarier med brand og
eksplosion ikke indgar i den kvantitative risikoanalyse, her er kun beregnet toksisk disper-
sion for ammoniak. (Se ogsa bilag 6.1 for redeggrelse for tidlige uheld med ammoniak).

Kort opsummering af farerne i forbindelse med ammoniak inkluderer:
e Brandfare.
e Eksplosionsfare: dampene danner eksplosive blandinger med luft, men i lukkede
rum overskrides gvre anteendelsesgraense let.
e Indandingsfare: giftig og aetsende. Ved brand dannes meget giftige nitrgse gasser
e Sundhedsfare: @®tsende.
o Miljgfare: Meget giftig for vandmiljget.

Tabel 111.4.C.2 Fysisk karakteristik for ammoniak.

14 NFPA 704, Standard System for the Identification of the Hazards of Materials for Emergency Response
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Ammoniak (vandfri)

CAS-nummer 7664-47-7

Densitet (ved 20 °C)

Molekylvaegt 17,03 g/mol
Smeltepunkt -78 °C
Kogepunkt -33.4 °C
Damptryk (ved 20 °C) 883 kPa
Dampmassefylde 0.6 (luft = 1)
Flygtighed Gas
Oplgselighed i vand (ved 20 °C) 541 g/l
Antandelsestemperatur 630 °C
Nedre eksplosionsgraens, LEL 15,4 vol- %
Ovre eksplosionsgraens, UEL 33,6 vol- %

111.3.C.3 Fysisk og kemisk opf@rsel ved normal drift

CO; er hverken eksplosivt eller brandfarligt stof, hvormed det vurderes at etablering af
COx-tryksaetningsanlaegget ikke vil medfgre en gget risikopavirkning for de gvrige anlaeg.
Det er ligeledes vurderet, at sandsynlighed for, at der i tilfaelde af udslip af ammoniak kan
ske forgiftning, er lav, grundet de eksisterende foranstaltninger pa anlaegget.
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Identifikation og analyse af uheldsrisici og forebyggelse
Ifglge 1ISO 31000 er det f@rste trin i risikovurderingsprocessen en risikoidentifikation.

Risikovurderingens delelement "Risikoidentifikation” er udfgrt ved hjzelp af bade, tjekli-
ste, brainstorming og efterfglgende HAZID-analyse. Der er desuden lavet en risikovurde-
ring for pyrolyseanlaeg. (se bilag 6.4). Herefter er der udarbejdet en kvalitativ- og kvanti-
tativ risikoanalyse, som komplimenterer hinanden og giver mere komplet billede af virk-
somhedens risikoprofil.

”n

Der henvises til bilag 6 ” Risikovurdering”, "HAZID-analyse” og "Pyrolysevurdering”.
HAZID/HAZOP-analyse for CO,-tryksaetningsanleeg efter udarbejdelse fra leverandgren.
Uheldsscenarier samt uheldsfrekvenser for CO,-tryksaetning- og pyrolyseanlaegget er be-

stemt ud fra lignende anlaeg samt information om tidlige uheld.

Tabel IV. Oversigt over strukturen af afsnit IV og tilhgrende bilag.

Afsnit Bilagshenvisning
N Titel N Titel
V.1 HAZID-analyse (biogasanlaeg) 6.5 HAZID-analyse
Risikovurdering af pyrolyse 6.4 Risikovurdering
IV.A Beskrivelse af mulige scenarier for 2 Situationsplan
stgrre uheld og betingelserne for, 4 Flowdiagram
at de kan indtraeffes pa anlaegget 5 Driftskontrol
procedurer
6 Risikovurdering
8 Intern beredskabs-
plan
17 Teknisk beskrivelse
16 Ngdstop Matrix
IV.B Vurdering af omfanget og alvoren 17 Teknisk beskrivelse
af fglgerne af de identificerede mu-
lige stgrre uheld
6 Risikovurdering
IV.C Redeggrelse for tidligere uheld 8 Intern beredskabs-
plan
IV.C Redeggrelse for tidligere uheld med 6.1 Redeggrelse for tid-
biogas-, pyrolyse og CO2-tryksaet- lige uheld
ningsanlaeg
IV.D | Angivelse af konkrete foranstaltnin- 4 Flowdiagram
ger 5 Procedurer for drifts-
kontrol
6 Risikovurdering
11 ATEX-APV og zone-
klassificering
1 (procedure I.A) Sikkerhedsledelses-
procedurer
16 Ngdstop Matrix
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IV.1 HAZID-analyse (biogasanlaeg)

Som grundlag for udarbejdelsen af den kvantitative risikoanalyse er der gennemfgrt en
systematisk identifikation af fare for stgrre uheld - Hazard Identifikation (HAZID) work-
shop for Vrejlev Biogas.

Risikoidentifikationen har til formal at identificere de haendelser, taenkelige som utaen-
kelige (ugnskede), der ved passende sammenfald af uheldige omstaendigheder ville
kunne resultere i de identificerede uheldsscenarier, der vil kunne opsta pa Vrejlev Bio-
gas.

Risikoidentifikationen er lavet med udgangspunkt i beskrivelse af mulige uheld (afsnit
IV.A), anlaeggets materialer, drift, eksterne pavirkninger samt vedligehold og reparation,
for at afdeekke omrader pa anlaegget, hvor risikostoffer: biogas eller svovlbrinte kan ud-
gore en stgrre risiko for mennesker og miljg.

Anlaeggets anlaegsansvarlige og anlaeggets radgivere har vaeret en aktiv del af denne pro-
ces, saledes konkrete, aktuelle og potentielt mulige haendelser er medtaget.

Det overordnede formal med denne HAZID-analyse er at fa identificeret afvigelser/ ugn-
skede scenarier, der kan opsta i forbindelse med biogasproduktion ved handtering af
risikostoffer, arsager til disse, ugnskede handelser samt anlaegsspecifikke sikkerheds-
barrierer (se detaljeret beskrivelse i bilag 6).

Grunden til udarbejdelse af HAZID-analyse er endvidere at udvaelge scenarier for vurde-
ring af omfanget og alvoren af stgrre uheld med farlige stoffer.

Informationen brugt til udarbejdelse af HAZID-analysen er fundet ved en kombination
af brainstorm sammen med “Hvad-nu-hvis-metoden”.
Anlaegget har lavet brainstorming i teet samarbejde med specialister og leverandgrer.

Processen bestar af fglgende trin:
1. Forberedelse:
e Brainstorming starter med en dialog med driftspersonale samt eventuelle gv-
rige interessenter for at definere mal og fokusomrade.

2. Deltagere og facilitering:
e Deltagerne inkluderer bade driftspersonale fra biogasanlaegget, fx driftsle-

delse samt risikospecialister og evt. leverandgrer.

3. ldégenerering:
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e Brainstormen starter med en aben runde, hvor alle deltager frit kan komme
ideer om mulige fare pa anlaegget eller ngdsituationer, uden at de vurderes
eller kritiseres.

e Der anvendes tavle eller post-Its for at strukturere og visualisere idéerne.

e Inspiration til brainstorming suppleres ligeledes med statistiske data af tid-
lige uheld pa lignede anlaeg.

4. What if-analyse:
e "What if"-metoden er en del af en brainstormingsproces. Deltagerne analy-
serer mulige konsekvenser og ngdvendelige foranstaltninger/tiltag. Ud fra de
forslag der er skabt ved brainstormingen.

5. Opfelgning:
e Huvis det er ngdvendeligt, udarbejdes der en handlingsplan for implemente-
ring af sikkerhedsforanstaltninger.

Brainstorming kan afholdes ved specifikke lejligheder:

e Efter en haendelse (hvis fx der har veeret en naerved-haendelse, ulykke eller
lignede.
e Formdl: Leere af haendelsen og forbedre procedurerne.

e Ved stgrre andringer i anlaegget (ved fx installation af ny teknologi, opdate-
ring af systemer eller s&endring af driftsprocesser).
e Formdl: Sikre optimal integration af aendringer.

Ved brug af brainstorming, “tjekliste-analysen” og gennem erfaringer fra analyser af tid-
lige uheld pa lignede anlaeg, er ugnskede haendelser, der involverer stgrre uheld, iden-
tificeret.

Fremgangsmaden til identifikation og vurdering af risikokilder for mulige stgrre uheld
pa Vrejlev Biogas er:

e atidentificere de mulige afvigelser/handelser

e atidentificere initierende arsager til afvigelserne

e atvurdere konsekvenserne af de upnskede handelser

e atidentificere sikkerhedsbarrierer til forebyggelse af afvigelserne samt afhjeel-
pende sikkerhedsbarrierer for reduktion af konsekvenser af de ugnskede haen-
delser

e atvurdere eksisterende muligheder for yderligere reduktion af risikoen

Verificering og Ipbende opdatering af HAZID-analysen er foretaget og foretages Igbende
i teet samarbejde mellem alle interessenter.

Der er i risikoidentifikationen lagt veegt pa at fa identificeret de uheld, der kan lede til
betydelige udslip og/eller antaendelse af produkter, der kan udggre en fare for menne-
sker og miljg.

Analysen er relevant for specifikke triggers (korrosion, vibration, temperaturen, ekstern/
intern pavirkning, flow, tryk, kontaminering, laek, niveau) af hver driftsenhed.
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Menneskelige faktorer (forglemmelse, misforstaelse, mv.) er ligeledes medtaget i ne-
denstaende HAZID-analyse. Generelt vil fare der kan medfgre skader pa personer, veere
relateret til gasudslip, der eventuelt (i vaerste tilfaelde) resulterer i forgiftning, brand
og/eller eksplosion, flashfire, jetbrand og evt. leder til interne dominoeffekter.

De fglgende grundlaeggende driftsenheder for fareidentifikation er udvalgt:

PwnN R

Processtanke
Opgraderingsanlzaeg
R@rsystem (gasrgr)
Re@rsystem (biomassergr)

IV.1.1 Analysens omfang
Analysen omfatter udelukkende de potentielt stgrre uheld, der kan lede til skade pa
personer, gasudslip, udslip af biomasse, forgiftning med svovlbrinte.

Tabel IV.1.1 HAZID-analysens omfang.

Anvendte hjzelpeord

Arsager til ulykker

Den menneskelige fak-
tor

Dominoeffekter som
skyldes udvendig
brand eller eksplo-
sion

Brud pa tanke

e Flow e Lyn e Sikring, trusler
e Tryk e Vedligeholdelsesfejl e Andre menneskelige
e Temperatur e Driftsfejl aktiviteter
e Kontaminering e Sabotage e Politisk/social uro
o Lk o  Udstyrsfejl e  Omkringliggende an-
e Niveau e Revne og brud teendelseskilder
e Omrgring e Statisk elektricitet
e Brand/eksplosion o Lzekage og ledningsbrud
e Menneskelige fejl e Abne flammer/ brand
e Naturkatastrofer
Hazarder Udefrakommende hzendelser | Hjeelpesystemer
o Laxkeller spraeng- e Heerveerk/Terror o Strgmsvigt/ elforsy-
ning af rgr e Lynnedslag ning
o Lk fratanke e Jordskaelv e Vandforsyning
e Kollaps af tanke e Storm e Varmeforsyning
e Pumpelaek e Kraftig vindbelastning
e Overfyldning af e Pakgrsel
tanke

| de tilfaelde, hvor det er relevant, er de fglgende afvigelser analyseret: hgj/hurtigt,
lav/langsomt, ingen/intet, forkert.
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Listen over uheldsmuligheder givet nedenfor er generel og er baseret pa viden om bio-
gasanlaeg, savel som pa tilgeengelig litteratur 1161718
Tabellerne indeholder fglgende kolonner:

Nr. Nummer for hver sektion

Element/ledeord

Afvigelse Beskrivelse af mulige afvigelser

Arsager Beskrivelse af mulige arsager til afvigelse

Konsekvenser Beskrivelse af mulige konsekvenser af afvigelsen
Sikkerhedsbarrierer Beskrivelse af sikkerhedsbarrierer mod de mulige afvigelser.
Anbefalinger Notater/Resultat af analysen

Risikovurdering Den stgrste risiko (hasard) gengives

HAZID-veerktgj indeholder risikoidentifikation af fglgende fem enheder:
o HAZID-analyse (Gaslager)
o HAZID-analyse (Opgraderingsanlaeg)
o HAZID-analyse (Biogasrgr)
o HAZID-analyse (Biomassergr)

IV.1.2 Risikomatrix
En risikomatrix er et veerktgj, der benyttes til at kunne vurdere de afvigelser fra den
normale drift, der kan forekomme. Risikomatrix er benyttet i HAZID-analyserne til at
vurdere risikoen for hver enkelt afvigelse.

Risikomatrix udfgres kvalitativt ved at analysere de identificerede triggers og potentielt
skadelige forhold, deres hyppighed og sandsynligheden.

Risikoen beskriver ssmmenhangen mellem sandsynligheden for at en farlig haendelse
opstar og pavirkningen af denne?®

Figur IV.1.2 Risikomatrix for identifikation af mest sandsyndelige haendelser, der fgrer til alvorlige konse-

kvenser.

Lavt 1 3

Moderat

Hgjt 3 3

Pavirkning 2
: 1 2 3
Ranking 5 — X
Usandsynligt | Sandsynligvis | Meget sandsynligt
Sandsynlighed

Pavirkning er grupperet i fglgende kategorier:

15 James I. Chang and Cheng-Chung Lin, A study of storage tank accidents, Journal of Loss Prevention in the Process
Industries 19 (2006) 51-59

16 ).R. Taylor, Process Safety Engineering, Designing and Building Safer Process Plant, Taylor Associates, Fifth Ed., 2001
17 F.P. Lees, Loss prevention in the Process Industries, Sec. Ed., Elsevier, 1996

18 J.R. Taylor, Risk Analysis for Process Plant, Pipelines and Transport, E&FN Spoon, 1994

19 DNV GL, 2015
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Tabel IV. 1.2 Pavirkningsklasse

Label Lavt Moderate Hgjt
Konsekvensklasse 1 2 3
Skade pa menne- | En skade, der krae- | Flere handelser, der | Flere haendelser,
sker ver hospitalsbe- | kraever hospitalsbe- | der kraever hospi-
handling handling talsbehandling +
en handicappet/
dgdsfald
Accept niveau | -

Ligeledes er sandsynligheden grupperet i fglgende kategorier:

Tabel IV.1.2.1 Sandsyndighedsklasse

Label Usandsynligt Sandsynligt Meget sandsyn-
ligt
Frekvensklasse 1 2 3
10°-10% 102-10° 1-102
Beskrivelse Yderst sjeelden haen- | Meget sjeelden haen- | Almindelig heaen-
delse, under en gang | delse, under en gang | delse, en eller
hver 10.000 ar hver 100 ar flere gang pr. ar,
men mindre en to
gange pr. uge
Accept niveau _I

Hyppighedsrangering eller Hyppighedsskala i Miljgprojekt 112. er baggrund for kategori-
sering i sikkerhedsdokumentet. Dette er ligeledes baseret pa tidlige uheld og eksperters

erfaring.

For hasarder med et hgijt risikoindeks (rg@d farve) - dvs. de hasarder, der ikke overholder
de beskrevne acceptkriterier, er viderebearbejdet med det formal at reducere risikoen.
Der er derfor udarbejdet sikkerhedsbarrierediagrammer for de hasarder, som ligger i rgdt
omrade.

Udvalgte identificerede initierende arsager og afvigelser, hvor yderligere beskrivelser om-
kring uheldsforlgb og/eller foranstaltninger anses relevant og er beskrevet nedenfor:

Korrosion og teering
Procedurer for materialevalg og inspektion for teering pa anleegget skal mindske sand-
synligheden for, at korrosion vil forekomme. Korrosion er afhangig af mange faktorer
sasom materialer, vaeskesammensaetning, temperaturen, m.m. Korrosion kan resultere
i udslip af biogas, biomasse, brand, ogsa helbreds- og miljgskader.

Fejl i svejsning/ Mekanisk skader
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Disse kan skyldes urenheder, hastighed, m.m. Sandsynlighed for mekanisk svigt eller
fejl?® er 1073, hvilket er baseret pa lignende anlaeg. Pakgrsel eller vejrforhold kan fgrer
mekaniske skader og resultere i lekage og udslip af biomasse.

Mekanisk svigt
Disse kan resultere i leek fra ventiler/flanger utaethed mellem dug og tank. Svigt af svejs-
ninger kan resultere i udslip af biogas og efterfglgende skabe en eksplosive atmosfaere.

Hajt tryk
Forggelse af tryk kan resultere i stort hul og/eller revne pad dug, leekage og eksplo-
siv/brandbar atmosfaere. Arsager der kan medfgre et gget tryk er: driftsfejl, skumning,
tilstopning af gasrgr, ingen afsaetning af ragas til opgraderingsanleeg, m.m. Sikkerheds-
ventilerne vil sikre en automatisk/mekanisk udledning af overtryk.

Haervaerk/Terror
Der vil kunne ske alvorlige uheld, som kan fgre til alvorlige konsekvenser pga. af haer-
vaerk, sabotage og/eller terror. Vrejlev Biogas ligger ikke i naerheden af taettere bebyg-
gelse, hvorfor harveerk er mindre sandsynligt. Der er ligeledes videoovervagning og
skiltning ved anlaeggets indgang. Desuden ses biogasanlaeg ikke som et typisk terrormal.

Kontaminering O, og CH4
Kontaminering (en blanding af metan og ilt) kan bl.a. ske pga. udslip af biogas til omgi-
velserne, svigt af udstyr, driftsfejl eller/og menneskelig fejl. SRO-systemet vil reagere pa
en forhgjet koncentration af ilt i gassystemet. Konsekvenserne er dette er afhaengig af
de metrologiske forhold.

Leekage
Leekager kan ske ved afvigelse af procedure for materialevalg, korrosion, menneskelig
fejl. Leekager kan opdages i forbindelse med de daglige runderinger. Leekage af gas kan
give anledning til et stgrre trykfald i tanke eller rgr som alarmeres via SRO-systemet.

Udefrakommende mekanisk pdvirkning
Mekanisk pavirkning sasom pakgrsel kan fgre til mekanisk skade pa tanke. Pakgrsel er
dog mindre sandsynligt for tanke. Udefrakommende mekanisk pavirkning eller kraftig
vindbelastning kan ogsa fgre til mekanisk skade pa tanke. Haerveerk/terror, storm, jord-
skaelv, strukturel kollaps er ogsa udefrakommende handelser.

Pakgrsel
Hvis et kgretgj kgrer ind i f.eks. et rgr, vil dette kunne resultere i et brud pa rgret. Brud-
det kan forekomme lidt veek fra pakgrslen ved en bgjning eller flanger. Hvis et kgretgj
kgrer i en tank, vil det samme kunne ske.
R@rene har en betydelig styrke og er nedgravede, og pakersel vil i mange tilfaelde ikke
resultere i stgrre udslip.
Der er pakgrselssikring pa anlaegget, der vil reducere sandsynligheden for pakgrsel.
Der er ogsa lav hastighedsgraense pa anlaegget.

20 Kvantificering af sandsynlighed for fejl i regnvandsanlaeg og gravandsanlaeg, 2003.
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Eksplosiv atmosfaere
En eksplosiv atmosfeere kan ske ved udslip af biogas fra tanke, rgr, eller ventiler m.m.,
og hvis der samtidig sker en antandelse, vil det fgre til jetbrand, skybrand, eksplosion.
ATEX godkendt udstyr i alle anlaeggets ATEX-zoner skal forhindre spredning af brand.
Under normal drift kan eksplosiv atmosfaere ikke forekomme, men ved fx utilsigtet ud-
slip af biogas kan det resultere i en potentiel eksplosiv atmosfaere.

Det fremgar af bilag 6, at kravene til barrierepoint i alle tilfaelde af de opstillede uhelds-
scenarier er indfriet, hvorved det vurderes, at risikoen ved at opholde sig pa eller i naer-
heden af biogasanlaegget, ligger indenfor det acceptable jf. Miljgprojekt 112.

For yderligere og mere detaljeret vurdering af uheld scenarier Risikomatrix-veerktgj an-
vendes (se bilag 6).

Oversvgmmelse
Beskrivelse af mulighed for oversvgmmelse er beskrevet i fglgende afsnit i IV.A.2

IV.1.3 Redeggrelse for HAZID-analyse

De mulige arsager til stgrre uheld og de forskellige resulterende uheldsforlgb, samt de-
res mulige konsekvenser og sandsynligheden for at de forekommer beskrives i dette af-
snit.

Betydelige afvigelser og ugnskede haendelser er identificeret i HAZID-analysen. De bety-
delige konsekvenser (ugnskede handelser) af afvigelserne er udslip og evt. forgiftning,
brand (flashfire, skybrand og jetbrand) eller eksplosion ved en antaendelse af produk-
terne.

Pa baggrund af de identificerede ugnskede haendelser og konsekvensbeskrivelserne er
der udarbejdet sikkerhedsbarrierediagrammer (se bilag 6).

| tabellen er scenariebeskrivelserne endvidere vist samt henvisning til relevante punkter
i analysetabellerne i HAZID-analysen.

Tabel IV.A.1.3 Scenariebeskrivelser med henvisning til HAZID-analyse.

HAZID
Scenarie Tabel Punkt
1 13,24
2 1
Kontaminering 3 1,2,17
4 4
5 5
Laek/brud i tank 1 7,13, 14, 15, 16, 21, 22, 23, 24
3 1,17, 18, 19, 20
Laek i opgraderingsanlaeg 4 7,8
Laek/brud i rgr 5 6
6 4
Varmepavirkning fra brand 1 7,14, 20, 24, 25,26
2 1
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3 4,10, 11, 12, 13, 16, 18, 19, 21,
23-26

7,

3,5,6

6,7,8

13, 24, 25, 26

1

1,2, 4,10, 11, 15, 16-21, 23-26
6

7,9,18, 21, 22, 25, 29-31

Eksplosion i opgraderingsanlaeg
Eksplosion i tanke/gaslager

Udslip af biogas fra r@rsystemet
Udslip af biogas fra biogas/gaslager

RO WINRFR|AO S

3 3,4,11-13, 15, 16, 18-21, 26

Udslip af biomasse fra r@grsystemet 6 1
Skybrand i tank/gaslager 1 16,17, 24
3 4,10, 11,15, 16, 23-26

Jetbrand i tank/gaslager 1 24
3 4,10, 11, 15, 16, 20, 23-26

Jetbrand i opgraderingsanlaeg 4 24
Forgiftning med svovlbrinte 1 21
Dominoeffekt 1 20, 24
3 4,15,16, 23-26

IV.2 Risikovurdering af pyrolyseanleegget

| forbindelse med udvidelsen med pyrolyseanlzegget Vrejlev Biogas sammen med leveran-
dgren, Frichs Pyrolysis ApS, har gennemfgrt risikovurdering af pyrolyseanlaeg.

Lebende opdatering af risikovurderingen foretages Ipbende og indsendes til risikomyn-
digheder i tilfeelde af zendringer.

Risikoidentifikation for pyrolyseanlaeg er pa dette designstadium er baseret pa risikovur-
deringen, bilag 6.4, samt informationer fra de lignede anlaeg.

Sikkerhedsbarrierediagrammerne udarbejdes fgr idriftsaetning af pyrolyseanlaeg.

IV.A Beskrivelse af mulige scenarier for stgrre uheld og betingelserne for,
at de kan indtraeffes pa anlaegget

Identifikationen af farer for stgrre uheld foretages dels som en checkliste analyse base-
ret pa erfaringer fra tilsvarende anlaeg, samt generelle checklister og relevante uheld for
hhv. biogasanlaeg, CO,-tryksaetningsanlaeg givet i litteraturen, dels som en HAZID-ana-
lyse (for biogasanlaeg). Der henvises til bilag 6, for HAZID -tabellerne.

Ved gennemgang/inspektion af anlaegget og virksomhedens procedurer er der identifi-

ceret anlaegsspecifikke emner og detaljer, som er medtaget i HAZID-analyse, saledes at
risikoidentifikationen er specifik for de enkelte anlaeg.
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Pa baggrund af risikoidentifikationen, praesenteres videre i afsnit IV.A de udvalgte
uheldsscenarier med mulige arsager til stgrre uheld og de forskellige resulterende
uheldsforlgb, samt deres mulige konsekvenser og sandsynligheden for at de forekom-
mer. De mulige uheldsscenarier praesenteres pa basis af en gennemgang af udstyret, og
som udgangspunkt medtages alle de identificerede scenarier der kan lede til stgrre
uheld pa bade biogas-, pyrolyse-, CO>-tryksaetninganlaegget.

Som givet i HAZID analyse vil stgrre uheld kunne opsta som fglge af menneskelige fejl
(fx afvigelse af proceduren). For at imgdega muligheder for menneskelige fejl, sker der
en grundig uddannelse og oplaering af ansatte pa anleegget. Anlaegget opdaterer drifts-
procedure i samarbejdet med eksterne eksperter med jeevne mellemrum. Dvs. at flere
personer tager del i udarbejdelsen, og der derved sker en vigtig kontrol.

Generelt vil fare der kan medfgre skader pa personer, vaere relateret til gasudslip, der
eventuelt (i vaerste tilfaelde) resulterer i brand og/eller eksplosion og evt. leder til domi-
noeffekter til naerliggende tanke.

De fplgende betydelige farer pa biogasanlzeg er identificeret i HAZID analysen:
e Udslip af biogas
e Jetbrand
e Skybrand
e Eksplosion i tank
e Biomasseudslip
e Dominoeffekt (intern)
e Forgiftning med svovlbrinte

Der er ikke kendskab til tidligere uheld pa biogasanleeg/gylleanlaeg, som ikke er daekket
af ovenstdende liste.

Ud fra ovenstaende uheldsscenarier er der udarbejdet sikkerhedsbarrierediagrammer
(biogas) for fglgende:

e Udslip af biogas fra gaslager og rgrsystem

e Skybrand/Eksplosion i gaslager

e Skybrand/Eksplosion i opgraderingsanlaeg

e Udslip af biomasse fra tank

e Jetbrand i gaslager og i opgraderingsanlaeg

e Forgiftning med svovlbrinte

Mulige fare pa pyrolyseanlaegget er identificeret pa baggrund af de lignede anlaeg.

Mulige stgrre uheld pa pyrolyseanlaeg er identificeret til at vaere:
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e Brand

e Eksplosion

e Forgiftning

e  Gasudslip

e Tilbagebranding

Pa baggrund af de identificerede risici for pyrolyseanlzaeg (bilag 6.4) samt lignede idrift-
satte pyrolyseanlaeg pa andre virksomheder, kan de alvorlige uheldsscenarier, der vil
kunne afstedkomme pa pyrolyseanleeg, sammenholdes til:

e Lakage udendgrs

e Lazxkageibygning

e Indtraengning af luft til pyrolysesystem

e Eksplosion i reaktor

e Antzendelse af kul i kulcontainer

Pa baggrund af de fremsatte initierende handelser i form af fejl, svigt, naturfeenomener
osv., beskrevet i Tekniske beskrivelse af lignede CO,-tryksaetningsanlaeg, kan de alvorlige
uheldsscenarier, der vil kunne afstedkomme pa CO,-fangst og tryksaetningsanleeg, sam-
menholdes til:

e Skader som fglge af CO,-udslip.

e Skader som fglge af ammoniak

Ud fra ovenstdende uheldsscenarier er der udarbejdet sikkerhedsbarrierediagrammer
(CO,-tryksaetningsanleeg) for fglgende:

e Laekage af CO; fra tank

e Udslip af ammoniak

IV.A.1.1 Driftsrelaterede uheld i forbindelse med drift af biogasanlaegget

Udslip af biogas
Udslip af biogas kan skyldes korrosion, laek fra ventiler/flanger med slidte pakninger,
utaetheder mellem tankkant og dug, treethedsrevner/brud, svigt af svejsninger pga. vi-
brationer eller fejl under svejsning, eller mekanisk pavirkning som fx pakgrsel.
Der kan ogsa ske udslip, hvis der sker fejl i forbindelse med vedligehold, manglende ved-
ligehold og menneskelige fejl.

Ved udslip af biogas, vil biogassens komponenter opdeles i to primare komponenter,
hhv. metan og kuldioxid. Metanen vil grundet dets fysiske egenskaber stige til vejrs,
mens kuldioxid vil falde til jorden. | stremmen af kuldioxid vil der vaere en mindre tilste-
deveerelse af svovlbrinte. Ved et udslip af biogas til omgivelserne, vil der ske en stor
opblanding med den atmosfaeriske luft. Grundet den begraensede maengde svovlbrinte
i gassen, og den store opblanding, der vil ske med atmosfaerisk luft ved udslip, samt an-
leeggets driftsprocedure, omhandlende personsikkerhed ved at beere en gasdetektor nar
man feerdes omkring anlaeggets gassystem, vil risikoen for forgiftning af gasser vaere mi-
nimal.
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Et storre udslip af biogas fra gaslagerene, vil bevirke et trykfald, som straks vil resultere
i en alarm fra anlaeggets SRO-system. Ved en stgrre laekage vil det vaere muligt, at atmo-
sfeerisk luft suges med ind i anlaeggets gassystem, dette vil hurtigt blive detekteret af
anlaeggets iltmalere, i opgraderingsenheden. En forhgjet koncentration af ilt/atmosfae-
risk luft i gassystemet vil bevirke i en alarm pa anlaeggets SRO-system.

Anlaeggets medarbejdere efterser pageeldende komponenter efter leverandgrens anvis-
ninger, og efter anlaeggets interne sikkerhedsprocedurer.

En eventuel lekage af biogas kan ligeledes detekteres via lugt, herved kan medarbejdere
blive opmaerksomme pa haendelsen safremt den pagaeldende medarbejder ikke har re-
gistreret SRO-systemets alarm.

| tilfeelde af gasudslip i kompressorrummet, vil dette registreres ved anlaeggets fastin-
stallerede gasdetektor. | disse tilfeelde vil anleeggets medarbejdere fglge leverandgrer-
nes anvisninger, og udlufte rummet. Anlaeggets medarbejdere barer handholdte gas-
detektorer under hele processen.

Anlaeggets gaslagre er placeret i dbne omgivelser, og der er derfor god mulighed for at
tage god afstand til et eventuelt udslip herfra. De indendgrs gasbaerende komponenter
(kompressorerne) er placeret i et lukket rum, hvor der, grundet dels lydniveau og be-
graensede operationelle funktionsmuligheder, ikke indbydes til l&engerevarende ophold.

Grundet de meget specifikke omrader pa anlaegget, hvor udslip af biogas kan opst3,
samt de fysiske karakteristika af biogas, vurderes det ikke sandsynligt at kunne pavirke
hverken leverandgrer, bespgende eller 3. part. Det vurderes ligeledes, at omrader uden-
for anlaegget ikke vil blive bergrt af eventuelt udslip af biogas.

Svovlbrinteforgiftning
Der henvises til sikkerhedsbarrierediagram i bilag 6.
| tilfeelde af forgiftning med svovlbrinte vil anlaeggets medarbejder fglge de vejledninger,
som er fastsat i den interne beredskabsplan (Bilag 8 — indsatskort 2, Forgiftning).

Vrejlev Biogas har ingen lukkede rum, hvor der er risiko eller mulighed for tilstedevae-
relse af svovlbrinte i tilfeelde af brud pa gassystemet. Rgrfgringen af ragas, samt kompo-
nenter hertil, er placeret udendgrs, og primzert nedgravet. Dette medfgrer ligeledes, at
der ikke er tilstedeveaerelse af svovlbrinte i anleeggets lukkede rum. Kompressorrummet
er dog til stadighed udstyret med gasdetektorer (metan og kuldioxid), for detektion af
eventuel lekage pa de gasbaerende enheder i det lukkede rum.

Pa baggrund af ovenstaende gennemgang af tilstedeveaerelsen og risikoen for svovlbrinte
pa anleeggets omrade, samt de etablerede sikkerhedsforanstaltninger, bade i form af
materialer samt driftsprocedurer, vurderes det ikke sandsynligt, at der er risiko for for-
giftning med svovlbrinte i tilfaelde af laekage eller drift pa Vrejlev Biogas.

Der er tale om en lang reekke sammenfald af haendelser, som skal ligge forud for enrisiko

for forgiftning af svovlbrinte som resultat af laekage pa anleegget.
Der henvises til sikkerhedsbarrierediagrammer, bilag 6.3.
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Jetbrand

Safremt der forekommer udslip af gas fra tanke, rgr, flanger, ventiler m.m., og der sam-
tidig sker en antaendelse af gassen, vil der forekomme en jetbrand. Jetten vil have form
af en kegle med spidsen ved udslipstedet, mens varmestralingen derfra vil have form af
en ellipsoide. Stgrrelsen af jetten afhanger af bl.a. trykket i r@grsystemet og stgrrelsen
af hullet. | tilfelde af jetbrand fra rgr, flanger, ventiler og lignende, vil der ikke veere
mulighed for tilbagebraending, idet trykket fra rgret vil vaere stgrre end trykket i atmo-
sfeeren. Der er ligeledes ikke tilstraekkelig ilt til stede i gassen i rgret eller tanken, som
vil kunne give mulighed for tilbagebraending af gassen.

En laekage af gas, som vil veere en essentiel arsag til en jetbrand, vil hurtigt blive opdaget
grundet trykfald og produktionsfald, via anleeggets SRO-system, hvorved medarbej-
derne kan reagere og udbedre haendelsen efter leverandgrens anvisninger. (Se ovenfor
— udslip af biogas)

Opstar der lekage i kompressorrummet, vil dette registreres dels som tryktab, og dels
ved gasdetektorer i rummet. Gastilfgrslen afbrydes ved overskridelse af 20% LEL i rum-
met. En eventuel jetbrand vil saledes ikke kunne opretholdes.

Bygningen er forsynet med ventilation, som aktiveres ved detektering af gaskoncentra-
tion.

Automatisk termisk brandventilation i bygningens loft vil blive aktiveret ved konstate-
ring af brand. Anlaeggets medarbejdere fglger herefter den interne beredskabsplan ved
detektion af brand pa anlaegget.

Anlaeggets gaslagre er placeret i abne omgivelser, og der er derfor god mulighed for at
tage god afstand til et eventuelt opstaet jetbrand herfra. De indendgrs gasbaerende
komponenter er placeret i et lukket rum, hvor der, grundet dels lydniveau og begraen-
sede operationelle funktionsmuligheder, ikke indbydes til lngerevarende ophold.

Grundet de meget specifikke og begraensede omrader pa anlaegget, hvor udslip og her-
ved jetbrand kan opsta, vurderes det at chauffgrer, besggende eller 3. part, hvis disse
skulle befinde sig i neerheden af de pagaeldende systemer ved en opstaet jetbrand, vil
de pavirkes i samme grad som anlaeggets medarbejdere. Besggende og 3. part ma kun
feerdes pa anlaegget i selskab med en af anleeggets medarbejdere, herved vil disse infor-
meres, instrueres og evakueres med medarbejderne.

Det vurderes, grundet anlaeggets udformning, afskaermningen af anleegget samt af-
stande til offentlige/omkringliggende arealer, at omrader udenfor anlaegget ikke vil blive
bergrt af eventuel jetbrand opstaet pa Vrejlev Biogas.

Skybrand
En flashfire eller skybrand er en brand i en gassky, hvor der pa forhand er iblandet luft
til en koncentration mellem LEL og UEL. Branden forlgber kun nogle fa sekunder.
For gasser beregnes afstanden til, hvor gassen er fortyndet til % LEL. Den faktiske kon-
centration vil variere og kan kortvarigt overskride LEL og dermed vaere antzendelig
selvom gennemsnitskoncentrationen er beregnet til J4LEL.
Alle inden for skybranden antages at omkomme, men ingen udenfor, da skybranden kun
varer fa sekunder.
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En gas, der er lettere end luft, vil stige til vejrs. | helt stille vejr vil den stige lodret op.
Derfor er skadesafstanden for let gas stgrre ved store vindhastigheder end ved sma.

En skybrand er en kortvarig brand, der sker nar biogas, opblandet med luft i de rette
koncentrationer, antaendes.

En opblanding af biogas med atmosfeerisk luft/eller ilt, vil hurtigt blive detekteret i gas-
systemets gassensorer. Disse er placeret foran anlaeggets opgraderingsenhed. En forhg-
jet koncentration af ilt (>3% O,) malt ved disse gassensorer, vil resultere i en automatisk
nedlukning af anleegget og derved anlaeggets gassystem. Gassen med de forhgjede kon-
centrationer sendes herved automatisk til affakling. Nedlukningen af gassystemet bevir-
ker en begraensning i dannelsen af den gassky, som vil vaere en essentiel arsag til en
skybrand. Ligeledes vil det trykfald, der givetvis vil veere ved et stgrre udslip af biogas,
blive registreret pa anlaeggets SRO-system, hvorved anlaeggets medarbejdere vil alarme-
res herom. Herved vil de manuelt kunne afbryde gassystemet fra den pagaldende tank.

Det vurderes, at chauffgrer, besggende eller 3. part, safremt disse skulle befinde sig i
naerheden af de pagaldende systemer ved en opstaet skybrand, vil de pavirkes i samme
grad som anlaeggets medarbejdere. Bespgende og 3. part ma kun faerdes pa anlegget i
selskab med en af anlaeggets medarbejdere, herved vil disse informeres, instrueres og
evakueres med medarbejderne.

Det vurderes ligeledes, at et begraenset omrade udenfor anlaegget vil blive bergrt af
eventuelt skybrand, grundet tryk og varmestraling. Dog vil anlaeggets voldsystem og
store bygningsmasser (i stal og beton) have en afskeermende effekt for disse pavirknin-
ger.

Eksplosion
En eksplosion er en hastig udvidelse af gasser, forarsaget af enten frigivelse af et over-
tryk eller en forbraending.
Gaslagrene pa anlaegget er ikke under tryk. For at en eksplosion skal vaere mulig skal
bade koncentrationen af gas og luft, veere til stede i de rette koncentrationer, samt en
antaendelseskilde.
Overtrykket forplanter sig til omgivelserne som en trykbglge, der er arsagen til eksplosi-
onens virkninger og hgres som et smald eller brag.

Eksplosion i en gasbaerende procestank kan medfgre at tankens dug kan Igsrive sig helt
eller delvist, med efterfglgende kortvarig flammesky.

Eksplosioner kan forekomme, safremt den brandbare gas opblandes med ilt i en
maengde der overstiger LEL samtidig med dette introduceres for en taendkilde. Hvis den
varme, der opstar ved anteendelsen, ikke kan afgives hurtigt nok, vil der ske en pludselig
omfangsudvidelse af gas, og en stor maengde varmeenergi udlgses som med en tryk-
bglge hvilket er karakteristika af en eksplosion.

Det er her vigtigt at pointere, at anlaeggets gaslagre ikke er under tryk, og er afgraenset
af en fleksibel PVC-overdaekning, hvormed sandsynligheden for eksplosion er meget lav.
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For at vurdere risikoen ved anlaeggets gasoplag sa konservativt som muligt, er tankene i
den kvantitative risikoanalyse regnet som gasteette, fastoverdeekkede, tryklgse tanke,
hvori der vil kunne ske en eksplosion, safremt en eksplosiv atmosfaere vil forekomme.

Hvis der er ilt/atmosfeerisk luft til sted i anlaeggets opgraderingssystem, vil dette blive
registreret i anlaeggets MR-station, hvor gassens renhed testes inden, det sendes pa gas-
nettet. Safremt gassens kvalitet er utilstraekkelig, stoppes opgraderingen af biogassen
automatisk, anlaeggets driftspersonale alarmeres via anlaggets SRO-system, og gassen
sendes automatisk til genopgradering, og vis ngdvendigt affakling.

Der findes fastinstallerede gasdetektorer i opgraderingsanlaeg. Disse gasdetektorer er
tilkoblet sikkerheds PLC’en, hvor den er indstillet saledes, at der ved overskridelse af
kuldioxid eller metan i rummet pa 20% LEL-niveau, vil bevirke bade akustisk alarm og
visuel (blink) samt SRO-alarm.

Herefter fglger anleeggets driftspersonale Driftskontrolprocedure 4.3 - Gasalarmering
(se bilag 5). Alle tekniske installationer i ATEX-omraderne er ATEX-godkendt udstyr.

Ved normal drift vil der ikke forekomme tilstraekkelige maengder luft i gassen, til at den
vil kunne antaendes. Anteendelse vil kun forekomme ved udstrgmning (fx leekager, brud
eller betjeningsfejl ved vedligeholdsarbejde eller reparationer) eller ved fortynding af
gassen i rgrene med luft. Gassen bliver Igbende analyseret ved gassensorer placeret
foran opgraderingsenheden, fgr gasaflgb til MR-stationen samt i MR-stationen, hvorved
forhgjet indhold af ilt og andre urenheder i gassen registreres og alarmeres via anlaeg-
gets SRO-system.

Arsager til antaendelse af gassen kan veere brug af forkert eller ikke-ATEX godkendt ud-
styr, der fx kan afgive elektrostatiske gnister, samt i forbindelse med varmt arbejde pa
tanke, hvor der ikke er tage de korrekte forholdsregler, og geeldende procedure ikke er
fulgt (se bilag 1 — procedure 1.A.c.2). Vrejlev Biogas har installeret ATEX godkendt udstyr
i alle anlaeggets ATEX-zoner. Anlaegget har ligeledes et forbud mod aben ild og rygning
pa anleeggets omrade. Derudover har anlaegget en geeldende procedure for varmt ar-
bejde pa anlaegget, som skal handhaeves af ansatte og af besggende.

Brandsmitte til andre tanke, via gassystemet, vurde-
res ikke som fysisk muligt, idet gaslageret og gassy-
stemet er naermest iltfrie miljger. For at en brand kan
opsta, eller udvikle sig, er det ngdvendigt med tre
faktorer, braendstof (metan), varme (ild) og oxygen

(ilt).

Kemisk
reaktion

Braendstof

Figur IV.A.1.1- Brandtrekant

Tankenes indhold af metan vil ikke kunne antaendes i det iltfrie milj@, som er til stede
inde i tanken. Det vil, ved en brand/eksplosion i en tank, vaere muligt at antaende meta-
nen, som stremmer ud af gasrgret fra en tilstsdende nabotank (jetbrand).
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Da der er et mindre overtryk i tankenes gaslager, i forhold til omkringliggende luft, vil
ilten ikke kunne bevaege sig ind i nabotanken. Ved pludseligt trykfald, i tilfaelde af brud
pa gassystemet, vil anlaeggets PLC system automatisk lukke anlaegget ned.

Anlaegget er indrettet, anlagt og godkendt af de Kommunale brandmyndigheder, herun-
der har der ved godkendelse vaeret saerlig henblik pa afstande mellem elementer pa an-
legget saledes for at minimere risikoen for brandsmitte mellem anlaeggets bygninger og
komponenter.

Se ovenfor (Skybrand) for beskrivelse af pavirkningerne en eksplosion (/skybrand) vil
have pa Vrejlev Biogas ’ medarbejdere, chauffgrer, besggende og 3. parter. Se ligeledes
afsnit IV.B, for omfanget af pavirkninger ved en eksplosion af anlaeggets tanke.

Stort udslip af biomasse
Et stgrre udslip af gylle/biomasse fra tanke eller rgr, kan forarsages af flere faktorer. Det
kan vaere korrosion, traethedsrevner/-brud, svigt i svejsninger pga. vibrationer, overtryk
eller fejl i svejsningerne, eller mekanisk pavirkning ved f.eks. pakgrsel.
Reérsystemet pa Vrejlev Biogas er nedgravet, hvad minimerer risiko for pakgrsel.

| tilfeelde af stormgaering, vil der ikke kunne forekomme et udslip af gylle/biomasse idet
alle procestankene er gastaette og herved hermetisk lukkede. | tilfeelde af stormgeering
kan der forekomme biomasseskum i gasrgrene.

Skumning konstateres med visuel gennemgang. Skumlag, der overskrider 5 cm udbedres
det via anlaeggets driftsprocedurer, fx ved tilsaetning af rapsolie eller andet skumdamp-
ningsmiddel.

| tilfelde af blokade af gasrgrene, vil dette registreres og alarmeres via anleeggets SRO-
system, som automatisk vil nedlukke systemet tilknyttet pagaeldende blokade. Herved
er det muligt for anleeggets driftspersonale at udbedre denne blokade via anlaeggets
driftsprocedurer. En blokade af gasrgr kan forsage udslip af biogas til omgivelserne via
procestankens sikkerhedsventil. Denne sikkerhedsventil er en P/V ventil som dbner ved
forgget tryk i gaslageret.

Derudover kan fejl i forbindelse med vedligehold, manglende vedligehold og menneske-
lige fejl ogsa forarsage et stgrre udslip.

Ved udslip af biomasse i anlaeggets pumpehus, placeret mellem anlaeggets procestanke,
vil dette udslip detekteres via en oversvgmmelses sensor installeret ved gulv, som ge-
nererer en alarm ved et biomasseniveau >5cm, fra gulvniveau. Ved denne alarm vil der
ske en automatisk nedlukning af pumperne. Anlaeggets personale igangsaetter handle-
plan fra den interne beredskabsplan.

Vrejlev Biogas har i tilfelde af stgrre biomasseudslip pa biogasanleggets omrade
grus/sand og halmballer til radighed pa omradet. Anlaegget er dog saledes indrettet, sa-
fremt der kommer brud pa en af de eksisterende tanke, vil biomasserne stremme ned
til processtank R4 og opsamles ved voldanleegget. Hvis der sker brud pa en af de frem-
tidige tanke, vil biomasser stremme ned til voldanlaeg og opsamles.

Valgsystemet pa anlaegget er tilstraekkeligt til at kunne rumme udslip af en stor proces-
tank, og herved vaere en afskeermende barriere for eng, mose og vandlgb. (Se bilag 2 for
anlaegsoversigt).
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Hvis brud eller lek detekteres i rgrfgringer via trykfald skal pumpen stoppes straks og
der skal sendes mandskab ud for at besigtige rgrfgringer. Nar laekagen detekteres, skal
der straks foretages de ngdvendige tiltag for at inddeemme flydende husdyrggdning/af-
gasset biomasse og minimere skaderne. Der kan ved driftsstop eller nedbrud vaere be-
hov for at anvende slamsugere, tankvogne og opstille containere til at opsamle udslip-
pet, hvorfra den flydende husdyrggdning eller afgassede biomasse udbringes med slan-
geudlaegger.

| tilfeelde af st@grre udslip af biomasse, vil anlaeggets medarbejder fglge de vejledninger,
som er fastsat i den interne beredskabsplan (Bilag 8 — udslip), herunder tilkalde eksterne
entreprengrer/slamsuger til hurtig og effektiv opsamling af biomasse ved voldanlzaeg.

Overfladevand fra befeestede arealer ledes i teette og lukkede ledninger til anleeggets
vandtank.

Det vurderes herved, at et biomasseudslip pa Vrejlev Biogas kan forarsage en handelse,
som kan have store miljgmaessige konsekvenser, safremt de sikkerhedsmaessige barrie-
rer og interne procedurer ikke er gaeldende. Det vurderes ligeledes, at et sadant uhelds-
scenarie vil have fa store konsekvenser i forhold til sikkerhed for personer, pa eller om-
kring anlaegget, safremt interne procedurer fglges.

Dominoeffekt (Intern)
Interne dominoeffekter betegner situationer, hvor en haendelse fra én tank skaber en
samtidig heendelse i en tilstgdende tank pa anlaegget.
Dette kan forekomme i tilfaelde af varmestraling eller tryk forarsaget af eksplosion/sky-
brand pa anlaegget.
Grundet sikkerhedsafstande mellem anlaegsenhederne og valg af ikke-braandbare ma-
terialer (beton, stal og PVC) vurderes det at interne dominoeffekter vil vaere yderst
sjeeldne. De er dog til stadighed, grundet den ggede konsekvenszone det ville medfgre,
medtaget i den kvantitative risikoanalyse (Se bilag 6.2 “Kvantitativ risikoanalyse” samt
afsnit IV.B).

For at tage hgjde for evt. dominoeffekt modelleres et katastrofalt brud, hvor skadevirk-
ningerne ved samtidig eksplosion i to reaktortanke beregnes. Den kvantitative risikoana-
lyse har beregnet skadevirkningerne ved en samtidig haendelse for det absolut stgrste
samlede gasoplag blandt to tanke (eksplosion af LT+R2, R1+R6).

Alle varme gvrige procesdele i pyrolyseanlagsbygningen er isoleret, sa der ikke optrae-
der hgj overfladetemperatur.

Der findes oplag af biokul indendgrs, som er nedkglede og har vaeret gennem vandbad.

Det er vurderet, at brand vil ikke kunne sprede sig mellem biogas- og pyrolyseanlzaegget,
grundet afstanden og omkring liggende bygninger, der afskaermer anlaegget.

Se afsnit IV.B for vurdering af omfanget og alvoren af fglgerne af de identificerede mu-
lige st@rre uheld.
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Vrejlev Biogas har i fgrste fase afdaekket alle risici, uanset at de ved en umiddelbar be-
tragtning ikke vurderes at kunne udvikle sig til stgrre uheld. Ved en grundig afdeekning
er det mest sandsynligt, at alle mulige udgangshaendelser for et stgrre uheld bliver mi-
nimeret, herunder uheld, der kan medfgre dominoeffekter.

Stregmsvigt
Stremsvigt kan forekomme pa anlaegget, dels ved forsyningssvigt, overbelastning eller
ved lynnedslag.
Anlaegget er forsynet med en "uninterruptable power supply” (UPS), som sikrer strgm-
forsyning til anlaeggets sikkerhedssystem, der sgrger for en automatisk og sikker nedluk-
ning af anlaeggets komponenter i tilfelde af strgmsvigt (automatisk ngdstop). Ved den
automatiske igangsaettelse af UPS’en vil den responderende medarbejder blive alarme-
ret via alarm pa telefon.
Se beskrivelsen af sikkerhedsstyringen i afsnit 111.1.B.

Ved komplet strgmsvigt pa anleegget vil alle pumper og ventiler, der sidder i rgrstraek-
ninger med gas, ga i sikker position (fjederbelastede, indstillet ved etablering). Derved
vil alle bergrte rgrstraekninger veere i forbindelse med en sikkerhedsventil, hvorved
eventuelle trykstigninger kan aflastes (P/V-ventiler). Som fglge af strémsvigt kan der fo-
rekomme udslip af biogas gennem sikkerhedsventilerne. Indfgdningen af biomasse til
anlaeggets procestanke afbrydes, kompressorer og pumper afbrydes, faklen afbrydes.
Sensorer, maleinstrumenter, gasalarmer og gassensorer afbrydes ikke.

Gasmotor 2 (markeret med en sort plet) vil fungere som ngdgenerator efter udvidel-
sen. Anlaegget vil leje, som backup til afbreending af gas, en gasmotor af Nordjysk Lift
pa Frederikshavnsvej 315, 9800 Hjgrring.

Figur IV.A.1.1.1 Oversigt over placering af gasmotor og tilkobling af n@dgenerator.
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Strgmforsyningen ved faklen, gaslinjen og syringen vil blive fabrikeret saledes at man
hurtigst og effektivt kan tilkoble ngdgenerator p3, ved den gule plet pa kortet.

Pyrolyseanlaeg bringes i sikker tilstand i tilfeelde af, at der sker driftsafvigelser, der kan
fere til ugnskede haendelser, eller der sker uheld elle stremsvigt. | sikker tilstand skal
anlagget kunne henstd uden overvagning og med den absolut mindste risiko for omgi-
velserne, under hensyntagen til at normal drift netop har fundet sted, og saledes at uhel-
det ikke forveaerres.

Beskrivelse af sikker tilstand for pyrolyseanlzaegget vil indsendes efter udarbejdelse af
leverandgren.

Systemerne er indrettet til at kunne handtere et strgmsvigt, og stremsvigt vil ikke give
anledning til et stgrre uheld. Medarbejderne er bekendte med anlaeggets driftsproce-
dure for strgmsvigt. Se bilag 5 (Driftskontrolprocedure 5.1).

Strgmsvigt pa Vrejlev Biogas skal derfor ikke betragtes som et stort uheld.

IV.A.1.2 Driftsrelaterede uheld i forbindelse med drift af pyrolyseanlzegget

Nedenstaende liste med driftsrelaterede uheld i forbindelse med drift af pyrolysean-
leegget er baseret pa lignede anlaeg.

CO og H,S-forgiftning
Antaendelse

Brand

Eksplosion
Tilbagebraending

vk wnN e

6. @vrige anlaegsspecifikke risici:
e |ltmangel, personrisiko
e Temperatur udvidelser
e Selvantaendelse af biokul

Beskrivelse af driftsrelaterede uheld i forbindelse med drift af pyrolyseanlzegget indsen-
des efter udarbejdelse fra leverandgren.

Der er opsat CHs, CO og H gasdetektorer i pyrolyseanlaegget, baerbare gasdetektorer bae-
res ogsa af driftspersonale under drift.

Se bilag 2 Situationsplan. Se bilag 4 Flowdiagram. Se bilag 12 Procesbeskrivelse.
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IV.A.1.3 Driftsrelaterede uheld i forbindelse med drift af CO,-tryksaetningsanlaeg
IV.A.1.3.1 Driftsrelaterede uheld i forbindelse med CO;,

CO,-forgiftning
CO; er ikke risikostof jf. Risikobekendtggrelsen, men ved hgje koncentrationer kan kul-
dioxid veere giftig og forarsage sundhedsmaessige problemer, herunder svimmelhed, ho-
vedpine, kvalme og i ekstreme tilfalde dgd. Arbejdstagere, der arbejder med CO;-an-
leeg, skal vaere opmaerksomme pa disse risici og traene i korrekt handtering og beskyt-
telse.
Se Il.1.C.2 for detaljeret beskrivelse af skadelig pavirkning af CO, pa mennesker.

CO,-tryksaetningsanlaegget benytter 600 kg ammoniak til kgling, som svarer til 600 GOE.
Se afsnit 111.3.C.2 for beskrivelse af kemiske karakteristika af ammoniak og dens pavirk-
ning pa mennesker.

Laekage af CO,--tryksaetningsanlaegget
Utilstreekkelig vedligeholdelse eller skader pa CO-tryksaetningsanlaegget kan fgre til lee-
kager af kuldioxid. Disse leekager kan udggre en sundhedsrisiko for arbejdstagerne.

Brand af CO;
CO; er ikke-braendbar, men det kan fortreenge ilt og heemme forbranding, hvilket kan
forringe effektiviteten af brandbekeempelsesforanstaltninger og @ge risikoen for skader
i tilfelde af brand.
For CO; anlaegget vil der vaere fare for spraengning af CO, eller ammoniak ved opvarm-
ning.
Udvidelse i lukket beholdere forarsager kraftig trykstigning og kan muligvis fgre til
spraengning af beholderen. CO,-tankene er udstyret med overtryksventiler til at mod-
virke et eventuelt overtryk.

Eksplosion
Kuldioxid kan veere brandfarlig og udggre en eksplosionsfare, iseer hvis den opsamlede
CO, opbevares under tryk.

IV.A.1.3.2 Driftsrelaterede uheld i forbindelse med ammoniak

Kgleanlaeg til CO,-tryksaetningsanlaegget pa virksomheden vil vaere baseret pa ammo-
niak (NHs) som kglemiddel, som er risikostof jf. risikobekendtggrelsen.

Ammoniak er underlagt reglerne for farlige stoffer jf. Risikobekendtggrelsen som navn-
givet stof nr. 35 (bilag 1, del 2), med taerskelvaerdier pa 50 ton og 200 ton for henholdsvis
kolonne II- og kolonne lll-virksomheder. Kgleanlaegget til CO,-tryksaetningsanlaegget vil
indeholde i alt 600 kg ammoniak.

Kglesystemet med ammoniak placeres indendgrs i kompressor. Ammoniakken vil veere
i et lukket system, sa under normal drift vurderes det ikke at give anledning til gget risiko

eller fare ift. nuveerende risikovurdering jf. gaeldende sikkerhedsdokument.

Med CO,-trykseetninganleeggets placering ift. gasoplagets placering, vurderes det, at en
handelse/ uheld i gasoplaget ikke vil give anledning til eller pavirke et uheld relateret til
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CO»- trykszetningsanlaegget eller kglesystemet indeholdende ammoniak (dominoeffekt),
grundet afstanden imellem de to enheder.

Anlaegget vil veere overvaget og i tilfaelde af alarmer, vil anlaegget lukke ned og ga i sikker
tilstand, ligesom der gives alarm til medarbejderne.

| denne situation vil afkaststremmen fra opgraderingsanlaegget blive ledt til kulfilteret
og udledt til atmosfaeren, ligesom det ggr i dag.

| tilfaelde af udslip af ammoniak fra kglesystemet, er der installeret gasalarm i rummet
med kgleanlaegget, som giver alarm ved forhgjet ammoniakkoncentration, hvorved ngd-
ventilationssystemet igangsaettes.

Da kglesystemet er placeret indendgrs, vil der ved et udslip af ammoniak ikke vaere risiko
for udledning til det omkringliggende vandmilj@, da rummet ikke vil have aflgb til de
udendgrs omgivelser.

Ammoniak pa gasform der bortventileres via ngdventilation, vurderes ikke at kunne
have en pavirkning pa mennesker, da ventilationen vil vaere placeret i toppen af bygnin-
gen, ca. 3 meters hgjde, ligesom der vil ske en opblanding med atmosfeeren og dermed
en fortynding af ammoniakkoncentrationen. Den narmeste nabo er beliggende ca. 200
meter (SV) og ca. 300 meter (V) fra COz-anlaegget.

Sandsynligheden for at der vil ske et uheld i forbindelse med kgleanlaegget, som resul-
terer i et udslip / uheld med ammoniak vurderes at veere ikke sandsynligt. Kgleanlaeg
med ammoniak anvendes mange steder og i forskellige industrier og er generelt meget
driftssikre.

Undersggelse af tidlige uheld i kpleanlaeg indeholdende ammoniak som kglemiddel viser
kun fa tilfeelde, der ledte til forgiftning. De fleste uheld med ammoniak var udslip uden
personskader, men materielle/gkonomisktab. Se bilag 6.1

Inden idriftsaettelse af anlaegget, fgrst Q1/Q2 2025, vil der blive udarbejdet driftsinstruk-
ser og planer for drift, kontrol og vedligehold (DKV-planer), som relevante medarbejdere
vil blive opleert i.

IV.A.1.5 Risikoberegninger
Ifglge BEVI-manualen, beregnes giftige og brandfarlige stoffer med lav reaktivitet, sdasom
ammoniak, som vaerende rent toksiske, grundet gassens egenskaber. Se tabel IV.A.1.5.

Substance CAS No.
Methane T4-82-8
Methyl chloride 74-87-3
Ethyl chloride 75-00-3
Ammonia® T664-41-7
Methyl bromide* 74-83-9
Carbon monoxide* 630-08-0

Tabel IV.A.1.5 Kategori O stoffer med lav reaktivitet. Stofferne der er markeret med en * skal kun beregnes
som giftige ifglge BEVI risk manual
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Fordelingen mellem brandfarlig VS giftig er bestemt af sandsynligheden for direkte taen-
ding (P direkte taending), som er lige med 0,09 for ammoniak (se tabellen nedenfor).

Tabel IV.A.1.5.1 Sandsynlighed for direkte antaendelse for stationaere installationer.

Substance category Source term Source term Probability of
Continuous Instantaneous direct ignition
Category 0 < 10 kg/s < 1,000 kg 0.2
average/ high reactivity 10 - 100 kg/s 1000-10,000kg | 0.5
> 100 kg/s > 10,000 kg 0.7
Category 0 < 10 kg/s < 1,000 kg 0.02
low reactivity 10 — 100 kg/s 1000 - 10000 kg | 0.04
> 100 kg/s > 10,000 kg 0.09
Category 1 All flow rates All quantities 0.065
Category 2 All flow rates All quantities 0.01
Category 3,4 All flow rates All quantities 0

Der er udarbejdet beregninger af giftig konsekvensafstand ved et udslip af ammoniak,
veerdier pa AEGL2 og AEGL3 for 30 minutter.

Det er ligeledes vurderet, at sandsynligheden for, at der i tilfeelde af udslip af ammoniak
kan ske forgiftning, er lav, grunden hertil er de eksisterende foranstaltninger pa anlaegget.

Kglemidlet (ammoniakken) pa Vrejlev Biogas er opbevaret i en kglesystemet under atmo-
sfaerisk tryk og ved “ambient” temperatur.

Beredskabskoncentrationen for ammoniak kan angives som AEGL (Acute Exposure Guide-
line Levels), hvilke beskriver risikoen for personer der ved enkeltstaende eller sjeeldne til-
faelde, udsaettes for luftbarne koncentrationer af et stof:

AEGL1

AEGL 2

AEGL 3

Den luftbarne koncentration over hvilken det forventes, at den ge-
nerelle offentlighed inklusiv sarbare personer, vil kunne opleve
maerkbare gener, irritation eller ikke sensible effekter. Effekterne er
ikke invaliderende og er kortvarige og reversible ved endt ekspone-
ring.

Den luftbarne koncentration over hvilken det forventes, at den gene-
relle offentlighed inklusiv sarbare personer, vil kunne opleve irrever-
sible eller alvorlige leengerevarende sundhedspavirkninger, eller re-
ducerede evne til at redde sig.

Den luftbarne koncentration over hvilken det forventes, at den gene-

relle offentlighed inklusive sarbare personer vil kunne opleve livstru-
ende sundhedspavirkninger eller dgd.
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AEGL-vaerdier for ammoniak for en eksponeringstid pa 10 henholdsvis 30 minutter er
angivet i Tabel IV.A.1.5.2

Tabel IV.A.1.5.2 AEGL-veerdier i ppm for ammoniak (vandfri) for eksponeringstider pa hhv. 10 og 30 minut-
ter.

10 min. 30 min.
AEGL 1 (ppm) 30 30
AEGL 2 (ppm) 220 220
AEGL 3 (ppm) 2.700 1.600

| den kvantitativ risikoanalyse for Vrejlev Biogas, er beregnet maksimale konsekvensaf-
stande samt stedbunden og individuel risiko.

Maksimal konsekvensafstand er beregnet pa baggrund af et worst-case scenarie og er det
stgrste afstand til en ammoniakkoncentration modsvarende AEGL-2 vardien.
Beregninger viser, at maksimal Konsekvensafstand til AEGL-2 (220 ppm) beregnet til 600
m fra kgleanlzegget.

Se afsnit IV.B.15 og afsnit IV.B.16 for hhv. stedbunden (individuel) - og samfundsrisiko.

Eksterne og naturlige arsager til uheld

Der er ikke fundet forhold i virksomhedens omgivelser som f.eks. risikovirksomheder eller
andre virksomheder, der kan udggre en kilde til risikoen eller gge risikoen for eller fgl-
gerne af et stgrre uheld, pa Vrejlev Biogas.

Jordskaelv

Danmark ligger ikke i en jordskalvszone, og et jordskalv forekommer, som regel kun, som
sma rystelser, der kun kan registreres af falsomme maleinstrumenter. Der forekommer 2-
10 sma jordskaelv om aret i Danmark og generelt er rystelserne omkring 1,5-4,5 pa Rich-
terskalaen. Kun et enkelt jordskzelv har i nyere tid forarsaget mindre skader pa huse. De
pdelaeggende jordskaelv maler typisk mellem 6-8 pa Richterskalaen®..

Det vurderes at et jordskeaelv ikke udggr en vaesentlig risiko for et stgrre uheld pa biogas-
anlaegget.

Lynnedslag

Den gennemsnitlige lyntaethed i Danmark er 0,25 lyn pr. km? pr. &r. Jo stgrre og jo hgjere
en bygning er, jo st@rre er risikoen for at lynet rammer. Risikoen for lyn kan statistisk be-
regnes ud fra bygningens hgjde og omfang (areal). Dette giver et akvivalent risikoareal
og dette areal ganger man med den statiske lyntaethed (lyn pr. areal) for omradet?2.

De hgjeste sted pa anlaegget er toppen af skorsten pa 18 meter. Der er ogsa etableret
lynafledning via bygningens ringjord.

Biogasanlaegget er opfgrt i henhold til geeldende bygningsregler.

21 www.geus.dk De nationale geologiske undersggelser for Danmark og Grgnland
22 Redeggrelse om lyn og lynbeskyttelse, publikation nr. 6006 / DK / 0307, 2005, udarb. af Ernst Boye Nielsen, Desitek

A/S
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Det vurderes, pa den baggrund, at lynnedslag ikke udggr en vaesentlig risiko, som kilde til
et stgrre uheld pa anlaegget.

Oversvgmmelse
Hjgrring Kommune har udarbejdet en klimatilpasningsplan, hvori der er udpeget indsats-
omrader, hvor der kan forekomme oversvgmmelser pa lave steder og heraf vaerditab.
Omradet hvor biogasanlaegget er placeret, er ikke iblandt de udpegede omrader.

Overfladevand fra befeestede arealer ledes i taette og lukkede ledninger til anlaeggets
vandtank.

Vrejlev Biogas gnsker tilladelse til etablering af nedsivningsbassin til handtering af tagvand
fra pyrolysehal og kornlade. Nedsivningsbassinet er dimensioneret efter ogsa at kunne
handtere tagvandet fra den planlagte udvidelse ved Vrejlev Biogas. Pyrolysehallen og
kornladens samlede tagflade er p& ca. 2000 m?, mens tagfladen pa den planlagte udvi-
delse er pa ca. 12.000 m?2. Bassinet dimensioneres derfor efter at kunne rumme tagvand
fra samlet 14.000 m?.

Der vil udelukkende blive ledt tagvand til bassinet og dermed ingen overfladevand fra be-
faestede arealer eller lign.

Det vurderes derfor at oversvgmmelse ikke udggr en vaesentlig risiko, som kilde til et
stgrre uheld pa biogasanlaegget.

Vrejlev Biogas ligger ikke i en lavning og som udgangspunkt er risikoen for at regnvand
samler sig pa adressen under skybrud derfor lav.

Kortet nedenfor viser omrader der vil blive oversvgmmet ved 1 meter vandstandsstigning
i neermeste vandlgb.

Figur IV.A.2 Kortet viser hvilke omrdder, der kan blive bergrt i tilfeelde af en vandstand pé 100 cm over det
normale niveau i neermeste vandlgb. Push-pin markgren angiver adressen Vrejlev Mgllevej 11, 9760 Vrd.
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Storm/Orkan
Danmark rammes med jaevne mellemrum af storme og orkaner. Nar det sker, kan det
veere farligt at begive sig udenfor, da man risikerer at blive ramt af f.eks. |@gsrevne tagsten
og grene.

Vrejlev Biogas tager i forbindelse med stormvarslinger visse forholdsregler i forbindelse
med sikring af anlaegget og medarbejder:

e Anlaxggets medarbejdere fjerner lgse genstande, der kan vare i risiko for at
blive revet med af vinden og derved udggre en risiko for brud eller havari pa
anlaeggets enheder.

e Lgsrevne tagplader kan ligeledes udggre en risiko, safremt disse rammer an-
legsdele eller medarbejdere pa anlaegget. | tilfelde af at tagplader eller andre
Igsrevne genstande perforerer de dobbelte gasmembraner pa anlaeggets pro-
cestanke, vil dette forarsage et biogasudslip, hvilket vil resultere i en automatisk
nedlukning af procestankens tilslutning til anlaeggets gvrige gassystem.

e | tilfeelde af sa voldsomt et vejr, antages det at anleeggets medarbejdere eller
gvrige personer ikke vil opholde sig omkring anlaeggets tanke, hvormed det vur-
deres at storm og orkan ikke udgegr en vaesentlig kilde til stgrre uheld for men-
neske eller miljg. Medarbejderne pa Vrejlev Biogas fglger proceduren.

Kortet nedenfor viser aflgbslgse lavninger i landskabet.

B
|

Ui e ——

Figur IV.A.2.1 Aflgbslgse lavninger i landskabet pd Vrejlev Biogas. Risiko for oversvemmelse ved ekstrem
regn afhaenger i hgj grad af terraenet. Kortet ovenfor viser lavninger (markeret med bld) omkring Vrejlev
Mgllevej 11, 9760 Vra. De bl omrdder viser den potentielle maksimale udbredelse af skybrudsrelateret
oversvgmmelse hvis alle lavninger bliver helt fyldt med vand.
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IV.A.3 Beskrivelse af forebyggende foranstaltninger for at begraense uheld pa Vrejlev Biogas

Vrejlev Biogas’ afvaergende og afhjelpende sikkerhedsforanstaltninger vil have en vee-
sentlig beskyttende virkning i tilfeelde af stgrre uheld pa Vrejlev Biogas. | seerdeleshed er
det her vigtigt at understrege tilstedevaerelsen af den hgje vold, som omkranser biogas-
anlaegget. | tilfelde af et uheldsscenarie med stor konsekvensafstand skulle opsta pa Vrej-
lev Biogas, vil voldsystemet samt de store bygninger af stal og beton, have en afbgjende
effekt pa den eksplosionstrykbglge og den varme straling, som er afbilledet i figurerne i
afsnit IV.B, der vil kunne opsta i tilfaelde af sddanne haendelser. Herved skal det forstas, at
der i tilfeelde af stgrre uheld pa Vrejlev Biogas, hvorved der dannes trykbglger eller var-
mestraling, ikke vil kunne opleves pavirkninger af tryk og varme ved naermeste naboer
omkring anlaegget, da der grundet bygningselementer og voldsystem vil veere en af-
skaermning og afbgjning af disse fglger.

| opgraderingsenhederne (bade DMT og HZI) finders der fastinstallerede metanmalere i
procesrum og teknikum. Disse giver bade akustisk, visuel og SRO-alarm ved aktivering,
niveau ved aktivering er 20% af LEL
- | motorcelle for gasgenerator findes en fastinstalleret metanmaler, der giver
SRO alarm ved 20% LEL
- | pyrolyserum findes en fastinstalleret gasdetektor (CO) som bade giver aku-
stisk, visuel og SRO-alarm ved aktivering, niveau ved aktivering er 2% af LEL.
- Dereropsat rggalarmer i alle procesrum i pyrolysehallen.

Herudover er al personale pa anlagget instrueret i, at de ved faerd omkring anlaeggets
gasbaerende systemer skal baere handholdte gasdetektorer. Medarbejdere i pyrolysean-
leeg har altid personbarne gasdetektorer med (CO og/eller H,S).

Safremt koncentrationerne af svovlbrinte og kuldioxid overstiger de tilladte graensevaer-
dier, alarmeres personalet af de baerbar- og/eller af de installerede gasdetektorer, og per-
sonalet vil da sgge til omrader af anlaegget, hvor disse forhgjede vaerdier ikke forekom-
mer. Herefter handler personalet efter den interne beredskabsplan ift. gasudslip. De
handholdte gasdetektorer reagerer med alarm pa gaskoncentrationsniveauer hvis den sti-
ger til fglgende teerskelvaerdier:

Materiel Graenseveerdi (hgj) Graenseverdi (hgj hgj)
CO, 5000 ppm 15000 ppm

H,S 5 ppm 10 ppm

LEL ¥ % LEL 2 % LEL

co 20 ppm 100 ppm

Vrejlev Biogas har flere foranstaltninger, som vil forebygge mulig forgiftning i tilfelde af
lekage, herunder:
o procedure for virksomhedens handtering af planlagt forggelse af risiko
o skiltning med risiko for forekomst af skadelige gasser
o opleering af medarbejdere og 3.mand.
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IV.B Vurdering af omfanget og alvoren af falgerne af de identificerede mu-
lige stgrre uheld

| dette afsnit praesenteres en vurdering af omfanget og alvoren af fglgerne af de identifi-
cerede mulige stgrre uheld pa Vrejlev Biogas.

De identificerede uheldsscenarier, bergrende farlige gasser, er vurderet kvantitativt.
Produkter omfattet af denne kvantitative risikovurdering er:

1. Metan

2. Pyrolysegas

3. Kelemiddel/ammoniak

Udveelgelse af scenarier til vurdering af omfanget og alvoren af fglgerne af stgrre uheld
pa Vrejlev Biogas er udarbejdet pa baggrund af de identificerede farer i HAZID-analyse
(biogasanlaeg, bilag 6.5), risikovurdering (Pyrolyseanlag, bilag 6.4) samt information fra
lignede anlaeg, som er i drift.

For de identificerede hasarder er der udarbejdet en kvantitativ risikoanalyse i program-
met "Phast Safeti”, som bl.a. klarlaegger scenariernes konsekvensafstande, som er de af-
stande, der kan skabes ved antaendelse eller udslip af de beskrevne gasvoluminer. (Se
Kvantitativ risikoanalyse, bilag 6).%

Phast Safeti beregner automatisk metanens tilstandsform ved angivelse af tryk og tempe-
ratur, som angivet af leverandgren og anlaegget.

Konsekvensafstandene er vurderet i forhold til taerskelvaerdierne oplyst i Miljgstyrelsens
Risikohandbog.

Miljgmyndigheden og Beredskabsstyrelsen har udarbejdet en felles anbefaling til teer-
skelveerdier for konsekvensafstandsberegninger.

Konsekvenser ved brand, herunder skybrand, flashfire og eksplosion kan beskrives ved
varmestraling, trykpavirkning og antaendelsesafstand. Konsekvensafstand for udslip af
metan og kuldioxid (spredningsafstanden) er ligeledes beregnet.

Tabel IV.B Opbygning af felgende visualisering

Afsnit Scenarie Anlzeg Parameter
IV.B.1 Varmestraling Biogas, opgraderings-og pyrolyse- | 4 kW/m?
IV.B.2 anlaeg 12,5 kW/m?
IV.B.3 37,5 kW/m?
IV.B.4 Jetbrand Biogas, opgraderings-og pyrolyse- | 4 kW/m?
IV.B.5 anlaeg 12,5 kW/m?
IV.B.6 37,5 kW/m?

23 Vrejlev Biogas — Kvantitativ Risikoanalyse”, 23-05-2024, version 01.
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IV.B.7 Dominoeffekt Biogas 4 kW/m?
12,5 kW/m?
37,5 kW/m?
IV.B.8 Eksplosion Biogas, opgraderings-og pyrolyse- | 5 kPa
anlaeg
IV.B.9 Biogas, opgraderings-og pyrolyse- | 20 kPa
anlaeg
IV.B.10 Domino Biogasanlaeg 5 kPa
20 kPa
IV.B.11 Antaendelsesafstand Biogas, opgraderings-og pyrolyse- | Over terraen
anlaeg WLEL
Ved terraen
YALEL
IV.B.12 Domino Biogas, opgraderings-og pyrolyse- | Over terraen
anleg YLEL
Ved terren
YALEL
IV.B.13 Spredning (Footcloud) | Metan, kuldioxid, hydrogensulfid
IV.B.14 Spredning (Footcloud) | Ammoniak

Brand

Brand ved anteendelse af gas kan medfgre farlige varmestralingsniveauer, der kan for-
volde skade og i vaerste tilfaelde dgdsfald.

Scenariet med brand er beregnet for alle tanke med gas samt opgraderings- og pyrolyse-
anlaeg. Konsekvenszonen for tankene er vist for seks Pasquill’s vejrklasser og atmosfaeriske
forhold ved 4 kW/m?, der kan fgre til personskade, 12,5 kw/m?, der for laengerevarende
brande kan fgre til dominoeffekter og 37,5 w/m?for kortvarige brande, jf. afsnit om ska-
dekriterier og teerskelvaerdier i tabellen II.D.

Vindhastigheden kombineret med blandingshgjden giver grundlag for seks beregnings-
klasser, der betragtes som repraesentative for almindeligt forekommende vindhastigheder
og Pasquill’s vejrklasser i Danmark.

Se tabel 2.1 i kvantitativ risikoanalyse, bilag 6, for oversigt over Pasquill vejrklasser.

Eksplosion og skybrand

Eksplosion ved antaendelse af gas kan medfgre forgget overtryksniveau og i vaerste til-
feelde dgdsfald.

Eksplosion af indesluttede gasskyer er beregnet for alle tanke samt opgraderingsanlaeg og
pyrolyseanlaeg. Konsekvenszonen for tankene er vist for seks vindklasse og atmosfaeriske
forhold ved 20 kPa, der kan forarsage mindre strukturel gdelaeggelse af bygninger, fx at
vinduerne i bygningerne gdelaegges; ved 5 kPa, der kan fgre til personskade og i vaerste
fald dgdsfald, 2 kPa bar der kan fgre til alvorlig bygningsbeskadigelse og potentielle do-
mino effekter.

Tabel IV.B.1 Konsekvens for 3 forskellige eksplosionsovertryk fra eksplosion, der er anvendt for beregning
af konsekvensafstande.

‘ Eksplosionsovertryk | Beskrivelse af konsekvens
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kPa bar
2 0,02 Greaense for indirekte skade (glasbrud)
5 0,05 Kraftig personskade, risiko for dgdsfald, laveste overtryk
for strukturel bygningsbeskadigelse
20 0,2 Alvorlig bygningsbeskadigelse

Pavirkning af sundhedsfarlige stoffer
Der kan forekomme forgiftning i tilfeelde af tankkollaps af biogasprocestanke. Dette skyl-
des primeert tilstedevaerelsen af svovlbrinte i biomassen.
Svovlbrinte er et stof, der er meget giftigt og livsfarligt ved indanding. Metan, der ligeledes
findes i biomassen, er ikke giftig, men i hgje koncentrationer kan fortraenge ilt i luften og
skabe en atmosfaere, der er uegnet til indanding.

Som beskrevet i afsnit 1.B.1 er almindelige arbejdsulykker (som ikke er forbundet med
risikoen for stgrre uheld med farlige stoffer) ikke medtaget i dette sikkerhedsdokument,
da sikkerhedsdokumentet udelukkende beskaeftiger sig med farlige oplag i henhold til Ri-
sikobekendtggrelsen.

Der henvises til afsnit 111.1.C, 111.2.C, 111.3.C for beskrivelse af risikostoffer pa anlaegget.

Se afsnit IV.A.3 for beskrivelse af forebyggende foranstaltninger for at begraense uheld pa
Vrejlev Biogas.

Se afsnit IV.D for beskrivelse af konkrete foranstaltninger.

Se afsnit V. for beskrivelse af beskyttelses- og sikkerhedsforanstaltninger for at be-
graense uheld pa Vrejlev Biogas.

Frekvens for scenarier
For tanke fastszettes scenariefrekvenserne konservativt — de modelleres som tryksaet-
ningstanke. Ved modellering af fglsomhedsanalyse/dominoeffekt, reduceres frekvensen
sk@nsmaessigt med en faktor 10, til 5x107 for katastrofalt brud. Frekvenserne er alle ba-
seret pa BEVI [reference: IlI].

Frekvensen for laekage af fakkel sidestilles med frekvenserne for 30 min lekage.
Tabel IV.B Frekvenser.?*

Emne Scenarie Frekvens pr. ar
Biogas Procestanke og Katastrofalt brud 5x10®
lagertanke 10 min. lekage 5x10°

@10 mm laekage 1x10*
Biogas Katastrofalt brud 5x10®
Opgraderingsanlzeg 10 min. leekage 5x10°®

@10 mm laekage 1x10*
Fakkel 30 min. leekage 100% 5x10°®

2 https://www.osti.gov/servlets/purl/1782412

Side 109 af 137



Sikkerhedsdokument, 2. udgave 2025

Kglemidler: ammoniak Katastrofalt brud ‘ 5x10”7

Sandsynligheden for dominoeffekt er er baseret pa BEVI (Reference Manual Bevi Risk As-
sessments) og er relativ lav, 5*107. Se ogsa tabel 3.4 i bilag 6 ”Kvantitativ risikoanalyse”.

IV.B.1 Konsekvensafstand ved katastrofalt brud ved 4 kW/m? i tilfaelde af uheld pé biogas-,
opgraderings- og pyrolyseanlaeg

Brand ved anteendelse kan medfgre farlige varmestralingsniveauer, der kan forvolde
skade og i veerste tilfeelde dpdsfald. Brand/antaendelse af gas er beregnet for alle tanke.

Konsekvenszonen for tankene er vist for forskellige klasse af vind og atmosfaeriske forhold
ved 4 kW/m?, der kan fgre til personskade, 12,5 kW/m? der for laengerevarende brande
kan fgre til dominoeffekter, samt 37,5 kW/m?, der for kortvarig pavirkning (nogle fa mi-
nutter) jf. afsnit om skadekriterier og taerskelvardier i tabellen I1.D.

Det ses i den kvantitative beregning for Vrejlev Biogas, at varmestraling med en effekt pa
4 kW/m?, hvilket er niveauet hvor der kan ske personskade, vil resultere i fglgende Kon-

sekvensafstande:

Varmestrdling | Betontanke/biogasanlaeg | Total kollaps | 4 kW/m? | 243 meter
Staltanke/biogasanlaeg 144 meter
Opgraderingsanlzeg 80 meter
Pyrolyseanlaeg 20 meter
Pyrolyseboble 50 meter

Det ses pa figur IV.B.1, at konsekvensafstandene ved tankkollaps ved 4 kW/m? i pyrolyse,
gasboble samt de opgraderingsanlaeg er beliggende indenfor virksomhedens matr.nr.
Konsekvensafstande for de to eksisterende tanke og nye staltanke ligger ligeledes inden-
for virksomhedens matr.nr pa naer det lille omrade mod @st.

Konsekvenszoner for de to nye tanke (MT, LT) bergrer et begreenset omrade udenfor virk-
somhedens matr. nr. mod sydvest samt den naerliggende nabo i samme retning.
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Figur IV.B.1 Maksimal varmestralingsafstand ved total kollaps for hver af de ti procestanke (R@d), opgraderingsan-
legget (Bld), samt pyrolyseanlaegget (gul) ved 4kW/m?2.

IV.B.2 Konsekvensafstand ved katastrofalt brud ved 12,5 kW/m? i tilfselde af uheld pé bio-
gas-, opgraderings- og pyrolyseanlaeg

Det ses i den kvantitative beregning for Vrejlev Biogas, at varmestraling med en effekt pa
12,5 kW/m?, hvilket er niveauet hvor der kan ske dominoeffekter, vil have fglgende Kon-

sekvensafstande:
Varmestraling | Betontanke/biogasanlaeg | Total kollaps | 12,5 kW/m? | 134 meter
Staltanke/biogasanlaeg 78 meter
Opgraderingsanlaeg 44 meter
Pyrolyseanlaeg 10 meter
’ Pyrolyseboble 25 meter

Det ses pa figur IV.B.2, at konsekvenszonerne ved tankkollaps ved 12,5 kW/m? i pyrolyse-
og opgraderingsanlaegge, gasboble er beliggende indenfor virksomhedens matr.nr.. Kon-
sekvenszonerne ved de eksisterende biogastankekollapser er ligeledes beliggende inden-
for virksomhedens matr.nr. pa nzer et lille omrade mod nordvest. Konsekvenszonerne ved
kollaps i de fremtidige staltanke er ligeledes beliggende indenfor virksomhedens matr.nr.
pa neer et lille omrade mod @gst. Konsekvenszonerne ved de fremtidige betontanke berg-
rer et begreenset omrade udenfor virksomhedens matr.nr. mod sydvest.
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Figur IV.B.2 Maksimal varmestrdlingsafstand ved total kollaps for hver af procestanke, opgraderingsan-
laegget, samt pyrolyseanlaegget ved 12,5 kW/m?2.
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IV.B.3 Konsekvensafstand ved katastrofalt brud ved 37,5 kW/m? i tilfselde af uheld pé bio-

gas-, opgraderings- og pyrolyseanlaeg

Det ses i den kvantitative beregning for Vrejlev Biogas, at varmestraling med en effekt pa

37,5 kW/m? (kortvarig pavirkning), vil have fglgende konsekvensafstande:

Varmestraling | Betontanke, biogasanlaeg | Total kollaps | 37,5 kW/m? | 62 meter
Staltanke, biogasanlaeg 35 meter
Opgraderingsanlaeg 22 meter
Pyrolyseanlaeg 3 meter
Pyrolyseboble 7 meter

Det ses pa figur IV.B.3, at konsekvenszonerne ved tankkollaps ved 37,5 kW/m? i biogas-,
pyrolyse- og opgraderingsanlaeg er beliggende indenfor anleeggets matr.nr pa naer et be-
graenset omrade mod sydvest.
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Figur IV.B.3 Maksimal varmestrdlingsafstand ved total kollaps for hver af procestanke, opgraderingsanlaegget
samt pyrolyseanlaegget ved 37,5 kW/m?.

IV.B.4 Konsekvensafstand ved jetbrand ved 4 kW/m? i tilfaelde af uheld pé biogas-, opgra-
derings- og pyrolyseanlaeg

Ud af den kvantitative beregning ses det, at Konsekvensafstande for varmestraling pa 4
kW/m? ved jetbrand, hvilket er niveauet, hvor der kan ske personskade, er fplgende:
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Varmestraling | Betontanke, biogasanlaeg | 10 min. laekage | 4 kW/m? | 86meter
Staltanke, biogasanlaeg 39 meter
Opgraderingsanlaeg 21 meter
| Pyrolyseboble 14 meter

Det ses pa figur IV.B.4, at konsekvenszonerne ved jetbrand ved 4 kW/m? i biogas-, pyrolyse-
og opgraderingsanlaeg er beliggende indenfor anlaeggets matr.nr. pa naer et begranset om-
rade mod sydvest.
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Figur IV.B.4 Maksimal varmestrdlingsafstand ved 10 min. leekage ved 4 kW/m?2 for hver af procestanke,
opgraderingsanlaegget samt pyrolyseanlaegget.

IV.B.5 Konsekvensafstand ved jetbrand ved 12,5 kW/m? i tilfaelde af uheld pa biogas-, op-
graderings- og pyrolyseanlaeg

Ud af den kvantitative beregning ses det, at Konsekvensafstande for varmestraling pa 12,5
kW/m? ved jetbrand, hvilket er niveauet, hvor der kan ske personskade, er fplgende:

Varmestra- | Betontanke, biogasanlaeg 10 min. laekage | 12,5 kW/m? | 80 meter
ling Staltanke, biogasanlaeg 37 meter

Opgraderingsanlaeg 21 meter
Pyrolyseanlaeg -
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Det ses pa figur IV.B.5, at Konsekvensafstandene ved jetbrand ved 12,5 kW/m? i biogas-,
pyrolyse- og opgraderingsanlaeg er beliggende indenfor anlaeggets matr. nr. pa neer et be-
greenset omrade mod sydvest.

Figur IV.B.5 Maksimal varmestrdlingsafstand ved 10 min. Leekage 12,5 kW/m? for hver af procestanke, op-
graderingsanlaegget samt pyrolyseanlaegget.

IV.B.6 Konsekvensafstand ved jetbrand ved 37,5 kW/m? i tilfaelde af uheld pd biogas-, op-
graderings- og pyrolyseanlag

Ud af den kvantitative beregning ses det, at Konsekvensafstande for varmestraling pa 37,5
kW/m? ved jetbrand, hvilket er niveauet, hvor der kan ske personskade, er fplgende:

Varme- Betontanke, biogasanleg 10 min. leekage | 37,5 kW/m? | 75 meter
straling Staltanke, biogasanlaeg 37 meter
Opgraderingsanlaeg 21 meter
Pyrolyseanlaeg -

Det ses pa figur IV.B.6, at Konsekvensafstandene ved jetbrand ved 37,5 kW/m? i biogas-,
pyrolyse- og opgraderingsanlaeg er beliggende indenfor anlaeggets matr. nr. pa naer et be-
graenset omrade mod sydvest.
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Figur IV.B.6 Maksimal varmestrdlingsafstand ved 10 min (Jetbrand). Laeekage 37,5 kW/m? for hver af pro-
cestanke, opgraderingsanlaegget samt pyrolyseanlaegget.

IV.B.7 Konsekvensafstand ved dominoeffekt for varmestréling ved 4 kW/m? 12,5 kW/m?og
37,5 kW/m? i tilfaelde af uheld pé biogasanlaeg (LT+R2)

Ud af den kvantitative beregning ses det, at Konsekvensafstande ved dominoeffekt for
varmestraling ved 4 kW/m?, 12,5 kW/m? og 37,5 kW/m? i tilfeelde af uheld to biogaspro-
cestanke er fglgende:

Varmestraling | LT+R2 Domino 4 kW/m? 315 meter
12,5kW/m? | 178 meter
37,5 kwW/m? 93 meter
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|1 4kw/m2
| 12 kW/m2

Figur IV.B.7 Maksimal varmestrdlingsafstand ved dominoeffekt for varmestrdling ved 4 kW/m2, 12,5
kW/m2 og 37,5 kW/m2 i tilfeelde af uheld pd biogasanlaeg (LT+R5).

Det ses pa figur IV.B.7, at konsekvensafstande for varmestraling ved total kollaps af to
biogasprocestanke (LT+R5) ved 12,5 kW/m? er beliggende indenfor virksomhedens
matr.nr pd naer et begraenset omrade mod @gst og sydvest.

Konsekvensafstande for varmestraling ved total kollaps af to biogasprocestanke (LT+R5)
ved 37,5 kW/m? er beliggende indenfor virksomhedens matr.nr.

Konsekvensafstande for varmestraling ved total kollaps af to biogasprocestanke (LT+R5)
ved 4 kW/m? er beliggende udenfor anlaeggets matr.nr.

Dominoeffekt i de nye tanke (MT +LT) bergrer desuden den nzermeste nabo mod sydvest.
Der ses ogsa pa figur IV.B.7 at i tilfeelde af kollaps ved 4 kW/m?i de gverste eksisterende
tanke bergrer den naermeste naboer mod vest.

1V.B.8 Konsekvensafstand i tilfaelde af eksplosion pa 5 kPa pa biogas-, opgraderings- og py-
rolyseanlaeg

Vurdering af afstande for uheld, der kan fgre til brand/eksplosion baseret pa taerskelvaer-
dier i tabel II.D.

Side 117 af 137



Sikkerhedsdokument, 2. udgave 2025

Det ses, i den kvantitative risikoanalyse (bilag 6.2), at Konsekvensafstande ved eksplosion
pa 5 kPa (0,05 bar g), hvilket er niveauet, hvor der kan ske alvorlige skader pa personer,

er fglgende:
Eksplosion | Betontanke, biogasanlaeg 5 kPa 364 meter
Staltanke, biogasanlaeg 204 meter
Opgraderingsanlaeg 87 meter
Pyrolyseboble 95 meter
Pyrolyseanlaeg 11 meter

Det ses pa figur IV.B.8, at konsekvenszonerne ved eksplosion ved 5 kPa i de fremtidige
staltanke, pyrolyseboble, pyrolyseanlaeg samt opgraderingsanlagge er beliggende in-
denfor virksomhedens matr. nr.

Konsekvenszonerne ved eksplosion ved 5 kPa i de betontanke bergrer omrade udenfor
virksomhedens matr.nr. mod vest, inkl. naboer pa Alborgsvej 904 samt omrade syd og
sydvest, inkludere naboer pa Alborgsvej 961, Vrejlev Mgllevej 70, Vrejlev Mgllevej 87.

Ovenstaende vardier viser, at en person vil kunne komme til skade eller i vaerste fald dg
i tilfelde af en eksplosion pa 5 kPa, hvis personen befinder sig inden for en radius 364
meter omkring betontanke), 204 meter omkring staltanke, 87 meter omkring opgrade-
ring og 95 meter omkring pyrolyseanlaeg.

}’

seanlzeg.

Figur IV.B.8 Konsekvensafstande ved eksplosion pd 5 kPa for enkelte biogastanke, opgraderings- og pyroly-
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IV.B.9 Konsekvensafstand i tilfaelde af eksplosion pd 20 kPa pd biogas-, opgraderings- og

pyrolyseanlzeg

Vurdering af afstande for uheld, der kan fgre til brand/eksplosion baseret pa taerskelvaerdier

i tabel 11.D.

Det ses, i den kvantitative risikoanalyse (bilag 6.2), at Konsekvensafstande ved eksplosion pa
20 kPa ved uheld i biogas-, pyrolyse-, opgraderingsanlaeg, hvilket er niveauet, hvor der kan
ske alvorlige skader pa personer, er fglgende:

Eksplosion | Betontanke, biogasanlaeg
Eksplosion | Staltanke, biogasanlaeg
Eksplosion | Opgraderingsanlaeg
Eksplosion | Pyrolyseboble
Pyrolyseanlaeg

20 kPa

197 meter

89meter

35 meter

53 meter

5 meter

Det ses pa figur IV.B.9, at konsekvensafstandene ved eksplosion ved 20 kPa pa Vrejlev Biogas
er beliggende indenfor virksomhedens matr.nr. pa naer begraeensede omrade mod nordgst og
sydvest (eksplosion i betontanke). Ligeledes bergrer konsekvensafstandene ved eksplosion
ved 20 kPa i de fremtidige procestanke, MT og LT, nabo pa Vrejlev Mgllevej 70 og delvis nabo

pa Alborgvej 961.

lyseanlaeg.

Figur IV.B.9 Konsekvensafstande ved eksplosion pa 20 kPa for enkelte biogastanke, opgraderings- og pyro-
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IV.B.9.1 Faste arbejdspladser i forhold til 20 kPa Eksplosionsgraensen.

Medarbejderne opholder sig spredt og pa forskellige steder i Igbet af dagen herunder: i pum-
pehuse, pa plansiloer, pa kontoret og i teknikhuse. De faste arbejdspladser er markeret med
sorte firkanter pa nedenstaende kort. Det ses at de ligger indenfor eksplosionsafstand pa 20
kPa, scenarie tankbrud. De faste arbejdspladser er defineret ved at personer opholder sig pa
lokationen min. 1-2 timer samlet i Igbet af en arbejdsdag.

Hvis koncentrationen af gas og luft, er til stede i de rette koncentrationer, samt en antaen-
delseskilde, vil der ved tankene kunne ske en eksplosionslignende situation. Det er her vigtigt
at pointere, at anleeggets gaslagre ikke er under tryk, hvorved det betegnes som eksplosions-
lignende og ikke som eksplosion.

Grundet tankenes opbygning, betontanke med gastzette pvc-overdaekninger, vil en antaen-
delse af en eksplosiv atmosfaere inde i en af tankene, resultere i delvis Igsrivelse af/ eller brud
pa tankens overdaskning og en skybrand vil opsta i en hgjde af 4-5 meter.

Grundet begraensninger af simuleringsprogrammet, PHAST Safeti, er tankene i den kvantita-
tive risikoanalyse i denne rapport, regnet som gastaette, fastoverdaekkede, tryklgse tanke,
hvori der vil kunne ske en eksplosion, safremt en eksplosiv atmosfaere vil forekomme. Resul-
taterne herfor kan derfor betragtes som misvisende. Det vurderes at ingen faste arbejdsplad-
ser vil blive bergrt af en eksplosion i en gasbaerende tank.

Anlaeggets opgraderingsenheder vil, i tilfeelde af tilstedevaerelse af en eksplosiv atmosfaere
samt en antaendelseskilde, kunne resultere i en eksplosion, idet gassen er under tryk efter
komprimeringen, samt det er et lukket system. Beregningerne for opgraderingsanlaegget i
PHAST Safeti, viser meget palidelige resultat for eksplosionssituationer.

Figuren nedenfor viser, at konsekvensafstanden ved eksplosion i opgraderingsanlaeg ved 20
kPa bergrer et meget begraenset omrade i den nordlige side af plansilo og det sydvestlige
hjgrne af teknikhuset, placeret sydvest.
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Figur IV.B.9.1 Konsekvensafstande ved eksplosion pG 20 kPa for enkelte biogastanke, opgraderings- og py-
rolyseanlaeg. Faste arbejdspladser er markeret med sorte firkanter.
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IV.B.10 Konsekvensafstand for dominoeffekt i tilfaelde af eksplosion pa 5 kPa og 20 kPa i
biogasanlaeg

Det ses i den kvantitative risikoanalyse (bilag 6.2), at konsekvensafstande for tryk 5 kPa
(personskade) og 20 kPa (bygningsskade) ved en eksplosion fordrsaget af en dominoef-
fekt, kan skabe fglgende Konsekvensafstande:

Eksplosion | Dominoeffekt, LT+R2 | 5 kPa | 325 meter
Eksplosion | Dominoeffekt, LT+R2 | 20 kPa | 134 meter

Det ses pa figur IV.B.10, at konsekvensafstandene ved tankkollaps ved dominoeffekt ved
eksplosion pa 20 kPa i de fremtidige staltanke er beliggende indenfor anlaeggets matr.nr.
med udtagelse af eksplosion i de nye tanke, MT og LT, som bergrer et begraenset omrade
udenfor anlaeggets matr.nr. mod sydvest.

Konsekvensafstandene ved tankkollaps ved dominoeffekt ved eksplosion pa 20 kPa i be-
tontanke er beliggende udenfor anlaeggets matr.nr. og bergrer naboer mod vest og syd-
vest.

i -
Figur IV.B.10 Konsekvensafstande ved dominoeffekt ved samtidig eksplosion i anlaeggets fremtidige bio-
gastanke pG 5 kPa og 20 kPa

IV.B.11 Konsekvensafstand for antaendelse ved terraen og over terreen i tilfaelde af uheld pa
biogas-, opgraderings- og pyrolyseanlag

Det ses i den kvantitative beregning for Vrejlev Biogas, at antaendelse ved terraen og over
terraen i tilfeelde af uheld pa biogas-, opgraderings- og pyrolyseanlaeg, kan resultere i fgl-
gende konsekvensafstande:
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Antaendelsesafstand | Betontanke, biogas- | Ved terraen
anlaeg Over terraen
Staltanke, biogasan- | Ved terraen
leg Over terraen
Pyrolyseanlaeg Ved terraen
Over terraen
Pyrolyseboble Ved terraen
Over terraen
Opgraderingsanleeg | Ved terren
Over terraen

¥LEL

88 meter

125 meter

26 meter

49 meter

4 meter

5 meter

14 meter

31 meter

7 meter

11 meter

Det ses pa figur IV.B.11, at Konsekvensafstandene er beliggende indenfor anlaeggets
matr.nr. pa naer et begreenset omrade mod sydvest (i tilfaelde af uheld i de nye tanke

MT og LT).

| ( .
I8 “ - §
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anlaegget.

Staltanke (over terren)
Opgraderingsanlazg (ved terraen)

Figur IV.B.11 - Antaendelsesafstand ved udslip for biogasprocestanke, opgraderingsanlaegget og pyrolyse-

IV.B.12 Konsekvensafstand for dominoeffekt ved antandelse ved terraen og over terrzen i

tilfaelde af uheld pa biogasanlaeg

Det ses i den kvantitative beregning for Vrejlev Biogas, at dominoeffekt ved antandelse
ved terraen og over terraen i tilfeelde af uheld pa biogasanlaeg kan resultere i fglgende

Konsekvensafstande:

Antandelsesafstand

Enkelt tank (LT+R2)

Ved terraen

Over terraen

%LEL

122 meter

143 meter
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Det ses pa figur IV.B.12, at konsekvensafstandene for dominoeffekt ved antandelse ved
terraen og over terraen i anlaggets biogastanke er beliggende indenfor omradet ejet af
Vrejlev Biogas’ ejerkreds.

Det ses ligeledes pa figur IV.B.12, at konsekvensafstandene for dominoeffekt ved antaen-
delse over terraen og over terraen i anleeggets biogastanke er ligeledes beliggende inden-
for anlaeggets matr.nr. pa naer begraensede omrade mod @st, nordgst og sydvest.

1/2 LEL (over terraen)
1/2 LEL (ved terreen

if

Figur IV.B.12 Dominoafstand ved antzendelse ved terraen og over terreen | tilfelde af uheld pa biogasanlaeg
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IV.B.13 Spredning (Footcloud) af metan, kuldioxid, hydrogensulfid og ammoniak

Tabellen nedenfor viser den maksimale Konsekvensafstand for spredning af biogas ved total

kollaps for hver af de eksisterende procestanke; CO»-tryksaetningsanlaeg.

Spredningsaf- Total Enkelt tank { Metan 400.000 ppm | 7,5 meter
stand kollaps | (LT) Kuldioxid 50.000 ppm | 18 meter
(biogasanlaeg) Hydrogen- 32ppm | 6,5 meter

sulfid 59 ppm | 6,3 meter
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Figur IV.B.13 Spredning (Footcloud) af metan, kuldioxid og hydrogensulfid

IV.B.14 Spredning (Footcloud) af ammoniak

Tabellen nedenfor viser den maksimale konsekvensafstand for spredning af ammoniak i CO,-
tryksaetningsanlaeg.

CO,-tryk- Total kollaps | Kgleanleeg | Ammoniak 220 ppm | 600 meter
saetnings-
anlaeg 1600 ppm | 200 meter
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| Ammoniak 220 ppm
___| Ammoniak 1600 ppm
& ;‘_

Figur IV.B.14 Spredning (Footcloud) af ammoniak

IV.B.15 Stedbunden individuel risiko (SIR)

SIR betegnes som risikoen for, at en person, der befinder sig uafbrudt og ubeskyttet pa et be-
stemt sted, dgr pa grund af et uheld pa virksomheden.

SIR vises ved hjzelp af ISO-risikokurver og resultatet er uafhaengig af, om der er personer eller
beboelse til stede, idet kun forhold som frekvenser for brud/laekage, vejrforhold samt antaen-
delsessandsynlighed tages i betragtning. SIR anvendes til at vurdere om enkeltindivider uanset
placering bliver udsat for mere end den acceptable risiko ved ophold pa eller omkring anlaegget.
Den giver ikke i sig selv information om forventet tab af liv, og der adskilles ikke mellem enkelt-
individer, ansatte eller 3. parter.

Nedenstdende oversigtskort (Figur IV.B.15), med angivelse af ISO-risikokurver fra den kvantita-
tive risikoanalyse, viser sandsynligheden for, at der sker et dgdsfald, som fglge af fgrnaevnte
konsekvenser.

Figur IV. B.15 viser konsekvensafstandene omkring Vrejlev Biogas, for haendelser med en hyp-
pighed p& 1*10°® pr. &r til 1*107° pr. &r.

De sakaldte ISO-kurver viser, at der ikke er nogle omrader, hvor den individuelle risiko er 10 pr.
ar eller stgrre, hvor den rgde kurver for 10 pr. ar omfatter omrader omkring pyrolyseanlaeg og
boble til pyrolysegas indenfor anleeggets omrade. De rgde omrader pa figur IV.B.15, er omradet
hvor risikoen er hgjst.
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Risk Contours
Ly /\/ 1E-06 /AvgeYear
by 1E-07 /AvgeYear
[ /\/ 1E-08 /AvgeYear
Iy /\/ 1E-09 /AvgeYear

Figur IV.B.15 ISO kurver for Vrejlev Biogas. Det ses at haendelserne pG Vrejlev Biogas, vil ske med en hyppighed pd
106 pr. dr, indenfor anlaeggets voldsystem.

Inden for omradet, der afgraenses af den gule kurve, er hyppighed for dgdsfald eller alvorlige
skader er en gang i gvrigt mellem 10 — 107 pr. &r. Den afstand, indenfor hvor, der forventes
dgdsfald eller alvorlige skader ved en hyppighed af 1 gang pa 10%34r og 1 gang pa 10° &r ligger
inden for anlaeggets matr. nummer.

Den stedbundne individuelle risiko viser, at ingen enkeltpersoner som fglge af naboskabet til
virksomheden udszettes for en vaesentlig stgrre risiko end den gvrige befolkning.

Det er vurderet, at risikoen ma betragtes som acceptabel pa grund af den lave eksponering.

IV.B.16 Samfundsrisiko

Samfundsrisikoen defineres som risikoen for, at en gruppe mennesker bliver udsat for farer fra
en virksomhed samtidigt. Dette udtrykkes ved hjeelp af den sakaldte "FN”-kurve, som viser rela-
tionen mellem uheldets forventede kumulative hyppighed (F) og det antal mennesker, som dgr
(N) pga. stgrre uheld pa virksomheden.

Samfundsrisiko giver derved information om forventede samlede livstab i forbindelse med
stgrre uheld pa virksomheden. | beregningen af FN-kurven indgar sandsynligheden for en reekke
uheldsscenarier samt en vurdering af, hvor mange folk der kan blive udsat for konsekvenser ved
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disse scenarier, baseret pa befolkningstaethed, arbejdspladser og lokal beskyttelse (indendgrs
eller udendgrs ophold).

Figur IV.B.16 viser resultatet af den samfundsmaessige risikovurdering, FN-kurven for Vrejlev
Biogas.

Resultatet giver udtryk for samfundets samlede og samtidige forventede tab. | beregningen af
FN-kurven indgar sandsynligheden af en raekke uheldsscenarier. Det ses af figur IV.B.16, som
output fra PHAST Safeti, at det ikke er sandsynligt, at der vil vaere 4 eller flere personer, som dgr
ved samme handelse.

Sandsynligheden for ét dgdsfald kan ud fra FN-kurven afleeses til ca. 3,72*10° pr. &r og 3,06 *10°
8 for tre dgdsfald pr. ar, hvilket er under kurven for ALARP-acceptkriteriet. (Se figur IV.B.16 for
oversigt over FN-kurve; se ogsa figur O.F for risiko acceptkriterier). FN-kurven er baseret pa per-
sontaetheden samt uheldsscenarierne for virksomheden (se afsnit 2.5 i kvantitativ analyse, bilag
6.2).

FN Curve Plot (Smoothed)

om

| = Maximum criterion line
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Figur IV.B.16 Samfundsrisiko - FN-kurve for Vrejlev Biogas i efter udvidelsen med procestanke i biogasanlaeg, pyro-
lyseboble i pyrolyseanlaeg samt opgraderings- og CO2-tryksaetningsanlaeg. Det ses at sandsynligheden for ét d@ds-
fald kan ud fra FN-kurven afleeses til ca. 3,72*10° pr. ér og 3,06 *1078 for tre d@dsfald pr. Gr, hvilket er under kur-
ven for ALARP-acceptkriteriet.

ISO-kurven viser konsekvensafstande omkring anlaegget, hvorved uheldsscenarie resulterende i
dgd, forekommer med hyppigheder mellem 107 pr. &r (r@d kurve) til 10 pr. &r (sort kurve).

FN-kurven ligger i acceptabelt omrade, under ALARP-zonen og det kan derfor konkluderes, at
virksomheden ikke medfgrer risiko stgrre end 10° for menneskeliv uden for det beregnede sorte
omrade.

Det fremgar ligeledes af beregningerne, at konsekvensafstanden for hvorved sandsynligheden
for, at der sker et dgdsfald, som fglge af brand, eksplosion eller udslip af biogas er 10 (dvs. 1
dgdsfald pr. 1.000.000 ar) indenfor anlaeggets voldsystem.

Sandsynligheden for, at der sker et dgdsfald, som fglge af dominoeffekt pa biogasanlaegget (en
samtidig haendelse i to anlaegsenheder) er 107 (dvs. 1 dgdsfald pr. 10.000.000 &r) indenfor om-
radet ejet af Vrejlev Biogas s ejerkreds.
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Anlzegget overholder det danske acceptkriterie pa 10 dgdsfald pr. ar, hvilket ikke m& overskri-
des udenfor virksomhedens omrade. Dette er sammenligneligt med den risiko, man udszettes
for ved almindelige daglige livsbetingelser.

For beregningsinput, scenarier og resultater for ovenstadende, se den Kvantitative risikoanalyse,
bilag 6.2.

De maksimale konsekvensafstande, som er grafisk fremstillet ved ovenstaende figurer (figur
IV.B.1-1V.B.14) er beregnet uden hensyntagen til den lokale vejrforholdssandsynlighed, antaen-
delsessandsynlighed, fejlfrekvenser samt de aktuelle afskaeermende foranstaltninger pa anlaeg-
get sasom voldsystem, laehegn, bygninger i stal og beton, plansilostakke og beplantning.

IV.C Redeggrelse for tidligere uheld

| bestraebelserne pa at mindske risikoen pa biogasanlaegget, er det vigtigt at have kendskab til
bade de offentlige uheldstal i branchen og lignende brancher samt udviklingen af funktionel sik-
kerhed over arene. Dette er ngdvendigt, for at kun vurdere om sikkerhedsmaessige tiltag har
haft en effektiv virkning. Derudover, kan redeggrelse for tidlige uheld hjelpe med evaluering
hvad gik galt, og hvad kan ggres bedre.

Derfor er der indsamlet data fra tidlige uheld pa biogasanlaeg for at hgjne sikkerheden i det dag-
lige arbejde, opleere medarbejderne, og planlaegge fremtidigt arbejde hensigtsmaessigt. Indsam-
ling af information fra tidlige uheld kan give inputs til hvordan anlaegget bedst muligt forhindrer
at tilsvarende ulykke sker pa virksomheden. (Se bilag 6.1).

Der er desuden foretaget spgning i eMARS?, som er en database der blev oprettet i forbindelse
med EU-Sevesodirektivet. Formalet med eMARS er, at lette udvekslingen af erfaringer fra ulyk-
ker og neer ved uheld med farlige stoffer, for at forbedre forebyggelse af ulykker og afbgdning
af potentielle konsekvenser. Rapportering af haendelser i eMARS er obligatorisk for EU-med-
lemsstaterne, nar en Seveso virksomhed (risikovirksomhed) er involveret, og begivenheden op-
fylder kriterierne for et "stgrre uheld” som defineret i bilag IV til Seveso Il direktivet. For ikke
EU-OECD og UNECE-lande er rapportering af ulykker til eMARS databasen frivilligt.

Leering og erfaring vedrgrende redeggrelser for tidligere uheld er indsamlet i bilag 6.1, som be-
skriver relaterede virksomheder/relaterede stoffer og konsekvenser samt redeggr for arsag.

IV.D Angivelse af konkrete foranstaltninger

Samtlige identificerede sikkerhedsbarrierer praesenteres i HAZID -analyse samt beskrivelse af
barriere i bilag 6 ”Risikovurdering”.

| dette afsnit beskrives de vigtigste forebyggelses- og sikkerhedsforanstaltningerne pa Vrejlev
Biogas med henblik pa at reducere sandsynlighederne eller betingelserne for, at stgrre uheld
kan indtraeffe, herunder tekniske specifikationer og det udstyr, der er findes pa anlaegget.

25 eMARS - Major Accident Reporting System
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IV.D.1 Driftsinstruktioner og vedligehold
For at sikre at drift pa Vrejlev Biogas kan udfgres uden risiko for personer, udstyr og miljg er
der udarbejdet skriftlige retningslinjer, instrukser m.m., og driftskontrollen for Vrejlev Biogas
er beskrevet i en reekke procedurer, som findes i bilag 5 ”Driftskontrolprocedurer”.

Pa Vrejlev Biogas styres, kontrolleres og dokumenteres alt vedligehold ved hjzlp af vedlige-
holdelsessystemet Inextia. En oversigt over virksomhedens udstyr, inkl. sikkerhedskritisk ud-
styr, kan til en hver tid forefindes i Inextia-systemet.

Systemet giver automatisk besked, nar udstyr skal vedligeholdes, og en given rutine skal
ivaerksaettes. Alle brugerne af Inextia har modtaget den ngdvendige instruktion og uddan-
nelse.

Eftersyn af sikkerhedskritiske komponenter er fastholdt i procedure 1.2 Service og vedligehold,
som skal sikre, at sikkerhedskritiske komponenter og systemer kontrolleres og vedligeholdes
systematisk.

IV.D.1 Fysiske foranstaltninger
Se bilag 6, afsnit 5.1 for de Konkrete foranstaltninger for at reducere sandsynligheden for
stgrre uheld.
Fysiske foranstaltninger i pyrolyseanlagget samt CO»-tryksaetningsanlaegget tilfgjes nar disse
foreligger.

Back-up stremforsyning samt beredskab ved svigt af elforsyning er beskrevet i afsnit IV.A.1.1.
Se ogsa Driftskontrolprocedure 5.1-Strgmsvigt, bilag 5 ”Procedure for driftskontrol”.

IV.D.1 Foranstaltning mod antaendelse

N Foranstaltning Beskrivelse

1 Lav antaendelsessandsyn- | bilag 6, afsnit 3.1 praesenteres en vurdering af an-
lighed teendelsessandsynligheder.

2 ATEX-udstyr EX-udstyr (ATEX certificeret udstyr) medfgrer en sik-

ring af at der ikke er effektive teendkilder til stede, el-
ler at sandsynligheden herfor er lille i henhold til zone-
klassifikationen. Der er udarbejdet en ATEX -APV og
ATEX-kort, baseret pa zoneklassificering fra leverandg-
rer, der viser klassifikation af forekomsten af eksplo-
sive atmosfaerer pa Vrejlev Biogas. For ATEX-zonerne
geelder det overordnet set, at EX-udstyr skal efterleve
geeldende standard.

Se uddybet beskrivelse i bilag 11.

3 Jording af tanke Tanke er potentialeudlignede, der minimerer sandsyn-
ligheden for antaendelse af gas i tankene ved statisk
elektricitet eller ved lynnenedslag.

4 Inertiering med nitrogen Brug af inert gas (nitrogen) skabe et iltfrit miljg. Se ri-
sikovurdering, bilag 6.4.

5 Procedurer og instrukser Procedurer og instrukser for varmt arbejde er beskre-

for varmt arbejde vet i underbilag 1.A.c.2 "Procedure for varmt arbejde”
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tilhgrende sikkerhedsledelsesprocedure 1.A,” Organi-
sation og Personale”.

6 Skiltning/ Rygning og aben ild er ikke tilladt.

generelle retningslinjer

IV.D.1.1 Biogasanlzaeg
Biogasprocestanke er udstyret med niveaumalere, som alarmerer medarbejderne, i tilfeelde af
at biomasserne i tankene overskrider, bade maksimum eller minimum, det fastsatte niveau i
pageeldende tank. Safremt der sker en vaesentlig andring i niveau, i tilfeelde hvor der sker uheld
med et brud pa tank, vil anlaeggets sikkerheds-PLC slukke for komponenterne i pagaldende tank,
heriblandt omrgrer, indfgdning osv.
| tilfaelde af en af disse sikkerhedssensorer/malere saetter ud, vil det resultere i et sikkerheds-
stop for enheden, som igangsaettes automatisk via anlaeggets PLC-/SRO-system.
| tilfeelde af automatisk sikkerhedsnedlukning af tanken vil ventilerne, som forbinder pagael-
dende tank med gassystemet, ligeledes lukke. Tryk/Vakuum (P/V)-sikkerhedsventiler pa tanke-
nes duge sikrer, at der ikke dannes overtryk i tankenes gaslagre, safremt den dannede gas ikke
kan afszettes videre i anlaeggets gassystem.

IV.D.1.2 Pyrolyseanlaeg
Selve pyrolyseanlaegget er placeret i pyrolysehallen.
Etableringen af pyrolyseanlaegget samt de medfglgende driftsaendringer pa Vrejlev Biogas med-
forer ikke en vaesentlig forggelse af stedbunden individuel risiko eller en gget samfundsmaessig
risiko.

Sikkerhedskritiske komponenter pa pyrolyseanlaegget, driftskontrolprocedurer, foranstaltninger
og sikkerhedsbarrierediagrammer indsendes efter udarbejdelse fra leverandgren. (Se punkt 3 i
bilag 14 “Handlingsplan”). Den kvantitative risikoanalyse tilpasses safremt uheldsfrekvenserne
ikke stemmer overens med de benyttede data fra BEVI.

IV.D.1.3 CO;-tryksaetningsanlaeg

Sikkerhedskritiske komponenter pa CO,-tryksaetningsanlaegget bestar af:

e Gas Kompositionsmaling (hgjt CO, niveau)

e Level switches, for at undga biogas i anleegget som ikke er designet til biogas
e Tryktransmitter (nedkel ved for hgjt tryk)

e Temperatur transmitter (temperatur overvagning)

e Sikkerhedsventiler + vakuum sikring

Beskyttelses- og sikkerhedsforanstaltninger for at begraense uheld
pa Vrejlev Biogas

Afsnit Bilagshenvisning
N Titel N Titel
V.A | Beskrivelse af udstyr til begraens- - -
ning af fglgerne af et stgrre uheld
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V.B | Beskrivelse af handtering af ngdsitu- | 1 (procedure 1.E) Sikkerhedsledelses-
ationer procedurer
"Hdndtering af nadsi-
tuationer”
5 Procedurer for drifts-
kontrol
8 Intern Beredskabs-
plan
V.C | Beskrivelse af de ressourcer, der kan 8 Intern Beredskabs-
mobiliseres internt og eksternt plan
V.D | Beskrivelse af tekniske og ikke-tek- 5 Procedurer for drifts-
niske foranstaltninger, der kan be- kontrol
grense fglgerne af et stgrre uheld

Ledelse og personale pa Vrejlev Biogas er instrueret og treenet i at kunne drifte biogasanlaeg-
get, CO, og pyrolyseanlaeg sikkerhedsmaessigt forsvarligt. Der er her tale om emner som bade
vedrgrer miljg, personer og anlaegget i sin helhed.

Dette medfgrer bl.a., at den driftsansvarlige har de ngdvendige befgjelser til at kunne varetage
sine opgaver og leve op til de sikkerhedsmaessige krav, som ggr sig geeldende pa biogasanlaeg-
get. Ligeledes er ansatte pa anlaegget fagligt kompetente i forhold til deres jobfunktion.

Medarbejdere og ansatte overholder de retningslinjer, som er udstukket af myndighederne.
Ligeledes overholder de instruktioner og retningslinjer for anlaegget, som er udstukket af leve-
randgrer af maskiner og enheder. Retningslinjerne er bygget pa faglige kompetencer, viden og
erfaring.

Anlzeggets ledelse og medarbejdere er instrueret i at en tilsidesaetning af Myndighedernes og
anlaegsleverandgrens retningslinjer vil kunne fremprovokere risikofyldte situationer, herunder
bl.a. gasudslip, miljgforurening, eksplosionsfare, personskader m.m.

| det fglgende redeggres for anlaeggets tekniske specifikationer der er installeret med henblik
pa anlaeggets sikkerhed. Dette ggres ved at optegne sikkerhedsbarrierediagrammer for de
vaerste farer pa anlaegget, samt ved oplistning af de indgaende sikkerhedsbarrierer.

V.A Beskrivelse af udstyr til begreensning af falgerne af et st@grre uheld

| tilfeelde af brand, personskade og miljguheld pa anlaeg, har Vrejlev Biogas en indgvet intern
beredskabsplan. Alle medarbejdere pa anlaegget er bekendte med procedurerne i tilfalde af
uheld eller naerved-uheld pa anlaegget. Alle medarbejder vil herved vaere i stand til at handle
sikkert og hensigtsmaessigt i tilfeelde af uheld pa anlaegget.

V.A.1 Biogasanlaeg
Vrejlev Biogas har i tilfeelde af stgrre biomasseudslip grus/sand og halmballer til radighed pa
omradet. Anlaegget er dog saledes indrettet, safremt der kommer brud pa en af de eksisterende
tanks, vil biomasserne stremme ned til voldsystemet under reaktortank R4; | tilfaelde af brud pa
en af de nyetablerede tanke, vil biomasserne strgmme ned til den nye vold mod @st. Anlaegget
er omkranset af et voldsystem, som er tilstraekkeligt til at kunne rumme udslip af en stor pro-
cestank.
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Biogastanke er udstyret med niveaumalere, som alarmerer medarbejderne, i tilfaelde af at bio-
masserne i tankene overskrider, bade maksimum eller minimum, det fastsatte niveau i pagael-
dende tank. Safremt der sker en vaesentlig eendring i niveau, i tilfaelde hvor der sker uheld med
et brud pa tank, vil anlaeggets sikkerheds-PLC slukke for komponenterne i pagaeldende tank,
heriblandt omrgrer, varmegalleri, indfgdning osv.

| tilfaelde af en af disse sikkerhedssensorer/malere saetter ud, vil det resultere i et sikkerheds-
stop for enheden, som igangsaettes automatisk via anlaeggets PLC-/SRO-system.

| tilfeelde af automatisk sikkerhedsnedlukning af tanken vil ventilerne, som forbinder pageel-
dende tank med gassystemet, ligeledes lukke. Tryk/Vakuum (P/V)-sikkerhedsventiler pa tanke-
nes duge sikrer, at der ikke dannes overtryk i tankenes gaslagre, safremt den dannede gas ikke
kan afszettes videre i anlaeggets gassystem.

Eventuelle gaslaekager fra anlaeggets gassystem detekteres enten via den fastinstalleret gasde-
tektor i kompressorrummet, det opstaede trykfald en laekage vil generere, reduktionen i gaspro-
duktionen, og/eller tilstedevaerelsen af fremmede gaskomponenter i gassystemet. Alle pagael-
dende haendelser vil detekteres via anlaeggets SRO-system, og alarmere anlaeggets personale.

V.A.2 Pyrolyseanlzeg

Pyrolyseanlaegget er etableret i pyrolysehallen. Se bilag 8.3 for brandplan for pyrolysebygning
og bilag 8.3.1 for brandstrategi.

V.B Beskrivelse af handtering af ngdsituationer

Alle medarbejdere er bekendte med og treenet i anlaeggets interne beredskabsplan. Handtering
af forskellige ngdsituationer fremgar af denne beredskabsplan.

Se den interne beredskabsplan, bilag 8. Herudover henvises til anleeggets procedure for drifts-
kontrol (bilag 5).

Det er den anlaegsansvarliges opgave, at medarbejdere, nye medarbejdere og interne chauffgrer
leerer anlaeggets beredskabsplan, samt informeres om ajourfgring hertil. Det er ligeledes den
anlaegsansvarliges ansvar at sikre at ansatte med ansvar for szerlige beredskabsindsatsatser trae-
nes samt at deres viden for omradet vedligeholdes.

For brandslukning vil der vaere fglgende materiel til radighed:
e  Pulverslukker
e Kulsyreslukker
e Vandtank pd 100 m? (Se bilag 8 for beredskabskort)

Tabel V.B Redeggrelse for anvendelse af samlingspladser. Henvises til afsnit IV.B.

Scenarie Begge SP SP mod SP

nordvest mod
sydgst

Katastrofalt brud ved 4 kW/m2 i tilfaelde af uheld pa opgrade- X

rings- og pyrolyse-anlaeg.

Katastrofalt brud ved 12,5 kW/m2 i tilfeelde af uheld p3 bio- X

gasanlaeg (staltanke), opgraderings- og pyrolyseanlaeg.

Katastrofalt brud ved 12,5 kW/m2 i tilfeelde af uheld pa bio- X

gasanlaeg (betontanke)
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Katastrofalt brud ved 37,5 kW/m2 i tilfeelde af uheld pa bio- X

gas-, opgraderings- og pyrolyseanlaeg

Jetbrand ved 4 kW/m2, 12,5 kW/m2 og 37,5 kW/m2 i tilfeelde X

af uheld pa biogas-, opgraderings- og pyrolyseanlaeg

Dominoeffekt for varmestraling ved 37,5 kW/m2 i tilfaelde af X

uheld pa biogasanlaeg (staltanke)

Dominoeffekt for varmestraling ved 37,5 kW/m2 i tilfaelde af - - -
uheld pa biogasanlaeg (betontanke)

Varmestraling ved 12,5 kW/m2 i tilfeelde af uheld pa biogas- X X
anlaeg (staltanke)

Varmestraling ved 12,5 kW/m?2 i tilfaelde af uheld pa biogas- X
anlaeg (betontanke)

Eksplosion pa 5 kPa pa opgraderings- og pyrolyseanlaeg X

Eksplosion pa 5 kPa (staltanke) X
Eksplosion pa 20 kPa pa biogasanlaeg (staltanke) X
Eksplosion pa 20 kPa pa biogasanlaeg (betontanke) - - -
Eksplosion pa 20 kPa pa opgraderings- og pyrolyseanlaeg X

Dominoeffekt i tilfaelde af eksplosion pa 20 kPa i biogasanlaeg X
(staltanke)

Dominoeffekt i tilfaelde af eksplosion pa 20 kPa i biogasanlaeg X
(Betontanke)

Antaendelse ved terraen i tilfeelde af uheld pa biogasanlaeg X

(staltanke)

Antaendelse ved terraen i tilfeelde af uheld pa biogasanlaeg X
(betontanke)

Antzendelse ved terraen og over terraen i tilfeelde af uheld pa X

opgraderings- og pyrolyseanlaeg

Dominoeffekt ved anteendelse ved terraen i tilfeelde af uheld X

pa biogasanlaeg (staltanke)

Dominoeffekt ved anteendelse ved terraen i tilfeelde af uheld X
pa biogasanlaeg (betontanke)

Der henvises ogsa til bilag 8 "Intern beredskabsplan” for oversigt over placering af brandsluk-
ningsudstyr samt samlingspladser.
Se ogsa bilag 8.1 for "Ggribekort” (Bilag 8.1).

V.B.1 Brandvandskapacitet

| tilfeelde af brand pa Vrejlev Biogas vil der blive brugt vand til tre formal:
e Slukning.
e Kogling.
¢ Forhindre antendelse og afdampning af udslip.

For detaljer omkring brandvandskapacitet refereres til bilag 8.

V.B.2 Personligt skadesforebyggende udstyr
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Ved arbejde i gasfyldte situationer med svovlbrintevolumenkoncentrationer pa mere end 10
ppm, CO-volumenkoncentrationer pa 35 ppm og O, volumenkoncentrationer pa <19% skal
der anvendes friskluftudstyr. For at sikre at ovenstaende graenser bliver detekteret, sa skal
der altid bzeres gasdetektor.

e Personbarne gasdetektor.

e Friskluftforsyning. Teknisk leder er traenet og uddannet i brugen af friskluftudstyr.
Han er derudover traenet dykker og er ansvarlig for dette. Alle som vil have andel af
vagtordningen pa anlaegget, vil blive oplaert i brugen af masken. Masken vil blive op-
bevaret i omklaedningsrummet i administrationen. (Se bilag 8.2 ”"Beredskabskort” for
placering af friskluftsmaske).

Friskluftudstyr anvendes i fglgende tilfalde:

Arbejde i lukkede rum
o Reparation/service af biogastanke, ved arbejde i kondensatbrgnde.
o Uventilerede omrader med gasophobning, fx pumpehuse.

e Rggalarmer i bygninger. Hvis der opstar brand, vil det detekteres meget hurtigt af de
installerede rggalarmer.

Brand kan foruden rggalarmer detekteres ved rundering pa anlaegget. Ved brand eller anden
ulykke saettes evakueringsalarmen i gang. (Se indsatskort 12 i bilag 8” Intern beredskabs-
plan”).

Inden for en 3-arig periode skal anlaegget afprgve alle beredskabsplanens indsatsomrader
ved beredskabsgvelser. (Se bilag 1.E.a "Beredskabsgvelsesplan” i Sikkerhedsledelsesproce-
dure LE).

Ledelsen er ansvarlig for planleegning, afholdelse og evaluering af beredskabsgvelser samt ko-
ordineringen med de involverede myndigheder. (Se bilag 1.E.b ”Evaluering af brandgvelser” i
Sikkerhedsledelsesprocedure 1.E).

V.C Beskrivelse af de ressourcer, der kan mobiliseres internt og eksternt

| tilfelde af uheld pa Vrejlev Biogas, er alle medarbejdere bekendt med og instrueret i den
interne beredskabsplan. Alle medarbejdere kender derfor deres individuelle rolle i tilfeelde af
alarmering.

Det eksterne beredskab kan mobiliseres udefra. Dette sker ved alarmering ved opkald til 1-1-
2. Alarmering og mobilisering af det eksterne beredskab indgar i den interne beredskabsplan.

(Bilag 8).

Internt brandslukningsudstyr er beskrevet i bilag 8 “Intern beredskabsplan”.
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V.D Beskrivelse af tekniske og ikke-tekniske foranstaltninger, der kan begreense
folgerne af et stgrre uheld

Felgende tekniske og ikke-tekniske foranstaltninger pa biogasanlaeg er beskrevet i foregaende
afsnit, og kan opsummeres til:

e Uddannet og trenet personale

e Systematisk vedligeholdelsessystem

e Driftskontrolprocedurer (bilag 5), bl.a.:

o Procedure for inspektion og vedligehold
Procedure for besggende/handvarkere (varmt arbejde)
Procedure for alarmsituationer
Procedure for drift af anleegsenheder
Procedurer for fareidentificering og redning i tilfaelde af uheld
Procedure for nedlukning
o Procedure for ngddrift

e Intern beredskabsplan
e ATEX-APV
e SRO-system / PLC sikkerhedssystem
e Gasmalere i gassystem, samt gasdetektorer (bade fastinstalleret og handholdte)
e Sikkerhedsventiler (tryk/vakuum (P/V)
e Voldsystemet, som omkranser hele biogasanlaegget.
e Afskaermende bygninger opfgrt i stal og beton.

O O O O O

Felgende tekniske og ikke-tekniske foranstaltninger pa Vrejlev Biogas’ pyrolyseanlag er beskre-
vet kan opsummeres til:

e Uddannet og trenet personale

e Systematisk vedligeholdelsessystem

e Driftskontrolprocedurer for pyrolyseanlaegget indsendes efter udarbejdelse fra leve-

randgren.
e Intern beredskabsplan
o ATEX-APV

e DererCO, Hog CH, malere i rummet for detektion af (fgr-) personkritiske niveauer,
som alarmeres med lys og lyd.
e Handholdte gasdetektorer

Fglgende tekniske og ikke-tekniske foranstaltninger pa Vrejlev Biogas’ CO»-tryksaetningsanlzeg
er beskrevet i foregdende afsnit, og kan opsummeres til:

e Gaskompositionsmaling (hgjt CO> niveau)

e Level switches, for at undga biogas i anlaegget som ikke er designet til biogas

o Tryktransmitter (nedkul ved for hgjt tryk)

e Temperaturtransmitter (temperatur overvagning)

e Sikkerhedsventiler

Sikkerhedsdokument fremsaetter sikkerhedskultur, forebyggende vedligeholdelse og procedure
samt forskellige instruktioner, som er ngdvendige foranstaltninger mod faren.
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VI.

Sikkerhedsdokument, 2. udgave 2025

Konklusion

Baseret pa frekvenserne for st@rre uheld samt risikoanalysen, vurderes der et hgjt samlet sik-
kerhedsniveau pa Vrejlev Biogas. Sikkerhedssystemet imgdekommer acceptkriterierne, nar
procedurer er implementeret og sikkerheds- og slukningsudstyr er fuld funktionelt.

Den gnskede udvidelse pa Vrejlev Biogas med etablering af nye procestanke og en ekstra op-
graderingsanlaeg i biogasanleeg samt omplacering af CO,-anlaeg og en boble til pyrolyseanlaeg
vil 2endre virksomhedens risikoprofil. | forbindelse med udvidelsen forgges biogasanlaeggets
biogaslagerkapaciteten op til 46.413,9 kg.

Udvidelsen af Vrejlev Biogas vil forsat overholde det danske risikoacceptkriterie pd 10 dgds-
fald pr. ar (1 pr. 1.000.000 ar), hvilket ikke ma overskrides udenfor virksomhedens omrade.
En stedbunden risiko p& 10 svarer nogenlunde til den risiko, man udsaettes for ved alminde-
lige daglige livsbetingelser. Vrejlev Biogas bidrager efter udvidelsen dermed ikke til en stgrre
samfundsmaessig risiko for omkringboende, ansatte eller 3. part.

Ikke-teknisk resumé
Vedlagt, se bilag 10.

Side 137 af 137



	20251111 Tillæg til miljøgodkendelse Vrejlev.pdf
	Tillæg til miljøgodkendelse
	November – 2025
	Virksomhed
	Sagsinfo
	Vigtige datoer
	Kontakt
	Godkendelse med vilkår 4
	Vilkår for godkendelsen 7
	Formelle oplysninger 11
	Miljøteknisk vurdering 14
	Ansøgning
	Eksisterende godkendelser som ikke ændres

	Godkendelse
	Listebetegnelse
	IE-direktivet og BREF
	VVM
	Næste regelmæssige revurdering
	Generelt

	Generelle vilkår
	Vilkår for indretning og drift
	Vilkår for sikkerhedsdokument
	Vilkår for luft og lugt
	Vilkår til beskyttelse af jord, grundvand og overfladevand
	Vilkår for kontrol og egenkontrol
	Offentlighed og høring
	Klagevejledning
	Retsbeskyttelse
	Underretning om afgørelsen
	Organisationer og foreninger:

	Miljølovgivning
	Godkendebekendtgørelsen og IE-direktivet
	Basistilstandsrapport
	Risikobekendtgørelsen
	Brugerbetalingsbekendtgørelsen
	PRTR-forordningen
	VOC-bekendtgørelsen
	Miljøvurdering (VVM)
	Habitatbekendtgørelsen / Natura 2000
	§ 3 naturbeskyttede områder
	Bilag IV arter

	Beliggenhed
	Kommune- og lokalplan
	Trafikale forhold
	Drikkevand

	BAT
	Luft- og lugtforurening
	Lugtpåvirkning
	Andre udledninger til luften

	Støj, vibrationer og infralyd
	Beskyttelse af jord og grundvand
	Overfladevand
	Kontrol og egenkontrol
	Samlet vurdering



	Bilag 1 - Situationsplan
	Ansøgning om tillæg til  MGK Vrejlev Biogas 
	Bilag 3 - OML deposition November 2024
	Bilag 4 - OML emission
	Bilag 5 - OML lugt
	Bilag 2 -N6.040.24 - Ekstern støj fra Vrejlev Biogas anlæg
	20250113_Sikkerhedsdokument_v.2

