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0 Indledning.

0.1 Generelt om Shell-Raffinaderiet

Shell-Raffinaderiet har veeret i drift siden 1966 og udger en del af A/S Dansk Shell, MIKADO
HOUSE, Rued Langgaards Vej 6-8, 5., 2300 Kgbenhavn S.

Shell-Raffinaderiet er beliggende ca. 4 km nord for Fredericia bykerne i Industriomrade Nord Vest,
som af Fredericia Kommune er udlagt til sakaldt sarligt forurenende virksomheder. Fredericia
Kommunes byrad har den 6. maj 1996 godkendt et lokalplantilleeg, som angiver nogle mal og
rammebestemmelser for omradet, herunder stgjgraenser.

D. 26. januar 2000 er total miljggodkendelse for en 8-arig periode meddelt fra Vejle Amt, der var
den daveerende tilsynsmyndighed. Den 14. februar 2014 har Miljgstyrelsen Odense meddelt
REVURDERING AF MILJOGODKENDELSE, jf. Version 01 Bilag 05. Revurderingen omfatter
primart de stgjmaessige forhold, som relaterer sig til den daglige drift af raffinaderiet — herunder
vurdering af de tilleeg, der er givet i forhold til de vejledende greenseveerdier for stgj. Endvidere
omfatter revurderingen rapportering og oprensning af spild.

Virksomhedens nuvarende tilsynsmyndighed i henhold til miljgbeskyttelsesloven er Miljgstyrelsen
Kgbenhavn. I henhold til Miljgministeriets bkg. nr. 210 om visse virksomheders afgivelse af
miljgoplysninger er Raffinaderiet omfattet af listepunkt C101.

De naermeste omgivelser og naboer til Shell-Raffinaderiet er mod vest DONG og den kommunale
modtagestation, mod nord et stgrre landbrugsomrade, mod gst et industriomrade samt ca. 1 km
borte boligomradet Ryvang, og mod syd kolonihaver og det rekreative omrade ved Randalparken.

I tilknytning til Raffinaderiet findes en havneterminal ved Skanse Odde gst for Fredericia Havn. Et
system af 4 rgrledninger til transport af raolie og feerdige produkter forbinder Raffinaderiet med
havneterminalen. P4 havneterminalen er to jettyer, hvor skibe kan laeegge til.

En 320 km lang rarledning har siden 1984 fart raolie fra Dansk Undergrunds Consortiums (DUC)
oliefelter i Nordsgen frem til en raolieterminal bygget umiddelbart vest for Raffinaderiet. Her
modtages, behandles og oplagres raolien, inden den gar videre til Shell-Raffinaderiet eller til
udskibning via havneterminalen til andre raffinaderier. Raolieterminalen ejes af Dansk Olie og
NaturGas A/S (DONG A/S) og er derfor ikke omfattet af denne ansggning om revurdering af
miljggodkendelse
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0.2 Den miljgtekniske beskrivelses geografiske afgransninger

AJS Dansk Shell ejer flere matrikler i tilknytning til Shell-Raffinaderiet. En komplet oversigt over
relevante matrikler fremgar af nedenstadende Tabel 0.2:

Mar::lkel Beskrivelse af installationer Ejet af Opearferet Omfattet
50a Raffinaderiets proces- og tankanlaeg Shell Shell Ja
50a Distributionens udlasnings faciliteter Shell Shell Ja
294a
294b
10a DONGs tankanlzg og raolie modtagefaciliteter DONG Shell Nej
10m
101
111 FDOs tankanleg FDO Shell Nej
296 Oplagsplads Shell Shell Ja
163c Omrade lejet af HH&S (med olieudskiller) Shell HH&S Jord &
Grundvand
101 a Exchange Deal Area udlejet til Hoyer Shell Hoyer Jord &
g J y y Grundvand
Mark/vold mod Vestre Ringvej
29 Delvis markareal forpagtet af Niels Dahl Andersen (NDA) Shell NDA/ Jord &
y Delvis opfyldt med henblik pa vold for stgj og visuel Shell Grundvand
afskaermning
. . Jord &
112d Mark mod Egumvej forpagtet af Niels Dahl Andersen Shell NDA
Grundvand
Mark mellem Raffinaderiet og Exchange Deal Area Jord &
101a Forpagtet af Niels Dahl Andersen Shell NDA Grundvand
163 b Mark mod Egumvej forpagtet af Niels Dahl Andersen Shell NDA Jord &
Grundvand
. . Jord &
229 a Mark mod Egumvej forpagtet af Niels Dahl Andersen Shell NDA
Grundvand
. . Jord &
68 a Disponibelt/ubenyttet areal Shell Shell Grundvand
. . Jord &
68 b Disponibelt/ubenyttet areal Shell Shell Grundvand
68 ¢ Disponibelt/ubenyttet areal Shell Shell Jord &
Grundvand
. . Jord &
70 Disponibelt/ubenyttet areal Shell Shell Grundvand
165a Disponibelt/ubenyttet areal Shell Shell Jord &
Grundvand

Tabel 0.2: Oversigt over relevante matrikler i relation til revurdering af miljggodkendelse.
Fredericia Kobbeljorder, Fredericia.

Som det fremgar af oversigt i Tabel 0.2 driver Shell kun egentligt olievirksomhed pa matrikel nr.
50a. Pa de andre matrikler foregar der ingen olierelaterede aktiviteter, idet de f.eks. er forpagtet ud
til en landmand, der anvender dem til dyrkning af afgrader. Shell driver imidlertid ogsa

November 2015



Version 02 Miljgteknisk beskrivelse 2015 Shell Raffinaderiet Side 6 /183

olieaktiviteter pa matrikler, der ikke ejes af virksomheden, men som har en selvstendig
miljegodkendelse og derfor ikke er omfattet af denne ansggning.

A/S Dansk Shell har ogsa aktiviteter pa adressen Kongensgade 113, 7000Fredericia, den sakaldte
havneterminal. Den 21. marts 2012 har Miljgstyrelsen Odense meddelt REVURDERING AF
MILIZGGODKENDELSE for aktiviteterne pa Shell Havneterminalen i Fredericia. Havneterminalen
er saledes ikke omfattet af neerveerende ansggning.

0.3 Den miljgtekniske beskrivelses procesmaessige afgraensninger

Spildevand fra Shell-Raffinaderiet udledes til Fredericia Kommunes Centralrenseanleg. Fredericia
Kommune er tilsynsmyndighed for udledningen af spildevand. Denne ansggning omfatter derfor ikke
den endelige rensning af spildevand fer udledning til recipient, men omfatter alene interne
spildevandsprocesser.

Shell Raffinaderiet har i henhold til vilkar 40 i Shell Raffinaderiets samlede miljggodkendelse, udstedt
af Vejle Amt den 26. januar 2000, tilladelse til udledning af uforurenet spildevand fra tagarealer,
parkeringspladser og lignede direkte til Lillebalt. Dette vand er ikke omfattet af tilladelse fra Fredericia
kommune og er derfor omfattet af denne ansggning.

Shell-Raffinaderiet er i nogen grad procesmaessigt integreret med aktiviteterne pa DONG og FDO
omraderne. De procesmaessige aktiviteter, der foregar pa disse omrader er alle medtaget i
henholdsvis DONGs og FDO’s miljegodkendelser, og er derfor ikke omfattet af naervaerende
ansggning, bortset fra spildevand / overfladevand fra FDO, der ledes til raffinaderiets
spildevandssystem.

0.4  Den miljgtekniske beskrivelses dokumentmaessige basis

Nerverende Miljotekniske beskrivelse version 1 tager udgangspunkt i Miljgstyrelsen Odense notat
” Uddybende bemarkninger i1 forbindelse med opstart af revurdering af miljogodkendelse for A/S
Dansk Shell, raffinaderiet” dateret den 28. december 2011, som er modtaget sammen med notat
”Opstart af revurdering af miljggodkendelser” vedheftet e-mail 22. af februar 2012 fra
Miljgstyrelsen Odense. Endvidere danner “Bekendtgerelse om godkendelse af listevirksomhed"
grundlaget for den miljgtekniske beskrivelses indhold. Dette er suppleret med mgdereferat datereret
2. december 2014 fra mede afholdt hos Miljestyrelsen Kabenhavn 21. november 2014 ” Mgde vedr.
revurdering af A/S Dansk Shell Raffinaderi”

0.4.1  Notat dateret den 28. december 2011
Nedenstaende uddrag fra notat dateret den 28. december 2011 har i seerlig grad veeret med til at
danne den dokumentmaessige basis.

Forventet indhold — fokusomrader
Raffinaderier er en industriel lokalitet, hvor der handteres store maengder af ravarer og produkter,

og hvor der ogsa forbruges store mangder af energi og vand for gennemfarelse af disse processer.
I deres lagrings- og raffineringsprocesser frembringes emissioner til atmosfeere, vand og jord.
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Ved en revurdering bliver den samlede virksomhed gennemgaet og reguleret i forhold til den
nugeaeldende miljglovgivning og praksis. Miljgstyrelsen vil i forbindelse med gennemgangen af
virksomheden blandt andet have fokus pa fglgende overordnede miljgomrader:

1. Emission til luft

Energianlaeg, kedler, ovne og katalytisk krakning (Bemark: Shell-Raffinaderiet Fredericia har ikke
et katalytisk kraknings anleeg) er de primeere kilder til emissioner af carbonmonoxid og -dioxid,
nitrogenoxider (NOXx), stav og svovloxider (SOx) til atmosfeeren. Raffinaderiprocesser kraever
megen energi og typisk vil mere end 60 % af emissionerne fra et raffinaderi relatere sig til
produktionen af energi.

Genvindingsprocesser for svovl samt “flaring” (afbreending af gas) bidrager 0gsa til disse
emissioner. Ved regenerering af katalysatorer og afkoksning emitteres stav.

Flygtige organiske kulbrinter (VOC) frigives som diffuse emissioner fra raffinaderiets lagre, ved
handtering og udlevering af produkter, fra olie/vand separeringssystemer og fra flanger, ventiler,
pakninger og dran.

Andre emissioner til atmosfeeren kan vere svovlbrinte, ammoniak, benzen/toluen/xylen (BTX),
svovlkulstof og metaller (indhold i stav).

Miljastyrelsen har generelt fokus pa at nedbringe emissioner til luften. Geeldende graenseveardier
skal kunne overholdes.

Med udgangspunkt i de mulige tekniske lgsninger vil Miljgstyrelsen vurdere muligheden for at
reducere de pageeldende emissioner yderligere under hensyntagen til proportionalitetsprincippet.

2. Stgj

Der er i den nugzldende miljggodkendelse givet tilleg til de vejledende graenseveerdier for stgj. Pa
baggrund af en opdateret stgjkortleegning vil Miljgstyrelsen vurdere behovet for disse tilleg eller
om der ud fra en proportionalitetsbetragtning kan kraves yderligere stgjreduktion med
udgangspunkt i gaeldende lovgivning og praksis.

3. Lugt

Miljastyrelsen har siden den seneste miljggodkendelse blev udarbejdet, modtaget jeevnlige
naboklager over lugtgener. Miljastyrelsen vil derfor specielt have fokus pa dokumentation af
virksomhedens lugtemissioner samt de muligheder, der er for at begranse disse.

Vilkar om reduktion af kilder til lugt vil ske under hensyntagen til proportionalitetsprincippet.

4. Spildevandssystem

Vand indgar i store mengder i raffinaderiprocesserne som procesvand og til keling. Brugen
forurener vandet med olieprodukter, hvilket primeert resulterer i et gget iltforbrug i spildevandet.
Forureningen af vandet kan ogsa omfatte svovlbrinte, ammoniak, phenoler, benzene, cyanider og
suspenderet stof.
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Spildevand fra raffinaderiet ledes til Fredericia Kommunes rensningsanlag i henhold til
kommunens tilslutningstilladelse.

Regnvand fra arealer, hvor der kan ske forurening med olie, handteres hos Shell som spildevand,
mens regnvand fra rene arealer (tage, parkeringspladserol.) udledes til Lillebzlt.

Procesforhold i forbindelse med virksomhedens interne spildevandssystem vil indga i
Miljgstyrelsens samlede gennemgang af miljgforholdene — herunder stoffer udledt til det interne
spildevandssystem.

5. Bedst tilgeengelig teknologi (BAT)
Anvendelse af bedst tilgeengelig teknologi — BAT-princippet — skal ligge til grund for behandling af
alle sager efter miljgbeskyttelsesloven, herunder revurdering af miljegodkendelse.

AJ/S Dansk Shell er en IPPC-virksomhed, og dermed omfattet af EU BREF (BAT reference
dokumenter). Der er i gjeblikket ved at blive udarbejdet en opdateret udgave af BREF-dokumentet
for raffinaderier. Det forelgbige udkast (i 2. udgave) vil Miljgstyrelsen tage udgangspunkt i under
gennemgangen af virksomhedens miljgforhold. Det er Miljgstyrelsens forventning, at den endelige
udgave af BREF-dokumentet vil vaere klar inden der treeffes ny afggrelse om revurdering.

Miljgstyrelsen vil ogsa tage udgangspunkt i BREF-dokumentet ”Emissions from storage”, der
danner de vejledende retningslinjer for indretning og driften af tanke.

Processens forlgb

Efter annoncering af opstart af revurdering, skal A/S Dansk Shell opdatere den miljgtekniske
beskrivelse af virksomhedens miljgforhold, saledes beskrivelsen afspejler de nuveerende forhold.
Miljgstyrelsen har aftalt med virksomheden, at den opdaterede beskrivelse skal veere udarbejdet
inden 1. juli 2012.

Det forelgbige udkast (i 2. udgave) af BREF-dokument for raffinaderier blev farst gjort tilgeengelig
midt i marts 2012. BAT afsnittet i dette forelgbige udkast er vaesentligt endret i forhold til den
tidligere udgave, og der forventes at der kan komme en del kommentarer hertil, som kan fore til
yderligere @ndringer. Pa et mgde den 24. april 2012 blev det derfor aftalt med Miljastyrelsen
Odense, at i Version 0 af den miljagtekniske beskrivelse kan afsnit med relation til behandling af
BAT udelades og farst medtages i Version 1.

0.4.2  Bekendtgerelse om godkendelse af listevirksomhed

Indholdsfortegnelsen i naerveerende Miljgtekniskebeskrivelse baserer sig pa "Bekendtgarelse om
godkendelse af listevirksomhed" Bilag 3 side 13 — 15, der angiver "Oplysningskrav ved ansggning
om godkendelse af bilag 1-virksomheder, jf. § 7, stk. 2”. Oplysningskravene er specificeret i 42
punkter, og der er valgt et tilsvarende antal kapitler, som er dgbt med kapitelnavne, som har til
hensigt at veere dekkende for disse oplysningskrav. Hertil kommer Kapitel 0, Indledning, og
Kapitel 43 Bilagsoversigt, som det har veret hensigtsmaessigt at tilfgje.
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0.4.3  Magdereferat fra mgde afholdt hos Miljgstyrelsen Kgbenhavn 21. november 2014
Fra dette mgdereferat citeres fglgende:

3. Hvilke miljggodkendelser omfattes af revurdering
Revurderingen omfatter den samlede virksomhed, herunder eventuelle bilag 2-aktiviteter:
e Raffinaderi
e Havneterminalen
e RGS90-jordrenseanlaegget
e Distribution/leesseramper

5. Oplysninger til brug for vurdering af anvendelse af BAT pa Shell.
Shell skal foretage en gennemgang af BAT-konklusion for raffinaderier og beskrive egen teknologi i
forhold til det anviste i konklusionen. Dette kan gares i det skema med BAT-konklusioner, som
Miljgstyrelsen Erhverv har lovet branchen bliver udarbejdet.
Shell skal vurdere compliance i forhold til andre relevante BREF-dokumenter, jf. de angivne BREF-
dokumenter i BAT-konklusionen for raffinaderier, herunder eks.

e Emissions from Storage

e Industrielle kalesystemer

e CWW - spildevandshandtering og rensningsteknikker

e Energieffektivitet
Shell vil opdatere den miljgtekniske beskrivelse (MTB) fremsendt i 2012. | denne MTB mangler en
beskrivelse af biaktiviteten, jordrenseanlag.

6. Proces og tidsplan for revurderingen
Senest 1. juli 2015: Shell fremsender opdateret MTB omfattende alle aktiviteter pa raffinaderiet og
havneterminalen.

Nerverende dokument omfatter opdateret Miljateknisk Beskrivelse af:
e Raffinaderi
e Oplysninger om Shell-ejede rarledninger uden for Shells omrade (Se kapitel 15.14)
e RGS90-jordrenseanlegget (Se kapitel 36.7)

e Distribution/lzesseramper

For opdateret Miljateknisk Beskrivelse af havneterminalen henvises til separat dokument.
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1 Ansggerens navn, adresse og telefonnummer.
Ansggerens navn: Andreas Krobjilowski, Shell-Raffinaderiet Fredericia
Ansggerens adresse: Egeskovvej 265, 7000 Fredericia

Ansggerens telefonnr.: +45 7920 3500

2 Virksomhedens navn, adresse, matrikel- CVR-og P-nr.
Virksomhedens navn: A/S Dansk Shell, Shell-Raffinaderiet Fredericia

Virksomhedens adresse: Egeskovvej 265, DK-7000 Fredericia, Postbox 106

Virksomhedens telefonnr.: +45 7920 3522

Virksomhedens matrikelnr.: 50a, 296, 163c, 1014, 29y, 112d, 101a, 163b, 229a, 68a, 68b, 68c, 70,
165a, Fredericia Kobbeljorder, Fredericia, jf. Tabel 0.2 i Kapitel 0

Virksomhedens CVR-nr.: 1037 3816

Virksomhedens P-nr.: 1.002.893.194

3 Ejerens navn, adresse og telefonnummer.

Ejerens navn: A/S Dansk Shell

Ejerens adresse: MIKADO HOUSE, Rued Langgaards Vej 6-8, 5., 2300 Kgbenhavn S
Ejerens telefonnr.: , tIf.: 33 37 20 00

4 Kontaktpersonens navn, adresse og telefonnummer
Kontaktperson 1 navn: Lis Rgnnow Rasmussen, Shell-Raffinaderiet Fredericia
Kontaktperson 1 adresse: Egeskovvej 265, 7000 Fredericia

Kontaktperson 1 telefonnr.: +45 7920 3603

Kontaktperson 2 navn: Jesper Schmidt-Hansen, Shell-Raffinaderiet Fredericia
Kontaktperson 2 adresse: Egeskovvej 265, 7000 Fredericia
Kontaktperson 2 telefonnr.: +45 7920 3731
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5 Virksomhedens listebetegnelse.
Shell-Raffinaderiet er en bilag 1-virksomhed, idet virksomhedens hovedaktivitet er optaget pa listen
i bilag 1 i ”Bekendtgarelse om godkendelse af listevirksomhed”, nemlig under punkt C.101:

”C.101 Raffinaderier, der behandler mineralolie, og anlag for indvinding af mineralolie, herunder
pa de kystnzre dele af saterritoriet. (i) (s)”

Shell-Raffinaderiet har endvidere falgende biaktiviteter:

Produktion af elektricitet i 27 MW gasturbine
Levering af overskudsvarme til TVIS
Produktion af rent svovl

Disse biaktiviteter giver ikke anledning til krav om yderligere oplysninger i henhold til
”Bekendtgerelse om godkendelse af listevirksomhed”, der ikke allerede er omfattet af
oplysningskrav for bilag 1 virksomhed.

6 Kort beskrivelse af den miljgtekniske beskrivelse
Den miljgtekniske beskrivelse er udarbejdet i relation til revurdering af miljggodkendelse af
bestdende virksomhed 1 henhold til § 18 i "Bekendtgoerelse om godkendelse af listevirksomhed”.

7 Risiko for stgrre uheld med farlige stoffer

Raffinaderiet er omfattet af Risikobekendtgarelsen som paragraf 5 virksomhed og skal derfor
udarbejde en sikkerhedsrapport for virksomheden. Godkendelse af raffinaderiets sikkerhedsrapport
er givet af risikomyndighederne i 2008. Materiale til revision af sikker-hedsrapporten er fremsendt
med udgangen af december 2012, jf. ”Sikkerhedsrapport — Shell-Raffinaderiet; Fredericia, Dec.
2012. — Fremsendt d. 28. december 2012 til Miljgstyrelsen, Odense.”

Der kan endvidere henvises til notat fra Miljgstyrelsen Odense dateret 28. december 2011 med
titlen ”Uddybende bemarkninger i forbindelse med opstart af revurdering af miljggodkendelse for
A/S Dansk Shell, raffinaderiet” hvorfra citeres:

“Shell Raffinaderiet og Havneterminal er begge omfatte af risikobekendtgorelsen og Shell har
derfor redegjort for virksomhedens sikkerhedsforhold i en sikkerhedsrapport. Sikkerhedsrapporten
star for at skulle ajourferes i 2012. Behandlingen af virksomhedens sikkerhedsforhold sker i et
samarbejde mellem risikomyndighederne; Arbejdstilsynet, Fredericia Brandvaesen og
Miljastyrelsen. Risikomyndighederne vil treeffe samtidige afgarelser i forhold til den ajourfarte
sikkerhedsrapport. Behandlingen af virksomhedens sikkerhedsforhold er derfor ikke medtaget i
revisionen af miljogodkendelsen for Raffinaderiet”.
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8 Den miljgtekniske beskrivelses tidsmaessige afgraensning

Shell-Raffinaderiets drift er permanent, sa den miljatekniske beskrivelse drejer sig om fortsat drift
uden nogen planlagt ophgrstidspunkt.

9 Bygningsmaessige udvidelser/eendringer omfattet af den

miljgtekniske beskrivelse
Det ansggte kraever ingen bygningsmaessige udvidelser/endringer.

10  Tidsplan for planlagte udvidelser/endringer

Da den miljgtekniske beskrivelse ikke omfatter planlagte udvidelser eller endringer er der ingen
oplysninger at anfare i relation til dette emne.
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11  Oversigtsplan med angivelse af virksomhedens placering
Virksomhedens placering i forhold til omgivelserne fremgar af siderne 1, 3 og 57 i ”Fredericia
Kommune, Kommuneplan 2009 — 2021, Fredericia Nord. Bydelsplan og Lokalplanrammer”. Disse
sider er vedlagt under kapitel 11 i bilagsmappen, der fremsendes sammen med den miljatekniske
beskrivelse.

Af side 57 fremgar, at Shell-Raffinaderiet er placeret i delomrade ”N.E.3A Erhvervsomrade, ud
mod Ydre Ringvej”. Om anvendelse af delomrade N.E.3A hedder det i lokalplanen:

“Delomradet m& anvendes til virksomheder, som kan give anledning til betydelig pavirkning af
omgivelserne, dvs. virksomhedsklasserne 4-7. Omradet indeholder uudnyttede arealer, der
forbeholdes anlegsudvidelser eller beslaegtede virksomheder.”

Shell-Raffinaderiets omgivelser og naermeste nabo er:

e Mod Vest:
DONG, som er en modtageterminal for raolie fra Nordsgen.
Landbrugsomrade.
Mindre industriomrade, hvor bl.a. den kommunale modtagestation (KOK) er placeret som naermeste
nabo i en afstand af godt 200 m fra skel.
Naermeste vej er Vejlbyvej, som enkelte steder greenser helt op til Raffinaderiets skel men de fleste
steder er adskilt fra Vejlbyvej med en zone pa ca. 200 m landbrugsjord.

e Mod Nord:
Landbrugsomrade og garde placeret ved Ryttergraftevej placeret ca. 500 m fra skel.
Nermeste vej er Ryttergraftevej.

e Mod @st:
Industriomrade, hvor bl.a. 1.C. Mgller, ABB, den tidligere cellulosefabrik, FORCE og den
kommunale affaldsstation er placeret i afstande fra 300-900 m fra Raffinaderiets skel. Umiddelbart
gst for skel ligger den trafikalt set relativt kraftigt benyttede/belastede Nordre Ringve;j.
Laengere mod gst i afstande fra 900-1400 m fra Raffinaderiet skel ligger et boligomrade (Ryvang)

e Mod syd:
Rekreativt omrade, Randalparken, hvor bl.a. kolonihaver er beliggende i en afstand pa 400 - 700 m
fra Raffinaderiets skel. Randparken fungerer samtidig som bufferzone mellem det tunge
industriomrade og et starre boligomrade mod syd.
Omradet mellem Randalparken og Raffinaderiet gennemskares af Nordre Ringve;.
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12  Redeggrelse for virksomhedens lokaliseringsovervejelser.

Da der er tale om en bestaende virksomhed er det ingen relevante oplysninger i relation til dette
punkt.
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13 Virksomhedens daglige driftstid.

13.1 Tidspunkter for drift.

Raffinaderiet vil typisk veere i drift hele degnet og pa alle arets dage, da langt de fleste aktiviteter i
procesanlaeggene er kontinuerte.

13.2  Tidspunkter for og frekvens af anlaegsstop

Periodisk vil det vaere ngdvendigt at stoppe et eller flere anleeg for vedligehold, udskiftning,
rensning, inspektion osv.

Total stop af alle anleeg for inspektion af udstyr kaldes Turn-around, som typisk har fundet sted ca.
hvert 5. — 6. ar.

Foruden totale raffinaderistop vil der vaere mindre stop hvor visse anlaeg er stoppet pga. f.eks.
regenerering af katalysatormasse, rensning, afkoksning af ovne, osv. Pa grund af den betydelige
indbyrdes afhaengighed anleeggene imellem kan det logistisk vaere ngdvendigt at stoppe adskillige
anleeg samtidig.

Et eksempel pa en meget begraenset indbyrdes afhaengighed er stop af det termiske krakningsanlag

(TGU, anlag nr. 1300). Ca. hver 4-8 maned er det ngdvendigt at stoppe anlaegget i nogle dage for at
afkokse ovnene og foretage rensninger af nogle fa beholdere og varmevekslere. Dette kan foretages
uden at stoppe andre anleag; indtaget til raffinaderiet ma blot reduceres lidt.

Et specifikt eksempel hvor der eksisterer en stor indbyrdes afhaengighed skal ogsa naevnes.
Platformeranlaegget (nr. 300), som fremstiller hgjoktan blandekomponent til benzinfremstilling, er
et anleeg, hvor det er ngdvendigt med 1-2 ars mellemrum at regenerere katalysatormassen for at
retablere aktiviteten. Ved regenerering af katalysatormasse producerer platformeranlaegget ikke
brint som under normalt drift. Da platformeranlaegget er det eneste anleeg, som producerer brint, er
det ngdvendigt at stoppe samtlige anlaeg, hvor brint er ngdvendigt for driften, dvs. alle
afsvovlingsanleag (anlaeg nr. 200, 400 og 1400). Falgevirkningen af at afsvovlingsanlaeggene ikke er
i drift er, at der ikke produceres vesentlige mangder H2S og svovlgenvingsanlegget (anlaeg nr.
1500) ma derfor ogsa stoppes. Samtidig vil der normalt ikke veere tilstreekkeligt gas til kunne holde
gasturbinen (anlaeg nr. 2000) i drift.

Som sagt er langt fleste aktiviteter i procesanleeggene kontinuerte, men i blending, movement og
udkarsel af produkter med tankbil fra laeesseramper til kunder er aktiviteterne typisk meget

varierende.

Blanding af komponenter til feerdigprodukter er en batchproces.
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Pumpning af produkter fra Raffinaderiet til skib ved havneterminalen pa Skanse Odde er ogsa en

typisk batchproces.

For langt de fleste af disse varierende aktiviteter gelder, at de er tilfeeldigt fordelt pa dggnet og
ugen. Eneste veaesentlige udtagelser er udkersel af feerdigvarer fra leesseramperne, hvilket normalt
sker i begraenset omfang pa sgn- og hellig-dage og om natten i tidsrummet kl. 22.00 - 05.30.

| tabel 13.1 er givet en oversigt.

ANLAEG FREKVENS af PLANLAGTE
(nr) DRIFT STOP af procesanlaeg
100 kontinuert 5-6. ar
200 kontinuert 1-2. ar
300 kontinuert 1-2. ar
400 kontinuert 1-2. ar
700 kontinuert 1-2. ar
800 kontinuert 5. ar
1000 kontinuert 1-2. ar
1300 kontinuert 4-8. maned
1400 kontinuert 1-2. ar
1500 kontinuert 1-2. ar
2000 kontinuert 1-2. ar
2900 kontinuert 5-6. ar
4600 kontinuert
5100 kontinuert 5-6. ar
5400 kontinuert 5-6. ar
6000 kontinuert
6100 kontinuert 5-6. ar

Tabel 13.1 Oversigt vedr. driftcyklus og planlagte driftsstop.

Nogle serligt vitale anleegsdele, typisk roterende udstyr sasom pumper, er dublerede for at sikre en
hoj on stream time af anleegget. Disse er normalt benavnt S for “Spare”, f.eks. P302S. Dette udstyr

er ren reservekapacitet og vil normalt ikke veere i drift.
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14 Til-og frakarselsforhold samt stgjbelastning i forbindelse
hermed

14.1  Til- og fra-kerselsforhold

Karsel til og fra virksomheden kan normalt kun forega via ringvejen ved den gstlige ende af
Raffinaderiet.

| forbindelse med starre bygningsarbejder, kan der eventuelt ogsa vare karsel til og fra
virksomheden i den vestlige ende ad vej 6 fra VVejlbyvej.

14.2  Stgjbidrag fra karsel

Virksomhedens samlede stgjforhold hidrgrende bade fra stationeere kilder og mobile kilder i form af
intern og ekstern transport er indgaende beskrevet i kapitel 30. Denne beskrivelse er baseret pa
beregninger som er foretaget pa malinger, der udfert aft DANAK, og som er dokumenteret 1
DANAK Prgvningsrapport Shell-Refinery Fredericia, Stgjkortleegning, DANAK 91-172
”Miljemaling — ekstern st@j” Oktober 2007”. Denne rapport er vedlagt under kapitel 30 i
bilagsmappen, der fremsendes sammen med den miljatekniske beskrivelse. | rapportens afsnit 6.2
“Immissionsberegninger”, side 47, konkluderes folgende:

”Som det ses, er bidraget fra de mobile kilder sa lavt — i forhold til bidraget fra de stationzere
stgjkilder -, at det samlede bidrag fra hele raffinaderiet bliver lig med stgjbidraget fra de stationzre
stajkilder. Dette forhold gaelder ogsa for hele weekenden. Hvorfor udsagnene for hverdage, om
overholdelse af graeenseverdierne med en sandsynlighed pa 95 % eller mere og ikke signifikant
overskredet ogsa er geldende for lgrdage og sendage. Stgjbelastningerne for weekenden er derfor
ikke angivet separat, men kan fas ved henvendelse til dk-akustik.”

For yderligere beskrivelse af stgjforholdene henvises til afsnit H, kapitlerne 30 — 32.
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15  Tegninger i relation til den tekniske beskrivelse med angivelse
af emissionskilder

15.0 Systematik

Raffinaderiet kan inddeles i:

Réolietanke, hvor rdvaren opbevares,

Procesanleg, hvor raolie kontinuerlig raffineres til mellem- og feerdigprodukter,

Produkttanke, hvor mellem og ferdigprodukter opbevares,

Hjeelpeanleg m.m., diverse hjelpeudstyr og systemer, saledes at procesanlaeg og tanke
kan fungere problemfrit,

Distributionen hvorfra feerdigprodukter udleveres til tankbiler.

Raffinaderiet har traditionelt og af praktiske arsager veeret inddelt i starre delomrader kaldet AREA og
Group Area, og inddelingen fremgar af plotplan FR 10/19/01, se bilagsmappen kapitel 15. Vi vil anvende
denne inddeling i forbindelse med gennemgangen af emissionskilder nedenfor.

Ligeledes vil vi anvende oversigtstegning T-730007-L, se bilagsmappen kapitel 15.
Ved en gennemgang af en stor virksomhed som Raffinaderiet er det hensigtsmaessigt at anvende en vis

systematik og fastlaegge et detaljeringsniveau pa de forskellige omrader. | tabel 15.0 er givet retningslinier
for det detaljeringsniveau, som naervarende miljatekniske beskrivelse har anvendt.
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EMISSIONS | BESKRIVES BESKRIVES BEMARKNINGER
TYPER INDIVIDUELT SAMLET
Forurenen- | Skorstene,
de stoffer Flare, Diffus emission
til Luft Tanke, fra
Safe locations procesomrade
Spildevandssystem
Elmotorer > 5,5 kW En oversigt over vaesentlige
Stgj Lastbilkarsel, stajkilder er givet af dk-TEKNIK.
Ejektorer sma kilder fra Der henvises til stgjrapport, se
Dampdrevne iseer kapitel 30.
kompressorer procesomrade
Forurenen- | Flydetagstanke Aflghssystemer
de stoffer Fasttagstanke
i Laesseramper
Spildevand | Procesomrade

Tabel 15.0  Retningslinier for detaljeringsniveau i den miljgtekniske beskrivelse.

| det felgende vil vi gennemga de respektive AREAs enkeltvis.

15.1 AREA 1/ Raolietanke:

Omradet AREA 1 er placeret i den sydvestlige del af omradet.

Pa AREA 1 findes raolietanke, 2 befastede pumpestationer til raolietanke og en olieudskiller benavnt PPI-1.
En oversigt over tanke er vedlagt i bilagsmappen, se bilagsmappen kapitel 15.

Falgende tanke bruges p.t. til opbevaring af raolie: tank 1, 3, 4, 5, 53, 67 og 71

Tank 2 har tidligere veeret brugt til opbevaring af raolie, men bruges i dag til opbevaring af gasolie
blandekomponent.

I tank 1 og til tider tank 3 opbevares foruden raolie ogsa slops, der er en blanding af oliestramme fra
procesanlaeg og/eller olie fra mellemtanke, som ikke kan bringes til at opfylde produktspecifikationer. Slops
genbruges og er derfor ikke et egentligt affaldsprodukt. Slops blandes normalt med starre eller mindre

mangder raolie, inden det sendes til raffinering i procesanlaeggene.

Tank 1, 2,3, 4,5,6,53,67 0g 71 er placeret i AREA 1 Part I-1l, syd for procesanlaeggene. Tankene er
udstyret med flydetag med dobbelt seal, mixere, tankdraen og tagdraen.

Terraenet er svagt skranende mod sydvest. Terraenkoten i tankomradet varierer fra ca 25-28 m.

Tankgardene er alle ubefaestede.
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Der er falgende emissioner til luft:

KILDE AFKAST PUNKT / | FORURENENDE BEMZARKNINGER
hgjde DIFFUS | STOFFER

Tk 1 tag, 17 m Diffus VOC, lugt

Tk 2 tag, 18 m Diffus VOC, lugt gasoliedampe

Tk 3 tag, 17 m Diffus VOC, lugt

Tk 4 tag, 17 m Diffus VOC, lugt

Tk 5 tag, 17 m Diffus VOC, lugt

Tk 6 tag, 18 m Diffus VOC, lugt speciel design *)

Tk 53 tag, 17 m Diffus VOC, lugt

Tk 67 tag, 18 m Diffus VOC, lugt

Tk 71 tag, 18 m Diffus VOC, lugt

PPI-1 oOm Diffus VOC, lugt

P-122+P124 |(0Om Diffus VOC, lugt

P-101/A/B/C | Om diffus VOC, lugt

Tabel 15.1.1 Oversigt vedr. emissioner til luft fra raolietanke m.m. i AREA 1.

*) Tank 6 er forsynet med et glasfiber flydetag (’full contact”, dvs. det flyder pé rdolien). Desuden er der
installeret en vaeskemonteret gastaet forsegling til tankvaeggen, som vil reducere den diffuse emission af VOC
fra tanken. Der er endvidere installeret et fast tag (Dome) for at undga regn pa flydetaget.

STAIKILDER. AREA 1.
KILDE PLACERING DRIFT BEMARKNINGER
P-101A/B/C | % m over terren Permanent tankvold afskarmer, ubetydelig
kilde
P-123 Y2 m over terraen Intermitterende | tankvold afskaermer, ubetydelig
kilde
P-122+P-124 | % m over terraen Intermitterende | tankvold afskaermer, ubetydelig
kilde
MO001A+B | Tk 1, 1m over Intermitterende | tankvold afskarmer, ubetydelig
terraen kilde
MO002A+B | Tk 2, 1m over Intermitterende | tankvold afskarmer, ubetydelig
terraen kilde
MO003A+B | Tk 3, Im over Intermitterende | tankvold afskaermer, ubetydelig
terreen kilde
MO004A+B | Tk 4, 1m over Intermitterende | tankvold afskarmer, ubetydelig
terreen kilde
MOO005A+B | Tk 5, 1m over Intermitterende | tankvold afskarmer, ubetydelig
terreen kilde
MOO0O6A+B | Tk 6, 1m over Intermitterende | tankvold afskeermer, ubetydelig
terreen kilde
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MO017A+B | Tk 53, 1m over Intermitterende | tankvold afskarmer, ubetydelig
terreen kilde

MO0067A+B | Tk 67, 1m over Intermitterende | tankvold afskaermer, ubetydelig
terren kilde

MO071A+B | Tk 71, 1m over Intermitterende | tankvold afskarmer, ubetydelig
terreen kilde

Tabel 15.1.2. Oversigt vedr. stgjkilder fra rdolietanke m.m. i Area 1.

KILDE KATEGORI | AFL@B BEMARKNINGER

Tk 1, tagdren AOC tankgard aflgb via overfladeddraen
Tk 2, tagdren AOC tankgard aflgb via overfladeddraen
Tk 3, tagdraen AOC tankgard aflgb via overfladeddran
Tk 4, tagdraen AOC tankgard aflgb via overfladeddraen
Tk 5, tagdraen AOC tankgard aflgb via overfladeddraen
Tk 6, tagdraen AOC tankgard aflgb via overfladeddraen
Tk 53, tagdreen | AOC tankgard aflgb via overfladeddraen
Tk 67, tagdreen | AOC tankgard aflgb via overfladeddraen
Tk 71, tagdreen | AOC tankgard aflgb via overfladeddraen
pumpestationer | AOC/COC PPI-1 aflgb vi rgrsystem

Tk 1, tankdraen CcocC PPI-1 aflagb via rarsystem

Tk 2, tankdreen | COC PPI-1 aflagb via rarsystem

Tk 3, tankdreen | COC PPI-1 aflagb via rarsystem

Tk 4, tankdraen CcocC PPI-1 aflagb via rarsystem

Tk 5, tankdraen CcocC PPI-1 aflagb via rarsystem

Tk 6, tankdreen | COC PPI-1 aflagb via rarsystem

Tk 53, tankdreen | COC PPI-1 aflagb via rarsystem

Tk 67, tankdreen | COC PPI-1 aflgb via rarsystem

Tk 71, tankdren | COC PPI-1 aflagb via rarsystem

Tabel 15.1.3. Oversigt vedr. spildevandskilder fra raolietanke m.m. i Area 1.
Hvor AOC = Accidental Oil Contaminated, COC = Continuous Oil Contaminated, PPI = Parallel Plate
Intercepter (olieudskiller).

Desuden er der draenventiler udenfor tankvoldene, séledes at tankfarmen kontrolleret kan draenes tom. Dette
vand klassificeres som AOC.

15.2 AREA 2/ Utility (hjeelpesystemer sasom kglevand,
spildevandsbehandling etc.)

Omradet AREA 2 er placeret umiddelbart sydvest for procesanlaggene.
Terreenet er stort set plant og terreenkoten ca 28 m.

Hovedparten af omradet er befastet og olieholdige beholdere og tanke er placeret pa befastet areal.
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| omradet findes diverse utility systemer (hjalpesystemer):

e koletarne A-5201 og A-5203, som udger en del af det lukkede kalevandssystem,

e lonbytteranleg,

e Olieudskiller PPI-2,

e Olieudskiller CPI,

e T-5201 (aben opsamlings -og buffertank, som er en del af det abne kalevandssystem),

e Tykner A-5202 (ude af drift),

e T-5203 buffertank for det rensede vand i det abne kalevandssystem),

e 5 stk kompressorer til instrumentluft og arbejdsluft, hvoraf 3 er el- og 2 dieseldrevne,

o tanke/beholdere med bl.a kaustik (NaOH-oplgsning), ammoniak (NH3-oplgsning) og svovlsyre
(H2S04),

e opvarmet fasttagstank T-5401 med tung fyringsolie til brug i Raffinaderiets ovne. T-5401 har egen
befastet tankfarm.

Der kan vere fglgende emissioner til luften fra omradet:

KILDE AFKAST PUNKT / | FORURENENDE BEMARKNINGER
DIFFUS | STOFFER

PPI-2 Terreenhgjde | Diffus VOC, lugt

CPI Terreenhgjde | Diffus VOC, lugt

T5201 tag, 15m Diffus VOC, lugt

A-5202 Ude af drift

T-5401 tag, 9m Punkt VOC, lugt

P-5401 Yam Diffus VOC, lugt

Tabel 15.2.1. Oversigt vedr. emissioner til luft fra AREA 2.

STAIKILDER. AREA 2.

KILDE | PLACERING DRIFT BEMARKNINGER
Veaesentlige kilder er beskrevet i dk-TEKNIKS stgjrapport, se kapitel 30
Tabel 15.2.1. Oversigt vedr. stgjkilder i AREA 2.

SPILDEVANDSKILDER. AREA 2.

Eneste spildevandskilde er overfladevand ifm regnvejr.

Overfladevand kategoriseres AOC eller COC afhangig af beliggenhed
Tabel 15.2.3. Oversigt vedr. spildevandskilder i AREA 2.
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15.3 AREA 3/ Opvarmende Produkttanke med fuelolie /
uopvarmedegasolietanke:

Tankene er alle fasttagstanke. Tankene er forsynet med pejlehuller, og der er anbragt flere
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ventilationsabninger, som tillader luft at undslippe fra tanken, nar denne fyldes. Hver tank er udstyret med

tankdraen i bunden.

Der kan vaere fglgende emissioner fra tankene.

KILDE | AFKAST PUNKT / FORURENENDE | BEMARKNINGER
DIFFUS STOFFER

Tk 13 tag, 18 m punkt VOC, lugt

Tk 14 tag, 18 m punkt VOC, lugt

Tk 15 tag, 20 m punkt VOC, lugt

Tk 16 tag, 20 m punkt VOC, lugt

Tk 17 tag, 20 m punkt VOC, lugt

Tk 18 tag, 20 m punkt VOC, lugt

Tabel 15.3.1. Oversigt vedr. emissioner til luft fra fasttagstanke i Area 3.

STAIKILDER. AREA 3.

KILDE PLACERING DRIFT BEMARKNINGER

MO0007 Tk 13, 1m over intermitterende | tankvold afskeaermer, ubetydelig
terreen kilde

MO0008 Tk 14, 1m over intermitterende | tankvold afskaermer, ubetydelig
terreen kilde

MOO009A+ | Tk 15, 1m over intermitterende | tankvold afskaermer, ubetydelig

B terraen kilde

MO010A+ | Tk 16, 1m over intermitterende | tankvold afskeaermer, ubetydelig

B terreen kilde

MO011A+ | Tk 17, 1m over intermitterende | tankvold afskaermer, ubetydelig

B terreen kilde

MO0012A+ | Tk 18, 1m over intermitterende | tankvold afskeaermer, ubetydelig

B terraen kilde

Tabel 15.3.2. Oversigt vedr. stgjkilder fra fasttagstanke i Area 3.

November 2015



Version 02 Miljgteknisk beskrivelse 2015 Shell Raffinaderiet Side 24 / 183

SPILDEVANDSKILDER. AREA 3.

KILDE KATEGORI | AFLZB | BEMARKNINGER
Tk 13, tankdraen cocC PPI-2 aflgb via rgrsystem
Tk 14, tankdraen cocC PPI-2 aflgb via rgrsystem
Tk 15, tankdraen cocC PPI-2 aflgb via rgrsystem
Tk 16, tankdraen cocC PPI-2 aflgb via rgrsystem
Tk 17, tankdraen cocC PPI-2 aflgb via rgrsystem
Tk 18, tankdraen cocC PPI-2 aflgb via rgrsystem

Tabel 15.3.2 Oversigt vedr. spildevandskilder fra fasttagstanke i Area 3.

Desuden er der draenventiler udenfor tankvoldene, sdledes at tankfarmen kontrolleret kan draenes tom. Dette
vand klassificeres som AOC.

15.4 AREA 4/ Uopvarmede produkt- og komponenttanke:
Tankene 19-37, 54, 59, 62-65 og 68-70 er placeret i AREA 4 nord for procesanlaggene.

Terraenet er meget svagt skranende mod sydvest. Terreenkoten i tankomradet varierer svagt omkring 30 m.
Tankgardene er alle ubefaestede med undtagelse af nogle af LPG-tankgarde, som er befaestede med fliser.

I omradet findes 3 typer tanke, tryklgse fasttagstanke, tryklgse flydetagstanke samt tryktanke indeholdende
LPG. Disse vil blive omtalt hver for sig nedenfor.

Fasttagstankene er forsynet med pejlehuller, og der er anbragt flere ventilationsabninger, som tillader luft at
undslippe fra tanken, nar denne fyldes. Hver tank er udstyret med tankdraen i bunden.

Flydetagstankene er alle udstyret med et flydetag af ponton-typen. Hver tank er udstyret med tagdraen og
tankdraen i bunden. Flydetagstankene er alle udstyret med dobbelt seal.

LPG-tankene er tryktanke og teette. Der vil under normal drift ikke vaere nogen emissioner fra disse.

Der kan vare fglgende emissioner fra tankene:

KILDE | AFKAST PUNKT / FORURENENDE | BEMZARKNINGE
DIFFUS STOFFER R

Tk 19 tag,18 m punkt VOC, lugt

Tk 20 tag, 18 m punkt VOC, lugt

Tk 21 tag, 18 m punkt VOC, lugt PV- ventiler

Tk 22 tag, 18 m punkt VOC, lugt

Tk 23 tag, 18 m punkt VOC, lugt

Tk 24 tag, 18 m punkt VOC, lugt

Tk 25 tag, 18 m punkt VOC, lugt
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Tk 26 tag, 18 m punkt VOC, lugt
Tk 69 tag, 20 m punkt VOC, lugt PV- ventiler
Tk 73 tag, 20 m punkt VOC, lugt PV-ventiler

Tabel 15.4.1. Oversigt vedr. emissioner til luft fra fasttagstanke i Area 4.

KILDE [ AFKAST PUNKT/ | FORURENENDE BEMZARKNINGER
DIFFUS STOFFER
Tk 27 tag, 20 m diffus VOC, lugt
Tk 28 tag, 20 m diffus VOC, lugt
Tk 29 tag, 14 m diffus VOC, lugt
Tk 30 tag, 14 m diffus VOC, lugt
Tk 31 tag, 14 m diffus VOC, lugt
Tk 32 tag, 14 m diffus VOC, lugt
Tk 33 tag, 14 m diffus VOC, lugt
Tk 34 tag, 14 m diffus VOC, lugt
Tk 35 tag, 14 m diffus VOC, lugt
Tk 36 tag, 14 m diffus VOC, lugt
Tk 37 tag, 14 m diffus VOC, lugt
Tk 64 tag, 20 m diffus VOC, lugt
Tk 65 tag, 20 m diffus VOC, lugt
Tk 68 tag, 20 m diffus VOC, lugt

Tabel 15.4.2. Oversigt vedr. emissioner til luft fra flydetagstanke i Area 4.

Fra tryktankene 54, 59, 62, 63, 70 og 72 findes ingen emissioner under normal drift. Tankene er udstyret med
sikkerhedshedsventiler, saledes at der kun er mulighed for emission i tilfeelde af at disse abner.

STAIKILDER. AREA 4.

KILDE

PLACERING

DRIFT

BEM/ZERKNINGER

M0019

Tk 19, 1m over
terreen

intermitterende

tankvold afskaermer, ubetydelig

kilde

M0020

Tk 20, 1m over
terreen

intermitterende

tankvold afskaermer, ubetydelig

kilde

M0021

Tk 21, 1m over
terraen

intermitterende

tankvold afskeermer, ubetydelig

kilde

M0022

Tk 22, 1m over
terraen

intermitterende

tankvold afskeermer, ubetydelig

kilde

M0023

Tk 23, 1m over
terreen

intermitterende

tankvold afskeermer, ubetydelig

kilde

MO0024

Tk 24, 1m over
terreen

intermitterende

tankvold afskeermer, ubetydelig

kilde
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M0025 Tk 25, 1m over intermitterende | tankvold afskarmer, ubetydelig
terreen kilde

M0026 Tk 26, 1m over intermitterende | tankvold afskeermer, ubetydelig
terraen kilde

MO0027 Tk 27, 1m over intermitterende | tankvold afskarmer, ubetydelig
terreen kilde

M0028 Tk 28, 1m over intermitterende | tankvold afskarmer, ubetydelig
terreen kilde

M0032 Tk 32, 1m over intermitterende | tankvold afskeermer, ubetydelig
terreen kilde

MO0033 Tk 33, 1m over intermitterende | tankvold afskarmer, ubetydelig
terreen kilde

MO0035 Tk 35, 1m over intermitterende | tankvold afskarmer, ubetydelig
terreen kilde

MO0036 Tk 36, 1m over intermitterende | tankvold afskeermer, ubetydelig
terraen kilde

MO0037 Tk 37, 1m over intermitterende | tankvold afskarmer, ubetydelig
terraen kilde

M3173 Tk 73, 1m over intermitterende | tankvold afskarmer, ubetydelig
terraen kilde

Tabel 15.4.3. Oversigt vedr. stgjkilder fra tanke i Area 4.

SPILDEVANDSKILDER. AREA 4.

KILDE KATEGORI | AFL@B BEMARKNINGER
Tk 19, tankdraen cocC PPI-2 aflagb via rarsystem
Tk 20, tankdraen cocC PPI-2 aflagb via rarsystem
Tk 21, tankdraen cocC PPI-2 aflagb via rarsystem
Tk 22, tankdraen cocC PPI-2 aflagb via rarsystem
Tk 23, tankdraen cocC PPI-2 aflagb via rarsystem
Tk 24, tankdraen cocC PPI-2 aflagb via rarsystem
Tk 25, tankdraen cocC PPI-2 aflagb via rarsystem
Tk 26, tankdraen cocC PPI-2 aflagb via rarsystem
Tk 69, tankdraen cocC PPI-2 aflagb via rarsystem
Tk 73, tankdraen cocC PPI-2 aflagb via rarsystem

Tabel 15.4.4. Oversigt vedr. spildevandskilder fra fasttagstanke i Area 4.

Desuden er der draenventiler udenfor tankvoldene, séledes at tankfarmen kontrolleret kan draenes tom. Dette

vand klassificeres som AOC.
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KILDE KATEGOR | AFL@B BEMARKNINGER
I

Tk 27, tagdreen AOC tankgard aflgb via overfladedreen
Tk 28, tagdreen AOC tankgard aflgb via overfladedraen
Tk 29, tagdreen AOC tankgard aflgb via overfladedraen
Tk 30, tagdreen AOC tankgard aflgb via overfladedreen
Tk 31, tagdren AOC tankgard aflgb via overfladedreen
Tk 32, tagdreen AOC tankgard aflgb via overfladedran
Tk 33, tagdraen AOC tankgard aflgb via overfladedraen
Tk 34, tagdren AOC tankgard aflgb via overfladedreen
Tk 35, tagdren AOC tankgard aflgb via overfladedreen
Tk 36, tagdraen AOC tankgard aflgb via overfladedraen
Tk 37, tagdreen AOC tankgard aflgb via overfladedraen
Tk 64, tagdraen AOC tankgard aflgb via overfladedraen
Tk 65, tagdraen AOC tankgard aflgb via overfladedraen
Tk 68, tagdren AOC tankgard aflagb via overfladedraen
Tk 27, tankdraen coC PPI-2 aflagb via rarsystem

Tk 28, tankdraen CcocC PPI-2 aflgb via rarsystem

Tk 29, tankdraen CcoC PPI-2 aflagb via rarsystem

Tk 30, tankdraen CcoC PPI-2 aflagb via rarsystem

Tk 31, tankdraen CcocC PPI-2 aflgb via rarsystem

Tk 32, tankdraen CcocC PPI-2 aflgb via rarsystem

Tk 33, tankdraen cocC PPI-2 aflagb via rarsystem

Tk 34, tankdraen coC PPI-2 aflagb via rarsystem

Tk 35, tankdraen CcocC PPI-2 aflagb via rarsystem

Tk 36, tankdraen CcocC PPI-2 aflgb via rarsystem

Tk 37, tankdraen cocC PPI-2 aflagb via rarsystem

Tk 64, tankdraen coC PPI-2 aflagb via rarsystem

Tk 65, tankdraen CcocC PPI-2 aflgb via rarsystem

Tk 68, tankdraen CcocC PPI-2 aflgb via rarsystem

Tabel 15.4.5. Oversigt vedr. spildevandskilder fra flydetagstanke i Area 4.

Desuden er der dranventiler udenfor tankvoldene, séledes at tankfarmen kontrolleret kan draenes tom. Dette
vand klassificeres som AOC.

15,5 AREA5/ truck loading:

AREA 5 er beliggende i den gstlige ende af Raffinaderiets omrade og granser op til Egeskovvej.
Omradet er stort set plant, idet terraenkoten varierer svagt omkring fra 30 m. Pladserne hvor tankbilerne
holder for laesning er befaestet med betonunderlag med opsamling og aflab til kloaksystemet med tilhgrende

olieudskiller. Den resterende del af omradet er befaestet med asfalt. Den dominerende aktivitet pa omradet er
lastning af tankbiler, hvilket kan foretages pa 12 laesseramper.
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Ved laesning af benzin, diesel og fyringsolie sendes fortraengningsdampene fra leesseramperne til et damp-
genvindingsanleg (VRU) beliggende i AREA 6.

Desuden findes der en bygning, hvori der tidligere foregik aktiviteter sassom vaskning, vedligehold og mindre
reparationer af lastbiler. Disse aktiviteter foregar ikke leengere.

Der kan vere fglgende emissioner fra omradet:

KILDE AFKAST PUNKT/DIFFU | FORURENENDE | BEMARKNINGER
S STOFFER
Leesseramper lastbiler diffus VOC, lugt
(benzin, diesel) Bundleasning
Kun meget
begranset emission
da afkast sendes til
VRU
Laesseramper lastbiler punkt/diffus (VOC) lugt Toplasning
(fuelolie)

Tabel 15.5.1. Oversigt vedr. emissioner til luft fra AREA 5.

KILDE PLACERING | DRIFT BEMARKNINGER
Lastbiler hele omradet | intermitterende karsel belyst i stgjrapport,
Tabel 15.5.2. Oversigt vedr. stgjkilder i AREA 5.

KILDE KATEGORI AFLZB BEMARKNINGER
Laesseramper CcoC befaestet
@vrige omrade AOC befeestet

Tabel 15.5.3. Oversigt vedr. spildevandskilder i AREA 5.

15.6 AREA 6/ produkt-dagtanke:
Tankene 38-52, 60-61, 66 og 74-75 er placeret i AREA 6 nordgst for procesanlaeggene.

Terraenet er meget svagt skranende mod sydvest. Terrenkoten i tankomradet varierer fra 30-32 m.
Tankgardene for T74-75 er befastet, de gvrige tankgardene er alle ubefastede.

I omradet findes 2 typer tanke, tryklgse fasttagstanke og tryklase flydetagstanke. Disse vil blive omtalt hver
for sig nedenfor.

Fasttagstankene er forsynet med pejlehuller, og der er anbragt flere ventilationsabninger, som tillader luft at
undslippe fra tanken, nar denne fyldes. Hver tank er udstyret med tankdraen i bunden.
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Flydetagstankene er alle udstyret med et flydetag af ponton-typen. Hver tank er udstyret med tagdraen og

tankdraen i bunden.

Der kan vare folgende emissioner fra tankene og VRU’en i omrédet:

KILDE | AFKAST PUNKT/ | FORURENENDE BEMARKNINGER
DIFFUS STOFFER

Tk 38 tag, 9 m punkt. VOC, lugt

Tk 39 tag, 9 m punkt. VOC, lugt

Tk 40 tag, 9 m punkt. VOC, lugt

Tk 41 tag, 9 m punkt. VOC, lugt PV ventiler

Tk 42 tag, 9 m punkt. VOC, lugt

Tk 43 tag, 9 m punkt. VOC, lugt

Tk 44 tag, 9 m punkt. VOC, lugt

Tk 45 tag, 9 m punkt. VOC, lugt

Tk 60 tag, 9 m punkt. VOC, lugt PV ventiler

Tk 61 tag, 14 m punkt. VOC, lugt

Tk 66 tag, 14 m punkt. VOC, lugt

VRU Ventilationsrer | punkt VOC, (lugt) Ved
8 m/(25 m vedligeholdsstop pa
ngdskorsten) VRU gar VOC til

ngdskorstenen

Tabel 15.6.1. Oversigt vedr. emissioner til luft fra fasttagstanke og VRU i AREA 6.

Der er ingen emission fra T-74-75 (Benzen Heart Cut), da disse er forbundet til VRU.

KILD | AFKAST PUNKT / FORURENENDE BEMARKNINGER
E DIFFUS STOFFER
Tk46 |tag,9m diffus VOC, lugt
Tk 48 |tag,9m diffus VOC, lugt

Tabel 15.6.2. Oversigt vedr. emissioner til luft fra flydetagstanke i AREA 6.

KILDE

PLACERING

DRIFT

BEM/ZERKNINGER

pumper,

ventilatorer

VRU

kontinuert

ubetydelig kilde, udstyr inde i
hus

Tabel 15.6.3. Oversigt vedr. stgjkilder i AREA 6.
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SPILDEVANDSKILDER. AREA 6.

KILDE KATEGORI | AFL@ZB BEMARKNINGER
Tk 38, tankdreen | COC PPI-2 aflgb via rgrsystem
Tk 39, tankdreen | COC PPI-2 aflgb via rgrsystem
Tk 40, tankdraen | COC PPI-2 aflagb via rarsystem
Tk 41, tankdreen | COC PPI-2 aflagb via rarsystem
Tk 42, tankdreen | COC PPI-2 aflagb via rarsystem
Tk 43, tankdreen | COC PPI-2 aflagb via rarsystem
Tk 44, tankdraen | COC PPI-2 aflagb via rarsystem
Tk 45, tankdraen | COC PPI-2 aflagb via rarsystem
Tk 60, tankdreen | COC PPI-2 aflgb via rgrsystem
Tk 61, tankdreen | COC PPI-2 aflgb via rgrsystem
Tk 66, tankdreen | COC PPI-2 aflagb via rarsystem

Tabel 15.6.4. Oversigt vedr. spildevandskilder fra fasttagstanke i AREA 6.

Desuden er der draenventiler udenfor tankvoldene, saledes at tankfarmen kontrolleret kan draenes tom.
Overfladevand fra tankgardene klassificeres som AOC.

15.7 AREA 7/ Blending og Movement omrade:

Blendingomradet er placeret nord for procesomradet og bestar af et system af rarledninger, ventiler og
pumper, der forbinder og ger det muligt at pumpe til/fra procesanleeg, komponenttanke, feerdigprodukttanke,
FDO lager, POL-ledning, havneterminalen pa Skanse Odde og skib.

| blendingomradet er findes 2 vigtige delomrader:

Black Oil Blender (BOB):
White Oil Blender (WOB):

Terraenet er meget svagt skranende mod sydvest. Terraenkoten i tankomradet varierer fra 28-30 m.

Store dele af omradet er ubefaestet. Omradet omkring BOB-pumperne og omradet omkring affyrings-
/modtagelses-anleeg for rensegrise er befastet og forbundet til betonbrgnd med tilhgrende pumpe P-3716.

Mindre dele af WOB-omradet, isar den sydligste del, er forsynet med draenbakker og er forbundet til en 2,5
m3 bragnd med 2 kamre placeret umiddelbart vest for vaskepladsen i den nordvestlige ende af AREA 8, der
ogsa afvander til brenden. Olien opsamles i det ene kammer og vandet lgber ud i graften til CAT II. Brgnden
temmes efter behov med slamsuger.
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Der kan vere fglgende emissioner fra omradet:

KILDE | AFKAST PUNKT/ | FORURENENDE BEMAERKNINGER
DIFFUS STOFFER

Brendi | terreen,0m | diffus VOC, lugt
BOB
Brendi | terreen,0m | diffus VOC, lugt
WOB

Diffus emission fra omradet beskrives og behandles samlet i kapitel 23
Tabel 15.7.1. Oversigt vedr. emissioner til luft fra AREA 7.

KILDE | PLACERING DRIFT | BEMARKNINGER
De vasentlige stgjbidrag er behandlet samlet i stgjrapport, se kapitel 30
Tabel 15.7.2. Oversigt vedr. stgjkilder i AREA 7.

KILDE KATEGORI | AFLZB BEMARKNINGER
Overfladevand CcocC Brand/CPI/PPI-1 | aflgb via abne render
WOB befaestet omrade

Overfladevand cocC P3716 aflgb via kloaksystem
BOB befastet omrade

Overfladevand AOC/COC til CAT Il kanal aflgb via abne render
gvrige omrade

Abent coc PPI-2 aflgb via kloaksystem

kelevandssystem

Pumpekgling BOB
Lukket AOC afdreening fra Cirkulation via rgrsystem
kelevandssystem A5702
Pumpekgling WOB
Tabel 15.7.3. Oversigt vedr. spildevandskilder i AREA 7.

15.8 AREA 8/ Verksteds- og kontorbygninger:

Vearksteds-, lager-, kontor- og kantinebygninger samt brandstation og en mindre vaskeplads er placeret gst
for procesanlaggene.

Terraenet er meget svagt skranende mod sydvest og terreenkoten er omkring 29 m.

Omrédet er befaestet.
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Der kan vere fglgende emissioner fra omradet:

KILDE AFKAST PUNKT / | FORURENENDE BEMAERKNINGER
DIFFUS | STOFFER

vaskeplads | terreen, 0 m diffus VOC, lugt
Tabel 15.8.  Oversigt vedr. emissioner til luft fra AREA 8.

Der er ingen vasentlige stgjkilder.

Der er sanitaert spildevand fra bygninger.

15.9 AREA 9/ Gasturbine og Mellemprodukttanke til procesanleeg:
Tankene 7-9 er placeret i AREA 9 syd/sydgst for procesanleggene.

Gasturbinen (GT) er placeret syd for procesanlaggene og vest for tank 7.
Terraenet er meget svagt skranende mod sydvest. Terrenkoten i tankomradet varierer fra 27-29 m.
Tankgardene er alle ubefaestede. Omradet ved gasturbinen er befastet.

Tankene er alle fasttagstanke. Tankene er forsynet med pejlehuller, og der er anbragt tryk/vakuum-ventiler,
som tillader luft at undslippe fra tanken, nar denne fyldes. Hver tank er udstyret med tankdreen i bunden.

Der kan vare fglgende emissioner fra tankene.

KILDE | AFKAST PUNKT / FORURENENDE BEMAERKNINGER
DIFFUS STOFFER
GT skorsten, 40 m | punkt NOx, CO2 (SO2)
Tk 7 tag, 12 m punkt Taget ud af
kulbrinteservice
Tk 8 tag, 12 m punkt VOC, lugt PV-ventil og N2
Tk 9 tag, 18 m punkt VOC, lugt PV-ventil og N2

Tabel 15.9.1. Oversigt vedr. emissioner til luft fra AREA 9.

KILDE PLACERING | DRIFT | BEMARKNINGER
Gasturbinens stgjbidrag er bestemt tidligere, se kapitler 15-16
Tabel 15.9.2. Oversigt vedr. stgjkilder fra tanke i AREA 9.
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KILDE KATEGORI AFLZB BEMZAERKNINGER
Tk 8, tankdraen CcoC PPI-2 aflagb via rarsystem
Tk 9, tankdreen | COC PPI-2 aflgb via rgrsystem

Tabel 15.9.3. Oversigt vedr. spildevandskilder fra AREA 9.

Desuden er der dreenventiler udenfor tankvoldene, séledes at tankfarmen kontrolleret kan drsenes tom. Dette
overfladevand klassificeres som AOC.

15.10 AREA 10/ Additivstation:

Additivstationen er placeret umiddelbart nordvest for laesseramperne.

Omradet er befaestet. Omrader, hvor der befinder sig beholdere m.m., er omgivet af betonkant med
ventilbetjent aflgb.

Terranet er plant med terreenkote omkring 30 m.

KILDE | AFKAST PUNKT / FORURENENDE BEMARKNINGER
DIFFUS STOFFER
T3911 |tag,10m punkt VOC Ethanol

Der forekommer udelukkende overfladevand fra omradet.

Der er ingen stgjkilder af betydning i omradet.

15.11 AREA 11/ Slops og flare omrade:

| omradet findes slopstank T6002, flare samt H2S-flare, flare knock-out beholder m.m., , den bla lagune samt
diverse affaldscontainere. Omradet AREA 6 befinder sig umiddelbart vest for procesanleggene.

Terraenet er meget svagt skranende mod sydvest. Terraenkoten i tankomradet varierer svagt omkring 28 m.
Tankgarden hgrende til T-6002 er ubefaestet. T6002 er en fasttagstank og forsynet med pejlehuller. Der er
anbragt tryk/vakuum-ventiler, som tillader luft at undslippe fra tanken, nar denne fyldes. Tanken er udstyret
med tankdreen i bunden.

Hovedflaren kan modtage en blanding af kulbrinter pa gasform, som af sikkerhedshensyn skal afbrandes.
H2S-flaren kan modtage af H2S-holdige gasser, som af sikkerheds- og miljghensyn skal afbraendes. Afkast
fra de 2 flaresystemer er placeret lige ved siden af hinanden i samme flaretarn. Omradet under flaretarnet er

befaestet.

Flaresystemerne er forsynet med 4 stk pilotbreendere, der normalt altid vil veere i drift.
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Hovedflaren er desuden forsynet med en MP-damp forbindelse, der skal medvirke til at skabe en sodningsfri
forbraending, nar der trykaflastes kulbrinter i starre maengder til hovedflaresystemet.

Der kan vere falgende emissioner fra omradet.

KILDE AFKAST | PUNKT / FORURENENDE BEMARKNINGE
DIFFUS STOFFER R
Tk6002 tag, 12 m | punkt VOC, lugt
Pilotbreendere 60 m punkt Cco2
pa flare+H2S-
flare
Flare 60 m punkt C02, S02, VOC, Diskontinuert
NH3, lugt, sod emission
H2S-Flare 60 m punkt C02, S02, VOC, Diskontinuert
NH3, lugt, sod emission
Tabel 15.11.1. Oversigt vedr. emissioner til luft i AREA 11.
KILDE PLACERING DRIFT BEMARKNINGER
Transportstgj containerplads, intermitterende | udskiftningteamning af con-
+T6002 tainere, slamsugeraktiviteter
Pilotbreendere 60 m over terren Kontinuert
pa flare+H2S-
flare
Flare 60 m over terren intermitterende
H2S-Flare 60 m over terren intermitterende
Damp til flare 60 m over terrgen intermitterende
P-6101/A 1m over terren intermitterende | ubetydelig kilde

Tabel 15.11.2 Oversigt vedr. stgjkilder i AREA 11.

KILDE KATEGORI AFLZB BEMARKNINGER
T-6002, CocC PPI-2 aflgb via rgrsystem
tankdreen

Tabel 15.11.3. Oversigt vedr. spildevandskilder i AREA 11.

Desuden er der draenventiler udenfor tankvolden, séledes at tankfarmen kontrolleret kan draenes tom. Dette
overfladevand klassificeres som AOC.

15.12 AREA 12/ Rent vands- og spildevandsomrade (CAT-I hhv CAT-II):

| omradet findes et rentvandsbassin (CAT-I), en brandpumpestation samt spildevandsbassiner.

Omradet AREA 12 befinder sig i det sydvestlige hjarne af Raffinaderiet; leengst vaek fra procesanlaeggene.
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Terraenet er meget svagt skranende mod sydvest. Terraenkoten i tankomréadet varierer svagt omkring 25 m.

Der kan vere falgende emissioner fra omradet.

KILDE AFKAST PUNKT/ | FORURENENDE BEMARKNING
DIFFUS STOFFER ER
CAT-IlI terreenhgjde diffus VOC, lugt
indlgbsbassin
CAT-lla terrenhgjde diffus VOC, lugt beluftet bassin
CAT-lIb terreenhgjde diffus VOC, lugt
Tabel 15.12.1. Oversigt vedr. emissioner til luft i AREA 12.
KILDE PLACERING DRIFT BEMARKNINGER
AMG6005 A-G CAT-lla kontinuert ubetydelig kilde
P5105 Cat-1, 1m over intermitterend | ubetydelig kilde
terraen e
P5114 Cat-1, 1m over intermitterend | ubetydelig kilde
terraen e

Tabel 15.12.2. Oversigt vedr. stgjkilder i AREA 12.

KATEGORI AFLOZB BEMAERKNINGER

CAT- | COC Kommunal kloak
I

Tabel 15.12.3. Oversigt vedr. spildevandskilder i AREA 12.

15.13 PROCESANLZAG:

Procesanlaggene fremgar af oversigtstegningen, Overall Plotplan of Process Units T-730034, vedlagt i
bilagsmappen kapitel 15.

Som det vil fremga af oversigtstegningen er de vigtigste anlaegsdele markeret med numre i
overensstemmelse med systematikken i anl&egsnummereringen.

De enkelte anlagsdele har et bogstav og et nummer.

Anlagsdele tilhgrende anleeg nr 100, raoliedestillation, har saledes numre fra 100-199, f.eks
F101 (Furnace = Ovn nr 01 i 100-anleegget),

P114 (Pumpe nr 14 i 100-anlegget),

E306 (Exchanger = Varmeveksler nr 06 i 300-anlaegget),

K101 (Kompressor 01 i 100-anlzegget),
C101 (Column = destillationsKolonne nr 01 i 100-anlaegget), osv.
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Der er ngdvendigvis ikke fortlgbende nummereringer, sa der kan veere spring mellem numre af f.eks
varmevekslere, ligesom der kan veere flere stykker udstyr, som er dubleret (f.eks P114 og P114 S) eller
underinddelt (f.eks E306A, E306B, E306C, E306D, E306F og E-306G).

Det vil fremga af oversigtstegningerne, at hele procesomradet er ganske kompakt, og at de enkelte
procesanlag er placeret i umiddelbart neerhed af andre procesanleg.

Raffinaderiet anvender som far naevnt af praktiske arsager en slags grov-opdeling af procesomradet i nogle
grupper, sakaldte GROUP AREAs, som er tildelt numre.

Disse GROUP AREAs anvendes i mange forskellige sasmmenhange, hvilket rent fysisk fremstar tydeligt
under f.eks shut-downs, hvor forskellige entrepengrer arbejder i deres respektive work GROUP AREA.
Inddelingen i GROUP AREA er ogsa markant mht placering af f.eks ovne og reaktorer, hvor
procestemperaturen i de fleste tilfeelde er hgjere end produkternes selvantendelsestemperatur. Hvad angar
risikoforhold har opdelingen ogsa en indbygget logik og systematik.

Hvad angar emissioner vil vi nedenfor gennemga disse for hver GROUP AREA.

15.13.1 GROUP AREA 01/ TGU-anleeg m.m.:
GROUP AREA 01 er placeret midt i procesomradet og omfatter store dele af TGU-anlegget. Omradet er
befestet og har terreenkote ca 29 m.

Der kan vere fglgende emissioner fra omradet:

KILDE AFKAST | PUNKT/ | FORURENENDE | BEMARKNINGER
DIFFUS STOFFER
Pumper, diffus VOC, lugt Diffus emission fra
Kompressor, omradet beskrives og
ventiler,etc behandles samlet i
kapitel 23

Tabel 15.13.1.1 Oversigt vedr. emissioner til luft fra GROUP AREA 1.
KILDE PLACERING DRIFT BEMARKNINGER
De vasentlige stgjbidrag er behandlet samlet i stgjrapport, se kapitel 30

Tabel 15.13.1.2. Oversigt vedr. stgjkilder i GROUP AREA 1.
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KILDE KATEGORI | AFL@B BEMARKNINGER
Overfladevand CocC CPI/PPI-2 aflgb via kloaksystem
Abent coc CPI aflgb via kloaksystem
kelevandssystem
Pumpekgling
Lukket AOC afdraening fra Cirkulation via rgrsystem
kelevandssystem A5702
Pumpekgling

Tabel 15.13.1.3. Oversigt vedr. spildevandskilder i GROUP AREA 1.

15.13.2 GROUP AREA 02/ CDU-anleeg m.m.:

GROUP AREA 02 er placeret umiddelbart gst for GROUP AREA 01 i procesomradet og omfatter store dele
af CDU-anlegget. Omradet er befastet og har terreenkote 29 m.

Der kan veere fglgende emissioner fra omradet:

KILDE [ AFKAST PUNKT/ | FORURENENDE BEM/ZERKNINGER
DIFFUS STOFFER

Diffus emission fra omradet beskrives og behandles samlet i kapitel 23

Tabel 15.13.2.1. Oversigt vedr. emissioner til luft fra GROUP AREA 2.
KILDE PLACERING DRIFT BEMARKNINGER
J101 caldm kontinuert
J102 calOm kontinuert
De vasentlige stgjbidrag er behandlet samlet i stgjrapport, se kapitel 30

Tabel 15.13.2.2. Oversigt vedr. stgjkilder i GROUP AREA 2.
KILDE KATEGORI | AFLZB BEMARKNINGER
Overfladevand CcoC CPI/PPI-2 aflgb via kloaksystem
Abent CcoC CPI aflgb via kloaksystem
kaglevandssystem
Pumpekgling
Lukket AOC afdraening fra Cirkulation via
kelevandssystem A5702 rarsystem
Pumpekgling

Tabel 15.13.2.3. Oversigt vedr. spildevandskilder i GROUP AREA 2.
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15.13.3 GROUP AREA 03/ HTU+PLF+LPG-anleeg m.m.:

GROUP AREA 03 er placeret i den gstlige halvdel af procesomradet og omfatter store dele af HTU-, PLF-og
LPG-anleggene. Omradet er befastet og har terreenkote 29 m.

Der kan vere falgende emissioner fra omradet:

KILDE | AFKAST PUNKT / | FORURENENDE BEM/ZERKNINGER
DIFFUS STOFFER

Diffus emission fra omradet beskrives og behandles samlet i kapitel 23

Tabel 15.13.3.1. Oversigt vedr. emissioner til luft fra GROUP AREA 3.
KILDE | PLACERING DRIFT | BEMARKNINGER
De vasentlige stgjbidrag er behandlet samlet i stgjrapport, se kapitel 30

Tabel 15.13.3.2. Oversigt vedr. stgjkilder i GROUP AREA 3.
KILDE KATEGORI | AFL@B BEMARKNINGER
Overfladevand CcoC CPI/PPI-2 aflgb via kloaksystem
Abent CcoC CPI aflgb via kloaksystem
kaglevandssystem
Pumpekgling
Lukket AOC afdraening fra Cirkulation via
kglevandssystem A5702 rarsystem
Pumpekgling

Tabel 15.13.3.3 Oversigt vedr. spildevandskilder i GROUP AREA 3.

15.13.4 GROUP AREA 04 / HDS1-anleeg m.m.:

GROUP AREA 04 er placeret i den gstlige del af procesomradet og omfatter store dele af HDS1-anlaegget
samt udstyr i form af kompressorer m.m. i PLF-og HTU-anlaeggene. Omradet er befastet og har terreenkote
29 m.
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Der kan vere fglgende emissioner fra omradet:

KILDE AFKAST | PUNKT/ | FORURENENDE | BEMARKNINGER
DIFFUS | STOFFER
03-Q- 5m punkt VOC, lugt placering ved an.bg.3
1/3/12
J201 ca20m | punkt VOC, lugt kun drift ifm
purge/evakuering
af 200/300/400-anleg
V313 cas5m punkt VOC, lugt lube- og seal-olietk
V407 cas5m punkt VOC, lugt placering n&er C-401
Diffus emission fra omradet beskrives og behandles samlet i kapitel 23

Tabel 15.13.4.1.

Oversigt vedr. emissioner til luft fra GROUP AREA 4.

KILDE PLACERING DRIFT BEMARKNINGER

J201 5m diskontinuert | kun ifm nedlukning og opstart
J402 5m kontinuert

K301 5m kontinuert er behandlet i kapitel 15

De vasentlige stgjbidrag er behandlet samlet i stgjrapport, se kapitel 30

Tabel 15.13.4.2.

Oversigt vedr. stgjkilder i GROUP AREA 4.

Side 39/ 183

KILDE KATEGO | AFL@ZB BEMARKNINGER

RI
Overfladevand CcoC CPI/PPI-2 aflgb via kloaksystem
Abent coc CPI aflgb via kloaksystem
kelevandssystem
Pumpekgling
Lukket AOC afdreening fra Cirkulation via rgrsystem
kelevandssystem A5702
Pumpekgling

Tabel 15.13.4.3. Oversigt vedr. spildevandskilder i GROUP AREA 4.
15.13.5/6 GROUP AREA 05 og 06 / Rarbro:

GROUP AREA 5 og 6 bestar af en rarbro beliggende parallelt med “hovedgaden” i procesomradet og
placeret i ca 6 m hgjde i den nordlige side af hovedgaden.

Omrédet er befaestet.

Der er ingen emissioner fra dette GROUP AREA.
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15.13.5 GROUP AREA 07/ TGU-anleeg m.m.:

GROUP AREA 07 er placeret i den sydlige del af procesomradet og bestar hovedsageligt af ovne i TGU-
anleegget. Omradet er befastet og har terreenkote 29 m.

Der kan vere falgende emissioner fra omradet:

KILDE | AFKAST | PUNKT/ FORURENENDE BEMARKNINGER
DIFFUS STOFFER

Diffus emission fra omradet beskrives og behandles samlet i kapitel 23

Tabel 15.13.7.1. Oversigt vedr. emissioner til luft fra GROUP AREA 7.
KILDE PLACERING DRIFT BEMARKNINGER
F1301A er behandlet i kapitel 15
F1301B 2-10 m kontinuert Low NOXx braendere
F1301C
F1301D
F1302A
F1302B
De veesentlige stejbidrag er behandlet samlet i stgjrapport, se kapitel 30

Tabel 15.13.7.2. Oversigt vedr. stgjkilder i GROUP AREA 7.
KILDE KATEGORI | AFLZB BEMARKNINGER
Overfladevand CcoC CPI/PPI-2 aflab via kloaksystem
Abent coc CPI aflgb via kloaksystem
kelevandssystem
Pumpekgling
Lukket AOC afdreening fra Cirkulation via rgrsystem
kelevandssystem A5702
Pumpekgling

Tabel 15.13.7.3. Oversigt vedr. spildevandskilder i GROUP AREA 7.

15.13.6 GROUP AREA 08/ F101 + F5101/2 m.m.:

GROUP AREA 08 er placeret i den sydlige del af procesomradet og bestar hovedsageligt af F101 og 2 stk
dampkedler med tilhgrende udstyr. Raffinaderiet hovedskorsten og H2-flare er ogsa placeret i omradet.

Omradet er befastet og har terreenkote 29 m.
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Der kan vere fglgende emissioner fra omradet:

KILDE AFKAST | PUNKT/ | FORURENENDE BEMARKNINGER
DIFFUS | STOFFER
Hovedskorsten | 99 m punkt Raggasser Kilder til raggasser
S02, NOx, CO, CO2, | (ovne) behandles
Stav, senere
H2-flare 100 m punkt H2,C1-C4 Del af
sikkerhedssystem,
diskontinuert bidrag
Ngdskorsten 45m punkt Raggasser sjeeldent i drift
til kedler SO2, NOx, CO, CO2,
(Stav),
Diffus emission fra omradet beskrives og behandles samlet i kapitel 23

Tabel 15.13.8.1.

Oversigt vedr. emissioner til luft fra GROUP AREA 8.

KILDE

PLACERING

DRIFT

BEM/ZERKNINGER

K5102

2m

kontinuert

De vasentlige stgjbidrag er behandlet samlet i stgjrapport, se kapitel 30

Tabel 15.13.8.2.

Oversigt vedr. stgjkilder i GROUP AREA 8.

KILDE KATEGORI | AFL@B BEMARKNINGER
Overfladevand CcocC CPI/PPI-2 aflgb via kloaksystem
Abent CcoC CPI aflab via kloaksystem
kaglevandssystem

Pumpekgling

Lukket AOC afdraening fra Cirkulation via rgrsystem
kelevandssystem A5702

Pumpekgling

Tabel 15.13.8.3.

Oversigt vedr. spildevandskilder i GROUP AREA 8.
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15.13.7 GROUP AREA 09/ Ovne i HTU+PLF+HDS1-anlag:

GROUP AREA 09 er placeret i den sydgstlige del af procesomradet og bestar hovedsageligt af ovne i
200/300/400-anlzeggene. Omradet er befastet og har terreenkote 29 m.

Der kan vere falgende emissioner fra omradet:

KILDE | AFKAST | PUNKT/ FORURENENDE BEMARKNINGER
DIFFUS STOFFER
Diffus emission fra omradet beskrives og behandles samlet i kapitel 23
Tabel 15.13.9.1. Oversigt vedr. emissioner til luft fra GROUP AREA 9.
KILDE PLACERING DRIFT BEMARKNINGER
KT301 3m kontinuert
De vasentlige stgjbidrag er behandlet samlet i stgjrapport, se kapitel 30
Tabel 15.13.9.2. Oversigt vedr. stgjkilder i GROUP AREA 9.
KILDE KATEGOR | AFL@B BEMARKNINGER
I
Overfladevand CcoC CPI/PPI-2 aflab via kloaksystem
Lukket AOC afdreening fra Cirkulation via rgrsystem
kalevandssystem A5702
Pumpekgling
Tabel 15.13.9.3. Oversigt vedr. spildevandskilder i GROUP AREA 9.

15.13.10 GROUP AREA 10/ ADIP-anleeg m.m.:

GROUP AREA 10 er placeret i den gst-sydgstlige del af procesomradet og bestar hovedsageligt af
udstyrsdele i 800-anleegget. Omradet er befeaestet og har terraenkote 29 m.

Der kan vere fglgende emissioner fra omradet:

KILDE | AFKAST | PUNKT/ FORURENENDE BEMARKNINGER
DIFFUS STOFFER
Diffus emission fra omradet beskrives og behandles samlet i kapitel 23
Tabel 15.13.10.1. Oversigt vedr. emissioner til luft fra GROUP AREA 10.
KILDE PLACERING DRIFT | BEMARKNINGER
De veesentlige stgjbidrag er behandlet samlet i stgjrapport, se kapitel 30
Tabel 15.13.10.2. Oversigt vedr. stgjkilder i GROUP AREA 10.
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KILDE KATEGORI | AFL@B BEMZARKNINGER
Overfladevand CoC PPI1-2 aflgb via kloaksystem
Lukket AOC afdreening fra Cirkulation via rgrsystem
kalevandssystem A5702
Pumpekgling

Tabel 15.13.10.3 Oversigt vedr. spildevandskilder i GROUP AREA 10.

15.13.11GROUP AREA 11/ TIP-anleeg m.m.:
GROUP AREA 11 er placeret umiddelbart vest for GROUP AREA 01 i procesomradet og omfatter
tarflasherenhed i TGU-anlaegget samt store dele af HYSOMER-anleaegget, der er taget ud af drift. Omradet er

befestet og har terreenkote 29 m.

Der kan veere fglgende emissioner fra omradet:

KILDE [ AFKAST PUNKT / FORURENENDE | BEMARKNINGER
DIFFUS STOFFER

Diffus emission fra omradet beskrives og behandles samlet i kapitel 23

Tabel 15.13.11.1. Oversigt vedr. emissioner til luft fra GROUP AREA 11.
KILDE PLACERING DRIFT BEMARKNINGER
J1301 ca25m kontinuert
J1302
J1303
De veesentlige stejbidrag er behandlet samlet i stgjrapport, se kapitel 30

Tabel 15.13.11.2. Oversigt vedr. stgjkilder i GROUP AREA 11.
KILDE KATEGORI | AFLZB BEMARKNINGER
Overfladevand CcoC CPI/PPI-2 aflab via kloaksystem
Abent coc CPI aflgb via kloaksystem
kelevandssystem
Pumpekgling
Lukket AOC afdreening fra Cirkulation via rgrsystem
kaglevandssystem A5702
Pumpekgling

Tabel 15.13.11.3. Oversigt vedr. spildevandskilder i GROUP AREA 11.

November 2015



Version 02 Miljgteknisk beskrivelse 2015 Shell Raffinaderiet Side 44/ 183

15.13.12GROUP AREA 12 / TIP-anleeg samt genvinding af flaregas:
GROUP AREA 12 er placeret vest for GROUP AREA 11 i procesomradet og omfatter Flaregas Recovery
kompressorsystemet samt store dele af ISOSIV-anlagget, der er taget ud af drift. Omradet er befeestet og har

terrenkote 29 m.

Der kan vere fglgende emissioner fra omradet:

KILDE | AFKAST PUNKT/ | FORURENENDE BEMARKNINGER
DIFFUS STOFFER

T511 5m punkt VOC (lugt) Ude af drift
T515
T516 5m punkt VOC (lugt) Ude af drift
T517
Diffus emission fra omradet beskrives og behandles samlet i kapitel 23

Tabel 15.13.12.1. Oversigt vedr. emissioner til luft fra GROUP AREA 12,
KILDE PLACERING DRIFT BEMARKNINGER
J511 15m diskontinuert | Ude af drift
De veesentlige stgjbidrag er behandlet samlet i stgjrapport, se kapitel 30

Tabel 15.13.12.2. Oversigt vedr. stgjkilder i GROUP AREA 12.
KILDE KATEGORI | AFL@B BEMARKNINGER
Overfladevand CcoC CPI/PPI-2 aflab via kloaksystem
Abent CcoC CPI aflab via kloaksystem.
kaglevandssystem Ude af drift
Pumpekgling
Lukket AOC afdraning fra Cirkulation via rgrsystem.
kaglevandssystem A5702 Ude af drift
Pumpekgling

Tabel 15.13.12.3. Oversigt vedr. spildevandskilder i GROUP AREA 12.

15.13.13GROUP AREA 13/ TIP-anleeg m.m.:
GROUP AREA 13 er placeret vest for TGU-ovnene i GROUP AREA 07 i procesomradet og omfatter ovne,

reaktorer og beholdere med molsi i 500-anlegget, der er taget ud af drift. Omradet er befaestet og har
terrenkote 29 m.
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Der kan vere falgende emissioner fra omradet:

KILDE | AFKAST PUNKT / | FORURENENDE BEMARKNINGER
DIFFUS STOFFER

Diffus emission fra omradet beskrives og behandles samlet i kapitel 23

Tabel 15.13.13.1. Oversigt vedr. emissioner til luft fra GROUP AREA 13.
KILDE | PLACERING DRIFT | BEMARKNINGER
De vasentlige stgjbidrag er behandlet samlet i stgjrapport, se kapitel 30
Tabel 15.13.13.2. Oversigt vedr. stgjkilder i GROUP AREA 13.
KILDE KATEGO | AFL@ZB BEMARKNINGER
RI
Overfladevand CcoC PPI-2 aflab via kloaksystem
Lukket AOC afdreening fra Cirkulation via rgrsystem
kelevandssystem A5702
Pumpekgling
Tabel 15.13.13.3. Oversigt vedr. spildevandskilder i GROUP AREA 13.

15.13.14GROUP AREA 14/ TVIS-anlaeg samt utility m.m.:

GROUP AREA 14 er placeret i den vestlige del af procesomradet og omfatter kaletarn, kalevandspumper etc
og TVIS-pumper. Omradet er befastet og har terreenkote 29 m.

Der er ingen vaesentlige emissioner til luft fra omradet.

KILDE PLACERING DRIFT BEMARKNINGER
De vasentlige stgjbidrag er behandlet samlet i stgjrapport, se kapitel 30

Tabel 15.13.14.1. Oversigt vedr. stgjkilder i GROUP AREA 14.
KILDE KATEGORI | AFLZB BEMAERKNINGER
Overfladevand AOC PPI-2 aflab via kloaksystem
Lukket AOC afdraning fra Cirkulation via rgrsystem
kelevandssystem A5702

Tabel 15.13.14.2. Oversigt vedr. spildevandskilder i GROUP AREA 14.
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15.13.15GROUP AREA 15/ HDS2-anleeg

GROUP AREA 15 er placeret vestligst i procesomradet og omfatter HDS-2, SWS, SRU og betydelige dele
af ADIP-anlaegget. Omradet er befastet og har terreenkote 28-29 m.

Der kan vere falgende emissioner fra omradet:

KILDE AFKAST | PUNKT/ | FORURENENDE BEMARKNINGE
DIFFUS STOFFER R
Skorsten F1401 | 40 m punkt rgggasser Low NOx
S0O2, NOx, CO2 breender
Skorsten efter 40 m punkt rgggasser Low NOx
F1505 SO2, NOx, CO2 braender
Tabel 15.13.15.1. Oversigt vedr. emissioner til luft fra GROUP AREA 15.
KILDE PLACERING DRIFT BEMARKNINGER
De veesentlige stejbidrag er behandlet samlet i stgjrapport, se kapitel 30
Tabel 15.13.15.2. Oversigt vedr. stgjkilder i GROUP AREA 15.
KILDE KATEGORI | AFL@B BEMARKNINGER
Overfladevand CcoC PPI-2 aflgb via kloaksystem
Lukket AOC afdreening fra Cirkulation via rgrsystem
kelevandssystem A5702
Pumpekgling
Tabel 15.13.15.3. Oversigt vedr. spildevandskilder i GROUP AREA 15.

15.14 Oplysninger om Shell-ejede rgrledninger uden for Shells omrade

Som navnt i indledningen forbindes Raffinaderiet med havneterminalen ved hjelp af et system af 4
rgrledninger til transport af raolie og olieprodukter. I brev af 21. oktober 2015 har Miljgstyrelsen
anmodet om oplysninger om de rgrledninger, der gar mellem Raffinaderiet og Havneterminalen,
som ejes af Shell. ” jf. Version 02 bilag 28. | samme brev anmoder Miljgstyrelsen ogsa om
oplysninger om andre rarledninger, der gar til/fra Raffinaderiet og til/fra Havneterminalen, herunder
rarledninger der forbinder Shell-Raffinaderiet med Danske Beredskabslagre (FDO) og med DONG
raolieterminal. Ud over rgrledninger fra DONG og FDO findes der ogsa en rgrledning til POL.
Efterfglgende er det blevet praeciseret, at det Miljastyrelsen gnsker, er ansvarsforhold mht. de
rgrledninger, der forlgber mellem Shell og tredjepart inden for Shells omrade, samt overordnede
oplysninger om Shell-ejede rgrledninger, der forlgber uden for Shells omrade, hvilket begraenser sig
til de 4 rarledninger, der forbinder Raffinaderiet med havneterminalen. Nedenfor anfares disse
oplysninger i samme raekkefglge som de anmodes om i Miljgstyrelsens brev:
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15.14.1 Afgreensning af rerledningerne.
Der henvises til:
e Version 02 Bilag 29 Skitse af rgrtraceet for rgrledninger til havneterminalen, der viser
rgrtraceet for rgrledningerne til havnen samt tilslutningen for raolieledningen fra DONG.
e Version 02 Bilag 30 Luftfoto med skitse af rgrledninger fra POL, FDO og DONG.

15.14.2 Oprindelige tilladelser
Oprindelige tilladelser er delt op i tilladelser til etablering af rgrledninger i landsektionen og
marinesektionen.

Landsektionen har kreevet flere tilladelser, hvoraf falgende vedlaegges som bilag:

e Version 02 Bilag 31 Bemarkninger fra Stads-og havneingenigren, dateret 03.06.1964

e Version 02 Bilag 32 Godkendelse fra Fredericia Kgbstadskommune, dateret 18.06.1964

e Version 02 Bilag 33 Godkendelse Stads- og havneingenigren, dateret 29.06.1964

e Version 02 Bilag 34 Godkendelse justitsministeriets konsulent, dateret 31.10.1964
Hertil kommer overenskomster med de forskellige lodsejere, jf. nedenstaende afsnit ”Tinglysninger
og servituttekst”

Marinesektion en godkendt af Ministeriet for offentlige Arbejder, jf.:
e Version 02 Bilag 35 Godkendelse fra Ministeriet for Offentlige Arbejder, dateret
30.07.1964
som er blevet efterfulgt af preeciseringer og &ndring af vilkar:
e Version 02 Bilag 36 Preecisering vedr. tilladelse til pipelines, dateret 12.08.1964
e Version 02 Bilag 37 Z&ndret vilkar vedr. tilladelse til pipelines, dateret 08.12.1964

15.14.3 Tekniske beskrivelser
Der henvises til:

e Version 02 Bilag 38 Technical data for transferlines

e Version 02 Bilag 39 Konstruktionsbeskrivelse pipelines
der indeholder tekniske beskrivelser af rarene, herunder konstruktionsbeskrivelser i henhold til en
standard, dimensioner pa rar, rartyper, leengde, leegningsdybde, coating af rer samt designkriterier
mht. max. tryk, trykprgvninger mv.
Efterfolgende er der installeret ”Surge Protection” af 24” ledningen, hvilket sikrer denne mod
rgrbrud forarsaget af trykstad som falge af en hurtig ventillukning ved hgj flowhastighed. Alle
tekniske &ndringer af rarledningerne styres med en Management of Changes proces, jf. kapitel
39.1, hvilket sikrer rgrledningernes fortsatte integritet.

15.14.4 Udstyr pa af rgrledningerne

Uden for Shells omrade er rarene forsynet med udstyr til maling af elektrisk potentiale i forbindelse
med katodisk beskyttelse. Endvidere er der en besigtigelsesbrgnd ved isolationsflangerne ved
overgangen fra landledning til marineledning. Inden for Shells omrade er rgrene forsynet med
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diverse ventiler til betjening af rerene samt sikkerhedsventiler og i tilfeelde af 24” ledningen udstyr
for Surge Protection, der er monteret pa havneterminalen.

15.14.5 Kortmateriale

Der henvises til:
e Version 02 Bilag 29 Skitse af rortraceet for rgrledninger til havneterminalen
e Version 02 Bilag 30 Luftfoto med skitse af rarledninger fra POL, FDO og DONG
e Version 02 Bilag 40 Oversigtstegning.

15.14.6 Tinglysninger og servituttekst
Der henvises til:

e Version 02 Bilag 41 Eksempel Overenskomst mellem lodsejer og Shell

e Version 02 Bilag 42 Eksempel Tinglyst servitut
der viser henholdsvis et eksempel pa overenskomst mellem lodsejer og Shell, samt tinglyst
servituttekst pa de matrikler, som rgrledningerne passerer igennem. Der er markeringspeale for
rgrledningernes placering i terrenet, fortrinsvis i omrader hvor ledningerne krydser vejnettet.

15.14.7 Anvendelse

Alle rorledningerne anvendes generelt til transport af kulbrinter. De seneste par ar har 24”
ledningen dog undtagelsesvis veret anvendt til transport af spildevand fra DONG tank til skib.
Kulbrinteflow kan veaere i begge retninger, dog hyppigst fra raffinaderitank til havneterminaltank
eller skib. Typiske operationer fremgar af nedenstaende tabel:

Ledning | Typisk flow Typisk operation Hyppighed Produkttype
m*/time
24" 5200 DONG tank til skib Flere gange om ugen Raolie
Gasolie, Jet, Benzin
16" 1000 Raff. tank til skib/tank Flere gange om ugen og GTL
6" Benzin 130 Raff. tank til terminal tank Ugentligt Benzin
*) 6" LPG 130 Raff. tank til skib Ugentligt LPG

*) For idriftseettelse af Hejre projektet

Med hensyn til transporterede mangder, udger raolie langt den starste part jf. nedenstaende tabel,
der viser mangderne i de seneste 3 ar:

2012 2013 2014 Ledning
Raolie-eksport, 1000 tons 5.784 5.360 4.069 24”
Raolie-import, 1000 tons 16 16 23 24”

Aktuel eksport og import af raolie

Olieprodukter, der transporteres til terminaltank, vil efterfglgende blive lastet til skib. Udskibede
maengder er saledes udtryk for transporterede maengder fra raffinderiet til havneterminalen i de 4
havneledninger jf. nedenstaende tabel:
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Produkttype 2012 2013 2014 Ledning
LPG 49.364 32.670 47.450 6” LPG
Benzin + BHC + naphtha 322.601 187.051 288.179 16” og 6” Benzin
Gasolie + jet 676.488 975.746 568.185 167
Fuel/Slops/Long residue 912.604 893.955 1.235.401 24”

Sum 1.961.057 2.089.422 2.139.215

Udskibede blandekomponenter og produkter i ton.

15.14.8 Korrosionsbeskyttelse

Korrosionsbeskyttelse af rgrledningerne foretages ved hjelp af:
e Coating
e Katodisk beskyttelse

Med hensyn til Coating henvises til afsnittet “Tekniske Beskrivelser”, hvor den coating der blev
udfart i konstruktionsfasen er beskrevet. Ved evt. reparation af en af rarledningerne bliver der
pafert ny coating pa reparationsomradet.

Vedrgrende katodisk beskyttelse er landsektionen og marinesektionen adskilt i 2 separate afsnit ved
hjelp af isolationsflanger. Disse sektioner overvages hver for sig med regelmassige mellemrum:
e Transformer/ensretter ydelse: manedligt, jf. procedure vedlagt som Version 02 Bilag 43
CHECK AF KATODISK BESKYTTELSE,
e Maling af potentiale rar — jord: arligt, jf. procedure vedlagt som Version 02 Bilag 44
EFTERSYN AF KATODISK BESKYTTELSE

Potentialet rgr — jord bliver malt i falgende 9 punkter langs rerledningerne:
o Raffinaderiet
e Egeskovvej
e Industrivej
e Treldevej Vest
e Treldevej ost
o Falledvej
e L&sgvej — land
e Laspvej —vand
e Havn

15.14.9 Inspektion og vedligehold
Hovedelementerne i inspektion og vedligehold af rgrledningerne er:
e Intelligent pigging med evt. efterfglgende reparation
e Inspektion og afprgvning af sikkerhedsventiler og Surge Protection

Ved inspektion med “Intelligent pigging” fis informationer i et omfang, der gor det muligt at
foretage en korrekt vurdering af rgrledningernes integritet. Inspektionsmetoden ger brug af
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ultralydsmaling eller magnetisk flux og resulterer i godstykkelsesmalinger langs hele ledningens
leengde. Inspektion finder normalt sted med 5 — 8 ars mellemrum:

e De to 6” ledninger blev senest pigget i 2011 og skal pigges igen i 2016, 5 ars interval.

e 16” ledning blev senest pigget i 2007 og skal pigges igen inden udgangen af 2015, normalt 7
ars interval.

e 24” ledning blev pigget i 2012 og 2015, altsa kun med 3 ars mellemrum, hvor der normalt
ville have veret 5 ars interval. Dette skyldes, at denne ledning undtagelsesvis har veeret
anvendt til at transportere spildevand med hgjt H,S indhold (jf. beskrivelse under afsnit
”Anvendelse”) og at man ville kontrollere, at dette ikke havde givet anledning til ekstra
indvendig korrosion.

15.14.10Drift
Driften af rarene overvages med tryk- og flowmalinger. Der er ikke installeret
lekagedetekteringssystemer. Linjevandring langs rgrledningerne foretages arligt.

15.14.11Kriterier for utsethed

Da der ikke er installeret leekagedetekteringssystemer og da tryk- og flowmalinger kun vil kunne
afslgre et starre brud pa ledningerne, vil evt. mindre utetheder kun kunne blive konstateret ud fra
resultaterne fra intelligent pigging. Mht. til fejimargin ved denne metode henvises til Version 02

Bilag 44 ”Pigging Defect Detection Capabilities”.

15.14.12Tilstandsvurdering

Den seneste pigging af de to 6” ledninger og 16” ledningen viste, at disse ledninger er i fin stand.
Starstedelen af de “findings” (omrader med en eller anden form for starre eller mindre fejl eller
korrosion) inspektionen har afslgret kan henfgres til uvaesentlige fabrikationsfejl. Antallet af disse
er konstante og udvikler sig ikke. Pa de resterende findings ses en langsom og stabil
korrosionsudvikling.

Med ueendrede driftshetingelser, vurderes den nuverende pigging frekvens pa henholdsvis 5 og 7
ar, veere et passende interval for et forsat monitorering af ledningernes tilstand.

For 24” ledningen vedkommende har de regelmassige inspektionerne med intelligent pigging siden
1994 afslgret omrader med udvendig korrosion som har fart til enkelte reparationer. Der er 4
sektioner af rarledningen hvor der er konstateret udvendig korrosion: Pa Shells Havneterminal,
Fredericia Felleden, Industrivej og indenfor pa raffinaderiet. Korrorisionsraten for disse omrader er
tilneermelsesvis line&r. Seneste pigging af 24” ledningen viste en udvikling i korrosionen i nogle af
disse omrader som har ngdvendiggjort reparationer. Som navnt under Egenkontrolresultater er der
igangsat en undersggelse med henblik pa at fa bedre forstaelse for arsagerne til denne korrosion og
analysere mulighederne for at forebygge denne.
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Det er Shells malsatning at driften af havneledningerne foregar i overensstemmelse med
industrienes standard ”ASME B31.4 Pipeline Transportation Systems for Liquid Hydrocarbons and
Other Liquid”.

15.14.13Egenkontrolresultater

Egenkontrolresultater vedr. pigging er diskuteret ovenfor under afsnittet ”Tilstandsvurdering”. Mht.
egenkontrolresultater fra katodisk beskyttelse bliver potentialet rar — jord arligt malt i felgende 9
punkter langs rgrledningerne:

Raffinaderiet
Egeskkovvej
Industrivej
Treldevej Vest
Treldevej gst
Feelledvej
Leesevej — land
Leesgvej — vand
Havn

En gennemgang af maleresultaterne for perioden 2008 — 2014 har vist, at de malte potentialer rgr —
jord har ligget inden for det anbefalede omrade, men pa trods af dette er der fundet udvendig
korrosion pa 24” rerledningen. Shell har derfor i gang sat en undersegelse med hjelp fra eksperter
med henblik pa en bedre forstaelse for arsagerne til denne korrosion og analysere mulighederne for
at forebygge denne.
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16  Produktionskapacitet og forbrug af ravarer, energi, vand og
hjeelpestoffer. Intern transport og lagring.

16.1 Produktionskapacitet

Shell-Raffinaderiet har en produktionskapacitet svarende forarbejdning af ca. 10.000 tons raolie pr.
dag, svarende til 3,65 mill. tons pr. ar. Det aktuelle arlige gennemlgb vil vaere mindre af forskellige
arsager, heriblandt gkonomisk optimering, samt planlagte og uplanlagte stop af produktionen. |
2014 blev forarbejdet ca. 3 mill. tons raolie svarende til ca. 82 % af den maksimale kapacitet. Ud
over produkterne fra forarbejdningen af raolien importerer raffinaderiet ogsa forskellige
blandekomponenter og feerdigvarer via havneterminalen. Disse produkter udger maximalt 1,185
mill. tons pr. ar jf. vilkar B2 i miljggodkendelsen for havneterminalen.

16.2  Forbrug af ravarer, energi, vand og hjalpestoffer
Forbruget af ravarer og hjelpestoffer afhaenger af det generelle aktivitetsniveauet pa Raffinaderiet, herunder

iseer maengden af raolie som raffineres.

Mengden af intern transport afhaenger ogsa af det generelle aktivitetsniveauet pa Raffinaderiet, herunder
iseer maengden af raolie som raffineres. Karsel til og fra laesseramper regnes i denne forbindelse ogsa som
intern transport. Kagrselsmangden kan i begraenset omfang variere alt efter mengden af produkt udskibet via
Havneterminalen.

Hvad angar den oplagrede mangde af ravarer, produkter og hjalpestoffer er de gvre graenser i vidt omfang
fastsat med den installerede tankkapacitet. De aktuelt oplagrede mengder varierer.

I det fglgende vil vi angive forbruget for de vigtigste ravarer og hjalpestoffer for de seneste ar.

Shell-Raffinaderiets forbrug af ravarer, energi, vand og de vigtigste hjelpestoffer i arene 2012, 2013 og 2014
fremgar af nedenstaende tabel 16.2.
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Parameter Enhed 2012 2013 2014 Bemeerkninger

Raolie raffineret ‘000 t 2,958 2,648 3,003 Dansk rdolie og kondensat

e LPG % 3 2 2

. Benzin % 13 14 13

. Benzene heartcut % 2 2 2

e Jetbraendstof % 7 5 4

. Gasolie % 44 50 51

. Fuelolie % 18 18 18

e  Diverse, mellemprodukter/slops % 13 9 11

Hjeelpekemikalier/ additiver

. Kveelstof t 1425 1463 1333

e  Hydrogenperoxid t - 24 528 (til behandling af surtvand)

. Natronlud t 180 212 343

. Saltsyre t 12 - 288 (til ionbytter i 2014)

¢ Ammoniakvand t 150 106 168

. Cetanimprover, (Etyl- hexyl-nitrater) t 561 406 388

. @vrige additiver t 372 405 456

El, produceret GWh 129 129 151

Fjernvarme, produceret ‘000 GJ 1.397 1.173 1.317

El, forbrug (inkl. FDO, eks. Havneterminal) GWh 107 100 110 Pumper, kompressorer, lys osv.

El, forbrug havneterminalen 1,3 1,8 1,8 FDO = Foreningen af Danske
Olieberedskabslagre

Vandveerksvand, forbrug, '000 m* 467 545 497 Anvendes til dampfremstilling m.m.
(P- plads- maler + sma malere)

Spildevand fra Raff. til Fredericia Spildevand '000 m® 714 638 609

og Energi A/S

e Olie t 4,8 5 7

. BIS t 159 141 138

e« COD t 351 313 304

e  Total N (NHy) t 112 96 103

e Fenol t 0,7 0,4 0,4

e  Suspenderet stof t 31 29 67

e PH 8,0-9,1 7,5-8,8 7,1-8,7

Spildevand fra terminal, meengde: ’000 m® 10 9 7

SO, t 1224 804 570

Partikler (stgv) t 82 118 119 Udledning via 99 m skorsten.

NOy (som NOy)

e fra gasturbine t 270 283 319

e fra ovne og kedler t 694 390 380

CO; brutto (ekskl. Havneterminalen) ‘000 t 429 393 425

Kulbrinter (inkl. Havneterminalen) t 1367 1402 1452 Tanke, procesanleeg m.v.

Metan t 77 111 114

Olie- og kemikalieaffald t 598 587 6660

Oliekontamineret jord til biologisk rensning t 4857 4326 5168

Tabel 16.2 Oversigt over forbrug af rastoffer, emissioner og udledninger samt produktion af olieprodukter
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16.2.1 Raolie

Den vigtigste ravare for raffinaderiet er raolie. Raolien har gennem en arraekke udelukkende veret Dansk
Raolie fra Nordsgen, som ankommer til DONG-terminalen, hvor olien separeres fra vand. Réolien kan
overfares fra DONG-terminalen til Raffinaderiets raolietanke. Det oprindelige Raffinaderi fra 1966 blev
designet pa andre typer réolier, og raffinaderiet er nu igen begyndt at forarbejde mindre maengder af andre
typer raolier importeret via havneterminalen.

2010 2011 2012 2013 2014

Réolie 2.741 2.656 2.958 2.648 3,003
Tabel 16.2.1 Aktuelt forbrug af raolie i tusind ton.

16.2.2 Breendselsforbrug:

Raffineringsprocesserne og produktion af elektricitet i gasturbinen kraever betydelig mangder energi og en
vis procentdel af raolien anvendes - efter raffinering - til breendsel.

Der kan anvendes falgende typer breendsel:

e Fuelgas til procesovne og kedler
o Fuelgas til gasturbine (anlaeg 2000)
o Fuelolie til procesovne

Fuelgas bestar af raffinaderigas, der evt. tilfares LPG og/eller Naturgas. Ved opstart af raffinaderiet bruges
evt. rent Naturgas. Under normal drift er det priserne pa Naturgas, LPG og fuelolie der afger hvilket
breendsel, der er gkonomisk attraktivtat anvende.

2010 2011 2012 2013 2014
Fuelgas, ovne og kedler 87605 85483 89799 79816 95318
Fuelgas, gasturbine 31722 31553 35664 35899 41566
Fuelolie 11202 12501 19959 16193 9517
Naturgas (1000 Nm3) 240 299 0 2397 2586

Tabel 16.2.2 Aktuelt forbrug af braendsel i tons.
De forskellige typer braendsel har forskellig sammensztning og dermed ogsa forskellig breendveerdi. Dette

behandles mere udferligt i kapitel 22, hvor ogsa indfyringen i de forskellige ovne og kedler er belyst i
detaljer.
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Raffinaderiet anvender store maengder elektricitet i forbindelse med raffineringsprocesserne, iseer til

pumpning af veesker og komprimering af gasser.

Et energisyn gennemfgrt i 1994 (dvs far opstart af GODFRED-komplexet) af dk-TEKNIK analyserede
fordelingen af elforbruget ud fra den installede effekt (excl ren reserve kapacitet)
Dk- teknik har i 1999 opdateret fordelingen efter installation af el- udstyr tilknyttet senere, herunder FDO,
havneterminal, nyt afsvovlingsanlaeg og benzensplitter.

Slutanvendelse kw Timer eta* MWh %
Pumping movement 11745 4000 0,35 16442 13
Pumping proces 15992 8300 0,45 59730 48
Komprimering 9909 8300 0,40 32898 26
Trykluft 890 8300 0,10 739 1
Ventilation og bleesere 2102 8300 0,30 5235 4
Omrgring 1423 8300 0,50 5904 5
Belysning 650 4300 0,80 2236 2
Procesvarme (tracing) 400 4500 0,80 1440 1
- 43111 - 0,40 124624 100
Tabel 16.2.3.1eta*: gennemsnitlig belastning (tidsrum og effektniveau).
Det aktuelle forbrug og produktion af elektricitet fremgar af nedenstaende Tabel 16.2.3.2.
2010 2011 2012 2013 2014
El- forbrug 114 99 107 100 110
El- produktion 115 111 129 129 151

Tabel 16.2.3.2 Aktuelt forbrug/produktion af elektricitet. GWh.

16.2.4 Vand:

Vand bruges til en reekke formal sasom damp, kelevand, brandvand, servicevand, m.m.. Som vandkilder

anvendes vandveerksvand og i mindre omfang uforurenet overfladevand. Der finder en vist genbrug af vand

sted. Eksempelvis bliver kondensat fra damp genbrugt som kedelfgdevand, behandlet processpildevand
genbruges som vaskevand til afsaltning af raolien samt i det abne kalevandssystem.

Vandvarksvandet kabes af Fredericia Forsyning og udger stersteparten vandforbruget. Foruden

vandvaerksvand bruges ogsa uforurenet overfladevand fra bl.a FDO-omradet. Mangden af overfladevand
males ikke men er estimeret til 15.000-20.000 m3/ar.

2010

2011

2012

2013

2014

Vandvearksvand

439

548

467

545

497

Tabel 16.2.4. Aktuelt forbrug af vandveerksvand i tusind m3.
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16.2.5 Blandekomponenter og feerdigprodukter:
Der importeres/indkabes/anvendes ogsa blandekomponenter og feerdigprodukter, heriblandt:

e |PG

e Benzin
o Gasolie
o Alkylat

e Bioethanol

e Blend kero

e Jetbreendstof

e FAME

e (Cat Cracked Gasoline
e GTL light fuel

Bioethanol og FAME importeres via tankbil, da de kun udger mindre mangder. De starre mangder
importeres med skib via havneterminalen. Den arlige import af produkter fra havneterminalen andrager
maksimalt fglgende mangder:

Produkt/rastof 1.000 tons/ar
LPG (i forbindelse med Turn Around) 10
Benzin/benzin komponenter 275
Gasolie/gasoliekomponenter 825
Fuelolie cutterstock 75
Total 1.185

Tabel 16.2.5 Maximal arlig import af produkter fra havneterminalen

16.2.6 Additiver og proceskemikalier:

Additiver kan deles op i to typer. Der er additiver, som tilsettes pa raffinaderiet, og som er ngdvendige for at
leve op til de gaeldende produkspecifikationer, og sa er der additiver som tilseattes pa leesseramperne.
Additiverne der tilsaettes pa laesseramperne er selskabsspecifikke (Shell, Statoil. Q8 osv.) og tilsattes som
praestationsfremmende additiver.

Proceskemikalier udger kemikalier der anvendes som hjalpemidler i processen og som ikke ender op i de
feerdige produkter f.eks. korrosionsinhibitorer, emulsionsbryder, natriumlud osv.

Raffinaderiet har et styret system, saledes at der for alle markningspligtige kemikalier, inklusive additiver,
findes et “Arbejdspladsbrugsanvisning”, der informerer om kemikaliets farlighed, korrekt handtering,

forholdsregler ved spild og bortskaffelse osv.

Kemikalier relevant for Shell-Raffinaderiet registreret i dette system. Systemet findes pa den elektroniske
database ”Dansk Kemidatabase” som er tilgaengeligt pa de enkelte afdelingers PC’ere.

Der redeggares i den arlige miljgredegarelse for forbruget af additiver og de maengdemaessigt vaesentligste
proceshjalpestoffer og kemikalier.
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Der foretages en manedlig optealling af den oplagrede mangde af additiver og proceskemikalier, sa

mengden kendes.

16.2.7 Katalysatorer:

Der anvendes katalysatorer i forbindelse med raffineringen af olieprodukter. Samtlige katalysatorer fremgar
af nedenstaende tabel 16.2.7. For katalysatorer findes der ogsa Arbejdspladsbrugsanvisning.

Katalysator Anlag (Grlunnd dr;(t)cl)?fer) Klassifikation I\/Ilgt;r(ljg?tgagr.
RG-682 Platformer Al, O, Pt, Re, CI Ingen 43,0
Optitrap HDS1/HDS2/HTU | Al, O, Mo, Ni, S | Giftig (kreeftfremkaldende) 3,4
Maxtrap HDS1/HDS2/HTU | Al, O, Mo, Ni, S | Giftig (kreeftfremkaldende) 15
DN-3531 HDS1/HDS2/HTU | Al, O, Mo, Ni, S | Giftig (kreftfremkaldende) 14,7
DN-3636 HDS1/HDS2/HTU | Al, O, Mo, Ni, S | Giftig (kreeftfremkaldende) 126,2
DN-140 HDS1/HDS2/HTU | Al,O, Mo, Co, S | Giftig (kreeftfremkaldende) 7,6

Tabel 16.2.7. Oversigt vedr. katalysatorer i anlag i tons.

R-501 er taget ud af drift og reaktoren er temt.

Foruden katalysator placeret i anleegsdele kan der veere starre eller mindre mangder af ny eller brugt

katalysator i tromlehallen. Afdeling Indkeb/Lager har via sit lagerstyringssystem en opdateret oversigt over
katalysator pa lager.

Der sker lgbende en udvikling af katalysatorteknologien og listen med katalysatorer i ovenstaende tabel
afspejler den nuverende situation, men denne kan @ndre sig safremt en bedre teknologi med fordel kan tages

i anvendelse.

Miljgstyrelsen har i brev af 3. september 2012 anmodet om supplerende oplysninger, jf. Version 01 Bilag 0O1.
Disse supplerende oplysninger fremgar af Version 01 Bilag 02.
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Der anvendes molsi og adsorptions-/absorptions-materialer i faststof i flere af procesanleeggene i forbindelse
med raffineringen af olieprodukter. Samtlige molsi og adsorptionsmaterialer fremgar af nedenstéende tabel

16.2.8.

Molsi / Placering i anlae Indhold Klassifikation Meengder
absorbent g g (grundstoffer) Pr.load t

Puraspec 6080 Al, O, Cu, Zn 5

R101 Ingen

Puraspec 6085 Al, O, Cu, Zn 15

Activated alumina V-205, V-316 Al, O, NaOH Ingen 5

Activated alumina V-317 Al O Ingen 2

Tabel 16.2.8. Oversigt vedr. molsi og absorbenter.

16.2.9 Intern Transport:
Transporten til, fra og internt pa Raffinaderiet kan opdeles i falgende bidrag:

transport af lastbiler til/fra leesseramper i AREA 5,

transport af lastbiler til/fra omrade, hvor der lesses flydende gas i AREA 5,

transport af lastbil til /fra T1502 i GROUP AREA 15, hvor der lzesses flydende svovl,
transport af personbiler til /fra parkeringsplads sydgst for kantine,

transport af personbiler til/fra parkeringsplads nord for kontrolrumsbygning

transport af slamsugere pa hele virksomheden,

andre med karetilladelse internt pa virksomheden.

Kun transport med lastbiler anses for vaesentlig i miljgmassig sammenhang, specielt i forbindelse med stgj.
Nedenstaende tabel viser oversigt over karsler med tankbiler til distributionsomradet. Tallene er
daglige gennemsnitstal basseret pa kgrselsmgnstret i perioden 27/8 — 24/11 2013.

HD 7:00 - 18:00 | HD 18:00 -22:00 Alle dage Biler pr. dag
Lor 7:00 - 14:00 | Lgr 14:00 - 22:00 22:00 - 7:00
Sgn 7:00 - 22:00
Hverdage 91 22 51 164
Lgrdag 21 2 20 43
Sgndag 29 12 41

Tabel 16.2.9.1 Karselsmgnster med tankbiler i perioden 27/8 — 24/11 2013.
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Ved udlasning til tankbiler fortreenges et tilsvarende antal kubikmeter dampe, som sendes til VRU. Arligt er
der tale om mangder af fglgende starrelsesorden (2012 mengder):

ca. 500.000 m3 benzindampe

ca. 1.100.000 m3 gasoliedampe

Genvunden svovl fra CLAUS/SCOT-anlaggene opbevares i opvarmet tank T1502 i GROUP AREA 15.
Arligt produceres en maengde pé ca. 4000 t, svarende til ca. 160 tankbilstransporter, svarende til ca. 1
transport hver 2. dag. Dette er forsvindende sammenlignet med antallet af lastbiler ved lsesseramperne.

Hvad angar transport med slamsuger varetages dette pa Shell-Raffinaderiets vegne p.t. af firmaet IBKA, som
typisk har 3 lastbiler i aktivitet pa hverdage mellem kl. 07-16. Dette er marginalt sammenlignet med antallet
af lastbiler ved leesseramperne og samtidig karer slamsugerne typisk langt veek fra skel, saledes at
stgjbidraget fra slamsugere kan betragtes som negligibelt.

16.2.10 Oplagring af raolie og olieprodukter:
Oplagring af raolie og produkter kan variere, f.eks. afhangig af Turnaround m.m..

Oplagringskapaciteten fremgar af oversigten “Tanktabeller” i Movements instruktionens kapitel 5, se
bilagsmappen kapitel 15.

Oplagrede mangder registreres kontinuert vha. tankradar og kan ses pa bl.a. procesovervagningsudstyr i
kontrolrum (DCS).
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17  Beskrivelse af virksomhedens procesforlgb og emissioner

17.1 Procesbeskrivelse
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Shell-Raffinaderiet Fredericia

Figur 17.1 Proces Flowskema

Nedenstaende forenklede procesbeskrivelse af Shell-Raffinaderiet sker med henvisning til
ovenstaende flowskema, Figur 17.1, der ogsa er vedlagt i papirkopi i bilagsmappens kapitel 17.

Raolien pumpes over i raffinaderiets raolietanke fra DONG's raolieterminal umiddelbart vest for
raffinaderiet eller importeres via rgrledningen fra havneterminalen.

Herfra ledes olien til det forste store anlaeg pa raffinaderiet, nemlig raoliedestillationen. Olien er
forinden varmet op til ca. 340 °C, primaert ved at udnytte overskudsvarmen fra andre processer, og
til sidst i hovedovnen.

Ved destillationen adskilles raolien i fem fraktioner med forskellige kogepunktsintervaller:
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1. Benzindestillat op til 165 °C

2. Petroleumsdestillat fra 165-240 °C

3. Let gasoliedestillat fra 240-300 °C

4, Tung gasoliedestillat fra 300-360 °C og
5. Destillationsrest

Ingen af disse fraktioner kan bruges direkte, men gennemgar videre behandling, fer de kan indga i
de feerdige produkter.

Destillationsresten ledes saledes til termisk krakning, hvor de hgjmolekuleere kulbrinter spaltes
til mindre. Efter en destillation af det krakkede materiale fas saledes et krakket benzindestillat, et
krakket gasoliedestillat og en krakningsrest. De to farste indgar i strammene med benzin og gasolie,
mens den sidste indgar i den tunge fyringsolie eller bruges i raffinaderiets ovne.

De resulterende stramme gennemgar derefter en afsvovling, hvor oliens indhold af
svovlforbindelser omdannes til svovlbrinte. Denne omdannes i et Claus-SCOT-anlag til frit svovl,
der szlges i flydende stand.

Herefter gar petroleum og gasoliestrammene til blanding og oplagring som ferdigprodukter.

Den afsvovlede benzinfraktion undergar en yderligere destillation til adskillelse i tungt, let og
gasformigt produkt.

Den tunge benzin omdannes katalytisk til benzin med et hgjere oktantal. Ved denne proces dannes
en del benzen, der er et kreeftfremkaldende stof. Det er ugnsket i den feerdige benzin, hvorfor man
har opbygget endnu en destillationsproces. Heri fremkommer en meget benzenrig fraktion, der
opsamles og eksporteres til yderligere rensning og brug som grundmateriale for anden kemisk
produktion. Benzenindholdet er pa ca. 60%.

Den lette benzinfraktion gennemgik tidligere en sakaldt isomerisering i et TIP-anleeg, hvorved der
frembringes en let benzin med et hgjere oktantal. Driften af dette anleeg blev imidlertid stoppet i
2010 idet oktanbehovet fra denne fraktion er nedsat i forbindelse med den lovpligtige iblanding af
ethanol i feerdigbenzin

Herefter gar benzinfraktionerne til blanding og oplagring som ferdigprodukter.

Den gasformige fraktion gennemgar en proces med absorbtion/destillation, der giver ret rene
fraktioner af propan og butan, der i passende blandinger bruges som flaskegas o.1., og en restgas,
der vaesentligst bestar af brint, metan og ethan. Denne restgas benyttes som fyringsgas i
raffinaderiets ovne og i en gasturbine.
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17.2 Materialestremme

Nedenstaende Tabel 17.2 viser design kapaciteter af raffinaderiets hovedanlag.

Anleegs No Anleeg Anleeg beskrivelse kgszlcgi]tr:at
tons/dag
100 CbhuU Crude Distilling Unit 10.000
200 HTU Hydrotreater 2.780
300 PLF Platformer inkl. Benzene Section 1.750
400 HDS1 Hydrodesulphurizer 1.950
1300 TGU TGU: Thermal Gasoil Unit 4.200
1400 HDS2 Hydrodesulphurizer 3.250
1500 Csu Claus / SCOT Unit 28
2000 GT Gastubine (MW) 24,5
5100 Kedler 2400

Tabel 17.2 Design kapaciteter af raffinaderiets hovedanlaeg

Nar raolieindtaget er lavere end designkapaciteten vil indtaget til de gvrige anlag typisk veeret
reduceret tilsvarende i forhold til deres designkapaciteter.

17.3  Oversigt over emissioner fra Raffinaderiet

Refererende til oplysningerne i kapitel 15, hvor emissionskilder blev opgjort, kan emissioner fra rafinaderiet
grupperes pa falgende made:
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17.3.1 Emission af SO2:

Side 63 /183

FORURENENDE | KILDE AFKAST | OMRADE Kontinuert Bemarkninger
STOFFER hgjde i m Diskontinuer
t
SO2 hoved- 99 Group area 08 kontinuert F-101, F-201
skorsten F-301/1A/2/4
F-401
F-1301A/B/C/D
F-1302A/B
S0O2 ngdskorsten 45 Group area 08 normal ude
til kedler af drift
SO2 skorsten til 38 Group area 15 kontinuert
F-1401
S02 skorsten efter 38 Group area 15 kontinuert
F-1501
S0O2 GT-skorsten 40 AREA 9 kontinuert
S02 Flare 60 AREA 11 diskontinuert
S02 H2S-Flare 60 AREA 11 diskontinuert

Tabel 17.3.1 Oversigt vedr. SO2-emissioner til luft.
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17.3.2 Emission af NOx:

Side 64 /183

FORURENENDE | KILDE AFKAST OMRADE Kontinuert/ Bemarkninger
STOFFER hgjde i m Diskontinuer
t
NOx hoved- 99 Group area 08 | kontinuert F-101, F-201
skorsten F-301/ F-301A
F-302/ F-304
F-401
F-1301A/B/C/D
F-1302A/B
NOXx ngdskorsten | 45 Group area 08 | normal ude
til kedler af drift
NOx skorsten til 38 Group area 15 | kontinuert
F-1401
NOx skorsten efter | 38 Group area 15 | kontinuert
F-1501
NOXx GT-skorsten | 40 AREA 9 kontinuert
NOXx Flare 60 AREA 11 diskontinuert
NOx H2S-Flare 60 AREA 11 diskontinuert
Tabel 17.3.2 Oversigt vedr. NOx-emissioner til luft.
17.3.3 Emission af Stev og partikler:
FORURENENDE | KILDE AFKAST OMRADE Kontinuert Bemaerkninger
STOFFER hgjde i m Diskontinuer
t
Stav, partikler hoved- 99 Group area 08 | kontinuert F-101, F-201
skorsten F-301/ F-301A
F-302/ F-304
F-401
F-1301A/B/C/D
F-1302A/B
Stav, partikler ngdskorsten | 45 Group area 08 | normal ude
til kedler af drift
Stav, partikler Flare 60 AREA 11 diskontinuert

Tabel 17.3.3 Oversigt vedr. stav- og partikel-emissioner til luft.
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17.3.4 Emission af VOC og lugt:

FORURENENDE | KILDE AFKAST OMRADE Kontinuert Bemarkning
STOFFER hgjde i m Diskontinuert

VOC, lugt Tk 1 17 AREA 1 kontinuert diffus
VOC, lugt Tk 2 18 AREA 1 kontinuert diffus
VOC, lugt Tk 3 17 AREA 1 kontinuert diffus
VOC, lugt Tk 4 17 AREA 1 kontinuert diffus
VOC, lugt Tk 5 17 AREA 1 kontinuert diffus
VOC, lugt Tk 6 18 AREA 1 kontinuert diffus
VOC, lugt Tk 53 17 AREA 1 kontinuert diffus
VOC, lugt Tk 67 18 AREA 1 kontinuert diffus
VOC, lugt Tk 71 18 AREA 1 kontinuert diffus
VOC, lugt Tk 5201 15 AREA 2 kontinuert diffus
VOC, lugt Tk 5401 8 AREA 2 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Tk 13 18 AREA 3 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Tk 14 18 AREA 3 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Tk 15 20 AREA 3 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Tk 16 20 AREA 3 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Tk 17 20 AREA 3 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Tk 18 20 AREA 3 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Tk 19 18 AREA 4 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Tk 20 18 AREA 4 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Tk 21 18 AREA 4 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Tk 22 18 AREA 4 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Tk 23 18 AREA 4 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Tk 24 18 AREA 4 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Tk 25 18 AREA 4 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Tk 26 18 AREA 4 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Tk 69 20 AREA 4 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Tk 73 20 AREA 4 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Tk 27 20 AREA 4 kontinuert diffus
VOC, lugt Tk 28 14 AREA 4 kontinuert diffus
VOC, lugt Tk 29 14 AREA 4 kontinuert diffus
VOC, lugt Tk 30 14 AREA 4 kontinuert diffus
VOC, lugt Tk 31 14 AREA 4 kontinuert diffus
VOC, lugt Tk 32 14 AREA 4 kontinuert diffus
VOC, lugt Tk 33 14 AREA 4 kontinuert diffus
VOC, lugt Tk 34 14 AREA 4 kontinuert diffus
VOC, lugt Tk 35 14 AREA 4 kontinuert diffus
VOC, lugt Tk 36 14 AREA 4 kontinuert diffus
VOC, lugt Tk 37 14 AREA 4 kontinuert diffus
VOC, lugt Tk 64 20 AREA 4 kontinuert diffus
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VOC, lugt Tk 65 20 AREA 4 kontinuert diffus
VOC, lugt Tk 68 20 AREA 4 kontinuert diffus
VOC, lugt Tk 40 9 AREA 6 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Tk 41 9 AREA 6 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Tk 42 9 AREA 6 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Tk 43 9 AREA 6 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Tk 44 9 AREA 6 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Tk 45 9 AREA 6 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Tk 60 9 AREA 6 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Tk 61 14 AREA 6 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Tk 46 9 AREA 6 kontinuert diffus
VOC, lugt Tk 48 9 AREA 6 kontinuert diffus
VOC, lugt Tk 66 14 AREA 6 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Tk 8 12 AREA 9 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Tk 9 18 AREA 9 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Tk 6002 12 AREA 11 diskontinuert | punkt
Svovl, lugt Tk 1502 7 Group area 15 | kontinuert punkt
VOC, lugt P-122/24 0 AREA 1 Diskontinuert | diffus
VOC, lugt P-101 0 AREA 1 Diskontinuert | diffus
VOC, lugt PPI-1 0 AREA 1 kontinuert diffus
VOC, lugt PPI-2 0 AREA 2 kontinuert diffus
VOC, lugt P-5401 0 AREA 2 Diskontinuert | diffus
VOC, lugt leesse-ramper | 3 AREA5 Diskontinuert | diffus
VOC, lugt VRU 6/ AREA 6 kontinuert punkt

(25 ngdsk.)
VOC, lugt BOB 2 AREA 7 kontinuert diffus
VOC, lugt WOB 2 AREA 7 kontinuert diffus
VOC, lugt vaske-plads | 0 AREA 8 Diskontinuert | diffus
VOC, lugt Cat lla- 2 AREA 12 kontinuert diffus
indlgb
VOC, lugt Cat lla 2 AREA 12 kontinuert diffus
VOC, lugt cat llb 2 AREA 12 kontinuert diffus
VOC, lugt kompressorer | 0-3 Group area Kontinuert? diffus
1-15 Diskontinuert?
VOC, lugt pumper 0 Group area Kontinuert? diffus
1-15 diskontinuert
VOC, lugt ventiler 0-25 Group area kontinuert? diffus
1-15 diskontinuert
VOC, lugt flanger 0-25 Group area kontinuert? diffus
1-15 diskontinuert
VOC, lugt prave- 0-10 Group area diskontinuert | punkt
tagning 1-15
VOC, lugt brgnde i 0 Group area kontinuert diffus
spildevandss 1-15
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ystem
VOC, lugt 3-Q-1/3/12 5 Group area 4 kontinuert punkt
VOC, lugt V-313 5 Group area 4 kontinuert punkt
VOC, lugt V-407 5 Group area 4 diskontinuert | punkt
VOC, lugt J-201 20 Group area 4 diskontinuert | punkt
VOC, lugt Flare 60 Area 11 diskontinuert | punkt
VOC, lugt H2S-flare 60 Area 11 diskontinuert | punkt
VOC, lugt H2-flare 100 Group area 8 diskontinuert | punkt

Tabel 17.3.4 Oversigt vedr. emissioner af VOC og lugt til luft fra Raffinaderiet.

17.3.5 Emission af CO2:

FORURENENDE | KILDE AFKAST OMRADE Kontinuert Bemarkninger
STOFFER hgjde i m Diskontinuert
Cco2 hoved- 99 Group area 08 | kontinuert F-101, F-201
skorsten F-301/ F-301A
F-302/ F-304
F-401
F-1301A/B/C/D
F-1302A/B
CO2 ngdskorsten | 45 Group area 08 | normalt ude af
til kedler drift
Cco2 skorsten til 38 Group area 15 | kontinuert
F-1401
Cco2 skorsten efter | 38 Group area 15 | kontinuert
F-1501
Cco2 GT-skorsten | 40 AREA 9 kontinuert
CO2 Flare 60 AREA 11 diskontinuert
Cco2 pilotbraen- 60 AREA 11 kontinuert
dere til flare
CO2 H2S-Flare 60 AREA 11 diskontinuert

Tabel 17.3.5 Oversigt vedr. CO2-emissioner til luft.

Ovenstaende CO2 kilder udgar mere end 99,9 % af raffinaderiets totale CO2 emission; hertil kommer
mindre end 0,1 % der stammer fra regenerering af katalysatorer, afkoksning af TGU samt drift af
brandvandspumpernes dieselmotorer.
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17.3.6 Emission af spildevand:

Der findes p.t. én udledning af spildevand fra Raffinaderiet. Alt spildevand udledes efter forbehandling i
CAT Il til Kommunens ledning ved Vejlbyvej, se kapitel 26.

Uforurenet vand, der ledes til CAT | / brandvandsbassin, kan udledes direkte til Lillebelt.

Saniteert spildevand udledes sarskilt.
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18  Breandselstype og maksimal indfyret effekt af energianleaeg
Nedenstaende Tabel 18.1 viser braendselstype og maksimal indfyret effekt af raffinaderiets

energianleg:

Kapacitet | Fuelgas | Fuelolie Afkast
Anlaeg Beskrivelse/Type MW
F-101 Réoliedestillation 430 X X Hovedskorsten
F-201 Nafta afsvovining 10,5 X X Hovedskorsten
F-301 Platformer 23,9 X X Hovedskorsten
F-301A Platformer 23,9 X X Hovedskorsten
F-302 Platformer 13,6 X X Hovedskorsten
F-304 Platformer 78 X X Hovedskorsten
F-401 Jetbreendstof 45 X X Hovedskorsten
F-1301A Thermisk krakning 16,4 X Hovedskorsten
F-1301B Thermisk krakning 14,9 X Hovedskorsten
F-1301C Thermisk krakning 13,3 X Hovedskorsten
F-1301D Thermisk krakning 13,9 X Hovedskorsten
F-1302A Thermisk krakning 12,2 X Hovedskorsten
F-1302B Thermisk krakning 10,1 X Hovedskorsten
F-1401 Gasolie afsvovining 9,7 X Skorsten efter F-1401
F-1501 Svovl genindvinding 0,57 X Skorsten efter F-1501
F-1502 Svovl genindvinding 0,14 X Skorsten efter F-1501
F-1503 Svovl genindvinding 0,14 X Skorsten efter F-1501
F-1504 Svovl genindvinding 0,20 X Skorsten efter F-1501
F-1505 Svovl restincinerering 0,80 X Skorsten efter F-1501
GT+F-2000 | Gasturbine+raolieopv. 97,2 X Gasturbine skorsten
F-5101 Kedel til MP-damp 15,0 X Hovedskorsten
F-5102 Kedel til MP-damp 15,0 X Hovedskorsten
IALT 346,8

Tabel 18.1 Braendselstype og maksimal indfyret effekt

Miljastyrelsen har i brev af 3. september 2012 anmodet om supplerende oplysninger, jf. Version 01 Bilag 01.

Disse supplerende oplysninger fremgar af Version 01 Bilag 02.
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19  Oplysninger om mulige driftsforstyrrelser eller uheld

19.1  Driftsforstyrrelser eller uheld generelt

Der kan komme driftsforstyrrelser i form af stramsvigt, vandsvigt, dampsvigt, brand og leekage.
Ved alle former for driftsforstyrrelser spiller trykaflastning til flaresystemer en central rolle. Der
henvises til sikkerhedsrapporten for mere udferlig beskrivelse.

19.2  Aflastning til flaresystemer

Ved driftsforstyrrelser i form af trykstigninger i et anleeg, aflastes via sikkerhedsventiler til enten:

o flare,
o H2S-flare, eller
e H2-flare,

afhaengigt af, hvor i anlaegget det er.

Derudover er det muligt at lave en kontrolleret trykaflastning af en reekke anlaeg ved hjalp af
sakaldt H-ventiler.

Aflastning til flaresystemet vil kunne medfgre emission af CO2, SO2 og sma mangder uforbraendte
kulbrinter, safremt aflastningen overstiger kapaciteten pa Raffinaderiets eksisterende
flaregaskompressor.

Gas opfanget af flare-gaskompressoren anvendes som fuelgas i Raffinaderiets ovne.
Raffinaderiet har en flowmaling af maengden af kulbrinter, som afbreendes i flaren, og denne
mengde indgar bestemmelsen af Raffinaderiets samlede CO2, SO2- samt VOC-emission.

En oversigt over hovedkilderne til flaresystemet er givet i tegning FR 6100/10/08 samt FR T-
734152 vedlagt i bilagsmappens kapitel 19.

Aflastning til H2S-flaren vil medfare emission af SO2, idet alt H2S afbreendes til svovldioxid.

En oversigt over hovedkilderne til H2S-flaresystemet er givet i tegning FR T-734152 samt FR
1400/08/44 vedlagt i bilagsmappens kapitel 19.

Aflastning til H2-flaren vil medfagre emission af H2 og C1-C5 kulbrinter til omgivelserne. Der
foretages ingen afbranding, men en flowmaling registrerer mangden. En oversigt over

hovedkilderne til H2-flaresystemet er givet i tegning FR 6100/10/08.

Miljgstyrelsen har i brev af 3. september 2012 anmodet om supplerende oplysninger, jf. Version 01 Bilag 01.
Disse supplerende oplysninger fremgar af Version 01 Bilag 02 og 3.
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19.3  Strgmsvigt

Stremsvigt forekommer yderst sjeeldent, men raffinaderiet er designet til at kunne handtere en sadan
situation. Raffinaderiet modtager elektricitet fra det offentlige net, men producerer normalt samtidig
en tilsvarende mangde elektricitet, som bliver genereret af gasturbine generatoren, der har en stagrre
kapacitet end raffinaderiets maksimalforbrug. | tilfeelde af at det offentlige net svigter, overtager
gasturbinen automatisk forsyningen og leverer strem til naesten alle af raffinaderiets anleeg. Kun i
tilfelde af at bade forsyningen fra det offentlige net og fra gasturbinen svigter, bliver der tale om
totalt stramsvigt.

Et totalt stramsvigt betyder, at alle el-drevne pumper, kompressorer, luftkglere, ovne etc. slukker
gjeblikkeligt. Da temperaturen ikke holdes nede, stiger trykket, hvilket bevirker at
sikkerhedsventilerne pa tarnene og beholderne kan lette og aflaste til flaresystemerne, jf. afsnit 19.2.
Da anleegget skal lukkes ned gjeblikkeligt er der etableret nogle nedlukningsprocedurer, som blandt
andet betyder at nogle anlaeg bliver trykaflastet kontrolleret til flare over en periode. Det er vigtigt
under ngdnedlukningen at kunne styre ventiler samt registrere flow, tryk og temperatur. Mulighed
for styring af ventiler sikres ved at kompressoren til instrumentluftforsyningen kan kare pa diesel.
Fortsat drift af instrumentstyringen (DCS-systemet) sikres af batterier, som automatisk overtager
stramforsyningen og som har tilstreekkelig kapacitet til at forsyne al instrumentering i den periode,
der er ngdvendig for ngdnedlukningnen.

Kedlerne vil forsat forblive i drift under et stremsvigt. Enkelte vigtige pumper og en kompressor har
dampturbiner som drivmiddel. Driften af disse fortseetter under et stramsvigt.

19.4 Vandsvigt

Shell-Raffinaderiet er mindre afheengig af vand end mange andre raffinaderier, da det
grundlaeggende designmaessigt er baseret pa luftkeling, hvor andre ofte er baseret pa vandkaling.
Der er dog brug for vand til den daglige drift i form af:

e Kedelfgdevand
e Lukket kalevand
e Fjernvarmevand (TVIS-vand)

Evt. svigt af disse vandforsyninger vil ske over en leengere periode idet der i alle systemerne er
indbygget bufferkapaciteter (f.eks. kedelfadevandstank), sa der er god tid til at tage evt. alternativer
i brug eller idet hele at forberede den manglende forsyning. Et alternativ til normalt kedelfgdevand
kan veere at benytte vand fra TVIS-systemet for en kortere periode, mens alternativet til manglende
TVIS-vand er forgget luftkaling. Nedsat produktion vil ogsa kunne klare mange situationer, og
skulle det ultimativt veere ngdvendigt at standse produktionen vil dette kunne ske kontrolleret og
ikke give anledning til flere miljggener end det vil vare tilfeeldet ved et planlagt stop.
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19.5 Dampsvigt

Shell-Raffinaderiet har en meget robust dampforsyning baseret pa 2 kedler og 2 spilddampkedler.
Dampsvigt vil aldrig ske gjeblikkeligt, sa der vil altid veere nogen tid til at forberede den manglende
forsyning. Forberedelserne vil besta i at spare damp i en prioriteret reekkefglge efter hvor det bedst
kan undvaeres for en kortere periode, f.eks. damp til gasturbinen, damp til offsites, stripperdamp til
kolonner osv. Nedsat produktion vil ogsa kunne klare mange situationer, og skulle det ultimativt
veere ngdvendigt at standse produktionen vil dette kunne ske kontrolleret og ikke give anledning til
flere miljegener end det vil veere tilfeeldet ved et planlagt stop.

19.6 Brand

Hvis der registreres en brand pa raffinaderiet, vil der ske en slukningsindsats som omfatter kgling,
slukning og fjernelse af brandbart materiale. Det brandbare materiale fjernes sa vidt muligt ved, at
fadetilgangen stoppes, og beholdningen i det pagaldende anleeg pumpes veek, typisk il
genprocessing via slopssystemet. Anleegget kales ned med brandvand og branden slukkes de fleste
gange med brandvand tilfart skumveeske.

Den miljgmaessige konsekvens af en brand vil veere emission af forbreendingsprodukter, uforbraendt
materiale samt brandvand og skumvaske, som fglger kale/-slukningsvandet gennem kloakken til
spildevandssystemet. En brand pa raffinaderiet vil kunne vare ret voldsom og derfor indebzre
risiko, som behandles serskilt i sikkerhedsrapporten.

19.7 Leekage

Hele onsite omradet er befestet og med aflgb til oliekloaksystemet og spildt olie vil derfor blive
opsamlet i olieudskillere (PPI/CPI), hvorfra det kan pumpes tilbage til en slopstank og
genprocesses.

Tankene i offsite omradet er placeret i tankgarde dvs. bassiner, hvor kanterne er opbygget af volde
bestdende overvejende af ler, sa volden er uigennemtraengelig for olieprodukter. Den enkelte
tankgard er dimensioneret, sa hele tankens indhold kan rummes inden for voldene plus ekstra hgjde
til brandvand/skum. Fra hver tankgard er der draenledninger til oliekloaksystemet. Draenledningerne
er forsynet med afspaerringsventiler, der star lukket, og som kun abnes ved kontrolleret draening af
regnvand. Opsamling af spild bliver foretaget med slamsuger og olien vil sa vidt muligt blive
genprocesset.

198 VRU

Anlagget kan have planlagte og uforusete driftsstop som alle andre tekniske installationer. |
tilfeelder af, at VRU’en er trippet pga. en driftsforstyrrelse der umiddelbart kan athjelpes, genstartes
VRU’en straks. Ved handelser der kraever egentlig vedligehold og dermed stop af VRU’en vil
denne blive by-passet. I situationer hvor VRU’en er by-passet vil ngdskorsten blive sat i drift.
Ngdskorstenen har en hgjde pa 25 meter som specificeret i Miljggodkendelsen fra Vejle amt af 1.
maj 1997.
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20  Seerlige forhold i forbindelse med opstart/nedlukning af anlaeg.

20.1 Planlagte nedlukninger

Pa Shell-Raffinaderiet stoppes alle anleag typisk hvert 5.-6. ar, sa der kan foretages en
gennemgibende inspektion af udstyret, et sakaldt Turn-around. Formalet med en sa omfattende
inspektion er at sikre, at anleegget er i sa god stand, at det kan fungere sikkert og palideligt indtil
naste Turn-around. Finder man under inspektionen udstyrsdele, der er slidte eller korroderede, skal
disse repareres eller skiftes, sa eventuelt fremtidige problemer forebygges. Nar anlaegget er stoppet
0g udstyret abnet benyttes lejligheden til at rense udstyret og evt. gennemfgre &ndringer af
anlaegget.

Udover Turn-around er der planlagte nedlukninger af hele eller dele af raffinaderiet i forbindelse
med afkoksning af TGU-anlaegget, ca hver 4-8. maned, og regenerering af platformer
katalysatorerne typisk efter 1%% ars driftstid, samt ex. situ regenerering eller udskiftning af gvrige
katalysatoerer.

20.2  Nedlukning af anleeggene

Driftsafdelingen har procedurer for nedkarsel af de forskellige anleeg. Ved nedlukning starter
beholdere, tarne og rer med at blive tamt for kulbrinter ved sa vidt muligt at lede olien til rdolietank,
hvorfra den kan genprocesses nar anlaegget er startet op igen. Nar udstyret er tamt for olie, sidder
der i tilfelde af de tungere kulbrinter en tynd film af olie tilbage pa beholder/ragr/reaktorveeggene.
Oliehinden fjernes i nogle tilfelde sa godt som muligt med saebevask efterfulgt af uddampning af
udstyret med damp. Seebevasken er med til reducere VOC-mangden, der ledes til atmosfaren, idet
dampen for det meste udstyrs vedkommende ledes direkte til atmosfaeren under uddampningen.
Dette er dog ikke tilfeeldet for benzenanlaegget, hvor dampen ledes til flaresystemet. For mange
anleeg med lettere kulbrinter sker der alene N2-purge til flare, hvorefter anlaegsdele kan abnes
sikkert. Efter nogle timer er udstyret tilstraekkelig rent til, at det kan abnes. Mandehuller og flanger
abnes og der skabes luftcirkulation sa iltindholdet i udstyret bliver tilstreekkeligt haijt.
Kulbrintekoncentrationen males inden der gives tilladelse til at ga ind i udstyret.

Efter uddampning af anleegget kan der foretages yderligere rensning og evt. reparation. Inden
anleegget tages i brug igen bliver det inspiceret.

Under nedlukning vil miljgpavirkningen fra raffinaderiet veere e&endret pa grund af de aktiviteter der
foregar. Under nedkarslen vil der veere flaring i forbindelse med trykaflastning af anleeggne, og der
vil veere emission af kulbrinter til atmosfeaeren under uddampningen. Der vil endvidere vaere
mulighed for emission af VOC i forbindelse med draning af udstyr til spildevandssystemet,
uddampning/skylning af beholdere, evakuering og purge af anleegsdele etc. | forbindelse med
nedlukning af 1500-anlaegget vil der veere emission af SO2 fra H2S-flaren. Den ggede aktivitet
udendgrs med med renggring reparationer og &ndringer af udstyret vil medfere gget stgjbelastning.
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Desuden vil trafikken til og fra raffinaderiet stige markant. | forbindelse med nedlukning vil der
forekomme en del affald.

Specielle miljgpavirkninger under nedkersel er synlig rag fra hovedskorstenen pa grund af at
ovnene opererer udenfor deres optimale operationsomrade, dvs. lav kapacitetsudnyttelse og
forholdsvis kolde ovnrum.

| forbindelse med TA vil rarbundter til varmevekslere og lignende udstyr blive hgjtryksrenset pa
vaskepladsen fgrend at en inspektion af udstyret kan foretages. VVand fra rensningen ledes til
raffinaderiets spildevandssystem.

20.3 Opstart af anleeggene

Opstart af anleeggene er detaljeret beskrevet i driftsmanualerne. Efter endt trykpravning vil der som
regel blive tilfart damp eller nitrogen for at fjerne ilt fra udstyret. Herefter ledes olien ind i
anleegget. Specielle miljgpavirkninger under opstart er synlig reg fra hovedskorstenen pa grund af at
ovnene opererer udenfor deres optimale operationsomrade, dvs. lav kapacitetsudnyttelse og
forholdsvis kolde ovnrum. Desuden vil der ofte forekomme flaring pa grund af ubalance mellem
fuelgas produktion og forbrug.

20.4  Afkoksning af TGU-anlaegget

Der foretages rutinemaessigt afkoksning af TGU-anlaegget, ca hver 6. - 8. maned. Nogle af
aktiviteterne ved afkoksningen kan give anledning til emission, som dog vurderes til ikke at vere
vaesentlige. Hovedaktiviterne ved afkoksning er typisk som beskrevet nedenfor.

Ved afkoksningen foretages en kontrolleret afbraending af koks til CO2 i ovnene F-1301A/B/C/D
og F-1302A/B. Dette sker ved en sakaldt damp/luft afkoksning, hvor luft fortyndet med damp
tilfgres indvendig i ovnrgrene, hvorved koks afbraendes kontrolleret i en begreenset zone, der
bevager sig gennem rgrene. Afkastet kales med brandvand i en quench-beholder, hvorefter det
fares til en kaler i form af en varmeveksler. Brandvand fares derefter til kloak og den gasformige
del fares til raggaskanal og derfra videre til hovedskorstenen. Afkoksning giver kun anledning til
en meget begraenset emission af CO2, som er helt uvaesentlig sammenlignet med Raffinaderiets
CO2-emission i gvrigt. Koksafbraendingen foretages efter en skriftlig procedure, som findes i
procesinstruktionen.

| forbindelse med afkoksningen foretages der manuel rensning af:

e soaker (V1316)
e cyklon (V1301A)

hvilket resulterer i nogle fa tons koks, som bortskaffes som farligt affald til godkendt
affaldsbehandler.
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Der foretages hgjtryksrensning af typisk 2 rgrbundtsvarmevekslere (E-108E og E109) pa
vaskepladsen ner tromlehallen. Forureningen er meget begraenset og vaskepladsen har de forngdne
faciliteter til at handtere olieforurenet vand og mindre meengder slam/koks.

Ofte foretages tamning, uddampning og abning af kolonnerne C-1301 og jeevnligt C-1305. |
forbindelse tamning sendes det meste i lukkede ledningssystemer til slops, men mindre maengder i
lavpunkter bliver i et vist omfang draenet til kloaksystemet. Da olie fra TGU er krakkede
forbindelser med et indhold af svovl og umattede kulbrinter, kan den dreenede olie give anledning
til diffus lugtemission fra dele af spildevandssystemet. Lugtemissionen anses for den veesentligste
gene/emission ved afkoksning. Ved uddampning sker en begraenset emission af VOC til
atmosfaren.

20.5 Regenerering og udskiftning af katalysatorer

I en reekke af Raffinaderiets anleeg findes katalysatorer, hvor kemiske reaktioner findes sted under
hgje temperaturer og tryk under tilstedevarelse af kulbrinter og brint. Ved lzengere tids drift
afseattes koks gradvist pa disse katalysatorer, saledes at aktiviteten falder. Pa et tidspunkt bliver
aktiviteten sa lav, at f.eks. udbyttet bliver veaesentligt reduceret eller at produktspecifikationer
vanskeligt kan opretholdes.

| sddanne situationer skal katalysatoraktiviteten genskabes, hvilket kan ske ved:

e Udskiftning af katalysator
e Regenerering, hvilket kan ske enten in-situ eller ex-situ.

Regenerering af katalysator in-situ kan give anledning til forurening som beskrevet nedenfor.

Udskiftning af katalysator er generelt en bekostelig affeere. Hovedreglen er, at katalysatorerne
regenereres adskillige gange indtil katalysatoraktiviteten efter regenerering er sa lav, at total
udskiftning er at foretraekke.

Regenering af katalysatorer kan veere en mere eller mindre kompliceret affeere og indebare
varierende omfang af emission. For de fleste anlaegs vedkommende er der tale om en i princippet
simpel afbreending af koks ved hjeelp af en kontrolleret tilsaetning af luft til en cirkulerende N2-
atmosfeaere. Koksen, som hovedsagelig bestar af kulstof, brint og lidt svovl afbraendes til CO2, H20
og lidt SO2.

Falgende generelle aktiviteter (excl anleeg 1500) vil forega i forbindelse med en
regenerering/udskiftning:

e Anlegget tammes sa vidt muligt for veaske til tank/slops. Ingen emission.
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e Overskydende vaske dranes til kloaksystem. Emission af VOC.

e Anlagget trykaflastes til fuelgas og til flare. Ingen emission da gassen opfanges af
flaregaskompressor

e Resterende gasser i anlaegget fjernes ved gentagen evakuering og N2-purge. Emission af
VOC.

e Koksafbrending kun ved in-situ regenerering. Emission af CO2.

e Begranset purge med N2 (evt ogsa H2-rig) gas for at fa 02 (N2) ud af anlegget inden
opstart. Ingen emission (begraenset H2-emission)

Under regenereringen inkl. den efterfglgende udtering af platformer katalysatoren i anleeg 300 er
belastningen af ovnene uden for platformerovnenes optimale driftsvindue. Dette har indtil seneste
regenerering forarsaget synlig rag fra hovedskorstenen gennem laengere tid, idet turndown pa
gasfyrigen til ovnene med de normale breendere ikke var tilstreekkelig, og derfor blev ovnene fyret
med fuelolie. Under regenereringen i 2015 blev gasbrenderne i platformerovnene udskiftet til en
mindre type, saledes at ovnene kunne gasfyres under regenereringen, bortset fra opteending af
ovnene, hvor der stadig skal bruges fuelolie af sikkerhedsmassige arsager. Dette eliminerede den
synlige rggdannelsen i forhold til de hidtidlige regenereringer. Den lave belastning betyder dog
stadig, at temperaturen i ovnene er forholdvis lav og vaesentlig under det omrade hvor den mest
effektive og rene forbraending kan forega. Regenerering og den efterfglgende udtaring foregar som
regel ikke i et samlet forlgb, idet anleegget typisk er stoppet for diverse vedligeholdsopgaver mellem
de to trin. En regenerering inkl. udtgrring varer typisk 10 — 14 dage.

FREKVENS REGEN. | REGEN.

ANLAG | (alternativt udskift) | TYPISK EMISSION KILDER
200 2.ar ex situ | H2, C1-C5, olie J-201, spildevand
300 1-2. ar insitu | H2, C1-C5, olie | J-201, spildevand, H2-flare
400 2-4. ar ex situ | H2, C1-C5, olie J-201, spildevand
1400 2.ar ex situ | H2, C1-C5, olie J-14zz

Tabel 20.5. Oversigt over emissioner ifm regeneringer af katalysatorer.

Regenerering udfares efter skriftligt procedure dokumenteret i driftsmanualerne.
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21  Den valgte teknologi i forhold til den bedste tilgeengelige teknik.

21.1  Oversigt over relevante BATSs

Den bedste tilgeengelige teknik (BAT), der er vurderet til at veere relevante for raffinaderiet, er
beskrevet i nedenstaende BREF dokumenter. | de anfarte bilag er der foretaget en gennemgang af
BAT-beskrivelserne og redegjort for i hvilken udstraekning raffinaderiets egen teknologi opfylder
BAT.

BREF Dokument Redeggrelse for opfyldelse af BAT

Raffinering af mineralolie og gas | Version 02 Bilag 07 Shell Raffinaderiet BAT Gap analyse
BREF_Raffinaderier Okt. 2015

Emissions from Storage Version 01 Bilag 08 BAT Gap analyse BREF_Emissions
from Storage 27. maj 2015
Industrielle kaglesystemer Version 01 Bilag 09 BAT Gap analyse BREF Industrielle

kalesystemer April 2015

CWW - spildevandshandtering Version 01 Bilag 10 BAT Gap analyse BREF_CWW
og rensningsteknikker spildevandshandtering og rensningsteknikker April 2015

Energieffektivitet Version 01 Bilag 11 BAT Gap analyse
BREF_Energieffektivitet April 2015

Af ovenstaende BREF dokumenter er det kun Raffinering af mineralolie og gas” der er vedtaget
som konklusioner af EU-Kommissionen er og dermed juridisk bindende, inkl. tidsfrister, i forhold
til opfyldelse af BAT. | det efterfglgende er det derfor alene BATSs beskrevet i dette BREF-
dokument, at der beskrives, hvordan raffinaderiet planleegger at opfylde BAT pa de punkter, hvor
den eksisterende teknologi ikke er BAT. For de gvrige BREF dokumenter afventer Shell
Raffinaderiet myndighedernes behandling og dialog om vilkar med Shell.

21.2 Gennemgang af BATs ”Raffinering af mineralolie og gas”

Der er i alt 58 BAT krav i "BAT-konklusioner for raffinering af mineralolie og gas". Statistik for
disse krav er som fglger, jf. Version 02 Bilag 07:

Opfylder Total
Ikke relevant 25
Ja 25
Delvis 8
Total 58

Tabel 21.2.1
hvor teksten i kolonne ”Opfylder” betyder fglgende:
Ikke Betyder, at denne BAT bestemmelse ikke er relevant for Shell-Raffinaderiet,

relevant Fredericia.
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Ja Betyder at kravene i denne BAT bestemmelse opfyldes med eksisterende udstyr og
nuveerende driftspraksis.
Delvis Betyder at bestemmelsen opfyldes delvist, men det kraever investering og/eller

@ndret driftspraksis for at leve helt op til bestemmelsen.

Af ovenstaende fremgar, at der er 8 BATSs, hvor der skal foretages aktioner. Status pa foreslaede
aktioner er beskrevet i Miljgtekniske Redegarelser, der er vedlagt som bilag, jf. nedenstaende
oversigt:

Miljgteknisk .
Redeggrelse nr. BAT Bilag

1 BAT 4 Monitoring of emissions to air and key Version 02 Bilag 17
process parameters

2 BAT 7 Operation of waste gas treatment systems | Version 01 Bilag 18

3 BAT 11 Emissions to water Version 01 Bilag 19

5 BAT 34, 35, 36, 37 BAT conclusions for the Version 01 Bilag 21
combustion units - GT

6 BAT 34, 35, 36, 37 BAT conclusions for the Version 01 Bilag 22
combustion units -F1401

7 BAT 34, 35, 36, 37 BAT conclusions for the Version 01 Bilag 23
combustion units - F510X

8 BAT 34, 35, 36, 37 BAT conclusions for the Version 01 Bilag 24
combustion units - F130X

9 BAT 34, 35, 36, 37 BAT conclusions for the Version 02 Bilag 25
combustion units - F-101, F-201, F-301, F-301A,
F-302, F-304, F-401

10 BAT 52 VOC emissions to air from loading and Version 01 Bilag 26
unloading operations of volatile hydrocarbon
compounds

11 BAT 54 BAT conclusions for waste gas sulphur Version 01 Bilag 27
treatment

Tabel 21.2.2

| ovenstaende Miljgtekniske Redegarelser er der redegjort for aktioner i relation til alle de BATS,
som ikke opfyldes, bortset fra fglgende:

BAT 6 Denner BAT omhandler overvagning diffuse VOC-emissioner, hvor raffinaderiet for
neervearende ikke anvender korrelationskurver for nggleudstyr og optiske
gasmalingsteknikker. Anvendelse af disse teknikker vil blive evalueret.

BAT 57  Anvendelse af NOx boblekoncept er mulig for forbraeendingsenheder. Der er stor
sandsynlighed for, at Shell raffinaderiet Fredericia i den endelige ansggning vedr.
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revurdering af miljegodkendelse vil anmode om at BAT 57 laegges til grund for
godkendelse af NOx emissionen som et alternativ til at anvende BAT 34. Den endelige
konklusion vedrgrende dette afventer feerdiggerelse af alle Miljgtekniske redegarelser i
relation til BAT 34, 35, 36 og 37.

BAT 58 Anvendelse af SOx boblekoncept er mulig for forbreendingsenheder. Der er muligt, at Shell
raffinaderiet Fredericia i den endelige ansggning vedr. revurdering af miljggodkendelse vil
anmode om at BAT 58 legges til grund for godkendelse af SOx emissionen som et
alternativ til anvendelsen af BAT 36 og BAT 54. Den endelige konklusion vedrgrende dette
afventer faerdiggarelse af alle Miljgtekniske redegarelser.

21.3  Statistik for BATs ”Emissions from Storage”

Der er identificeret i alt 155 BAT beskrivelser i BREF dokumentet "Emissions from Storage".
Statistik for disse beskrivelser er som falger, jf. Version 01 Bilag 08:

Opfylder Total
Ja 72
Nej 4
Delvis 8
Ikke relevant 71
Total 155

Tabel 21.3.1

21.4  Statistik for BATs ”Industrielle kalesystemer”

Der er identificeret i alt 90 BAT beskrivelser i BREF dokumentet "Industrielle kalesystemer".
Statistik for disse beskrivelser er som falger, jf. Version 01 Bilag 09:

Opfylder Total
Ja 53
Ikke relevant 35
Nej 2
Total 90

Tabel 21.4.1

215  Statistik for BATs ?CWW - spildevandshandtering og
rensningsteknikker?

Der er i alt 23 BAT koklusineer i BREF dokumentet "CWW — spildevandshandtering og
rensningsteknikker ". Statistik for disse konklusioner er som falger, jf. Version 01 Bilag 10:
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Opfylder Total
Ja 12
Nej 9
Ikke relevant 2
Total 23

21.6  Statistik for BATs ”Energieffektivitet”
Der er identificeret i alt 29 BAT beskrivelser i BREF dokumentet "Energieffektivitet". Statistik for

disse beskrivelser er som falger, jf. Version 01 Bilag 11:

Tabel 21.6.1

Opfylder Total
Ja 24
Delvis
Ikke Rele-vant
Total 29

Side 80/ 183
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22  Massestrgm og emissionskoncentration af virksomhedens afkast

22.1 S0O2.

Refererende til kapitel 15 og 17, hvor emissionskilder blev angivet, er der falgende emissionskilder for
svovldioxid (SO2):

Kilde Afkast Kontinuert/ | Arsag/ Bemaerkninger
hgjde+placering | Diskontinuert | Oprindelse
Hovedskorsten 99 m kontinuert olie- og
group area 08 gasfyring i
ovne+kedler
Skorsten F1401 38m Kontinuert gasfyring
Group Area 15
Skorsten efter 38m Kontinuert gasfyring + bidrag fra fuelgas
F1505 Group Area 15 CLAUS/SCOT | teelles med 2
gange
(CLAUS+
fuelgas)
Lille fejl
GT-skorsten 40 m Kontinuert gasfyring
Area 9
Flare 60 m diskontinuert | afbraending af
Areall gasser
H2S-Flare 60 m diskontinuert | afbreending af
Areall H2S-gasser
Ngdskorsten til 45m diskontinuert | gasfyring i kun i seertilfelde
kedler Group Area 08 kedler under S/D ved
reparationer pa
hovedskorsten

Tabel 22.1  Oversigt over kilder til SO2-emission.

Raffinaderiet fremsender arligt en redegarelse der viser den samlede SO2 emission fra raffinaderiets
aktiviteter.
Der foreligger saledes et solidt materiale angaende Raffinaderiets SO2-emission.

Den arlige svovlemissionsrapport baseres pa kvartalsvise opsummeringer, der igen baseres pa
manedsopggarelser. | bilagsmappens kapitel 22 er vedlagt ”Svovlemissionsrapport 4. kvartal 2011” der viser

et eksempel pa manedsopgerelse, kvartalsopgarelse og arlig svovlemissionsrapport.

Princip og beregningsmetode for opgarelse af SO2-emissionen gennemgaes i de efterfalgende afsnit 22.1.1.1
— 6.
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22.1.1.1 SO2-emission fra fuelgasfyring til ovne og kedler.
Raffinaderiet har et centralt lavtryks fuelgassystem til samtlige ovne og kedler.

Hver dag foretages der minimum 1 maling af svovlindholdet (H2S-indholdet) i fuelgassen ved hjelp af
dragerraor.

Maengden af fuelgas, som sendes til ovnene, males kontinuert og registreres i Raffinaderiets
dataopsamlingssystem. Da sammensatningen og dermed braendvardien af fuelgas kan variere, foretages der
ogsa en maling af massefylden, hvilket bruges til beregning af flow og breendveerdi.

Svovlemissionen fra gasfyring i ovnene kan derefter bestemmes som:

S0O2-bidrag(gasfyring) = Mangde gas * koncentration af Svovl * 2.

SO2-emissionen fra fuelgas de seneste 5 ar er angivet i tabel 22.1.1.1

Parameter enhed | 2010 2011 2012 2013 2014
S0O2 (fuelgas) t/ar 32 22 28 64 42

Gennemsnit kg/h 3,7 2,5 3,2 7,3 4.8
Tabel 22.1.1.1 Oversigt vedr. SO2-bidrag fra fuelgas.

Afkast sker rent fysisk via tre skorstene, hovedskorsten (langt stersteparten), F1401 skorsten (en mindre del)
0g skorsten efter F1505 (meget lille mangde fuelgas afbreendt).

Miljgstyrelsen har i brev af 3. september 2012 anmodet om supplerende oplysninger, jf. Version 01 Bilag O1.
Disse supplerende oplysninger fremgar af Version 01 Bilag 02.

22.1.1.2 SO2-emission fra fueloliefyring til ovne.
Raffinaderiet har en central forsyningstank T-5401 for fuelolie til diverse ovne.

Hver gang der pafyldes nyt fueolie til T-5401 foretager Shells laboratorium en maling af svovlindholdet i
fuelolien

Mangden af fuelolie, som sendes til ovnene males kontinuert pa tankniveauet og registreres i Raffinaderiets
dataopsamlingssystem. Der foretages sidelgbede kontinuerte malinger over fuelolieforbruget i de enkelte
ovne.

Svovlemissionen fra fueloliefyring i ovnene kan derefter bestemmes som:

SO2-bidrag(oliefyring) = Mangde fuelolie * koncentration af Svovl * 2.

SO2-emissionen fra fuelolie de seneste 5 ar er angivet i tabel 22.1.1.2.
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Parameter enhed | 2010 2011 2012 2013 2014
SO2 (fuelolie) | t/ar 108 121 192 151 89
Gennemsnit kg/h 12,3 13,8 21,9 17,3 10,1
Tabel 22.1.1.2. Oversigt vedr. SO2-bidrag fra fuelolie.

Afkast sker rent fysisk via hovedskorsten.
22.1.1.3 Maling af SO2-emission (koncentration) fra hovedskorstenen
Der har siden 1986 veret gennemfart en arlig maling pa hovedskorstenen i overensstemmelse med vilkar

givet i diverse miljegodkendelse, jf. vilkar 24 i seneste miljggodkendelse januar 2000.

Eksempel pa malerapport er vedlagt i bilagsmappens kapitel 22 og en oversigt er givet i tabel 22.1.1.3

PARAMETER | Enhed 2010 2011 2012 2013 2014 Krav
Reggasmeangde | 1000

Nm3/h 260 230 240 240 250
SO2 mg/Nm3 53 120 43 82 130 Max 3500
Fuelgas t/d 186 185 228 284 309
Fuelolie t/d 31 34 15 23 27

Tabel 22.1.1.3 Oversigt over SO2-malinger pa hovedskorsten 2010-2014 omregnet til referencetilstanden
3,0 vol% O2.

Miljastyrelsen har i brev af 3. september 2012 anmodet om supplerende oplysninger, jf. Version 01 Bilag 01.
Disse supplerende oplysninger fremgar af Version 01 Bilag 02.

22.1.2 SO2-emission fra fuelgasfyring til gasturbine.
Raffinaderiet har et hgjtryks fuelgassystem til gasturbinen. Svovlindholdet i hgjtrykssystemet er forskelligt
fra svovlindholdet i lavtrykssystemet.

Hver dag foretages der minimum 1 maling af svovlindholdet (H2S-indholdet) i fuelgassen ved hjalp af
drégerror.

Mengden af fuelgas, som sendes til gasturbinen males kontinuert og registreres i Raffinaderiets
dataopsamlingssystem. Da sammensatningen og dermed breendveardien af fuelgas kan variere, foretages der
ogsa kontinuert en maling af massefylden, hvilket bruges til beregning af flow og breendveerdi.

Svovlemissionen fra gasturbinen kan derefter bestemmes som:

SO2-bidrag(gasturbine) = Mangde gas * koncentration af Svovl * 2.
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SO2-emissionen fra fuelgas til gasturbinen de seneste 5 ar er angivet i tabel 22.1.3.

Parameter enhed | 2010 2011 2012 2013 2014
S02 (GT-gas) | t/ar 1,7 2,5 5,2 6,9 6,2
Gennemsnit kag/h 0,2 0,3 0,6 0,8 0,7
Tabel 22.1.2. Oversigt vedr. SO2-bidrag fra fuelgas til gasturbine.

Afkast sker rent fysisk via GT-skorsten.

22.1.3 SO2-emission fra flare.

Raffinaderiet har en hovedflare, der fungerer som opsamlingssystem for overskudsgasser saledes at disse kan
afbreendes sikkert i flaretarnet.

Sammensatningen af gasser, som afbraendes i flaretarnet vil variere alt efter hvilke procesanleeg, der afleder
overskudsgasser til flaren pa et givet tidspunkt. | gennemsnit antages svovlindholdet i gasserne at have en
sammensatning svarende til fuelgassen inden H2S-fjernelse i ADIP-anlaegget.

Svovlindholdet estimeres pa denne baggrund til gennemsnitligt at vere i starrelsesordenen 2,5 %.

Der foretages ikke rutinemassigt maling svovlindholdet (H2S-indholdet) i flaregassen, blandt andet fordi der
kun diskontinuert foregar afbreending af neevneveardige maengder i flaretarnet.

Mangden af gas, som sendes til afbraending i flaretarnet, males kontinuert og registreres i Raffinaderiets
dataopsamlingssystem.

Svovlemissionen fra afbreending i flaren kan derefter bestemmes som:
SO2-bidrag(flare) = Mangde gas * 0,025 Svovl * 2.

SO2-emissionen fra flaren de seneste 5 ar er angivet i tabel 22.1.4.

Parameter enhed | 2010 2011 2012 2013 2014
S02 t/ar 112 84 117 65 36
Gennemsnit kg/h 12,8 9,6 13,3 7,4 41
Tabel 22.1.3. Oversigt vedr. SO2-bidrag fra flaren.

22.1.4 SO2-emission fra H2S-flare.

Raffinaderiet har en H2S-flare, der fungerer som opsamlingssystem for steerkt H2S-holdige overskudsgasser,
saledes at disse kan afbraendes sikkert i flaretarnet.

Det normale flow til H2S-flaren vil veere nul.
Mulige afkast til H2S-flaren er: helt eller delvist bypass af CLAUS/SCOT -anlaegget samt afkast fra visse

(fa) sikkerhedsventiler. Vi har ikke mulighed for at registrere flow i tilfeelde af at disse sikkerhedsventiler
letter. Dette vil imidlertid forekomme sa sjeeldent og kortvarigt, at bidraget fra sikkerhedsventiler for alle
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praktiske formal kan negligeres. For alle praktiske formal er bidrag fra H2S-flaren ensbetydende med, at
CLAUS/SCOT-anlegget er blevet helt eller delvist bypasset.

Der er 2 potentielle kilder til H2S-flaren ved helt eller delvist bypass bypass af CLAUS/SCOT-anlaegget,
nemlig H2S-holdig gas fra ADIP-anlaegget samt H2S-holdig gas fra SWS afkast. Svovlbidraget fra disse 2
kilder kan beregnes ud fra flow gange koncentration.

Designkoncentrationer er angivet i tabel 22.1.4.a

Der foretages ikke regelmaessig maling af svovlkoncentrationen af disse to stramme. Flow registreres i
Raffinaderiets dataopsamlingssystem.

Sammensatning \ Kilde ADIP SWS
H2S, vol % 88,37 34,80
H2 1,36
H20 4,79 30,51
CH4 0,36
C2H6 0,13
C3H8 0,50
C4H10 0,38
CO2 4,11
NH3 0,00 34,69

Tabel 22.1.4a. Designsammensatning i vol% af feed til CLAUS-anlagget.

S0O2-emissionen kan beregnes som 2 * koncentration * flow.

De sidste 5 ar kan SO2-emission fra bypass af CLAUS/SCOT -anlagget opgeres til falgende:

enhed | 2010 2011 2012 2013 2014
Bypass CLAUS/SCOT | tons 897 1081 963 438 313

Gennemsnit kg/h 1024 |123,4 |110,0 |50,0 35,8
Tabel 22.1.4.b SO2 emitteret ifm bypass af SRU til H2S-flare.

En god driftsstabilitet er nggleordet til at minimere SO2-emission fra hele Raffinaderiet.

22.1.5 SO2-emission fra CLAUS/SCOT.
| det efterfglgende beskrives hvorledes SOx-emissionen beregnes for nuveerende. | forbindelse med

implementeringen af BAT vil der formodentlig blive installeret en kontinuert SOx-maler i skorstenen F-
1505. Herefter vil det veere mulighed for at forbedre beregningen.

SO2-emissionen fra CLAUS/SCOT-anlaegget kan opdeles i 2 bidrag:

Bidrag under drift. Afkast sker rent fysisk fra skorsten efter F-1505.
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Bidrag hvor CLAUS/SCOT-anlagget har varet delvist eller helt bypasset/ude af drift og H2S er afbreendt i
H2S-flare.

BIDRAG UNDER DRIFT:
Bidraget under drift gnskes kendt bl.a. med henblik pa at beregne virkningsgraden under drift. 1 Vejle Amts
samlede Miljegodkendelse for Shell- Raffinaderiet er der givet vilkar om virkningsgraden under drift, se

vilkar 10.

Hvad angar maengden af Produceret Svovl bestemmes med stor preecision ud fra den installerede
tankniveaumaling.

Hvad angar Mangde Svovl Tilfart anleegget udgares dette af 2 kilder, H2S-holdig gas fra ADIP-anlegget
samt H2S-holdig gas fra SWS afkast. Designkoncentrationer blev angivet i tabel 22.1.5.a.

Den kombinerede feed (mangdeveegtet) til CLAUS-anlzgget i henhold til design bliver 63,27 vol% H2S.
Det er saledes langt fra helt “rent” H2S, som tilferes CLAUS-anlegget. H2S-indholdet kan ikke males
kontinuert, og da den aktuelle H2S-koncentrationen vil variere i en vis udstreekning omkring designveerdier,
vil Maengde Svovl tilfart anlegget kun kendes med en vis usikkerhed.
Dette vil pavirke den ngjagtighed, hvormed virkningsgraden af svovlgenindvindingen kan bestemmes, hvis
man tager udgangspunkt i Meangde Svovl Tilfgrt anleegget. En mere ngjagtig bestemmelse af
virkningsgraden fas ved at beregne den pa fglgende made:

Produceret Svovl / (Produceret Svovl + Svovl til Skorsten)
Svovl til F-1505-skorsten kan beregnes som Koncentration * Rgggasmeangden.
SO2 ud af F-1505-skorsten kan beregnes som 2* Koncentration * Rgggasmangden.
Svovlkoncentrationen i gassen til skorstenen bestemmes ved manuelt at male H2S-koncentrationen afgang
SCOT, idet alt svovl i afgangsgassen fra CLAUS-anlagget er omdannet til H2S.
(I den forbindelse gares en lille fejl, idet H2S som stammer fra fuelgas vil blive talt med som bidrag fra
CLAUS/SCQOT. Bidrag fra fuelgas er allerede medtaget 1 gang som angivet i kapitel 22.1.1. Fejlen er
imidlertid ganske lille, da mangden af fuelgas afbraendt i ovnene i 1500-anlaegget er lille og svovlindholdet i

fuelgassen er lavt. Om ngdvendigt kan fejlen korrigeres).

Raggasmangden kan beregnes ud fra mangden af tilfert luft, afbraendt fuelgas i F-1501/2/3/4 m.m..
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De sidste 5 ar kan effektivitet og SO2-emission fra CLAUS/-CLAUS/SCOT -anlaegget opgares til falgende:

enhed | 2010 2011 2012 2013 2014
Effektivitet % 98,7 98,9 98,4 98,6 99,1
SO2-emission tons 84 69 87 77 74
Gennemsnit kag/h 9,6 7.9 9,9 8,8 8,4

Tabel 22.1.5. SO2 emitteret ifm drift af SRU.
Afkast sker ren fysisk i separat 38 m hgj skorsten placeret efter F-1505.

S0O2-koncentrationen og reggasmangden er malt ifm prastationsmalinger pA CLAUS/SCOT og fremsendes
arligt til miljgmyndigheden. Eksempler herpa findes i bilagsmappens kapitel 22.

BIDRAG HVOR CLAUS/SCOT ER BYPASSET:

Der henvises til metoden der er beskrevet i afsnittet 22.1.4 om H2S-flaren.

22.1.6 SO2-emission fra ngdskorsten fra kedler.

Pa grund af at ngdskorstenen kun er i drift i serlige tilfeelde, nemlig nar der er turnaround pa hele
Raffinaderiet mens der samtidig foregar reparationsarbejder pa hovedskorstenen saledes at denne ikke kan
benyttes, er driftstiden pa ngdskorstenen ubetydelig lille. De 2 dampproducerende kedler, F-5101/2, kan
udelukkende fyres med fuelgas eller alternativt naturgas. Da hverken fuelgas eller naturgas indeholder
navneverdige svovlkoncentrationer og dadriftstiden pa ngdskorstenen er ubetydelig lille, vil et vilkar
omkring SO2-emissionen fra ngdskorstenen til kedlerne ikke veere relevant.

22.1.7 Samlet SO2-emission.

Den samlede SO2-emission kan opgares pa basis af oplysningerne angivet ovenfor og emissionen er vist
grafisk pa figur 22.1.8.

80,-emission 2010-2014

1400

1000

800 @Flare

aBypass
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600 @Br=ndsel
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o T - .
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Figur 22.1.7. SO2-emission 2010-14 fordelt pa kilder.
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I figur 22.1.7 angiver “Flare” mangden af SO2-emission fra kulbrinteflaren. "Bypass” angiver SO2-
emissionen fra H2S-flaren, hvilket sker ved bypass af SRU-anleegget og off-gas fra surtvandanlagget.
”CLAUS/SCOT” angiver SO2-emissionen fra skorstenen pa F-1501 og ”Brandsel” angiver SO2-emissionen
fra forbreending af fuelgas og fuelolie.

Som det fremgar af figur 22.1.7, er der opnaet vaesentlige forbedringer over de seneste mht. at reducere SO2-
emissionen og udviklingen ser ud til at fortseette ind i 2015. Dette skyldes primart en stor reduktion af den
tid hvor SRU-anlagget er ude af drift. For en nzermere forklaring henvises der til BAT redeggrelsen nr. 2
vedr. BAT nr. 7, se Version 01 Bilag 18. .

22.2 NOX.

Refererende til kapitel 15 og 17, hvor emissionskilder blev angivet, er der falgende emissionskilder for
nitrogenoxider (NOX):

Kilde Afkast Kontinuert/ | Arsag/ Bemarkninger
hgjde+placering | Diskontinuert | Oprindelse
Hovedskorsten 99m kontinuert olie- og
group area 08 gasfyring i
ovne+kedler
Skorsten F1401 38m Kontinuert gasfyring
Group Area 15
Skorsten efter 38m Kontinuert gasfyring +
F1505 Group Area 15 CLAUS/SCOT
GT-skorsten 40m Kontinuert gasfyring
Area 9
Flare 60 m diskontinuert | afbraending af
Area 11 gasser
H2S-Flare 60 m diskontinuert | afbreending af
Areall gasser
Ngdskorsten til 45m diskontinuert | gasfyring i kun i seertilfelde
kedler Group Area 08 kedler under S/D ved
reparationer pa
hovedskorsten

Tabel 22.2  Oversigt over kilder til NOx-emission.
| de falgende afsnit vil vi gennemga og bestemme NOx-emission fra disse kilder.

22.2.1 NOx-emission fra ovne og kedler tilkoblet hovedskorstenen.

Der foreligger en del malinger af NOx-koncentrationen, dels pa hovedskorstenen, dels pa de enkelte ovne
tilkoblet hovedskorsten. 1 2013 blev der endvidere i forbindelse med indfarelse af NOx-beskatning installeret
en kontinuert NOx-maler i hovedskorstenen.

NOx-emissionen har siden 1986 veret malt 1 gang om aret af et autoriseret og uafheengigt firma.
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Resultaterne fra de seneste 5 ar er ssmmenfattet i nedenstaende tabel 22.2.1.a. Ud fra malingerne af NOx-
koncentration (mg/Nm3) og rgggasmangden er NOx-emission i kg/time beregnet.

PARAMETER | Enhed 2010 2011 2012 2013 2014 Krav
Rgggasmaengde | 1000 Nm3/h 260 230 240 240 250 300
NOx mg/Nm3 240 260 190 220 240 450
NOXx kg/time 45 40 33 37 44

Tabel 22.2.1.a Oversigt over NOx malinger pa hovedskorsten 2010-2014 omregnet til referencetilstanden 3,0
vol% O2.

Eksempel pa malerapport er vedlagt i bilagsmappens kapitel 22.
Foruden ovenstéende officielle malinger har Raffinaderiet i januar 2011 faet en ekspert fra Shells

servicecenter, Shell Global Solution” til at foretage malinger pa NOx-koncentrationen i raggassen pa de
fleste ovne og kedler. Malingerne er opsummeret i tabel 22.2.1b.

Anlag nr/ 200 300 500 1300 5100 Hoved-
Enhed skorsten
Ovn(e) F-201 F-301 F-511 | F-1301 F-5101
F-301A | F-512 | A/B/C/D
F-302 F-1302 A/B
NOx mg/Nm3 189 223-309 | 164 179-290 518 259
v 3,0 % 02
Fueltype | gas eller olie | gas gas gas gas gas

Tabel 22.2.1.b. Maling af NOx den 25. januar 2011.

Miljastyrelsen har i brev af 3. september 2012 anmodet om supplerende oplysninger, jf. Version 01 Bilag 01.
Disse supplerende oplysninger fremgar af Version 01 Bilag 02.

22.2.2 NOx-emission fra HDS2, F-1401-skorsten.

Ovnen F-1401 er rent gasfyret og udstyret med lav-NOXx brander. NOx-koncentrationen bgar ligge omkring
100 mg/Nm3 ved 3,0 % O2, hvilket bekraftes af aktuelle malinger, jf. nedenstaende tabel 22.2.2, der viser
en oversigt over de seneste 5 ars malinger, der er foretaget samtidig med malingerne pa hovedskorstenen.

PARAMETER Enhed 2010 2011 2012 2013 2014 Krav
Regggasmangde | 1000 Nm3/h 8,6 9,2 9,6 9,1 9,0

NOXx mg/Nm3 120 110 120 150 110 350
NOx kg/time 0,81 0,69 0,91 1,0 0,95

Tabel 22.2.2 Oversigt over NOx malinger pa F-1401 omregnet til referencetilstanden 3,0 vol% O2.
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22.2.3 NOx-emission fra Claus/SCOT
Nedenstaende tabel 22.2.3 viser en oversigt over de seneste 5 ars malinger af NOx-emission fra
Claus/SCOT. Oversigten viser at NOx-emissionen herfra er meget lav.

PARAMETER | Enhed 2010 2011 2012 2013 2014 | Krav
Regggasmeangde | 1000 Nm3/h 4,0 3,1 3,7 2,3 2,9

NOXx mg/Nm3 61 78 170 130 86

NOXx kg/time 0,20 0,23 0,55 0,31 0,22

Tabel 22.2.3 Oversigt over NOx malinger pa Claus/SCOT omregnet til referencetilstanden 3,0 vol% O2.

22.2.4 NOx-emission fra gasturbine.
Der foretages kontinuert maling af NOx-emission fra gasturbinens skorsten. Denne maling er etableret i ar
2013 i forbindelse med indfaring af skat pa NOx-emission.

| tabel 22.2.4 er givet en oversigt over de seneste 6 maneders NOx-emission fra gasturbinen med basis i den
kontinuerte maling.

Parameter Enhed | Januar | Februar | Marts April Maj Juni
NOXx v. 15% 02 | mg/Nm3 | 166 170 164 151 150 159

NOXx v. 5% O2 mg/Nm3 | 448 458 442 407 405 429

El-virkningsgrad 27,1 27,1 26,0 25,6 28,1 28,1
M

NOx 02 = 5% og 496 507 510 477 432 458

p =30

Belastning MWel |18,7 18,9 18,0 17,5 20,6 20,4

Tabel 22.2.4. Oversigt vedr. NOx emission fra gasturbinen i 2015 som malt af den kontinuerte maler i
skorstenen opgivet ved to forskellige reference ilt koncentrationer.

NOXx-emissionen er reguleret af Samlet miljegodkendelse dateret 26/01/2000, vilkar 13 og ma ikke overstige
650 mg/Nm3 ved referencetilstanden 5,0 % O2 og en elvirkningsgrad pa 30 %.
Vilkaret er opfyldt, nar greenseverdien er overholdt i mindst 90% af den samlede driftstid pa arsbasis.

Som der fremgar af tabel overholdes den galdende graenseveerdi pa 650 mg/Nm3 ved referencetilstanden 5%
02 og en el-virkningsgrad pa 30 med god margin i alle manederne, hvorimod den fremtidige graenseveerdi pa
120 mg/Nm3 ved referencetilstanden 15% O2 ikke kan overholdes.

NOx-koncentrationen styres vha injektion af mellemtryksdamp. 1 1992 og senere i 1994 er foretaget maling
af NOx-koncentrationen ved forskellige driftsbetingelser, herunder injektion af damp. Disse malinger har
dannet basis for indstilling og justering af gasturbinens kontrolsystem, saledes at emissionsgraensen kan
overholdes med god margin.

Raggasmengden kan relativt let beregnes ud fra kendskab til den indfyrede gasmangde m.m., hvorefter
emissionen i kg/time eller tons/dag kan beregnes.
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I bilagsmappens kapitel 22 er vedlagt uddrag af dokumentation til Amtet fra 10/07/1992 henholdsvis
07/02/1995 vedragrende NOx-emission og opfyldelse af vilkar herom.

| tabel 22.2.4 er givet en oversigt over de seneste 5 ars NOx-emissionen fra gasturbinen.

Parameter Enhed 2010 2011 2012 2013 2014
NOx Tons/ar 255,8 248.8 270,4 283,0 318,7
NOx >650mg/Nm3 | %af driftstid 7,4 7,3 4,0 6,7 6,7

Tabel 22.2.5. Oversigt vedr. NOx-emission fra gasturbinen.

22.2.5 NOx-emission fra flare.

Der forventes kun ubetydelig NOx-emission fra flaren. Mangden af gas til flaren er meget lille under normal
drift. Yderligere vil der i forbindelse med afbraending af overskudsgas ske en kraftig keling fra omgivelserne,
saledes at maengden af termisk dannet NOx formodes at veere forsvindende.

22.2.6  NOx-emission fra H2S-flare.

Der forventes kun ubetydelig NOx-emission fra H2S-flaren. Mangden af gas til H2S-flaren er meget lille
under normal drift. Yderligere vil der i forbindelse med afbraending af overskudsgas ske en kraftig keling fra
omgivelserne, saledes at maengden af termisk dannet NOx formodes at vaere forsvindende.

22.2.7 NOx-emission fra ngdskorsten fra kedler.
Der er ingen emission fra ngdskorstenen, da denne normalt ikke er i drift.

22.3  Stev (Partikler/Sod).

Refererende til kapitel 15 og 17, hvor emissionskilder blev angivet, er der falgende emissionskilder for sod /
stov / partikler:

Kilde Afkast Kontinuert / | Arsag Bemarkninger
hgjde+placering | Diskontinuert
Hovedskorsten | 99 m kontinuert oliefyring i
group area 08 ovne
Flare 60 m diskontinuert | afbreending af
Area 1l CH-gasser
H2S-Flare 60 m diskontinuert | afbreending af
Area 1l CH-gasser

Tabel 22.3  Oversigt over kilder til stavemission.
Potentielt er der ved ufuldstendig afbreending af gasser i

F1401, der har afkast i Group Area 15 i 38 m hgjde
F1501/2/3/4/5 der har afkast i Group Area 15 i 38 m hgjde
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mulighed for stgvdannelse. | praksis forekommer dette ikke, ovnene er kun gasfyrede og udstyret med
iltmalere, saledes at ovnene ikke fyres med luftunderskud, og synlig stavemission har vi fra Raffinaderiets
side ikke kunnet registrere. Desuden er den indfyrede effekt lille sasmmenlignet med den indfyrede effekt i
Raffinaderiets gvrige ovne tilsluttet hovedskorstenen.

Stgvemission fra de ovennavnte 2 afkast i Group Area 15 vurderes derfor som veerende forsvindende. Den
eneste kontinuerte stevemission sker saledes fra hovedskorstenen.

22.3.1 Maling af stevemission (koncentration) fra hovedskorstenen:
Der foretages ingen kontinuert maling af stevkoncentrationen eller stevemissionen fra hovedskorstenen.

Der har siden 1986 veret gennemfart en arlig maling pa hovedskorstenen i overensstemmelse med vilkar
givet i diverse miljggodkendelse, jf. vilkar 24 i seneste miljggodkendelse januar 2000.

Eksempel pa malerapport er vedlagt i bilagsmappens kapitel 22 og en oversigt er givet i tabel 22.3.1 .

PARAMETER | Enhed 2010 2011 2012 2013 2014 Krav
Rgggasmangde | 1000 Nm3/h 260 230 240 240 250 300
Stov mg/Nm3 20 39 40 62 56 100
Stav kg/time 3,8 5,9 6,7 10 10

Fuelgas t/d 186 185 228 284 309

Fuelolie t/d 31 34 15 23 27

Tabel 22.3.1. Oversigt over stavmalinger pa hovedskorsten 2010-2014 omregnet til referencetilstanden 3,0
vol% O2.

22.3.2 Oplysninger om stgvemissionen fra diskontinuerte kilder:
FLARE og H2S-FLARE:

Det er af sikkerhedsmaessige arsager ikke muligt at foretage malinger af stavemission fra flare eller H2S-
flare. Stavemissionen ma i stedet estimeres.

Synlig stavemission fra H2S-flare har vi fra Raffinaderiets side ikke kunnet registrere.

Synlig stavemission kan forekomme Kkortvarigt i forbindelse med, at der afbreendes starre meaengder
kulbrintegasser fra flaren. | tilfeelde af gasafbreending i flaren suppleres normalt med HT-damp for at
minimere stgv/sod-dannelsen, der sa reduceres fra en markant kraftig sodfane til at veere svagt synlig. Der
foretages en forholdsmaessig tilsaetning af HT-damp, idet flowmalingen pa maengden af afbraendt gas
regulerer maengden af HT-damp, som tilsattes.

| tilfelde af sjeeldent (enkelte gange pr ar) forekommende alvorlige driftsforstyrrelser, hvor der er
afbreending af gasser i flaren og akut mangel pa damp, kan det kortvarigt (0-15 minutter) veere ngdvendigt at
undlade at sende HT-damp til flaren for at sikre en ren forbreending. | disse tilfeelde vil der veere en visuelt
markant soddannelse.
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Det kan let verifices om der er sendt tilstreekkeligt HT-damp til flaren, idet Raffinaderiets
dataopsamlingssystem registrerer flowmalinger af kulbrinter sendt afbreending i flare samt HT-damp tilsat.

22.4 CO2.
Raffinaderiet har i alt 7 kilder, hvorfra der udledes CO?2.

De veesentligste kilder til CO2-emissionen stammer fra afbreending af raffinaderigas (fuelgas) i

ovne og gasturbine, samt afbraending af tung fuelolie i ovne. Disse 3 kilder bidrager samlet med
over 98 % af den totale udledning. De resterende kilder (4 — 7) udger < 2 % af den totale CO2-

udledning og opfylder derfor kriteriet om: “Ubetydelige kildestromme”. (Max. 2 %).

CO2-udledningskilder pa raffinaderiet:

CO2 fra afbraending af fuelgas (Udledningskilde)

CO2 fra Gasturbinen (Udledningskilde)

CO2 fra afbraending af fuelolie (Udledningskilde)

CO2 fra fakkel (Udledningskilde)

CO2 fra afkoksning (anleeg 300 og 1300) (Kildestram)

CO2 fra afbraending af naturgas (Kildestrgm)

CO2 fra dieseldrevne brandvandspumper og instrumentluftkompressor (Kildestrgm)

No ok~ wbdeE

Raffinaderiet er siden omfattet af EU’s kvotelovgivning med krav om lgbende overvigning og érlig
rapportering af CO2-emissionen til kvoteregisteret. Overvagningen af CO2-emissionen fra de 7 ovennavnte
kilder er detaljeret beskrevet i raffinaderiets CO2-overvagningsplan, der er godkendt af Energistyrelsen, og
der foretages en arlig verifikation af den rapporterede CO2-emission af en uafhangig verifikator.

Herunder er illustreret raffinaderiets CO2-emission fra 2010 til 2014, savel samlet som fordelingen pa de 7
kilder.

CO2-emission i historisk perspektiv

2010 2011 2012 2013 2014
1. Fuelgas til ovne (ton) 250.329| 245.351| 256.633| 229.545| 268.742
2. Fuelgas til gasturbine (ton) 89.341| 88.870| 100.473| 102.104| 117.748
3. Fuelolie til ovne (ton) 36.259 40.390 64.469 52.155 30.833
4. Gas til flare/fakkel (ton) 6.447 4.834 6.809 3.923 2.001
5. Afkoksning (ton) 31 10 17 25 10
6. Naturgas (ton) 540 672 0 5.390 5.833
7. Gasolie til brandvandspumper og
instrumentluft kompressorer (ton) 221 342 400 338 286
Samt CO2-emission (ton) 383.168 | 380.469| 428.801| 393.479| 425.453
Clean crude intale (kton) 2741 2656 2958 2648 3003
ton CO2/Clean crude intake (%) 14,0 14,3 14,5 14,9 14,2

Tabel 22.4 CO2-emission i historisk perspektiv
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Det ses af tabellen at CO2-emissionen viser et nogenlunde konstant niveau over de seneste 5 ar. Der er flere
arsager til at CO2-emissionen over tid kan variere. Det kan fx dreje sig om om planlagte eller uplanlagte
stop, hvor enten hele raffinaderiet eller bestemte procesanlag i en periode er sat ud af drift. En anden vigtig
arsag kan veere at man af gkonomiske grunde i en periode gnsker at kare med lavere rdolie indtag og dermed
en generel lavere belastning af anleeggene og de tilhgrende ovne.

CO2-emissionen set i forhold til raolieindtaget er meget stabilt over tid, idet variationen kun udger 3 -4 % i
forhold til gennemsnittet.

225 NH3.

Off-gas fra SWS indeholder ammoniak, se eventuelt tabel 22.1.4a, og sendes under normal drift til CLAUS-
anlaegget, hvor ammoniak omdannes fuldsteendigt til N2. For dokumentation henvises bl.a til bilagsmappens
kapitel 22, hvor der i forbindelse med preestationsmalinger den 18/09/1996 pa CLAUS/SCOT ikke kunne
registreres NH3.

Nar off-gas fra SWS under unormal drift sendes til H2S-flaren for forbreending, kan der afhangig af de
aktuelle betingelser ske en eller flere af falgende 3 ting:

1. Ammoniak emitteres 100%. Flammetemperatureren og opholdstiden er utilstraekkelig til at omdanne
ammoniak.

2. Ammoniak omdannes til fuldsteendigt til NOx. H2S-flaren er specialdesignet som en slags avanceret
bunsenbrzander for at sikre en fuldsteendig forbraending af det ildelugtende H2S, og det antages at en
fuldsteendig oxidation af ammoniak derved opnas.

3. Alt ammoniak omdannes til N2.

Hvilken af disse 3 alternativer, der er det rigtige/dominerende vides ikke. En kombination af alternativ nr 1
og nr 3 anses for mest sandsynlig og vil blive anvendt i det falgende.

Ammoniakmangden kan estimeres ud fra en massebalance pa SWS. Dette blev gjort i forbindelse med
udarbejdelse af miljgansggning 2000 hvilket resulterede i en estimeret maengde pa 0-25 tons/ar, hvilket
stadig anses for det bedste bud.

22.6  Klorerede kulbrinter.

Perchlorethylen anvendes som klorkilde til styring af katalysatoraktiviteten i anleeg 300, bade under normal
drift og i forbindelse med regenerering.

Perchlorethylen blandes under normal drift med benzin i forholdet 4:300 i beholder VV-343, og blandingen
pumpes i sma maengder ind i platformeren (300-anlaegget). | platformeren omdannes Perchlorethylen
fuldsteendigt til methan og saltsyre, og klor fra saltsyren bindes i et vist omfang til katalysatoren. Anvendelse
af Perchlorethylen medfarer derfor ingen emission.

Perchlorethylen opbevares i en behold med sekundzar opsamling. Det arlige forbrug ligger pa ca. 600 kg pr.
ar. Under regenerering af platformerkatalysatoren bruges der yderligere ca. 1.400 kg.

November 2015



Version 02 Miljgteknisk beskrivelse 2015 Shell Raffinaderiet Side 95/ 183

22.7 VOC-emission fra flare, H2-flare og H2S-flare.

Flare:
Overskudsgasser sendt til afbraending i flaren vil give anledning til VOC-emission.

Forbraendingen i flaren kan ikke anses for fuldsteendig pa. Breendbare gasser er ikke som i en procesovn
sikret en minimums opholdstid ved tilpas hgje temperaturer, da der sker en hurtig afkeling fra omgivelserne i
60 meters hgjde.

Yderligere er nogle forbindelser i gassen vanskelige at afbraende fuldsteendigt, deriblandt methan, som er til
stede i flaregassen.

Der regnes som en tommelfingerregel med, at ca. 1,4 % af den til flaren sendte mangde gas ikke afbraendes.
Med kendskab til den flarede meaengde gas, kan VOC-emissionen fra hovedflaren derved estimeres.
Maengden af uforbraendt gas emitteret fra flaren de seneste 5 ar er opgjort i tabel 22.7.1

2010 2011 2012 2013 2014

VOC-estimat, tons 29 24 30 17 14

Tabel 22.7.1.a Estimat for VOC-emission fra flare.
H2-flare:

| H2-flaren foregar der ingen afbraending, da systemet fungerer som regulzart afkast for H2-holdige gasser,
hvis gennemsnitlige molekylveegt ligger pa 8-10 g/mol. Den molare sammenszatning er i prioriteret
reekkefglge brint, methan, ethan, propan, butan og pentan. Alt gas tilledt H2-flaren vil derfor emitteres i 100
meters hgjde.

En reekke sikkerhedsventiler og enkelt sakaldte H-ventiler kan aflaste til H2-flaren i unormale
driftssituationer. | den normale driftssituation vil/ber der ikke vare nogen emission, da samtlige
sikkerhedsventiler vil sta i lukket position. Kun safremt sikkerhedsventilerne ikke slutter helt tat, vil VOC-
emission kunne forekomme.

Pa basis af flowmalinger er falgende VOC-mangder til H2-flare opgjort for de seneste 5 ar

2010 2011 2012 2013 2014

VOC-estimat, tons 13 54 63 102 129

Tabel 22.7.1.b VOC-emission fra H2-flare.

H2S-flare:

Af tabel 22.1.4a fremgar, at indholdet af kulbrinter er under 2 % i den gas, som afbraendes i H2S-flaren. (Til
sammenligning er der nasten 100 % kulbrinter i hoved-flaren). | H2S-flaren vil starsteparten af de

tilstedevaerende kulbrinter blive afbraendt, og mangden af uforbraendte kulbrinteforbindelser kan til alle
praktiske formal negligeres.
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VOC-emissionen fra H2S-flaren kan saledes szttes lig nul.

Miljgstyrelsen har i brev af 3. september 2012 anmodet om supplerende oplysninger, jf. Version 01 Bilag O1.
Disse supplerende oplysninger fremgar af Version 01 Bilag 02 og 3.

22.8 VOC-emission fra VRU-anlag

AJS Dansk Shell har installeret dampgenvindingsanleag, (VRU, Vapour Recovery Unit) der er tilsluttet
leesseramperne og de 2 Benzen Heartcut tanke, T-74 og T-75. Genvindingsanleegget modtager dampe fra
samtlige tankbiler under leesning med undtagelse af biler der laesser fuelolie. Der foretages en arlig maling af
emissioner til luften fra VRU-anleegget af et akkrediteret firma. Eksempler pa rapporter er vedlagt i
bilagsmappens kapitel 22 og gennemsnitsresultater for de seneste 5 ar er opsummeret i nedenstaende tabel:

Parameter Enhed 2010 2011 2012 2013 2014 | Miljgkra
v
NVOC mg 69 21 150
C/m3(n,t) 4 93 106
Benzen mg /m°(n,t) 0,07 <0,05 <0,01 <0,06 | <0,05
Volumenstrgm m°(n,t)/time | 471 230 320 666 484
NVOC-emission | g C/time 40 5,2 0,6 65 51
Benzen-emission | g C/time 0,026 <0,03 <0,003 <0,05 <0,02
Benzenimmission | 10°mg /m® 9,7 8,9 2 20 10 5000

VOC-emission fra VRU-anlaeg 2010 - 2014 Tabel 22.8

Det ses, at i alle arene er miljgkravet opfyldt med god margin.
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23 Oplysninger om virksomhedens emissioner fra diffuse kilder.

23.1  VOC, flygtige kulbrinter.

Med hensyn til emissionskilder refereres til kapitel 15 og 17, hvor disse er angivet.

23.2 Metoder til bestemmelse af VOC

Som det er fremgaet tidligere, er den starste del af VOC-emissionen diffus af natur og diffuse emissioner er
generelt meget vanskelige at kvantificere.

Der eksisterer 2 principielt forskellige metoder til bestemmelse af kulbrinteemissionen:

1. Direkte maling
2. Beregning

Begge disse metoder har veeret anvendt pa Shell-Raffinaderiet og i det falgende vil vi gennemga
resultateterne.

23.2.1 Direkte maling af VOC.

Det engelske firma Spectrasyne Ltd. har foretaget malinger af VOC pa Shell- Raffinaderiet i Fredericia i 2
omgange, jeevnfer vilkar 19B i raffinaderiets miljggodkendelse af 26. januar 2000. De detaljerede resultater
af disse malinger fremgar af falgende 2 rapporter vedlagt i bilagsmappen kapitel 23:

1. Spectrasyne Technical Report no. TR0271, A VOC emission survey of the Shell Refinery,
Fredericia, Denmark, November 2001

2. Spectrasyne Technical Report no. TR0698, Fugitive Hydrocarbon Emission Survey of the Shell
Fredericia Refinery, April 2006

Malinger blev udfert ved hjelp af den sakaldte DIAL metode (laser absorption techniques), der er
naermere beskrevet i ovenstaende rapporter. Nedenstaende gennemgang af maleresultaterne tager
udgangspunkt i malingerne, blev udfert i perioden 1. — 11.04.2006.

23.2.2 Direkte maling af VOC fra raolietanke

Omradet, hvor malingerne blev foretaget, bestod af syv store flydetag tanke, alle udstyret med sekundere
teetninger. To af tankene (05 og 06) var ude af drift pa tidspunktet for undersggelsen og blev ikke medtaget i
malingerne, nar det kunne undgas. En af tankene (01) indeholdt raolie og slops, tank 02 indeholdt petroleum,
mens tankene 03, 04 og 53 indeholdt raolie. | nedenstaende tabel er resultatet af 2006 malingerne
sammenlignet med 2001 malingerne.
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Dato CH4 C2+ Total
Kg/time Kg/time Kg/time
April 2006 42,1 52,2 94,3
November 2001 49,6 68,6 118,2

Tabel 23.2.1 Gennemsnitlige malinger af VOC-emission fra raolietanke
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Efterfalgende har DONG taget et raoliestabiliseringsanlaeg i brug, s& man ma forvente at VOC emissionen

nu er formindsket.

23.2.3 Direkte maling af VOC fra procesanlaeg
Malinger i procesanlagget var meget pavirket af vinden og det var ngdvendigt, at korrigere for VOC

emission fra de tilgreensende omrader, hvilket medfarer gget usikkerhed. I nedenstaende tabel er resultatet af
2006 malingerne sammenlignet med 2001 malingerne.

Dato CH4 C2+ Benzen Total
Kg/time Kg/time Kg/time Kg/time

April 2006 65,6 83,7 0,87 150,2

November 2001 71,5 87,3 0,37 159,2

Tabel 23.2.2 Gennemsnitlige malinger af VOC-emission fra procesanlaeg

23.2.4 Direkte maling af VOC fra vandbehandlingsanlag

Raffinaderiets primeere spildevandsbehandlingsanleeg bestar af to PP1"er (Parallel Plate Interceptors). Den
ene PPI ligger naer procesomradet og modtager spildevand fra raffinaderiprocessen (PPI nr. 2). Vand herfra
ledes i dbne grefter til den anden PPI (PPI nr. 1), hvor det blandes med andet spildevand. Fra PPI nr. 1 ledes
vandet til et dbenspildevandsbassin (CAT Il bassin), hvor den sekundare behandling finder sted i form af
beluftning. Herfra ledes vandet til Fredericia kommunale rensningsanlag.

VOC malingerne pa vandbehandlingsanlegget blev delt i to sektioner. Den ene sektion omfatter
bassinomradet med belufterne. Den anden sektion omfatter PPI nr.1 og den abne graft der lgber mellem
tankene 05 og 53 til PPI nr 1. Procesomrade malingerne omfatter VOC emission fra PPI nr. 2. | nedenstaende
tabeller er resultatet af 2006 malingerne sammenlignet med 2001malingerne.

Dato CH4 C2+ Benzen Total
Kg/time Kg/time Kg/time Kg/time

April 2006 18,5 18,6 0,24 37,3

November 2001 6,7 17,2 0,34 24,2

Tabel 23.2.3.1 Gennemsnitlige malinger af VOC-emission fra bassinomrade med beluftere
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Den hgjere methane emission i 2006 sammenlignet med 2001 kan tilskrives en starre biologisk aktivitet i
CAT Il bassinet.

Dato CH4 C2+ Benzen Total
Kg/time Kg/time Kg/time Kg/time

April 2006 7,5 16,2 0,13 23,8

November 2001 9,6 3,5 0,04 13,1

Tabel 23.2.3.2 Gennemsnitlige malinger af VOC-emission fra aben greft og PPI nr. 1

Den hgjere C2+ emission i 2006 sammenlignet med 2001 kan skyldes slamsugeraktivitet under malingerne
samt mere olie i den abne greft..

Malingerne i 2006 blev foretaget saledes, at det var muligt at splitte VOC-emissionen fra PPI nr. 1 fra
emissionen fra den abne grgft.. Gennemsnitlige maleresultater fremgar af nedenstaende Tabel 23.2.3.3

Dato CH4 C2+ Benzen Total
Kg/time Kg/time Kg/time Kg/time
3-apr-2006 7,0 18,2 0,09 25,3
4-apr-2006 2,2 4,5 0,14 6,8

Tabel 23.2.3.3 Gennemsnitlige malinger af VOC-emission fra olieudskilleren PPI-1

Den hgje veerdi den 3-apr-2006 afspejler slamsugeraktivitet, sa den lavere verdi den 4-apr-2006
repraesenterer en mere typisk veerdi. Konklusionen er at VOC-emissionen kan estimeres til 50-100
tons/ar.

23.2.5 Direkte maling af VOC fra fuelolietanke

Dette omrade indeholder seks store opvarmede og isolerede tanke, fire af disse indeholder normalt
fyringsolie og to indeholder gasolier. Pa tidspunktet for malingerne udviste 2 tanke udviste stigende
niveauer, nemlig tank 14 indeholdende gasolie og Tank 15 indeholdende braendselsolie, begge havde lave
niveauer. Tre tanke var statisk og en (Tank 16) var ude af drift. | nedenstaende tabel er resultatet af 2006
malingerne sammenlignet med 2001malingerne.

Dato C2+ Benzen Total
Kg/time Kg/time Kg/time
April 2006 6,2 0,06 6,3
November 2001 49 0,03 49

Tabel 23.2.4 Gennemsnitlige malinger af VOC-emission fra fuelolietanke

23.2.6 Direkte maling af VOC fra gasolietanke

Denne gruppe af 8 fasttag tanke indeholder en blanding af lette og tunge gasolier samt petroleum.
Umiddelbart far malingerne begyndte viste tre tanke opadgaende niveau tendenser, disse indeholdt alle
lettere produkter, to petroleum tanke og en let gasolie tank, en fjerde tank (blanding petroleum) viste ogsa en
lille stigning lige far malingerne, fem af de otte tanke var pa over 10 m niveau. Resultatet af 2006
malingerne vises i nedenstaende tabel.
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Dato C2+ Benzen Total
Kg/time Kg/time Kg/time
April 2006 24,8 0,12 24,9
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Tabel 23.2.5 Gennemsnitlige malinger af VOC-emission fra gasolietanke

23.2.7 Direkte maling af VOC fra petroleum og benzin komponentanke

Denne gruppe af 8 tanke indeholdt to petroleum tanke, to jet braeendstoftanke, tre benzin komponenttanke og
en toluen tank. Emission fra toluen tanken ville ikke blive registreret i dial malingerne (det ultraviolette
system er afstemt til benzen). Alle undtagen de to jet braendstoftanke var med den flydetag. Resultatet af
2006 malingerne vises i nedenstaende tabel.

Dato C2+ Benzen Total
Kg/time Kg/time Kg/time
April 2006 37,7 0,15 37,9

Tabel 23.2.6.1 Gennemsnitlige malinger af VOC-emission fra petroleum og benzin komponentanke

I 2001 blev malingerne pa petroleum og benzin komponentanke kombineret med gasolietanke. |
nedenstaende tabel er resultatet af 2006 malingerne sammenlignet med 2001malingerne.

Dato C2+ Benzen Total
Kg/time Kg/time Kg/time
April 2006 62,5 0,27 62,8
November 2001 40,7 - -

Tabel 23.2.6.2 Gennemsnitlige malinger af VOC-emission fra gasolie, petroleum og benzin komponentanke

Under én af malingerne i 2001 var der meget lav vindhastighed hvilket kan vare med til at forklare den
lavere emission. Under to af malingerne i 2001var emissionen pa med niveau med 2006 emissionen.

23.2.8 Direkte maling af VOC fra benzintanke

Denne gruppe af 8 flydetagstanke indeholdt en blanding af feerdige benziner og benzin mellemprodukter.
Omradet omfattede den eneste flydetagstank pa raffinaderiet med enkeltseal, nemlig Tank 33, der indeholder
platformate. (Der var enkeltseal pa maletidspunktet i 2006, men Tank 33 blev forsynet med dobbeltseal i
2007). Umiddelbart far malingerne begyndte, var seks af tankene halvfulde, mens Tank 64 (blyfri benzin)
var hel fuld. I nedenstaende tabeller er resultatet af 2006 malingerne sammenlignet med 2001malingerne.

Dato C2+ Benzen Total
Kg/time Kg/time Kg/time
April 2006 30,8 0,20 31,0
November 2001 23,7 - -

Tabel 23.2.7 Gennemsnitlige malinger af VOC-emission fra benzintanke

23.2.9 Direkte maling af VOC fra dagtanke

Denne tanksektion bestar af 11 sma fasttagstanke, hvoraf de to var ude af drift. Tankene indeholdt gasolier
og forskellige andre breendstoffer. Omradet omfattede ogsa 4 LPG kugletanke, 2 Benzen fasttagstanke og
Vapour Recovery Unit, der er tilsluttet benzentankene og leesserampefaciliteterne. . | nedenstaende tabeller
er resultatet af 2006 malingerne sammenlignet med 2001malingerne.
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Dato C2+ Benzen Total
Kg/time Kg/time Kg/time
April 2006 15,8 0,07 16,5
November 2001 10,4 0,10 10,5
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Tabel 23.2.8 Gennemsnitlige malinger af VOC-emission fra dagtanke

23.2.10 Konklusion vedr. direkte malinger af VOC.

Malingerne i 2001 og 2006 viste en samlet emission af VOC fra raffinaderiet pa 0,067 — 0,075 % (vaegt) af
det samlede raolieindtag, svarende til en total VOC- emission estimeret til 289 - 311 kg pr. time. Heraf
relaterede ca. 30 % af emissionen sig til procesanlaegget, mens de resterende ca. 70 % relaterede sig til
tanklagre for raolie og feerdigprodukter samt vandbehandlings-anlaeg. Nedenstaende figur viser bidraget fra

de enkelte omrader:

PFI No 1 & Gully
5%

Main Plant
6%

Process Plant
28%

FDO Tanks ‘

8%@ay/Benzene Tanks, VRU

2%

Tanks 01-04

13%

Tank 53

3%

Residue Tanks
2%

Gasoill Tanks
8%

Kero, Gas. Comp. Tanks
12%

Gasoline Tanks

10%

Figur 23.2.9 Bidrag fra de enkelte omrader til den totale VOC emission

En af hovedkonklusionerne i 2006 rapporten citeres nedenfor:

“The total Refinery HC(d) emissions were equivalent to 0.075% of the Refinery throughput at the time of the
survey compared with 0.067% for the 2001 survey. Despite the small increase the emission performance of
the Fredericia refinery still compares favourably with most other refineries visited by Spectrasyne. “
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Ifelge vilkar 19B i raffinaderiets miljggodkendelse af 26. januar 2000 skulle der have veret udfert en 3.
maling af VOC-emission i 2011, men raffinaderiet har anmodet om udsattelse af tidsfristen til 30. juni 2012.
Shell gnsker herved en mulighed for at kunne undersgge alternative og billigere metoder til den metode, som
malingen hidtil er gennemfart af firmaet Spectrasyne i hhv. 2001 og 2006. P4 mgde mellem Shell og
Miljastyrelsen den 7. oktober 2011 blev det aftalt, at Miljgstyrelsen er indforstaet med, at naeste maling
forelgbigt udseettes til gennemfarelse senest 30. juni 2012.

| overensstemmelse med ovenstaende aftale blev der i perioden fra d. 19. april 2012 til 15. maj 2012
gennemfart maling af VOC pa Shell- raffinaderiet i Fredericia.

Til forskel fra malingerne i 2001 og 2006, som blev gennemfart med DIAL teknik af Spectrasyne
Ltd., England, er der i 2012 benyttet Solar Occultation Flux (SOF) teknik, udfart af firmaet
FluxSense, Sverige.

Rapporten over 2012 malingerne er vedlagt som Version 01 Bilag 12. Sammenligning af
maleresultater fra de forskellige malinger er foretaget i brev fremsendt til Miljgstryrelsen Odense
den 4. oktober 2012, vedlagt som Version 01 Bilag 13. Nedenstaende er citat fra dette brev:

Nedenfor er den totale VOC emission (inklusiv aromater, eksklusiv methan) udtrykt i kg/h
sammenlignet for de 3 ar, hvor der er gennemfgrt malinger. Raolietank 53 er udeladt fra
sammenligningen, da der ikke blev malt VOC emission pa denne tank i 2012, idet den var udlejet til
DONG.

2001 | 2006 | 2012 | Bemerkninger

Proces 86 | 87 | 93 [Samme totale VOC emissionsniveau ved alle malinger
Der blev installeret dobbeltseal pa benzintank T-33 i
2007

Produkt tankfarme 91 | 1201 59 Damptryk af benzin blev reduceret i 2010 med 7 for at

muliggere iblanding af &tanol pa leesseramperne.
Réaolietanke mm. *)[ 78 | 59 | 23 |DONG degassing anlaeg blev taget i drift i 2009

Ingen sammenligningsgrundlag, farste gang malt i

Laesseramper 25

2012
FDO lagertanke 22 | 24 | 21 |Samme totale VOC emissionsniveau ved alle malinger
Spildevandsbassiner| 19 | 20 8 lilg,/lrlfkerheden pa 2012 gennemsnitsresultat er +/- 8

Total emission i 2012 er reduceret med ca. 25 % i

Total 296 | 309 | 229 forhold til tidligere malinger.

*) Raolietanke & PPI1 og aben graft

Udover de ovenfor anfgrte forhold under bemarkninger i ovenstaende tabel kan fglgende forhold
have influeret pa maleresutaterne:

a) Fyldningsgrad i kombination med vindhastighed

b) Tankenes driftstilstand: Fyldning / temning / ikke bevagelse
c) Vedligeholdelsestilstand af flydetag / tanke ude af drift
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d) Anvendt maleteknik (DIAL i 2001 og 2006, SOF i 2012)

ad a) Fyldningsgrad i kombination med vindhastighed

At fyldningsgrad i kombination med vindhastighed har en stor effekt pa malingerne fremgar af
maleresultater og diskussion i Spectrasynes rapport fra 2001, hvorfra fglgende citeres:

“For the second visit to the area made on 25th November the wind speed was higher at around 4 to
5mls ... On this occasion the main HC emission source was the area covering Tanks 5 and 6
which gave a TWM of 48.5 kg/h but this section would also have included emissions from the open
drain gully running along the western boundary of the area. The roof level of Tank 5 was at 7 m
compared with a bottom dip level on 20th November when an HC TWM of only 3.3 kg/h was
recorded for Tanks 5 and 6 (excluding gully). The difference dramatically illustrates the
importance of wind speed and to some extent roof height for large floating roof tanks. ”

I 2001 blev der malt en emission fra PPI1 og dben graft pa 4 kg/h, sa selv med korrektion for dette,
er der en stor forskel pa malingerne de 2 dage.

Ad b) Tankenes driftstilstand: Fyldning / tamning / ikke beveegelse
Der forudsattes, at der taget et tilstreekkeligt antal malinger til at forskelle i effekten af tankenes
driftstilstand udlignes statistisk.

Ad d) Vedligeholdelsestilstand af flydetag / tanke ude af drift
Der kan have varet forskelle vedrgrende dette punkt pa de forskellige maletidspunkter.

Overordnet kan det konkluderes, at 2012 malingerne viser en reduktion i den totale VOC emission
pa ca. 25 %, hvilket er i god overensstemmelse med reduktionerne i emissionen fra raolietanke og
produktanke, som kan forklares henholdsvis med effekten af DONG degassing for raolietankene
samt effekten af lavere damptryk af benzin med indfarelse af EN228 specifikationen samt endnu en
produkttank med dobbeltseal.

23.3  Beregning af VOC.

23.3.1 Beregning af VOC fra tanke med flydetag.
Emissionen fra tanke stammer principielt fra 3 kilder:

teetninger mellem flydetag og vaeg, hvor der foregar kontinuert emission
fittings (installationer) monteret pa flydetag, hvor der foregar kontinuert emission

tanksvgb hvor der kun sker emission ved saenkning (udpumpning) af olieniveuaet.

Til beregning af emissionen fra flydetagstanke benyttes den geeldend standard den geeldende standard API
2517 fra American Petroleum Institute (API), samt addendum hertil.

Veaesentlige generelle parametre i forbindelse med emissionsberegninger er tankens diameter, produktets
damptryk, vindhastighed og molekylvaegt pa de emitterede dampe

For tetninger er vaesentlige faktorer i beregningen af emissionen:
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Kr (rim-seal-loss faktor) som er en funktion af tankkonstruktion og tatningstype
n (rim seal-related wind speed exponent)

Blandt fittings pa tanktaget findes en raekke forskellige, hvoraf den sékaldte “Guide Pole” typisk bidrager
mest blandt fittings til emissionen.

Guide Pole er det fikserede pejlerar, der gar fra en platform gverst pa tanken til bunden af tanke, og som bl.a
bruges til niveau- og temperaturmaling.

For hver type fitting optelles antallet og hver type fitting tildeles en emissionsfaktor, og i regnearket, som
anvendes til beregningerne, kan de aktuelle tankfittings for hver enkelt tank anvendes.

For tanksvgb vil der ske emission i forbindelse med sa&nkning af niveauet. Pa tankens indvendige side, som
har veeret i kontakt med olieprodukter, vil der klaebe sig en vis mangde olie afhaengig af tankens overflade
(mangde rust osv). Denne mangde vil fordampe nar tankniveauet seenkes og der er fri adgang til luften.

Vi har valgt at benytte et af vores hovedafdeling SGS i Holland udviklet regneark baseret pa API 2517.
Resultaterne for 2014 er opsummeret i Tabel 23.3.1.

Flydetagstanke
TANK INDHOLD VOC-EMISSION
1. kvartal | 2. kvartal | 3. kvartal | 4. kvartal | | alt
tons tons tons tons tons/ar
T-1 slops m benzen 4,9 8,5 8,5 4,9 26,7
T-2 blend kero 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1
T-3 raolie 17,0 0,0 0,0 17,0 34,0
T-4 raolie 20,2 14,3 14,1 20,7 69,4
T-5 raolie 8,6 8,9 8,7 10,0 36,2
T-6 temt 0,5 0,0 0,0 0,5 0,9
T-53 raolie 20,2 14,3 14,1 20,7 69,4
T-67 raolie 20,2 14,3 14,1 20,7 69,4
T-71 raolie 20,2 14,3 14,1 20,7 69,4
T-27 kero 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3
T-28 kero 0,1 0,2 0,2 0,2 0,8
T-29 tops 10,9 14,8 14,8 10,9 51,4
T-30 Toluene 0,0 0,1 0,1 0,1 0,3
T-31 Naphta 11,7 17,3 17,3 11,8 58,0
T-32 platformat 4,3 5,5 55 4,3 19,5
T-33 platformat 53,5 8,6 8,6 53,5 124,2
T-34 Isomerate 14,8 22,9 22,9 14,8 75,4
T-35 blyfri 92 10,6 9,7 9,7 10,6 40,4
T-36 blyfri 98 7,6 59 5,9 7,6 27,1
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T-37 blyfri 95 10,7 9,4 9,4 10,7 40,1
T-64 blyfri 95 10,0 8,6 8,5 10,0 37,0
T-65 blyfri 95 10,2 8,8 8,7 10,2 37,9
T-68 LCCG 14,9 23,2 23,2 15,0 76,3
Total 271,1 209,7 208,3 275,0 | 964,2

Tabel 23.3.1 Beregnet emission fra flydetagstanke 2014
(Der er ikke lavet separate beregninger pa T53, T-67 og T-71, der er lejet ud til DONG. Disse tanke er
estimeret til at have samme emission som T-4)

Da beregningerne er opgjort kvartalsvis er det muligt at analysere om der er vaesentlige forskel pa emission
fra flydetagstanke i

- sommerhalvaret (april - september inklusive) versus
- vinterhalvaret (oktober - marts inklusive)

da der iseer er 2 parametre som er forskellige i disse perioder, nemlig produktets damptryk pga. af
opbevaringstemperaturen, samt vindhastigheden. Det ses at der fra flydetagstankene er nogenlunde konstant
emission hen over aret, hvilket kan forklares ved at indvirkningen af de 2 parametre ophaver hinanden.

23.3.2 Beregning af VOC fra tanke med fasttag.

Emissionen af VOC fra tanke med fasttag sker overvejende fra punktkilder, ved trykvakuumventiler og/eller
udluftningsrer/pejlehuller og lignende.

Diffuse emissioner under vindpavirkning kan forekomme safremt der er uteetheder mellem tanktag og svab,
eller tanken ikke er forsynet med tryk-vakuumventiler. Vinden skaber et undertryk pa tankens leeside,
hvorved der suges VOC-dampe ud. Den diffuse emission er generelt meget vanskelig at kvantificere, og
anses for veesentligt mindre betydende end emissionen fra punktkilderne. | det fglgende vil vi se bort fra den
diffuse emission.

Til beregning af emissionen fra fasttagstanke kan benyttes forskellige standarder. Den hyppigst anvendte er
den galdende standard API 2518 fra American Petroleum Institute (API). Vasentlige parametre i forbindelse
med emissionsberegningerne er:

o tankstarrelse og fyldninggrad

e gennemigb

e damptryk

o molekylvaegt af dampe

e daglig temperaturudsving (min-max)

¢ solindstraling

o setpunkter for tryk-vakuum ventiler

e tankfarve

Vi har som tidligere valgt at benytte et af vores hovedafdeling SGS i Holland udviklet regneark baseret pa
API 2518. Resultatet af beregningerne for 2014 og er opsummeret i nedenstaende tabel 23.3.2.
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Fasttagstanke

TANK INDHOLD VOC-EMISSION

1. kvartal | 2. kvartal | 3. kvartal | 4. kvartal | Total
tons tons tons tons tons/ar

T-7 temt for kulbrinter 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
T-8 platformer feed 0,7 2,8 3,4 2,8 9,7
T-9 platformer feed 3,7 7,6 8,3 4,6 24,3
T-13 HDS2-olie 0,1 0,6 0,7 0,0 1,4
T-14 HDS2-olie 0,0 0,6 0,6 0,0 1,3
T-15 Comb. tar 0,1 0,2 0,2 0,0 0,5
T-16 fuel 77 0,0 0,1 0,1 0,0 0,3
T-17 fuel 77 0,3 1,1 1,1 0,2 2,8
T-18 fuel 77 0,4 1,4 1,1 0,2 3,2
T-19 HGO 0,0 0,1 0,1 0,0 0,2
T-20 CGO 0,2 0,4 0,5 0,2 1,2
T-21 L S blend kero 0,2 0,6 0,7 0,2 1,7
T-22 L S blend kero 0,3 0,6 0,6 0,2 1,7
T-23 LGO 0,1 0,2 0,3 0,1 0,6
T-24 LGO 0,0 0,1 0,1 0,0 0,2
T-25 HGO 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
T-26 IGO-X 0,1 0,4 0,4 0,0 0,8
T-69 Jet A-1 0,1 0,4 0,6 0,2 1,3
T-73 Jet A-1 0,1 0,4 0,7 0,1 1,3
T-38 tamt 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
T-39 tamt 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
T-40 IGO 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
T-41 Jet A-1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,3
T-42 fuel 77 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2
T-43 fuel 77 0,0 0,0 0,1 0,2 0,3
T-44 fuel 45 0,0 0,1 0,1 0,1 0,2
T-45 tamt 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
T-60 Jet A-1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,2
T-61 IGO 0,0 0,2 0,2 0,0 0,4
T-66 tamt 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
T-5401 fuelolie 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2
T-6002 slops 2,4 3,5 3,9 50 14,8
T-74 benzen heartcut 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
T-75 benzen heartcut 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 9,1 21,9 24,1 14,5 69,5

Tabel 23.3.2 Emission fra fasttagstanke 2014
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Da beregningerne er opgjort kvartalsvis er det muligt at analysere om der er vasentlige forskel pa emission
fra fasttagstanke i

sommerhalvaret (april - september inklusive) versus

vinterhalvaret (oktober - marts inklusive)
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Det ses at der fra fasttagstanke er veasentlig hgjere emission i sommerhalvéret sammenlignet med
vinterhalvaret. Dette skyldes at produkternes damptryk er vasentligt hgjere om sommeren end om vinteren
pga. af opbevaringstemperaturen.

23.3.3 Beregning af VOC-emission fra procesudstyr.
VOC-emissionen fra procesudstyr skyldes mindre udslip fra ventiler, pakninger, flange-samlinger,
kompressorer, vents fra sealolietanke til kompressorer, pumper osv.

Det enkelte udslip er generelt af meget begrenset starrelse. Nar VOC-emissionen fra procesudstyret samlet
kan antage en vaesentlig starrelse, skyldes det derfor ikke det enkelte udslip, men derimod at de mindre
udslip tilsammen giver et vaesentligt bidrag.

Den starste sandsynlighed for leekage findes normalt i anleegsdele med gasser under hgjt tryk og efter et
turnaround, hvor udstyr har veeret dbnet, skilt ad og samlet igen.

Der findes en raekke teknologiske muligheder for at minimere VOC-emissionen ved valg af nyt udstyr. For
eksisterende udstyr er leekage-sggning og -reparation den vigtigste emissionsbegraensende foranstaltning for
diffus VOC-emission.

Raffinaderiet har i en arreekke gennemfart en systematisk leekage-sggning og -reparation efter turnarounds pa
omkring 10.000 malepunkter. Efter tetning og reparation af udstyr er antallet af leekager kraftigt reduceret.
De tilbageveerende leekager, som ikke kan repareres under drift, vil ofte have en mindre emission end far.
Resultatet af Raffinaderiets leekage-sggning og reparationsprogram for 2014 er vist pa figur 23.3.3.

Laekager pr. udstyr 2014

ELille

Omiddel

M Alzrm

2 —
o

Ventilflange Flange

Figur 23.3.3  Oversigt vedr. resultater fra leekagesggnings og reparationsprogram 2014
Concawe har anslaet at VOC-emissionen fra procesanlaggene kan nedbringes til 0,0098 % (masse) beregnet

pa raffineret raolie ved at have et systematisk leekagesggnings- og reparationsprogram. Pa basis heraf er den
diffuse VOC-emission estimeret som angivet i tabel 23.3.3.
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2010 2011 2012 2013 2014
Raolieindtag, "000 tons 2741 2631 2958 2648 3003
VOC-estimat, tons 269 258 290 260 294

Tabel 23.3.3. Estimat for diffus VOC-emission fra procesanleg.
Der findes andre metoder til estimering af VOC-emission, f.eks:

o generelle emissionsfaktorer (g/s) for forskelligt typer udstyr, saledes at det respektive antal ventiler,
pumper, kompressorer, flanger etc. multipliceres med den relevante emissionsfaktor.

o emissionsfaktorer (g/s) pa 3 niveauer (lille, medium, hgj) saledes at det respektive antal ventiler,
pumper, kompressorer, flanger etc., som er malt under leekagesggningen, multipliceres med den
relevante emissionsfaktor. Dette skulle give et mere preecist og individuelt tilpasset estimat end
anvendelse af simple generelle emissionsfaktorer.

Disse metoder giver typisk en samlet VOC-emission i groft sagt samme stgrrelsesorden som angivet i tabel
23.3.3. Da estimeringen vha. emissionsfaktorer er ret tidskreevende og ikke farer til en reduktion af den
faktisk emitterede maengde, anser vi det ikke for umagen veerd at gennemfare en alternativ beregning af
VVOC-emissionen.

23.3.4 Beregning af samlet af VOC-emission fra raffinaderiet fordelt pa kilder
Pa basis af de ovenstaende estimater for VOC-emission fra forskellige kilder, kan den samlede VOC
emission fra raffinaderiet beregnes, tons/ar:

2010 2011 2012 2013 2014
Procesanlaeg 269 258 290 258 294
Flydetagstanke*) 677 666 718 751 761
Fasttagstanke 91 80 71 84 70
Flare 29 24 30 17 14
Olieudskillere 90 90 90 90 90
Abne bassiner 35 35 35 35 35
Abne grafter 20 20 20 20 20
Venting 13 54 63 102 129
Combustion GT 2 2 2 1,8 2,1
| ALT 1226 1229 1319 1359 1415

Tabel 23.3.3. Estimat for samlet VOC-emission fra Shell-Raffinaderiet, tons/ar
”) Ekskl. emission fra tanke udlejet til DONG
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234  Lugt

Emission af lugt kan kvantificeres for veldefinerede afkast, nar koncentrationen (Lugtstof-enheder pr m3) og
afkastmaengden (m3/time) kendes.

| de tilfeelde, hvor sammensatningen i afkastet er enkelt/velkendt, kan lugtstofkoncentrationen bestemmes ud
fra opslag i litteraturen (eksempelvis for ren H2S m.m.).

Hvor sammensatninger ikke er kendt, kan lugtstofkoncentrationen bestemmes ved en maleprocedure for
lugtteerskelbestemmelse henvist til i Miljgstyrelsens vejledning nr 4/1985.

Prgvetagning kan ske pa veldefinerede afkast med f.eks PVF-TEDLAR plastposer og bestemmelse af
pravens lugtterskel foretages vha fortyndingsforsag pa et lugtpanel pa et antal personer.

For Raffinaderiets punktkilder kunne man i princippet bestemme lugtemissionen vha. denne metode, omend
det ville vaere en sardeles tidskreevende og dyr gvelse, da mange af punktkilderne er diskontinuerte.

For diffus emission findes der — ifl. Raffinaderiets kilder - ikke anerkendte metoder til bestemmelse af lugt.

Emissionen af lugt kan derfor ikke kvantificeres.

Subjektive vurderinger af forskellige kilders betydning kan dog gennemfgres ud fra:

e Intern kortleegning af Raffinaderiets eget personale,
e Registrering og gennemgang af eksterne lugtklager,
hvilket er uddybet nedenfor.

23.4.1 Intern kortlaegning

En arbejdsgruppe bestaende af bl.a erfarne folk fra Raffinaderiets driftsafdeling har gennemfart en
identifikation og prioritering af lugtkilder. Kilder til lugtemissionen er kvalitativt vurderet efter et
scoringssystem omtalt i bilagsmappens kapitel 23. Jo hgjere scoring, des mere betydningsfuld. De vigtigste
resultater fra gvelse er opsummeret i tabel 23.4.

Scoring | Lugtkilder Lugt-type/-karakteristika
48 Cat Il bassin surtvand
32 H2S-flare H2S, surtvand
30 CLAUS-ADIP-SWS H2S, surtvand
30 CDU procesomrade Kulbrinter
30 PPI-1 Kulbrinter, H2S
30 PPI-2 Kulbrinter, H2S
27 Tarflasher-omrade Kulbrinter, H2S
25 K-201A/B/C, K-401/2 H2S
omrade
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25 T-42 Fuel
25 T-43 Fuel
25 T-44 Fuel
24 T-3905 Cetan improver
20 F-101 + F-5101 omrader Kulbrinter m.m.
20 HDS1 Kulbrinter, H2S
K-301
20 TGU-omrade, nromal drift | Kulbrinter
20 Kanal 1, vej 6-9 Kulbrinter, H2S, surtvand
20 Flare H2S, SO2
18 T-18 Fuel
18 T-1 Krakket (kulbrinter)
16 K-6101 omrade H2S
14 TGU nedkarsel Kulbrinter
Tabel 23.4  De vigtigste lugtkilders betydning vurderet efter scoringssystem.

Maximal mulig scoring er 100.
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Miljgstyrelsen har i brev af 3. september 2012 anmodet om supplerende oplysninger, jf. Version 01 Bilag O1.
Disse supplerende oplysninger fremgar af Version 01 Bilag 02.

I perioden maj til oktober 2014 var der gentagne klager fra naboerne over generende lugt fra
raffinaderiet, jf. afsnit 26.5. | den forbindelse blev der indfart en lugtmoniteringsprocedure og
gennemfgrelse af ugentlig lugtrunderinger, jf. Version 01 Bilag 14.

23.4.2 Eksterne klager
Raffinaderiet har gennem mange ar registreret og behandlet eksterne miljgbetingede klager og har en formel
skriftlig procedure for behandling af eksterne klager. De registrerede klager er for arene 2010- 2014

opsummeret i nedenstaende figur 23.4.

November 2015



Version 02 Miljgteknisk beskrivelse 2015 Shell Raffinaderiet Side 111/183

Klager over miljegener 2010- 14.
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Figur 23.4 Haendelser der har medfert eksterne klager over miljggener fra raffinaderiet 2010 - 2014.

Det ses at lugt er den dominerende grund til klager. En analyse af klagerne viser, at hovedarsagen i de
seneste ar ofte har veeret forbundet med driftsproblemer i SWS (surtvandsstripperen) og/eller CLAUS-
anlaegget. Driftsproblemer i SWS kan medfgre at vand med relatativt hgjt H2S- og NH3-indhold ender op
spildevandsbassinet, CAT II, hvor det pavirker de biologiske processer og derved forarsager lugt.
Driftsproblemer i CLAUS-anlagget kan medfare at H2S sendes til afbreending i H2S-flaren, hvilket ogsa kan
forarsage lugtproblemer. Det ekstraordinzre store antal lugklager i 2013 og 2014 skyldes ophobning og
oprensning af slam i spildevandsbassinerne, jf. afsnit 26.5. Af afsnit 26.5 fremgar det, hvilke tiltag
Raffinaderiet har og vil iveerksatte for at reducere omfanget af lugt-emissioner fra spildsvandssystemerne
fremadrettet.
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24 Afvigende emissioner i forb. med opstart/nedlukning af anlag.
Under nedlukning vil miljgpavirkningen fra raffinaderiet veere eendret pa grund af de aktiviteter der
foregar.

Under nedkarslen vil der veere flaring i forbindelse med trykaflastning af anleeggene, og der vil
vaere emission af kulbrinter til atmosfaeren under uddampningen. Der vil endvidere veere mulighed
for emission af VOC i forbindelse med draning af udstyr til spildevandssystemet,
uddampning/skylning af beholdere, evakuering og purge af anlaegsdele etc.

| forbindelse med nedlukning af 1500-anleegget vil der veere emission af SO2 fra H2S-flaren. Den
ggede aktivitet udendgrs med rengering, reparationer og endringer af udstyret vil medfare gget
stgjbelastning. Desuden vil trafikken til og fra raffinaderiet stige markant. Under regenering af
katalysatoren i platformer anlaegget kan der veere stgj fra mobile luftkompressorer, der anvendes i
forbindelse med koksafbrendingen.

| forbindelse med nedlukning vil der forekomme en del affald, der ikke normalt forekommer, f.eks.
pakninger, der udskiftes.

Specielle miljgpavirkninger under opstart er emission af VOC i forbindelse med f.eks. purge af
visse kolonner med fuelgas samt synlig rag fra hovedskorstenen pa grund af at ovnene opererer
udenfor deres optimale operationsomrade, dvs. lav kapacitetsudnyttelse og forholdsvis kolde
ovnrum.

November 2015



Version 02 Miljgteknisk beskrivelse 2015 Shell Raffinaderiet Side 113/ 183

25  Afkasthgjder for de enkelte afkast

For afkasthgjder for de enkelte afkast henvises til kapitel 17.
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26  Spildevandsteknisk beskrivelse.

26.1 Indretning og drift

Shell Raffinaderiets spildevand er opdelt i 3 kategorier - der alle ledes til forrenseanleegget CAT 11 -
inden det ledes til offentlig kloak. Hertil kommer en 4. kategori, nemlig saniteert spildevand, der
udledes separat via det konventionelle offentlige kloaksystem.

Kategori | (Rent vand)

Kategori | vand bestar af nedbgrsaflgb fra arealer pa Raffinaderiet og FDO-omradet, hvor der ikke
sker forurening med olie. Vandet fra FDO-omradet ledes gennem abne grafter til et
opsamlingsbassin, der fungerer som sikkerhedsreservoir for Raffinaderiets vandforsyning til
brandvand samt til supplering af fordampningstab fra kelevand. Er der for meget vand i bassinet
laber det over i forrenseanleegger CAT Il og derfra til offentlig kloak. Kategori | vand fra selve
raffinaderiomradet er ikke segregeret, men sammenblandes med Kategori Il og Il vand.

Kategori Il (AOC vand: Accidential Oil Contaminated)

Kategori 1l vand bestar af aflgb fra Raffinaderiets befaestede arealer og tankgarde, hvor der
lejlighedsvis kan ske forurening med olie, samt fra arealer til tankvognsparkering. Kategori Il vand
ledes til olieudskilleren (PPI-1), hvorfra det ledes videre til for-renseanleegget CAT Il og derfra til
offentlig kloak.

Kategori 111 (COC vand: Continuous Oil Contaminated)

Kategori 111 vand bestar af aflgb fra centrale dele af befastede arealer i Raffinaderiets omrade og
afledning af vand, som har vaeret i nerkontakt med olie. Draenvand fra raolie-, komponent-og
produkttanke afledes gennem et rarlagt aflgbssystem sammen med kalevand fra procespumper.
Kondensat fra damp anvendt som drivmiddel i vacuumejektorer og kondensat fra damp tilfert
destillationskolonnerne opsamles efter kondensation og separation af kulbrinter. Dette vand
betegnes surtvand og holdes i lukkede rar- og tanksystemer. VVand, der indeholder kulbrinter,
ammoniak, sulfid og phenoler, fares til en surtvandsstripper. Svovlbrinten og ammoniakken strippes
af med damp. Derefter anvendes det strippede vand ved afsaltning af raolie. Starstestedelen af
vandets phenoler optages i rdolien. Fra afsalteren ledes vandet viaen buffertank, T-5201, videre til
aflabssystemet. Nettoaflgbet ledes gennem en aben greft til Raffinaderiets forrenseanlaeg (CAT I1).

Saniteert spildevand
Alt saniteert spildevand fra Raffinaderiets bygninger udledes i en separat streng til det offfentlige
kloaknet. Mangden af udledt saniteert spildevand males inden afgangen til offentlig kloak.

For en mere udfoerlig beskrivelse af indretning og drift af spildevandssystemet henvises til ’Version
02 Bilag 46 Miljeteknisk redegerelse vedrarende spildevand”. For en oversigt over Shell-
Raffinaderiets interne spildevandssystem henvises til Figur 26.4.1.
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26.2  Spildevandsmangder

Shell Raffinaderiet leder &rligt op til ca. 800.000 m* vand til offentlig kloak.
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Det samlede areal for Shell Raffinaderiet inkl. FDO - Foreningen Danske Olieberedskabslager - er

pd i alt 840.000 m? (84 ha) fordelt pa folgende:

Maengden af Kategori I vand er:
Raffinaderiet ca. 18 ha svarende til
FDO ca. 35 ha svarende til

125.100 m/ar
243.250 m*/ar

| alt

Mangden af Kategori Il vand er:
Raffinaderiet ca. 28 ha svarende til
Laesserampeanlag ca. 2 hasvarende til

368.350 m*/ar

194.600 m>/ar
13.900 m>/ar

| alt 208.500 m*/ar
Mengden af Kategori Il vand er:
Raffinaderiet ca. 1 ha svarende til 6.950 m*/ar

Produktionsvand gennemsnit 2007-2008

140.000 m>/ar

| alt

146.950 m°/ar

Regnvandsmangden, anvendt til beregning af vandmangderne pa arealerne, er 695 mm/ar.
Mangden udger den gennemsnitlige nedber for Fredericiaomradet.

Den typiske vandmangde, der ledes til Fredericia Spildevand A/S” renseanlag er 1.500 m®/dggn.
Det er ud fra denne vandmangde, at stofmangderne, der tillades ledt til renseanleegget, er beregnet,
idet det antages, at vandmaengder over dette ma tilsiges afdraenet regnvand, der ma antages at virke

fortyndebde pa indholdet.

26.3  Drift af forrenseanlaegget (CAT Il anlaegget)

Raffinaderiets forrenseanlaeg er opdelt i 2 lige store sektioner — en beluftningssektion og en
feeldningssektion. Den farste del af forrenseanlaeggets beluftningssektion er indrammet, saledes at

det er muligt at skimme olierester af overfladen. Bassinernes volumen er:

Skimmerbassin: 1.000 m®
CAT Il A: 11.300 m® (beluftningsbassin)
CAT Il B: 11.200 m? (slamfeldningslbassin)

Bassinerne er ca. 2,5 meter dybe.
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| forrenseanlaeggets beluftningssektion er de 7 beluftere. Belufterens formal er at ilte spildevandet
og dermed sikre omdannelsen af bl.a. organisk stof, svovlbrinte og ammoniak.

Fra forrenseanleeggets beluftningssektion lgber spildevandet ved et overfald i bassinets adskillelse
over i feeldningssektionen, hvor slam bundfaldes inden spildevandet ledes til offentlig kloak.
Slamdybden i forrenseanlagget bliver malt minimum hver 2. maned. Resultatet af malingerne af
slamdybde laegges til grund for en vurdering af, hvorvidt bassinerne skal tsmmes for slam. Hvis den
gennemsnitlige slamdybde overstiger 20 % af den totale dybde i et bassin bliver bassinet temt for
slam. Vandet lgber igennem bassinerne som falge af fortreengning, det vil sige, at der, nar der
tilfgres vand til forrenseanlaegget fra grafterne, skubbes en tilsvarende maengde af vandet, der
allerede opholder sig i bassinet, videre fil offentlig kloak.

For en mere udferlig beskrivelse af drift af forrenseanleegget henvises til ”Version 02 Bilag 46
Miljeteknisk redegarelse vedrarende spildevand” og Version 02 Bilag 48 Andring af vilkar i
spildevandstilladelse”.

26.4  Spildevandets sammensatning og driftanalyser

Mht. spildevandets sammenseatning og driftanalyser henvises til ”Version 02 Bilag 46 Miljateknisk
redeggrelse vedrgrende spildevand”

Miljestyrelsen har i brev af 3. september 2012 anmodet om supplerende oplysninger, jf. Version 01
Bilag 01. Disse supplerende oplysninger fremgar af Version 01 Bilag 02.

26.5 Raffinaderiets interne spildevandssystem: sammensatning og maengder.

Firmaet BetzDearborn gennemfarte i 2001 et spildevandsstudie for raffinaderiet. Resultaterne
afrapporteredes i dokumentet med titlen ”Refinery Integrated Waste Water Study, Conducted For
A/S Dansk Shell” dateret August 2001. Nedenstaende uddrag af rapporten beskriver Raffinaderiets
interne spildevandssystem, samt sammensgtning og maengde af interne spildevandsstramme.

Raffinaderiets interne spildevandssystem fremgar af nedenstaende figur 26.4:
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Shell Fredericia Waste Water Process Overview - Current Situation
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Figur 26.5.1: Shell-Raffinaderiets interne spildevandssystem.
Ovenstaende figur findes i et mere laesevenligt A3 format i bilagsmappens kapitel 26.
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Nedenstaende Tabel 26.1 giver et overblik over hoved-spildevandsstramme og de respektive
niveauer af forurenende stoffer til spildevandssystemet.

[~ Flow pH HC coO 1424 ToEAC [ Total GO0 TotEl 59
—Fmom | 1d o Gy g Bl | Fod N
— GWS 1622 S| =30 prac | =] 0 153
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— CPl ToED o 7 TEHET Br.6 ITEm | Zi=a4 | 805 |
THNT | beba | 0.1 | 4800 | 25100 THLT WS [ 52T | a2 |
— PRI 2400 T4 | F80.3 | 22360 1761 Er.3 | Ga6& . b |
— PR Z dAmscont. 05 FI30 AR 1254
T Cat I A 312 T TAR.5 I3 | ZET T1rd
TFrom Cat M| 1217.0 .7 Pl L - LT = e ora

Tabel 26.5.1: Spildevandsstrgmme og niveauer af forurenende stoffer til spildevandssystemet

Nedenstaende data i Tabel 26.5.2 repraesenterer gennemsnittet af spildevandsanalyser udfart over en
10 ugers periode pa de vigtigste spildevandsstramme:
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Conductivity | 125420 | 32860 40200 32525 | 1405000) 44525 163.6 5385000 189 25425 | 194600 | 18240
Chicrides <{ TA 674.2 <1 1 540 | ' <0.1 «1 | 189
Hardness <1 <10 167.2 <10 <10 <%0 <10 <10 <10 <10 <10 <10

TSS <1 4.1 68 <1 190 <1 1.3 <1 52 164 20 <1
Sulfides 34140 ar7.0 BO.6 12550 | 440000 9.3 218 N0 n 70 1458 73200 aro
T0C 1674.0 £98.0 a4 70 21300 | 28225 438.2 S00 933 121.0 11434 8268
cop 7068.0 | 26000 | 2280 | 11525 | 71000 | 7005.0 | 15500 | 51200 | 31730 1795 78860 | 25480

21 as

&t&u 1778.0 G103 346 650 148.0 19275 1500 1487 12900 <5 6156 3550
Phanal 184 195 258 04 0.5 645 454 24 " <1 508 54
Tomperature|  44.1 282 224 186 26.8 368 87 M4 13.0 48.8 arse 20

24 K .
Corductivity | 72260 480 3500 s M4k 660 W20 1305 450 2220 29600 41540
Ciodoes | 20458 A4 5760 W04 3096.0 700 T0s 473 B4 4784 ATGA 6500
Hardnesa 14858 N0 1840 4722 7%2 b ) W87 1790 2128 M2 AB0 2256
T88 @wa 2 1200 24 6138 “50.0 171 81.0 1234 a68 6.6 1355 LR
Eulfraes 70 «1 0.1 40 72 15 238 3%0 o2 403 M8 20
TOC re 184 6220 154 non =305 528.2 5813 5904 888 5338 5580 842
coo .0 n2 25100 &30 34520 2515 | 2360 | 200 | 4320 | 27800 | 18M0 24M0 608
20 18
Em”c* = 50 4850 186 00 803 0o 430 5190 My 4Nz 926
e <1 <1 157 <1 48 63 67 75 a1 L2 a 132 25
Tamperaturo | ambient T3 L] antiont | ampiere | semiiert | sestiert | ambiont | ombient | amtien | ambant | ambiont | ambnet

Tabel 26.5.2 Gennemsnittet af spildevandsanalyser udfert over en 10 ugers periode i 2001

26.6 Lugtproblemer i relation til spildevandssystemet

I perioden maj til oktober 2014 var der gentagne klager fra naboerne over generende lugt fra
raffinaderiet. Pa baggrund af forskellige undersggelser blev der konkluderet, at arsagerne til de
konstaterede lugtgener primeert var raffinaderiets spildevandssystem. | den forbindelse udstedte
Miljastyrelsen den 9. oktober 2014 ”Pabud om udarbejdelse af en detaljeret redegerelse for de
tekniske og skonomiske muligheder for at reducere lugtemissionen fra virksomhedens
spildevandssystem mest muligt”, jf. Version 01 Bilag 15. Den detaljerede redegarelse for at
reducere lugtemissionen blev fremsendt til Miljastyrelsen i december 2014, jf. Version 01 Bilag 16.
Nedenstaende er citat af "Resume & konlusioner” fra dette dokument:

“Rdoliens indhold af H2S scavenger har over en drrekke forarsaget nedsat virkningsgrad af
raffinaderiets spildevandsanlag. Scavengeren har forarsaget tilsmudsning af kritisk udstyr og
forarsaget nedsat virkning af olieudskillere og indirekte givet ophobning af sterre maengder slam i
raffinaderiets spildevandslaguner.

En lugtundersggelse af raffinaderiets spildevandsstremme viser, at indholdet af H2S og forskellige
svovlforbindelser, herunder methanthiol findes i processpildevandet. De abne systemer som
spildevandstanken T-5201, &bne kanaler, men specielt den beluftede lagune er den veasentligste
lugtkilde.

En indsats imod lugt vil veere mest effektiv ved segregering af forskellige stramme, herunder rent
regnvand, forurenet regnvand og processpildevand. Det anbefales, at etablere et lukket system for
processpildevand og herefter udvikle et koncept baseret pa traditionel DAF (dissolved air flotation)
og direkte udledning til Fredericia spildevand.
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En langsigtet lgsning vil kunne implementeres over de naste 5 ar inklusiv udvikling,
myndighedsbehandling og etablering. Det forventes, at kunne lgses indenfor kr. 40-50 mio.

Pa kort sigt, indenfor de naeste 0 - 2 ar, vil en lgsning veere at feerdiggere anlegsaendringerne i

procesanleggene og gennemfgre segregering af rent overfladevand og rarlegge
processpildevandet til den beluftede lagune. Dette vurderes at kunne lgses indenfor kr. 2-5 mio.”
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27  Oplysninger om tilslutning til offentligt spildevandsanlag.
Forurenet spildevand ledes efter behandling i forrenseanlaegget til Fredericia Kommune
centralrenseanlaeg som beskrevet i kapitel 26.

Shell Raffinaderiet har i henhold til vilkar 40 i Shell Raffinaderiets samlede miljggodkendelse
udstedt af Vejle Amt den 26. januar 2000, tilladelse til udledning af uforurenet spildevand fra
tagarealer, parkeringspladser og lignende direkte til Lillebalt. Shell Raffinaderiet gnsker at denne
tilladelse ogsa omfattes af den revurderede miljegodkendelse.
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28  Oplysninger opblandingsforhold i det modtagende vandomrade.
Da der ikke udledes forurenet spildevand direkte til vandlgb, sger eller havet, indeholder den
miljgtekniske beskrivelse ikke oplysninger i relation til opblandingsforhold.
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29  Oplysninger i relation til geeldende spildevandsbekendtggrelse.
Virksomheden gnsker ikke at udlede mere end 22 tons kvelstof eller 7,5 tons fosfor pr. ar eller
derover til vandlgb, sger eller havet, og den miljgtekniske beskrivelse indeholder derfor ikke
oplysninger i relation hertil.
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30  Beskrivelse af stgj-og vibrationskilder.
Nedenstaende beskrivelse af stgj-og vibrationskilder baserer sig pa falgende 2 rapporter:

1. Shell-Refinery Fredericia, Stgjkortleegning, DANAK 91 - 172, “Miljemaling — ekstern stej”,
Oktober 2007

2. Shell-Refinery Fredericia, Stgjkortleegning, DANAK 91 - 212, “Miljemaling — ekstern stej”,
Marts 2012

Zndringer i rapporten fra 2012 i forhold til rapporten fra 2007 er som falger:

e Der er tilfgjet et nyt anleeg — Bioethanol som bestar af en lastbilrute samt de tilhgrende
stationeere stgjkilder.

e Isosiv” anlaeget (udstyr mrk. 500) er blevet stoppet, dvs. 28 stejkilder er blevet fjernet fra
beregningsmodellen.

For evt. yderligere detaljer henvises til disse 2 rapporter, der er vedlagt i bilagsmappens kapitel 30.

30.1 Stationeere kilder

Tabel 30.1 viser malinger pa de 40 mest betydende stationere stajkilder pa raffinaderiet over en 3
ars periode far 2007 sorteret efter kildestyrke. Der er ikke foretaget nye malinger i 2012 eller
senere, men af tabellen fremgar hvilke stajkilder der er blevet fjernet.

Stgjkilde 2007 2012
P-102 Motorer og pumper. Gr. 2 115.7dB | 115.7dB
K-102-indt K 102 - luftindtag 112.9dB | 112.9dB
J-1302 Vakuumudstyr ved C1305 112.6dB | 112.6 dB
P-3703-m Black oil blending pumps - motor 112.2dB | 112.2dB
E-202A-B - bund E 202 A-B - bund, @3,5, 6 stk. 112.0dB | 112.0dB
E-306A-F - bund E 306 A-F - bund, @3,5, 6 stk. 112.0dB | 112.0dB
K-5107-vent Ventilator, Gr. 8 111.1dB | 111.1dB
E-1305A-D+E-1323-bund E 1305 B. @3,5 - bund 6 stk 110.5dB | 110.5dB
P-5101 P5101 - motor, Gr. 8 110.5dB | 110.5dB
K-102-vent Ventilator til ovn. Munding. Gr. 8 110.0dB | 110.0dB
P-101B Raoliepumpe 109.8dB | 109.8 dB
P-1302S P 1302 S - (kraftigt tone ved 1045Hz) 109.5dB | 109.5dB
K-511 Kompressor 109.4dB | 0dB
P-1213C Motor. Gr. 7 109.4dB | 109.4 dB
P-1301 A Pumpe og motor (A og B) 109.2dB | 109.2 dB
E-302A-B + E-701 - bund E 306 D - bund, @2,5, 6 stk. 109.1dB | 109.1dB
K-201C-m motor 109.1dB | 109.1dB
P-1320-m P1320 - motor Gr.11 109.1dB | 109.1dB
K-401A+K-402A Kompressorer. 108.9dB | 108.9 dB
K-401B + K-402B K401B + K402B 108.9dB | 108.9 dB
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K-301 Dampturbine. K301. Gr. 4 108.4dB | 108.4 dB
K-307-vent Ventilator, Gr. 9 108.3dB | 108.3 dB
K-511-bund Kompressor - bund 108.2dB | 0dB

E-1304A-C - top Kgler E 1304 - top 108.0dB | 108.0dB
E-402A-B-bund E402 A-B - bund, @3,7m, 2 stk. 107.5dB | 107.5dB
E-405A-B-bund E405 A-B - bund, @33,7m, 2 stk. 107.5dB | 107.5dB
E-406-410-bund @3,7m, 2 stk. 107.5dB | 107.5dB
E-112A-B + E-116A-B - bund Luftkgler - bund, @3,5m, 2 stk. 107.4dB | 107.4 dB
E-114C-D - bund Luftkgler - bund, @3,5m, 2 stk. 107.4dB | 107.4 dB
E-117 - bund Luftkgler - bund, @3,5m, 2 stk. 107.4dB | 107.4 dB
K-514 Kompressor 107.2dB | 0dB

E-314-bund E 314 - bund, @4,1m, 2 stk. 107.0dB | 107.0dB
P-101A Raoliepumpe 107.0dB | 107.0dB
K-514-bund Kompressor - bund 106.7dB | 0dB

A-5702 - ud Kgletarn Wacond - afk. 3 stk. 106.6 dB | 106.6 dB
E-302-bund E 302 B - bund, @2,8, 2 stk. 106.6 dB | 106.6 dB
E-202A-B - top E 202 A-B - top, 6 stk. 105.8dB | 105.8 dB
E-302A-B + E-701 - top E 302A-B + E 701 - top, 6 stk. 105.8dB | 105.8 dB
E-306A-F - top E 306 A-F - top, 6 stk. 105.8dB | 105.8 dB
K-201A Kompressor og motor. 105.6 dB | 105.6 dB

Tabel 30.1 Malinger pa de 40 mest betydende stationzre stgjkilder

I bilagsmappens kapitel 30 findes en tilsvarende tabel, hvor alle betydende stgjkilder sorteret efter
kildestyrke er medtaget. Dette omfatter i alt 191 stgjkilder.

30.2 Mobile kilder: Intern transport, tankbiler og personbiler

| det efterfalgende er datagrundlaget for beregning stejbidraget fra mobile kilder opstillet.
Stejberegningerne viser, at bidraget fra mobile kilder er negligibelt.

For uge 37-2007 - den 10. — 16. september — blev der foretaget en opgarelse over antallet af
karsler med tankvogne. Optaellingen er baseret pa registreringen af hver enkelt tankvogns
tankning og tidspunktet herfor (svarende til vejesedler). Der er tilfgjet yderlige 5 og 7 tankvogne
idagtimerne (kun hverdage) for at afspejle karslen med henholdsvis bioethanol og FAME, som er
kommet til siden 2007.
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Tankvognskarsler pr. dag
Tidspunkt Hverdage Lordage Sgndage
kl. 06 — 18 101+5+7
kl. 18 — 22 17
kl. 22 — 02 13
kl. 02 — 04 5
kl. 04 — 06 8
kl. 07 - 14 16
kl. 14 — 22 2
kl. 22 — 07 0 3
kl. 07 - 22 10

Tabel 30.2.1 Opteelling af tankvognskarsler for uge 37 i 2007.

Ovenstaende optelling fra 2007 er anvendt som grundlag for stgjberegningerne og svarer til ca. 800
tankbiler/uge. Daglige gennemsnitstal baseret pa karselsmgnstret i perioden 27/8 — 24/11 2013
svarer til ca. 900 tankbiler/uge, jf. tabel 16.2.9.1, Der er saledes registreret en stigning i
tankbilskerslen pa ca. 10%, fra 2007 til 2013 hvoraf den starste del kan forklares med den ekstra
karsel af FAME og bioethanol.

Der er holdskift kl. 07, 15 og 23. Antallet af personbiler pa parkeringspladsen skgnnet til:

Dagperioden: 200 personbiler
Aftenperioden: 10 personbiler
Natperioden: 10 personbiler
Dagperioden lgrdage og sgndage: 30 personbiler

Tabel 30.2.2 viser malinger pa alle betydende mobile stgjkilder der er medtaget i
beregningsmodellen der er rapporteret i kapitel 32.

Stgjkilde 2007 2012

Tankvogn - acceleration for og efter port - 109.0 dB
Tankvogn - acceleration efter tankning - 109.0 dB
Tankvogn til Biodiesel - acceleration efter tankning - 109.0 dB
Unloading Fame Pump - Bioethanol - 87.0 dB
Tankvogn - karsel 105.7dB | 105.7dB
Personbiler til P-plads 90.0 dB 90.0 dB
Personbiler, parkeringsoperation 85.0 dB 85.0 dB
Tankvogn - tomgang ved porten 92.2dB 92.2dB

Tabel 30.2.2 Malinger pa alle betydende mobile stajkilder
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31  Stgj-og vibrationsdempende foranstaltninger

31.1 Nuveerende Stgj- og Vibrationsdeempende foranstaltninger.

Stagjomradet er et udpraeget eksempel pa at arbejdsmiljg og eksternt miljg kan have falles
interesseflader. Stilles der krav om stgjsvagt udstyr (pumper, luftkelere, kompressorer etc) for at
overholde max 85 dB(A) i arbejdsmiljeet, vil ogsa det eksterne miljg fa fordele af det.

Den mest effektive strategi for reduktion af bade intern og ekstern stgj er saledes at reducere stgjen
fra alle de betydende stgjkilder.

Generelt fas de mest stajsvage anlaeg/anlaegsdele, nar der tages udstrakte hensyn til at minimere
stgjkildestyrker i designfasen.

Det er normalt langt svaerere og mere bekosteligt at reducere stgjen fra eksisterende udstyr, og i
nogle tilfelde, f.eks ved etablering af stajskeerme/volde, opnas ikke reduktion af den interne stgj
men kun pa stgjbidraget i det eksterne miljg.

Store dele af Raffinaderiet har veeret i drift siden august 1966, og mange af de starste stgjkilder er
fra dengang. Vaesentlige stgjreducerende tiltag i designfasen er foretaget siden 1991 i forbindelse
med 3 store nye anlaeg, Gasturbinen, GODFRED-komplexet (HDS2, SRU, SWS og dele af Adip)
og Platformat Splitteren.

Desuden er der i forbindelse med udskiftning af anlsegsdele taget vide hensyn til stgj. Efterfalgende
tabel 21.1 giver en oversigt over opnaede reduktioner af kildestyrker.

Ar Udskiftning af udstyr Kildestyrke Bemeerkninger

for / efter
1993 | TGU-brendere 116 |89 ogsa lav NOx. Pris 5,7 mill.kr
1993 | flare-breendere 115 | <107 | kan ikke male kildestyrke pga

baggrundsstej fra Raff

1994 | K201B og C 106 | 97
1995 | A5201 112 | 106 incl gvrige kilder i omradet
1995 | K102-luftindtag 110 | 104
1995 | CLAUS-anl&g del af GODFRED-anlaegget
1998 | P301 system 107 | <85 Nyt trim i CV, ingen Kkavitation
2000 | P104, P106, P114 <85
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Tabel 31.1. Oversigt vedr. stgjreducerende foranstaltninger 1991-2000.

31.2 Tekniske muligheder for Stgj- og Vibrationsdeempende foranstaltninger.

Den eksterne stgj i omgivelserne kan principielt nedbringes ved:

e at reducere stgjen fra de enkelte kilder, som giver et vasentligt stgjbidrag, ved modifikation
af udstyret, alternativt udskiftning af udstyr,

e at reducere stgjudbredelsen - ikke ngdvendigvis kildestyrken - ved installering af
stajisolering, stgjskeerme, stgjvolde eller lignende.

Det skal siges, at det ikke er muligt at opna en vasentlig stgjreduktion ved at fjerne eller foretage
stgjreduktion pa nogle fa kilder. En vasentlig stgjreduktion vil kraeve en neesten total udskiftning af
alt stgjende udstyr.

Disse muligheder er belyst i det falgende.

31.2.1 Stegjreduktion ved kilden:
Stgjreduktion ved Kkilder fas principielt ved at udskifte dele eller hele det “stgjende” udsyr.

Generelt ma det siges, at det er meget omkostningskreevende at erstatte udstyr med nyt pa grund af
stgj.

Yderligere kraever en udskiftning af udstyr i de fleste tilfeelde at raffinaderiet er lukket ned for
turnaround. Dette sker kun hvert 5. — 6. ar.

Under turnaround er tiden meget knap, og det er begraenset, hvor meget udstyr, der kan nas at blive
udskiftet. | fald udskiftning af udstyr kraever forlengelse af shut-down, skal der i omkostningerne
medregnes mistede indtaegter, fordi raffinaderiet ikke kerer.

De tekniske muligheder for stgjreduktion ved kilden er forskellige alt efter hvilket type udstyr, der
er tale om. | denne sammenhang vil vi koncentrere os om de typer udstyr, som giver de stagrste
stgjbidrag, jf. tabel 30.1.
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31.21.1 PUMPER
Nedenstaende tabel viser malinger pa de 20 mest betydende pumpe-stgjkilder.

Stgjkilde 2007 2012

P-102 Motorer og pumper. Gr. 2 115.7dB | 115.7dB
P-3703-m Black oil blending pumps - motor 112.2dB | 112.2dB
P-5101 P5101 - motor, Gr. 8 110.5dB | 110.5dB
P-101B Raoliepumpe 109.8dB | 109.8 dB
P-1302S P 1302 S - (kraftigt tone ved 1045Hz) 109.5dB | 109.5 dB
P-1213C Motor. Gr. 7 109.4dB | 109.4 dB
P-1301 A Pumpe og motor (A og B) 109.2dB | 109.2dB
P-1320-m P1320 - motor Gr.11 109.1dB | 109.1dB
P-101A Raoliepumpe 107.0dB | 107.0dB
P-301 105.6dB | 105.6 dB
P-1320-p P1320 - pumpe Gr.11 105.1dB | 105.1dB
P-319A 104.7dB | 104.7 dB
P-318B 104.2dB | 104.2 dB
P-3705A - pumpe 11.53B.1/1k, r=1m, hs=1m 103.1dB | 103.1dB
P-3705B - pumpe 11.53B.1/1k, r=1m, hs=1m 103.1dB | 103.1dB
P-1319 Pump P1319. Gr.11 102.4dB | 102.4dB
P-3703-p Black oil blending pumps - pumpe 102.2dB | 102.2dB
P-5218 Kgletarne/pumper/motorer. SV for gr.14 101.6dB | 101.6dB
P-321A 101.5dB | 101.5dB
P-5201S Kgletarne/pumper/motorer. SV for gr.14 100.7 dB | 100.7 dB

Tabel 31.2.1 Malinger pa de 40 mest betydende pumpe stajkilder

De fleste af Raffinaderiets pumper er elektrisk drevne centrifugalpumper og ofte af en betragtelig
starrelse. Enkelte pumper er turbinedrevne med mellemtryksdamp (18 bar) som drivmiddel.

Stgj fra de elektriske pumper kan stamme fra elektromotoren eller/og fra selve pumpen. Analyser
har vist, at langt den overvejende del af den totale stgj fra pumpen generelt stammer fra
elektromotoren.

I elmotoren udvikles varme som fjernes ved at en ventilator bleeser luft hen over overfladen.
Specielt de &ldre elektromotorer er udstyret med med simple kgleventilatorer, og propellen giver
betydeligt mere stgj end moderne aerodymanisk formede udgaver. I nogle tilfelde kan det vaere
muligt og tilstreekkeligt at udskifte den gamle propel med moderne eller placere en silencer i
“luftindtaget” til elektromotoren. I mange tilfelde vil en total udskiftning af elmotoren dog vere
ngdvendig.

November 2015



Version 02 Miljgteknisk beskrivelse 2015 Shell Raffinaderiet Side 129/ 183

31.2.1.2 LUFTBLASERE TIL OVNE
Nedenstaende tabel viser malinger pa de mest betydende luftbleeser-stajkilder.

Stgjkilde 2007 2012

K-102-indt K 102 - luftindtag 112.9dB |112.9dB
K-5107-vent Ventilator, Gr. 8 111.1dB 111.1dB
K-102-vent Ventilator til ovn. Munding. Gr. 8 110.0dB [110.0dB
K-307-vent Ventilator, Gr. 9 108.3dB |108.3 dB
K-307-indt Luftindtag til gstligste ovn. Munding. Gr. 9 105.1dB |105.1dB
K-5102-indt luftindtag 104.9dB |104.9 dB
K-1501 (2 vent i drift) 94.4 dB 94.4 dB

Tabel 31.2.2 Malinger pa de mest betydende luftbleeser stgjkilder
Stgj fra luftbleesere til ovne kan komme fra

e Luftindtaget
e Motoren/turbinen som driver ventilatoren rundt
e Ventilatoren

Luftindtaget kan stgjdeempes ved installation af en sakaldt “silencer”, hvilket typisk reducerer
kildestyrken med 15 dB. Installation af en silencer vil give et ekstra lille trykfald, sa det er en
forudsaetning, at motoren har tilstreekkelig reservekapacitet til fortsat at opfylde behov for luft til
procesovnen. Luftindtagene i K-102, K-307, K-5101 og K-5102 er steder, hvor installation af en
silencer vil kunne give en veesentlig stgjreduktion, men det ville ogsa veere forbundet med
betydelige omkostninger. For K-5101’s og K-5102’s vedkommende vil en indkapsling krave
uforholdsmaessigt mange modifikationer pa udstyret. | stedet vil udskiftning af de dampdrevne
turbiner med elmotorer evt. veere mere hensigtsmassigt.

EJEKTORER:

Kun ejektorsettet J-1302 ved C-1305 er en betydelig stgjkilde med et bidrag pa 112,6 dB, jf. tabel
30.1.

Vakuum skabes i enkelte kolonner ved hjelp af ejektorer med mellemtryksdamp (18 bar). Damp
sendes med meget hgj hastighed gennem et eller flere ejektorsaet og kondenseres umiddelbart efter i
varmeveksler med kglevand. Derved skabes et vakuum i kolonnen, sa gasser rives med dampen og
kondenseres i den fgrnaevnte varmeveksler og opsamles i efterfalgende beholder, hvor olie og vand
separeres.

Da der er tale om meget hgje gashastigheder i ejektorseettet, giver det anledning til et vaesentligt
stgjbidrag. Ejektorsettet er samtidig placeret hgjt (pa toppen af kolonnen) og lyden kan udbredes
relativt frit til immissionspunkter uden skeermning.

Det er kun muligt at reducere stgjen fra ejektorszets ved isolering med akustisk dempende
materiale.
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Ved udskiftning er det principielt muligt at ga over til vaeskeringspumper, der har et lavt stgjniveau
og lavere energiforbrug.

31.2.1.3 LUFTKJLERE
Nedenstaende tabel viser malinger pa de mest betydende luftkaler-stgjkilder.

Stgjkilde 2007 2012

E-202A-B - bund E 202 A-B - bund, @3,5, 6 stk. 112.0dB 112.0dB
E-306A-F - bund E 306 A-F - bund, 33,5, 6 stk. 112.0dB 112.0dB
E-1305A-D+E-1323-bund E 1305 B. 33,5 - bund 6 stk 110.5dB 110.5dB
E-302A-B + E-701 - bund E 306 D - bund, (2,5, 6 stk. 109.1 dB 109.1dB
E-1304A-C - top Kgler E 1304 — top 108.0 dB 108.0 dB
E-402A-B-bund E402 A-B - bund, @3,7m, 2 stk. 107.5 dB 107.5dB
E-405A-B-bund E405 A-B - bund, @3,7m, 2 stk. 107.5dB 107.5dB
E-406-410-bund @3,7m, 2 stk. 107.5 dB 107.5dB
E-112A-B + E-116A-B - bund Luftkgler - bund, @3,5m, 2 stk. 107.4 dB 107.4 dB
E-114C-D - bund Luftkgler - bund, @3,5m, 2 stk. 107.4dB  |107.4dB
E-117 - bund Luftkgler - bund, @#3,5m, 2 stk. 107.4 dB 107.4 dB
E-314-bund E 314 - bund, @4,1m, 2 stk. 107.0dB 107.0dB
E-302-bund E 302 B - bund, 32,8, 2 stk. 106.6 dB 106.6 dB
E-202A-B - top E 202 A-B - top, 6 stk. 105.8 dB 105.8 dB
E-302A-B + E-701 - top E 302A-B + E 701 - top, 6 stk. 105.8 dB 105.8 dB
E-306A-F - top E 306 A-F - top, 6 stk. 105.8 dB 105.8 dB
E-314-top E 314 A - top, 2 stk. 105.5 dB 105.5dB
E-112A-B + E-116A-B - top Luftkgler - top 2 stk 104.1 dB 104.1 dB
E-114C-D - top Luftkgler — top 104.1 dB 104.1 dB
E-117 - top Luftkgler — top 104.1 dB 104.1 dB

Tabel 31.2.3 Malinger pa de mest betydende luftkaler stgjkilder

Luftkalere er blandt de mest kritiske stgjkilder. I det “gamle” design for luftkelere har propellen en
meget hgj periferi-hastighed, ca 60 m/s, hvilket giver anledning til meget stgj. Propellen kan
udskiftes til en anden type med lavere periferi-hastighed og samme effektivitet, hvilket dog kraever
at ogsa elmotoren, som driver propellen, udskiftes.

Ved udskiftning til en ny lav-stgj type er der potentielt mulighed for en kildestyrkereduktion pa 15
dB(A).
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31.214 KOMPRESSORER
Nedenstaende tabel viser malinger pa de mest betydende kompressor-stajkilder.

Stgjkilde 2007 2012
K-201C-m motor 109.1 dB 109.1 dB
K-401A+K-402A Kompressorer. 108.9 dB 108.9 dB
K-401B + K-402B K401B + K402B 108.9 dB 108.9 dB
K-301 Dampturbine. K301. Gr. 4 108.4 dB 108.4 dB
K-201A Kompressor og motor. 105.6 dB 105.6 dB
K-201B kompressor og motor 105.6 dB 105.6 dB
K-201C-k kompressor 105.6 dB 105.6 dB
K-1403 41.53B. 1/1k, r=1m, hs=1,4 89.1dB 89.1dB

Tabel 31.2.4 Malinger pa de mest betydende kompressor stajkilder

For kompressorerne K-201A/B/C, K-301, K-401A/B og K-402A/B, hvoraf specielt K-301 er af
betragtelig starrelse, anses det ikke muligt at opna en vaesentlig stgjreduktion ved kilden. Istedet kan
der evt. foretages afskeermning.

31.2.2 ST@IREDUKTION ved AFSKARMNING / ISOLERING:

Stejreduktion ved afskeermning gnsker Raffinaderiet af sikkerhedsgrunde kun at gennemfgre, hvis
de tekniske muligheder for stgjreduktion ved kilden ikke er til stede eller er uforholdsmaessigt dyre
at gennemfare.

Stgjreduktion ved isolering er et fornuftigt tiltag ved ejektorsat. Pa Raffinaderiet findes flere
ejektorsaet (J-1301/2/3, J-201, J-101 osv), men kun ejektorsattet pd C-1305 er sa stort, at det
kommer blandt de mest betydende stgjkilder pa Raffinaderiet.

Det er estimeret, at ved isolering med akustisk deempende materiale er det muligt at opna en
reduktion i stejbidrag pa 15 dB. Under den detaljerede engineering viste stgjdeempningen at blive
adskillige faktorer dyrere end farst estimeret.

Stgjreduktion af kompressorerne K-201A/B/C, K-301, K-401A/B og K-402A/B kan eventuelt
opnas ved isolering og bygning af stgjskeerme m.m..

31.2.3 ST@IREDUKTION ved BEPLANTNING og/eller ST@JVOLDE:

Det har veeret undersggt, om stgjbidraget kan reduceres ved at etablere jordvolde, evt. med
beplatning. De stgjmaessige virkninger af en jordvold mellem procesanleeg og immissionspunkt 4 er
undersggt af dk-TEKNIK, se 2 rapporter fra dk-TEKNIK i bilagsmappens kapitel 31. Da lyd
bevaeger sig delvist i krumme baner, kan jordvolde kun give en veesentlig stgjreduktion safremt
voldene er minimum 13-15 m hgje, jf. nedenstaende tabel 31.2.5.
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Rent praktisk er den maksimale haldning omkring 30°, idet jorden erfaringsmaessigt skrider ved
hgjere vinkler. Med dimensioner som angivet pa nedenstaende figur kan volumen estimeres til ca
210.000 m3.

Det vurderes, at det er muligt at opna felgende ved etablering af en 500 m lang stgjvold:

Voldens hgjde Samlet stgjbidrag i immissionspunkt 4
(m) (dB(A))
0 52,7
5 52,7
10 52,6
13 50,2
15 46,9

Tabel 31.2.5 Stgjreduktion som funktion af jordvolds hgjde

2mbred

15 mhaj

Figur 31.2.3 Skitse af jordvold til stgjreduktion

Etablering af jordvold er pabegyndt i samarbejde med Fredericia Kommune med henblik pa at
hgjne det visuelle og &stetiske indtryk af raffinaderiet set fra omfartsvejene. Hovedparten af
overskudsjorden henvises af Fredericia Kommune. Det er hensigten, at udbygge jordvolden i takt
med at der bliver egnet overskudsjord til radighed.
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32  Beregning af det samlede stgjniveau i naboomraderne

32.1 Beskrivelse af immissionspunkter

Shell-Raffinaderiet har rekvireret dk-TEKNIK til at male stgjemissionen fra virksomheden og
beregne stgjbidraget i 4 immissionspunkter.

Stgjen fra kilderne pa virksomheden blev malt og beregnet i overensstemmelse med metoderne
beskrevet i Miljostyrelsens vejledning nr. 5/1993, “Beregning af ekstern stgj fra virksomheder”.
Metoden er implementeret i dk-akustiks beregningsprogram dk-LYD, ver. 2.1k. Pa grundlag af en
digitalisering af kort over virksomheden og dens nermeste omgivelser samt de udfarte stagjmalinger
beregnes stgjbidraget i de valgte immissionspunkter.

Immissionspunkterne er udvalgt i samarbejde mellem Vejle Amt, dk-TEKNIK og Raffinaderiet i
1992 og angivet pa nedenstaende luftfoto:

Figur 32.1 Oversigtsfoto over Shell-Raffinaderiet og dets neermeste omgivelser med angivelse af
immissionspunkternes placering.

I nedenstaende korte beskrivelse er afstande til immissionspunkterne angivet i forhold til
Raffinaderiets 99 m hgjde hoveskorsten placeret i GROUP AREA 08. Begrundelsen for at bruge
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hovedskorstenen er at Raffinaderiets akustiske tyngdepunkt ligger ca 5 m fra hovedskorstenen. Om
immissionspunkterne kan bemaerkes fglgende:

32.1.1 Immissionspunkt 2, parkeringsplads ved Statoil / Q8:

Punkt 2 ligger cirka 550 m vest for hovedskorstenen pa parkeringspladsen foran Statoils og Q8’s
leesseramper. Punktet repreesenterer det nsermeste industrimomrade gst for raffinaderiet.
Terreenkoten er cirka 29,5 meter. Terranet er akustisk hardt imellem procesomrade og
immissionspunkt, dog er ca 150 m imellem Ringvejen og punktet akustisk porgst (mark).

32.1.2 Immissionspunkt 3, gard pa Ryttergreftevej:

Punkt 3 er beliggende ca 950 meter nord for hovedskorstenen, og reprasenterer den naermeste
landbrugsbolig. Terreenkoten er ca 34 meter. Terraenet er hovedsageligt akustisk porgst imellem
procesanlaeg og punktet, dog er omradet med komponent- og feerdigvare-tanke, AREA 3 og 4,
regnet for akustisk hardt.

32.1.3 Immissionspunkt 4, Nordre Ringvej / Egeskovvej:

Punkt 4 er beliggende ca 675 meter sydgst for hovedskorstenen, og reprasenterer den nermeste
greense til kolonihaveomrade samt den rekreativt benyttede Randalpark. Terrenkoten er ca 28
meter. Terraenet er akustisk porgst imellem procesanleeg og punktet bortset fra vejene ner punktet
og omradet ved skurbyen sydgst for procesanlegget, som er regnet for akustisk hardt..

32.1.4 Immissionspunkt 5 og 5-1, Nordre Kobbelvej / Treldevej:

Her anvendes immissionspositioner i 2 hgjder. Punkt 5 er i 1. sals hgjde, 4 m over terren og punkt
5-1 er 1,5 m over terren. Terrenkoten er ca. 32 m. Punkterne er placeret ved det formodede mest
stgjbelastede sted i et abent og lavt boligomrade gst for raffinaderiet ca. 1220 m fra
hovedskorstenen. Punkterne er placeret ved vejkrydset mellem Nordre Kobbelvej og Treldevej og
bag en 4,5 m hgj jordvold, der er skeermende langs med hele Treldeve;j.

32.2 Immissionsberegninger

Stgjberegninger, der refereres i dette kapitel baserer sig pa rapporten:

Shell-Refinery Fredericia, Stgjkortleegning, DANAK 91 - 212, “Miljemaling — ekstern stej”, Marts
2012, som er vedlagt i bilagsmappens kapitel 30.
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I nedenstaende tabeller 32.2.1 — 32.2.3 er stojbelastningen Lr (dB re 20 pPa) fra Shell-Raffinaderiet
I Fredericia vist for de 5 immissionspunkter beskrevet i kapitel 32.1.

Stationaere stojkilder

Immissionspunkt Stejbidrag L., (dB re 20 pPa)
Fra alle stationaere kilder
28
47
4 o4
51 41
2 21

Tabel 32.2.1. Stojbidraget fra alle stationzre stojkilder LAeq [1dB re 20 pPall i immissionspunkt 2
til 5 hele dagnet alle ugens dage. Status: Marts 2012

Intern transport

Immissionspunkt Stojbidrag Laeq (dB re 20 pPa)

fra alle mobile kilder,
dag / aften / nat

2 46 /42 /42
3 27123723
36 /32732

51 22719718
] 34 /30730

Tabel 32.2.2. A-vaegtede stgjbidrag fra alle mobile stgjkilder for dag-, aften- og natperioden.
Status: Marts 2012
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Samlet for bade stationare og mobile stejkilder

Immissionspunkt | Stejbidrag fra bade stationzere og Graensevaerdi for hele Shell
mobilestajkilder L. (dB re 20 pPa).
(hejde over For bade dag-, aften- og Dag Aften Mat
terrzn) natperioden (kl. 6-18) | (kI 18-22) | (kI 22-07)
2(1,5m) 58 60 60 60
3(1,5m) 47 55 47 47
4(1,5m) 54 53 53 53
5-1 (1,5m) 41 a0 o0 o1
5 (4 m) 51 50 50 51

Tabel 32.2.2. Stgjbelastningen fra alle betydende stgjkilder (bade stationaere- og mobilekilder) pa
Shell raffinaderiet Lr (dB re 20 uPa) i immissionspunkt 2 til 5 for dag-, aften- og natperioden pa
hverdage. Status: Marts 2012

Sammenholdes de beregnede stgjbelastninger angivet i tabel 32.2.2 og den beregnede ubestemthed
findes:

Punkt 2: Den beregnede verdi 57,8 dB + ubestemtheden 1,8 dB = 59,5 dB < gransevardien 60
dB, hvorved denne er overholdt med 95 % sandsylighed i bade dag-, aften- og natperioden.

Punkt 3: Granseverdien for dagperioden 55 dB er med 95 % sandsynlighed eller mere overholdt.
For aften- og natperioden er greensevardierne ikke signifikant overskredet.

Punkt 4: Graensevardierne pa 53 dB er ikke signifikant overskredet da graenseveerdien 53 dB +
ubestemtheden 1,8 dB = 54,8 dB > beregningsvearien 54 dB.

Punkt 5-1: Granseverdierne for dag-, aften- og natperioden er med 95 % sandsynlighed eller mere
overholdt.

Punkt 5: Granseverdierne 50 / 51 dB er ikke signifikant overskredt idet graenseveerdien 50 dB +
ubestemtheden 1,8 dB = 51,8 dB > den beregnede verdi 50,8 dB.

Som det ses, er bidraget fra de mobile stgjkilder sa lavt - i forhold til de bidraget fra de stationaere
stajkilder -, at det samlede stgjbidrag fra hele raffinaderiet bliver lig med stgjbidraget fra de
stationeere stgjkilder. Dette forhold geelder ogsa for hele wekenden. Hvorfor udsagne for hverdage,
om overholdelse af greensevaerdierne med en sandsynlighed pa 95 % eller mere og ikke signifikant
overskredet ogsa er geldende for lgrdage og sgndage. Stgjbelastningerne for weekenden er derfor
ikke angivet separat.
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Miljgstyrelsen har anmodet om supplerende oplysninger i brev af 3. september 2012 og i
Revurdering af miljegodkendelse 14.02.2014, jf. henholdsvis Version 01 Bilag 01 og vilkar K2 i
Version 01 Bilag 05. Disse supplerende oplysninger fremgar af Version 01 Bilag 02, 03, 04 og 06.

32.3 Stgjklager og stgjgener.

Raffinaderiet har i en arreekke registreret alle klager. Nedenstaende tabel viser antal af stgjklager de
seneste 5 ar, der alene vedrgrer raffinaderiet, dvs. klager vedr. havneterminalen er ikke medtaget.

2010 2011 2012 2013 2014

Stoj 0 0 0 0 0

Tabel 32.3.2 Stgjklager vedr. raffinaderet 2010 - 2014

Det ses, at der ikke har veeret stgjklager de seneste 5 ar. 1 2007 og 2008 var der i alt 4 stgjklager.
Heraf var de 2 klager forarsaget af gasalarmer og én klage forarsaget af H2S alarm, altsa ikke
“normalt” stgj, men en form for “tilsigtet” stegj, der evt. kunne have varet afbrudt tidligere end det
faktisk blev gjort.

Dvs. normal drift af Raffinaderiet giver ikke anledning til stgjklager.
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33  Sammensatning og arlig mengde af affald
Affald fra Raffinaderiet bestar af adskillige typer affald, f.eks:

e olie- og kemikalieaffald,

e forurenet jord og slam,

e affald til deponering pa kontrolleret losseplads,
e affald til genbrug (asfalt, beton, jernskrot etc.),
e Dbrugt katalysator til genindvinding af metaller.

Rent “olicaffald”, f.eks slops, temning af olieudskillere etc., oparbejdes i raffinaderiprocesserne og
regnes i denne sammenhang ikke som affald, men som en genbrugelig resource.

Mangderne af affald ligesom fordeling mellem de forskellige slags affald varierer fra ar til ar.
Variationen kan f.eks vaere forarsaget af at nogle aktiviteter, sasom f.eks udskiftning af
katalysatorer, foregar i ar med turnarounds pa Raffinaderiet

En oversigt over mangde af olie- og kemikalieaffald i perioden 2010 — 14 fremgar af nedenstaende
figur 33. For olie- og kemikalieaffald udger olieholdigt slam og ”Andet” (brugte katalysatorer,
blyakkumulatorer og laboratioriaffald m.v.) stersteparten.

\Oversigt over olie- og kemikalieaffald 2010 - 2014\
7000
6000 -
5000 A
»n 4000 -
S
= 3000
2000 A
1000 -
0
Oliefiltre Olieholdigt slam Olieprodukter Kemikalieaffald Total
@2010 0 160 4 55 219
m2011 1 664 8 64 737
02012 0 531 9 59 599
02013 0 508 8 71 587
m2014 1 6579 10 70 6660

Figur 33: Oversigt over olie-og kemikalieaffald 2010 — 14
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Udover olie- og kemikalieaffald er der bortskaffet fglgende maengder i 2014:

Side 139/183

Fraktion EAK- kode Mangde, Ikke farligt Farligt
tons affald affald

Forbreending 200301 153 X

Deponering pa losseplads 191212 28 X

Beton og teglbrokker til genbrug 170101 4

Beton til genbrug 170101 195 X

Tree til genbrug 150103 65 X

Trykimpraegneret tree 3 X

Batterier og akkumulatorer til 160601 0,5 X

genbrug

Elektronikaffald 200135 2,1 X

Lysstofrar 200121 0,5 X

Metalskrot til genbrug 170405 95 X

Kabelskrot 170411 0,05

OIief(_)rurenetjord til biologisk 5168 X

rensning

Tabel 33: Affaldsoversigt 2014

Der vil veere nogen variation i affaldsmangderne, men oversigten i tabel 33 kan anses for

repraesentativ.
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34  Affaldshandtering og oplagring af affald
Pa Raffinaderiet findes et styret system for affaldshandtering, hvor en detaljeret affaldsliste angiver,
hvordan forskellige typer affald skal sorteres med henblik pa genbrug og bortskaffelse.

Til opsamling af sorteret affald er der indrettet faciliteter i form af containere, tromler,
affaldsstativer og andre beholdere flere steder pa Raffinaderiet, jf. nedenstaende oversigt.
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=
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35  Mangder af affald, der nyttiggares eller bortskaffes.

Side 141 /183

Af tabel 33 fremgar hvilke affaldsfraktioner, der gar til genbrug. 1 2014 udgjorde dette 360 tons, jf.

nedenstaende oversigt.

Fraktion EAK- kode Mangde, tons
Beton og teglbrokker til genbrug 170101 4
Beton til genbrug 170101 195

Tree til genbrug 150103 65
Batterier og akkumulatorer til genbrug 160601 0,5
Metalskrot til genbrug 170405 95
Total til genbrug 360

Tabel 35 Mangder af affald, der blev nyttiggjort i 2014

Nar der ses bort fra olieforurenet jord til biologisk rensning, udger den del, der nyttiggeres, 66 % af

den totale affaldsmangde i tabel 33.

November 2015



Version 02 Miljgteknisk beskrivelse 2015 Shell Raffinaderiet Side 142/ 183

36  Jord og grundvand.

Nedenstaende beskrivelse er farst og fremmest baseret pa falgende 2 rapporter:

o Shell-Raffinaderiet, Fredericia. Miljegundersggelse. ”Jord- og grundvandsundersggelse.”
Rapport udarbejdet af COWIconsult December 1990.

e A/S Dansk Shell, Egeskovvej 265, DK-7000 Fredericia. ”Conceptual site model.” Rapport
udarbejdet af firmaet Jens Johan Andersen A/S. September 2010. Part 1 of 2 — Report.

For uddybning af beskrivelsen henvises til disse rapporter, der er vedlagt i bilagsmappen, kapitel
36.

36.1 GEOLOGI.
Raffinaderiet er beliggende pa et nordgst-sydvest strygende hgjdedrag i kote +25 til +32 meter.

Mod nordvest falder terreenet mod Rands Fjord.
Mod sydgst falder terreenet mod Lillebelt.

Omradet er undersggt og beskrevet ved hjelp af en lang reekke geotekniske boringer, hvis placering
er vist i rapporterne i bilagsmappens kapitel 36.

Farst og fremmest er omradet praeget af istidsaflejringer af iseer morane og aflejringer fra
smeltevandsfloder kombineret med oppressede flager af zldre tertizere lertyper (ofte benavnt
Lillebeeltsler).

I alle boringer findes gverst en tyndt leret muldlag. Derunder findes et 2-6 m tykt relativt fedt
moranelerslag med et tydeligt praeg af iblandet terticert ler. Under dette gverste lerlag findes
moranesand, moranegrus og/eller smeltevandssand. Langere nede findes igen tertigere lertyper
(glimmerler).

En skitse over denne geologiske lagdeling er vist i rapporterne i bilagsmappens kapitel 36.

Pa figur i bilagsmappen, kapitel 36, er overflade af den tertieere lagserie skitseret. Haeldningen pa
flagen er nordgst-sydvest, hvilket ogsa er afspejlet i terrenformen. Fladens ryg ligger hgjest mod
nordgst og dykker mod sydvest.

36.2 HYDROGEOLOGI.

Omradet har et sekundaer grundvandsmagasin, der ligger i ca. 10-15 meteres dybde. Dette
grundvandsmagasin modtager dets vand fra overfladen og det omgivende miljg.
Grundvandsmagasinet er generelt forbundet under Shell-Raffinaderiet, men der er adskillige
separate bassiner i morenelerets overflade, som styrer stramningsretningen for grundvandet.
Hovedstrgmningsretningen, er syd-gst for Shell raffinaderiet. Der er ingen vandindvindingsboringer
fra det sekundeere grundvandsmagasin.
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Der er ikke fyldestgerende oplysninger om det primere grundvandsmagasin, der ligger i ca. 100
meters dybde under Shell-raffinaderiet. De neermeste indvindingsboringer er i en afstand af ca. 2,5
km syd-gst for raffinaderiet.

36.3 Conceptual Site Model

Rapporten ”Conceptual Site Model” blev udarbejdet af firmaet Jens Johan Andersen A/S september
2010. Det er tale om er et ”skrivebordsstudie”, hvor al tilgaengelig information pd daverende
tidspunkt vedrgrende kontaminering af jord og grundvand i relation til Shell-Raffinaderiet er
gennemgaet og dokumenteret i form af grafik og tekst med hovedvagten pa:

e kilder til jord-og grundvandsforurening
e potentielle receptorer i nerheden af Shell-Raffinaderiet
e sandsynlige veje, ad hvilke receptorer, kunne blive udsat for forurening

On-site er 14 overvagningsboringer og off-site er 1 overvagningsboringer. Vandpraver bliver
indsamlet fra hver boring en gang om aret, og analyseret for TPH (Total Petroleum Hydrocarbon)
og BTEX. Siden ar 2005 er vandprgverne ogsa blevet analyseret for MTBE og naphthalen.

TPH, BTEX og MTBE er de primare forurenende stoffer, der potentielt er problematiske. Disse
betegnes i rapporten COPCs (Contaminants of Potential Concern). Disse COPCs er blevet
analyseret over de danske EPA kvalitetskriterier i det sekundare grundvandsmagasin i 2009. En
fane af forurening er placeret i den syd-gstlige del af Shell-raffinaderiet og en anden fane i den
sydlige del af Exchange Deal Area. Disse faner kan spredes off-site, da det sekundzre
grundvandsmagasin under Shell-raffinaderiet og Exchange Deal-omradet er en del af et starre
tilsluttet grundvandsmagasin. For at undga dette har der veret to hydrauliske opsamlingssystemer i
drift, et gst for procesomradet og et i Exchange Dea Area. Systemet gst for processen omradet er
ikke leengere i drift, da det ikke laengere var fri olie at opsamle, mens systemet i forbindelse med
Exchange Deal Area stadig er i funktion.

Falgende potentielle receptorer er identificeret i rapporten:

e Arbejdsudfgrende

e Boligomrader.

e Jkologiske systemer.
e Rekreative omrader.
e Grundvand.

Konklusionerne vedr. potentiel kontaminering af disse er opsummeret i nedenstaende tabel 36.3
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Receptor Potentiel kontaminering

Arbejdsudfarende Ja, men Shell-Raffinaderiet har forholdsregler til at forhindre
dette

Boligomrade (skole) Nej

Boligomrade (beboelse) Nej

@kologiske systemer (Lillebalt) | Potentielt, via rerledninger der forbinder raffinaderi og
havneterminal

@kologiske systemer (Rands Nej

Fjord)

Rekreative omrader Nej

Grundvand (primeer) Nej, pumpes fra 100 m dybde, under et lerlag af 20 til 50 m
tykkelse

Tabel 36.3 Opsummering af potentiel kontaminering af receptorer

Samlet set konkluderes det i Conceptual Site Model rapporten for Shell-raffinaderiet, at
kontamineringsrisikoen generelt er lav.

36.4 GEOLOGIENS INDFLYDELSE PA BYGGETEKNISKE FORHOLD.

Pa grund af det gvre lerlag har det i forbindelse med sterre bygningsarbejder sdsom ved
procesanlag, tanke og andre stgrre konstruktioner vidt omfang veeret pakravet at

o erstatte de gverste muld-/ler-lag med grus med bedre draeningsegenskaber,
e gennemfgre grundig pilotering, specielt i procesomradet

Det gvre lerlag kan derfor ikke anses for intakt i fuldt omfang, men kan veere gennembrudt visse
steder.

Det dybereliggende tertieere lerlag er dog uberart.

36.5 Befaestning af tankgarde

I 2005 blev konsekvenserne af at befaeste tankgardene pa raffinaderiets arealer undersggt. De
vigtigste konklusioner fra denne undersggelse var:

1. Befastning af tankgardene med beton vil medfare at nedgravede installationer bliver
vanskeligere tilgeengelige. Hermed vil omkostninger i forbindelse med eventuelle
reparationer og vedligehold gges, idet betonen i disse tilflde ma brydes op og reetableres.

2. Befastning med beton vil gge risikoen for at eventuelle spild, opstaet i nedgravede
installationer, under det befastede areal, kan forblive udetekterede indtil forureningen nar en
observationsbrgnd eller groft.

3. Investeringsomkostninger til befaestelse med beton vil estimeret andrage kr.: 750,- pr m2
(2005 priser). Det totale areal af tankfarmene er estimeret til 153.800 m2, svarende til en
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samlet omkostning pé ca. 115,5 mil. kr. Ifalge NIRAS- rapporten® en investering pa ca. 2
mil. kr. pr. tank.
4. Prisen for plastfolie eller en betonitmembran estimeres til at andrage 1,2-1,3 mil kr. pr. tank.

Nar det tages i betragtning, at Shell-Raffinaderiet er beliggende pa et areal uden szrlige
vandvindingsinteresser samt at geologien under raffinaderiomradet er sdledes, at det primeere
grundvand er beskyttet af et 20-50 m tykt lerlag, vurderes det, at investeringsomkostningerne til en
befaestelse af tankgardene ikke er proportional med den reduktion i risikoen for jord og grundvand,
der ville kunne opnas herved.

36.6 RGS90-jordrenseanlaegget

Pa grund af aktiviteterne med handtering af olieprodukter pa Raffinaderiet i nu mere end 45 ar, er
der mulighed/risiko for at skulle handtere olieforurenet jord.

Der er derfor fastlagt procedurer for gravearbejde og bortskaffelse af jord. Se Miljghandbogens
afsnit 6.2, 6.3 og 6.4 som er vedlagt i bilagsmappens kapitel 36.

1 1999 blev der pa Raffinaderiets etableret en jordrenseanlag i samarbejde med A/S Soilrem —nu
RGS90. Jordrensepladsen er etableret med henblik pa oprensning af olieforurenet jord fra
Raffinaderiet, Fredericia depotets arealer samt fra andre Shell- lokaliteter.

Miljgstyrelsen har anmodet om supplerende oplysninger i brev af 3. september 2012, jf. Version 01
Bilag 01. Disse supplerende oplysninger fremgar af Version 01 Bilag 02.

RGS90-jordrenseanlagget er etableret pé et areal pa ca. 4300 m? nord for T 19/20. Der er pa arealet
etableret et grusunderlag med dreen til gennemlgbsbragnd tilsluttet raffinaderiets aflgbssystem. Med
hensyn til undergundens beskaffenhed i dette omrade henvises til Miljgtekniskbeskrivelse kapitel
36, herunder "’Jord- og grundvandsundersggelse” og ”Conceptual site model.”

Driften af RGS90-jordrenseanlaegget foregar som falger:

o Nar der er konstateret forurenet jord arrangerer raffinaderiet, at der bliver udtaget jordpraver
og at disse bliver analyseret med henblik pa at afgreense forureningen.

e Raffinaderiet arrangerer transport og vejning af det forurenede jord til jordrenseanlaegget og
meddeler RGS90 om mangde og placering.

e RGS90 foretager analyser af jorden med henblik pa at etablere forureningsgrad og for
efterfalgende at kunne falge fremskridt i rensningen, jf. Version 02 Bilag 49 Eksempel pa
RGS90 jordanalyse rapport, hvoraf det fremgar hvilke parametre der analyseseres for.

e Den forurenede jord leegges op i miler og gennemgar en mikrobiologisk rensning i
forbindelse med hvilken der kan tilfgres ikke miljgfremmede hjeelpestoffer f.eks.
hestegedning o.1.

L NIRAS A/S i 2001 pa foranledning af Miljestyrelsen og Oliebranchens Fzllesreprasentation: *Miljesikring af
lagertankanlaeg over terreen, BESKRIVELSE OG VURDERING AF METODER OG OMKOSTNINGER
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e Der bliver lgbende udtaget jordprever for analyse sa forurening og forureningsgrad kan
falges, jf. Version 02 Bilag 49 Eksempel pa RGS90 jordanalyse rapport.
e Nar den biologiske rensning ikke lengere er effektiv, kategoriseres jordpartiet i én af
falgende kategorier:
Kategori 2
Kategori 2+
Udenfor kategori
o Efter kategorisering frigives jordpartiet, som vejes og kares til slutdestination, som afhanger
af kategorien, jf. beskrivelse nedenfor.
e Der bliver oprettet driftsjournaler for jordpartierne, der behandles, indeholdende oplysninger
om starrelse, oprindelsessted, forurening og forureningsgrad fra modtagelse til frigivelse.

Frigivelse, genanvendelse og evt. slutdeponering af jordpartierne sker i overensstemmelse med
myndighedernes krav. Jord tilhgrende kategori 2 er defineret som lettere forurenet jord, der kan
genanvendes umiddelbart uden en specifik miljggodkendelse. | forbindelse med genanvendelses-
projekter pa specificerede lokaliteter har RGS90 miljegodkendelser til at genanvende jord med lidt
forhgjede veerdier i forhold til kategori 2. Denne type jord tilhgrer kategori 2+. Jordpartier
tilherende “udenfor kategori” kan ikke genanvendes, men ma deponeres pa godkent slutdeponi.
Mangder ferdigbehandlet jord i de forskellige kategorier de seneste 3 ar fremgar af nedenstaende
tabel:

Kategori 2012 2013 2014 IGennemsnit Gennemsnit %
Kat2 4.601 3.010 250 2.620 55%
Kat2+ 256 1.170 2.960 1.462 31%
Udenfor kategori 0 118 1.958 692 14%
Total 4.857 4.298 5.168 4.774 100%

Mangder feerdigbehandlet jord, tons.
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37

Forslag til vilkar og egenkontrolvilkar

Shell foreslar at vilkar og egenkontrolvilkar tager udgangspunkt i de eksisterende vilkar, der er
beskrevet i falgende 7 miljggodkendelser:

1.

Samlet miljggodkendelse af Shell-Raffinaderiet i Fredericia meddelt af Vejle Amt, 26.
januar 2000

Miljegodkendelse til rensning af forurenet jord pa Shell-Raffinaderiet, Fredericia, meddelt
af Vejle Amt, 7. juni 1999

Miljggodkendelse til udstyr af blanding af bioethanol i benzin meddelt af Miljgstyrelsen
Odense 3. September 2009

Miljggodkendelse til udstyr af blanding af FAME (Fatty Acid Methyl Ester) i diesel,
meddelt af Miljastyrelsen Odense 29. September 2010

MILIZGODKENDELSE OG PABUD. Pé&buddet omfatter: Renovering og &ndring af
design pa tank 6 pa Shells raffinaderi, Egeskovvej 265, 7000 Fredericia, meddelt af
Miljgstyrelsen Odense 21. juni 2012.

Revurdering af miljggodkendelse af A/S Dansk Shell Raffinaderiet dateret 14. februar 2014.
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38  Seerlige emissioner ved driftsforstyrrelser eller uheld
Der kan komme driftsforstyrrelser i form af stramsvigt, vandsvigt, dampsvigt, brand og leekage.
Ved de fleste former for driftsforstyrrelser spiller trykaflastning til flaresystemer en central rolle.

Aflastning til flaresystemet vil kunne medfgre emission af CO2, SO2 og sma mangder uforbraendte
kulbrinter, safremt aflastningen overstiger kapaciteten pa Raffinaderiets eksisterende
flaregaskompressor. Aflastning til H2S-flaren vil medfere emission af SO2, idet alt H2S afbraendes
til svovldioxid. Aflastning til H2-flaren vil medfare emission af H2 og C1-C5 kulbrinter til
omgivelserne. Der foretages ingen afbrending i H2-flaren, men en flowmaling registrerer
maengden.

Et totalt stramsvigt betyder, at alle el-drevne pumper, kompressorer, luftkglere, ovne etc. slukker
gjeblikkeligt. Der eksisterer et antal kritiske pumper og en kritisk kompressor der er drevet af en
dampturbine. Raffinaderiets kedler vil fortseette med drift ved et stramsvigt. Da temperaturen ikke
holdes nede, stiger trykket, hvilket bevirker at sikkerhedsventilerne pa tarnene og beholderne kan
lette og aflaste til flaresystemerne, hvilket medfgrer emissioner som beskrevet ovenfor.

Evt. svigt af vandforsyninger vil ske over en leengere periode idet der i alle systemerne er indbygget
bufferkapaciteter (f.eks. kedelfgdevandstank), sa der er god tid til at tage evt. alternativer i brug
eller idet hele at forbedre forberede den manglende forsyning. Et alternativ til normalt
kedelfgdevand kan veere TVIS-vand for en kortere periode, mens alternativet til manglende TVIS-
vand er forgget luftkeling. Nedsat produktion vil ogsa kunne klare mange situationer, og skulle det
ultimativt veere ngdvendigt at standse produktionen vil dette kunne ske kontrolleret og ikke give
anledning til flere emissioner end det vil vere tilfeeldet ved et planlagt stop.

Dampsvigt vil aldrig ske gjeblikkeligt, sa der vil altid veere nogen tid til at forberede den manglende
forsyning. Forberedelserne vil besta i at spare damp i en prioriteret reekkefalge efter hvor det bedst
kan undvaeres for en kortere periode, f.eks. damp til gasturbinen, damp til offsites, stripperdamp til
kolonner osv. Nedsat produktion vil ogsa kunne klare mange situationer, og skulle det ultimativt
veere ngdvendigt at standse produktionen vil dette kunne ske kontrolleret og ikke give anledning til
flere emissioner end det vil veaere tilfeldet ved et planlagt stop.

Den miljgmaessige konsekvens af en brand vil vaere emission af forbreendingsprodukter og
uforbreendt materiale, samt brandvand og skumvaske, som faglger kale/-slukningsvandet gennem
kloakken til spildevandssystemet.

Hele onsite omradet er befaestet og med aflgb til oliekloaksystemet og spildt olie vil derfor blive
opsamlet i PPI/CPI-separatorer, hvorfra det kan pumpes tilbage til en slopstank og genprocesses.

Tankene i offsite omradet er placeret i tankgarde dvs. bassiner, hvor kanterne er opbygget af volde
bestaende overvejende af ler, sa volden er uigennemtraengelig for olieprodukter. Den enkelte
tankgard er dimensioneret, sa hele tankens indhold kan rummes inden for voldene plus ekstra hgjde
til slukningsvand/skum.. Fra hver tankgard er der draenledninger til oliekloaksystemet.
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Draenledningerne er forsynet med afsparringsventiler, der star lukket, og som kun abnes ved

kontrolleret draening af regnvand. Opsamling af spild bliver foretaget med slamsuger og olien vil sa
vidt muligt blive genprocesset.
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39  Foranstaltninger for at imgdega driftsforstyrrelser og uheld.

De enkelte afdelinger i Shell-Raffinaderiets organisation er ansvarlige for gennemferelse af
specifikke processer og opgaver, som kan relateres til imgdegaelse af driftsforstyrrelse og uheld,
hvor driftspalidelighed (Reliability) er et grundleeggende princip. De vigtigste af disse processer og
opgaver er kort beskrevet nedenfor. For en mere udfarlig beskrivelse henvises til
sikkerhedsrapporten.

39.1 Projekter

39.1.1 Projektudviklingsafdelingen

Projektudviklingsafdelingen tager sig af at udvikle projektforslag til forbedring af raffinaderiets
procesanlaeg samt blande og lageranleeg, enten i form af nye anlaeg eller ndring af eksisterende
anleeg. Udvikling af projekter sker i henhold til Shell Gruppens standarder og alle &ndringer styres
med en Management of Changes proces (mindre a&ndringer) eller en mere detailjeret proces ifglge
Opportunity Realisation Manual (e&endringer > 50.000 USD). Formalet med disse processer er bl.a.
at sikre, at gennemarbejde @&ndringen og dermed forhindre utilsigtede handelser indenfor
arbejdsmiljg, sikkerhed, miljg, produktkvalitet og driftssikkerhed samt sikre at endringer registreres
og dokumenteres i en struktureret proces.

I den forbindelse sikrer projektudviklingsafdelingen, at der udarbejdes falgende type rapporter, nar
dette er relevant:

e HAZOP studier

e Technical HSE DESK Review
e Technical Pre Start-up Review
e Technical Safety Audits

e Process Safeguarding Memos

39.1.2 Projektafdelingen

Tekniske udfordringer inden for HSSE omradet og produkt kvalitet udmgntes i projekter, som
udarbejdes pa basis Shell Gruppens DEP manualer (Design and Engineering Practices) og som
leveres af projektafdelingen. Udvikling af projekter falger en detaljeret proces som er defineret i
Opportunity Realisation Manual.

Udstyr, der kan blive udsat for overbelastning skal beskyttes. Beskyttelse mod tryk kan ske ved
installation af sikkerhedsventiler. Beskyttelse af udstyr mod overbelastning kan ogsé ske ved ”IPF
Management” (Instrument Protected Functions = Safeguarding). ”IPF Management” er et
administrativt styresystem, der er etableret for at sikre, at de instrumentbaserede
sikkerhedsfunktioner, der installeres i produktionsanlaeggene gennem design, installation,
idriftseetning, test og inspektion giver den ngdvendige risiko reduktion og at dette niveau fastholdes
i forbindelse med drift og vedligehold af IPF udstyr i et produktionsanlaegs levetid. Det er et krav, at
den risiko, der kan opsta ved farlige situationer skal reduceres til sa lavt et niveau, at det enten er
“almindeligt acceptabelt” eller til ”’sd lavt et niveau som er rimeligt praktisk muligt” (ALARP = As
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Low As Reasonably Practicable). Instrumentbaserede sikkerhedsfunktioner (IPFs) er vitale
elementer i denne risiko-reduktion.

39.2 Teknisk Assurance - afdeling

Teknisk Assurance - afdelings hovedopgave er at understgtte og give tekniske retningslinjer og
anbefalinger til raffinaderiets Produktionsafdeling - dvs. driftsorganisationen og
vedligeholdsveerkstederne.

Raffinaderiets mal og strategier inden for HSE omradet, herunder process safety” reflekteres i
afdelingens indsatsomrader. Sikring af det tekniske proces anlags integritet er et nggleomrade.

Raffinaderiet arbejder med en “reliability led strategy” (strategi baseret pa driftspdlidelighed) og det
er Teknisk afdelings opgave at understatte denne. Driftspalidelighed er defineret som at have udstyr
til radighed til at kare som planlagt. Driftspalidelighed betyder feerre proces sikkerhedshandelser og
feerre utilsigtede udslip til miljget.

Teknisk Assurance afdelings organisation er opdelt i:

e Inspection

e Reliability Team

e Process Safety

e Process Technology

e Support

e Dissciplin Engineering
e Laboratory

Arbejdsomraderne for Inspektionsafdelingen og Reliability Team er beskrevet nedenfor:

39.2.1 Inspektionsafdelingen

Denne afdeling arbejder pa basis af S-RBI processen, Shell Risk Based Inspection. Dette omfatter
systematisk inspektion af raffinaderiets tanke og trykbarende udstyr, bl.a. i forbindelse med
Turnaround. Resultaterne registreres og analyseres i et S-RBI modul, der integreret med Shell
Gruppens globale SAP system, der ogsa indeholder et vedligeholdsmodul. Dette er med til at sikre,
at der kan fglges op pa inspektionsafdelingens konklusioner pa en systematisk og prioriteret made.

Raffinaderiets inspektionsafdeling er certificeret og godkendt til egenkontrol efter bek. 100 om
trykbeerende udstyr. Endvidere rader raffinaderiet over certificerede tankinspektarer til inspektion af
tanke efter Eemua 159.

39.2.2 Reliability Team

Reliability Team benytter sig af MTA-processen, “Mitigate Threats to Availability”. Denne proces
leverer et “Reliability Risk Register”. Proaktive og reaktive input bliver udnyttet til at identificere
trusler og leeringsprocesser bliver brugt til at udvikle planer for minimering af disse trusler.
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Reliability Team benytter sig ogsa af ”Casual Learning” processen, som er en gruppe varktejer til
at undersgge lokale handelser og laere fra dem, sé de ikke gentager sig. Endvidere anvendes "LFI,
Learning from Incidents”, som er baseret pa en database med rapporter, der giver mulighed for at
leere fra haendelser, der er sket pa andre anleeg rundt om i verden, og som er relevant for Fredericia
Raffinaderi.

39.3 Driftsafdelingen

39.3.1 Diriftsinstruktioner
Driftsafdelingens grundlag for sikker drift og dermed imgdegaelse af driftsforstyrrelser og uheld er
veldokumenterede driftsinstruktioner, der findes i 9 bind:

Bind 1 — Generelt

Bind 2 — Anlag 100 og 200

Bind 3 — Anlaeg 2000 og 5800

Bind 4 — Anlag 300 og 400

Bind 5 — Anlaeg 1400, 1500 og 2900

Bind 6 — Anlag 700, 800 og 1000

Bind 7 — Anlaeg 1300

Bind 8 — Anlag 5100, 5200, 5300, 5400 og 5500
Bind 9 — Anlag 5600, 5700, 6100, 6500 og 6900

Driftsinstruktionerne for de enkelte anleeg er systematisk bygget op med 11 kapitler med fglgende
indhold:

Kapitel 1 Generelt

Kapitel 2 Personlig sikkerhed
Kapitel 3 Beskrivelse af anlaeg
Kapitel 4 Kontrol - styring
Kapitel 5 Cut-Out funktioner - Safeguarding
Kapitel 6 Opstart

Kapitel 7 Nedkarsel

Kapitel 8 Kontrolsystemet — DCS
Kapitel 9 Specielt udstyr

Kapitel 10 Checklister

Kapitel 11 Tegninger

Driftsinstruktionerne er suppleret med detaljerede ,,PCDM procedurer, hvor der er behov herfor.
Behovet kan vere begrundet med forskellige forhold, f.eks. at det er arbejdsopgave der foretages
sjeeldent og derfor kraever opfriskning, nar den udfares, at det er en sarlig vanskelig opgave, at det

November 2015



Version 02 Miljgteknisk beskrivelse 2015 Shell Raffinaderiet Side 153/ 183

er en opgave, der har alvorlige konsekvenser, hvis den ikke udfagres korrekt osv. Som illustration er
vist starten af en sadan PCDM procedure i nedenstaende figur:

100| 6.1 ]Opstart CDU ] | Risiko / Konsekvens ]
Betingelzer
Plan Jobbeskrivelzen skal checkes og kvitteres af BPL
Udfar i rzkkefalge fra Eoi-up - og Commission certificate ok
Risiko Lazesystemer Ok
PCDM procedure tazst i bruz: Fier i korrekt up-line
Job Datc K1_. B Check at alarmer er sat tilbage fra A0F til A0R
Siznater FPL Surtwandsanlsegget skal veere star.tet op eller klar til drift.
PCDM procedurs afsluttat: armewek.zlere til Forearmning af raclie har varet t@mte.
Dato K1l 108 har ikke vaeret Sben.
Biznatur RPL TWIS system i drift eller klar il drift.
Topwent C 101 3ben

Fzlles afgang til wacuumset lukket

Hr Opgaver Hvem Risiko Konsekvenser
Type| Grad] “edikke at udfare opgaven...viltkan resultere i....

1 Forberedelseluddampning
Sz | L frasd b edavipe

1 Der szttes damp til pakdaserne pi P-102AMBIC ogq P-10305121 mindst 4
timer far de startes.

[

2 Check at alle til- og afgangswentiler 1080 og 108E er Sbne

3 Szet W-B12E kil at drene.

4 Stripperdampledning kil 2-100, ©-102 og C-104 sathes til at draens
5

E

||z |=

5101 + S101A Bypasses og blokkes ind
Check alle RO ventiler er lukket

1] H [S101Filter @delegges af sart produkter

T Check, at Slopsledningen er ben til TE 10g dben kun RO il slops efter u LA M [ T1kanlabet tilbage, huis der er hajt niveauog !
behkiow eller Lavt tryk i anls2g

g Check at P-5402 karer pd HGO. i)
k| Vend zpade 01002 til 3ben og 3ben For 2" Flush Olie ventil ved 01F029 og u
Fyld warmewek.zlerne frem kil W-101 med Flush Olie.

39.3.2 ESP (Ensure Safe Production)

Driftsafdelingen benytter sig ogsa af en sakaldt ESP proces (Ensure Safe Production) til at undga
driftsforstyrrelser og uheld. Malet med ESP er at fremstille og vedligeholde en gennemgaende,
praktisk og nyttig proces, der er grundleeggende for en sikker og miljgrigtig drift af
produktionsanleggene samtidig med, at bade de fastlagte driftsplaner og kvaliteter opnas.

ESP slogan lyder, Vi kender vores graenser og kerer altid inden for disse greenser”.

ESP kan opdeles i 4 under-processer:

Initial Validat Monitor Learn &
Set Up ed & Improve
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39.3.2.1

Initial Set Up

Fremgangsmaden for ESP ISU (Initial Setup). Arbejde bestar i at et tvaerfagligt team
gennemgar og validere alle raffinaderiets tag.nr..

Som Input, indgar data fra falgende processer:

O O O O O O

PHA Process Hazards Analysis (PHA), HazOp , HEMP

IPF Instrumented Protective Functions,

PEI, CCDs Corrosion Control Documents, RBI Risk Based Inspection,
RCM Reliability Centered Maintenance,

QHSSE

Safegarding Memorandum

Pa basis af disse input gennemgas samtlige process variabler og graenser. Disse variable
verdier, overfgres til Variable Tables (VT) hvor de dokumenteres. VT er den permanente
database for samtlige informationer om variable og dens granser.

39.3.2.2

Validated Targets

Output fra ESP Initial Setup processen er validerede greenseverdier (Operating Limits) og
Targets (Validated Targets).

39.3.2.3

Monitor & Control

Monitor & Control Conditions processen beskeftiger sig med opgaver pa skiftene. Forlgbet

skal ses som et lukket forlgb som vist i nedenstaende fig.

Overlevering

e

Orientering Manage
unormal
situation Proaktive
Monitoring
/ o Ude

o Panel

Ski f? team
m@ade [

Overlevering (Shift turn over) er en overdragelse process hvor det afgaende skifte overlevere alle
informationer til det kommende skifte. Dette omfatter gennemgang af rapporter, logbog, checklister
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samt anden information der er ngdvendig til det kommende skifte for, at fortseette en sikker og
miljgmaessig ansvarlig drift.

Malet med orientering ved begyndelsen af et skift er at panel -, ude operater og supervisor skaffer
sig et overblik over den aktuelle situation for sit omrade

Malet med skift team mgadet er at bringe alle pa samme niveau af viden om raffinaderiets tilstand.
Gennem magdet vil alle relevante informationer, om nuvaerende savel som potentielle risiko for en
sikker drift af anleegget, blive diskuteret

Malet med proaktiv overvagning, Pro-aktiv Monitoring, for panel operatgr er regelmassigt
overvagning af process variabler og derved veere pa forkant med situationer i stedet for at skulle
reagere pa situationer. Derved opnas en sikker drift af anleeggene.

Malet med proaktiv overvagning Pro-aktiv Monitoring i udejobbet, er at overvage tilstanden pa
udstyr og anleeg med hjeelp fra forud definerede runder. Udemanden tager hvis ngdvendigt
forholdsregler for at sikre udfald af udstyr eller indskreenkelser i processikkerheden for at holde
driftprogrammet.

Der bestér en mulighed for at planlaegge overvagning ”ad hoc®, sa forholdsregler kan folges og
opsamles efter afvigelser fra driftsprogrammet..

Ved afvigelser fra unormal situation eller en direkte farer for medarbejderes sikkerhed eller
beskadigelse af anleegget, skal udstyret / anleegget stabiliseres (Stabilize), aflastes (Slow-Down)
eller stoppes (Shut-Down),

Gennem en standardiseret logbog skal alle aktiviteter der er sket gennem vagten beskrives. Alle
afvigelser fra driftsplan, informationer og en sammenfattet information fra skiftet, vedligehold,
teknolog, lab., produktionsleder og andre relevante parter. Logbog skal kunne bruges som en
permanent oversigt over begivenheder der er sket pa vagten

39.3.2.4 Learn & Improve
For at opretholde en kontinuerlig forbedring i ESP processen bliver der regelmassigt udfart
Reviews og Audits.
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39.4 Vedligeholdsafdelingen

Imgdegaelse af driftsforstyrrelser og uheld kraever at anleeggene bliver tilstreekkeligt vedligeholdt.
Vedligeholdsafdelingen baserer sig pa "GAME ME" vedligeholdsprocessen (Global Assets
Management Excellence, Maintenance Execution). Det fglgende diagram giver en skematisk
oversigt af GAME ME processen.

-I ZAME — Global &=set W anegement E xoslleno= | ‘
Preventative schedule .

Preventative
1year (calls) and -t maintenance Main Role for:
3 months (orders) plans OM(;=
Operational
OMC to OMC 10 Maintenance
approve approve Coordinator
OMC to
Integrated work schedule Efficient Closure and histo approve
with preventative and |—| execution of [ o i
corrective work. maintenance. i)
E#“: T ‘ ’ 4 Roles in
GAME ME

Work order details Corrective

with scope en timing

e L
S o omc

Af diagrammet ses, at der foretages forebyggende (Preventiv) og reaktiv (Corrective) vedlighold.

New
maintenance
requests

39.4.1 Reaktiv vedligehold

Ovenstaende diagram refererer til flere forskellige roller. En af de vigtigste roller i den reaktive
vedligeholds proces er ”koordinator mellem drift- og vedligeholdelsafdelingen” ogsa kaldet
”OMC”, (Operations Maintenance Coordinator), som er ansvarlig for, at der foretages en
risikovurdering og prioritering af alle reaktive vedligeholdsjobs, som typisk bliver foreslaet af
raffinaderiteknikere.

Risikovurdering og prioritering indgar tidlig i den reaktive vedligeholds proces og foretages
systematisk ved hjeelp af et prioriteringsverktgj, som er kendt under navnet RAM-matrix (RAM,
Risk Assessment Matrix), som er vist nedenfor.
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Konsekvens ( hvis johbet kke udiares | Sandsynlighed | tor at konsekvensen indirasftar )
- A B [+ o E
2
E omdemme efter 1,5&r |inden 1,5] inden3 | inden 2 indon 2 dage]
- I el EL dr. -
E p:‘::;': B':":"’m" Miljo Myndighadar Mabesr FrTEE ' e HE
'pE nieeg Kunder Cifentlighad
=
@ Ubetydelig | LAV ”Eﬂﬂr‘"“ MEDIUM|  HEu
Ingen opmaksombed
<50.000dkr Lehkal opmestizomhad
1 Forstefij=lp mindre Lille miljoskads indenfor hegnst Ingen bekymring i i3 & 4 &
TRG [ = 1 kunde age
= A25 R23 Rz0|  Ris Bi1
Tab af =500.000dk Pavirkning udenfor hegnet 1 Laokal bekymiring
2 | arbejdstic Anls=gget | enkelt overtrezdelse at miljokray | Henvend fra mynd g-heder B 5 4 3 2
LTI viasltel 1 klage Fl. kundeklagarstock out
§ = pesl mat|l  mir] mee Ro7
_ . Lokal medstand
ibor skada; Emmill. dkr gé\nrknlngLLzEer If'u:inrjtl Regianal bekymring
a | TEMANST pepis stopal | oo P ai ke Tab of flers kunder 5 4 3 2
dalvis Rt skadelighed Genagne
invaliclitet ' overtreedelaer al miljekray
' rez|  mia|  miolRREGE
Mztional bekymn
Permanent | & - S0mill.dlkr Akarig skade, Flemblen'ng Negativ na1i-:|::| prggﬁ
4 . tatal Stare skadar krzever omfattende Mulige restriktioner for 4 3 2
irvaliditet! | Totalt SO ming]  forarstaliningsr Valdsom fartsat drift
1 dadsfaid uger overskridelse af milje krav A19 R4 Ao9
, ) International opsigt
. Vedhaldends alvarlig skade eller] ) .
. Flar= »80 ml”'\:jkr alvorlige gener over et stanre Voldsom negativ
5 Tab af = opmaerksomhed 3 2
dodsfald | omrade, Ronstants voldsomme | : Honalt dichad
procesanleeg | = o skiidelser af miljokray | MeMationalt Myndigheder
atandser ext. drift
H15 Hi0

Ved at angive den korrekte RAM, vil dette udlese en periode hvori dette job skal udferes.
Perioderne er givet herunder.

Risiko og prioritering
Risiko | Prioritering Foreslaet start og seneste slutdato
Afvisning Ingen
(5] RHufineniveau 4 | 8 uger til 14 uger
5 | Rutineniveau 3 | 6 uger til 10 uger
4 Hufineniveau 2 | 4 uger til 6 uger
3 | Rutineniveau 1 | 2 uger til 4 uger
2 Schedulebreaker | 1 arbejdsdag til 1 uge
Emergency | dag (her og nu)
Quick Fix 1 arbejdsdag til 5 arbejdsdage
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39.4.2 Forebyggende vedligehold

Forebyggende vedligehold styres farst og fremmest ved RCM processen (Reliability Centered
Maintanance). RCM er en risikobaseret undersggelsesproces til at bestemme de mindste
omkostninger til vedligeholdelse og overvagningstiltag, der er ngdvendige for at opfylde
operationelle praestationsmal. RCM sgger den optimale kombination af tilstandbaseret, tidsbaseret,
og "run-to-failure" strategier. Alt udstyr, som der bruges penge til vedligeholdelse pa (maskiner, el-,
instrument, stationart og roterende udstyr og bygninger) kan gares til genstand for en RCM
undersggelse. Malet er at vere sikker pa, at der gares forebyggende vedligeholdelse pa det rigtige
niveau og med den rette frekvens, der sikrer anleeggets palidelighed, og som samtidig fastholder en
konkurrencedygtig omkostningsstruktur. Formalet er kort sagt, at opna optimale
vedligeholdsomkostninger, jf. nedenstaende diagram:

TOTAL COST

TYPICALLY RISK
NDER MAINTAINED

COST

PREVENTIVE
MTCE. COSTS

fire fighting — comfort
mode et mode

—--"'"'Ea;r OF NON-

AVAILABILITY

PROD. LOEE + BREAKINWAN

NOT ENOUGH EFFORT OPFTIMUM TOO MUCHEFFORT

MAINTENANCE EFFORT

RCM undersggelse foretages af en tveaerfaglig gruppe (teknologi, ingenigrer med relevante
fagdiscipliner, driftsfolk, vedligeholdspersonale osv.) der har fglgende informationer til radighed
som input:

e Liste over relevante udstyrs Tag-numre
e @konomiske data

e Udstyr data

e Vedligeholdelse historie

e Drift data
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Output fra RCM processen er:

e Optimeret forebyggende vedligeholdelsesopgaver og frekvenser til udfarelse af
vedligeholdsafdelingen
e Driftsopgaver som indgar i driftsafdelingens ESP proces

39.5 HSSE-afdelingen

HSSE-afdelingen (Health Safety Security Environment) stgtter de operative afdelinger med
processer til imgdegaelse af driftsforstyrrelser og uheld. HEMP (Hazard Effects Management
Process) gennemgas i dette kapitel, men er ogsa relevant for "Begransning af virkningerne af
driftsforstyrrelser og uheld” (se kapitel 40).

HEMP (Hazard Effects Management Process)
HEMP processens formal er at:

1. Dokumentere at vi har overblik over alle risikofyldte scenarier, og at vi for de enkelte
scenarier har reduceret risikoen til et acceptabelt niveau (ogsa kaldet: ALARP).

2. Skabe et grundlag for en Igbende forbedring i forstaelsen af farekilderne, og i den effektive
implementering af proaktive forebyggende foranstaltninger.

Principperne i HEMP processen benyttes til vurdering af alle HSSE-relevante farekilder, fx HRA
(Health Risk Assessment, svarende til den danske APV), HAZOP-studier (Hazard and Operability
Studies), PSA (Proces Safety Assesment), Security Reviews og Bowtie analyser.

Feelles for disse metoder/vaerktgjer er at man farst forsgger at identificere de farekilder, som kan
forvolde skader pa personer (Persons), anleeg/udstyr (Assets), omgivelser (Environment) og/eller
Shell’s omdemme (Reputation). Efterfalgende klarlaegger man, ved brug af den mest egnede
metode, hvorvidt der er tilstreekkeligt med barrierer til at mindske eller helt forhindre virkningen af
skaden.
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Der er 4 faser i HEMP processen:

HEMP-processens 4 faser:

2.D0
- Jobbeslrivelser oz ansvar, lendt af alle

- FRE fenitiskos opeaver vdfarss af
permoner med de ratte FRE-kompeatencer
- Shortfalls/mangler vdbedras

1.PLAN

-Hazard register

3. Check

Proces overvages af ladelsen

-Bowti= sennem 14 FBE keitisle
-ATARP & Hand-over processer

-HEE-lritiske opgaver og
mang & Bste (shortfalls)

4. Act

Laerins og lobends forbedring fra
f=view s, near-missas, safemwndar, LFL
mm

Her skal alene farste fase med serlig fokus pa Bowtie analyse beskrives.

Forste fase i HEMP (PLAN-delen) udfares primert af HSSEQ-afdelingen i samarbejde med
kompetente repraesentanter for forskellige fagomrader og afdelinger. Fasen bestar i det veaesentlige
af flg. 5 trin:

1. trin: Identifikation af farekilder relevante for Shell Raffinaderiet i Fredericia (Identify)

Systematisk identifikation af farekilder, afvigelser og mulige ugnskede handelser/konsekvenser
,som hanger sammen med nuvarende og fremtidige driftsformer og arbejdsomrader.
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2. trin: Vurdering af farekildernes risici vha. Risk Assessment Matrix (RAM) (Assess)

Systematisk vurdering og prioritering af risici, hvor sandsynligheden og alvorligheden af
konsekvensen overfor mennesker (Persons), anleeg/udstyr (Assets), miljget (Environment) og
omdgmmet (Reputation) bliver vurderet. Her anvendes yellow-guiden: “Risk Assesment Matrix

(RAM)

Group Risk Assessment Matrix ( Marts 2006)

Consequences Increasing likelihood
A B C D E
c c
> o o Never Heard of in | Has Has Has
= @ %) e % heard of in | the Industry | happened in | happened at | happened
[ Q @ = = the Industry the the Location | more than
5 8 %) g 8_ Organisation | or more than | once per
(%) o < > [J) or more than | once per year at the
LIC.I o once per year in the Location
year in the Organisation
Industry

No injury or | No No effect | No
0 [ health damage impact

effect

Slight injury | Slight Slight Slight
1 | or health damage effect impact

effect

Minor injury | Minor Minor Minor
2 | orhealth damage effect impact

effect

Major injury | Moderate | Moderate | Moderate
3 | or health damage effect impact

effect

PTD orup Major Major Major
4 |to3 damage effect impact

fatalities

More than M
5 | 3fatalities damage effect impact
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Den videre undersggelse af de identificerede risici gennemfgres vha. egnede metoder, i
nedennavnte reekkefglge:

- Metoder som foreskrevet af dansk lovgivning (fx Arbejdsmiljagloven)
- Metoder som beskrevet i internationalt anerkendte Normer og Standarder
- Kvalitative HEMP-studier og ekspert-vurderinger
- Kvantitative HEMP-studier (LOPA og QRA)
Produktet af 1. og 2. trin er et hazard register (Oversigt over farekilder) sat op i prioriteret

reekkefolge efter RAM-vurderingen

3. trin: Bestemmelse af hvordan risici styres vha. forebyggende barrierer (Control) og afvergende
barrierer(Recover), inklusiv ALARP-vurdering

Ved valg af egnede forebyggende og afveergende sikkerhedsforanstaltninger skal flg. reekkefalge
benyttes:

- Fjernelse eller mindskelse af en farekildes risiko ved at valge en farekilde med mindre

risiko

- Anvendelse af produkter/processer med mindre risiko (Substitution)

- Isolering af farekilder fra personer, som kan udsattes for pavirkninger

- Tekniske barrierer (Hvorved man undgar risikoen)

- Tekniske barrierer (Hvorved risikoen mindskes)

- Organisatoriske barrierer (Fx kompetence og kommunikation)

- Administrative barrierer (Fx Adgangsbegransning og arbejdstilladelse)

- Personlige vaeernemidler
De resterende HSE-risici skal reduceres gennem en kombineret indsats der omhandler kompetence,
instruktion/vejledning, tilladelser/beviser og vurdering af farekilder.

Den viden der er kommet fra HEMP-studierne skal s& vidt muligt indarbejdes i ngdplanerne og
beredskabsplanerne og ligeledes i de planlagte treeningssessioner.

For de HSE-risici som iflg. RAM-vurderingen befinder sig i det gule (Medium-risk) eller rade
omrade (High-risk) skal der gennemfares en ALARP-vurdering som dokumenteres.

ALARP betyder: ”As Low As Reasonable Practicable” og kraever en undersogelse af om HSE-risici
kan reduceres til et lavere niveau uden uforholdsmassige udgifter.

ALARP-vurderingen for Hgj-risiko scenarier bestar af 2 faser, hvor den farste fase bestar i at det
kompetente team, som er med til at udfordre bowties, vurderer om barriererne er gode nok. Anden
fase er selve hand-over processen, hvor et kompetent team pa en sakaldt ALARP-session vurderer
hvorvidt der stadig er tiltag som kan mindske risikoen udfra en gkonomisk og praktisk
indgangsvinkel.

For Medium-risks er ALARP-proceduren mere enkel og bestar kun af 1 fase, hvor det kompetente
team som udfordrer bowties ligeledes udferer ALARP-vurderingen.

4. Trin: Identifikation af forbedringsmuligheder og udvikling af en aktionsplan for korrigerende

handlinger (Shortfalls) (Remedial Action Plan, RAP)
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Pa grundlag af de beskrevne forbedringsmuligheder (Identificerede mangler og GAP-analyse
mellem eksisterende forhold og anbefalede forhold) udvikles en aktionsplan, som tager hand om de
anbefalede forbedringer.

De til enhver tid definerede aktionsejere, som beskrevet i aktionsplanen, er ansvarlige for at de
anbefalede tiltag gennemfares. Ejeren af den bowtie hvor aktionerne harer til er ansvarlig for at
aktionerne oprettes i Aktion Management Systemet (Actiontracking) og at der lgbende falges op pa
dem i systemet.

5. Trin: Overdragelse (Handover) af bowties til ejeren, som typisk vil veere Produktionsmanager og
gennemfgrelse af ALARP-procedure

Overdragelsen af bowties for H-Risk scenarier vil forega i forbindelse med anden fase af ALARP-
demonstrationen, hvor bowtie-ejeren er samlet med et bredt sammensat kompetent team. Her
skriver bowtie-ejeren under pa accept for overdragelsen og de gvrige deltagere skriver under pa at
risikoen for den pagaldende farekilde er vurderet i forhold til ALARP-proceduren.
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39.5.1 Bowtie

Output af denne farste fase i HEMP-processen: PLAN-delen er:

> en database/liste med en oversigt over alle HSE-kritiske opgaver (Sakaldte Critical Tasks
and Activities) og
> en database/liste indeholdende en oversigt over alle shortfalls/ korrigerende handlinger.

H-risk scenarier skal analyseres vha. bowtie-metodologien. Et kompetent team skal brainstorme sig
frem til alle relevante mulige afvigelser (threats) for en farekilde, og alle identificerede mulige
afvigelser skal analyseres i en detaljeret bowtie (sakaldt full bowtie).

|
|
Eskalatio I Eskalatio-
fakto(EF) |~ Kolr_:VI[__roI | KOE}:“)' / fakto (EF)
|
Afvigelse I
L | Konsekvens
| 1
Forebyggende 1 Afveerge
Barrierer ~ foranstaltninger
Afvigelse - —
| 2 - |_| Konsekvens
° endelse |_| 2
S ||
[¢b]
o _
LCE ARfvigelse
B _\D Konsekvens
3

Man starter med at analysere/brainstorme sig frem til de arsager, som kan fare til at farekilder
(hazards) udlgses. Disse arsager kaldes for mulige afvigelser (threats), og er beskrevet pa venstre
side i bowtie. For at sikre at alle relevante mulige afvigelser bliver analyseret i bowtie benyttes en
checkliste over afvigelser. Eksempler pa mulige afvigelser er korrosion, traethedsbrud, hgijt tryk
osv... Nér en farekilde udleses kan det fore til en ugnsket hendelse (Top event), hvor farekilden er
ude af kontrol. Den ugnskede handelse er beskrevet i midten af bowtie.

Den typiske farekilde er kulbrinter (Ved forskellige tilstandsformer) og i denne sammenhang er den
ugnskede handelse, at kulbrinterne undslipper, men hvis farekilden fx er transport i bil, vil den
ugnskede handelse veere tab af kontrol over bil.
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Den ugnskede hendelse kan igen fare til flere konsekvenser, som beskrives hver for sig, pa hgjre
side af bowtie.

Dernast analyseres de forskellige scenarier, dvs. alle linier fra en mulig afvigelse til en konsekvens.
For at undga at en mulig afvigelse farer til at farekilden udlases, skal vi have forebyggende
barrierer (Controls). I tilfeelde af korrosion som mulig afvigelse kan egnede barrierer vaere
overfladebehandling, inspektionsprogrammer m.m. Hvis den mulige afvigelse er hgjt tryk kan en
egnet forebyggende barriere vaere en sikkerhedsventil.

Safremt de forebyggende barrierer svigter, kan vi pa hgjre side af bowtie have afvaergende barrierer
(Recovery preparedness measures) som kan mindske konsekvensen af et udslip, fx
gasdetektionssystemer, sprinklingsudstyr m.m.

Endvidere kan de enkelte barrierer pa bade venstre og hgjre side udfordres, ved at stille relevante
kritiske spargsmal (Escalation factors), som kan fa barrieren til at svigte. Der ber for de enkelte
barrierer stilles kritiske spargsmal af denne type, der hvor man fx har erfaring for eller en begrundet
fornemmelse af en mulig svaghed. Denne “svaghed” skal man sé forsege at rette op pa ved at
indsaette en supplerende barriere (Escalation Factor Control). Nar alle barrierer pa venstre og hgjre
side er pa plads fordeles ansvar for de HSE-kritiske tasks and activities til den enkelte barrierer.

39.5.2 ”LFI” Learning from Incidents

”LFI, Learning from Incidents”, er baseret pa en database med rapporter, der giver mulighed for at
leere fra heendelser, der er sket pa anleeg rundt om i verden, og som er relevant for Fredericia
Raffinaderi bl.a. i relation til imgdegaelse af driftsforstyrrelser og uheld. Hendelser pa Shell-
Raffinaderiet i Fredericia kan ogsa rapporteres i dette system, sa andre ogsa kan drage nytte af vores
erfaringer.

November 2015



Version 02 Miljgteknisk beskrivelse 2015 Shell Raffinaderiet Side 166/ 183

40  Begransning af virkningerne af driftsforstyrrelser eller uheld.
HEMP processen (Hazard Effects Management Process), som er gennemgaet i kapitel 39.4 er ogsa
relevant for ”"Begrensning af virkningerne af driftsforstyrrelser og uheld”. Hojre side af "Bowtie”
refererer saledes helt specifikt til dette emne. Nedenfor er der en kort beskrivelse af andre af
elementer der indgar i HEMP processen og som er relevant i relation til begransning af
virkningerne. For en mere udfarlig beskrivelse henvises til sikkerhedsrapporten, der er under
revidering.

40.1 Beredskabsplan

Beredskabsplanen er fgrst og fremmest en beskrivelse af raffinaderiets organisation, nar den i en
@ndret sammenszatning skal anvendes til imgdegaelse og afveergning af, at en uheldssituation
udvikler sig til en katastrofelignende situation. Tillgb til en katastrofelignende situation er ikke
nogen normal situation for Shell-Raffinaderiets organisation, og det er derfor ngdvendigt, at
organisationen i sadanne tilfelde tilpasses situationen.

Nazsten alle tillgb til starre uheld starter i det sma. Det er vigtigt at kunne forudse dette, nar sma og
tilsyneladende ufarlige situationer opstar. Som hjelp til dette geelder:

Hvis man ikke kan magte at kontrollere haendelsesforlgbet med den normale organisation
(forhandenveerende mandskab og materiel), eller der er overhangende fare for, at en sadan situation
kan opsta, eller man ikke kan overskue fglgerne af en hendelse, da er det sandsynligt, at vi er pa vej
mod en stgrre uheldssituation, og der skal alarmeres pa passende made. Herved aktiveres den
organisationsform, der bedst er i stand til at imgdega den farlige situation.

Specielt for brand eller risiko for brand geelder:

1. Hvis man ikke mener at kunne slukke en brand med det lokalt placerede slukningsudstyr.

2. Hvis der opstar en laekage, eller et spild har fundet sted i procesomradet eller dets naerhed,
og en antaendelse vil kunne give anledning til en starre brand.

3. Huvis et starre spild af raolie, petroleum eller lettere produkter har fundet sted pa
raffinaderiet, D-FR, DONG terminalen, FDO tanklageret eller havneterminalen.

4. Hvis der er opstaet starre lekage pa et LPG-system eller andet gassystem (H2, H2S, etc.)

skal der slas brandalarm.

I beredskabssituationer har vagthavende driftsleder og vagthavende produktionsleder sterre ansvar
og befgjelser end i normale situationer.

Vagthavende driftsleder har ansvar og befgjelser til at tage alle skridt, der er ngdvendige for at
standse udviklingen i situationen, uanset hvilke omkostninger der matte veere forbundet hermed.

Denne bemyndigelse geelder ind til vagthavende produktionsleder indfinder sig, dvs. typisk de
beslutninger, der skal tages inden for de fgrste minutter og op til en halv time.
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Vagthavende produktionsleder har ansvar og befgjelser til at treeffe beslutninger, der er ngdvendige
for at beredskabssituationen udvikler sig hen mod normalsituationen igen hurtigst muligt. Dette vil
typisk omfatte beslutninger, det er ngdvendigt at treeffe inden for de farste timer efter tillabet til en
katastrofelignende tilstand.

40.2 Olieberedskabsplan

Olieberedskabsplanen omfatter bade bekeempelse af olieforurening til vands og pa land. Her vil
alene bekempelse pa land blive omtalt, da denne miljgtekniske beskrivelse alene omfatter selve
Shell-Raffinaderiet, og ikke omfatter havneterminalen, hvor olieforurening til vands er relevant.

Olieberedskabsplanens bekampelse af olieforurening pa land og Miljghandbogens kap. 6.4
Handtering af olie- og kemikaliespild er funderet i vilkarene I; og K; “Revurdering af
miljggodkendelse for Shell-Raffinaderiet Fredericia”, dateret 14. februar 2014:

Vilkar I:

Ethvert spild af olie eller kemikalier skal straks opsamles og det skalstraks sikres at spildet ikke
spredes. Oprensningen af forurenet jordsom falge af spild skal vaere pabegyndt indenfor 4
hverdage, medmindre andet er aftalt med tilsynsmyndigheden.

Alle spild skal straks indberettes til tilsynsmyndigheden.
Der skal foretages en registrering af samtlige spild. Registreringenskal som minimum omfatte:

e Hvornar der er spildt

e Hvor der er spildt og hvad arealet er befaestet med

e Maeangde med angivelse af usikkerheden

e Arsag til spildet

e Hvornar og hvordan spildet er fjernet

e Hvor meget jord er fjernet og hvortil det er disponeret

Ved spild pa 100 liter eller derover skal der tillige ske en rapportering til tilsynsmyndigheden
jeevnfar vilkar K 1. Registreringen af gvrige spild skal efter anmodning forevises eller indsendes til
tilsynsmyndigheden.

Vilkar Ki:
Spild sterre end 100 liter skal skriftligt eller elektronisk rapporteres indenfor en maned til
tilsynsmyndigheden. Det skal af indberetningen fremga:

e Hvornar der er spildt

e Huvor der er spildt og hvad arealet er befaestet med
e Maeangde med angivelse af usikkerheden

e Arsag til spildet

e Afhjeelpende og korrigerende handlinger

e Hvornar og hvordan spildet er fjernet
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e Hvor meget jord er fjernet og hvortil er det disponeret
Hvad der ligger til grund for vurderingen af, at jorden er renset helt op (analyser, lugt eller
lignende) og hvem der har foretagetdenne vurdering.

Desuden skal store spild stgrre end 5 m3 pa befaestede arealer og spild starre end 1 m3 pa
ubefeestede arealer straks meddeles miljgvagten via vagthavende brandinspektar.

Olieberedskabsplanen sikrer, at der er en klar ansvars — og opgavefordeling mht. hvem der ger hvad
i relation til at vilkar 29 bliver overholdt, bl.a. ved at henvise til Movementsinstruktionen og
Miljghandbogen, hvor den detaljerede ansvars — og opgavefordeling er beskrevet, nemlig dels i
Movementsinstruktionens (Movementsinstruktionen er en del af Driftsinstruktionen) kapitel 2
“Forholdsregler ver oliespild — herunder alarmering” og dels i Miljghandbogens kapitel 6.2
“Héndtering af olie-og kemikaliespild”.

I forbindelse med oliespild skal der altid oprettes en ”FIM rapport” (se nedenfor), hvilket sikrer
systematisk opfalgning.

40.3 Brandbekaempelsesinstruktion

Brandbekaempelsesinstruktionen giver den ngdvendige teoretiske baggrund for brandbekempelse
og giver retningslinjer for den praktiske treening af personalet, der indgar i brandberedskabet.
Instruktionen indeholder endvidere en beskrivelse af de tekniske brandinstallationer pa Shell-
Raffinaderiet. Disse installationer bestar af faste og mobile enheder og er ret omfattende, f.eks.
brandvandssystem med pumper, skumsystem, hydrantsystem, tanksprinklingssystem, 4 brandbiler
osv. Nar driftsforstyrrelser og uheld medfarer brand er en hurtig indsats vigtig for at begraense
virkningerne og her et veltreenet brandberedskab med det rette udstyr en altafgarende faktor.

40.4 Heendelsesrapportering

Fountain Handelsesstyring (FIM) er Shells globale IT-system for rapportering af og opfelgning pa
alle haendelser og naerved haendelser. Systemet indeholder alle helbreds-, sikkerheds- og
miljgmassige haendelser, samt handelser, der involverer sikring og produktkvalitet pa braeendstof.

Alle kan rejse en FIM rapport. Nedenstaende viser skeermbilledet med generelle oplysninger, hvor
den der rejser FIM rapporte kun skal udfylde de med gult markerede felter. @vrige felter bliver
udfyldt under den systematiske behandling og opfalgning af rapporten. En del af behandlingen
kreever stillingtagen til evt. korrigerende handlinger, hvilket i tilfelde af driftsforstyrrelser og uheld
vil vaere medvirkende til fremtidig imedegaelse af lignende haendelser.
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Hazndelses-ID:

Eort benhrrulsei&k i Miers
Siatu

Ansvarkge afd " e
Hendelsestype: & [NGEN] -

Generelie oplysninger

- Undersagetss * Aktion | Dnsumrenng

Mot Applcakie] -
Anavarligs arbejdaleden = [HGER] E
Hojvaerd indlesringssiabus: Gannamgdet - ke LF1 -
Belipgenhed: [MGEN] -

Spacik pfacarng:

Dato for hendelzen: =
(ammibdba) * ] ¥ vlcn_—l:n:v M -
Dato indrapportarat: - -
[onmmiassd = IJ.'-'II:Hvl'AN']vIEj:IE'T_':?-
Indrapporierst af: E

Hrnd:llz:b:stﬁmluﬁh = J

J Mere
|

Umiddebari foretagene komigerends handinger:

J Mers

Den der rejser en rapport skal ikke udfylde andre felter pé fanebladet "Generelle oplysninger” og
skal heller ikke udfylde noget pa de gvrige faneblade. Nedenstaende viser gaeldende retningslinjer
for start af ny FIM-rapport:

Den ansvarlige afdeling:

e For haendelser med person sikkerhed, vaelges den afdeling som personen arbejer for. Er det
en handelse der involverer en fra driften veelges det anleeg hvor haendelsen skete.

e For handelser med miljg, veelges den afdeling der er ansvarlig for det aktiv hvor fra
miljghandelsen sket. Dette vil oftes veere et anlaeg.

e For sikringshandelser (security) vaelges den afdeling der er ansvarlig for det omrade hvor
sikringshaendelse skete.

Den ansvarlige arbejdsleder:

e Her veelges den arbejdsleder der er ansvarlig for den afdeling/anlag i overensstemelse med
ovenstaende. Det er altsa ikke ngdvendigvis arbejdslederen til den der rapporterer
heendelsen!

Specifik placering:

e Her skrives kort specifik, hvor haendelsen skete.
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Handelsesbeskrivelse:

e Det er vigtigt, at man beskriver hendelsen fyldestgarende, saledes at det er muligt for den
ansvarlige arbejdsleder at behandle handelsen.

o Spild: Hvad er der spildt (produkt), hvor meget, blev der spildt til jord eller til
befaestet omrade, blev det tilbageholdt i en dertil beregnet opsmaling anordning
(befaestet tankgard, opsamlingsbakke/kar), hvor kom spildet fra og hvor gik det til.

o Overtreedelse af tilladelse: Hvad sket der og hvad er det for en
overtreedelse/overskridelse, hvor stor var overskridelsen

o Nabo klage: Hvad gik klagen ud pa, hvornar, var det lugt, stgj eller andet. Viser den
umiddelbare undersggelse at det er os der er arsagen eller at det muligvis kunne veere
os. (Noter navn, adresse og telefon nr. pa vedkommende og send med e-mail til Lis
Rasmussen. Dette skrives ikke i FIM’en).

o Person handelse: Skiv fyldestgarende hvad der skete eller kunne vare sket.

Den ansvarlige arbejdsleder skal efterfglgende behandle rapporten og bl.a. ofte igangsatte aktioner
med korrigerende handlinger med det formal, at sikre at en lignende handelse ikke sker igen.
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41  Forebyggelse af forurening i forb. med virksomhedens ophar.

Da Shell-Raffinaderiet i Fredericia blev bygget i begyndelsen af 1960 erne, ejede og drev Shell
mange mindre (omkring 10) raffinaderier, som var sammenlignelige raffinaderiet i Fredericia. | dag
er raffinaderiet i Fredericia det eneste mindre raffinaderi i Europa som Shell ejer og driver, de andre
er lukket eller solgt. Blandt de lukkede raffinaderier kan naevnes Ingolstadt i Tyskland, Teesport og
Shell Haven i England, samt Sola i Norge (ved Stavanger). De tekniske installationer pa de lukkede
raffinaderier er fjernet og bortskaffet efter gaeldende regler, dvs. noget af udstyret er solgt til brug pa
andre raffinaderier (f.eks. katalysatorer), andet er gaet til skrot, og en del er deponeret pa samme
made som andet industriaffald. Den store udfordring har veeret oprensning af jorden, som i alle
tilfeelde er sket efter aftale med myndighederne og i en sadan grad, at omradet har kunnet
genanvendes til hensigtsmaessige formal.

| tilfeelde af ophgr af Shell-Raffinaderiet i Fredericia ville man tage udgangspunkt i erfaringerne ved
ophgr af lignende raffinaderiet beliggende i omrader med tilsvarende miljglovgivning, f.eks. Sola i
Norge. Fremgangsmaden vil i store traek veere:

1. Fjernelse af udstyr og materialer, som vil ga til genbrug, hvor muligt, eller bortskaffelse via
godkendt affaldsbehandler.

2. Supplerende jordbundsundersggelser, der forudsetter at udstyret er fjernet.

3. Aftale med myndighederne mht. oprensningsgrad af jorden i overensstemmelse med
lovgivningen, idet den videre anvendelse af omradet evt. tages i betragtning.

4. Oprensning af jorden med “state of the art” metoder og udstyr, der installeres og opereres pa
omradet.

Punkt 4 kan vare tidskreevende og straekke sig over flere ar. Arbejdet vil typisk blive udfart af
entreprengrer med ekspertise inden for omradet, men der vil vaere en ansvarlig Shell organisation pa
stedet til overvagning af arbejdet og kontakt med myndighederne indtil opgaven er fuldfart.
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42  Ikke-teknisk resumé af den miljgtekniske beskrivelse.
Shell-Raffinaderiet, der udger en del af A/S Dansk Shell, er beliggende ca. 4 km nord for Fredericia
bykerne i Industriomrade Nord Vest som er udlagt til sakaldt szrligt forurenende virksomheder. De
neermeste omgivelser og naboer til Shell-Raffinaderiet er mod vest DONG og den kommunale
modtagestation, mod nord et stgrre landbrugsomrade, mod gst et industriomrade samt ca. 1 km
borte boligomradet Ryvang, og mod syd kolonihaver og det rekreative omrade ved Randalparken. |
tilknytning til Raffinaderiet findes en havneterminal ved Skanse Odde gst for Fredericia Havn. Et
system af 4 rgrledninger til transport af rdolie og feerdige produkter forbinder Raffinaderiet med
havneterminalen. Pa havneterminalen er to jettyer, hvor skibe kan leegge til. En 320 km lang
rgrledning har siden 1984 fart raolie fra Dansk Undergrunds Consortiums (DUC) oliefelter i
Nordsgen frem til en raolieterminal bygget umiddelbart vest for Raffinaderiet. Her modtages,
behandles og oplagres raolien, inden den gar videre til Shell-Raffinaderiet eller til udskibning via
havneterminalen til andre raffinaderier.

Shell-Raffinaderiets drift er permanent, sa den miljgtekniske beskrivelse drejer sig om fortsat drift
uden nogen planlagt ophgrstidspunkt. Det ansggte kraever ingen bygningsmeessige
udvidelser/endringer. Raffinaderiet vil typisk vere i drift hele dagnet og pa alle arets dage.
Periodisk vil det vaere ngdvendigt at stoppe et eller flere anleeg for vedligehold, udskiftning,
rensning, inspektion osv. Total stop af alle anlaeg for inspektion af udstyr kaldes vil normalt finde
sted med 5 til 6 ars mellemrum. Foruden totale raffinaderistop vil der veere mindre stop hvor kun
visse anlag er stoppet.

Shell-Raffinaderiet har en produktionskapacitet svarende forarbejdning af ca. 10.000 tons raolie pr.
dag, svarende til 3,65 mill. tons pr. ar. Det aktuelle arlige gennemlgb vil veere mindre af forskellige
arsager, heriblandt gkonomisk optimering, samt planlagte og uplanlagte stop af produktionen. I
2014 blev forarbejdet ca. 3 mill. tons raolie svarende til ca. 82 % af den maksimale kapacitet. Ud
over produkterne fra forarbejdningen af raolien importerer raffinaderiet ogsa forskellige
blandekomponenter og feerdigvarer via havneterminalen. Disse produkter udger maximalt 1,185
mill. tons pr. ar.

Raolien pumpes over i raffinaderiets raolietanke fra DONG's raolieterminal umiddelbart vest for
raffinaderiet eller importeres via rgrledningen fra havneterminalen.

Herfra ledes olien til det farste store anlaeg pa raffinaderiet, nemlig raoliedestillationen. Olien er
forinden varmet op til ca. 340 °C, primaert ved at udnytte overskudsvarmen fra andre processer, og
til sidst i hovedovnen.

November 2015



Version 02 Miljgteknisk beskrivelse 2015 Shell Raffinaderiet Side 173/ 183

Ved destillationen adskilles raolien i fem fraktioner med forskellige kogepunktsintervaller:

1. Benzindestillat op til 165 °C

2. Petroleumsdestillat fra 165-240 °C

3. Let gasoliedestillat fra 240-300 °C

4, Tung gasoliedestillat fra 300-360 °C og
5. Destillationsrest

Ingen af disse fraktioner kan bruges direkte, men gennemgar videre behandling, fer de kan indga i
de feerdige produkter.

Destillationsresten ledes saledes til termisk krakning, hvor de hgjmolekuleere kulbrinter spaltes
til mindre. Efter en destillation af det krakkede materiale fas saledes et krakket benzindestillat, et
krakket gasoliedestillat og en krakningsrest. De to farste indgar i strammene med benzin og gasolie,
mens den sidste indgar i den tunge fyringsolie eller bruges i raffinaderiets ovne.

De resulterende stramme gennemgar derefter en afsvovling, hvor oliens indhold af
svovlforbindelser omdannes til svovlbrinte. Denne omdannes i et Claus-SCOT-anlag til frit svovl,
der szelges i flydende stand.

Herefter gar petroleum og gasoliestrammene til blanding og oplagring som ferdigprodukter.

Den afsvovlede benzinfraktion undergar en yderligere destillation til adskillelse i tungt, let og
gasformigt produkt.

Den tunge benzin omdannes katalytisk til benzin med et hgjere oktantal. Ved denne proces dannes
en del benzen, der er et kreeftfremkaldende stof. Det er ugnsket i den feerdige benzin, hvorfor man
har opbygget endnu en destillationsproces. Heri fremkommer en meget benzenrig fraktion, der
opsamles og eksporteres til yderligere rensning og brug som grundmateriale for anden kemisk
produktion. Benzenindholdet er pa ca. 60%.

Herefter gar benzinfraktionerne til blanding og oplagring som feerdigprodukter.

Den gasformige fraktion gennemgar en proces med absorbtion/destillation, der giver ret rene
fraktioner af propan og butan, der i passende blandinger bruges som flaskegas o.1., og en restgas,
der vaesentligst bestar af brint, metan og ethan. Denne restgas benyttes som fyringsgas i
raffinaderiets ovne og i en gasturbine.

Raffinaderier er en industriel lokalitet, hvor der handteres ikke alene store maengder af ravarer og
produkter, men hvor der ogsa forbruges store mangder af energi og vand for gennemfarelse af disse
processer. | deres lagrings- og raffineringsprocesser frembringes emissioner til atmosfeere, vand og
jord.

November 2015



Version 02 Miljgteknisk beskrivelse 2015 Shell Raffinaderiet Side 174/ 183

1. Emission til luft

Energianlaeg, kedler, og ovne er de primare kilder til emissioner af carbonmonoxid og -dioxid,
nitrogenoxider (NOX), stgv og svovloxider (SOXx) til atmosfeeren. Raffinaderiprocesser kraever
megen energi og typisk vil mere end 60 % af emissionerne fra et raffinaderi relatere sig til
produktionen af energi.

Genvindingsprocesser for svovl samt flaring” (afbreending af gas) bidrager ogsa til disse
emissioner. Ved regenerering af katalysatorer og afkoksning emitteres stav.

Flygtige organiske kulbrinter (VOC) frigives som diffuse emissioner fra raffinaderiets lagre, ved
handtering og udlevering af produkter, fra olie/vand separeringssystemer og fra flanger, ventiler,
pakninger og dren.

Andre emissioner til atmosfeeren kan veere svovlbrinte, ammoniak, benzen/toluen/xylen (BTX), og
metaller (indhold i stev).

Emissionerne til atmosfaren kan give anledning til lugtgener.

2. Stgj

Raffinaderiets samlede stgjforhold hidrgrer bade fra stationzre kilder og mobile kilder i form af
intern og ekstern transport. Bidraget fra de mobile kilder er sa lavt — i forhold til bidraget fra de
stationere stgjkilder -, at det samlede bidrag fra hele raffinaderiet bliver lig med stgjbidraget fra de
stationeere stgjkilder.

3. Spildevand

Vand indgar i store maengder i raffinaderiprocesserne som procesvand og til kaling. Brugen
forurener vandet med olieprodukter, hvilket primeert resulterer i et gget iltforbrug i spildevandet.
Forureningen af vandet kan ogsa omfatte svovlbrinte, ammoniak, phenoler, benzene, cyanider og
suspenderet stof. Spildevand fra raffinaderiet ledes efter forbehandling i belufter bassiner til
Fredericia Kommunes rensningsanlag.
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43  Bilags- figur-og tabelliste

43.1 Bilagsliste til version 00

43.1.1 Bilag i bilagsmappe

Kapitel | Nr. | Bilag

Kommuneplan 2009 — 2021, Fredericia Nord. Forside, der viser satellitkort over

11 1 ! ) .
Shell-Raffinaderiets placering

11 2 | Bydelsplan - Fredericia Nord, side 3

11 3 | N.E.3A/B/C Erhvervsomrade, ud mod Ydre Ringvej, side 57-59

15 1 | Tegning FR 10/19/01 “Plotplan

15 2 | Tegning T-730007-L “General layout”

15 3 | Tegning T-730034 “Overall plotplan of process units”

15 4 | Tegning FR 2800/10/004 “Overall plotplan koordinat system”

15 S | Movements Instruktion Kapitel 5 *Tanktabeller”
Tegninger fra DANAK Prgvningsrapport Shell-Refinery Fredericia,

15 6 | Stgjkortlegning, DANAK 91-172 ”Miljemaling — ekstern stgj” Oktober 2007
Bilag 1 — 11, siderne 50 til 60

17 1 | Refinery Flow Chart

19 1 | Tegning FR 6100/10/08 “Blowdown and relief system”
Tegning T-734152 “Engineering flow diagram. Blowdown and relief system.

19 2 : »
Unit 6100

19 3 | Tegning FR 6100/10/01 “Flare gas recovery system. Unit 6100”

19 4 | Tegning FR 1400/08/44 “Utility distribution flow scheme. H2S and HC flare”

22 1 | Svovlemissionsrapport 4. kvartal 2011

22 o | Emission af SO2, NOx, CO og NH3 pa svovlgenvindingsanleeg, CLAUS/SCOT-
anlag under hgjt og lavt indtag af H2S. DANAK Prgvningsrapport nr 1170-01
Hovedskorsten, Claus/Scott-anleeg, HDS2-afkast og gasturbine. Maling af

22 3 | emissioner til luften. Praestationskontrol for totalpartikler, CO, NOx og SO2.
September 2011
Uddrag af brev fra A/S Dansk Shell til Vejle Amt, dateret 10/07/92. Vedr.:

22 4 | Opfyldelse af emissionsvilkar i relation til miljggodkendelse af gasturbineanlaeg
pa Shell-Raffinaderiet

29 5 |Uddrag af brev fra A/S Dansk Shell til Vejle Amt, dateret 07/02/95. Vedr.:
Emission af NOx fra gasturbine for 4. kvartal 1994
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29 6 |VRU-anleg - Raffinaderiet. Maling af emissioner til luften. Praestationskontrol
for NVOC og Benzen og tihgrende OML-beregning. December 20009.

29 7 | VRU-anleg — Raffinaderiet. Maling af emissioner til luften. Praestationskontrol
for NVOC og Benzen og tihgrende OML-beregning. November 2010.

29 g | VRU-anleg - Raffinaderiet. Maling af emissioner til luften. Praestationskontrol

for NVOC og Benzen og tihgrende OML-beregning. September 2011.

23 1 | Spectrasyne Technical Report no. TR0271, A VOC emission survey of the Shell
Refinery, Fredericia, Denmark, November 2001

23 o | Spectrasyne Technical Report no. TR0698, Fugitive Hydrocarbon Emission
Survey of the Shell Fredericia Refinery, April 2006

23 3 | Identifikation og prioritering af lugtkilder

26 1 | Shell Fredericia Waste Water Process Overview — Current Situation

30 1 Shell-Refinery Fredericia, Stgjkortleegning, DANAK 91 - 172, “Miljeméling —

ekstern stgj”, Oktober 2007
Shell-Refinery Fredericia, Stgjkortleegning, DANAK 91 - 212, “Miljemaling —
ekstern stgj”, Marts 2012

30 3 | Betydende stgjkilder sorteret efter kildestryrke

30 2

Vedr. stgj fra kommende afsvovlingsanleeg HDS-2. dk-TEKNIK. Brev dateret
10.08.1993

Vedr. stgjberegninger med jordvolde syd for raffinaderiet. dk-TEKNIK. Brev
dateret 19.12.1996

31 1

31 2

Shell-Raffinaderiet, Fredericia. Miljgundersggelse. Jord- og

36 1 | grundvandsundersggelse. Rapport udarbejdet af COWIconsult December 1990.
(excl. enkelte bilag)

AJ/S Dansk Shell, Egeskovvej 265, DK-7000 Fredericia. ”Conceptual site

36 2 | model.” Rapport udarbejdet af firmaet Jens Johan Andersen A/S. September
2010. Part 1 of 2 — Report.
36 3 | "Retningslinjer for gravearbejde” Procedure 6.2 i "Miljohandbog Procedurer og

Instruktioner. Shell-Raffinaderiet Fredericia
”Bortskaffelse af jord” Procedure 6.3 i "Miljehdndbog Procedurer og
Instruktioner. Shell-Raffinaderiet Fredericia

36 4

36 5 | “Handtering af olie og kemikaliespild” Procedure 6.4 i "Miljehdndbog
Procedurer og Instruktioner. Shell-Raffinaderiet Fredericia
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43.2 Figurliste

Figur 17.1 Proces Flowskema

Figur 22.1.7. SO2-emission 2007-11 fordelt pa kilder.

Figur 23.2.9 Bidrag fra de enkelt omrader til den totale VOC emission

Figur 23.3.3  Oversigt vedr. resultater fra laekagesggnings og reparationsprogram 2010

Figur 23.4 Heendelser der har medfert eksterne klager over miljggener fra raffinaderiet 2007- 11.
Figur26.4.1: Shell-Raffinaderiets interne spildevandssystem.

Figur 31.2.3 Skitse af jordvold til stgjreduktion

Figur 32.1 Oversigtsfoto over Shell-Raffinaderiet og dets neermeste omgivelser med angivelse af
immissionspunkternes placering.

Figur 33: Oversigt over olie-og kemikalieaffald 2007 — 11
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