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INDLEDNING 
 
Kredsløb Aarhus, AffaldsCenter, Forbrændingsanlægget (ACF) driver et 

affaldsforbrændingsanlæg beliggende i et industriområde ved Lisbjerg nord for 

Aarhus. Adressen er Ølstedvej 20, 8200 Aarhus N. 

 

Forbrændingsanlægget blev sat i drift 1. januar 1978 med 2 ovnlinjer (1+2) og 

udvidet med en 3. ovnlinje i 1990. I 1994 – 1995 blev ovnlinje 1 og 2 ombygget til 

kraftvarmeproduktion og forsynet med våd røggasrensning og i 2004-2005 

ombygget til semitør røggasrensning. 

 

I begyndelsen af 2002 begyndte etableringen af den nye og større ovnlinje 4, til 

erstatning af ovnlinje 3 ligeledes med kraft- og varmeproduktion samt med 

røggasrensning. I 2008 og 2017 blev der givet miljøgodkendelse til etablering af 

røggaskondensering på henholdsvis ovnlinje 1+2 og ovnlinje 4.  

 

Røggasserne føres efter rensning til en ny 104 meter høj skorsten etableret i 

forbindelse med det nyopførte biomassefyrede kraftvarmeværk (BKVV) fra 2017.  

 

 

Oversigt over ovnlinjer på ACF 

 

Transport af affald til anlægget vil primært ske i perioden fra kl. 06.00 til kl. 

17.00 på mandag til fredag, men åbningstiden i forhold til affaldstilkørsel og 

bortskaffelse af restprodukter vil være mandag - fredag mellem kl. 06:00 og 20:00 

og lørdage og søndage mellem kl 07:00 og 18:00. Det vil i perioder være 

nødvendigt med levering af affald uden for den beskrevne åbningstid. F.eks. ved 

større arrangementer i Aarhus Kommune samt helligdage som jul og påske. Der 

kan endvidere komme op til 25 lastbiler om natten pr. år. Modtagekontrol er 

indført i 2021.  

 

I bilag A til denne revurdering fremgår anlæggets egen miljøtekniske beskrivelse af 

ACF. 

 

Affaldscenter Aarhus, Forbrændingsanlægget (ACF) er hidtil reguleret af 

anlæggets revurderede miljøgodkendelse af 3. oktober 2019.  

 

Dette dokument inddrager og sammenfatter alle gældende godkendelser i en 

samlet revurdering af miljøgodkendelsen for anlægget (fremover benævnt 

revurderingen).   

 

 Ovn 1 Ovn 2 Ovn 4 

Affaldskapacitet 8 tons/time 8 tons/time 19 tons/time 

Indfyret effekt 22 MW 22 MW 60 MW 

Renseprincip  Semitørt Semitørt Våd 

NOx-rensning SNCR SNCR SNCR 

Spildevand fra 

røggasrensning 

Nej Nej Ja 

Støttebrænder Ja Ja Ja 

Opstart og nedlukning 

på biomasse 

Ja Ja Nej 

Røggaskondensering Ja Ja Ja 
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Miljøgodkendelserne er taget op til revurdering i overensstemmelse med reglerne i 

miljøbeskyttelsesloven. 

 

Desuden omfatter dokumentet miljøgodkendelse efter § 33 i 

miljøbeskyttelsesloven af: 

 

 Fravigelse fra EBK-temperaturkravet ved afbrænding af biomasseaffald 

(fra 600 °C). 

 Ændring af vilkår I3 og I4 i revurdering af miljøgodkendelse af 3. oktober 

2019, vedrørende kontrol med tæthed af silobund.  

 

Ansøgningen om miljøgodkendelse fremgår af bilag A (del 2) til denne revurdering 

og miljøgodkendelse.  
 

Denne del af revurderingen omhandler affaldsforbrændingsanlægget. 

Revurderingen af det biomassefyrede kraftvarmeværk sker i et særskilt dokument. 

Dog er vilkår om spildevand, overfladevand, støj og moniteringsvilkår på baggrund 

af basistilstandsrapport fælles for hele virksomheden (ACF og BKVV). Vilkårene i 

denne revurderings afsnit E, F samt vilkår I6-I14 i afsnit I er således også 

gældende for BKVV.  
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AFGØRELSE OG VILKÅR 
 

Baggrunden for denne revurdering er, at EU-kommisionen har offentliggjort 

bindende BAT-konklusioner for affaldsforbrændingsanlæg (WI BREF 2019) den 3.  

december 2019, og at BAT-konklusionerne skal være implemteret på 

affaldsforbrændingsanlæg senest 4 år efter offentliggørelsen – dvs senest den 3. 

december 2023. 

 

På grundlag af oplysningerne i bilag A har Miljøstyrelsen foretaget revurdering af : 

 

 Revurdering af miljøgodkendelse af 3. oktober 2019 

 

Vilkår herfra er enten overført til denne afgørelse eller sløjfet, fordi de er 

utidssvarende. De overførte vilkår er enten overført uændret, eller ændret ved 

påbud efter miljøbeskyttelseslovens § 41. Endvidere er der ved revurderingen 

tilføjet nye vilkår ved påbud efter lovens § 41.  

 

Uændrede vilkår og vilkår, der kun er ændret redaktionelt, er umarkerede.  Dog, 

hvis disse er overført fra en miljøgodkendelse, hvor der fortsat er retsbeskyttelse, 

vil udløbsdatoen for retsbeskyttelsen være angivet i bilag D.  

 

Nye vilkår der meddeles efter MBL § 41 eller MBL § 72 er mærket med ● 

Nye vilkår der meddeles efter MBL § 33 er mærket med ◊ 

 

Afgørelsen om de nye og ændrede vilkår meddeles i henhold til § 41, stk. 1, jf. § 41b, 

og § 72 i miljøbeskyttelsesloven. Vilkårene træder i kraft straks ved meddelelse af 

afgørelsen, med mindre andet fremgår i det enkelte vilkår eller at afgørelsen 

påklages, jf. afsnittet ”Offentliggørelse og klagevejledning”. 

 

Samtidig med revurderingen gives der godkendelse til følgende ændringer af 

anlægget.  

 

 Fravigelse fra EBK-temperaturkravet ved afbrænding af biomasseaffald 

(fra 600 °C). 

 

 Ændring af vilkår I3 og I4 i revurdering af miljøgodkendelse af 3. oktober 

2019, vedrørende kontrol med tæthed af silobund  

 

Vilkår for godkendelse af ændringerne af affaldskapaciteten fremgår af afsnit 

nedenfor (vilkår markeret med ◊). Vilkårene skal overholdes straks fra start af drift, 

herunder i indkøringsperioden, med mindre andet fremgår af det enkelte vilkår. 

 

Godkendelse af ændringerne meddeles efter MBL § 33, og de med ◊ mærkede 

vilkår er som udgangspunkt retsbeskyttede i en periode på 8 år fra godkendelsens 

dato.  

 

Afgørelsen tages op til revurdering i overensstemmelse med reglerne i 

miljøbeskyttelseslovens § 41a, stk. 2 og stk. 3, herunder når EU-Kommissionen har 

offentliggjort en BAT-konklusion i EU-Tidende, der vedrører virksomhedens 

listepunkt. 
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Afgørelsens opbygning 

I dette afsnit gennemgås sammenhængen mellem på den ene side godkendelses-

/tilsynsmyndighedens hjemmel og forpligtigelser til at stille vilkår for anlæggets 

drift i en miljøgodkendelse efter § 33/§ 41 i miljøbeskyttelsesloven, og på den 

anden side bestemmelser i love og bekendtgørelser, der er direkte bindende for 

anlægget. 

 

En miljøgodkendelse/revurdering til affaldsforbrændingsanlæg skal meddeles med 

vilkår for driften, som minimum på de områder, der er nævnt i 

godkendelsesbekendtgørelsens § 20 og § 21 og i 

affaldsforbrændingsbekendtgørelsens § 9. 

 

I tæt sammenhæng med nærværende afgørelses vilkår findes der en række øvrige 

bestemmelser i miljøbeskyttelsesloven, godkendelsesbekendtgørelsen, 

affaldsforbrændingsbekendtgørelsen og olietankbekendtgørelsen, som er direkte 

bindende for anlæggets drift. Disse bestemmelser er virksomheden derfor 

forpligtiget til at holde sig orienteret om og efterleve.  Samtidig er den 

tilsynsmyndighed, der er angivet i godkendelsesbekendtgørelsen § 5 

(Miljøstyrelsen), tilsynsmyndighed for, at virksomheden overholder de ovenfor 

nævnte direkte gældende bestemmelser.  

 

Vilkår og de direkte gældende bestemmelser, hvor Miljøstyrelsen er 

tilsynsmyndighed, bør kunne læses og forstås i en sammenhæng. Desuden kan det 

være hensigtsmæssigt, at tilsynsmyndighedens forståelse af en direkte gældende 

bestemmelse kan fremgå i en sammenhæng, og der kan være behov for at meddele 

supplerende vilkår til den direkte gældende bestemmelse.  Dette kan fx være, 

hvorledes virksomheden skal dokumentere overfor tilsynsmyndigheden, at den 

direkte bestemmelse overholdes. 

 

I denne afgørelse er der derfor, til virksomhedens orientering, refereret til den 

direkte gældende bestemmelse i den sammenhæng, hvor det er relevant i forhold 

til afgørelsens vilkår. 

 

Ved en eventuel overtrædelse af en direkte gældende bestemmelse er det lovens 

eller bekendtgørelsens straffebestemmelser, der træder i kraft, mens det for 

overtrædelse af vilkår i miljøgodkendelsen er straffebestemmelser i 

miljøbeskyttelseslovens § 110 som gælder. 

 

Bemærk, at henvisninger til love og bekendtgørelser i afgørelsen ikke fritager 

virksomheden for ansvaret for at holde sig orienteret om ændringer og efterleve 

andre love og bekendtgørelser indenfor miljøområdet, som måtte have betydning 

for virksomheden.  

 

Bemærk ligeledes, at i disse tilfælde er det altid den gældende bekendtgørelse, der 

har retsvirkning. Miljøgodkendelsens vilkår er derimod altid meddelt med 

hjemmel i den bekendtgørelse, der var gældende på afgørelsestidspunktet. 

 

Her henledes også opmærksomheden på love og bekendtgørelser indenfor 

miljøområdet, hvor Miljøstyrelsen ikke er godkendelses og tilsynsmyndighed efter 

godkendelsesbekendtgørelsens § 5, fx tilslutningstilladelser efter § 28/§ 30 i 

miljøbeskyttelsesloven, kommunale affaldsregulativer og afgiftslove for NOx, CO2 

og kølemidler. Disse regler er ikke gengivet i denne afgørelse. 
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Hvordan gengives direkte gældende bestemmelser  

En regel, som er direkte gældende for virksomheden, vil i vilkårsdelen blive 

gengivet på følgende måde; 

Fra affaldsforbrændingsbekendtgørelsen (nr. 1271 af 21. november 2017)  

§ 12. Al varme, der genereres fra affaldsforbrændings- eller 

medforbrændingsanlæg, skal udnyttes i den udstrækning, det er praktisk 

muligt. 

 

Når Miljøstyrelsen vurderer, at der skal meddeles supplerende vilkår til den 

direkte bestemmelse, vil vilkår se sådan ud: 

Vilkår X Virksomheden skal udnytte den producerede energi, så anlægget til 

enhver tid kan godkendes som et nyttiggørelsesanlæg. 

Vilkår Y Virksomheden skal 1 gang årligt udføre en beregning på anlæggets 

energiudnyttelse ved hjælp af beregningsmetoden R1. 

I vurderingsafsnittet vil der være en forklaring af tilsynsmyndighedens forståelse 

af §’en i den aktuelle bestemmelse og en begrundelse for de supplerende vilkår. 

 

Hvordan gengives bestemmelser i bekendtgørelser, der skal fastsættes som vilkår 

i miljøgodkendelsen 

I affaldsforbrændingsbekendtgørelsens § 9 er det pålagt godkendelses-

/tilsynsmyndigheden at fastsætte en lang række vilkår i anlæggets 

miljøgodkendelse/revurdering. Myndigheden fastsætter vilkår, som samtidigt er 

beskrevet nøje i bekendtgørelsen. Der er altså vilkår, hvis tekniske og 

formålsmæssige indhold er en gengivelse af en paragraf i bekendtgørelsen 

 

Eksempel: 

 

Ifølge § 9, stk. 1, nr. 8 i affaldsforbrændingsbekendtgørelsen, skal myndigheden 

fastsætte vilkår om indretning og drift jf. §§ 13-18., og jf. § 9 stk. 1 nr. 10 skal 

myndigheden skrive vilkår om indhold af organisk kulstof i slagge og bundaske. 

 

§13 lyder ordret: 

 

”Affaldsforbrændingsanlæg skal drives således, at der opnås et 

udbrændingsniveau, hvor det samlede organiske kulstofindhold i slaggen og 

bundasken er under 3 %, eller glødetabet er under 5 % af materialets tørvægt. 

Om nødvendigt forbehandles affaldet.” 

 

En paragraf, der skal vilkårsfastsættes, bliver gengivet således: 

 

Vilkår X Anlægget skal drives således, at der opnås et udbrændingsniveau, 

hvor det samlede organiske kulstof i slaggen og bundaske er under 

3 %, eller glødetabet er under 5 % af materialets tørvægt. (Fra 

affaldsforbrændingsbekendtgørelsen § 13, første led) 

 

De supplerende vilkår vil blive fremstillet således: 

 

Vilkår Y Virksomheden skal mindst én gang halvårligt udtage en slaggeprøve 

umiddelbart efter hver ovn/ovnen, til bestemmelse af slaggens 
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indhold af organisk kulstof eller glødetab af materialets tørvægt. 

Slaggeprøvens skal udtages mens anlægget er i fuld drift. 

 

I den miljøtekniske vurdering vil der blot blive henvist til 

affaldsforbrændingsbekendtgørelsen § 13 som begrundelse for førstnævnte vilkår, 

mens det supplerende vilkår vil være konkret miljømæssigt og teknisk begrundet.  

 

Andet led i § 13 (om nødvendigt skal affaldet forbehandles) vil være fastsat som 

vilkår i en anden sammenhæng, nemlig i forbindelse med vilkår for opblanding af 

affald i affaldssiloen, samt i negativlisten over affald der ikke er egnet til 

forbrænding. 

 

Lovgrundlaget  

For at lette læsningen, er der i revurderingen anvendt populærnavne, når der  

henvises til regel- og vurderingsgrundlag. I bilag E er betegnelserne angivet med 

henvisning til det rigtige navn og nummer for de respektive love, bekendtgørelser, 

vejledninger og lignende. 

 

Definitioner 

I afgørelsen ses begreber som ovn, anlægslinje, affaldsforbrændingsanlæg 

virksomhed og driftsherre. 

 

Der er ikke altid overensstemmelse mellem anvendelse af visse begreber i 

affaldsforbrændingsbekendtgørelsen og godkendelsesbekendtgørelsen og dertil 

har Miljøstyrelsen vurderet, at der er behov for at præcisere forskellen på en 

anlægslinje og et samlet affaldsforbrændingsanlæg 

 

I denne afgørelse skal de nedenfor nævnte begreber forstås således: 

 

Ovn: Består af tragt til indfødning af affald, ovnrum med forbrænding af affald, 

udtag af slagge og egen EBK zone. (På anlægslinjer med flere ovne, kan der være 

DeNOx rensning på hver forbrændingsovn) 

 

Anlægslinje: Består af tragt til indfødning af affald, ovnrum med forbrænding af 

affald, udtag af slagge, EBK-zone samt røggasrensningsanlæg og 

afkast/udledninger med emissionskontrol.  En anlægslinje kan have en eller flere 

ovne med helt eller delvist fælles røggasrenseanlæg. Forudsætningen for, at to 

ovne kan være én anlægslinje er, at røggasserne fra de enkelte ovne 

sammenblandes inden sidste rensningstrin. 

 

Affaldsforbrændingsanlæg: De samlede aktiviteter inden for det miljøgodkendte 

areal, der er tilknyttet driften af en eller flere anlægslinjer (vægte, affaldssiloer, 

anlægslinjer, oplag af slagge, spildevandsrensningsanlæg, nødstrømsanlæg, tanke 

med hjælpestoffer, tanke til restprodukter, evt. oplag af affald m.m.). I 

godkendelsesbekendtgørelsen anvendes ofte begrebet ”virksomhed” om det fysiske 

anlæg  

 

Virksomheden: I affaldsforbrændingsbekendtgørelsen anvendes både begrebet 

”virksomhed” og begrebet ”driftsherre” men i samme betydning. I denne afgørelse 

er valgt at anvende begrebet ”virksomhed”, i betydningen den juridisk og 

økonomiske ansvarlige enhed for miljøgodkendelsen og 

affaldsforbrændingsanlæggets drift. Med andre ord de personer der 

grundlæggende har ansvar for, at driften følger vilkår i miljøgodkendelsen. 
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Vilkår for revurderingen/ miljøgodkendelsen og citat af direkte 
gældende bestemmelser fra love og bekendtgørelser 

 

A. Generelle forhold og miljøledelse 
 

Fra affaldsforbrændingsbekendtgørelsen (nr. 1271 af 21. november 

2017): 

§ 11: Ledelsen og driften af affaldsforbrændings- og 

affaldsmedforbrændingsanlæg skal varetages af en fysisk person, der er 

kompetent hertil. 

 

A1 Et eksemplar af godkendelsen skal til enhver tid være tilgængeligt på 

virksomheden. Driftspersonalet skal være orienteret om godkendelsens 

indhold. 

 

A2 Tilsynsmyndigheden skal orienteres om følgende forhold: 

a) Ejerskifte af virksomhed og/eller ejendom. 

b) Hel eller delvis udskiftning af driftsherre. 

c) Indstilling af driften af en listeaktivitet for en periode længere end 6 

måneder 

 

Orienteringen skal være skriftlig og fremsendes senest fire uger efter 

offentliggørelse af ændringen (ejerskifte, driftsherreforhold), eller 

beslutningen om ændringen (indstilling, ophør). 

 

Miljøledelse 
 

A3 ● Virksomheden skal senest den 3. december 2023 have indført og 

vedligeholde et miljøledelsessystem, som opfylder BAT 1 for de relevante 

punkter i – xxviii i BAT-konklusion for affaldsforbrændingsanlæg af 3. 

december 2019. 

 

 For BAT 1 punkt xxiv): 

Risikobaseret OTNOC-håndteringsplan henvises, for så vidt angår 

målinger, til vilkår C42 og C43. 

 

Virksomheden skal lave en risikobaseret OTNOC-håndteringsplan i 

miljøledelsessystemet jf. BAT 18 som gør det muligt for virksomheden at 

arbejde systematisk med årsagerne til OTNOC situationerne, herunder 

frekvens, varighed og omfang, samt korrigerende handlinger. 

 

Resultaterne af virksomhedens systematiske arbejde med årsagerne til  

OTNOC situationerne skal indarbejdes i virksomhedens forebyggende 

vedligeholdelsesplan for kritisk udstyr. 

 

Virksomheden skal i årsrapporten jf. vilkår J13 redegøre for at der er 

sammenhæng mellem OTNOC situationerne og vedligeholdelsesplanen for 

kritisk udstyr. 

 

Supplerende til miljøledelsessystemet. 

Miljøledelsessystemet skal desuden indeholde: 
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- Procedure for QAL3 kontrol jf. vilkår C36 

- Kvalitetshåndbog for AMS målesystem jf. vilkår J10  

 

 

A4 ● Virksomheden skal orientere miljømyndigheden, hvis virksomheden 

ophører med at have et certificeret miljøledelsessystem. Orienteringen 

skal meddeles miljømyndigheden senest 1 måned efter udløbet af 

gældende miljøcertificering.  

 

A5 ● Konklusionen af de gennemførte interne og/eller eksterne audit skal 

fremgå af årsrapporten jf. vilkår J13. 

 

 

B. Indretning og drift 
 

Stop for drift af anlæg 

 

 

Fra affaldsforbrændingsbekendtgørelsen(nr. 1271 af 21. november 2017): 

§ 42  

Virksomheden skal i tilfælde af havari, så snart det er praktisk muligt, 

indskrænke eller standse driften, indtil normal drift kan genoptages. 

Stk. 2. Under havari må 

 

emissionen af total støv fra et affaldsforbrændingsanlæg ikke overskride 

150 mg/normal m3 udtrykt som halvtimes middelværdi, 

 

emissionen af CO affaldsforbrændingsanlæg ikke overskride 100 

mg/normal m3 udtrykt som halvtimes middelværdi, og 

 

emissionen af TOC affaldsforbrændingsanlæg ikke overskride 20 

mg/normal m3 udtrykt som halvtimes middelværdi.  

 

 

B1 Ved havari jf. affaldsforbrændingsbekendtgørelsens § 42 skal uheldet 

indberettes til tilsynsmyndigheden straks, senest næste hverdag kl. 16.  

Den uddybende rapport skal sendes senest 1 uge efter uheldet jf. vilkår J1. 

 

B2 Hvis overskridelser af vilkår eller andre driftsforstyrrelser eller uheld 

medfører umiddelbar fare for menneskers sundhed, eller i betydeligt 

omfang truer med at påvirke miljøet negativt, skal driften af anlægget i 

relevant omfang indstilles. 

 

Virksomheden skal straks træffe de fornødne foranstaltninger til sikring 

af, at vilkårene igen overholdes.  

 

Rapport om uheld skal indberettes til tilsynsmyndigheden straks jf. vilkår 

J1. 

 

Energiudnyttelse 

 

Fra affaldsforbrændingsbekendtgørelsen(nr. 1271 af 21. november 2017): 
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§ 12: Al varme, der genereres fra affaldsforbrændings- eller 

medforbrændingsanlæg, skal udnyttes i den udstrækning, det er praktisk 

muligt.  

 

B3 Virksomheden skal udnytte den producerede energi, så anlægget til enhver 

tid kan godkendes som et nyttiggørelsesanlæg. 

 

B4 Virksomheden skal 1 gang årligt udføre en beregning på anlæggets 

energiudnyttelse ved hjælp af beregningsmetoden R1. Beregningen skal 

være en dokumentation af det foregående års drift og det kommende års 

forventede drift.  

  

Beregningen skal vedlægges som en del af årsrapporteringen jf. vilkår J13. 

 

B5 ● Virksomheden skal udføre en beregning af bruttovirkningsgraden for 

forbrændingsanlægget ved revurderingen samt ved anlægsændringer, der 

påvirker denne. 

 

 

B6 ● Virkningsgraden af anlægget skal minimum være 72 %. 

 

 

 

Affaldskapacitet 

 

B7 Den samlede nominelle kapacitet for anlæggets forbrændingsovne er 35 

ton affald i timen ved en brændværdi for affald på 10,5 GJ/ton affald, idet 

ovn 1 har en nominel kapacitet på 8 ton/time, ovn 2 har en nominel 

kapacitet 8 ton/time og ovn 4 har en nominel kapacitet 19 ton/time.  

 

B8 Affaldsforbrændingsanlægget må maksimalt udlede følgende mængder af 

forurenende stoffer pr. år.  

 

Stof Total mængde for 

anlægget 

NOx  327,4 tons pr år 

SO2  81,8 tons pr år 

HCL 16,3 tons pr 

TOC  16,3 tons pr år 

HF 1,6 tons pr år 

Støv 16,3 tons pr år 

Hg  32,7 kg pr år 

Σ Cd, Tl 81,8 kg pr år 
Σ Sb, As, Pb, Cr, Co, 
Cu, Mn, Ni, V 

818,5 kg pr år 

Dioxiner og furaner 

(TEQ) 

163,7 g/år 

 

For parametre målt med AMS beregnes den årlig mængde ud fra 

sammenhørende værdier for døgnmiddel af koncentration (uden 

fratrækning af konfidensinterval) og det aktuelle røggasflow pr døgn. 

Beregningerne summeres for alle døgn over året. 
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I tilfælde af ikke valide døgnmiddelværdier benyttes grænseværdien  

for koncentrationen.  

 

I tilfælde af manglende flowmåling benyttes erstatningsværdi, som er 

tilladt maksimalt flow jf vilkår C3 ganget med antal driftstimer. 

 

For parametre målt med præstationskontrol og kontinuert sampling 

bereges emissionen på baggrund af røggasmængden og 

emissionskoncentrationen for den periode som præstationkontrollen/ den 

kontinuerte sampling er repræsentativ for. Dvs ved fx to årlige 

præstationskontroller sammenlægges to beregninger i den årlige faktiske 

emission.  

 

Udledt mængde pr. kalenderår skal indberettes sammen med 

årsrapporten, jf. Vilkår J13. Første gang den 20. marts 2023. 

 

 

B9 Affaldet skal blandes tilstrækkeligt til, at der kan opnås en ensartet og 

stabil brændværdi i det blandede affald, inden det indfødes i tragten til 

forbrænding. 

 

B10 Antallet af opstarter og nedlukninger skal begrænses i videst mulig 

omfang, så anlægslinjerne kører kontinuert i så lange perioder som muligt. 

 

Antallet af opstarter og nedlukninger skal registreres og skal fremgå af 

månedsrapporten, jf. vilkår 0. 

 

B11 Virksomheden skal registrere den faktiske driftstid pr anlægslinje (dvs. 

når der er affald under forbrænding) samt mængden af indfyret affald i 

ton/antal grab/indfyringer pr halvtime i døgnrapporten jf. vilkår J11 

 

Den indfyrede mængde affald pr døgn skal fremgå af månedsrapporten jf. 

vilkår 0. 

 
Udbrændingsniveau 

 

B12 Affaldsforbrændingsanlægget skal drives således, at der opnås et 

udbrændingsniveau af affaldet, hvor det samlede organiske kulstofindhold 

i slaggen og bundasken er under 3 %, eller glødetabet er under 5 % af 

materialets tørvægt (affaldsforbrændingsbekendtgørelsens § 13).  

 

B13 Virksomheden skal mindst én gang hver 3. måned udtage en slaggeprøve 

umiddelbart efter hver ovn, til bestemmelse af slaggens indhold af 

organisk kulstof eller glødetab af materialets tørvægt. Slaggeprøven skal 

udtages af slagge fra affald hvor ovnens affaldskapacitet jf. vilkår B5 er 

udnyttet fuldt ud. 
 

Uanset ovenstående kan virksomheden ind til den 3. december 2023 nøjes 

med at tage en slaggeprøve mindst én gang hver 6. måned.  

 

B14 Prøver til dokumentation for overholdelse af udbrændingsniveau skal  

foretages på frisk bundaske og slagge, fra slaggebåndet eller direkte fra 

slaggens nedfald fra slaggebåndet. Prøver skal udtages og behandles i 
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overensstemmelse med restproduktbekendtgørelsens bilag 7 afsnit 2.1, 

med følgende ændringer: 

 

 Der udtages en prøve på min 25 kg, som sigtes gennem en 45 mm sigte 

(ændring i forhold til bilag 9, 2.1, punkt 1 i 

restproduktbekendtgørelsen) 

 Fra det på sigten tilbageholdte materiale større end 45 mm fjernes 

uformalbart og ikke brændbart materiale: glas, metaller, sten og 

keramik (ændring i forhold til bilag 9, 2.1, punkt 2 i 

restproduktbekendtgørelsen) 

 Prøven på 5 kg sendes til et laboratorium, som foretager den 

resterende behandling (ændring i forhold til bilag 9, 2.1, punkt 6 i 

restproduktbekendtgørelsen). 

 

B15 Analyser skal foretages af et laboratorium, der af Den Danske 

Akkrediterings- og Metrologifond (DANAK) eller af et tilsvarende 

akkrediteringsorgan, som er medunderskriver af EA’s (European co-

operation for Accreditation) multilaterale aftale om gensidig anerkendelse, 

er akkrediteret til analyse af slagge fra affaldsforbrænding i henhold til 

genanvendelsesbekendtgørelsen/restproduktbekendtgørelsen. 

 

B16 Resultatet af analyserne af slagge skal fremsendes til tilsynsmyndigheden 

med månedsrapporten jf. vilkår J12.  

 
Nødstrømsforsyning 

 

B17 Affaldsforbrændingsanlægget skal have nødstrømsforsyning for kritiske 

anlæg, herunder SRO-anlægget. 

 

Virksomheden skal være i besiddelse af dokumentation for, at der er 

nødstrømskapacitet til, at vilkår B18 kan overholdes.  

 

Dokumentationen skal opbevares hos virksomheden og skal kunne 

forevises tilsynsmyndigheden på forlangende jf. vilkår J14. 

 

B18 Under strømsvigt skal nødstrømsforsyningen kunne sikre, at alt affald kan 

udbrændes, inden temperaturen sænkes til under 850 °C, med henblik på 

nedlukning af anlægslinjerne.  

 

Nødstrømsanlæg i form af generatorer med egen energiforsyning 

B19 Nødstrømsanlægget må maksimalt være i drift i 500 timer årligt.  

Afkastet skal føres til skorstenen for affaldsforbrændingsanlægget, eller 

afkastet skal føres minimum 1 m over tag. 

 

B20 Nødstrømsanlægget skal vedligeholdes løbende med henblik på at sikre 

lave luftemissioner og lavt støjniveau og sikre mod spild. 

 

B21 Dokumentation for løbende vedligehold skal opbevares i min. 5 år og 

kunne forevises tilsynsmyndigheden på forlangende, jf. vilkår J14. 

 
EBK 

 

B22 Anlægslinjerne skal udformes, udstyres, opføres og drives således, at de 

gasser, der opstår ved forbrænding af affald efter den sidste indblæsning af 
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forbrændingsluft, opvarmes på kontrolleret og ensartet vis, selv under de 

mest ugunstige forhold, til en temperatur der i mindst 2 sekunder holdes 

på mindst 850 °C (fra affaldsforbrændingsbekendtgørelsens § 14). 

 

B23 Virksomheden skal være i besiddelse af dokumentation for, at hver af 

anlægslinjerne er teknisk og driftsmæssigt indrettet således, at vilkår B22 

til enhver tid kan overholdes, selv under de mest ugunstige forhold. 

 

Dokumentationen skal foreligge for hver ovn i form af CFD-beregninger 

eller en lignende beregning af opholdstid med en temperatur over 850 °C. 

 

Der skal endvidere foreligge en grundlæggende EBK-kalibrering i relation 

til dampproduktion. 

 

CFD-genberegning eller genkalibrering af EBK skal udføres ved væsentlige 

ændringer, som har betydning for kalibrereringsfunktionen eller EBK-

målingen. 

 

Beregningerne skal opbevares og fremvises til tilsynsmyndigheden på 

forlangende, jf. vilkår J14. 

  

B24 Minimumstemperatur på 850 °C skal kontrolleres ved kontinuert 

bestemmelse af temperaturen i EBK-zonen. 

 

Virksomheden skal være i besiddelse af dokumentation for, at EBK- 

temperaturen måles korrekt til dokumentation for overholdelse af vilkår 

B22. 

 

Hvis der i bestemmelse af temperaturen indgår en EBK-kalibrering, dvs. 

en korrektionsberegning for fysisk målested til den beregnede temperatur 

i slutningen af EBK-zonen, så skal denne beregning være en del af 

dokumentationen. 

 

Dokumentationen skal kunne forevises tilsynsmyndigheden på 

forlangende jf. vilkår J14. 

 

B25 Dokumentation for overholdelse af vilkår B22 kan ske ved beregning af 10 

minutters middelværdier, dog uden at krav om temperaturen skal 

overholdes i enhver 2 sekunders periode fraviges. 

 

B26 ● Til dokumentation for rettidig igangsættelse af støttebrændere (vilkår 

B31) og rettidig stop for indfyring af affald (vilkår B35) beregnes 10 

minutters middelværdier. Antallet af underskridelser af 10 minutters 

middelværdier oplyses pr halvtime i døgnrapporten jf vilkår J11. 

 

B27 ● EBK-målingerne skal registreres og lagres i anlæggets SRO-anlæg. 

Perioder med 2 sekundersperioder samt 10-minutters middelværdier, 

hvor temperaturen er under 850 °C skal hver for sig registreres og 

summeres. 

 

Antal af underskridelser af 10 minutters middelværdier  og den 

procentvise driftstid med drift ved for lav EBK-temperatur oplyses og 

indberettes sammen med døgnrapporten jf. vilkår J11 og 

månedsrapporten, jf. vilkår J12. 
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B28 ● Underskridelser af EBK temperaturen, hvor 3 på hinanden følgende 10 

minutters middelværdier underskrides, og/eller hvor temperaturen i ≥2 % 

af døgnets driftstid har ligget under 850 oC indenfor et døgn skal 

indberettes til tilsynsmyndigheden straks jf vilkår J1 

 

  

B29 Der skal være installeret mindst 2 uafhængige måleindretninger til måling 

af EBK-temperatur. Målerne skal placeres nedstrøms EBK-zonen.  

 

B30 Mindst én gang hvert år skal udføres funktionstest på EBK-målerne med 

mindre måleren udskiftes. 

 

Testen skal omfatte: 

 kontrol ved referencetemperatur eller parallelmåling med et 

referencetermoelement 

 kontrol af signalveje med konstant spændingskilde 

 efterprøvning af det interne kvalitetssystem. 

 

Testresultatet skal indberettes sammen med decemberrapporten/4. 

kvartalsrapporten, jf. vilkår J13. 

 

Støttebrænder 

 

B31 Hvert forbrændingskammer skal være forsynet med mindst én 

støttebrænder.  

 

Støttebrænderen skal gå i gang automatisk, når forbrændingsgassernes 

temperatur efter den sidste indblæsning af forbrændingsluft falder til 

under den temperatur, der er nævnt i vilkår B22. 

 

Støttebrænderen skal også benyttes under opstart og nedlukning for at 

sikre, at temperaturerne opretholdes på ethvert tidspunkt under opstart 

og nedlukning, og så længe der stadig er uforbrændt affald i 

forbrændingskammeret (affaldsforbrændingsbekendtgørelsen § 17, stk. 1-

3). 

 

Virksomheden skal være i besiddelse af dokumentation for 

støttebrændslets svovlindhold. Dokumentationen skal kunne forevises 

tilsynsmyndigheden på forlangende jf. vilkår J14. 

 

B32 Støttebrænderen eller opstartsbrænder skal benyttes under opstart og 

nedlukning for at sikre, at temperaturerne opretholdes på ethvert 

tidspunkt under opstart og nedlukning, og så længe der stadig er 

uforbrændt affald i forbrændingskammeret 

(affaldsforbrændingsbekendtgørelsen § 17, stk. 1-3). 

 

For ovnlinje 1 og 2 træder kravet om anvendelse af støttebrænder eller 

opstartsbrænder under opstart og nedlukning i kraft den 1. januar 2024. 

 

For ovnlinje 4 er kravet om anvendelse af støttebrænder eller 

opstartsbrænder under opstart og nedlukning i dette vilkår gældende med 

det samme.  
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B33 Støttebrænderen må ikke få tilført brændstof, som kan medføre større 

emissioner end dem, der skyldes fyring med gasolie, jf. definitionen i 

bekendtgørelse om svovlindholdet i faste og flydende brændstoffer, 

flydende gas og naturgas (affaldsforbrændingsbekendtgørelsen § 17, stk. 

4). 

 

B34 Virksomheden skal opgøre tidsrummene for anvendelse af støttebrændere 

pr anlægslinje. Antal minutter pr. halvtime og pr døgn skal anføres i 

døgnrapporten, jf vilkår J11 og  antal timer pr. døgnet angives i 

månedsrapporten, jf. vilkår 0.  

 

 

Automatisk system, der forhindrer indfyring af affald og længst tilladte 

periode med uundgåelige overskridelser 

 

B35 Anlægslinjer skal drives med et automatisk system, som forhindrer 

affaldsindfyring i følgende situationer: 

1) Under opstart, indtil temperaturen i vilkår B22 er opnået. 

2) Hvis temperaturen i vilkår B22 ikke er opretholdt under drift. 

3) Når de kontinuerlige målinger viser, at en emissionsgrænseværdi 

overskrides som følge af forstyrrelser eller svigt i 

røggasrensningsanlægget (fra affaldsforbrændingsbekendtgørelsens 

§ 18). 

 

Definition på automatisk system fremgår af vurderingsafsnittet. 

 

B36 Anlægslinjerne må ikke forbrænde affald i et uafbrudt tidsrum på over 4 

timer, hvis emissionsgrænseværdierne kolonne A i vilkår C8 og C11, 

overskrides. 

I situationer som nævnt ovenfor må: 

 

1. emissionen af total støv fra en anlægslinje under ingen 

omstændigheder overskride 150 mg/Nm3 udtrykt som halvtimes 

middelværdi, 

2. emissionen af CO fra en anlægslinje ikke overskride 100 mg/Nm³ 

udtrykt som halvtimes middelværdi, og 

3. emissionen af TOC fra en anlægslinje ikke overskride 20 mg/Nm³ 

udtrykt som halvtimes middelværdi  

 

Fra affaldsforbrændingsbekendtgørelsens §43 stk. 1 og stk. 2 og §9 nr. 5 

og nr. 6 

 

B37 Drift under omstændighederne i vilkår B36 må samlet 

ikke overstige 60 timer i løbet af et kalenderår. 

Tidsgrænsen gælder for de ovne, der er knyttet til et og samme 

røggasrensningsanlæg, dvs. anlægslinjer. 

Fra affaldsforbrændingsbekendtgørelsens§43 stk. 3 og stk. 4 

 

Antallet af overskridelser skal opsummeres i månedsrapporten jf. vilkår 0 

 

 

Fravigelser fra krav om indretning og drift jf. § 19 i 

affaldsforbrændingsbekendtgørelsen 
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B38 ◊ Der må brændes ren biomasse bestående af træ omfattet af 

biomassebekendtgørelsen, og biomasse bestående af rent træ samt rent 

træaffald jf. vilkår B40, hvor EBK temperaturen er under 850 °C og 

minimum 600 °C. I situationer omfattet af dette vilkår, gælder vilkår B35 

nr. 1 ved en EBK temperatur på 600 °C. 
 

B39 ◊ EBK temperaturen under situationer omfattet af vilkår B38 skal som 

minimum overholde 600 °C i enhver 2 sek. periode. Overholdelse af 

temperaturkravet skal dokumenteres i døgnrapporten som en opgørelse af 

antallet at 10 min middelværdier, der underskrider temperaturkravet. 

 

B40 ◊ Rent træaffald er affald bestående af træ med under 1 % andet ikke-

farligt materiale, men som ikke er omfattet af biomassebekendtgørelsen. 

 

B41 ◊ Virksomheden skal for hver 100 tons rent træaffald, der ikke er omfattet 

af biomassebekendtgørelsen, fremsende dokumentation til 

tilsynsmyndigheden for, at affaldet består af rent træ med under 1 % 

andre, ikke-farlige stoffer.  

 

Dokumentationen jf. vilkår B40 og vilkår B41 skal bestå af foto, beskrivelse 

af affaldets kilde og efterbehandling, samt en erklæring om at 

virksomheden står inde for, at affaldet overholdet kravene i vilkår B40. 

 

Dokumentationen skal vedlægges som en del af årsrapporteringen jf. 

vilkår J13. 

 

 

 

 

Affaldsmodtagelse 

 

Fra affaldsforbrændingsbekendtgørelsen(nr. 1271 af 21. november 2017): 

 

§ 20. Virksomheden skal tage alle de nødvendige forholdsregler i 

forbindelse med levering og modtagelse af affald for i det videst mulige, 

praktisk gennemførlige omfang at forebygge eller begrænse forurening 

af luft, jord, overfladevand og grundvand såvel som andre miljøskader, 

lugt og støjgener samt for at undgå direkte fare for menneskers sundhed. 

 

§ 21. I forbindelse med modtagelsen af affald skal virksomheden sikre 

sig: 

1) at der foreligger alle nødvendige oplysninger om affaldet for at 

kunne vurdere, om det må indgå i den påtænkte forbrænding. 

2) at vægten af hver affaldstype bestemmes, om muligt i 

overensstemmelse med EAK-koden, jf. bekendtgørelse om affald. 

 

B42 ● Der skal være en procedure i anlæggets miljøledelsessystem der 

beskriver, hvordan affaldsmodtagelse jf. 

affaldsforbrændingsbekendtgørelsens §20 og 21, og vilkår B44 og B45 

samt stikprøvekontrollen i vilkår B51 til B60 skal udføres. 
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B43 ● Der skal være en nedskrevet procedure i anlæggets miljøledelsessystem 

for affaldskarakterisering og forhåndsgodkendelse. Proceduren skal 

beskrive, hvordan det vurderes, om nye typer affald er godkendt til 

forbrænding på anlægget, inden affaldet tilkøres anlægget. 

 

Der skal desuden være en procedure for, hvordan affald ved modtagelsen 

vurderes, hvis der er tvivl om, at affaldet må modtages.  

 

B44 Vægten af det tilførte affald, skal i overensstemmelse med § 21, punkt 2, 

afrapporteres i månedsrapporten for den aktuelle måned og summeret 

over året jf. vilkår J12 fordelt på: 

 

 Dagrenovation og dagrenovationslignende affald 

 Andet ikke farligt affald* 

 Biomasseaffald 

 Importeret affald 

 

* herunder ikke farligt affald som kræver særlige vilkår. 

 

B45 Der må ikke forbrændes affald, som medfører forringet forbrænding og 

giver risiko for overskridelser af emissionsvilkår, øget dannelse af 

røggasrensningsprodukter, øget spildevandproduktion eller forringelse af 

restprodukternes nyttiggørelsesegenskaber. 

 

Eksempler på disse affaldstyper: 

 Svovlholdigt affald, som fx. gipsplader 

 PVC-holdigt affald, 

 Tungmetalholdigt affald og affald med et væsentligt indhold af 

metaller som fx. batterier, ubehandlet shredderaffald og 

kobberledninger. 

 Affald, som på grund af fysisk form eller tilstand kan give 

anledning til driftsproblemer, som fx større genstande. 

 Affald der på grund af sin fysiske form og tilstand ikke kan 

destrueres ved forbrændingen, fx emballeret affald og kompakt 

vådt affald. 

 Affald hvis brændværdi afviger væsentligt anlæggets 

kapacitetsdiagram, og som ikke kan opblandes i siloen, som fx 

ikke-neddelte bildæk. 

 Affald med lav brændværdi og højt indhold af inerte materialer og 

hvis forurenende stoffer ikke destrueres i forbrændingen, som fx 

affald med metaller under 5 mm og kedelaske. 

 Affaldsfraktioner hvor der ifølge anden lovgivning er forbud mod 

forbrænding. 

 Affald med indhold af pop-stoffer som ikke destrueres ved 850 °C, 

og hvor der er krav om fuld destruktion.  

 

På forbrændingsanlægget må ikke forbrændes affald, som ifølge 

affaldsbekendtgørelsens § 4 stk. 2 er klassificeret som farligt affald med, 

mindre der er givet konkret godkendelse efter miljøbeskyttelseslovens § 

33. 

 

Tilsynsmyndigheden afgør i tvivlstilfælde, hvorvidt affaldet må, eller ikke 

må, forbrændes på anlægget. 
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B46 På forbrændingsanlægget må udelukkende modtages og forbrændes 

affald, som ikke er omfattet af vilkår B45, og som 

 er klassificeret som forbrændingsegnet ifølge 

oprindelseskommunens regulativ eller er klassificeret som 

forbrændingsegnet jf. affaldsbekendtgørelsens § 4 stk. 2, 

eller 

 er importeret til nyttiggørelse/bortskaffelse ved forbrænding i 

overensstemmelse med importforordningen, 

eller 

 er omfattet af biomassebekendtgørelsen.  

 

Affald, der ikke opfylder ovennænvte betingelser, skal afvises. 

 

B47 Hvis der kan rejses væsentlig tvivl om, hvorvidt affaldet nævnt i vilkår B46 

dot 1 kan være omfattet af et regulativ for forbrændingsegnet affald, skal 

virksomheden kunne dokumentere overfor tilsynsmyndigheden jf. vilkår 

J14, at oprindelseskommunen har klassificeret affaldet som 

forbrændingsegnet. 

 

B48 Hvis der kan herske væsentlig tvivl om, hvorvidt affaldet nævnt i vilkår 

B46 dot 2 er omfattet en notifikation, skal virksomheden kunne 

dokumentere overfor tilsynsmyndigheden, at importmyndigheden har 

godkendt affaldet, inden affaldet kan forbrændes. Dokumentationen skal 

kunne fremvises for tilsynsmyndigheden på forlangende jf. vilkår J14. 

 

B49 Hvis der kan herske væsentlig tvivl om, hvorvidt affald modtaget som 

biomasseaffald nævnt i vilkår B46 dot 3 er omfattet af 

biomassebekendtgørelsen, skal virksomheden have den kompetente 

kommunes accept af, at affaldet er omfattet af bekendtgørelsen. Accepten 

skal kunne fremvises for tilsynsmyndigheden på forlangende jf. vilkår J14. 

 

B50 Hvis der kan rejses væsentlig tvivl om, hvorvidt affaldet er ikke-farligt 

affald, skal virksomheden kunne dokumentere overfor 

tilsynsmyndigheden, at affald er klassificeret som ikke-farligt affald af 

oprindelseskommunen. Dokumentationen skal kunne fremvises for 

tilsynsmyndigheden på forlangende jf. vilkår J14. 

 

 

 

Egenkontrol – stikprøvekontrol 

 

B51 Virksomheden skal udføre egenkontrol i form af stikprøver af de tilførte 

affaldslæs med ikke-farligt affald til kontrol af, at vilkårene B42, B45 og 

B46 om affald, der henholdsvis må og ikke må forbrændes, overholdes.  

 

B52 ● Stikprøverne skal være repræsentative, svarende til mindst 5 % pr. uge af 

alle affaldslæs, ligesom der skal udtages stikprøve, hvis der er særlig 

mistanke om fejl.  

 

Undtaget herfra er: 

 Rene dagrenovationslæs fra husholdninger 

 Rene læs med dagrenovationslignende affald fra erhverv 

 Neddelt affald. 
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Stikprøverne skal udføres på et område for stikprøvekontrol, hvor affaldet 

kan gennemses, og hvor affald kan udsorteres. 

 

Tilsynsmyndigheden kan kræve udtagning af prøve til kemisk analyse af 

neddelt eller ligende homogent affald. 

 

B53 Der skal udføres løbende egenkontrol i form af kameraovervågning af de 

tilførte læs affald omfattet af undtagelserne i vilkår B52. Minimum 3 % af 

de dagligt tilførte læs skal overvåges via kamera, mens affaldet tilføres 

affaldssiloen. 

 

B54 Optagelser fra kameraovervågning i vilkår B53 af 3 % af daglige tilkørte 

læs skal opbevares i minimum en måned og kunne forevises 

tilsynsmyndigheden på forlangende jf. vilkår J14.   

 

B55 Hvis stikprøven jf. vilkår B51 viser, at der kan rejses væsentlig tvivl om, 

hvorvidt affaldet kan være omfattet af et regulativ for forbrændingsegnet 

affald, skal anlægget kunne dokumentere overfor tilsynsmyndigheden, at 

oprindelseskommunen har klassificeret affaldet som forbrændingsegnet, 

hvis affaldet ønskes tilført forbrændingen. 

 

B56 Hvis stikprøven viser, at der er affald, som ikke må forbrændes jf. vilkår 

B42, B45 og B46 og skal affaldet fjernes og må ikke indfyres på 

anlægslinjen, med mindre tilsynsmyndigheden giver konkret tilladelse 

hertil. 

 

B57 Såfremt virksomheden importerer affald skal disse affaldsfraktioner indgå 

i den rutinemæssige stikprøvekontrol med tilført affald. 

 

B58 Ved den rutinemæssige stikprøvekontrol af importeret affald skal 

virksomheden sikre, at der er overensstemmelse mellem notifikationen og 

det importerede affald. 

 

B59 Såfremt der er uoverensstemmelse mellem notifikation og det konkrete 

affald, skal virksomheden straks tage kontakt til tilsynsmyndigheden. 

 

B60 Stikprøvekontrollen skal dokumenteres overholdt i månedsrapporten jf. 

vilkår J12. 

 

 

Drift under opstart og nedlukning ved drift indtil støttebrænder er 

installeret 

 

 

B61 Røggasrensning skal, så snart det er teknisk muligt, være i drift under 

opstart og nedlukning, og der må kun være drift med  biobrændsel, indtil 

vilkår B31 træder i kraft. 

 

B62 Hver anlægslinje/ovn skal i så lange perioder som muligt køre kontinuert, 

således at antallet af opstarter og nedlukninger begrænses mest muligt.  

 

 

 

C. Luftforurening  
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Skorsten 

 

C1 Røggasserne fra de 3 affaldslinjer skal ledes gennem røgrør som minimum 

under overholdelse af de worst-case forudsætninger, der er anvendt i OML 

beregning, dateret 23. november 2018.  Skorstenens røgrør skal have 

afkast 104 meter over terræn. 

 

Virksomheden skal kunne dokumentere, at B-værdierne, jf. vilkår C5 i 

omgivelserne er overholdt i alle relevante receptorhøjder med den 

godkendte skorstenshøjde. 

 

I beregningen skal anvendes de fastsatte emissionsgrænseværdier 

(kolonne A for stoffer målt med AMS) i vilkår C8, C9, C10, C11 C12, C13 0g 

vilkår C14.  

 

C2 Målesteder for AMS og præstationskontrol i hvert røgrør skal være 

indrettet i overensstemmelse med retningslinjerne i kapitel 8 i 

Miljøstyrelsens vejledning nr. 2/2001 (Luftvejledningen).  

 

C3 Røggashastighed, luftmængder og temperatur ved skorstenens top skal – 

bortset fra ved start og nedlukning – overholde følgende krav: 

 

 

 

 

* jf. tabel 1 i ”OML-beregninger på våde røgfaner ”  

 Røggastemperaturen pr. ovnlinje skal oplyses i døgnrapporten 

jf. J11 og månedsrapporten jf. vilkår 0 

 Røggasmængden (flow, volumenstrøm)mængden pr. ovnlinje 

skal oplyses i døgnrapporten jf. vilkår J11 og månedsrapporten 

jf. vilkår 0 og summeres over året. 

 Røggassens vandindhold pr. ovnlinje skal oplyses i 

døgnrapporten jf. J11 og månedsrapporten jf. vilkår 0 

 

 

C4 Der må ikke ske dråbenedfald fra røggassen i omgivelserne. 

 

Immissionskoncentrationsbidrag 

 

C5 ● Affaldsforbrændingsanlæggets bidrag til luftforureningen i omgivelserne 

(immissionskoncentrationen) må ikke overskride de angivne 

grænseværdier (B-værdier) og Br-værdier for metaller i hovedgruppe 1 og 

hovedgruppe 2: 

 

Stof B-værdi [mg/m3] 

Støv < 10µm 0,08 

Parameter Anlægslinje 1 (L1) Anlægslinje 2 (L2) Anlægslinje 4 (L4) 

Røggashastighed m/s ≥12,3 ≥12,3 ≥11,9 

Røggastemperatur °C ≥39 ≥39 ≥39 

Max. røggasmængde 

(flow, 

volumenstrøm) 

(Nm3(ref)/time)  

25,2 x 3600 

= 90720 

25,2 x 3600 

= 90720 

33,6 x 3600  

= 120960 
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HCl 0,05 

HF 0,002 

SO2 0,25 

CO 1 

NOx 0,125 

NH3 0,3 

TOC 1 

Pb 0,0004 

Hg 0,0001 

Cu 0,01 

Mn 0,001 

Cd 0,00001 

Ni 0,0001 

As 0,00001 

Cr VI 0,0001 

Cr III 0,001 

Tl 0,0003 

Sb 0,001 

Co 0,0005 

V 0,0003 

PAH benz(a)pyren-ækvivalenter 2,50E-06 

En B-værdi udtrykker virksomhedens maksimalt tilladelige bidrag af 

stoffet i luften udenfor virksomhedens område. 

 

Beregninger af immissionskoncentrationsbidraget skal ske ved OML-

metoden. B-værdien anses for overholdt, når den højeste 99 % fraktil er 

mindre end eller lig med B-værdien. 

 

Dokumentation for overholdelse af B-værdierne skal gentages ved 

væsentlige ændringer på anlægget. Dokumentationen skal fremsendes til 

tilsynmyndigheden jvf vilkår.  

 

Emissionsgrænser for røggassen 

 

Fra affaldsforbrændingsbekendtgørelsen (nr. 1271 af 21. november 

2017):  

§ 25. Affaldsforbrændingsanlæg skal som minimum overholde 

emissionsgrænseværdierne i bilag 3. 

 

C6 Virksomheden skal inden påbegyndelsen af kalenderåret for hver enkelt 

anlægslinje vælge, om anlægslinjen skal overholde 

halvtimesmiddelværdien kolonne A eller kolonne B i vilkår C8, C10 og C11  

Virksomheden skal indsende oplysninger om valg af grænseværdier til 

tilsynsmyndigheden senest den 15. december for det efterfølgende år. 

 

C7 Virksomheden skal inden påbegyndelsen af kalenderåret for hver enkelt  

anlægslinje vælge om, anlægslinjen skal overholde 

halvtimesmiddelværdien eller ti minutter middelværdien for CO jf. vilkår 

C9. 

Virksomheden skal indsende oplysninger om valg af grænseværdier til 

tilsynsmyndigheden senest den 15. december for det efterfølgende år. 
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C8 Hver anlægslinje skal i den faktiske driftstid overholde 

emissionsgrænseværdierne i nedenstående skema:  

 

 

Parameter 

Emissionsgrænse for 

døgnmiddelværdi 

[mg/Nm3(ref)] 

Emissionsgrænse for 

halvtimesmiddelværdi 

Kolonne A (100 %) 

[mg/Nm3(ref)] 

Emissionsgrænse for 

halvtimesmiddelværdi 

Kolonne B (97 %) 

[mg/Nm3(ref)] 

 Indtil/efter 3.dec 2023   

HCl 10/6 60  10  

SO2 50/40 200  50  

NOx 200/150 400  200  

Referencetilstand (0 °C, 101,3 kPa, tør gas, ved 11 % O2) 

 

C9 Hver anlægslinje skal i den faktiske driftstid overholde følgende 

emissionsgrænse for CO: 

 

Stof Emissionsgrænse 

for døgnmiddel-

værdi  

[mg/Nm3(ref)]97 % 

Emissionsgrænse 

for 

halvtimesmiddelværdi 

[mg/Nm3(ref)]100 % 

Emissionsgrænse 

for 

timinuttersmiddelværdi  

[mg/Nm3(ref)]95 % i 

enhver rullende 24 

timers periode 

CO 50  100 150 

Referencetilstand (0 °C, 101,3 kPa, tør gas, ved 11 % O2) 

 

C10 Hver anlægslinje skal i den faktiske driftstid overholde følgende 

emissionsgrænse for TOC: 

 

Parameter 

Emissionsgrænse 

for 

døgnmiddelværdi 

[mg/Nm3(ref)] 

Emissionsgrænse for 

halvtimesmiddelværdi 

Kolonne A (100 %) 

[mg/Nm3(ref)] 

Emissionsgrænse for 

halvtimesmiddelvær

di Kolonne B (97 %) 

[mg/Nm3(ref)] 

TOC 10  20 10  

Referencetilstand (0 °C, 101,3 kPa, tør gas, ved 11 % O2) 

 

 

C11 Hver anlægslinje skal i den faktiske driftstid overholde følgende 

emissionsgrænse for støv: 

Parameter 

Emissionsgrænse for 

døgnmiddelværdi 

[mg/Nm3(ref)] 

Emissionsgrænse for 

halvtimesmiddelværdi 

Kolonne A (100 %) 

[mg/Nm3(ref)] 

Emissionsgrænse for 

halvtimesmiddelvær

di Kolonne B (97 %) 

[mg/Nm3(ref)] 

Total støv  
10 indtil 3. dec 2023 

5 efter 3. dec 2023  
30  10  

Referencetilstand (0 °C, 101,3 kPa, tør gas, ved 11 % O2) 

 

C12 Hver anlægslinje skal i den faktiske driftstid overholde følgende 

emissionsgrænse for NH3: 
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Parameter 

Emissionsgrænse for 

døgnmiddelværdi 

[mg/Nm3(ref)] 

NH3 
10 indtil 3. dec 2023 

5 efter 3. dec 2023 

Referencetilstand (0 °C, 101,3 kPa, tør gas, ved 11 % O2) 

 

C13 Hver anlægslinje skal i den faktiske driftstid overholde følgende 

emissionsgrænse for Hg: 

 

Parameter 

Emissionsgrænse for 

døgnmiddelværdi 

[mg/Nm3(ref)] 

Hg*) 0,01 

Referencetilstand (0 °C, 101,3 kPa, tør gas, ved 11 % O2) 

*) Indtil der er etableret AMS for kviksølv, jf. vilkår C25, gælder kravene til 

dokumentation for overholdelse af emissionsgrænser for kviksølv i vilkår C24. 

 

C14 Hver anlægslinje skal i den faktiske driftstid overholde 

emissionsgrænseværdierne i nedenstående skema.  

 

Stof 

Emissionsgrænseværdi 

[mg/Nm3 (ref)] 

Før/efter 3. december 2023 

HF 1 

∑ Cd, Tl 0,05/0,02 

∑ Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, 

Ni, V  

 

0,5/0,3  

∑ hovedgruppe 1 

stoffer Ni, Cd, Cr, As 
0,07* 

∑ hovedgruppe 2 

Stoffer Cu, Mn, Hg, Sb, Co; 

Tl, V 

0,53* 

Cd 0,005 

Ni 0,05 

As 0,005 

Crtotal 0,040 

PCB 0,0001 

 Referencetilstand (0 °C, 101,3 kPa, tør gas, ved 11 % O2) 

 *Fastsat ud fra forventet fordeling af metaller i røggassen. Ved ændring i 

fordelingen ændres emissionsgrænsen tilsvarende 

 

 

C15 ● Hver anlægslinje skal i den faktiske driftstid overholde 

emissionsgrænseværdierne for dioxiner og furaner (PCDD/F) og 

dioxinlignende PCB.  
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Parameter Enhed Grænseværdi (1)  Midlingsperiode 

Indtil 3. 

december 

2023 

Fra 3. 

december 

2023 

PCDD/F  ng I-

TEQ/Nm3  

0,1 0,06 Middelværdi i 

prøvetagningsperioden 

- 0,08 Langtidsprøvetagningsperiode (2) 

PCDD/F + 

dioxinlignende 

PCB (1)   

ng WHO-

TEQ/Nm3  

- 0,08 Middelværdi i 

prøvetagningsperioden 

- 0,1 Langtidsprøvetagningsperiode (2)  

 Referencetilstand (0 °C, 101,3 kPa, tør gas, ved 11 % O2) 

 

(1) Grænseværdien for PCDD/F + dioxinlignende PCB finder ikke anvendelse, 

hvis det er påvist og godkendt af tilsynsmyndigheden, at emissionen af PCDD/F + 

dioxinlignende PCB er mindre end 0,01 ng WHO- TEQ/Nm3. 

 

(2) Grænseværdier for langtidsprøvetagningsperiode finder ikke anvendelse, hvis 

det er påvist og godkendt af tilsynsmyndigheden, at emissionsniveauerne er 

tilstrækkeligt tilfredsstillende og stabile. 

 

 

 

Egenkontrol med luftforurening – AMS (total støv, NOx, SO2, TOC, HCL, 

HF1, CO, NH3 og Hg) 

 

Fra affaldsforbrændingsbekendtgørelsen (nr. 1271 af 21. november 

2017): 

§ 27. Affaldsforbrændings- og affaldsmedforbrændingsanlæg skal være 

forsynet med måleudstyr, der overvåger emissionerne til luften efter 

bestemmelserne i bilag 1. 

Stk. 2. Installation og funktion af automatiske systemer til måling og 

registrering af emissioner til luft skal efterprøves en gang årligt som 

anført i bilag 1. 

Stk. 3. Præstationsmålinger af luftforurenende stoffer udføres i 

overensstemmelse med bilag 1. 

 

§ 28. Virksomheden skal sikre, at alle overvågningsresultater registreres, 

bearbejdes og forelægges på en sådan måde, at tilsynsmyndigheden kan 

kontrollere, at de driftsvilkår og emissionsgrænseværdier, der er fastsat i 

godkendelsen eller i påbud, overholdes. 

 

Halvtimesmiddelværdier 

 

C16 Til dokumentation af, at anlægslinjerne overholder emissionsgrænserne i 

vilkår C8-C13 skal virksomheden på baggrund af resultaterne af AMS-

målinger, jf. vilkår C25, bestemme halvtimesmiddelværdier for HCl, SO2, 

NOx, CO, TOC, total støv, Hg og NH3 i den faktiske driftstid.  

                                                             
1 AMS-kontrol af HF kan erstattes af præstationsmålinger, hvis behandlingen af HCl omfatter 

behandlingstrin, som sikrer, at emissionsgrænseværdien for HCl ikke overskrides. 

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/HTML/?uri=CELEX:32019D2010&from=EN#ntr30-L_2019312DA.01005601-E0030
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For CO skal også bestemmes ti-minutters middelværdier, hvis 

virksomheden har valgt at overholde ti-minutters middelværdi i stedet for 

halvtimesmiddelværdi. 

 

Middelværdierne skal omregnes til referencetilstanden (0 °C, 101,3 kPa, 

tør gas, ved 11 % O2) 

 

En halvtimes middelværdi er valid (gældende), hvis der som minimum 

foreligger mindst én værdi for hvert 3. minut (for støv dog mindst for 

hvert 7½ minut) og minimum 2/3 af værdierne inden for en ½ time 

repræsenterer koncentrationen i røggassen. 

 

Antal halvtimesmiddelværdier, der overtræder emissionsgrænserne i 

vilkår C8-C11, skal fremgå af døgnsrapporten jvf vilkår J11 og 

opsummeres i månedsrapporten for måneden og kalenderåret, jf. vilkår 0 

 

C17 ● For de parametre, hvis AMS-måler følger og har bestået alle QAL-trin i 

DS/EN 14181, kan den fastsatte værdi af konfidensintervallet trækkes fra 

den målte halvtimes middelværdi, se nedenstående skema. Eventuelle 

negative halvtimes middelværdier sættes lig nul. 

 

For parametre, der ikke følger eller har bestået QAL2 og AST i DS/EN 

14181, må den fastsatte værdi af konfidensintervallet, jf. nedenstående 

skema, ikke fratrækkes halvtimes middelværdier, fra det øjeblik det er 

virksomheden bekendt og frem til næste beståede QAL2 benyttes. Dette 

gælder også, hvis målingerne ikke overholder krav til at ligge inden for 

gyldigtkalibreringsinterval. 

 

 

Stof 

Værdi, der kan fradrages 

halvtimesmiddelværdi, hvis AMS-

måler følger og har bestået alle 

QAL-trin i DS/EN 14181 

%  

Indtil 3. 

december 

2023 

 

mg/Nm3 

(ref.) 

Fra 3. 

december 

2023 

 

mg/Nm3 

(ref.) 

CO 10 % af emissionsgrænseværdien  5 5 

SO2 20 % af emissionsgrænseværdien  10 8 

NOx 20 % af emissionsgrænseværdien  40 30 

Total støv 30 % af emissionsgrænseværdien  3 1,5 

TOC 30 % af emissionsgrænseværdien   3 3 

HCl 40 % af emissionsgrænseværdien  4 2,4 

HF 40 % af emissionsgrænseværdien  0,4 0,4 

Hg 40 % af emissionsgrænseværdien  0,008 0,004 

NH3 40 % af emissionsgrænseværdien  4 2 

 

Fra affaldsforbrændingsbekendtgørelsen (nr. 1271 af 21. november 2017) 
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§ 29: Emissionsgrænseværdierne for luft i bilag 3 og 4 anses for at være 

overholdt, når kravene i bilag 2 er opfyldt. 

 

Kriterium for overholdelse af emissionsgrænser, kolonne A eller B samt CO pr 

anlægslinje 

 

C18 Emissionsgrænserne for halvtimesmiddelværdierne for NOx, totalstøv, 

TOC, HCl, SO2 i vilkår C8, C10 og C11 og CO i vilkår C9 betragtes som 

overholdt hvis: 

 

For anlægslinjer hvor virksomheden vælger at overholde kolonne A:  

 

 Ingen valideret halvtimes middelværdier i kalenderåret overstiger 

emissionsgrænsen i kolonne A,  

 

og  

 

 enten 95 % af 10-minutters middelværdierne i hvilken som helst 24 

timers periode eller 100 % af halvtimesmiddelværdierne for CO i 

samme periode, er overholdt. 

 

 

For anlægslinjer hvor virksomheden vælger kolonne B:  

 

 Højst 3 % af de validerede halvtimes middelværdier i kalenderåret 

overstiger emissionsgrænsen i kolonne B  

 

og 

 

 enten 95 % af 10-minutters middelværdierne i hvilken som helst 24 

timers periode eller 100 % af halvtimesmiddelværdierne for CO i 

samme periode er overholdt. 

 

 

Døgnmiddelværdier 

 

C19 Til dokumentation af, at anlægslinjerne overholder emissionsgrænserne i 

vilkår C8-C13, skal virksomheden på baggrund af de validerede halvtimes 

middelværdier bestemme døgnmiddelværdier for NOx, totalstøv, TOC, 

HCl, HF, SO2, CO, NH3 og Hg i den faktiske driftstid. 

 

Der skal bestemmes døgnmiddelværdier i alle de døgn, hvor anlægslinjen 

er i drift i minimum 6 timer. 

 

Døgnmiddelværdien for hver parameter bestemmes ud fra validerede 

halvtimes middelværdier. 

 

En døgnmiddelværdi er gældende, hvis 

 

 der er mindst 6 timers valide målinger  

 

og  
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 højst 5 halvtimes middelværdier i det pågældende døgn er kasseret på 

grund af fejlfunktioner eller vedligeholdelse af det kontinuerte 

målesystem (AMS). 

  

C20 Højst 10 døgnmiddelværdier pr. måler må kasseres om året på grund af 

fejlfunktion eller vedligeholdelse af AMS-målesystem.  

 

Såfremt der forkastes mere end 10 døgnmiddelværdier for én 

emissionsparameter på årsbasis (kalenderår), skal tilsynsmyndigheden 

informeres om de nødvendige tiltag inden for et døgn eller på 

førstkommende hverdag. Tiltagene skal godkendes af 

tilsynsmyndigheden. Alternativt skal indfyring af affald stoppes. 

 

Ved tilfælde af fejl på de automatisk målende systemer for 

driftsparametre (perifere AMS) kan der anvendes erstatningsværdier. Det 

angives i månedsrapporten, hvilken erstatningsværdi der er anvendt, 

hvornår og ved hvor mange halvtimesmiddelvlærdier dette har fundet 

sted.  

 

Kriterium for overholdelse af grænser for døgnmiddelværdier pr anlægslinje 

 

C21 Emissionsgrænserne for døgnmiddelværdien af hhv. NOx, totalstøv, TOC, 

HCl, SO2, NH3 og Hg i vilkår C1-C13 betragtes som overholdt, hvis: 

 

 Alle døgnmiddelværdier i kalenderåret overholder emissionsgrænsen 

for de respektive stoffer. 

 

Emissionsgrænsen for døgnmiddelværdien for CO i vilkår C9 betragtes 

som overholdt, hvis: 

 

 Højst 3 % af døgnmiddelværdierne i løbet af ét kalenderår 

overskrider emissionsgrænsen. 

 

C22 Virksomheden skal underrette tilsynsmyndigheden straks jvf vilkår J1 om 

alle overskridelse af emissionsgrænseværdien for døgnet for CO i vilkår 

C9, uanset om virksomheden forventer, at vilkåret vil kunne overholdes i 

henhold til vilkår C21.  

 

C23 Døgnmiddelværdier bestemt på baggrund af de validerede 

halvtimesmiddelværdier jf. vilkår C19 skal afrapporteres i døgnrapporten 

jf. vilkår J11 og månedsrapporten jf. vilkår 0. 

 
Egenkontrol med luftforurening – præstationskontrol (tungmetaller, 

HF2, dioxiner og furaner og PCB) 

 

C24 ● Virksomheden skal mindst 2 gange årligt og mindst én gang hvert halve 

år for hver anlægslinje udføre præstationskontrol for tungmetaller og HF. 

 

Tilsynsmyndigheden kan forlange, at virksomheden lader udføre 

præstationskontrol for PAH og PCB. 

 

                                                             
2 I tilfælde af at HF skal måles som præstationskontrol 
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Præstationskontrollen skal udføres som akkrediteret teknisk prøvning som 

anført i nedenstående skema. 

 

 

1) Omfatter det/de respektive tungmetaller og forbindelser heraf 

 

 

 

 

Langtidsprøvetagning og  præstationsekontrol for PCDD/F og 

PCDD/F + dioxinlignende PCB  

 

Virksomheden skal lade udføre enten korttidsprøvetagning 

(præstationskontrol) eller langtidsprøvetagning af PCDD/F og PCDD/F + 

dioxinlignende PCB 

 

Måling på hver anlægslinje af PCDD/F og PCDD/F + dioxinlignende PCB over 

en langtidsprøvetagningsperiode er som udgangspunkt et krav med mindre, 

det er påvist, at emissionsniveauerne er tilstrækkeligt tilfredsstillende og 

stabile.  

 

Fra den 3. december 2023 skal der på udføres langstidsprøvetagning en gang 

om måneden eller præstationskontrol hver 6. måned.   

 

Hvis én eller flere af de 6 præstationsmålinger for PCDD/F [ng I-TEQ/Nm] på 

hver enkelt anlægslinje i perioden 2021-2023 viser en emission på 0,01 ng I-

TEQ/Nm eller mere, skal ACF fra 3. december 2023 og fremover foretage 

langtidsprøvetagning på den enkelte anlægslinje en gang om måneden.  

 

Kontrollen skal udføres som akkrediteret teknisk prøvning som anført i 

nedenstående skema. 

Stof Kontrol Analysemetode 

∑Cd, Tl 1) Præstationskontrol i form 

af 3 enkeltmålinger af hver 

én time. 

 

DS/EN 14385,  

Metodeblad MEL-08a  

  

 

Sum af hovedgruppe 1 

stoffer Ni, Cd, Cr, As 

DS/EN 14385,  

Metodeblad MEL-08a  

 

∑Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, 

Mn, Ni, V 1) 

Cd, Ni, As, Cr 

DS/EN 14385,  

Metodeblad MEL-08a  

  

 

Sum af hovedgruppe 2 

stoffer Hg, Tl, Sb, Pb, Co, 

Cu, Mn, V 

DS/EN 14385,  

Metodeblad MEL-08a  

 

HF  Præstationskontrol i form 

af 3 enkeltmålinger af hver 

mindst én time. 

DS/ISO 15713, 

Metodeblad MEL-19 

PCB Præstationskontrol i form 

af 3 enkeltmålinger af hver 

mindst én time eller 1 

enkeltmåling af 6-8 timer 

ISO 11338 del 1 og 

DS/EN 1948-1, 

modificeret,  

metodeblad MEL-15 



31 

 

 

Stof/parameter Standard (1)  

 

Kontrol/modlingsperiode 

PCDD/F  DS/EN 1948, del 1, 2, 3 

og 4 Metodeblad MEL-15 

En gang hver sjette måned for 

korttidsprøvetagning - 

Præstationskontrol i form af 1 

enkeltmåling med 

prøvetagningsperiode på 6-8 

timer   

DS/EN 1948, del 1, 2, 3 

og 4 Metodeblad MEL-15 

En gang om måneden for 

langtidsprøvetagning (1) Der 

findes ingen EN- standard for 

langtidsprøvetagning 

PCDD/F + 

dioxinlignende PCB  

DS/EN 1948, del 1, 2, 3 

og 4 Metodeblad MEL-15 

En gang hver sjette måned for 

korttidsprøvetagning (2) - 

Præstationskontrol i form af 1 

enkeltmåling med 

prøvetagningsperiode på 6-8 

timer   

DS/EN 1948, del 1, 2, 3 

og 4 Metodeblad MEL-15 

En gang om måneden for 

langtidsprøvetagning (1) (2) Der 

findes ingen EN- standard for 

langtidsprøvetagning 

(1) Overvågningen ved langtidsprøvetagning finder ikke anvendelse, hvis det er 

påvist og godkendt af tilsynsmyndigheden, at emissionsniveauerne er 

tilstrækkeligt tilfredsstillende og stabile. 

 

(2) Overvågningen finder ikke anvendelse, hvis det er påvist og godkendt af 

tilsynsmyndigheden, at emissionen af dioxinlignende PCB er mindre end 0,01 ng 

WHO- TEQ/Nm3. 

 

Kriterier for overholdelse af emissionsgrænser  

 

 

 For tungmetaller, HF og PCB betragtes vilkår C24 som overholdt, hvis det 

aritmetiske gennemsnit af de 3 målinger udført ved præstationskontrollen 

er mindre end eller lig med emissionsgrænsen. 

 

 For PCDD/F og PCDD/F + dioxinlignende PCB betragtes vilkår C15som 

overholdt, hvis målingen er mindre end eller lig med emissionsgrænsen.  

 

Præstationsmålingerne skal foretages, når der er normal maksimal drift på 

anlægslinjen dvs. maximal røggasemission og forbrænding af godkendte 

affaldstyper, der giver maksimale emissioner. 

 

Langtidsprøvetagning for PCDD/F og PCDD/F + dioxinlignende PCB 

udføres pr. kalendermåned. Dvs sige, at prøvetagningsperioden er mindst 

14 dage af den tid, hvor der forbrændes affald i løbet af en kalendermåned. 
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Analyseresultatet  af langtidsprøvetagningen skal sendes med 

månedrappoerten jvf vilkår 0. Overskridelser skal indberettes straks jvf 

vilkår J1. 

 

Emissioner til luft af PCDD/F er tilstrækkeligt tilfredsstillende og stabile, når 

målinger de seneste 3 år i træk har vist en emission til luft < 0,01 ng I-

TEQ/Nm3. I det tilfælde, hvor en anlægslinje overholder dette kriterium, kan 

virksomheden anmode tilsynsmyndigheden om, at kontrollen med emissioner 

af PCDD/F sker ved præstationskontrol (dvs mindst én gang hvert halve år).  

 

Hvis emissioner til luft af dioxinlignende PCB'er i alle målinger de seneste 3 år 

i træk har vist en emission  < 0,01 ng WHO-TEQ/Nm3, kan virksomheden 

anmode tilsynsmyndigheden om, at kontrollen med dioxinlignende PCB 

bortfalder. 

 

Ændring af kontrollen, jf. ovenstående kan ske, hvis virksomheden har 

modtaget tilsynsmyndighedens vurdering af emissionen og accept på 

anmodningen. Hvis én præstationskontrol viser et resultat på luft > 0,01 ng I-

TEQ/Nm3, så skal der igen foretages langtidsprøvetagning. Første 

langstidsprøvetagning skal udføres senest 6 måneder efter. 

 

Målingerne skal udføres som akkrediteret teknisk prøvning, og 

målerapporterne skal udfærdiges som akkrediterede prøvningsrapporter. 

Målelaboratoriet skal være akkrediteret til bestemmelse af de aktuelle 

stoffer af Den Danske Akkreditering- og Metrologifond (DANAK) eller et 

tilsvarende akkrediteringsorgan, som er medunderskriver af EA’s 

multilaterale aftale om gensidig anerkendelse.  

 

Detektionsgrænserne for analyserne må højst være 10 % af 

grænseværdierne. 

 

Generelle krav til kvalitet i emissionsmålinger, jf. metodeblade MEL-22, 

skal være overholdt. 

 

I forbindelse med præstationsmålingerne skal de aktuelle driftsforhold på 

anlægslinjen registreres, beskrives og dokumenteres i målerapporten. 

 

Hvis det ved præstationskontrol konstateres, at en parameter overskrider 

gældende grænseværdi, skal det straksindberettes, jf. vilkår J2, og der skal 

foretages en supplerende måling senest 1 måned efter, at rapport fra 

prøvetagningsfirmaet er modtaget. 

 

Endelig rapport over præstationskontrol skal sendes til 

tilsynsmyndigheden, straks når den er modtaget fra prøvetagningsfirmaet, 

og senest 3 måneder efter, at målingen er gennemført, jf. vilkår J7. 

 

Automatiske målende systemer (AMS) 

 

C25 Der skal på hver anlægslinje forefindes måle- og registreringsudstyr, der 

kontinuert måler og registrerer følgende i røggassen efter 

røggasrensningen: 

 

Primære parametre: Total støv, NOx, SO2, TOC, HCl, CO, NH3 og Hg  
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Perifere parametre: Ilt, tryk, temperatur, vanddamp og flow. 

 

CO kan dog måles efter ovnen inden rensning. 

 

C26 Virksomheden skal løbende for hver AMS måler registrere: 

 Dato og tidsrum for halvtimes middelværdier og 10 min 

middelværdier, der kasseres på grund af fejlfunktioner eller 

vedligeholdelse af det kontinuerte målesystem (AMS). 

 Dato for døgnmiddelværdier, der kasseres på grund af 

fejlfunktioner eller vedligeholdelse af det kontinuerte målesystem 

(AMS) samt årsag til, at hver døgnmiddelværdi er kasseret. 

 Overskridelse af gyldigt kalibreringsinterval. 

 

 

Månedsrapporten jvf vilkår J12 skal indeholde følgende oplysninger for 

hver anlægslinje, angivet for måneden samt summeret over året: 

 Antallet af kasserede døgn 

 Antal uger, hvor gyldigt kalibreringsinterval er overskredet i mere 

end 5 % af tiden 

 Antal uger, hvor gyldigt kalibreringsinterval er overskredet i mere 

end 40 % af tiden. 

 

Det skal til enhver tid kunne dokumenteres, hvordan der omregnes fra 

rådata, opnået ved de kontinuerlige målinger, til validerede halvtimes 

middelværdier og validerede døgnmiddelværdier. Dokumentationen skal 

kunne fremvises for tilsynsmyndigheden på forlangende jf. vilkår J14. 

 

C27 ● AMS-målerne for primære parametre samt ilt og flow skal kvalitetssikres 

efter reglerne i de til enhver tid gældende standarder og metodeblade, p.t. 

DS/EN 14181 og MEL-16. 

 

AMS måling for CO og TOC, jf. MEL 16: 

Laveste afskæringsværdi er 3 x emissionsgrænsen for døgnmiddelværdien, 

dvs. 150 mg/Nm³ for CO og 30 mg/Nm³ for TOC. Der må højst afskæres i 

2 % af driftstiden, jf. MEL-16. 

 

Ved valg af 10 minuttersmiddelværdier for CO er den laveste 

afskæringsværdi 200 mg/Nm³, uanset om afskærings % er under 2 % ved 

en lavere værdi. 

 

For hver kalendermåned skal der foreligge dokumentation for omfanget af 

afskæring i % af månedens driftstid. Afskæringsværdien oplyses sammen 

med dokumentationen. Dokumentationen skal sendes sammen med 

rapportering, jf. vilkår J12. 

 

 

QAL 1 i henhold til DS/EN 14181, EN-15267 

 

C28 ● AMS-udstyr skal være produceret efter EN 15267, dvs. der skal foreligge 

et godkendelsescertifikat, som dokumenterer at instrumentet er 

produceret efter EN 15267. Eksisterende AMS-udstyr som ikke er 

produceret efter EN 15267 kan accepteres, såfremt det lever op til samtlige 

krav i QAL2, QAL3 og AST.  
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For AMS-udstyr der er produceret efter EN 15267 gælder følgende: 

 

Certificeringsintervallet for hvert parameter bør ikke overstige 1,5 

gange døgngrænseværdierne 

 

For alt AMS-udstyr gælder følgende: 

 

Måleintervallet skal være mindst 3 gange døgngrænseværdien 

Måleintervallet skal omfatte 150 % af maksimale grænseværdi. 

 

Dog skal måleintervallet vælges ud fra behørig hensyntagen til at 

måleintervallet er tilpas lavt til at sikre en god kvalitet i det normale 

emissionsområde. 

 

For Hg skal være 2 måleintervaller: 

 Et måleinterval til registrering af lave emissioner  

 Et måleinterval som kan måle Hg-peaks op til 5 mg/Nm3 

 

 Tilsynsmyndigheden kan kræve at måleintervallet hæves, hvis 5,0 

mg/Nm3 viser sig at være for lavt til at Hg-peaks måles. 

 

 

QAL 2 og AST i henhold til DS/EN 14181 

 

C29 ● AMS-målerne for flow, ilt,  NOx, totalstøv, TOC, HCl, SO2, CO, NH3 og 

Hg (lavt måleinterval) på hver anlægslinje skal minimum hvert 5. år have 

gennemført en QAL2 i henhold til DS/EN 14181. I mellemliggende år 

udføres AST. 

 

C30 Der skal hvert år inden QAL2/AST jf. vilkår C29 gennemføres 

funktionstest på både primære og perifere AMS-målere. Højt måleinterval 

for Hg skal indgå i funktionstesten ved brug af en testgas. Der må højst gå 

1 måned mellem funktionstest og efterfølgende QAL2/AST. 

 

C31 Ved variabilitetstesten skal der anvendes kalibrerede AMS værdier for O2 

og H2O.  

 

C32 SRM (Standard Reference Metode) målinger skal udføres i henhold til 

Miljøstyrelsens anbefalede metoder og af et laboratorium, der er 

akkrediteret til de pågældende metoder. Detektionsgrænsen for den 

anvendte metode skal være under 10 % af emissionsgrænsen for 

døgnmiddel for den pågældende parameter.  

 

C33 Herudover skal der inden for 6 måneder gennemføres en QAL 2: 

 

o Hvis AMS ikke består variabilitetstest eller test af 

kalibreringsfunktion, jf. AST  

o Efter væsentlige ændringer af anlægget, f.eks. ændringer i 

røggasrensningsanlægget eller ændringer i brændsel 

o Efter væsentlige ændringer eller reparationer af AMS, som vil 

have signifikant indflydelse på resultaterne  

o Hvis AMS ligger uden for det gyldige kalibreringsinterval*:  
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 Mere en 5 % af AMS-målingerne (normaliserede værdier) 

ligger uden for det gyldige kalibreringsinterval i mere end 

5 uger i perioden mellem to AST eller AST og QAL 2, eller  

 Mere end 40 % af AMS-målingerne (normaliserede) ligger 

uden for det gyldige kalibreringsinterval i en uge.  

 

*   Se vurderingsafsnit for C33 for tilfælde hvor en ny QAL2 kan udelades.  

 

C34 Dokumentation for QAL2, AST og funktionstest skal straks sammen med 

oversigtgstskema jvf vilkår C38  sendes til tilsynsmyndigheden, når den er 

modtaget fra prøvetagningsfirmaet, og senest 3 måneder efter, at 

målingen er gennemført. Dato for indtastning af ny kalibreringsfunktion 

samt nyt gyldigt kalibreringsinterval skal fremgå jvf vilkår J3 

 

C35 Virksomheden skal underrette tilsynsmyndigheden straks efter 

virksomheden er blevet bekendt med, at der jf vilkår C33 skal udføres ny 

QAL2. 

 

QAL 3 i henhold til DS/EN 14181 

 

C36 Virksomheden skal have en procedure for QAL3 kontrollen. Proceduren 

skal som minimum indeholde: 

a. Instruktion for QAL3 

b. Tjeklister og skemaer for QAL3 

c. Beskrivelse af organisationen (ansvarlige personer) for QAL3 

d. Interval for QAL 3 

 

Test af DAHS-systemet 

 

C37 ● Der skal mindst hvert 5. år gennemføres en test af DAHS-systemet. Test 

kan udføres i forbindelse med QAL2. Test skal følge notat fra 

Referencelaboratoriet: ”Test af DAHS ved QAL2 og AST – signalveje og 

beregninger af AMS data”, januar 2016, eller anden metode efter aftale 

med tilsynsmyndigheden. 

 

Dokumentation skal fremsendes til tilsynsmyndigheden jvf vilkår J2 

 

Oversigt over gennemført kvalitetskontrol af AMS 

 

C38 ● Virksomheden skal udarbejde et oversigtskema for de seneste 7 års 

kvalitetskontroller og det næste års planlagte kvalitetskontroller, herunder 

test af DASH-systemet. 

 

Skemaet skal indeholde en oversigt for hver enkelt AMS-måler, og skal 

angive dato for gennemført funktionstest, AST, QAL2, QAL1 og test af 

DASH systemet for de seneste 7 år og dato for planlagt kvalitetskontrol for 

det kommende år. 

 

Skemaet skal fremsendes i forbindelse med fremsendelse af 

dokumentationen for gennemført kvalitetskontrol jf. vilkår C34. Første 

gang i forbindelse med fremsendelse af dokumentationen for gennemført 

kvalitetskontrol i 2022. 
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Diffust støv 

 

C39 Forbrændingsanlægget må ikke give anledning til væsentlige diffuse 

støvgener uden for virksomhedens område. Tilsynsmyndigheden vurderer, 

om generne er væsentlige.  

 

C40 Siloer m.v., der indeholder råvarer eller restprodukter i løs form, og 

hvorfra der ved påfyldning udsendes overskudsluft, skal forsynes med et 

filter, der kan rense den emitterede overskudsluft ned til en 

partikelkoncentration på maksimalt 10 mg/Nm3. 

 

C41 Tilsynsmyndigheden kan forlange, at der udføres akkrediteret måling af 

støvfiltrenes effektivitet. 

 

Målinger under OTNOC samt under opstart og nedlukning 

 

C42 ● Opstart og nedlukning – AMS. Overvågning af emissioner under opstart 

og nedlukning uden forbrænding af affald med AMS skal foregå for alle 

opstarter og nedlukninger ved, at der måles uden afskæring af CO og TOC 

emissioner og af rapporteres for hele opstarten og nedlukningen. 

 

Afrapporteringen skal være adskilt fra den normale afrapportering under 

forbrænding af affald, jf. vilkår 0. 

 

Overvågningen skal påbegyndes senest den 3. december 2023, og 

afrapportering skal påbegyndes senest den 20. januar 2024. 

 

C43 ● Opstart og nedlukning – præstationskontrolmåling. Overvågning af 

emissioner under opstart og nedlukning uden affald under forbrænding 

skal for præstationsmåling foregå ved gennemførelse af præstationsmåling 

eller ved hjælp af kontinuert samplingsudstyr af dioxiner/furaner og 

dioxinligende PCB under en opstart og en nedlukning hvert tredje år. 

Målinger ved opstart skal foretages så tidligt som muligt af hensyn til 

opfangning af emission fra et koldt anlæg. 

 

Afrapporteringen skal være adskilt fra den normale afrapportering af 

måling af dioxiner/furaner under forbrænding af affald, jf. vilkår J7. 

 

Prøveudtagningsprocedure for dioxiner og furaner og dioxinligende PCB, 

fastsættes på baggrund af virksomhedens rapport over drifstforhold (tid, 

udviklingen i røggamængden, temperaturforhold, funktion af 

røggasrenseudstyr mm) under opstart og nedlukning af anlæg. 

 

Overvågningen skal påbegyndes senest den 3. december 2023, og 

afrapportering skal påbegyndes senest den 20. januar 2024. 

 

 

D. Lugt 
 

Fra affaldsforbrændingsbekendtgørelsen(nr. 1271 af 21. november 2017): 

§ 20. Virksomheden skal tage alle de nødvendige forholdsregler i 

forbindelse med levering og modtagelse af affald for i det videst mulige, 

praktisk gennemførlige omfang at forebygge eller begrænse forurening 
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af luft, jord, overfladevand og grundvand såvel som andre miljøskader, 

lugt og støjgener samt for at undgå direkte fare for menneskers sundhed. 

 

  

Diffus lugt 

 

D1 Forbrændingsanlægget må ikke give anledning til væsentlige diffuse 

lugtgener udenfor virksomhedens område. Tilsynsmyndigheden vurderer, 

om generne er væsentlige. 

 

Forebyggelse af lugt 

 

D2 Der skal udsuges luft i aflæssehal og affaldsilo, således at der kontinuert 

opretholdes et relativt undertryk i forhold til omgivelserne. 

 

Udsugningsluften skal anvendes som forbrændingsluft. 

 

D3 Ved driftstop afdækkes dagrenovation med ikke lugtende affald. 

 

 

D4 Affald skal aflæsses direkte i affaldssiloen uden mellemlagring uden for 

siloen. 

 

 

E. Spildevand 
 

 

Overfladevand, brandslukningsvand og slaggekølevand mv 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vilkår E4, E5 og E6 gælder ikke for sandfang og olieudskillere, som er 

reguleret i spildevandstilladelse eller RBU-tilladelse fra Aarhus Kommune. 

 

E1 Spildevand, samt regnvand fra arealer hvor der håndteres affald eller sker 

andre aktiviteter, som kan forurene, skal ledes til kloak i henhold til 

tilladelse fra Aarhus Kommune. 

 

E2 Overfladevand fra slaggegården skal opsamles og anvendes i interne 

processer. 

 

E3 Brandslukningsvand skal kunne opbevares i regnvandsbassinet. Vandet 

skal kunne tilbageholdes inden udledning / bortkørsel for mulig 

prøvetagning og/ eller rensning. 

 

E4 Olieudskillere og sandfang skal være dimensioneret og installeret som 

nedenstående: 

”§ 34. Der skal være kapacitet til oplagring af forurenet 
regnvandsafstrømning for affaldsforbrændings- og 
medforbrændingsanlæg og af forurenet vand, der skyldes 
spild eller brandslukning. Denne opbevaringskapacitet 
skal være tilstrækkelig til, at vandet om nødvendigt kan 
renses før udledning".  
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• Dimensioneret til den mængde vand, der ledes igennem den (den 

nominelle størrelse i l/s), efter gældende ”Norm for 

afløbsinstallationer DS 432”, herunder p.t. Rørcenter-anvisning 

006, ”Olieudskilleranlæg. Vejledning i projektering, 

dimensionering udførelse og drift”, Teknologisk Institut, marts 

2004.  

• På tilløb til udskillere skal der være etableret sandfang. Afløb fra 

udskillere skal føres til en nedløbsbrønd, hvor der er mulighed for 

at udtage vandprøver i en frit faldende vandstråle. 

• Forsynes med lagtykkelsesalarm med opkobling til SRO-anlæg og 

flydelukke på afløbssiden, der aktiveres, når 70 % af 

opsamlingskapaciteten er udnyttet.  

• Være let tilgængelige for tømning og rensning.  

 

E5 Olieudskillere og sandfang skal drives som nedenstående: 

• Udskillere skal pejles, og der skal foretages en generel 

funktionskontrol af udskilleren, herunder kontrol af flydelukke, 

alarm) mindst hvert kalenderår og efter større spild. 

• Olieudskillere skal tømmes senest, når 70 % af 

opsamlingskapaciteten er udnyttet, og sandfang skal tømmes 

senest, når de er halvt fyldte. Udskillere og sandfang skal dog 

tømmes mindst én gang årligt. 

• Der skal for hver udskiller føres en driftsjournal, der skal 

opbevares i mindst 5 år jf. vilkår J14. Af journalen skal følgende 

fremgå: Datoer for pejlinger, tømninger med oplysning om 

transportør, tæthedsprøvninger og evt. reparationer. 

• Der skal på virksomheden foreligge retningslinjer for tømning, 

kontrol og vedligeholdelse af sandfang og olieudskillere. 

 

E6 Tæthedsprøvning af sandfang og olieudskillere skal udføres som følger: 

• Udskilleren og tilhørende relevante rørføringer skal 

tæthedsprøves hvert 5. år. Tæthedsprøvning skal ske iht. 

gældende regler, standarder og normer.  Tæthedskontrollen skal 

foretages af et uvildigt og dertil kvalificeret firma. Firmaets 

beskrivelse af, hvordan tæthedsprøvningen er foretaget, og 

resultatet af tæthedsprøvningen skal sendes til 

tilsynsmyndigheden senest 1 måned efter, kontrollen har fundet 

sted. Konstateres der utætheder, skal dette dog straks meddeles til 

tilsynsmyndigheden, og lækagen skal udbedres snarest muligt. 

Tæthedsprøvningen skal udføres efter ”Norm for tæthed af 

afløbssystemer i jord DS 455”.  

 

Resultat af tæthedsprøvningen indsendes sammen med årsrapporten, jf. 

vilkår J13. 

 

 

F. Støj 
 

Støjgrænser 

 

F1 Driften af forbrændingsanlægget må ikke medføre, at 

forbrændingsanlægget samlede bidrag til støjbelastningen i 

naboområderne overstiger nedenstående støjgrænser. De angivne værdier 

for støjbelastningen er de ækvivalente, korrigerede lydniveauer i dB(A). 
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Naboområderne er benævnt på oversigtskort bilag C – 

kommuneplanrammer. 

 

I  Erhvervs- og industriområder (260408ER) og planlagt 

genbrugsstation (260409RE) 

II Erhvervs- og industriområder med forbud mod generende 

virksomhed 

III Områder for blandet bolig- og erhvervsbebyggelse, centerområder 

(bykerne) (260302BL) og større rekreativt område (260455RE)* 

IV Etageboligområder (260522BO, 260523BO, 260514BO og 

260515BO) 

V  Campingplads (260410RE) 

VI Boligområder for tæt -lav boligbebyggelse (260513BO) 

 

 

 

 

 

 

 

 Kl. 

Reference 

tidsrum 

(Timer) 

I 

dB(A) 

II 

dB(A) 

III 

dB(A) 

IV 

dB(A) 

V 

dB(A) 

VI 

dB(A) 

Mandag-fredag 07-18 8 70 60 55 50 45 45 

Lørdag 07-14 7 70 60 55 50 45 45 

Lørdag 14-18 4 70 60 45 45 40 40 

Søn- & helligdage 07-18 8 70 60 45 45 40 40 

Alle dage 18-22 1 70 60 45 45 40 40 

Alle dage 22-07 0,5 70 60 40 40 35 35 

Maksimalværdi 22-07 - - - 55 55 50 50 

*) Grænseværdien alle dage 22-07 fastsættes i område 260455RE til 45 dB(A) 

 

Områderne fremgår af bilag C – kommuneplanrammer. 

 

Støjgrænsen skal overholdes ved alle positioner i det betragtede område i 

1½ m højde over terræn, herunder også i skel. Ved enkeltliggende boliger i 

det åbne land dog kun på udendørs opholdsarealer ved boligen. For 

bygninger med mere end én etage skal støjgrænsen endvidere overholdes 

ved det mest støjbelastede punkt på vinduer og altaner på 

bygningsfacaden samt på evt. tagterrasser.   

 

F2 Støjbidrag ved anvendelse af sikkerhedsventiler i forbindelse med 

uforudsete uheld på anlægget er ikke omfattet af støjgrænser nævnt i 

vilkår F.  

 

F3 Planlagt dampblæsning af kedler må kun foretages inden for tidsrummet 

mandag – fredag kl. 7 – 18 og kun efter forudgående orientering af 

tilsynsmyndigheden. 
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Støjmålinger 

 

F4 Virksomheden skal igangsætte en løbende opdatering af 

støjdokumentationen/-kortlægningen, sådan at alle betydende støjkilder 

genmåles hvert 5 år. 

 

F5 Tilsynsmyndigheden kan bestemme, at virksomheden skal dokumentere, 

at vilkår for støj jf. vilkår F1 er overholdt. 

 

F6 Dokumentationen for overholdelse af støjgrænser jf. vilkår F1, skal senest 

4 måneder efter, at et krav efter vilkår F5 er fremsat, tilsendes 

tilsynsmyndigheden sammen med oplysninger om driftsforholdene under 

målingen.  

 

F7 Dokumentation af støj skal gentages, når tilsynsmyndigheden finder det 

påkrævet. Hvis grænserne er overholdt, kan der højest kræves én årlig 

bestemmelse. Udgifterne hertil afholdes af virksomheden. 

 

F8 Dokumentationer for foretagne genmålinger i løbet af et år eller den årlige 

støjrapport jf. vilkår F4 skal indsendes i forbindelse med årsrapporten, jf. 

vilkår J13. 

 

Krav til målinger 

 

F9 Virksomhedens støj skal dokumenteres ved måling og beregning efter 

gældende vejledninger fra Miljøstyrelsen, p.t. nr. 6/1984 om Måling af 

ekstern støj og nr. 5/1993 om Beregning af ekstern støj fra virksomheder 

samt orientering fra Miljøstyrelsen nr. 9/1997 om Lavfrekvent støj, 

infralyd og vibrationer i eksternt miljø.  

 

Måling skal foretages, når forbrændingsanlægget er i fuld drift, med 

mindre der er truffet anden aftale med tilsynsmyndigheden.  

Måling af maksimalværdi skal foretages ved mindst 5 forekomster af den 

driftstilstand, der giver anledning til maksimalværdien, med mindre der er 

truffet anden aftale med tilsynsmyndigheden. 

 

Målingerne/beregningerne skal foretages af firma, som er akkrediteret af 

DANAK eller godkendt af Miljøstyrelsen til at udføre ”Miljømåling – 

ekstern støj”. 

 

Som en del af afrapporteringen skal vedlægges oplysninger om 

fremgangsmåden ved målingernes/beregningernes gennemførelse, 

ubestemtheden på måleresultaterne, støjkildernes art og placering, støjens 

karakter, kildestyrker, driftstider og kildehøjder for alle stationære 

støjkilder samt køreveje, kildestyrker og antal biler for alle mobile 

støjkilder. 

 

Derudover skal afrapporteringen indeholde iso-kurver over 

støjudbredelsen omkring virksomheden med angivelse af 

grænseværdierne. 

 

Definition på overholdte støjgrænser 
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F10 Grænseværdien for støj anses for overholdt, hvis målte eller beregnede 

værdier fratrukket usikkerheden er mindre end eller lig med 

støjgrænserne. Målingernes og beregningernes samlede usikkerhed 

fastsættes i overensstemmelse med Miljøstyrelsens anvisninger.  

 

G. Affald, herunder slagge og restprodukter 

Fra affaldsforbrændingsbekendtgørelsen (nr. 1271 af 21. november 

2017): 

§ 30. Restprodukter skal begrænses til det mindst mulige for så vidt 

angår mængde og skadelighed. Restprodukterne genanvendes, hvor det 

er hensigtsmæssigt. 

Stk. 2. Uundgåelige restprodukter, som ikke kan begrænses eller 

genanvendes, skal bortskaffes efter gældende regler. 

 

§ 31. Transport og midlertidig oplagring af tørre restprodukter i form af 

støv skal finde sted på en sådan måde, at de ikke spredes i miljøet. 

 

§ 32. Inden restprodukterne bortskaffes eller genanvendes, skal der 

foretages passende tests for at bestemme restprodukternes fysiske og 

kemiske egenskaber og forureningspotentiale. Testene skal vedrøre det 

samlede indhold af opløselige stoffer og indholdet af opløselige 

tungmetaller. 

 

 

G1 Virksomheden skal være i besiddelse af en test af restprodukter fra 

røggasrensning bestående af  totalindhold og udvaskningspotentiale for 

opløselige stoffer. Testen skal gentages ved væsentlige ændringer i 

håndteringsformen eller væsentlige ændringer i forbrændings- eller 

røggasrensningsprocessen. Testen kan udføres på sammenblandede 

restprodukter, hvis disse er godkendt til at blive bortskaffet samlet som 

farligt affald. 

 

G2 Tests jf. vilkår G1 og dokumentation for bortskaffelsesform/ 

nyttiggørelsesform af restprodukter fra røggasrensning skal fremsendes til 

tilsynsmyndigheden i forbindelse med årsrapporten, jf. vilkår J13. 

Herefter fremsendes dokumentation, hvis tilsynsmyndigheden forlanger 

det. 

 

G3 ● Virksomheden skal være i besiddelse af en test af slaggens totalindhold 

og udvaskningspotentiale for opløselige stoffer. Testen kan foretages efter 

modning af slaggen og inden slaggen skal genanvendes/bortskaffes. 

Testen kan foretages på sammenblandet slagge fra forbrændingsanlæggets 

anlægslinjer 

 

Testen skal gentages ved væsentlige ændringer i håndteringsformen eller 

væsentlige ændringer i forbrændings- eller røggasrensningsprocessen. 

 

G4 Tests jf. vilkår G3 og dokumentation for bortskaffelsesform / 

nyttiggørelsesform af slagge skal fremsendes til tilsynsmyndigheden i 

forbindelse med årsrapporten, jf. vilkår J13.  
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G5 Tørre restprodukter (eksempelvis flyveaske) må kun påfyldes siloer og 

transportbiler i lukkede systemer. 

 

G6 Aske fra 2. og 3. kedeltræk skal føres til silo for flyveaske. 

 

Maksimale affaldsmængder 

 

G7 ● Følgende affaldstyper må maksimalt oplagres i de anførte mængder: 

 

 

Affaldstype Max. oplag 

(tons) 

Flyveaske 100 

Andre  

røggasrenseprodukter 

125 

Slagge  2000 

 

 

 I følgende oplag må maksimalt oplagres affald i de anførte mængder: 

 

Lagerkapacitet Max. oplag 

(tons) 

Affaldssiloer 13.000 

 

 

G8 Affaldsfraktioner ikke egnet til materialenyttiggørelse, som ikke 

specificeret i vilkår G7, skal bortskaffes således, at der ikke opbevares 

mængder større end svarende til 1 års produktion. 

 

 

H. Olietanke 
 
Olietankbekendtgørelsen for de relevante olietanke er vist i bilag G 

 

H1 Overjordiske tanke med mineralolieprodukter skal sikres mod påkørsel.  

 

H2 Påfyldningsstudse og aftapningshaner (aftapningsanordninger) for 

olieprodukter, herunder motorbrændstof, skal placeres inden for konturen 

af en tæt belægning med kontrolleret afledning af afløbsvandet. Alternativt 

skal eventuelt spild blive opsamlet i tæt spildbakke eller tankgrav. 

 

H3 ● Dokumentation for vedligehold mv af tanke og rørsystemer omfattet af 

olietankbekendtgørelsen skal fremsendes til tilsynsmyndigheden i 

forbindelse med årsrapporten jf vilkår J13. 

 

 

I. Jord og grundvand 

Fra affaldsforbrændingsbekendtgørelsen (nr. 1271 af 21. november 

2017): 

§ 33. Anlægsområder for affaldsforbrændings- og 

affaldsmedforbrændingsanlæg, herunder tilhørende oplagspladser til 
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affald, skal udformes og drives således, at ikke-godkendte og utilsigtede 

udslip af forurenende stoffer til jord, overfladevand og grundvand 

undgås. 

 

Belægninger og tankgrave 

 

I1 Udendørs spildbakker eller tankgrave skal tømmes, således at regnvand i 

bunden maksimalt udgør 10 % af spildbakkens eller tankgravens volumen. 

 

I2 Alle arealer, hvor der er risiko for jord- og grundvandsforurening, skal 

være anlagt med egnet og tæt belægning, der i løbet af påvirkningstiden er 

uigennemtrængelig for de forurenende stoffer, der håndteres på arealet. 

 

I3 Virksomheden skal mindst én gang årligt foretage en visuel kontrol af alle 

befæstede arealer, der indgår i affaldsforbrændingsanlæggets drift, samt 

tankgårde og sumpe.   

 

I4 Resultater af besigtigelsen (utætheder, revnedannelser og 

vedligeholdelsesstand) samt dato for udbedringer af revner eller andre 

skader skal noteres i en journal, der kan fremvises tilsynsmyndigheden på 

forlangende, jf. vilkår J14. 
 

 

I5 ◊ Der skal foretages en årlig måling af COD i vand fra dræn under 

silobund. Resultatet af målingen skal noteres i en journal, der kan 

fremvises tilsynsmyndigheden på forlangende, jf. vilkår J15.  

 

Første måling skal foretages senest den 1. juli 2022. 

 

 

 

Monitering på baggrund af basistilstandsrapporten 

 

Prøvepunkterne i vilkår I6 og I8, der herunder henvises til, fremgår af 

basistilstandsrapport i bilag A ”Oversigt prøvepunkter i 

moniteringsprogram”. 

 

I6 Der skal ske følgende monitering i jorden: 

 

Prøvepunkt Kilde Placering Frekvens Analyseparametre 

B1 Bund af 

slaggevandstank 

Nær B1 Hvert 10. år PAH’er, tungmetaller (As, Cd, Cr, Cu, Ni, 

Pb, Zn, Hg), dioxiner og furaner og PCB. 

B2 Bund af 

slaggegård 

Nær B2 Hvert 10. år PAH’er, tungmetaller (As, Cd, Cr, Cu, Ni, 

Pb, Zn, Hg), dioxiner og furaner og PCB. 

B5 Overfladespil Nær B5 Hvert 10. år PAH’er, tungmetaller (As, Cd, Cr, Cu, Ni, 

Pb, Zn, Hg). 

B7 Bund af 

regnvandsbassin 

Nær B7 Hvert 10. år Total kulbrinter, BTEX, PAH’er, og 

tungmetaller (As, Cd, Cr, Cu,Ni, Pb, Zn, 

Hg) 

B11 Bund af tank Nær B11 Hvert 10. år Total kulbrinter og BTEX 

B12 Bund af 

udskiller 

Nær B12 Hvert 10. år Total kulbrinter og BTEX 
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I7 Moniteringen af stoffer i jord skal foretages tæt ved og i samme dybde, 

som de boringer/jordprøver/poreluftprøver, der indgik i 

basistilstandsrapporten. 

 

I8 Der skal ske følgende monitering i grundvandet: 

 

 

Prøvepunkt Kilde Frekvens Analyseparametre 

B1 Slaggevandstank Hvert 5. år PAH’er, tungmetaller (As, Cd, Cr, Cu, Ni, 

Pb, Zn, Hg). 

B2 Slaggegård Hvert 5. år PAH’er, tungmetaller (As, Cd, Cr, Cu, Ni, 

Pb, Zn, Hg). 

B5 Flyvaskesiloer Hvert 5. år PAH’er, tungmetaller (As, Cd, Cr, Cu, Ni, 

Pb, Zn, Hg). 

B7 Regnvandsbassin Hvert 5. år Total kulbrinter, BTEX, PAH’er, og 

tungmetaller (As, Cd, Cr, Cu,Ni, Pb, Zn, 

Hg) 

B9 Olietank Hvert 5. år Total kulbrinter og BTEX 

 

I9 Moniteringen af stofferne i jorden skal finde sted hvert 10. år – første gang 

i 2028. 

 

I10 Moniteringen af stofferne i grundvandet skal finde sted hvert 5. år – første 

gang i 2023.  

 

I11 Såfremt en boring, der indgår i kontrolprogrammet, ikke er/kan bevares 

funktionsduelig, skal virksomheden straks skriftligt orientere 

tilsynsmyndigheden og samtidigt redegøre for, hvornår erstatningsboring 

vil blive etableret.   

 

I12 Placering af erstatningsboringen skal ske efter aftale med 

tilsynsmyndigheden.  

 

I13 Prøveudtagning, pejling og analyse skal ske efter samme metode som 

beskrevet i basistilstandsrapporten. 

 

I14 Resultaterne fra monitering jf. vilkår I6 og I8 skal fremsendes til 

tilsynsmyndigheden senest 6 måneder efter de er udført. 

 

 

Andet oplag af faremærkede hjælpestoffer og farligt affald 

 

Ammoniaktank 

 

I15 Ammoniakvandets indhold af ammoniak skal til en hver tid kunne 

dokumenteres, jf. vilkår J14. 

 

I16 Påfyldningsstudse skal være beskyttet mod påkørsel. Rør fra 

påfyldningstuds til tank skal kunne afspærres automatisk. Under studsen 

skal der være et opsamlingsbassin. 
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I17 Tanken skal være forsynet med overløbsalarm, som visuelt og/eller 

akustisk giver alarm, inden tanken er helt fyldt. 

 

I18 Der skal være monteret afspærringsventil før udløbsbrønden ved tanken 

til ammoniakvand. Ventilen skal lukkes, når ammoniakvandstanken 

fyldes. 

 

I19 Der skal til enhver tid hænge et eksemplar af arbejdsinstruks ved 

ammoniakvandstanken. Instruksen skal beskrive, hvor og hvornår 

afspærringsventilen skal lukkes. 

 

I20 Tank og rør skal inspiceres regelmæssigt og mindst i intervaller angivet af 

installatøren. Plan for dette skal fremvises tilsynsmyndigheden på 

forlangende, jf. vilkår J14. 

 

I21 Inspektion og reparation af ammoniaktankanlægget skal udføres af en 

person, der er instrueret i de særlige forhold, der gælder med hensyn til 

miljø og arbejdsmiljø, når der er tale om ammoniakvand.  

 

I22 Dokumentation for observationer og udførte reparationer skal opbevares 

og være tilgængelig for tilsynsmyndigheden, jf. vilkår J14. 

 

Tanke til natriumhydroxid og kondensat 

 

I23 Natriumhydroxid skal opbevares i dobbeltvægget tank og placeres 

indendørs. Der skal være monteret afspærringsventil ved afløbet fra 

rummet.  

 

I24 Tanke til natriumhydroxid og kondensat skal regelmæssigt inspiceres for 

utætheder, sådan at de er i god vedligeholdelsesstand. Utætheder skal 

udbedres så hurtigt som muligt, efter de er konstateret. Der skal for 

beholdere og opsamlingskar føres journal over inspektioner og vedligehold 

med angivelse af beholder/ opsamlingskar og dato for gennemførelse. 

Journalen skal opbevares og være tilgængelig for tilsynsmyndigheden, jf. 

vilkår J14. 

 

Andre tanke og beholdere, herunder tanke til spildolie 

 

I25 Tilsætnings- og hjælpestoffer samt farligt affald skal opbevares i egnede, 

tætte og lukkede beholdere, der er placeret under tag og beskyttet mod 

vejrlig. Farligt affald skal mærkes, så det tydeligt fremgår, hvad 

beholderen indeholder. Oplagspladsen skal have en tæt belægning og være 

indrettet således, at spild kan holdes inden for et afgrænset område, og 

uden mulighed for afløb til jord, grundvand, overfladevand eller kloak. 

Området skal kunne rumme indholdet af den største beholder, der 

opbevares. 

 

Vilkåret gælder ikke for oplag i tanke omfattet af bekendtgørelse om 

indretning, etablering og drift af olietanke, rørsystemer og pipelines. 

 

J. Indberetning/rapportering 
 

J1 ● Tilsynsmyndigheden skal straks og senest først kommende hverdag 

underrettes, såfremt vilkårene i denne godkendelse ikke overholdes.  
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Hvis hændelsen er omfattet af vilkår B1 og/eller vilkår B2 skal 

virksomheden, øjeblikkelig efter at uheldet er stoppet og de eventuelle 

akutte fare afhjulpet, orientere myndigheden, og senest inden en uge 

sende en fyldestgørende redegørelse for hændelsen. 

 

Det skal fremgå af redegørelsen, hvilke tiltag der er, eller vil blive, 

gennemført for at afbøde hændelsen; om det har været nødvendigt at 

indstille drift helt eller delvist; samt en beskrivelse af, hvordan lignende 

overskridelser, driftsforstyrrelser eller uheld kan undgås fremover. 

 

Straksindberetning 

 

Virksomheden skal straks og senest førstkommende hverdag kl. 16 

indberette følgende: 

 

o For anlægslinjer hvor virksomheden har valgt kolonne A, jf. vilkår 

C6: Overskridelser af halvtimesmiddelværdierne kolonne A i 

vilkår C8, C10, C11 , C12 og C13 

 

o For anlægslinjer hvor virksomheden  har valgt at overholde 

halvtimesmiddelværdien for CO, jf. vilkår C7: Overskridelser af 

vilkår C9. 

 

o For anlægslinjer hvor virksomheder har valgt at overholde vilkår 

for timinuttersmiddelværdien for CO, jf. vilkår C7: 

Indberetning af overskridelser CO grænseværdi for 

timinuttersmiddelværdien i mere end 5 % i hvilken som helst 24-

timers periode, beregnet fra kl. 00.00-24.00, eller i enhver 24 

timers rullende periode 

 

o Overskridelse af vilkår B36 om maksimalt 4 timers drift med 

overskridelser af emissionsgrænseværdier (kolonne A) samt 

overskridelser af halvtimesmiddelværdien for CO og TOC 

(kolonne A) som foregår i driftssituationer omfattet af vilkår B36. 

 

o Overskridelser af døgnmiddelværdierne i vilkår C8, C9, C10, C11, 

C12 og C13. 

 

o Mere end 3 på hinanden efterfølgende underskridelser af 10 

minutters middelværdi, eller mere end 10 sammenlagt på i et døgn 

for EBK temperatur, jf. vilkår B28 og eller  hvis der i ≥2% af 

drifttiden indenfor døgnet er underskridelser af EBKtemperaturen 

jf. vilkår B28 

 

o Mere end 40 % af AMS-målingerne (normaliserede værdier) ligger 

udenfor det gyldige kalibreringsinterval i en uge jf. vilkår C33 

 

o Mere end 5 % af AMS-målingerne (normaliserede værdier) ligger 

uden for det gyldige kalibreringsinterval i mere end 5 uger i 

perioden mellem to AST eller AST og QAL 2  jf. vilkår C33 

 

o Mere end 2 % overskridelse af afskæringsniveauet/målerens 

måleinterval pr måned, med forslag til nyt afskæringsniveau 
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og/eller evt. tiltag med henblik på at udvide målerens måleinterval 

jf. vilkår  C27 For virksomheder der indsender månedsrapporter, 

kan indberetningen foretages med månedsrapporten.  

o Overskridelser af det samlede organiske kulstof i slagge udtaget 

efter hver ovn  jf. vilkår B12, B13 og B16. Virksomheden skal 

indberette, når analyser fra laboratoriet er modtaget.  

 

o Overskridelser af grænseværdien i vilkår C15 for dioxiner og 

furaner samt dioxinligende PCB ved analysen af langtidsampling 

jvf vilkår C24 

 

 

Strakindberetningen skal indeholde oplysninger om:  

 Anlægslinjelinje 

 Dato for overskridelsen/underskridelser 

 Tidsrum for overskridelsen/underskridelser 

 For emissionsoverskridelser eller EBK underskridelser,  

 Årsag  

 Tiltag for akut afhjælpning 

 Døgnrapporten fra SRO anlægget  

 Eventuel analyse for TOC eller glødetab i slagge 

 

Straksindberetningen skal senest i den efterfølgende månedsrapport 

følges op med årsagsforklaring og afhjælpende foranstaltninger, såfremt 

dette ikke fremgår af straksindberetningen. 

 

J2 Tilsynsmyndigheden skal underrettes straks, så snart virksomheden bliver 

bekendt med, at der kan være overskridelse af emissionsgrænser i vilkår 

C14 om emissionsgrænseværdier kontrolleret ved præstationsmålinger.  

 

Indberetningen skal indholde oplysning om: 

 Ovnlinje 

 Målt værdi 

 Dato for forventet endelig rapport over præstationskontrollen 

(såfremt denne endnu ikke foreligger) 

 Årsag til overskridelse 

 Tiltag for afhjælpning 

 

 

Indberetning vedr. kvalitetskontrol af AMS 

 
J3 ● Dokumentation for QAL2, AST og funktionstest og test af DAHS-system 

skal straks sendes til tilsynsmyndigheden, når den er modtaget fra 
prøvetagningsfirmaet, og senest 3 måneder efter, at målingen er 
gennemført, jf. vilkår C34 og C37. Dato for indtastning af ny 
kalibreringsfunktion samt nyt gyldigt kalibreringsinterval skal fremgå. 

 

Med dokumentationen skal vedlægges oversigtskema over de seneste 6 

års gennemførte kvalitetskontroller og det kommende års kontroller jf. 

vilkår C38. 

 

J4 Virksomheden skal, så snart det er virksomheden bekendt,  indberette 

målere, der ikke består AST eller QAL 2, jf. vilkår C35. Indberetningen 

skal udover rapporten nævnt i vilkår J3,  indeholde oplysninger om: 
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 Ovnlinje 

 Emissionsmåler 

 Dokumentation for at konfidensintervallet ikke fratrækkes 

fremover indtil næste bestående QAL 2 

 Dato for næste QAL 2 

 

Fare for overskridelse af 60 timers reglen 

 

J5 Virksomheden skal, når det er erkendt, at den enkelte anlægslinje med 

sandsynlighed ikke kan overholde grænsen på maksimal 60 timers drift i 

et kalenderår jf. vilkår B37, indberette til tilsynsmyndigheden, med 

henblik på at udarbejde en handlingsplan for sikring af, at anlægslinjen 

ikke overskrider grænsen ved kalenderårets udgang. 

 

Fare for overskridelse af emissionsgrænser i kolonne B 

 

J6 For anlægslinjer, hvor virksomheden  har valgt at overholde kolonne B, jf. 

vilkår C6: Virksomheden skal, når det er erkendt at den enkelte 

anlægslinje med sandsynlighed ikke kan overholde 

emissionsgrænseværdier i kolonne B i vilkår C8, C10 og C11 i 

kalenderåret, indberette til tilsynsmyndigheden, med henblik på at 

udarbejde en handlingsplan for sikring af at anlægslinjen ikke overskrider 

grænsen på 97 % ved kalenderårets udgang. 

  

 

Præstationskontrol  

 

J7 ● Rapporter over præstationskontrol jf. vilkår C24 skal sendes til 

tilsynsmyndigheden, straks når den er modtaget fra prøvetagningsfirmaet 

og gennemgået af virksomheden og senest 3 måneder efter, at målingen er 

gennemført. Følgende skal desuden oplyses:   

 

 Virksomhedens vurdering af rapporten 

 Årsager til eventuelle overskridelser 

 Eventuelle tiltag for afhjælpning 

 Evt. dato for ekstraordinær præstationsmåling. 

 

Rapporter over præstationsmålinger af dioxiner og furaner ved opstart og 

nedlukning, jf. vilkår C43 skal afrapporteres særskilt og sendes til 

tilsynsmyndigheden, straks når den er modtaget fra prøvetagningsfirmaet 

og senest 3 måneder efter, at målingen er gennemført. Følgende skal 

desuden oplyses:   

 

 Målingens varighed 

 Mængde og koncentration af dioxiner for den enkelte opstart og 

nedlukning. 

 Beskrivelse af driftsbetingelser under måling, fx brændeselsforbrug, 

evt. bypass. 

 

Resultatet af analyser af TOC/ glødetab på slaggeprøver jf vilkår B16 skal 

sendes til tilsynsmyndigheden, straks når den er modtaget fra 

prøvetagningsfirmaet og gennemgået af virksomheden og senest 3 måneder 

efter prøvetagningen er gennemført.  
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Gentagelse af dokumentation for overholdelse af immisionsgrænseværdier 

 

J8 ● Dokumentation for overholdelse af immisionskoncentrationerne i form 

af OML beregning sendes til tilsynsmyndigheden, hvis drifsttekniske 

forudsætninger for spredningsberegningerne er ændret væsentligt jvf C5 

 

 

Resultatet af jord og grundvandsovervågningen  

 

J9 ● Resultat af den periodevise monitering af jord og grundvand jf. vilkår I6 

og I8 skal fremsendes senest 6 måneder efter den er udført. 

 

 

Kontrol med kontinuert måleudstyr – Kvalitetshåndbog 

 

J10 ● Virksomheden skal have udarbejdet en kvalitetshåndbog for AMS. 

Håndbogen skal ud over bilag C i MEL-16 som minimum indeholde 

følgende: 

 Beskrivelse af hvornår anlægslinjerne er i faktisk drift  

 Beskrivelse af drift på biomasse  

 Beskrivelse af datahåndteringssystemet – beregning, datalagring, 

formler, middelværdier, enheder etc. fra signal til validerede 

værdier 

 Procedure for gennemførelse af QAL3 herunder hyppighed, måling 

af nul- og span samt anvendelse af kontrolkort, kontrolkort 

grænser, referencemateriale. 

 Procedure for hvordan det tjekkes, om AMS ligger inden for det 

gyldige kalibreringsinterval. 

 En beskrivelse af i hvilke situationer, der skal anvendes 

erstatningsværdier for de perifere AMS, hvordan erstatnings-

værdierne fastlægges, og hvordan det i miljørapporten markeres, 

at der er anvendt erstatningsværdier. 

 Procedure for hvilke tiltag der skal iværksættes ved svigt i 

røggasrensningen. 

 Håndtering af overskridelse af gyldigt kalibreringsinterval, 

manglende data for primære AMS. 

 Instruktion til operatør vedr. overskridelse af grænseværdier, 

problemer med AMS. 

 Kvalitetssikringsplan for AMS herunder QAL1, QAL2 og AST. 

 Procedure for hvordan det sikres, at ny kalibreringsfunktion 

indtastes og anvendes.  

 Procedure for EBK kalibrering og kontrol af EBK-føler, jf. 

vilkårene B24 og B30, jf. Rapport 71. 

 

J11 ● Virksomheden skal i døgnrapporten fra SRO anlægget for den enkelte 

anlægslinje oplyse følgende: 

1. Emissionsgrænseværdierne for parametre målt med kontinuerte 

målere jf. vilkår C8, C9, C10, C11, C12 og C13 

2. Vilkår for overholdelse af kolonne B og grænseværdi for 

timinuttersmiddelværdi for CO jf. vilkår C18 

3. Vilkår for minimum EBK temperatur jf. vilkår B22 og vilkår B38 

4. Grænseværdi for støv jf. vilkår B36 og 

forbrændingsbekendtgørelsens §42  

5. Maksimal timeemission for røggasmængden jf. vilkår C3 
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6. Oplysninger om konfidensinterval for hver parameter og hvorvidt 

de beregnede halvtimesmiddelværdier er validerede jf. vilkår C17 

7. Oversigt over døgnets beregnede halvtimesmiddelværdier jf. vilkår 

C16, (evt. validerede jf. vilkår C17) for NOx, total støv, TOC, HCl, 

HF, SO2, NH3 og Hg og for CO. 

8. De beregnede døgnmiddelværdier for hver parameter jf. vilkår C19 

9. Fremhævning af overskridelser af grænseværdierne for 

døgnmiddelværdierne på hver parameter i døgnet og summeret 

for året jf. vilkår C21 

10. Den procentvise overskridelse af døgnmiddelværdien for CO jf. 

vilkår C21 

11. Fremhævning af overskridelser grænseværdien for 

halvtimesmiddelværdien kolonne A og kolonne B 

12. Fremhævning af overskridelser af grænseværdien for 

halvtimesmiddelværdien for CO 

13. Antallet af overskridelser af kolonne A grænseværdien pr 

parametre i døgnet og summeret for året, 

14. Antallet af overskridelser af kolonne B grænseværdien pr 

parameter i døgnet, samt beregning af den procentvise 

overholdelse grænseværdien pr parameter i forhold til årets 

driftstimer, hvis anlægslinjen har valgt at overholde kolonne B. 

15. Antallet af overskridelser af grænseværdien for 

halvtimesmiddelværdien for CO i døgnet og summeret for året, 

hvis anlægslinjen har valgt at overholde grænseværdien for CO 

halvtimesmiddelværdi. 

 

Hvis virksomheden har valgt at anlægslinjen skal overholde 

timinuttersgrænseværdien for CO i en hver 24-timerperiode (eller i et 

døgn) skal døgnrapporten indeholde oplysninger i pkt. 16, 17 og 0. 

  

16. Antallet af overskridelser af timinuttersgrænseværdien i perioden 

(eller døgnet) 

17. Den andel af tiden (%), hvor timinuttersgrænseværdien har været 

overholdt i perioden (eller døgnet) 

Antallet af 24-timers-perioder (eller døgn), hvor 

timinuttersgrænseværdien ikke har været overholdt i mindst 95 % 

af tiden summeret på året jf. vilkår C18  

18. Registrering af halvtimesmiddelværdi for EBK-temperaturen med 

angivelse af antallet af underskridelser af 10 min middelværdien 

indenfor halvtimen.  

19. Oplysning om tilfælde af mere end 3 underskridelser af ti 

minutters middelværdien i træk, eller mere end 10 stk. i døgnet jf. 

vilkår B28 

20. Samlet antal af underskridelse af EBK-temperaturen fremstillet 

som 10 minuttersmiddelværdier for døgnet og summeret for året 

jf. B27 

21. Antallet af underskridelser af EBK-temperaturen fremstillet som 

10 minuttersmiddelværdier for døgnet og summeret for året jf. 

vilkår B38.  

22. Driftstid hvor EBK temperaturen har være underskredet, beregnet 

i procent af døgnets driftstid og summeret for året. 

23. Registrering af halvtimesmiddelværdien for perifere målinger for 

iltindhold, tryk, temperatur og vandindhold jf. vilkår C25 
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24. Angivelse af erstatningsværdier og brug af erstatningsværdier for 

perifere målinger jf. vilkår C20 

25. Timemiddelværdi for røggasmængde jf. vilkår C3  

26. Antal overskridelser af timemiddelværdi for røggasmængde jf. 

vilkår C3 for døgnet og summeret over året 

27. Markering af overskridelse af støv >150 mg/Nm3 jf. 

affaldsforbrændingsbekendtgørelsens § 42 og jf. vilkår B36, samt 

antal i døgnet og summeret over året. 

28. Overskridelse af 4-timers reglen samt antal perioder summeret 

over året jf. vilkår B36. 

29. Overskridelser af halvtimesmiddelværdien af CO og TOC under 4 

timers-reglen jf. vilkår B36 

30. Den faktiske driftstid i timer opgjort for døgnet og summeret over 

året. 

31. Angivelse i hver af døgnets halvtimer, om anlægslinjen er i drift 

(dvs at der er affald under forbrænding) jf. 

affaldsforbrændingsbekendtgørelsen §4 punkt 10 

32. Angivelse af anlægslinjens ydelse i hver halvtime i MW pr ½ time 

som supplement til oplysninger om hvorvidt ovnen er i drift. 

33. Angivelse af indfyret affaldsmængde i tons/grab/indfyringer pr. 

halvtime jf. vilkår B11 og særskilt på affald med dispensation efter 

§19 

34. Angivelse i hver af døgnets halvtimer, om der er drift af 

støttebrændere, jf. vilkår B34. 

35. Markering af antallet af kasserede halvtimesmiddelværdier pr 

parametre pr døgn jf. vilkår C19 

36. Angivelse af kasserede døgnmiddelværdier pr døgn og summeret 

for året jf. vilkår C19 

37. Antallet af opstarter og nedlukninger for døgnet og summeret for 

året jf. vilkår B10 

 

Rapportering hver måned 

 

J12 ● Virksomheden skal for hver måned, senest den 20. i efterfølgende 

måned, indsende rapport for forrige måned.  

 

Driftsforhold og luftemissioner fra affaldsforbrænding 

 

Virksomheden skal i månedsrapporten fra SRO anlægget for den enkelte 

anlægslinje oplyse følgende, månedrapporten skal opbygges efter samme 

koncept som døgnrapporten: 

 

1. Emissionsgrænseværdierne for parametre målt med kontinuerte 

målere jf. vilkår C8, C9, C10, C11, C12 og C13 

2. Emissionsgrænseværdierne for overholdelse af kolonne B og 

grænseværdi for timinuttersmiddelværdi for CO jf. vilkår C18 

3. Krav til minimum EBK temperatur jf. vilkår B22 og B38. 

4. Grænseværdi for støv jf. vilkår B36 og §42  

5. Maksimal timeemission for røggasmængden jf. vilkår C3 

6. Oplysninger om konfidensinterval for hver parameter og i hvilke døgn 

halvtimesmiddelværdier er validerede jf. vilkår C17 

7. Oversigt over månedens beregnede døgnmiddelværdier jf. vilkår C16, 

evt. validerede jf. vilkår C17 for NOx, total støv, TOC, HCl, HF, SO2, 

NH3 og Hg og  for CO. 
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8. Angivelse af overskridelser af grænseværdierne for 

døgnmiddelværdierne på hver parameter og summeret for året jf. 

vilkår C21 

9. Den procentvise overskridelse af døgnmiddelværdien for CO jf. vilkår 

C21 

10. Antallet af overskridelser af kolonne A grænseværdien pr parametre i 

måneden og summeret for året. 

11. Samlet antal overskridelser af kolonne A summeret under 60 timers 

reglen jf. vilkår B37 

12. Antallet af overskridelser af kolonne B grænseværdien pr parameter, 

samt beregning af den procentvise overholdelse grænseværdien pr 

parameter i forhold til årets driftstimer, hvis anlægslinjen har valgt at 

overholde kolonne B. 

13. Antallet af overskridelser af grænseværdien for 

halvtimesmiddelværdien for CO i måneden og summeret for året, hvis 

anlægslinjen har valgt at overholde grænseværdien for CO 

halvtimesmiddelværdi. 

14. Antal overskridelser af 95 % kravet for 10 minuttersmiddelværdier CO 

i måneden og summeret for året jf. vilkår C18.  

15. Antallet af underskridelser af EBK-temperaturen fremstillet som 10 

minuttersmiddelværdier for måneden og summeret for året jf. vilkår 

B38  

16. Antallet af perioder med 3 underskridelser af 

timinuttersmiddelværdien for EBK i træk i måneden og summeret for 

året. Og antallet af døgn med mere end 10 underskridelser af 

timinuttersmiddelværdier i måneden og summeret for året. 

17. Driftstid hvor EBK temperaturen har være underskredet i mere end 2 

sek, beregnet i procent af døgnets driftstid og summeret for året jf 

vilkår C25 

18. Registrering af drift af perifere målinger for iltindhold, tryk, 

temperatur og vandindhold jf. vilkår C25    

19. Angivelse af erstatningsværdier og brug af erstatningsværdier for 

perifere målinger jf. vilkår C20 

20. Døgnmiddelværdi for røggasmængde jf. vilkår C3  

21. Antal overskridelser af timemiddelværdi for røggasmængde jf. vilkår 

C3 og summeret over året 

22. Antal overskridelser af støv >150 mg/Nm3 jf. 

forbrændingsbekendtgørelsens § 42 og jf. vilkår B36, for måneden og 

summeret over året. 

23. Antal perioder hvor 4-timers reglen er overskredet for måneden og 

summeret over året. jf. vilkår B36. 

24. Den faktiske driftstid i timer (jf. forbrændingsbekendtgørelsens §4 nr. 

1) opgjort pr døgn, pr måned og summeret over året. 

25. Angivelse af anlægslinjens ydelse i MW pr døgn som supplement til 

oplysninger om, hvorvidt ovnen er i drift. 

26. Indfyret affaldsmængde i tons/grab/indfyringer pr. døgn jf. vilkår B11 

og særskilt på affald med dispensation efter §19 

27. Angivelse antal timer med drift af  støttebrændere pr døgn, jf. vilkår 

B34. 

28. Markering af antallet af kasserede døgnmiddelværdier pr parametre pr 

måned og summeret for året jf. vilkår C19. 

29. Antallet af opstarter og nedlukninger i måneden og summeret for året 

jf. vilkår B10 
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Dertil 

 

30. Angivelse af det gyldige kalibreringsinterval for hvert parameter, samt 

oversigt over uger siden sidste QAL2/AST. For hver uge angives den 

procentvise overskridelse af det gyldige kalibreringsinterval.  Uger 

hvor det gyldige kalibreringsinterval er overskredet i 5 % hhv. i 40 % af 

tiden markeres jf. vilkår C26. 

31. Angivelse af afskæringsniveau (eller målerens måleinterval) med 

angivelse af emissionsmålinger som afskæres og/eller ligger på 

målerens måleinterval, opgjort i % pr. måned. 

32. Resultatet af analyserne af periodens langtidsprøvetagning af dioxiner 

og furaner samt evt dioxinligende PCB jf. vilkår C24 

 

De punkter i den ovenstående afrapportering, som vedrører krav indført 

som en følge af nye BAT-konklusioner i 2019 skal først påbegyndes 

afrapporteret fra 3. december 2023. 

 

J13 ● Virksomheden skal aflevere en årsrapport med en oversigt over de 

summerede mængder fra afrapporteringen over året. Årsrapporten skal 

sendes senest den 20.marts i det efterfølgende år. Månedsrapporten for 

december kan udgøre årsrapporten, dvs. indeholde de summerede 

mængder. Desuden skal årsrapporten/månedsrapporten for december 

indeholde oplysninger indsamlet i henhold til vilkårene: 

 

1. A3, redegøre for at der er sammenhæng mellem OTNOC situationerne 

og vedligeholdelsesplanen for kritisk udstyr. 

2. A5, konklusion af interne / eksterne audit at miljøledelsessystemet 

3. B4, om beregning af energiudnyttelsen for det foregående år og det 

kommende års drift.  

4. B5, Genberegning af energivirkningsgraden ved ændringer af anlæg til 

dokumentation for overholdelse af vilkår B6. 

5. B8, Beregningsgrundlag og beregning af de faktiske udledte mængder 

af forurenende stoffer til dokumentation for at vilkåret er overholdt. 

6. B16, analyser af frisk slagge (organisk kulstof og glødetab). 

7. B30, om testresultatet af funktionstesten på EBK-følere. 

8. C42, redegørelse og vurdering af årets emissioner fra AMS under 

OTNOC med beskrivelse af de tilknyttede omstændigheder. 

9. E6, om resultater af tæthedsprøvning af olieudskillere. 

10. F8, om resultater af genmåling af betydende støjkilderog/eller ny 

støjrapport. 

11. G2, om test af og dokumentation for bortskaffelse /genanvendelse af 

røggasrensningsprodukter ved væsentlige ændringer jf. vilkår G1. 

12. G4, om test og dokumentation for bortskaffelse/nyttiggørelse af 

slagge. 

13. Evt. resultater fra moniteringsprogrammet for overvågning af jord og 

grundvand. 

 

De punkter i den ovenstående afrapportering, som vedrører krav indført 

som en følge af nye BAT-konklusioner i 2019 skal først påbegyndes 

afrapporteret fra 3. december 2023. 

 

Årsrapporten skal desuden følgende dokumentation: 

 

Affaldsmodtagelse 
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14. Antal affaldslæs og samlede vægt af tilført dagrenovation og 

dagrenovationslignede affald aktuelt for måneden og summeret for 

året jf. vilkår B44. 

15. Antal affaldslæs og samlede vægt af tilført andet forbrændingsegnet 

ikke farligt affald aktuelt for måneden og summeret for året jf. vilkår 

B44. 

16. Antal affaldslæs og samlet vægt af tilført biomasseaffald som 

forbrændingsegnet affald jf. aktuelt for måneden og summeret for året 

vilkår B44. 

17. Antal læs og den samlede vægt af tilført importeret affald aktuelt for 

måneden og summeret for året jf. vilkår B44. 

18. Samlet antal affaldslæs og samlet vægt aktuelt for måneden og 

summeret for året jf. vilkår B44. 

19. Antal afviste læs, samt begrundelse for de enkelte afviste læs jf. vilkår 

B46. 

 

Stikprøvekontrol af affald 

 

20. Resumé af modtagekontrol jf. vilkår B51, B52 og B53. 

21. Procentvis antal og faktisk antal stikprøver og kameraovervågninger af 

alt affald og af dagrenovation, jf. B51, B52 og B53 

22. Antal affaldslæs med fejl, hvor der er udsorteret affald, jf. B56. 

23. Antal affaldslæs med fejl, hvor udsortering ikke har været mulig, jf. 

B56 

24. Antal affaldslæs, hvor det har været nødvendigt at bede 

affaldsproducenten/indsamleren om at anskaffe en konkret 

klassificering, eller anlægget selv har kontaktet oprindelseskommunen  

25. Beskrivelse af hvert affaldslæs, der er udtaget og aflæsset til 

stikprøvekontrol jf. vilkår B51, B52, B53, med angivelse af indhold 

samt art og mængde af fejlsortering  

26. Dokumentation for stikprøvekontrol jf. B60 

 

Tilsynsmyndigheden kan på ethvert tidspunkt kræve dokumentation for 

affaldsmodtagelse og stikprøvekontrol fremsendt. 

 

J14 ● Dokumentation for anlæggets drift i form af  journaler, instrukser, miljø-  

og kvalittetsledelsesystemer, målerapporter, rapporter fra SRO-anlægget, 

attester, runderinger og resultat af vedligeholdelsesarbejde som fremgår af 

den samlede miljøgodkendelse, skal være tilgængelige på virksomheden 

Dokumentationen skal opbevares på virksomheden så den er umiddelbar 

tilgængelig i mindst 7 år.  

 

Tilsynmyndigheden kan til enhver tid anmode om at få tilsendt 

/genfremsendt ovenstående dokumentation for anlæggets drift, hvis der er 

en væsentlig begrundelse herfor  

 

 

Følgende dokumentation skal  i henhold til vilkårene være tilgængelig på 

virksomheden, men ikke løbende, men kun på anmodning  fremsendes til 

tilsynsmyndigheden 

B17, om kapacitet på nødstrømsanlægget 

B21, om vedligeholdelse af nødstrømsanlæg. 

B23, om CFD beregninger 
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B24, om korrekt måling af EBK temperatur 

B33, om svovlindhold i støttebrændsel 

C27, dokumentation for omregning fra rådata til valideres 

emissionsværdier 

B47, om evt. dokumentation for konkret klassificering af affald, som 

forbrændingsegnet. 

B41, om dokumentation for hver 100 tons af rent træ der indfyres 

under 850 °C er rent træ. 

B48, om evt. dokumentation fra importmyndigheden har godkendt 

forbrændingen, hvis der er uoverensstemmelsen mellem 

notifikationen og det modtagne affald. 

B49, om evt. konkret accept af at modtaget biomasse er omfattet af 

biomasseaffaldsbekendtgørelsen 

B50, om evt. dokumentation for at affald er konkret klassificeret som 

ikke-farligt affald. 

B54, film fra kameraovervågning af 3 % af daglige tilkørte læs skal 

opbevares for den seneste måned. 

E4 og E5, om driftsjournal for olieudskillere 

I4, om resultatet af besigtigelsen af belægninger og tankgrave 

I5 om resultatet af den årlige måling af COD. 

I15, om dokumentation for indhold af ammoniak i ammoniakvand  

I20, om inspektion af ammoniaktanksanlægget 

I22, om observationer og udførte reparationer af 

ammoniaktankanlægget. 

I24 , om inspektion og vedligehold af tanke til natriumhydroxid og 

kondensat. 

 

 

K. Ophør 
 

Fra godkendelsesbekendtgørelsen: 

Ophør af bilag 1-virksomheder 

§ 50 Ved ophør af aktiviteter, der er omfattet af bilag 1, finder kapitel 4 b 

i lov om forurenet jord anvendelse. 

Stk. 2. Ved ophør forstås 

1) ophør af alle aktiviteter, der er omfattet af bilag 1, på virksomheden, 

2) permanent nedsættelse af kapaciteten til under tærskelværdierne i 

bilag 1, eller 

3) situationer omfattet af miljøbeskyttelseslovens §§ 78 a og 78 b. 

Stk. 3. Virksomheden skal senest fire uger efter helt eller delvist 

driftsophør anmelde dette til tilsynsmyndigheden med et oplæg til 

vurderingen efter § 38 k, stk. 1, i lov om forurenet jord. 

Stk. 4. Vurderingen skal opfylde kravene i bilag 6. 

 

K1 Ved ophør af driften skal der træffes de nødvendige foranstaltninger for at 

imødegå fremtidig forurening af jord og grundvand i henhold til 

jordforureningsloven kapitel 4 b og for at bringe stedet tilbage i 

tilfredsstillende tilstand med hensyn til jord- og grundvandsforurening.  
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VURDERING OG BEMÆRKNINGER 
 

Begrundelse for afgørelsen 

 

Miljøgodkendelsen er taget op til revurdering i overensstemmelse med reglerne 

i miljøbeskyttelseslovens § 41b, stk. 2. 

Virksomhedens indretning og drift 

En miljøteknisk beskrivelse af anlægget og dets drift fremgår af bilag A.  

Virksomhedens omgivelser 

Der er tale om en eksisterende virksomhed. Anlægget ligger nord for Lisbjerg 

landsby ud mod Randersvej med adgang fra Ølstedvej. Området ligger ca. 2 km fra 

både Djurslandmotorvejen og Nordjyske Motorvej. 

 

Området bliver i dag anvendt til erhverv og tekniske anlæg. 

Affaldsforbrændingsanlægget er omkranset af afskærmende beplantning, hvoraf 

store dele er fredskov. Der er i området desuden en genbrugsstation, 

affaldssorteringsanlæg, komposteringsanlæg, sorteringsanlæg mv 

 

Planforhold og beliggenhed 

 

Affaldsforbrændingsanlægget er omfattet af kommuneplanramme 260407TA, 

samt lokalplan nr. 940. 

 

Kommuneplanrammen fastlægger, at området anvendelse er til tekniske anlæg, 

herunder kraftvarmeanlæg og virksomhed i tilknytning hertil.  

 

Anlægget ligger i et område med særlige drikkevandsinteresser. Der er ikke 

registreret beskyttet natur inden for anlæggets område. 

 

Det vurderes, at anlægget fortsat kan være placeret og drifte i overensstemmelse 

med plangrundlaget og uden uaccepteabel påvirkning af omgivelserne.  

Nye lovkrav 

Der er i revurderingen og miljøgodkendelsen taget højde for nye krav i 

lovgivningen. 

Bedste tilgængelige teknik 

Den europæiske kommission har ladet udarbejde Affaldsforbrændings-BREF med 

BAT-konklusioner (WI BREF 2019), som er offentliggjort og trådt i kraft den 3. 

december 2019. 

 

BAT-konklusionerne i BREF-dokumentets kapitel 5 er bindende og skal 

implementeres i virksomhedernes godkendelser senest 4 år efter 

ikraftrædelsesdatoen. Den øvrige del af BREF dokumentet beskriver forskellige 

teknikker til affaldsforbrænding og slaggebehandlingsanlæg samt 

spildevandsrensning i tilknytning hertil.   

 

BREF-dokumentet med BAT-konklusioner er en kilde til vurdering af BAT på 

europæisk niveau, men er et dokument, der ikke nødvendigvis kan stå alene. Hvis 

der skal opnås endnu lavere emissinsniveauer f.eks. for at overholde 
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immissionskoncentrationer eller vandkvalitetskrav, kan det være nødvendigt at 

anvende andre teknologier der kan opnå lavere udledninger. Der kan derfor 

anvendes andre kilder, fx aktuelle erfaringer fra andre anlæg. 

 

I denne afgørelses miljøtekniske vurdering er der i indledningen til hvert afsnit en 

generel overvejelse om BAT. I hver begrundelse af de enkelte vilkår kan der være 

en mere konkret vurdering af BAT som grundlag for fastsættelse af vilkåret.  

 

Desuden henvises der til den kommenterede BAT-tjekliste i bilag H. 

Vilkårsændringer 

Opsummering 

I bestræbelserne på at ensarte reguleringen af affaldsforbrændingsanlæg i 

Danmark og med udgangspunkt i BAT har Miljøstyrelsen gennemarbejdet en 

række vilkår, som i det omfang det giver mening og er relevant, vil komme til at 

være ens for affaldsforbrændingsanlæg i Danmark. I denne revurdering og 

miljøgodkendelse indgår således nye eller ændrede vilkår som følge af de vedtagne 

BAT-konklusioner.  

Af bilag D fremgår en oversigt over ændrede og nye vilkår i revurderingen og 

miljøgodkendelsen. 

Generelle forhold (A) 

Af affaldsforbrændingsbekendtgørelsens § 11 fremgår det, at ledelsen og driften af 

affaldsforbrændings- og affaldsmedforbrændingsanlæg skal varetages af en fysisk 

person, der er kompetent hertil. Jf. miljøbeskyttelsesloven kapitel 2, under 

almindelige bestemmelser, § 7, kan miljøministeren fastsætte regler om; 

 

1) at personer i ledelsen af bestemte forurenende anlæg skal have den hertil 

fornødne tekniske viden og eventuelt bevis herfor. 

 

Miljøministeren har ikke udmøntet denne beføjelse til at stille fx uddannelseskrav 

til ledelsen af affaldsforbrændingsanlæg. Derfor har Miljøstyrelsen ikke fastsat 

supplerende vilkår til den direkte bestemmelse om, at ledelsen af et 

affaldsforbrændingsanlæg skal varetages af en person, der er kompetent hertil. Der 

foreligger heller ikke en officiel uddannelse til at drive et 

affaldsforbrændingsanlæg, som kunne være relevant at fastsætte som vilkår. 

 

Vilkår A1 

Der fastsættes vilkår om, at godkendelsen skal være tilgængelig på 

affaldsforbrændingsanlægget, og at driftspersonalet skal være orienteret om 

godkendelsens indhold og vilkår. Således sikres det, at den/de ansvarlige for 

driften er bekendt med affaldsforbrændingsanlæggets miljøgodkendelse og sikrer, 

at denne overholdes til enhver tid. 

 

Miljøstyrelsen vurderer, at det er vigtigt, at driftspersonalet er orienteret om 

godkendelsens indhold på de områder, som det administrerer og har indflydelse 

på i dagligdagen.  

 

Vilkår A2 

Der fastsættes vilkår om, at tilsynsmyndigheden skal orienteres, hvis der sker 

ejerskifte af affaldsforbrændingsanlægget eller udskiftning af driftsherren. Dette er 

blandt andet for at fastlægge, om ejerskiftet eller udskiftning af driftsherren 
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involverer personer eller selskaber, der er registeret af Miljøstyrelsen, jf. 

miljøbeskyttelseslovens § 40a og b. Hvis dette er tilfældet, kan tilsynsmyndigheden 

tilbagekalde godkendelsen eller fastsætte særlige vilkår, jf. miljøbeskyttelseslovens 

§ 41d. 

 

Vilkår A2 for så vidt angår ophør eller delvist ophørt, er fastsat med udgangspunkt 

i godkendelsesbekendtgørelsens vilkårskatalog, § 21, stk. 1, nr. 12. 

 

Baggrunden for at stille vilkår om, at virksomheden skal orientere 

tilsynsmyndigheden ved indstilling af driften i mere end 6 måneder, er, at det kan 

have betydning for planlægning af tilsyn og opkrævning af gebyrer. 

Miljøledelse  

Vilkår A3 

Vilkåret implementerer BAT 1 i BAT-konklusioner til affaldsforbrændingsanlæg 

om, at anlægget skal have et miljøledelsessystem. Der er ikke krav om, at 

ledelsessystemet skal være certificeret. 

 

Anvendelsesområdet for BAT 1 fastsætter, at miljøledelsessystemets 

detaljeringsniveau og grad af formalisering normalt vil være relateret til arten, 

omfanget og kompleksiteten af forbrændingsanlægget og de miljøpåvirkninger, det 

kan have (hvilket også afhænger af typen og mængden af det behandlede affald). 

 

Virksomheden har i den udfyldte BAT-tjekliste og under sagsbehandlingen af 

revurderingen besluttet, at følgende punkter ikke vil blive omfattet af 

miljøledelsessystemet: 

- BAT 1 Pkt. xxii da det vedrører slaggebehandling, som ikke foregår på 

anlægget. 

- BAT 1 Pkt. xxvi da det vedrører slaggebehandling, som ikke foregår på 

anlægget. 

- BAT 1 Pkt. xxvii da der ikke forventes og/eller er dokumenteret lugtgener i 

følsomme omgivelser. 

 

Det er i BAT 9 og BAT 18 om henholdsvis affaldsstrømme og OTNOC (emissioner 

under unormale driftssituationer) fastsat, at miljøledelsessystemet skal indeholde 

diverse procedurer for disse emner. 

 

Dette varetages for affaldsmodtagelse og forhåndsgodkendelse af affalds 

vedkommende i vilkår B42 og B43 og tilhørende vurderinger i vurdringsafsnittet. 

 

Med baggrund i BAT 1 og BAT 18 skal virksomheden udarbejde en OTNOC-

håndteringsplan. OTNOC (Other than normal operating conditions) omfatter efter 

Miljøstyrelsens vurdering overskridelser af emissioner til luft, og hvor det er 

relevant, til vand, herunder også  fejl på AMS og øvrigt måleudstyr. 

 

Virksomheden skal lave en risikobaseret OTNOC-håndteringsplan, jf. BAT 18 i 

miljøledelsessystemet som "opsamler" deres OTNOC situationer. De opsamlede 

resultater af OTNOC situationerne skal anvendes til systematisk arbejde med 

årsagerne til OTNOC situationerne, herunder frekvens, varighed og omfang, samt 

korrigerende handlinger. 

 

For at sikre, at antallet af OTNOC situationer begrænses, skal årsagerne 

indarbejdes i virksomhedens forebyggende vedligeholdelsesplan for kritisk udstyr. 
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Virksomheden skal i årsrapporten jf. vilkår J13 redegøre for at der er 

sammenhæng mellem OTNOC situationerne og vedligeholdelsesplanen for kritisk 

udstyr. 

 

For OTNOC er krav til målinger fastsat i vilkårene C42 og C43. 

 

ACF har oplyst, at hele anlægget er ISO14001 certificeret på tidspunktet for denne 

revurdering. 

 

Vilkår A4 

Som for vilkår B2 skal vilkåret sikre et effektivt tilsyn. Hvis certificeringen ophører 

skal tilsynsmyndigheden vurdere, om virksomheden fortsat lever op til BAT 1, hvis 

der her er et punkt om intern og ekstern audit. 

 

Vilkår A5 

Vilkåret vil give mulighed for at forberede et bedre fysisk tilsyn, og vil kunne indgå 

i det administrative tilsyn i de år, hvor der ikke udføres fysisk tilsyn. 

 

Indretning og drift B 

 

Vilkår B1 

§ 42 i affaldsforbrændingsbekendtgørelsen om havari er direkte gældende og 

indsættes derfor ikke som vilkår i afgørelsen.  

 

Der er sat vilkår om, at havari skal indberettes straks til tilsynsmyndigheden 

senest næste hverdag kl. 16. Den endelig rapport over uheldet kan fremsendes 

senere. 

 

”Havari” er ikke defineret i affaldsforbrændingsbekendtgørelsen.  Men ifølge 

bekendtgørelsen er der forskel på ”Havari” som omtales i § 42 og så ”Teknisk 

uundgåelige standsninger, forstyrrelser eller svigt i rensningsanlæg eller 

måleanordninger”, som beskrevet i § 9, nr. 6.  

 

Tilsynsmyndigheden skal tage stilling fra sag til sag. Generelt betragtes et havari 

som en driftssituation, hvor der på grund af hovedsageligt udefrakommende 

forhold ikke kan foregå en kontrolleret nedlukning, hvorfor affald fx ikke kan 

udbrændes ved temperaturer over 850 0C. Hermed opstår der høje 

emissionskoncentrationer i røggassen, men røggasflowet er eventuelt lavt. 

 

Sådan en situation kan være forårsaget af fx: 

 Kedelsprængninger og andre årsager hvor ovnen af arbejdsmiljømæssige 

grunde skal stoppe øjeblikkelig. 

 Brud på fjernvarmenettet hvor fjernvarmesystemet øjeblikkelig skal lukkes 

ned. 

 Eksplosioner i ovnen (fx på grund af affald der ikke er opdaget i 

modtagekontrollen) 

 Totalt strømsvigt, hvor nødstrømsanlægget ikke kan opretholde driften. 

 Svigt på vandforsyning. 

 Alvorlig brand i silo. 

 

Havari skal være indberettet senest næste hverdag kl. 16. Tilsynsmyndigheden 

tager herefter stilling til, om hændelsen kan komme ind under § 42 om havari, og 
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tilsynsmyndigheden afgør, hvordan emissioner under havari skal vurderes i 

forhold til overholdelse af vilkår om luftemissioner. 

 

Vilkår B2 

Vilkåret er fastsat med udgangspunkt i godkendelsesbekendtgørelsens 

vilkårskatalog, § 21, stk. 1, nr. 6, som lyder: 

”Vilkår om, at driftsherren for en bilag 1-virksomhed straks indberetter til 

tilsynsmyndigheden, når vilkårene ikke overholdes. Desuden fastsættes vilkår 

om, at driften af virksomheden eller den relevante del heraf indstilles, indtil 

vilkårene igen overholdes, hvis den manglende overholdelse af 

godkendelsesvilkårene medfører umiddelbar fare for menneskers sundhed eller i 

betydeligt omfang truer med at påvirke miljøet negativt. Desuden fastsættes 

vilkår om, at driftsherren straks skal træffe de nødvendige foranstaltninger for 

at sikre, at vilkårene igen overholdes.” 

 

Energiudnyttelse 

 

Affaldsforbrændingsbekendtgørelsen indeholder bestemmelser, som er direkte 

gældende for affaldsforbrændingsanlæg, og derfor ikke skal indarbejdes som vilkår 

i en miljøgodkendelse eller revurdering. 

 

Der stilles i BAT-konklusion 20 krav til anlæggets energieffektivitet. 

 

Vilkår B3 og B4 

Ifølge affaldsforbrændingsbekendtgørelsen § 12 skal det tilstræbes, at al varmen 

udnyttes. I kapitel 3, § 5, stk. 2 er det uddybet, at der i forbindelse med en 

ansøgning skal redegøres for at varme, der generes …. udnyttes i det omfang det er 

praktisk gennemførligt ved produktion af varme, damp og elektricitet. Denne 

direkte bestemmelse har ikke direkte sammenhæng med, at 

affaldsforbrændingsanlæg skal udnytte en betydende del af affaldets 

forbrændingsenergi for at blive godkendt som et nyttiggørelsesanlæg, men det bør 

ses i den sammenhæng. 

 

Virksomheden har i deres miljøtekniske vurdering redegjort for, hvordan 

overskudsvarmen udnyttes som fjernvarme og til el-produktion. Virksomheden 

har redegjort for at anlægget ud fra af beregningsmetoden R1 jf. 

affaldsbekendtgørelsen bilag 5b udnytter energien i en sådan grad, at anlægget kan 

betragtes som nyttiggørelsesanlæg. Hvis R1 faktoren er under 0,6 for anlæg 

godkendt inden 1. januar 2009 og under 0,65 for anlæg godkendt efter 31. 

december 2008, er anlægget et bortskaffelsesanlæg.  

 

Et nyttiggørelsesanlæg har væsentlig bedre mulighed for at modtage affald, frem 

for et bortskaffelsesanlæg. Ved import af affald til midlertidig nyttiggørelse skal 

tilsynsmyndigheden for affaldsforbrændingsanlægget bekræfte over for 

import/eksportmyndighederne, at anlægget kan behandle affaldet under 

overholdelse af R1 faktoren. For at kunne bekræfte dette skal tilsynsmyndigheden 

have dokumentation for det. 

 

I forlængelse af denne direkte bestemmelse har Miljøstyrelsen derfor med vilkår 

B4, sikret, at anlægget til stadighed lever op til de forudsætninger for 

energiudnyttelse, der er lagt til grund for revurderingen. 
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Beregningen bør være i overensstemmelse med de data, som anlægget indberetter 

til benchmarking af affaldsforbrændingsanlæg, jf. affaldsbekendtgørelsens bilag 3 

afsnit 4 ”Energiproduktion”. 

 

Vilkår B5 

 

Jævnfør BAT-konklutionerne for forbrændningsanlæg skal virkingsgraden 

beregnes. Virkningsgraden bestemmes som forholdet mellem den indfyrede energi 

og den udnyttede energi. Denne beregnes for nyanlæg og ved anlægsændringer, 

men kan for eksisterende anlæg beregnes ud fra projektdata fra, da anlægget blev 

projekteret. 

 

Til prøvning af ydeevne findes der ikke nogen EN-standard til bestemmelse af 

kedlens effektivitet i forbrændingsanlæg. For ristefyrede forbrændingsanlæg kan 

FDBR's retningslinje RL 7 anvendes.  

 

Til beregningen benyttes 

 

𝜂ℎ =
𝑊𝑒 + 𝑄ℎ𝑒 + 𝑄𝑑𝑒 + 𝑄𝑖

𝑄𝑡ℎ
 

hvor 

 

𝑊𝑒 Genereret elektrisk effekt 

𝑄𝑡ℎ Indfyret effekt inklusiv støttebrændsler(nedre brændværdi) 

𝑄𝑑𝑒  Termisk effekt eksporteret som damp eller vand 

𝑄ℎ𝑒  Termisk effekt leveret til varmeveksler på primærsiden 

𝑄𝑖  Termisk effekt der anvendes internt(eks. genopvarmning af røggas) 

 

Beregningen af energieffektivitet skal udføres ved maksimal indfyring og maksimal 

afsætning af varme og el.  

Energieffektiviteten genberegnes i forbindelse med anlægsændringer. Dette kan 

dog undlades hvis ændringen vurderes åbenbart at øge energieffektiviteten. 

 

 

Vilkår B6 

 

Vilkåret implementerer BAT 20 AEEL minimumsniveau for energieffektivitet ved 

varme og elproduktion.  

 

Affaldskapacitet 

 

Vilkår B7 

Ifølge affaldsforbrændingsbekendtgørelsens § 9, stk. 1, nr. 2, skal 

miljøgodkendelsen/revurderingen indeholde vilkår om ovnenes nominelle 

affaldskapacitet.  

 

Den nominelle kapacitet er jf. affaldsforbrændingsbekendtgørelsen § 4, stk. 1, nr. 

13 defineret som: 

 

Nominel kapacitet: Den samlede forbrændingskapacitet i de ovne, som et 

affaldsforbrændingsanlæg eller medforbrændingsanlæg består af, således som 

det er specificeret af konstruktøren og bekræftet af virksomheden, under hensyn 

til affaldets brændværdi udtrykt ved den mængde affald, der forbrændes i timen. 
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Jf. specifikationer oplyst fra konstruktøren/leverandøren af ovnene og bekræftet af 

virksomheden har forbrændingsovnene ved affald med en brændværdi på 10,5 

GJ/ton en nominel kapacitet på 35 ton/time, idet ovn 1 har en nominel kapacitet 

på 8 ton/time, ovn 2 har en nominel kapacitet 8 ton/time og ovn 4 har en nominel 

kapacitet 19 ton/time. 

  

Virksomheden har i revurderingsprocessen fremsendt et kapacitetsdiagrammer for 

ovnene og dokumenteret ovnenes nominelle kapacitet. 

 

Vilkår B8 

 

Vilkår for begrænsning af årlige udledte forurenende stoffer. 

 

Ifølge forbrændingbekendtgørelsens §9 skal der stilles vilkår om den maksmale 

nominelle kapacitet pr ovnlinje (vilkår B7) men den maksimale årlige mængde 

affald nævnes ikke.  I godkendelsesbekendtgørelsens § 21 er der heller ikke nævnt, 

at der skal være vilkår, der begrænser den årlige produktion/modtaget 

affaldsmængde. 

 

Ifølge § 18 kan der ikke gives miljøgodkendelse uden det er vurderet, at 

virksomheden kan drives på stedet uden at påføre omgivelserne forurening, som er 

uforenlig med hensynet til omgivelsernes sårbarhed og kvalitet, og ifølge §21 skal 

der bla stilles vilkår om maksimal luftmængde, maksimal spildevandsmængder og 

emissionsgrænseværdier.  

 

Vurderingen jf. §18 er foretagest ved meddelelsen af forbrændinganlægggets 

miljøgodkendelse(r), hvor det er givet godkendelse til kapacitet. Hvad enten denne 

vurdering er foretaget i en VVM/habitatvurdering eller blot som en miljøteknisk 

vurdering, er den udgangspunktet for anlæggets maksimale tilladte udledte 

mængder pr år. 

 

Miljøstyrelsen har sat vilkår om, at virksomhedens udledning af forurende stoffer 

ikke må overtige den mængde, der fremgår af vilkåret. Med denne begrænsning 

kan virksomheden ikke påvirke omgivelserne med forurende stoffer udover det, 

der er lagt til grund for den oprindelige miljøgodkendelse. 

 

Vilkåret erstatter tidligere vilkår om begrænsning af den årlige forbrændte 

mængde affald. Miljøstyrelsen vil fremover således ikke regulere på den eksakte 

mængde forbrændt affald om året. Miljøstyrelsen vurderer, at dette giver mere 

fleksibilitet for virksomhederne, uden at dette ændrer den maksimalt tilladte 

påvirkning af omgivelserne. 

 

Beregningen af mængderne i vilkåret tager udgangspunkt i en beregnet 

luftmængde på baggrund af de seneste 5 års drift for 260.000 tons forbrændt 

affald samt emissionsgrænseværdierne ved godkendelsen af affaldsmængden på 

260.000 tons. Luftmængden er beregnet til 1.637 (106 Nm3)  

 

De faktisk udledte mængder skal beregnes en gang årligt på baggrund af 

luftmængden og koncentrationerne af forurenende stoffer. Emissionen udregnes 

pr anlægslinje og lægges sammen, når vilkåret skal dokumenteres overholdt. 

Konfidensintervallet må ikke fratrækkes emissionen. 
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For stoffer der måles kontinuert, beregnes de udledte mængder dagligt på 

baggrund af døgnmiddelværdien og døgnets udledte røggasmængde. 

 

For stoffer målt med præstationskontrol/langtidsampling  beregnes de udledte 

mængder på baggrund af middelværdien og de udledte røggasmængder i den 

periode som præstationskontrollen/langstidsamplingen repræsenterer. 

 

 

Vilkår B9 

I BREF-dokumentets afsnit 4.2.3.1 fremgår det, at affaldet skal homogeniseres før 

indfyring i ovnene, og der anbefales blandt andet følgende metoder: 

 

- Opblanding i siloen med kran 

- Neddeling af affaldet inden tilførsel til silo 

 

Ved den sidstnævnte metode anbefales, at der foretages en samlet vurdering af 

fordele og ulemper. Ulemperne er større energiforbrug og udvikling af støv og lugt 

samt større risiko for tekniske svigt. 

 

Ifølge § 13 i affaldsforbrændingsbekendtgørelsen, sidste sætning, skal affaldet 

forbehandles, hvis krav om udbrændingsniveau ikke kan overholdes. 

 

På anlægget anvendes i princippet begge metoder for homogenisering, men 

neddeling foretages ikke på selve anlægget. Homogeniteten reguleres i første 

omgang ved modtagereglerne for det tilførte affald. Modtagereglerne sikrer bl.a., 

at fx større emner, som ikke kan homogeniseres i siloen, ikke tilføres ovnene, da de 

kan påvirke forbrændingen i ovnen negativt. Store kompakte emner med lav 

brændværdi kan nedsætte temperaturen.  Store emner med høj brændværdi, der 

hurtigt brænder væk, vil for eksempel medføre, at ristelaget i et område vil 

forsvinde, hvilket vil resultere i et øget og uensartet luftindtag i ovnen. 

 

Modtageregler og stikprøvekontrol af affald samt grundig opblanding i silo 

vurderes til fortsat at være tilstrækkelige foranstaltninger til sikring af ensartet 

forbrænding. 

 

Vilkår B10 

Opstartsperioden defineres som den periode, hvor støttebrænderne antændes, og 

indtil det første affald herunder biomasse/biomasseaffald tilføres ovnen. 

Nedlukningsperioden defineres som den periode fra alt affald er udbrændt og til 

der ikke mere dannes røggasser til afkast.  Nedlukningsperioden er derfor ganske 

kort. 

 

I opstartsperioden er der altså kun røggasser fra flydende eller gasformig 

støttebrændsel, når der er etableret støttebrænder. Emissioner under opstart på 

støttebrændsel indgår ikke i vurdering af hvorvidt grænseværdierne bliver 

overholdt. Emissioner fra olie eller gas svarer til det, der kendes fra 

opstartsperioder på olie- og gasfyrede kraftværker, hvor opstartsperioden også er 

undtaget overholdelse af grænseværdier.  

 

Den samlede røggasmængde under opstart på olie og gas over 8 timer udgør kun 

ca. 50 % af den røggasmængde der dannes i en time, når anlægget er i fuld drift på 

affald. Desuden har anlægget et økonomisk incitament til at begrænse antallet af 

opstarter og nedlukninger, da der er udgifter til støttebrændsel, uden at der er 

affald under forbrænding. 
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Godkendelsesmyndigheden har ikke hjemmel til at fastsætte antal tilladelige 

opstarter og nedlukninger, men har hjemmel til at søge at begrænse emissioner 

under opstart og nedlukning. 

 

Miljøstyrelsen vurderer, at anlægget fortsat skal tilstræbe så få emissioner som 

muligt ved at have så få opstarter og nedlukninger som muligt, og tilslutte 

røggasrensningsanlæggene, når det er teknisk muligt. 

 

Vilkår B11 

For at kunne dokumentere perioder, hvor der ikke indfyres affald, og der derfor 

ikke skal afrapporteres emissionsmålinger, skal virksomheden registrere den 

faktiske driftstid og indfyring af affald.    

 

Udbrændingsniveau 

 

I BREF afsnit 4.3.9 og BAT 14 omtales behandling af restprodukter fra 

affaldsforbrænding og erfaringer med, hvad der er BAT vedrørende 

udbrændingsniveau af slaggen samt specifikke teknikker, der i den rette 

kombination kan sikre minimumskrav til udbrændingsniveau. 

Affaldsforbrændingsbekendtgørelsens § 13 er i overensstemmelse med BAT-

konklusion nr. 14.  

 

Vilkår B12  

Ifølge § 9 stk. 1, nr. 11 i affaldsforbrændingsbekendtgørelsen skal 

tilsynsmyndigheden fastsætte vilkår om indhold af organisk kulstof i slaggen og 

bundasken. Ifølge § 9, stk. 1, nr. 9, skal godkendelsesmyndigheden fastsætte vilkår 

om indretning og drift jf. §§ 13-18.  Kravene i §§ 13, 14 og 17 kan dog afviges under 

særlige betingelser jf. § 19.   

 

§ 13 lyder: 

”Affaldsforbrændingsanlæg skal drives således, at der opnås et 

udbrændingsniveau, hvor det samlede organiske kulstofindhold i slaggen og 

bundasken er under 3 %, eller glødetabet er under 5 % af materialets tørvægt. 

Om nødvendigt forbehandles affaldet.” 

 

Formålet med § 13 er, at affaldsindfødning og drift af ovne foregår på en sådan 

måde, at affaldets indhold af organisk stof bliver fuldt udbrændt. Lavt indhold af 

organisk stof i slagge er også et indirekte mål for, at alt varmeenergien i affaldet er 

opbrugt, og at forbrænding er sket kontrolleret og systematisk, med minimal 

dannelse af uønskede stoffer. 

 

Kravet om under 3 % TOC eller under 5 % glødetab i slaggen gælder også ved 

genanvendelse af slagger til bygge- og anlægsarbejder jf. 

restproduktbekendtgørelsen. Her må prøven udtages, når slaggen har været harpet 

og sigtet, og når slaggen har ligget til modning (i modsætning til kravet i 

forbrændingsbekendtgørelsen),. Dette krav bunder i, at TOC indholdet er et mål 

for slaggens udvaskningspotentiale. Jo højere TOC indhold, jo højere 

udvaskningspotentiale. 

 

Forbrændingsbekendtgørelsens § 13, sidste sætning, fastsætter, at affaldet skal 

forbehandles om nødvendigt, hvis ovnen ikke kan overholde TOC/glødetabs 

grænseværdien. 
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 ”Forbehandling” af affald foregår allerede i indsamlingsledet, idet klassificeringen 

som forbrændingsegnet forudsætter, at affaldet kan forbrændes på anlægslinjerne 

uden negativ indflydelse på emissionerne og på slaggens 

genanvendelsesegenskaber. Udover dette er det i vilkår B9 fastsat, at affaldet skal 

opblandes i siloen, for at affaldet opnår en ensartet og stabil brændværdi.  

  

Vilkår B13  

For at dokumentere TOC-indholdet/glødetabet i overensstemmelse med vilkår B12 

skal prøven udtages umiddelbart efter ovnen. Tilsynsmyndighederne har tidligere 

accepteret, at TOC/glødetabs bestemmelsen blev foretaget efter slaggens sigtning, 

harpning og modning, bl.a. for at spare anlægget for udgifter til prøvetagning og 

analyse. Med vilkår B13 bliver denne praksis ændret for at få det rigtige mål for 

anlæggets evne til at udbrænde affaldet tilstrækkeligt. Jf. BAT 7, skal TOC-

indhold/glødetab dokumenteres en gang hver tredje måned. 

  

Vilkår B14 

Det er vanskeligt at udtage en repræsentativ prøve af uensartet fast materiale. Der 

findes ikke en akkrediteret prøvetagning for slagge direkte fra ovnen, hvorfor der 

tages udgangspunkt i restproduktbekendtgørelsens bilag 7, der omhandler analyse 

og prøvetagning på slagger. Bilag 7 punkt 2.1 lyder således: 

 

”2.1 Slagger fra affaldsforbrænding.  

Et parti må maksimalt være på 5000 ton. 

1) Prøven på 100 kg sigtes gennem en 45 mm sigte. 

2) Fra det på sigten tilbageholdte materiale større end 45 mm, fjernes uformalbart 

materiale som f.eks. metalgenstande. Mængden registreres. 

3) Fraktionen med slagger over 45 mm nedknuses til under 45 og tilføres sigten. 

4) Den sigtede prøve neddeles ved riffeldeling eller anden anerkendt metode til en 

prøve på 5 kg. 

5) Andet materiale som ikke kan knuses, frasorteres i et omfang, så efterfølgende 

nedknusning bliver mulig. Frasorteret materiale registreres. 

6) Prøven på 5 kg nedknuses til en korndiameter på 4 mm som beskrevet i DS/EN 

12457–1. 

7) Den nedknuste prøve deles ved riffeldeling eller anden anerkendt metode til 2 

lige store prøver. 

8) Den ene prøve bruges til batchudvaskningstesten. Den anden prøve neddeles 

inden bestemmelse af TOC efter DS/EN 13137, bestemmelse af tørstof og 

faststofanalyse hvor oplukning sker efter DS 259.” 

 

Ændringer i forhold til denne procedure er sat ind i vilkår B14. 

 

Hensigten med prøvetagningen er at dokumentere udbrændingsniveau af organisk 

materiale, hvorfor der ikke må fjernes uforbrændt organisk stof fra slaggeprøven. 

Derfor er det præciseret, at det kun er glas, metaller, sten og keramik, der skal 

fjernes fra prøven.  

 

Miljøstyrelsen vurderer, at det er muligt, at virksomhedens personale kan 

kvalificere sig til at udtage repræsentativ prøve af slagge, hvis anvisningen følges 

med de ændringer, der er angivet i dette vilkår. 

 

Der skal indsendes en prøve på 5 kg til analyselaboratoriet, da Miljøstyrelsen 

vurderer, at den sidste del af prøvetagningsproceduren kræver særligt udstyr. 

 

Punkt 7 udgår, og i forhold til punkt 8 skal der kun bestemmes TOC. 
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Prøverne skal udtages fra transportbånd for at sikre repræsentative prøver. I 

bunker, som slaggen ligger i slaggecontainerne, vil fine partikler søge nedad, og en 

prøve fra en bunke kan således have et for lille indhold af fine partikler og derfor 

ikke være repræsentativ. 

 

Virksomheden kan vælge at lade analyselaboratoriet stå for prøveudtagning. 

 

Vilkår B15 

Prøver af slagge og bundaske skal analyseres af akkrediteret laboratorium for at 

sikre, at prøverne behandles på et ensartet grundlag, og resultaterne af analyserne 

er retvisende.   

 

Vilkår B16 

Resultatet af slaggeprøven skal afrapporteres med førstkommende afrapportering 

af luftemissioner m.v. Overskridelse af vilkår B12 indrapporteres straks for at sikre 

en effektiv kontrol med udbrændingsniveauet.  

 

Virksomheden vælger selv, hvilken af de to parametre (TOC og glødetab), der skal 

anvendes til dokumentation. Hvis én parameter overskrides, vil der være tale om 

en vilkårsoverskridelse, med mindre virksomheden kan dokumentere, at den 

anden parameter er overholdt ved analyse af den samme prøve.  

 

Nødstrømsanlæg 

 

Vilkår B17 

Der skal være etableret et nødstrømsanlæg, som kan levere strøm til anlægget ved 

strømsvigt, således at måleudstyr, SRO anlæg, renseanlæg mv. kan fortsætte drift 

under strømsvigt. Pludselige stop af anlæg med fuld drift giver risiko for ulykker, 

men også for væsentligt forøgede emissioner. Valg af antal anlæg og type af anlæg 

afgøres af virksomheden. Der gøres opmærksom på, at dieselgeneratorer kan være 

godkendelsespligtige på grund af olietanke og/eller afkast til det fri.  

 

Virksomheden har oplyst, at anlægget er forsynet med et nødstrømsanlæg i form af 

dieselmotordrevne generatorer, der anvendes til sikring af anlægget ved 

strømudfald. 

  

  

Vilkår B18 

Ud fra miljømæssige hensyn skal nødstrømforsyningen have så meget kapacitet, at 

det er muligt at kunne udbrænde alt affald ved 850 °C og herefter udføre en 

kontrolleret nedkørsel.  Hvis affaldet skal udbrænde, hvor alle funktioner er brudt 

ned, vil der forekomme en udbrænding over lang tid med høje koncentrationer af 

forurenende stoffer og evt. også lugtproblemer til følge. Den aktuelle 

røggasmængde vil dog også være mindre.  

 

ACF har oplyst, at anlægget har ikke nødstrømsforsyningskapacitet til fortsat drift 

ved strømudfald, men kapacitet til sikker nedkørsel. Det kan ikke garanteres, at alt 

affald er udbrændt. Forbrændingen kvæles i forbindelse med nedlukningen, ved 

stop af ilttilførsel, og resterende affald afbrændes ved den efterfølgende opstart. 

Røggasrensning kører fortsat under nedkørsel. 

 

 

Vilkår B19 
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Behovet for nødstrømsanlæg fremgår af BREF-dokumentets afsnit 2.8. Ved at 

stille vilkår om en maksimal driftstid for nødstrømsgenerator omfattes anlægget 

ikke af gasmotorbekendtgørelsen og dermed emissionsgrænseværdier.  Vilkåret 

sikrer desuden en hensigtsmæssig placering af afkastet.  

 

Vilkår B20 og B21 

Krav om løbende vedligehold skal sikre, at forurening og genevirkninger fra 

nødstrømsgeneratoren holdes til et minimum. Dokumentation for vedligehold skal 

opbevares, således at myndigheden om nødvendigt kan føre tilsyn med løbende 

vedligehold. 

 

 

 

EBK 

 

Vilkår B22 

Ifølge affaldsforbrændingsbekendtgørelsens § 9, stk. 1, nr. 8, skal 

miljøgodkendelsen/revurderingen indeholde vilkår om indretning og drift af 

anlægget jf. bekendtgørelsen §§ 13-18. Kravene i § 13, 14 og 17 kan dog afviges 

under særlige betingelser jf. § 19.   

 

§ 14, stk. 1 om minimum EBK-temperatur og opholdstid på anlæg, som ikke 

forbrænder farligt affald, indarbejdes på den baggrund som vilkår B22. 

 

Vilkår B23 

Dokumentationen forligger typisk som en CFD-beregning (Computational Fluid 

Dynamics). Flere ældre anlæg har ikke fået udført CFD-beregninger, idet de er 

etableret, inden det var almindeligt med CFD-beregninger.  

 

Miljøstyrelsens Referencelaboratorium anbefaler i rapport nr. 71. ”Forslag til 

retningslinjer for kalibrering og kontrol af EBK-målere” at der som minimum bør 

udføres en CFD-beregning på baggrund af tilgængelige data, og hvis der er 

mulighed for det, bør beregningen suppleres med målinger i selve EBK. 

Miljøstyrelsen har på den baggrund sat vilkår om CFD-beregning eller en lignende 

beregning af opholdstid med en temperatur over 850 °C. 

 

Der er endvidere sat vilkår om, at der skal foreligge en grundkalibrering i forhold 

til dampproduktionen. Hvis EBK-måleren er placeret således, at værst tænkelige 

driftsomstændigheder i forhold til 2 sekunder opholdstid under mindst 850 0C er 

repræsenteret, så kan det dog erstatte denne kalibrering. 

 

Ved ændringer i anlægget som fx placering af EBK-føler og ændring af 

indblæsningsluft, herunder etablering af støttebrændere, skal foretages 

genberegninger, fordi eksisterende beregninger ikke længere repræsenterer den 

faktiske drift. 

 

Vilkår B24, B25, B26, B27, B29 og B30 

Under driften kontrolleres overholdelse af vilkår om temperatur og opholdstid ved 

registrering af temperaturen i slutningen af EBK-zonen.  

 

Vilkårene fastsættes med udgangspunkt i affaldsforbrændingsbekendtgørelsen § 

14, jf. § 9 stk. 1, nr. 8. 

 

EBK-zonen defineres som området mellem sidste luftindblæsning (start EBK-
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zone) og det punkt, hvor røggassen har opholdt sig 2 sekunder i EBK-zonen (slut 

EBK). Slut EBK er direkte afhængig af volumenstrømmen og dermed af lasten på 

anlægget. I slut EBK må minimumstemperaturen på 850 °C ikke underskrides. 

 

I ovnenes efterforbrændingskammer måles temperaturen normalt med én eller 

flere temperaturfølere (eller evt. ved infrarød temperaturmåling) placeret 

nedstrøms for forventet maksimal slut EBK-zone. Uanset måleprincip bestemmes 

temperaturen i et fast punkt, som ikke kan flyttes. Der er derfor behov for at finde 

en sammenhæng mellem den målte temperatur i det faste punkt og temperaturen i 

slut EBK-zone (det ikke faste punkt), som ikke må underskrides. 

 

Slut EBK-zonen er variabel (afhænger af lasten), og det er nødvendigt at kalibrere 

anlægs-følerne i forhold til lasten/dampproduktionen, hvilket i praksis kan 

udføres ved en såkaldt grundkalibrering af EBK.  

 

Der har ikke tidligere været fokus på funktionskontrol af EBK-følere, og 

Miljøstyrelsen har derfor ladet referencelaboratoriet udarbejde rapport 71 om 

forslag til retningslinjer for kalibrering og kontrol af EBK-anlægsmålere. 

Vilkårene om funktionskontrol er sat med udgangspunkt i vejledningen. 

 

I Tyskland er der krav om 2 EBK-målere. Rapport 71 anbefaler også 2 målere. 

Miljøstyrelsen vurderer også, at det er hensigtsmæssigt og giver sikkerhed for, at 

det hurtigt registreres, hvis der måles forkert. Der er på den baggrund sat vilkår 

om mindst 2 EBK-målere. 

 

Virksomheden har oplyst, at der i alle tre ovne er placeret 3 temperaturmålere i 

forhold til registrering af overholdelse af EBK. Temperaturmålere kalibreres årligt. 

Eftersyn og vedligehold dokumenteres i Sertica (system som anvendes til 

miljøledelse). 

 

I stedet for en årlig funktionstest af EBK-måleren kan virksomheden vælge at lade 

måleren udskifte med en ny, hvorved funktionstesten i vilkår B30 overflødiggøres. 

 

Der er ikke fastsat vilkår for, hvordan 10 minutters middelværdier skal midles. Af 

MEL-16 fremgår, at der midles i tidsrum for 10 minutter på minuttal 00-10-20-30-

40-50. 

 

I forbrændingsbekendtgørelsen anvises ikke, hvordan overholdelse af EBK-

temperaturen skal dokumenteres overfor tilsynsmyndigheden. Tidligere har 

Miljøstyrelsen accepteret, at overholdelelse af EBK temperatur kunne 

dokumenteres ved hjælp af 10 minutters middelværdier, som blot skulle ligge på 

850 oC eller derover.   

 

Hensigten med at bestemmme middelværdier, har dog ikke været at dokumentere, 

at temperaturkravet var overholdt, men at indsætte i styringssystemet, hvornår 

støttebrændere skal gå i gang (jvf referencelaboratoriet rapport 71 s. 7, som også 

henviser til den tidligere rapport 39). 

 

Til dokumentation for rettidig igangsættelse af støttebrændere (vilkår C31) og 

rettidig stop for indfyring af affald (vilkår C34), vurderer miljøstyrelsenr at praksis 

med at angive 10 minutters middelværdier videreføres. Antallet af underskridelser 

af 10 minutters middelværdier oplyses pr halvtime. 
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Til dokumentation for overholdelse af EBK temperaturen i enhver 2 sekunders 

periode stilles vilkår om, at loggede to sekundersperioder, hvor temperaturkravet 

ikke er overholdt, skal oplyses på døgrapporten som et summeret tidsrum over 

døgnet.  

 

Vilkår B28 

Ifølge godkendelsesbekendtgørelsens § 21, nr. 6 skal tilsynsmyndigheden stille 

vilkår om, at driftsherren for bilag 1- virksomheder straks indberetter til 

tilsynsmyndigheden, når vilkårene ikke overholdes.  EBK temperaturen skal 

overholde 850 °C i enhver 2 sekunders periode, hvor der forbrændes affald.  

 

Miljøstyrelsen vurderer, at først når underskridelser af 10 minutters 

middelværdien forekommer i 3 på hinanden følgende perioder og/eller tiden hvor 

EBK-temperaturen har været underskredet inden for et døgn i ≤ 2 % tiden, skal 

der straksindberettes. Øvrige underskridelser skal indberettes sammen med 

månedsrapporten / kvartalsrapporten, hvor der vil blive taget samlet stilling til det 

samlede antal og tidperioder med underskridelser. 

 

 

Støttebrænder 

 

Affaldsforbrændingsbekendtgørelsens krav om støttebrændere kan ikke fraviges. 

Der kan kun gives dispensation fra anvendelse af støttebrændere og EBK 

temperatur for nærmere præciserede affaldsfraktioner, hvis grænseværdierne for 

luftemissioner kan overholdes.  Se herom i afsnit om undtagelser efter § 19. Da 

kravet om støttebrændere som udgangspunkt er ufravigeligt, er disse vilkår ikke 

begrundet med andet end henvisning til bekendtgørelsens bestemmelser. 

 

Der er etableret støttebrænder på ovn 1, 2 og 4, dog kan kun støttebrænderen på 

ovn 4 anvendes til opstart og nedlukning. 

 

Vilkår B31-B34  

Ifølge affaldsforbrændingsbekendtgørelsens § 9, stk. 1, nr. 9 skal 

miljøgodkendelsen/revurderingen indeholde vilkår om indretning og drift af 

anlægget jf. bekendtgørelsen §§13-18. Kravene i § 13, 14 og 17 kan dog afviges 

under særlige betingelser jf. 19.   

 

§ 17, stk. 1, om etablering om støttebrænder indarbejdes som vilkår B31. 

 

Virksomheden har på alle ovnlinjer støttebrændere, som hjælper til at opretholde 

en EBK-temperatur på minimum 850 °C i 2 sekunder under normal drift. På 

ovnlinje 4 også opstartsbrændere, som anvendes til opstart. På ovnlinje 1-2 opfyres 

med biomasse med supplering fra støttebrændere. Der stilles derfor krav om 

opstartsbrændere på ovnlinje 1 og 2. 

 

Virksomheden skal opgøre tidsrummet for anvendelse af støttebrændere og data 

indberettes sammen med månedsrapporten jf. vilkår J12.  

 

Automatisk system, der forhindrer indfyring af affald og teknisk 

uundgåelige standsninger m.v. 

 

Vilkår B35 
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Ifølge affaldsforbrændingsbekendtgørelsens § 9, stk. 1, nr. 9, skal afgørelsen 

indeholde vilkår for indretning og drift af anlægslinjerne jf. bekendtgørelsen §§ 13-

18. Kravene i §§ 13, 14 og 17 kan dog afviges under særlige betingelser jf. 19.   

 

§ 18 om etablering om automatisk system, som forhindrer affaldsindfyring i visse 

situationer, er indarbejdet som vilkår B35. § 18 lyder således: 

 

”Affaldsforbrændings- og affaldsmedforbrændingsanlæg skal drives med et 

automatisk system, som forhindrer affaldsindfyring i følgende situationer: 

1) Under opstart, indtil temperaturen i § 14 eller § 16 er opnået. 

2) Hvis temperaturen i § 14 eller § 16 ikke er opretholdt under drift. 

3) Når de kontinuerlige målinger viser, at en emissionsgrænseværdi overskrides  

 

I praksis er det meget vanskeligt at have et automatisk system, der forhindrer 

affaldsindfyring, hvis de ovenfor nævnte forhold ikke er opnået. Der findes ikke et 

automatisk system, der på den måde kan afkode signaler fra emissionsmålere, der 

i øvrigt skal valideres og beregnes, før det kan afgøres, om grænseværdien er 

overskredet. Miljøstyrelsen har derfor i denne afgørelse fortolket § 18 på følgende 

måde: 

 

1) I forhold til indfyring af affald under opstart kræver det en aktiv handling af 

personalet at sætte gang i affaldsindfyringen.  Miljøstyrelsen vurderer, at et 

automatisk signal til personalet om, at temperaturen endnu ikke er opnået, og 

affaldsindfyringen derfor ikke må aktiveres, kan betragtes som et automatisk 

system. 

2) I forhold til stop for indfyring af affald, hvis temperaturen ikke er opretholdt, 

vurderer Miljøstyrelsen, at et signal til personalet om, at der skal tilføjes 

støttebrændsel eller på anden måde handles for at rette temperaturen op 

øjeblikkeligt, er et automatisk system. 

3) I forhold til overskridelser af emissionsgrænseværdier vil Miljøstyrelsen 

henvise til vilkår B36, hvor der angives et tidsrum, hvor virksomheden har 

mulighed for at rette op på drift af ovne eller renseanlæg inden nedlukning.  

Det betyder, at affaldsindfyringen skal stoppes øjeblikkeligt, når det vurderes, 

at anlægget ikke kan rettes op indenfor 4 timer, og anlægget skal på det 

tidspunkt lukkes ned. Et signal til driftspersonalet, om at der efter 

overskridelser i 4 timer, skal stoppes for affaldsindfyring, betragtes som et 

automatisk system. 

 
Vilkår B36 og Vilkår B37 

 

§ 9 stk. 1, nr. 6 foreskriver, at der skal stille vilkår om den længst tilladte periode, 

hvor emissionerne til luften må overskride de fastsatte emissionsgrænseværdier på 

grund af tekniske uundgåelige standsninger, forstyrrelser eller svigt i 

rensningsanlæg eller måleanordninger. § 9 stk. 1, nr. 5 foreskriver, at der skal 

fastsættes vilkår om 4 og 60 timers reglen jf. § 43. 

 

§43 stk. 1 foreskriver, at den længste sammenhængende periode med 

overskridelser ikke må vare længere end 4 timer. Sammenlagt må timer med 

overskridelser ikke overstige 60 timer pr kalender år. 

 

Ifølge høringsnotat til ændring af affaldsforbrændingsbekendtgørelsen 

(Fortolkning af 4/60 timers reglen i affaldsforbrændingsbekendtgørelsen” dateret 

den 23.oktober 2017, Miljøstyrelsen-Miljøteknologi) bliver det bekræftet at de 
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emissionsgrænseværdier, der ikke må være overskredet er kolonne A 

halvtimesmiddelværdier. 

 

§ 9 stk. 1 nr. 6 åbner mulighed for at fastætte et kortere tidsrum, hvor der må være 

overskridelser som skyldes…”tekniske uundgåelige standsninger, forstyrrelser eller 

svigt i rensningsanlæg eller måleanordninger.  

 

Miljøstyrelsen vurderer generelt, at 4 timer til at rette anlæggets drift op uden at 

skulle standse, er et relativt kort tidsrum. Anlægget er i drift så længe, der er affald 

på risten, og anlægget vil derfor allerede efter et par timer skulle tage stilling til om 

driften skal standses.  

 

Støvemission kan være kritisk, da dette kan indikere, at 

emissionsgrænseværdierne for metaller og dioxin kan være overskredet. Men da 

anlægslinjerne under ingen omstændigheder (forbrændingsbekendtgørelsens § 43 

stk. 2 nr. 1) må overskride en støvemission på 150 mg/Nm3 som 

halvtimesmiddelværdi, og derfor jf. § 18 i affaldsforbrændingsbekendtgørelsen 

skal stoppe indfyringen af affald inden emissionen når denne grænse, er 

virksomheden begrænset på denne parameter. 

 

TOC og CO er ligeledes begrænset, da der ikke må være overskridelser af disse to 

parametre. Høje CO og TOC emissioner indikerer dårlig forbrænding, som kan 

give risiko for dioxindannelse og dermed belastning af dioxinfilteret. Derfor kan 

begrænsning af drift med høje emissioner af TOC og CO også forbygge øget 

dioxindannelse. 

 

Miljøstyrelsen vurderer derfor generelt, at 4 timer ad gangen og samlet 60 timer 

om året for øvrige forureningsparametre (samt støv under 150 mg/Nm3) er et 

passende tidsrum til at rette forholdene op uanset årsag til overskridelsen og 

uanset hvilken parameter der er tale om.  

 

Der er sat vilkår om, at virksomheden skal indberette til tilsynsmyndigheden, når 

det er erkendt, at den enkelte anlægslinje med sandsynlighed ikke kan overholde 

vilkåret om maksimalt 60 timers drift med overskridelse af grænseværdier i bilag 3 

til affaldsforbrændingsbekendtgørelsen. 

  

Virksomheden skal altså ikke vente til grænsen på de 60 timer er overskredet, men 

henvende sig til tilsynsmyndigheden for at redegøre for hvordan driften kan 

ændres, så overskridelsen ikke indtræffer. Fx hvis der i første kvartal har flere 

uheld på skrubberne og posefilteret, hvor Kolonne A er overskredet i 30 timer i alt. 

Denne frekvens er for høj, hvorfor virksomheden skal henvende sig med en 

handlingsplan for, hvordan anlægslinjen kan drives resten af året, således at de 60 

timer i løbet af kalenderåret ikke overskrides. 

  

Overskridelser af CO og TOC ½-timesmiddelgrænseværdien tælles ikke med i de 

60 timer. Derfor er overholdelse af grænseværdier for TOC og CO mere restriktive 

end øvrige forureningsparametre, da virksomheden ikke har 4 timer til at rette 

anlægslinjerne op, men skal handle øjeblikkeligt på overskridelser. 

 

Erfaringsmæssigt falder CO og TOC overskridelser ofte sammen med 

temperaturfald i ovnen, hvorfor en løsning på dette problem falder sammen med 

affaldsforbrændingsbekendtgørelsens § 17 om at støttebrændere skal gå i gang ved 

EBK-temperaturfald under 850 °C og § 18 om, at affaldsindfyringen skal stoppes, 

hvis temperaturen falder under denne EBK-temperatur. 
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Fravigelser fra krav om indretning og drift jf. § 19 i 

affaldsforbrændingsbekendtgørelsen 

 

Ved opstart af anlægslinjer, hvor ovnene skal varmes op fra lav temperatur, skal 

der i praksis anvendes store mængder af flydende eller gasformig støttebrændsel 

indtil røggasserne er 850 °C, hvorefter der kan tilføres affald.   

Under planlagt nedlukning af anlægslinjerne skal der avendes store mængder af 

flydende eller gasformige brændsler til at opretholde temperaturen på 850 °C, 

indtil alt affald er udbrændt. 

 

Virksomheden har derfor ønsket at kunne forbrænde rent træ ved temperaturer 

mellem 600 og 850 °C, som en del af opstart og nedlukningsperioder for at spare 

på flydende og gasformide støttebrændsler. 

 

Affaldsforbrændingsbekendtgørelsens § 14 stk. 1 lyder således: 

 

”Affaldsforbrændingsanlæg skal udformes, udstyres, opføres og drives således, 

at de gasser, der opstår ved forbrænding af affald efter den sidste indblæsning af 

forbrændingsluft, opvarmes på kontrolleret og ensartet vis, selv under de mest 

ugunstige forhold, til en temperatur, der i mindst 2 sekunder holdes på mindst 

850 °C.” 

 

 § 17 stk. 1, 2 og 3 i affaldsforbrændingsbekendtgørelsen foreskrives bl.a., at hver 

ovn skal have installeret mindst 1 støttebrænder til flydende eller gasformig 

brændsel, som kan opretholde temperaturen i røggasserne under opstart og 

nedlukning af ovne på mindst 850 °C .    

 

§ 18 foreskriver bl.a., at der skal være et automatisk system, der stopper for 

indfyring af affald, hvis temperaturen i røggasserne er under 850 °C. 

 

§ 19 lyder således: 

 

”Godkendelsesmyndigheden eller tilsynsmyndigheden kan på 

affaldsforbrændingsanlæg fastsætte vilkår i en godkendelse efter lovens § 33, 

eller i påbud efter § 41, som fraviger fra kravene i §§ 13, 14 og 17 samt krav om 

temperatur i § 18 nr. 1 og nr. 2, på betingelse af at 

 1) der ikke bliver skabt restprodukter eller restprodukter med et større indhold af 

organiske forurenende stoffer, end hvis reglerne ikke var fraveget, og  

2) bekendtgørelsen øvrige krav kan overholdes.”  

 

Det skal fremgå af de fastsatte vilkår, for hvilke bestemte affaldstyper eller 

bestemte termiske processer afvigelsen gælder. 

 

Miljøstyrelsen har efter ansøgning fra virksomheden godkendt, at kravet om 

temperatur og stop for indfyring af affald og start af støttebrændere kan fraviges, 

når ”affaldstypen” rent biomasse bestående af træ og  rent træaffald, der er 

omfattet af Biomasseaffaldsbekendtgørelsen, samt rent træaffald, forbrændes ved 

en temperaturer ned til 600 °C. 

 

Fravigelse fra § 16 om temperatur forudsætter, at 

affaldsforbrændingsbekendtgørelsens øvrige krav kan overholdes. 
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Virksomheden har dokumenteret, at emissionsvilkår kan overholdes, hvis rent træ 

indfyres omkring 600 °C. 

 

Emissionerne fra forbrænding af rent træ indgår i vurderingen af, hvorvidt 

anlægslinjen kan overholde vilkår i miljøgodkendelsen og 

affaldsforbrændingsbekendtgørelsen vilkår for luftemissioner og vilkåret om 

maksimalt 3 % glødetab eller 5 % TOC i slaggerne. 

 

Vilkår B38-B39 

Virksomheden har fået godkendelse til at indfyre rent træaffald ved en EBK 

temperatur på 600 °C under forudsætning af, at det dokumenteres med AMS 

kontrol, at emissionsgrænseværdierne for halvtimesmiddelværdierne overholdes, 

og at middelværdierne indgår i beregningen af døgnmiddelværdien. 

 

Virksomheden har oplyst, at der særlig under opstart og nedlukning af ovne vil 

blive forbrændt rent træ ved EBK temperaturer mellem 600 °C og 850 °C. 

 

Under opstart skal ovnen opvarmes med støttebrændere til en EBK temperatur på 

600 °C, hvorefter der kan indfyres rent træ. Når EBK temperaturen derefter er 

over 850 °C kan indfyring af andet affald påbegyndes. 

 

Under en planlagt nedlukning af ovnene, kan EBK temperaturen opretholdes på 

850 °C ved hjælp af rent træ indtil alt øvrigt affald er udbrændt.  EBK 

temperaturen skal opretholdes på 600 °C ved hjælp af støttebrændere, indtil alt 

rent træ er udbrændt. 

 

Definitioner og beskrivelser af rent træ 

Biomasseaffald er affald og adskiller sig derfor i princippet ikke fra andet affald, 

der tilføres et affaldsforbrændingsanlæg godkendt under listepunkt 5.2.a. Det er 

oprindelseskommunen der afgør om en genstand er affald. 

(Affaldsbekendtgørelsens § 4), og det er kommunen der afgør, om affald kan være 

omfattet af bekendtgørelsen om biomasseaffald.  

 

Forskellen på biomasse i form af rent træ (fx træflis) og biomasseaffald i form af 

rent træ fra skovbrug er ikke helt klar, og er i denne forbindelse heller ikke 

afgørende. I denne godkendelse er der lagt til grund, at uanset, at anlægslinjerne 

kortvarigt får indfyret biomasse og biomasseaffald, er det 

affaldsforbrændingsbekendtgørelsens regler, der skal overholdes.  Ifølge denne 

bekendtgørelse er det udelukkende brændsel, der indfyres ved hjælp af 

støttebrændere, der er undtaget krav om overholdes af emissionsvilkår jf. § 17, i 

affaldsforbrændingsbekendtgørelsen. 

 

Rent træ (dvs. træ, der ikke er malet, limet, imprægneret eller består af 

kompositmaterialer, i praksis under 1 % af andre ikke farlige stoffer) fra fx 

genbrugsstationer, byggemarkeder kan, i forhold til forbrænding og emissioner, 

sidestilles med andet rent træ. Dette kan fx være træ fra paller og andet emballage, 

haveaffald bestående af rent ved, rent tømmer og lign. Dette affald er reguleret af 

affaldsbekendtgørelsen og er derfor omfattet af kommunens kompetence jf. § 4, og 

er desuden afgiftsbelagt.  

 

Risikoen for, at der er forurenende stoffer i affald fra genbrugsstation, 

byggemarkeder og lignende, (fx imprægneret træ, træ med træbehandlingsmidler, 

limtræ og afskallet maling, samt) er dog væsentlig, hvorfor der er behov for øget 

kontrol af affaldet.  
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Vilkår B40 

Definition på rent træaffald, der ikke er omfattet af biomassebekendtgørelsen;  

Træaffaldet kan komme fra fx genbrugsstationer, byggemarkeder og den grove 

frasortering af ved fra komposteringsanlæg. 

Rent træaffald er træ, der ikke er malet, limet, imprægneret eller består af 

kompositmaterialer, eller er meget fugtigt.  Rent træaffald må maksimalt 

indeholde 1 % af andre ikke farlige stoffer, som fx søm, plaststykker og 

plastikmaling.  

 

Rent træaffald, der ikke er omfattet af biomassebekendtgørelsen, er omfattet af 

affaldsbekendtgørelsen og skal derfor være klassificeret som forbrændingsegnet af 

kommunen, før anlægget kan forbrænde affaldet. 

 

Emissioner fra træaffaldet må ikke være forøgede i forhold til rent træ, der er 

biomasse eller biomasseaffald.  

 

Vilkår B41  

Miljøstyrelsen finder, at det er en passende frekvens, hvis der fremsendes 

dokumentation for hvert 100 tons rent træaffald, der anvendes ved forbrænding 

mellem 600 °C og 850 °C.  

 

Dokumentationen skal være i form af foto samt en redegørelse for affaldets 

opståen og efterbehandling. Anlægget skal desuden skrive en bekræftelse på, at det 

garanterer, at træaffaldet er tørt og ikke indeholder mere end højst 1 % ikke-farlige 

stoffer. 

 

Dokumentationen indberettes sammen med månedsrapporten jf. vilkår J12. 

 

Begrundelser for vilkår om modtagelse af ikke-farligt affald til forbrænding og 

stikprøvekontrol 

 

Affaldsmodtagelse 

 

Ifølge § 9, stk. 1, nr. 1, i affaldsforbrændingsbekendtgørelsen skal 

godkendelsesmyndigheden fastsætte vilkår om ”De affaldstyper, som må 

behandles, om muligt på grundlag af, som minimum affaldstyperne i 

bekendtgørelse om affald og med informationer om mængden af hver 

affaldstype, hvor det er relevant” 

 

Det er kommunen. hvor affaldet er opstået, der har kompetence efter 

affaldsbekendtgørelsen til at klassificere og anvise affald som forbrændingsegnet 

affald. Derfor vil vilkår i denne afgørelse om, hvilket affald der må modtages til 

forbrænding, relateres til affaldsbekendtgørelsen § 4 og ikke på grundlag af EAK-

koderne (EAK-kode = affaldstype), da EAK-koder kun i ganske få tilfælde relaterer 

sig til affaldets brændbarhed. 

 

Kapitel 5, § 20 og 21 i affaldsforbrændingsbekendtgørelsen giver retningslinjer for, 

hvordan modtagelse og kontrol med affald på affaldsforbrændingsanlæg skal 

foretages. 

 

Jf. § 20 i affaldsforbrændingsbekendtgørelsen skal ”Virksomheden tage alle de 

nødvendige forholdsregler i forbindelse med levering og modtagelse af affald for 
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i det videst mulige, praktisk gennemførlige omfang at forebygge eller begrænse 

forurening af luft, jord, overfladevand og grundvand såvel som andre 

miljøskader, lugt og støjgener samt for at undgå direkte fare for menneskers 

sundhed”. 

Jf. § 21. ”I forbindelse med modtagelsen af affald skal virksomheden sikre sig: 

  

1) at der foreligger alle nødvendige oplysninger om affaldet for at kunne vurdere, 

om det må indgå i den påtænkte forbrændingsproces, og 

  

2) at vægten af hver affaldstype bestemmes, om muligt i overensstemmelse med 

EAK-koden, jf. bekendtgørelse om affald.” 

 

§§ 20 og 21, der gælder for både farligt og ikke-farligt affald, er direkte gældende 

for virksomhedens drift. Kun få af retningslinjerne er dog konkret beskrevet, 

hvilket betyder at det er nødvendigt med en fortolkning og præcisering af 

myndighedens forståelse af, hvad der er ”nødvendige forholdsregler” og 

”nødvendige oplysninger” i supplerende vilkår. 

 

Ifølge kapitel 7, § 30, skal restprodukterne…”begrænses til det mindst mulige for 

så vidt angår mængder og skadelighed. Restprodukterne genanvendes, hvor det 

er hensigtsmæssigt”. Visse affaldsfraktioners indholdsstoffer og/eller fysiske 

tilstand har direkte indflydelse på mængden af restprodukterne, og på hvilke 

stoffer restprodukterne vil indeholde. Da slaggen bør genanvendes, og slaggens 

”mængde og skadelighed” afhænger af det affald, der indfyres, indgår hensynet til 

slaggekvaliteten i vurderingen af, hvilke affaldsfraktioner der kan forbrændes på 

anlægslinjerne. 

 

§ 30 er direkte gældende for affaldsforbrændingsanlæggene, men indeholder dog 

kun en hensigtserklæring, og vil kun i helt grelle situationer kunne håndhæves, i 

forhold til regulering af hvilket affald der må forbrændes. I øjeblikket er det 

udelukkende forbrændingsslagger, der genanvendes, og her er det metallerne, især 

zink, bly og kobber, der udgør de kritiske parametre i forhold til genanvendelsen. 

Arten og mængden af restprodukter fra røggasrensningen varierer i forhold til 

røggasrensningsmetoder. Tør røggasrensning er følsom overfor sure gasser, idet 

mængden af restprodukter øges med indholdet af sure gasser i røgen, mens våd 

røggasrensning med spildevandsudledning påvirker vandmiljøet direkte eller 

indirekte ved indhold af klorider og sulfater i spildevandet. 

 

Miljøstyrelsen har jf. ovenstående vurderet, at der ,til sikring af at § 30 samt § 20 

overholdes, er brug for at: 

 

1. Præcisere hvilke stoffer og materialer, der ikke må modtages på anlægget. 

2. Sikre at anlæggene modtager affald til forbrænding i overensstemmelse 

med myndighedskompetencen i affaldsbekendtgørelsen. 

3. Præcisere og skærpe vilkår for kontrollen ved modtagelse af affald. 

 

Vilkår B42 

Vilkåret fastlægger, at virksomheden skal udarbejde procedurer for, hvordan 

modtage- og stikprøvekontrol skal ske. Procedurerne skal dels konkretisere 

vilkårene om stikprøvekontrol og dels beskrive, hvordan affald, der ikke på 

forhånd er kendt, skal forhåndsvurderes. Procedurerne skal leve op til  BAT 9 pkt. 

b) og c) og BAT 11. Alle procedurerne skal være en del af miljøledelsessystemet jf. 

BAT 1. 
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Vedrørende BAT 9 om risikobaseret tilgang til forhåndsgodkendelse, accept og 

analyse af affald angiver BAT-konklusionerne ikke en metode hertil.  

 

Ifølge BREF for affaldsforbrænding skal risikoanalysen af affaldets mulige 

skadelige indhold inddrage, hvordan indsamlings og sorteringsordningerne er 

sammensat. Jo bedre ordninger, jo mindre behov er der for prøvetagning og 

analyse når affaldet ankommer til affaldsforbrændingsanlægget. 

 

I Danmark er det altid kommunerne der forestår indsamlings- og 

sorteringssystemerne og har kompetencen til at afgøre om affald er egnet til 

forbrænding. Dvs. den første og mest afgørende vurdering er altså foretaget, og det 

er på denne baggrund, en risikoanalyse skal foretages. 

 

Ved ikke neddelt affald og affald der ikke er emballeret, er den visuelle kontrol 

med affaldet at foretrække fremfor prøvetagning og analyse. Det er formodentlig 

sjældent, at der vil være  affaldsfraktioner med et ukendt og højt indhold af farlige 

stoffer.  

 

Analyser af affald kan være relevant, hvis der er mistanke om indhold af f.eks. 

halogenerede organiske forbindelse, organisk bundet eller oxiderede metaller og 

metalpartikler under 2 millimeter, stort askeindhold og gips. Prøvetagning kan 

være relevant, hvis disse stoffer optræder i affald som ikke normalt ville være 

forurenet med disse stoffer, eller i affald der er sammenblandet ulovligt og neddelt. 

 

Ligeledes skal inddrages risikoen for, at der i neddelt affald er sammenblandet 

ulovlige fraktioner. Dvs jo bedre kontrol med neddelingsanlæggene jo mindre 

risiko er der for, at affaldet indeholde farlige stoffer, og jo mindre grund er der til 

at udtage prøver til analyse. 

 

Sammenfattende kan det ud fra en risikoanalyse være relevant at udtage 

regelmæssige prøver af neddelt ikke-farligt affald eller affald, der kan indeholde 

ikke ønskede stoffer. 

 

Flere affaldsforbrændingsanlæg har allerede krav om udtagning af repræsentative 

prøver af shredderaffald og metalimprægneret farligt og ikke-farligt træ. Det kan 

være relevant at udvide dette til at omfatte neddelt byggeaffald, da anlæggene ofte 

henfører overskridelser af SO2 til skjult gips i affaldet. Kommunerne skal etablere 

genanvendelsesordninger for gipsaffald. Det er således ikke hensigten at gips skal 

havne i forbrændingsegnet affald. Derfor kan det være relevant at kunne spore 

dette gennem prøvetagning og analyse. 

 

Vedr. BAT 11 

Overvågning af alm. forbrændingsegnet affald (beskrevet i BAT-konklusionerne  

som fast kommunalt affald og andet ikke-farligt affald) kan indeholde detektion af 

bl.a. radioaktivitet. Miljøstyrelsen vurdere, at der er effektive lovbestemte 

indsamlingsordninger for radioaktivt affald fra både husholdninger og erhverv og 

vurderer derfor, at der ikke er behov for at detektere radioaktivitet ved 

modtagelsen. 

 

BAT 11 nævner periodisk prøvetagning af alm. forbrændingsegnet affald som en 

mulig metode til overvågning af affaldet. Miljøstyrelsen vurderer, at det sjældent 

vil være muligt at udtage en repræsentativ prøve og en analyse derfor ikke vil 

kunne give værdifuld information om affaldets sammensætning. Den visuelle 

inspektion vil være lige så effektiv som en prøveudtagning. 



77 

 

Som nævnt under BAT 9 pkt. f) kan finneddelt affald som f.eks. byggeaffald fra 

sorteringsanlæg være relevant for analyser hvor f.eks. indholdet af gips kan 

bestemmes. 

 

Vilkår B43 

Jf. BAT 9 pkt. b) skal der være en procedure for at sikre forhåndsgodkendelse af 

affald. 

Vilkåret er tænkt til affald der ikke allerede er kendt og godkendt. Miljøstyrelsen 

vurderer, at virksomheden allerede har en metode til at foretager en vurdering af 

affaldet i forhold til, om affaldet kan og må modtages og forbrændes. Med vilkåret 

skal den metode der anvende beskrives i en procedure. 

 

Proceduren skal være en del af virksomhedens miljøledelsessystem jf. BAT 1.  

 

Vilkår B44 

Af affaldsforbrændingsbekendtgørelsens § 21, punkt 2 fremgår: 

at vægten af hver affaldstype bestemmes, om muligt i overensstemmelse med 

EAK-koden, jf. bekendtgørelse om affald. 

Miljøstyrelsen har derfor stillet vilkår om, at dette afrapporteres i 

månedsrapporten for den aktuelle måned og summeret over året jf. vilkår J12 

fordelt på: 

 Dagrenovations og dagrenovationslignende affald 

 Andet ikke farligt affald* 

 Biomasseaffald 

 Importeret affald 

* herunder affaldstyper af ikke farligt affald som kræver særlige vilkår. 

 

Vilkår B45 

Hvad der ikke må forbrændes på anlægget: 

Med henvisning til § 20 og § 30 i affaldsforbrændingsbekendtgørelsen og BAT 9 

pkt. a) har Miljøstyrelsen præciseret, hvilke affaldstyper der ikke må forbrændes 

på affaldsforbrændingsanlægget. 

Erfaringer fra driften viser, at stabil og jævn forbrænding, uden korte eller 

længerevarende driftsstop og god opblanding og ensartet brændværdi samt 

affaldets indhold af bestemte stoffer og materialer, har afgørende betydning for 

anlægslinjens emissioner og mængden og arten af restprodukter. 

 

Miljøstyrelsen har derfor vurderet, at de ovennævnte direkte gældende 

bestemmelser, skal suppleres med vilkår B45, der beskriver, hvilket affald der ikke 

må forbrændes på anlægslinjerne, som supplerer vilkår B46 om affald, der må 

forbrændes på anlægslinjerne. 

 

Affaldets kemiske sammensætning (dot 1, 2 og 3) 

Klor- og svovlholdige materialer som PVC og gips medfører sure gasser, der skaber 

øget risiko for overskridelser af HCl og SO2 i røggasserne og øget mængde af 

restprodukter fra tør røggasrensning. Affaldets indhold af metaller vil påvirke 

slagger og spildevand negativt og skal derfor begrænses. 

 

Affaldets indhold af større genstande der kan give ustabil drift (dot 4) 

Større genstande, som kan hindre og forstyrre en jævn affaldsindfyring, som fx 

jernstænger, betonklodser og større elementer af hårdt træ må ikke tilføres 

affaldssiloen. 
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Affaldets fysiske tilstand og brændværdi (dot 5 og 6) 

Affaldets fysiske tilstand har betydning for jævn og god forbrænding.  Kompakt 

affald med stærkt afvigende brændværdi som bildæk (høj brændværdi), meget 

vådt og tungt og evt. emballeret affald (lav brændværdi) kan skabe dårlige forhold i 

ovnen og give varierende temperatur. Affald med ingen brændværdi eller affald, 

der ikke er egnet til at blive destrueret ved forbrænding, skal begrænses. 

 

Affald med inerte materialer (dot 7) 

Et højt askeindhold og øvrige partikler som fx glas, hele stykker af metaller og 

keramik vil ikke blive destrueret ved forbrænding og vil direkte kontaminere 

slaggen.  

 

Affald der ifølge anden lovgivning ikke må forbrændes (dot 8) 

Virksomheden skal være opmærksom på, at der fx ikke må forbrændes affald, der 

er klassificeret som genanvendelsesegnet, affald der er radioaktivt, og affald der er 

klassificeret som deponeringsegnet. 

 

Affald et indhold af POP stoffer der skal bortskaffes med fuld destruktion (dot 9). 

Ifølge POP-forordningen (Europaparlamentets og Rådets (EF) forordning nr. 

850/2004 af 29. april 2004 med senere ændringer) er der sat grænseværdier for, 

hvornår POP-stoffer skal undergå fuld destruktion under bortskaffelsen.  For visse 

stoffer foregår der fuld destruktion under 850 °C, og for visse stoffer skal 

temperaturen hæves til mindst 1100 °C. Kravet om fuld destruktion falder ikke 

nødvendigvis sammen med grænsen for, hvornår POPstoffet udløser, at affaldet 

skal klassificeres som farligt. For det pt mest kendt POP-stof i affald, PCB, falder 

grænseværdien for farlighed sammen med grænseværdien for kravet om fuld 

destruktion.  For PCB har Miljøstyrelsen ud fra det nuværende kendskab vurderet, 

at der foregår en tilstrækkelig destruktion ved 850 °C for affald, der indeholder 

mindre end 50 ppm PCB, som er lig med grænsen for, hvornår affaldet skal 

klassificeres som farligt. Det er virksomhedens opgave at sikre, at der ikke 

modtages affald med POP-stoffer, som ikke destrueres tilstrækkelig ved den 

aktuelle EBK-temperatur. 

 

Ved modtagelsen af affaldet på anlægget skal det sikres, at affaldet ikke indeholder 

væsentlige mængder af ovenstående affald, som vil påvirke forbrændingen og 

emissionerne negativt.  Affaldet må ikke modtages, uanset om affaldet er 

klassificeret som forbrændingsegnet. 

 

Hvis der kan opstå tvivl om, hvorvidt et stof eller materiale vil påvirke 

forbrændingen negativt, fx ved større mængder med et højt indhold af 

tungmetaller, skal tilsynsmyndigheden vurdere, om affaldet kan tilføres 

forbrændingen. 

 

Vilkår B46 

Ifølge § 9, stk. 1, nr. 1, i affaldsforbrændingsbekendtgørelsen skal 

godkendelsesmyndigheden fastsætte vilkår om ”De affaldstyper, som må 

behandles, om muligt på grundlag af, som minimum affaldstyperne i 

bekendtgørelse om affald og med informationer om mængden af hver 

affaldstype, hvor det er relevant.” 

 

Oprindelseskommunens suveræne kompetence til at afgøre, hvad der er 

forbrændingsegnet affald, begrænser relevansen af, at tilsynsmyndigheden skal 

træffe afgørelsen, om hvilke typer brancher, processer og indsamlingsmetoder der 
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må levere affald til affaldsforbrændingsanlægget, som det med vekslende 

detaljeringsgrad, kommer til udtryk gennem EAK-koder. 

 

Miljøstyrelsen har tidligere vurderet, at det generelt for ikke-farligt affald ikke er 

muligt på grundlag af affaldstyper (affaldstyper =EAK-koder) at fastsætte vilkår 

for, hvilket affald der må forbrændes på anlægget. Og i forlængelse af dette er det 

generelt ikke relevant at oplyse mængden af hver affaldstype. 

 

Beskrivelsen af affaldstyperne i affaldsbekendtgørelsens bilag 2, giver ingen 

information, om hvorvidt affaldet er forbrændingsegnet og kan indgå i 

forbrændingen. Affaldstyper giver i stedet, på et meget varierende niveau og med 

stor inkonsistens, oplysninger om affaldsproducentens branche, 

produktionsproces, indsamlingsform og i visse tilfælde affaldsfraktion. Disse 

oplysninger er generelt ikke relevante i forhold til bestemmelserne i 

Affaldsforbrændingsbekendtgørelsen § 20. 

 

Denne vurdering er accepteret af klagenævnet i NMK-10-00534 - AFGØRELSE i 

sag om godkendelse til I/S Amagerforbrænding til etablering af nyt 

forbrændingsanlæg på Kraftværksvej 31, København S. af 6. juni 2013. 

 

Vilkåret skal i stedet for tage højde for kommunerens kompetence til at afgøre 

hvad der er ”Forbrændingsegnet affald”. 

 

Kommunerne skal klassificere affald som forbrændingsegnet i overensstemmelse 

med affaldsbekendtgørelsens definition på forbrændingsegnet affald og i 

overensstemmelse med affaldshierarkiet beskrevet i kapitel 4 § 13. 

 

Definition på forbrændingsegnet affald jf. affaldsbekendtgørelsens § 3, nr. 20. 

 

”Forbrændingsegnet affald: Affald, som ikke er egnet til materialenyttiggørelse, 

og som kan destrueres ved forbrænding, uden at forbrænding heraf giver 

anledning til udledning af forurenende stoffer i uacceptabelt omfang. 

Forbrændingsegnet affald omfatter ikke: 

a) Affald, som det efter lovgivningen er forbudt at forbrænde 

b) Affald, der efter lovgivningen, herunder et regulativ vedtaget af 

kommunalbestyrelsen, skal indsamles eller anvises til materiale nyttiggørelse 

eller anden behandling herunder deponering eller som konkret anvises til 

materialenyttiggørelse eller anden behandling, herunder deponering” 

 

Ved import af affald til nyttiggørelse eller bortskaffelse, er det oprindelseslandet og 

den danske myndighed for import/eksport af affald, der tager stilling til, om 

affaldet må importeres til den pågældende behandlingsform og 

tilsynsmyndigheden, der afgør, om anlægget må modtage og har kapacitet til at 

forbrænde affaldet. 

 

Biomasseaffald: Det er kommunen, der afgør om affald er biomasseaffald efter 

bekendtgørelsen om biomasseaffald.  Hvis tilsynsmyndigheden efter lovens kapitel 

5 iagttager, at der modtages affald efter regler om biomasseaffald (som bl.a. 

indebærer afgiftsfritagelse), hvor der hersker væsentlig tvivl om, at der er en 

kommune der ville have godkendt det pågældende affald som biomasseaffald, skal 

anlægget indhente den relevante kommunes konkrete accept. Miljøstyrelsen vil i 

tvivlstilfælde bede anlægget om at kunne fremvise dokumentation for, at affaldet 

er omfattet af biomasseaffaldsbekendtgørelsen, og ikke blot er forbrændingsegnet 

affald, som er reguleret af regler for forbrændingsegnet affald. 
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Vilkår B47 , B48, B49 og B49 

Det er til enhver tid affaldsproducentens ansvar, at det affald, der afleveres til 

forbrænding, efterlever de kommunale ordninger jf. affaldsbekendtgørelsens 

kapitel 7 og § 47 og § 49, og er klassificeret som forbrændingsegnet jf. 

affaldsbekendtgørelsens § 4. 

 

Hvis der kan herske væsentlig tvivl om, hvorvidt et affaldslæs er i 

overensstemmelse med de generelle ordninger for forbrændingsegnet affald, skal 

virksomheden bede om dokumentation for, at affaldsproducenten har fået en 

konkret klassificering som forbrændingsegnet, eller anden form for tilladelse til 

forbrænding af affaldet, inden affadlet kan tilføres forbrænding.  Hvis der ikke kan 

opnås en klassificering skal affaldet afvises. 

 

Fx hvis affaldslæsset indeholder tydelige mængder af genanvendeligt papir, pap 

eller plast, må dette affaldslæs ikke indgå i forbrændingen, medmindre der kan 

forevises en konkret accept fra oprindelseskommunen.  

 

Tilsynsmyndigheden kan forlange, at anlægget er i besiddelse af denne 

dokumentation. 

 

Ved import af affald skal virksomheden være i besiddelse af de nødvendige 

dokumenter. 

Ved import af affald til nyttiggørelse eller bortskaffelse, er det oprindelseslandet og 

den danske myndighed for import/eksport af affald, der tager stilling til, om 

affaldet må importeres til den pågældende behandlingsform og 

tilsynsmyndigheden, der afgør, om anlægget må modtage og har kapacitet til at 

forbrænde affaldet. 

 

Biomasseaffald: Det er kommunen, der afgør om affald er biomasseaffald efter 

bekendtgørelsen om biomasseaffald.  Hvis tilsynsmyndigheden efter lovens kapitel 

5 iagttager, at der modtages affald efter regler om biomasseaffald (som bl.a. 

indebærer afgiftsfritagelse), men der må herske væsentlig tvivl om, at der er en 

kommune, der ville have godkendt det pågældende affald som biomasseaffald, skal 

anlægget indhente den relevante kommune konkrete accept. Miljøstyrelsen vil i 

tvivlstilfælde bede anlægget om at kunne fremvise dokumentation for, at affaldet 

er omfattet af biomassebekendtgørelsen, og ikke blot er forbrændingsegnet affald, 

som er reguleret af regler for forbrændingsegnet affald. 

 

Vilkår B50  

Virksomheden skal have en særskilt godkendelse til at forbrænde farligt affald på 

de enkelte anlægslinjer. 

 

Jf. affaldsbekendtgørelsen § 4 er det kommunen, der afgør, om affald er farligt 

efter retningslinjerne i bilag 4. 

 

Ved begrundet tvivl skal anlægget modtage affaldsproducenten dokumentation for, 

at affaldet er klassificeret som ikke-farligt affald. Fx træ malet med blyholdig 

maling, affald fra renovering og nedrivning, hvor der i byggeriet har været 

konstateret PCB og olieforurenede materialer. 

 

Egenkontrol – stikprøvekontrol 

 

BAT-konklusionerne i BAT 11 anbefaler kontrol med det indgående affald. 



81 

 

Under blandet kommunalt affald angives, at der skal være et særligt anlæg, hvor 

affald kan aflæsses til stikprøvevis inspektion. Det anbefales, at når der modtages 

erhvervsaffald, bør der være øget fokus på stikprøvekontrollen. 

 

På danske anlæg er der i dag mange og gode erfaringer med systematisk 

stikprøvekontrol af ikke-farligt affald. Stikprøvekontrollen kan være en 

kombination af kameraovervågning med affaldet aflæsset i affaldssiloen og 

udtagning af et affaldslæs til gennemsyn, inden det tilføres silo. 

 

Metoderne til at udføre kontrollen skal være indrettet logisk og hensigtsmæssigt og 

med brug af teknologiske muligheder så som IT og skærmovervågning. Det må 

ikke være forbundet med et ubelejligt og ikke-attraktivt ekstraarbejde at finde 

affaldslæs med fejl. Der skal være skærmet mellem affaldet og den person, der skal 

udføre arbejdet, og arbejdet må ikke virke uæstetisk og uhygiejnisk. Affald, der 

ikke må tilføres forbrænding, skal kunne udsorteres ved hjælp af praktiske 

tekniske hjælpemidler. Det udsorterede affald skal kunne vejes direkte og skal 

kunne sorteres direkte i containere for senere bortskaffelse til rigtig behandling.  

 

Miljøstyrelsen vurderer derfor, at virksomheden skal udføre stikprøvekontrol. På 

affaldsforbrændingsanlægget skal  affald kunne modtages  på en sådan måde at:  

• Affaldet kan kontrolleres grundigt, ved at affaldet spredes ud. 

• Der bør være hygiejnisk og æstetisk tilpas afstand mellem den person, der 

udfører stikprøvekontrollen, og affaldet således at det er teknisk muligt at udføre 

kontrollen. 

• Driftspersonalet bør benytte sig af bedste teknologi i form af IT og andre 

 moderne tekniske hjælpemidler for at kontrollen er mest effektivt og 

 erfaringer kan opsamles og evalueres. 

• Affald, der ikke må forbrændes, skal kunne udsorteres af stikprøveaffaldet  

• Det bør være muligt for driftspersonalet at sortere det fraførte affald direkte i 

 containere for senere genanvendelse, deponering eller forbrænding på andet 

 anlæg. 

• Det skal være muligt for driftspersonalet at veje det frasorterede affald. 

• For at opnå den bedste præventive effekt bør affaldsproducenter, vognmænd 

 og indsamlere informeres om og involveres i stikprøvekontrollen.  

 

Miljøstyrelsen vurderer, at det ikke er nødvendigt med måling af radioaktivitet ved 

modtagekontrollen, da affaldssystemerne og kildesortering i Danmark er 

veludbyggede og forhindrer, at der kommer radioaktivt materiale med 

dagrenovationen. 

 

Vilkår B51 og B52 

Jf. godkendelsesbekendtgørelsens § 21 stk. 1, nr. 4 skal godkendelsesmyndigheden 

stille vilkår for egenkontrol. 

 

Egenkontrolvilkår i form af fysisk stikprøvekontrol for modtagelse af ikke-farligt 

affald er ikke hjemlet i affaldsforbrændingsbekendtgørelsen. Miljøstyrelsen stiller 

derfor egenkontrolvilkårene B51, B52, B53, B54, B55 og B57  i henhold til 

godkendelsesbekendtgørelsen og BAT 11 om kontrol med tilført affald og til 

dokumentation for, at vilkår B45 og vilkår B46 er overholdt. 

 

Egenkontrollen skal bestå af den daglige overvågning af driften og overvågning af 

papirdokumentationen og med en repræsentativ stikprøvekontrol med affaldet. 
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Miljøstyrelsen har vurderet, at der på ugebasis skal udtages mindst 5 % 

stikprøvekontroller af de tilførte affaldslæs, bortset fra dagrenovation og 

dagrenovationslignende affald og neddelt affald. Miljøstyrelsen har vurderet, at 5 

% pr. uge er et overkommeligt antal stikprøver at udføre, som samtidig vil være 

repræsentativt for de tilførte læs. 

 

Der er i vilkåret givet tilsynsmyndigheden mulighed for at kræve udtagning af en 

repræsentativ prøve af homogen affald til kemisk analyse jf. BAT 11 og begrundelse 

til vilkår B42. Det kan eksempelvis være slam, neddelt bygningsaffald og 

shredderaffald. 

 

Vilkår B53 

Da dagrenovations- og dagrenovationslignende affald og neddelt affald 

erfaringsmæssigt udgør mere end 50 % af det tilførte affald, skal der udføres 

stikprøvekontrol med dette.  

 

Da affaldet af hygiejniske årsager ikke må tilføres et stikprøvekontrolanlæg, skal 

dette affald kontrolles med videoovervågning under aflæsning. 

 

Hvis et kamera har en tilstrækkelig god kvalitet, kan det opfange større genstande 

som fjernsyn og køleskabe, og kan opfange større partier af fx genanvendelig papir 

og pap, der er blevet indsamlet med dagrenovationen. 

 

Vilkår B54 

For at begrænse mængden af data, som virksomheden skal opbevare, stilles vilkår 

om, at optagelser fra kameraovervågning skal gemmes i en måned.  

 

Vilkår B55 

Hvis stikprøvekontrollen viser, at der kan herske væsentlig tvivl om, at affaldet er 

klassificeret som forbrændingsegnet, skal oprindelseskommunen kontaktes for en 

konkret klassificering, før affaldet kan indfyres i ovnen, eller affaldet skal fjernes 

og bortkøres til anden behandling. 

 

Det kan fx dreje sig om væsentlige mængder af genanvendeligt papir og pap, 

emballageaffald, kasserede fødevarer fra butikker, elektronikaffald eller ensartet 

produktionsaffald.  

 

Stikprøvekontrollen for dagrenovation og neddelt affald kan i dette tilfælde ikke 

forebygge, at ikke-forbrændingsegnet affald tilføres affaldssiloen. Hvorvidt affaldet 

skal fjernes fra affaldssiloen igen, er en konkret vurdering. 

 

Vilkår B56 

Hvis stikprøvekontrollen viser, at der er væsentlige mængder eller let udsorterbart 

affald, der er omfattet af vilkår B45, skal dette affald fjernes fra affaldslæsset, 

inden det tilføres forbrændingen. 

 

Dette kan fx være PVC affald, blyindfatninger, gipsplader, stort elektronik, 

faremærkede beholdere, væskefyldte beholdere, tungmetalimprægneret træ og 

større genstande. 

 

Vilkår B57, B58 og B59  

Importeret affald skal indgå i den rutinemæssige stikprøvekontrol.  
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Der skal som minimum udtages et parti til stikprøve eller særlig overvågning med 

kamera for at kontrollere, om affaldet er i overensstemmelse med notifikationen. 

 

Hvis affaldet ikke er i overensstemmelse med notifikationen, skal myndigheden for 

import og eksport af affald kontaktes, og affaldet skal holdes tilbage. 

 

Hvis affaldet indeholder affald, som er omfattet af vilkår B45, skal dette affald 

fjernes, inden en eventuel indfyring af den resterende del af affaldet. 

 

 

Vilkår B60 

 

Virksomheden skal dokumentere omfang af den udførte stikprøvekontrol og 

overholdelse af vilkår herom i månedsrapporten jf. J12. 

 

Drift under opstart og nedlukning ved drift indtil støttebrænder er 

installeret 

 

Vilkår B61 

Indtil vilkår B31 om støttebrændere og vilkår B38 om godkendelse til forbrænding 

af rent træ ved EBK-temperaturer mellem 600 °C og 850 °C træder i kraft, skal 

emissionerne fra forbrænding af biomasse under opstart og nedlukning renses i 

røggasrensningsanlæggene. 

 

-Ved tørt/semitørt røggasrenseanlæg bør posefilteret tilsluttes under opstart og 

nedlukning, når røggastemperaturen ved filteret er over 125 °C. Herved sænkes 

især støvemissionen fra forbrænding af biomasse. Røggassen må af hensyn til 

posefilterets holdbarhed bypasses ved lavere temperatur.  

 

-DeNOx anlægget kan fungere fra 600 °C, hvorfor rensning for NOx skal foretages 

fra denne temperatur.  

 

-Da røggasrenseudstyret på vådt røggasrenseanlæg fungerer under opstart og 

nedlukning, må det ikke bypasses. 

 

Vilkår B62 

Erfaringsmæssigt er der forøget forurening under opstarter og nedlukninger af 

ovne. Dette gælder både ved akutte nedlukninger på affald, men også på planlagte 

opstarter og nedlukninger på biobrændsler. Dette skyldes dels, at forbrænding ved 

lave temperaturer giver dårlig forbrænding, som danner miljøskadelige stoffer som 

bl.a. NOx og dioxiner, dels at visse stoffer i affaldet som POP-stoffer ikke 

nedbrydes ved lavere temperaturer. En væsentlig del af metallerne udledes med 

partikler, hvorfor støvemissionen skal nedbringes, så snart det er teknisk muligt. 

Da flere typer rensningsforanstaltninger ikke fungerer, før røggastemperaturen er 

oppe på en vis temperatur eller indholdsstofferne er normaliserede, skal opstarter 

og nedlukninger begrænses.  

 

Der er ikke udført præstationsmålinger på metaller, dioxiner og furaner under 

opstart og nedlukninger, hvorfor forureningsniveauet i disse perioder ikke er 

kendt fra andet end litteraturen. Da biomasseaffald ikke indeholder 

miljøfremmede stoffer, forekommer der kun udledninger af stoffer dannet på 

grund af forbrænding ved lave temperaturer. 
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Der fastsættes derfor vilkår om, at såvel planlagte som ikke-planlagte opstarter og 

nedlukninger af ovne under brug af biobrændsler, i videst mulig udstrækning skal 

minimeres for at reducere emissionerne fra anlæggets drift. 

Luftforurening fra affaldsforbrænding (C) 

OML-beregning og vurderinger af overholdelse af B-værdier er uændret i forhold 

til anlæggets tidligere revurdering af miljøgodkendelse af 3. oktober 2019, da 

forudsætningerne for disse beregninger og vurderinger, siden da ikke er ændret 

som en konsekvens af ændret opbygning af anlægget eller drift. Dog vil 

kildestyrken kunne reduceres som følge af en skærpelser af 

emissionsgrænseværdierne (BAT). Det ændrer imidlertid ikke på, at 

immissionskoncentrationsbidraget i omgivelserne fra det samlede anlæg 

(affaldsforbrænding og biomassefyret kraftvarmeværk) fortsat kan overholde 

grænseværdierne – nu blot med en større margin. 

 

Skorsten 

 

Vilkår C1 

Virksomheden skal i forbindelse med miljøgodkendelsen/revurderingen kunne 

dokumentere ved hjælp af OML-beregninger, at B-værdierne i omgivelserne er 

overholdt i alle relevante receptorhøjder med den godkendte skorstenshøjde. 

I luftvejledningen er anført, at der som inddata til OML-beregninger skal anvendes 

den maksimale tilladte timemiddelværdi som kan optræde under drift. 

Affaldsforbrændingsanlæggene måler ikke timemiddelværdier ved AMS. Som 

bedst mulige inddata i OML-beregningerne skal derfor anvendes de fastsatte 

emissionsgrænseværdier (kolonne A for stoffer målt med AMS) i vilkår C8, C10 og 

C11 og emissionsgrænseværdier fra præstationskontrol i vilkår C14.   

 

Røggasserne fra de 3 anlægslinjer ledes gennem separate røgrør, og med baggrund 

i OML-beregningen er der sat vilkår om, at skorsten skal have afkast mindst 104 

meter over terræn, som svarer til eksisterende forhold.  

 

Røggashastighed, luftmængder og temperatur 

Ved beregninger skal der anvendes worst-case forudsætninger for 

røggashastighed, luftmængder og temperatur for at sikre, at OML-beregningen er 

dækkende for alle driftsforhold. I den konkrete OML-beregning fra 23. november 

2018 er anvendt følgende inddata til OML-beregningen.  
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Røggas- og afkastdata til OML-beregning 

 

På baggrund af ovenstående erfaringstal for fordelingen af hovedgruppe 1 stoffer 

er Br-værdien beregnet for hovedgruppe 1-stoffer til 5,65*10-2 μg/m³. For NO₂ er 

den 125 μg/m³. 

 

B-værdien gælder for den del af NOx-mængden, der udsendes som NO2. Jf. 

luftvejledningen skal der altid regnes med, at mindst halvdelen af den udsendte 

mængde NOx udgøres af NO2. Der er således i beregningerne taget udgangspunkt i 

en NO2-emission på 100 mg/Nm³, svarende til halvdelen af NOx-grænseværdien. 

 

Spredningsfaktoren for hovedgruppe 1-stoffer er på 72.938 m³/s mens 

spredningsfaktoren for NO2 er på 84.768 m³/s. Andre stoffer eller sum af stoffer 

har en mindre spredningsfaktor. NO2 er dermed dimensionerende stof. 

 

OML-beregningen viser, at det højeste immissionskoncentrationsbidrag for NO2 i 

en receptorhøjde på 1,5 m er 37 μg/m³. 

 

Der er desuden foretaget beregninger i forskellige receptorhøjder for de nærmeste 

højhuse, som der er planlagt for i Aarhus Kommunes kommuneplanlægning. 

Højhusene B1 og B2 fremgår af nedenstående kort: 
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Oversigt over potentielle højhusgrunde i byudvidelsen ved Lisbjerg, disse må ikke begrænses af 

ændringerne 

  

Immissionskoncentrationsbidraget for NO2 skal overholde B-værdien i 

receptorhøjder fra 1,5 m til 94,3 m over terræn for højhus B1, der ligger i en 

afstand på 860 m med retning 220 grader. Beregningen viser her, at det højeste 

immissionskoncentrationsbidrag for NO2 er 79 μg/m³. 

 

Immissionskoncentrationsbidraget for NO2 skal overholde B-værdien i 

receptorhøjder fra 1,5 m til 88,7 m over terræn for højhus B2, der ligger i en 

afstand på 940 m med retning 200 grader. Beregningen viser her, at det højeste 

immissionskoncentrationsbidrag for NO2 er 76 μg/m³. B-værdierne er dermed 

overholdt. 

 

Vilkår C2 

For at sikre, at der kan udtages repræsentative prøver i røgrøret, skal målesteder 

for AMS og præstationskontrol (SRM) være indrettet i overensstemmelse med 

retningslinjerne i kapitel 8 i Miljøstyrelsens vejledning nr. 2/2001 

(Luftvejledning). Vilkår om placering af målestedet er i også sat jf. 

affaldsforbrændingsbekendtgørelsens § 9, stk. 1 nr. 7. 

 

Vilkår C3 og C4 

Der stilles vilkår om, at røggashastigheden ved skorstenens top er mindst 12,3 m/s 

for ovnlinje 1 og 2 samt 11,9 m/s for ovnlinje 4 for at undgå nedsug og deraf dårlig 

spredning af røggassen. Desuden bør det sikres, at temperaturen i skorstenen er 
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mindst 39 °C for alle linjer. Overholdelse af disse temperaturer og røggasmængde 

skal sikre tilstrækkeligt løft af røggassen og spredning af røggassen i omgivelserne. 

 

I vilkåret er der stillet krav til den maksimalt godkendte røggasmængde som 

timemiddelværdi. Røggasmængden er anvendt i OML-beregningerne, og det sikres 

således, at den emitterede røggas ikke giver anledning til forurening af 

omgivelserne, samt at B-værdier for immissionen ikke overskrides, jf. de 

gennemførte beregninger. 

 

Miljøstyrelsen vurderer, at overskridelse af maksimal røggasmængde ikke skal 

håndhæves konsekvent, men at virksomheden ved en evt. overskridelse skal 

redegøre for overholdelse af B-værdien. Virksomheden skal straksindberette 

overskridelser af vilkår, og skal således også indberette overskridelser af maksimal 

røggasmængde. 

 

Røggassen må ikke indeholde så meget vanddamp, at der er dråber i røggassen, 

inden den forlader skorstenen. 

 

Temperatur ved skorstenstoppen kan vurderes ud fra AMS-målinger ved 

målestedet, jf. vilkår C2, fordi det er besværligt at måle ved skorstenstoppen. 

 

 

Immissionsgrænseværdier 

 

Vilkår C5 

Immissionsgrænseværdierne er fastlagt i Miljøstyrelsens vejledning om B-værdier. 

Der er fastsat B-værdier for støv, SO2, NOx, CO, TOC, HCl, HF, NH3, PAH og 

metaller. B-værdien angiver det maksimalt tilladelige bidrag fra virksomheden til 

tilstedeværelsen af det forurenende stof i luften som immission.  

Grænseværdierne (B-værdi) som skal overholdes i omgivelserne fremgår af vilkår 

C5. 

 

 

Ifølge luftvejledningen kan der, når stofferne har samme effekter og virkemåde, 

være grundlag for at summere eksponeringsbidraget for de enkelte stoffer (Br-

værdien).  

 

Der bør i praksis ske addition i B-værdisammenhæng for ens virkende stoffer, når  

•  stofferne er homologe stoffer (stoffer fra samme kemiske stofgruppe, f.eks. 

alkoholer, ketoner eller ethere etc.), og  

•  stofferne tilhører samme stofgruppe i luftvejledningen, og  

•  stofferne har sundhedsrelaterede B-værdier (dvs., at de ikke er mærket med et 

L).  

 

Hvis alle tre punkter er opfyldt, bør afkastberegningen foretages på grundlag af 

den samlede emission af stofferne og fastlæggelse af den resulterende Br-værdi.  

 

Br-værdien er udtryk for en samlet B-værdi for blandingen, beregnet på grundlag 

af de enkelte stoffers kildestyrke og B-værdier.  

 

Miljøstyrelsen har sat vilkår om overholdelse af resulterende Br-værdier for 

tungmetaller hovedgruppe 1 og hovedgruppe 2, jf. Luftvejledningens kriterier for 

dette, og som det er anført i vejledning nr. 2/1993 om begrænsning af forurening 
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fra forbrændingsanlæg. Hovedgruppe 2 er efter 1993 udvidet med metallerne Tl, 

Sb, Co og V. 

 

Ved en emission af PAH svarende til den vejledende emissionsgrænseværdi i 

luftvejledningen på 0,005 mg benz[a]pyrenækvivalenter pr. 

 Nm3 vil spredningsfaktoren for PAH være lavere end spredningsfaktoren for 

metalgruppen nikkel, cadmium, krom og arsen, der er dimensionerende for 

skorstenshøjden. Det betyder, at B-værdien for PAH vil være overholdt, hvis den 

vejledende emissionsgrænseværdi overholdes.  

 

 

Emissionsgrænser for røggassen 

 

 

Vilkår C6 og C7 

 

Ifølge affaldsforbrændingbekendtgørelsens bilag 3, afsnit 2, nr. 2 betragtes 

grænseværdierne som overholdt hvis... ”enten ingen af halvtimes middelværdierne 

overstiger emissionsgrænseværdierne i bilag 3, afsnit 2, kolonne A, eller hvor det 

er relevant, mindst 97 % af halvtimesmiddelværdierne i løbet af året ikke 

overskrider emissionsgrænseværdierne i bilag 3, afsnit 2, kolonne B.”  

 

Dvs. at virksomheden skal vælge, om anlægslinjerne skal overholde enten kolonne 

A eller kolonne B.  

 

Ifølge Miljøstyrelsens høringsnotat (dateret den 17. november 2017, 

Miljøstyrelsen-Miljøteknologi) udgivet efter høringsperioden af ændring af 

affaldsforbrændingsbekendtgørelsen, imødekommer Miljøstyrelsen, at det fortsat 

skal være anlæggene og ikke myndigheden, der vælger mellem kolonne A og 

kolonne B. 

 

Valg af kolonne A eller kolonne B må gælde for et kalenderår. Der kan ikke veksles 

over året mellem kolonne A og kolonne B, og valget skal være truffet, inden årets 

start, da regler for overholdelse i praksis er forskellige. Fx vil en enkeltstående 

overskridelse af kolonne A udløse et håndhævelsesskridt, da denne grænseværdi 

skal overholdes i 100 % af tiden, hvis virksomheden har valgt af overholde kolonne 

A for den pågældende anlægslinje. Hvis virksomheden har valgt at overholde 

kolonne B for anlægslinjen, vil overskridelser af kolonne A i op til 4 timer ikke 

være en overskridelse af vilkår, (medmindre anlægslinjen dermed ikke kan 

overholde grænseværdien kolonne B i 97 % af driftstiden pr kalenderår). 

 

Miljøstyrelsen har derfor sat vilkår om, at virksomheden hvert år senest den 15. 

december skal oplyse tilsynsmyndigheden om, hvorvidt anlægslinjerne skal 

overholde kolonne A eller kolonne B. 

 

Ligeledes skal virksomheden vælge, om den enkelte anlægslinje skal overholde 

mindst 95 % af alle timinuttersmiddelværdier for CO i hvilken som helst 24 timers 

periode, eller at alle halvtimesmiddelværdier for CO i samme periode ikke 

overskrider emissionsgrænseværdien for halvtime. Se 

affaldsforbrændingsbekendtgørelsen bilag 3, afsnit 5 , nr. 2 og nr. 3. (vilkår C9). 

 

I henhold til affaldsforbrændingsbekendtgørelsens § 9, stk. 1, nr. 3 skal der 

meddeles emissionsgrænseværdier i godkendelsen. Jf. 

affaldsforbrændingsbekendtgørelsen § 25 skal anlæggene som minimum 
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overholde grænseværdierne i bilag 3. Grænseværdierne er således angivet som 

maksimumværdier.  

 

Vilkår C8- C13 

Jf. BAT 4 er det BAT at overvåge HCl, HF, SO2, NOx, NH3,  Hg, CO, TOC og støv 

emissioner til luft kontinuerligt. 

 

Der er i BREF-dokumentets BAT-konklusion 25-31 fastsat BAT-AEL – 

emissionsniveauer for emissioner til luft.  

 

 

Stof 

Døgnmiddelværdi 

mg/Nm3 (ref) 

Halvtimes middelværdi 

mg/Nm3 (ref) 

BAT-AEL IED BAT-AEL 
IED 

A-100 % B-97% 

Totalstøv  <2-5 10 - 30 10 

HCl  
<2-8  

(<2-6) 
10 - 60 10 

HF  <1 (<1) 1 - 4 2 

SO2  
5-40  

(5-30) 
50 - 200 50 

NOx 

 

(SNCR) 

50-180 

(-) 
200 

- 

400 200 
(SCR) 

50-150 

(50-120) 

- 

NH3 2-10 - - - - 

TOC  - 10 - 20 10 

CO  
10-50  

(10-50) 
50 - 100 - 

Hg  

< 0,005-

0,020 

(<0,005-

0,020) 

0,05 

(præstation

skontrol) 

- 0,05 - 

Cd-Tl  

0,005-0,02 

(sampling 

periode) 

0,05 

(præstation

skontrol) 

- 0,05  

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+ 

Ni+V 

 

0,01-0,3 

(sampling 

periode) 

0,5 

(præstation

skontrol) 

- 0,05  

Emissionskrav for affaldsforbrændingsanlæg i EU direktiv om industrielle emissioner sammenholdt 

med BAT emissionsniveauer. BAT-AEL emissionsniveauerne er angivet i EU's BREF om 

affaldsforbrændingsanlæg fra december 2019. Værdierne er anført i mg/Nm3 ved 11 % O2 og tør gas 

(ref). I parentes BAT AEL for nye anlæg. 

 

Der er sat emissionsgrænser for de parametre, som er nævnt i 

affaldsforbrændingsbekendtgørelsens bilag 3, jf. bekendtgørelsens § 9, stk. 1, nr. 3. 

i perioden frem til 3. december 2023. Miljøstyrelsen skærper i nærværende 

afgørelse døgnemissionsgrænser for totalstøv, HCl, SO2, og NOx i overenstemmelse 

med BAT 28 og 29 fra den 3. december 2023. 
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BAT-AEL kan ikke fraviges, men der skal foretages en konkret vurdering i forhold 

til fastsættelse af grænseværdi, hvor der er et BAT-AEL-interval. 

 

Emission på BAT-AEL-niveau målt som døgngennemsnit er det niveau, som kan 

opnås ved normal drift. De emissionsgrænser, som fastsættes i en 

miljøgodkendelse, skal imidlertid overholdes for et hvert døgn, hvor der er drift på 

anlægget. Miljøstyrelsen vurderer derfor, at der skal være en lille margen fra et 

anlægs opnåelige placering i BAT-AEL-nivauet til den grænseværdi, der fastsættes 

i vilkåret. 

 

ACF er inden for BAT-intervallerne kommet med et forslag til 

emissionsgrænseværdier, som de forventer anlæggene kan overholde under 

almindelig og stabil drift. Miljøstyrelsen har med styrelsens kendskab til 

emissioner og renseforanstaltninger på anlæggene hverken fundet anledning til at 

skærpe eller lempe de foreslåede værdier i forbindelse med fastsættelsen af 

emissionsgrænseværdierne. 

 

Jf. BAT 28 kan den nedre ende af BAT-AEL-intervallet for HCL opnås ved 

anvendelse af en vådskrubber og den øvre ende er af intervallet kan være 

forbundet med anvendelsen af injektion af tør sorbent. 

Miljøstyrelsen vurderer, at emissionsgrænseværdierne for HCl kan fastsættes til 6 

mg/Nm3. 

 

De seneste målinger på anlægslinjerne viser at emissionen ligger stabilt lavt. 

Miljøstyrelsen vurderer på den baggrund, at en emissionsgrænse på 6 mg/Nm3 

fremover kan overholdes. 

 

Den nedre ende af BAT-AEL-intervallet for NOx kan opnås ved anvendelse af SCR. 

Den øvre ende BAT-AEL-intervallet kan opnås, hvor der er SNCR. Rensningen af 

røggassen for NOx sker ved hjælp af SNCR-anlæg. Miljøstyrelsen vurderer på 

baggrund af ovenstående, at emissionsgrænseværdierne for NOx skal fastsættes til 

150 mg/Nm3 

 

De seneste målinger på anlægslinjerne viser at emissionen ligger stabilt et stykke 

under 150 mg/Nm3. Miljøstyrelsen vurderer på den baggrund, at en 

emissionsgrænse på 150 mg/Nm3 fremover kan overholdes. 

 

Rensningen af røggassen for NOx sker ved hjælp af SNCR -anlæg, dvs. anlæg hvor 

NOx reagerer med ammoniak. Ved rensningsprocessen er der risiko for, at der sker 

et væsentligt ammoniakslip, hvis driften af SNCR-anlægget ikke fungerer optimalt.  

 

Der er en sammenhæng mellem ammoniakslippet, reaktionstemperatur og NOx 

reduktion. Ammoniakslippet falder ved stigende temperatur. Ved en 

reaktionstemperatur på 1.000 °C vil ca. 85 % af NOx’en blive reduceret, og der vil 

være et ammoniakslip på ca. 15 %. 

 

Jf. BAT 29 er BAT AEL for ammoniak fastsat til 2-10 mg/Nm3 for døgnmiddel. 

Den nedre ende af BAT-AEL-intervallet kan opnås ved anvendelse af SCR. Den 

øvre ende BAT-AEL-intervallet kan opnås, hvor der er SNCR. For eksisterende 

anlæg med SNCR uden våde reduktionsteknikker er den øvre ende 15 mg/Nm3. 

Rensningen af røggassen for NOx sker ved hjælp af SNCR-anlæg. 
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Miljøstyrelsen vurderer på baggrund af ovenstående, at 

emissionsgrænseværdierne for NH3 skal fastsættes til 5 mg/Nm3 for 

døgnmiddelværdier. Kravet er gennemført i vilkår C12. 

 

De seneste målinger på anlægslinjerne viser at emissionen ligger stabilt lavt. 

Miljøstyrelsen vurderer på den baggrund, at en emissionsgrænse på 5  mg/Nm3 

fremover kan overholdes.  

 

 

Kviksølv 

Kun hvor der er dokumenteret et lavt og stabilt kviksølvindhold (f.eks. ensartede 

affaldsstrømme af kontrolleret sammensætning), kan den kontinuerlige 

overvågning af emissioner erstattes af langtidsprøvetagning eller periodiske 

målinger med en mindste frekvens på en gang hver sjette måned. Miljøstyrelsen 

vurderer at affaldsstrømme der indeholder dagrenovation (og klinisk risikoaffald) 

ikke er af ensartet og kontrolleret sammensætning. Emissioner af kviksølv fra 

affaldsforbrændingsanlæg sker ofte i form af korte ”peaks”, dvs. udsving der 

skyldes, at kviksølv i affald delvist findes i produkter, der er smidt i affaldet, fx 

kviksølvbatterier, lavenergipærer, lysstofrør eller kviksølvkontakter.  

BAT 31 indeholder et BAT-AEL interval 0,005-0,02 mg/Nm3 for eksisterende 

anlæg. Miljøstyrelsen har fastsat en grænseværdi på 0,01 mg/Nm3. 

Miljøstyrelsen vurderer, at det er i overensstemmelse med BAT 31 at anvende den 

højere ende af BAT-AEL intervallet, da der forbrændes blandet affald. 

Det fremgår endvidere af fodnoten til BAT 31, at den øvre ende af intervallerne kan 

være forbundet med anvendelsen af injektion af tør sorbent. Det er tilfældet på 

anlægslinjerne, som benytter tør røggasrening og injektion af aktivt kul. 

 

 

Eksempel 1 på emissionsprofil i forbindelse med Hg peaks (eksisterende målinger). Y-aksen er Hg-emission 

µg/m3(ref), og x-aksen er løbende antal ½ timer. 
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Eksempel 2 på emissionsprofil i forbindelse med Hg peaks (eksisterende målinger). Y-aksen er Hg-emission 

µg/m3(ref), og x-aksen er løbende antal ½ timer. 

 

Hg er et ikke-nedbrydeligt stof, som ophobes i miljøet og opkoncentreres i 

fødekæden. Derfor kan en påvirkning over lang tid med lave koncentrationer af Hg 

have negativ effekt på miljøet.   

 

Derfor skal affaldsforbrændingsanlægget holde sig inden for en årlig maksimal 

mængde af udledt kviksølv, som svarer til beregnet på maksimalt tilladte udledte 

røggasmængder med maksimal udnyttelse af grænseværdien, men uden 

fratrækning af konfidensintervallet.  

 

På denne måde bliver der sat en begrænsning på den reelle årlige udledning, 

samtidig med, at der bliver et vist rum for udsving i de øjeblikkelige emissioner. 

 

Vilkår C14 

I BAT 25 er BAT-AEL for summen af Cd + Ti 0,005-0,02. 

BAT-AEL for Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V er 0,01-0,3 

Dette er en skærpelse i forhold til forbrændingsbekendtgørelsen. 

 

Præstationskontrollerne viser ofte en emission af de enkelte metaller, der er lavere 

end detektionsgrænsen.  

 

Miljøstyrelsen har på baggrund af de seneste 6 præstationskontoller lagt sig i den 

lave ende af BAT-AEL-niveauet. Miljøstyrelsen vurderer, at de grænser kan 

overholdes. 

 

Detektionsgrænsen for en analyse bør jf. luftvejledningen være mindst 10 gange 

lavere end emissionsgrænsen. De fastsatte grænseværdier er mindst 10 gange så 

høje som den detektionsgrænse, der normalt er for analyserne. 

 

Emissionsgrænseværdierne for ∑ Cd, Tl og ∑ Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V 

skærpes i overensstemmelse med BAT-AEL. 

 

Miljøstyrelsen har vurderet, at der på nuværende tidspunkt som udgangspunkt 

ikke er grundlag for at skærpe emissionsgrænseværdierne for hovedgruppe I og II i 

forhold til eksisterende emissionsgrænseværdier omfattet af krav om 
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præstationskontrol. Disse blev blandt andet fastsat i forbindelse med godkendelse 

af røggaskondensering på ovnlinje 4. 

 

OML-beregning dokumenterer, at B-værdierne fortsat kan overholdes med 

eksisterende emissionsgrænser. 

 

Virksomheden har i den miljøtekniske beskrivelse redegjort for, at B-værdierne for 

relevante parametre kan overholdes med den nuværende skorstenshøjde efter 

etablering af røggaskondensering på ovnlinje 4. 

Der er i beregningerne for hovedgruppe 1 stoffer Ni, Cd, Cr, As brugt en emission 

på 0,070 mg/Nm³ (ref.), som fastholdes med vilkår som emissionsgrænseværdi 

for summen af hovedgruppe 1 stoffer. 

 

Der blev i forbindelse med godkendelse af røggaskondensering på ovnlinje 4 tillige 

fastsat en ny emissionsgrænseværdi for summen af hovedgruppe 2 stoffer, da 

spredningsfaktoren ligger tæt op ad spredningsfaktoren for det 

dimensionerende stof. Der er i beregningerne brugt en emission på 0,530 mg/Nm³ 

(ref.) for summen af hovedgruppe 2, som fastholdes med vilkår som  

emissionsgrænseværdi. 

 

Der er benyttet erfaringstal for indholdet af de forskellige metaller i forhold til 

hinanden. Fordeling og beregning af resulterende B-værdi for hovedgruppe 1 og 2 

tager udgangspunkt i erfaringstal fra anlæggets præstationsmålinger i 2016. Der er 

ved beregningen taget udgangspunkt i, at kommende målinger af de enkelte 

metaller ikke overskrider den højest målte værdi fra 2016 med mere end en faktor 

mellem 20 og 200 afhængigt af det enkelte metal. Den forudsatte fordeling af 

metaller fremgår her: 

 

 
Tabellen viser den forudsatte fordeling af metaller ved fastsættelse af grænseværdier for hovedgruppe 1 

og 2. Den maksimalt målte værdi (kolonnen maks målt) ved præstationsmåling i 2016 udgør mellem 

0,5% og 5% - afhængigt af det enkelte metal – af den værdi, som ligger til grund for beregningen til 

fastsættelse af grænseværdierne for hovedgruppe 1 og 2 (kolonnen ”emissionsgrænse”). 

 

Den forudsatte fordeling af de enkelte hovedgruppe 1 og 2 metaller fastholdes.  

 

 

Begrundelse for krav om emissionsgrænseværdier for PAH 

Kreosotbehandlet træ (gamle el-master og jernbanesveller) klassificeres som 

farligt affald, da indholdet af det kræftfremkaldende stof kreosot overstiger 0,1 
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vægt- %. Affaldsforbrændingsbekendtgørelsen gælder både for anlæg der brænder 

ikke-farligt og farligt affald. Kreosot fremstilles af stenkuls- og trætjære. 

 

Kreosotimprægnering består af flere forskellige stoffer. Af disse udgør aromatiske 

kulbrinter (PAH) op til 90 %. Normalt vil kreosot også indeholde 3-8 % 

fenolforbindelser.  

 

Emissionsgrænsen for PAH-ækvivalenter på 0,005 mg/Nm³ er overført uændret. 

Revision af grænsen vil ske sammen med revision af øvrige parametre. 

 

Miljøstyrelsen har i forbindelse med regeringens affaldsstrategi 1998-2004 (Affald 

21) vurderet, at det er miljømæssigt forsvarligt at forbrænde kreosotholdigt træ på 

forbrændingsanlæg, når træet neddeles, så en fuldstændig forbrænding sikres, og 

når temperaturen er tilstrækkelig høj. 

 

I henhold til affaldsforbrændingsbekendtgørelsen skal røggassen efter sidste 

indblæsning af forbrændingsluft opvarmes til en temperatur på mindst 850 °C i 

mindst 2 sekunder (EBK temperatur), hvilket skulle sikre en tilstrækkelig høj 

temperatur. 

 

Begrundelse for krav om emissionsgrænseværdier for PCB 

Miljøstyrelsen vurderer, at der skal være en grænseværdi for PCB, fordi der kan 

være PCB i bygningsaffald. Endvidere kan der forekomme PCB i shredderaffald, 

selv om brug af PCB er forbudt i dag.  

 

Vilkår C15 

Begrundelse for krav om emissionsgrænseværdier for dioxiner og furaner 

(PCDD/F) og dionxinlignende PCB  

Der fastlægges emissionsgrænseværdier for hhv. PCDD/F og PCDD/F + 

dioxinlignende PCB svarende til den høje grænse i BAT-AEL-intervallet i WI BREF 

2019 (BAT30). 

 

Grænseværdien for dioxiner og furaner (PCDD/F) har hidtil i henhold til 

affaldsforbrændingsbekendtgørelsen været fastsat til 0,1 ng I-TEQ/Nm3. 

Grænseværdien skærpes således fra 3. december 2023.  

 

Der har ikke tidlgere været BAT-AEL for dioxinlignende PCB-er.  

 

Halvtimesmiddelværdier og timinuttersmiddelværdi for CO  

 

Vilkår C16-C17  

Halvtimesmiddelværdier til dokumentation for overholdelse af 

emissionsgrænseværdier bestemmes i overensstemmelse med 

Affaldsforbrændingsbekendtgørelsen. Desuden bestemmes der 

halvtimesmiddelværdier for Hg og NH3. Halvtimesmiddelværdien for Hg og NH3 

bruges til beregning af døgnmiddelværdi. 

 

Halvtimesmiddelværdier og timinuttersmiddelværdier bestemmes inden for den 

faktiske driftstid (der ikke omfatter opstart og nedlukning, hvis der ikke 

forbrændes affald inkl. biomasseaffald) ud fra de målte værdier, efter at den i 

vilkår C17 fastsatte værdi af konfidensintervallet er fratrukket. 

 

Grænseværdierne for emission til luft betragtes som overholdt, hvis enten ingen af 

halvtimesmiddelværdierne overstiger emissionsgrænseværdierne jf. vilkår C8, C10 
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0g C11, kolonne A, eller hvor det er relevant, mindst 97 % af 

halvtimesmiddelværdierne i løbet af året ikke overskrider 

emissionsgrænseværdierne jf. vilkår C8, C10, C11 0g C12, kolonne B. 

 

Grænseværdierne for emission til luft af CO betragtes som overholdt, hvis mindst 

95 % af alle timinuttersmiddelværdier for CO i en hvilken som helst 24-timers 

periode eller alle halvtimesmiddelværdier for CO i samme periode ikke overskrider 

emissionsgrænseværdien for halvtime jf. vilkår C9. 

 

Vilkår D17 

 

Vilkår om konfidensinterval er fastsat i overensstemmelse med 

affaldsforbrændingsbekendtgørelsen for de stoffer, som er nævnt i 

bekendtgørelsen.  

 

For Hg og NH3 har Miljøstyrelsen fastsat konfidensintervaller. 

 

Miljøstyrelsen har valgt at fastsætte et kvalitetskrav (konfidensinterval) på 40 % til 

Hg-måleren, da alle typegodkendte kontinuerte Hg-emissionsmålere kan 

overholde dette krav. Hg måles ”vådkemisk” i lighed med HCl, og derfor vurderes 

det at være rimeligt at fastsætte et kvalitetskrav svarende til kvalitetskravet for 

HCl, som defineret i affaldsforbrændingsbekendtgørelsen (kvalitetskravet for HCl 

er 40 % i henhold til bekendtgørelsen). Miljøstyrelsens referencelaboratorium 

anbefaler ligeledes, at der for NH3 fastsættes et kvalitetskrav svarende til kravet for 

HCl. Derfor gælder det, at for døgnmiddelværdien af Hg må værdien af 95 %-

konfidensintervallerne for et enkelt måleresultat ikke overskride 40 % af 

emissionsgrænseværdien. 

 

Konfidensintarvallet må kun fratrækkes, når der benyttes en QAL2/AST, som har 

bestået kvalitetstesten,jf. MEL-16. Der går ofte noget tid, inden den endelige QAL2 

eller AST rapport foreligger, men resultatet har været kendt. Derfor er det 

tydeliggjort, at der ikke må fratrækkes fra det tidspunkt, virksomheden bliver 

bekendt med at det ikke er i orden.  

En forudsætning for at fratrække konfindensinterval er også, at målingerne siden 

sidste bestående QAL2/AST ikke overskrider krav, jf. MEL-16  i forbindelse med 

gyldigt kalibreringsinterval. Derfor er dette tilføjet i vilkåret. 

 

Kriterium for overholdelse af emissionsgrænser kolonne A eller kolonne B samt 

CO 

 

Vilkår C18 

 
I affaldsforbrændingsbekendtgørelsens bilag 2, afsnit 2, nr. 2 og nr. 5 fremgår 

kriterier for overholdelse af emissionsgrænseværdierne for 

halvtimesmiddelværdierne kolonne A og kolonne B og CO samt 

timinuttersmiddelværdien for CO. Bestemmelserne er gengivet i vilkåret. 

 
Døgnmiddelværdier  

Vilkår C19-C20  

Det er præciseret, at der skal beregnes døgnmiddelværdier for døgn, hvor 

anlægslinjen har været i drift i 6 timer eller mere, og at der skal være mindst 6 

timers valide målinger. Dette er i overensstemmelse med DASH standarden. 
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Der er med henvisning til § 9 stk. 1, nr. 4 og bilag 2.1 i 

affaldsforbrændingsbekendtgørelsen sat vilkår om, at døgnmiddelværdierne 

bestemmes ud fra de validerede middelværdier, og at der højst må kasseres 5 

halvtimesmiddelværdier på en døgnmiddel og 10 døgn pr. år for hvert målesystem 

på grund af fejlfunktioner eller vedligeholdelse af det kontinuerlige målesystem. 

Der er således 2 kriterier, som skal være overholdt for at en døgnmiddelværdi er 

valid: Der skal inden for et døgn både være mindst 12 valide halvtimesmålinger, og 

der må højst være 5 kasserede halvtimesmålinger. 

 

 
Kriterium for overholdelse af grænser for døgnmiddelværdier for hver 

anlægslinje. 

 

Vilkår C21 

Døgnmiddelværdierne for emission til luft betragtes som overholdt, hvis ingen af 

døgnmiddelværdierne overskrider emissionsgrænseværdierne som anført i vilkår 

C8, C10, C11, C12 og C13. 

 

Grænseværdierne for emission til luft for CO betragtes som overholdt, hvis mindst 

97 % af døgnmiddelværdierne for CO i løbet af kalenderåret ikke overskrider 

emissionsgrænseværdien for døgnmiddel , jf. bilag 2 i 

affaldsforbrændingsbekendtgørelsen, som anført i vilkår C9. 

 
Vilkår C22 

Ifølge godkendelsesbekendtgørelsens § 21, nr. 6 skal tilsynsmyndigheden stille 

vilkår om, at driftsherren for bilag 1- virksomheder straks indberetter til 

tilsynsmyndigheden, når vilkårene ikke overholdes. Miljøstyrelsen vurderer, at 

virksomheden skal indberette alle overskridelser af døgnmiddelværdien for CO, 

uagtet at virksomheden vurderer, at vilkår C9 vil kumme overholdes ved 

kalenderårets udgang. Dette sker for at tilsynsmyndigheden kan få et overblik over 

virksomhedens miljøperformance og sikre et effektivt tilsyn. 

 
Vilkår C23 

For at sikre en effektiv kontrol med, at forbrændingsanlægget overholder 

emissionsgrænseværdierne jf. vilkår C8-C13 stilles vilkår om, at 

døgnmiddelværdierne afrapporteres i månedsrapporten jf. vilkår J12. 

 

Vilkår C24 

I henhold til affaldsforbrændingsbekendtgørelsen § 9, stk. 1, nr. 3 og 4 skal der 

fastsætte vilkår for krav til målinger. Jf. bekendtgørelsens § 27, stk. 3 skal 

præstationsmålinger af luftforurenende stoffer udføres i overensstemmelse med 

bilag 1. 

 

Grænseværdierne for emission til luft betragtes som overholdt, hvis ingen 

præstationskontroller af tungmetaller, dioxiner og furaner i 

prøvetagningsperioden overskrider de emissionsgrænseværdier, der er anført i 

vilkår C14. 

 

Kravet til omfanget af enkeltmålinger for præstationsmålinger er i 

affaldsforbrændingsbekendtgørelsens bilag 1 fastsat til 1 enkeltmåling for dioxiner 

og 3 for øvrige parametre.   
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Bekendtgørelsen omfatter ikke PAH og PCB. Miljøstyrelsen vurderer, at der skal 

være mulighed for at kræve præstationskontrol for disse stoffer, hvis der på 

anlægget forbrændes affald, som kan forårsage emission af stofferne. 

 

Det er særligt vigtigt ved præstationsmålinger, at de driftsforhold, der skal 

måles under, er godt beskrevet. Det skyldes, at de udtagne prøver skal 

repræsentere virksomhedens maksimalt forekommende emission over hele 

året. Det er derfor vigtigt, at målingerne udføres under de driftsforhold, hvor den 

maksimale emission forekommer. 

 

Når det er vigtigt at udføre målingerne under de rigtige driftsforhold, så er 

det ligeså vigtigt, at de aktuelle driftsforhold registreres, beskrives og 

dokumenteres i målerapporten, så tilsynsmyndigheden får den fornødne 

dokumentation for både målinger og driftsforhold, jf. MEL–22 og 

luftvejledningen. 

 

Den aktuelle drift under målingerne dokumenteres og rapporteres ved:  

 

 affaldstype og forbrændt mængde  

 aktuel indfyret affaldsmængde i forhold til anlæggets nominelle kapacitet 

 røggasmængde i forhold til maksimal røggasmængde fra anlægget 

 aktuel dampproduktion i forhold til 100 % dampproduktion 

 drift af eventuelle rensningsforanstaltninger  

 samt andre relevante oplysninger om virksomhedens drift. 

 
Rapporter udført i forbindelse med opfyldelse af dette vilkår skal løbende, og 

senest 14 dage efter virksomheden har modtaget rapporterne, sendes til 

tilsynsmyndigheden. 

 

Særligt for PCDD/F og PCDD/F + dioxinlignende PCB 

Virksomheden skal foretage måling med en langtidsprøvetagningsperiode med 

mindre, at det er påvist, at emissionsniveauerne er tilstrækkeligt tilfredsstillende 

og stabile. Hvis emissionsniveauerne er tilstrækkeligt tilfredsstillende og stabile 

kan virksomheden for hver anlægslinje udføre præstationskontrol PCDD/F og 

dioxinlignende PCB. Miljøstyrelsen har vurderet, at emissioner til luft af PCDD/F 

er tilstrækkeligt tilfredsstillende og stabile, når målinger 3 år i træk (dvs. ofte 6 

præstationskontroller) har vist en emission til luft < 0,01 ng I-TEQ/Nm3. 

 

Miljøstyrelsen gennemgik inden offentliggørelsen af BAT-konklusionerne 

præstationsmålinger i årene 2015-2017 for PCDD/F (ng I-TEQ/Nm3). 

Gennemgangen viste, at ca. halvdelen af de danske anlægslinjer kan overholde 

kriteriet, og dermed nøjes med præstationskontrol. 

 

Miljøstyrelsen vurderer, at hvis kontrollen af PCDD/F på en anlægslinje foretages 

med præstationsmåling, og én måling viser en emission > 0,01 ng I-TEQ/Nm3, 

skal virksomheden overgå til langtidsprøvetagning. Der er sat en frist på 6 

måneder, så virksomheden har mulighed for at anskaffe sig måleudstyr. 

 

Miljøstyrelsen har  ikke kendskab til ret mange præstationsmålinger for 

dioxinlignende PCB [ng WHO-TEQ/Nm3]. 

 

Hvis emissionsniveauerne for PCDD/F + dioxinlignende PCB  er tilstrækkeligt 

tilfredsstillende og stabile kan virksomheden anmode tilsynsmyndigheden om, at 

kontrollen med emissioner af PCDD/F + dioxinlignende PCB bortfalder. 
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Miljøstyrelsen har vurderet, at emissioner til luft af PCDD/F + dioxinlignende PCB 

er tilstrækkeligt tilfredsstillende og stabile, når målinger 3 år i træk (dvs. ofte 6 

præstationskontroller) har vist en emission til luft < 0,01 ng WHO-TEQ/Nm3. 

 

Hvis én eller flere af de 6 præstationsmålinger for PCDD/F [ng I-TEQ/Nm] på 

hver enkelt anlægslinje i perioden 2021-2023 viser en emission på 0,01 ng I-

TEQ/Nm eller mere, skal ACF fra 3. december 2023 og fremover foretage 

langtidsprøvetagning på den enkelte anlægslinje en gang om måneden. 

 

Automatiske målende systemer (AMS) 

I henhold til affaldsforbrændingsbekendtgørelsen § 9, stk. 1, nr. 3 og 4 skal der 

fastsætte vilkår for krav til målinger. Jf. bekendtgørelsens § 27, stk. 2 skal det 

automatiske målesystem efterprøves én gang årligt i overensstemmelse med bilag 

1. 

 

Vilkår C25  

I bilag 4 til affaldsforbrændingsbekendtgørelsen er der krav om AMS-kontrol af 

NOx, CO, totalstøv, TOC, HCl, HF og SO2. Dertil har Miljøstyrelsen indsat vilkår 

om AMS kontrol af NH3 og Hg i overenstemmelse med BAT. 

 

Der skal udføres AMS-kontrol af hjælpeparametrene ilt, tryk, temperatur og 

vanddamp i røggassen samt røggasflowet for at kunne beregne den årlige udledte 

mængde af visse stoffer. 

 

Dog kan AMS-kontrol af HF undlades, hvis behandlingen af HCl sker på en måde, 

der sikrer, at emissionsgrænseværdien for halvtimes middelværdien for HCl ikke 

overskrides. AMS-kontrollen vil i så fald skulle erstattes af præstationskontrol. 

Dette fremgår af affaldsforbrændingsbekendtgørelsen bilag 1, afsnit 4,2. På ACF er 

der stillet krav om præstationskontrol som dokumentation for overholdelse af 

grænseværdien for HF. 

 

Krav om AMS-kontrol i vilkår C25 omfatter derfor parametrene NOx, CO, 

totalstøv, TOC, HCl, SO2, NH3 og Hg samt til hjælpeparametrene ilt, tryk, 

temperatur, vanddamp og røggasflow i røggassen. 

 

Vilkår C26 

Vilkår om registrering af kasserede halvtimes måleværdier, pga. fejlfunktioner 

eller vedligeholdelse og kasserede døgnmiddelværdier er stillet i henhold til 

affaldsforbrændingsbekendtgørelsen, Bilag 2. Vilkår om registrering af gyldigt 

kalibreringsinterval stilles jf. MEL 16 for at sikre et effektivt tilsyn med, at 

målingerne er retvisende.   Der er ligeledes sat vilkår om, at virksomheden skal 

kunne dokumentere, hvordan der omregnes fra AMS-målingerne til validerede 

værdier for at sikre et effektivt tilsyn. 

 

Vilkår C27 og C28 

Miljøstyrelsen har sat vilkår om, at alle primære målere skal overholde EN 14181 

og kvalitetssikres efter MEL-16. Det er et krav i 

affaldsforbrændingsbekendtgørelsen, at EN14184 overholdes, og MEL-16 er det 

danske metodeblad, som knytter sig til EN14181. 

 

Miljøstyrelsen vurderer, at det alene er relevant at afskære måleværdier for 

parameteren CO og TOC. Hvis der benyttes afskæring af værdier, jf. vilkår C27 skal 

det dokumenteres, at der højst afskæres i 2 % af tiden opgjort pr. måned. Hvis der 
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afskæres i mere end 2 % af tiden, så skal afskæringsværdien hæves. Kriterierne for 

afskæring fremgår af MEL-16, afsnit 4.1.3: 

 

”Både for AMS med digital henholdsvis analog dataoverførsel gælder følgende:  

 afskæringsniveauet bør som udgangspunkt være identisk med det 

relevante måleinterval.  

 afskæringsniveauet kan ikke sættes lavere end 3 gange 

døgngrænseværdien for affaldsforbrændingsanlæg  

 for analog dataoverførsel er afskæringsniveauet det samme som toppen af 

måleintervallet (den værdi der svarer til 20 mA). Der må ikke afskæres 

under 20 mA.  

 alle perioder med værdier på eller over afskæringsniveauet skal flages eller 

på anden måde registreres og opgøres  

 afskæringstiden (baseret på første niveau data (FLD)) må ikke overstige 2 

% af den totale driftstid pr. kalendermåned” 

 

Hvis virksomheden har valgt at blive vurderet på 10 minutters middelværdier 

for CO, så kan der ikke benyttes en afskæringsværdi på 150 mg/Nm3, fordi det 

er det samme som 10-minuttersgrænsen. Afskæringsværdien skal derfor være 

højere. Miljøstyrelsen vurderer, at afskæringsværdien skal være mindst 200 

mg/Nm3 for at sikre, at høje målinger indgår i 10-minutters middelværdien. 

 

Vilkåret sikrer, at virksomhedens indkøb af nyt måleudstyr lever op til EN14181 og 

anbefalingerne i MEL 16, herunder at virksomheden ved nyindkøb er opmærksom 

på det rette certificerings- og måleinterval.   

 

Vilkår C29  

Vilkårene sikrer den årlige kontrol af primære målere ved AST og QAL2 i 

overensstemmelse med EN14181. Dertil har Miljøstyrelsen vurderet at både 

flowmåler og iltmåler skal følge EN14181. Korrekt flowmåling er vigtigt i forhold til 

at vurdere, om grundlaget for B-værdierne er overholdt og for beregning af de 

årlige faktiske udledte mængder. Iltmåleren er vigtig, da den er gundlaget for 

omregning til de korrekte koncentrationer ved 11% ilt. 

 

Vilkår C30 - C31 

Der er - i overensstemmelse med anbefalingerne i MEL 16 – og sat vilkår om, at 

der for primære og perifere målere skal udføres funktionstest, og at AMS-målere 

for ilt og vanddamp skal kalibreres ved variabilitetstesten. Virksomheden 

bestemmer selv, om kalibreringsfunktionen for perifere parametre skal 

implementeres i SRO. 

 

Vilkår C32  

Vilkåret sikrer, at SRM-måleringer ved QAL2/AST udføres af et akkrediteret firma. 

 

 

Vilkår C33 

Der er stillet vilkår om, hvornår der skal udføres QAL 2 ud over hvert 5 år i 

overensstemmelse med DS/EN 14181 og MEL 16.  

 

I MEL 16, afsnit 10.3 og anbefaling 13 står der følgende: 
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Når der udføres QAL2 skal dette ske på anlæg under normale driftsforhold, dvs. 

der bør ikke manipuleres med anlægget eller tilsættes gasser eller støv til 

røggassen for at opnå et bredt gyldigt kalibreringsinterval. 

 

Hvis kalibreringsintervallet i den nye QAL2 stemmer så nogenlunde overens med 

kalibreringsintervallet i den tidligere QAL2, så vil anlægget muligvis løbe ind i, at 

der skal udføres QAL2 uden effekt.  

 

Det fremgår af afsnit 10.1 i MEL 16, hvilke muligheder der er for at undlade ny 

QAL2. 

 

Dette kunne fx være at det kun er en enkelt uge, hvor Hgmåleren overstiger det 

gyldige kalibreringsinterval i mere end 40% af tiden grundet forhøjet indhold af 

kviksølv i affaldet, hvor emissionerne resten af ugerne ikke overstiger 

kalibreringsintervallet.  

 

 

Vilkår C34 

For at undgå, at der går lang tid fra, at målefirmaet har udført målinger på 

virksomheden, til tilsynsmyndigheden får tilsendt en endeligt rapport, er der sat 

en tidsfrist på maksimalt 3 måneder fra målingen er udført. Der er sat vilkår om, at 

dato for indtastning af ny kalibreringsfunktion samt nyt kalibreringsinterval 

fremgår af dokumentationen for at sikre et effektivt tilsyn. 

 

 

Vilkår  C35 

Da konfidensintervallet kun må fratrækkes målinger, hvor AMS opfylder 

kvalitetskravene QAL2 og AST, er der stillet vilkår om, at tilsynsmyndigheden skal 

underrettes straks virksomheden er blevet bekendt med, at AMS ikke lever op til 

krav jf. vilkår C33.  

 

Konfidensinterval må ikke fratrækkes i perioden fra datoen for ikke-bestået AST 

eller dato, hvor målinger har ligget udenfor det gyldige kalibreringsinterval i for 

lang tid, og til, der foreligger en QAL2. Hvilket skal være sket senest 6 måneder fra 

den ikke beståede måledato.  

 
Vilkår C36 
QAL3 er virksomhedens egenkontrol med AMS-målere. Kontrollen udføres enten 

af virksomheden selv eller af et eksternt firma. Der skal være en procedure for 

udførelse af QAL3 for at sikre, at den udføres regelmæssigt og dokumenterer 

målernes funktion mellem AST og QAL2, samt at dette kan vises 

tilsynsmyndigheden ved tilsyn. 

 

Vilkår C37 

Vilkåret sikrer, at data fra AMS-målerne med stor sandsynlighed bevæger sig 

korrekt gennem systemet og korrigeres korrekt inden rapportering. 

 

Vilkår C38 

For at sikre et effektivt tilsyn med udførelse af kvalitetskontrollen af AMS, stilles 

vilkår om at der udarbejdes en oversigt over udførte og kommende 

kvalitetskontroller. 

 

Diffust støv 

Vilkår C39 
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Diffuse udslip af støv er ikke omfattet af gældende luftvejledning. For at undgå 

væsentlige gener fra diffuse udslip af støv, er der stillet vilkår om at disse udslip 

skal begrænses. Diffuse udslip skal reguleres ved krav til virksomhedens 

indretning og drift. 

 

Det er præciseret, at det er tilsynsmyndigheden, der afgør om en forurening er 

væsentlig. 

 

Der er i affaldsforbrændingsbekendtgørelsen i § 31 direkte bindende 

bestemmelser om, at transport og opbevaring af restprodukter ikke må give 

anledning til, at restprodukter spredes i miljøet. 

 

Vilkår C40 - C41 

For at sikre mod udsendelse af støv fra siloer, der indeholder råvarer eller 

restprodukter i løs form, og hvorfra der ved påfyldning udsendes overskudsluft, 

skal fortrængningsluften fra siloerne passere et støvfilter. Støvemissionen må ikke 

overstige 10 mg/Nm3, jf. Luftvejledningens kapitel 7.2. 

 

Der er sat vilkår om, at tilsynsmyndigheden kan forlange, at der udføres 

akkrediteret måling af støvfiltrenes effektivitet, hvis tilsynsmyndigheden vurderer, 

at skulle være behov for dette pga. af emission af støv. 

 

Måling under OTNOC samt under opstart og nedlukning 

Ifølge BAT 5 og 18 i EU-kommissionens gennemførelsesafgørelse af 12. november 

2019 om de endelige BAT-konklusioner i forbindelse med 

Affaldsforbrænding, skal der foretages overvågning af emissioner fra 

forbrændingsanlægget under OTNOC (Other than normal operating conditions), 

på dansk: andre betingelser end normale driftsbetingelser. 

 

Ifølge BAT 5 skal der foretages en passende overvågning af emissioner fra 

forbrændingsanlægget under OTNOC. 

 

Formålet med overvågning og registrering af emissioner under OTNOC er at skaffe 

viden om forureningen under opstart og nedlukning. Afrapportering sker så vidt 

mulig i eksisterende systemer, så der er mindst muligt merarbejde i forhold til den 

indberetning, som sker i forvejen. 

 

Af beskrivelsen til BAT 5 fremgår, at overvågningen kan ske ved direkte 

emissionsmålinger (f.eks. for forurenende stoffer, der overvåges kontinuerligt) 

eller ved overvågning af surrogatparametre. Det fremgår desuden, at emissioner 

under opstart og nedlukning, mens der ikke forbrændes affald, anslås ud fra 

målekampagner, f.eks. hvert tredje år. Målekampagerne gennemføres under 

planlagte opstarter/nedlukninger og omfatter bl.a. målinger af emissioner af 

dioxiner/furaner. 

 

Såfremt der opstår OTNOC, mens der forbrændes affald, skal 

forbrændingsanlægget drives med kontinuerlig måling (AMS). Der er derfor 

overvågning af emissioner fra forbrændingsanlægget ved disse driftsbetingelser, 

som afrapporteres på sædvanlig måde. Miljøstyrelsen vurderer, at det ikke er 

muligt at få udført præstationsmålinger af fx dioxiner/furaner under disse 

OTNOC. 

 

På baggrund af disse forhold er det Miljøstyrelsen opfattelse, at passende 
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overvågning af emissioner under OTNOC herudover kan indskrænkes til målinger 

under opstart og nedlukning. 

 

Vilkår C42 

Det er Miljøstyrelsens vurdering, at overvågning af OTNOC under opstart og 

nedlukning med AMS skal foregå ved, at der måles uden afskæring og 

afrapporteres for hele opstarten og nedlukningen. 

Afrapporteringen skal være adskilt fra den normale afrapportering under 

forbrænding af affald. 

 

Det fremgår af BAT 18, at forbrændingsanlægget skal foretage en periodisk 

vurdering af de emissioner, der forekommer under OTNOC og beskrive de 

tilknyttede omstændigheder. Det skal efter Miljøstyrelsens opfattelse ske ved 

afrapportering i årsrapporten. 

 

Vilkår C43 

Overvågning af OTNOC under planlagt opstart og nedlukning for parametre som 

ikke måles med AMS, skal efter Miljøstyrelsens vurdering ske ved 

præstationsmåling. 

 

Det er Miljøstyrelsens vurdering, at det ikke er nødvendigt at måle emissionen af 

metaller, (undtagen kviksølv som måles med AMS), ved opstart og nedlukning. 

Her kan der anvendes måling af støv ved AMS som surrogatparametre for 

overvågning af emission af metaller. 

 

Præstationsmåling under OTNOC ved opstart og nedlukning kan derfor 

indskrænkes til måling af dioxiner/furaner/dioxinligende PCB. Der skal derfor 

foretages præstationsmåling af dioxiner/furaner under en opstart og en 

nedlukning hvert tredje år. Målinger ved opstart skal foretages så tidligt som 

muligt af hensyn til opfangning af emission fra et koldt anlæg. 

 

Afrapporteringen skal være adskilt fra den normale afrapportering af måling af 

dioxiner/furaner under forbrænding af affald. Det skal efter Miljøstyrelsens 

opfattelse, ske ved afrapportering i den tilhørende målerapport, hvor målingens 

varighed samt mængde og koncentration af dioxiner/furaner angives for den 

enkelte opstart og nedlukning, samt beskrivelse af driftsbetingelser under måling, 

fx brændselsforbrug, bypass osv. 

 

Fastsættelse af prøvetagningproceduren skal aftales med tilsynsmyndigheden på 

baggrund af en rapport over drift på anlægget i en henholdsvis en opstartsperiode 

efter en revision og henholdvis en nedlukningsperiode. Ud fra grafer over til 

temperatur, røggasmængde mm (fx CO emissioner) skal prøvetagningsproceduren 

fastsættes. Det kan evt være nødvendig at have 2-3 prøveudtagninger, når 

emissioner under kold ovn skal vurderes, det samme gælder emissioner, lige før 

affald kommer på risten. 

 

Lugt (D) 

Jf. godkendelsesbekendtgørelsens vilkårskatalog i § 21, stk. 1, nr. 9 skal der i 

relevant omfang fastsættes krav til begrænsning af eventuelle lugtgener. 

 

Endvidere fremgår det af affaldsforbrændingsbekendtgørelsens § 20, at 

virksomheden skal tage alle de nødvendige forholdsregler i forbindelse med 

levering og modtagelse af affald i forhold til at forebygge og begrænse lugtgener.  
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Vilkår D1 

Diffuse udslip af lugt er ikke omfattet af lugtvejledningen. For at undgå væsentlige 

gener fra diffuse udslip af lugt, er der stillet vilkår om at disse udslip skal 

begrænses.  

 

Vilkår D2 

Der fremgår af BAT 21, at det er BAT at begrænse udslip af lugtemissioner fra 

aflæsningshal og affaldssilo ved at opretholde et vedvarende undertryk og anvende 

den udsugede luft i forbrændingsprocessen. 

 

Der fastsættes på den baggrund vilkår om, at der ved hjælp af udsugning skal 

skabes et undertryk i aflæssehal og affaldssilo i forhold til omgivelserne. Herved 

forebygges det, at affaldslugt udledes til omgivelserne herfra. 

 

Udsugningsluften anvendes som forbrændingsluft i ovnene, hvorved lugtstofferne 

i den emitterede luft bliver destrueret. 

 

Vilkår D3 

Der fremgår også af BAT 21, at lugt fra affaldssilo under driftsstop skal forebygges. 

Der fastsættes derfor vilkår om, at lugtende affald skal afdækkes. 

 

Ved ikke planlagt driftstop (havari eller lignende uforudsete hændelser), hvor 

forbrændingsovnen ikke er drift, skal det ligeledes sikres, at affald i siloen/siloerne 

ikke medfører lugtgener i omgivelserne.  

 

ACF oplyser, at affaldet løbende dækkes med ikke lugtende erhvervsaffald i 

forbindelse med stop. Ved større stop/havari ,hvor der ikke er plads til 

erhvervsaffald, kan det blive nødvendigt at oplagre ren dagrenovation. Portene 

lukkes, når der ikke modtages affald for at mindske lugtgener. 

 

Vilkår D4 

For at undgå lugtgener fra det tilkørte affald skal det sikres, at oplagring af affald 

ikke finder sted uden for siloen, og at aflæsning sker direkte i affaldssiloen. 

 

Spildevand og overfladevand (E) 

 

Spildevand fra røggasrensning og sanitært spildevand ledes til spildevandskloak i 

henhold til tilslutningstilladelse fra Aarhus Kommune. 

 

Ifølge affaldsforbrændingsbekendtgørelsens § 35 og 36 skal mængden af 

spildevand fra røggasrensningsanlæg begrænses mest muligt, og vilkår for 

udledning skal som minimum overholde bilag 6. 

 

Kondensat genbruges så vidt muligt. Overskydende vand ledes til den offentlige 

kloak. ACF har modtaget en ændring af virksomhedens tilslutningstilladelse, som 

muliggør op til 20 l/s, så længe det ikke overstiger 800 m³/døgn og 180.000 

m³/år. 

 

Vand fra slaggegård opsamles og anvendes i interne processer. 

 

Uforurenet overfladevand opsamles i eksisterende regnvandsbassin. 
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Fra regnvandsbassin afledes vandet via kommunens kloakledninger til Ølsted 

Bæk. Det er således kommunen, der stiller vilkår til udledningen ttil recipient, 

herunder koncentration af indholdsstoffer, hydraulisk belastning o. lign. 

 

Affaldsforbrændingsbekendtgørelsens § 34 lyder: 

 

”§ 34. Der skal være kapacitet til oplagring af forurenet regnvandsafstrømning 

for affaldsforbrændings- og medforbrændingsanlæg og af forurenet vand, der 

skyldes spild eller brandslukning. Denne opbevaringskapacitet skal være 

tilstrækkelig til, at vandet om nødvendigt kan renses før udledning".  

 

Med henblik på, at forurenet overfladevand kan analyseres og om nødvendigt 

renses før udledning, skal anlægget indrettes således, at der på anlægget, herunder 

tilhørende oplagspladser for affald, er tilstrækkelig kapacitet til oplagring af 

forurenet regnvand fra hele anlæggets område, samt af det forurenede vand, der 

fremkommer ved spild eller brandslukning. Med ”brandslukning” menes i denne 

sammenhæng slukning af brand, som har sammenhæng til virksomhedens art, 

altså slukning af brand i affald. Der stilles således ikke krav om opbevaring af vand 

fra slukning af brand i administrationsbygninger, parkerede biler og lignende.  

 
Virksomheden har mulighed for at opsamle vand i siloen og ved at lukke for udløb 

fra regnvandsbassin/blokere udløb af overfladevand. 

 

Aarhus Kommunes udledningstilladelse til overfladevand fra Affaldvarme, 

Ølstedvej 20-32, Lisbjerg til Ølsted Bæk af 4. marts 2015 sikrer, at tagvand og 

uforurenet overfladevand fra befæstede arealer med kørsel udledes via sandfang til 

regnvandsbassin. 

 

Det sikres med vilkår i udledningstilladelsen i øvrigt, at regnvandsbassinet er tæt, 

kan afspærres, og at virksomheden er forberedt på at håndtere forurenet vand i 

regnvandsbassinet ved uforudsete hændelser fx brand. Virksomheden skal 

udarbejde en procedure for spærring af afløb fra regnvandsbassin, hvis bassinet 

modtager forurenet overfladevand, fx ved brand. 

 

Vilkår E1 

Vilkåret sikrer, at forurenet spildevand ledes til kloak. 

 

Vilkår E2 

Vand fra slaggegård opsamles og anvendes i interne processer. Slaggegården er 

etableret med fast belægning og fald, som sikrer, at vandet ikke løber til 

regnvandsbassin. 

 

Vilkår E3 

Virksomheden har mulighed for at opsamle vand i siloen og ved at lukke for udløb 

fra regnvandsbassin/blokere udløb af overfladevand. 

 

Vilkår E4 - E6 

Miljøstyrelsen vurderer, at en velfungerende olieudskiller kan fjerne de eventuelle 

forureninger, der opstår af mindre spild af olieprodukter på kørselsveje og 

parkeringsarealer.  

 
Olieudskillere skal være godkendt af boligministeriets VA-ordning og 

installationen skal være udført efter DS 432 Norm for afløbsinstallationer eller 

tilsvarende, herunder p.t. Rørcenter-anvisning 006, ”Olieudskilleranlæg. 
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Vejledning i projektering, dimensionering udførelse og drift”, Teknologisk Institut, 

marts 2004. 

 

Der er stillet vilkår, som sikrer, at olieudskillerne opnår et nutidigt miljømæssigt 

niveau. Vilkåret indeholder desuden krav til egenkontrol, vedligehold, pejling og 

tømning, der skal sikre, at olieudskillerne til enhver tid virker efter hensigten.  

 

Af hensyn til beskyttelse af jord og grundvand fastsættes der vilkår om, at 

olieudskillere regelmæssigt skal tæthedsprøves. Der lægges afgørende vægt på 

dette, da der ikke er krav om prøvetagning eller anden overvågning af denne 

udledning. Tæthedsprøvningen skal udføres efter Dansk Standard DS 455, 1. 

udgave, januar 1985 med ændringer af 13. oktober 1990, normalt kontrolniveau, 

for at sikre ensartethed og den nødvendige omhu ved tæthedsprøvningen.  

 

Der er ikke vilkår om udtagning af prøver af vandet, fordi Miljøstyrelsen vurderer, 

at det væsentlige er at fokusere på, at overfladevandet ikke forurenes, og at 

sandfang og olieudskiller er dimensioneret korrekt og efterses og tømmes. 

 

Vilkår E4 og E6 er ikke gældende for sandfang og olieudskillere, som er etableret 

og reguleret efter kommunens tilslutningstilladelse til offentlig kloak. 

 

Støj   (F) 

Godkendelsesbekendtgørelsen fastsætter i § 21, stk. 1, nr. 3, at vilkår i en 

godkendelse i relevant omfang skal fastsætte støjgrænser, egenkontrol, herunder 

angivelse af prøvetagnings- og målemetode, målingers hyppighed, metode til 

vurdering om grænseværdier er overholdt, tidspunkter for indberetning af 

resultater af egenkontrol, samt angivelse af om prøveudtagning og analyse kan 

udføres af virksomheden selv eller skal udføres af et akkrediteret laboratorium.   

 

BAT 37 omhandler, at det er BAT at implementere støjreducerende tiltag, så lokale 

støjkrav kan overholdes. 

 

Virksomheden har i 2018 som en del af den miljøtekniske beskrivelse foretaget en 

støjberegning for det samlede anlæg – dvs. både affaldsforbrændingen og 

biomassekraftvarmeværk. Støjberegningen er i 2021 opdateret med støjbidrag fra 

opstartsventiler, nødgenerator, bakalarm og weekendkørsel med halm og flis. Der 

er foretaget kildestyrkeberegning på nye støjkilder. Støjberegningen viser, at den 

samlede virksomhed kan overholde de vejledende støjgrænser i støjfølsomme 

områder i omgivelserne, herunder på campingpladsen øst for virksomheden.  

 

Miljøstyrelsen har ført virksomhedens støjvilkår ajour, således at de er fastsat på 

baggrund af den nuværende planlægning og de faktiske forhold i omgivelserne. 

 

Miljøstyrelsen vurderer, at det ikke er relevant at stille vilkår om grænser for 

lavfrekvent støj/infralyd og vibrationer. Virksomheden har oplyst, at der ikke er 

kilder til lavfrekvent støj/infralyd og vibrationer. 

 

Vilkår F1 

Vilkår for støj fra virksomhedens tidligere miljøgodkendelse videreføres som 

udgangspunkt. Det vil sige at støjgrænserne i de nærmeste omgivelser er 

uændrede. Dog er grænseværdien for campingpladsen skærpet med 5 dB(A) for at 

opnå en bedre beskyttelse, således at støjgrænsen her svarer til den vejledende 

grænseværdi for tæt-lave boligområder. Der er desuden, som en konsekvens af den 
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nyere planlægning i området, fastsat nye støjgrænser for de nærmeste nye 

planlagte boligområder til etageboliger, ét område med blandet bolig og erhverv i 

Lisbjerg by samt i ét erhvervsområde nord for anlægget.  

 

Der pågår planlægning af en genbrugsstation i kommuneplanens rammeområde 

260409RE, hvorfor grænseværdien for dette område fremover fastsættes svarende 

til støjgrænser for erhvervs- og industriområder. 

 

Miljøstyrelsen har foretaget en konkret vurdering af anvendelsen i område 

260455RE nord for Ølstedvej. Her er i dag en græsplæne, som blandt andet 

anvendes til agilitybane. Da området altovervejende anvendes i dag- og aftentimer 

accepteres en lidt højere støjgrænse på 45 dB(A) i området om natten.  

 

 

Vilkår F2 

Vilkåret præciserer, at støjbidrag fra sikkerhedshændelser ikke er omfattet af 

støjgrænser. 

 

Vilkår F3  

Vilkårene stilles for at undgå unødvendig støj på tidspunkter, hvor støjen vil 

genere omgivelserne mest dvs. aften og nat. 

 

Vilkår F4  

Da anlægget ligger bynært, og der løbende sker slitage og justeringer af diverse 

anlægsdele mv., og dette kan give anledning til en forøgelse/ændring af støj, stiller 

Miljøstyrelsen vilkår til en regelmæssig genmåling af betydende støjkilder. 

 

Vilkår F5 

Der stilles vilkår, der sikrer, at tilsynsmyndigheden kan kræve, at der gennemføres 

målinger, der dokumenterer overholdelse af grænseværdierne for støj, lavfrekvent 

støj, infralyd eller vibrationer, hvis det skønnes nødvendigt. 

 

Vilkår F6 

Der er fastsat krav om indsendelse af dokumentation for bestilling af målinger 

med henblik på at sikre fremdrift i måleprocessen. 

 

Vilkår F7 

For at sikre, at de vejledende støjgrænser vedvarende overholdes, kan 

tilsynsmyndighederne kræve dokumentation for støj gentaget, når myndigheden 

finder det påkrævet.  

 

Vilkår F8 

Såfremt det vurderes relevant med løbende opdatering af støjdokumentation, 

stilles vilkår om afrapportering af støjdokumentation til tilsynsmyndigheden. 

 

Vilkår F9 

I afgørelsen er det væsentligt at præcisere vilkårene for virksomhedens 

egenkontrol med støjgrænserne og driftsforholdene under denne kontrol.  

 

I egenkontrollen er der fastsat krav til kontrol- og målemetode, og det er anført, 

hvorledes måleresultaterne skal være tilgængelige for tilsynsmyndigheden, alt 

sammen for at vilkåret skal kunne kontrolleres entydigt og korrekt. 
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Ud over de generelle krav til en ’Miljømåling – ekstern støj’ vurderer 

Miljøstyrelsen det relevant at få oplysninger om iso-kurver mm. for at kunne 

kontrollere input til beregningerne samt kontrollere beliggenheden af 

referencepunkter. 

 

Vilkår F10 

Det er fastsat en definition for, hvornår støjgrænserne er overholdt, så dette er 

entydigt for både virksomhed og tilsynsmyndighed. 

Affald, herunder slagge og restprodukter (G) 

 

Affaldsforbrændingsanlæg producerer generelt affaldsfraktioner som slagge, 

ristegennemfald, kedelaske, flyveaske og røggasrensningsprodukt. 

 

Restprodukt- og slaggemængder fordeler sig således: 

 

Restprodukter 

Restprodukt  

2018 2019  2020 Enhed  

Slagge  48912  45420  42204  tons  

Flyveaske  7669  7349  7073  tons  

Skrot og jern  3274  2477  3243  tons  

 

Generelt  

Affaldsforbrændingsanlæggets affald skal generelt håndteres og bortskaffes i 

overensstemmelse med reglerne i til enhver tid gældende affaldsbekendtgørelse 

og/eller kommunens affaldsregulativ/ anvisninger.  

Der stilles i denne revurdering ikke vilkår til forhold, der er omfattet af 

affaldsbekendtgørelsen. 

 

Det fremgår endvidere af affaldsforbrændingsbekendtgørelsens §§ 30, 31 og 32,  

 at restprodukterne skal begrænses til det mindst mulige for så vidt angår 

mængde og skadelighed 

 at restprodukterne skal genanvendes, hvor det er hensigtsmæssigt  

 at uundgåelige restprodukter, som ikke kan begrænses eller genanvendes, 

skal bortskaffes efter gældende regler 

 at transport og midlertidig oplagring af tørre restprodukter i form af støv 

skal finde sted på en sådan måde, at de ikke spredes i miljøet 

 inden restprodukterne bortskaffes eller genanvendes, skal der foretages 

passende test for at bestemme restprodukternes fysiske og kemiske 

egenskaber og forureningspotentiale. Testene skal vedrøre det samlede 

indhold af opløselige stoffer og indholdet af opløselige tungmetaller. 

 

Disse krav er ikke fastsat som vilkår, da de er direkte gældende. Miljøstyrelsen 

vurderer dog, at der skal fastsættes vilkår, der præciserer bestemmelsernes 

praktiske betydning for virksomhedens forpligtigelser og for anlæggets drift. 

 

Vilkår G1-G4 

Slagger og røgrenseprodukter håndteres på affaldsforbrændingsanlægget. Der 

stilles vilkår om dokumentation af produkternes sammensætning, 

udvaskningspotentiale og bortskaffelsesform i overensstemmelse med 

affaldsforbrændingsbekendtgørelsens § 32  

 

Miljøstyrelsen vurderer, at testen kan udføres en gang og herefter kun ved 

væsentlige ændringer i processerne.  
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Vilkår G5 

Der stilles vilkår til, at tørre restprodukter kun må påfyldes siloer og transportbiler 

i lukkede systemer af hensyn til at mindske udslip af støv til omgivelserne mest 

mulig. 

 

Vilkår G6 

Jf. definitionen i restproduktbekendtgørelsen er slagger fra affaldsforbrænding 

den rest fra forbrænding af affald, der opsamles i bunden af 

forbrændingskammeret efter frasortering af jernholdigt materiale, hvor anlægget 

hovedsageligt er baseret på afbrænding af dagrenovation og 

dagrenovationslignende affald fra husholdninger, samt affald fra industri og 

institutioner, der har en tilsvarende sammensætning. Aske fra 2. og 3. kedeltræk 

blandes erfaringsmæssigt i slaggefraktionen hos nogle affaldsforbrændingsanlæg. 

Dette er uhensigtsmæssigt, da asken generelt har et højere indhold af tungmetaller 

end slagge, hvorfor asken skal bortskaffes som flyveaske. Dette er i 

overensstemmelse med BAT 35. Miljøstyrelsen stiller derfor vilkår hertil. 

 

Vilkår G7 

Der stilles vilkår til maksimale opbevarede mængder af affald, herunder slagge og 

restprodukter i overensstemmelse med godkendelsesbekendtgørelsens § 21, stk. 1 

nr. 8. Desuden stilles vilkår om maksimal lagerkapcitet for affald til forbrænding i 

overensstemmelse med BAT 12. 

 

Vilkår G8 

Desuden stilles der vilkår til, at affald løbende skal bortskaffes og mindst 1 gang 

årligt. Ved at sætte en tidsbegrænsning på, hvor længe affaldet kan oplagres, 

sættes der indirekte også en begrænsning på oplagets størrelse, hvilket er i 

overensstemmelse med godkendelsesbekendtgørelsens § 21, stk. 1 nr. 8. 

Olietanke (I) 

Jf. olietankbekendtgørelsens § 3 og 4 er bestemmelserne i bekendtgørelsen direkte 

gældende for overjordiske og nedgravede tankanlæg (dvs. tank + rørføringer) 

etableret på listevirksomheder, såfremt olieanlægget i sig selv ikke er en 

godkendelsespligtig hovedaktivitet. 

 

Eksisterende vilkår for etablering, drift og vedligeholdelse af tankanlæg til 

mineralolieprodukter udgår i forbindelse med revurderingen af den eksisterende 

miljøgodkendelse jf. olietankbekendtgørelsens § 61, stk. 2, da bekendtgørelsen i 

hermed bliver direkte gældende for alle tankanlæg til mineralolieprodukter på 

affaldsforbrændingsanlægget. 

 

Der fastsættes derfor ikke nye vilkår for etablering, drift og vedligeholdelse af 

tankanlæg til mineralolieprodukter. Vilkår for oplag af olier og kemikalier generelt 

er placeret under vilkår om jord og grundvand. 

 

Overholdelse af olietankbekendtgørelsens bestemmelser vil blive kontrolleret ved 

tilsynsmyndighedens almindelige tilsyn jf. olietankbekendtgørelsens § 51, stk. 3. 

 

Reglerne for etablering, drift (egenkontrol, vedligeholdelse, inspektion og 

tæthedsprøvning) samt sløjning for de relevante tankanlæg er gengivet i 

vilkårsafsnit G. 
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Miljøstyrelsen har vurderet, at nedenstående vilkår skal supplere bestemmelserne i 

olietankbekendtgørelsen. 

 

Vilkår H1 

Der stilles krav om, at overjordiske tanke sikres mod påkørsel. Derved imødegås 

risiko for jord- og grundvandsforurening på grund af påkørsel af olietanke. 

 

Vilkår H2 

For at sikre mod forurening af jord og grundvand på grund af spild af olie stilles 

krav om, at påfyldning og aftapning af olie kan ske således, at et eventuelt spild 

opfanges. 

 

Jord og grundvand (I) 

Virksomhedens aktiviteter udgør en risiko for forurening af jord og grundvand, 

herunder ved: 

 

 Modtagelse af affald 

 Anlæg/installationer for overfladevand, teknisk vand og spildevand 

 Røggasrensning, røggaskondensering og vandbehandling 

 Oplag af dieselolie til opstart- og støttebrændsel 

 Anlæg til oplag og håndtering af restprodukter 

 Transformatorer og turbiner 

 Kørsel på arealerne 

 

Virksomheden har tæt belægning på alle kørearealer omkring hele anlægget. Alle 

oplag finder sted på tæt belægning. Basistilstanden for jord- og 

grundvandsforureningen er vurderet og dokumenteret ved ”Lisbjerg 

Forbrændingsanlæg, Basistilstandsrapport, november 2018”, som fremgår af bilag 

A Miljøteknisk beskrivelse og basistilstandsrapport. 

 

Vilkår I og I2 

Affaldsforbrændingsbekendtgørelsen stiller i § 33 krav om, at anlægsområder for 

affaldsforbrændings- og affaldsmedforbrændingsanlæg, herunder tilhørende 

oplagspladser til affald, skal udformes og drives således, at ikke-godkendte og 

utilsigtede udslip af forurenende stoffer til jord, overfladevand og grundvand 

undgås. 

 

Der er derfor sat vilkår om, at alle arealer, hvor der er risiko jord- og 

grundvandsforurening, skal være befæstet med belægning, der er tæt og egnet til 

den pågældende aktivitet. Der må ikke være lunker, der fremmer gennemsivning 

eller hindrer, at overfladevand kan opsamles. 

 

Vilkår I3 og I4 

Arealer med tæt belægning skal være i god vedligeholdelsesstand. Kontrol skal 

foretages mindst 1 gang årligt.  Utætheder skal udbedres så hurtigt som muligt, 

efter at de er konstateret.  

 

Vilkår I5 

Virksomheden ønsker at eftervise tæthed i silobund ved at monitere på 

”sladredræn” under siloen i stedet for visuel kontrol, og har fremsendt et oplæg til 

fremgangsmåde og gennemførsel af et moniteringsprogram. 
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Miljøstyrelsen vurderer, at moniteringsprogrammet kan erstatte visuel inspektion 

af silo. Virksomhedens notat om kontrol af silobund fremgår af den miljøtekniske 

beskrivelse i bilag A. 

 

Virksomheden foreslår følgende fremgangsmåde for kontrol af silobund: 

”Der foreslås følgende fremgangsmåde ift. overvågning af silobundens tæthed via dræn 

bl.a. på baggrund af dialog med rådgiver og Aarhus Vand: 

 

2022:  

Der udtages kvartalsprøver af COD-indhold i dræn. Både fra dræn under silo samt fra 

dræn i et område på AffaldsCenteret, der ikke kan være påvirket af perkolat fra affald. På 

den bag-grund kan udgangspunktet fastlægges og der kan tages hensyn til at COD-

niveauer kan variere over året.  

 

Ultimo 2022 forelægges tilsynsmyndigheden resultatet af kvartalsprøver for COD. Der 

aftales på den baggrund grænseværdi for COD i drænvand fra under silobunden samt 

opstart må-ling og rapportering. 

 

2023 og frem:  

Årlig måling af COD i dræn fra under silobund og afrapportering af måling f.eks. i 

måneds- ellers årsrapportering 

 

Miljøstyrelsen vil føre tilsyn med, at virksomheden gennemfører de beskrevne 

forberedelser og den efterfølgende løbende monitering. Første måling af COD skal 

foretages senest den 1. juli 2022. 

  

 

 

Basistilstandsrapport 

Efter godkendelsesbekendtgørelsens § 15 skal myndigheden træffe afgørelse om, 

hvorvidt virksomheden skal udarbejde basistilstandsrapport i forbindelse med 

revurdering jf. miljøbeskyttelseslovens §§ 41a eller 41b. 

 

Virksomheden er omfattet af bilag 1, listepunkt 5.2 i 

godkendelsesbekendtgørelsen. 

 

Miljøstyrelsen har vurderet, at virksomheden er omfattet af kravet om 

udarbejdelse af basistilstandsrapport. Virksomheden har således udarbejdet en 

rapport med oplysninger om og dokumentation for jordens og grundvandets 

tilstand med hensyn til forurening. Rapporten opfylder kravene i 

godkendelsesbekendtgørelsens bilag 6. 

 

Miljøstyrelsen har som en del af den miljøtekniske beskrivelse i bilag A modtaget 

en opdateret liste over de farlige stoffer/blandinger af stoffer, som virksomheden 

bruger, fremstiller eller frigiver i forbindelse med de aktiviteter, som er omfattet af 

bilag 1 i godkendelsesbekendtgørelsen. Listen angiver de stoffer/blandinger af 

stoffer, der klassificeres som farlige efter CLP-forordningen. Herudover indeholder 

listen angivelser af mængderne i forbindelse med brug, fremstilling og frigivelse 

samt oplysninger om leverings-, opbevarings- og anvendelsesform og lokaliteter. 

 

Miljøstyrelsen er forpligtet til at vurdere, om de pågældende farlige 

stoffer/blandinger af stoffer, som virksomheden bruger, fremstiller eller frigiver, 

er relevante jf. godkendelsesbekendtgørelsens § 14. Dette indebærer, at karakteren 

og mængden af stofferne skal udgøre en risiko for længerevarende jord- eller 
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grundvandsforurening. Forurening skal i denne sammenhæng forstås som en 

risiko for en længerevarende, negativ påvirkning af jord og grundvand på 

virksomhedens areal fra stoffer, der hidrører fra bilag 1-aktiviteterne, inkl. andre 

aktiviteter, der hører til samme anlæg som bilag 1-aktiviteterne, jf. 

anlægsdefinitionen i godkendelsesbekendtgørelsens § 2, nr. 6. 

 

Vilkår I6-I14  

Vilkår I5 – I11 stilles med baggrund i godkendelsesbekendtgørelsen (bekendtgørelse 

nr. 514 af 27. maj 2016) § 21 stk. 2, der angiver, at der skal fastsættes vilkår om 

monitering på jord og grundvand på virksomhedens område i forhold til relevante 

farlige stoffer. Herunder skal der også stilles vilkår om moniteringshyppigheden. 

 

Moniteringen tager udgangspunkt i den udarbejdede basistilstandsrapport og skal 

udføres i de samme punkter som beskrevet deri. Disse punkter fremgår af bilag A. 

 

Vilkår I15-I21 

Til brug i SNCR-anlægget anvendes der ammoniakvand, som opbevares i en 

dobbeltvægget tank. Udslip af ammoniakvand kan give anledning til forurening af 

vandmiljø og luft. 

 

Det aktuelle ammoniakvand indeholder under 25 % ammoniak. Grænsen for, at 

ammoniaklagre er omfattet af risikobekendtgørelsen, er en koncentration på mere 

end 25 % ammoniak. Ved højere koncentrationer afhænger det af mængden 

hvorvidt oplaget er omfattet af risikobekendtgørelsen. Der stilles derfor vilkår om, 

at der ikke må anvendes ammoniakvand med koncentration på eller højere end  

25 %, og at dette skal kunne dokumenteres over for tilsynsmyndigheden på 

forlangende. 

 

Miljøstyrelsen vurderer, at der bør stilles vilkår til at undgå udslip som følge af 

påkørsel i forbindelse med fyldning af tanken, ved fejlbetjening eller ved 

nedslidning af anlægget. Derfor stilles vilkår om påkørselssikring, om afspærring 

og om alarm ved overfyldning, samt om instruks til at sikre korrekt betjening. 

 

Endvidere stilles der vilkår om regelmæssig inspektion samt om, at inspektioner, 

reparationer og vedligehold skal udføres af person, der har erhvervet sig de 

nødvendige kvalifikationer. Kvalifikationerne omfatter teknisk indsigt i funktion, 

og vedligehold af tankanlægget, og indsigt i ammoniakvands fysiske og kemiske 

egenskaber samt skadelige effekter på mennesker og miljø. 

 

Inspektionsplaner samt rapporter over inspektioner, reparationer og vedligehold 

skal opbevares på anlægget og skal kunne forevises tilsynsmyndigheden på 

forlangende. 

 

Vilkår I23-I24 

Udslip af natriumhydroxid kan give anledning til forurening af det ydre miljø, idet 

opløsningerne er stærkt alkaliske. Dette forhøjer pH-værdien, hvilket kan skade 

biologisk liv i recipienter. Vilkårene har til formål at sikre, at opbevaring og 

håndtering af natriumhydroxid (27 %) sker miljømæssigt forsvarligt, herunder at 

forurening med natriumhydroxid – som følge af uheld – ikke føres til recipient.  

 

Kondensat har et forhøjet indhold af metaller, og opbevaring af kondensat er 

potentiel kilde til jord- og grundvandsforurening.  Ved at stille vilkår til 

regelmæssig inspektion og vedligeholdelse nedbringes risikoen. 

 



112 

Vilkår I25 

Miljøstyrelsen vurderer, at der bør stilles vilkår for at sikre miljøet imod udslip af 

farligt affald, herunder spildolie og hjælpestoffer, herunder at sådanne oplag 

indrettes i områder med tæt belægning uden mulighed for afløb til jord, 

grundvand, overfladevand eller kloak. 

 

Indberetning/rapportering (J) 

 

Virksomheden har en eksisterende systematik for straksindberetning af 

overskridelser af emissionsgrænseværdier og månedsindberetning af 

virksomhedens egenkontrol. Med denne revurdering opdateres og præciseres 

virksomhedens ansvar og forpligtelser i forbindelse med egenkontrol og 

indberetning. 

 

 

Vilkår J1 

Vilkårene er fastsat med udgangspunkt i godkendelsesbekendtgørelsens 

vilkårskatalog, § 21, stk. 1, nr. 6: 

”Vilkår om, at driftsherren for bilag 1-virksomhed straks indberetter til 

tilsynsmyndigheden, når vilkårene ikke overholdes. Desuden fastsættes vilkår 

om, at driften af virksomheden eller den relevante del heraf indstilles, indtil 

vilkårene igen overholdes, hvis den manglende overholdelse af 

godkendelsesvilkårene medfører umiddelbar fare for menneskers sundhed eller i 

betydeligt omfang truer med at påvirke miljøet negativt. Desuden fastsættes 

vilkår om, at driftsherren straks skal træffe de nødvendige foranstaltninger for 

at sikre, at vilkårene igen overholdes.” 

 

Vilkårene er fastsat for forbrændingsanlæg som bilag 1-virksomheder, og således 

en implementering af IE direktivet. 

 

I henhold til affaldsforbrændingsbekendtgørelsens § 21, stk. 1, nr. 6 skal der 

fastsættes vilkår om, at driftslederen straks skal underrette tilsynsmyndigheden, 

hvis kontrolmålingerne viser, at emissionsgrænseværdierne i godkendelsen ikke er 

overholdt. Hvis virksomheden ved modtagelse af en rapport fra laboratoriet 

konstaterer, at et vilkår er overskredet, skal overskridelsen indberettes straks efter 

virksomheden har modtaget og gennemgået rapporten.  

 

I vilkår J1 er oplistet de overskridelser af vilkår og emissionsgrænseværdier og fx 

EBK underskridelser, der skal indberettes straks. Miljøstyrelsen har vurderet, at 

mindre overskridelser af vilkår ikke skal indberettes straks for at reducere 

virksomhedens og tilsynsmyndighedens arbejde med at forholde sig til fravigelser 

som evt har underordnet betydning. Miljøstyrelsen har derfor præciseret, hvornår 

der er tale om en vilkårsoverskridelse, der skal indberettes straks.  

 

Dette er ikke ensbetydende med, at afvigelser op til denne grænse er tilladt.  

 

Alle afvigelser skal dog fremgå af døgnrapporten/månedsrapporten. 

 

I forbindelse med måndsrapporterne skal tilsmyndigheden tage stilling til 

håndhævelsesmuligheder for fx underskridelser af EBK temperatur ud fra en 

samlet vurdering af årets drift, uanset om disse underskridelser ikke er har været 

omfattet af vilkår om straksindberetning. 
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Vilkår J2  

Ifølge godkendelsesbekendtgørelsens § 21, nr. 6 skal tilsynsmyndigheden stille 

vilkår om, at driftsherren for bilag 1- virksomheder straks indberetter til 

tilsynsmyndigheden, når vilkårene ikke overholdes. Målefirmaet udarbejder et 

udkast til rapport for præstationskontrollen, som godkendes af virksomheden, 

inden en endelig akkrediteret rapport udarbejdes.  Miljøstyrelsen vurderer, at 

tilsynsmyndigheden skal have kendskab til overskridelser af emissionsgrænser 

straks, og at dette ikke skal afvente udarbejdelse af den endelige akkrediterede 

rapport. Det er derfor anført, at tilsynsmyndigheden skal underrettes, når 

virksomheden er bekendt med en mulig overskridelse. Der er tale om en mulig 

overskridelse, når målefirmaet på baggrund en måling/prøveudtagning kontakter 

virksomheden telefonisk eller pr. e-mail og orienterer om et analyseresultat, som 

viser overskridelse af emissionsgrænsen. Det kan således også være inden der 

foreligger et udkast til rapport. 

 

Vilkår J3 og J4 

Korrekt funktion af målere er en forudsætning for virksomhedens løbende kontrol 

af luftforureningen. Dokumentationen skal derfor fremsendes, så snart den er 

modtaget, og såfremt test ikke er bestået, skal det sikres, at konfidensintervallet 

ikke fratrækkes i tiden indtil fornyet test. Se og begrundelser vilkår C34. 

 

Vilkår J5 

Der er sat vilkår om, at virksomheden skal indberette til tilsynsmyndigheden, når 

det er erkendt, at den enkelte anlægslinje med sandsynlighed ikke kan overholde 

vilkår B37 om maksimalt 60 timers drift med overskridelse af grænseværdier i 

kolonne A. 

 

Virksomheden skal altså ikke vente til, grænsen er overskredet, men henvende sig 

til tilsynsmyndigheden for at redegøre for, hvordan driften kan ændres så 

overskridelsen ikke indtræffer. Fx hvis anlægslinjen i første kvartal har flere uheld 

på skrubberne og posefilteret, hvor kolonne A er overskredet i 30 timer i alt. 

Denne frekvens er for høj, hvorfor virksomheden skal henvende sig med en 

handlingsplan for, hvordan anlægslinjen kan drives resten af året med højst 3 

timers overskridelser i gennemsnit pr måned resten af året. 

 

Vilkår J6 

For virksomheder der har valgt at overholde kolonne B: 

Der er sat vilkår om, at virksomheden skal indberette til tilsynsmyndigheden, når 

det er erkendt, at den enkelte anlægslinje med sandsynlighed ikke kan overholde 

vilkår C18 om overholdelse af 97 % af alle halvtimesmiddelværdier (kolonne B). 

 

Virksomheden skal altså ikke vente til, grænsen er overskredet, men henvende sig 

til tilsynsmyndigheden for at redegøre for, hvordan driften kan ændres så 

overskridelsen ikke indtræffer. Fx hvis anlægslinjen i første kvartal har flere uheld 

på skrubberne og posefilteret, hvor kolonne B kun er overholdt i 95 % af 

driftstiden. Denne frekvens vurderer virksomheden som kritisk, hvorfor 

virksomheden skal henvende sig med en handlingsplan for, hvordan anlægslinjen 

kan drives resten af året. 

 

Vilkår J7 

Til kontrol af, at krav om præstationskontrol jf. vilkår C24 overholdes, stilles krav 

om, at rapporter udført i forbindelse med opfyldelse af vilkår C24 løbende sendes 

til tilsynsmyndigheden. Såfremt der er tale om overskridelser af grænser, skal 
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virksomheden oplyse, hvad der er gjort for at afhjælpe forholdet. 

 

Til kontrol af udførelse af præstationsmålinger af dioxiner og furaner under 

OTNOC ved opstart og nedlukning, jf. vilkår C43, er der stillet vilkår om, at disse 

skal afrapporteres særskilt og sendes løbende til tilsynsmyndigheden. Endvidere 

skal følgende skal desuden oplyses:  Målingens varighed, mængde og 

koncentration af dioxiner for den enkelte opstart og nedlukning og beskrivelse af 

driftsbetingelser under måling, fx brændeselsforbrug, evt. bypass. 

 

Vilkår J8 

Vilkåret forpligter virksomheden til at udføre ny dokumentation for, at B-

værdierne er overholdt ved ændringer af driftsforhold. 

 

Dette vilkår dækker kun ændringer, som ikke er omfattet af godkendelsespligt 

efter § 33. 

 

Vilkår J9 

Resultatet af den fassatte frekvens for monitering af jord og grundvand skal 

fremsendes til tilsynmyndigheden. Dette vilkår er desuden fastsat efter vejledning 

om BTR 

 

Vilkår J10 

Vilkåret forpligter virksomheden at have en kvalitetshåndbog i overensstemmelse 

med MEL-16. For at kunne føre tilsyn med overholdelse af en række vilkår finder 

Miljøstyrelsen, at håndbogen derudover bør beskrive en række øvrige forhold, som 

fremgår af vilkåret. 

 

Der må sikres en fælles forståelse mellem Miljøstyrelsen og virksomheden af 

kriterierne for, at ovnene er i faktisk drift, herunder i drift på biomasse. 

 

Beskrivelse af datahåndteringssystemet skal sikre, at data til enhver tid håndteres 

korrekt, og fejl  opdages. 

 

QAL3 skal udføres i overensstemmelse med vilkår og i henhold til de konkrete 

enheder på virksomheden, ligesom AMS skal tolkes korrekt og ensartet. 

 

Ved unormale forhold såsom svigt og overskridelser er det nødvendigt at have en 

procedure for indgriben, således at virksomhedens reaktioner kan være mest 

hensigtsmæssige i den enkelte situation. 

 

Miljøstyrelsen finder, at virksomheden skal have en plan for kvalitetssikring af 

AMS-målingerne og for, at resultater af kalibrering indtastes, når den foreligger, 

samt for kvalitetssikring af EBK-målingerne. 

 

Vilkår J11  

Døgnrapporten over forbrændingsanlæggets drift og luftemissioner skal indeholde 

alle de nødvendige oplysninger for, at tilsynsmyndigheden kan vurdere, om alle 

vilkår, der omhandler drift og emissioner, er overholdt. 

 

Vilkåret stilles i overensstemmelse med affaldsforbrændingbekendtgørelsens § 28, 

der lyder: ”Virksomheden skal sikre, at alle overvågningsresultater registreres, 

bearbejdes og forelægges på en sådan måde, at tilsynsmyndigheden kan 

kontrollere, at de driftsvilkår og emissionsgrænseværdier, der er fastsat i 

godkendelsen eller i påbud, overholdes” 



115 

 

Døgnrapporten skal fremsendes, når der er overskridelser af vilkår, der skal 

straksindberettes eller efter anmodning. 

 

Vilkår J12 

Virksomheden har hidtil indsendt månedsrapporter, så det fastholdes. I forhold til 

hvad virksomheden afrapporter i månedsrapporten i dag, er der tilføjet enkelte 

punkter for at sikre, at tilsynsmyndigheden kan kontrollere en række vilkår. 

 

Miljøstyrelsen vil med henvisning til § 8 i affaldsforbrændingsbekendtgørelsen 

stille strengere krav, end det der fremgår af godkendelsebekendtgørelsens § 21 dot 

5) ”For bilag 1-virksomheder vilkår om indberetning til tilsynsmyndigheden af 

egenkontrolresultater mindst hvert år” og stille vilkår om udarbejdelse og 

fremsendelse af månedsrapporter, hvor også egenkontrol af visse øvrige vilkår kan 

indsendes samlet. 

 

Miljøstyrelsen vurderer, at månedsrapporter, sammen med straksindberetninger 

med døgnrapporter, vil give tilsynsmyndigheden et løbende overblik over 

anlæggets miljøperformance, så et effektivt tilsyn sikres.  

 

 

Vilkår J13 

Månedsrapporten for december kan udgøre det for årsrapporten jf. 

godkendelsesbekendtgørelsen.  

 

Årsrapporten/månedsrapporten for december suppleres med de nævnte pukter. 

 

Vilkår J14 

Virksomheden skal opbevare alt dokumentation for anlæggets drift i form af  

kvalitesledelse og miljøledelsessystemer, journaler, instrukser og målerapporter 

attester, runderinger resultat af vedligeholdelsesarbejder  mv, som dokumenterer, 

at affaldsforbrændingsanlægget overholder de vilkår, der fremgår af den samlede 

miljøgodkendelse/revurdering. 

 

Dokumentationen skal opbevares på en sådan måde, at den umiddelbart kan 

genfindes både til virksomhedens personales eget brug og til brug for 

myndighedens tilsyn.  

 

Hvis tilsynmyndigheden har behov for at få fremsendt eller genfremsendt 

dokumentation skal virksomehden være istand til at genfinde dokumentationen 

umiddellbart for de seneste 7 år. 

 

Tilsynsmyndigheden skal dog begrunde, hvorfor der er behov for at få tilsendt 

yderligere dokumentation, end det der fremgår at vilkår J1 til og med J13. 

 

Dette kan fx være, at der kan være grundlag for at skulle vurdere, om der har været 

mangler i en døgnrapport, som ikke er fremsendt til tilsynsmyndigheden i 

forbindelse med en straksindberetning. Eller der er behov for at vurdere, om et 

vedligeholdelsesarbejde er udført af en person med kompetence hertil, eller at der 

skal føres tilsyn med, at miljøledelsessystemet indeholder det  

 

Da ikke alle vilkårsfastsatte krav om dokumentation skal sendes til 

tilsynsmyndigheden, er der i vilkåret oplistet den dokumentation, der kun skal 

fremsendes på forlangende til tilsynsmyndigheden. 
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Med mindre der fremgår andet af vilkår , skal dokumentationen opbevares i 

minimum 7 år, på en sådan måde at de umiddelbart kan genfindes. 

Ophør 

Godkendelsesbekendtgørelsens § 50 fastsætter, at kapitel 4 b i lov om forurenet 

jord finder anvendelse ved ophør af aktiviteter på bilag 1. 

 

Vilkår K1 

Dette vilkår er sat på baggrund af godkendelsesbekendtgørelsens § 21, stk. 1 nr. 13, 

som siger, at der skal stilles: 

 

”Vilkår om, at der ved ophør af driften med henvisning til jordforureningsloven, 

kapitel 4 b, skal træffes de nødvendige foranstaltninger for at undgå 

forureningsfare og for at bringe stedet tilbage i tilfredsstillende tilstand med 

hensyn til jord- og grundvandsforurening på bilag 1-virksomheder, jf. kapitel 

16.” 

 

Bemærkninger til afgørelsen  

Udtalelser/høringssvar 

Udtalelse fra andre myndigheder 

Der er ikke modtaget udtalelser fra andre myndigheder i forbindelse med 

revurderingen. 

Inddragelse af borgere mv. 

Opstart af revurdering har været annonceret på Miljøstyrelsens hjemmeside den 

24. juni 2021. 

 

Der er ikke modtaget henvendelser vedrørende revurderingen. 

Udtalelse fra virksomheden 

De nye og ændrede vilkår har været varslet over for virksomheden i form af udkast 

til afgørelse og i henhold til miljøbeskyttelseslovens § 75 fremsendt hhv. den 3. 

november og 23. december 2021. 

 

Kredsløb Aarhus har fremsendt bemærkninger til udkastene til afgørelse den 25. 

november 2021 og den 17. januar 2022.  

 
Miljøstyrelsen har gennemgået Kredsløb Aarhus’ bemærkninger til udkastet og har 

i relevant og muligt omfang justeret vilkår til i den endelige afgørelse. 

Begrundelserne for de enkelte vilkår og de foretagne justeringer fremgår af 

begrundelserne til de enkelte vilkår. 
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FORHOLDET TIL LOVEN 
 

Diverse forhold 

Oversigt over det anvendte lovgrundlag findes i afsnittet ”Afgørelsens opbygning”. 

I det følgende samles en række bemærkninger i forhold til forskellig lovgivning af 

relevans for afgørelsen. 

 

Revurdering 

Afgørelsen vil blive taget op til revurdering, når EU-Kommissionen har 

offentliggjort en BAT-konklusion i EU-tidende, der vedrører virksomhedens 

listepunkt. 

 

Miljøvurderingsloven  

Den eksisterende virksomhed er opført på bilag 1 punkt 10 i miljøvurderingsloven.  

 

I forbindelse med revurderingen godkendes ikke nye anlæg eller aktiviteter, der 

kræver behandling efter miljøvurderingsloven.  
 

Habitatdirektivet  

Det nærmeste N2000-område ligger ca. 9 km fra virksomheden.  

 

Det nærmeste Natura2000-område i forhold til projektområdet er N233 - 

Brabrand Sø med omgivelser, der ligger ca. 9 km syd for projektområdet. Området 

omfatter Habitatområde nr. H233.  

Udpegningsgrundlaget for dette Natura2000-område er naturtyperne næringsrig 

sø (3150), rigkær (7230), bøg på muld (9130), ege-blandskov (9160) og elle- og 

askeskov (91E0) samt arterne damflagermus (Myotis dasycneme) (1318) odder 

(Lutra lutra) (1355) og stor vand salamander (Triturus cristatus). 

 

Grundet afstanden til anlægget vurderes det, at en væsentlig påvirkning på 

områdets udpegningsgrundlag kan afvises.  

 

Revurderinger, dvs. efter miljøbeskyttelseslovens § 41, er ikke omfattet af 

bestemmelserne i habitatbekendtgørelsen.  

 

Tilsynsmyndighed 

Miljøstyrelsen er tilsynsmyndighed for virksomheden. 

 

Øvrige afgørelser 

Afgørelsen erstatter følgende, tidligere meddelte godkendelse: 

 

 Den revurderede miljøgodkendelse af af 3. oktober 2019. 

 

Offentliggørelse og klagevejledning 

Miljøstyrelsens afgørelse annonceres og offentliggøres udelukkende digitalt. 

Materialet kan tilgås på  www.mst.dk. 

Offentligheden har adgang til sagens øvrige oplysninger med de begrænsninger, der 

følger af lovgivningen. 

 

Afgørelsen 

http://www.mst.dk/
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Følgende parter kan klage over miljøgodkendelsen til Natur- og Miljøklagenævnet 

af 

 ansøgeren 

 enhver, der har en individuel, væsentlig interesse i sagens udfald 

 kommunalbestyrelsen 

 Styrelsen for Patientsikkerhed 

 landsdækkende foreninger og organisationer i det omfang, de har klageret 

over den konkrete afgørelse, jf. miljøbeskyttelseslovens §§ 99 og 100 

 lokale foreninger og organisationer, der har beskyttelse af natur og miljø 

eller rekreative interesser som formål, og som har ønsket underretning om 

afgørelsen 

 

Der kan klages over nye eller ændrede vilkår, dvs. vilkår markeret med ○. For 

revurderede vilkår, der ikke er ændret (umarkerede vilkår), er det kun beslutningen 

om ikke at ændre disse, der kan klages over. Endvidere kan man klage over, at vilkår 

eller dele af vilkår er sløjfet. En oversigt findes i bilag D. 

 

Hvis du ønsker at klage over denne afgørelse, kan du klage til Miljø –og 

Fødevareklagenævnet. Du klager via Klageportalen, som du finder et link til på 

forsiden af www.nmkn.dk. Klageportalen ligger på www.borger.dk og 

www.virk.dk. Du logger på www.borger.dk eller www.virk.dk, ligesom du plejer, 

typisk med NEM-ID. Klagen sendes gennem Klageportalen til den myndighed, der 

har truffet afgørelsen. En klage er indgivet, når den er tilgængelig for myndigheden 

i Klageportalen. Når du klager, skal du betale et gebyr på kr. 900 for private og kr. 

1800 for virksomheder og organisationer. Du betaler gebyret med betalingskort i 

Klageportalen. 

 

Miljø- og Fødevareklagenævnet skal som udgangspunkt afvise en klage, der 

kommer uden om Klageportalen, hvis der ikke er særlige grunde til det. Hvis du 

ønsker at blive fritaget for at bruge Klageportalen, skal du sende en begrundet 

anmodning til den myndighed, der har truffet afgørelse i sagen. Myndigheden 

videresender herefter anmodningen til Miljø- og Fødevareklagenævnet, som 

træffer afgørelse om, hvorvidt din anmodning kan imødekommes. 

 

Klagen skal være modtaget senest den 20. april 2022. 

 

Betingelser, mens en klage behandles 

Virksomheden vil kunne udnytte afgørelsen om miljøgodkendelse, mens Miljø- og 

Fødevareklagenævnet behandler en eventuel klage, medmindre nævnet 

bestemmer noget andet. Udnyttes afgørelsen indebærer dette dog ingen 

begrænsning for Miljø- og Fødevareklagenævnets mulighed for at ændre eller 

ophæve afgørelsen om miljøgodkendelse. 

 

En klage over påbud om revurdering har opsættende virkning for nye og ændrede 

vilkår. Det betyder, at virksomheden ikke er forpligtet til at efterleve 

revurderingsafgørelsen, mens Miljø- og Fødevareklagenævnet behandler en 

eventuel klage. Indtil nævnets afgørelse foreligger, er virksomheden derfor 

forpligtet til at efterleve de hidtil gældende vilkår. Dette gælder, medmindre 

klagenævnet bestemmer noget andet. 

 

Søgsmål 

Hvis man ønsker at anlægge et søgsmål om afgørelsen ved domstolene, skal det 

ske senest 6 måneder fra offentliggørelsen. 
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Liste over modtagere af kopi af afgørelsen 

Aarhus Kommune 
Aarhus Vand A/S 
Sundhedsstyrelsen, Embedslægerne Midtjylland 
Danmarks Naturfredningsforening 
Friluftsrådets Kredsformand 
Aarhus Nord Camping 
NOAH 
Egådalens Venner 
DOF 
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Indledning 
D. 14. juli 2016 fremsendte Miljøstyrelsen et opstartsbrev omkring revurdering 
af ACF, grundet travlhed hos Miljøstyrelsen er revurderingen udskudt indtil start 
2018. Den nuværende reviderede miljøgodkendelse er fra 7. januar 2005, dertil 
kommer en række tillægsgodkendelser.  

Denne miljøtekniske beskrivelse vil danne grundlag for myndighedernes revur-
dering og vil udover en generel beskrivelse af anlægget fokuserer på de ændrin-
ger/tilføjelser der er foretaget siden den seneste revurdering af miljøgodkendel-
sen blev udfærdiget. 

Revurderingen omhandler ikke det nyopførte biomassefyrede kraftvarmeværk 
(BKVV), men kun affaldsforbrændingsanlægget med ovnlinjerne 1, 2 og 4. Der-
med medtages der ikke en eventuel fremtidig ovnlinje 5 og derudover tages 
Trige-veksleren og afbrænding af spildevandsslam og klinisk risikoaffald ud af 
godkendelsen, da disse funktioner ikke længere er relevante.  

Til gengæld skal godkendelsen indeholde de nye røggaskondenseringsanlæg på 
ovnlinjer 1, 2 og 4 og afbrænding af ikke-farlige shredderfraktioner (midlertidig 
godkendelse udløb i Ultimo 2017), samt en udvidelse af kapaciteten fra 250.000 
tons til 260.000 tons pr år.  
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A. Oplysninger om ansøger og ejerforhold 

1) Ansøgers navn, adresse og telefonnummer 
ACF 
Att.: Hanne Tokkesdal 
Bautavej 1, 
8210 Aarhus V 
Tlf.: +45 8940 1500 

2) Virksomhedens navn, adresse, matrikelnummer 
og CVR- og P-nummer 

ACF  
Ølstedvej 20, 
8200 Aarhus N 

Matr. nr. 15k samt dele af matrikelnumre 14e og 15m, alle Lisbjerg, Århus Jor-
der, samt alle parceller der efter den 2. marts 2012 udstykkes i området. 
CVR nr. 55133018 
P-nr. 1003367016 

3) Ejeren af ejendommen 
AffaldVarme Aarhus 
Bautavej 1, 
8210 Aarhus V 
Tlf nr. +45 8940 1500 

4) Oplysninger om virksomhedens kontaktperson 
Projektleder AffaldVarme: 

Hanne Tokkesdal 
AffaldVarme Aarhus 
Bautavej 1, 
8210 Aarhus V 
Tlf. nr. +45 4022 8659 
E-mail: hatj@aarhus.dk 

Konsulent på miljøansøgningen: 

Christian Nyander Leerbæk, COWI 
Tlf.: +45 5640 6073 
Mob.: + 45 2876 9049 
E-mail: cnje@cowi.dk 
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B. Oplysninger om virksomhedens art 

5) Virksomhedens listebetegnelse 
Jf. BEK 1458 af 12/12/2017: Liste over godkendelsespligtig virksomhed, jf. §1, 
stk. 4. 

Hovedaktiviteten er affaldsforbrændingsanlægget som er omfattet af: 

Bilag 1, pkt. 5.2 a): Anlæg til bortskaffelse eller nyttiggørelse af affald i af-
faldsforbrændingsanlæg eller affaldsmedforbrændingsanlæg: For ikke-farligt af-
fald, hvor kapaciteten er større end 3 tons/time. (s) 

Miljømyndigheden for det samlede anlæg er derfor Miljøstyrelsen. 

Liste over gældende afgørelser 

› Revurdering af miljøgodkendelse af 7. januar 2005 

› Tillægsgodkendelse af 23. april 2008 til maksimal indfyring på 250.000 
tons/år samt røggaskondensering på ovnlinje 1 og 2 

› Påbud om straksindberetning af 1. april 2011 

› Tillægsgodkendelse af 23. august 2017, Røggaskondensering på affaldsovn-
linje 4 

Redegørelse for at anlægget er et nyttiggørelsesanlæg 
R1 for 2016 er beregnet herunder og er 1,413, hvorfor ACF er et nyttiggørelses-
anlæg. 

 

 

Grundtal fra benchmarking Beregning
4.1.2 Nettovarmeproduktion (GJ) 2.072.160 Elproduktion GJ 463.687
4.2.1 Bruttoelproduktion (Mwh) 128.802 Faktor: el 2,6
2.1.3 Mængde brændt affald (ton) 244.202 Faktor: varme 1,1
2.1.6 Mængde biomassebrændsel (ton) 0 Ep 3.484.963
2.2.1 Affaldets brændværdi (GJ/ton) 10,4 Energiinput, affald 2.539.701
2.2.2 Biomassens brændværdi Energiinput  biomasse 0

Ekstra input: Ew 2.539.701
Ef: Energiinput fra støttebrændere 2.105
Ei - andet energiinput R1-faktor 1,413

Formlen er: 

Hvor Ep= elproduktion* 2,6 + varmeproduktion * 1,1

R1 er en faktor, der illustrerer anlæggets energieffektivitet - energiproduktion/energiinput
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6) Kort beskrivelse af anlægget 
Forbrændingsanlægget blev sat i drift 1. januar 1978 med 2 ovnlinjer (1+2) og 
udvidet med en 3. ovnlinje i 1990. I 1994 – 1995 blev ovnlinje 1 og 2 ombygget 
til kraftvarmeproduktion og forsynet med våd røggasrensning og i 2004-2005 
ombygget til semitør røggasrensning. I begyndelsen af 2002 begyndte etablerin-
gen af den nye og større ovnlinje 4, til erstatning af ovnlinje 3 ligeledes med 
kraft- og varmeproduktion samt med røggasrensning. I i 2008 og 2017 blev der 
givet miljøgodkendelse til etablering af røggaskondensering på hhv. ovnlinje 
1+2 og ovnlinje 4. 

På forbrændingsanlægget forbrændes primært husholdnings- og erhvervsaffald, 
herunder shredderaffald (midlertidig godkendelse indtil 2017, der ansøges om 
en permanent tilladelse). Varmen fra forbrændingen udnyttes til produktion af el 
og fjernvarme. Røggasserne føres efter rensning til den nye 104 m skorsten 
etableret i forbindelse med BKVV. 

Udover den nye skorsten og røggaskondenseringsanlægget er der ikke sket tilfø-
jelser til anlægget siden seneste revurdering, til gengæld fjernes som nævnt 
ovenfor Trige-veksleren, anlæg til håndtering af spildevandsslam og klinisk af-
fald fra ansøgningen. 

I forbindelse med revurderingen ønsker virksomheden at udnytte ovnlinje 4’s 
fulde kapacitet og derigennem den godkendte kapacitet fra 250.000 tons affald 
pr år til 260.000 tons.  

7) Vurdering af om virksomheden er en 
risikovirksomhed 

Anlægget omfatter ikke etablering eller udvidelse af oplag af farlige stoffer i 
mængder der medfører, at der er omfattet af risikobekendtgørelsen 

8) Projektets varighed 
Projektet er permanent. 
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C. Oplysninger om etablering 

9) Oplysninger om bygningsmæssige udvidelser 
Der forventes ikke bygningsmæssige ændringer i forbindelse med revurderin-
gen. 

10) Forventede tidspunkter for start og afslutning 
af bygge- og anlægsarbejder, og idriftsættelse 

Revurderingen medfører ikke bygge- og anlægsarbejder. 
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D. Oplysninger om virksomhedens 
beliggenhed 

Placering af ACF ved Lisbjerg er vist på Figur 1. 

 

Figur 1 Placering af ACF (kort kopieret fra Google Earth) 
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11)  Oversigtsplan 

 

Figur 2 Placering af de enkelte anlæg på området for ACF. I den nordlige del af 
bygningsmassen ligger BKVV, som ikke indgår i denne miljøtekniske be-
skrivelse eller revurderingen, kun under kumulativ virkning af emissioner. 

 

12) Virksomhedens daglige driftstid 
Forbrændingsanlægget er i drift hele året døgnet rundt. Driften af anlægget sker 
i 3-holdsskift.  

Forbrændingsovnene 1 og 2 nedlukkes på skift for rensning og revision 2 gange 
pr. år og ovnlinje 4 renses en gang pr. år. Hver rensning tager ca. 2 uger. Ned-
lukningen foretages primært om sommeren, hvor varmeaftaget til fjernvarme-
nettet er lavest, efter behov planlægges det med fjernvarmeafdelingen.  

Transport af affald til anlægget vil primært ske i perioden fra kl. 06.00 til kl. 
17.00 på ugens 5 hverdage, men åbningstiden i forhold til affaldstilkørsel og 
bortskaffelse af restprodukter vil være mandag - fredag mellem kl. 06:00 og 
20:00 og lørdage og søndage mellem 07:00 og 18:00. Det vil i visse perioder 
formentlig være nødvendigt med levering på lørdage, f.eks. ved jul og påske. 
Der kan komme op til ca. 25 lastbiler om natten pr. år.  

13) Til- og frakørselsforhold 
Tilkørselsforholdene er uændrede og affaldet tilkøres stadig via Ølstedsvej. 
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E. Tegninger over virksomhedens indretning 

14) Teknisk beskrivelse 
For placering af anlæg, oplag, afkast osv. Henvises til situationsplanen i Bilag A, 
for placering af støjkilder henvises til støjrapporten i Bilag B. Beskrivelsen af an-
lægget fremgår af afsnit F og H. 

For placering af nødstrømsanlæg henvises til Bilag C. 
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F. Beskrivelse af virksomhedens produktion 

15) Produktionskapacitet og forbrug 

Produktionskapacitet 
Som nævnt under beskrivelsen af anlægget, så ønsker ACF at udnytte kapacite-
ten på ovnlinje 1, 2 (10,5 GJ/ton) og 4 (11 GJ/ton) på samlet 35 tons/time 
(8+8+19) i flere timer årligt og derigennem øge den samlede årlige kapacitet fra 
250.000 tons affald op til 260.000 tons, der er ansøgt særskilt via Byg og Miljø. 
Herunder søges der om fortsat forbrænding af forbrændingsegnet shredderaf-
fald, hvor den midlertidige godkendelse udløb i 2017. Der er ansøgt særskilt via 
Byg og Miljø.  

Kapacitetsdiagrammer er vedlagt i Bilag D. 

Forbrug af kemikalier mv. 
Kemikalieforbruget er primært koncentreret om røggasrensningen, hvorfor stof-
ferne hertil opbevares i røgrensningsbygningen (pkt. 16 i Bilag A), men der er 
også et mindre kemikalieforbrug i forbindelse med kedelanlægget og fødevands-
behandlingen.  

Tabel 1 Oversigt over kemikalieforbrug de sidste tre opgjorde år. 

Kemikalie Forbrug 2015 Forbrug 2016 Forbrug 2017 Enhed 

Kalk/kridt 2.086 1.878 1.964 tons 

NaOH (p.t. 27,65 %) 295 248 204 tons 

FeCl3 (72 %) 15,7 12,9 15,37 tons 

Polymer 0,45 0,75 0,4 tons 

TMT15 5,5 4,4 4,7 tons 

Aktivt kul (HOK) 121 120 143 tons 

NH₃ (p.t. 24 %) 228 419 490 tons 

Vand- og elforbrug 
Tabel 2 Oversigt over kemikalieforbrug de sidste tre opgjorde år. 

Kemikalie Forbrug 2015 Forbrug 2016 Forbrug 2017 Enhed 

El-tekniske anlæg 20.842 19.636 16.915 MWh 

Varme (opvarmning) 1.807 1.960 2.094 MWh 

Vandværksvand 36.446 33.222 35.499 m³  

Genbrugsvand 35.529 33.109 24.967 m³  

Vandforbrug totalt 71.979 66.331 60.466 m³  

Biobrændsel til  
opstart 

259 549 460 tons 
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16) Procesbeskrivelse 

Affaldsforbrændingsanlæg 
Forbrændingsovnene for de 3 eksisterende ovnlinjer 1, 2 og 4, er baseret på ri-
steforbrænding. Her indfødes affaldet på en bevægelig rist, hvor det tørres, an-
tændes og udbrændes. Den luft der anvendes til forbrændingen, blæses dels op 
gennem ovnristen (primærluft) dels direkte ind i forbrændingskammeret (sekun-
dærluft). Ovnlinje 4 er forsynet med en vand- og luftkølet rist. Primærluften ta-
ges fra siloområdet.  

Ovnlinje 4 opstartes og nedlukkes enten på støttebrændere. Støttebrænderne, 2 
stk. á 16 MW, anvendes desuden til sikring af, at efterforbrændingstemperatu-
ren altid er over 850 °C under normal drift. Anlægget er forsynet med et auto-
matisk system, så indfyring af affald ikke er mulig, når efterforbrændingstempe-
raturen er under 850 °C.  

Ovnlinje 1 og 2 opstartes og nedlukkes på biobrændsel, eventuelt med samtidig 
drift at støttebrænderne. For at sikre, at temperaturen i efterforbrændingszonen 
altid er over 850 °C, når der brændes affald, er støttebrændere etableret med 
en effekt på 4-5 MW. Også på disse ovnlinjer er systemer etableret, så indfyring 
af affald ikke er mulig, når efterforbrændingstemperaturen er under 850 °C. Der 
er en uddybende redegørelse for EBK i Bilag D. 

Røggassen fra ovnene ledes til kedlerne, hvor den varme røggas udnyttes til at 
producere damp. Ovnlinje 1 og 2 og den tilhørende turbine kører ved 65 bars 
overtryk og en temperatur på 430 °C. Ovnlinje 4 og den tilhørende turbine kører 
ved 40 bars overtryk og en temperatur på 400 °C.  

Forbrændingen af affaldet giver anledning til produktion af slagge. På forbræn-
dingsovnene er etableret våde slaggeudtag, således at den varme slagge fra ri-
sten føres ned i et vandbad. Fra vandbadet bliver slaggen af en lameltransportør 
ført til slaggegården (kapacitet på 500 tons), hvor magnetisk metal frasorteres 
af en magnetromle. Minimum hver 10. – 14. dag tømmes slaggegården for slag-
ger, som køres til nærliggende slaggebehandlingsplads for yderligere sortering 
og modning med henblik på genanvendelse.  

Ristegennemfald tilføres slaggen, men på ovnlinje 4 er der mulighed for separat 
udtag og tilbageføring af ristegennemfaldet til genindfyring. Kedelaske fra alle 
kedler nedknuses, inden det blæses til askesiloer.  

Røggasrensning 
Røggasrensningsprocessen har til formål at rense den røggas, der produceres 
ved forbrændingen. De stoffer, der fokuseres på, er primært HCl, SO , HF, NOx, 
partikler, tungmetaller og dioxiner/furaner. 
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Røggasrensningen på ovnlinje 1 og 2 er bestående af et separat semitørt røg-
gasrensningsanlæg for hver ovnlinje. Læsket brændt kalk opblandes med tek-
nisk vand og inddysses i reaktorkanalen for at neutralisere sure røggasser. Des-
uden inddysses aktivt kul i reaktorkanalen til fjernelse af dioxin og Hg. Røggas-
sen ledes herefter gennem et posefilter, hvor restprodukterne opsamles. Rens-
ning af NOx opnås ved inddysning af ammoniak i kedlerne. Der opstår et tørt 
restprodukt ved røggasrensningen og røggasrensningsanlægget for ovnlinje 1 og 
2 er spildevandsfrit.  

Ovnlinje 4 har våd røggasrensning. Ammoniak indsprøjtes i kedlen til NOx-rens-
ning. Efter kedlen indsprøjtes kul i røggasstrømmen inden der renses for dioxin 
og tungmetaller m.v. i et efterfølgende posefilter. Herefter renses røggassen i en 
HCl-scrubber efterfulgt af en SO -scrubber. Spildevandet renses herefter i et 
renseanlæg. Restprodukter ved processen er flyveaske, slam og gips.  

Røggaskondensering 

Ovnlinje 1 og 2 
Der blev etableret røggaskondensering på ovnlinje 1 og 2 i 2008. Principdia-
grammet for røggaskondenseringen via skrubberen ses herunder. For rensning 
af kondensat se beskrivelse under ovnlinje 4. Røggassen udledes via en nye 
skorsten på 104 m. 

 

Ovnlinje 4 
Røggaskondensatoren på ovnlinje 4 er etableret nedstrøms den fra øvrige røg-
gasrensningsproces, dvs. at rensningen af røggassen vil blive udført som hidtil. 
Den skitsemæssige konfigurationen for processen fremgår af nedenstående dia-
gram. Røggassen køles og kondenseres, hvilket betyder, at der emitteres et 
mindre røggasvolumen ud af skorstenen. Kondensatet gennemgår diverse rens-
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ningsprocesser og slutproduktet er deionat af en kvalitet, som bruges som spæ-
devand til Affaldscentrets kedler eller påtrykkes fjernvarmens transmissionssy-
stem.  

 

Grundet det store temperaturfald som følge af røggaskondenseringen, er der 
være risiko for dråbedannelse, hvorfor der er installeret dråbefang efter konden-
satoren. 

Røggassen udledes herfra via den nye skorsten på 104 m opført sammen med 
BKVV med selvstændige røgrør for de enkelte ovne. 

Modtagekontrol af erhvervsaffald 
For at kunne sikre at erhvervsaffaldet ikke indeholder fraktioner, der ikke er 
godkendt til forbrænding på anlægget, herunder særligt farligt affald, er der vi-
suel kontrol fra kranoperatørerne, som har et godt overblik fra deres position.  

Der etableres ikke stikprøve/modtagekontrol ved levering, da forsorteringen fo-
regår på genbrugspladserne og der ikke skal føres kontrol med dagrenovationen.  

17) Energianlæg 
Den indfyrede effekt for ovnlinjerne 1, 2 og 4 er hhv. 22, 22 og 60 MW, dertil 
kommer 6,5 og 7,8 MW fra røggaskondenseringen på hhv. ovnlinje 1+2 og 4. 
Virkningsgraden for ovnlinje 4 er 104 %. 

Forbrændingsanlæggets varmeffekt transmitteres via en transmissionsledning 
mellem anlægget og BKVV, hvor fra fjernvarmen distribueres. 

Forbrændingsanlæggets elproduktion (19,6 MW) afsættes til transformerstatio-
ner vest for turbinehalen og videre til 15 kV og 60 kV nettet. 
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18) Mulige driftsforstyrrelser  
 Det vurderes ikke at den øgede mængde affald eller andre emner under revur-
deringen fører øget mulighed for driftsforstyrrelse med sig. 

19) Særlige forhold i forbindelse med opstart/ 
nedlukning af anlæg 

Der søges om dispensation til opstart af ovnlinjer 1+2 med biobrændsel, se no-
tat i Bilag F. 
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G. Oplysninger om valg af bedst tilgængelige 
teknik 

BAT-tjekliste vedlagt som Bilag G, derudover er der vurderet på de fremtidige 
BAT konklusioner herunder. 
 
Flg. Kræver særlig opmærksomhed ved revurdering af miljøgodkendelsen på 
grundlag af de kommende BAT konklusioner, vurderet ud fra 1. udkast til BAT 
konklusioner: 
 
BAT 1 og 2 
› Tilpasning til udviklingen af renere teknologier (pga. kommende revurdering 

af BAT konklusioner). 

› Der skal gennemføres regelmæssige benchmarking undersøgelser hvor an-
læggets performance sammenlignes med andre lignende anlæg i branchen. 

› Der skal som led i miljøledelsessystemet laves handlingsplaner for håndte-
ring af restprodukter, brand, uheld, driftsforstyrrelser, lugt og støj 

› Hensyntagen til miljøpåvirkningerne ved nedlukning af anlæg, konstruktion 
af nye anlæg og i hele dets levetid. 

BAT 3 
› Der kræves standardiseret effektivitetstest af ovnlinjer (EN-,ISO-, natio-

nale- eller internationale standarder) 

BAT 4 
› Kontinuert måling af flow 

BAT 5 
› Kontinuert måling af NH , HF og Hg samt  

› Månedlig præstationskontrol af dioxiner1 

BAT 7 
› Følgende er nyt ift. Spildevandstilladelsen: Månedlige prøver at TOC og dio-

xiner. (Måske kun gældende ved udledning direkte til recipient) 

BAT 9 

                                                
 
 

The monitoring frequency of once every month refers to monitoring carried out by long-term sam-
pling. For incineration plants incinerating exclusively non-hazardous waste and for incineration plants 
where PCCD/F emission levels are proven to be sufficiently stable, the monthly long-term sampling 
of PCDD/F emissions can be replaced by periodic measurements with a minimum monitoring 
frequency of once every six months. In this case the relevant standard for sampling is EN 1948-1.  
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› For POP stoffer (f.eks. PCB) skal destruktionseffektiviteten bestemmes min. 
en gang om året ved brug af godkendte standarder (EN-,ISO-, nationale- 
eller internationale standarder) 

BAT 12 
› Radioaktivitetsmåling i modtaget affald 

BAT 21 
› Krav om røggaskondensering og 

› 20-35 % elektrisk effektivitet og 72-91 % total effektivitet 

BAT 26 – BAT 31 Emissioner til luft 
 

Parameter BAT AEL mg/Nm³ (dag-
ligt gennemsnit) 

Miljøgodkendelsen 
mg/Nm³ (dagligt gen-
nemsnit) 

Støv 2-5 10 

Cd + Tl 0,01-0,02 0,05 

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V 0,05 – 0,3 0,5 

HCl 2-8 10 

HF <1 1 

SO₂ 10-40 50 

NOx 50-150 200 

CO 10-50 50 

NH₃ 3-10 - 

PCDD/F (ng I-TEQ/Nm³) <0,01-0,06 0,1 

PCDD/F + dioxin-like PCBs (ng 
WHO-TEQ/Nm³) 

<0,01-0,08 - 

Hg (μg/Nm³) 5-25 50 

 
BAT 34 Spildevand (værdierne er ikke direkte sammenlignelige da ud-
ledning fra Lisbjerg er til renseanlæg) 
 

Parameter BAT AEL mg/l (dagligt 
gennemsnit) til recipient 

Spildevandstilladelsen 
mg/l (dagligt gennemsnit) 
til renseanlæg 

TSS 10-30 500 

TOC 15-40 - 

As 0,01-0,05 0,013 

Cd 0,005-0,03 0,003 

Cr 0,02-0,08 0,3 

Cu 0,03-0,15 0,5 

Hg 0,001-0,01 0,003 

Ni 0,03-0,15 0,25 

Pb 0,02-0,08 0,1 

Tl 0,005-0,03 - 

Zn 0,01-0,5 3 

NH4-N 10-30 - 

SO42- 400-1000 - 

PCDD/F (ng I-TEQ/l) 0,01-0,1 - 
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H. Forurening og forureningsbegrænsende 
foranstaltninger 

20) Luftforurening 
Se OML notat i Bilag H. 

Beregning af nødvendig afkasthøjde 
Se OML notat i Bilag H. 

Lugt 
Miljøstyrelsen skrev følgende ved sidste tilsyn, hvilket vurderes dækkende for 
diffuse lugtkilder: 

Der blev konstateret tydelig affaldslugt ved affaldssilo. Ca. 20 meter fra indkørs-
len til affaldssiloen var lugten ikke længere tydelig. 

Der er ikke punktkilder med væsentlige lugtbidrag. 

21) Spildevand 
ACF og BKVV afledte i 2017 61.095 m³ spildevand til offentlig kloak, heraf var 
8.199 m³ fra vådrøggasrensning og 25.722 m³ fra røggaskondensering, dette tal 
forventes øget, da ovnlinje 4 og BKVV vil køre i fuld drift de følgende år. 

Kondensatet genbruges så vidt muligt, men overskydende vand ledes som sagt 
til den offentlige kloak. ACF modtog d. 12. april en ændring af virksomhedens 
tilslutningstilladelse, som muliggør op til 20 l/s, så længe det ikke overstiger 800 
m³/døgn og 180.000 m³/år. 

22) Støj- og vibrationer 
I forbindelse med ansøgningen er den samlede støjbelastning i omgivelserne be-
stemt og dokumenteret for projektets enkelte anlæg, se Bilag B.  

23) Affald 

Restprodukter 
Restprodukt 2015 2016 2017 Enhed 

Slagge 46.927 44.495 44.271 tons 

Flyveaske 7.906 7.243 7.396 tons 

Skrot og jern 3.449 3.467 3.609 tons 
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Slam og gips 675 571 683 tons 

Spildolie (farlig affald) 200 2050 180 kg 

Bortskaffelse af restprodukter 
Generelt begrænses affald og restprodukter i størst muligt omfang. Efterføl-
gende er der redegjort for håndteringen og bortskaffelsen af de enkelte fraktio-
ner. 

Flyveaske opsamles i flyveaskesilo (kapacitet 100 m³) og slamkager opsamles i 
container placeret mellem flyveaskesiloen og slaggevandopsamlingstank hhv. 
pkt. 14 og 13 i Bilag A og begge fraktioner eksporteres til Norge via NOAH. 

Slaggen bortskaffes til eksisterende slaggeplads, hvor det lagres indtil udbring-
ning på landbrugsjord og slaggesorteringsresten sendes til deponering. 

Spildolie opsamles og sendes til godkendt behandler. 

24) Jord- og grundvand 
Her henvises til BTR, se Bilag I. 
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I. Forslag til vilkår og egenkontrol 
MST har meddelt at de ikke ønsker forslag til vilkår og egenkontrol. 
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J. Oplysninger om driftsforstyrrelser og uheld 
Anlægget er beregnet for kontinuerlig drift, kun afbrudt af planlagte nedluknin-
ger af de enkelte ovnlinjer for rensning og vedligehold.  

Efterfølgende er opstillet en oversigt vedrørende anlæggets væsentligste sikker-
hedsforanstaltninger:  

› Anlægget er forsynet med et nødstrømsanlæg i form af dieselmotordrevne 
generatorer, der anvendes til sikring af anlægget ved strømudfald.  

› Dampkedlerne, vekslerne m.m. er forsynet med sikkerhedsventiler med af-
gang over tag.  

› Røggasrensningsanlægget er forsynet med reservevandsforsyning til nødkø-
ling, således at overbelastning med efterfølgende beskadigelser undgås ved 
driftstop.  

› Reservetank i røggasrensningsbygningen, så scrubbere kan tømmes for 
syre/vand i tilfælde af, der skal arbejdes på scrubberne eller uheld.  

› Opsamlingsbassin omkring NH -tank og scrubbertank fra ovnlinje 4.  

› Nødlukning af afløb fra regnvands- og udligningsbassin.  

Følgende driftsforstyrrelser med efterfølgende nødforanstaltning vil kunne fore-
komme: 

› Udfald af strømforsyning (lynnedslag eller lignende). Anlægget genstartes 
ved hjælp af nødstrømsanlægget. 

› Turbineudfald. Der skiftes til bypass drift. 

› Mekaniske forstyrrelser på anlægget. Afhængig af hændelsens karakter for-
søges først afhjælpning, hvis dette ikke kan løses indenfor en fornuftig tid  
nedlukkes ovnlinjen. 

› Efterforbrændingstemperaturen falder til under 850 °C. Den pågældende 
ovnlinjes støttebrænder aktiveres, når temperaturen falder under 850 °C. 

› Én eller flere af halvtime-emissionsgrænseværdierne for HCl, SO  og NOx 
overskrides. Hvis forholdet ikke kan afhjælpes indenfor et tidsrum af 4 ti-
mer, nedlukkes ovnlinjen. 

Eventuelt spild af kemikalier eller procesvand i eksisterende røggasrensnings-
bygning opsamles i et separat system bestående af render i gulvet overdækket 
med elefantriste. Disse leder til en buffertank, hvorfra man pumper vandet til 
vandrensningsanlægget for ovnlinje 4, hvor det renses og neutraliseres, inden 
det udledes til kloak. 
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Beredskabsplan for brand, mand i silo, miljøuheld, spildevand m.v. er udarbej-
det.  

Anlægget vurderes ikke at være omfattet af Miljøministeriets bekendtgørelse nr. 
106 af 01. februar 20 - "Bekendtgørelse om kontrol med risikoen for uheld med 
farlige stoffer". 
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K. Oplysninger i forbindelse med 
virksomhedens ophør 

Ved anlæggets ophør, enten ved salg, nedlæggelse eller påbegyndelse af ny 
type virksomhed, vil der blive truffet foranstaltninger for at forebygge forure-
ning. Følgende typer foranstaltninger vil blive taget i anvendelse alt efter om der 
er tale om virksomhedsoverdragelse, nedlæggelse eller påbegyndelse af ny type 
produktion: 

Oplagrede mængder af råmaterialer samt forarbejdede materialer vil enten blive 
overdraget til den efterfølgende ejer af virksomheden eller bortskaffet i henhold 
til Aarhus Kommunes anvisninger. 

Produktionsudstyr, ammoniakvands-, olie og ludtank, transportenheder m.v. vil 
enten blive overdraget til den nye ejer af virksomheden eller alternativt afhæn-
det til tredjemand. 

Faste belægninger, bygningsdele m.v., som ikke kan genbruges andre steder vil 
enten blive overdraget til den efterfølgende ejer eller bortskaffet i henhold til 
Aarhus Kommunes anvisninger. 

Ved nedlæggelse af virksomheden vil overfladevandsbassin samt ledninger i jord 
blive opgravet og bortskaffet i henhold til Aarhus Kommunes anvisninger. 

Basistilstandsrapport er udarbejdet og vedlagt som Bilag I. 
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L. Ikke-teknisk resumé 
D. 14. juli 2016 fremsendte Miljøstyrelsen et opstartsbrev omkring revurdering 
af ACF, grundet travlhed hos Miljøstyrelsen er revurderingen udskudt indtil start 
2018. Den nuværende reviderede miljøgodkendelse er fra 7. januar 2005, dertil 
kommer en række tillægsgodkendelser.  

Denne miljøtekniske beskrivelse vil danne grundlag for myndighedernes revur-
dering og vil udover en generel beskrivelse af anlægget fokuserer på de ændrin-
ger/tilføjelser der er foretaget siden den seneste revurdering af miljøgodkendel-
sen blev udfærdiget. 

Revurderingen omhandler ikke det nyopførte biomassefyrede kraftvarmeværk 
(BKVV), men kun affaldsforbrændingsanlægget med ovnlinjerne 1, 2 og 4. Der-
med medtages der ikke en eventuel fremtidig ovnlinje 5 og derudover tages 
Trige-veksleren og afbrænding af spildevandsslam og klinisk risikoaffald ud af 
godkendelsen, da disse funktioner ikke længere er relevante.  

Til gengæld skal godkendelsen indeholde de nye røggaskondenseringsanlæg på 
ovnlinjer 1, 2 og 4 og afbrænding af ikke-farlige shredderfraktioner (midlertidig 
godkendelse udløb i Ultimo 2017, der ansøges særskilt via BOM). 

Revurderingen omhandler udover en kapacitetsforøgelse fra 250.000 tons affald 
pr år til 260.000 tons (der ansøges særskilt via BOM) og de ovennævnte æn-
dringer, kun mindre justeringer og præciseringer ift. den seneste godkendelse. 
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Bilag D Kapacitetsdiagrammer 

D.1 L1+L2 
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Bilag I Basistilstandsrapport 
Er fremsendt til Miljøstyrelsen. 
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Bilag D Kapacitetsdiagrammer 

D.1 L1+L2 

 

  



   
32 REVURDERING AF MILJØGODKENDELSE FOR AFFALDVARME LISBJERG 

D.2 L4 

 



 
 

REVURDERING AF MILJØGODKENDELSE FOR AFFALDVARME LISBJERG 

 

33 

Bilag E Redegørelse for EBK 
 

  



 

 

31. august 2018 
Side 1 af 1 

Redegørelse for EBK-beregning 
 
I forbindelse med revurdering af miljøgodkendelsen for AffaldsCenter, For-
brændingsanlæg, anmoder Miljøstyrelsen om en redegørelse for beregnin-
gen af EBK temperaturen på alle tre ovnlinjer. 
 
Ovnlinje 1 og 2 
Beregningerne af EBK-temperaturen på ovnlinje 1 og 2 er identiske, da ke-
deldesignet er identisk for de to linjer. 
 
Beregningerne foretages i anlæggets SRO, hvor beregningerne er lavet efter 
leverandørens anvisninger. Input til beregningerne er kedellasten (dampset-
punktet) der angiver røggas-flowet i fyrrummet og kedlen, samt tre tempera-
turfølere placeret ved udgangen af fyrrummet, i overgangsstykket mellem 
fyrrum og kedel samt i toppen af kedlen. Afhængig af kedellasten benyttes 
forskellige temperaturfølere (2 ud af 3). 
De tre temperaturfølere kalibreres i forbindelse med stop på linjerne, og hvis 
de fejler under drift skiftes de øjeblikkeligt. 
 
Fyrrummet og kedlen er siden blevet ombygget, hvorefter leverandøren via 
en CFD-beregning påviste, at ombygningen ikke har forværret tingene, men 
tværtimod begunstiget dem, hvorfor beregningerne ikke er ændret. 
 
Ovnlinje 4 
Beregningerne af EBK-temperaturen på linje 4, er fra anlæggets idriftsæt-
telse i 2004, hvor EBK-temperaturen blev eftervist af leverandøren. Der er 
ikke siden ændret på kedeldesign. 
 
Beregningerne foretages i anlæggets SRO, hvor beregningerne er lavet efter 
leverandørens anvisninger. Input til beregningerne er kedellasten (dampset-
punktet) der angiver røggas-flowet i kedlen, samt tre temperaturfølere alle 
placeret i kedeltoppen. Det er programmeret således at der benyttes 2 ud af 
3 temperaturmålere. 
  
De tre temperaturfølere kalibreres i forbindelse med stop på linjerne, og hvis 
de fejler under drift skiftes de øjeblikkeligt. 
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31. august 2018 
Side 1 af 1 

Notat vedr. opstart på biomasse 
 
I forbindelse med revurdering af miljøgodkendelsen for AffaldsCenter, For-
brændingsanlæg, er der krav fra Miljøstyrelsen om, at opstart skal foregå på 
enten flydende brændsel eller gas. 
 
I dag startes ovnlinje 1 og 2 op med Biobrændsel, i form af købt stammetræ 
sammenblandet med rødder og stød. Begge ovnlinjer er udstyret med støtte-
brændere, men placeringen og den effekt disse kan levere betyder, at de 
ikke kan benyttes som opstartsbrændere.  
Det vil derfor kræve en ombygning af fyrrummet og etablering af nye op-
startsbrændere. En ombygning vil kræve udarbejdelse af en CFD for fyrrum-
met og efterfølgende en del montage. Det forventes, at en sådan ombygning 
vil koste omkring 4 mio. kr. pr. ovnlinje. Vi er i øjeblikket i dialog med en mu-
lig leverandør for, at få et overslag på opgaven. 
 
Der planlægges med to opstarter om året på linje 1 og 2, og under opstarten 
aktiveres røggasrensningssystemerne (både NID-anlæg og RGK) fra begyn-
delsen, hvorfor røggassen renses gennem hele processen.  
 
Aarhus Byråd har bevilget penge til gennemførelse af et forprojekt, der skal 
belyse behovet for at erstatter ovnlinje 1 og 2 med en ny ovnlinje 5. Denne 
analyse tager udgangspunkt i varmebehov, behov for forbrændingskapacitet 
samt økonomien i forskellige scenarier. Projektet forventes gennemført i lø-
bet af 2019.  
Når projektet er gennemført, er der klarhed over om ovnlinje 1 og 2 erstattes 
af ny kapacitet, der så vil kunne gå i drift i 2024, eller om anlæggene leve-
tidsforlænges. 
 
AffaldVarme Aarhus vil derfor gerne udbede sig dispensation for kravet om 
etablering af opstarts brændere indtil resultatet af forprojektet ligger klar. Så-
fremt der investeres i en ny ovnlinje 5, vil det ikke give værdi at gennemføre 
en omfattende ombygning af linje 1 og 2 for de resterede cirka fem års leve-
tid, svarende til ti opstarter. Viser forprojektet at ovnlinje 1 og 2 skal levetids-
forlænges, vil de i forbindelse med levetidsforlængelsen blive udstyret med 
opstartsbrændere. 
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1 Baggrund 
I forbindelse med revurderingen af ACF i Lisbjerg, samt udvidelse af kapaciteten 
fra 250.000 tons/år til 260.000 tons/år skal der foretages spredningsberegnin-
ger i OML Multi for at sikre at B-værdierne fortsat er overholdt udenfor skel. 

Derudover er der også foretaget depositionsberegninger, for at undersøge om 
projektet medfører væsentlige merdepositioner. 
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2 Metode 

2.1 Scenarier 
Efter ønske fra Miljøstyrelsen regnes der på følgende scenarier: 

› Immission i 1,5 m's højde 

› Immission på højhusgrund B1 

› Immission på højhusgrund B2 

› Deposition for relevante naturområde (VVM BKVV) 

2.2 Input data 
Der i forbindelse med ansøgningen om miljøgodkendelse af røggaskondenserin-
gen foretaget spredningsberegninger for hele anlægget inkl. BKVV. Forøgelsen 
til 260.000 tons medfører en øget maksimal timekapacitet på ovnlinje 4 på 19 
tons/t og heraf et røggasflow på 95.000 Nm³/t. Ift. til seneste spredningsbereg-
ning i OML Multi i forbindelse med godkendelsen af røggaskondenseringen, er 
der udover ændringen på ovnlinje 4 også et ønske om et røggasflow for BKVV på 
170.000 Nm³/t og en røggastemperatur på 39 grader for affaldslinjerne og 34 
grader for BKVV. Selve udvidelsen af kapaciteten for ACF til 260.000 tons er an-
søgt særskilt via BOM. 

I Bilag A er der vedlagt præstationsmåling for L1, L2 og L4 hhv. i 2016 indehol-
dende forbrænding af shredderaffald og i 2018 uden shredderaffald. Af præstati-
onsmålingerne fremgår det dels at alle målinger på ∑9-tungmetaller ligger under 
eller tæt ved detektionsgrænsen og dermed langt under vilkåret på samlet 0,5 
mg/Nm³ for summen af de 9 tungmetaller og dels at der ikke er målbare højere 
niveauer ved medforbrænding af shredderaffald. Da ∑9 metallerne i teorien kan 
udnytte det samlede vilkår er der, som for den miljøtekniske beskrivelse for røg-
gaskondensering på linje 4, anvendt en erfaringsbaseret fordeling. 

Der er udarbejdet nye spredningsberegninger på baggrund af input data i Tabel 
1. Scenarie 1+2+4+BKVV for højhusgrund B2 er fortsat dimensionsgivende. 

Tabel 1 Røggas- og afkastdata for de tre affaldslinjer, herunder linje 4 med RGK og for 
BKVV. 

Parameter Bemærkning Linje 1+2 Linje 4 BKVV Enhed 

X koordinater (UTM) - 571787 571787 571787 m 

Y koordinater (UTM) - 6232146 6232146 6232146 m 

Iltprocent aktuel 8,0 6,8 6,0 % 

Iltprocent ref 11 11 6 % 

Fugtprocent aktuel 10,4 10,4 - % 

Røggasflow våd aktuel 21,6 26,4 47,1 Nm³/s 

Røggasflow tør ref % O  tør 25,2   33,6  47,2  Nm³/s 

Temperatur Aktuel 39 39 34 C 
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Skorstenshøjde Over terrænhøjde 104 104 104 m 

Diameter røggasrør Indre 1,6 1,8 2,0 m 

Diameter skorsten Ydre 6,6 6,6 6,6 m 

As Kildestyrke 0,13 0,17 0,0005 mg/s 

Cd Kildestyrke 0,13 0,17 0,004 mg/s 

Cr Kildestyrke 1,01 1,34 0,002 mg/s 

Ni Kildestyrke 0,50 0,67 0,005 mg/s 

Hovedgruppe 1-stoffer Kildestyrke 1,76 2,35 0,011 mg/s 

NO₂ Kildestyrke 2.516 3.358 4.722 mg/s 

 

På baggrund af ovenstående er Br-værdien for hovedgruppe 1-stoffer beregnet 
til 5,65*10-2 μg/m³. For NO₂ er den 125 μg/m³. 

2.3 Receptorer 

2.3.1 Højhusgrunde 
Oversigtskort for området omkring affaldscenteret, med en skitse af den plan-
lagte byudvidelse i Lisbjerg mod syd og sydøst. Tallene på grundene markerer 
etagehøjde, de fem nummererede skraverede felter er grunde med mulighed for 
højhuse (1=B1 osv.). Afstande og vinkler til disse er noteret i tabellen øverst til 
venstre. 

 

Figur 1 Oversigt over potentielle højhusgrunde i byudvidelsen ved Lisbjerg, disse 
må ikke begrænses af ændringerne. 
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B1 
Receptornettet er opbygget med 860 m som radius i alle net, og med receptor-
højderne 1,5; 10; 20; 30; 40; 50; 60; 70; 75; 80; 85; 90; 94,3 og 95 m i hvert 
net. I retning 220° skal B-værdierne overholdes i højden 94,3 m, altså 2. sidste 
kolonne i udskriften.  

B2 
Receptornettet er opbygget med 860 m som radius i alle net, og med receptor-
højderne 1,5; 10; 20; 30; 40; 50; 60; 70; 75; 80; 85; 88,7; 90 og 95 m i hvert 
net. I retning 200° skal B-værdierne overholdes i højden 88,7 m, altså 3. sidste 
kolonne i udskriften. 

2.3.2 Depositionsberegninger 
Der bliver foretaget depositionsberegninger for kvælstof i afstanden 100-5.000 
m, samt for Brabrand Sø i afstanden 9,5-10,5 km, som er nærmeste Natura 
2000 område. Der bliver ikke beregnet for nuværende og udvidet kapacitet, da 
man ikke kan sammenligne med resultaterne fra VVM'en for BKVV. Dette skyl-
des at selve metodikken for depositionsberegninger nu er indarbejdet direkte i 
OML Multi1, hvor den før blev efterregnet af middelværdier fra OML Multi og der 
vil være forskel i de to resultater pga. dette. 

Der er beregnet for deposition til land, som et gennemsnit af græs og skov. N-
depositionen til vand er nærmest 0 og våddeposition er ligeledes 0, hvorfor der 
kun ses på N-deposition til land. Alt NOX regnes som omdannet til NO₂ pga. de 
store afstande. De præcise anvendte værdier fremgår af Tabel 2. 

Tabel 2 Anvendte depositionshastigheder for kvælstof. 

 
Tørdepositions- 
hastighed (cm/s) 

Våddepositions 
-hastighed  
(10-4 cm/s) 

Stof Land (græs/skov) Vand Land/vand 

NO₂ 0,9 0,22 ∙ 10-3 0 

 

 

  

                                                
1 Anbefaling af metoder til estimering af tør- og våddeposition af gasser og partikler i relation til VVM, 

Notat fra DCE - Nationalt Center for Miljø og Energi ved Per Løfstrøm, Dato: 28. januar 2014. 
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3 Resultater 

3.1 1,5 m's højde 
Af Bilag B.1 fremgår det at højeste immission for Hvdgr. 1-stoffer og NO₂ i 1,5 
m's højde er hhv. 0,0157 μg/m³ og 36,9 μg/m³ i en afstand af 300 m og i ret-
ning 190°. Derved er B-værdierne (Br) på 0,0562 μg/m³ for Hvdgr. 1-stoffer og 
125 μg/m³ for NO₂ overholdt. 

3.2 B1 
Af Bilag B.2 ses det at Br-værdien på 0,0562 μg/m³ for Hvdgr. 1-stoffer ikke 
overskrides op til 95 m, hvorfor den nuværende maksimale byggehøjde på 94,3 
m ikke begrænses af projektet. 

3.3 B2 
Af Bilag B.3 ses det at Br-værdien på 0,0562 μg/m³ for Hvdgr. 1-stoffer ikke 
overskrides op til 95 m, hvorfor den nuværende maksimale byggehøjde på 88,7 
m ikke begrænses af projektet. 

3.4 Deposition 
Der er udført depositionsberegninger for nuværende (forudsætninger givet i mil-
jøgodkendelsen af røggaskondenseringen på ovnlinje 4) og for projektscenariet. 

Resultaterne fremgår af Bilag B.4 og B.5, samt af Tabel 3 herunder. Heraf frem-
går det at der tæt på værket er der en merdeposition op til 0,37 kg/ha/år og i 
nærmeste Natura 2000-område, som er Brabrand sø i en afstand af 9,5-10,5 km 
er merdepositionen, som følge af projektet, op til 0,02 kg/ha/år. 

Tabel 3 Resultat af depositionsberegninger i kgN/ha/år. Tæt på værket er der en merdeposition op til 0,37 
kg/ha/år og i nærmeste Natura 2000-område, som er Brabrand sø i en afstand af 9,5-10,5 km er merde-
positionen, som følge af projektet, op til 0,02 kg/ha/år. 

N-dep kg/ha/år Afstand (m) 

50 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1.000 1.500 2.000 9.500 10.500 

Maks Nuværende 0,000 0,007 0,109 0,360 0,817 1,260 1,560 2,190 2,170 2,340 2,430 2,050 1,650 0,247 0,221 

Maks Fremtidig 0,000 0,012 0,155 0,474 1,020 1,510 1,870 2,560 2,500 2,660 2,740 2,270 1,800 0,267 0,239 

Ændring 0,000 0,005 0,046 0,114 0,203 0,250 0,310 0,370 0,330 0,320 0,310 0,220 0,150 0,020 0,018 
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Bilag A Præstationsmålinger 

A.1 L1 2016 med shredderaffald 
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1. Resultatresumé 

1.1 Indledning 
Eurofins Miljø Luft A/S har den 19. januar 2016 udført præstationsmåling hos AffaldVarme Aarhus, Affalds-
center - Forbrændingsanlæggets Linie 1. 

1.2 Resumé 
I nedenstående tabel er resultater anført og sammenholdt med vilkår i miljøgodkendelse. Delresultater 
fremgår af afsnit 5. 

 
Parameter 

 
Enhed 

 
Målt i rengas 

Vilkår rengas 
jf. miljøgodkendelsen * 

Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V mg/Nm3 < 0,006 0,5 (½-8 timer) 

Cd, Tl mg/Nm3 < 0,0002 0,05 (½-8 timer) 

Hg mg/Nm3 0,002 0,05 (½-8 timer) 

HF mg/Nm3 < 0,1 1 (½-8 timer) 

Dioxin/furan, PCDD/PCDF ng/Nm3  < 0,001 0,1 (6-8 timer) 

PCB μg/Nm3 < 0,002 - 

CO mg/Nm3 13 10 / 100/50 (døgn / ½timeAB) 

NOx  mg/Nm3 92 200 / 400/200 (døgn / ½timeA/B) 

SO2 mg/Nm3 2,7 50 / 200/50 (døgn / ½timeA/B) 

HCl mg/Nm3 13 10 / 60/10 (døgn / ½timeA/B) 

NH3 mg/Nm3 0,48 - 

Partikler (støv) mg/Nm3 < 0,1 10 / 30/10 (døgn / ½timeA/B) 

TOC  mg/Nm3 < 2,1 10 / 20/10 (døgn / ½timeA/B) 

Reference Nm³ = Tør røggas, 0°C, 1013 mbar 11vol% O2 

<: Mindre end, værdien angiver detektionsgrænsen. 
*: Vilkår jf. miljøgodkendelse. Ikke omfattet af akkreditering. 

1.3 Konklusion 
De målte emissioner er times middelværdier og kan derfor ikke alle sammenlignes direkte med kravene. 

2. Måleprogram 

2.1 Baggrund og formål  
AffaldVarme Aarhus, Affaldscenter har i miljøgodkendelsen blandt andet vilkår om luftbårne emissioner. 
Målingerne gennemføres med henblik på at dokumentere, hvorvidt de stillede vilkår i anlæggets miljøgod-
kendelse vedrørende emission fra affaldslinie 1 er opfyldt.   

Dernæst har AffaldVarme Aarhus, Affaldscenter den 2. november 2015 fået en midlertidig miljøgodkendel-
se til forbrænding af ikke-farligt shredderaffald, der indbefatter dokumentation af PCB-emission. 
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2.2 Omfang 
Der er udført følgende målinger i røggassen efter røggasrensning fra affaldslinie 1: 

• Partikler (støv) 
• Tungmetallerne bly (Pb), cadmium (Cd), chrom (Cr), kobber (Cu), mangan (Mn), nikkel (Ni), arsen (As), 

kviksølv (Hg), cobolt (Co), antimon (Sb), thallium (Tl) og vanadium (V) som sum af gas- og partikelfase 
• Hydrogenklorid (HCl), hydrogenfluorid (HF), svovldioxid (SO2) og ammoniak (NH3) 
• Kulmonoxid (CO), nitrogenoxid (NO+NO2) og total organisk kulstof (TOC) 
• Ilt (O2), kuldioxid (CO2) og vand (H2O) 
• Dioxin/furan (PCDD/F) 
• Polychlorerede Biphenyler (PCB) 

 
Prøvningsperioden er 2 x 1 time, for dioxin/furan og PCB dog 2 x min. 6 timers varighed. Den emitterede 
røggasmængde er bestemt ved stikprøvemålinger. 

2.3 Tidspunkt 
Målingerne blev udført d. 19. januar 2016 af ingeniør Jesper Nør og måletekniker John G. Jensen. 

3. Anlægsbeskrivelse 

3.1 Anlæg 
AffaldVarme Århus, Affaldscenter er opført og idriftsat i 1978 ved Lisbjerg til at forbrænde dagrenovation 
og industriaffald fra Århus kommune. Anlægget består af i alt tre ovnlinier 1, 2 og 4 samt to turbine- og 
generatoranlæg.  

Anlægget består af to stk. B&S/Krüger ovne (ovnlinie 1 og 2) hver udlagt med en nominel forbrændingska-
pacitet på 7,6 ton/h - og én Fisia Babcock ovn (ovnlinie 4) udlagt med en nominel forbrændingskapacitet på 
16 ton/h. Hver ovnlinie kan drives separat eller samtidig. Ovnene fyres med husholdningsaffald (dagrenova-
tion), industri- og erhvervsaffald, slam fra spildevandsrensning og klinisk risikoaffald.  

Affaldslinie 1 og 2 har semitør røggasrensning og affaldslinie 4 våd røggasrensning.  

For nærmere beskrivelse af anlægget henvises til miljøteknisk beskrivelse i miljøgodkendelse af AffaldVar-
me Aarhus, Affaldscenter samt til Forbrændingsanlægget. 

3.2 Målested 
Linie 1: 
Målestedet er placeret på vandret røggaskanal efter røggasrensning og udformet med 6 stk. målestudse. 
Kanalen er ved målestedet H x B = 1,40 x 1,40 meter med en lige, uforstyrret afstand før og efter måle-
stedet på henholdsvis 6,5 og 3,7 meter.  

Målestedets placering opfylder ikke fuldt ud retningslinierne i Vejledning nr. 2/2001 fra Miljøstyrelsen, idet 
den uforstyrrede afstand før målestedet ikke helt er 5 gange kanaldiameteren. Der er indlagt målepunkter i 
den kvadratiske kanal langs 3 parallelle linier. 

Der er tidligere foretaget kontrol af målestedets egnethed jf. EN15259, hvor acceptvilkår er fundet opfyldt. 
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4. Drift 
AffaldVarme Aarhus, Affaldscenter har oplyst, at der på måledagene var normal drift på affaldslinie 1. Der 
blev indfyret en repræsentativ blanding af husholdnings- og industriaffald. Derudover blev der indfyret ikke-
farligt shredderaffald. Driften på affaldslinien var på måledagen gennemsnitlig: 

 19.01.2016 

Indfyret affaldsmængde 7,4 ton/h 

Dampflow 5,8 kg/s 

For nærmere beskrivelse af driftsforhold henvises til døgnrapport i bilag og til AffaldVarme Aarhus, For-
brændingsanlægget. 

5. Resultater 
Målingernes hovedresultater er anført i afsnit 1.2. Delresultater er gengivet i afsnit 5.3. De gennemførte 
målinger og deraf afledte resultater er udelukkende gældende for de anførte måleperioder ved den aktuelle 
driftssituation. 

5.1 Akkreditering 
Målingerne er gennemført i henhold til akkreditering nr. 554 fra DANAK. I resultaterne indgår bestemmelse 
af f.eks. areal af afkastkanal og barometerstand som en del af en specifik akkrediteret prøvning. Øvrige 
måleresultater er akkrediteret under akkreditering nr. 554, hvor intet andet er nævnt. Eventuelle ikke ak-
krediterede resultater er markeret med *. 

Afsnit 3.1 og 4 er ikke omfattet af akkrediteringen. 

5.2 Plausibilitetsvurdering 
Målingerne er gennemført som planlagt. Der er ikke observeret unormale forhold ved måling og analyse. 
De fundne resultater vurderes på repræsentativ vis at beskrive emissionen i måleperioden. 
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5.3 Delresultater 

5.3.1 Miljø 
Resultater : Linie 1, rengas
Sagsnr: 223395-151-122 Virksomhed: AffaldVarme Aarhus, Forbrænding
Dato: 19.01.2016 FORBR72n.xlsm
ID:  Kontrol nr : 15-03-2016 09:43:00 Rev. 17.02.2015/jr
Røggasmængde Gennemsnit
Måling nr 1 2
Måledato 19.01.2016 19.01.2016  -  
Måletidspunkt kl 09:19 16:51  -  
Kanaldimension m 1,40 x 1,40 1,40 x 1,40  -  
Kanaltværsnit m2 1,96 1,96  -  
Antal målepunkter 12 12  -  
Afstand før målested m 6,5 6,5  -  
Afstand efter målested m 3,7 3,7  -  
Kanal orientering Vandret Vandret  -  
Lufttryk, B mbar  999 999 999
Tryk i kanal ift. B (statisk) mmVS -324 -289 -307
Røggastemperatur °C 135 135 135
Vandindhold vol%,våd 16,4 15,1 15,8
Middel Pdyn mmVS 6,1 4,9 5,5
Røggashastighed m/sek 12,3 10,9 11,6
Røggasmængde m3/h,våd 86.500 76.800 81.600
Røggasmængde m3/h,tør 72.300 65.200 68.700
Røggasmængde Nm3/h,våd 55.300 49.300 52.300
Røggasmængde Nm3/h,tør 46.200 41.800 44.000
Røggasmængde Nm3/h,tør 11vol%O2 52.200 47.200 49.700
Koncentrationer
Måling nr 1 2 Gennemsnit
Måledato 19.01.2016 19.01.2016
Måleperiode start kl 12:37 14:06
Måleperiode slut kl 13:37 15:06
Ilt vol%,tør 9,6 9,8 9,7
Kuldioxid vol%,tør 9,6 9,3 9,4
Partikler mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,1 < 0,1 < 0,1
Pb mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Cr mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009
Cu mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009
Mn mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,003 < 0,003 < 0,003
Ni mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0004 < 0,0005 < 0,0004
As mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,00009 < 0,00009 < 0,00009
Sb mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Co mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,00009 < 0,00009 < 0,00009
V mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003
Cd mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,00004 < 0,00005 < 0,00004
Tl mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Hg mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,0017 0,0018 0,0018
Pb,Cr,Cu,Mn,Ni,As,Sb,Co,V mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Cd,Tl mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
HCl mg/Nm3,tør 11vol%O2 13 13 13
SO2 mg/Nm3,tør 11vol%O2 2,6 2,9 2,7
HF mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,1 < 0,1 < 0,1
NH3 mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,49 0,46 0,48
CO mg/Nm3,tør 11vol%O2 14 12 13
NO+NO2 mg/Nm3,tør 11vol%O2 89 94 92
TOC mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 2,1 < 2,1 < 2,1
Bemærkninger
< : Mindre end. Værdien angiver detektionsgrænsen
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5.3.2 Dioxin/furan  
Resultater af dioxinmålinger Linie 1, rengas
Sagsnr: 223395-151-122 Virksomhed: AffaldVarme Aarhus, Forbrænding Res1
Dato: 19.01.2016 Dioxin25-EN1948h.xlsm
ID: Kontrol nr 15-03-2016 09:43 Rev 03.11.2014
Koncentrationer
Prøve nr 1 2 Gennemsnit
Dato 19.01.2016 19.01.2016  -  
Måleperiode start kl 10:27 10:27  -  
Måleperiode slut kl 16:27 16:27  -  
Ilt vol%,tør 9,9 9,9 9,9

Isomerspecifikke toksiske dioxin- og furanforbindelser

Dioxiner Gennemsnit
2378 TCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0003 < 0,0002 < 0,0002
12378 PnCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0003 < 0,0004 < 0,0003
123478 HxCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0003 < 0,0007 < 0,0005
123678 HxCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,00079 0,00108 0,00093
123789 HxCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0003 < 0,0007 < 0,0005
1234678 HpCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,011 0,009 0,010
OCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,014 0,020 0,017
Furaner
2378 TCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0003 < 0,0004 < 0,0003
12378 PnCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0003 < 0,0004 < 0,0003
23478 PnCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,00047 0,00090 0,00068
123478 HxCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,00047 0,00054 0,00051
123678 HxCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,00047 0,00072 0,00059
123789 HxCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0005 < 0,0002 < 0,0003
234678 HxCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,00110 0,00054 0,00082
1234678 HpCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0036 0,0054 0,0045
1234789 HpCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0005 < 0,0009 < 0,0007
OCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,002 < 0,002 < 0,002

SUM ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,037 0,044 0,040
SUM EN1948 incl.DL ng/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,001 < 0,001 < 0,001
SUM EN1948 excl DL ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,00071 0,00090 0,00081
Felt genfinding 12378PentaCDF % 73 73 73
Felt genfinding 123789HexaCDF % 75 85 80
Felt genfinding 1234789HeptaCDF % 86 94 90

< : Mindre end, værdien angiver detektionsgrænsen, DL
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5.3.3 PCB 
Resultater - PCB:: Linie 1, rengas
Sagsnr: 223395-151-122 Virksomhed: AffaldVarme Aarhus, Forbrænding
Dato: 19.01.2016 Dioxin25-EN1948h.xlsm
ID: Kontrol nr 15-03-2016 09:43 Rev 03.11.2014
Prøve nr 1 2 Gennemsnit
Dato 19.01.2016 19.01.2016
Måleperiode start 10:27 10:27
Måleperiode slut 16:27 16:27
Ilt vol%,tør 9,9 9,9 9,9

PCB målinger
PCB 28 μg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0005 0,0005 < 0,0005
PCB 52 μg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0003 0,0004 < 0,0003
PCB 101 μg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0003 0,0002 < 0,0002
PCB138 μg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0005 < 0,0002 < 0,0003
PCB 153 μg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0005 0,0002 < 0,0003
PCB 180 μg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002

SUM μg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,002 < 0,002 < 0,002

< : Mindre end
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6. Metoder 
De anvendte prøvetagnings- og analysemetoder er beskrevet i det følgende. Der er benyttet instrumenter 
sporbare til nationale og internationale standarder. Metodenumre henviser til Eurofins Miljø Luft A/S´ inter-
ne kvalitetssystem. I den udstrækning der findes anbefalede metoder fra Miljøstyrelsens referencelabora-
torium, er Eurofins metoder i overensstemmelse med disse. 

Røggasmængder, metode nr. 151-M-54-4010 (A) 
Emitterede røggasmængder bestemmes ved differenstrykmåling med pitotrør og elektronisk mikromano-
meter. Tryk måles med elektronisk mikromanometer. Temperatur måles med elektronisk termometer. 

Reference: 
Prøvetagning: ISO 10780 (1994) 
Analyse: 

Vandindhold, metode nr. 151-M-54-5070 
Vandindholdet i afkastluft bestemmes ved kondensering og opsamling på silicagel efterfulgt af tørring og 
differensvejning. 

Reference:  
Prøvetagning: VDI 2066 (1975), EPA 4, EN 14790 (2005) 
Analyse: - 

Støv, metode nr. 151-M-54-4200 (A) 
Partikulært stof opsamles på kvartsfiberfilter ved isokinetisk udsugning af delluftmængde. Efter udligning af 
temperatur og fugtighed bestemmes mængden af partikulært stof ved differensvejning på elektronisk 
mikrovægt. Analysen udføres af Eurofins Product Testing A/S, DANAK akkreditering nr. 522. 

Reference:  
Prøvetagning: EN 13284 (2001), VDI 2066/2 (1993), EPA 29, MEL 02 (2013) 
Analyse: EN 13284 (2001), VDI 2066/2 (1993), MEL 02 (2013) 

Metal, metode nr. 151-M-54-4400 (A) 
Total metalindhold bestemmes ved isokinetisk udsugning af luftprøve gennem filter og efterfølgende op-
samling af filtergennemtrængelige metaller i salpetersyre/hydrogenperoxid. Kviksølv opsamles dog i en 
svovlsur kaliumpermanganat opløsning. De udtagne støvprøver ekstraheres på laboratoriet med syre. 
Mængden af partikulære metaller opsamlet på filter og filtergennemtrængelige metaller opsamlet i vaske-
flaske, bestemmes på laboratoriet ved ICP/MS, kviksølv dog ved AAS/Cold Vapor. Metalindholdet opgives 
som summen af metal på filter og i vaskeflaske. Analysen udføres af Eurofins Miljø A/S, DANAK akkredite-
ring nr. 168. 

Reference:  
Prøvetagning: EN 14385 (2004), EN 13211 (2001), MEL 8 A, B (2003, 2014) 
Analyse: EN 14385 (2004), EN 13211 (2001), MEL 8 A, B (2003, 2014) 

Hydrogenklorid, metode nr. 151-M-54-5000 (A) 
Hydrogenklorid opsamles i vaskeflaske indeholdende demineraliseret vand eller svagt basisk vandig opløs-
ning. Udsugning sker gennem opvarmet sonde og filter. Mængden af opsamlet klorid bestemmes på labo-
ratoriet ved ionkromatografisk analyse. Hele mængden omregnes til hydrogenklorid. Analysen udføres af 
Eurofins Miljø A/S, DANAK akkreditering nr. 168.
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Reference:  

Prøvetagning: DS/EN 1911 (1998), MEL 19 (2013) 
Analyse: DS/EN 1911 (1998), MEL 19 (2013) 

Hydrogenfluorid, metode nr. 151-M-54-5010 (A) 
Hydrogenfluorid opsamles i vaskeflaske indeholdende en svagt basisk vandig opløsning. Udsugning sker 
gennem opvarmet sonde og filter. Mængden af opsamlede gasformige fluorider bestemmes med fluorid 
selektiv elektrode. Hele mængden omregnes til hydrogenfluorid. Analysen udføres af Eurofins Miljø A/S, 
DANAK akkreditering nr. 168. 

Reference:  
Prøvetagning:  VDI 2470/1, ISO/DIS 15713 (2006), MEL 19 (2013) 
Analyse: ISO/DIS 15713 (2006), MEL 19 (2013) 

Svovldioxid, metode nr. 151-M-54-5020 (A) 
Svovldioxid (og et eventuelt indhold af svovltrioxid) opsamles i vaskeflaske indeholdende hydrogenperoxid i 
vand. Udsugning sker gennem opvarmet sonde og filter. Mængden af opsamlet svovldioxid bestemmes på 
laboratoriet ved ionkromatografisk analyse for sulfat. Hele mængden omregnes til svovldioxid. Analysen 
udføres af Eurofins Miljø A/S, DANAK akkreditering nr. 168. 

Reference:  
Prøvetagning: DS/EN 14791 (2005), MEL 04 (2007) 
Analyse: DS/EN 14791 (2005), MEL 04 (2007) 

Ammoniak, metode nr. 151-M-54-5040 (A) 
Ammoniak opsamles i vaskeflaske indeholdende svag svovlsyre. Udsugning sker gennem opvarmet sonde 
og filter. Mængden af opsamlet ammoniak bestemmes ved spektrofotometrisk analyse. Analysen udføres 
af Eurofins Miljø A/S, DANAK akkreditering nr. 168. 

Reference:  
Prøvetagning: USEPA CTM-027 (1997), MEL 24 (2007) 
Analyse: ISO 7150/2 (1986), MEL 24 (2007) 

Kulmonoxid, kuldioxid, ilt, metode nr. 151-M-54-6000/6100/6200 (A) 
Røggassens indhold af kulmonoxid, kuldioxid og ilt bestemmes på en udsuget, filtreret delstrøm med konti-
nuert registrerende måleudstyr. Kulmonoxid og kuldioxid registreres ved infrarød absorption. Ilt registreres 
ved et af følgende måleprincipper: elektrokemisk, zirkoniumdioxid målecelle eller paramagnetisk/dynamisk. 
Røggassens indhold af vanddamp fjernes ved udkondensering inden måling.  

Reference:  
Prøvetagning: US EPA 3A (1989), MEL05 (2007) (O2), US EPA 10 (1996), MEL 06 (2007) (CO), US 

EPA 3A (1989) (CO2)  

Nitrogenmonoxid og nitrogendioxid (NOx), metode nr. 151-M-54-6300 (A) 
Røggassens indhold af NOx bestemmes på en udsuget, filtreret delstrøm med registrerende måleudstyr. 
Måleprincippet er chemiluminescens. Røggassens indhold af NO2 omdannes inden måling med NO2-NO 
konverter til NO. Røggassens indhold af vanddamp fjernes ved udkondensering inden måling. Indholdet af 
NOx beregnes som summen af NO og NO2 og angives som NO2. 
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Reference:  
Prøvetagning: EPA 7E (1990), MEL 03 (2014) 
Analyse: - 

Total organisk kulstof, TOC, metode nr. 151-M-54-6400 (A) 
Afkastluftens indhold af total organisk kulstof bestemmes kontinuert med flammeionisationsdetektor (FID). 
Detektoren kalibreres med propan. Der udsuges gennem opvarmet filter og opvarmet teflonprøveslange. 

Reference: 
Prøvetagning: EN 12619, EN 13526 (2001), VDI 3481/1, MEL 07 (2014) 
Analyse: - 

Dioxiner og furaner, metode nr. 151-M-54-4520 (A) 
Røggassens indhold af dioxiner og furaner foretages ved isokinetisk udsugning gennem opvarmet sonde og 
opvarmet filter. Røggassen ledes herefter igennem køler med efterfølgende opsamling af dioxiner og fura-
ner på XAD-II kolonne. Udstyret skylles efter endt prøvetagning med acetone og toluen. 

Der gennemføres feltblindprøve. Feltblindprøverne analyseres stikprøvevis. Analyseresultaterne noteres i et 
kontrolkort med tilhørende beslutningsregler. Kontrolkortets tolerancegrænser/kontrolgrænser medfører, at 
dioxinblindniveauet kan estimeres til mindre end 0,005 ng/Nm3, 11vol% O2 (I-TEQ). 

XAD-II er spiket med: 
400 pg isotopmærket 1,2,3,7,8 PeCDF 
400 pg isotopmærket 1,2,3,7,8,9 HxCDF 
800 pg isotopmærket 1,2,3,4,7,8 HpCDF 

Mængden af opsamlet dioxiner og furaner på filter, i kondensat, skyllevæske og XAD-II kolonne bestem-
mes på Eurofins laboratorium (Ökometric) ved HRGC-HRMS. 

Mængden af dioxin/furan anføres som internationale toksiske ækvivalenter. Der analyseres for følgende 
congener og korrigeres med tilhørende ækvivalentfaktorer: 

Dioxiner / PCDD Furaner / PCDF 

2378 TCDD 
12378 PnCDD 
123478 HxCDD 
123678 HxCDD 
123789 HxCDD 
1234678 HpCDD 
OCDD 

1 
0,5 
0,1 
0,1 
0,1 

0,01 
0,001 

 

2378 TCDF 
12378 PnCDF 
23478 PnCDF 
123478 HxCDF 
123678 HxCDF 
123789 HxCDF 
234678 HxCDF 
1234678 HpCDF 
1234789 HpCDF 
OCDF 

0,1 
0,05 
0,5 
0,1 
0,1 
0,1 
0,1 

0,01 
0,01 
0,001 

Analysen er foretaget af Eurofins-Ökometric, akkreditering DAR-PL-1470.00. 

Reference:  
Prøvetagning:  DS/EN 1948 (1997), MEL 15 (2015) 
Analyse: DIN/EN 1948 del 2 og 3 
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Dataopsamling, metode nr. 151-M-54-6750 
Måleværdier fra kontinuert registrerende udstyr opsamles med dataopsamlingsenhed, Analog Device type 
6B12 og PC. Måledata registreres hvert 10. sek. Der beregnes og lagres 1-minuts middelværdier på PC. 

Polychlorerede biphenyler, metode nr. 151-M-54-4510 
polychlorerede biphenyler opsamles ved isokinetisk udsugning gennem opvarmet sonde og opvarmet filter. 
Røggassen ledes herefter igennem køler med efterfølgende opsamling af polychlorerede biphenyler på 
XAD-II kolonne. Udstyret skylles efter endt prøvetagning med acetone og toluen. 

Mængden af opsamlet PCB på filter, i kondensat, skyllevæske og XAD-II kolonne bestemmes på laborato-
riet  ved GC-MS. 

Ved sammenligning med grænseværdier i henhold til Luftvejledningen, summeres indholdet for følgende 
congener: 

CAS-nr. IUPAC nr. Navn 

7012-37-5 PCB-28 2,4,4’-Trichlorbiphenyl 
35693-99-3 PCB-52 2,2’,5,5’-Tetrachlorbiphenyl 
37680-73-2 PCB-101 2,2’,4,5,5’-Pentachlorbiphenyl 
35065-28-2 PCB-138 2,2’,3,4,4’,5’-Hexachlorbiphenyl 
35065-27-1 PCB-153 2,2’,4,4’,5,5’-Hexachlorbiphenyl 
35065-29-3 PCB-180 2,2’,3,4,4’,5,5’-Heptachlorbiphenyl 

 

Ved omregning til WHO-ækvivalenter, anvendes følgende ækvivalentfaktorer, TEF, hvorefter delresultater-
ne summeres.  

PCB congener PCB nr. WHO - TEF 

3,4,4´,5-Tetrachlorbiphenyl 81 0,0001 
3,3´,4,4´-Tetrachlorbiphenyl 77 0,0001 
3,3´,4,4´,´,Pentachlorbiphernyl 126 0,1 
2,3,3´,4,4´-Pentachlorbiphenyl 105 0,0001 
2,3,4,4´,5-Pentachlorbiphenyl 114 0,0005 
2,3´,4,4´,5-Pentachlorbiphenyl 118 0,001 
2´,3,4,4´,5-Pentachlorbiphenyl 123 0,001 
3,3´,4,4´,5,5´-Hexachlorbiphenyl 169 0,01 
2,3,3´,4,4´,5-Hexachlorbiphenyl 156 0,0005 
2,3,3´,4,4´,5´-Hexachlorbiphenyl 157 0,0005 
2,3´,4,4´,5,5´-Hexachlorbiphenyl 167 0,00001 
2,3,3´,4,4´,5,5´-Heptachlorbiphenyl 189 0,0001 

 
Analysen udføres af Eurofins GfA, Hamburg, akkrediteringsnr. DAkkS D-Pl-14629-01-00. 

Reference:  
Prøvetagning: EN1948, MEL 11 (2003) 
Analyse:  
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7. Metodeusikkerhed 
Parameter Um* DL Typisk Enhed 

Røggasmængde 10% 1 m/s 

Partikler 20% 0,1 mg/Nm³, tør 

Metaller 30% 0,00005-0,002 mg/Nm³, tør 

Hydrogenklorid 30% 0,1 mg/Nm³, tør 

Hydrogenfluorid 30% 0,1 mg/Nm³, tør 

Svovldioxid 30% 0,1 mg/Nm³, tør 

Ammoniak 30% 0,1 mg/Nm³, tør 

Nitrogenoxider 20% 5 mg/Nm³, tør 

Kulmonoxid 20% 5 mg/Nm³, tør 

TOC 20% 2 mg/Nm³, tør 

Ilt 20% 0,5 vol%, tør 

Kuldioxid 20% 0,5 vol%, tør 

PCB 30% 0,001 μg/Nm3,tør 

Dioxin/furan 30% 0,5 pg/Nm³, tør 
*: Um er ekspanderet måleusikkerhed.  

Um er lig 95% konfidensinterval (2 x RSD) %, se i øvrigt www.eurofins.dk, søgeord: Måleusikkerhed 
Um gælder for måleværdier større end 5 gange DL. Ved DL estimeres måleusikkerheden op til 5 gange Um. 
For værdier mellem DL og 5 x DL estimeres den absolutte måleusikkerhed ved lineær interpolation. 

DL: Detektionsgrænse (3 gange spredning på en prøve i koncentrationsområdet 3-5 x DL) 

Den rapporterede detektionsgrænse kan afvige fra ovenstående afhængig af opsamlet mængde kondens, 
udsuget luftmængde, ilt korrektion, samtidig opsamling af flere parametre etc. 
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1. Resultatresumé 

1.1 Indledning 
Eurofins Miljø Luft A/S har den 20. januar 2016 foretaget præstationsmåling hos AffaldVarme Aarhus, Affalds-
center  – Forbrændingsanlæggets Linie 2. 

1.2 Resumé 
I nedenstående tabel er resultater anført og sammenholdt med vilkår i miljøgodkendelse. Delresultater fremgår 
af afsnit 5. 

 
Parameter 

 
Enhed 

 
Målt i rengas 

Vilkår rengas 
jf. miljøgodkendelsen * 

Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V mg/Nm3 < 0,007 0,5 (½-8 timer) 

Cd, Tl mg/Nm3 < 0,0003 0,05 (½-8 timer) 

Hg mg/Nm3 0,003 0,05 (½-8 timer) 

HF mg/Nm3 < 0,1 1 (½-8 timer) 

Dioxin/furan, PCDD/PCDF ng/Nm3  < 0,001 0,1 (6-8 timer) 

PCB μg/Nm3 0,002 - 

CO mg/Nm3 < 9 10 / 100/50 (døgn / ½timeAB) 

NOx  mg/Nm3 154 200 / 400/200 (døgn / ½timeA/B) 

SO2 mg/Nm3 4,1 50 / 200/50 (døgn / ½timeA/B) 

HCl mg/Nm3 14 10 / 60/10 (døgn / ½timeA/B) 

NH3 mg/Nm3 0,35 - 

Partikler (støv) mg/Nm3 0,16 10 / 30/10 (døgn / ½timeA/B) 

TOC  mg/Nm3 < 2,2 10 / 20/10 (døgn / ½timeA/B) 

Reference Nm³ = Tør røggas, 0°C, 1013 mbar 11vol% O2 

<: Mindre end, værdien angiver detektionsgrænsen. 
*: Vilkår jf. miljøgodkendelse. Ikke omfattet af akkreditering. 

1.3 Konklusion 
De målte emissioner er times middelværdier og kan derfor ikke alle sammenlignes direkte med kravene. 

2. Måleprogram 

2.1 Baggrund og formål  
AffaldVarme Aarhus, Affaldscenter har i miljøgodkendelsen blandt andet vilkår om luftbårne emissioner. Målin-
gerne gennemføres med henblik på at dokumentere, hvorvidt de stillede vilkår i anlæggets miljøgodkendelse 
vedrørende emission fra affaldslinie 2 er opfyldt.  

Dernæst har AffaldVarme Aarhus, Affaldscenter den 2. november 2015 fået en midlertidig miljøgodkendelse til 
forbrænding af ikke-farligt schredderaffald, der indbefatter dokumentation af PCB-emission. 
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2.2 Omfang 
Der er udført følgende målinger i røggassen efter røggasrensning fra affaldslinie 2: 

• Partikler (støv) 
• Tungmetallerne bly (Pb), cadmium (Cd), chrom (Cr), kobber (Cu), mangan (Mn), nikkel (Ni), arsen (As), 

kviksølv (Hg), cobolt (Co), antimon (Sb), thallium (Tl) og vanadium (V) som sum af gas- og partikelfase 
• Hydrogenklorid (HCl), hydrogenfluorid (HF), svovldioxid (SO2) og ammoniak (NH3) 
• Kulmonoxid (CO), nitrogenoxid (NO+NO2) og total organisk kulstof (TOC) 
• Ilt (O2), kuldioxid (CO2) og vand (H2O) 
• Dioxin/furan (PCDD/F) 
• Polychlorerede Biphenyler (PCB) 

 
Prøvningsperioden er 2 x 1 time, for dioxin/furan og PCB dog 2 x min. 6 timers varighed. Den emitterede røg-
gasmængde er bestemt ved stikprøvemålinger. 

2.3 Tidspunkt 
Målingerne blev udført den 20. januar 2016 af ingeniør Jesper Nør og måletekniker John G. Jensen. 

3. Anlægsbeskrivelse 

3.1 Anlæg 
AffaldVarme Århus, Affaldscenter er opført og idriftsat i 1978 ved Lisbjerg til at forbrænde dagrenovation og 
industriaffald fra Århus kommune. Anlægget består af i alt tre ovnlinier 1, 2 og 4 samt to turbine- og genera-
toranlæg.  

Anlægget består af to stk. B&S/Krüger ovne (ovnlinie 1 og 2) hver udlagt med en nominel forbrændingskapaci-
tet på 7,6 ton/h - og én Fisia Babcock ovn (ovnlinie 4) udlagt med en nominel forbrændingskapacitet på 16 
ton/h. Hver ovnlinie kan drives separat eller samtidig. Ovnene fyres med husholdningsaffald (dagrenovation), 
industri- og erhvervsaffald, slam fra spildevandsrensning og klinisk risikoaffald.  

Affaldslinie 1 og 2 har semitør røggasrensning og affaldslinie 4 våd røggasrensning.  

For nærmere beskrivelse af anlægget henvises til miljøteknisk beskrivelse i miljøgodkendelse af AffaldVarme 
Aarhus, Affaldcenter samt til Forbrændingsanlægget. 

3.2 Målested 
Linie 2: 
Målestedet er placeret på vandret røggaskanal efter røggasrensning og udformet med 6 stk. målestudse. Ka-
nalen er ved målestedet H x B = 1,40 x 1,40 meter med en lige, uforstyrret afstand før og efter målestedet på 
henholdsvis 5,7 og 4,3 meter.  

Målestedets placering opfylder ikke fuldt ud retningslinierne i Vejledning nr. 2/2001 fra Miljøstyrelsen, idet den 
uforstyrrede afstand før målestedet ikke helt er 5 gange kanaldiameteren. Der er indlagt målepunkter i den 
kvadratiske kanal langs 3 parallelle linier. 

Der er tidligere foretaget kontrol af målestedets egnethed jf. EN15259, hvor acceptvilkår er fundet opfyldt. 
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4. Drift 
AffaldVarme Aarhus, Affaldscenter har oplyst, at der på måledagen var normal drift på affaldslinie 2. Der blev 
indfyret en repræsentativ blanding af husholdnings- og industriaffald. Derudover blev der indfyret ikke-farligt 
shredderaffald. Driften på affaldslinien var på måledagen gennemsnitlig: 

 20.01.2016 

Indfyret affaldsmængde 7,4 ton/h 

Dampflow 5,8 kg/s 

For nærmere beskrivelse af driftsforhold henvises til døgnrapport i bilag og til AffaldVarme Aarhus, Forbræn-
dingsanlægget. 

5. Resultater 
Målingernes hovedresultater er anført i afsnit 1.2. Delresultater er gengivet i afsnit 5.3. De gennemførte målin-
ger og deraf afledte resultater er udelukkende gældende for de anførte måleperioder ved den aktuelle driftssi-
tuation. 

5.1 Akkreditering 
Målingerne er gennemført i henhold til akkreditering nr. 554 fra DANAK. I resultaterne indgår bestemmelse af 
f.eks. areal af afkastkanal og barometerstand som en del af en specifik akkrediteret prøvning. Øvrige målere-
sultater er akkrediteret under akkreditering nr. 554, hvor intet andet er nævnt. Eventuelle ikke akkrediterede 
resultater er markeret med *. 

Afsnit 3.1 og 4 er ikke omfattet af akkrediteringen. 

5.2 Plausibilitetsvurdering 
Målingerne er gennemført som planlagt. Der er ikke observeret unormale forhold ved måling og analyse. De 
fundne resultater vurderes på repræsentativ vis at beskrive emissionen i måleperioden. 
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5.3 Delresultater 

5.3.1 Miljø 
Resultater : Linie 2, rengas
Sagsnr: 223396-151-122 Virksomhed: AffaldVarme Aarhus, ForbrændRes1
Dato: 20.01.2016 FORBR72n.xlsm
ID:  Kontrol nr : 15-03-2016 10:38:07 Rev. 17.02.2015/jr
Røggasmængde Gennemsnit
Måling nr 1 2
Måledato 20.01.2016 20.01.2016  -  
Måletidspunkt kl 07:51 15:15  -  
Kanaldimension m 1,40 x 1,40 1,40 x 1,40  -  
Kanaltværsnit m2 1,96 1,96  -  
Antal målepunkter 12 12  -  
Afstand før målested m 5,7 5,7  -  
Afstand efter målested m 4,3 4,3  -  
Kanal orientering Vandret Vandret  -  
Lufttryk, B mbar  1.006 1.006 1.006
Tryk i kanal ift. B (statisk) mmVS -306 -274 -290
Røggastemperatur °C 134 132 133
Vandindhold vol%,våd 14,8 14,2 14,5
Middel Pdyn mmVS 5,6 4,9 5,2
Røggashastighed m/sek 11,6 10,8 11,2
Røggasmængde m3/h,våd 82.100 76.000 79.100
Røggasmængde m3/h,tør 69.900 65.200 67.600
Røggasmængde Nm3/h,våd 53.100 49.600 51.300
Røggasmængde Nm3/h,tør 45.300 42.500 43.900
Røggasmængde Nm3/h,tør 11vol%O2 49.000 46.000 47.500
Koncentrationer
Måling nr 1 2 Gennemsnit
Måledato 20.01.2016 20.01.2016
Måleperiode start kl 09:28 11:02
Måleperiode slut kl 10:28 12:02
Ilt vol%,tør 10,2 10,2 10,2
Kuldioxid vol%,tør 9,1 9,1 9,1
Partikler mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,16 0,16 0,16
Pb mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Cr mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Cu mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Mn mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,003 < 0,003 < 0,003
Ni mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
As mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Sb mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Co mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
V mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003
Cd mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
Tl mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Hg mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,0025 0,0027 0,0026
Pb,Cr,Cu,Mn,Ni,As,Sb,Co,V mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,007 < 0,007 < 0,007
Cd,Tl mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003
HCl mg/Nm3,tør 11vol%O2 14 14 14
SO2 mg/Nm3,tør 11vol%O2 3,0 5,2 4,1
HF mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,1 < 0,1 < 0,1
NH3 mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,44 0,27 0,35
CO mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 9 < 9 < 9
NO+NO2 mg/Nm3,tør 11vol%O2 154 154 154
TOC mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 2,2 < 2,2 < 2,2
Bemærkninger
< : Mindre end. Værdien angiver detektionsgrænsen
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5.3.2 Dioxin/furan  
Resultater af dioxinmålinger Linie 2, rengas
Sagsnr: 223396-151-122 Virksomhed: AffaldVarme Aarhus, Forbrænding Res1
Dato: 20.01.2016 Dioxin25-EN1948h.xlsm
ID: kk Kontrol nr 15-03-2016 10:43 Rev 03.11.2014
Koncentrationer
Prøve nr 1 2 Gennemsnit
Dato 20.01.2016 20.01.2016  -  
Måleperiode start kl 8:52 8:52  -  
Måleperiode slut kl 14:52 14:52  -  
Ilt vol%,tør 10,4 10,4 10,4

Isomerspecifikke toksiske dioxin- og furanforbindelser

Dioxiner Gennemsnit
2378 TCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0003 < 0,0009 < 0,0006
12378 PnCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0003 < 0,0002 < 0,0002
123478 HxCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0003 < 0,0005 < 0,0004
123678 HxCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,00063 0,00055 0,00059
123789 HxCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,00032 < 0,00091 < 0,00062
1234678 HpCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0071 0,0073 0,0072
OCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,024 0,024 0,024
Furaner
2378 TCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,00063 0,00037 0,00050
12378 PnCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,00032 0,00018 0,00025
23478 PnCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,00016 0,00037 0,00026
123478 HxCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,00047 0,00073 0,00060
123678 HxCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,00047 0,00073 0,00060
123789 HxCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0002 < 0,0005 < 0,0004
234678 HxCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,00063 0,00201 0,00132
1234678 HpCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0028 0,0024 0,0026
1234789 HpCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0008 < 0,0009 < 0,0009
OCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,002 0,003 < 0,002

SUM ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,041 0,046 0,043
SUM EN1948 incl.DL ng/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,001 < 0,002 < 0,002
SUM EN1948 excl DL ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0005 0,0008 0,0006
Felt genfinding 12378PentaCDF % 73 71 72
Felt genfinding 123789HexaCDF % 85 76 81
Felt genfinding 1234789HeptaCDF % 107 95 101

< : Mindre end, værdien angiver detektionsgrænsen, DL
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5.3.3 PCB 
Resultater - PCB: Linie 2, rengas
Sagsnr: 223396-151-122 Virksomhed: AffaldVarme Aarhus, Forbrænding
Dato: 20.01.2016 Dioxin25-EN1948h.xlsm
ID: kk Kontrol nr 15-03-2016 10:46 Rev 03.11.2014
Prøve nr 1 Gennemsnit
Dato 20.01.2016
Måleperiode start 08:52
Måleperiode slut 14:52
Ilt vol%,tør 10,4 10,4

PCB målinger
PCB 28 μg/Nm3,tør 11vol%O2 0,00047 0,00047
PCB 52 μg/Nm3,tør 11vol%O2 0,00032 0,00032
PCB 101 μg/Nm3,tør 11vol%O2 0,00016 0,00016
PCB138 μg/Nm3,tør 11vol%O2 0,00032 0,00032
PCB 153 μg/Nm3,tør 11vol%O2 0,00016 0,00016
PCB 180 μg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0002 < 0,0002

SUM μg/Nm3,tør 11vol%O2 0,0016 0,0016

< : Mindre end
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6. Metoder 
De anvendte prøvetagnings- og analysemetoder er beskrevet i det følgende. Der er benyttet instrumenter 
sporbare til nationale og internationale standarder. Metodenumre henviser til Eurofins Miljø Luft A/S´ interne 
kvalitetssystem. I den udstrækning der findes anbefalede metoder fra Miljøstyrelsens referencelaboratorium, 
er Eurofins metoder i overensstemmelse med disse. 

Røggasmængder, metode nr. 151-M-54-4010 (A) 
Emitterede røggasmængder bestemmes ved differenstrykmåling med pitotrør og elektronisk mikromanometer. 
Tryk måles med elektronisk mikromanometer. Temperatur måles med elektronisk termometer. 

Reference: 
Prøvetagning: ISO 10780 (1994) 
Analyse: 

Vandindhold, metode nr. 151-M-54-5070 
Vandindholdet i afkastluft bestemmes ved kondensering og opsamling på silicagel efterfulgt af tørring og diffe-
rensvejning. 

Reference:  
Prøvetagning: VDI 2066 (1975), EPA 4, EN 14790 (2005) 
Analyse: - 

Støv, metode nr. 151-M-54-4200 (A) 
Partikulært stof opsamles på kvartsfiberfilter ved isokinetisk udsugning af delluftmængde. Efter udligning af 
temperatur og fugtighed bestemmes mængden af partikulært stof ved differensvejning på elektronisk mikro-
vægt. Analysen udføres af Eurofins Product Testing A/S, DANAK akkreditering nr. 522. 

Reference:  
Prøvetagning: EN 13284 (2001), VDI 2066/2 (1993), EPA 29, MEL 02 (2013) 
Analyse: EN 13284 (2001), VDI 2066/2 (1993), MEL 02 (2013) 

Metal, metode nr. 151-M-54-4400 (A) 
Total metalindhold bestemmes ved isokinetisk udsugning af luftprøve gennem filter og efterfølgende opsamling 
af filtergennemtrængelige metaller i salpetersyre/hydrogenperoxid. Kviksølv opsamles dog i en svovlsur kali-
umpermanganat opløsning. De udtagne støvprøver ekstraheres på laboratoriet med syre. Mængden af parti-
kulære metaller opsamlet på filter og filtergennemtrængelige metaller opsamlet i vaskeflaske, bestemmes på 
laboratoriet ved ICP/MS, kviksølv dog ved AAS/Cold Vapor. Metalindholdet opgives som summen af metal på 
filter og i vaskeflaske. Analysen udføres af Eurofins Miljø A/S, DANAK akkreditering nr. 168. 

Reference:  
Prøvetagning: EN 14385 (2004), EN 13211 (2001), MEL 8 A, B (2014, 2014) 
Analyse: EN 14385 (2004), EN 13211 (2001), MEL 8 A, B (2014, 2014) 

Hydrogenklorid, metode nr. 151-M-54-5000 (A) 
Hydrogenklorid opsamles i vaskeflaske indeholdende demineraliseret vand eller svagt basisk vandig opløsning. 
Udsugning sker gennem opvarmet sonde og filter. Mængden af opsamlet klorid bestemmes på laboratoriet 
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ved ionkromatografisk analyse. Hele mængden omregnes til hydrogenklorid. Analysen udføres af Eurofins Mil-
jø A/S, DANAK akkreditering nr. 168. 

Reference:  
Prøvetagning: DS/EN 1911 (1998), MEL 19 (2013) 
Analyse: DS/EN 1911 (1998), MEL 19 (2013) 

Hydrogenfluorid, metode nr. 151-M-54-5010 (A) 
Hydrogenfluorid opsamles i vaskeflaske indeholdende en svagt basisk vandig opløsning. Udsugning sker gen-
nem opvarmet sonde og filter. Mængden af opsamlede gasformige fluorider bestemmes med fluorid selektiv 
elektrode. Hele mængden omregnes til hydrogenfluorid. Analysen udføres af Eurofins Miljø A/S, DANAK ak-
kreditering nr. 168. 

Reference:  
Prøvetagning:  VDI 2470/1, ISO/DIS 15713 (2006), MEL 19 (2013) 
Analyse: ISO/DIS 15713 (2006), MEL 19 (2013) 

Svovldioxid, metode nr. 151-M-54-5020 (A) 
Svovldioxid (og et eventuelt indhold af svovltrioxid) opsamles i vaskeflaske indeholdende hydrogenperoxid i 
vand. Udsugning sker gennem opvarmet sonde og filter. Mængden af opsamlet svovldioxid bestemmes på 
laboratoriet ved ionkromatografisk analyse for sulfat. Hele mængden omregnes til svovldioxid. Analysen udfø-
res af Eurofins Miljø A/S, DANAK akkreditering nr. 168. 

Reference:  
Prøvetagning: DS/EN 14791 (2005), MEL 04 (2007) 
Analyse: DS/EN 14791 (2005), MEL 04 (2007) 

Ammoniak, metode nr. 151-M-54-5040 (A) 
Ammoniak opsamles i vaskeflaske indeholdende svag svovlsyre. Udsugning sker gennem opvarmet sonde og 
filter. Mængden af opsamlet ammoniak bestemmes ved spektrofotometrisk analyse. Analysen udføres af Eu-
rofins Miljø A/S, DANAK akkreditering nr. 168. 

Reference:  
Prøvetagning: USEPA CTM-027 (1997), MEL 24 (2007) 
Analyse: ISO 7150/2 (1986), MEL 24 (2007) 

Kulmonoxid, kuldioxid, ilt, metode nr. 151-M-54-6000/6100/6200 (A) 
Røggassens indhold af kulmonoxid, kuldioxid og ilt bestemmes på en udsuget, filtreret delstrøm med kontinuert 
registrerende måleudstyr. Kulmonoxid og kuldioxid registreres ved infrarød absorption. Ilt registreres ved et af 
følgende måleprincipper: elektrokemisk, zirkoniumdioxid målecelle eller paramagnetisk/dynamisk. Røggassens 
indhold af vanddamp fjernes ved udkondensering inden måling.  

Reference:  
Prøvetagning: US EPA 3A (1989), MEL05 (2007) (O2), US EPA 10 (1996), MEL 06 (2007) (CO), US EPA 

3A (1989) (CO2)  

 
Nitrogenmonoxid og nitrogendioxid (NOx), metode nr. 151-M-54-6300 (A) 
Røggassens indhold af NOx bestemmes på en udsuget, filtreret delstrøm med registrerende måleudstyr. Må-
leprincippet er chemiluminescens. Røggassens indhold af NO2 omdannes inden måling med NO2-NO konverter 
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til NO. Røggassens indhold af vanddamp fjernes ved udkondensering inden måling. Indholdet af NOx beregnes 
som summen af NO og NO2 og angives som NO2. 

Reference:  
Prøvetagning: EPA 7E (1990), MEL 03 (2014) 
Analyse: - 

Total organisk kulstof, TOC, metode nr. 151-M-54-6400 (A) 
Afkastluftens indhold af total organisk kulstof bestemmes kontinuert med flammeionisationsdetektor (FID). 
Detektoren kalibreres med propan. Der udsuges gennem opvarmet filter og opvarmet teflonprøveslange. 

Reference: 
Prøvetagning: EN 12619, EN 13526 (2001), VDI 3481/1, MEL 07 (2014) 
Analyse: - 

Dioxiner og furaner, metode nr. 151-M-54-4520 (A) 
Røggassens indhold af dioxiner og furaner foretages ved isokinetisk udsugning gennem opvarmet sonde og 
opvarmet filter. Røggassen ledes herefter igennem køler med efterfølgende opsamling af dioxiner og furaner 
på XAD-II kolonne. Udstyret skylles efter endt prøvetagning med acetone og toluen. 

Der gennemføres feltblindprøve. Feltblindprøverne analyseres stikprøvevis. Analyseresultaterne noteres i et 
kontrolkort med tilhørende beslutningsregler. Kontrolkortets tolerancegrænser/kontrolgrænser medfører, at 
dioxinblindniveauet kan estimeres til mindre end 0,005 ng/Nm3, 11vol% O2 (I-TEQ). 

XAD-II er spiket med: 
400 pg isotopmærket 1,2,3,7,8 PeCDF 
400 pg isotopmærket 1,2,3,7,8,9 HxCDF 
800 pg isotopmærket 1,2,3,4,7,8 HpCDF 

Mængden af opsamlet dioxiner og furaner på filter, i kondensat, skyllevæske og XAD-II kolonne bestemmes 
på Eurofins laboratorium (Ökometric) ved HRGC-HRMS. 

Mængden af dioxin/furan anføres som internationale toksiske ækvivalenter. Der analyseres for følgende con-
gener og korrigeres med tilhørende ækvivalentfaktorer: 

Dioxiner / PCDD Furaner / PCDF 

2378 TCDD 
12378 PnCDD 
123478 HxCDD 
123678 HxCDD 
123789 HxCDD 
1234678 HpCDD 
OCDD 

1 
0,5 
0,1 
0,1 
0,1 

0,01 
0,001 

 

2378 TCDF 
12378 PnCDF 
23478 PnCDF 
123478 HxCDF 
123678 HxCDF 
123789 HxCDF 
234678 HxCDF 
1234678 HpCDF 
1234789 HpCDF 
OCDF 

0,1 
0,05 
0,5 
0,1 
0,1 
0,1 
0,1 

0,01 
0,01 
0,001 

 
Analysen er foretaget af Eurofins-Ökometric, akkreditering DAR-PL-1470.00. 
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Reference:  
Prøvetagning:  DS/EN 1948 (1997), MEL 15 (2003) 
Analyse: DIN/EN 1948 del 2 og 3 

Polychlorerede biphenyler, metode nr. 151-M-54-4510 
polychlorerede biphenyler opsamles ved isokinetisk udsugning gennem opvarmet sonde og opvarmet filter. 
Røggassen ledes herefter igennem køler med efterfølgende opsamling af polychlorerede biphenyler på XAD-II 
kolonne. Udstyret skylles efter endt prøvetagning med acetone og toluen. 

Mængden af opsamlet PCB på filter, i kondensat, skyllevæske og XAD-II kolonne bestemmes på laboratoriet  
ved GC-MS. 

Ved sammenligning med grænseværdier i henhold til Luftvejledningen, summeres indholdet for følgende con-
gener: 

CAS-nr. IUPAC nr. Navn 

7012-37-5 PCB-28 2,4,4’-Trichlorbiphenyl 
35693-99-3 PCB-52 2,2’,5,5’-Tetrachlorbiphenyl 
37680-73-2 PCB-101 2,2’,4,5,5’-Pentachlorbiphenyl 
35065-28-2 PCB-138 2,2’,3,4,4’,5’-Hexachlorbiphenyl 
35065-27-1 PCB-153 2,2’,4,4’,5,5’-Hexachlorbiphenyl 
35065-29-3 PCB-180 2,2’,3,4,4’,5,5’-Heptachlorbiphenyl 

 

Ved omregning til WHO-ækvivalenter, anvendes følgende ækvivalentfaktorer, TEF, hvorefter delresultaterne 
summeres.  

PCB congener PCB nr. WHO - TEF 

3,4,4´,5-Tetrachlorbiphenyl 81 0,0001 
3,3´,4,4´-Tetrachlorbiphenyl 77 0,0001 
3,3´,4,4´,´,Pentachlorbiphernyl 126 0,1 
2,3,3´,4,4´-Pentachlorbiphenyl 105 0,0001 
2,3,4,4´,5-Pentachlorbiphenyl 114 0,0005 
2,3´,4,4´,5-Pentachlorbiphenyl 118 0,001 
2´,3,4,4´,5-Pentachlorbiphenyl 123 0,001 
3,3´,4,4´,5,5´-Hexachlorbiphenyl 169 0,01 
2,3,3´,4,4´,5-Hexachlorbiphenyl 156 0,0005 
2,3,3´,4,4´,5´-Hexachlorbiphenyl 157 0,0005 
2,3´,4,4´,5,5´-Hexachlorbiphenyl 167 0,00001 
2,3,3´,4,4´,5,5´-Heptachlorbiphenyl 189 0,0001 

 
Analysen udføres af Eurofins GfA, Hamburg, akkrediteringsnr. DAkkS D-Pl-14629-01-00. 

Reference:  
Prøvetagning: EN1948, MEL 11 (2003) 
Analyse:  
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Dataopsamling, metode nr. 151-M-54-6750 
Måleværdier fra kontinuert registrerende udstyr opsamles med dataopsamlingsenhed, Analog Device type 
6B12 og PC. Måledata registreres hvert 10. sek. Der beregnes og lagres 1-minuts middelværdier på PC. 

 

7. Metodeusikkerhed 
Parameter Um* DL Typisk Enhed 

Røggasmængde 20% 1 m/s 

Partikler 24% 0,1 mg/Nm³, tør 

Metaller 30% 0,00005-0,002 mg/Nm³, tør 

Hydrogenklorid 30% 0,1 mg/Nm³, tør 

Hydrogenfluorid 30% 0,1 mg/Nm³, tør 

Svovldioxid 30% 0,1 mg/Nm³, tør 

Ammoniak 30% 0,1 mg/Nm³, tør 

Nitrogenoxider 20% 10 mg/Nm³, tør 

Kulmonoxid 20% 10 mg/Nm³, tør 

TOC 20% 2 mg/Nm³, tør 

Ilt 20% 0,5 vol%, tør 

Kuldioxid 20% 0,5 vol%, tør 

PCB 30% 0,001 μg/Nm3,tør 

Dioxin/furan 30% 0,5 pg/Nm³, tør 
*: Um er ekspanderet måleusikkerhed.  

Um er lig 95% konfidensinterval (2 x RSD) %, se i øvrigt www.eurofins.dk, søgeord: Måleusikkerhed 
Um gælder for måleværdier større end 5 gange DL. Ved DL estimeres måleusikkerheden op til 5 gange Um. 
For værdier mellem DL og 5 x DL estimeres den absolutte måleusikkerhed ved lineær interpolation. 

DL: Detektionsgrænse (3 gange spredning på en prøve i koncentrationsområdet 3-5 x DL) 

Den rapporterede detektionsgrænse kan afvige fra ovenstående afhængig af opsamlet mængde kondens, 
udsuget luftmængde, ilt korrektion, samtidig opsamling af flere parametre etc. 
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1. Resultatresumé 

1.1 Indledning 
Eurofins Miljø Luft A/S har d. 21. januar 2016 foretaget præstationsmåling hos AffaldVarme Aarhus, Affalds-
center – Forbrændingsanlæggets Linie 4. 

1.2 Resumé 
I nedenstående tabel er resultater anført og sammenholdt med vilkår i miljøgodkendelse. Delresultater fremgår 
af afsnit 5. 

 
Parameter 

 
Enhed 

 
Målt i rengas 

Vilkår rengas 
jf. miljøgodkendelsen * 

Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V mg/Nm3 < 0,006 0,5 (½-8 timer) 

Cd, Tl mg/Nm3 < 0,0002 0,05 (½-8 timer) 

Hg mg/Nm3 0,001 0,05 (½-8 timer) 

HF mg/Nm3 < 0,09 1 (½-8 timer) 

Dioxin/furan, PCDD/PCDF  ng/Nm3  0,006 0,1 (6-8 timer) 

PCB μg/Nm3 0,002 - 

CO mg/Nm3 22 10 / 100/50 (døgn / ½timeA/B) 

NOx  mg/Nm3 120 200 / 400/200 (døgn / ½timeA/B) 

SO2 mg/Nm3 18 50 / 200/50 (døgn / ½timeA/B) 

HCl mg/Nm3 1,2 10 / 60/10 (døgn / ½timeA/B) 

NH3 mg/Nm3 0,62 - 

Partikler (støv) mg/Nm3 0,69 10 / 30/10 (døgn / ½timeA/B) 

TOC  mg/Nm3 < 1,7 10 / 20/10 (døgn / ½timeA/B) 

Reference Nm³ = Tør røggas, 0°C, 1013 mbar 11vol% O2 

<: Mindre end, værdien angiver detektionsgrænse 
*: Vilkår jf. miljøgodkendelse. Ikke omfattet af akkreditering 

1.3 Konklusion 
De målte emissioner er én times middelværdier og kan derfor ikke alle sammenlignes direkte med kravene. 

2. Måleprogram 

2.1 Baggrund og formål  
AffaldVarme Aarhus, Affaldscenter har i miljøgodkendelsen blandt andet vilkår om luftbårne emissioner. Målin-
gerne gennemføres med henblik på at dokumentere, hvorvidt de stillede vilkår i anlæggets miljøgodkendelse 
vedrørende emission fra affaldslinie 4 er opfyldt. 
 
Dernæst har AffaldVarme Aarhus, Affaldscenter den 2. november 2015 fået en midlertidig miljøgodkendelse til 
forbrænding af ikke-farligt schredderaffald, der indbefatter dokumentation af PCB-emission. 
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2.2 Omfang 
Der er udført følgende målinger i røggassen efter røggasrensning fra affaldslinie 4: 

• Partikler (støv) 
• Tungmetallerne bly (Pb), cadmium (Cd), chrom (Cr), kobber (Cu), mangan (Mn), nikkel (Ni), arsen (As), 

kviksølv (Hg), cobolt (Co), antimon (Sb), thallium (Tl) og vanadium (V) som sum af gas- og partikelfase 
• Hydrogenchlorid (HCl), hydrogenfluorid (HF), svovldioxid (SO2) og ammoniak (NH3) 
• Kulmonoxid (CO), nitrogenoxid (NO+NO2) og total organisk kulstof (TOC) 
• Ilt (O2), kuldioxid (CO2) og vand (H2O) 
• Dioxin/furan (PCDD/F) 
• Polychlorerede Biphenyler (PCB) 

 
Prøvningsperioden er 2 x 1 time, for dioxin/furan og PCB dog 2 x min. 6 timers varighed. Den emitterede røg-
gasmængde er bestemt ved stikprøvemålinger. 

2.3 Tidspunkt 
Målingerne blev udført d. 21. januar 2016 af ingeniør Jesper Nør og måletekniker John G. Jensen. 

3. Anlægsbeskrivelse 

3.1 Anlæg 
AffaldVarme Århus, Affaldscenter er opført og idriftsat i 1978 ved Lisbjerg til at forbrænde dagrenovation og 
industriaffald fra Århus kommune. Anlægget består af i alt tre ovnlinier 1, 2 og 4 samt to turbine- og genera-
toranlæg.  

Anlægget består af to stk. B&S/Krüger ovne (ovnlinie 1 og 2) hver udlagt med en nominel forbrændingskapaci-
tet på 7,6 ton/h - og én Fisia Babcock ovn (ovnlinie 4) udlagt med en nominel forbrændingskapacitet på 16 
ton/h. Hver ovnlinie kan drives separat eller samtidig. Ovnene fyres med husholdningsaffald (dagrenovation), 
industri- og erhvervsaffald, slam fra spildevandsrensning og klinisk risikoaffald.  

Affaldslinie 1 og 2 har semitør røggasrensning og affaldslinie 4 våd røggasrensning.  

For nærmere beskrivelse af anlægget henvises til miljøteknisk beskrivelse i miljøgodkendelse af AffaldVarme 
Aarhus, Affaldscenter samt til Forbrændingsanlægget. 

3.2 Målested 
Linie 4: 
Målested er placeret på lodret røggaskanal efter røggasrensning og udformet med 4 stk. 3” målestudse. 
Røggaskanalen har dimensionen Ø1600 og er med en lige strækning før og efter målestedet uden strøm-
ningsmæssige forstyrrelser på hhv. 5,8 m og 2,7 m. Målestedets placering opfylder ikke fuldt ud retningslini-
erne i Vejledning nr. 2/2001 fra Miljøstyrelsen, idet den uforstyrrede afstand før målestedet ikke er 5 gange 
kanaldiameteren. Målestedet er dog fundet egnet ud fra blandt andet flow-profilen. Der er indlagt målepunkter 
i den cirkulære kanal i to kanaltværsnit, 90° indbyrdes placering.  

Der er tidligere foretaget kontrol af målestedets egnethed jf. EN15259, hvor acceptvilkår er fundet opfyldt. 
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4. Drift 
AffaldVarme Aarhus, Affaldscenter har oplyst, at der på måledagen var normal drift på affaldslinie 4. Der blev 
indfyret en repræsentativ blanding af husholdnings- og industriaffald. Derudover blev der indfyret ikke-farligt 
schredderaffald. Driften på affaldslinien var på måledagen gennemsnitlig: 

 21.01.2016 

Indfyret affaldsmængde 19,2 ton/h 

Dampflow 17,9 kg/s 

For nærmere beskrivelse af driftsforhold henvises til døgnrapport i bilag og til AffaldVarme Aarhus, Forbræn-
dingsanlægget. 

5. Resultater 
Målingernes hovedresultater er anført i afsnit 1.2. Delresultater er gengivet i afsnit 5.3. De gennemførte målin-
ger og deraf afledte resultater er udelukkende gældende for de anførte måleperioder ved den aktuelle driftssi-
tuation. 

5.1 Akkreditering 
Målingerne er gennemført i henhold til akkreditering nr. 554 fra DANAK. I resultaterne indgår bestemmelse af 
f.eks. areal af afkastkanal og barometerstand som en del af en specifik akkrediteret prøvning. Øvrige målere-
sultater er akkrediteret under akkreditering nr. 554, hvor intet andet er nævnt. Eventuelle ikke akkrediterede 
resultater er markeret med *. 

Afsnit 3.1 og 4 er ikke omfattet af akkrediteringen. 

5.2 Plausibilitetsvurdering 
Målingerne er gennemført som planlagt. Der er ikke observeret unormale forhold ved måling og analyse. De 
fundne resultater vurderes på repræsentativ vis at beskrive emissionen i måleperioden. 



 

 
 

Sagsnr. 223397-151-122 

Prøvningsresultaterne gælder udelukkende for de(n) undersøgte prøve(r). 
Rapporten må ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prøvningslaboratoriets skriftlige godkendelse. 

I:\SAGER\GALTEN\EMISSION\122\AFA\ACF\2016\223397 L4 P1\223397 P  L4 RAPPORT.DOC Side 6 af 13 

 

5.3 Delresultater 

5.3.1 Miljø 
Resultater : Linie 4, rengas
Sagsnr: 223397-151-122 Virksomhed: AffaldVarme Aarhus, Forbrænding
Dato: 21.01.2016 FORBR72n.xlsm
ID:  Kontrol nr : 15-03-2016 12:16:57 Rev. 17.02.2015/jr
Røggasmængde Gennemsnit
Måling nr 1 2
Måledato 21.01.2016 21.01.2016  -  
Måletidspunkt kl 07:55 15:35  -  
Kanaldiameter m 1,60 1,60  -  
Kanaltværsnit m2 2,01 2,01  -  
Antal målepunkter 20 20  -  
Afstand før målested m 5,8 5,8  -  
Afstand efter målested m 2,7 2,7  -  
Kanal orientering Lodret Lodret  -  
Lufttryk, B mbar  1.016 1.016 1.016
Tryk i kanal ift. B (statisk) mmVS -488 -407 -448
Røggastemperatur °C 59 59 59
Vandindhold vol%,våd 19,2 20,2 19,7
Middel Pdyn mmVS 13,9 13,7 13,8
Røggashastighed m/sek 16,7 16,5 16,6
Røggasmængde m3/h,våd 120.800 119.600 120.200
Røggasmængde m3/h,tør 97.600 95.400 96.500
Røggasmængde Nm3/h,våd 95.000 94.900 94.900
Røggasmængde Nm3/h,tør 76.800 75.700 76.200
Røggasmængde Nm3/h,tør 11vol%O2 111.500 109.800 110.600
Koncentrationer
Måling nr 1 2 Gennemsnit
Måledato 21.01.2016 21.01.2016
Måleperiode start kl 09:59 11:33
Måleperiode slut kl 10:59 12:33
Ilt vol%,tør 6,5 6,5 6,5
Kuldioxid vol%,tør 12,3 12,3 12,3
Partikler mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,65 0,73 0,69
Pb mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Cr mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Cu mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Mn mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,003 < 0,003 < 0,003
Ni mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
As mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0001 0,0003 < 0,0002
Sb mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Co mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
V mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003
Cd mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005
Tl mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Hg mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,0012 0,0015 0,0014
Pb,Cr,Cu,Mn,Ni,As,Sb,Co,V mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Cd,Tl mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
HCl mg/Nm3,tør 11vol%O2 1,5 0,8 1,2
SO2 mg/Nm3,tør 11vol%O2 17 20 18
HF mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,09 < 0,09 < 0,09
NH3 mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,39 0,86 0,62
CO mg/Nm3,tør 11vol%O2 20 24 22
NO+NO2 mg/Nm3,tør 11vol%O2 120 120 120
TOC mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 1,7 < 1,7 < 1,7
Bemærkninger
< : Mindre end. Værdien angiver detektionsgrænsen
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5.3.2 Dioxin/furan  
Resultater af dioxinmålinger Linie 4
Sagsnr: 223397-151-122 Virksomhed: AffaldVarme Aarhus, Forbrænding Res1
Dato: 21.01.2016 Dioxin25-EN1948h.xlsm
ID: kk Kontrol nr 15-03-2016 12:17 Rev 03.11.2014
Koncentrationer
Prøve nr 1 2 Gennemsnit
Dato 21.01.2016 21.01.2016  -  
Måleperiode start kl 9:07 9:07  -  
Måleperiode slut kl 15:07 15:07  -  
Ilt vol%,tør 6,8 6,8 6,8

Isomerspecifikke toksiske dioxin- og furanforbindelser

Dioxiner Gennemsnit
2378 TCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,00042 0,00061 0,00052
12378 PnCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0015 0,0015 0,0015
123478 HxCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0025 0,0017 0,0021
123678 HxCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0056 0,0057 0,0056
123789 HxCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0021 0,0023 0,0022
1234678 HpCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,022 0,021 0,022
OCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,013 0,014 0,013
Furaner
2378 TCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0032 0,0035 0,0034
12378 PnCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0035 0,0029 0,0032
23478 PnCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0038 0,0041 0,0040
123478 HxCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0042 0,0046 0,0044
123678 HxCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0036 0,0041 0,0039
123789 HxCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,00042 0,00061 0,00052
234678 HxCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0053 0,0044 0,0049
1234678 HpCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0057 0,0061 0,0059
1234789 HpCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0013 0,0009 0,0011
OCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,001 < 0,002 < 0,001

SUM ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,079 0,080 0,079
SUM EN1948 incl.DL ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0063 0,0066 0,0064
SUM EN1948 excl DL ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0063 0,0066 0,0064
Felt genfinding 12378PentaCDF % 72 76 74
Felt genfinding 123789HexaCDF % 73 77 75
Felt genfinding 1234789HeptaCDF % 102 107 105

< : Mindre end, værdien angiver detektionsgrænsen, DL
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5.3.3 PCB 
Resultater - PCB: Linie 4
Sagsnr: 223397-151-122 Virksomhed: AffaldVarme Aarhus, Forbrænding
Dato: 21.01.2016 Dioxin25-EN1948h.xlsm
ID: kk Kontrol nr 15-03-2016 12:19 Rev 03.11.2014
Prøve nr 1 2 Gennemsnit
Dato 21.01.2016 21.01.2016
Måleperiode start 09:07 09:07
Måleperiode slut 15:07 15:07
Ilt vol%,tør 6,8 6,8 6,8

PCB målinger
PCB 28 μg/Nm3,tør 11vol%O2 0,00042 0,00046 0,00044
PCB 52 μg/Nm3,tør 11vol%O2 0,00028 0,00031 0,00029
PCB 101 μg/Nm3,tør 11vol%O2 0,00042 0,00015 0,00029
PCB138 μg/Nm3,tør 11vol%O2 0,00014 0,00015 0,00015
PCB 153 μg/Nm3,tør 11vol%O2 0,00028 0,00015 0,00022
PCB 180 μg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0003 < 0,0002 < 0,0002

SUM μg/Nm3,tør  11vol%O2 0,0018 0,0014 0,0016

< : Mindre end
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6. Metoder 
De anvendte prøvetagnings- og analysemetoder er beskrevet i det følgende. Der er benyttet instrumenter 
sporbare til nationale og internationale standarder. Metodenumre henviser til Eurofins Miljø Luft A/S´ interne 
kvalitetssystem. I den udstrækning der findes anbefalede metoder fra Miljøstyrelsens referencelaboratorium, 
er Eurofins metoder i overensstemmelse med disse. 

Røggasmængder, metode nr. 151-M-54-4010 (A) 
Emitterede røggasmængder bestemmes ved differenstrykmåling med pitotrør og elektronisk mikromanometer. 
Tryk måles med elektronisk mikromanometer. Temperatur måles med elektronisk termometer. 

Reference: 
Prøvetagning: ISO 10780 (1994) 
Analyse: 

Vandindhold, metode nr. 151-M-54-5070 
Vandindholdet i afkastluft bestemmes ved kondensering og opsamling på silicagel efterfulgt af tørring og diffe-
rensvejning. 

Reference:  
Prøvetagning: VDI 2066 (1975), EPA 4, EN 14790 (2005) 
Analyse: - 

Støv, metode nr. 151-M-54-4200 (A) 
Partikulært stof opsamles på kvartsfiberfilter ved isokinetisk udsugning af delluftmængde. Efter udligning af 
temperatur og fugtighed bestemmes mængden af partikulært stof ved differensvejning på elektronisk mikro-
vægt. Analysen udføres af Eurofins Product Testing A/S, DANAK akkreditering nr. 522. 

Reference:  
Prøvetagning: EN 13284 (2001), VDI 2066/2 (1993), EPA 29, MEL 02 (2013) 
Analyse: EN 13284 (2001), VDI 2066/2 (1993), MEL 02 (2013) 

Metal, metode nr. 151-M-54-4400 (A) 
Total metalindhold bestemmes ved isokinetisk udsugning af luftprøve gennem filter og efterfølgende opsamling 
af filtergennemtrængelige metaller i salpetersyre/hydrogenperoxid. Kviksølv opsamles dog i en svovlsur kali-
umpermanganat opløsning. De udtagne støvprøver ekstraheres på laboratoriet med syre. Mængden af parti-
kulære metaller opsamlet på filter og filtergennemtrængelige metaller opsamlet i vaskeflaske, bestemmes på 
laboratoriet ved ICP/MS, kviksølv dog ved AAS/Cold Vapor. Metalindholdet opgives som summen af metal på 
filter og i vaskeflaske. Analysen udføres af Eurofins Miljø A/S, DANAK akkreditering nr. 168. 

Reference:  
Prøvetagning: EN 14385 (2004), EN 13211 (2001), MEL 8 A, B (2014, 2014) 
Analyse: EN 14385 (2004), EN 13211 (2001), MEL 8 A, B (2014, 2014) 

Hydrogenklorid, metode nr. 151-M-54-5000 (A) 
Hydrogenklorid opsamles i vaskeflaske indeholdende demineraliseret vand eller svagt basisk vandig opløsning. 
Udsugning sker gennem opvarmet sonde og filter. Mængden af opsamlet klorid bestemmes på laboratoriet 
ved ionkromatografisk analyse. Hele mængden omregnes til hydrogenklorid. Analysen udføres af Eurofins Mil-
jø A/S, DANAK akkreditering nr. 168. 
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Reference:  
Prøvetagning: DS/EN 1911 (1998), MEL 19 (2013) 
Analyse: DS/EN 1911 (1998), MEL 19 (2013) 

Hydrogenfluorid, metode nr. 151-M-54-5010 (A) 
Hydrogenfluorid opsamles i vaskeflaske indeholdende en svagt basisk vandig opløsning. Udsugning sker gen-
nem opvarmet sonde og filter. Mængden af opsamlede gasformige fluorider bestemmes med fluorid selektiv 
elektrode. Hele mængden omregnes til hydrogenfluorid. Analysen udføres af Eurofins Miljø A/S, DANAK ak-
kreditering nr. 168. 

Reference:  
Prøvetagning:  VDI 2470/1, ISO/DIS 15713 (2006), MEL 19 (2013) 
Analyse: ISO/DIS 15713 (2006), MEL 19 (2013) 

Svovldioxid, metode nr. 151-M-54-5020 (A) 
Svovldioxid (og et eventuelt indhold af svovltrioxid) opsamles i vaskeflaske indeholdende hydrogenperoxid i 
vand. Udsugning sker gennem opvarmet sonde og filter. Mængden af opsamlet svovldioxid bestemmes på 
laboratoriet ved ionkromatografisk analyse for sulfat. Hele mængden omregnes til svovldioxid. Analysen udfø-
res af Eurofins Miljø A/S, DANAK akkreditering nr. 168. 

Reference:  
Prøvetagning: DS/EN 14791 (2005), MEL 04 (2007) 
Analyse: DS/EN 14791 (2005), MEL 04 (2007) 

Ammoniak, metode nr. 151-M-54-5040 (A) 
Ammoniak opsamles i vaskeflaske indeholdende svag svovlsyre. Udsugning sker gennem opvarmet sonde og 
filter. Mængden af opsamlet ammoniak bestemmes ved spektrofotometrisk analyse. Analysen udføres af Eu-
rofins Miljø A/S, DANAK akkreditering nr. 168. 

Reference:  
Prøvetagning: USEPA CTM-027 (1997), MEL 24 (2007) 
Analyse: ISO 7150/2 (1986), MEL 24 (2007) 

Kulmonoxid, kuldioxid, ilt, metode nr. 151-M-54-6000/6100/6200 (A) 
Røggassens indhold af kulmonoxid, kuldioxid og ilt bestemmes på en udsuget, filtreret delstrøm med kontinuert 
registrerende måleudstyr. Kulmonoxid og kuldioxid registreres ved infrarød absorption. Ilt registreres ved et af 
følgende måleprincipper: elektrokemisk, zirkoniumdioxid målecelle eller paramagnetisk/dynamisk. Røggassens 
indhold af vanddamp fjernes ved udkondensering inden måling.  

Reference:  
Prøvetagning: US EPA 3A (1989), MEL05 (2007) (O2), US EPA 10 (1996), MEL 06 (2007) (CO), US EPA 

3A (1989) (CO2)  
 

Nitrogenmonoxid og nitrogendioxid (NOx), metode nr. 151-M-54-6300 (A) 
Røggassens indhold af NOx bestemmes på en udsuget, filtreret delstrøm med registrerende måleudstyr. Må-
leprincippet er chemiluminescens. Røggassens indhold af NO2 omdannes inden måling med NO2-NO konverter 
til NO. Røggassens indhold af vanddamp fjernes ved udkondensering inden måling. Indholdet af NOx beregnes 
som summen af NO og NO2 og angives som NO2. 
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Reference:  
Prøvetagning: EPA 7E (1990), MEL 03 (2014) 
Analyse: - 

Total organisk kulstof, TOC, metode nr. 151-M-54-6400 (A) 
Afkastluftens indhold af total organisk kulstof bestemmes kontinuert med flammeionisationsdetektor (FID). 
Detektoren kalibreres med propan. Der udsuges gennem opvarmet filter og opvarmet teflonprøveslange. 

Reference: 
Prøvetagning: EN 12619, EN 13526 (2001), VDI 3481/1, MEL 07 (2014) 
Analyse: - 

Dioxiner og furaner, metode nr. 151-M-54-4520 (A) 
Røggassens indhold af dioxiner og furaner foretages ved isokinetisk udsugning gennem opvarmet sonde og 
opvarmet filter. Røggassen ledes herefter igennem køler med efterfølgende opsamling af dioxiner og furaner 
på XAD-II kolonne. Udstyret skylles efter endt prøvetagning med acetone og toluen. 

Der gennemføres feltblindprøve. Feltblindprøverne analyseres stikprøvevis. Analyseresultaterne noteres i et 
kontrolkort med tilhørende beslutningsregler. Kontrolkortets tolerancegrænser/kontrolgrænser medfører, at 
dioxinblindniveauet kan estimeres til mindre end 0,005 ng/Nm3, 11vol% O2 (I-TEQ). 

XAD-II er spiket med: 
400 pg isotopmærket 1,2,3,7,8 PeCDF 
400 pg isotopmærket 1,2,3,7,8,9 HxCDF 
800 pg isotopmærket 1,2,3,4,7,8 HpCDF 

Mængden af opsamlet dioxiner og furaner på filter, i kondensat, skyllevæske og XAD-II kolonne bestemmes 
på Eurofins laboratorium (Ökometric) ved HRGC-HRMS. 

Mængden af dioxin/furan anføres som internationale toksiske ækvivalenter. Der analyseres for følgende con-
gener og korrigeres med tilhørende ækvivalentfaktorer: 

Dioxiner / PCDD Furaner / PCDF 

2378 TCDD 
12378 PnCDD 
123478 HxCDD 
123678 HxCDD 
123789 HxCDD 
1234678 HpCDD 
OCDD 

1 
0,5 
0,1 
0,1 
0,1 

0,01 
0,001 

 

2378 TCDF 
12378 PnCDF 
23478 PnCDF 
123478 HxCDF 
123678 HxCDF 
123789 HxCDF 
234678 HxCDF 
1234678 HpCDF 
1234789 HpCDF 
OCDF 

0,1 
0,05 
0,5 
0,1 
0,1 
0,1 
0,1 

0,01 
0,01 
0,001 

Analysen er foretaget af Eurofins-Ökometric, akkreditering DAR-PL-1470.00. 

Reference:  
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Prøvetagning:  DS/EN 1948 (1997), MEL 15 (2003) 
Analyse: DIN/EN 1948 del 2 og 3 

Polychlorerede biphenyler, metode nr. 151-M-54-4510 
polychlorerede biphenyler opsamles ved isokinetisk udsugning gennem opvarmet sonde og opvarmet filter. 
Røggassen ledes herefter igennem køler med efterfølgende opsamling af polychlorerede biphenyler på XAD-II 
kolonne. Udstyret skylles efter endt prøvetagning med acetone og toluen. 

Mængden af opsamlet PCB på filter, i kondensat, skyllevæske og XAD-II kolonne bestemmes på laboratoriet  
ved GC-MS. 

Ved sammenligning med grænseværdier i henhold til Luftvejledningen, summeres indholdet for følgende con-
gener: 

CAS-nr. IUPAC nr. Navn 

7012-37-5 PCB-28 2,4,4’-Trichlorbiphenyl 
35693-99-3 PCB-52 2,2’,5,5’-Tetrachlorbiphenyl 
37680-73-2 PCB-101 2,2’,4,5,5’-Pentachlorbiphenyl 
35065-28-2 PCB-138 2,2’,3,4,4’,5’-Hexachlorbiphenyl 
35065-27-1 PCB-153 2,2’,4,4’,5,5’-Hexachlorbiphenyl 
35065-29-3 PCB-180 2,2’,3,4,4’,5,5’-Heptachlorbiphenyl 

 

Ved omregning til WHO-ækvivalenter, anvendes følgende ækvivalentfaktorer, TEF, hvorefter delresultaterne 
summeres.  

PCB congener PCB nr. WHO - TEF 

3,4,4´,5-Tetrachlorbiphenyl 81 0,0001 
3,3´,4,4´-Tetrachlorbiphenyl 77 0,0001 
3,3´,4,4´,´,Pentachlorbiphernyl 126 0,1 
2,3,3´,4,4´-Pentachlorbiphenyl 105 0,0001 
2,3,4,4´,5-Pentachlorbiphenyl 114 0,0005 
2,3´,4,4´,5-Pentachlorbiphenyl 118 0,001 
2´,3,4,4´,5-Pentachlorbiphenyl 123 0,001 
3,3´,4,4´,5,5´-Hexachlorbiphenyl 169 0,01 
2,3,3´,4,4´,5-Hexachlorbiphenyl 156 0,0005 
2,3,3´,4,4´,5´-Hexachlorbiphenyl 157 0,0005 
2,3´,4,4´,5,5´-Hexachlorbiphenyl 167 0,00001 
2,3,3´,4,4´,5,5´-Heptachlorbiphenyl 189 0,0001 

 
Analysen udføres af Eurofins GfA, Hamburg, akkrediteringsnr. DAkkS D-Pl-14629-01-00. 

Reference:  
Prøvetagning: EN1948, MEL 11 (2003) 
Analyse: 
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Dataopsamling, metode nr. 151-M-54-6750 
Måleværdier fra kontinuert registrerende udstyr opsamles med dataopsamlingsenhed, Analog Device type 
6B12 og PC. Måledata registreres hvert 10. sek. Der beregnes og lagres 1-minuts middelværdier på PC. 

7. Metodeusikkerhed 
Parameter Um* DL Typisk Enhed 

Røggasmængde 20% 1 m/s 

Partikler 30% 0,1 mg/Nm³, tør 

Metaller 30% 0,00005-0,002 mg/Nm³, tør 

Hydrogenklorid 30% 0,1 mg/Nm³, tør 

Hydrogenfluorid 30% 0,1 mg/Nm³, tør 

Svovldioxid 30% 0,1 mg/Nm³, tør 

Ammoniak 30% 0,1 mg/Nm³, tør 

Nitrogenoxider 20% 10 mg/Nm³, tør 

Kulmonoxid 20% 10 mg/Nm³, tør 

TOC 20% 2 mg/Nm³, tør 

Ilt 20% 0,5 vol%, tør 

Kuldioxid 20% 0,5 vol%, tør 
PCB 30% 0,001 μg/Nm3,tør 
Dioxin/furan 30% 0,5 pg/Nm³, tør 

*: Um er ekspanderet måleusikkerhed.  
Um er lig 95% konfidensinterval (2 x RSD) %, se i øvrigt www.eurofins.dk, søgeord: Måleusikkerhed 
Um gælder for måleværdier større end 5 gange DL. Ved DL estimeres måleusikkerheden op til 5 gange Um. 
For værdier mellem DL og 5 x DL estimeres den absolutte måleusikkerhed ved lineær interpolation. 

DL: Detektionsgrænse (3 gange spredning på en prøve i koncentrationsområdet 3-5 x DL) 

Den rapporterede detektionsgrænse kan afvige fra ovenstående afhængig af opsamlet mængde kondens, 
udsuget luftmængde, ilt korrektion, samtidig opsamling af flere parametre etc. 
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1. Resultatresumé

1.1 Indledning
Eurofins Miljø Luft A/S har den 6. og 7. februar 2018 udført præstationsmåling hos AffaldVarme Aarhus,
Affaldscenter - Forbrændingsanlæggets Linie 1.

1.2 Resumé
I nedenstående tabel er resultater anført og sammenholdt med vilkår i miljøgodkendelse. Delresultater
fremgår af afsnit 5.

Parameter Enhed Målt i rengas
Vilkår rengas

jf. miljøgodkendelse *

Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V mg/Nm3 < 0,008 0,5 (½-8 timer)

Cd, Tl mg/Nm3 < 0,0002 0,05 (½-8 timer)

Hg mg/Nm3 < 0,0002 0,05 (½-8 timer)

Ni, Cd, Cr, As mg/Nm3 < 0,002 0,070 (1 time)

Hg, Tl, Sb, Pb, Co, Cu, Mn, V mg/Nm3 < 0,007 0,530 (1 time)

HF mg/Nm3 < 0,1 1 (½-8 timer)

Dioxin/furan, PCDD/PCDF ng/Nm3 < 0,002 0,1 (6-8 timer)

CO mg/Nm3 < 10 10 / 100/50 (døgn / ½timeAB)

NOx mg/Nm3 150 200 / 400/200 (døgn / ½timeA/B)

SO2 mg/Nm3 2,3 50 / 200/50 (døgn / ½timeA/B)

HCl mg/Nm3 0,32 10 / 60/10 (døgn / ½timeA/B)

NH3 mg/Nm3 0,14 -

Partikler (støv) mg/Nm3 0,2 10 / 30/10 (døgn / ½timeA/B)

TOC mg/Nm3 < 2 10 / 20/10 (døgn / ½timeA/B)

Reference Nm³ = Tør røggas, 0°C, 1013 mbar 11vol% O2

<: Mindre end, værdien angiver detektionsgrænsen.
*: Vilkår jf. miljøgodkendelse. Ikke omfattet af akkreditering.

1.3 Konklusion
De målte emissioner er times middelværdier, og kan derfor ikke alle sammenlignes direkte med vilkår.

2. Måleprogram

2.1 Baggrund og formål
AffaldVarme Aarhus, Affaldscenter har i sine miljøgodkendelser blandt andet vilkår om luftbårne
emissioner. Målingerne gennemføres med henblik på at dokumentere, hvorvidt de stillede vilkår i
anlæggets miljøgodkendelser vedrørende emission fra affaldslinie 1 er opfyldt.
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2.2 Omfang
Der er udført følgende målinger i røggassen efter røggaskondensering ved affaldslinie 1:

• Partikler (støv)
• Tungmetallerne bly (Pb), cadmium (Cd), chrom (Cr), kobber (Cu), mangan (Mn), nikkel (Ni), arsen

(As), kviksølv (Hg), cobolt (Co), antimon (Sb), thallium (Tl) og vanadium (V) som sum af gas- og
partikelfase

• Hydrogenklorid (HCl), hydrogenfluorid (HF), svovldioxid (SO2) og ammoniak (NH3)
• Kulmonoxid (CO), nitrogenoxid (NO+NO2) og total organisk kulstof (TOC)
• Ilt (O2), kuldioxid (CO2) og vand (H2O)
• Dioxin/furan (PCDD/F)

Prøvningsperioden er 3 x 1 time, for CO, NOx, TOC, Støv, SO2, HCl, HF, NH3 dog 2 x 1 time. For
dioxin/furan er prøvningen foretaget som 2 x min. 6 timers varighed. Den emitterede røggasmængde er
bestemt ved stikprøvemålinger.

2.3 Tidspunkt
Målingerne blev udført den 6. og 7. februar 2018 af ingeniør Jesper Nør og miljøtekniker John Jensen.

3. Anlægsbeskrivelse

3.1 Anlæg
AffaldVarme Århus, Affaldscenter er opført og idriftsat i 1978 ved Lisbjerg til at forbrænde dagrenovation
og industriaffald fra Århus kommune. Anlægget består af i alt tre ovnlinier 1, 2 og 4 samt to turbine- og
generatoranlæg.

Anlægget består af to stk. B&S/Krüger ovne (ovnlinie 1 og 2) hver udlagt med en nominel
forbrændingskapacitet på 7,6 ton/h - og én Fisia Babcock ovn (ovnlinie 4) udlagt med en nominel
forbrændingskapacitet på 16 ton/h. Hver ovnlinie kan drives separat eller samtidig. Ovnene fyres med
husholdningsaffald (dagrenovation), industri- og erhvervsaffald, slam fra spildevandsrensning og klinisk
risikoaffald.

Alle affaldslinier har ultimo 2017 fået etableret røggaskondensering for at udnytte en større andel af
affaldets energiindhold.

For nærmere beskrivelse af anlægget henvises til miljøteknisk beskrivelse i miljøgodkendelser af
AffaldVarme Aarhus, Affaldscenter samt til Forbrændingsanlægget.

3.2 Målested
Linie 1:
Røggaskanal ved linie 1 er ved målestedet lodret med en indre kanaldimension på Ø1400 (D). Målestedet
er udformet med 3” målestudse. Målestedets indretning opfylder de vejledende afstandskrav jf.
retningslinierne i Miljøstyrelsens Vejledning nr. 2/2001, i det der før og efter målestedet er mere end 5
hhv. 1 x D uden strømningsmæssige forstyrrelser.
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4. Drift
AffaldVarme Aarhus, Affaldscenter har oplyst, at der på måledagene var normal drift på affaldslinie 1.

For nærmere beskrivelse af driftsforhold henvises til døgnrapport i bilag og til AffaldVarme Aarhus,
Forbrændingsanlægget.

5. Resultater
Målingernes hovedresultater er anført i afsnit 1.2. Delresultater er gengivet i afsnit 5.3. De gennemførte
målinger og deraf afledte resultater er udelukkende gældende for de anførte måleperioder ved den
aktuelle driftssituation.

5.1 Akkreditering
Målingerne er gennemført i henhold til akkreditering nr. 554 fra DANAK. I resultaterne indgår
bestemmelse af f.eks. areal af afkastkanal og barometerstand som en del af en specifik akkrediteret
prøvning. Øvrige måleresultater er akkrediteret under akkreditering nr. 554, hvor intet andet er nævnt.
Eventuelle ikke akkrediterede resultater er markeret med *.

Afsnit 3.1 og 4 er ikke omfattet af akkrediteringen.

5.2 Plausibilitetsvurdering
Målingerne er gennemført som planlagt. Der er ikke observeret unormale forhold ved måling og analyse.
De fundne resultater vurderes på repræsentativ vis at beskrive emissionen i måleperioden.
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5.3 Delresultater

5.3.1 Miljø
Resultater : Linie 1, rengas
Sagsnr: 225178-151-122 Virksomhed: AffaldVarme Aarhus, Forbrænding
Dato: 06-02-2018 FORBR74g.xlsm
ID: Efter røggaskondensering Kontrol nr : 25-04-2018 09:36:55 Rev. 12.06.2017/jr
Røggasmængde Gennemsnit
Måling nr 1 2
Måledato 06-02-2018 06-02-2018 -
Måletidspunkt kl 08:22 16:10 -
Kanaldiameter m 1,40 1,40 -
Kanaltværsnit m2 1,54 1,54 -
Antal målepunkter 8 8 -
Afstand før målested m > 5*D > 5*D -
Afstand efter målested m > 5*D > 5*D -
Kanal orientering Lodret Lodret -
Lufttryk, B mbar 1 012 1 012 1 012
Tryk i kanal ift. B (statisk) mmVS -9 -11 -10
Røggastemperatur °C 50 49 49
Vandindhold vol%,våd 11,9 11,2 11,5
Middel Pdyn mmVS 7,6 6,3 7,0
Røggashastighed m/sek 11,8 10,7 11,2
Røggasmængde m3/h,våd 65 400 59 200 62 300
Røggasmængde m3/h,tør 57 600 52 600 55 100
Røggasmængde Nm3/h,våd 55 200 50 100 52 700
Røggasmængde Nm3/h,tør 48 700 44 500 46 600
Røggasmængde Nm3/h,tør 11vol%O2 50 000 45 700 47 800
Koncentrationer
Måling nr 1 2 3 Gennemsnit
Måledato 06-02-2018 06-02-2018 06-02-2018
Måleperiode start kl 10:22 13:48 14:58
Måleperiode slut kl 11:22 14:48 15:58
O2 vol%,tør 11,1 10,6 10,5 10,7
CO2 vol%,tør 8,6 9,0 9,0 8,8
Partikler mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,2 0,2 0,3 0,2
Sb mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
As mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Pb mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,00044 0,00050 0,00079 0,00058
Cd mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005
Cr mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Co mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Cu mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Hg mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0002 < 0,0002 0,0002 < 0,0002
Mn mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,004 < 0,003 0,007 < 0,004
Ni mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
Tl mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
V mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003

Sb, As,Pb,Cr,Co,Cu,Mn,Ni,V mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,007 < 0,007 < 0,011 < 0,008
Cd,Tl mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0003 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
As+Cd+Ni+Cr mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002

Sb,Pb,Co,Cu,Hg,Mn,Tl,V mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,006 < 0,005 < 0,010 < 0,007
HCl mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,35 0,29 ### 0,32
SO2 mg/Nm3,tør 11vol%O2 2,5 2,0 ### 2,3
HF mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,1 < 0,1 ### < 0,1
NH3 mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,17 0,11 ### 0,14
CO mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 10 < 10 ### < 10
NO+NO2 mg/Nm3,tør 11vol%O2 160 140 ### 150
TOC mg/Nm3,tør 11vol%O2 ** < 2 < 2 ### < 2
Bemærkninger
< : Mindre end. Værdien angiver detektionsgrænsen ### : Ikke målt
** : TOC er målt i perioderne d. 07.02.2018, kl. 11:00-12:00 og 13:00-14:00
> : Større end
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5.3.2 Dioxin/furan
Resultater af dioxinmålinger Linie 1, rengas
Sagsnr: 225178-151-122 Virksomhed: AffaldVarme Aarhus, Forbrænding Res1
Dato: 06-02-2018 Dioxin27-EN1948.xlsm
ID: kk Kontrol nr 25-04-2018 09:36 Rev 01.12.2016
Koncentrationer
Prøve nr 1 2 Gennemsnit
Dato 06-02-2018 06-02-2018 -
Måleperiode start kl 9:50 9:50 -
Måleperiode slut kl 15:50 15:50 -
O2 vol%,tør 10,6 10,6 10,6
CO2 vol%,tør 8,9 8,9 8,9

Isomerspecifikke toksiske dioxin- og furanforbindelser

Dioxiner Gennemsnit
2378 TCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0003 0,0005 < 0,0004
12378 PnCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,00050 0,00061 0,00056
123478 HxCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,00067 0,00046 0,00057
123678 HxCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0012 0,0011 0,0011
123789 HxCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,00067 0,00077 0,00072
1234678 HpCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0074 0,0077 0,0075
OCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,010 0,010 0,010
Furaner
2378 TCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0017 0,0012 0,0015
12378 PnCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,001 < 0,001 < 0,001
23478 PnCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0018 0,0018 0,0018
123478 HxCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0012 0,0009 0,0010
123678 HxCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,00101 0,00092 0,00096
123789 HxCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0005 < 0,0002 < 0,0003
234678 HxCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,00084 0,00092 0,00088
1234678 HpCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0018 0,0014 0,0016
1234789 HpCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
OCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,002 < 0,002 < 0,002

SUM ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,033 0,031 0,032
SUM EN1948 incl.DL ng/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,002 0,002 < 0,002
SUM EN1948 excl DL ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0020 0,0024 0,0022
Felt genfinding 12378PentaCDF % 60 66 63
Felt genfinding 123789HexaCDF % 65 61 63
Felt genfinding 1234789HeptaCDF % 76 62 69

SUM EN1948 : Sum af internationale toksiske ækvivalenter i henhold til EN 1948
< : Mindre end, værdien angiver detektionsgrænsen, DL
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6. Metoder
De anvendte prøvetagnings- og analysemetoder er beskrevet i det følgende. Der er benyttet instrumenter
sporbare til nationale og internationale standarder. Metodenumre henviser til Eurofins Miljø Luft A/S´
interne kvalitetssystem. I den udstrækning der findes anbefalede metoder fra Miljøstyrelsens
referencelaboratorium, er Eurofins metoder i overensstemmelse med disse.

Røggasmængder, metode nr. 151-M-54-4010 (A)
Emitterede røggasmængder bestemmes ved differenstrykmåling med pitotrør og elektronisk
mikromanometer. Tryk måles med elektronisk mikromanometer. Temperatur måles med elektronisk
termometer.

Reference:
Prøvetagning: ISO 10780 (1994)
Analyse:

Vandindhold, metode nr. 151-M-54-5070
Vandindholdet i afkastluft bestemmes ved kondensering og opsamling på silicagel efterfulgt af tørring og
differensvejning.

Reference:
Prøvetagning: VDI 2066 (1975), EPA 4, EN 14790 (2005)
Analyse: -

Støv, metode nr. 151-M-54-4200 / 4250 (A)
Partikulært stof opsamles på kvartsfiberfilter / kvartsuldfilter ved isokinetisk udsugning af delluftmængde.
Efter udligning af temperatur og fugtighed bestemmes mængden af partikulært stof ved differensvejning
på elektronisk mikrovægt. Analysen udføres af Eurofins Product Testing A/S, DANAK akkreditering nr.
522.

Reference:
Prøvetagning: EN 13284 (2001), MEL 02 (2017)
Analyse: EN 13284 (2001), MEL 02 (2017)

Metal, metode nr. 151-M-54-4450 (A)
Total metalindhold bestemmes ved isokinetisk udsugning af luftprøve gennem filter og efterfølgende
opsamling af filtergennemtrængelige metaller i salpetersyre/hydrogenperoxid. Kviksølv opsamles dog i en
svovlsur kaliumpermanganat opløsning. De udtagne støvprøver ekstraheres på laboratoriet med syre.
Mængden af partikulære metaller opsamlet på filter og filtergennemtrængelige metaller opsamlet i
vaskeflaske, bestemmes på laboratoriet ved ICP/MS, kviksølv dog ved AAS/Cold Vapor. Metalindholdet
opgives som summen af metal på filter og i vaskeflaske. Analysen udføres af Eurofins Miljø A/S, DANAK
akkreditering nr. 168.

Reference:
Prøvetagning: EN 14385 (2004), EN 13211 (2001), MEL 8 A, B (2016, 2007)
Analyse: EN 14385 (2004), EN 13211 (2001), MEL 8 A, B (2016, 2007)

Hydrogenklorid, metode nr. 151-M-54-5000 (A)
Hydrogenklorid opsamles i vaskeflaske indeholdende demineraliseret vand eller svagt basisk vandig
opløsning. Udsugning sker gennem opvarmet sonde og filter. Mængden af opsamlet klorid bestemmes på
laboratoriet ved ionkromatografisk analyse. Hele mængden omregnes til hydrogenklorid. Analysen
udføres af Eurofins Miljø A/S, DANAK akkreditering nr. 168.
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Reference:
Prøvetagning: DS/EN 1911 (1998), MEL 19 (2013)
Analyse: DS/EN 1911 (1998), MEL 19 (2013)

Hydrogenfluorid, metode nr. 151-M-54-5010 (A)
Hydrogenfluorid opsamles i vaskeflaske indeholdende en svagt basisk vandig opløsning. Udsugning sker
gennem opvarmet sonde og filter. Mængden af opsamlede gasformige fluorider bestemmes med fluorid
selektiv elektrode. Hele mængden omregnes til hydrogenfluorid. Analysen udføres af Eurofins Miljø A/S,
DANAK akkreditering nr. 168.

Reference:
Prøvetagning: VDI 2470/1, ISO/DIS 15713 (2006), MEL 19 (2013)
Analyse: ISO/DIS 15713 (2006), MEL 19 (2013)

Svovldioxid, metode nr. 151-M-54-5020 (A)
Svovldioxid (og et eventuelt indhold af svovltrioxid) opsamles i vaskeflaske indeholdende hydrogenperoxid
i vand. Udsugning sker gennem opvarmet sonde og filter. Mængden af opsamlet svovldioxid bestemmes
på laboratoriet ved ionkromatografisk analyse for sulfat. Hele mængden omregnes til svovldioxid.
Analysen udføres af Eurofins Miljø A/S, DANAK akkreditering nr. 168.

Reference:
Prøvetagning: DS/EN 14791 (2005), MEL 04 (2017)
Analyse: DS/EN 14791 (2005), MEL 04 (2017)

Ammoniak, metode nr. 151-M-54-5040 (A)
Ammoniak opsamles i vaskeflaske indeholdende svag svovlsyre. Udsugning sker gennem opvarmet
sonde og filter. Mængden af opsamlet ammoniak bestemmes ved spektrofotometrisk analyse. Analysen
udføres af Eurofins Miljø A/S, DANAK akkreditering nr. 168.

Reference:
Prøvetagning: USEPA CTM-027 (1997), MEL 24 (2007)
Analyse: ISO 7150/2 (1986), MEL 24 (2007)

Kulmonoxid, kuldioxid, ilt, metode nr. 151-M-54-6000/6100/6200 (A)
Røggassens indhold af kulmonoxid, kuldioxid og ilt bestemmes på en udsuget, filtreret delstrøm med
kontinuert registrerende måleudstyr. Kulmonoxid og kuldioxid registreres ved infrarød absorption. Ilt
registreres ved et af følgende måleprincipper: elektrokemisk, zirkoniumdioxid målecelle eller
paramagnetisk/dynamisk. Røggassens indhold af vanddamp fjernes ved udkondensering inden måling.

Reference:
Prøvetagning: US EPA 3A (1989), MEL05 (2007) (O2), US EPA 10 (1996), MEL 06 (2007) (CO), US

EPA 3A (1989) (CO2)

Nitrogenmonoxid og nitrogendioxid (NOx), metode nr. 151-M-54-6300 (A)
Røggassens indhold af NOx bestemmes på en udsuget, filtreret delstrøm med registrerende måleudstyr.
Måleprincippet er chemiluminescens. Røggassens indhold af NO2 omdannes inden måling med NO2-NO
konverter til NO. Røggassens indhold af vanddamp fjernes ved udkondensering inden måling. Indholdet
af NOx beregnes som summen af NO og NO2 og angives som NO2.
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Reference:
Prøvetagning: EPA 7E (1990), MEL 03 (2017)
Analyse: -

Total organisk kulstof, TOC, metode nr. 151-M-54-6400 (A)
Afkastluftens indhold af total organisk kulstof bestemmes kontinuert med flammeionisationsdetektor
(FID). Detektoren kalibreres med propan. Der udsuges gennem opvarmet filter og opvarmet
teflonprøveslange.

Reference:
Prøvetagning: EN 12619, EN 13526 (2001), VDI 3481/1, MEL 07 (2014)
Analyse: -

Dioxiner og furaner, metode nr. 151-M-54-4520 (A)
Røggassens indhold af dioxiner og furaner foretages ved isokinetisk udsugning gennem opvarmet sonde
og opvarmet filter. Røggassen ledes herefter igennem køler med efterfølgende opsamling af dioxiner og
furaner på XAD-II kolonne. Udstyret skylles efter endt prøvetagning med acetone og toluen.

Der gennemføres feltblindprøve. Feltblindprøverne analyseres stikprøvevis. Analyseresultaterne noteres i
et kontrolkort med tilhørende beslutningsregler. Kontrolkortets tolerancegrænser/kontrolgrænser
medfører, at dioxinblindniveauet kan estimeres til mindre end 0,005 ng/Nm3, 11vol% O2 (I-TEQ).
XAD-II er spiket med:
400 pg isotopmærket 1,2,3,7,8 PeCDF
400 pg isotopmærket 1,2,3,7,8,9 HxCDF
800 pg isotopmærket 1,2,3,4,7,8 HpCDF

Mængden af opsamlet dioxiner og furaner på filter, i kondensat, skyllevæske og XAD-II kolonne
bestemmes på Eurofins laboratorium (Ökometric) ved HRGC-HRMS.

Mængden af dioxin/furan anføres som internationale toksiske ækvivalenter. Der analyseres for følgende
congener og korrigeres med tilhørende ækvivalentfaktorer:

Dioxiner / PCDD Furaner / PCDF
2378 TCDD
12378 PnCDD
123478 HxCDD
123678 HxCDD
123789 HxCDD
1234678 HpCDD
OCDD

1
0,5
0,1
0,1
0,1

0,01
0,001

2378 TCDF
12378 PnCDF
23478 PnCDF
123478 HxCDF
123678 HxCDF
123789 HxCDF
234678 HxCDF
1234678 HpCDF
1234789 HpCDF
OCDF

0,1
0,05
0,5
0,1
0,1
0,1
0,1

0,01
0,01
0,001

Analysen er foretaget af Eurofins-Ökometric, akkreditering DAR-PL-1470.00.

Reference:
Prøvetagning: DS/EN 1948 (1997), MEL 15 (2015)
Analyse: DIN/EN 1948 del 2 og 3



Sagsnr. 225178A-151-122

Prøvningsresultaterne gælder udelukkende for de(n) undersøgte prøve(r).
Rapporten må ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prøvningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

I:\SAGER\GALTEN\EMISSION\122\AFA\AVA\2018\225178 L1 P1 QAL2K+F+H\225178A RAPPORT.DOC Side 11 af 11

Dataopsamling, metode nr. 151-M-54-6750
Måleværdier fra kontinuert registrerende udstyr opsamles med dataopsamlingsenhed, Analog Device type
6B12 og PC. Måledata registreres hvert 10. sek.

7. Metodeusikkerhed
Parameter Um* DL Typisk Enhed

Røggasmængde 10% 1 m/s

Partikler 20% 0,1 mg/Nm³, tør

Metaller 30% 0,00005-0,002 mg/Nm³, tør

Hydrogenklorid 30% 0,1 mg/Nm³, tør

Hydrogenfluorid 30% 0,1 mg/Nm³, tør

Svovldioxid 30% 0,1 mg/Nm³, tør

Ammoniak 30% 0,1 mg/Nm³, tør
Nitrogenoxider 20% 10 mg/Nm³, tør
Kulmonoxid 20% 10 mg/Nm³, tør

TOC 20% 2 mg/Nm³, tør

Ilt 20% 0,5 vol%, tør

Kuldioxid 20% 0,5 vol%, tør

Dioxin/furan 30% 0,5 pg/Nm³, tør
*: Um er ekspanderet måleusikkerhed.

Um er lig 95% konfidensinterval (2 x RSD) %, se i øvrigt www.eurofins.dk, søgeord: Måleusikkerhed
Um gælder for måleværdier større end 5 gange DL. Ved DL estimeres måleusikkerheden op til 5 gange Um.
For værdier mellem DL og 5 x DL estimeres den absolutte måleusikkerhed ved lineær interpolation.

DL: Detektionsgrænse (3 gange spredning på en prøve i koncentrationsområdet 3-5 x DL)

Den rapporterede detektionsgrænse kan afvige fra ovenstående afhængig af opsamlet mængde kondens,
udsuget luftmængde, ilt korrektion, samtidig opsamling af flere parametre etc.
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1. Resultatresumé

1.1 Indledning
Eurofins Miljø Luft A/S har den 13. & 15. februar 2018 foretaget præstationsmåling hos AffaldVarme Aarhus,
Affaldscenter – Forbrændingsanlæggets Linie 2.

1.2 Resumé
I nedenstående tabel er resultater anført og sammenholdt med vilkår i miljøgodkendelse. Delresultater
fremgår af afsnit 5.

Parameter Enhed Målt i rengas
Vilkår rengas

jf. miljøgodkendelse *

Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V mg/Nm3 < 0,02 0,5 (½-8 timer)

Cd, Tl mg/Nm3 < 0,0003 0,05 (½-8 timer)

Hg mg/Nm3 < 0,0002 0,05 (½-8 timer)

Ni, Cd, Cr, As mg/Nm3 0,010 0,070 (1 time)

Hg, Tl, Sb, Pb, Co, Cu, Mn, V mg/Nm3 < 0,01 0,530 (1 time)

HF mg/Nm3 < 0,1 1 (½-8 timer)

Dioxin/furan, PCDD/PCDF ng/Nm3 0,003 0,1 (6-8 timer)

CO mg/Nm3 < 9 10 / 100/50 (døgn / ½timeA/B)

NOx mg/Nm3 120 200 / 400/200 (døgn / ½timeA/B)

SO2 mg/Nm3 5,4 50 / 200/50 (døgn / ½timeA/B)

HCl mg/Nm3 0,4 10 / 60/10 (døgn / ½timeA/B)

NH3 mg/Nm3 0,1 -

Partikler (støv) mg/Nm3 0,1 10 / 30/10 (døgn / ½timeA/B)

TOC mg/Nm3 < 2 10 / 20/10 (døgn / ½timeA/B)

Reference Nm³ = Tør røggas, 0°C, 1013 mbar 11vol% O2

<: Mindre end, værdien angiver detektionsgrænsen
*: Vilkår jf. miljøgodkendelse. Ikke omfattet af akkreditering

1.3 Konklusion
De målte emissioner er times middelværdier, og kan derfor ikke alle sammenlignes direkte med vilkår.

2. Måleprogram

2.1 Baggrund og formål
AffaldVarme Aarhus, Affaldscenter har i miljøgodkendelser blandt andet vilkår om luftbårne emissioner.
Målingerne gennemføres med henblik på at dokumentere, hvorvidt de stillede vilkår i anlæggets
miljøgodkendelser vedrørende emission fra affaldslinie 2 er opfyldt.
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2.2 Omfang
Der er udført følgende målinger i røggassen efter røggaskondensering ved affaldslinie 2:

• Partikler (støv)
• Tungmetallerne bly (Pb), cadmium (Cd), chrom (Cr), kobber (Cu), mangan (Mn), nikkel (Ni), arsen (As),

kviksølv (Hg), cobolt (Co), antimon (Sb), thallium (Tl) og vanadium (V) som sum af gas- og partikelfase
• Hydrogenklorid (HCl), hydrogenfluorid (HF), svovldioxid (SO2) og ammoniak (NH3)
• Kulmonoxid (CO), nitrogenoxid (NO+NO2) og total organisk kulstof (TOC)
• Ilt (O2), kuldioxid (CO2) og vand (H2O)
• Dioxin/furan (PCDD/F)

Prøvningsperioden er 3 x 1 time, for CO, NOx, TOC, Støv, SO2, HCl, HF, NH3 dog 2 x 1 time. For dioxin/furan
er prøvningen foretaget som 2 x min. 6 timers varighed. Den emitterede røggasmængde er bestemt ved
stikprøvemålinger.

2.3 Tidspunkt
Målingerne blev udført den 13. og 15. februar 2018 af ingeniør Jesper Nør og måletekniker John Jensen.

3. Anlægsbeskrivelse

3.1 Anlæg
AffaldVarme Århus, Affaldscenter er opført og idriftsat i 1978 ved Lisbjerg til at forbrænde dagrenovation og
industriaffald fra Århus kommune. Anlægget består af i alt tre ovnlinier 1, 2 og 4 samt to turbine- og
generatoranlæg.

Anlægget består af to stk. B&S/Krüger ovne (ovnlinie 1 og 2) hver udlagt med en nominel
forbrændingskapacitet på 7,6 ton/h - og én Fisia Babcock ovn (ovnlinie 4) udlagt med en nominel
forbrændingskapacitet på 16 ton/h. Hver ovnlinie kan drives separat eller samtidig. Ovnene fyres med
husholdningsaffald (dagrenovation), industri- og erhvervsaffald, slam fra spildevandsrensning og klinisk
risikoaffald.

Alle affaldslinier har ultimo 2017 fået etableret røggaskondensering for at udnytte en større andel af affaldets
energiindhold.

For nærmere beskrivelse af anlægget henvises til miljøteknisk beskrivelse i miljøgodkendelse af AffaldVarme
Aarhus, Affaldcenter samt til Forbrændingsanlægget.

3.2 Målested
Linie 2:
Røggaskanal ved linie 2 er ved målestedet lodret med en indre kanaldimension på Ø1400 (D). Målestedet er
udformet med 3” målestudse. Målestedets indretning opfylder de vejledende afstandskrav jf. retningslinierne i
Miljøstyrelsens Vejledning nr. 2/2001, i det der før og efter målestedet er mere end 5 hhv. 1 x D uden
strømningsmæssige forstyrrelser.

4. Drift
AffaldVarme Aarhus, Affaldscenter har oplyst, at der på måledagen var normal drift på affaldslinie 2.
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For nærmere beskrivelse af driftsforhold henvises til døgnrapport i bilag og til AffaldVarme Aarhus,
Forbrændingsanlægget.

5. Resultater
Målingernes hovedresultater er anført i afsnit 1.2. Delresultater er gengivet i afsnit 5.3. De gennemførte
målinger og deraf afledte resultater er udelukkende gældende for de anførte måleperioder ved den aktuelle
driftssituation.

5.1 Akkreditering
Målingerne er gennemført i henhold til akkreditering nr. 554 fra DANAK. I resultaterne indgår bestemmelse af
f.eks. areal af afkastkanal og barometerstand som en del af en specifik akkrediteret prøvning. Øvrige
måleresultater er akkrediteret under akkreditering nr. 554, hvor intet andet er nævnt. Eventuelle ikke
akkrediterede resultater er markeret med *.

Afsnit 3.1 og 4 er ikke omfattet af akkrediteringen.

5.2 Plausibilitetsvurdering
Målingerne er gennemført som planlagt. Der er ikke observeret unormale forhold ved måling og analyse. De
fundne resultater vurderes på repræsentativ vis at beskrive emissionen i måleperioden.
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5.3 Delresultater

5.3.1 Miljø
Resultater : Linie 2, rengas
Sagsnr: 225179-151-122 Virksomhed: AffaldVarme Aarhus, Forbrænding
Dato: 13-02-2018 FORBR74g.xlsm
ID: Efter røggaskondensering Kontrol nr : 25-04-2018 11:06:10 Rev. 12.06.2017/jr
Røggasmængde Gennemsnit
Måling nr 1 2
Måledato 13-02-2018 13-02-2018 -
Måletidspunkt kl 07:48 15:31 -
Kanaldiameter m 1,40 1,40 -
Kanaltværsnit m2 1,54 1,54 -
Antal målepunkter 8 8 -
Afstand før målested m >5*D >5*D -
Afstand efter målested m >5*D >5*D -
Kanal orientering Lodret Lodret -
Lufttryk, B mbar 1 004 1 004 1 004
Tryk i kanal ift. B (statisk) mmVS -10 -12 -11
Røggastemperatur °C 45 46 46
Vandindhold vol%,våd 10,0 10,2 10,1
Middel Pdyn mmVS 5,1 8,6 6,9
Røggashastighed m/sek 9,6 12,4 11,0
Røggasmængde m3/h,våd 53 200 68 900 61 100
Røggasmængde m3/h,tør 47 900 61 900 54 900
Røggasmængde Nm3/h,våd 45 200 58 400 51 800
Røggasmængde Nm3/h,tør 40 700 52 400 46 500
Røggasmængde Nm3/h,tør 11vol%O2 45 800 59 100 52 500
Koncentrationer
Måling nr 1 2 3 Gennemsnit
Måledato 13-02-2018 13-02-2018 13-02-2018
Måleperiode start kl 08:39 11:02 12:10
Måleperiode slut kl 09:39 12:02 13:10
O2 vol%,tør 10,0 9,8 9,4 9,7
CO2 vol%,tør 9,5 9,6 9,9 9,7
Partikler mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,1 0,1 0,1 0,1
Sb mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,00057 0,00065 0,00058 0,00060
As mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,0002 0,0004 < 0,0001 < 0,0002
Pb mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Cd mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
Cr mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,0022 0,0025 0,0019 0,0022
Co mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Cu mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,0081 0,0070 0,0088 0,0080
Hg mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Mn mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,004 < 0,004 < 0,003 < 0,004
Ni mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,0081 0,0073 0,0069 0,0075
Tl mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
V mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,0014 0,0016 0,0014 0,0015

Sb, As,Pb,Cr,Co,Cu,Mn,Ni,V mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Cd,Tl mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003
As+Cd+Ni+Cr mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,011 0,010 0,009 0,010

Sb,Pb,Co,Cu,Hg,Mn,Tl,V mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,01 < 0,01 < 0,02 < 0,01
HCl mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,58 0,27 ### 0,42
SO2 mg/Nm3,tør 11vol%O2 8,8 2,0 ### 5,4
HF mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,1 < 0,1 ### < 0,1
NH3 mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,06 0,16 ### 0,11
CO mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 9 < 9 ### < 9
NO+NO2 mg/Nm3,tør 11vol%O2 120 120 ### 120
TOC mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 2 < 2 ### < 2
Bemærkninger
< : Mindre end. Værdien angiver detektionsgrænsen
> : Større end
### : Ikke målt
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5.3.2 Dioxin/furan
Resultater af dioxinmålinger Linie 2, rengas
Sagsnr: 225179-151-122 Virksomhed: AffaldVarme Aarhus, Forbrænding Res1
Dato: 15-02-2018 Dioxin27-EN1948.xlsm
ID: kk Kontrol nr 25-04-2018 11:06 Rev 01.12.2016
Koncentrationer
Prøve nr 1 2 Gennemsnit
Dato 15-02-2018 15-02-2018 -
Måleperiode start kl 9:49 9:49 -
Måleperiode slut kl 15:49 15:49 -
O2 vol%,tør 9,9 9,9 9,9
CO2 vol%,tør 9,4 9,4 9,4

Isomerspecifikke toksiske dioxin- og furanforbindelser

Dioxiner Gennemsnit
2378 TCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0004 < 0,0002 < 0,0003
12378 PnCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,00071 0,00074 0,00072
123478 HxCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,00054 0,00055 0,00054
123678 HxCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0009 0,0013 0,0011
123789 HxCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,00054 0,00055 0,00054
1234678 HpCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0039 0,0050 0,0044
OCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0062 0,0081 0,0072
Furaner
2378 TCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0027 0,0033 0,0030
12378 PnCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0014 0,0022 0,0018
23478 PnCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0029 0,0033 0,0031
123478 HxCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0009 0,0013 0,0011
123678 HxCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0009 0,0013 0,0011
123789 HxCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0004 < 0,0002 < 0,0003
234678 HxCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0011 0,0011 0,0011
1234678 HpCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0016 0,0024 0,0020
1234789 HpCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0005 < 0,0006 < 0,0005
OCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,002 < 0,002 < 0,002

SUM ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,027 0,034 0,031
SUM EN1948 incl.DL ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0031 0,0034 0,0032
SUM EN1948 excl DL ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0030 0,0032 0,0031
Felt genfinding 12378PentaCDF % 76 69 73
Felt genfinding 123789HexaCDF % 71 79 75
Felt genfinding 1234789HeptaCDF % 76 75 76

SUM EN1948 : Sum af internationale toksiske ækvivalenter i henhold til EN 1948
< : Mindre end, værdien angiver detektionsgrænsen, DL
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6. Metoder
De anvendte prøvetagnings- og analysemetoder er beskrevet i det følgende. Der er benyttet instrumenter
sporbare til nationale og internationale standarder. Metodenumre henviser til Eurofins Miljø Luft A/S´ interne
kvalitetssystem. I den udstrækning der findes anbefalede metoder fra Miljøstyrelsens referencelaboratorium,
er Eurofins metoder i overensstemmelse med disse.

Røggasmængder, metode nr. 151-M-54-4010 (A)
Emitterede røggasmængder bestemmes ved differenstrykmåling med pitotrør og elektronisk
mikromanometer. Tryk måles med elektronisk mikromanometer. Temperatur måles med elektronisk
termometer.

Reference:
Prøvetagning: ISO 10780 (1994)
Analyse:

Vandindhold, metode nr. 151-M-54-5070
Vandindholdet i afkastluft bestemmes ved kondensering og opsamling på silicagel efterfulgt af tørring og
differensvejning.

Reference:
Prøvetagning: VDI 2066 (1975), EPA 4, EN 14790 (2005)
Analyse: -

Støv, metode nr. 151-M-54-4200 (A)
Partikulært stof opsamles på kvartsfiberfilter ved isokinetisk udsugning af delluftmængde. Efter udligning af
temperatur og fugtighed bestemmes mængden af partikulært stof ved differensvejning på elektronisk
mikrovægt. Analysen udføres af Eurofins Product Testing A/S, DANAK akkreditering nr. 522.

Reference:
Prøvetagning: EN 13284 (2001), VDI 2066/2 (1993), EPA 29, MEL 02 (2017)
Analyse: EN 13284 (2001), VDI 2066/2 (1993), MEL 02 (2017)

Metal, metode nr. 151-M-54-4450 (A)
Total metalindhold bestemmes ved isokinetisk udsugning af luftprøve gennem filter og efterfølgende
opsamling af filtergennemtrængelige metaller i salpetersyre/hydrogenperoxid. Kviksølv opsamles dog i en
svovlsur kaliumpermanganat opløsning. De udtagne støvprøver ekstraheres på laboratoriet med syre.
Mængden af partikulære metaller opsamlet på filter og filtergennemtrængelige metaller opsamlet i
vaskeflaske, bestemmes på laboratoriet ved ICP/MS, kviksølv dog ved AAS/Cold Vapor. Metalindholdet
opgives som summen af metal på filter og i vaskeflaske. Analysen udføres af Eurofins Miljø A/S, DANAK
akkreditering nr. 168.

Reference:
Prøvetagning: EN 14385 (2004), EN 13211 (2001), MEL 8 A, B (2016, 2007)
Analyse: EN 14385 (2004), EN 13211 (2001), MEL 8 A, B (2016, 2007)

Hydrogenklorid, metode nr. 151-M-54-5000 (A)
Hydrogenklorid opsamles i vaskeflaske indeholdende demineraliseret vand eller svagt basisk vandig
opløsning. Udsugning sker gennem opvarmet sonde og filter. Mængden af opsamlet klorid bestemmes på



Sagsnr. 225179A-151-122

Prøvningsresultaterne gælder udelukkende for de(n) undersøgte prøve(r).
Rapporten må ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prøvningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

I:\SAGER\GALTEN\EMISSION\122\AFA\AVA\2018\225179 L2 P1 QAL2K+F+H\225179A RAPPORT.DOC Side 9 af 11

laboratoriet ved ionkromatografisk analyse. Hele mængden omregnes til hydrogenklorid. Analysen udføres af
Eurofins Miljø A/S, DANAK akkreditering nr. 168.

Reference:
Prøvetagning: DS/EN 1911 (1998), MEL 19 (2013)
Analyse: DS/EN 1911 (1998), MEL 19 (2013)

Hydrogenfluorid, metode nr. 151-M-54-5010 (A)
Hydrogenfluorid opsamles i vaskeflaske indeholdende en svagt basisk vandig opløsning. Udsugning sker
gennem opvarmet sonde og filter. Mængden af opsamlede gasformige fluorider bestemmes med fluorid
selektiv elektrode. Hele mængden omregnes til hydrogenfluorid. Analysen udføres af Eurofins Miljø A/S,
DANAK akkreditering nr. 168.

Reference:
Prøvetagning: VDI 2470/1, ISO/DIS 15713 (2006), MEL 19 (2013)
Analyse: ISO/DIS 15713 (2006), MEL 19 (2013)

Svovldioxid, metode nr. 151-M-54-5020 (A)
Svovldioxid (og et eventuelt indhold af svovltrioxid) opsamles i vaskeflaske indeholdende hydrogenperoxid i
vand. Udsugning sker gennem opvarmet sonde og filter. Mængden af opsamlet svovldioxid bestemmes på
laboratoriet ved ionkromatografisk analyse for sulfat. Hele mængden omregnes til svovldioxid. Analysen
udføres af Eurofins Miljø A/S, DANAK akkreditering nr. 168.

Reference:
Prøvetagning: DS/EN 14791 (2005), MEL 04 (2017)
Analyse: DS/EN 14791 (2005), MEL 04 (2017)

Ammoniak, metode nr. 151-M-54-5040 (A)
Ammoniak opsamles i vaskeflaske indeholdende svag svovlsyre. Udsugning sker gennem opvarmet sonde
og filter. Mængden af opsamlet ammoniak bestemmes ved spektrofotometrisk analyse. Analysen udføres af
Eurofins Miljø A/S, DANAK akkreditering nr. 168.

Reference:
Prøvetagning: USEPA CTM-027 (1997), MEL 24 (2007)
Analyse: ISO 7150/2 (1986), MEL 24 (2007)

Kulmonoxid, kuldioxid, ilt, metode nr. 151-M-54-6000/6100/6200 (A)
Røggassens indhold af kulmonoxid, kuldioxid og ilt bestemmes på en udsuget, filtreret delstrøm med
kontinuert registrerende måleudstyr. Kulmonoxid og kuldioxid registreres ved infrarød absorption. Ilt
registreres ved et af følgende måleprincipper: elektrokemisk, zirkoniumdioxid målecelle eller
paramagnetisk/dynamisk. Røggassens indhold af vanddamp fjernes ved udkondensering inden måling.

Reference:
Prøvetagning: US EPA 3A (1989), MEL05 (2007) (O2), US EPA 10 (1996), MEL 06 (2007) (CO), US EPA

3A (1989) (CO2)

Nitrogenmonoxid og nitrogendioxid (NOx), metode nr. 151-M-54-6300 (A)
Røggassens indhold af NOx bestemmes på en udsuget, filtreret delstrøm med registrerende måleudstyr.
Måleprincippet er chemiluminescens. Røggassens indhold af NO2 omdannes inden måling med NO2-NO
konverter til NO. Røggassens indhold af vanddamp fjernes ved udkondensering inden måling. Indholdet af
NOx beregnes som summen af NO og NO2 og angives som NO2.
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Reference:
Prøvetagning: EPA 7E (1990), MEL 03 (2017)
Analyse: -

Total organisk kulstof, TOC, metode nr. 151-M-54-6400 (A)
Afkastluftens indhold af total organisk kulstof bestemmes kontinuert med flammeionisationsdetektor (FID).
Detektoren kalibreres med propan. Der udsuges gennem opvarmet filter og opvarmet teflonprøveslange.

Reference:
Prøvetagning: EN 12619, EN 13526 (2001), VDI 3481/1, MEL 07 (2014)
Analyse: -

Dioxiner og furaner, metode nr. 151-M-54-4520 (A)
Røggassens indhold af dioxiner og furaner foretages ved isokinetisk udsugning gennem opvarmet sonde og
opvarmet filter. Røggassen ledes herefter igennem køler med efterfølgende opsamling af dioxiner og furaner
på XAD-II kolonne. Udstyret skylles efter endt prøvetagning med acetone og toluen.

Der gennemføres feltblindprøve. Feltblindprøverne analyseres stikprøvevis. Analyseresultaterne noteres i et
kontrolkort med tilhørende beslutningsregler. Kontrolkortets tolerancegrænser/kontrolgrænser medfører, at
dioxinblindniveauet kan estimeres til mindre end 0,005 ng/Nm3, 11vol% O2 (I-TEQ).

XAD-II er spiket med:
400 pg isotopmærket 1,2,3,7,8 PeCDF
400 pg isotopmærket 1,2,3,7,8,9 HxCDF
800 pg isotopmærket 1,2,3,4,7,8 HpCDF

Mængden af opsamlet dioxiner og furaner på filter, i kondensat, skyllevæske og XAD-II kolonne bestemmes
på Eurofins laboratorium (Ökometric) ved HRGC-HRMS.

Mængden af dioxin/furan anføres som internationale toksiske ækvivalenter. Der analyseres for følgende
congener og korrigeres med tilhørende ækvivalentfaktorer:

Dioxiner / PCDD Furaner / PCDF
2378 TCDD
12378 PnCDD
123478 HxCDD
123678 HxCDD
123789 HxCDD
1234678 HpCDD
OCDD

1
0,5
0,1
0,1
0,1

0,01
0,001

2378 TCDF
12378 PnCDF
23478 PnCDF
123478 HxCDF
123678 HxCDF
123789 HxCDF
234678 HxCDF
1234678 HpCDF
1234789 HpCDF
OCDF

0,1
0,05
0,5
0,1
0,1
0,1
0,1

0,01
0,01
0,001

Analysen er foretaget af Eurofins-Ökometric, akkreditering DAR-PL-1470.00.

Reference:
Prøvetagning: DS/EN 1948 (1997), MEL 15 (2015)
Analyse: DIN/EN 1948 del 2 og 3
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Dataopsamling, metode nr. 151-M-54-6750
Måleværdier fra kontinuert registrerende udstyr opsamles med dataopsamlingsenhed, Analog Device type
6B12 og PC. Måledata registreres hvert 10. sek.

7. Metodeusikkerhed
Parameter Um* DL Typisk Enhed

Røggasmængde 10% 1 m/s

Partikler 20% 0,1 mg/Nm³, tør

Metaller 30% 0,00005-0,002 mg/Nm³, tør

Hydrogenklorid 30% 0,1 mg/Nm³, tør

Hydrogenfluorid 30% 0,1 mg/Nm³, tør

Svovldioxid 30% 0,1 mg/Nm³, tør

Ammoniak 30% 0,1 mg/Nm³, tør
Nitrogenoxider 20% 10 mg/Nm³, tør
Kulmonoxid 20% 10 mg/Nm³, tør

TOC 20% 2 mg/Nm³, tør

Ilt 20% 0,5 vol%, tør

Kuldioxid 20% 0,5 vol%, tør

Dioxin/furan 30% 0,5 pg/Nm³, tør
*: Um er ekspanderet måleusikkerhed.

Um er lig 95% konfidensinterval (2 x RSD) %, se i øvrigt www.eurofins.dk, søgeord: Måleusikkerhed
Um gælder for måleværdier større end 5 gange DL. Ved DL estimeres måleusikkerheden op til 5 gange Um.
For værdier mellem DL og 5 x DL estimeres den absolutte måleusikkerhed ved lineær interpolation.

DL: Detektionsgrænse (3 gange spredning på en prøve i koncentrationsområdet 3-5 x DL)

Den rapporterede detektionsgrænse kan afvige fra ovenstående afhængig af opsamlet mængde kondens,
udsuget luftmængde, ilt korrektion, samtidig opsamling af flere parametre etc.
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1. Resultatresumé

1.1 Indledning
Eurofins Miljø Luft A/S har den 8. marts 2018 foretaget præstationsmåling hos AffaldVarme Aarhus,
Affaldscenter – Forbrændingsanlæggets Linie 4.

1.2 Resumé
I nedenstående tabel er resultater anført og sammenholdt med vilkår i miljøgodkendelse. Delresultater
fremgår af afsnit 5.

Parameter Enhed Målt i rengas
Vilkår rengas

jf. miljøgodkendelse *

Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V mg/Nm3 < 0,008 0,5 (½-8 timer)

Cd, Tl mg/Nm3 < 0,0002 0,05 (½-8 timer)

Hg mg/Nm3 0,001 0,05 (½-8 timer)

Ni, Cd, Cr, As mg/Nm3 < 0,002 0,070 (1 time)

Hg, Tl, Sb, Pb, Co, Cu, Mn, V mg/Nm3 < 0,008 0,530 (1 time)

HF mg/Nm3 < 0,08 1 (½-8 timer)

Dioxin/furan, PCDD/PCDF ng/Nm3 0,008 0,1 (6-8 timer)

CO mg/Nm3 9 10 / 100/50 (døgn / ½timeA/B)

NOx mg/Nm3 89 200 / 400/200 (døgn / ½timeA/B)

SO2 mg/Nm3 35 50 / 200/50 (døgn / ½timeA/B)

HCl mg/Nm3 1 10 / 60/10 (døgn / ½timeA/B)

NH3 mg/Nm3 0,4 -

Partikler (støv) mg/Nm3 < 0,2 10 / 30/10 (døgn / ½timeA/B)

TOC mg/Nm3 < 2 10 / 20/10 (døgn / ½timeA/B)

Reference Nm³ = Tør røggas, 0°C, 1013 mbar 11vol% O2

<: Mindre end, værdien angiver detektionsgrænse
*: Vilkår jf. miljøgodkendelse. Ikke omfattet af akkreditering

1.3 Konklusion
De målte emissioner er én times middelværdier, og kan derfor ikke alle sammenlignes direkte med vilkår.

2. Måleprogram

2.1 Baggrund og formål
AffaldVarme Aarhus, Affaldscenter har i miljøgodkendelser blandt andet vilkår om luftbårne emissioner.
Målingerne gennemføres med henblik på at dokumentere, hvorvidt de stillede vilkår i anlæggets
miljøgodkendelser vedrørende emission fra affaldslinie 4 er opfyldt.
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2.2 Omfang
Der er udført følgende målinger i røggassen efter røggaskondensering ved affaldslinie 4:

• Partikler (støv)
• Tungmetallerne bly (Pb), cadmium (Cd), chrom (Cr), kobber (Cu), mangan (Mn), nikkel (Ni), arsen (As),

kviksølv (Hg), cobolt (Co), antimon (Sb), thallium (Tl) og vanadium (V) som sum af gas- og partikelfase
• Hydrogenchlorid (HCl), hydrogenfluorid (HF), svovldioxid (SO2) og ammoniak (NH3)
• Kulmonoxid (CO), nitrogenoxid (NO+NO2) og total organisk kulstof (TOC)
• Ilt (O2) og vand (H2O)
• Dioxin/furan (PCDD/F)

Prøvningsperioden er 3 x 1 time, for CO, NOx, TOC, Støv, SO2, HCl, HF, NH3 dog 2 x 1 time. For dioxin/furan
er prøvningen foretaget som 2 x min. 6 timers varighed. Den emitterede røggasmængde er bestemt ved
stikprøvemålinger.

2.3 Tidspunkt
Målingerne blev udført den 8. marts 2018 af ingeniør Jesper Nør og måletekniker John Jensen.

3. Anlægsbeskrivelse

3.1 Anlæg
AffaldVarme Århus, Affaldscenter er opført og idriftsat i 1978 ved Lisbjerg til at forbrænde dagrenovation og
industriaffald fra Århus kommune. Anlægget består af i alt tre ovnlinier 1, 2 og 4 samt to turbine- og
generatoranlæg.

Anlægget består af to stk. B&S/Krüger ovne (ovnlinie 1 og 2) hver udlagt med en nominel
forbrændingskapacitet på 7,6 ton/h - og én Fisia Babcock ovn (ovnlinie 4) udlagt med en nominel
forbrændingskapacitet på 16 ton/h. Hver ovnlinie kan drives separat eller samtidig. Ovnene fyres med
husholdningsaffald (dagrenovation), industri- og erhvervsaffald, slam fra spildevandsrensning og klinisk
risikoaffald.

Alle affaldslinier har ultimo 2017 fået etableret røggaskondensering for at udnytte en større andel af affaldets
energiindhold.

For nærmere beskrivelse af anlægget henvises til miljøteknisk beskrivelse i miljøgodkendelse af AffaldVarme
Aarhus, Affaldscenter samt til Forbrændingsanlægget.

3.2 Målested
Linie 4:
Røggaskanal ved linie 4 er ved målestedet lodret med en indre kanaldimension på Ø1600 (D). Målestedet er
udformet med 3” målestudse. Målestedets indretning opfylder de vejledende afstandskrav jf. retningslinierne i
Miljøstyrelsens Vejledning nr. 2/2001, i det der før og efter målestedet er mere end 5 hhv. 1 x D uden
strømningsmæssige forstyrrelser.

4. Drift
AffaldVarme Aarhus, Affaldscenter har oplyst, at der på måledagen var normal drift på affaldslinie 4.
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For nærmere beskrivelse af driftsforhold henvises til døgnrapport i bilag og til AffaldVarme Aarhus,
Forbrændingsanlægget.

5. Resultater
Målingernes hovedresultater er anført i afsnit 1.2. Delresultater er gengivet i afsnit 5.3. De gennemførte
målinger og deraf afledte resultater er udelukkende gældende for de anførte måleperioder ved den aktuelle
driftssituation.

5.1 Akkreditering
Målingerne er gennemført i henhold til akkreditering nr. 554 fra DANAK. I resultaterne indgår bestemmelse af
f.eks. areal af afkastkanal og barometerstand som en del af en specifik akkrediteret prøvning. Øvrige
måleresultater er akkrediteret under akkreditering nr. 554, hvor intet andet er nævnt. Eventuelle ikke
akkrediterede resultater er markeret med *.

Afsnit 3.1 og 4 er ikke omfattet af akkrediteringen.

5.2 Plausibilitetsvurdering
Målingerne er gennemført som planlagt. Der er ikke observeret unormale forhold ved måling og analyse. De
fundne resultater vurderes på repræsentativ vis at beskrive emissionen i måleperioden.
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5.3 Delresultater

5.3.1 Miljø
Resultater : Linie 4, rengas
Sagsnr: 225180-151-122 Virksomhed: AffaldVarme Aarhus, Forbrænding
Dato: 08-03-2018 FORBR74g.xlsm
ID: Efter røggaskondensering Kontrol nr : 25-04-2018 11:36:05 Rev. 12.06.2017/jr
Røggasmængde Gennemsnit
Måling nr 1 2
Måledato 08-03-2018 08-03-2018 -
Måletidspunkt kl 07:48 17:17 -
Kanaldiameter m 1,60 1,60 -
Kanaltværsnit m2 2,01 2,01 -
Antal målepunkter 12 12 -
Afstand før målested m >5*D >5*D -
Afstand efter målested m >5*D >5*D -
Kanal orientering Lodret Lodret -
Lufttryk, B mbar 991 991 991
Tryk i kanal ift. B (statisk) mmVS 15 11 13
Røggastemperatur °C 60 60 60
Vandindhold vol%,våd 19,2 20,6 19,9
Middel Pdyn mmVS 14,4 13,6 14,0
Røggashastighed m/sek 17,3 16,8 17,1
Røggasmængde m3/h,våd 125 200 121 800 123 500
Røggasmængde m3/h,tør 101 100 96 700 98 900
Røggasmængde Nm3/h,våd 100 600 97 800 99 200
Røggasmængde Nm3/h,tør 81 200 77 600 79 400
Røggasmængde Nm3/h,tør 11vol%O2 116 600 111 400 114 000
Koncentrationer
Måling nr 1 2 3 Gennemsnit
Måledato 08-03-2018 08-03-2018 08-03-2018
Måleperiode start kl 09:04 10:13 11:21
Måleperiode slut kl 10:04 11:13 12:21
O2 vol%,tør 6,5 6,6 6,8 6,6
Partikler mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,2 < 0,1 < 0,1 < 0,2
Sb mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
As mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0001 < 0,0001 0,0001 < 0,0001
Pb mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,00076 0,00024 < 0,00016 0,00039
Cd mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Cr mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008
Co mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008
Cu mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,0045 0,0009 0,0010 0,0021
Hg mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,0007 0,0014 0,0013 0,0011
Mn mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,007 < 0,003 < 0,002 < 0,004
Ni mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,0010 < 0,0004 0,0004 < 0,0006
Tl mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
V mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0002 < 0,0003 < 0,0002 < 0,0002

Sb, As,Pb,Cr,Co,Cu,Mn,Ni,V mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,014 < 0,005 < 0,005 < 0,008
Cd,Tl mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
As+Cd+Ni+Cr mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,002 < 0,001 < 0,001 < 0,002

Sb,Pb,Co,Cu,Hg,Mn,Tl,V mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,013 < 0,006 < 0,006 < 0,008
HCl mg/Nm3,tør 11vol%O2 1,0 1,0 ### 1,0
SO2 mg/Nm3,tør 11vol%O2 36 34 ### 35
HF mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,08 < 0,08 ### < 0,08
NH3 mg/Nm3,tør 11vol%O2 0,66 0,10 ### 0,38
CO mg/Nm3,tør 11vol%O2 8 10 ### 9
NO+NO2 mg/Nm3,tør 11vol%O2 89 90 ### 89
TOC mg/Nm3,tør 11vol%O2 < 2 < 2 ### < 2
Bemærkninger
< : Mindre end. Værdien angiver detektionsgrænsen
> : Større end
### : Ikke målt
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5.3.2 Dioxin/furan
Resultater af dioxinmålinger Linie 4, rengas
Sagsnr: 225180-151-122 Virksomhed: AffaldVarme Aarhus, Forbrænding Res1
Dato: 08-03-2018 Dioxin27-EN1948.xlsm
ID: kk Kontrol nr 25-04-2018 11:36 Rev 01.12.2016
Koncentrationer
Prøve nr 1 2 Gennemsnit
Dato 08-03-2018 08-03-2018 -
Måleperiode start kl 9:52 9:52 -
Måleperiode slut kl 15:55 15:55 -
O2 vol%,tør 6,7 6,7 6,7
CO2 vol%,tør 12,2 12,2 12,2

Isomerspecifikke toksiske dioxin- og furanforbindelser

Dioxiner Gennemsnit
2378 TCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,00028 0,00030 0,00029
12378 PnCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0014 0,0015 0,0014
123478 HxCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0017 0,0022 0,0019
123678 HxCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0068 0,0074 0,0071
123789 HxCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0028 0,0032 0,0030
1234678 HpCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,024 0,024 0,024
OCDD ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,015 0,015 0,015
Furaner
2378 TCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0042 0,0037 0,0039
12378 PnCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0047 0,0065 0,0056
23478 PnCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0075 0,0074 0,0074
123478 HxCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0047 0,0052 0,0049
123678 HxCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0044 0,0044 0,0044
123789 HxCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,00028 0,00059 0,00043
234678 HxCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0050 0,0049 0,0049
1234678 HpCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0082 0,0086 0,0084
1234789 HpCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0012 0,0012 0,0012
OCDF ng/Nm3,tør 11vol%O2 < 0,001 < 0,001 < 0,001

SUM ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,093 0,098 0,096
SUM EN1948 incl.DL ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0083 0,0086 0,0084
SUM EN1948 excl DL ng/Nm3,tør 11vol%O2 0,0083 0,0086 0,0084
Felt genfinding 12378PentaCDF % 105 103 104
Felt genfinding 123789HexaCDF % 90 102 96
Felt genfinding 1234789HeptaCDF % 102 107 105

SUM EN1948 : Sum af internationale toksiske ækvivalenter i henhold til EN 1948
< : Mindre end, værdien angiver detektionsgrænsen, DL
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6. Metoder
De anvendte prøvetagnings- og analysemetoder er beskrevet i det følgende. Der er benyttet instrumenter
sporbare til nationale og internationale standarder. Metodenumre henviser til Eurofins Miljø Luft A/S´ interne
kvalitetssystem. I den udstrækning der findes anbefalede metoder fra Miljøstyrelsens referencelaboratorium,
er Eurofins metoder i overensstemmelse med disse.

Røggasmængder, metode nr. 151-M-54-4010 (A)
Emitterede røggasmængder bestemmes ved differenstrykmåling med pitotrør og elektronisk
mikromanometer. Tryk måles med elektronisk mikromanometer. Temperatur måles med elektronisk
termometer.

Reference:
Prøvetagning: ISO 10780 (1994)
Analyse:

Vandindhold, metode nr. 151-M-54-5070
Vandindholdet i afkastluft bestemmes ved kondensering og opsamling på silicagel efterfulgt af tørring og
differensvejning.

Reference:
Prøvetagning: VDI 2066 (1975), EPA 4, EN 14790 (2005)
Analyse: -

Støv, metode nr. 151-M-54-4200 (A)
Partikulært stof opsamles på kvartsfiberfilter ved isokinetisk udsugning af delluftmængde. Efter udligning af
temperatur og fugtighed bestemmes mængden af partikulært stof ved differensvejning på elektronisk
mikrovægt. Analysen udføres af Eurofins Product Testing A/S, DANAK akkreditering nr. 522.

Reference:
Prøvetagning: EN 13284 (2001), VDI 2066/2 (1993), EPA 29, MEL 02 (2017)
Analyse: EN 13284 (2001), VDI 2066/2 (1993), MEL 02 (2017)

Metal, metode nr. 151-M-54-4450 (A)
Total metalindhold bestemmes ved isokinetisk udsugning af luftprøve gennem filter og efterfølgende
opsamling af filtergennemtrængelige metaller i salpetersyre/hydrogenperoxid. Kviksølv opsamles dog i en
svovlsur kaliumpermanganat opløsning. De udtagne støvprøver ekstraheres på laboratoriet med syre.
Mængden af partikulære metaller opsamlet på filter og filtergennemtrængelige metaller opsamlet i
vaskeflaske, bestemmes på laboratoriet ved ICP/MS, kviksølv dog ved AAS/Cold Vapor. Metalindholdet
opgives som summen af metal på filter og i vaskeflaske. Analysen udføres af Eurofins Miljø A/S, DANAK
akkreditering nr. 168.

Reference:
Prøvetagning: EN 14385 (2004), EN 13211 (2001), MEL 8 A, B (2016, 2007)
Analyse: EN 14385 (2004), EN 13211 (2001), MEL 8 A, B (2016, 2007)

Hydrogenklorid, metode nr. 151-M-54-5000 (A)
Hydrogenklorid opsamles i vaskeflaske indeholdende demineraliseret vand eller svagt basisk vandig
opløsning. Udsugning sker gennem opvarmet sonde og filter. Mængden af opsamlet klorid bestemmes på
laboratoriet ved ionkromatografisk analyse. Hele mængden omregnes til hydrogenklorid. Analysen udføres af
Eurofins Miljø A/S, DANAK akkreditering nr. 168.
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Reference:
Prøvetagning: DS/EN 1911 (1998), MEL 19 (2013)
Analyse: DS/EN 1911 (1998), MEL 19 (2013)

Hydrogenfluorid, metode nr. 151-M-54-5010 (A)
Hydrogenfluorid opsamles i vaskeflaske indeholdende en svagt basisk vandig opløsning. Udsugning sker
gennem opvarmet sonde og filter. Mængden af opsamlede gasformige fluorider bestemmes med fluorid
selektiv elektrode. Hele mængden omregnes til hydrogenfluorid. Analysen udføres af Eurofins Miljø A/S,
DANAK akkreditering nr. 168.

Reference:
Prøvetagning: VDI 2470/1, ISO/DIS 15713 (2006), MEL 19 (2013)
Analyse: ISO/DIS 15713 (2006), MEL 19 (2013)

Svovldioxid, metode nr. 151-M-54-5020 (A)
Svovldioxid (og et eventuelt indhold af svovltrioxid) opsamles i vaskeflaske indeholdende hydrogenperoxid i
vand. Udsugning sker gennem opvarmet sonde og filter. Mængden af opsamlet svovldioxid bestemmes på
laboratoriet ved ionkromatografisk analyse for sulfat. Hele mængden omregnes til svovldioxid. Analysen
udføres af Eurofins Miljø A/S, DANAK akkreditering nr. 168.

Reference:
Prøvetagning: DS/EN 14791 (2005), MEL 04 (2017)
Analyse: DS/EN 14791 (2005), MEL 04 (2017)

Ammoniak, metode nr. 151-M-54-5040 (A)
Ammoniak opsamles i vaskeflaske indeholdende svag svovlsyre. Udsugning sker gennem opvarmet sonde
og filter. Mængden af opsamlet ammoniak bestemmes ved spektrofotometrisk analyse. Analysen udføres af
Eurofins Miljø A/S, DANAK akkreditering nr. 168.

Reference:
Prøvetagning: USEPA CTM-027 (1997), MEL 24 (2007)
Analyse: ISO 7150/2 (1986), MEL 24 (2007)

Kulmonoxid, kuldioxid, ilt, metode nr. 151-M-54-6000/6100/6200 (A)
Røggassens indhold af kulmonoxid, kuldioxid og ilt bestemmes på en udsuget, filtreret delstrøm med
kontinuert registrerende måleudstyr. Kulmonoxid og kuldioxid registreres ved infrarød absorption. Ilt
registreres ved et af følgende måleprincipper: elektrokemisk, zirkoniumdioxid målecelle eller
paramagnetisk/dynamisk. Røggassens indhold af vanddamp fjernes ved udkondensering inden måling.

Reference:
Prøvetagning: US EPA 3A (1989), MEL05 (2007) (O2), US EPA 10 (1996), MEL 06 (2007) (CO), US EPA

3A (1989) (CO2)

Nitrogenmonoxid og nitrogendioxid (NOx), metode nr. 151-M-54-6300 (A)
Røggassens indhold af NOx bestemmes på en udsuget, filtreret delstrøm med registrerende måleudstyr.
Måleprincippet er chemiluminescens. Røggassens indhold af NO2 omdannes inden måling med NO2-NO
konverter til NO. Røggassens indhold af vanddamp fjernes ved udkondensering inden måling. Indholdet af
NOx beregnes som summen af NO og NO2 og angives som NO2.
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Reference:
Prøvetagning: EPA 7E (1990), MEL 03 (2017)
Analyse: -

Total organisk kulstof, TOC, metode nr. 151-M-54-6400 (A)
Afkastluftens indhold af total organisk kulstof bestemmes kontinuert med flammeionisationsdetektor (FID).
Detektoren kalibreres med propan. Der udsuges gennem opvarmet filter og opvarmet teflonprøveslange.

Reference:
Prøvetagning: EN 12619, EN 13526 (2001), VDI 3481/1, MEL 07 (2014)
Analyse: -

Dioxiner og furaner, metode nr. 151-M-54-4520 (A)
Røggassens indhold af dioxiner og furaner foretages ved isokinetisk udsugning gennem opvarmet sonde og
opvarmet filter. Røggassen ledes herefter igennem køler med efterfølgende opsamling af dioxiner og furaner
på XAD-II kolonne. Udstyret skylles efter endt prøvetagning med acetone og toluen.

Der gennemføres feltblindprøve. Feltblindprøverne analyseres stikprøvevis. Analyseresultaterne noteres i et
kontrolkort med tilhørende beslutningsregler. Kontrolkortets tolerancegrænser/kontrolgrænser medfører, at
dioxinblindniveauet kan estimeres til mindre end 0,005 ng/Nm3, 11vol% O2 (I-TEQ).

XAD-II er spiket med:
400 pg isotopmærket 1,2,3,7,8 PeCDF
400 pg isotopmærket 1,2,3,7,8,9 HxCDF
800 pg isotopmærket 1,2,3,4,7,8 HpCDF

Mængden af opsamlet dioxiner og furaner på filter, i kondensat, skyllevæske og XAD-II kolonne bestemmes
på Eurofins laboratorium (Ökometric) ved HRGC-HRMS.

Mængden af dioxin/furan anføres som internationale toksiske ækvivalenter. Der analyseres for følgende
congener og korrigeres med tilhørende ækvivalentfaktorer:

Dioxiner / PCDD Furaner / PCDF
2378 TCDD
12378 PnCDD
123478 HxCDD
123678 HxCDD
123789 HxCDD
1234678 HpCDD
OCDD

1
0,5
0,1
0,1
0,1

0,01
0,001

2378 TCDF
12378 PnCDF
23478 PnCDF
123478 HxCDF
123678 HxCDF
123789 HxCDF
234678 HxCDF
1234678 HpCDF
1234789 HpCDF
OCDF

0,1
0,05
0,5
0,1
0,1
0,1
0,1

0,01
0,01
0,001

Analysen er foretaget af Eurofins-Ökometric, akkreditering DAR-PL-1470.00.

Reference:
Prøvetagning: DS/EN 1948 (1997), MEL 15 (2003)
Analyse: DIN/EN 1948 del 2 og 3
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Dataopsamling, metode nr. 151-M-54-6750
Måleværdier fra kontinuert registrerende udstyr opsamles med dataopsamlingsenhed, Analog Device type
6B12 og PC. Måledata registreres hvert 10. sek.

7. Metodeusikkerhed
Parameter Um* DL Typisk Enhed

Røggasmængde 10% 1 m/s

Partikler 20% 0,1 mg/Nm³, tør

Metaller 30% 0,00005-0,002 mg/Nm³, tør

Hydrogenklorid 30% 0,1 mg/Nm³, tør

Hydrogenfluorid 30% 0,1 mg/Nm³, tør

Svovldioxid 30% 0,1 mg/Nm³, tør

Ammoniak 30% 0,1 mg/Nm³, tør
Nitrogenoxider 20% 10 mg/Nm³, tør
Kulmonoxid 20% 10 mg/Nm³, tør

TOC 20% 2 mg/Nm³, tør

Ilt 20% 0,5 vol%, tør

Dioxin/furan 30% 0,5 pg/Nm³, tør
*: Um er ekspanderet måleusikkerhed.

Um er lig 95% konfidensinterval (2 x RSD) %, se i øvrigt www.eurofins.dk, søgeord: Måleusikkerhed
Um gælder for måleværdier større end 5 gange DL. Ved DL estimeres måleusikkerheden op til 5 gange Um.
For værdier mellem DL og 5 x DL estimeres den absolutte måleusikkerhed ved lineær interpolation.

DL: Detektionsgrænse (3 gange spredning på en prøve i koncentrationsområdet 3-5 x DL)

Den rapporterede detektionsgrænse kan afvige fra ovenstående afhængig af opsamlet mængde kondens,
udsuget luftmængde, ilt korrektion, samtidig opsamling af flere parametre etc.
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Bilag B Udskrifter fra OML Multi 

B.1 Beregning i 1,5 m's højde – NO₂ og Hovedgruppe 1-
stoffer 

  Dato: 2018/11/27                      OML-Multi PC-version 20180321/6.20                      Side   1 
                          DCE - Nationalt Center for Miljø og Energi, Aarhus Universitet 
                             Licens til COWI A/S, Jens Chr. Skous Vej 9, 8000 Århus C  
 
  
 
 
 
  Meteorologiske spredningsberegninger er udført for følgende periode (lokal standard tid): 
 
    Start af beregningen        =  760101 kl.  1 
    Slut på beregningen (incl.) =  761231 kl. 24 
 
 
 
  Meteorologiske data er fra: Kastrup      
 
 
 
  Koordinatsystem. 
 
    Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod øst (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader). 
    Enheden er meter. Systemet er fælles for receptorer og kilder. Origo kan fastlægges frit, fx. i 
    skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet. 
 
 
 
  Receptordata. 
 
    Ruhedslængde, z0       = 0.300 m 
 
    Største terrænhældning =     7 grader 
 
    Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 13 koncentriske cirkler 
    med centrum x,y:     571787.,   6232085. 
    og radierne (m):         50.        100.        200.        300.        400. 
                            500.        600.        700.        800.        900. 
                           1000.       1500.       2000. 
 
    Terrænhøjder er ikke alle ens. 
 
    Alle receptorhøjder  =   1.5 m. 
 
    Alle overflader er typenr. =    2. 
 
  



 

 

     
 14  SPREDNINGSBEREGNINGER FOR KAPACITETSUDVIDELSE PÅ ACF 

 http://projects.cowiportal.com/ps/A084046/Documents/03 Project documents/Bilag/OML-notat for kapacitetsudvidelse på ACF.DOCX 

  Dato: 2018/11/27                      OML-Multi PC-version 20180321/6.20                      Side   2 
                          DCE - Nationalt Center for Miljø og Energi, Aarhus Universitet 
 
 
 
 
 
    Terrænhøjder [m] 
    ---------------------------------------------------------------------------------------- 
    Retning                                        Afstand (m)  
    (grader)     50   100   200   300   400   500   600   700   800   900  1000  1500  2000 
    ---------------------------------------------------------------------------------------- 
       0       66.9  69.0  68.3  73.2  74.7  80.3  79.8  82.2  82.7  83.3  82.5  81.5  76.4 
      10       66.9  68.4  71.8  72.8  75.0  80.4  78.6  78.7  81.5  82.9  84.3  83.2  77.2 
      20       66.9  67.9  73.9  69.4  79.8  77.3  79.0  78.7  80.3  82.2  81.1  80.9  78.9 
      30       66.9  67.6  76.3  74.2  74.3  76.9  76.8  77.1  81.5  78.4  76.1  76.2  78.5 
      40       66.9  67.5  77.2  71.7  72.4  75.1  73.8  72.0  73.2  69.3  69.6  70.8  73.7 
      50       66.9  67.3  71.2  70.6  71.6  71.2  68.6  71.6  81.6  69.0  71.9  65.6  85.7 
      60       66.8  67.2  68.6  68.8  68.7  68.1  70.7  78.9  70.0  70.2  68.0  63.9  61.7 
      70       66.8  67.1  68.3  70.1  71.0  72.6  76.0  83.2  74.1  75.3  76.4  59.7  56.7 
      80       66.8  68.2  69.0  71.5  72.3  77.1  75.0  79.2  73.7  74.6  73.1  52.1  49.5 
      90       66.8  68.7  69.4  73.1  77.3  76.6  77.7  79.7  77.4  81.8  73.6  47.7  39.6 
     100       66.6  69.3  70.2  75.4  77.2  76.9  74.1  76.8  76.1  72.6  66.8  44.1  24.5 
     110       70.2  70.3  69.7  75.7  75.6  77.0  76.0  74.8  73.9  66.5  59.5  36.1  16.0 
     120       68.3  70.2  72.0  75.3  74.5  76.8  79.1  75.9  71.0  60.6  57.1  36.3  19.5 
     130       66.9  69.5  74.6  75.1  76.6  77.6  76.4  71.4  67.0  64.1  63.8  38.7  16.5 
     140       66.9  72.8  75.6  76.2  74.5  74.5  73.1  72.4  70.1  68.0  70.1  32.0  13.6 
     150       66.9  72.6  75.7  74.8  71.4  72.7  70.1  70.6  68.0  65.3  63.5  35.3  14.5 
     160       67.1  72.6  75.0  73.0  71.5  69.6  69.6  69.4  68.0  64.4  61.9  30.9  13.4 
     170       68.2  72.8  74.1  72.4  71.1  69.2  69.2  68.0  69.9  66.3  63.6  32.1  18.4 
     180       68.2  72.8  72.5  72.7  71.5  71.9  70.6  66.7  66.0  63.5  63.4  36.3  34.5 
     190       69.1  72.7  72.1  72.7  72.2  73.4  69.0  68.7  69.4  67.4  63.1  47.2  26.2 
     200       70.0  72.4  71.9  71.2  72.7  72.9  72.5  73.3  69.3  66.1  64.2  61.0  22.3 
     210       70.9  72.4  71.4  70.5  73.7  74.4  74.0  72.4  70.1  69.5  67.3  64.2  42.8 
     220       66.8  72.4  70.4  69.2  70.9  73.9  71.6  74.2  73.8  70.8  70.4  63.3  41.0 
     230       66.8  72.1  70.1  67.9  71.7  71.2  74.6  70.9  66.3  67.2  67.3  58.1  45.0 
     240       66.8  72.1  69.4  75.6  70.7  69.4  69.2  69.1  62.8  64.7  65.1  50.9  37.5 
     250       66.8  67.4  69.2  81.0  78.0  64.9  65.4  60.8  64.3  62.5  61.8  47.7  40.3 
     260       66.7  66.7  69.9  81.1  66.1  63.8  62.0  58.7  58.3  57.2  53.1  51.5  51.5 
     270       66.7  66.9  69.6  80.2  67.5  62.8  62.7  60.6  61.2  56.5  57.1  61.6  59.9 
     280       66.6  65.9  67.8  72.1  68.6  63.6  60.7  62.1  62.5  59.8  60.6  59.3  77.6 
     290       66.6  65.9  66.4  68.6  76.4  68.5  65.3  64.3  64.7  66.5  69.5  66.8  81.8 
     300       66.6  67.0  67.7  69.9  70.9  69.4  66.8  68.2  67.7  65.9  69.9  71.3  80.9 
     310       66.7  67.3  68.0  70.8  71.5  69.3  69.4  69.0  71.0  69.7  71.8  71.7  70.1 
     320       66.7  68.2  67.0  72.8  73.9  70.1  73.4  68.6  71.6  73.7  75.4  77.0  78.5 
     330       66.7  68.5  66.4  70.8  73.2  73.8  75.3  72.5  73.6  77.0  77.9  79.5  77.5 
     340       66.8  68.8  67.2  70.2  74.4  76.6  76.7  76.7  76.7  77.5  79.0  80.0  81.2 
     350       66.9  69.0  70.4  71.8  75.6  77.2  79.7  77.8  77.5  80.0  82.1  78.3  78.8 
    ---------------------------------------------------------------------------------------- 
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  Forkortelser benyttet for kildeparametrene: 
 
    Nr.....:   Internt kildenummer 
    ID.....:   Tekst til identificering af kilde 
    X......:   X-koordinat for kilde [m] 
    Y......:   Y-koordinat for kilde [m] 
    Z......:   Terrænkote for skorstensfod [m] 
    HS.....:   Skorstenshøjde over terræn [m] 
    T......:   Temperatur af røggas [Kelvin]/[Celsius] 
    VOL....:   Volumenmængde af røggas [normal m3/sek] 
    DSO....:   Ydre diameter af skorstenstop [m] 
    DSI....:   Indre diameter af skorstenstop [m] 
    HB.....:   Generel beregningsmæssig bygningshøjde [m] 
    Qi.....:   Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek] 
 
 
  Punktkilder.   
  ------------ 
 
   Kildedata: 
                                                                               Hvdgr1   NO2      Stof 3 
    Nr ID              X         Y    Z    HS   T(C)   VOL   DSI   DSO   HB    Q1       Q2       Q3 
     1 Ovn1+2     571787.  6232146.  67.9 104.0  39.  21.60  1.60  6.60  45.0 1.76E-03   2.5160   0.0000 
     2 Ovn4       571787.  6232146.  67.9 104.0  39.  26.40  1.80  6.60  45.0 2.35E-03   3.3580   0.0000 
     3 BKVV       571787.  6232146.  67.9 104.0  34.  47.20  2.00  6.60  45.0 1.10E-05   4.7220   0.0000 
 
 
   Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder. 
 
    Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant. 
 
 
   Afledte kildeparametre: 
 
         Kilde nr.    Vertikal røggashastighed   Buoyancy flux (termisk løft) 
                               m/s                  (omtrentlig) m4/s3 
             1                12.3                       7.2 
             2                11.9                       8.8 
             3                16.9                      13.0 
 
 
   Der er ingen retningsafhængige bygningsdata. 
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  Side til advarsler. 
 
 
 
    *****************   ADVARSEL  **************** 
 
    ADVARSEL FRA OML-MULTI: 
    Mindst en receptor er placeret tæt på en bygning  
    i dennes indflydelsesområde. 
    Fundet første gang for receptor nr.   1 og en  
    bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr.  1. 
    Resultater fra sådanne receptorer er behæftet med  
    betydelig usikkerhed. 
    For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning. 
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    Hvdgr1   Periode: 760101-761231 
    --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  
    Maksima af månedlige 99%-fraktiler (μg/m3) 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
    Retning                                        Afstand (m)  
    (grader)        50      100      200      300      400      500      600      700      800      900     1000     1500     2000 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
       0      3.45E-05 3.09E-06 1.69E-04 6.54E-03 1.25E-02 1.40E-02 1.31E-02 1.25E-02 1.16E-02 1.06E-02 1.03E-02 7.05E-03 5.57E-03 
      10      8.32E-06 4.70E-06 2.32E-04 6.86E-03 1.18E-02 1.48E-02 1.39E-02 1.28E-02 1.16E-02 1.02E-02 9.39E-03 7.59E-03 5.96E-03 
      20      1.71E-05 1.03E-05 2.12E-04 4.54E-03 1.11E-02 1.24E-02 1.26E-02 1.11E-02 1.04E-02 9.49E-03 9.68E-03 8.87E-03 7.10E-03 
      30      1.82E-05 7.51E-06 2.31E-04 2.80E-03 5.96E-03 7.58E-03 8.01E-03 7.59E-03 8.77E-03 9.10E-03 9.32E-03 8.48E-03 6.81E-03 
      40      1.80E-05 1.92E-05 8.50E-04 4.24E-03 8.11E-03 1.10E-02 1.16E-02 1.09E-02 9.88E-03 8.37E-03 8.53E-03 8.48E-03 7.00E-03 
      50      8.46E-06 2.52E-05 6.17E-04 5.86E-03 1.15E-02 1.38E-02 1.28E-02 1.15E-02 1.09E-02 9.35E-03 9.36E-03 8.09E-03 6.73E-03 
      60      8.85E-06 2.49E-05 6.01E-04 6.73E-03 1.14E-02 1.22E-02 1.08E-02 9.95E-03 8.56E-03 8.24E-03 8.06E-03 8.02E-03 6.64E-03 
      70      7.29E-06 2.87E-05 2.10E-04 2.98E-03 6.49E-03 1.03E-02 1.04E-02 1.06E-02 9.10E-03 9.41E-03 9.69E-03 7.66E-03 6.58E-03 
      80      6.55E-06 1.54E-05 4.86E-04 3.93E-03 6.49E-03 9.44E-03 9.93E-03 1.01E-02 9.54E-03 9.56E-03 9.44E-03 7.86E-03 6.63E-03 
      90      6.14E-06 1.29E-05 1.28E-03 6.91E-03 8.57E-03 9.14E-03 1.17E-02 1.20E-02 1.18E-02 1.13E-02 1.03E-02 7.07E-03 5.29E-03 
     100      2.99E-06 8.41E-06 2.14E-03 7.44E-03 1.11E-02 1.10E-02 1.13E-02 1.11E-02 1.03E-02 9.46E-03 8.60E-03 6.67E-03 5.17E-03 
     110      1.23E-06 1.68E-05 1.62E-03 6.23E-03 1.02E-02 1.16E-02 1.12E-02 1.02E-02 9.94E-03 9.00E-03 8.39E-03 6.29E-03 4.98E-03 
     120      3.20E-07 1.82E-05 1.38E-03 5.30E-03 8.45E-03 1.05E-02 1.17E-02 1.08E-02 9.90E-03 9.02E-03 8.26E-03 6.36E-03 5.01E-03 
     130      2.02E-07 3.81E-05 1.51E-03 6.09E-03 9.52E-03 1.12E-02 1.05E-02 9.86E-03 8.84E-03 8.33E-03 7.79E-03 4.88E-03 3.61E-03 
     140      2.37E-06 1.39E-04 1.46E-03 4.93E-03 6.24E-03 6.95E-03 6.76E-03 7.43E-03 6.44E-03 5.73E-03 6.04E-03 4.84E-03 4.23E-03 
     150      8.70E-06 3.57E-04 2.58E-03 4.07E-03 4.55E-03 6.55E-03 5.96E-03 7.37E-03 6.94E-03 7.12E-03 7.22E-03 5.95E-03 5.27E-03 
     160      1.62E-05 7.30E-04 5.45E-03 5.87E-03 7.97E-03 7.63E-03 7.60E-03 6.69E-03 5.96E-03 5.84E-03 5.36E-03 5.43E-03 4.85E-03 
     170      1.82E-05 1.24E-03 8.61E-03 1.05E-02 1.16E-02 1.09E-02 9.27E-03 8.06E-03 8.02E-03 7.27E-03 6.71E-03 5.14E-03 4.05E-03 
     180      1.87E-05 1.96E-03 1.13E-02 1.47E-02 1.41E-02 1.41E-02 1.32E-02 1.18E-02 1.07E-02 9.58E-03 8.58E-03 7.23E-03 5.73E-03 
     190      2.39E-05 2.14E-03 1.33E-02 1.57E-02 1.44E-02 1.41E-02 1.36E-02 1.26E-02 1.14E-02 1.03E-02 9.28E-03 7.53E-03 5.93E-03 
     200      2.12E-05 1.98E-03 1.14E-02 1.52E-02 1.44E-02 1.33E-02 1.36E-02 1.26E-02 1.08E-02 9.36E-03 8.25E-03 6.23E-03 5.08E-03 
     210      1.81E-05 1.69E-03 9.33E-03 1.12E-02 1.23E-02 1.14E-02 1.03E-02 9.46E-03 8.87E-03 8.01E-03 7.55E-03 6.04E-03 4.55E-03 
     220      9.11E-06 1.06E-03 6.12E-03 9.37E-03 9.92E-03 1.13E-02 1.10E-02 1.03E-02 9.43E-03 9.51E-03 8.92E-03 6.92E-03 6.39E-03 
     230      5.00E-06 5.87E-04 4.21E-03 7.81E-03 9.67E-03 9.84E-03 9.37E-03 8.26E-03 7.78E-03 8.37E-03 8.73E-03 8.00E-03 6.86E-03 
     240      1.89E-06 2.95E-04 5.27E-03 9.42E-03 9.87E-03 1.15E-02 1.18E-02 1.10E-02 9.32E-03 9.28E-03 9.47E-03 7.87E-03 6.46E-03 
     250      7.16E-07 1.26E-04 4.80E-03 1.22E-02 1.39E-02 1.13E-02 9.54E-03 9.19E-03 8.76E-03 8.52E-03 8.33E-03 7.19E-03 6.39E-03 
     260      2.79E-07 7.63E-05 4.23E-03 1.18E-02 1.17E-02 1.08E-02 9.74E-03 9.25E-03 8.19E-03 8.39E-03 8.54E-03 7.71E-03 6.63E-03 
     270      2.39E-07 2.97E-05 3.78E-03 1.10E-02 1.01E-02 1.12E-02 9.35E-03 8.30E-03 7.86E-03 7.77E-03 8.47E-03 7.51E-03 6.53E-03 
     280      2.20E-07 1.01E-05 2.39E-03 8.46E-03 9.48E-03 7.84E-03 6.68E-03 6.69E-03 7.68E-03 8.25E-03 8.41E-03 7.61E-03 6.76E-03 
     290      2.81E-07 4.16E-06 1.44E-03 5.37E-03 5.78E-03 4.81E-03 5.56E-03 7.16E-03 8.05E-03 8.67E-03 9.27E-03 8.10E-03 7.12E-03 
     300      4.24E-07 2.45E-05 1.23E-03 3.73E-03 6.07E-03 6.70E-03 7.26E-03 8.23E-03 8.60E-03 8.70E-03 9.06E-03 8.40E-03 7.07E-03 
     310      4.89E-07 4.34E-05 4.58E-04 3.78E-03 5.74E-03 8.36E-03 9.99E-03 1.03E-02 1.11E-02 9.86E-03 9.55E-03 8.16E-03 6.64E-03 
     320      5.03E-07 2.46E-05 4.80E-04 3.20E-03 8.40E-03 1.06E-02 1.21E-02 1.14E-02 1.06E-02 9.30E-03 9.26E-03 8.32E-03 7.12E-03 
     330      5.85E-07 2.21E-06 1.75E-04 3.48E-03 9.59E-03 1.29E-02 1.25E-02 1.21E-02 1.16E-02 1.10E-02 1.03E-02 8.24E-03 6.40E-03 
     340      7.59E-07 1.33E-06 5.38E-05 4.22E-03 1.08E-02 1.37E-02 1.39E-02 1.40E-02 1.26E-02 1.15E-02 1.08E-02 7.45E-03 5.50E-03 
     350      1.51E-06 2.19E-06 1.87E-04 6.22E-03 1.31E-02 1.41E-02 1.38E-02 1.31E-02 1.24E-02 1.17E-02 1.02E-02 8.22E-03 6.72E-03 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
    Maksimum= 1.57E-02 i afstand   300 m og retning 190 grader i måned  8. 
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    NO2      Periode: 760101-761231 
    --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  
    Maksima af månedlige 99%-fraktiler (μg/m3) 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
    Retning                                        Afstand (m)  
    (grader)        50      100      200      300      400      500      600      700      800      900     1000     1500     2000 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
       0      5.00E-02 4.43E-03 2.77E-01 1.37E+01 3.04E+01 3.31E+01 3.00E+01 2.87E+01 2.82E+01 2.53E+01 2.45E+01 1.74E+01 1.37E+01 
      10      1.19E-02 6.73E-03 4.02E-01 1.40E+01 2.73E+01 3.54E+01 3.38E+01 3.21E+01 2.93E+01 2.59E+01 2.24E+01 1.88E+01 1.44E+01 
      20      2.45E-02 1.47E-02 3.62E-01 9.61E+00 2.56E+01 3.04E+01 3.15E+01 2.78E+01 2.60E+01 2.42E+01 2.25E+01 2.14E+01 1.77E+01 
      30      2.61E-02 1.08E-02 4.54E-01 5.85E+00 1.29E+01 1.81E+01 1.90E+01 1.76E+01 2.04E+01 2.13E+01 2.17E+01 2.04E+01 1.69E+01 
      40      2.59E-02 2.80E-02 1.72E+00 1.05E+01 1.73E+01 2.46E+01 2.69E+01 2.58E+01 2.45E+01 2.06E+01 2.01E+01 2.06E+01 1.71E+01 
      50      1.21E-02 3.65E-02 1.21E+00 1.42E+01 2.73E+01 3.29E+01 3.09E+01 2.84E+01 2.71E+01 2.30E+01 2.23E+01 1.97E+01 1.70E+01 
      60      1.27E-02 3.66E-02 1.26E+00 1.45E+01 2.81E+01 3.05E+01 2.61E+01 2.46E+01 2.13E+01 1.95E+01 1.89E+01 1.87E+01 1.59E+01 
      70      1.04E-02 4.15E-02 4.69E-01 7.04E+00 1.41E+01 2.28E+01 2.61E+01 2.57E+01 2.25E+01 2.25E+01 2.27E+01 1.86E+01 1.60E+01 
      80      9.38E-03 2.27E-02 9.98E-01 8.32E+00 1.45E+01 2.21E+01 2.30E+01 2.44E+01 2.30E+01 2.32E+01 2.27E+01 1.87E+01 1.64E+01 
      90      8.79E-03 1.85E-02 2.45E+00 1.51E+01 1.91E+01 2.17E+01 2.82E+01 2.90E+01 2.86E+01 2.80E+01 2.51E+01 1.79E+01 1.33E+01 
     100      4.28E-03 1.23E-02 3.98E+00 1.70E+01 2.56E+01 2.71E+01 2.82E+01 2.71E+01 2.56E+01 2.33E+01 2.12E+01 1.66E+01 1.29E+01 
     110      1.77E-03 2.47E-02 3.28E+00 1.45E+01 2.32E+01 2.90E+01 2.85E+01 2.56E+01 2.45E+01 2.28E+01 2.11E+01 1.55E+01 1.23E+01 
     120      4.58E-04 2.65E-02 2.87E+00 1.18E+01 1.99E+01 2.58E+01 2.92E+01 2.70E+01 2.46E+01 2.26E+01 2.05E+01 1.55E+01 1.26E+01 
     130      3.20E-04 6.44E-02 2.95E+00 1.49E+01 2.31E+01 2.76E+01 2.56E+01 2.45E+01 2.18E+01 2.04E+01 1.94E+01 1.22E+01 8.72E+00 
     140      3.39E-03 2.40E-01 3.12E+00 1.13E+01 1.42E+01 1.61E+01 1.57E+01 1.81E+01 1.59E+01 1.40E+01 1.44E+01 1.18E+01 9.96E+00 
     150      1.25E-02 6.06E-01 5.18E+00 8.89E+00 1.07E+01 1.62E+01 1.46E+01 1.74E+01 1.71E+01 1.70E+01 1.74E+01 1.47E+01 1.24E+01 
     160      2.32E-02 1.27E+00 1.18E+01 1.28E+01 1.86E+01 1.87E+01 1.85E+01 1.64E+01 1.47E+01 1.43E+01 1.28E+01 1.30E+01 1.18E+01 
     170      2.68E-02 2.31E+00 1.80E+01 2.39E+01 2.78E+01 2.71E+01 2.30E+01 1.97E+01 1.96E+01 1.80E+01 1.66E+01 1.26E+01 9.82E+00 
     180      3.10E-02 3.54E+00 2.34E+01 3.43E+01 3.42E+01 3.50E+01 3.33E+01 3.00E+01 2.73E+01 2.45E+01 2.19E+01 1.78E+01 1.41E+01 
     190      3.98E-02 3.87E+00 2.90E+01 3.69E+01 3.55E+01 3.30E+01 3.23E+01 3.08E+01 2.82E+01 2.54E+01 2.34E+01 1.83E+01 1.49E+01 
     200      3.44E-02 3.50E+00 2.52E+01 3.46E+01 3.51E+01 3.25E+01 3.26E+01 3.11E+01 2.70E+01 2.35E+01 2.09E+01 1.56E+01 1.25E+01 
     210      2.93E-02 3.11E+00 2.01E+01 2.54E+01 2.95E+01 2.79E+01 2.57E+01 2.37E+01 2.05E+01 1.90E+01 1.81E+01 1.42E+01 1.12E+01 
     220      1.45E-02 1.95E+00 1.28E+01 2.19E+01 2.42E+01 2.47E+01 2.47E+01 2.46E+01 2.22E+01 2.30E+01 2.20E+01 1.69E+01 1.53E+01 
     230      7.93E-03 1.04E+00 8.99E+00 1.70E+01 2.25E+01 2.34E+01 2.25E+01 1.97E+01 1.74E+01 1.89E+01 2.00E+01 1.92E+01 1.70E+01 
     240      2.84E-03 5.22E-01 1.03E+01 2.14E+01 2.43E+01 2.77E+01 2.92E+01 2.74E+01 2.37E+01 2.24E+01 2.22E+01 1.89E+01 1.59E+01 
     250      1.03E-03 2.13E-01 9.44E+00 2.64E+01 3.26E+01 2.77E+01 2.39E+01 2.22E+01 2.19E+01 2.07E+01 1.94E+01 1.73E+01 1.58E+01 
     260      4.04E-04 1.34E-01 8.95E+00 2.63E+01 2.66E+01 2.59E+01 2.39E+01 2.21E+01 2.05E+01 2.00E+01 1.99E+01 1.88E+01 1.60E+01 
     270      3.82E-04 4.91E-02 7.84E+00 2.55E+01 2.29E+01 2.60E+01 2.30E+01 2.09E+01 1.95E+01 1.79E+01 1.99E+01 1.82E+01 1.59E+01 
     280      3.16E-04 1.63E-02 4.36E+00 1.82E+01 2.18E+01 1.90E+01 1.54E+01 1.52E+01 1.76E+01 1.93E+01 2.00E+01 1.88E+01 1.69E+01 
     290      4.03E-04 5.96E-03 2.56E+00 1.15E+01 1.33E+01 1.10E+01 1.24E+01 1.59E+01 1.81E+01 2.02E+01 2.20E+01 1.99E+01 1.72E+01 
     300      6.08E-04 3.55E-02 2.17E+00 7.62E+00 1.34E+01 1.53E+01 1.63E+01 1.89E+01 1.96E+01 1.98E+01 2.13E+01 2.04E+01 1.78E+01 
     310      7.01E-04 6.33E-02 7.80E-01 8.43E+00 1.18E+01 1.94E+01 2.44E+01 2.38E+01 2.57E+01 2.42E+01 2.22E+01 1.99E+01 1.64E+01 
     320      7.21E-04 3.57E-02 8.46E-01 6.36E+00 1.93E+01 2.42E+01 2.93E+01 2.85E+01 2.68E+01 2.36E+01 2.20E+01 2.01E+01 1.77E+01 
     330      8.37E-04 3.17E-03 3.08E-01 6.91E+00 2.01E+01 2.87E+01 3.04E+01 2.96E+01 2.88E+01 2.75E+01 2.52E+01 2.06E+01 1.58E+01 
     340      1.09E-03 1.90E-03 8.80E-02 9.40E+00 2.54E+01 3.21E+01 3.29E+01 3.29E+01 3.06E+01 2.80E+01 2.64E+01 1.95E+01 1.38E+01 
     350      2.16E-03 3.13E-03 3.06E-01 1.34E+01 3.02E+01 3.44E+01 3.39E+01 3.28E+01 3.04E+01 2.95E+01 2.58E+01 1.97E+01 1.76E+01 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
    Maksimum= 3.69E+01 i afstand   300 m og retning 190 grader i måned  8. 
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  Benyttede filer. 
 
  Følgende inputfiler er benyttet i beregningerne: 
 
   Punktkilder .......................:  C:\Users\cnje\Desktop\Industrimiljø\Lisbjerg\Røggaskondense-
ring\OML\Ny beregning juli 2018\1+2+4+RGK 1,5 m.kl 
   Meteorologi........................:  C:\OML_Data\Kas76LST.met 
   Receptorer.........................:  C:\Users\cnje\Desktop\Industrimiljø\Lisbjerg\Røggaskondense-
ring\OML\Ny beregning juli 2018\1+2+4+RGK 1,5 m.rc 
   Beregninsopsætning.................:  C:\Users\cnje\Desktop\Industrimiljø\Lisbjerg\Røggaskondense-
ring\OML\Ny beregning juli 2018\1+2+4+RGK 1,5 m.op 
 
  Følgende outputfil er benyttet: 
 
   Resultater ........................:  C:\Users\cnje\Desktop\Industrimiljø\Lisbjerg\Røggaskondense-
ring\OML\Ny beregning juli 2018\1+2+4+RGK 1,5 m.lo 
 
  Beregning: 
    Start kl. 13:37:47 (27-11-2018) 
    Slut  kl. 13:37:49 (27-11-2018) 
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  Meteorologiske spredningsberegninger er udført for følgende periode (lokal standard tid): 
 
    Start af beregningen        =  760101 kl.  1 
    Slut på beregningen (incl.) =  761231 kl. 24 
 
 
 
  Meteorologiske data er fra: Kastrup      
 
 
 
  Koordinatsystem. 
 
    Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod øst (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader). 
    Enheden er meter. Systemet er fælles for receptorer og kilder. Origo kan fastlægges frit, fx. i 
    skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet. 
 
 
 
  Receptordata. 
 
    Ruhedslængde, z0       = 0.300 m 
 
    Største terrænhældning =     0 grader 
 
    Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler 
    med centrum x,y:     571785.,   6232085. 
    og radierne (m):        860.        860.        860.        860.        860. 
                            860.        860.        860.        860.        860. 
                            860.        860.        860.        860.        860. 
 
    Alle terrænhøjder    =  71.8 m. 
 
    Receptorhøjder er ikke alle ens.  
 
    Alle overflader er typenr. =    2. 
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    Receptorhøjder [m] 
    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
    Retning                                        Afstand (m)  
    (grader)    860   860   860   860   860   860   860   860   860   860   860   860   860   860   860 
    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
       0        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
      10        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
      20        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
      30        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
      40        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
      50        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
      60        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
      70        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
      80        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
      90        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
     100        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
     110        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
     120        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
     130        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
     140        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
     150        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
     160        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
     170        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
     180        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
     190        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
     200        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
     210        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
     220        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
     230        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
     240        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
     250        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
     260        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
     270        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
     280        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
     290        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
     300        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
     310        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
     320        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
     330        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
     340        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
     350        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  90.0  94.3  95.0 
    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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  Forkortelser benyttet for kildeparametrene: 
 
    Nr.....:   Internt kildenummer 
    ID.....:   Tekst til identificering af kilde 
    X......:   X-koordinat for kilde [m] 
    Y......:   Y-koordinat for kilde [m] 
    Z......:   Terrænkote for skorstensfod [m] 
    HS.....:   Skorstenshøjde over terræn [m] 
    T......:   Temperatur af røggas [Kelvin]/[Celsius] 
    VOL....:   Volumenmængde af røggas [normal m3/sek] 
    DSO....:   Ydre diameter af skorstenstop [m] 
    DSI....:   Indre diameter af skorstenstop [m] 
    HB.....:   Generel beregningsmæssig bygningshøjde [m] 
    Qi.....:   Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek] 
 
 
  Punktkilder.   
  ------------ 
 
   Kildedata: 
                                                                               Hvdgr1   NO2      Stof 3 
    Nr ID              X         Y    Z    HS   T(C)   VOL   DSI   DSO   HB    Q1       Q2       Q3 
     1 Ovn1+2     571787.  6232146.  67.9 104.0  39.  21.60  1.60  6.60  45.0 1.76E-03   2.5160   0.0000 
     2 Ovn4       571787.  6232146.  67.9 104.0  39.  26.40  1.80  6.60  45.0 2.35E-03   3.3580   0.0000 
     3 BKVV       571787.  6232146.  67.9 104.0  34.  47.20  2.00  6.60  45.0 1.10E-05   4.7220   0.0000 
 
 
   Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder. 
 
    Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant. 
 
 
   Afledte kildeparametre: 
 
         Kilde nr.    Vertikal røggashastighed   Buoyancy flux (termisk løft) 
                               m/s                  (omtrentlig) m4/s3 
             1                12.3                       7.2 
             2                11.9                       8.8 
             3                16.9                      13.0 
 
 
   Der er ingen retningsafhængige bygningsdata. 
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  Side til advarsler. 
 
_ 
 
    *****************   ADVARSEL  **************** 
 
    ADVARSEL FRA OML-MULTI: 
    Terrænkote for mindst en punktkilde er forskellig  
    fra nul; men der ikke er regnet med terræneffekter, 
    idet terrænhældningen er angivet til nul. 
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    Hvdgr1   Periode: 760101-761231 
    --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  
    Maksima af månedlige 99%-fraktiler (μg/m3) 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
    Retning                                        Afstand (m)  
    (grader)       860      860      860      860      860      860      860      860      860      860      860      860      860      860      860 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
       0      1.02E-02 1.02E-02 1.02E-02 1.05E-02 1.17E-02 1.31E-02 1.51E-02 1.63E-02 1.71E-02 1.78E-02 1.90E-02 2.21E-02 2.99E-02 3.56E-02 3.57E-02 
      10      1.02E-02 1.02E-02 1.02E-02 1.03E-02 1.15E-02 1.35E-02 1.82E-02 1.99E-02 2.12E-02 2.24E-02 2.36E-02 2.49E-02 2.63E-02 3.08E-02 3.11E-02 
      20      8.97E-03 9.07E-03 9.37E-03 1.02E-02 1.33E-02 1.63E-02 1.90E-02 2.07E-02 2.28E-02 2.49E-02 2.68E-02 3.06E-02 3.47E-02 3.88E-02 3.93E-02 
      30      7.38E-03 7.71E-03 8.73E-03 1.04E-02 1.27E-02 1.61E-02 1.95E-02 2.10E-02 2.24E-02 2.67E-02 2.99E-02 3.22E-02 3.78E-02 4.56E-02 4.69E-02 
      40      8.66E-03 8.66E-03 8.83E-03 1.06E-02 1.32E-02 1.61E-02 1.95E-02 2.09E-02 2.23E-02 2.40E-02 2.58E-02 2.82E-02 3.58E-02 4.27E-02 4.51E-02 
      50      9.29E-03 9.36E-03 9.67E-03 1.06E-02 1.27E-02 1.51E-02 1.81E-02 1.94E-02 2.05E-02 2.15E-02 2.24E-02 2.40E-02 2.74E-02 3.26E-02 3.35E-02 
      60      7.89E-03 7.93E-03 8.65E-03 1.02E-02 1.21E-02 1.53E-02 1.98E-02 2.34E-02 2.65E-02 2.85E-02 3.13E-02 3.46E-02 3.72E-02 3.87E-02 3.89E-02 
      70      8.52E-03 8.66E-03 9.16E-03 1.08E-02 1.32E-02 1.61E-02 1.93E-02 2.08E-02 2.26E-02 2.48E-02 2.62E-02 2.79E-02 3.14E-02 4.00E-02 4.25E-02 
      80      8.91E-03 8.99E-03 9.25E-03 1.07E-02 1.31E-02 1.57E-02 2.04E-02 2.26E-02 2.53E-02 2.77E-02 3.01E-02 3.25E-02 3.51E-02 4.34E-02 4.59E-02 
      90      1.06E-02 1.06E-02 1.06E-02 1.13E-02 1.27E-02 1.44E-02 1.75E-02 1.90E-02 2.10E-02 2.26E-02 2.51E-02 3.15E-02 3.80E-02 4.77E-02 4.86E-02 
     100      9.34E-03 9.35E-03 9.51E-03 1.04E-02 1.17E-02 1.37E-02 1.51E-02 1.63E-02 1.79E-02 1.87E-02 2.23E-02 2.72E-02 3.56E-02 4.33E-02 4.58E-02 
     110      9.19E-03 9.19E-03 9.31E-03 9.82E-03 1.08E-02 1.25E-02 1.56E-02 1.68E-02 1.85E-02 1.96E-02 2.21E-02 2.67E-02 3.79E-02 5.19E-02 5.42E-02 
     120      9.28E-03 9.44E-03 9.46E-03 1.00E-02 1.10E-02 1.28E-02 1.70E-02 1.89E-02 2.01E-02 2.15E-02 2.34E-02 2.66E-02 3.34E-02 4.14E-02 4.35E-02 
     130      8.51E-03 8.52E-03 8.58E-03 8.79E-03 9.12E-03 9.37E-03 1.18E-02 1.25E-02 1.31E-02 1.36E-02 1.40E-02 2.06E-02 3.03E-02 3.54E-02 3.70E-02 
     140      5.89E-03 5.90E-03 6.27E-03 7.25E-03 8.86E-03 1.09E-02 1.33E-02 1.44E-02 1.56E-02 1.71E-02 1.85E-02 2.13E-02 2.64E-02 3.21E-02 3.35E-02 
     150      6.96E-03 7.17E-03 7.47E-03 8.25E-03 9.27E-03 1.19E-02 1.37E-02 1.48E-02 1.64E-02 1.81E-02 1.88E-02 2.37E-02 3.26E-02 4.45E-02 4.61E-02 
     160      5.73E-03 5.80E-03 6.17E-03 7.16E-03 8.58E-03 1.02E-02 1.32E-02 1.51E-02 1.61E-02 1.71E-02 1.78E-02 1.98E-02 2.67E-02 3.60E-02 3.73E-02 
     170      7.47E-03 7.49E-03 7.67E-03 7.87E-03 8.54E-03 9.81E-03 1.17E-02 1.33E-02 1.44E-02 1.54E-02 2.01E-02 2.62E-02 3.25E-02 4.04E-02 4.20E-02 
     180      1.01E-02 1.01E-02 1.00E-02 1.02E-02 1.17E-02 1.36E-02 1.58E-02 1.69E-02 1.79E-02 1.87E-02 1.93E-02 2.42E-02 3.26E-02 4.29E-02 4.45E-02 
     190      1.07E-02 1.07E-02 1.08E-02 1.09E-02 1.15E-02 1.37E-02 1.59E-02 1.70E-02 1.78E-02 1.85E-02 1.91E-02 2.41E-02 3.53E-02 4.82E-02 5.05E-02 
     200      9.86E-03 9.85E-03 9.83E-03 9.80E-03 1.01E-02 1.17E-02 1.35E-02 1.43E-02 1.50E-02 1.57E-02 1.78E-02 2.67E-02 3.94E-02 5.19E-02 5.38E-02 
     210      8.29E-03 8.29E-03 8.33E-03 8.93E-03 9.78E-03 1.07E-02 1.14E-02 1.25E-02 1.38E-02 1.62E-02 1.79E-02 2.09E-02 3.33E-02 4.17E-02 4.34E-02 
     220      8.98E-03 9.24E-03 9.60E-03 9.96E-03 1.09E-02 1.33E-02 1.58E-02 1.71E-02 1.83E-02 1.99E-02 2.10E-02 2.35E-02 2.88E-02 3.54E-02 3.65E-02 
     230      8.13E-03 8.46E-03 9.27E-03 1.11E-02 1.31E-02 1.58E-02 1.89E-02 2.04E-02 2.16E-02 2.27E-02 2.36E-02 2.61E-02 2.80E-02 3.21E-02 3.26E-02 
     240      9.40E-03 9.53E-03 9.78E-03 1.08E-02 1.28E-02 1.57E-02 1.84E-02 1.98E-02 2.31E-02 2.55E-02 2.75E-02 3.13E-02 3.70E-02 4.16E-02 4.37E-02 
     250      8.56E-03 8.74E-03 9.05E-03 1.03E-02 1.22E-02 1.51E-02 1.81E-02 2.05E-02 2.30E-02 2.47E-02 2.66E-02 2.82E-02 3.55E-02 4.79E-02 5.05E-02 
     260      8.16E-03 8.46E-03 9.05E-03 1.05E-02 1.23E-02 1.52E-02 1.84E-02 2.06E-02 2.20E-02 2.35E-02 2.70E-02 2.98E-02 4.34E-02 5.75E-02 6.01E-02 
     270      7.37E-03 7.54E-03 8.04E-03 1.01E-02 1.22E-02 1.50E-02 2.08E-02 2.37E-02 2.63E-02 2.90E-02 3.26E-02 3.61E-02 4.11E-02 4.93E-02 5.20E-02 
     280      8.10E-03 8.41E-03 9.29E-03 1.07E-02 1.26E-02 1.68E-02 2.19E-02 2.48E-02 2.69E-02 2.91E-02 3.09E-02 3.24E-02 3.56E-02 4.44E-02 4.66E-02 
     290      8.50E-03 8.81E-03 9.78E-03 1.12E-02 1.31E-02 1.57E-02 1.83E-02 2.07E-02 2.26E-02 2.44E-02 2.62E-02 2.74E-02 3.08E-02 3.67E-02 3.68E-02 
     300      8.58E-03 8.67E-03 9.40E-03 1.08E-02 1.28E-02 1.52E-02 1.80E-02 1.94E-02 2.12E-02 2.25E-02 2.48E-02 2.67E-02 2.77E-02 2.88E-02 2.99E-02 
     310      1.02E-02 1.02E-02 1.03E-02 1.09E-02 1.29E-02 1.53E-02 1.86E-02 2.03E-02 2.18E-02 2.34E-02 2.51E-02 2.61E-02 2.68E-02 3.04E-02 3.10E-02 
     320      9.54E-03 9.54E-03 9.55E-03 1.07E-02 1.30E-02 1.52E-02 1.85E-02 1.98E-02 2.10E-02 2.24E-02 2.42E-02 2.62E-02 2.80E-02 3.18E-02 3.20E-02 
     330      1.08E-02 1.09E-02 1.10E-02 1.15E-02 1.32E-02 1.52E-02 1.79E-02 1.97E-02 2.20E-02 2.37E-02 2.50E-02 2.60E-02 3.17E-02 4.05E-02 4.27E-02 
     340      1.12E-02 1.12E-02 1.12E-02 1.14E-02 1.26E-02 1.40E-02 1.58E-02 1.70E-02 1.82E-02 1.95E-02 2.10E-02 2.56E-02 3.11E-02 4.14E-02 4.17E-02 
     350      1.10E-02 1.10E-02 1.13E-02 1.18E-02 1.22E-02 1.42E-02 1.69E-02 1.82E-02 1.97E-02 2.14E-02 2.34E-02 2.56E-02 2.73E-02 3.27E-02 3.44E-02 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
    Maksimum= 6.01E-02 i afstand   860 m og retning 260 grader i måned  3. 
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    NO2      Periode: 760101-761231 
    --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  
    Maksima af månedlige 99%-fraktiler (μg/m3) 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
    Retning                                        Afstand (m)  
    (grader)       860      860      860      860      860      860      860      860      860      860      860      
860      860      860      860 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
       0      2.48E+01 2.48E+01 2.48E+01 2.48E+01 2.78E+01 3.10E+01 3.69E+01 3.95E+01 4.29E+01 4.52E+01 4.73E+01 5.30E+01 6.80E+01 8.99E+01 9.10E+01 
      10      2.56E+01 2.57E+01 2.58E+01 2.61E+01 2.73E+01 3.19E+01 4.25E+01 4.84E+01 5.24E+01 5.59E+01 5.92E+01 6.27E+01 6.57E+01 7.56E+01 7.61E+01 
      20      2.24E+01 2.28E+01 2.38E+01 2.46E+01 3.12E+01 3.94E+01 4.62E+01 4.99E+01 5.42E+01 6.16E+01 6.51E+01 7.06E+01 8.22E+01 9.14E+01 9.17E+01_ 
      30      1.74E+01 1.78E+01 2.03E+01 2.44E+01 2.91E+01 3.82E+01 4.68E+01 5.10E+01 5.48E+01 6.09E+01 7.25E+01 7.90E+01 8.51E+01 1.10E+02 1.12E+02 
      40      2.17E+01 2.17E+01 2.17E+01 2.50E+01 3.11E+01 3.89E+01 4.79E+01 5.20E+01 5.58E+01 5.94E+01 6.45E+01 6.76E+01 7.85E+01 9.67E+01 9.90E+01 
      50      2.31E+01 2.33E+01 2.39E+01 2.53E+01 3.05E+01 3.62E+01 4.35E+01 4.71E+01 5.03E+01 5.34E+01 5.61E+01 5.85E+01 6.74E+01 7.84E+01 8.21E+01 
      60      1.94E+01 1.95E+01 2.02E+01 2.38E+01 2.88E+01 3.60E+01 4.75E+01 5.58E+01 6.41E+01 7.10E+01 7.70E+01 8.47E+01 9.34E+01 9.78E+01 9.90E+01 
      70      2.00E+01 2.07E+01 2.18E+01 2.52E+01 3.12E+01 3.83E+01 4.62E+01 5.08E+01 5.42E+01 6.00E+01 6.42E+01 6.89E+01 7.44E+01 9.16E+01 9.47E+01 
      80      2.12E+01 2.14E+01 2.20E+01 2.53E+01 3.09E+01 3.77E+01 4.88E+01 5.46E+01 6.19E+01 6.72E+01 7.35E+01 8.04E+01 8.54E+01 9.55E+01 9.93E+01 
      90      2.61E+01 2.63E+01 2.66E+01 2.72E+01 3.01E+01 3.56E+01 4.25E+01 4.63E+01 4.99E+01 5.51E+01 6.00E+01 7.16E+01 9.03E+01 1.06E+02 1.11E+02 
     100      2.32E+01 2.34E+01 2.35E+01 2.54E+01 2.85E+01 3.29E+01 3.79E+01 4.02E+01 4.28E+01 4.76E+01 5.03E+01 6.60E+01 7.70E+01 9.66E+01 9.81E+01 
     110      2.30E+01 2.31E+01 2.33E+01 2.40E+01 2.61E+01 3.03E+01 3.74E+01 4.09E+01 4.46E+01 4.86E+01 5.46E+01 6.10E+01 8.84E+01 1.20E+02 1.26E+02 
     120      2.29E+01 2.32E+01 2.39E+01 2.42E+01 2.60E+01 3.12E+01 4.10E+01 4.69E+01 5.05E+01 5.36E+01 5.78E+01 6.46E+01 8.15E+01 1.02E+02 1.03E+02 
     130      2.08E+01 2.10E+01 2.14E+01 2.19E+01 2.28E+01 2.34E+01 2.73E+01 3.07E+01 3.28E+01 3.45E+01 3.56E+01 4.36E+01 6.55E+01 8.64E+01 8.77E+01 
     140      1.46E+01 1.46E+01 1.54E+01 1.71E+01 2.10E+01 2.59E+01 3.14E+01 3.43E+01 3.72E+01 4.11E+01 4.49E+01 4.87E+01 6.11E+01 7.40E+01 7.73E+01 
     150      1.66E+01 1.71E+01 1.86E+01 1.98E+01 2.24E+01 2.78E+01 3.34E+01 3.62E+01 3.99E+01 4.46E+01 4.73E+01 5.48E+01 7.15E+01 1.02E+02 1.07E+02 
     160      1.40E+01 1.42E+01 1.49E+01 1.68E+01 2.03E+01 2.45E+01 2.94E+01 3.49E+01 3.93E+01 4.24E+01 4.42E+01 4.56E+01 6.42E+01 8.08E+01 8.44E+01 
     170      1.84E+01 1.85E+01 1.87E+01 1.96E+01 2.09E+01 2.38E+01 2.82E+01 3.09E+01 3.41E+01 3.70E+01 4.53E+01 6.05E+01 7.76E+01 9.45E+01 9.80E+01 
     180      2.57E+01 2.57E+01 2.56E+01 2.56E+01 2.81E+01 3.24E+01 3.81E+01 4.15E+01 4.43E+01 4.69E+01 4.91E+01 5.57E+01 7.92E+01 1.01E+02 1.06E+02 
     190      2.64E+01 2.64E+01 2.66E+01 2.68E+01 2.82E+01 3.21E+01 3.85E+01 4.14E+01 4.41E+01 4.61E+01 4.78E+01 5.66E+01 8.23E+01 1.10E+02 1.15E+02 
     200      2.49E+01 2.49E+01 2.48E+01 2.48E+01 2.52E+01 2.78E+01 3.26E+01 3.50E+01 3.75E+01 3.94E+01 4.26E+01 6.00E+01 8.92E+01 1.21E+02 1.26E+02 
     210      1.87E+01 1.88E+01 1.98E+01 2.18E+01 2.43E+01 2.69E+01 2.86E+01 2.99E+01 3.08E+01 3.64E+01 4.21E+01 4.67E+01 7.30E+01 9.55E+01 9.91E+01 
     220      2.10E+01 2.17E+01 2.30E+01 2.47E+01 2.58E+01 3.12E+01 3.83E+01 4.15E+01 4.50E+01 4.81E+01 5.19E+01 5.75E+01 6.63E+01 7.90E+01 8.13E+01 
     230      1.84E+01 1.90E+01 2.14E+01 2.53E+01 3.09E+01 3.77E+01 4.58E+01 4.93E+01 5.31E+01 5.63E+01 5.91E+01 6.22E+01 6.95E+01 7.86E+01 8.08E+01 
     240      2.20E+01 2.26E+01 2.37E+01 2.56E+01 3.04E+01 3.68E+01 4.44E+01 4.80E+01 5.32E+01 6.15E+01 6.79E+01 7.45E+01 8.86E+01 9.69E+01 9.82E+01 
     250      2.13E+01 2.14E+01 2.24E+01 2.47E+01 2.90E+01 3.54E+01 4.48E+01 4.95E+01 5.57E+01 6.17E+01 6.63E+01 7.07E+01 8.06E+01 1.06E+02 1.11E+02 
     260      1.99E+01 2.01E+01 2.19E+01 2.51E+01 2.93E+01 3.65E+01 4.49E+01 4.92E+01 5.50E+01 5.86E+01 6.50E+01 7.33E+01 9.50E+01 1.33E+02 1.39E+02 
     270      1.82E+01 1.83E+01 1.89E+01 2.32E+01 2.90E+01 3.56E+01 4.88E+01 5.73E+01 6.42E+01 7.12E+01 7.94E+01 9.03E+01 9.60E+01 1.11E+02 1.13E+02 
     280      1.88E+01 1.94E+01 2.17E+01 2.52E+01 2.96E+01 3.75E+01 5.17E+01 5.77E+01 6.51E+01 7.14E+01 7.77E+01 8.33E+01 8.82E+01 1.02E+02 1.05E+02 
     290      1.95E+01 2.03E+01 2.28E+01 2.66E+01 3.14E+01 3.72E+01 4.48E+01 4.82E+01 5.48E+01 5.96E+01 6.30E+01 6.72E+01 7.19E+01 8.09E+01 8.41E+01 
     300      1.99E+01 2.03E+01 2.19E+01 2.55E+01 3.05E+01 3.68E+01 4.41E+01 4.73E+01 5.17E+01 5.66E+01 6.00E+01 6.56E+01 6.91E+01 7.19E+01 7.21E+01 
     310      2.46E+01 2.47E+01 2.52E+01 2.57E+01 3.08E+01 3.74E+01 4.47E+01 4.96E+01 5.33E+01 5.68E+01 6.17E+01 6.55E+01 6.76E+01 7.40E+01 7.53E+01 
     320      2.42E+01 2.42E+01 2.42E+01 2.53E+01 3.03E+01 3.63E+01 4.54E+01 4.90E+01 5.24E+01 5.55E+01 5.96E+01 6.59E+01 6.93E+01 7.57E+01 7.83E+01 
     330      2.67E+01 2.68E+01 2.70E+01 2.76E+01 3.08E+01 3.60E+01 4.28E+01 4.72E+01 5.24E+01 5.84E+01 6.29E+01 6.62E+01 7.93E+01 9.01E+01 9.46E+01 
     340      2.72E+01 2.73E+01 2.74E+01 2.77E+01 3.02E+01 3.43E+01 3.77E+01 4.19E+01 4.50E+01 4.79E+01 5.16E+01 6.22E+01 7.26E+01 9.60E+01 1.01E+02 
     350      2.73E+01 2.74E+01 2.77E+01 2.89E+01 2.97E+01 3.21E+01 3.87E+01 4.21E+01 4.55E+01 4.95E+01 5.58E+01 6.19E+01 6.64E+01 7.23E+01 7.58E+01 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
    Maksimum= 1.39E+02 i afstand   860 m og retning 260 grader i måned  3. 
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  Benyttede filer. 
 
  Følgende inputfiler er benyttet i beregningerne: 
 
   Punktkilder .......................:  C:\Users\cnje\Desktop\Industrimiljø\Lisbjerg\Røggaskondensering\OML\Ny bereg-
ning juli 2018\1+2+4+RGK B1.kld 
   Meteorologi........................:  C:\OML_Data\Kas76LST.met 
   Receptorer.........................:  C:\Users\cnje\Desktop\Industrimiljø\Lisbjerg\Røggaskondensering\OML\Ny bereg-
ning juli 2018\1+2+4+RGK B1.rct 
   Beregninsopsætning.................:  C:\Users\cnje\Desktop\Industrimiljø\Lisbjerg\Røggaskondensering\OML\Ny bereg-
ning juli 2018\1+2+4+RGK B1.opt 
 
  Følgende outputfil er benyttet: 
 
   Resultater ........................:  C:\Users\cnje\Desktop\Industrimiljø\Lisbjerg\Røggaskondensering\OML\Ny bereg-
ning juli 2018\1+2+4+RGK B1.log 
 
  Beregning: 
    Start kl. 13:30:00 (27-11-2018) 
    Slut  kl. 13:30:02 (27-11-2018) 
 

 

  



 

 

    
SPREDNINGSBEREGNINGER FOR KAPACITETSUDVIDELSE PÅ ACF  27  

http://projects.cowiportal.com/ps/A084046/Documents/03 Project documents/Bilag/OML-notat for kapacitetsudvidelse på ACF.DOCX  

B.3 Beregning for B2 – NO₂ og Hovedgruppe 1-stoffer 
  Dato: 2018/11/27                      OML-Multi PC-version 20180321/6.20                      Side   1 
                          DCE - Nationalt Center for Miljø og Energi, Aarhus Universitet 
                             Licens til COWI A/S, Jens Chr. Skous Vej 9, 8000 Århus C  
 
  
 
 
 
  Meteorologiske spredningsberegninger er udført for følgende periode (lokal standard tid): 
 
    Start af beregningen        =  760101 kl.  1 
    Slut på beregningen (incl.) =  761231 kl. 24 
 
 
 
  Meteorologiske data er fra: Kastrup      
 
 
 
  Koordinatsystem. 
 
    Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod øst (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader). 
    Enheden er meter. Systemet er fælles for receptorer og kilder. Origo kan fastlægges frit, fx. i 
    skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet. 
 
 
 
  Receptordata. 
 
    Ruhedslængde, z0       = 0.300 m 
 
    Største terrænhældning =     1 grader 
 
    Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler 
    med centrum x,y:     571785.,   6232085. 
    og radierne (m):        940.        940.        940.        940.        940. 
                            940.        940.        940.        940.        940. 
                            940.        940.        940.        940.        940. 
 
    Terrænhøjder er ikke alle ens. 
 
    Receptorhøjder er ikke alle ens.  
 
    Alle overflader er typenr. =    2. 
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    Terrænhøjder [m] 
    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
    Retning                                        Afstand (m)  
    (grader)    940   940   940   940   940   940   940   940   940   940   940   940   940   940   940 
    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
       0       84.3  84.3  84.3  84.3  84.3  84.3  84.3  84.3  84.3  84.3  84.3  84.3  84.3  84.3  84.3 
      10       82.9  82.9  82.9  82.9  82.9  82.9  82.9  82.9  82.9  82.9  82.9  82.9  82.9  82.9  82.9 
      20       80.1  80.1  80.1  80.1  80.1  80.1  80.1  80.1  80.1  80.1  80.1  80.1  80.1  80.1  80.1 
      30       77.7  77.7  77.7  77.7  77.7  77.7  77.7  77.7  77.7  77.7  77.7  77.7  77.7  77.7  77.7 
      40       69.1  69.1  69.1  69.1  69.1  69.1  69.1  69.1  69.1  69.1  69.1  69.1  69.1  69.1  69.1 
      50       70.1  70.1  70.1  70.1  70.1  70.1  70.1  70.1  70.1  70.1  70.1  70.1  70.1  70.1  70.1 
      60       70.1  70.1  70.1  70.1  70.1  70.1  70.1  70.1  70.1  70.1  70.1  70.1  70.1  70.1  70.1 
      70       78.3  78.3  78.3  78.3  78.3  78.3  78.3  78.3  78.3  78.3  78.3  78.3  78.3  78.3  78.3 
      80       75.3  75.3  75.3  75.3  75.3  75.3  75.3  75.3  75.3  75.3  75.3  75.3  75.3  75.3  75.3 
      90       79.9  79.9  79.9  79.9  79.9  79.9  79.9  79.9  79.9  79.9  79.9  79.9  79.9  79.9  79.9 
     100       70.4  70.4  70.4  70.4  70.4  70.4  70.4  70.4  70.4  70.4  70.4  70.4  70.4  70.4  70.4 
     110       61.4  61.4  61.4  61.4  61.4  61.4  61.4  61.4  61.4  61.4  61.4  61.4  61.4  61.4  61.4 
     120       59.7  59.7  59.7  59.7  59.7  59.7  59.7  59.7  59.7  59.7  59.7  59.7  59.7  59.7  59.7 
     130       64.3  64.3  64.3  64.3  64.3  64.3  64.3  64.3  64.3  64.3  64.3  64.3  64.3  64.3  64.3 
     140       68.4  68.4  68.4  68.4  68.4  68.4  68.4  68.4  68.4  68.4  68.4  68.4  68.4  68.4  68.4 
     150       64.7  64.7  64.7  64.7  64.7  64.7  64.7  64.7  64.7  64.7  64.7  64.7  64.7  64.7  64.7 
     160       63.4  63.4  63.4  63.4  63.4  63.4  63.4  63.4  63.4  63.4  63.4  63.4  63.4  63.4  63.4 
     170       63.8  63.8  63.8  63.8  63.8  63.8  63.8  63.8  63.8  63.8  63.8  63.8  63.8  63.8  63.8 
     180       63.7  63.7  63.7  63.7  63.7  63.7  63.7  63.7  63.7  63.7  63.7  63.7  63.7  63.7  63.7 
     190       65.3  65.3  65.3  65.3  65.3  65.3  65.3  65.3  65.3  65.3  65.3  65.3  65.3  65.3  65.3 
     200       66.3  66.3  66.3  66.3  66.3  66.3  66.3  66.3  66.3  66.3  66.3  66.3  66.3  66.3  66.3 
     210       68.8  68.8  68.8  68.8  68.8  68.8  68.8  68.8  68.8  68.8  68.8  68.8  68.8  68.8  68.8 
     220       70.7  70.7  70.7  70.7  70.7  70.7  70.7  70.7  70.7  70.7  70.7  70.7  70.7  70.7  70.7 
     230       67.5  67.5  67.5  67.5  67.5  67.5  67.5  67.5  67.5  67.5  67.5  67.5  67.5  67.5  67.5 
     240       64.8  64.8  64.8  64.8  64.8  64.8  64.8  64.8  64.8  64.8  64.8  64.8  64.8  64.8  64.8 
     250       60.8  60.8  60.8  60.8  60.8  60.8  60.8  60.8  60.8  60.8  60.8  60.8  60.8  60.8  60.8 
     260       55.3  55.3  55.3  55.3  55.3  55.3  55.3  55.3  55.3  55.3  55.3  55.3  55.3  55.3  55.3 
     270       56.2  56.2  56.2  56.2  56.2  56.2  56.2  56.2  56.2  56.2  56.2  56.2  56.2  56.2  56.2 
     280       60.2  60.2  60.2  60.2  60.2  60.2  60.2  60.2  60.2  60.2  60.2  60.2  60.2  60.2  60.2 
     290       69.3  69.3  69.3  69.3  69.3  69.3  69.3  69.3  69.3  69.3  69.3  69.3  69.3  69.3  69.3 
     300       69.9  69.9  69.9  69.9  69.9  69.9  69.9  69.9  69.9  69.9  69.9  69.9  69.9  69.9  69.9 
     310       70.7  70.7  70.7  70.7  70.7  70.7  70.7  70.7  70.7  70.7  70.7  70.7  70.7  70.7  70.7 
     320       74.7  74.7  74.7  74.7  74.7  74.7  74.7  74.7  74.7  74.7  74.7  74.7  74.7  74.7  74.7 
     330       77.1  77.1  77.1  77.1  77.1  77.1  77.1  77.1  77.1  77.1  77.1  77.1  77.1  77.1  77.1 
     340       78.9  78.9  78.9  78.9  78.9  78.9  78.9  78.9  78.9  78.9  78.9  78.9  78.9  78.9  78.9 
     350       81.4  81.4  81.4  81.4  81.4  81.4  81.4  81.4  81.4  81.4  81.4  81.4  81.4  81.4  81.4 
    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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    Receptorhøjder [m] 
    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
    Retning                                        Afstand (m)  
    (grader)    940   940   940   940   940   940   940   940   940   940   940   940   940   940   940 
    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
       0        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
      10        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
      20        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
      30        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
      40        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
      50        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
      60        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
      70        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
      80        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
      90        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
     100        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
     110        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
     120        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
     130        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
     140        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
     150        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
     160        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
     170        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
     180        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
     190        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
     200        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
     210        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
     220        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
     230        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
     240        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
     250        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
     260        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
     270        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
     280        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
     290        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
     300        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
     310        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
     320        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
     330        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
     340        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
     350        1.5  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  60.0  65.0  70.0  75.0  80.0  85.0  88.7  90.0  95.0 
    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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  Forkortelser benyttet for kildeparametrene: 
 
    Nr.....:   Internt kildenummer 
    ID.....:   Tekst til identificering af kilde 
    X......:   X-koordinat for kilde [m] 
    Y......:   Y-koordinat for kilde [m] 
    Z......:   Terrænkote for skorstensfod [m] 
    HS.....:   Skorstenshøjde over terræn [m] 
    T......:   Temperatur af røggas [Kelvin]/[Celsius] 
    VOL....:   Volumenmængde af røggas [normal m3/sek] 
    DSO....:   Ydre diameter af skorstenstop [m] 
    DSI....:   Indre diameter af skorstenstop [m] 
    HB.....:   Generel beregningsmæssig bygningshøjde [m] 
    Qi.....:   Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek] 
 
 
  Punktkilder.   
  ------------ 
 
   Kildedata: 
                                                                               Hvdgr1   NO2      Stof 3 
    Nr ID              X         Y    Z    HS   T(C)   VOL   DSI   DSO   HB    Q1       Q2       Q3 
     1 Ovn1+2     571787.  6232146.  67.9 104.0  39.  21.60  1.60  6.60  45.0 1.76E-03   2.5160   0.0000 
     2 Ovn4       571787.  6232146.  67.9 104.0  39.  26.40  1.80  6.60  45.0 2.35E-03   3.3580   0.0000 
     3 BKVV       571787.  6232146.  67.9 104.0  34.  47.20  2.00  6.60  45.0 1.10E-05   4.7220   0.0000 
 
 
   Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder. 
 
    Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant. 
 
 
   Afledte kildeparametre: 
 
         Kilde nr.    Vertikal røggashastighed   Buoyancy flux (termisk løft) 
                               m/s                  (omtrentlig) m4/s3 
             1                12.3                       7.2 
             2                11.9                       8.8 
             3                16.9                      13.0 
 
 
   Der er ingen retningsafhængige bygningsdata. 
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  Side til advarsler. 
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    Hvdgr1   Periode: 760101-761231 
    --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  
    Maksima af månedlige 99%-fraktiler (μg/m3) 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
    Retning                                        Afstand (m)  
    (grader)       940      940      940      940      940      940      940      940      940      940      940      
940      940      940      940 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
       0      9.69E-03 9.78E-03 9.87E-03 1.05E-02 1.10E-02 1.22E-02 1.38E-02 1.45E-02 1.51E-02 1.57E-02 1.76E-02 2.17E-02 2.90E-02 2.99E-02 3.11E-02 
      10      9.32E-03 9.31E-03 9.29E-03 9.94E-03 1.10E-02 1.33E-02 1.69E-02 1.80E-02 1.89E-02 1.99E-02 2.09E-02 2.18E-02 2.48E-02 2.51E-02 3.23E-02 
      20      8.68E-03 8.69E-03 9.25E-03 1.07E-02 1.30E-02 1.53E-02 1.72E-02 1.88E-02 2.09E-02 2.23E-02 2.52E-02 2.85E-02 2.93E-02 3.08E-02 3.61E-02 
      30      8.15E-03 8.42E-03 9.31E-03 1.03E-02 1.27E-02 1.53E-02 1.76E-02 1.87E-02 2.15E-02 2.47E-02 2.65E-02 2.82E-02 3.58E-02 3.71E-02 4.51E-02 
      40      8.15E-03 8.43E-03 9.20E-03 1.08E-02 1.29E-02 1.53E-02 1.78E-02 1.90E-02 2.00E-02 2.17E-02 2.27E-02 2.46E-02 3.11E-02 3.28E-02 4.36E-02 
      50      9.23E-03 9.31E-03 9.63E-03 1.07E-02 1.24E-02 1.42E-02 1.61E-02 1.70E-02 1.79E-02 1.89E-02 1.95E-02 2.13E-02 2.45E-02 2.51E-02 3.34E-02 
      60      8.11E-03 8.31E-03 8.88E-03 1.01E-02 1.17E-02 1.52E-02 1.97E-02 2.19E-02 2.37E-02 2.63E-02 2.85E-02 3.16E-02 3.31E-02 3.37E-02 3.57E-02 
      70      8.70E-03 8.97E-03 9.68E-03 1.13E-02 1.30E-02 1.51E-02 1.75E-02 1.85E-02 2.03E-02 2.20E-02 2.34E-02 2.48E-02 3.00E-02 3.11E-02 4.53E-02 
      80      8.83E-03 9.06E-03 9.70E-03 1.11E-02 1.29E-02 1.50E-02 1.89E-02 2.05E-02 2.19E-02 2.40E-02 2.57E-02 2.73E-02 3.26E-02 3.31E-02 4.49E-02 
      90      1.04E-02 1.04E-02 1.06E-02 1.10E-02 1.22E-02 1.40E-02 1.62E-02 1.76E-02 1.85E-02 1.98E-02 2.28E-02 2.90E-02 3.48E-02 3.74E-02 4.87E-02 
     100      8.90E-03 9.01E-03 9.45E-03 1.01E-02 1.13E-02 1.27E-02 1.40E-02 1.51E-02 1.66E-02 1.72E-02 2.20E-02 2.39E-02 3.11E-02 3.16E-02 4.49E-02 
     110      8.76E-03 8.79E-03 8.85E-03 8.96E-03 1.02E-02 1.17E-02 1.41E-02 1.52E-02 1.59E-02 1.67E-02 1.88E-02 2.53E-02 3.25E-02 3.60E-02 5.03E-02 
     120      8.70E-03 8.73E-03 8.86E-03 9.33E-03 1.03E-02 1.23E-02 1.58E-02 1.68E-02 1.77E-02 1.89E-02 2.04E-02 2.45E-02 2.91E-02 3.14E-02 4.04E-02 
     130      8.07E-03 8.11E-03 8.17E-03 8.36E-03 8.55E-03 8.75E-03 1.01E-02 1.10E-02 1.14E-02 1.17E-02 1.28E-02 1.98E-02 2.55E-02 2.78E-02 3.47E-02 
     140      5.69E-03 5.90E-03 6.33E-03 7.24E-03 8.68E-03 1.01E-02 1.28E-02 1.36E-02 1.44E-02 1.56E-02 1.67E-02 2.06E-02 2.31E-02 2.45E-02 2.98E-02 
     150      7.10E-03 7.22E-03 7.60E-03 8.22E-03 9.09E-03 1.14E-02 1.27E-02 1.36E-02 1.47E-02 1.59E-02 1.67E-02 2.10E-02 2.75E-02 3.06E-02 4.11E-02 
     160      5.77E-03 5.82E-03 6.08E-03 7.05E-03 8.32E-03 9.59E-03 1.25E-02 1.37E-02 1.45E-02 1.50E-02 1.54E-02 1.88E-02 2.26E-02 2.43E-02 3.41E-02 
     170      7.00E-03 6.99E-03 7.13E-03 7.52E-03 8.06E-03 9.47E-03 1.08E-02 1.20E-02 1.28E-02 1.42E-02 1.86E-02 2.40E-02 2.83E-02 2.99E-02 3.91E-02 
     180      9.17E-03 9.17E-03 9.24E-03 9.90E-03 1.11E-02 1.25E-02 1.43E-02 1.51E-02 1.59E-02 1.65E-02 1.70E-02 2.20E-02 2.80E-02 3.05E-02 4.04E-02 
     190      9.89E-03 9.90E-03 9.91E-03 9.97E-03 1.09E-02 1.27E-02 1.45E-02 1.52E-02 1.58E-02 1.63E-02 1.71E-02 2.28E-02 2.98E-02 3.27E-02 4.63E-02 
     200      8.85E-03 8.84E-03 8.82E-03 8.86E-03 9.44E-03 1.09E-02 1.20E-02 1.26E-02 1.31E-02 1.37E-02 1.60E-02 2.51E-02 3.31E-02 3.63E-02 4.81E-02 
     210      7.85E-03 7.86E-03 8.12E-03 8.55E-03 9.21E-03 9.87E-03 1.08E-02 1.19E-02 1.33E-02 1.51E-02 1.61E-02 2.09E-02 2.91E-02 3.19E-02 4.08E-02 
     220      9.21E-03 9.23E-03 9.29E-03 9.43E-03 1.10E-02 1.29E-02 1.47E-02 1.56E-02 1.74E-02 1.85E-02 2.04E-02 2.20E-02 2.68E-02 2.85E-02 3.48E-02 
     230      8.51E-03 8.81E-03 9.48E-03 1.09E-02 1.24E-02 1.45E-02 1.69E-02 1.81E-02 1.90E-02 1.98E-02 2.06E-02 2.31E-02 2.42E-02 2.43E-02 2.96E-02 
     240      9.25E-03 9.42E-03 9.95E-03 1.05E-02 1.21E-02 1.42E-02 1.66E-02 1.83E-02 2.10E-02 2.26E-02 2.39E-02 2.78E-02 3.14E-02 3.25E-02 4.13E-02 
     250      8.21E-03 8.49E-03 9.19E-03 1.00E-02 1.18E-02 1.40E-02 1.64E-02 1.85E-02 2.04E-02 2.20E-02 2.39E-02 2.50E-02 3.05E-02 3.35E-02 4.69E-02 
     260      8.26E-03 8.49E-03 9.17E-03 1.01E-02 1.22E-02 1.43E-02 1.69E-02 1.85E-02 2.03E-02 2.20E-02 2.41E-02 2.70E-02 3.53E-02 3.93E-02 5.33E-02 
     270      8.11E-03 8.23E-03 8.65E-03 1.01E-02 1.17E-02 1.41E-02 1.89E-02 2.09E-02 2.30E-02 2.56E-02 2.89E-02 3.14E-02 3.46E-02 3.61E-02 4.87E-02 
     280      8.28E-03 8.50E-03 9.27E-03 1.06E-02 1.22E-02 1.56E-02 1.99E-02 2.21E-02 2.37E-02 2.51E-02 2.62E-02 2.73E-02 3.03E-02 3.26E-02 4.08E-02 
     290      9.03E-03 9.32E-03 9.96E-03 1.10E-02 1.26E-02 1.45E-02 1.72E-02 1.87E-02 2.02E-02 2.16E-02 2.34E-02 2.45E-02 2.74E-02 2.82E-02 3.07E-02 
     300      8.96E-03 9.04E-03 9.63E-03 1.07E-02 1.22E-02 1.41E-02 1.62E-02 1.72E-02 1.81E-02 1.89E-02 2.10E-02 2.19E-02 2.39E-02 2.40E-02 2.87E-02 
     310      9.46E-03 9.47E-03 9.61E-03 1.06E-02 1.25E-02 1.42E-02 1.73E-02 1.84E-02 1.95E-02 2.06E-02 2.19E-02 2.30E-02 2.42E-02 2.48E-02 2.70E-02_ 
     320      8.63E-03 8.68E-03 9.35E-03 1.06E-02 1.25E-02 1.50E-02 1.68E-02 1.78E-02 1.88E-02 1.99E-02 2.17E-02 2.31E-02 2.56E-02 2.61E-02 3.02E-02 
     330      1.01E-02 1.02E-02 1.06E-02 1.11E-02 1.30E-02 1.46E-02 1.68E-02 1.86E-02 2.00E-02 2.08E-02 2.15E-02 2.55E-02 2.72E-02 2.99E-02 4.02E-02 
     340      1.06E-02 1.06E-02 1.08E-02 1.13E-02 1.19E-02 1.29E-02 1.43E-02 1.55E-02 1.67E-02 1.77E-02 2.12E-02 2.40E-02 2.95E-02 3.25E-02 3.60E-02 
     350      1.07E-02 1.07E-02 1.07E-02 1.07E-02 1.15E-02 1.37E-02 1.58E-02 1.70E-02 1.83E-02 1.97E-02 2.16E-02 2.25E-02 2.47E-02 2.62E-02 3.35E-02 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
    Maksimum= 5.33E-02 i afstand   940 m og retning 260 grader i måned  3. 
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    NO2      Periode: 760101-761231 
    --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  
    Maksima af månedlige 99%-fraktiler (μg/m3) 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
    Retning                                        Afstand (m)  
    (grader)       940      940      940      940      940      940      940      940      940      940      940      
940      940      940      940 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
       0      2.29E+01 2.29E+01 2.36E+01 2.51E+01 2.73E+01 3.02E+01 3.37E+01 3.64E+01 3.81E+01 3.95E+01 4.28E+01 5.07E+01 6.67E+01 7.38E+01 7.81E+01 
      10      2.36E+01 2.36E+01 2.36E+01 2.35E+01 2.64E+01 3.10E+01 4.03E+01 4.41E+01 4.72E+01 4.98E+01 5.25E+01 5.46E+01 5.76E+01 6.24E+01 7.73E+01 
      20      2.27E+01 2.27E+01 2.28E+01 2.44E+01 3.11E+01 3.72E+01 4.22E+01 4.49E+01 5.11E+01 5.45E+01 5.86E+01 6.52E+01 7.21E+01 7.41E+01 8.21E+01 
      30      1.92E+01 1.97E+01 2.18E+01 2.46E+01 3.01E+01 3.59E+01 4.34E+01 4.60E+01 4.96E+01 5.97E+01 6.51E+01 6.98E+01 7.90E+01 8.78E+01 1.04E+02 
      40      1.95E+01 1.97E+01 2.16E+01 2.53E+01 3.08E+01 3.72E+01 4.42E+01 4.74E+01 5.03E+01 5.40E+01 5.72E+01 6.00E+01 7.01E+01 7.85E+01 9.61E+01 
      50      2.25E+01 2.27E+01 2.31E+01 2.55E+01 2.98E+01 3.41E+01 3.97E+01 4.20E+01 4.42E+01 4.62E+01 4.84E+01 5.25E+01 6.00E+01 6.36E+01 8.15E+01 
      60      1.93E+01 1.97E+01 2.13E+01 2.42E+01 2.85E+01 3.62E+01 4.62E+01 5.35E+01 5.83E+01 6.44E+01 7.06E+01 7.58E+01 8.27E+01 8.42E+01 8.84E+01 
      70      2.11E+01 2.13E+01 2.31E+01 2.65E+01 3.11E+01 3.68E+01 4.30E+01 4.57E+01 4.85E+01 5.32E+01 5.74E+01 6.14E+01 6.74E+01 7.57E+01 9.85E+01 
      80      2.18E+01 2.20E+01 2.34E+01 2.60E+01 3.08E+01 3.63E+01 4.56E+01 4.99E+01 5.39E+01 5.78E+01 6.35E+01 6.78E+01 7.20E+01 7.90E+01 1.01E+02 
      90      2.58E+01 2.59E+01 2.61E+01 2.67E+01 2.85E+01 3.39E+01 3.99E+01 4.32E+01 4.59E+01 4.87E+01 5.24E+01 7.20E+01 8.26E+01 8.97E+01 1.11E+02 
     100      2.21E+01 2.21E+01 2.27E+01 2.49E+01 2.70E+01 3.08E+01 3.48E+01 3.74E+01 4.05E+01 4.39E+01 5.42E+01 5.76E+01 7.11E+01 7.69E+01 9.61E+01 
     110      2.22E+01 2.22E+01 2.22E+01 2.25E+01 2.45E+01 2.81E+01 3.42E+01 3.73E+01 3.94E+01 4.13E+01 4.71E+01 5.60E+01 7.56E+01 8.26E+01 1.18E+02 
     120      2.18E+01 2.18E+01 2.19E+01 2.28E+01 2.49E+01 2.95E+01 3.95E+01 4.22E+01 4.47E+01 4.70E+01 5.07E+01 6.01E+01 7.21E+01 7.47E+01 9.09E+01 
     130      2.02E+01 2.03E+01 2.04E+01 2.06E+01 2.13E+01 2.19E+01 2.38E+01 2.59E+01 2.81E+01 2.97E+01 3.05E+01 4.32E+01 5.55E+01 6.22E+01 7.78E+01 
     140      1.39E+01 1.41E+01 1.50E+01 1.71E+01 2.05E+01 2.50E+01 3.04E+01 3.32E+01 3.53E+01 3.81E+01 4.11E+01 4.67E+01 5.42E+01 5.64E+01 7.27E+01 
     150      1.70E+01 1.74E+01 1.83E+01 1.98E+01 2.17E+01 2.72E+01 3.11E+01 3.35E+01 3.60E+01 3.98E+01 4.14E+01 5.11E+01 6.04E+01 6.78E+01 9.85E+01 
     160      1.39E+01 1.39E+01 1.41E+01 1.69E+01 1.95E+01 2.31E+01 2.80E+01 3.28E+01 3.54E+01 3.71E+01 3.84E+01 4.18E+01 5.46E+01 5.96E+01 7.76E+01 
     170      1.73E+01 1.75E+01 1.77E+01 1.84E+01 1.95E+01 2.26E+01 2.56E+01 2.84E+01 3.07E+01 3.29E+01 4.28E+01 5.61E+01 6.75E+01 7.15E+01 8.99E+01 
     180      2.34E+01 2.34E+01 2.34E+01 2.38E+01 2.67E+01 3.00E+01 3.48E+01 3.75E+01 3.96E+01 4.16E+01 4.31E+01 5.31E+01 6.77E+01 7.12E+01 9.77E+01 
     190      2.48E+01 2.48E+01 2.48E+01 2.50E+01 2.70E+01 3.04E+01 3.52E+01 3.76E+01 3.92E+01 4.07E+01 4.20E+01 5.39E+01 6.95E+01 7.66E+01 1.05E+02 
     200      2.24E+01 2.24E+01 2.24E+01 2.23E+01 2.34E+01 2.61E+01 2.98E+01 3.13E+01 3.29E+01 3.43E+01 3.83E+01 5.69E+01 7.63E+01 8.22E+01 1.15E+02 
     210      1.86E+01 1.88E+01 1.96E+01 2.11E+01 2.29E+01 2.48E+01 2.55E+01 2.71E+01 3.01E+01 3.50E+01 3.86E+01 4.54E+01 6.48E+01 7.22E+01 9.48E+01 
     220      2.25E+01 2.26E+01 2.29E+01 2.31E+01 2.53E+01 3.08E+01 3.54E+01 3.81E+01 4.04E+01 4.51E+01 4.95E+01 5.39E+01 6.17E+01 6.53E+01 8.06E+01 
     230      1.96E+01 2.00E+01 2.19E+01 2.53E+01 2.95E+01 3.48E+01 4.16E+01 4.45E+01 4.72E+01 4.97E+01 5.18E+01 5.53E+01 5.91E+01 6.16E+01 7.03E+01 
     240      2.18E+01 2.20E+01 2.33E+01 2.50E+01 2.90E+01 3.41E+01 3.95E+01 4.29E+01 4.93E+01 5.47E+01 5.98E+01 6.67E+01 7.63E+01 7.83E+01 9.11E+01 
     250      2.01E+01 2.04E+01 2.17E+01 2.43E+01 2.79E+01 3.38E+01 3.98E+01 4.55E+01 5.07E+01 5.45E+01 5.85E+01 6.28E+01 6.99E+01 7.60E+01 1.06E+02 
     260      2.00E+01 2.02E+01 2.19E+01 2.39E+01 2.82E+01 3.38E+01 4.14E+01 4.49E+01 4.86E+01 5.31E+01 5.82E+01 6.54E+01 7.81E+01 8.80E+01 1.24E+02 
     270      1.88E+01 1.92E+01 2.03E+01 2.37E+01 2.81E+01 3.34E+01 4.52E+01 5.10E+01 5.63E+01 6.23E+01 7.22E+01 7.93E+01 8.27E+01 8.56E+01 1.05E+02 
     280      1.98E+01 2.03E+01 2.17E+01 2.49E+01 2.91E+01 3.63E+01 4.63E+01 5.21E+01 5.76E+01 6.21E+01 6.57E+01 6.92E+01 7.52E+01 7.62E+01 9.35E+01 
     290      2.12E+01 2.19E+01 2.38E+01 2.62E+01 3.03E+01 3.51E+01 4.09E+01 4.49E+01 4.91E+01 5.29E+01 5.65E+01 6.05E+01 6.28E+01 6.70E+01 7.93E+01 
     300      2.04E+01 2.09E+01 2.25E+01 2.56E+01 2.93E+01 3.39E+01 3.96E+01 4.29E+01 4.53E+01 4.76E+01 5.22E+01 5.59E+01 5.75E+01 5.94E+01 6.70E+01 
     310      2.31E+01 2.31E+01 2.33E+01 2.55E+01 3.03E+01 3.48E+01 4.20E+01 4.50E+01 4.78E+01 5.07E+01 5.42E+01 5.77E+01 5.91E+01 6.03E+01 6.51E+01 
     320      2.19E+01 2.19E+01 2.23E+01 2.56E+01 3.00E+01 3.50E+01 4.06E+01 4.35E+01 4.63E+01 4.89E+01 5.33E+01 5.70E+01 5.98E+01 6.35E+01 7.50E+01 
     330      2.54E+01 2.54E+01 2.57E+01 2.73E+01 3.11E+01 3.46E+01 4.06E+01 4.46E+01 4.93E+01 5.29E+01 5.49E+01 5.66E+01 6.77E+01 6.90E+01 9.53E+01 
     340      2.59E+01 2.59E+01 2.60E+01 2.69E+01 2.96E+01 3.23E+01 3.52E+01 3.76E+01 4.06E+01 4.40E+01 4.89E+01 6.04E+01 6.69E+01 7.24E+01 9.23E+01 
     350      2.71E+01 2.71E+01 2.70E+01 2.70E+01 2.78E+01 3.15E+01 3.67E+01 3.94E+01 4.26E+01 4.62E+01 5.17E+01 5.49E+01 5.83E+01 5.99E+01 7.69E+01 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
    Maksimum= 1.24E+02 i afstand   940 m og retning 260 grader i måned  3. 
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  Benyttede filer. 
 
  Følgende inputfiler er benyttet i beregningerne: 
 
   Punktkilder .......................:  C:\Users\cnje\Desktop\Industrimiljø\Lisbjerg\Røggaskondensering\OML\Ny be-
regning juli 2018\1+2+4+RGK B2.kld 
   Meteorologi........................:  C:\OML_Data\Kas76LST.met 
   Receptorer.........................:  C:\Users\cnje\Desktop\Industrimiljø\Lisbjerg\Røggaskondensering\OML\Ny be-
regning juli 2018\1+2+4+RGK B2.rct 
   Beregninsopsætning.................:  C:\Users\cnje\Desktop\Industrimiljø\Lisbjerg\Røggaskondensering\OML\Ny be-
regning juli 2018\1+2+4+RGK B2.opt 
 
  Følgende outputfil er benyttet: 
 
   Resultater ........................:  C:\Users\cnje\Desktop\Industrimiljø\Lisbjerg\Røggaskondensering\OML\Ny be-
regning juli 2018\1+2+4+RGK B2.log 
 
  Beregning: 
    Start kl. 13:34:25 (27-11-2018) 
    Slut  kl. 13:34:27 (27-11-2018) 
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  Meteorologiske spredningsberegninger er udført for følgende periode (lokal standard tid): 
 
    Start af beregningen        =  740101 kl.  1 
    Slut på beregningen (incl.) =  831231 kl. 24 
 
 
 
  Meteorologiske data er fra:    AALBORG   
 
 
 
  Koordinatsystem. 
 
    Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod øst (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader). 
    Enheden er meter. Systemet er fælles for receptorer og kilder. Origo kan fastlægges frit, fx. i 
    skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet. 
 
 
 
  Receptordata. 
 
    Ruhedslængde, z0       = 0.300 m 
 
    Største terrænhældning =     7 grader 
 
    Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler 
    med centrum x,y:     571787.,   6232085. 
    og radierne (m):         50.        100.        200.        300.        400. 
                            500.        600.        700.        800.        900. 
                           1000.       1500.       2000.       9500.      10500. 
 
    Terrænhøjder er ikke alle ens. 
 
    Alle receptorhøjder  =   1.5 m. 
 
    Alle overflader er typenr. =    2. 
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    Terrænhøjder [m] 
    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
    Retning                                        Afstand (m)  
    (grader)     50   100   200   300   400   500   600   700   800   900  1000  1500  2000  9500 10500 
    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
       0       66.9  69.0  68.3  73.2  74.7  80.3  79.8  82.2  82.7  83.3  82.5  81.5  76.4   0.0   0.0 
      10       66.9  68.4  71.8  72.8  75.0  80.4  78.6  78.7  81.5  82.9  84.3  83.2  77.2   0.0   0.0 
      20       66.9  67.9  73.9  69.4  79.8  77.3  79.0  78.7  80.3  82.2  81.1  80.9  78.9   0.0   0.0 
      30       66.9  67.6  76.3  74.2  74.3  76.9  76.8  77.1  81.5  78.4  76.1  76.2  78.5   0.0   0.0 
      40       66.9  67.5  77.2  71.7  72.4  75.1  73.8  72.0  73.2  69.3  69.6  70.8  73.7   0.0   0.0 
      50       66.9  67.3  71.2  70.6  71.6  71.2  68.6  71.6  81.6  69.0  71.9  65.6  85.7   0.0   0.0 
      60       66.8  67.2  68.6  68.8  68.7  68.1  70.7  78.9  70.0  70.2  68.0  63.9  61.7   0.0   0.0 
      70       66.8  67.1  68.3  70.1  71.0  72.6  76.0  83.2  74.1  75.3  76.4  59.7  56.7   0.0   0.0 
      80       66.8  68.2  69.0  71.5  72.3  77.1  75.0  79.2  73.7  74.6  73.1  52.1  49.5   0.0   0.0 
      90       66.8  68.7  69.4  73.1  77.3  76.6  77.7  79.7  77.4  81.8  73.6  47.7  39.6   0.0   0.0 
     100       66.6  69.3  70.2  75.4  77.2  76.9  74.1  76.8  76.1  72.6  66.8  44.1  24.5   0.0   0.0 
     110       70.2  70.3  69.7  75.7  75.6  77.0  76.0  74.8  73.9  66.5  59.5  36.1  16.0   0.0   0.0 
     120       68.3  70.2  72.0  75.3  74.5  76.8  79.1  75.9  71.0  60.6  57.1  36.3  19.5   0.0   0.0 
     130       66.9  69.5  74.6  75.1  76.6  77.6  76.4  71.4  67.0  64.1  63.8  38.7  16.5   0.0   0.0 
     140       66.9  72.8  75.6  76.2  74.5  74.5  73.1  72.4  70.1  68.0  70.1  32.0  13.6   0.0   0.0 
     150       66.9  72.6  75.7  74.8  71.4  72.7  70.1  70.6  68.0  65.3  63.5  35.3  14.5   0.0   0.0 
     160       67.1  72.6  75.0  73.0  71.5  69.6  69.6  69.4  68.0  64.4  61.9  30.9  13.4   0.0   0.0 
     170       68.2  72.8  74.1  72.4  71.1  69.2  69.2  68.0  69.9  66.3  63.6  32.1  18.4   0.0   0.0 
     180       68.2  72.8  72.5  72.7  71.5  71.9  70.6  66.7  66.0  63.5  63.4  36.3  34.5   0.0   0.0 
     190       69.1  72.7  72.1  72.7  72.2  73.4  69.0  68.7  69.4  67.4  63.1  47.2  26.2   0.0   0.0 
     200       70.0  72.4  71.9  71.2  72.7  72.9  72.5  73.3  69.3  66.1  64.2  61.0  22.3   0.0   0.0 
     210       70.9  72.4  71.4  70.5  73.7  74.4  74.0  72.4  70.1  69.5  67.3  64.2  42.8   0.0   0.0 
     220       66.8  72.4  70.4  69.2  70.9  73.9  71.6  74.2  73.8  70.8  70.4  63.3  41.0   0.0   0.0 
     230       66.8  72.1  70.1  67.9  71.7  71.2  74.6  70.9  66.3  67.2  67.3  58.1  45.0   0.0   0.0 
     240       66.8  72.1  69.4  75.6  70.7  69.4  69.2  69.1  62.8  64.7  65.1  50.9  37.5   0.0   0.0 
     250       66.8  67.4  69.2  81.0  78.0  64.9  65.4  60.8  64.3  62.5  61.8  47.7  40.3   0.0   0.0 
     260       66.7  66.7  69.9  81.1  66.1  63.8  62.0  58.7  58.3  57.2  53.1  51.5  51.5   0.0   0.0 
     270       66.7  66.9  69.6  80.2  67.5  62.8  62.7  60.6  61.2  56.5  57.1  61.6  59.9   0.0   0.0 
     280       66.6  65.9  67.8  72.1  68.6  63.6  60.7  62.1  62.5  59.8  60.6  59.3  77.6   0.0   0.0 
     290       66.6  65.9  66.4  68.6  76.4  68.5  65.3  64.3  64.7  66.5  69.5  66.8  81.8   0.0   0.0 
     300       66.6  67.0  67.7  69.9  70.9  69.4  66.8  68.2  67.7  65.9  69.9  71.3  80.9   0.0   0.0 
     310       66.7  67.3  68.0  70.8  71.5  69.3  69.4  69.0  71.0  69.7  71.8  71.7  70.1   0.0   0.0 
     320       66.7  68.2  67.0  72.8  73.9  70.1  73.4  68.6  71.6  73.7  75.4  77.0  78.5   0.0   0.0 
     330       66.7  68.5  66.4  70.8  73.2  73.8  75.3  72.5  73.6  77.0  77.9  79.5  77.5   0.0   0.0 
     340       66.8  68.8  67.2  70.2  74.4  76.6  76.7  76.7  76.7  77.5  79.0  80.0  81.2   0.0   0.0 
     350       66.9  69.0  70.4  71.8  75.6  77.2  79.7  77.8  77.5  80.0  82.1  78.3  78.8   0.0   0.0 
    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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  Forkortelser benyttet for kildeparametrene: 
 
    Nr.....:   Internt kildenummer 
    ID.....:   Tekst til identificering af kilde 
    X......:   X-koordinat for kilde [m] 
    Y......:   Y-koordinat for kilde [m] 
    Z......:   Terrænkote for skorstensfod [m] 
    HS.....:   Skorstenshøjde over terræn [m] 
    T......:   Temperatur af røggas [Kelvin]/[Celsius] 
    VOL....:   Volumenmængde af røggas [normal m3/sek] 
    DSO....:   Ydre diameter af skorstenstop [m] 
    DSI....:   Indre diameter af skorstenstop [m] 
    HB.....:   Generel beregningsmæssig bygningshøjde [m] 
    Qi.....:   Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek] 
 
 
  Punktkilder.   
  ------------ 
 
   Kildedata: 
                                                                               NO2      Stof 2   Stof 3 
    Nr ID              X         Y    Z    HS   T(C)   VOL   DSI   DSO   HB    Q1       Q2       Q3 
     1 Ovn1+2     571787.  6232146.  67.9 104.0  40.  21.98  1.60  6.60  45.0   2.8125   0.0000   0.0000 
     2 Ovn4       571787.  6232146.  67.9 104.0  46.  30.40  1.80  6.60  45.0   3.1230   0.0000   0.0000 
     3 BKVV       571787.  6232146.  67.9 104.0  40.  48.60  2.00  6.60  45.0   4.1080   0.0000   0.0000 
 
 
   Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder. 
 
    Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant. 
 
 
   Afledte kildeparametre: 
 
         Kilde nr.    Vertikal røggashastighed   Buoyancy flux (termisk løft) 
                               m/s                  (omtrentlig) m4/s3 
             1                12.5                       7.5 
             2                14.0                      12.5 
             3                17.7                      16.7 
 
 
   Der er ingen retningsafhængige bygningsdata. 
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  Side til advarsler. 
 
 
 
    *****************   ADVARSEL  **************** 
 
    ADVARSEL FRA OML-MULTI: 
    Mindst en receptor er placeret tæt på en bygning  
    i dennes indflydelsesområde. 
    Fundet første gang for receptor nr.   1 og en  
    bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr.  1. 
    Resultater fra sådanne receptorer er behæftet med  
    betydelig usikkerhed. 
    For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning. 
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    NO2      Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder) 
    --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  
    Middelværdier (μg/m3) 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
    Retning                                        Afstand (m)  
    (grader)        50      100      200      300      400      500      600      700      800      900     1000     1500     2000     9500    10500 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
       0      5.32E-06 3.57E-05 1.23E-03 2.20E-02 5.87E-02 1.13E-01 1.67E-01 2.25E-01 2.69E-01 3.01E-01 3.18E-01 3.14E-01 2.60E-01 4.30E-02 3.89E-02 
      10      1.41E-05 3.52E-05 1.55E-03 2.23E-02 6.19E-02 1.25E-01 1.91E-01 2.58E-01 3.21E-01 3.63E-01 3.89E-01 3.78E-01 3.09E-01 4.80E-02 4.33E-02 
      20      5.27E-05 6.60E-05 2.06E-03 2.32E-02 7.65E-02 1.37E-01 2.19E-01 2.93E-01 3.59E-01 4.08E-01 4.30E-01 4.22E-01 3.51E-01 5.45E-02 4.92E-02 
      30      6.45E-05 1.14E-04 3.53E-03 3.58E-02 8.78E-02 1.63E-01 2.46E-01 3.28E-01 4.12E-01 4.47E-01 4.66E-01 4.64E-01 3.95E-01 6.14E-02 5.54E-02 
      40      5.51E-05 6.93E-05 6.46E-03 5.20E-02 1.31E-01 2.34E-01 3.22E-01 3.89E-01 4.58E-01 4.64E-01 4.90E-01 4.78E-01 4.05E-01 6.20E-02 5.59E-02 
      50      3.92E-05 9.12E-05 7.54E-03 7.06E-02 1.95E-01 3.38E-01 4.41E-01 5.88E-01 7.41E-01 6.71E-01 7.24E-01 6.13E-01 5.39E-01 7.01E-02 6.29E-02 
      60      2.60E-05 1.08E-04 8.05E-03 7.13E-02 1.94E-01 3.48E-01 5.50E-01 7.73E-01 7.65E-01 8.20E-01 8.07E-01 7.24E-01 5.81E-01 7.81E-02 6.98E-02 
      70      1.58E-05 1.09E-04 9.47E-03 7.28E-02 1.90E-01 3.54E-01 5.46E-01 7.31E-01 7.56E-01 8.23E-01 8.56E-01 7.08E-01 5.80E-01 8.23E-02 7.35E-02 
      80      9.59E-06 1.36E-04 1.27E-02 8.01E-02 1.93E-01 3.60E-01 4.87E-01 6.34E-01 6.74E-01 7.35E-01 7.49E-01 6.59E-01 5.54E-01 8.70E-02 7.79E-02 
      90      5.85E-06 2.16E-04 1.72E-02 1.05E-01 2.63E-01 4.13E-01 5.48E-01 6.53E-01 6.95E-01 7.47E-01 7.07E-01 5.89E-01 4.86E-01 7.83E-02 7.07E-02 
     100      3.66E-06 3.97E-04 2.22E-02 1.26E-01 2.88E-01 4.44E-01 5.49E-01 6.55E-01 6.98E-01 6.91E-01 6.46E-01 5.62E-01 4.51E-01 6.76E-02 6.14E-02 
     110      4.38E-06 7.18E-04 2.59E-02 1.27E-01 2.59E-01 3.90E-01 4.78E-01 5.28E-01 5.52E-01 5.16E-01 5.15E-01 4.37E-01 3.47E-01 5.32E-02 4.88E-02 
     120      6.77E-06 1.05E-03 3.34E-02 1.26E-01 2.25E-01 3.17E-01 3.80E-01 3.99E-01 3.90E-01 3.73E-01 3.68E-01 3.04E-01 2.39E-01 3.93E-02 3.65E-02 
     130      1.25E-05 1.32E-03 3.86E-02 1.23E-01 2.10E-01 2.71E-01 3.00E-01 2.98E-01 2.86E-01 2.83E-01 2.75E-01 2.19E-01 1.71E-01 2.99E-02 2.81E-02 
     140      2.13E-05 1.89E-03 3.83E-02 1.13E-01 1.77E-01 2.19E-01 2.37E-01 2.42E-01 2.35E-01 2.23E-01 2.21E-01 1.68E-01 1.30E-01 2.42E-02 2.30E-02 
     150      3.20E-05 2.10E-03 3.51E-02 9.47E-02 1.39E-01 1.73E-01 1.82E-01 1.88E-01 1.80E-01 1.76E-01 1.70E-01 1.34E-01 1.05E-01 2.13E-02 2.04E-02 
     160      4.25E-05 2.29E-03 3.17E-02 7.91E-02 1.18E-01 1.39E-01 1.51E-01 1.55E-01 1.52E-01 1.48E-01 1.44E-01 1.16E-01 9.24E-02 1.97E-02 1.88E-02 
     170      5.18E-05 2.46E-03 2.97E-02 7.11E-02 1.05E-01 1.23E-01 1.35E-01 1.36E-01 1.41E-01 1.35E-01 1.32E-01 1.09E-01 8.76E-02 1.88E-02 1.80E-02 
     180      5.58E-05 2.55E-03 2.86E-02 7.05E-02 1.03E-01 1.26E-01 1.36E-01 1.35E-01 1.37E-01 1.36E-01 1.34E-01 1.12E-01 9.19E-02 1.98E-02 1.89E-02 
     190      5.85E-05 2.52E-03 2.89E-02 7.12E-02 1.05E-01 1.29E-01 1.33E-01 1.40E-01 1.45E-01 1.42E-01 1.40E-01 1.21E-01 9.96E-02 2.12E-02 2.01E-02 
     200      5.54E-05 2.31E-03 2.84E-02 6.87E-02 1.05E-01 1.29E-01 1.43E-01 1.53E-01 1.49E-01 1.48E-01 1.47E-01 1.30E-01 1.09E-01 2.34E-02 2.22E-02 
     210      4.61E-05 1.98E-03 2.67E-02 6.68E-02 1.08E-01 1.35E-01 1.52E-01 1.61E-01 1.63E-01 1.65E-01 1.62E-01 1.47E-01 1.24E-01 2.67E-02 2.51E-02 
     220      2.37E-05 1.61E-03 2.48E-02 6.70E-02 1.12E-01 1.50E-01 1.67E-01 1.89E-01 1.97E-01 1.94E-01 1.94E-01 1.69E-01 1.42E-01 3.02E-02 2.83E-02 
     230      1.43E-05 1.22E-03 2.35E-02 6.64E-02 1.21E-01 1.56E-01 1.93E-01 2.02E-01 2.04E-01 2.12E-01 2.15E-01 1.99E-01 1.69E-01 3.44E-02 3.21E-02 
     240      7.56E-06 8.89E-04 2.08E-02 7.84E-02 1.21E-01 1.59E-01 1.93E-01 2.19E-01 2.31E-01 2.43E-01 2.49E-01 2.35E-01 2.00E-01 3.92E-02 3.63E-02 
     250      3.33E-06 4.52E-04 1.75E-02 7.77E-02 1.30E-01 1.50E-01 1.89E-01 2.22E-01 2.46E-01 2.63E-01 2.73E-01 2.64E-01 2.26E-01 4.23E-02 3.90E-02 
     260      2.89E-06 2.65E-04 1.50E-02 7.10E-02 1.01E-01 1.49E-01 1.94E-01 2.32E-01 2.61E-01 2.81E-01 2.92E-01 2.82E-01 2.39E-01 4.29E-02 3.95E-02 
     270      3.15E-06 1.31E-04 1.22E-02 6.88E-02 1.06E-01 1.59E-01 2.06E-01 2.44E-01 2.71E-01 2.88E-01 2.97E-01 2.77E-01 2.32E-01 4.16E-02 3.84E-02 
     280      4.09E-06 5.18E-05 9.23E-03 6.17E-02 1.24E-01 1.90E-01 2.48E-01 2.90E-01 3.18E-01 3.34E-01 3.40E-01 3.06E-01 2.66E-01 4.24E-02 3.90E-02 
     290      5.09E-06 1.78E-05 7.47E-03 6.03E-02 1.83E-01 2.47E-01 3.21E-01 3.79E-01 4.17E-01 4.37E-01 4.58E-01 3.96E-01 3.42E-01 4.89E-02 4.45E-02 
     300      6.42E-06 1.23E-05 5.62E-03 6.58E-02 1.81E-01 2.85E-01 3.62E-01 4.34E-01 4.76E-01 5.01E-01 5.30E-01 4.72E-01 3.92E-01 5.41E-02 4.89E-02 
     310      8.00E-06 1.39E-05 3.77E-03 5.61E-02 1.53E-01 2.33E-01 3.12E-01 3.67E-01 4.23E-01 4.34E-01 4.56E-01 4.00E-01 3.18E-01 4.83E-02 4.38E-02 
     320      9.66E-06 1.90E-05 2.21E-03 3.97E-02 1.03E-01 1.50E-01 2.17E-01 2.37E-01 2.89E-01 3.22E-01 3.40E-01 3.20E-01 2.65E-01 4.20E-02 3.81E-02 
     330      1.12E-05 4.26E-05 1.49E-03 2.65E-02 7.01E-02 1.16E-01 1.68E-01 2.04E-01 2.45E-01 2.82E-01 3.01E-01 2.96E-01 2.46E-01 4.04E-02 3.67E-02 
     340      1.25E-05 3.75E-05 1.25E-03 2.17E-02 5.98E-02 1.05E-01 1.53E-01 1.99E-01 2.37E-01 2.67E-01 2.88E-01 2.88E-01 2.45E-01 4.01E-02 3.63E-02 
     350      5.87E-06 2.89E-05 1.39E-03 2.11E-02 5.79E-02 1.04E-01 1.60E-01 2.06E-01 2.47E-01 2.84E-01 3.08E-01 3.02E-01 2.58E-01 4.26E-02 3.85E-02 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
    Maksimum= 8.56E-01 i afstand  1000 m og retning  70 grader. 
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  Benyttede filer. 
 
  Følgende inputfiler er benyttet i beregningerne: 
 
   Punktkilder .......................:  C:\Users\cnje\Desktop\Industrimiljø\Lisbjerg\Røggaskondense-
ring\OML\Ny beregning juli 2018\1+2+4+RGK depositi 
   Meteorologi........................:  C:\OML_Data\Aal7483LST.met 
   Receptorer.........................:  C:\Users\cnje\Desktop\Industrimiljø\Lisbjerg\Røggaskondense-
ring\OML\Ny beregning juli 2018\1+2+4+RGK depositi 
   Beregninsopsætning.................:  C:\Users\cnje\Desktop\Industrimiljø\Lisbjerg\Røggaskondense-
ring\OML\Ny beregning juli 2018\1+2+4+RGK depositi 
 
  Følgende outputfil er benyttet: 
 
   Resultater ........................:  C:\Users\cnje\Desktop\Industrimiljø\Lisbjerg\Røggaskondense-
ring\OML\Ny beregning juli 2018\1+2+4+RGK depositi 
 
  Beregning: 
    Start kl. 13:48:55 (27-11-2018) 
    Slut  kl. 13:49:15 (27-11-2018) 
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                    Met-data til våd-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009. 
                    Anvendt årlig nedbør:   0 mm. 
                    Samlet emission: 316731.808 kg.  Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s). 
                    Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.00E+00, 0.900 resp. 0.900. 
  
  
    NO2      Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder) 
    --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  
    Total deposition (kg/ha/år). 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
    Retning                                        Afstand (m) 
    (grader)        50      100      200      300      400      500      600      700      800      900     1000     1500     2000     9500    10500 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
       0      1.51E-05 1.01E-04 3.49E-03 6.24E-02 1.67E-01 3.21E-01 4.74E-01 6.39E-01 7.63E-01 8.54E-01 9.03E-01 8.91E-01 7.38E-01 1.22E-01 1.10E-01 
      10      4.00E-05 9.99E-05 4.40E-03 6.33E-02 1.76E-01 3.55E-01 5.42E-01 7.32E-01 9.11E-01 1.03E+00 1.10E+00 1.07E+00 8.77E-01 1.36E-01 1.22E-01 
      20      1.50E-04 1.87E-04 5.85E-03 6.58E-02 2.17E-01 3.89E-01 6.22E-01 8.32E-01 1.02E+00 1.16E+00 1.22E+00 1.20E+00 9.96E-01 1.55E-01 1.40E-01 
      30      1.83E-04 3.24E-04 1.00E-02 1.01E-01 2.49E-01 4.63E-01 6.98E-01 9.31E-01 1.17E+00 1.27E+00 1.32E+00 1.32E+00 1.12E+00 1.74E-01 1.57E-01 
      40      1.56E-04 1.97E-04 1.83E-02 1.48E-01 3.72E-01 6.64E-01 9.14E-01 1.10E+00 1.30E+00 1.32E+00 1.39E+00 1.36E+00 1.15E+00 1.76E-01 1.59E-01 
      50      1.11E-04 2.59E-04 2.14E-02 2.00E-01 5.53E-01 9.59E-01 1.25E+00 1.67E+00 2.10E+00 1.90E+00 2.05E+00 1.74E+00 1.53E+00 1.99E-01 1.79E-01 
      60      7.38E-05 3.07E-04 2.28E-02 2.02E-01 5.51E-01 9.88E-01 1.56E+00 2.19E+00 2.17E+00 2.33E+00 2.29E+00 2.05E+00 1.65E+00 2.22E-01 1.98E-01 
      70      4.48E-05 3.09E-04 2.69E-02 2.07E-01 5.39E-01 1.00E+00 1.55E+00 2.07E+00 2.15E+00 2.34E+00 2.43E+00 2.01E+00 1.65E+00 2.34E-01 2.09E-01 
      80      2.72E-05 3.86E-04 3.60E-02 2.27E-01 5.48E-01 1.02E+00 1.38E+00 1.80E+00 1.91E+00 2.09E+00 2.13E+00 1.87E+00 1.57E+00 2.47E-01 2.21E-01 
      90      1.66E-05 6.13E-04 4.88E-02 2.98E-01 7.46E-01 1.17E+00 1.56E+00 1.85E+00 1.97E+00 2.12E+00 2.01E+00 1.67E+00 1.38E+00 2.22E-01 2.01E-01 
     100      1.03E-05 1.12E-03 6.30E-02 3.58E-01 8.17E-01 1.26E+00 1.56E+00 1.86E+00 1.98E+00 1.96E+00 1.83E+00 1.60E+00 1.28E+00 1.92E-01 1.74E-01 
     110      1.24E-05 2.04E-03 7.35E-02 3.60E-01 7.35E-01 1.11E+00 1.36E+00 1.50E+00 1.57E+00 1.46E+00 1.46E+00 1.24E+00 9.85E-01 1.51E-01 1.39E-01 
     120      1.92E-05 2.98E-03 9.48E-02 3.58E-01 6.39E-01 9.00E-01 1.08E+00 1.13E+00 1.11E+00 1.06E+00 1.04E+00 8.63E-01 6.78E-01 1.11E-01 1.03E-01 
     130      3.55E-05 3.75E-03 1.09E-01 3.49E-01 5.96E-01 7.69E-01 8.51E-01 8.46E-01 8.12E-01 8.03E-01 7.81E-01 6.22E-01 4.85E-01 8.49E-02 7.98E-02 
     140      6.05E-05 5.36E-03 1.08E-01 3.21E-01 5.02E-01 6.22E-01 6.73E-01 6.87E-01 6.67E-01 6.33E-01 6.27E-01 4.77E-01 3.69E-01 6.87E-02 6.53E-02 
     150      9.08E-05 5.96E-03 9.96E-02 2.69E-01 3.95E-01 4.91E-01 5.17E-01 5.34E-01 5.11E-01 5.00E-01 4.83E-01 3.80E-01 2.98E-01 6.05E-02 5.79E-02 
     160      1.20E-04 6.50E-03 9.00E-02 2.25E-01 3.35E-01 3.95E-01 4.29E-01 4.40E-01 4.31E-01 4.20E-01 4.09E-01 3.29E-01 2.62E-01 5.59E-02 5.34E-02 
     170      1.47E-04 6.98E-03 8.43E-02 2.02E-01 2.98E-01 3.49E-01 3.83E-01 3.86E-01 4.00E-01 3.83E-01 3.75E-01 3.09E-01 2.49E-01 5.34E-02 5.11E-02 
     180      1.58E-04 7.24E-03 8.12E-02 2.00E-01 2.92E-01 3.58E-01 3.86E-01 3.83E-01 3.89E-01 3.86E-01 3.80E-01 3.18E-01 2.61E-01 5.62E-02 5.36E-02 
     190      1.66E-04 7.15E-03 8.20E-02 2.02E-01 2.98E-01 3.66E-01 3.77E-01 3.97E-01 4.12E-01 4.03E-01 3.97E-01 3.43E-01 2.83E-01 6.02E-02 5.70E-02 
     200      1.57E-04 6.56E-03 8.06E-02 1.95E-01 2.98E-01 3.66E-01 4.06E-01 4.34E-01 4.23E-01 4.20E-01 4.17E-01 3.69E-01 3.09E-01 6.64E-02 6.30E-02 
     210      1.31E-04 5.62E-03 7.58E-02 1.90E-01 3.07E-01 3.83E-01 4.31E-01 4.57E-01 4.63E-01 4.68E-01 4.60E-01 4.17E-01 3.52E-01 7.58E-02 7.12E-02 
     220      6.73E-05 4.57E-03 7.04E-02 1.90E-01 3.18E-01 4.26E-01 4.74E-01 5.36E-01 5.59E-01 5.51E-01 5.51E-01 4.80E-01 4.03E-01 8.57E-02 8.03E-02 
     230      4.06E-05 3.46E-03 6.67E-02 1.88E-01 3.43E-01 4.43E-01 5.48E-01 5.73E-01 5.79E-01 6.02E-01 6.10E-01 5.65E-01 4.80E-01 9.76E-02 9.11E-02 
     240      2.15E-05 2.52E-03 5.90E-02 2.23E-01 3.43E-01 4.51E-01 5.48E-01 6.22E-01 6.56E-01 6.90E-01 7.07E-01 6.67E-01 5.68E-01 1.11E-01 1.03E-01 
     250      9.45E-06 1.28E-03 4.97E-02 2.21E-01 3.69E-01 4.26E-01 5.36E-01 6.30E-01 6.98E-01 7.46E-01 7.75E-01 7.49E-01 6.41E-01 1.20E-01 1.10E-01 
     260      8.20E-06 7.52E-04 4.26E-02 2.02E-01 2.87E-01 4.23E-01 5.51E-01 6.58E-01 7.41E-01 7.98E-01 8.29E-01 8.00E-01 6.78E-01 1.21E-01 1.12E-01 
     270      8.94E-06 3.72E-04 3.46E-02 1.95E-01 3.01E-01 4.51E-01 5.85E-01 6.93E-01 7.69E-01 8.17E-01 8.43E-01 7.86E-01 6.58E-01 1.18E-01 1.09E-01 
     280      1.16E-05 1.47E-04 2.62E-02 1.75E-01 3.52E-01 5.39E-01 7.04E-01 8.23E-01 9.03E-01 9.48E-01 9.65E-01 8.69E-01 7.55E-01 1.20E-01 1.10E-01 
     290      1.44E-05 5.05E-05 2.12E-02 1.71E-01 5.19E-01 7.01E-01 9.11E-01 1.08E+00 1.18E+00 1.24E+00 1.30E+00 1.12E+00 9.71E-01 1.39E-01 1.26E-01 
     300      1.82E-05 3.49E-05 1.60E-02 1.87E-01 5.14E-01 8.09E-01 1.03E+00 1.23E+00 1.35E+00 1.42E+00 1.50E+00 1.34E+00 1.11E+00 1.54E-01 1.39E-01 
     310      2.27E-05 3.95E-05 1.07E-02 1.59E-01 4.34E-01 6.61E-01 8.86E-01 1.04E+00 1.20E+00 1.23E+00 1.29E+00 1.14E+00 9.03E-01 1.37E-01 1.24E-01 
     320      2.74E-05 5.39E-05 6.27E-03 1.12E-01 2.92E-01 4.26E-01 6.16E-01 6.73E-01 8.20E-01 9.14E-01 9.65E-01 9.08E-01 7.52E-01 1.19E-01 1.08E-01 
     330      3.18E-05 1.20E-04 4.23E-03 7.52E-02 1.99E-01 3.29E-01 4.77E-01 5.79E-01 6.95E-01 8.00E-01 8.54E-01 8.40E-01 6.98E-01 1.14E-01 1.04E-01 
     340      3.55E-05 1.06E-04 3.55E-03 6.16E-02 1.70E-01 2.98E-01 4.34E-01 5.65E-01 6.73E-01 7.58E-01 8.17E-01 8.17E-01 6.95E-01 1.13E-01 1.03E-01 
     350      1.67E-05 8.20E-05 3.95E-03 5.99E-02 1.64E-01 2.95E-01 4.54E-01 5.85E-01 7.01E-01 8.06E-01 8.74E-01 8.57E-01 7.32E-01 1.20E-01 1.09E-01 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
    Maksimum= 2.43E+0000 (kg/ha/år),   1000 m,  70°. 
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                    Samlet emission: 316731.808 kg.  
                    Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.00E+00, 0.900 resp. 0.900. 
  
  
    NO2      Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder) 
    --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  
    Tør-deposition (kg/ha/år). 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
    Retning                                        Afstand (m) 
    (grader)        50      100      200      300      400      500      600      700      800      900     1000     1500     2000     9500    10500 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
       0      1.51E-05 1.01E-04 3.49E-03 6.24E-02 1.67E-01 3.21E-01 4.74E-01 6.39E-01 7.63E-01 8.54E-01 9.03E-01 8.91E-01 7.38E-01 1.22E-01 1.10E-01 
      10      4.00E-05 9.99E-05 4.40E-03 6.33E-02 1.76E-01 3.55E-01 5.42E-01 7.32E-01 9.11E-01 1.03E+00 1.10E+00 1.07E+00 8.77E-01 1.36E-01 1.22E-01 
      20      1.50E-04 1.87E-04 5.85E-03 6.58E-02 2.17E-01 3.89E-01 6.22E-01 8.32E-01 1.02E+00 1.16E+00 1.22E+00 1.20E+00 9.96E-01 1.55E-01 1.40E-01 
      30      1.83E-04 3.24E-04 1.00E-02 1.01E-01 2.49E-01 4.63E-01 6.98E-01 9.31E-01 1.17E+00 1.27E+00 1.32E+00 1.32E+00 1.12E+00 1.74E-01 1.57E-01 
      40      1.56E-04 1.97E-04 1.83E-02 1.48E-01 3.72E-01 6.64E-01 9.14E-01 1.10E+00 1.30E+00 1.32E+00 1.39E+00 1.36E+00 1.15E+00 1.76E-01 1.59E-01 
      50      1.11E-04 2.59E-04 2.14E-02 2.00E-01 5.53E-01 9.59E-01 1.25E+00 1.67E+00 2.10E+00 1.90E+00 2.05E+00 1.74E+00 1.53E+00 1.99E-01 1.79E-01 
      60      7.38E-05 3.07E-04 2.28E-02 2.02E-01 5.51E-01 9.88E-01 1.56E+00 2.19E+00 2.17E+00 2.33E+00 2.29E+00 2.05E+00 1.65E+00 2.22E-01 1.98E-01 
      70      4.48E-05 3.09E-04 2.69E-02 2.07E-01 5.39E-01 1.00E+00 1.55E+00 2.07E+00 2.15E+00 2.34E+00 2.43E+00 2.01E+00 1.65E+00 2.34E-01 2.09E-01 
      80      2.72E-05 3.86E-04 3.60E-02 2.27E-01 5.48E-01 1.02E+00 1.38E+00 1.80E+00 1.91E+00 2.09E+00 2.13E+00 1.87E+00 1.57E+00 2.47E-01 2.21E-01 
      90      1.66E-05 6.13E-04 4.88E-02 2.98E-01 7.46E-01 1.17E+00 1.56E+00 1.85E+00 1.97E+00 2.12E+00 2.01E+00 1.67E+00 1.38E+00 2.22E-01 2.01E-01 
     100      1.03E-05 1.12E-03 6.30E-02 3.58E-01 8.17E-01 1.26E+00 1.56E+00 1.86E+00 1.98E+00 1.96E+00 1.83E+00 1.60E+00 1.28E+00 1.92E-01 1.74E-01 
     110      1.24E-05 2.04E-03 7.35E-02 3.60E-01 7.35E-01 1.11E+00 1.36E+00 1.50E+00 1.57E+00 1.46E+00 1.46E+00 1.24E+00 9.85E-01 1.51E-01 1.39E-01 
     120      1.92E-05 2.98E-03 9.48E-02 3.58E-01 6.39E-01 9.00E-01 1.08E+00 1.13E+00 1.11E+00 1.06E+00 1.04E+00 8.63E-01 6.78E-01 1.11E-01 1.03E-01 
     130      3.55E-05 3.75E-03 1.09E-01 3.49E-01 5.96E-01 7.69E-01 8.51E-01 8.46E-01 8.12E-01 8.03E-01 7.81E-01 6.22E-01 4.85E-01 8.49E-02 7.98E-02 
     140      6.05E-05 5.36E-03 1.08E-01 3.21E-01 5.02E-01 6.22E-01 6.73E-01 6.87E-01 6.67E-01 6.33E-01 6.27E-01 4.77E-01 3.69E-01 6.87E-02 6.53E-02 
     150      9.08E-05 5.96E-03 9.96E-02 2.69E-01 3.95E-01 4.91E-01 5.17E-01 5.34E-01 5.11E-01 5.00E-01 4.83E-01 3.80E-01 2.98E-01 6.05E-02 5.79E-02 
     160      1.20E-04 6.50E-03 9.00E-02 2.25E-01 3.35E-01 3.95E-01 4.29E-01 4.40E-01 4.31E-01 4.20E-01 4.09E-01 3.29E-01 2.62E-01 5.59E-02 5.34E-02 
     170      1.47E-04 6.98E-03 8.43E-02 2.02E-01 2.98E-01 3.49E-01 3.83E-01 3.86E-01 4.00E-01 3.83E-01 3.75E-01 3.09E-01 2.49E-01 5.34E-02 5.11E-02 
     180      1.58E-04 7.24E-03 8.12E-02 2.00E-01 2.92E-01 3.58E-01 3.86E-01 3.83E-01 3.89E-01 3.86E-01 3.80E-01 3.18E-01 2.61E-01 5.62E-02 5.36E-02 
     190      1.66E-04 7.15E-03 8.20E-02 2.02E-01 2.98E-01 3.66E-01 3.77E-01 3.97E-01 4.12E-01 4.03E-01 3.97E-01 3.43E-01 2.83E-01 6.02E-02 5.70E-02 
     200      1.57E-04 6.56E-03 8.06E-02 1.95E-01 2.98E-01 3.66E-01 4.06E-01 4.34E-01 4.23E-01 4.20E-01 4.17E-01 3.69E-01 3.09E-01 6.64E-02 6.30E-02 
     210      1.31E-04 5.62E-03 7.58E-02 1.90E-01 3.07E-01 3.83E-01 4.31E-01 4.57E-01 4.63E-01 4.68E-01 4.60E-01 4.17E-01 3.52E-01 7.58E-02 7.12E-02 
     220      6.73E-05 4.57E-03 7.04E-02 1.90E-01 3.18E-01 4.26E-01 4.74E-01 5.36E-01 5.59E-01 5.51E-01 5.51E-01 4.80E-01 4.03E-01 8.57E-02 8.03E-02 
     230      4.06E-05 3.46E-03 6.67E-02 1.88E-01 3.43E-01 4.43E-01 5.48E-01 5.73E-01 5.79E-01 6.02E-01 6.10E-01 5.65E-01 4.80E-01 9.76E-02 9.11E-02 
     240      2.15E-05 2.52E-03 5.90E-02 2.23E-01 3.43E-01 4.51E-01 5.48E-01 6.22E-01 6.56E-01 6.90E-01 7.07E-01 6.67E-01 5.68E-01 1.11E-01 1.03E-01 
     250      9.45E-06 1.28E-03 4.97E-02 2.21E-01 3.69E-01 4.26E-01 5.36E-01 6.30E-01 6.98E-01 7.46E-01 7.75E-01 7.49E-01 6.41E-01 1.20E-01 1.10E-01 
     260      8.20E-06 7.52E-04 4.26E-02 2.02E-01 2.87E-01 4.23E-01 5.51E-01 6.58E-01 7.41E-01 7.98E-01 8.29E-01 8.00E-01 6.78E-01 1.21E-01 1.12E-01 
     270      8.94E-06 3.72E-04 3.46E-02 1.95E-01 3.01E-01 4.51E-01 5.85E-01 6.93E-01 7.69E-01 8.17E-01 8.43E-01 7.86E-01 6.58E-01 1.18E-01 1.09E-01 
     280      1.16E-05 1.47E-04 2.62E-02 1.75E-01 3.52E-01 5.39E-01 7.04E-01 8.23E-01 9.03E-01 9.48E-01 9.65E-01 8.69E-01 7.55E-01 1.20E-01 1.10E-01 
     290      1.44E-05 5.05E-05 2.12E-02 1.71E-01 5.19E-01 7.01E-01 9.11E-01 1.08E+00 1.18E+00 1.24E+00 1.30E+00 1.12E+00 9.71E-01 1.39E-01 1.26E-01 
     300      1.82E-05 3.49E-05 1.60E-02 1.87E-01 5.14E-01 8.09E-01 1.03E+00 1.23E+00 1.35E+00 1.42E+00 1.50E+00 1.34E+00 1.11E+00 1.54E-01 1.39E-01 
     310      2.27E-05 3.95E-05 1.07E-02 1.59E-01 4.34E-01 6.61E-01 8.86E-01 1.04E+00 1.20E+00 1.23E+00 1.29E+00 1.14E+00 9.03E-01 1.37E-01 1.24E-01 
     320      2.74E-05 5.39E-05 6.27E-03 1.12E-01 2.92E-01 4.26E-01 6.16E-01 6.73E-01 8.20E-01 9.14E-01 9.65E-01 9.08E-01 7.52E-01 1.19E-01 1.08E-01 
     330      3.18E-05 1.20E-04 4.23E-03 7.52E-02 1.99E-01 3.29E-01 4.77E-01 5.79E-01 6.95E-01 8.00E-01 8.54E-01 8.40E-01 6.98E-01 1.14E-01 1.04E-01 
     340      3.55E-05 1.06E-04 3.55E-03 6.16E-02 1.70E-01 2.98E-01 4.34E-01 5.65E-01 6.73E-01 7.58E-01 8.17E-01 8.17E-01 6.95E-01 1.13E-01 1.03E-01 
     350      1.67E-05 8.20E-05 3.95E-03 5.99E-02 1.64E-01 2.95E-01 4.54E-01 5.85E-01 7.01E-01 8.06E-01 8.74E-01 8.57E-01 7.32E-01 1.20E-01 1.09E-01 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
    Maksimum= 2.43E+0000 (kg/ha/år),   1000 m,  70°. 
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                    Met-data til våd-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009. 
                    Anvendt årlig nedbør:   0 mm. 
                    Samlet emission: 316731.808 kg.  Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s). 
 
  
  
    NO2      Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder) 
    --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  
    Våd-deposition (kg/ha/år). 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
    Retning                                        Afstand (m) 
    (grader)        50      100      200      300      400      500      600      700      800      900     1000     1500     2000     9500    10500 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
       0      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
      10      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
      20      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
      30      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
      40      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
      50      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
      60      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
      70      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
      80      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
      90      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     100      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     110      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     120      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     130      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     140      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     150      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     160      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     170      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     180      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     190      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     200      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     210      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     220      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     230      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     240      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     250      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     260      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     270      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     280      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     290      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     300      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     310      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     320      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     330      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     340      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     350      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
    Maksimum= 0.00E+0000 (kg/ha/år),   1000 m,  70°. 
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B.5 Deposition af kvælstof (N) efter udvidelse  
  Dato: 2018/11/27                      OML-Multi PC-version 20180321/6.20                      Side   1 
                          DCE - Nationalt Center for Miljø og Energi, Aarhus Universitet 
                             Licens til COWI A/S, Jens Chr. Skous Vej 9, 8000 Århus C  
 
  
 
 
 
  Meteorologiske spredningsberegninger er udført for følgende periode (lokal standard tid): 
 
    Start af beregningen        =  740101 kl.  1 
    Slut på beregningen (incl.) =  831231 kl. 24 
 
 
 
  Meteorologiske data er fra:    AALBORG   
 
 
 
  Koordinatsystem. 
 
    Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod øst (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader). 
    Enheden er meter. Systemet er fælles for receptorer og kilder. Origo kan fastlægges frit, fx. i 
    skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet. 
 
 
 
  Receptordata. 
 
    Ruhedslængde, z0       = 0.300 m 
 
    Største terrænhældning =     7 grader 
 
    Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler 
    med centrum x,y:     571787.,   6232085. 
    og radierne (m):         50.        100.        200.        300.        400. 
                            500.        600.        700.        800.        900. 
                           1000.       1500.       2000.       9500.      10500. 
 
    Terrænhøjder er ikke alle ens. 
 
    Alle receptorhøjder  =   1.5 m. 
 
    Alle overflader er typenr. =    2. 
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    Terrænhøjder [m] 
    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
    Retning                                        Afstand (m)  
    (grader)     50   100   200   300   400   500   600   700   800   900  1000  1500  2000  9500 10500 
    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
       0       66.9  69.0  68.3  73.2  74.7  80.3  79.8  82.2  82.7  83.3  82.5  81.5  76.4   0.0   0.0 
      10       66.9  68.4  71.8  72.8  75.0  80.4  78.6  78.7  81.5  82.9  84.3  83.2  77.2   0.0   0.0 
      20       66.9  67.9  73.9  69.4  79.8  77.3  79.0  78.7  80.3  82.2  81.1  80.9  78.9   0.0   0.0 
      30       66.9  67.6  76.3  74.2  74.3  76.9  76.8  77.1  81.5  78.4  76.1  76.2  78.5   0.0   0.0 
      40       66.9  67.5  77.2  71.7  72.4  75.1  73.8  72.0  73.2  69.3  69.6  70.8  73.7   0.0   0.0 
      50       66.9  67.3  71.2  70.6  71.6  71.2  68.6  71.6  81.6  69.0  71.9  65.6  85.7   0.0   0.0 
      60       66.8  67.2  68.6  68.8  68.7  68.1  70.7  78.9  70.0  70.2  68.0  63.9  61.7   0.0   0.0 
      70       66.8  67.1  68.3  70.1  71.0  72.6  76.0  83.2  74.1  75.3  76.4  59.7  56.7   0.0   0.0 
      80       66.8  68.2  69.0  71.5  72.3  77.1  75.0  79.2  73.7  74.6  73.1  52.1  49.5   0.0   0.0 
      90       66.8  68.7  69.4  73.1  77.3  76.6  77.7  79.7  77.4  81.8  73.6  47.7  39.6   0.0   0.0 
     100       66.6  69.3  70.2  75.4  77.2  76.9  74.1  76.8  76.1  72.6  66.8  44.1  24.5   0.0   0.0 
     110       70.2  70.3  69.7  75.7  75.6  77.0  76.0  74.8  73.9  66.5  59.5  36.1  16.0   0.0   0.0 
     120       68.3  70.2  72.0  75.3  74.5  76.8  79.1  75.9  71.0  60.6  57.1  36.3  19.5   0.0   0.0 
     130       66.9  69.5  74.6  75.1  76.6  77.6  76.4  71.4  67.0  64.1  63.8  38.7  16.5   0.0   0.0 
     140       66.9  72.8  75.6  76.2  74.5  74.5  73.1  72.4  70.1  68.0  70.1  32.0  13.6   0.0   0.0 
     150       66.9  72.6  75.7  74.8  71.4  72.7  70.1  70.6  68.0  65.3  63.5  35.3  14.5   0.0   0.0 
     160       67.1  72.6  75.0  73.0  71.5  69.6  69.6  69.4  68.0  64.4  61.9  30.9  13.4   0.0   0.0 
     170       68.2  72.8  74.1  72.4  71.1  69.2  69.2  68.0  69.9  66.3  63.6  32.1  18.4   0.0   0.0 
     180       68.2  72.8  72.5  72.7  71.5  71.9  70.6  66.7  66.0  63.5  63.4  36.3  34.5   0.0   0.0 
     190       69.1  72.7  72.1  72.7  72.2  73.4  69.0  68.7  69.4  67.4  63.1  47.2  26.2   0.0   0.0 
     200       70.0  72.4  71.9  71.2  72.7  72.9  72.5  73.3  69.3  66.1  64.2  61.0  22.3   0.0   0.0 
     210       70.9  72.4  71.4  70.5  73.7  74.4  74.0  72.4  70.1  69.5  67.3  64.2  42.8   0.0   0.0 
     220       66.8  72.4  70.4  69.2  70.9  73.9  71.6  74.2  73.8  70.8  70.4  63.3  41.0   0.0   0.0 
     230       66.8  72.1  70.1  67.9  71.7  71.2  74.6  70.9  66.3  67.2  67.3  58.1  45.0   0.0   0.0 
     240       66.8  72.1  69.4  75.6  70.7  69.4  69.2  69.1  62.8  64.7  65.1  50.9  37.5   0.0   0.0 
     250       66.8  67.4  69.2  81.0  78.0  64.9  65.4  60.8  64.3  62.5  61.8  47.7  40.3   0.0   0.0 
     260       66.7  66.7  69.9  81.1  66.1  63.8  62.0  58.7  58.3  57.2  53.1  51.5  51.5   0.0   0.0 
     270       66.7  66.9  69.6  80.2  67.5  62.8  62.7  60.6  61.2  56.5  57.1  61.6  59.9   0.0   0.0 
     280       66.6  65.9  67.8  72.1  68.6  63.6  60.7  62.1  62.5  59.8  60.6  59.3  77.6   0.0   0.0 
     290       66.6  65.9  66.4  68.6  76.4  68.5  65.3  64.3  64.7  66.5  69.5  66.8  81.8   0.0   0.0 
     300       66.6  67.0  67.7  69.9  70.9  69.4  66.8  68.2  67.7  65.9  69.9  71.3  80.9   0.0   0.0 
     310       66.7  67.3  68.0  70.8  71.5  69.3  69.4  69.0  71.0  69.7  71.8  71.7  70.1   0.0   0.0 
     320       66.7  68.2  67.0  72.8  73.9  70.1  73.4  68.6  71.6  73.7  75.4  77.0  78.5   0.0   0.0 
     330       66.7  68.5  66.4  70.8  73.2  73.8  75.3  72.5  73.6  77.0  77.9  79.5  77.5   0.0   0.0 
     340       66.8  68.8  67.2  70.2  74.4  76.6  76.7  76.7  76.7  77.5  79.0  80.0  81.2   0.0   0.0 
     350       66.9  69.0  70.4  71.8  75.6  77.2  79.7  77.8  77.5  80.0  82.1  78.3  78.8   0.0   0.0 
    ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
  



 

 

     
 46  SPREDNINGSBEREGNINGER FOR KAPACITETSUDVIDELSE PÅ ACF 

 http://projects.cowiportal.com/ps/A084046/Documents/03 Project documents/Bilag/OML-notat for kapacitetsudvidelse på ACF.DOCX 

  Dato: 2018/11/27                      OML-Multi PC-version 20180321/6.20                      Side   3 
                          DCE - Nationalt Center for Miljø og Energi, Aarhus Universitet 
 
 
 
 
 
  Forkortelser benyttet for kildeparametrene: 
 
    Nr.....:   Internt kildenummer 
    ID.....:   Tekst til identificering af kilde 
    X......:   X-koordinat for kilde [m] 
    Y......:   Y-koordinat for kilde [m] 
    Z......:   Terrænkote for skorstensfod [m] 
    HS.....:   Skorstenshøjde over terræn [m] 
    T......:   Temperatur af røggas [Kelvin]/[Celsius] 
    VOL....:   Volumenmængde af røggas [normal m3/sek] 
    DSO....:   Ydre diameter af skorstenstop [m] 
    DSI....:   Indre diameter af skorstenstop [m] 
    HB.....:   Generel beregningsmæssig bygningshøjde [m] 
    Qi.....:   Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek] 
 
 
  Punktkilder.   
  ------------ 
 
   Kildedata: 
                                                                               NO2      Stof 2   Stof 3 
    Nr ID              X         Y    Z    HS   T(C)   VOL   DSI   DSO   HB    Q1       Q2       Q3 
     1 Ovn1+2     571787.  6232146.  67.9 104.0  39.  21.60  1.60  6.60  45.0   2.5160   0.0000   0.0000 
     2 Ovn4       571787.  6232146.  67.9 104.0  39.  26.40  1.80  6.60  45.0   3.3580   0.0000   0.0000 
     3 BKVV       571787.  6232146.  67.9 104.0  34.  47.20  2.00  6.60  45.0   4.7220   0.0000   0.0000 
 
 
   Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder. 
 
    Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant. 
 
 
   Afledte kildeparametre: 
 
         Kilde nr.    Vertikal røggashastighed   Buoyancy flux (termisk løft) 
                               m/s                  (omtrentlig) m4/s3 
             1                12.3                       7.2 
             2                11.9                       8.8 
             3                16.9                      13.0 
 
 
   Der er ingen retningsafhængige bygningsdata. 
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  Side til advarsler. 
 
 
 
    *****************   ADVARSEL  **************** 
 
    ADVARSEL FRA OML-MULTI: 
    Mindst en receptor er placeret tæt på en bygning  
    i dennes indflydelsesområde. 
    Fundet første gang for receptor nr.   1 og en  
    bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr.  1. 
    Resultater fra sådanne receptorer er behæftet med  
    betydelig usikkerhed. 
    For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning. 
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    NO2      Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder) 
    --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  
    Middelværdier (μg/m3) 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
    Retning                                        Afstand (m)  
    (grader)        50      100      200      300      400      500      600      700      800      900     1000     1500     2000     9500    10500 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
       0      1.22E-05 1.30E-04 2.47E-03 3.22E-02 7.91E-02 1.45E-01 2.08E-01 2.72E-01 3.20E-01 3.53E-01 3.69E-01 3.54E-01 2.89E-01 4.69E-02 4.26E-02 
      10      3.21E-05 1.07E-04 3.07E-03 3.30E-02 8.37E-02 1.62E-01 2.38E-01 3.13E-01 3.80E-01 4.24E-01 4.49E-01 4.24E-01 3.42E-01 5.24E-02 4.74E-02 
      20      1.10E-04 1.63E-04 4.00E-03 3.44E-02 1.03E-01 1.77E-01 2.72E-01 3.54E-01 4.25E-01 4.76E-01 4.97E-01 4.74E-01 3.89E-01 5.95E-02 5.39E-02 
      30      1.34E-04 2.45E-04 6.48E-03 5.22E-02 1.18E-01 2.09E-01 3.05E-01 3.96E-01 4.87E-01 5.22E-01 5.38E-01 5.20E-01 4.37E-01 6.68E-02 6.04E-02 
      40      1.14E-04 1.48E-04 1.11E-02 7.45E-02 1.75E-01 2.97E-01 3.95E-01 4.67E-01 5.39E-01 5.39E-01 5.64E-01 5.34E-01 4.48E-01 6.74E-02 6.11E-02 
      50      8.21E-05 1.82E-04 1.26E-02 9.95E-02 2.56E-01 4.23E-01 5.35E-01 6.96E-01 8.58E-01 7.71E-01 8.24E-01 6.81E-01 5.90E-01 7.60E-02 6.84E-02 
      60      5.53E-05 2.14E-04 1.32E-02 9.96E-02 2.53E-01 4.32E-01 6.60E-01 9.02E-01 8.82E-01 9.34E-01 9.12E-01 8.00E-01 6.35E-01 8.44E-02 7.57E-02 
      70      3.46E-05 2.21E-04 1.52E-02 1.01E-01 2.46E-01 4.38E-01 6.52E-01 8.52E-01 8.70E-01 9.36E-01 9.65E-01 7.82E-01 6.34E-01 8.88E-02 7.96E-02 
      80      2.15E-05 2.75E-04 2.01E-02 1.10E-01 2.48E-01 4.42E-01 5.81E-01 7.40E-01 7.76E-01 8.37E-01 8.47E-01 7.29E-01 6.06E-01 9.39E-02 8.43E-02 
      90      1.33E-05 4.32E-04 2.64E-02 1.41E-01 3.31E-01 4.99E-01 6.45E-01 7.54E-01 7.93E-01 8.44E-01 7.94E-01 6.50E-01 5.32E-01 8.47E-02 7.68E-02 
     100      8.50E-06 7.65E-04 3.32E-02 1.67E-01 3.58E-01 5.31E-01 6.41E-01 7.50E-01 7.90E-01 7.76E-01 7.21E-01 6.17E-01 4.91E-01 7.32E-02 6.67E-02 
     110      9.82E-06 1.33E-03 3.79E-02 1.67E-01 3.21E-01 4.65E-01 5.56E-01 6.05E-01 6.25E-01 5.79E-01 5.75E-01 4.80E-01 3.77E-01 5.78E-02 5.33E-02 
     120      1.43E-05 1.91E-03 4.78E-02 1.64E-01 2.79E-01 3.79E-01 4.43E-01 4.58E-01 4.43E-01 4.21E-01 4.13E-01 3.35E-01 2.62E-01 4.30E-02 4.01E-02 
     130      2.58E-05 2.35E-03 5.46E-02 1.60E-01 2.61E-01 3.26E-01 3.53E-01 3.46E-01 3.28E-01 3.21E-01 3.10E-01 2.42E-01 1.87E-01 3.28E-02 3.10E-02 
     140      4.32E-05 3.30E-03 5.38E-02 1.47E-01 2.20E-01 2.65E-01 2.80E-01 2.82E-01 2.70E-01 2.54E-01 2.50E-01 1.86E-01 1.43E-01 2.68E-02 2.56E-02 
     150      6.44E-05 3.63E-03 4.94E-02 1.23E-01 1.74E-01 2.10E-01 2.17E-01 2.20E-01 2.09E-01 2.02E-01 1.94E-01 1.50E-01 1.17E-01 2.37E-02 2.28E-02 
     160      8.57E-05 3.94E-03 4.45E-02 1.03E-01 1.47E-01 1.68E-01 1.80E-01 1.82E-01 1.76E-01 1.71E-01 1.64E-01 1.30E-01 1.02E-01 2.18E-02 2.10E-02 
     170      1.05E-04 4.22E-03 4.16E-02 9.25E-02 1.30E-01 1.49E-01 1.60E-01 1.60E-01 1.63E-01 1.55E-01 1.50E-01 1.22E-01 9.72E-02 2.09E-02 2.01E-02 
     180      1.14E-04 4.38E-03 4.01E-02 9.13E-02 1.28E-01 1.53E-01 1.61E-01 1.59E-01 1.59E-01 1.57E-01 1.53E-01 1.27E-01 1.02E-01 2.21E-02 2.12E-02 
     190      1.21E-04 4.36E-03 4.04E-02 9.18E-02 1.30E-01 1.56E-01 1.59E-01 1.65E-01 1.69E-01 1.64E-01 1.61E-01 1.36E-01 1.11E-01 2.36E-02 2.26E-02 
     200      1.16E-04 4.05E-03 3.98E-02 8.92E-02 1.31E-01 1.56E-01 1.71E-01 1.81E-01 1.75E-01 1.71E-01 1.70E-01 1.47E-01 1.22E-01 2.61E-02 2.49E-02 
     210      9.85E-05 3.56E-03 3.80E-02 8.77E-02 1.36E-01 1.65E-01 1.83E-01 1.91E-01 1.91E-01 1.92E-01 1.87E-01 1.67E-01 1.39E-01 2.97E-02 2.81E-02 
     220      5.24E-05 2.97E-03 3.57E-02 8.85E-02 1.41E-01 1.84E-01 2.02E-01 2.23E-01 2.30E-01 2.25E-01 2.24E-01 1.91E-01 1.59E-01 3.35E-02 3.16E-02 
     230      3.25E-05 2.32E-03 3.43E-02 8.79E-02 1.53E-01 1.92E-01 2.31E-01 2.39E-01 2.39E-01 2.45E-01 2.47E-01 2.24E-01 1.88E-01 3.79E-02 3.56E-02 
     240      1.77E-05 1.73E-03 3.07E-02 1.03E-01 1.53E-01 1.95E-01 2.32E-01 2.59E-01 2.70E-01 2.82E-01 2.87E-01 2.64E-01 2.22E-01 4.30E-02 4.00E-02 
     250      8.06E-06 9.33E-04 2.63E-02 1.03E-01 1.65E-01 1.85E-01 2.28E-01 2.63E-01 2.88E-01 3.05E-01 3.14E-01 2.97E-01 2.51E-01 4.64E-02 4.30E-02 
     260      7.00E-06 5.73E-04 2.27E-02 9.47E-02 1.29E-01 1.85E-01 2.35E-01 2.77E-01 3.07E-01 3.26E-01 3.37E-01 3.17E-01 2.66E-01 4.71E-02 4.36E-02 
     270      7.57E-06 3.07E-04 1.89E-02 9.24E-02 1.35E-01 1.97E-01 2.49E-01 2.90E-01 3.17E-01 3.34E-01 3.41E-01 3.11E-01 2.57E-01 4.57E-02 4.24E-02 
     280      1.44E-05 1.45E-04 1.48E-02 8.42E-02 1.59E-01 2.34E-01 2.97E-01 3.42E-01 3.70E-01 3.84E-01 3.88E-01 3.42E-01 2.93E-01 4.65E-02 4.30E-02 
     290      2.02E-05 6.60E-05 1.24E-02 8.31E-02 2.32E-01 3.02E-01 3.82E-01 4.43E-01 4.81E-01 5.00E-01 5.19E-01 4.41E-01 3.76E-01 5.34E-02 4.89E-02 
     300      2.78E-05 4.68E-05 9.75E-03 9.10E-02 2.31E-01 3.48E-01 4.32E-01 5.08E-01 5.49E-01 5.72E-01 6.00E-01 5.23E-01 4.29E-01 5.89E-02 5.34E-02 
     310      3.64E-05 5.99E-05 6.89E-03 7.85E-02 1.97E-01 2.88E-01 3.74E-01 4.31E-01 4.89E-01 4.96E-01 5.17E-01 4.45E-01 3.50E-01 5.25E-02 4.77E-02 
     320      4.50E-05 7.78E-05 4.31E-03 5.64E-02 1.34E-01 1.87E-01 2.63E-01 2.82E-01 3.38E-01 3.72E-01 3.90E-01 3.58E-01 2.93E-01 4.59E-02 4.18E-02 
     330      5.25E-05 1.45E-04 3.01E-03 3.82E-02 9.30E-02 1.47E-01 2.06E-01 2.45E-01 2.89E-01 3.29E-01 3.47E-01 3.33E-01 2.74E-01 4.41E-02 4.01E-02 
     340      5.83E-05 1.40E-04 2.54E-03 3.17E-02 8.03E-02 1.35E-01 1.90E-01 2.41E-01 2.82E-01 3.12E-01 3.34E-01 3.25E-01 2.72E-01 4.38E-02 3.98E-02 
     350      1.35E-05 1.22E-04 2.76E-03 3.10E-02 7.82E-02 1.34E-01 1.99E-01 2.51E-01 2.95E-01 3.33E-01 3.57E-01 3.41E-01 2.87E-01 4.66E-02 4.22E-02 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
    Maksimum= 9.65E-01 i afstand  1000 m og retning  70 grader. 
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  Benyttede filer. 
 
  Følgende inputfiler er benyttet i beregningerne: 
 
   Punktkilder .......................:  C:\Users\cnje\Desktop\Industrimiljø\Lisbjerg\Røggaskondense-
ring\OML\Ny beregning juli 2018\1+2+4+RGK depositi 
   Meteorologi........................:  C:\OML_Data\Aal7483LST.met 
   Receptorer.........................:  C:\Users\cnje\Desktop\Industrimiljø\Lisbjerg\Røggaskondense-
ring\OML\Ny beregning juli 2018\1+2+4+RGK depositi 
   Beregninsopsætning.................:  C:\Users\cnje\Desktop\Industrimiljø\Lisbjerg\Røggaskondense-
ring\OML\Ny beregning juli 2018\1+2+4+RGK depositi 
 
  Følgende outputfil er benyttet: 
 
   Resultater ........................:  C:\Users\cnje\Desktop\Industrimiljø\Lisbjerg\Røggaskondense-
ring\OML\Ny beregning juli 2018\1+2+4+RGK depositi 
 
  Beregning: 
    Start kl. 13:43:39 (27-11-2018) 
    Slut  kl. 13:44:00 (27-11-2018) 
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                    Met-data til våd-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009. 
                    Anvendt årlig nedbør:   0 mm. 
                    Samlet emission: 334155.456 kg.  Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s). 
                    Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.00E+00, 0.900 resp. 0.900. 
  
  
    NO2      Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder) 
    --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  
    Total deposition (kg/ha/år). 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
    Retning                                        Afstand (m) 
    (grader)        50      100      200      300      400      500      600      700      800      900     1000     1500     2000     9500    10500 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
       0      3.46E-05 3.69E-04 7.01E-03 9.14E-02 2.25E-01 4.12E-01 5.90E-01 7.72E-01 9.08E-01 1.00E+00 1.05E+00 1.00E+00 8.20E-01 1.33E-01 1.20E-01 
      10      9.11E-05 3.04E-04 8.71E-03 9.37E-02 2.38E-01 4.60E-01 6.76E-01 8.88E-01 1.08E+00 1.20E+00 1.27E+00 1.20E+00 9.71E-01 1.49E-01 1.35E-01 
      20      3.12E-04 4.63E-04 1.13E-02 9.76E-02 2.92E-01 5.02E-01 7.72E-01 1.00E+00 1.21E+00 1.35E+00 1.41E+00 1.35E+00 1.10E+00 1.69E-01 1.53E-01 
      30      3.80E-04 6.95E-04 1.84E-02 1.48E-01 3.35E-01 5.93E-01 8.66E-01 1.12E+00 1.38E+00 1.48E+00 1.53E+00 1.48E+00 1.24E+00 1.90E-01 1.71E-01 
      40      3.24E-04 4.20E-04 3.15E-02 2.11E-01 4.97E-01 8.43E-01 1.12E+00 1.33E+00 1.53E+00 1.53E+00 1.60E+00 1.52E+00 1.27E+00 1.91E-01 1.73E-01 
      50      2.33E-04 5.17E-04 3.58E-02 2.82E-01 7.27E-01 1.20E+00 1.52E+00 1.98E+00 2.44E+00 2.19E+00 2.34E+00 1.93E+00 1.67E+00 2.16E-01 1.94E-01 
      60      1.57E-04 6.07E-04 3.75E-02 2.83E-01 7.18E-01 1.23E+00 1.87E+00 2.56E+00 2.50E+00 2.65E+00 2.59E+00 2.27E+00 1.80E+00 2.40E-01 2.15E-01 
      70      9.82E-05 6.27E-04 4.31E-02 2.87E-01 6.98E-01 1.24E+00 1.85E+00 2.42E+00 2.47E+00 2.66E+00 2.74E+00 2.22E+00 1.80E+00 2.52E-01 2.26E-01 
      80      6.10E-05 7.81E-04 5.70E-02 3.12E-01 7.04E-01 1.25E+00 1.65E+00 2.10E+00 2.20E+00 2.38E+00 2.40E+00 2.07E+00 1.72E+00 2.67E-01 2.39E-01 
      90      3.77E-05 1.22E-03 7.49E-02 4.00E-01 9.39E-01 1.42E+00 1.83E+00 2.14E+00 2.25E+00 2.40E+00 2.25E+00 1.84E+00 1.51E+00 2.40E-01 2.18E-01 
     100      2.41E-05 2.17E-03 9.42E-02 4.74E-01 1.02E+00 1.51E+00 1.82E+00 2.13E+00 2.24E+00 2.20E+00 2.05E+00 1.75E+00 1.39E+00 2.08E-01 1.89E-01 
     110      2.79E-05 3.77E-03 1.07E-01 4.74E-01 9.11E-01 1.32E+00 1.58E+00 1.72E+00 1.77E+00 1.64E+00 1.63E+00 1.36E+00 1.07E+00 1.64E-01 1.51E-01 
     120      4.06E-05 5.42E-03 1.36E-01 4.65E-01 7.92E-01 1.08E+00 1.26E+00 1.30E+00 1.26E+00 1.19E+00 1.17E+00 9.51E-01 7.44E-01 1.22E-01 1.13E-01 
     130      7.32E-05 6.67E-03 1.55E-01 4.54E-01 7.41E-01 9.25E-01 1.00E+00 9.82E-01 9.31E-01 9.11E-01 8.80E-01 6.87E-01 5.31E-01 9.31E-02 8.80E-02 
     140      1.23E-04 9.37E-03 1.53E-01 4.17E-01 6.24E-01 7.52E-01 7.95E-01 8.00E-01 7.66E-01 7.21E-01 7.10E-01 5.28E-01 4.06E-01 7.61E-02 7.27E-02 
     150      1.83E-04 1.03E-02 1.40E-01 3.49E-01 4.94E-01 5.96E-01 6.16E-01 6.24E-01 5.93E-01 5.73E-01 5.51E-01 4.26E-01 3.32E-01 6.73E-02 6.47E-02 
     160      2.43E-04 1.11E-02 1.26E-01 2.92E-01 4.17E-01 4.77E-01 5.11E-01 5.17E-01 5.00E-01 4.85E-01 4.65E-01 3.69E-01 2.90E-01 6.19E-02 5.96E-02 
     170      2.98E-04 1.19E-02 1.18E-01 2.63E-01 3.69E-01 4.23E-01 4.54E-01 4.54E-01 4.63E-01 4.40E-01 4.26E-01 3.46E-01 2.76E-01 5.93E-02 5.70E-02 
     180      3.24E-04 1.24E-02 1.13E-01 2.59E-01 3.63E-01 4.34E-01 4.57E-01 4.51E-01 4.51E-01 4.46E-01 4.34E-01 3.60E-01 2.90E-01 6.27E-02 6.02E-02 
     190      3.43E-04 1.23E-02 1.14E-01 2.61E-01 3.69E-01 4.43E-01 4.51E-01 4.68E-01 4.80E-01 4.65E-01 4.57E-01 3.86E-01 3.15E-01 6.70E-02 6.41E-02 
     200      3.29E-04 1.14E-02 1.13E-01 2.53E-01 3.72E-01 4.43E-01 4.85E-01 5.14E-01 4.97E-01 4.85E-01 4.83E-01 4.17E-01 3.46E-01 7.41E-02 7.07E-02 
     210      2.80E-04 1.01E-02 1.07E-01 2.49E-01 3.86E-01 4.68E-01 5.19E-01 5.42E-01 5.42E-01 5.45E-01 5.31E-01 4.74E-01 3.95E-01 8.43E-02 7.98E-02 
     220      1.49E-04 8.43E-03 1.01E-01 2.51E-01 4.00E-01 5.22E-01 5.73E-01 6.33E-01 6.53E-01 6.39E-01 6.36E-01 5.42E-01 4.51E-01 9.51E-02 8.97E-02 
     230      9.22E-05 6.58E-03 9.74E-02 2.49E-01 4.34E-01 5.45E-01 6.56E-01 6.78E-01 6.78E-01 6.95E-01 7.01E-01 6.36E-01 5.34E-01 1.07E-01 1.01E-01 
     240      5.02E-05 4.91E-03 8.71E-02 2.92E-01 4.34E-01 5.53E-01 6.58E-01 7.35E-01 7.66E-01 8.00E-01 8.15E-01 7.49E-01 6.30E-01 1.22E-01 1.13E-01 
     250      2.29E-05 2.65E-03 7.46E-02 2.92E-01 4.68E-01 5.25E-01 6.47E-01 7.46E-01 8.17E-01 8.66E-01 8.91E-01 8.43E-01 7.12E-01 1.32E-01 1.22E-01 
     260      1.99E-05 1.63E-03 6.44E-02 2.69E-01 3.66E-01 5.25E-01 6.67E-01 7.86E-01 8.71E-01 9.25E-01 9.56E-01 9.00E-01 7.55E-01 1.34E-01 1.23E-01 
     270      2.15E-05 8.71E-04 5.36E-02 2.62E-01 3.83E-01 5.59E-01 7.07E-01 8.23E-01 9.00E-01 9.48E-01 9.68E-01 8.83E-01 7.29E-01 1.30E-01 1.20E-01 
     280      4.09E-05 4.12E-04 4.20E-02 2.39E-01 4.51E-01 6.64E-01 8.43E-01 9.71E-01 1.05E+00 1.09E+00 1.10E+00 9.71E-01 8.32E-01 1.32E-01 1.22E-01 
     290      5.73E-05 1.87E-04 3.52E-02 2.36E-01 6.58E-01 8.57E-01 1.08E+00 1.26E+00 1.37E+00 1.42E+00 1.47E+00 1.25E+00 1.07E+00 1.52E-01 1.39E-01 
     300      7.89E-05 1.33E-04 2.77E-02 2.58E-01 6.56E-01 9.88E-01 1.23E+00 1.44E+00 1.56E+00 1.62E+00 1.70E+00 1.48E+00 1.22E+00 1.67E-01 1.52E-01 
     310      1.03E-04 1.70E-04 1.96E-02 2.23E-01 5.59E-01 8.17E-01 1.06E+00 1.22E+00 1.39E+00 1.41E+00 1.47E+00 1.26E+00 9.93E-01 1.49E-01 1.35E-01 
     320      1.28E-04 2.21E-04 1.22E-02 1.60E-01 3.80E-01 5.31E-01 7.46E-01 8.00E-01 9.59E-01 1.06E+00 1.11E+00 1.02E+00 8.32E-01 1.30E-01 1.18E-01 
     330      1.49E-04 4.12E-04 8.54E-03 1.08E-01 2.64E-01 4.17E-01 5.85E-01 6.95E-01 8.20E-01 9.34E-01 9.85E-01 9.45E-01 7.78E-01 1.25E-01 1.13E-01 
     340      1.65E-04 3.97E-04 7.21E-03 9.00E-02 2.28E-01 3.83E-01 5.39E-01 6.84E-01 8.00E-01 8.86E-01 9.48E-01 9.22E-01 7.72E-01 1.24E-01 1.13E-01 
     350      3.83E-05 3.46E-04 7.83E-03 8.80E-02 2.22E-01 3.80E-01 5.65E-01 7.12E-01 8.37E-01 9.45E-01 1.01E+00 9.68E-01 8.15E-01 1.32E-01 1.19E-01 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
    Maksimum= 2.74E+0000 (kg/ha/år),   1000 m,  70°. 
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                    Samlet emission: 334155.456 kg.  
                    Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.00E+00, 0.900 resp. 0.900. 
  
  
    NO2      Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder) 
    --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  
    Tør-deposition (kg/ha/år). 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
    Retning                                        Afstand (m) 
    (grader)        50      100      200      300      400      500      600      700      800      900     1000     1500     2000     9500    10500 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
       0      3.46E-05 3.69E-04 7.01E-03 9.14E-02 2.25E-01 4.12E-01 5.90E-01 7.72E-01 9.08E-01 1.00E+00 1.05E+00 1.00E+00 8.20E-01 1.33E-01 1.20E-01 
      10      9.11E-05 3.04E-04 8.71E-03 9.37E-02 2.38E-01 4.60E-01 6.76E-01 8.88E-01 1.08E+00 1.20E+00 1.27E+00 1.20E+00 9.71E-01 1.49E-01 1.35E-01 
      20      3.12E-04 4.63E-04 1.13E-02 9.76E-02 2.92E-01 5.02E-01 7.72E-01 1.00E+00 1.21E+00 1.35E+00 1.41E+00 1.35E+00 1.10E+00 1.69E-01 1.53E-01 
      30      3.80E-04 6.95E-04 1.84E-02 1.48E-01 3.35E-01 5.93E-01 8.66E-01 1.12E+00 1.38E+00 1.48E+00 1.53E+00 1.48E+00 1.24E+00 1.90E-01 1.71E-01 
      40      3.24E-04 4.20E-04 3.15E-02 2.11E-01 4.97E-01 8.43E-01 1.12E+00 1.33E+00 1.53E+00 1.53E+00 1.60E+00 1.52E+00 1.27E+00 1.91E-01 1.73E-01 
      50      2.33E-04 5.17E-04 3.58E-02 2.82E-01 7.27E-01 1.20E+00 1.52E+00 1.98E+00 2.44E+00 2.19E+00 2.34E+00 1.93E+00 1.67E+00 2.16E-01 1.94E-01 
      60      1.57E-04 6.07E-04 3.75E-02 2.83E-01 7.18E-01 1.23E+00 1.87E+00 2.56E+00 2.50E+00 2.65E+00 2.59E+00 2.27E+00 1.80E+00 2.40E-01 2.15E-01 
      70      9.82E-05 6.27E-04 4.31E-02 2.87E-01 6.98E-01 1.24E+00 1.85E+00 2.42E+00 2.47E+00 2.66E+00 2.74E+00 2.22E+00 1.80E+00 2.52E-01 2.26E-01 
      80      6.10E-05 7.81E-04 5.70E-02 3.12E-01 7.04E-01 1.25E+00 1.65E+00 2.10E+00 2.20E+00 2.38E+00 2.40E+00 2.07E+00 1.72E+00 2.67E-01 2.39E-01 
      90      3.77E-05 1.22E-03 7.49E-02 4.00E-01 9.39E-01 1.42E+00 1.83E+00 2.14E+00 2.25E+00 2.40E+00 2.25E+00 1.84E+00 1.51E+00 2.40E-01 2.18E-01 
     100      2.41E-05 2.17E-03 9.42E-02 4.74E-01 1.02E+00 1.51E+00 1.82E+00 2.13E+00 2.24E+00 2.20E+00 2.05E+00 1.75E+00 1.39E+00 2.08E-01 1.89E-01 
     110      2.79E-05 3.77E-03 1.07E-01 4.74E-01 9.11E-01 1.32E+00 1.58E+00 1.72E+00 1.77E+00 1.64E+00 1.63E+00 1.36E+00 1.07E+00 1.64E-01 1.51E-01 
     120      4.06E-05 5.42E-03 1.36E-01 4.65E-01 7.92E-01 1.08E+00 1.26E+00 1.30E+00 1.26E+00 1.19E+00 1.17E+00 9.51E-01 7.44E-01 1.22E-01 1.13E-01 
     130      7.32E-05 6.67E-03 1.55E-01 4.54E-01 7.41E-01 9.25E-01 1.00E+00 9.82E-01 9.31E-01 9.11E-01 8.80E-01 6.87E-01 5.31E-01 9.31E-02 8.80E-02 
     140      1.23E-04 9.37E-03 1.53E-01 4.17E-01 6.24E-01 7.52E-01 7.95E-01 8.00E-01 7.66E-01 7.21E-01 7.10E-01 5.28E-01 4.06E-01 7.61E-02 7.27E-02 
     150      1.83E-04 1.03E-02 1.40E-01 3.49E-01 4.94E-01 5.96E-01 6.16E-01 6.24E-01 5.93E-01 5.73E-01 5.51E-01 4.26E-01 3.32E-01 6.73E-02 6.47E-02 
     160      2.43E-04 1.11E-02 1.26E-01 2.92E-01 4.17E-01 4.77E-01 5.11E-01 5.17E-01 5.00E-01 4.85E-01 4.65E-01 3.69E-01 2.90E-01 6.19E-02 5.96E-02 
     170      2.98E-04 1.19E-02 1.18E-01 2.63E-01 3.69E-01 4.23E-01 4.54E-01 4.54E-01 4.63E-01 4.40E-01 4.26E-01 3.46E-01 2.76E-01 5.93E-02 5.70E-02 
     180      3.24E-04 1.24E-02 1.13E-01 2.59E-01 3.63E-01 4.34E-01 4.57E-01 4.51E-01 4.51E-01 4.46E-01 4.34E-01 3.60E-01 2.90E-01 6.27E-02 6.02E-02 
     190      3.43E-04 1.23E-02 1.14E-01 2.61E-01 3.69E-01 4.43E-01 4.51E-01 4.68E-01 4.80E-01 4.65E-01 4.57E-01 3.86E-01 3.15E-01 6.70E-02 6.41E-02 
     200      3.29E-04 1.14E-02 1.13E-01 2.53E-01 3.72E-01 4.43E-01 4.85E-01 5.14E-01 4.97E-01 4.85E-01 4.83E-01 4.17E-01 3.46E-01 7.41E-02 7.07E-02 
     210      2.80E-04 1.01E-02 1.07E-01 2.49E-01 3.86E-01 4.68E-01 5.19E-01 5.42E-01 5.42E-01 5.45E-01 5.31E-01 4.74E-01 3.95E-01 8.43E-02 7.98E-02 
     220      1.49E-04 8.43E-03 1.01E-01 2.51E-01 4.00E-01 5.22E-01 5.73E-01 6.33E-01 6.53E-01 6.39E-01 6.36E-01 5.42E-01 4.51E-01 9.51E-02 8.97E-02 
     230      9.22E-05 6.58E-03 9.74E-02 2.49E-01 4.34E-01 5.45E-01 6.56E-01 6.78E-01 6.78E-01 6.95E-01 7.01E-01 6.36E-01 5.34E-01 1.07E-01 1.01E-01 
     240      5.02E-05 4.91E-03 8.71E-02 2.92E-01 4.34E-01 5.53E-01 6.58E-01 7.35E-01 7.66E-01 8.00E-01 8.15E-01 7.49E-01 6.30E-01 1.22E-01 1.13E-01 
     250      2.29E-05 2.65E-03 7.46E-02 2.92E-01 4.68E-01 5.25E-01 6.47E-01 7.46E-01 8.17E-01 8.66E-01 8.91E-01 8.43E-01 7.12E-01 1.32E-01 1.22E-01 
     260      1.99E-05 1.63E-03 6.44E-02 2.69E-01 3.66E-01 5.25E-01 6.67E-01 7.86E-01 8.71E-01 9.25E-01 9.56E-01 9.00E-01 7.55E-01 1.34E-01 1.23E-01 
     270      2.15E-05 8.71E-04 5.36E-02 2.62E-01 3.83E-01 5.59E-01 7.07E-01 8.23E-01 9.00E-01 9.48E-01 9.68E-01 8.83E-01 7.29E-01 1.30E-01 1.20E-01 
     280      4.09E-05 4.12E-04 4.20E-02 2.39E-01 4.51E-01 6.64E-01 8.43E-01 9.71E-01 1.05E+00 1.09E+00 1.10E+00 9.71E-01 8.32E-01 1.32E-01 1.22E-01 
     290      5.73E-05 1.87E-04 3.52E-02 2.36E-01 6.58E-01 8.57E-01 1.08E+00 1.26E+00 1.37E+00 1.42E+00 1.47E+00 1.25E+00 1.07E+00 1.52E-01 1.39E-01 
     300      7.89E-05 1.33E-04 2.77E-02 2.58E-01 6.56E-01 9.88E-01 1.23E+00 1.44E+00 1.56E+00 1.62E+00 1.70E+00 1.48E+00 1.22E+00 1.67E-01 1.52E-01 
     310      1.03E-04 1.70E-04 1.96E-02 2.23E-01 5.59E-01 8.17E-01 1.06E+00 1.22E+00 1.39E+00 1.41E+00 1.47E+00 1.26E+00 9.93E-01 1.49E-01 1.35E-01 
     320      1.28E-04 2.21E-04 1.22E-02 1.60E-01 3.80E-01 5.31E-01 7.46E-01 8.00E-01 9.59E-01 1.06E+00 1.11E+00 1.02E+00 8.32E-01 1.30E-01 1.18E-01 
     330      1.49E-04 4.12E-04 8.54E-03 1.08E-01 2.64E-01 4.17E-01 5.85E-01 6.95E-01 8.20E-01 9.34E-01 9.85E-01 9.45E-01 7.78E-01 1.25E-01 1.13E-01 
     340      1.65E-04 3.97E-04 7.21E-03 9.00E-02 2.28E-01 3.83E-01 5.39E-01 6.84E-01 8.00E-01 8.86E-01 9.48E-01 9.22E-01 7.72E-01 1.24E-01 1.13E-01 
     350      3.83E-05 3.46E-04 7.83E-03 8.80E-02 2.22E-01 3.80E-01 5.65E-01 7.12E-01 8.37E-01 9.45E-01 1.01E+00 9.68E-01 8.15E-01 1.32E-01 1.19E-01 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
    Maksimum= 2.74E+0000 (kg/ha/år),   1000 m,  70°. 
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                          DCE - Nationalt Center for Miljø og Energi, Aarhus Universitet 
 
                    Met-data til våd-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009. 
                    Anvendt årlig nedbør:   0 mm. 
                    Samlet emission: 334155.456 kg.  Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s). 
 
  
  
    NO2      Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder) 
    --------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  
    Våd-deposition (kg/ha/år). 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
    Retning                                        Afstand (m) 
    (grader)        50      100      200      300      400      500      600      700      800      900     1000     1500     2000     9500    10500 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
       0      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
      10      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
      20      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
      30      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
      40      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
      50      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
      60      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
      70      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
      80      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
      90      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     100      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     110      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     120      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     130      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     140      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     150      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     160      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     170      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     180      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     190      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     200      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     210      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     220      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     230      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     240      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     250      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     260      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     270      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     280      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     290      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     300      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     310      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     320      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     330      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     340      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
     350      0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 
    ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
    Maksimum= 0.00E+0000 (kg/ha/år),   1000 m,  70°. 
 
 
 

 



 
 

REVURDERING AF MILJØGODKENDELSE FOR AFFALDVARME LISBJERG 

 

37 

Bilag I Basistilstandsrapport 
Er fremsendt til Miljøstyrelsen. 



 

NOVEMBER 2018 
AFFALDVARME AARHUS  

LISBJERG  
FORBRÆNDINGSANLÆG 
BASISTILSTANDSRAPPORT 

   

 



 

 

NOVEMBER 2018 
AFFALDVARME AARHUS  

LISBJERG  
FORBRÆNDINGSANLÆG 
BASISTILSTANDSRAPPORT 
 
 
 

  

 ADRESSE COWI A/S 
Vestre Stationsvej 7 
5000 Odense C 

 
 TLF +45 56 40 00 00 
 FAX +45 56 40 99 99 
 WWW cowi.dk 

PROJEKTNR. DOKUMENTNR.     

A108251 003 

      

VERSION UDGIVELSESDATO BESKRIVELSE UDARBEJDET KONTROLLERET GODKENDT 

0.1 29. november 
2018 

Basistilstandsrapport Rikke Johanne 
Lemberg/Anders 
Wase Hansen 

Brian Kastbjerg 
Petersen 

Rikke Johanne 
Lemberg 

   

 



 

 

    
LISBJERG FORBRÆNDINGSANLÆG – BASISTILSTANDSRAPPORT  5   

  
http://projects.cowiportal.com/ps/A108251/Documents/03 Project documents/Fase 2/Rapport og bilag/BTR_Lisbjerg_2018_29november2018_RJL.docx 

INDHOLD 
1 Indledning 7 
1.1 Baggrund 7 
1.2 Anlæggets beliggenhed 8 
1.3 Formål 9 

2 Opsummering trin 1-3 – vurdering af farlige 
stoffer 10 

2.1 Indretning og drift af virksomheden 10 
2.2 Relevante farlige stoffer som inddrages i 

basistilstandsrapporten 11 

3 Historisk redegørelse 12 
3.1 Historik 12 
3.2 Tidligere påvist forurening og 

forureningsundersøgelser 13 

4 Geologi, hydrogeologi, vandindvinding og 
recipienter 15 

4.1 Geologi 15 
4.2 Hydrogeologi og vandindvinding 16 
4.3 Recipienter 16 

5 Tekniske undersøgelser 17 
5.1 Strategi 17 
5.2 Miljøtekniske boringer 17 

6 Vurdering af basistilstanden 20 
6.1 Samlet vurdering 20 
6.2 Beskrivelse af basistilstanden ved de 

fremadrettede aktiviteter 21 



 

 

     
 6  LISBJERG FORBRÆNDINGSANLÆG – BASISTILSTANDSRAPPORT 

  
 http://projects.cowiportal.com/ps/A108251/Documents/03 Project documents/Fase 2/Rapport og bilag/BTR_Lisbjerg_2018_29november2018_RJL.docx 

7 Monitering 26 
7.1 Grundvand 26 
7.2 Jord 27 

8 Referencer 28 
 

BILAG 
Bilag A Situationsplan 

Bilag B Boreprofiler 

Bilag C Vandprøvetagningsskema 

Bilag D Analyserapport - jord 

Bilag E Analyserapport – grundvand 

Bilag F MST – mailkorrespondance 
 
 



 

 

    
LISBJERG FORBRÆNDINGSANLÆG – BASISTILSTANDSRAPPORT  7   

  
http://projects.cowiportal.com/ps/A108251/Documents/03 Project documents/Fase 2/Rapport og bilag/BTR_Lisbjerg_2018_29november2018_RJL.docx 

1 Indledning 
Nærværende dokument udgør en basistilstandsrapport for Lisbjerg Forbræn-
dingsanlæg.  

Basistilstandsrapporten og de tilhørende miljøtekniske undersøgelser er udført 
som følge af krav formuleret i IE-direktivet /1/, der trådte i kraft d. 7. januar 
2013. Direktivet foreskriver, at virksomheder med bilag 1-aktiviteter, som bru-
ger, frigiver eller fremstiller relevante farlige stoffer, skal udarbejde en rapport 
med oplysninger om og dokumentation for jordens og grundvandets tilstand 
med hensyn til forurening (basistilstandsrapport). 

Nærværende basistilstandsrapport tager udgangspunkt i Europa Kommissionens 
vejledning om basistilstandsrapporter, trin 1-8 /3/ samt de generelle krav til 
basistilstandsrapporter, som er beskrevet i godkendelsesbekendtgørelsens bilag 
6 /2/. 

1.1 Baggrund 
AffaldVarme Aarhus står foran en revurdering af deres miljøgodkendelse af de-
res affaldsforbrændingsanlæg. Affaldsforbrændingsanlægget er en del af Af-
faldsCenteret, som er en samlet betegnelse for en række aktiviteter inden for 
affaldsbehandling. AffaldsCenteret drives på arealer nord for Lisbjerg af Aarhus 
Kommune. 

Forbrændingsanlægget modtager husholdnings- og erhvervsaffald herunder vis-
se fraktioner af farligt affald og er omfattet af godkendelsesbekendtgørelsens 
listepunkt 5.2 a): ”Bortskaffelse eller nyttiggørelse af affald i affaldsforbræn-
dingsanlæg eller affalds-medforbrændingsanlæg - For dagrenovations- eller dag-
renovationslignende affald, hvor kapaciteten er større end 3 tons/time” og er 
derved omfattet af reglerne om basistilstandsrapport jf. godkendelsesbekendt-
gørelsens § 14, såfremt der bruges, frigives eller fremstilles relevante farlige 
stoffer /2/. 

Det biomassefyrede kraftvarmeværk (BKVV) er omfattet af listepunkt 1.1 (bilag 
1): "Forbrænding af brændsler i anlæg med en samlet nominel indfyret termisk 
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effekt på 50 MW eller derover." BKVV er derfor ligeledes omfattet af godkendel-
sesbekendtgørelsens bilag 1 og dermed af IE-direktivet. Der er i forbindelse med 
miljøgodkendelse af det biomassefyrede kraftvarmeværk udarbejdet en basistil-
standsrapport /4/.  

I forbindelse med revurderingen af forbrændingsanlæggets miljøgodkendelser, 
har COWI udarbejdet en redegørelse for farlige stoffer relateret til bilag 1 aktivi-
teterne samt øvrige anlæg på ejendommen, som vurderes at være teknisk og 
forureningsmæssigt forbundet hermed, og her vurderes det, at der bruges, 
fremstilles og frigives relevante farlige stoffer på anlægget /5/.  

Miljøstyrelsen har påbudt AffaldVarme Aarhus, at udarbejde en basistilstands-
rapport, der opfylder kravene beskrevet i godkendelsesbekendtgørelsens bilag 6. 
Herunder at udarbejde og fremsende et undersøgelsesoplæg for de undersøgel-
ser, der skal danne grundlag for udarbejdelsen af basistilstandsrapporten. 

AffaldVarme Aarhus har d. 25. december 2018 fremsendt et oplæg til basistil-
standsundersøgelse til Miljøstyrelsen. Oplægget er udarbejdet i henhold til Euro-
pa kommissionens vejledning, trin 4-6 /3/. 

Miljøstyrelsen har ved møde den 2. maj 2018 kommenteret oplægget til basistil-
standsundersøgelsen /5/. Alle kommentarer er indarbejdet i basistilstandsrap-
porten. 

1.2 Anlæggets beliggenhed 
AffaldsCenter, Forbrændingsanlægget i Lisbjerg ligger på adressen Ølstedvej 38, 
8200 Aarhus N, matrikel nr. 15k Lisbjerg, Århus Jorder. Affaldsforbrændingsan-
lægget samt de øvrige eksisterende anlæg fremgår af figur 1. 
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Figur 1 Oversigt over AffaldsCenter og placering af affaldsforbrændingsanlægget. 

1.3 Formål 
Den udførte miljøtekniske undersøgelse har til formål at dokumentere basistil-
standen i jord og grundvand relateret til bilag 1 aktiviteterne samt øvrige anlæg 
på virksomheden, som vurderes at være teknisk og forureningsmæssigt forbun-
det hermed.  

Dokumentation for basistilstanden skal foreligge af hensyn til at kunne fastsætte 
eventuelle oprensningskrav ved et fremtidigt definitivt ophør af driften. 
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2 Opsummering trin 1-3 – vurdering af 
farlige stoffer 

2.1 Indretning og drift af virksomheden 
Virksomheden indretning fremgår af situationsplanen i bilag A. 

Affaldsforbrændingsanlægget modtager husholdnings- og erhvervsaffald. Var-
men fra forbrændingen udnyttes til produktion af fjernvarme og el. 

Ud over affald håndteres der farlige stoffer i form af hjælpestoffer, som anven-
des i røggasrensning, i forbrændingsanlægget, til turbiner og overalt på anlæg-
get, hvor der er behov for støttebrændsel, smøring mv. 

Ved samtidig drift af alle 3 ovnlinjer (1, 2 og 4) har anlægget en nominel for-
brændingskapacitet på 31,2 tons affald pr. time. I 2017 forbrændte anlægget 
241.405 ton husholdnings- og erhvervsaffald og producerede 580.993 MWh 
fjernvarme og 123.033 MWh elektricitet. 

Hallen ved siden af affaldssiloen er i dag udlejet til Marius Pedersen, som anven-
der den til lastbilværksted. I området bag hallen har Marius Pedersen etableret 
et anlæg til håndtering af organisk erhvervsaffald. På anlægget sorteres det or-
ganiske affald i en brændbar del, der sendes til affaldssiloen, og affald til anden 
behandling.  

Den store hal beliggende sydligst på grunden anvendes ligeledes i dag af Marius 
Pedersen til sortering af stort brændbart affald som neddeles og tilføres siloen 
via et transportbånd. Derudover håndterer Marius Pedersen pap/papir samt plast 
i hallen. Affaldet sorteret og presses i baller inden afsendelse til anden behand-
ling.  

Følgende anlæg vurderes at være omfattet af basistilstandsrapporten, idet de 
vurderes at være teknisk og forureningsmæssigt forbundet med forbrændings-
anlægget: 

› Modtagelse af affald 
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› Forbrændingsovnene (1, 2 og 4) 

› Anlæg/installationer for overfladevand, teknisk vand og spildevand 

› Røggasrensning, røggaskondensering og vandbehandling 

› Oplag af dieselolie til opstart- og støttebrændsel 

› Anlæg til oplag og håndtering af restprodukter 

› Transformatorer og turbiner 

For nærmere beskrivelse af anlæggene henvises til oplæg til basisundersøgelse 
/5/. 

2.2 Relevante farlige stoffer som inddrages i 
basistilstandsrapporten 

I henhold til EU Kommissionens vejledning om basistilstandsrapporter /3/ skal 
der redegøres for hvilke stoffer, jf. trin 1-3, der vurderes at være ”relevante far-
lige stoffer”, og som på denne baggrund skal indgå i basistilstandsrapporten.  

Udgangspunktet for at vurdere om der skal udarbejdes basistilstandsrapport er. 
jf. IE-direktivet /1/, om der anvendes farlige stoffer, som er mærkningspligtige, 
dvs. omfattet af EU/CLP forordningen /3/, og dernæst om disse stoffer er rele-
vante i forhold til forurening af jord og grundvand. 

Der er udarbejdet en vurdering for de stoffer, der hidrører fra aktiviteter relate-
ret til forbrændingsanlægget samt aktiviteter, som er teknisk og forurenings-
mæssigt forbundet hermed. Selve vurderingen (trin 1-3) af relevante farlige 
stoffer fremgår af /5/.  

Nedenstående stoffer er på baggrund af trin 1-3 /5/ vurderet til at udgøre en 
forure-ningsrisiko i forhold til jord og/eller grundvand, og betragtes dermed som 
"relevante farlige stoffer", jf. Tabel 2-1. 

    Tabel 2-1  Oversigt over relevante farlige stoffer tilknyttet forbrændingsanlæggene samt  
     anlæg teknisk og forureningsmæssigt forbundet hermed. 

Aktiviteter Produkter med farlige stoffer Relevante farlige stoffer (indikationsstoffer) 

Olietank til støttefyring › Diesel › Diesel 
Flyveaskesiloer › Flyveaske › PAH'er (forbrændingsrelaterede) 

› Tungmetaller (As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg) 

› Dioxiner og furaner 
Slaggegård › Slagge › PAH'er (forbrændingsrelaterede) 

› Tungmetaller (As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg) 

› Dioxiner og furaner 

› PCB 
Transformatorer › Transformatorolie, muligvis med 

PCB 

› Olie 

› PCB 
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3 Historisk redegørelse 
Nedenstående afsnit indeholder en historisk redegørelse for Ølstedvej 38, 8200 
Aarhus N, matrikel nr. 15k Lisbjerg, Århus Jorder samt en redegørelse for tidli-
gere påvist forurening og udførte forureningsundersøgelser. Placering af de hi-
storiske aktiviteter, herunder tanke fremgår af situationsplaner i bilag A i op-
lægget til basistilstandsundersøgelsen /5/. 

3.1 Historik 
Forbrændingsanlægget er opført på et tidligere landbrugsareal. Forbrændingsan-
lægget blev opført i 1977 og sat i drift i 1978 med 2 ovnlinjer og udvidet med en 
3. ovnlinje i 1990-1992.  

I 1994-1995 blev ovnlinje 1 og 2 ombygget til kraftvarmeproduktion og forsynet 
med våd røggasrensning. I den forbindelse blev røggasrensningsbygningen og 
turbinebygning opført. 

I 1999 blev den nuværende affaldssilo opført og i 2001 blev hallen til optisk sor-
tering (i dag udlejet til Marius Pedersen) opført.  

I forbindelse med det optiske sorteringsanlæg var der en 20 m³ nedgravet stål-
tank fra 2000, som blev anvendt til opsamling af vand fra det nu fjernede opti-
ske sorteringsanlæg. Tanken var forsynet med et overløb til den offentlige kloak. 
Anlægget kørte kun i en kort periode (ca. 2 år). I dag hvor Marius Pedersen be-
nytter hallen til sortering af stort brandbart er alle afløb i hallen lukket. Tanken 
er tømt, sløjfet og fyld op med sand i 2014. 

Hallen ved siden af affaldssiloen (i dag udlejet til Marius Pedersen) er tidligere 
anvendt af Lisbjerg Affaldsforbrænding til kontrolanlæg/neddelingsanlæg.  

I 2005 blev ovnlinje 3 erstattet af en 4. ovnlinje.   

Der blev etableret en ny bygning for semitør røggasrensning fra ovnlinje 1 og 2, 
samt røggasrensning for ovnlinje 4 samt en tilbygning til den eksisterende turbi-
nebygning. I den forbindelse fik anlægget godkendelse til forbrænding af klinisk 
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risikoaffald fra sygehuse, klinikker og lign., som skulle afbrændes i en specia-
lovn. Ovne for klinisk risikoaffald blev opvarmet med gasolie/fyringsolie. Forbru-
get i år 2003 var 85.196 liter. Denne ovn blev efterfølgende fjernet i 2008/2009. 

I 2009 blev der etableret røggaskondenseringsanlæg på ovn 1 og 2 og i 2017 på 
ovn 4. 

I efteråret 2014 begyndte opførelsen af BKVV. Byggeriet blev færdiggjort i 2017, 
med opstart af anlægget senere samme år.  

I forbindelse med byggeriet af BKVV blev Trige Veksleren, der fungerede som 
reserveforsyning for Trige, Lisbjerg, Spørring, Hårup, Mejlby og Todbjerg, ned-
lukket. I forbindelse med nedlukningen blev en overjordisk 25 m³ olietank fra 
1999 sløjfet.  

3.2 Tidligere påvist forurening og 
forureningsundersøgelser  

Grundvandsmonitering, Lisbjerg slaggedepot 
Ved Lisbjerg slaggedepot udføres monitering af perkolatdræn og grundvandsbo-
ringer to gange årligt. Lisbjerg Slaggedepot ligger ca. 100 m vest for affaldsfor-
brændingsanlægget. En af moniteringsboringerne (DGU boring nr. 79.1418) lig-
ger inde på affaldsforbrændingsanlæggets område /5/.  

Ifølge udtræk fra GEUSs boringsdatabase Jupiter, er boringen filtersat i et 
sandmagasin ca. 45 m u.t. Grundvandsspejlet er pejlet til 43 m u.t. 

Der er udarbejdet årlige vurderingsrapporter. Ifølge vurderingsrapporten for 
2017 viser resultatet fra boring nr. 79.1418 på affaldsforbrændingsanlæggets 
område ikke tegn på perkolatpåvirkning af grundvandet. Koncentrationen af na-
trium, kalium, calcium, chlorid, sulfat og bicarbonat har været stabile gennem 
moniteringsperioden. Ingen af de målte indhold er højere end den højst tilladeli-
ge værdi i drikkevand, eller alarmgrænsen angivet i overgangsplanen for slag-
gedepotet /5/. 

Basistilstandsrapport, Biomasseanlæg (BKVV) 
I forbindelse med ansøgning om miljøgodkendelse af BKVV blev der gennemført 
en basistilstandsundersøgelse, som omfattede en overjordisk 30 m³ dieselolie-
tank. Tanken er placeret nord for (udenfor) affaldsforbrændingsanlæggets om-
råde i et tidligere skovbeplantet område ca. 50 m nordøst for opsamlingstanken 
for teknisk vand, lokalitet 23 på bilag A. Undersøgelsen blev udført af COWI i 
maj 2013 og omfattede 4 boringer i området hvor olietanken er placeret /5/.  

I forbindelse med undersøgelsen blev der truffet et sekundært grundvandsma-
gasin ca. 2,5-4 m u.t., hvor en enkelt af boringerne blev filtersat. Undersøgelsen 
viste ingen forurening med olieprodukter i de analyserede jordprøver og den 
analyserede vandprøve.  
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Jordklassificering, Biomasseanlæg (BKVV) 
I forbindelse med etableringen af BKVV, blev der i juli 2014 gennemført en un-
dersøgelse med henblik på at udarbejde en jordhåndteringsplan. Undersøgelsen 
omfattede den nordligste del af det eksisterende forbrændingsanlægs område 
samt et ubebygget skovområde nord for det eksisterende anlæg og bestod af 51 
prøvefelter, som hver blev undersøgt med boringer til intakte aflejringer. Der 
var primært tale om relative korte boringer på mellem 0,7-2,5 m u.t. og enkelte 
boringer til 4 m u.t. I udvalgte områder blev prøverne udtaget, som blandeprø-
ver fra flere nedstik /5/.  

Der blev udtaget i alt 66 prøver til kemisk analyse for indhold af totalkulbrinter, 
PAH'er og 6 metaller (standardparametre). Udvalgte prøver i slambassin, rand-
arealer omkring tanke og bassiner blev suppleret med arsen og PCB, da der i 
oplandet til bassinerne kan have være håndteret arsen- og PCB-holdige materia-
ler.  

I forbindelse med undersøgelsen blev der konstateret indhold af totalkulbrinter 
(1.400 mg/kg), svarende til kraftig forurening i et ca. 0,5 meter tykt fyldlag un-
der asfaltbelægningen syd for transformerne. Der blev ligeledes truffet forure-
ning med totalkulbrinter, PAH, bly, cadmium, zink og arsen, indhold svarende til 
kraftig forurening i de øverste 0,2 meter af regnvandsbassinets bund. Der blev 
påvist områder med slagge sydvest for det tidligere regnvandsbassin i dybden 
ca. 0,5-2,5 m u.t. samt ved den tidligere garage i dybden ca. 0,3-0,6 m u.t. /5/. 

Området ved det tidligere regnvandsbassin og garage blev afgravet i forbindelse 
med BKVV-projektet. Kraftigt forurenet jord blev fjernet fra byggefeltet. Slagge 
blev håndteret særskilt. Der er genindbygget opgravet slagge i vejen nord for 
halmlageret. Jord med slagge og øvrige affaldskomponenter som tegl og glas 
blev frasorteret før endelig genanvendelse/bortskaffelse. Let forurenet jord blev 
bortskaffet til Aarhus Havn. Eventuelt ren overskudsjord blev genanvendt på 
den sidste del af det nedlagte slaggedepot vest for byggeområdet /5/. 
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4 Geologi, hydrogeologi, vandindvinding 
og recipienter 

Nedenstående geologiske beskrivelse er udarbejdet på baggrund af oplysninger 
fra den nationale boringsdatabase JUPITER, Danmarks Miljøportal samt beskri-
velser i tidligere rapporter /5/.  

4.1 Geologi 
Forbrændingsanlægget er beliggende i kote ca. +73 m/DVR90. Landskabet om-
kring anlægget er primært udformet under det ungbaltiske isfremstød. Hvor et 
isfremstød fra sydøst skabte det bakkede landskab som kendetegner området. 
De nedre kvartære aflejringer stammer fra tidligere senglaciale isfremstød og 
tilbagesmeltninger i området. 

Selve Lisbjerg er placeret på den nordlige side af Egådalen. Egåen udspringer fra 
Geding sø ved Tilst og har udmunding til Aarhus Bugt ved Egå Marina. Egådalen 
er udformet som en tunneldal nedskåret i fed tertiær ler. De intakte kvartære 
aflejringer i området består af forskellige moræne- sand og leraflejringer med 
indslag af glaciale smeltevandslag. Moræneaflejringerne underlejres af egentlige 
smeltevandsaflejringer. DGU nr. 79.1418 er placeret i det sydøstlige hjørne af 
grunden. Boringen er ført til 64 m u.t., kote +9 m/DVR90 uden at træffe præ-
kvartære aflejringer. De øverste 10 m beskrives som sandet/gruset eller stærkt 
sandet moræneler. Andre tidligere udførte boringer på den nordlige del af for-
brændingsanlægget beskriver de øverste intakte kvartære lag som moræneler 
med optil 30% sand. 

I forbindelse med udarbejdelse til jordhåndteringsplaner ved etablering af BKVV 
blev fylddybderne bestemt til mellem 0,6 og 5,5 m med en gennemsnitlig ud-
bredelse på 1,4 m.  
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Figur 4-1 Konceptuel geologisk model baseret på historiske vand- og geotekniske 
borerapporter. 

4.2 Hydrogeologi og vandindvinding 
De øvre moræneaflejringer består primært af lavpermabelt ler. Eventuelle vand-
førende lag skal derfor findes i mindre sekundære terrænnære grundvandsma-
gasiner i indslag af mere sandede lag. I forbindelse med udarbejdelsen af jord-
håndteringsplanen ved etableringen af BKVV blev der foretaget boringer i fyldla-
gene. Her blev der truffet fugtige lag mellem 4 og 5 m u.t. Det primære grund-
vandsmagasin er ved Lisbjerg Affaldsforbrænding truffet 35-40 m u.t. i lag af 
glacial smeltevandssand. Der er truffet et sekundært grundvandsmagasin ca. 15 
m u.t. ligeledes i glacial smeltevandssand. 

Forbrændingsanlægget er placeret i indvindingsopland uden for OSD. Mod nord 
ligger slaggepladsen på grænsen til et OSD område. Nærmeste vandindvin-
dingsboring (DGU: 79.186) er placeret 800 m øst for anlægget. Boringen er fil-
tersat fra 72-108 m u.t. og forsyner Vejlby-Risskov Vandværk. Boringen er se-
nest pejlet til 41,1 m u.t. i januar 2015. 

Generelt er de udførte boringer i nærværende undersøgelse forsøgt filtersat i 
våde aflejringer. Ud fra pejlingerne er der ikke fundet et sammenhængende ter-
rænnært vandspejl. 

4.3 Recipienter 
Nærmeste recipient for et terrænnært sekundært grundvandmagasin er Egåen 
syd for anlægget. Strømningsretningen i det nedre sekundære og primære 
grundvandsmagasin forventes at have en nordøstligretning mod Aarhus Bugt. 
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5 Tekniske undersøgelser 

5.1 Strategi 
I henhold til godkendelsesbekendtgørelsens bilag 6, /2/, skal der udføres målin-
ger i jord og grundvand de steder, hvor der med stor sandsynlighed har været 
anvendt de samme relevante farlige stoffer, som påtænkes anvendt fremover. 

Der er udpeget en række potentielle forureningskilder på anlæggets område. 
Disse potentielle forureningskilder er listet i kapitel 2. 

De aktuelle miljøtekniske undersøgelser er udført, så basistilstanden af bl.a. 
olie- og tjærestoffer samt tungmetaller i jord og grundvand dokumenteres. Bo-
ringerne er placeret med henblik på både at undersøge historiske kilder samt 
verificere tidligere konstateret forurening med henblik på at kunne sammenligne 
tilstanden i jord og grundvand ved definitivt ophør af affaldsforbrændingsanlæg-
get.  

De miljøtekniske undersøgelser tager højde for placeringen af de nuværende og 
fremtidige installationer, således at der senere kan genudtages nye prøver ved 
udvalgte boringer omtrentligt samme sted som prøvetagningsstederne ved nær-
værende basistilstandsundersøgelse jf. godkendelsesbekendtgørelsens krav om 
periodisk monitering af jord og grundvand /2/. 

5.2 Miljøtekniske boringer 
Der udført 12 boringer (B1-B12), heraf 9 filtersatte miljøtekniske boringer i til-
knytning til olietank, flyvaskesiloer, slaggegård/-tank, transformatorstation, 
regnvandsbassin og olieudskiller/kloak. Boringernes placering fremgår af bilag A. 

Alle boringer er udført med rig som forede 6'' snegleboringer med undtagelse af 
boring B6 som er udført som håndboring. De filtersatte boringer er filtersat med 
ø63 mm filterrør i det førstkommende grundvandsmagasin. Der er foretaget en 
geologisk beskrivelse og en forureningsmæssig karakterisering af det opborede 
materiale. Indretningen af boringerne fremgår af boreprofilerne i bilag B. Alle 
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boringer er synkronpejlet forud for renpumpning og vandprøvetagningen. Vand-
prøvetagningsskema samt pejlingerne fremgår af bilag C.   

Boringerne er indmålt med differentiel GPS (UTM32e89/DVR90) samt pejlet med 
henblik på at fastlægge grundvandsstanden. 

5.2.1 Jordprøver 
Fra hver boring er der udtaget jordprøver pr. 0,5 boremeter i diffusionstætte 
jordglas og tørstofposer til evt. kemisk analyse. Analyser er foretaget af Eurofins 
Miljø A/S.  

Efter opbevaring ved stuetemperatur i ca. 24 timer er jordprøverne i rilsanpo-
serne PID-screenet for indikation på forurening. I enkelte jordprøver er der målt 
PID-værdier over normalniveauet (<5 ppm), hvilket indikerer indhold af flygtige 
komponenter. 

5.2.2 Grundvandsprøver 
Boringerne er pejlet den 9. juli 2018. Boringerne var generelt lavtydende og er 
blevet renpumpet i mindst 15 minutter eller tømt 3 gange inden udtagning af 
vandprøver. 

Vandprøverne er sendt til akkrediteret kemisk analyse ved Eurofins Miljø A/S for 
bl.a. totalkulbrinter, BTEX, PAH'er og tungmetaller. 

5.2.3 Oversigt over miljøtekniske undersøgelser 
I tabel 5-1 er der en oversigt over miljøtekniske undersøgelser ved aktiviteter 
tilknyttet forbrændingsanlægget. Kommentarer til feltarbejdet er indarbejdet 
under bemærkninger og fremgår af tabellens yderste højre kolonne. 
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6 Vurdering af basistilstanden 
I dette kapitel opsummeres resultaterne af de udførte målinger i jord og grund-
vand for de områder, hvor der fremadrettet anvendes relevante farlige stoffer, i 
henhold til reglerne om basistilstandsrapport. 

I forbindelse med analysearbejdet er der hos Eurofins Miljø sket en kontamine-
ring af pentanen som anvendes til ekstrahering af prøverne. Kontamineringen 
medfører, at resultatet for benzen oplyses med forhøjet detektionsgrænse på 
analyserapporten. Det drejer sig om prøverne udtaget ved olietanken og trans-
formerstationen samt ved olieudskilleren/kloak, B6-B12. Prøverne er at betragte 
som værende med et indhold af benzen under laboratoriets detektionsgrænse på 
0,1 mg/kg TS, jf. bilag F. 

6.1 Samlet vurdering  
I nærværende undersøgelse er der generelt få af de analyserede stoffer, der er 
påvist med indhold, der overskrider Miljøstyrelsens jord- og grundvandskriterier. 

Jord 
Midt på ejendommen er der ved flyveaskesiloerne påvist en enkelt svag over-
skridelse af Miljøstyrelsens kvalitetskriterier for tungmetallet cadmium.  

Grundvand 

I grundvandsprøven syd for slaggegården, er der påvist forhøjet indhold af bly 
samt PAH'er, herunder stofferne fluoranthen og benzo(a)pyren. 

Syd for regnvandsbassinet er der påvist et mindre forhøjet indhold af oliestoffer, 
der overskrider Miljøstyrelsens grundvandskriterie. Nordvest for regnvandsbas-
sinet ligger indholdet af nikkel på niveau med Miljøstyrelsens grundvandskrite-
rie. 
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6.2 Beskrivelse af basistilstanden ved de 
fremadrettede aktiviteter 

Nedenstående afsnit beskriver primært de fundne overskridelser af Miljøstyrel-
sens jord og grundvandskvalitetskriterier, samt relevante fund af forurenings-
komponenter. Hvis der er påvist en forhøjet koncentration er Miljøstyrelsens 
kvalitetskriterie dermed overskredet.  
 
Der er ikke fastsat en grænseværdi for dioxin i jord og grundvand. Der er dog i 
en rapport fra Miljøstyrelsen anbefalet et jordkvalitetskrav på 10 ng/kg TS, an-
givet i WHO I-TEQ (Toxic EQuivalence). Det anbefalede jordkvalitetskriterium er 
baseret på et tilsvarende tysk jordkvalitetskriterium /7/. 

Laboratoriets analyserapporter er vedlagt i bilag D og E.  

6.2.1 Olietank 
Der er øverst i fyldlaget i boringerne B9-B11 truffet slagge. Fyldlaget bestå af 
vekslende lag af sand og ler. De intakte aflejringer træffes i dybder fra 1,8-4,6 
m u.t. Der er ikke målt PID-værdier over normalniveauet (<5 ppm). 

Der er i alt analyseret 3 jordprøver og 1 grundvandsprøve for total kulbrinter og 
BTEX i forbindelse med olietankanlægget. Ingen af de analyserede stoffer er på-
vist med indhold der overskrider Miljøstyrelsens jord- og grundvandskriterier. 

6.2.2 Flyvaskesiloer 
Der er i boring B5 påvist slagge i det øverste fyld samt misfarvning og svag lugt 
i toppen af vandholdige lag. De intakte aflejringer træffes fra 2,6 m u.t. Der er 
ikke målt PID-værdier over normalniveauet (<5 ppm). 

Der er analyseret 1 jordprøve og 1 grundvandsprøve. Jordprøven er analyseret 
for metaller (As, Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni og Zn), PAH'er og dioxiner. Grundvands-
prøven er analyseret for metaller (As, Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni og Zn) og PAH'er. 

Tabel 6-1  Oversigt over analyseresultater for jord- og vandprøver med overskridelse af  
  Miljøstyrelsens kvalitetskriterium. 

 Jord (mg/kg TS) Grundvand (μg/l) 
Boring nr.  
(dybde m u.t.) 

MST* B5 
(0,5) 

MST* B5 

Arsen (As) 20 - 8 - 
Bly (Pb) 40 - 1 - 
Cadmium (Cd) 0,5 1,1 0,5 - 
Chrom (Cr) 500 - 25 - 
Kobber (Cu) 500 - 100 - 
Kviksølv (Hg) 1 - 0,1 - 
Nikkel (Ni) 30 - 10 - 
Zink (Zn) 500 - 100 - 
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Fed: Overskrider Miljøstyrelsens kvalitetskriterie 

* Miljøstyrelsens kvalitetskriterier /6/ 

- Indhold under MST kvalitetskriterium 

 
I boring B5 er der påvist et forhøjet indhold af cadmium i prøven udtaget 0,5 m 
u.t. Ingen af de andre analyserede stoffer i forbindelse med flyvaskesiloerne er 
påvist med indhold, der overskrider Miljøstyrelsens jord- og grundvandskriterier. 

Der er ikke påvist indhold af PCB i den analyserede jordprøve fra boring B5. 
 
I B5 er der målt et indhold af dioxiner, udtrykt som WHO I-TEQ, på 2,8 ng/kg 
TS. 

6.2.3 Slaggegård 
 Der er i boring B2 truffet fyldsand i hele boringens dybde til 6,9 m u.t. I boring 

B3 er der under fyldsandet 1,2 m u.t. truffet intakte aflejringer bestående af ler. 
I boring B4 er der øverst truffet sandfyld med asfaltklumper og herunder et 
mindre slaggelag. Fyldlaget er underlejret af intakt ler i dybden 1,0 m u.t. 

Der er ikke målt PID-værdier over normalniveauet (<5 ppm), med undtagelse af 
boring B2/6,9 m u.t. hvor der er målt 720 ppm samt i boring B4/0,2 m u.t. hvor 
der er målt 22 ppm. 

Der er i alt analyseret 3 jordprøver og 3 grundvandsprøver i forbindelse med 
slaggegården. Jordprøverne er analyseret for metaller (As, Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, 
Ni og Zn), PAH'er, PCB og dioxiner. Grundvandsprøverne er analyseret for me-
taller (As, Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni og Zn) og PAH'er. 

 Tabel 6-2  Oversigt over analyseresultater for jord- og vandprøver med overskridelse af  

  Miljøstyrelsens kvalitetskriterium. 

 Jord (mg/kg TS) Grundvand (μg/l) 
Boring nr. 
(dybde m u.t.) 

MST* B2  
(6,9) 

B3 
(1,5) 

B4 
(1,5) 

MST* B2 
 

B3 B4 

Arsen (As) 20 - - - 8 - - - 

Bly (Pb) 40 - - - 1 4 - - 

Cadmium (Cd) 0,5 - - - 0,5 - - - 

Chrom (Cr) 500 - - - 25 - - - 

Kobber (Cu) 500 - - - 100 - - - 

Kviksølv (Hg) 1 - - - 0,1 - - - 

Nikkel (Ni) 30 - - - 10 - - - 

Zink (Zn) 500 - - - 100 - - - 

Naphthalen - - - - 1 - - - 
Fluoranthen - - - - 0,1 0,14 - - 
Benzo(a)pyren 0,3 - - - 0,01 0,15 - - 
Dibenzo(a,h)anthracen 0,3 - - - - - - - 
Sum af PAH'er 4 - - - 0,1 1,6 - - 
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Fed: Overskrider Miljøstyrelsens kvalitetskriterie  

* Miljøstyrelsens kvalitetskriterier /6/ 

- Indhold under MST kvalitetskriterium 

 

Ingen af de analyserede stoffer i jordprøverne udtaget ved slaggegården er på-
vist med indhold, der overskrider Miljøstyrelsens jordkvalitetskriterier. 
 

Der er ikke påvist indhold af PCB i de analyserede jordprøver fra boring B2-B4. 
 

I boring B2 er der i dybden 6,9 m u.t. målt et indhold af dioxiner, udtrykt som 
WHO I-TEQ, på 0,947 ng/kg TS. I jordprøven udtaget fra B3/1,5 m u.t. og i 
B4/0,5 m u.t. er koncentrationen af dioxiner bestemt til henholdsvis 1,02 ng/kg 
TS og 1,0 ng/kg TS. 
 
I grundvandprøven fra boring B2, syd for slaggegården, er der påvist forhøjet 
indhold af bly samt PAH'er, herunder stofferne fluoranthen og benzo(a)pyren.  

I grundvandvandsprøverne fra boring B3 og B4 er ingen af de analyserede pa-
rametre påvist med indhold der overskrider Miljøstyrelsens grundvandskriterier-
ne.  

6.2.4 Transformatorstation 
Der er i boring B6 truffet knust asfalt og beton samt fyldsand. De intakte aflej-
ringer træffes fra 0,8 m u.t. Der er ikke målt PID-værdier over normalniveauet 
(<5 ppm). 

Der er analyseret 1 jordprøve og 1 grundvandsprøve i forbindelse med transfor-
matorstationen. Jordprøven er analyseret for total kulbrinter, BTEX og PCB. 

Ingen af de analyserede stoffer er påvist med indhold, der overskrider Miljøsty-
relsens jord- og grundvandskriterier. 

Der er ikke påvist indhold af PCB i den analyserede jordprøve fra boring B6. 

6.2.5 Regnvandsbassin 
I boring B7 er der under fyldlaget 0,8 m u.t. truffet ler og sand. I boring B8 er 
der under fyldlaget 1,5 m u.t. truffet ler. Der er ikke målt PID-værdier over 
normalniveauet (<5 ppm) i nogle af boringerne.   

Der er i alt analyseret 2 jordprøver og 2 grundvandsprøver i forbindelse med 
regnvandsbassinet. Jordprøverne er analyseret for metaller (As, Pb, Cd, Cr, Cu, 
Hg, Ni og Zn), total kulbrinter, BTEX og PAH'er. Grundvandsprøverne er analyse-
ret for metaller (As, Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni og Zn), total kulbrinter, BTEX og 
PAH'er. 

Tabel 6-3  Oversigt over analyseresultater for jord- og vandprøver med overskridelse af  

  Miljøstyrelsens kvalitetskriterium. 
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 Jord (mg/kg TS) Grundvand (μg/l) 
Boring nr. 
(dybde m u.t.) 

MST* B7  
(2,0) 

B8 
(2,0) 

MST* B7 B8 

Arsen (As) 20 - - 8 - - 

Bly (Pb) 40 - - 1 - - 

Cadmium (Cd) 0,5 - - 0,5 - - 

Chrom (Cr) 500 - - 25 - - 

Kobber (Cu) 500 - - 100 - - 

Kviksølv (Hg) 1 - - 0,1 - - 

Nikkel (Ni) 30 - - 10 - 11 

Zink (Zn) 500 - - 100 - - 

C6H6-C10 25 - -  - - 

C10-C15 40 - -  ** ** 

C15-C20 55 - -  ** ** 

C20-C35 100 - -  ** ** 
Sum (C6H6-C35) 100 - - 9 21 - 

Fed: Overskrider Miljøstyrelsens kvalitetskriterie  

* Miljøstyrelsens kvalitetskriterier /6/ 

**  Fraktionsinddeling er delt op anderledes end ved jordprøveanalyser, se analyserap

 porten, bilag E for nærmere detaljer 

- Indhold under MST kvalitetskriterium 

I jordprøverne fra boring B7 og B8 er ingen af de analyserede parametre påvist 
med indhold der overskrider Miljøstyrelsens jordkvalitetskriterier. 
 
I grundvandsprøven fra boring B7 er der påvist et mindre forhøjet indhold af 
kulbrinter som overskrider Miljøstyrelsens grundvandskriterier. Indholdet af nik-
kel i boring B8 ligger på niveau med Miljøstyrelsens grundvandskriterium. Ingen 
af de andre analyserede parametre i boring B7 og B8 er påvist med indhold, der 
overskrider Miljøstyrelsens grundvandskriterier. 

6.2.6 Olieudskiller/kloak 
Der er i boring B12 truffet fyld bestående af sand og ler. De intakte aflejringer 
træffes fra 2,7 m u.t. Der er ikke målt PID-værdier over normalniveauet (<5 
ppm). 

Der er analyseret 1 jordprøve i forbindelse med olieudskilleren/kloak. Jordprø-
ven er analyseret for metaller (As, Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni og Zn), total kulbrin-
ter, BTEX og PCB.  

Ingen af de analyserede parametre er påvist med indhold, der overskrider Miljø-
styrelsens jordkvalitetskriterier. 

Der er ikke påvist indhold af PCB i den analyserede jordprøve fra boring B12. 

6.2.7 Slaggevandstank 
 Der er i boring B1 truffet fyld til 1,2 m u.t. Fyldlaget er underlejret af intakt ler. 

Der er ikke målt PID-værdier over normalniveauet (<5 ppm).  
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Der er analyseret 1 jordprøve og 1 grundvandsprøve i forbindelse med slagge-
vandstanken. Jordprøven er analyseret for (As, Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni og Zn), 
PAH'er, PCB og dioxiner. Grundvandsprøven er analyseret for (As, Pb, Cd, Cr, 
Cu, Hg, Ni og Zn) og PAH'er. 

Ingen af de analyserede parametre er påvist med indhold, der overskrider Miljø-
styrelsens jord- og grundvandskriterier. 

Der er ikke påvist indhold af PCB i den analyserede jordprøve fra boring B1. 

I boring B1 er der i dybden 3,5 m u.t. målt et indhold af dioxiner, udtrykt som 
WHO I-TEQ, på 0,965 ng/kg TS.  
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7 Monitering  
I henhold til Godkendelsesbekendtgørelsen § 21, 13, stk. 2 /2/, skal der i miljø-
godkendelsen fastsættes vilkår, for virksomheder som er omfattet af bilag 1, om 
regelmæssig vedligeholdelse af de foranstaltninger, der træffes for at forhindre 
emissioner til jord- og grundvand og om monitering af jord- og grundvand på 
virksomhedens område i forhold til de relevante farlige stoffer. Moniteringen skal 
som udgangspunkt finde sted mindst hvert 5. år for grundvand og mindst hvert 
10. år for jord.  
 
I henhold til Godkendelsesbekendtgørelsens bilag 3, pkt. 34 (I. forslag til vilkår 
om egenkontrol) /2/, skal virksomheden komme med forsalg til kontrolmålinger, 
herunder prøvetagningssteder samt moniteringsprogram for jord og grundvand. 

7.1 Grundvand 
I Tabel 7-1 ses forslag til moniteringsprogrammet for grundvand. 

Tabel 7-1 Forslag til moniteringsprogram for grundvand 

Prøve-
punkt 

Kilde Frekvens Analyseparametre 

B1 Slagge-
vandstank 

Hvert 5. år PAH'er (forbrændings-
relaterede) og tungme-
taller (As, Cd, Cr, Cu, 

Ni, Pb, Zn, Hg) 

B2 Slaggegård Hvert 5. år PAH'er (forbrændings-
relaterede) og tungme-
taller (As, Cd, Cr, Cu, 

Ni, Pb, Zn, Hg) 

B5 Flyvaskesiloer Hvert 5. år PAH'er (forbrændings-
relaterede) og tungme-
taller (As, Cd, Cr, Cu, 

Ni, Pb, Zn, Hg) 

B7 Regnvands-
bassin 

Hvert 5. år Total kulbrinter, BTEX, 
PAH'er (forbrændings-
relaterede) og tungme-
taller (As, Cd, Cr, Cu, 
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Ni, Pb, Zn, Hg) 

B9 Olietank Hvert 5. år Total kulbrinter og 
BTEX 

7.2 Jord 
I Tabel 7-2 ses forslag til moniteringsprogrammet for jord.  

Tabel 7-2 Forslag til moniteringsprogram for jord 

Prøve-
punkt 

Kilde Placering Frekvens Analyseparametre 

B1 Bund af slag-
gevandstank 

Nær B1 Hvert 10. år PAH'er (forbrændings-
relaterede), tungmetal-
ler (As, Cd, Cr, Cu, Ni, 
Pb, Zn, Hg), dioxiner 
og furaner og PCB. 

B2 Bund af  
slaggegård 

Nær B2 Hvert 10. år PAH'er (forbrændings-
relaterede), tungmetal-
ler (As, Cd, Cr, Cu, Ni, 
Pb, Zn, Hg), dioxiner 
og furaner og PCB. 

B5 Overfladespil Nær B5 Hvert 10. år PAH'er (forbrændings-
relaterede) og tungme-
taller (As, Cd, Cr, Cu, 

Ni, Pb, Zn, Hg)  

B7 Bund af regn-
vandsbassin 

Nær B7 Hvert 10. år Total kulbrinter, BTEX, 
PAH'er (forbrændings-
relaterede) og tungme-
taller (As, Cd, Cr, Cu, 

Ni, Pb, Zn, Hg) 

B11 Bund af tank  Nær B11 Hvert 10. år Total kulbrinter og 
BTEX 

B12 Bund af udskil-
ler 

Nær B12 Hvert 10. år Total kulbrinter og 
BTEX 
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Bilag A Situationsplan 
 





 

 

    
LISBJERG FORBRÆNDINGSANLÆG – BASISTILSTANDSRAPPORT    

  
http://projects.cowiportal.com/ps/A108251/Documents/03 Project documents/Fase 2/Rapport og bilag/BTR_Lisbjerg_2018_29november2018_RJL.docx 

Bilag B Boreprofiler 
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Miljøprofil

Pejlerør: 1: Ø63  - Ref. kote: 67,81 m

Projektion: DKTM2
X: 409865 (m) Y: 1233836 (m)

Boremetode: 6" Tør rotationsboring med foring og snegl

Plan:

Sag: A108251-003 BTR Lisbjerg Affaldsforbrænding

Boring: B3DGU Nr.:Boret af: Boreteknik Bedømt af: AWHNDato: 2018.06.26

Bilag:Udarb. af: SHSL Kontrol: Godkendt: Dato:

GeoGIS2020 20.02.66 PSTEC 03-09-2018 11:03:12

Forsøgsresultater
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Miljøprofil

Pejlerør: 1: Ø63  - Ref. kote: 66,36 m

Projektion: DKTM2
X: 409825 (m) Y: 1233850 (m)

Boremetode: 6" Tør rotationsboring med foring og snegl

Plan:

Sag: A108251-003 BTR Lisbjerg Affaldsforbrænding

Boring: B4DGU Nr.:Boret af: Boterteknik Bedømt af: AWHNDato: 2018.06.26

Bilag:Udarb. af: SHSL Kontrol: Godkendt: Dato:

GeoGIS2020 20.02.66 PSTEC 03-09-2018 11:03:16

Forsøgsresultater
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Miljøprofil

Pejlerør: 1:   - Ref. kote: 66,44 m

Projektion: DKTM2
X: 409807 (m) Y: 1233861 (m)

Boremetode: 6" Tør rotationsboring med foring og snegl

Plan:

Sag: A108251-003 BTR Lisbjerg Affaldsforbrænding

Boring: B5DGU Nr.:Boret af: Boreteknik Bedømt af: AWHNDato: 2018.06.26

Bilag:Udarb. af: SHSL Kontrol: Godkendt: Dato:

GeoGIS2020 20.02.66 PSTEC 03-09-2018 11:03:21

Forsøgsresultater

10 100 1000 10000 PID (ppm)
10 20 30 40 W (%)

Filtersætning

K
ot

e
(m

)

G
eo

lo
gi

Pr
øv

e

N
r.

Jordart - Karakterisering

M
ilj

ø

A
ld

er

Lu
gt

!=Tydelig lugt observeret

M
is

fa
rv

.

+=Misfarvet
-=Ikke misfarvet

PI
D

La
b.

X=Prøve udtaget til analyse

0

1

2

3

4

DVR90 +66,64 m

PID
<5

<5

<5

<5

<5

<5

<5

<5

1

+
66

,4
4 

m

1:20180709

63

64

65

66
1

2

3

4

5

6

7

-----

ASFALT

FYLD: SAND, stenet, slagger,
træstykker, brun
FYLD: SAND, mellem - grov,
asfaltklumper, lysbrun
ASFALT
FYLD: SAND, fint - mellem, lerlag,
lysbrun
FYLD: SAND, fint - mellem, lerlag,
våd, lysbrun

FYLD: SAND, lerstriber, mørkgrå

FYLD: SAND, lerstriber,
søm(enkelte), mørkgrå,
misfarvninger

LER, sandet, kalkpletter, grå

LER       - " -

-

-

-

-

-

+

-

-

<5

<5

<5

<5

<5

<5

<5

<5

X



S. 1/1

D
yb

de
(m

)

Miljøprofil

Pejlerør: 1:   - Ref. kote: 66,65 m

Projektion: DKTM2
X: 409701 (m) Y: 1233849 (m)

Boremetode: 2" Håndboring

Plan:

Sag: A108251-003 BTR Lisbjerg Affaldsforbrænding

Boring: B6DGU Nr.:Boret af: Boreteknik Bedømt af: AWHNDato: 2018.06.26

Bilag:Udarb. af: SHSL Kontrol: Godkendt: Dato:

GeoGIS2020 20.02.66 PSTEC 03-09-2018 11:03:24

Forsøgsresultater
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Miljøprofil

Pejlerør: 1:   - Ref. kote: 66,89 m

Projektion: DKTM2
X: 409671 (m) Y: 1233896 (m)

Boremetode: 6" Tør rotationsboring med foring og snegl

Plan:

Sag: A108251-003 BTR Lisbjerg Affaldsforbrænding

Boring: B7DGU Nr.:Boret af: Boreteknik Bedømt af: AWHNDato: 2018.06.27

Bilag:Udarb. af: SHSL Kontrol: Godkendt: Dato:

GeoGIS2020 20.02.66 PSTEC 03-09-2018 11:03:33
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Miljøprofil

Pejlerør: 1:   - Ref. kote: 67,23 m

Projektion: DKTM2
X: 409688 (m) Y: 1233953 (m)

Boremetode: 6" Tør rotationsboring med foring og snegl

Plan:

Sag: A108251-003 BTR Lisbjerg Affaldsforbrænding

Boring: B8DGU Nr.:Boret af: Boreteknik Bedømt af: AWHNDato: 2018.06.27

Bilag:Udarb. af: SHSL Kontrol: Godkendt: Dato:

GeoGIS2020 20.02.66 PSTEC 03-09-2018 11:03:37

Forsøgsresultater
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Miljøprofil

Svag lugt af tunge kulbrinter i toppen

Pejlerør: 1:   - Ref. kote: 71,76 m

Projektion: DKTM2
X: 409723 (m) Y: 1233778 (m)

Boremetode: 6" Tør rotationsboring med foring og snegl

Plan:

Sag: A108251-003 BTR Lisbjerg Affaldsforbrænding

Boring: B9DGU Nr.:Boret af: Boreteknik Bedømt af: AWHNDato: 2018.06.26

Bilag:Udarb. af: SHSL Kontrol: Godkendt: Dato:

GeoGIS2020 20.02.66 PSTEC 03-09-2018 11:03:40

Forsøgsresultater
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Miljøprofil

Projektion: DKTM2
X: 409723 (m) Y: 1233803 (m)

Boremetode: 6" Tør rotationsboring med foring og snegl

Plan:

Sag: A108251-003 BTR Lisbjerg Affaldsforbrænding

Boring: B10DGU Nr.:Boret af: Boreteknik Bedømt af: AWHNDato: 2018.06.25

Bilag:Udarb. af: SHSL Kontrol: Godkendt: Dato:

GeoGIS2020 20.02.66 PSTEC 03-09-2018 11:03:45

Forsøgsresultater
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Miljøprofil

Projektion: DKTM2
X: 409725 (m) Y: 1233790 (m)

Boremetode: 6" Tør rotationsboring med foring og snegl

Plan:

Sag: A108251-003 BTR Lisbjerg Affaldsforbrænding

Boring: B11DGU Nr.:Boret af: Boreteknik Bedømt af: AWHNDato: 2018.06.25

Bilag:Udarb. af: SHSL Kontrol: Godkendt: Dato:

GeoGIS2020 20.02.66 PSTEC 03-09-2018 11:03:48

Forsøgsresultater
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Miljøprofil

Projektion: DKTM2
X: 409728 (m) Y: 1233778 (m)

Boremetode: 6" Tør rotationsboring med foring og snegl

Plan:

Sag: A108251-003 BTR Lisbjerg Affaldsforbrænding

Boring: B12DGU Nr.:Boret af: Boreteknik Bedømt af: AWHNDato: 2018.06.25

Bilag:Udarb. af: SHSL Kontrol: Godkendt: Dato:

GeoGIS2020 20.02.66 PSTEC 03-09-2018 11:03:52

Forsøgsresultater
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Bilag F MST – mailkorrespondance 







Projekt:

Klassifikation: Ingen klassifikationer 

Ansøgningstyper Miljøgodkendelse/anmeldelse til ændring på bestående virksomhed

Virksomheder Aarhus Kommune, CVR: 55133018, P-nr.: 1003367016

Adresser Ølstedvej 20, 8200 Aarhus N

Ansøgning for Miljøgodkendelse/anmeldelse

Ølstedvej 20, 8200 Aarhus N

Sted(er)

Ansøgere
Christian Nyander Leerbæk 
Havneparken 1 2 
7100 Vejle 
E-mail: cnje@cowi.com
Telefon: 56406073

Hanne Tokkesdal Jensen 
Bautavej 1 
8210 Aarhus V 
E-mail: hatj@aarhus.dk
Telefon: 40228659

Rikke Beider 
Havneparken 1 
7100 Vejle 
E-mail: ribd@cowi.com
Telefon: 56403845

Indsendt af

Rikke Beider 
Havneparken 1 
7100 Vejle 
E-mail: ribd@cowi.com
Telefon 56403845
CVR / RID CVR:44623528-RID:49477314

Indsendt: 17-06-2019 10:17
BOM-nummer: MaID-2018-2493
Indsendelse nr.: 2
Fase: Myndighedens behandling

Ansvarlig myndighed

Miljøstyrelsen
Sagsnummer: MST-1270-02626

Tilknyttet myndighed

Aarhus Kommune
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Samlet oversigt over bilag i indsendelsen

Bilag med versionskode Refereret fra

Oversigt over dokumentation pr. fase

Som del af ansøgningen  (Se tidligere indsendelse) 

Den dokumentation der skal vedlægges ansøgningen når den indsendes.

Dokumentation fra denne fase er kun inkluderet i indsendelsen, hvis der er ændringer i forhold til tidligere indsendelser. 

Udfyldt Obligatorisk Bilag Dokumentation

x Angiv CVR og P-nummer 

x Ansøger og ejerforhold 

x x Vælg listebetegnelse for virksomhedens aktiviteter 

x Oplys hvilke miljømæssige forhold ændringerne har indflydelse på 

x Forholdet til VVM 

x Beskriv det ansøgte projekt 

x Er din virksomhed en risikovirksomhed? 

x Virksomhedens produktionskapacitet og råvareforbrug 

x Virksomhedens procesforløb 

x Oplysninger om energianlæg 

x Tegninger med placering og nummerering af virksomhedens luftafkast 

x Luftudledning fra hvert afkast 

x Emission fra diffuse kilder 

x Emission der afviger fra normal drift 

x Beregning af afkasthøjder 

x Placering af virksomhedens støj- og vibrationskilder 

x Støj- og vibrationskilder 

x Støj- og vibrationsdæmpende foranstaltninger 

x Beregning af samlede støjniveau 

x Affald - sammensætning og mængde 

x Affald - håndtering og opbevaring 

x Basistilstandsrapport

x VVM - Arealanvendelse 

x VVM - Karakteristika for driftsfasen og anlægsperioden 

x VVM - Miljøforhold 

x VVM - Forhold til BREF 

x VVM - Projektets placering 

x Andre relevante oplysninger 
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Ændringer i ansøgningen

Dokumentationskrav

Titel Fase Ændring

Placering af virksomhedens støj- og vibrationskilder Ansøgning tilføjet

Støj- og vibrationskilder Ansøgning tilføjet

Støj- og vibrationsdæmpende foranstaltninger Ansøgning tilføjet

Beregning af samlede støjniveau Ansøgning tilføjet

Affald - sammensætning og mængde Ansøgning tilføjet

Affald - håndtering og opbevaring Ansøgning tilføjet

VVM - Arealanvendelse Ansøgning tilføjet

VVM - Karakteristika for driftsfasen og anlægsperioden Ansøgning tilføjet

VVM - Miljøforhold Ansøgning tilføjet

VVM - Forhold til BREF Ansøgning tilføjet

VVM - Projektets placering Ansøgning tilføjet

Dokumentation

Titel Fase Ændring

Ansøger og ejerforhold Ansøgning ændret

Oplys hvilke miljømæssige forhold ændringerne har indflydelse på Ansøgning ændret

Forholdet til VVM Ansøgning ændret

Beskriv det ansøgte projekt Ansøgning ændret

Virksomhedens produktionskapacitet og råvareforbrug Ansøgning ændret

Beregning af afkasthøjder Ansøgning ændret

Placering af virksomhedens støj- og vibrationskilder Ansøgning tilføjet

Støj- og vibrationskilder Ansøgning tilføjet

Støj- og vibrationsdæmpende foranstaltninger Ansøgning tilføjet

Beregning af samlede støjniveau Ansøgning tilføjet

Affald - sammensætning og mængde Ansøgning tilføjet

Affald - håndtering og opbevaring Ansøgning tilføjet

VVM - Arealanvendelse Ansøgning tilføjet

VVM - Karakteristika for driftsfasen og anlægsperioden Ansøgning tilføjet

VVM - Miljøforhold Ansøgning tilføjet

VVM - Forhold til BREF Ansøgning tilføjet

VVM - Projektets placering Ansøgning tilføjet

Formularfelt Udfyldt værdi

Ansøgers navn AffaldVarme Aarhus

Vejnavn Bautavej

Ansøger og ejerforhold
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Vejnummer 1

Postnummer 8210

By Aarhus

Virksomhedens navn ACF

Vejnavn Ølstedvej

Vejnummer 20

Postnummer 8200

By Aarhus

Angiv matrikelnummer, hvis det er forskelligt fra det fremsøgte 15k

Angiv P-numre, hvis der søges til flere P-numre

Bemærkning

Kontaktperson Hanne Tokkesdal

Vejnavn Bautavej

Vejnummer 1

Postnummer 8210

By Aarhus

Telefonnummer +45 4022 8659

Mailadresse hatj@aarhus.dk

Er ejer forskellig fra ansøger? Nej [Kode: false]

Eventuelle yderligere bemærkninger 

Hovedaktivitet
Bilag 1, Listepunkt 5.2.a, Affaldshåndtering, Bortskaffelse eller nyttiggørelse af affald i affaldsforbrændingsanlæg eller affaldsmedforbrændingsanlæg , 
Bortskaffelse eller nyttiggørelse af affald i affaldsforbrændingsanlæg eller affaldsmedforbrændingsanlæg for ikke-farligt affald 

Biaktiviteter
Ingen valgt

Formularfelt Udfyldt værdi

Nye oplysninger om virksomhedens art (type og status)? Nej [Kode: false]

Nye oplysninger om forholdet til VVM Ja [Kode: true]

Bygningsmæssige ændringer, tidspunkter for bygge- og anlægsarbejder, driftsstart og planlagte ændringer i fremtiden? Nej [Kode: false]

Ændringer til oversigtsplan og driftstid? Nej [Kode: false]

Skal der indsendes nyt tegningsmateriale? Nej [Kode: false]

Nye oplysninger om virksomhedens produktion? Ja [Kode: true]

Nye oplysninger om bedst tilgængelige teknik (BAT)? Nej [Kode: false]

Ændring i forhold til udledning til luft? Ja [Kode: true]

Ændring i forhold til spildevand? Nej [Kode: false]

Ændring i forhold til støj? Ja [Kode: true]

Vælg listebetegnelse for virksomhedens aktiviteter

Oplys hvilke miljømæssige forhold ændringerne har indflydelse på 
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Ændring i forhold til affald? Ja [Kode: true]

Ændring i forhold til forurening af jord og grundvand? Nej [Kode: false]

Ændring af forslag til vilkår om egenkontrol? Nej [Kode: false]

Nye oplysninger om driftsforstyrrelser og uheld? Nej [Kode: false]

Nye oplysninger om virksomhedens ophør? Nej [Kode: false]

Ændringer til det Ikke-teknisk resumé? Nej [Kode: false]

Formularfelt Udfyldt værdi

Er projektet opført på bilag 1 til VVM bekendtgørelsen Nej [Kode: false]

Hvis ja, angiv punktet på bilag 1

Er projektet opført på bilag 2 til VVM bekendtgørelsen Ja [Kode: true]

Hvis ja, angiv punktet på bilag 2 13a

Eventuelle yderligere bemærkninger Projektet vil medfører ændringer i deposition og mængden af affaldsprodukter.

Redegørelse:
ACF ønsker at udnytte kapaciteten på ovnlinje 1, 2 og 4 på samlet 35 tons/time (8+8+19) i flere timer årligt og ansøger hermed om at øge den samlede 
årlige kapacitet fra 250.000 tons affald op til 260.000 tons affald. (Dette ændres fra 280.000 tons affald.pr år, da test har vist at de nuværende ovne ikke kan
komme over 260.000 tons pr år).

 

Redegørelse:
Kapaciteten på ovnlinje 1, 2 og 4 er samlet 35 tons/time (8+8+19) og der ansøges om 280.260.000 tons affald samlet om året.

 

Forbrug af kemikalier mv.

Kemikalieforbruget er primært koncentreret om røggasrensningen, men der er også et mindre kemikalieforbrug i forbindelse med kedelanlægget og 
fødevandsbehandlingen. Det fremtidige forbrug forventes maksimalt at stige med samme forhold som produktionenn (250.000 til 280.260.000 = = 4 12
%). Forbruget de seneste 3 år er opgjort nedenunder for hjælpestoffer, energi og vand.

Tabel 1           Oversigt over kemikalieforbrug de sidste tre opgjorde år.

Kemikalie Forbrug 2015 Forbrug 2016 Forbrug 2017 Enhed

Kalk/kridt 2.086 1.878 1.964 tons

NaOH (p.t. 27,65 %) 295 248 204 tons

FeCl3 (72 %) 15,7 12,9 15,37 tons

Polymer 0,45 0,75 0,4 tons

Forholdet til VVM 

Beskriv det ansøgte projekt

Virksomhedens produktionskapacitet og råvareforbrug
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TMT15 5,5 4,4 4,7 tons

Aktivt kul (HOK) 121 120 143 tons

NH₃ (p.t. 24 %) 228 419 490 tons

Vand- og elforbrug

Tabel 2           Oversigt over kemikalieforbrug de sidste tre opgjorde år.

Kemikalie Forbrug 2015 Forbrug 2016 Forbrug 2017 Enhed

El-tekniske anlæg 20.842 19.636 16.915 MWh

Varme (opvarmning) 1.807 1.960 2.094 MWh

Vandværksvand 36.446 33.222 35.499 m³

Genbrugsvand 35.529 33.109 24.967 m³

Vandforbrug totalt 71.979 66.331 60.466 m³

Biobrændsel til

opstart
259 549 460 tons

Redegørelse:
Afkasthøjden er beregnet på baggrund af ovenstående input data. Der beregnes på højhus område B2 i fremsendes et samlet OML-notat med
revurderingen,byudvidelsen for Lisbjerg, se vedhæftede bilag. der også medtager udvidelsen Der er regnet retningsbestemt, da højhusene ikke ligger i en af 
de kapaciteten væsentlige vindretninger. Bergningen i bilaget er således i samme afstand, men for forskellige receptorhøjder. Den nuværende maksimale 
mulige byggehøjde på 88,7 m kan stadig overholdes med de nye værdier for ovn 4 og BKVV.forbrænding af shredderaffald

Markeret ikke relevant:

Formularfelt Udfyldt værdi

Beskriv støj- og vibrationskilder (inkl. lavfrekvent støj og infralyd) Udvidelsen af kapaciteten medfører op til 500 lastbiler ekstra pr år.

Eventuelle yderligere kommentarer

Markeret ikke relevant:

Beregning af afkasthøjder

Placering af virksomhedens støj- og vibrationskilder

Støj- og vibrationskilder

Støj- og vibrationsdæmpende foranstaltninger
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Redegørelse:
Med over 150 lastbiler i forvejen pr dag, vurderes forøgelsen på 500 lastbiler pr år ikke at ændre på den samlede støjpåvirkning.

Formularfelt Udfyldt værdi

Eventuelle yderligere 
bemærkninger

Affaldsmængderne er estimeret på baggrund af gennemsnittet for 2015-2017 tillagt de 4% forøgelse af 
kapaciteten.

Affaldsammensætning og mængde
Affaldsfraktion Mængde/år Enhed

Slagge 47.040 tons

Flyveaske 7.816 tons

Skrot og jern 3.649 tons

Slam og gips 669 tons

Formularfelt Udfyldt værdi

Beskriv hvordan affaldet håndteres og 
opbevares på virksomheden 

Generelt begrænses affald og restprodukter i størst muligt omfang. Efterfølgende er der redegjort for 
håndteringen og bortskaffelsen af de enkelte fraktioner.

Flyveaske opsamles i flyveaskesilo (kapacitet 100 m³) og slamkager opsamles i container placeret mellem 
flyveaskesiloen og slaggevandopsamlingstank og begge fraktioner eksporteres til Norge via NOAH.

Slaggen bortskaffes til eksisterende slaggeplads, hvor det lagres indtil udbringning på landbrugsjord og 
slaggesorteringsresten sendes til deponering.

Eventuelle yderligere bemærkninger

Angiv mængden af affald og restprodukter, som oplagres på virksomheden
Affaldsfraktion Maksimal oplagret mængde Enhed (mængde/år) type (affald eller restprodukt)

Slagge (slaggegrav) 2.700 tons 47.040 Affald

Flyveaske 100 m3 7.816 Affald

Gips 2x25 tons ca. 335 Affald

Slamkager 2x25 tons ca. 335 Affald

Skrot og jern Sorteres ud direkte fra slaggen af 
ekstern firma og køres bort 3649 Restprodukt

Formularfelt Udfyldt værdi

Angiv det fremtidige samlede bebyggede m2 Uændret

Angiv det fremtidige samlede befæstede areal m2 Uændret

Beregning af samlede støjniveau 

Affald - sammensætning og mængde

Affald - håndtering og opbevaring 

VVM - Arealanvendelse
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Angiv om der er behov for grundvandssænkning Nej [Kode: false]

Hvis ja, angiv hvor mange m3 der er behov for at udpumpe

Angiv projektets samlede grundareal i ha eller m2 0

Angiv måleenhed ha eller m2 m2

Angiv projektets samlede bebyggede areal i m2 0

Angiv projektets samlede befæstede areal i m2 0

Angiv projektets samlede bygningsmasse i m3 0

Angiv projektets maksimale bygningshøjde i m 0

Angiv om projektet berører flere kommune end beliggenhedskommunen Det berører umiddelbart kun Aarhus Kommune

Eventuelle yderligere bemærkninger

Formularfelt Udfyldt værdi

Angiv anlægsperioden Ingen anlægsperiode

Angiv vandmængde i anlægsperioden Ingen anlægsperiode

Angiv affaldstype og mængder i anlægsperioden Ingen anlægsperiode

Angiv spildevandsmængde og type i anlægsperioden Ingen anlægsperiode

Angiv håndtering af regnvand i anlægsperioden Ingen anlægsperiode

Råstoffer – oplys om type og mængde i driftsfasen
De 10.000 ekstre tons affald håndteres som det øvrige og opbevares 
i affaldssiloen.

Mellemprodukter – oplys om type og mængde i driftsfasen Ikke relevant

Færdigvarer – oplys om type og mængde i driftsfasen Ikke relevant

Vand – mængde i driftsfasen Ikke relevant

Angiv håndtering af regnvand i driftsperioden Ikke relevant

Er der behov for belysning, som i aften og nattetimer vil kunne oplyse naboarealer 
og omgivelserne? Nej [Kode: false]

Hvis ja, angiv og begrund omfanget 

Forudsætter projektet etablering af selvstændig vandforsyning? Nej [Kode: false]

Eventuelle yderligere bemærkninger 

Formularfelt Udfyldt værdi

Er projektet omfattet af en eller flere af Miljøstyrelsens vejledninger eller 
bekendtgørelser om støj? Ja [Kode: true]

Hvis ja, angives navn og nr. på den eller de pågældende vejledninger eller 
bekendtgørelser

”Ekstern støj fra virksomheder”. Vejledning nr. 5/1984 og supplerende 
vejledninger jf. link i første kolonne.

VVM - Karakteristika for driftsfasen og anlægsperioden

VVM - Miljøforhold
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Vil anlægsarbejdet kunne overholde de vejledende grænseværdier for støj og 
vibrationer? Ja [Kode: true]

Hvis nej, angives overskridelsens omfang og begrundelse for overskridelsen

Vil det samlede anlæg, når projektet er udført, kunne overholde de vejledende 
grænseværdier for støj og vibrationer? Ja [Kode: true]

Hvis nej, angives overskridelsens omfang og begrundelse for overskridelsen

Giver projektet anledning til lugtgener eller øgede lugtgener i anlægsperioden 
og/eller i driftsfasen? Nej [Kode: false]

Hvis ja, angiv omfang og forventet udbredelse

Beskriv de påtænkte foranstaltninger med henblik på at undgå, forebygge eller 
begrænse væsentlige skadelige virkninger for miljøet

Er projektet omfattet Miljøstyrelsens vejledninger, regler og bekendtgørelser 
om luftforurening? Ja [Kode: true]

Hvis ja, angives navn og nr. på den eller de pågældende vejledninger, regler 
eller bekendtgørelser.

”Luftvejledningen” nr. 2/2001. ”B-værdivejledningen” nr. 2/2002 + 
”Supplement til B-værdivejledningen” nr. 1252/2008

Vil anlægsarbejdet kunne overholde de vejledende grænseværdier for 
luftforurening? Ja [Kode: true]

Hvis nej, angives overskridelsens omfang og begrundelse for overskridelsen.

Vil det samlede anlæg kunne overholde de vejledende grænseværdier for 
luftforurening? Ja [Kode: true]

Hvis nej, angives overskridelsens omfang og begrundelse for overskridelsen.

Vil projektet give anledning til støvgener eller øgede støvgener i 
anlægsperioden eller i driftsfasen? Nej [Kode: false]

Hvis ja, angives omfang og forventet udbredelse.

Eventuelle yderligere bemærkninger 

Formularfelt Udfyldt værdi

Er anlægget eller dele af anlægget omfattet af BREF-
dokumenter? Ja [Kode: true]

Hvis ja, angiv hvilke. 
Integrated Pollution Prevention and Control - Reference document on the Best Available 
Techniques for Waste Incineration, August 2006.

Vil anlægget kunne overholde de angivne BREF-
dokumenter? Ja [Kode: true]

Hvis nej, angiv og begrund hvilke BREF-dokumenter, der 
ikke kan overholdes.

Er anlægget eller dele af anlægget omfattet af BAT-
konklusioner? Nej [Kode: false]

Vil anlægget kunne overholde de angivne BAT-
konklusioner?

Hvis nej, angiv og begrund hvilke BAT-konklusioner, der 
ikke vil kunne overholdes.

Eventuelle yderligere bemærkninger 

VVM - Forhold til BREF

VVM - Projektets placering
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Formularfelt Udfyldt værdi

Er projektet placeret i et område med 
registreret jordforurening? Nej [Kode: false]

Kan projektet rummes inden for 
lokalplanens generelle formål? Ja [Kode: true]

Hvis nej, angiv hvorfor.

Forudsætter projektet dispensation fra 
gældende bygge- og beskyttelseslinjer? Nej [Kode: false]

Hvis ja, angiv hvilke

Indebærer projektet behov for at 
begrænse anvendelsen af naboarealer? Nej [Kode: false]

Bemærkning til overstående

Vil projektet kunne udgøre en hindring 
for anvendelsen af udlagte 
råstofområder?

Nej [Kode: false]

Bemærkning til overstående

Er projektet tænkt placeret indenfor 
kystnærhedszonen? Nej [Kode: false]

Bemærkning til overstående

Forudsætter projektet rydning af skov? Nej [Kode: false]

Bemærkning til overstående

Vil projektet være i strid med eller til 
hinder for realiseringen af en rejst 
fredningssag?

Nej [Kode: false]

Bemærkning til overstående

Angiv afstanden fra projektet i luftlinje 
til nærmeste beskyttede naturtype i 
henhold til naturbeskyttelseslovens § 
3.

Relativt tæt ved Affaldscentret ligger flere områder, som er beskyttet i henhold til naturbeskyttelseslovens § 3. 
Det nærmeste område er en sø beliggende 190 m nordøst for anlægget, ligeledes er en sø beliggende 220 m 
mod sydvest. Et større sø/engareal er beliggende ca. 300 m øst for anlægget. Der er desuden flere mindre 
beskyttede vandhuller syd og øst for anlægget i afstande på 300-400 m.

Rummer § 3 området beskyttede arter? 
Angiv i givet fald hvilke.

Det har været forsøgt at indhente data om bilag IV-arter fra Danmarks Miljøportal og fra app'en DMP 
Artsvisning. Ingen af disse to fungerede dog korrekt den 5. maj 2015, og det var således ikke muligt at finde de 
eftersøgte informationer.COWI har dog tidligere (2012-2013) undersøgt tilstedeværelsen af bilag IV-arter på 
Affaldscentrets område. Ved denne undersøgelser blev der ikke registreret bilag IV-arter inden for 
projektområdet, og der fandtes heller ikke tidligere registreringer af bilag IV-arter inden for området. Det blev 
dog vurderet, at spidssnudet frø og stor vandsalamander potentielt kunne yngle i henholdsvis ét eller enkelte af 
de vandhuller, der ligger nær (men uden for) projektområdet. Stor vandsalamander er tidligere registreret i den 
nærliggende Lisbjerg Skov. Det forventes fortsat ikke, at selve projektområdet omfatter raste- eller 
yngleområder for bilag IV-arter.

Angiv afstanden fra projektet i luftlinje 
til nærmeste fredede område.

ACA er i vidt omfang omgivet af fredsskov, og er placeret i et område, der må karakteriseres som en blanding af 
landbrugsarealer, skov og forstadsbebyggelse. Mod syd ligger landsbyen Lisbjerg i en afstand af ca. 650 m. Den 
nærmeste bolig ligger ca. 270 m sydøst for arealet (Randersvej 400).

Angiv afstanden fra projektet i luftlinje 
til nærmeste Habitatområde.

Nærmeste område er habitatområde nr. 233 (Brabrand Sø med omgivelser) beliggende ca. 9 km fra anlægget i 
retningen syd.

Vil projektet kunne overholde 
kvalitetskravene for vandområder og 
krav til udledning af forurenende 
stoffer til vandløb, søer eller havet?

Ja [Kode: true]

Bemærkning til overstående

Er projektet placeret i et område, der i 
kommuneplanen er udpeget som 
område med risiko for 
oversvømmelse.

Ja [Kode: true]

Bemærkning til overstående Ja, projektområdet ligger i et OSD vandindvindingsområde. Det nye anlæg vil blive placeret inde i eksisterende 
bygninger og vil ikke producere problematisk spildevand eller udlede direkte til recipient.

Er projektet placeret i et område, der, 
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jf. oversvømmelsesloven, er udpeget 
som risikoområde for oversvømmelse?

Nej [Kode: false]

Bemærkning til overstående

Er projektet placeret i et område med 
særlige drikkevandsinteresser? Nej [Kode: false]

Bemærkning til overstående

Er der andre lignende anlæg eller 
aktiviteter i området, der sammen med 
det ansøgte må forventes at kunne 
medføre en øget samlet påvirkning af 
miljøet (Kumulative forhold)?

Nej [Kode: false]

Bemærkning til overstående

Vil den forventede miljøpåvirkning 
kunne berøre nabolande? Nej

Eventuelle yderligere bemærkninger 

Tidligere indsendelser

Indsendt dato Fase Fil

07-09-2018 09:47 Ansøgning https://dokument.bygogmiljoe.dk/ansoegningbilag/2613329c-8369-47a3-90ba-42ec5aefcf63
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Rapport 

Miljøteknisk beskrivelse ACF  
Supplerende ift. BAT revurdering 
2021 

Indledning 
Nærværende dokument er supplerende dokument til den miljøtekniske beskrivelse 
for ACF udarbejdet af Cowi i forbindelse med revurderingen i 2019 dateret november 
2018. 
 
Revurderingen skyldes ikke ændringer i anlæg, drift eller omfang, men udelukkende 
BAT revurdering jf. lovgivning samt ansøgning om ændring af enkelte vilkår via BOM, 
hvorfor det er valgt at supplere den eksisterende miljøtekniske beskrivelse efter 
aftale med Miljøstyrelsen. 
 
Ansøgning via BOM drejer sig om følgende vilkår i revurderingen fra 2019: 
 
Nyt vilkår: Ønske om mulighed for at opstarte ovn 1 og 2 på Biomasse med 
overholdelse af emissionsgrænser. 
I3 & I4: Ønske om ændring af vilkår vedr. kontrol af silobundens tæthed via tjek af 
dræn i stedet for tømning af silo. 

A. Oplysninger om ansøger og ejerforhold 
AffaldVarme Aarhus er siden revurderingen i 2018 blevet et selskab. Det betyder 
ændringer i oplysninger om ansøger og ejerforhold hvorfor nedenstående erstatter 
indhold i afsnit A: 
 
1) Ansøgers navn, adresse og telefonnummer  
ACF  
Att.: Hanne Tokkesdal  
Karen Blixens Boulevard 7 
8220 Brabrand 
Tlf.: +45 8940 1500  
 
2) Virksomhedens navn, adresse, matrikelnummer og CVR- og P-nummer  
ACF Ølstedvej 20, 8200 Aarhus N  
Matr.nr. 15k samt dele af matrikelnumre 14e og 15m, alle Lisbjerg, Århus Jorder.  
CVR nr. 40844260 
P-nr. 1025109674 
  
3) Ejeren af ejendommen  
AffaldVarme Aarhus A/S 
Karen Blixens Boulevard 7 
8220 Brabrand 
Tlf.: +45 8940 1500  
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4) Oplysninger om virksomhedens kontaktperson  
Miljøleder Hanne Tokkesdal  
Karen Blixens Boulevard 7 
8220 Brabrand 
Tlf.: +45 8940 1500  
hatj@affaldvarme.dk 

B. Oplysninger om virksomhedens art 
5) Liste over gældende afgørelser erstattes med nedenstående: 
 - Revurdering af miljøgodkendelse for ACF af 3. oktober 2019. 
 
6) I del 6) udgår de to sidste afsnit.  

C. Oplysninger om etablering 
Der etableres ikke bygningsmæssige udvidelser. 

D. Oplysninger om virksomhedens beliggenhed. 
Beliggenhed er uændret. 

E. Tegninger over virksomhedens indretning 
Indretning er uændret. 

F. Beskrivelse af virksomhedens produktion 
15) Produktionskapacitet og forbrug 
Produktionskapacitet:  
Uændret siden revurderingen. 
 
Forbrug af kemikalier mv. samt vand- og elforbrug:  
Der henvises til opdaterede årsrapporter som årlig fremsendes til Miljøstyrelsen og 
kan tilgås her:  
Planer og tal | Se strategier, planer og tal - AffaldVarme Aarhus  
 
16) Procesbeskrivelse 
Modtagekontrol af erhvervsaffald: 
Tekstdelen i afsnit erstattes af følgende: 
Der er etableret modtagekontrol på anlægget jf. gældende miljøgodkendelse. 
 
18) Mulige driftsforstyrelser 
Tekst i afsnit erstattes af følgende:  
Revurderingen vurderes ikke, at forsage øget mulighed for driftsforstyrelser. 

G. Oplysninger om valg af bedst tilgængelige teknik 
Opdateret BAT tjekliste er vedlagt som erstatning for oprindelige bilag G. 

H. Forurening og forureningsbegrænsende foranstaltninger 
21) Spildevand og 23) Affald 
Der henvises til opdaterede mængder i årsrapporter som årlig fremsendes til 
Miljøstyrelsen og kan tilgås her:  
Planer og tal | Se strategier, planer og tal - AffaldVarme Aarhus  
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I. Forslag til vilkår og egenkontrol 
Ønske til ændrede vilkår jf. indledningen ansøges via BOM. 

J. Oplysninger om driftsforstyrrelser og uheld 
Oplysninger er uændrede. 

K. Oplysninger i forbindelse med virksomhedens ophør 
Oplysninger er uændrede. 

L. Ikke teknisk resume 
 
Revurderingen skyldes ikke ændringer i anlæg, drift eller omfang, men udelukkende 
BAT revurdering jf. lovgivning samt ansøgning om ændring af enkelte vilkår via BOM. 
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Bilag 
Bilag B Støjredegørelse 
Opdateret fremsendes jf. revurdering senest 1. oktober 2021. 
 
Bilag G  BAT-tjekliste 
Opdateret vedlagt. 
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 2  AFFALDSCENTER AARHUS - TILLÆG 

  

1 Indledning 

Affaldscenter Aarhus har senest fået udarbejdet en støjkortlægning, dateret 31. au-

gust 2018. Nærværende notat skal betragtes som et tillæg til støjkortlægningen da 

der er blevet tilføjet følgende: 

› Støj fra opstartsventiler 

› Støj fra nødstrømsgenerator 

› Støj fra bakalarm 

› Støj fra kørsler med flis og halm lørdage og søndage 

Miljøstyrelsen har desuden fastsat nye støjgrænser til miljøgodkendelsen, der ta-

ges udgangspunkt i.  

For beskrivelse af virksomhedens driftsforudsætninger henvises der til den tidligere 

udarbejdede rapport fra august 2018. 

2 Tilføjelser/ændringer 

2.1 Opstartsventiler 

Opstartsventilerne er i anvendelse under opstart af linjerne 1, 2 og 4. Linje 1 og 2 

er identiske og har samme opstartsprocedure, hvorimod linje 4 er anderledes og 

har en kortere opstartsperiode. 

Linje 4 opstartes ca. én gang om året. Linjerne 1+2 opstartes hver to gange pr. år. 

Varigheden for anvendelse af opstartsventilerne under opstart af linje 1 og 2 kan 

vare mellem 24 -40 timer, hvorimod varigheden for opstart af linje 4 er ca. fire ti-

mer. Under opstart vil støjniveauet fra ventilen være lavt i starten, hvorefter støjni-

veauet løbende vil stige indtil ventilen til sidst lukker af, og linjen fortsætter med op-

start med ventilen lukket. 

For at have et retmæssigt billede af støjen under opstart skal der i princippet måles 

over hele perioden. Idet det kan være problematisk at måle støj over så lange peri-

oder, er der i stedet lavet en støjmåling af ventilerne i "worst case". 

Målingerne er udført efter linjerne er startet helt op, hvorefter opstartsventilerne er 

blevet tvunget åbne. Dvs. der er målt på opstartsventilerne under væsentlig højere 

tryk samt med større åbning end hvad der normalt vil være, hvilket vil give anled-

ning til et højere støjniveau end det der faktisk forekommer under opstart. 

Linjerne startes normalvis op forskudt, og er derfor sjældent i opstartsfase samti-

dig. Da det kan forekomme, er der som "worst case" regnet med opstart af alle tre 

linjer samtidig. 
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2.2 Nødgenerator 

Nødgeneratorens kildestyrke er beregnet ud fra leverandørspecifikationer omkring 

et lydtryk i en given afstand. 

Det er oplyst at den støjer 78 dB 1 meter fra anlægget og ca. 68 dB 7 meter fra an-

lægget. De 78 dB i 1 meter svarer til en kildestyrke på 86 dB og de 68 dB i 7 meter 

svarer til ca. 93 dB. Der er i modellen forudsat en kildestyrke på 90 dB.  

Nødgeneratoren testes periodevis, men kun på hverdage i dagtimerne og er i mo-

dellen regnet til at være i drift én time mellem kl. 07 og 18. 

2.3 Bakalarm 

Miljøstyrelsen har bedt om at medregne støj fra bakalarm. COWI har været på af-

faldscenteret og målt kildestyrken på en bakalarm og indlagt denne i beregningen. 

Der indgår en bakalarm på flispladsen i 100% af dag- og aftenperioden og i 50 % 

af natperioden alle ugens dage. 

2.4 Kørsel med halm og flis 

Der er i tidligere beregning fra august 2019 ikke medregnet kørsel med halm og flis 

i weekenden. Da aktiviteten også ønskes i weekenden, er samme antal kørsler fra 

hverdage blevet medregnet lørdag og søndag. Dette er 70 transporter med halm 

og 3 kørsler med flis, inkl. aflæsning af flis pr. dag. 

2.5 Grænseværdier 

I forbindelse med fornyelse af miljøgodkendelse er der fra Miljøstyrelsen kommet 

nye støjvilkår for virksomheden. 

I            Erhvervs- og industriområder (260408ER) og planlagt genbrugs 

      station (260409RE) 

II           Erhvervs- og industriområder med forbud mod generende virksom-

hed 

III          Områder for blandet bolig- og erhvervsbebyggelse, centerområder 

(bykerne) (260302BL) og større rekreativt område (260455RE)* 

IV          Etageboligområder (260522BO, 260523BO, 260514BO og 

 260515BO) 

V           Campingplads (260410RE) 

VI          Boligområder for tæt- lav boligbebyggelse (260513BO 260004LA) 

 

 Tids-

rum 

Refe-

rence pe-

riode (Ti-

mer) 

I 

dB 

II 

dB 

III 

dB 

IV 

dB 

V 

dB 

VI 

dB 

Mandag-fre-

dag 

07-18 8 70 60 55 50 45 40 
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Lørdag 07-14 7 70 60 55 50 45 40 

Lørdag 14-18 4 70 60 45 45 40 35 

Søn- & hellig-

dage 

07-18 8 70 60 45 45 40 35 

Alle dage 18-22 1 70 60 45 45 40 35 

Alle dage 22-07 0,5 70 60 40 40 35 35 

Maksimal-

værdi 

22-07 - - - 55 55 50 50 

*Grænseværdien alle dage 22-07 fastsættes i område 260455RE til 45 dB(A) 

De ovennævnte rammeområder fremgår af Figur 1. Placering af beregningspunkter 

fremgår af Bilag A. 

 

Figur 1 Kommuneplanrammer for området i Lisbjerg. 

3 Resultater 

Der er udført beregninger for beregningspunkterne placeret i områderne med støj-

vilkårene i afsnit 2.5. Beregningsresultaterne fremgår af Tabel 1 - Tabel 3. Græn-

seværdier er angivet i parentes. Der er kun vist maksimalværdier for hverdag, da 

det er på hverdage der er flest aktiviteter. Dvs. hvis maksimalværdien er overholdt 

på hverdage vil den også være det i weekenden. 
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Tabel 1 Resultater for støjberegning på hverdage i dB. 

Beregningspunkt/Hverdag Dag 

kl. 07-18 

Aften 

kl. 18-22 

Nat 

kl. 22-07 

Lmax 

1 – 260408ER 51,4 (70) 44,1 (70) 41,8 (70) - 

2 – 260409RE 56,3 (70) 51,4 (70) 51,8 (70) - 

3 – 260302BL 32,1 (55) 26,9 (45) 29,6 (40) 39,1 (55) 

4 – 260455RE 44,2 (55) 37,6 (45) 43,1 (45) 55,5 (60) 

5 – 260522BO 37,4 (50) 34,1 (45) 36,2 (40) 43,9 (55) 

6 – 260514BO 32,8 (45) 28,2 (40) 31,1 (35) 40,9 (50) 

7 – 260410RE 43,9 (45) 37,0 (40) 35,0 (35) 43,0 (50) 

 

Tabel 2 Resultater for støjberegning på lørdage i dB. 

Beregningspunkt/Lørdag Dag 

kl. 07-14 

Eftermiddag 

kl. 14-18 

Aften 

kl. 18-22 

Nat 

kl. 22-07 

1 – 260408ER 47,8 (70) 47,8 (70) 44,1 (70) 41,8 (70) 

2 – 260409RE 54,3 (70) 54,4 (70) 51,3 (70) 51,3 (70) 

3 – 260302BL 27,1 (55) 29,1 (45) 25,6 (45) 25,5 (40) 

4 – 260455RE 38,1 (55) 41,3 (45) 33,4 (45) 33,4 (45) 

5 – 260522BO 34,7 (50) 35,6 (45) 33,4 (45) 33,4 (40) 

6 – 260514BO 29,1 (45) 29,8 (40) 27,3 (40) 27,2 (35) 

7 – 260410RE 36,4 (45) 37,9 (40) 36,3 (40) 34,9 (35) 

 

Tabel 3 Resultater for støjberegning på søndage i dB. 

Beregningspunkt/Søndag Dag 

kl. 07-18 

Aften 

kl. 18-22 

Nat 

kl. 22-07 

1 – 260408ER 47,8 (70) 44,1 (70) 41,8 (70) 

2 – 260409RE 54,4 (70) 51,3 (70) 51,3 (70) 

3 – 260302BL 27,9 (45) 25,6 (45) 25,5 (40) 

4 – 260455RE 39,8 (45) 33,4 (45) 33,4 (45) 

5 – 260522BO 35,2 (45) 33,4 (45) 33,4 (40) 

6 – 260514BO 29,6 (40) 27,3 (40) 27,2 (35) 

7 – 260410RE 37,1 (40) 36,3 (40) 34,9 (35) 
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4 Konklusion 

COWI har opdateret beregningerne for virksomheden med opstartsventiler, nødge-

nerator, bakalarm og weekendkørsel med halm og flis. 

Beregningerne viser at støjgrænseværdierne vil være overholdt i alle beregnings-

punkter i dag- aften- og natperiode, på hverdage og i weekenden med de nævnte 

tiltag. 
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Bilag A Placering af beregningspunkter 
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AffaldVarme Aarhus, AffaldsCenter, Forbrændingsanlægget (ACF) 

Konsekvenser af nyt vilkår i miljøgodkendelse vedr. kontrol af silobund samt 

forslag til fremgangsmåde ift. overvågning via dræn 

 

I den gældende revurdering af miljøgodkendelse for ACF er indført et nyt krav I3: 
 I3 ● Der skal mindst én gang årligt foretages en visuel kontrol af alle befæstede arealer, der 
indgår i affaldsforbrændingsanlæggets drift, samt tankgårde og sumpe. Affaldssilo dog hvert 
10 år, første gang senest 1/1 2021. Viser gennemgangen revner, utætheder eller skader, skal 
disse udbedres hurtigst muligt efter at de er konstateret. 

 

Dette notat omhandler de konsekvenser kravet vedr. kontrol af affaldssiloens bund vil med-

føre for drift og økonomi, samt kommer med forslag til anden overvågning af tætheden af af-

faldssiloens bund.  

 

Notatet er udarbejdet af AffaldVarme Aarhus (AVA). Leverandører, rådgivere, miljøgruppen i 

Dansk Affaldsforening samt Aarhus Vand har bidraget med input og viden til notatet. 

 

Siloanlægget på ACF 

Siloanlægget består af to adskilte siloer. En modtagesilo hvor affaldet modtages og blandes til 

et så homogent brændsel som praktisk muligt, hvorefter affaldet lempes videre til brændsels-

siloen hvorfra det videre indfyres i de tre affaldsovne. 

 

 Dybde, m Areal, m2 Rumfang fra terræn, m3 Normalt indhold, tons 

Modtagesilo 13 638 8.300 3.500 

Brændselssilo 13 360 4.600 1.500 

 

Begge siloer er konstrueret med betonvægge, min 300 mm tykke og en 1.000 mm tykt arme-

ret betonbundplade. 

 

Modtagesiloen er forsynet med et dræn 1 – 2 m inde under bundpladen hele vejen rundt i en 

dybde startende 50 cm under bundpladen og med fald til en drænpumpebrønd ved siloens 

sydvestlige hjørne.  

 

Der er desuden et krydsdræn under bundpladen diagonalt fra nordøstlige hjørne til drænbrøn-

den. Under selve betonbunden er udlagt et 30 cm tykt drængruslag og drænrørene ligger i en 

drængrusrende under drængruslaget som desuden er udlagt på en filterdug således, at der er 

god sikkerhed for at et evt. udslip fra siloen vil blive opsamlet af drænene. Den intakte jord-

bund under siloerne består af moræneler. 
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Fra drænpumpebrønd pumpes der automatisk til udløbsbrønd i terræn med dykket udløb og 

en bundsump på 50 cm, så det vil også her være muligt at udtage prøver af drænvandet. 

 

Brændselssiloen er forsynet med 2 stk. langsgående dræn Ø100 mm startende 30 cm under 

bundpladen og med fald mod en drænbrønd der igen har afløb til en pumpebrønd. Desuden 

findes et omfangsdræn placeret i samme dybde som også ledes til den samme drænbrønd.  

 

Drænbrønden afvendes til pumpebrønd så evt. drænvand bortpumpes kontinuerligt til spilde-

vandssystem. Drænbrønden er forsynet med 80 cm bundsump under udløbskoten, så det vil 

være muligt at udtage prøver af drænvandet. 

 

Begge siloer er således konstrueret og udstyret med dræn med mulighed for opsamling og 

tjek af et evt. udslip af perkolat fra siloerne via utætheder i bunden. Der har ikke hidtil, via mil-

jøgodkendelsen, været stillet krav om løbende kontrol af siloernes tæthed og dette sammen 

med at risikoen for udsivning gennem en 1 m tyk armeret betonbund har været vurderet som 

lille, har medført at der ikke hidtil er blevet foretaget opsamling og analyser af evt. drænvand 

fra silodrænene.  

 

Geotekniske forhold 

I forbindelse med etableringen af modtagesiloen blev der i 1997 udført geotekniske boringer.  

Jf. vedhæftede bilag, Geoteknisk rapport nr. 1, Carl Bro A/S, Geoteknik. 

 

Den geotekniske rapports boringer B1 der er placeret under modtagesiloen og B2 der er pla-

ceret umiddelbart vest for brændselssiloen viser, at der under siloerne med underside bund-

kote i kote 59 er påvist moræneler ned til boringerne bundkote i kote 53. 

 

Siloerne er således beliggende i et ”badekar” i moræneler og den naturlige sikring mod ned-

sivninger synes god, og at sandsynligheden for at evt. udsivende perkolat havner i de ned-

lagte dræn synes at være god. 

 

Det kan endvidere bemærkes, at adskillige andre geotekniske boringer, dels i forbindelse med 

byggerier og for udarbejdelsen af basistilstandsrapporten alle viser, at undergrundet i langt 

overvejende grad består af moræneler. 

 

Tømning af siloer 

Tømning og inspektion af silobundene for evt. utætheder vil kræve et længerevarende total-

stop af ACF som vil skulle planlægges nøje. En forventet tids- og aktivitetsplan for tømning og 

inspektion er skitseret i omstående tabel: 
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Forventet tids- og aktivitetsplan for tømning og kontrol af siloer 

Stop for modtagelse af affald. Det antages at stop for modtagelse af af-

fald vil ske med siloerne fulde til terrænniveau. Indholdet vil i denne si-

tuation være ca. 3.500 t i modtagesiloen og 1.500 t i brændselssiloen. 

Dag 0 

Der forbrændes med alle tre ovnlinjer i drift ca. 750 t/døgn. Tømning af 

modtagesilo vil tage ca. 4 dage, hvorefter der vil være ca. 500 t tilbage 

som ikke umiddelbart kan grabbes op med affaldsgrabberne. 

4 døgn 

Sluttømning af modtagesilo med miniged samtidig med at der fortsat 

fyres fra brændselssilo 

2 døgn 

Stop af 2 ovnlinjer  

Sluttømning af brændselssilo med miniged og indfyring i en enkelt ovn-

linje samtidig med spuling og rengøring af modtagesilo. 

2 døgn 

Totalstop af alle ovnlinjer Dag 9 

Udtørring og visuelt tjek for revner og andre skader af bund i modtage-

silo samtidig med spuling og rengøring af brændselssilo. 

2 døgn 

Start på modtagelse af affald til modtagesilo samt opfyldning med mel-

lemlagret affald. 

Dag 11 

Udtørring og visuel kontrol for revner og andre skader af bund i brænd-

selssilo. 

2 døgn 

Start på overlempning af affald fra modtagesilo til brændselssilo Dag 13 

Start på opfyring af ovnlinjer Dag 14 

Opfyring 2 – 3 døgn 

Alle ovnlinjer på fuld produktion Dag 16 - 17 

 

Forventet vil en tømning og inspektion af siloerne betyde et totalt driftsstop på ACF på ca. 10 

– 11 dage mere eller mindre.  

 

Den manglende drift vil tillige betyde store praktiske udfordringer ift. affaldshåndteringen fra 

Aarhus området. Et stop af denne varighed vil betyde at ca. 7.000 – 8.000 tons affald al omdi-

rigeres eller oplagres alt efter muligheder. Der er i nærværende notat ikke inddraget mulighe-

der for omdirigering, oplagring eller mulige konsekvenser heraf.  

 

Økonomi 

Omkostningerne ved tømning og visuelt tjek af silobundene vil dels bestå af tabt indtjening på 

modtagelse af affald, tabt indtjening på affald samt indkøb af erstatningsvarme fra andre pro-

ducenter. Hertil kommer selve udgiften ved tømning og kontrol. Et forventet overslag på udgift 

ved tømning og inspektion er skitseret i omstående tabel: 
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Overslag over økonomi for tømning og kontrol af siloer (1.000 kr.) 

Mellemdeponi af den mængde affald der tilføres anlægget fra stop for 

modtagelse til opstart påfyldning af affald til modtagesilo. 

7.500 t, pris 300 kr./t 

2.250 

For at minimere omkostningerne til tømningen er det antaget at det gen-

nemføres parallelt med den årlige revision af ovnlinje 4, da den så allige-

vel vil være ude af drift i hele perioden, hvorfor driftstab ovnlinje 4 kan 

sættes til  

0 

Driftstab ovnlinje 1, 8 dage a 8.000 kr./time 1.540 

Driftstab ovnlinje 2, 8 dage a 8.000 kr./time 1.540 

Opfyring af ovnlinje 1 ved anvendelse af gasolie på nye opstartsbrændere 140 

Opfyring af ovnlinje 2 ved anvendelse af gasolie på nye opstartsbrændere 140 

Sluttømning og rengøring af modtagesilo, 2 - 3 mand med læssemaskine, 

slamsuger m.v. i 2 døgn. 

170 

Sluttømning og rengøring af brændselssilo, 2 – 3 mand med læssema-

skine, slamsuger m.v. i 2 døgn 

170 

Test for revner og lækagesøgning ved anvendelse af specialistfirma med 

specialudstyr, skøn 

200 

 Uforudsete og sikkerhed 25% 1.538 

Samlet overslag på udgift 7.7 mio. kr. 

 

Overslaget ligger på ca. 8 mio. kr. 

 

Tekniske løsninger for tjek af siloernes tæthed og anbefaling 

Det er AVA’s vurdering, at den, i vilkår I3, påkrævede visuelle kontrol af silobundene ikke vil 

give den samme sikkerhed for overvågning af silobundenes tæthed som en løbende opsam-

ling og analyse af evt. perkolat/drænvand fra dræn under siloerne. 

  

Dels vil det være rigtig vanskeligt visuelt at identificere revner og afgøre om de giver anled-

ning til udsivning, og det er tillige vores erfaring, at selv med anvendelse af avanceret prøve-

udstyr er det vanskeligt at finde revner og utætheder i lukkede og nedgravede tanke. Desuden 

vil der med en frekvens på tjek hvert 10. år ikke være nogen sikkerhed mod at en evt. udsiv-

ning vil kunne udvikle sig over år forinden den opdages. 

 

Vi vil derfor foreslå, at vilkåret om tømning og visuel kontrol erstattes af et vilkår om en lø-

bende overvågning via kontrol af drænvand. 
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Forslag til fremgangsmåde ift. overvågning af drænvand 

Der foreslås følgende fremgangsmåde ift. overvågning af silobundens tæthed via dræn bl.a. 

på baggrund af dialog med rådgiver og Aarhus Vand: 

 

2022:  

Der udtages kvartalsprøver af COD-indhold i dræn. Både fra dræn under silo samt fra dræn i 

et område på AffaldsCenteret, der ikke kan være påvirket af perkolat fra affald. På den bag-

grund kan udgangspunktet fastlægges og der kan tages hensyn til at COD-niveauer kan vari-

ere over året.  

 

Ultimo 2022 forelægges tilsynsmyndigheden resultatet af kvartalsprøver for COD. Der aftales 

på den baggrund grænseværdi for COD i drænvand fra under silobunden samt opstart måling 

og rapportering. 

 

2023 og frem:  

Årlig måling af COD i dræn fra under silobund og afrapportering af måling f.eks. i måneds- el-

lers årsrapportering 

 

 

  

Bilag: 

Dræn og pumpebrønd modtagesilo 

Drænplan modtagesilo 

Drænplan og brønd brændselssilo 

Snit i brændselssilo 

Snit i ny og gammel silo 

Geoteknisk rapport nr. 1 
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Bilag A2: Ansøgning om miljøgodkendelse 
  



Projekt:

Klassifikation: Ingen klassifikationer 

Ansøgningstyper Miljøgodkendelse/anmeldelse til ændring på bestående virksomhed

Adresser Ølstedvej 20, 8200 Aarhus N

Ejendomme Ejendomsnr.: 643225, BFE nummer: 5636646 

Matrikler Lisbjerg, Århus Jorder - 15k, BFE nummer: 5636646 

Ansøgning for Miljøgodkendelse/anmeldelse

Revurdering af MGK for ACF - vilkårsændringer

Sted(er)

Ansøgere

Hanne Tokkesdal Jensen 
Ølstedvej 20 
8200 Aarhus N 
E-mail: hatj@affaldvarme.dk 
Telefon: 40228659 

Indsendt af

Hanne Tokkesdal Jensen 
Ølstedvej 20 
8200 Aarhus N 

E-mail: hatj@affaldvarme.dk

Telefon 40228659

CVR / RID CVR:40844260-RID:67599637

Indsendt: 27-08-2021 14:16

BOM-nummer: MaID-2021-5244

Indsendelse nr.: 1

Fase: Ansøgning

Ansvarlig myndighed

Miljøstyrelsen

Tilknyttet myndighed

Aarhus Kommune
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Samlet oversigt over bilag i indsendelsen

Bilag med versionskode Refereret fra

Oversigt over dokumentation pr. fase

Udfyld ansøgning 

Den dokumentation der skal vedlægges ansøgningen når den indsendes.

Udfyldt Obligatorisk Bilag Dokumentation

x Angiv CVR og P-nummer 

x Ansøger og ejerforhold 

x x Vælg listebetegnelse for virksomhedens aktiviteter 

x Oplys hvilke miljømæssige forhold ændringerne har indflydelse på 

x Beskriv det ansøgte projekt 

x Er din virksomhed en risikovirksomhed? 

x Basistilstandsrapport 

Forslag til vilkår og egenkontrol 

x Andre relevante oplysninger 

Fortrolighed 

CVR-nummer
40844260 - AffaldVarme Aarhus Energi A/S

P-nummer
1025109674 - AffaldVarme Aarhus Energi A/S

Ølstedvej 20 
8200 Aarhus N 

Formularfelt Udfyldt værdi

Ansøgers navn Hanne Tokkesdal Jensen

Adresse Ølstedvej 20, 8200 Aarhus N

Virksomhedens navn AffaldsCenter, Forbrændingsanlægget

Adresse Ølstedvej 20, Lisbjerg, 8200 Aarhus N

Angiv matrikelnummer, hvis det er forskelligt fra det fremsøgte 

Angiv P-numre, hvis der søges til flere P-numre

Bemærkning

Angiv CVR og P-nummer  

Ansøger og ejerforhold  

Side 1 ud af 3



Kontaktperson Hanne Tokkesdal Jensen

Adresse Ølstedvej 20, 8200 Aarhus N

Telefonnummer +45 40228659

Mailadresse hatj@affaldvarme.dk

Er ejer forskellig fra ansøger? Nej [Kode: false]

Eventuelle yderligere bemærkninger 

Hovedaktivitet
Bilag 1, Listepunkt 5.2.a, Affaldshåndtering, Bortskaffelse eller nyttiggørelse af affald i affaldsforbrændingsanlæg eller affaldsmedforbrændingsanlæg , For 
ikke-farligt affald. Bortskaffelse eller nyttiggørelse af affald 

Biaktiviteter
Ingen valgt

Formularfelt Udfyldt værdi

Nye oplysninger om virksomhedens art (type og status)? Nej [Kode: false]

Nye oplysninger om forholdet til VVM Nej [Kode: false]

Bygningsmæssige ændringer, tidspunkter for bygge- og anlægsarbejder, driftsstart og planlagte ændringer i fremtiden? Nej [Kode: false]

Ændringer til oversigtsplan og driftstid? Nej [Kode: false]

Skal der indsendes nyt tegningsmateriale? Nej [Kode: false]

Nye oplysninger om virksomhedens produktion? Nej [Kode: false]

Nye oplysninger om bedst tilgængelige teknik (BAT)? Nej [Kode: false]

Ændring i forhold til udledning til luft? Nej [Kode: false]

Ændring i forhold til spildevand? Nej [Kode: false]

Ændring i forhold til støj? Nej [Kode: false]

Ændring i forhold til affald? Nej [Kode: false]

Ændring i forhold til forurening af jord og grundvand? Nej [Kode: false]

Ændring af forslag til vilkår om egenkontrol? Ja [Kode: true]

Nye oplysninger om driftsforstyrrelser og uheld? Nej [Kode: false]

Nye oplysninger om virksomhedens ophør? Nej [Kode: false]

Ændringer til det Ikke-teknisk resumé? Nej [Kode: false]

Redegørelse:
Ansøgning om vilkårsændringer:

� Fravigelse fra EBK-temperaturkravet ved afbrænding af biomasseaffald (fra 600 °C).

� Ændring af vilkår I3 og I4 i revurdering af miljøgodkendelse af 3. oktober 2019, således at visuel inspektion af silobund erstattes af krav om analyser af 
årlige prøver fra ”sladredræn” under silo.

Vælg listebetegnelse for virksomhedens aktiviteter  

Oplys hvilke miljømæssige forhold ændringerne har indflydelse på  

Beskriv det ansøgte projekt  

Side 2 ud af 3



Markeret ikke relevant: 

Ikke relevant ift. ansøgning.

Redegørelse:
Basistilstandsrapport er fremsendt til Miljøstyrelsen i forbindelse med revurdering i 2019.

Redegørelse:
Supplerende miljøteknisk beskrivelse og BAT tjekliste fremsendes pr. mail til MST.

Tidligere indsendelser

Der er ingen tidligere versioner

Er din virksomhed en risikovirksomhed?  

Basistilstandsrapport  

Andre relevante oplysninger  

Side 3 ud af 3
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Bilag B: Kort over virksomhedens beliggenhed i 1:25.000 

 
  



© Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering

Målforhold 1:25000
Dato 02-10-2019

Signaturforklaring
Viste punkter
Søgegeometri
Bufferzone
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Bilag C: Virksomhedens omgivelser (temakort) 

 
  



© Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering, © ERST

Målforhold 1:5000
Dato 27-02-2019

Signaturforklaring
2018 Ortofoto sommer
Boligområde
Blandet bolig og erhverv
Erhvervsområde
Centerområde
Rekreativt område
Sommerhusområde
Offentlige formål
Tekniske anlæg
Landområde
Andet
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Bilag D: Oversigt over revurdering af vilkår 
  



Vilkår nr Nyt 
vilkår

Uændret 
tidl nr.

Ændret 
tidl nr.

Slettet Bemærkninger

A1 A1
A2 A2
A3 x Miljøledelse
A4 x
A5 x Spørgsmål ACF

B1 B1
B2 B2
B3 B3
B4 B4
B5 x Beregning fra ACF
B6 x
B7 B5
B8 B6
B9 B7
B10 B8
B11 B9
B12 B10
B13 B11
B14 B12
B15 B13
B16 B14
B17 B15
B18 B16
B19 B17
B20 B18
B21 B19
B22 B20
B23 B21
B24 B22
B25 B23
B26 x
B27 B24 og 

B25
Indholdsmæssigt ændret

B28 B25 Indholdsmæssigt ændret
B29 B26 Indholdsmæssigt ændret
B30 B27 Indholdsmæssigt ændret
B31 B28
B32 B29
B33 B30
B34 B31
B35 B32

Bilag D: Oversigt over revurdering af vilkår

Revurdering af miljøgodkendelse af 3. oktober 2019

Generelle forhold

Indretning og drift



B36 B33
B37 B34
B38 x Biomasse
B39 x Biomasse
B40 x Biomasse
B41 x Biomasse
B42 x Affaldsmodtagelse
B43 x Affaldsmodtagelse
B44 B35
B45 B36
B46 B37
B47 B38
B48 B39
B49 B40

B41 Ikke relevant
B50 B42
B51 B43
B52 B44
B53 B45
B54 B46
B55 B47
B56 B48
B57 B49
B58 B50
B59 B51
B60 B52
B61 x Affaldssporingsystem - oplysninger fra 

ACF - evt irrelevant
B62 B53
B63 B54
B64
B65
B66
B67
B68
B69
B70
B71
B72
B73
B74
B75
B76
B77
B78
B79
B80
B81

C1 C1



C2 C2
C3 C3
C4 C4
C5 C5 Dokumentation skal fremsendes ved 

ændringer
C6 C6
C7 C7
C8 C8
C9 C9 EGV - under intern afklaring
C10 C10 EGV - under intern afklaring
C11 C11 EGV - under intern afklaring
C12 C12 EGV - under intern afklaring
C13 C13 EGV - under intern afklaring
C14 C14 EGV - under intern afklaring
C15 C14 Dioxiner samt dioxiner+dioxinlignende 

PCB
C16 C15
C17 C16 Konfidensintervaller ændret som følge 

af nye EGV
C18 C17
C19 C18
C20 C19
C21 C20
C22 C21
C23 C22
C24 C23 Langtidsprøvetagning og  

præstationsekontrol for PCDD/F og 
PCDD/F + dioxinlignende PCB 

C25 C24
C25 Uaktuelt

C26 C26
C27 C27-C28 Ændrede vilkår for afskæring
C28 C29 Ændret for Hg
C29 C30 Ilt tilføjet
C30 C31
C31 C32
C32 C33
C33 C34
C34 C35
C35 C36
C36 C37
C37 C38 Dokumentation skal fremsendes
C38 x Oversigt over gennemført 

kvalitetskontrol af AMS
C39 C39
C40 C40
C41 C41
C42 x Måling under opstart/AMS
C43 x Måling under opstart/Præstat.



D1 D1 Lugt
D2 D2
D3 D3
D4 D4

E1 E1 Spildevand
E2 E2
E3 E3
E4 E4
E5 E5
E6 E6

G1 G1
G2 G2
G3 G3 Dokumentation ved ændringer
G4 G4
G5 G5
G6 G6
G7 G7 Oplag affaldssilo
G8 G8

H1 H1
H2 H2
H3 x Fremsendelse af dokumentation

I1 I1
I2 I2
I3 I3
I4 I4
I5 I5
I6 I6
I7 I7
I8 I5
I9 I7
I10 I8
I11 I9
I12 I10
I13 I11
I14 I12
I15 I13
I16 I14
I17 I15
I18 I16
I19 I17
I20 I18
I21 I19
I22 I20
I23 I21
I24 I22



J1 J1 Supplerende krav til indberetning
J2 J2
J3 J3 Supplerende krav til indberetning
J4 J4
J5 J5
J6 J6
J7 J8 Supplerende krav til indberetning
J8 x Eftervisning af overholdelse af b-værdi 

ved ændringer
J9 x Frist for indsendelse af dokumentation

J10 J9 Supplerende indhold i 
kvalitetshåndbog

J11 J10 Supplerende krav til indberetning
J12 J11 Supplerende krav til indberetning
J13 J12 Supplerende krav til indberetning
J14 J13 Supplerende krav til indberetning + 

skærpet tidsfrist for årsrapportering

J15 J7 og J14 Supplerende krav til indberetning

K1 K1
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Bilag E: Lovgrundlag - Referenceliste 
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Affaldsbekendtgørelsen:  
Bekendtgørelse om affald, BEK nr. 1309 af 18. december 2012 med senere 
ændringer 
 
Affaldsforbrændings-BREF: 
Integrated Pollution Prevention and Control; Best Available Techniques (BAT) 
Reference Document for Waste Incineration, december 2019 
 
Affaldsforbrændingsbekendtgørelsen: 
Bekendtgørelse om anlæg, der forbrænder affald, BEK nr. 1271 af 21. november 
2017  
 
Akkrediterede laboratorier:  
Bekendtgørelse om kvalitetskrav til miljømålinger, BEK nr. 1146 af 24. oktober 
2017 
 
Bekendtgørelse om vandkvalitetskrav:  
Bekendtgørelse om krav til udledning af forurenende stoffer til vandløb, søer eller 
havet, BEK nr. 1433 af 21. november 2017 
 
Biomassebekendtgørelsen: 
Bekendtgørelse om biomasseaffald, BEK nr. 84 af 26. januar 2016. 
 
BREF: 
Se Affaldsforbrændings-BREF 
 
BAT-noter: 
BAT tjekliste om affaldsforbrænding 
 
CLP-forordningen: 
Europa-Parlamentets og Rådets forordning (EF) nr. 1272/2008 af 16. december 
2008 om klassificering, mærkning og emballering af stoffer og blandinger 
 
Deponeringsbekendtgørelsen: 
Bekendtgørelse om deponeringsanlæg, BEK nr. 1049 af 28. august 2013 
 
Gasmotorbekendtgørelsen 
Bekendtgørelse nr. 1473 af 12. december 2017 om begrænsning af emission af 
nitrogenoxider og carbonmonooxid fra motorer og gasturbiner 
 
Godkendelsesbekendtgørelsen 
Bekendtgørelse om godkendelse af listevirksomhed, BEK nr. 1458 af 12. december 
2017 
 
Habitatbekendtgørelsen 
Bekendtgørelse nr. 926 af 27. juni 2016 om udpegning og administration af 
internationale naturbeskyttelsesområder samt beskyttelse af visse arter 
 
Habitatdirektivet 
Rådets direktiv 92/43/EØF af 21. maj 1992 om bevaring af naturtyper samt vilde 
dyr og planter 
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IE-direktivet fra 2010 (som er delvist implementeret med 
affaldsforbrændingsbekendtgørelsen af 2012): 
Europaparlamentets og rådets direktiv 2010/75/EU af 24. november 2010 
 
Importforordningen 
 
Lugtvejledningen 
Miljøstyrelsens vejledning nr. 4/1985 om begrænsning af lugtgener fra 
virksomheder. 
 
Luftvejledningen: 
Begrænsning af luftforurening fra virksomheder, Miljøstyrelsens vejledning nr. 
2/2001 
 
MBL 
Se Miljøbeskyttelsesloven 
 
MEL-08a 
Metodeblad nr. MEL-08a, 2016, Bestemmelse af koncentrationer af metaller i 
strømmende gas (manuel opsamling på filter og vaskeflasker) 
 
MEL-08b 
Metodeblad nr. MEL-08b, 2007, Bestemmelse af koncentrationer af kviksølv i 
strømmende gas (manuel opsamling ved hjælp af filter og vaskeflasker) 
 
MEL-10 
Metodeblad nr. MEL-10, 2003, Bestemmelse af Polycyclic Aromatic Hydrocarbons 
(PAH) i strømmende gas 
 
MEL-13: 
Metodeblad nr. MEL-13 2003, Måling af emissioner til luften, Bestemmelse af 
koncentrationen af lugt i strømmende gas 
 
MEL-15 
Metodeblad nr. MEL-15, 2015, Bestemmelse af koncentrationen af dioxiner og 
PCB i strømmende gas 
 
MEL-16:  
Metodeblad nr. MEL-16 2017, Måling af emissioner til luften, Kvalitetssikring af 
AMS (Automatisk Målende Systemer) 
 
MEL-19: 
Metodeblad nr. MEL-19, 2013, Bestemmelse af koncentrationer af hydrogenklorid 
og hydrogenfluorid i strømmende gas (manuel opsamling i svag NaOH) 
 
MEL-22: 
Metodeblad nr. MEL-22 2016, Måling af emissioner til luften, Kvalitet i 
emissionsmålinger 
 
Mellemstore fyringsanlæg: 
Bekendtgørelse nr. 1478 af 12. december 2017 om miljøkrav for mellemstore 
fyringsanlæg 
 
Miljøbeskyttelsesloven: 
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Bekendtgørelse af lov om miljøbeskyttelse, LBK nr. 966 af 23. juni 2017 
 
Miljøprojekt 1794: 
Miljøprojekt nr. 1794, 2015: PCB-holdigt affald der tilføres konventionelle 
affaldsforbrændingsanlæg 
 
Miljøvurderingsloven:  
Bekendtgørelse af lov om miljøvurdering af planer og programmer og af konkrete 
projekter (VVM), LBK nr.448 af 10. maj 2017 
 
Olietankbekendtgørelsen: 
Bekendtgørelse om indretning, etablering og drift af olietanke, rørsystemer og 
pipelines. BEK nr. 1611 af 10. december 2015 
 
OML-beregninger på våde røgfaner: 
Teknisk notat fra DCE: OML-beregninger på våde røgfaner. 24. marts 2015  
 
Rapport 71: 
Referencelaboratoriet, rapport 71 2015, Forslag til retningslinjer for kalibrering og 
kontrol af EBK-anlægsmålere, affaldsforbrændingsanlæg.   
 
Restproduktbekendtgørelsen: 
Bekendtgørelse om anvendelse af restprodukter og jord til bygge- og 
anlægsarbejde og om anvendelse af sorteret, uforurenet bygge- og anlægsaffald, 
BEK nr. 1672 af 15. december 2016 
 
Risikobekendtgørelsen: 
Bekendtgørelse om kontrol med risiko for større uheld med farlige stoffer, BEK nr. 
372 af 25. april 2016 
 
Standardvilkårsbekendtgørelsen: 
Bekendtgørelse om standardvilkår i godkendelse af listevirksomhed, BEK nr. 1474 
af 12. december 2017 
 
Store Fyringsanlæg: 
Bekendtgørelse om begrænsning af visse luftforurenende emissioner fra store 
fyringsanlæg, BEK nr. 513 af 22. maj 2016 
 
Vejledning om klinisk risikoaffald: 
Miljøstyrelsens vejledning nr. 4/1998, Håndtering af klinisk risikoaffald 
 
Vejleding om begrænsning af forurening fra forbrændingsanlæg: 
Miljøstyrelsens vejledning nr. 2/1993, Begrænsning af forurening fra 
forbrændingsanlæg 
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Bilag F: Liste over sagens akter 

[Her indsættes en liste over de akter, der er indgået i sagens behandling] 
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Bilag F: Liste over sagens akter 

 
  



Akttitel Brevdato Akttype
AffaldVarme Aarhus - Bemærkninger til revideret udkast til BAT-revurderinger for ACF og 
BKVV - december 2021

17-01-2022 Indgående

Revideret udkast til BAT-revurderinger for ACF og BKVV - december 2021 23-12-2021 Udgående
Fremsendelse af udkast til afgørelse om revurdering af miljøgodkendelse - ACF og BKVV 23-12-2021 Udgående

Tilslutningstilladelse Forbrændingsanlæg mm Ølstedvej, Aarhus N - Samtidighed 14-12-2021 Indgående

Vedr.: Udkast til afgørelse om revurdering af miljøgodkendelse af AffaldVarme Aarhus, 
AffaldsCenter, Forbrændingsanlægget (ACF)

08-12-2021 Indgående

Vedr.: Udkast til afgørelse om revurdering af miljøgodkendelse af AffaldVarme Aarhus, 
AffaldsCenter, Forbrændingsanlægget (ACF)

25-11-2021 Indgående

AffaldsCenter - Jf. aftale - vilkår i udkast til revurderinger til drøftelse på møde d. 24. 
november

18-11-2021 Indgående

Udkast til afgørelse om revurdering af miljøgodkendelse af AffaldVarme Aarhus, 
AffaldsCenter, Forbrændingsanlægget (ACF)

03-11-2021 Udgående

Status udkast til revurderinger og mødet den 24/11 01-11-2021 Udgående
Materiale jf. aftale - Tillæg til støjredegørelse for ACF og BKVV samt opdateret notat vedr. 
overvågning af tæthed af silo

30-09-2021 Indgående

Materiale jf. aftale - BAT-revurdering af miljøgodkendelse for ACF og BKVV samt ny 
afgørelse om godkendelse til behandling af shredderaffald for ACF

27-08-2021 Indgående

Vedr.: Igangsættelse af BAT-revurdering af miljøgodkendelse for ACF samt status for BAT-
revurdering af miljøgodkendelse for BKVV

30-06-2021 Indgående

Udskrift af annoncering på hjemmesiden 24-06-2021 Intern
Orientering om igangsættelse af revurdering af miljøgodkendelser på AffaldVarme Aarhus 
A/S, AffaldsCenter, Forbrændingsanlægget

23-06-2021 Udgående

Sv: Oplæg til beslutningsreferat fra møde d. 18. juni vedr. revurderinger ACF og BKVV 23-06-2021 Udgående

Oplæg til beslutningsreferat fra møde d. 18. juni vedr. revurderinger ACF og BKVV 22-06-2021 Indgående

Igangsættelse af BAT-revurdering af miljøgodkendelse for ACF samt status for BAT-
revurdering af miljøgodkendelse for BKVV

22-06-2021 Intern

Sagen oprettet Intern
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Bilag G Olietankbekendtgørelsen 
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Overjordiske tankanlæg under 6.000 l: 
 
Etablering: 
§ 26. Den ejer eller bruger, der vil etablere en nedgravet tank eller et 
nedgravet anlæg på 100.000 l eller derunder eller en overjordisk tank 
eller et overjordisk anlæg på 200.000 l eller derunder, skal senest 4 uger 
før arbejdet påbegyndes, meddele tilsynsmyndigheden, hvornår 
etablering sker, jf. dog § 32, stk. 2, for tanke under 6.000 l. Sammen med 
meddelelsen skal ejeren eller brugeren fremsende en beskrivelse af 
anlægget og en skitse over anlæggets placering på ejendommen. 
Stk. 2. Tilsynsmyndigheden kan i forbindelse med etablering kræve, at 
anlægget tæthedsprøves for ejerens eller brugerens regning. Dette 
gælder dog ikke anlæg, som opfylder kravene i bekendtgørelse om 
forebyggelse af jord- og grundvandsforurening fra benzin- og 
dieselsalgsanlæg samt andre anlæg med tilsvarende dobbeltvæggede 
tanke og rørsystemer. 
Stk. 3. Den ejer eller bruger, der etablerer en tank, et rørsystem eller et 
anlæg omfattet af stk. 1, skal sikre, at installeringen udføres af en 
sagkyndig. 
Stk. 4. Den ejer eller bruger, der etablerer en tank eller et anlæg omfattet 
af stk. 1, skal fremsende kopi af tankattest eller ydeevnedeklaration og 
eventuel dokumentation for anlæggets tæthed til tilsynsmyndigheden 
umiddelbart efter etableringens færdiggørelse. 
  
§ 27. Den ejer eller bruger, der etablerer en tank eller et anlæg som 
nævnt i § 26, stk. 1, skal sikre, at kravene i stk. 2-4 og §§ 28-30 er opfyldt. 
Den ejer eller bruger, som etablerer en tank eller et anlæg under 6.000 l 
skal desuden sikre, at kravene i kapitel 7 overholdes. 
Stk. 2. Ejeren eller brugeren skal sikre, at tanken er typegodkendt, jf. dog 
§ 35. Tanke, som er renoveret, som beskrevet i § 6, nr. 20, er at betragte 
som typegodkendte. 
Stk. 3. Ejeren eller brugeren skal sikre, at nedgravede ståltanke har 
typegodkendt, indvendig korrosionsbeskyttelse. 
Stk. 4. Ejeren eller brugeren skal sikre, at rørsystemet, som hører til den 
tank eller det anlæg, som skal etableres, er typegodkendt. 
 
§ 28. Ejeren eller brugeren skal ved etablering af et anlæg omfattet af § 
26, stk. 1, sikre, at følgende krav er opfyldt, jf. dog §§ 52 og 53: 
1) Anlægget må ikke etableres inden for en afstand af 50 m fra 
indvindingsboringer til almene vandforsyningsanlæg og 25 m fra andre 
boringer og brønde, hvorfra der indvindes drikkevand. Afstandskravet 
gælder dog ikke for indendørs anlæg under 6.000 l med overjordiske 
rørsystemer, der ikke er indstøbte eller indmurede. 
2) Anlæg må ikke nedgraves inden for det beskyttelsesområde for 
grundvandsindvinding, som er fastlagt i forbindelse med en 
vandindvindingstilladelse efter de til enhver tid gældende regler i lov om 
miljøbeskyttelse. 
3) Anlæg må ikke nedgraves eller på anden måde anbringes under eller 
så tæt ved bygninger, at anlæggene ikke kan fjernes. 
4) Pejlehuller og mandehuller skal være let tilgængelige. 
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5) Nedgravede rør skal overalt være omgivet af mindst 15 cm sand til alle 
sider eller ved anvendelse af skydningsteknik være indlagt i et 
beskyttelsesrør. 
6) Krav til etablering, som er anført på tankattesten eller 
ydeevnedeklaration. 
Stk. 2. Ejeren eller brugeren skal ved etablering af et nedgravet anlæg på 
100.000 l eller derunder, udover at sikre, at kravene i stk. 1 opfyldes, 
også sikre, at følgende krav overholdes: 
1) Det skal ved visuel kontrol sikres, at tanken inden nedgravningen er 
ubeskadiget. Det skal desuden sikres, at tanken og rørsystemet under 
nedgravningen og tilkastningen ikke udsættes for beskadigelse. 
2) Tanken skal i udgravningen være nedlagt i et lag af sand på mindst 15 
cm på alle sider. 
3) Ved høj grundvandsstand skal tanken sikres mod opdrift. 
4) Det skal sikres, at belægning på en delvist tildækket tank ikke udsættes 
for nedbrydning som følge af påvirkning af sollys m.v. 
Stk. 3. Ejeren eller brugeren skal ved etablering af et overjordisk anlæg 
på 200.000 l eller derunder, udover at sikre, at kravene i stk. 1, opfyldes, 
også sikre, at følgende krav overholdes: 
1) Tanken skal opstilles på et jævnt og varigt stabilt underlag. 
2) Der skal på tanken være monteret overfyldningsalarm. 
Overfyldningsalarmen skal være placeret, så den kan registreres ved 
påfyldningsstudsen. 
3) Typegodkendte ståltanke skal, medmindre andet fremgår af 
typegodkendelsen, være hævet over underlaget på en konstruktion, så 
inspektion af bunden kan foretages. 
4) Afstand fra tanken til væg eller anden konstruktion skal være mindst 5 
cm. 
5) Plasttanke, der er godkendt til placering direkte på underlaget, skal 
etableres på et tæt underlag, som strækker sig mindst 10 cm uden om 
tanken, så eventuel lækage kan opdages. 
 
§ 32. Den ejer eller bruger, som vil etablere et anlæg på under 6.000 l, 
skal sikre, at installeringen udføres af en sagkyndig. 
stk. 2. Ejeren eller brugeren af et anlæg, omfattet af stk. 1, skal senest 2 
uger før arbejdet påbegyndes meddele tilsynsmyndigheden, hvornår 
anlægget skal etableres. 
 
§ 33. Den ejer eller bruger, som vil etablere et anlæg under 6.000 l 
tilsluttet fyringsanlæg til bygningsmæssig opvarmning med en indfyret 
effekt på højest 120 KW, skal, ud over at sikre at kravene til etablering i 
kapitel 6 er overholdt, sikre, at følgende betingelser er opfyldt: 
1) Sugerøret skal være enstrenget. 
2) Sugerøret skal udføres i overensstemmelse med bilag 2, afsnit 1, nr. 4, 
eller afsnit 2, nr. 2. 
3) Sugerøret skal på overjordiske tanke være påmonteret en 
afspærringsanordning (ventil) ved overgangen mellem tank og sugerør 
eller, hvis tankens konstruktion ikke muliggør dette, på sugerøret så tæt 
som muligt på forbindelsen til tanken. 
4) Sugerøret skal afsluttes ved oliefyret med en smeltesikringsventil. 
5) Sugerør, som fremføres overjordisk, og som ikke er indstøbt, skal være 
forsvarligt understøttet med rørbærere. Olieafluftere, filtre og lignende 
komponenter skal være forsvarligt fastmonteret. 
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6) Påfyldningsrør og udluftningsrør skal være fremført med fald mod 
tanken, afsluttet med henholdsvis aflåseligt standard-påfyldningsdæksel 
og standard-udluftningshætte. 
7) Udluftningsrør skal være ført mindst 50 cm over terræn. 
Stk. 2. Tilsynsmyndigheden kan kræve, at ejeren eller brugeren, der 
etablerer anlægget, fremsender dokumentation eller en skriftlig 
bekræftelse af, at betingelserne i stk. 1, er overholdt. 
 
§ 34. Følgende anlæg under 6.000 l må ikke tages i brug til opbevaring af 
olieprodukter: 
1) Anlæg, der har været anvendt til opbevaring eller opsamling af andet 
end olieprodukter. 
2) Anlæg, der har været anvendt til opbevaring af olieprodukter, som 
kræver opvarmning for at kunne transporteres. 
3) Nedgravede anlæg, der er sløjfet. 
 
§ 35. Overjordiske tanke under 6.000 l, der flyttes, må etableres uanset 
bestemmelsen i § 27, stk. 2, hvis tanken er forsynet med oprindeligt 
mærkeskilt, der som minimum oplyser om fabrikantens navn og 
hjemsted, tankrumfang og -type, fabrikationsnummer og -år. 
 
Egenkontrol, vedligeholdelse, inspektion og tæthedsprøvning: 
§ 37. Ejeren eller brugeren af overjordiske anlæg under 6.000 l tilsluttet 
fyringsanlæg til bygningsmæssig opvarmning skal sikre, at anlægget 
har påmonteret en overfyldningsalarm. 
Stk. 2. Ejeren eller brugeren af anlæg under 6.000 l tilsluttet 
fyringsanlæg til bygningsmæssig opvarmning med en indfyret effekt på 
højst 120 KW skal sikre, at anlægget har installeret et enstrenget 
rørsystem. 
Stk. 3. Ejeren eller brugeren af anlæg på 6.000 l og derover, men højst 
100.000 l, til nedgravning og overjordiske anlæg på 6.000 l og derover, 
men højst 200.000 l, som er omfattet af bilag 10, nr. 3, jf. dog bilag 10, 
nr. 4, skal sikre, at anlægget har påmonteret forbrugsmåler eller 
timetæller. 
 
§ 38. Hvis ejeren eller brugeren af et anlæg eller en pipeline konstaterer 
eller får begrundet mistanke om, at anlægget eller pipelinen er utæt, skal 
ejeren eller brugeren straks træffe foranstaltninger, der kan bringe en 
eventuel udstrømning til ophør og forhindre yderligere udslip, f.eks. ved 
tømning af anlægget. 
Stk. 2. Ejeren eller brugeren skal straks underrette tilsynsmyndigheden, 
hvis et anlæg eller en pipeline er utæt. Hvis brugeren er en anden end 
ejeren, skal brugeren tillige underrette ejeren. 
Stk. 3. Et utæt anlæg skal sløjfes, renoveres eller repareres. I forbindelse 
med sløjfning, renovering eller reparation af et utæt anlæg eller en utæt 
pipeline, skal ejeren fremskaffe dokumentation for, at anlægget ikke har 
forårsaget forurening. 
Stk. 4. Hvis der under påfyldning af et anlæg sker udstrømning af 
olieprodukter, herunder spild, der ikke umiddelbart kan fjernes, skal den, 
der har forestået påfyldningen, straks underrette tilsynsmyndigheden og 
ejeren eller brugeren af anlægget. Konstateres spildet af ejeren eller 
brugeren af anlægget, skal denne straks underrette tilsynsmyndigheden. 
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§ 39. Ejeren og brugeren af et anlæg skal sikre, at anlægget er i en sådan 
vedligeholdelsesstand, at der ikke foreligger en åbenbar, nærliggende 
risiko for, at der kan ske forurening af jord, grundvand eller 
overfladevand, herunder må der ikke forefindes væsentlige synlige 
tæringer af tank, rørsystem eller understøtningen af overjordiske tanke. 
Stk. 2. Ejeren og brugeren af et overjordisk anlæg skal sikre, at anlægget 
står på et varigt stabilt underlag. 
§ 40. Ejeren og brugeren skal, som led i vedligeholdelse af anlæg, jf. § 39, 
foranledige, at nødvendige reparationer af anlægget finder sted. 
Stk. 2. Ejeren og brugeren skal sikre, at reparation af et anlæg udføres af 
en sagkyndig, og at der modtages dokumentation for det udførte arbejde. 
§ 41. Ejeren og brugeren skal opbevare et eksemplar af tankattesten eller 
ydeevnedeklarationen, tillæg til tankattesten, udarbejdede 
tilstandsrapporter og dokumentation for udførte reparationer. 
 
§ 42. Ejeren og brugeren af et anlæg skal sikre, at krav om 
vedligeholdelse, anvendelse m.v., som fremgår af tankattesten, 
ydeevnedeklarationen eller øvrige attester, overholdes. 
 
Sløjfning: 
§ 31. Ved sløjfning af et nedgravet anlæg på 100.000 l eller derunder eller 
et overjordisk anlæg på 200.000 l eller derunder skal eventuelt 
restindhold i anlægget fjernes. Sløjfning skal afsluttes på en af følgende 
måder: 
1) tanken fjernes, eller 
2) påfyldningsstuds og udluftningsrør afmonteres og tanken afblændes, 
så påfyldning ikke kan finde sted. 
Stk. 2. Ejeren af et anlæg, omfattet af stk. 1, skal senest 4 uger efter 
sløjfning af anlægget give tilsynsmyndigheden meddelelse om, at 
anlægget er sløjfet, og oplyse tilsynsmyndigheden om, hvilke 
foranstaltninger, jf. stk. 1, der er truffet. 
Stk. 3. Hvis brugen af et nedgravet anlæg på 100.000 l eller derunder 
eller et overjordisk anlæg på 200.000 l eller derunder varigt ophører, 
skal ejeren sørge for, at anlægget sløjfes i overensstemmelse med stk. 1 og 
2. 
§ 45. Ejeren skal sikre, at overjordiske ståltanke under 6.000 l sløjfes 
inden for følgende sløjfningsterminer: 
1) Tanke, som er typegodkendt med indvendig korrosionsbeskyttelse ved 
belægning eller offeranode eller er typegodkendt som dobbeltvæggede 
tanke, skal sløjfes senest 40 år efter fabrikationsåret. 
2) Øvrige overjordiske ståltanke under 6.000 l, end nævnt i nr. 1, skal 
sløjfes senest 30 år efter fabrikationsåret. 
Stk. 2. Ejeren skal sikre, at overjordiske tanke af plast eller af andet 
materiale end stål under 6.000 l sløjfes senest 25 år efter 
fabrikationsåret, jf. dog stk. 3. 
Stk. 3. Ejeren skal sikre, at typegodkendte overjordiske dobbeltvæggede 
tanke af plast eller plast med udvendig væg af stål under 6.000 l, uanset 
stk. 2, sløjfes senest 40 år efter fabrikationsåret. 
Stk. 4. Ejeren skal sikre, at overjordiske ståltanke under 6.000 l, 
overjordiske enkeltvæggede tanke af plast under 6.000 l eller 
overjordiske tanke af andet materiale end stål under 6.000 l sløjfes, hvis 
fabrikationsåret ikke kendes eller kan fastlægges. 
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Bilag H Kommenteret BAT-tjekliste  

 

 
 



Kolonne 1: BATC-
nummer

Kolonne 2: BAT-konklusion Tilføjelser til BAT-konklusion 
(Beskrivelse eller anvendelse). Evt. 
henvisning til afsnit i BAT-
konklusion

Kapitel i BREF med evt. 
uddybende information

BAT-status: Virksomhedens 
nuværende status med hensyn til at 
opfylde BAT-kravet

BAT-handlingsplan: 
Virksomhedens planlagte 
aktiviteter for at opfylde BAT-kravet

Virksomhedens reference til 
dokumentation

BAT 1 For at forbedre de overordnede miljøpræstationer er det BAT 
at indføre et miljøledelsessystem (EMS), som omfatter alle 
følgende elementer:

Bemærkning
Ved forordning (EF) nr. 1221/2009 
oprettes Den Europæiske Unions ordning 
for miljøledelse og miljørevision (EMAS), 
som er et eksempel på et 
miljøledelsessystem i overensstemmelse 
med denne BAT.

Anvendelse  Miljøledelsessystemets 
detaljeringsniveau og grad af 
formalisering vil normalt være relateret til 
arten, omfanget og kompleksiteten af 
anlægget og de miljøpåvirkninger, det kan 
have (hvilket også afhænger af typen og 
mængden af det behandlede affald).

4.1.1 ISO14001 miljøledelse er indført som 
del af MEA system (Miljø- og 
arbejdsmiljøledelsessystem). 

Certificeret ved DNV.

i. ledelsens engagement, lederskab og ansvarlighed, herunder 
den øverste ledelse, med henblik på gennemførelsen af et 
effektivt miljøledelsessystem

Jf. MEA

ii. en analyse, der omfatter fastlæggelse af organisationens 
kontekst, afdækning af interessenters behov og forventninger, 
fastlæggelse af de egenskaber ved anlægget, der er forbundet 
med mulige risici for miljøet (eller menneskers sundhed), samt 
af de gældende lovbestemte miljøkrav

Jf. MEA

iii. udvikling af en miljøpolitik, der omfatter kontinuerlig forbedring 
af anlæggets miljøpræstation

Jf. MEA

iv. fastlæggelse af mål og resultatindikatorer i forbindelse med 
væsentlige miljøforhold, herunder sikring af overholdelse af 
gældende lovbestemte krav

Jf. MEA

v. planlægning og gennemførelse af de nødvendige procedurer 
og handlinger (herunder korrigerende og forebyggende 
foranstaltninger, hvis det er nødvendigt) med henblik på at 
opfylde miljømålene og undgå miljørisici

Jf. MEA

vi. fastlæggelse af strukturer, roller og ansvarsområder i 
forbindelse med miljøaspekter og -mål og tilvejebringelse af de 
nødvendige finansielle og menneskelige ressourcer

Jf. MEA

BAT tjekliste for affaldsforbrænding

1.1 Miljøledelsessystemer
1. BAT-KONKLUSIONER

BAT-KONKLUSIONER VEDRØRENDE AFFALDSFORBRÆNDING SAMT SLAGGEBEHANDLING SOM FOREGÅR PÅ AFFALDSFORBRÆNDINGSANLÆG.



i. ledelsens engagement, lederskab og ansvarlighed, herunder 
den øverste ledelse, med henblik på gennemførelsen af et 
effektivt miljøledelsessystem

Jf. MEA

vii. sikring af den nødvendige kompetence og opmærksomhed fra 
det personale, hvis arbejde kan påvirke anlæggets 
miljøpræstationer (f.eks. gennem oplysning og uddannelse)

Jf. MEA

viii. intern og ekstern kommunikation Jf. MEA

ix. fremme af medarbejdernes deltagelse i god 
miljøforvaltningspraksis

Jf. MEA

x. etablering og vedligeholdelse af en forvaltningsmanual og 
skriftlige procedurer til at kontrollere aktiviteter med betydelig 
indvirkning på miljøet samt relevante registre

Jf. MEA

xi. effektiv driftsplanlægning og processtyring Driftsstyring.

xii. gennemførelse af passende vedligeholdelsesprogrammer Anlæg udtages for planlagt revision en 
til to gange om året.                           
Der gennemføres løbende vedligehold 
efter leverandørernes anvisninger samt 
opsamlede erfaringer og styret via 
elektronisk vedligeholdelses system.

xiii. nødberedskabs- og indsatsprotokoller, herunder forebyggelse 
og/eller afbødning af de negative (miljømæssige) virkninger af 
nødsituationer

Jf. MEA

xiv. ved (gen)design af et (nyt) anlæg eller en del deraf 
hensyntagen til dets miljøpåvirkninger i hele dets levetid, 
hvilket omfatter opførelse, vedligeholdelse, drift og nedlukning

Jf. MEA

xv. gennemførelse af et overvågnings- og måleprogram. Om 
nødvendigt kan der findes oplysninger herom i 
referencerapporten om overvågning af emissioner til luft og 
vand fra IED-anlæg

Miljøovervågning via SRO og Reportloq

xvi. regelmæssig anvendelse af benchmarking for de enkelte 
sektorer

Ja via BEATE

xvii. periodisk, uafhængig (så vidt det er praktisk muligt) intern audit 
og periodisk, uafhængig ekstern audit med henblik på at 
vurdere miljøresultaterne og fastlægge, om 
miljøledelsessystemet er i overensstemmelse med planlagte 
ordninger, og om det gennemføres og vedligeholdes korrekt

Jf. MEA



i. ledelsens engagement, lederskab og ansvarlighed, herunder 
den øverste ledelse, med henblik på gennemførelsen af et 
effektivt miljøledelsessystem

Jf. MEA

xviii. vurdering af årsagerne til manglende overensstemmelse, 
gennemførelse af afhjælpende foranstaltninger som reaktion 
på manglende overensstemmelse, revision af effektiviteten af 
korrigerende foranstaltninger og fastlæggelse af, om der er 
eller kan opstå lignende uoverensstemmelser

Jf. MEA

xix. den øverste ledelses periodiske gennemgang af 
miljøledelsessystemet og dets fortsatte egnethed, 
tilstrækkelighed og effektivitet

Jf. MEA

xx. opmærksomhed på og hensyntagen til udviklingen af renere 
teknikker.

Løbende fokus jf. BAT.

Specifikt for forbrændingsanlæg og, hvor det er relevant 
slaggebehandlingsanlæg, er det også BAT at indarbejde 
følgende elementer i miljøledelsessystemet:

xxi. for forbrændingsanlæg, styring af affaldsstrømme (se BAT 9) Al t affald vejes ved modtagelse.  Der 
foretages af kranoperatøren løbende 
visuel overvågning af modtagelsen af 
affald i forbindelse med aflæsning i 
siloen.                 
Der foretages modtagekontrol jf. 
gældende miljøgodkendelse pr. 1. 
oktober 2021.

xxii. for slaggebehandlingsanlæg, kvalitetsstyring af output (se BAT 
10)

Ikke relevant (IR)

xxiii. en plan for håndtering af restprodukter, herunder 
foranstaltninger, der tager sigte på at:

Instruks jf. MEA

a. minimere dannelse af restprodukter Løbende fokus ift. driftsoptimering og 
økonomi.

b. optimere genbrug, regenerering, genanvendelse af og/eller 
energiudnyttelse fra restprodukterne

Løbende fokus ift. driftsoptimering og 
økonomi.

c. sikre en korrekt bortskaffelse af restprodukter Løbende fokus ift. driftsoptimering og 
økonomi.

xxiv. for forbrændingsanlæg, en OTNOC-håndteringsplan (se BAT 
18)

OTNOC - håndtering af unormal drift, 
nedbrud mv. indgår i beredskabsplaner

xxv. for forbrændingsanlæg, en plan for håndtering af uheld (se 
afsnit 2.4)

Se beredskabsplaner.

xxvi. for slaggebehandlingsanlæg, styring af emissioner af diffust 
støv (se BAT 23)

IR.

xxvii en lugthåndteringsplan, hvor der forventes og/eller er 
dokumenteret lugtgener i følsomme omgivelser (se afsnit 2.4)

IR.



i. ledelsens engagement, lederskab og ansvarlighed, herunder 
den øverste ledelse, med henblik på gennemførelsen af et 
effektivt miljøledelsessystem

Jf. MEA

xxviii en støjhåndteringsplan (se også BAT 37), hvor der forventes 
og/eller er dokumenteret støjgener i følsomme omgivelser (se 
afsnit 2.4).

Generelt overholder anlægget 
opstillede myndighedskrav vedr. støj 
fra anlægget til omgivelserne. I 
specielle tilfælde med helt 
ekstraordinær støj planlægges denne 
for minimal gene for naboer som 
orienteres forinden.                Bygninger 
anvendes som støjværn for midlertidigt 
udstyr som ikke kan opstilles inde i 
bygningerne. Samles i 
støjhåndteringsplan i løbet af 1-3. 

BAT 2 Det er BAT at bestemme bruttoelvirkningsgraden, 
bruttovirkningsgraden eller kedeleffektiviteten for 
forbrændingsanlægget som helhed eller for alle de relevante 
dele af forbrændingsanlægget.

Beskrivelse
For nye forbrændingsanlæg eller efter 
hver ændring af et eksisterende 
forbrændingsanlæg, der i væsentlig grad 
kan påvirke energieffektiviteten, 
bestemmes bruttoelvirkningsgraden, 
bruttovirkningsgraden eller kedlens 
effektivitet ved udførelse af en prøvning af 
ydeevnen ved fuld belastning.

For et eksisterende forbrændingsanlæg, 
der ikke har gennemført en prøvning af 
ydeevnen, eller hvor en prøvning af 
ydeevnen ved fuld belastning ikke kan 
udføres af tekniske årsager, kan 
bruttoelvirkningsgraden, 
bruttovirkningsgraden eller kedlens 
effektivitet bestemmes ved at anvende 
værdier fra anlæggets projektering.

Til prøvning af ydeevne findes der ikke 
nogen EN-standard til bestemmelse af 
kedlens effektivitet i forbrændingsanlæg. 
For ristefyrede forbrændingsanlæg kan 
FDBR's retningslinje RL 7 anvendes.

For hver enkelt ovnlinje moniteres 
løbende via SRO anlæg produktion af 
såvel el- som fjernvarme, 
brændselsforbrug, opfølgning på 
nøgletal.

BAT 3 Det er BAT at overvåge vigtige procesparametre, der er 
relevante for emissioner til luft og vand, herunder 
nedenstående.

Røggas: Røggasmængde, 
vandindhold, temperaturer, CO, 
iltindhold mv. overvåges løbende.  
Forbrændingskammer:  Temperatur og 
tryk i kedelrum overvåges. 

Spildevand:Flov og miljøparametre jf. 
gældende spildevandstilladelse.

BAT 3 - skema BAT 3 - skema Overskudsvand fra processen 
genanvendes som spædevand til 
fjernvarmesystemet.

1.2 Overvågning



i. ledelsens engagement, lederskab og ansvarlighed, herunder 
den øverste ledelse, med henblik på gennemførelsen af et 
effektivt miljøledelsessystem

Jf. MEA

BAT 4 Det er BAT at overvåge rørførte emissioner til luft med mindst 
den frekvens, der er angivet nedenfor, og i overensstemmelse 
med EN-standarder. Hvis der ikke foreligger EN-standarder, er 
det BAT at anvende ISO- standarder, nationale standarder 
eller andre internationale standarder, som sikrer, at der 
tilvejebringes data af tilsvarende videnskabelig kvalitet.       

Overvåger emissioner jf. 
miljøgodkendelsen.                       

Se gældende miljøgodkendelse for 
anlægget.

BAT 4- skema BAT 4 - Skema

BAT 5 Det er BAT at foretage en passende overvågning af rørførte 
emissioner til luft fra forbrændingsanlægget under OTNOC. 

Beskrivelse 
Overvågningen kan ske ved direkte 
emissionsmålinger (f.eks. for forurenende 
stoffer, der overvåges kontinuerligt) eller 
ved overvågning af surrogatparametre, 
hvis dette viser sig at være af tilsvarende 
eller bedre videnskabelig kvalitet end ved 
direkte emissionsmålinger. Emissioner 
under opstart og nedlukning, mens der 
ikke forbrændes affald, herunder 
emissioner af PCDD/F, anslås ud fra 
målekampagner, f.eks. hvert tredje år, 
som gennemføres under planlagte 
opstarter/nedlukninger. 

Overvåger og måler emissioner jf. den 
til enhver tid gældende 
miljøgodkendelse.                       

Se gældende miljøgodkendelse for 
anlægget.

BAT  6 Det er BAT at overvåge emissioner til vand fra FGC og/eller 
behandling af slagge/bundaske med mindst den frekvens, der 
er angivet nedenfor, og i overensstemmelse med EN-
standarder. Hvis der ikke foreligger EN- standarder, er det 
BAT at anvende ISO-standarder, nationale standarder eller 
andre internationale standarder, som sikrer, at der 
tilvejebringes data af tilsvarende videnskabelig kvalitet. 

Spildevand fra slaggekøling genbruges 
i processen internt. Øvrigt 
processpildevand fra bl.a. ovnlinje 4 
med våd røggasrensning moniteres jf. 
gældende spildevandstilladelse.

BAT 6 - skema BAT 6 - Skema
BAT 7 Det er BAT at overvåge indholdet af uforbrændte stoffer i 

slagge/bundaske på forbrændingsanlægget med mindst den 
frekvens, der er angivet nedenfor, og i overensstemmelse med 
EN-standarder. 

Slaggehåndtering forestås af eksterne 
herunder overvågning af indhold af bl.a. 
TOC jf. gældende lovgivning.

BAT 7 - Skema BAT 7-skema
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BAT 8 Ved forbrænding af farligt affald, der indeholder POP-stoffer, 
er det BAT at bestemme POP-indholdet i outputstrømmene 
(f.eks. slagge/bundaske, røggas og spildevand) efter 
ibrugtagningen af forbrændingsanlægget og efter enhver 
ændring, som kan påvirke POP-indholdet i outputstrømmene i 
betydelig grad. 

Beskrivelse 
POP-indholdet i outputstrømmene 
bestemmes ved hjælp af direkte målinger 
eller indirekte metoder (f.eks. kan den 
kumulerede mængde POP i flyveaske, 
tørre restprodukter fra FGC, spildevand 
fra FGC og det dermed forbundne 
spildevandsslam bestemmes ved at 
overvåge POP-indholdet i røggassen før 
og efter FGC-systemet) eller baseres på 
studier, der er repræsentative for 
anlægget

Anvendelse 
Er kun anvendelig for anlæg, der: 
— forbrænder farligt affald med 
koncentrationer af POP-stoffer før 
forbrænding, der overstiger de 
koncentrati-
onsgrænser, der er fastsat i bilag IV til 
forordning (EF) nr. 850/2004 med 
ændringer, og 
— ikke opfylder specifikationerne for 
procesbeskrivelse i kapitel IV.G.2, litra g), 
i UNEP's tekniske retningslinjer
UNEP/CHW.13/6/Add.1/Rev.1.

.

IR. Anlægget er ikke godkendt til 
forbrænding af farligt affald. 

BAT 9 For at forbedre forbrændingsanlæggets overordnede 
miljøpræstationer ved hjælp af styring af affaldsstrømme (se 
BAT 1) er det BAT at anvende alle teknikkerne i litra a) til c) 
nedenfor og, hvis det er relevant, 
teknikkerne i litra d), e) og f).

Modtageregler for affald er formuleret 
og tilgængelig for 
affaldsleverandørerne.                  
Der foretages løbende visuel 
overvågning af affald der læsses i 
siloen.                                               
Pr. 1. oktober 2021 er etableret 
modtagekontrol jf. gældende 
miljøgodkendelse.

BAT 9-skema BAT 9-skema
BAT 10 For at forbedre det overordnede miljøpræstationsniveau for 

slaggebehandlingsanlæg er det BAT at medtage styringen af 
outputkvalitet i miljøledelsessystemet (se BAT 1). 

Beskrivelse 
Miljøledelsessystemet omfatter kvaliteten 
af output for at sikre, at resultatet af 
slaggebehandlingen stemmer overens 
med forventningerne, idet der anvendes 
eksisterende EN-standarder, hvis 
sådanne foreligger. Dette gør det også 
muligt at overvåge og optimere 
slaggebehandlingen. 

IR.                           
Slaggen afsættes til ekstern behandling 
og håndtering for genanvendelse.

Der foretages løbende visuel overvågning af affald der læsses i siloen.
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BAT 11 For at forbedre forbrændingsanlæggets overordnede 
miljøpræstationer er det BAT at overvåge affaldsleve-rancerne 
som en del af procedurerne for modtagelsen af affaldet (se 
BAT 9 c), herunder, afhængigt af den risiko, det modtagne 
affald udgør, de elementer, der er anført nedenfor.       

Alt affald vejes.                                 
Modtageregler for affald er formuleret 
og tilgængelig for 
affaldsleverandørerne.                  
Der foretages løbende visuel 
overvågning af affald der læsses i 
siloen.                                               
Pr. 1. oktober 2021 er etableret 
modtagekontrol jf. gældende 
miljøgodkendelse.

BAT 11-skema BAT 11-skema
BAT 12 For at mindske de miljørisici, der er forbundet med 

modtagelse, håndtering og opbevaring af affald, er det BAT at 
anvende begge nedenstående teknikker.      

  Evt. midlertidig oplag af affald sker på 
plads med tæt belægning og 
overfladevand ledes til "teknisk vand" 
systemet.

BAT 12-skema BAT 12-skema
BAT 13 For at reducere den miljørisiko, der er forbundet med oplagring 

og håndtering af klinisk risikoaffald, er det BAT at anvende en 
kombination af nedenstående teknikker.

IR. Anlægget har ikke godkendelse til 
at modtage klinisk risikoaffald

BAT 13-skema BAT 13-skema
BAT 14 BAT 14.For at forbedre de overordnede miljøpræstationer ved 

forbrænding af affald, reducere indholdet af uforbrændte 
stoffer i slagge/bundaske og reducere emissionerne til luft fra 
forbrænding af affald er det BAT at anvende en passende 
kombination af nedenstående teknikker.          

Anlægget er udstyret med et to-silo 
system hvor affaldet modtages og 
blandes i modtagesiloen forinden det 
lempes videre til forbrændingssiloen.   

BAT 14-skema BAT 14-skema Forbrændingsprocessen overvåges 
løbende via SRO og kameraer og 
anlægget justeres løbende for 
optimerin ag forbrændingen.

BAT 14-Tabel 1
BAT-AEPL

BAT 14-Tabel 1: BAT-relaterede niveauer for 
miljøeffektivitet for uforbrændte stoffer i slagge/bundaske 
fra forbrænding af affald 

BAT 14-Tabel 1 er beskrevet i feltet BAT 
14-Tabel 1

Den tilknyttede overvågning er beskrevet i 
BAT 7. 

Niveauer for værdier fra ACF fremgår 
jf. årsrapportering og miljødatablade.

BAT 15 For at forbedre forbrændingsanlæggets overordnede 
miljøpræstationer og reducere emissionerne til luft er det BAT 
at udarbejde og indføre procedurer for justering af anlæggets 
indstillinger, f.eks. gennem systemet for avanceret kontrol (se 
beskrivelsen i afsnit 2.1), og, når det er nødvendigt og 
praktisk, på grundlag af karakterisering og kontrol af affaldet 
(se BAT 11). 

4.3.6
4.3.9
4.7.1

Der er implementeret alarmer i SRO 
anlægget før overskridelse af 
emissionsværdier i god tid således at 
operatøren kan reagere og justere 
inden overskridelser faktisk 
forekommer.
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BAT 16 For at forbedre forbrændingsanlæggets overordnede 
miljøpræstationer og reducere emissionerne til luft er det BAT 
at etablere og indføre operationelle procedurer (f.eks. 
organisering af forsyningskæden, som skal være kontinuerlig 
snarere end batchdrift) for så vidt muligt at begrænse 
nedlukning og opstart. 

IR. Affaldstrøm og tidspunkt for 
levering kan ikke styres.  Affaldsstrøm 
til anlæg sker naturligt kontinuerligt.                                     
For sikring af operations muligheder i 
siloanlægget anvendes godkendt 
oplagsplads for midlertidg oplag og 
udjævning af leverancerne til siloen.

BAT 17 For at reducere emissionerne til luft og, hvor det er relevant, 
spildevand fra forbrændingsanlægget er det BAT at sikre, at 
FGC-system og spildevandsrensningsanlæg er konstrueret 
korrekt (f.eks. under hensyntagen til maksimal(t) flow og 
koncentration af forurenende stoffer), og at rensningsanlæg 
drives og vedligeholdes på en sådan måde, at der sikres 
optimal drift. 

Røggasrensningsanlæggene er leveret 
af  anerkendte systemleverandører der 
har haft ansvar for hele processen.           
Der sker løbende tilpasninger og 
optimering af anlæggene.

BAT 18 For at reducere frekvensen af OTNOC og reducere 
emissionerne til luft og, hvor det er relevant, til vand fra 
forbrændingsanlægget under OTNOC er det BAT at etablere 
og indføre en risikobaseret OTNOC-håndteringsplan som en 
del af miljøledelsessystemet (se BAT 1), der omfatter alle 
følgende elementer: 

— fastlæggelse af potentielle OTNOC (f.eks. fejl på udstyr, der 
er afgørende for beskyttelsen af miljøet (»kritisk udstyr«), og 
de grundliggende årsager til OTNOC og de potentielle 
konsekvenser heraf samt fastlæggelse af en regelmæssig 
gennemgang og ajourføring af listen over identificerede 
OTNOC efter den nedennævnte periodiske vurdering 

— passende konstruktion af kritisk udstyr (f.eks. opdeling af 
posefilter, teknikker til opvarmning af røggassen og 
fjernelse af behovet for bypass af posefilteret under opstart og 
nedlukning osv.) 

— etablering og gennemførelse af en specifik forebyggende 
vedligeholdelsesplan for kritisk udstyr (se BAT 1 xii)) 

— overvågning og registrering af emissioner under OTNOC og 
tilknyttede omstændigheder (se BAT 5) 

— periodisk vurdering af de emissioner, der forekommer under 
OTNOC (f.eks. frekvens af hændelser, varighed, mængden af 
udledte forurenende stoffer) og gennemførelse af korrigerende 
foranstaltninger, hvis det er nødvendigt. 

Der er udarbejdes risikovurderinger på 
relevante elementer, SRO og 
vedligeholdelsessystem. Ved nærved 
eller ulykker følges op via beredskab 
og miljøledelsessystem.

1.4 Energieffektivitet
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BAT 19 For at øge forbrændingsanlæggets ressourceeffektivitet er det 
BAT at anvende en varmegenvindingskedel. 

Beskrivelse 
Den energi, der er indeholdt i røggassen, 
genvindes i en varmegenvindingskedel, 
der producerer varmt vand og/ eller 
damp, og som kan eksporteres, 
anvendes internt og/eller anvendes til 
produktion af elektricitet. 
Anvendelse 
For anlæg, der udelukkende anvendes til 
forbrænding af farligt affald, kan 
anvendeligheden være begrænset af: — 
flyveaskens træghed 
— røggassens korrosive egenskaber. 

Røggaskondensering er  ertableret på 
alle ovnlinjer.

BAT 20 For at øge forbrændingsanlæggets energieffektivitet er det 
BAT at anvende en passende kombination af nedenstående 
teknikker. 

Alle ovnlinjer er kraftvarmeanlæg.    

Alle ovnlinjer er forsynet med 
røggaskondenseringsanlæg.

BAT 20-skema BAT 20-skema
BAT 20- Tabel 2

BAT-AEEL
BAT 20-Tabel 2: BAT-relaterede 
energieffektivitetsniveauer (BAT-AEEL'er) for 
forbrænding af affald

BAT 20-Tabel 2 er beskrevet i feltet BAT 
20-Tabel 2

Den tilknyttede overvågning er beskrevet i 
BAT 2.

Årsvirkningsgrader:                 
Ovnlinje 1, 99%                      
Ovnlinje 2, 99%                      
Ovnlinje 4, 107%

1.5 Emissioner til luft
1.5.1. Diffuse emissioner
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BAT 21 For at forebygge eller reducere diffuse emissioner fra 
forbrændingsanlægget, herunder lugtemissioner, er det BAT 
at: 
— lagre fast affald og større mængder af uemballeret pastøst 
affald, som er lugtende og/eller har tilbøjelighed til at frigive 
flygtige stoffer, i lukkede bygninger under kontrolleret 
undertryk, og anvende udsugningsluften som forbrændingsluft 
til forbrænding eller sende det til et andet passende 
rensesystem i tilfælde af eksplosionsfare 
— lagre flydende affald i beholdere under et passende 
kontrolleret tryk og ventilere via rørkanaler til forbrændin-
gsluften eller til et andet egnet rensesystem 
— styre risikoen for lugt under fuldstændige 
nedlukningsperioder, når der ikke er forbrændingskapacitet til 
rådighed, f.eks. ved at: 

— sende den ventilerede eller udsugede luft til et alternativt 
rensesystem, f.eks. en vådskrubber, et fast 
adsorptionsmiddel 
— minimere mængden af lagret affald, f.eks. ved at afbryde, 
reducere eller overføre affaldsleverancer som en 
del af affaldshåndteringen (se BAT 9) 
— lagre affald korrekt emballeret og balleteret.  

Siloanlæg er etableret indendørs.     
Forbrændingsluft indsuges fra 
siloanlægget hvorfra der derved skabes 
undertryk.                                 
Porte til siloanlæg holdes lukket hvis 
muligt.
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BAT 22 For at forebygge diffuse emissioner af flygtige forbindelser fra 
håndtering af gasformigt og flydende affald, som er lugtende 
og/eller tilbøjeligt til at frigive flygtige stoffer i 
forbrændingsanlæg, er det BAT at indføre affaldet ved direkte 
indfyring i ovnrummet. 

Beskrivelse 
For gasformigt og flydende affald, der 
afleveres i større affaldscontainere (f.eks. 
tankskibe og tankvogne), foretages 
direkte indfyring ved at forbinde 
affaldscontaineren med ovnrummet via et 
føderør. Containeren tømmes derefter 
ved at trykke indholdet ud med nitrogen 
eller, hvis viskositeten er tilstrækkelig lav, 
ved at pumpe væsken. 
For gasformigt og flydende affald, der 
afleveres i affaldscontainere, som egner 
sig til forbrænding (f.eks. tromler), 
foretages den direkte indfyring ved at 
anbringe containere direkte i ovnen. 

Anvendelse 
Kan muligvis ikke anvendes til 
forbrænding af spildevandsslam, 
afhængigt af f.eks. vandindholdet og 
behovet for forudgående tørring eller 
blanding med andet affald. 

IR.

BAT 23 For at forebygge eller reducere diffuse emissioner af støv til 
luft fra behandlingen af slagge/bundaske er det BAT i 
miljøledelsessystemet (se BAT 1) at medtage følgende forhold 
til styring af diffuse emissioner af støv: 
— udpegning af de mest relevante diffuse kilder til emission af 
støv (f.eks. ved brug af EN 15445) 
— fastlæggelse og gennemførelse af passende 
foranstaltninger og teknikker til at forebygge eller reducere 
diffuse 
emissioner inden for en given tidsramme. 

IR. Anlægget behandler ikke slagge.

BAT 24 For at forebygge eller reducere diffuse emissioner af støv til 
luft fra behandlingen af slagge/bundaske er det BAT at 
anvende en passende kombination af nedenstående teknikker. 

4.3.2 Bundslagge udtages som vådslagge 
via vandbad.

BAT 24-Skema BAT 24 skema Behandling af slagge ikke relevant, da 
vådslaggen afsættes til ekstern 
behandling.

1.5.2 Rørførte emissioner
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BAT 25 For at reducere rørførte emissioner til luft af støv, metaller og 
metalloider fra forbrændingen af affald er det BAT at anvende 
en af nedenstående teknikker eller en kombination af disse.

4.5.3.7 Alle tre ovnlinjer er forsynet med 
posefiltre.                                      
Ovnlinje 4 er efterfølgende forsynest 
med vådscrubbere, såvel en HCL 
scubber som en SO2 scrubber.                            
Ovnlinje 1 g 2 er efter posefilter 
forsynet med en 
kondenseringsscrubber.

BAT 25-Skema BAT 25 Skema
BAT 25-Tabel 3

BAT-AEL
BAT 25-Tabel 3: BAT-relaterede emissionsniveauer 
(BAT-AEL'er) for rørførte emissioner til luft af støv, 
metaller og metalloider fra forbrænding af affald 

BAT 25-Tabel 3 er beskrevet i feltet BAT 
25-Tabel 3

Den tilknyttede overvågning er beskrevet i 
BAT 4. 

j.f. Miljøgodkendelsen.                 
Målte værdier 2020 ovnlinje 1 / 2 / 4                                                                 
 Støv mg/Nm3   0,08 / 0,42 / 0,1      
CD + TI mg/Nm3  0,00012 / 0,00015 / 
0,0001      
(Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V)  
0,004 / 0,004 / 0,016

Årsrapportering/miljødatablade.

BAT 26 For at reducere rørførte støvemissioner til luft fra den 
indesluttede behandling af slagge/bundaske med udsugning af 
luft (se BAT 24 f) er det BAT at behandle den udsugede luft 
med et posefilter (se afsnit 2.2). 

4.5.2.1
4.5.2.2

Askesiloer for opsamling af bundaske 
og flyvaske er forsynet med posefiltre.

BAT 26-Tabel 4
BAT-AEL

BAT 26-Tabel 4: BAT-relaterede emissionsniveauer 
(BAT-AEL'er) for rørførte støvemissioner til luft fra den 
indesluttede behandling af slagge/bundaske med 
udsugning af luft 

BAT 26- Tabel 4 er beskrevet i feltet BAT 
26- Tabel 4

Den tilknyttede overvågning er beskrevet i 
BAT 4.

IR.  Slagge udtages som vådslagge og 
borttransporteres til ekstern partner for 
behandling.

BAT 27 For at reducere rørførte emissioner af HCl, HF og SO2 til luft 
fra forbrændingen af affald er det BAT at anvende en af 
nedenstående teknikker eller en kombination af disse.

Ovnlinje 4 er forsynet med 
vådscrubbere såvel HCL som SO2. 
Ovnlinje 1 og 2 er forsynet med NID 
system med tilsætning af tør sobent.

BAT 27-Skema BAT 27 Skema
BAT 28 For at reducere rørførte spidsemissioner af HCl, HF og SO2 til 

luft fra forbrænding af affald og samtidig begrænse forbruget 
af reagenter og den mængde restprodukter, der genereres 
ved brug af injektion af tør sorbent og semivåde absorbenter, 
er det BAT at anvende teknik a) eller begge de nedenfor 
angivne teknikker.           

4.5.3.1
4.5.3.2
4.5.3.3
4.5.3.4
4.5.3.5
4.5.3.6
4.5.3.7
4.5.3.8
4.5.3.9

Mængden af reagent tilsættes efter 
behov, reguleres automatisk via SRO.                                                    
Ovnlinje 1 og 2 NID system er forsynet 
med recirkulering af aske og sorbent.

BAT 28- Skema BAT 28 Skema

1.5.2.1. Emissioner af støv, metaller og metalloider

1.5.2.2 Emissioner af HCl, HF og SO2
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BAT 28-Tabel 5
BAT-AEL

BAT 28-Tabel 5: BAT-relaterede emissionsniveauer 
(BAT-AEL'er) for rørførte emissioner til luft af HCl, HF og 
SO2 fra forbrænding af affald 

BAT 28-Tabel 5 er beskrevet i feltet BAT 
28-Tabel 5

Den tilknyttede overvågning er beskrevet i 
BAT 4.

j.f. Miljøgodkendelsen.                 
Målte værdier 2020 ovnlinje 1 / 2 / 4       
HCL mg//Nm3   0,0 / 0,0 / 0,0                                          
HF mg/Nm3    0,0 / 0,0 / 0,0           
SO2 mg/Nm3  2,0 / 3,9 / 10

Tal fra ReortLog årsrapportering 
2020, årsmiddelværdier

BAT 29 For at reducere rørførte NOX-emissioner til luften og samtidig 
begrænse emissionerne af CO og N2O fra forbrænding af 
affald og emissionerne af NH3 fra anvendelsen af SNCR 
og/eller SCR er det BAT at anvende en passende kombination 
af nedenstående teknikker.              

4.3.2
4.3.4
4.3.9
4.3.11
4.5.4.1
4.5.4.3
4.5.4.4
4.5.4.5

Alle tre ovnlinjer er forsynet med SNCR 
anlæg.

BAT 29- Skema BAT 29 Skema Alle tre ovnlinjer er forsynet med SNCR 
anlæg.

BAT 29- Tabel 6
BAT-AEL

BAT 29- Tabel 6: BAT-relaterede emissionsniveauer 
(BAT-AEL'er) for rørførte NOX- og CO-emissioner til luft 
fra forbrænding af affald og for rørførte NH3-emissioner 
til luft fra anvendelse af SNCR og/eller SCR 

BAT 29-Tabel 6 er beskrevet i feltet BAT 
29- Tabel 6

Den tilknyttede overvågning er beskrevet i 
BAT 4.

 Måleværdier 2020 
ovnlinje 1 / 2 / 4   
 NOx mg/Nm3   76,2 / 102,0 / 80,6    
CO mg/Nm3  3,2 / 1,6 / 7,21            
NH3 mg/Nm3  0,0 / 0,0 / 0,0

Tal fra ReportLog årsrapportering 
2020, årsmiddelværdier

BAT 30 For at reducere rørførte emissioner til luft af organiske 
forbindelser, herunder PCDD/F og PCB, er det BAT at 
anvende teknik a), b), c), d) og en eller en kombination af 
teknik e) til i) nedenfor.        

4.3.2
4.3.6

4.5.5.2
4.5.5.3
4.5.5.4
4.5.5.6
4.5.5.7
4.5.5.8

Ovnlinje 4 er en bankeværkskedel for 
kontinuerlig rensning af overheder- og 
økonomiser rørbundter.                                       
Ovnlinje 1 og 2 er forsynet med 
kuglerens for kontinuerlig rensning af 
overheder og økonomiser rørbundter.

BAT 30- Skema BAT 30 Skema  

BAT 30- Tabel 7
BAT-AEL

BAT 30- Tabel 7: BAT-relaterede emissionsniveauer 
(BAT-AEL'er) for rørførte emissioner til luft af TVOC, 
PCDD/F og dioxinlignende PCB fra affaldsforbrænding 

BAT 30- Tabel 7 er beskrevet i feltet BAT 
30 - Tabel 7

Den tilknyttede overvågning er beskrevet i 
BAT 4.

Der henvises til årsrapportering 2020 
for aktuelle værdier

Årsrapportering 2020

1.5.2.3. Emissioner af NOX , N2O, CO og NH3

1.5.2.4.  Emission af organiske forbindelser

1.5.2.5. Kviksølv emissioner
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BAT 31 For at reducere rørførte kviksølvemissioner til luft (herunder 
kviksølvemissionstoppe) fra forbrænding af affald er det BAT 
at anvende en af nedenstående teknikker eller en kombination 
af disse.

4.5.5.7
4.5.6.1
4.5.6.2
4.5.6.3
4.5.6.5
4.5.6.6
4.5.6.7
4.5.6.8

Der doseres aktivt kul for alle tre 
ovnlinjer i røggaskanal før posefiltre.                                              
Ovnlinje 4 er forsynet med 
vådscrubbere såvel HCL som SO2. 
Ovnlinje 1 og 2 er forsynet med NID 
system med tilsætning af tør sobent.

BAT 31- Skema BAT 31 Skema
BAT 31- Tabel 8

BAT-AEL
BAT 31- Tabel 8: BAT-relaterede emissionsniveauer 
(BAT-AEL'er) for rørførte kviksølvemissioner til luft fra 
affaldsfor-brænding 

BAT 31- Tabel 8 er beskrevet i feltet BAT 
31- Tabel 8

Målte værdier 2020, 
ovnlinje 1 / 2 / 4:                                                                       
mg Hg/Nm3   
0,0002 / 0,0002 / 0,0001

Gennemsnit af 2 
præstationsmålinger 2020.

BAT 32 For at forebygge forurening af uforurenet vand, reducere 
emissionerne til vand og øge ressourceeffek-tiviteten er det 
BAT at adskille spildevandsstrømme og at behandle dem 
separat, afhængigt af deres karakteristika. 

Beskrivelse 
Spildevandsstrømme (f.eks. 
overfladeafstrømning, kølevand, 
spildevand fra røggasrensning og 
behandling af slagge/bundaske, 
drænvand indsamlet fra 
affaldsmodtagelses-, håndterings- og 
lagerområder (se BAT 12 a) skal adskilles 
og behandles særskilt på grundlag af 
deres karakteristika og kombinationen af 
nødvendige behandlings-teknikker. 
Uforurenede vandstrømme adskilles fra 
spildevandsstrømme, der kræver 
behandling. 
Ved genvinding af saltsyre og/eller gips 
fra skrubberens udløb behandles 
spildevandet fra de forskellige stadier (sur 
og basisk) i vådskrubningssystemet 
separat. 
Anvendelse 
Kan anvendes generelt i nye anlæg.  Kan 
anvendes i bestående anlæg inden for de 
begrænsninger, der er forbundet med 
konfigurationen af 
vandopsamlingssystemet. 

4.6.9 Spildevand fra procesanlæg 
genanvendes i stor udstrækning i 
processen, bl.a. til forbrændingsstyring 
i kedlerne og slaggekøling.                               
Spildevand fra stærkt forurenede 
områder /slaggegård, slaggeplads  
m.v. genanvendes i processen.  Lettere 
forurenet overfladevand fra pladser 
m.v. bortledes til kommunalt 
renseanlæg. Husspildevand fra 
anlægget bortledes til kummunalt 
renseanlæg.                             
Uforurenet overfladevand bortledes til 
recipient. 

Håndtering og monitering jf. gældende 
spildevandstilladelse.

Se årsrapportering for spildevand.

BAT 33 For at reducere vandforbruget og forebygge eller reducere 
produktionen af spildevand fra forbrændin-gsanlægget er det 
BAT at anvende en af nedenstående teknikker eller en 
kombination af disse.

4.6.3
4.6.6
4.6.8

Der er etableret et udbredt 
genbrugssystem for teknisk spildevand.

BAT 33- Skema BAT 33 Skema
BAT 34 For at reducere emissioner til vand fra FGC og/eller fra 

oplagring og behandling af slagge/bundaske er det BAT at 
anvende en passende kombination af nedenstående teknikker 
og at anvende sekundære teknikker så tæt som muligt på 
kilden for at undgå fortynding. 

4.6.10
4.6.11
4.6.12

Se miljøteknisk beskrivelse for 
vandrens og funktion.

BAT 34- Skema BAT 34 Skema
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BAT 34- Tabel 9
BAT-AEL

BAT 34- Tabel 9: BAT-AEL'er for direkte emissioner til 
en vandrecipient

BAT 34-Tabel 9 er beskrevet i feltet BAT 
34- Tabel 9

Den tilknyttede overvågning er beskrevet i 
BAT 6.

Der henvises til 
spildevandsårsrapportering 2020 for 
aktuelle værdier

Spildevandsrapportering

BAT 34- Tabel 10
BAT-AEL

BAT 34- Tabel 10: BAT-AEL'er for indirekte emissioner til 
en vandrecipient

BAT 34-Tabel 10 er beskrevet i feltet BAT 
34- Tabel 10

Den tilknyttede overvågning er beskrevet i 
BAT 6.

Der henvises til 
spildevandsårsrapportering 2020 for 
aktuelle værdier

Spildevandsrapportering

BAT 35 For at øge ressourceeffektiviteten er det BAT at håndtere og 
behandle slagge/bundaske separat fra FGC- restprodukter. 

4.7.2
4.7.4
4.7.5
4.7.7
4.7.8

IR. Slagge/bundaske afsættes 
ubehandlet til ekstern partner for 
behandling med henblik på genbrug. 

BAT 36 For at øge ressourceeffektiviteten ved behandling af 
slagge/bundaske er det BAT at anvende en passende 
kombination af nedenstående teknikker på grundlag af en 
risikovurdering, der afhænger af de farlige egenskaber ved 
slagge og aske. 

4.8 IR. Slagge/bundaske afsættes 
ubehandlet til ekstern partner for 
behandling med henblik på genbrug. 

BAT 36- Skema BAT 36 Skema

BAT 37 For at forebygge eller, hvor dette ikke er praktisk muligt, 
reducere støjemissioner er det BAT at anvende en af 
nedenstående teknikker eller en kombination af disse.

Generelt overholder anlægget 
opstillede myndighedskrav vedr. støj 
fra anlægget til omgivelserne. I 
specielle tilfælde med helt 
ekstraordinær støj planlægges denne 
for minimal gene for naboer som 
orienteres forinden.                Bygninger 
anvendes som støjværn for midlertidigt 
udstyr som ikke kan opstilles inde i 
bygningerne.               Internt anvendes 
indkapsling af støjende udstyr.

BAT 37- Skema BAT 37 Skema

2.1 Generelle teknikker 2.1 Generelle teknikker Virksomheden skal ikke udfylde feltet 
her, idet der blot er tale om en 
beskrivelse af teknikker

2.2 Teknikker til reduktion af 
emissioner til luft 2.2 Teknikker (Luft)

Virksomheden skal ikke udfylde feltet 
her, idet der blot er tale om en 
beskrivelse af teknikker

1.8 Støj

2. Beskrivelse af teknikker

2.1 Generelle teknikker

2.2 Teknikker til reduktion af emissioner til luft

2.3 Teknikker til at reducere emissioner til vand

1.7 Materialeudnyttelse
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2.3 Teknikker til at reducere 
emissioner til vand 2.3 Teknikker (Vand)

Virksomheden skal ikke udfylde feltet 
her, idet der blot er tale om en 
beskrivelse af teknikker

2.4 Håndteringsteknikker 2.4 Håndteringsteknikker Virksomheden skal ikke udfylde feltet 
her, idet der blot er tale om en 
beskrivelse af teknikker

2.4 Håndteringsteknikker


