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1 Indledning

Med denne ansggning anmodes om miljggodkendelse til et biogasanleeg, Grent Han Herred,
Aggersundvej 420, 9660 Fjerritslev. Anlaegget vil have en tonnage pa op til 600.000 ton biomasse
pr. ar. Tonnagen, som hovedsageligt vil besta af lokal biomasse, herunder husdyrgedninger
(faste og flydende) samt rester fra landbrugsproduktion som f.eks. halm, grees, fregraeshalm og
lign. Der enskes gylle fra stalde, der benytter sand i sengebasene, da anlaegget vil integrere et
sandvaskeranlaeg, med det formal at kunne fjerne sand fra gylle, rense dette og recirkulere
dette.

Biomasserne handteres i lukkede systemer og der produceres biogas pd anlegget, som
oprenses. Ved oprensningen deles biogassen i de to hovedkomponenter metan og kuldioxid.
Efter denne oprensning af biogassen i opgraderingsanlaeg undergar de to gasser hver for sig en
yderligere handtering, sdledes gasserne kan komprimeres og blive gjort flydende. De kan
herefter tankes pa dertil indrettede tankbiler og keres bort med salg for gje.

Dertil enskes godkendelse til ogsa at kunne rumme et anlaeg til oparbejdning af CO,, herunder
oprensning, samt trykseetning og forflydning.

Til opvarmning opsaettes en biogasmotor, suppleret af varmevekslere og varmepumper.

2 Lovgrundlag
Der s@ges i henhold til:

e Miljgbeskyttelsesloven [1]

e Godkendelsesbekendtggrelsen, Bekendtgerelse om godkendelse af listevirksomhed [2]

e Bekendtggrelse om miljgkrav for mellemstore fyringsanlaeg [3]

e Spildevandsbekendtggrelsen, Bekendtggrelse om spildevandstilladelser m.v. efter
miljgbeskyttelseslovens kapitel 3 og 4 [4]

e Miljgvurderingsloven (VWM) [5]

e Beeredygtighedsbekendtggrelsen, Bekendtgerelse om baeredygtighed og besparelse af
drivhusgasemissioner for biomassebrandsler og flydende biobraendsler til energiformal
m.v. [6]

e Vandlgbsloven, Bekendtggrelse af lov om vandlgb [7]

e Risikobekendtggrelsen, Bekendtggrelsen om kontrol med risikoen for stgrre uheld med
farlige stoffer [8]

¢ Gennemfgrselsforordningen [9]

e Bioaskebekendtggrelsen [10]
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3 Oplysninger om anseger og ejerforhold
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Ansager

Virksomhed PlanEnergi

Adresse Jyllandsgade 1, 9520 Skarping
Kontaktperson Bettina Veje Andersen
Telefon 2099 29 22

Mail bva@planenergi.dk

Virksomheden

Navn

Gregnt Han Herred ApS

Adresse Aggersundvej 420, 9660 Fjerritslev
CVR nr. 43658794

P-nummer 1028771211

Branchekode 35.21.00 Fremstilling af gas
Matr.nr. 18a, @slev By, Kettrup

Ejere

Ejer af grund Finn Kjeaergaard Bach
Virksomhedsdrift samme

Virksomhedens kontaktperson:

Navn Finn Kjeergaard Bach

Adresse Dronningholmsvej 78, Fjerritslev
Telefon 403374 41

Mail Fkb.landbrug@gmail.com
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4 Ordliste

Aerosoler Sma luftbarne partikler, som f.eks. stev eller sma
draber.

Anaerob [t frit.

Atm Atmosfeerisk tryk, 1 atm = 1013,25 hPa.

Biomasse Forskellige typer af biomasse som f.eks.

husdyrgedning, afgr@derester og industriaffald der
pumpes ind i biogasanlaegget.

Biomethan Biogas som er opgraderet/renset til rent metan sa
det kan sendes ud pa gasnettet.

Bionaturgas Biogas som er opgraderet/renset til rent metan sa
det kan sendes ud pa gasnettet.

Dybstrgelse "Gedningsmatte” bestdende af nedtrampet strgelse,

faeces og urin. Der tilfgres jeevnligt ny strgelsen
efterhanden som den bliver snavset, indtil der
dannes en fast matte som fjernes fra stalden. Det
der fjernes fra stalden kan tilferes biogasanlsegget.
Ensilage Geeret plantemateriale der bruges som foder.
Forflydning Kemiske stoffer kan sendre tilstand. Dette opnas nar
der samtidig sker sendring i tryk og temperatur. En
aendring der er interessant, er &ndringen fra gasfase
til flydende fase, da en vaeske fylder langt mindre. En
forflydning er en tilstandsaendring fra en gas til en
vaeske, og det sker ved aendring af temperatur og

tryk.

Gasoplag Den mangde biogas der kan opbevares pa
anlaegget.

Indfgdning Indfgring af biomasse til biogasprocessen.

Kampagneperioder/Kampagnekgrsel Perioder med gget keorsel f.eks. i forbindelse med
hgst.

KOD Kildesorteret organisk dagrenovation.

Lagertank Tank til opbevaring af afgasset biomasse.

LBG Komprimering af metan, kaldet LiquefiedBioGas,
LBG.

Lugtcentrum Det sted pa anlaegget hvor alle lugtberegninger tager

udgangspunkt, og er anlaeggets starste kilde til lugt.
Dette punkt er centrum for alle angivelser af
afstande. Luftrenseanlaeg.

LE (LugtEnheder) Enhed der bruges i forbindelse med beskrivelse af
lugt. En lugtenhed er netop det, halvdelen af et
lugtpanel kan lugte.
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Naturgas Gas der findes i undergrunden, kaldes ogsa fossil
gas.

Nm? Normal kubikmeter ved 1 atm og 0°C

Opholdstid Det antal degn biomassen opholder sig i
biogasreaktoren  inden det pumpes ud.
Opholdstiden angiver ogsa hvor lang tid det tager,
for at fa al biogassen ud af materialet.

Smittekim (Kim af) smitsomt stof

SRO Styring Regulering Overvagning: elektronisk system
til styring og overvagning af et automatisk anlaeg.

Tonnage Anvendes om mangde af biomasse som et anlaeg

kan handtere.

VOC (Volatile Organic Compounds/

Flygtige organiske forbindelser)

En gruppe organiske forbindelser som let fordamper
ved stuetemperatur og normalt tryk.

ADT (Arsdegnstrafik)

Det beregnede gennemsnit af degntrafik pa
arsbasis, baseret pa en foretaget trafikteelling.

Kemiske formler

Cco, Kuldioxid

Cco Kulilte

CH, Metan

N,O Lattergas

S Svovl

H2S Svovlbrinte

H, Fri brint

o, It

NOx Kveelstofoxider
NO; Kveelstofdioxid
NH, Ammoniak
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5 Virksomhedens art

5.1 Listebetegnelser

PIamEmergi'

Virksomhedens aktiviteter med tilhgrende listebetegnelser er oplistet i Tabel 1 herunder:

Tabel 1 Aktiviteter pd projektomrddet og tilharende lovgivning.

forbraending eller
kemisk behandling”

Aktivitet Miljgvurderings- Godkendelses- Andet
loven [5] bekendtggrelsen [2]

Biogasanlaeg Bilag 1 punkt 10 | Bilag 1, pkt. 5.3.b. i) | Anleegget vil blive
"Anlaeg til | med en kapacitet pa | omfattet af kolonne Il i
bortskaffelse af ikke | mindst 100 ton pr dag | Risikobekendtggrelsen
farligt affald ved

biogasmotor <
5MW

CO, fangst, | Ingen Ingen Biaktivitet til
komprimering biogasanlaegget

og forflydning -

salg til 3 part,

LCO,

Fyringsanlaeg - | Bilag 2 punkt 3a) G202 Bekendtggrelse  om

miljgkrav til mellem
store fyringsanlaeg. [3]

*Fangst, komprimering og forflydning af CO, anses som en biaktivitet til biogasanleeg, da den opsamlede
CO; afhaendes til 3. part. Der er sdledes ingen listepunkt tilknyttet denne aktivitet.

5.2 Beskrivelse af det ansagte projekt

Sidelgbende med denne ansggning er der udarbejdet en miljgrapport, hvori vaesentlige

pavirkninger af miljeet, som felge af projektet, er vurderet.

Grent Han Herred ensker at etablere et biogasanlaeg med en kapacitet pa op til 600.000 ton
modtaget biomasse pr. ar. Dette kraever bygninger, tanke, procesudstyr og lignende, som alt
sammen skal bygges op fra bunden. Der er tale om et barmarksprojekt. Anlaegget vil efter
opferslen besta af felgende:
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Nr. INavn Anvendelse

Kontorfaciliteter, meodelokale, bad m.m. Laboratorie.

—_—

Kontorbygning

Kontrolrum.

2 |P-omrade Forventet placeret i neerheden af kontorbygningen

3 |Broveegte Vejning af biomasser

4 |Vej Nyetableret vej til projektomradet

> Indleveringstanke (FT) 2 Stk. fgrtanke ul gylle

6 2 stk. til sandholdig gylle
Hal til afleesning af dybstrgelse og andre lugtende biomasser.

7 [Biomassehal Hallen indeholder ogsa et teknikrum, laesse-/lossehal mm.
Der er ventilation med opsamling af luft til luftrensning

8 Narmecentral + varksted Mulig varmeproduktion og veerksted
Skorsten

9 |Hgje substrattanke 8 stk. til opbevaring af flydende substrater

2 stk. til  opbevaring af flydende  substrater
Delvis nedgravet

11 |Plansilo Udendars kegresiloer til ensileret grees, halm, majs m.m.

12 |Reaktortank (R) 9 tanke som primaere trin i udradningsprocessen

2 stk. der er udfert i beton med gaslager (gasteet
overdakning, dobbeltmembran)

2 stk. der er udfert i beton med gaslager (gasteet
overdakning, enkeltmembran)

F.eks. handtering af sandholdigt materiale, frarensning af

10 |Lave substrattanke

13 [Eftergasningstank (EFT)

14 |Lagertank (LT)

15 |Gyllehandtering

sand i gylle

16 |pumpehuse En reekke pumpehuse til indendgrs installation af pumper
mm

17 |Opgraderingsanlaeg Membranopgradering af gas

18 |Svovlrensning Biologisk H,S-rensning af biogas fer opgradering

19 |CO2-anlaeg Anlaeg til CO,-fangst og lagring

20 |LBG -anlaeg Anlaeg til forflydning af metan

21 [Bassin Bassin til rent regnvand

22 |Vandtank (VT) Tank til opsamling af urent regnvand

23 [Skorsten luftrenseanlaeg | Afkast fra luftrenseanlaeg

24 [Fakler Ngdafbraending af gas

Biogasanlaeg:

Biogasanlaegget bestar af en raekke reaktortanke, en raekke efterafgasningstanke, samt en
reekke for- og lagertanke. Dertil en sterre bygningsmasse og en raekke tekniske
installationer/faciliteter til gasrensning og opgradering samt fangst og tryksaetning af CO, samt
komprimering af metan, kaldet LiquefiedBioGas, LBG. Anlaegget forsynes med et centralt
luftrenseanleeg, og det etableres med et plansiloomrade til oplagring af fast
landbrugsbiomasse. Der vil veere opsamling af urent regnvand i en opsamlingstank med
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genbrug i videst muligt omfang. Rent regnvand opsamles i et bassin, der fungerer som
forsinkelsesbassin. Herfra udledes det under kontrollerede forhold til naerliggende vandlgb.
Der s@ges separat om udledningstilladelse.

Anlaegsfasen for biogasanlaegget forventes at vaere omkring 16 - 20 maneder. Hjertet i anlaegget
bestar af en bygning til biomassehandtering, reaktortanke, plansilo og opgraderingsanlaeg, som
forventes at vaere de fgrste dele, der anleegges. Disse forventes at vaere opfert inden for de
forste ca. 12 - 14 maneder. Derefter folger de gvrige faciliteter til handteringer af CO.-gassen
osv. Disse faciliteter anlaegges i en periode mellem maned 14 og maned 20.

Det samlede anlaeg forventes idriftsat inden for 24 maneder efter opstart af byggeprocessen.
Der kan veere behov for en anlaegsfase pa op til 24 maneder, da vejrforhold kan medfere
forsinkelser.

Ibrugtagning af den udstedte miljggodkendelse vil veere ndr anlaegget idriftsaettes.
Idriftseettelsen ma forventes at ske lgbende; forst den biologiske proces i biogasanlaegget,
derefter luftrenseanleeg og opgraderingsanlaeg og derefter CO,. Den Igbende idriftseettelse
skyldes at anlaegget lgbende skal fyldes op med gylle, og den mikrobiologiske aktivitet Isbende
skal tilpasses de biomassetyper der forefindes inde i anlaegget.

Procesforlgb biomasse

Biomasse transporteres til anlaegget med tank- og lastbiler. Der kan vaere ganske fa transporter,
der udfgres med traktor og vogn. En gylletankbil kegrer ind i anlaeggets laesse/lossehal, hvor
gyllen pumpes fra bilen over i en fortank. Fast husdyrgadning leveres i biomassehallen med
undertryk, og herfra keres det til indfedningsenhederne, hvor det forarbejdes og herefter
traekkes det ind i tankene, som de @vrige biomassetyper. Andre faste biomassetyper, som
ensilage og halm, handteres udenders pa plansiloen.

Alle de faste biomassetyper bliver forarbejdet i indfederne og herefter bliver det opblandet
med de flydende biomassetyper i et lukket sneglesystem, inden det samlet fgdes ind i
procestankene.

Substrat tilferes de udvalgte procestanke i batches, Nar biomassetyperne er forarbejdet og
pumpet ind i procestankene, undergdr de en anerob biologisk omsaetning ved ca. 50 °C
(termofil temperatur) og omregring. Der er behov for varmetilfarsel for at opretholde
procestemperaturen. Inde i procestankene danner den biologiske proces biogas, ved brug af
naturlige bakterier.

Biogas bestar hovedsageligt af metan og kuldioxid, samt sma maengder svovlbrinte. Den
dannede biogas bobler automatisk op gennem biomassevaesken, og samler sig i toppen af
tankene. Disse gasvoluminer kobles sammen med nogle gasrer og det samlede system af
biogas, kaldes gaslageret.

Den producerede biogas, som er i gaslageret, indeholder sdledes svovlbrinte. Svovlbrinte
onskes fjernet, da denne gas giver anledning til en lugtpavirkning, samtidig er svovl pa
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mineralsk form et gnsket mikronaringsstof til landbrugsjorden, sa det er reelt formalet at fa
svovl pa en form, der kan oplases i vaesken. Svovl kan fjernes pa en af to metoder, som begge
foregar i flere trin.

Metode 1: Gassen kan renses i en kombination af tre trin, for opgraderingsanlaegget. Forste
trin bestar af en biologisk svovirensning. Her tilferes kontrollerede maengder af ilt til gasfasen,
som reagerer med den gasformig svovlbrinte, og der dannes fast svovl, som udfaeldes i vaesken.
Dette er en gnsket proces, da svovl omdannes til fast svovl og ender i vaesken, hvorfra den kan
udbringes pa landbrugsjorden. Som supplement til denne biologiske proces bruges tilsaetning
af et jernholdigt produkt, som vil bundfeelde svovl som jernsulfid. Igen sker udfeeldningen til et
brugbart bundfald, da bade jern og svovl er gnskede naeringsstoffer pa landbrugsjord. Til at
sikre at gassen er helt rent inden den gar ind i opgraderingsanlaegget, benyttes et kulfilter.
Kulfilterets funktion er saledes et poleringsfilter, der altid fijerner de sidste rester af svovl,
uanset hvor meget dette matte veere. | kullene adsorberer svovl til overfladerne og bindes
saledes til kullene. Kullene med det bundne svovl bringes retur til landbrugsjorden.

Fordelene ved denne metode er at udfeeldninger fra alle tre trin kan returneres til
landbrugsjorden og dermed kan naeringsstoffer recirkuleres.

Metode 2: Gassen renses i en to-trinsproces bestdende af to separate hhv. en kemisk og en
biologisk proces. Den kemiske proces er en proces, hvor der benyttes natriumhydroxid (lud) til
at traekke svovl ud af gasfasen. Dette efterfelges af en biologisk proces, hvor restgassen ledes
til en form for biologisk reaktor. Her tilfares der flydende gedning, sdledes mikroorganismer
kan vokse, mens de samme mikroorganismer omsaetter den resterende mangde svovl. Svovl
bindes dermed i slammet og dette bundfelder herefter. Slammet kan afhandes som et
gedningsmedie til landbrugsjord, da det indeholder naeringsstoffer og mikronaeringsstoffer.

Det forventes at anleegget starter op med brug af metode 1, da der er stor recirkulation af
naeringsstoffer, men skulle priser pa hhv. jernprodukter og kul stige markant, kan det vaere
gnskeligt at kunne omstille til metode 2. Derfor gnskes mulighed for begge lgsninger.

Biogassen trykkes automatisk videre i systemet og ender i opgraderingsanlaegget. Her
opgraderes biogassen til naturgaskvalitet, dvs. at kuldioxid fjernes, og den resterende maengde,
metan, sendes ud pa gasnettet. Restgassen, kuldioxid, kaldes offgassen. Kuldioxidstremmen
oprenses herefter yderligere gennem en raekke trin inden kuldioxid opsamles i en beholder /
en lagertank. | daglig tale kaldet fangst af CO..

Nar biomassen er afgasset inde i procestankene, pumpes det til de efterfelgende lagertanke.
Herfra kan der via en mindre udleveringstank ske udlevering/udpumpning til tankbilerne
lgbende over dret.

Opgraderingsanlaeg:

Membrananlaeg
Den i tankene producerede biogas samles og ledes til et opgraderingsanlaeg. Et
opgraderingsanlaeg er et anlaeg til oprensning / separering af den producerede biogas. Biogas
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bestar af en blanding mellem CH, (metan), ca. 60 % og CO, (kuldioxid), ca. 40%. Gassen, der
kommer ud af et membranopgraderingsanlaeg, bestar af to rene gas stremme - en strem med
metan og en strem med CO,. Fra opgraderingsanlaegget handteres de to stremme separat.

Et membrananlaeg fungerer ved at lade biogassen presse ind en membran, der kan sidestilles
med et langt hult spaghettirer. Membranen har sma huller i siderne, og hullernes starrelse er
netop sa store at CO, kan presses ud af disse. Udenfor membranerne kan CO, dermed
opsamles. | den anden ende af membranerne kommer metanen ud og kan handteres i
anlaeggets LBG-anleeg. Et membrananlaeg etableres typisk som mange rgr i en container.
Anlaegget kan skaleres op ved at koble flere containere sammen.

Membraner er yderst fglsomme overfor svovlbrinte forbindelser, hvilket betyder at der foran
et membrananlaeg er behov for et eller flere enheder til total fjernelse af svovlbrinte. Hvis
membranerne kommer i bergring med svovlbrinte, adelaegges membranerne og derfor er total
fijernelse af svovlbrinte ngdvendigt.

Figur 1 Principskitse af funktionaliteten i et membranopgraderingsanlceg.

Metantabet fra selve opgraderingsanlaegget vil vaere at finde i den sdkaldte offgas, altsa CO,
stremmen. Der gnskes et lavt metantab af bade klimamaessige og skonomiske arsager. Dette
skyldes at metan har en stgrre drivhusgaseffekt end CO, og fordi salg af metan er
biogasanlaeggets fundament; sd et lavt metantab er ensbetydende med et sterre salg og
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dermed en stgrre indtjening. Handtering af offgassen ses i principskitsen pa

/\ Indeholder
Offgas fra opgraderingsanlaeg mellem

0,024% —
Biomasse fra Biogas reaktor €0 (el* €02 | ozscrule) o,
=E forflvdning >
e —
Indeholder ca
0,24% CHa (g)
o ]——
Biogas (g)*
Opgradering
(Membran opgradering) CHa (g)*
Substrattank . +
; Boesie
——>
*(g) Gas
## (1) Liquid / Flydende
Efterlagertank

D Biogas proces
I:I CO, Proces

Produkt
Afgasset biomasse til D vond
gadning

Figur 2. Tabet fra denne type opgraderingsanleeg er typisk omkring 0,5 % af
metanproduktionen, og dermed langt under de krav, der er stillet i
baeredygtighedsbekendtgerelsen pa 1 %.

Opgraderingsanleg er omfattet af beeredygtighedsbekendtgarelsen, og vil derfor blive
genstand for arlige metantabsmalinger, kontrol og udbedringer. Dette sikres via en ordning
styret af Energistyrelsen.
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Indehelder
Offeas fra opgraderingsanlzeg mellem
0,024%—
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Biomasse fra Biogas reaktor co: g » | omcug <o,
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Indeholder ca
0,24% CHa (g)
s ]——
Biogas (g)*
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(Membran opg; dering) CH; (g)*
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A
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Figur 2 Processen i biogasanleeg og handtering af offgassen.

Anlaeg til CO, fangst:

Inden den producerede kuldioxid indfanges, gennemgar stremmen en raekke
oprensningsteknikker med det formal at fijerne de meget sma rester af fx ilt, nitrogen,
hydrogen, metan, svovlbrinte, VOCér (Flygtige Organiske Carbonhydrider) og fugt, og at gere
CO; stremmen kold og komprimer bar. Nar CO, gassen er renset, tarret og kelet, kan den
forflydes ved at ggre den koldere og samtidig ege trykket pd gassen. Derved andrer stoffet fase
fra gas til flydende vaeske, og der opnds dermed at den fylder mindre.

| Figur 3 ses processen pa en principskitse.

CO, fra
opgraderings- ]
anlaeg H,S5 og Kompression . — Fjernelse af
vocC — ; »| Tarring ¥ 5 ¥ CHg4, O; ogN;
og keling forflydnin
fjernelse ydning

Flydende CO, til
bortkgrsel

Figur 3 Principskitse for anleeg til CO2 fangst og forflydning.

Anlaeg til forflydning af metan:
Systemet til forflydning af den opgraderede biogas bestar af flere kaletrin og gassen nedkales
trinvis til mellem -145 til -160 °C i coldboxes. Ved nedkglingen overgar gassen til vaeskefase,
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LBG, som kan opbevares i isolerede cryo tanke. Det fgrste trin, forkeler kglemidlet i et
vandkgletarn. Derefter for-keles det i et propankeleanleeg og komprimeres hvor det
efterfglgende afkeles yderligere i varmeveksler.

Forflydningsprocessen foregar i en produktionslinje hovedsageligt bestaende af kompressorer
og varmevekslere. Det sker i to kaletrin hvor gassen farst kgles til -40 °C og derefter til - 145 til
-160 °C (flydende tilstand). Kalingen og komprimeringen sker i kompressorer ved 16 bars tryk.
Herefter ledes det til den isolerede lagertank, hvor det opbevares ved -145 til -160 °C og 1 bars
tryk indtil det kan distribueres til videresalg.

5.3 Kontrol med risiko for sterre uheld med farlige stoffer

Biogasanlaegget bliver omfattet af Risikobekendtggrelsen [8], da der vil blive opbevaret mellem
10 og 50 ton biogas pa anlaegget. Virksomheden undergar en proces for at opna tilladelse til at
blive en kolonne Ill-virksomhed med et gasoplag mellem 10 og 50 ton. Det samlede fremtidige
gasoplag vil fortsat vaere under 50 ton. Maengden af andre risikostoffer holdes pa et sadant
niveau at det samlede anlaeg bliver en kolonne ll-virksomhed. Virksomheden bliver forst
omfattet af Risikobekendtggrelsen, nar graensen for oplag pa 10 ton passeres.

Forst nar anlaegget er sikkerhedsgodkendt af Risikomyndighederne, kan der opnds en
ibrugtagningstilladelse.

Der kan opnas en ibrugtagningstilladelse til et gasoplag op til 10 ton uden godkendelse fra
sikkerhedsmyndighederne.

Der er i forbindelse med miljgkonsekvensrapport for projektet og anmeldelse til
risikomyndighederne foretaget beregning af det fremtidige gasoplag ud fra den planlagte type
af tanke og temperaturen i disse summeret med oplag af andre risikostoffer som f.eks.
kglemiddel NHs og LBG.

| Bilag 11 ses et risikonotat, som indeholder en indledende beregning for konsekvenszoner for
Grent Han Herred. Konsekvensafstanden, hvor personskade er vurderet mulig, ligger indenfor
projektomradets omrade, den rede kurve som afbilder en trykbelge pa 20 kPa. | Bilag 11 ses de

beregnede konsekvensafstande for vaesentlige scenarier udfgrt uden nogen form for barrierer,
med det formal at regne pa worst-case.

5.4 Midlertidigt projekt

Det ansggte projekt er permanent.

6 Oplysninger om etablering
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6.1 Bygnings- eller anlaegsmaessige udvidelser

Gregnt Han Herred er et barmarksanlaeg, og alle bygningerne vil derfor veaere nyanleeg inden for
det ansegte lokalplanomrade, Lokalplan nr. 05-002. Omradet udger et areal pa ca. 15 ha.

6.2 Tidsplan

Tabel 2 viser en forelgbig tidsplan, hvori der er angivet inden for hvilken tidshorisont de
forskellige anlaegsaktiviteter gnskes opfart. Tidsplanen tager udgangspunkt i at anleegget har
de nedvendige tilladelser klar til brug primo 2025, hvis disse forsinkes, sa forskydes
nedenstaende tidsplan tilsvarende.

Tabel 2 Forelabig tidsplan.
Bygge- og | Anlaegsperiode Idriftsaettelse
anlaegsaktivitet (forventet)
Biogasanlaeg 2025/2026 Medio/ultimo 2026
Primo 2027
LBG / CO,-fangst 2025/2026 Medio/ultimo 2026
Motoranlaeg 2025 Medio 2026

Anlaegget forventes opfert sdledes at gasproduktionen kan startes op, herefter vil
byggeprocessen fortsaette. Der er derfor angivet 2 anlaegsperioder for biogasanlaegget
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7 Placering og driftstid

7.1 Oversigtsplan

NATURTYPER
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[ Mose
[ Overdrev
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Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur

Figur 4 Forelobig situationsplan over anleegget.

Pa Figur 4 ses den forelgbige situationsplan for anlaegget. Anlaegget er ikke detailprojekteret pa
nuvarende tidspunkt, hvorfor der kan komme afvigelser.

7.2 Daglig driftstid

Anlaegget driftes 365 dage pr. ar og alle degnets timer. Anlaegget er bemandet af anlaeggets
personale i dagtimerne fra ca. 06.00 til 18.00. Herudover anvendes SRO- og alarmsystem de
resterende timer, som sikrer at personale pd vagt automatisk adviseres ved fejl mv. Der vil altid
vaere en person pa vagt udenfor det tidsrum, hvor der er personale pa anleegget. Vagten kan
kontaktes pr telefon og er koblet op pa anleeggets SRO- og alarmsystem, hvilket ger at personen
adviseres om alle uregelmaessigheder pa anlaegget. Nogle uregelmaessigheder kan handteres
pa afstand, andre kraever at personen meder op pa anlaegget.
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| Tabel 3 fremgar de tidspunkter pa degnet, hvor der kan forekomme tung trafik til/fra anlaegget.
De tidspunkter, hvor der kan forekomme trafik til/fra anlaegget kaldes anlaeggets abningstider.

Tabel 3 Abningstider for det samlede anleeg opdelt pé anleggets funktioner.

Abningstider
Man-Fre Lor Sgn
Biogasanlaeg 00-24 00-24 00-24
LBG 00-24 00-24 00-24
CO2-forflydning 00-24 00-24 00-24
Kampagnekgrsel 00-24 00-24 00-24

Kampagneperioder med kampagnekearsel vil vaere maksimalt 30 dage pr. ar i perioder pa 5 dage
pr. periode. | kampagneperioder er der mulighed for at kunne kegre i korte intensive perioder.
Kampagneperioder omhandler udbringning af afgasset biomasse far forarssaning, udbringning
af afgasset biomasse for efterarssaning, indkering af afgreder fra mark ved graesensilering og
indkearing af halm ved hest.

Forhold omkring stgj i forbindelse med anleeggets abningstider og kampagneperioder
gennemgas i afsnit om stgj.

7.3 Oplysninger om til- og frakerselsforhold

Thistedvej

10 %

10 %426 % el A

G

Bygholmvejlevej

Aggersundvej

Balovve]

63 %

Biogasanleeg Grent Han Herred . [
ar %

1?;(_
Krnimupu‘&:lr

Bejsirupve|

J18%

Figur 5 Estimeret fordeling af tung trafik til og fra biogasanlcegget.
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Helt overordnet afvikles transporten til/fra anleegget som angivet pa Figur 5.

7.3.1 Til-og frakerselsforhold

Til- og frakersel foregdr via Aggersundvej, som er en statslig hovedvej. Der etableres i
forbindelse med projektet en ny overkersel fra Lunderskovvej til projektomradet, efter de
anvisninger, der er givet af Vejdirektoratet. Indkerslens endelige udseende er ikke afgjort
endnu. Der findes allerede i dag en overkgrsel, som har fungeret som indkearsel til de tidligere
adresser pa lokaliteten. En indkersel som ikke har vaeret etableret til at handtere tung trafik. |
forbindelse med denne nye overkarsel etableres kanaliseringsfaciliteter.

Der er igangsat en etablering af cykelsti langs en straekning af Aggersundvej omkring
projektomradet. Cykelstien etableres langs den vestlige side af vejen.

F/urUdlp fra Google Maps - view fra syd mod nord ve omréde for md@rsel fr AgerndVJ.

| forbindelse med indkerslen til anlaegget etableres brovaegte, da disse er omdrejningspunktet
for at kunne styre al biomasse ind pa anlaegget og afgasset biomasse ud af anleegget. Som en
del af indkgrslen vil der etableres hegn med adgangsbom, saledes anlaegget kun kan tilgas af
folk, der har deres daglige gang pa anlaegget og de chauffgrer, der kommer pa anlaegget dagligt
/ jeevnligt. Der kan skaffes adgang til anlaegget med kort, kode eller lignende.

7.3.2 Vurdering af stejbelastning

Stgjbelastningen som foglge af til- og frakersel indenfor lokalplanomradet er undersggt og
vurderet i den udarbejdede stgjrapport, som fremgar af Bilag 6 sammen med den gvrige
aktivitet inde pa selve biogasanlaegget.

Den samlede mangde trafikstgj fra anlaegget (inden for lokalplanomradet) udger en del af

anlaeggets samlede stgjpavirkning. For at beregne pa worst case er der i denne sammenhang
benyttet trafik til hverdag summeret med trafik i en kampagneperiode. Biogasanlaeggets bidrag

| Ansggning om miljggodkendelse for Grgnt Han Herred | 21



PIamEmergi'

til den eksisterende trafikstej pa Aggersundvej er ikke vurderet, da den er en steerkt befaerdet
vej og udlagt til store meengder trafik.

8 Virksomhedens indretning

Virksomheden indrettes som det ses pa Bilag 2. Bygningselementerne vist pa Bilag 2 er

beskrevet i Tabel 4.

Tabel 4 Anleeggets bygningselementer og deres anvendelse

Diameter el. | x .
Nr. [Navn Anvendelse b (m) pr. stk. Hojde (m)
1 Kontor Kontorfaciliteter, ‘medelokale, bad m.m. i 40 X 20 m 4,5m /1
1 plan. Laboratorie. Kontrolrum. plan
> Ip-omrade Forventet pI_aceret i neerheden af
kontorbygningen
3 |Brovaegte Vejning af biomasser 2stk.a4x25m
4  |\Nej Nyetableret vej til projektomradet
5 |Indleveringstanke 2 stk. fortanke til gylle ?33 m 15m
6 |(FT) 2 stk. til sandholdig gylle 214 m 8 m
Hal til afleesning af dybstrgelse og andre
lugtende biomasser. Hallen indeholder
7  |Biomassehal ogsa et teknikrum, laesse-/lossehal mm. an)S x40 m (60 Maks. 18 m
Der er ventilation med opsamling af luft
til luftrensning
8 Varmecentral + Mulig varmeproduktion og vaerksted 32 %60 m Maks. 16 m
veerksted Skorsten 25 m
T 8 stk. til opbevaring af flydende 22 m 18m
substrater
2 stk. til opbevaring af flydende
10 |Lave substrattanke | substrater ?12m 6 m
Delvis nedgravet
11 IPlansilo 3 stk. udenders. keresiloer til ensileret 3stk. 875x32  lb6m
graes, halm, majs m.m.
12 |Reaktortank (R) J St'f' Som primeere trint @24 m 30 m
udradningsprocessen
Eftergasningstank 2 stk. der er udfert i beton med gaslager
12 (EFT) (gasteet overdaekning, dobbeltmembran) LRI el
14 |Lagertank (LT) 2 stk. der er udf@rF i beton med gaslager @34 m 14m
(gasteet overdaekning, enkeltmembran)
15 layllehandtering F.eks. .handterlng af sandholdlgt 25 % 45 m 8 m '
materiale, frarensning af sand i gylle benhgjde
En raekke pumpehuse til indenders 10x10m/8x8 [5m
16 |Pumpehuse . . .
installation af pumper mm m benhgjde
17 |Opgraderingsanleeg | Opgradering af gas 20x30m on
i & & P& gats (bygning) benhgjde
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15 x 30 (omrade
for kolonner 28
kolere/kolonner) |m
Biologisk H.S-rensning af biogas fer
. opgradering

18 pvovirensning 8 stk. lodretstaende kolonner 24,5 m 16m

12x4m 4 m
Pumperum

21 x17m s m

19 |CO2-anlaeg Anlaeg til CO,-fangst og lagring 2 lagertanke o .

hgjde 26 m

4,5m
21 x17m 5 m

20 |LBG -anlaeg Anlaeg til forflydning af metan 2 lagertanke o .

hgjde 26 m

45m

21 |Bassin Bassin til rent regnvand 1.500 m?

22 |Vandtank (VT) Tank til opsamling af urent regnvand @34 m 12m

23 RIS Afkast fra luftrenseanlaeg Maks. 50 m

luftrenseanlaeg
24 |Fakler 3 stk. Ngdafbraending af gas Maks. 11 m

8.1 Produktion og lager

Anlaeggets situationsplan, Bilag 2 med tilharende komponentliste (jf. ovenstdaende Tabel 4),
viser hvilke komponenter der er hhv. lager- og produktionslokaler/komponenter.

Tabel 5: Lager komponenter.

5+6 Gylle fortank.

14 Lager tank til afgasset biomasse.

7 Laesse/losse hal til gylle og afgasset biomasse.

11 Abne plansiloer til oplagring af biomasse (ikke fast husdyrgedning).
9+10 Oplagringstanke til flydende industri affaldsprodukter.

21 Bassin

22 Vandtank

Tabel 6: Produktionskomponenter.

8 Varmecentral til procesvarme.

12 Primaere og sekundaere udradningstanke opfert i stal/beton.

13 Efterlagertanke opfert som betontanke med gaslager membran monteret ovenpa
17 Biogas opgraderingsanlag til udrensning af CO,

18 Svovlrensningsudstyr
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19 Anlaeg til flydende CO,, teknisk udstyr og lagertanke til flydende CO,.
20 Anlaeg til flydende gas, LBG, teknisk udstyr og lagertanke til LBG

24 Biogas fakler til ngdbrug under driftsstop.

23 Afkast fra luftrenseanlaeg

8.2 Udendears arbejde

For at minimere gener fra bl.a. stgj og lugt er maengden af udenders aktiviteter nedbragt sa
meget som muligt. Der er dog en raekke installationer som etableres udendegrs, hvilket gor det
nedvendigt at foretage noget af den daglige drift og/eller vedligeholdelse udendears.

Der vil ligeledes vaere daglig kersel med gummiged eller biolaesser pa de udenders plansiloer
samt kersel til og fra disse. Dette vil ske i forbindelse med indkering af fast biomasse til
anlaeggets indendgrs indfedningsenheder.

Dele af gasbehandlingen vil forega udendars. Dette geelder dele af opgraderingsanlaegget, samt
hele eller dele af anlaeg til fangst af CO.. Vedligeholdelsen og serviceringen af disse vil derfor
kraeve udenders arbejde. | tilfelde af sterre reparationsarbejder vil disse sa vidt muligt blive
foretaget pa anlaeggets indenders veerksted, hvor der er bedre ergonomiske og
udstyrsmaessige forhold. Det vil ske i det omfang at dele heraf kan afmonteres og flyttes
indendgrs.

8.3 Lys

Som udgangspunkt vil der vaere to typer lyskilder pa anlaegget. Stationaere lyskilder og mobile
lyskilder.

De stationaere lyskilder vil vaere fastmonterede lysstandere, der i den marke halvdel af aret skal
sikre at arbejdet kan forega arbejdsmiljgemaessigt sikkert. | sommerhalvaret benyttes disse ikke
sa ofte, dog kan der veere behov for tending heraf, i tilfeelde af at der er alarm i merke
nattetimer. | sommerhalvaret vil lysstanderne teendes efter behov, fx ved bevaegelsesfalere.

| vinterhalvaret vil lysstanderne vaere teendt fra tidlig morgen til sen eftermiddag, i det tidsrum,
hvor folk arbejder pa anlaegget og hvor der samtidig vil veere keretejer til/fra anlaegget.
Ligeledes vil lyset teendes i forbindelse med alarmer pa anlaegget.

Placeringen af lysstanderne pad anleegget er ikke foretaget pa nuvaerende tidspunkt.
Lysstanderene vil veere 4-5 meter hgje med nedadrettede lysudstraling, og deres placering pa
anlaegget vil vaere omkring bygning, ved kant af tanke, ved teknisk udstyr mv. Placeringen af
lysstanderne vil vaere sdledes at lyset kastes ind pa anlaegget, idet lyset skal kunne bruges ved
service, vedligehold mm pd anlaegget. Lysstanderne er opdelt i sektioner sdledes, at enhver
alarm / seerlig situation ikke ngdvendigvis kraever at alle lysstandere pa anlaegget taendes ved
hver situation.
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Udover stationaere lyskilder vil der vaere mobile lyskilder. Det daekker over kerelyset pa alle de
keretgjer, der karer ind/ud af anlaegget (ekstern kgrsel) samt alle de keretgjer, der kerer rundt
pa anlaegget i forbindelse med laesning af indfedningsenheder, stakning mm. (intern kersel).
Disse karetgjer vil forefindes pa daglig basis, og vil alle kgre pa de befaestede arealer. Der vil
vaere en naturlig nedgang i antal af karetgjer i aftentimerne.

Derudover vil der vaere kgretgjer i forbindelse med de korte kampagneperioder. Ved indkegring
af landbrugsbiomasse vil der vaere keretgjer, der karer op i en ensilagestak for afleesning, og
efterfalgende vil der veere intensiv kgrsel af en gummiged i samme stak. Dette mgnster vil
affede mulighed for flakkende lyskegler, dvs. lyskegler som ved opkgrsel i stakken vil pege op,
og efterfalgende at pege ned. Dette manster vil forefindes mens der indkgres biomasse i den
udenders plansilo, hvilket hovedsageligt vil foregd i sommerhalvaret. Med lyse aftener vil
konsekvensen af de flakkende lyskegler reduceres. Til gengeeld vil de vaere synlige lige sa snart,
der kagres, mens der er markt.

8.4 Lugt

8.4.1 Indkeringsperiode

| forbindelse med opstart, igangseetning og indkering af anlaegget, vil der vaere mulige
aendringer i lugtpdvirkningerne til omgivelserne. Anlaegget vil efter idriftsaetning veere i
kontinuert drift degnet rundt hele aret. Idriftseetningen vil straekke sig over ca. seks til otte uger,
da et biogasanlaegs kerne udgeres af biologiske processer, som langsomt skal indkares.
Indkeringstiden afkortes vaesentligt, hvis der kan tilfares store maengder podemateriale fra et
andet anlaeg. Podemateriale er i dette tilfaelde afgasset gylle fra et nzerliggende biogasanlaeg.
Ved at bruge podemateriale, tilfgres de mikroorganismer, som er tilpasset netop de processer,
som gnskes i et biogasanlaeg. Derudover vil podemateriale tilfgre anleegget veeske med varme,
hvilket er medvirkende til at procestemperaturen hurtigere nds. Nedenfor er opstartsperioden
imidlertid gennemgdet ud fra den forudseetning, at der kun tilferes sma maengder
podemateriale, hvilket vil veere "worst case” i forhold til lengden pa indkeringsfasen.

Nar et biogasanlaeg skal idriftsaettes, vil det ske ved en Igbende proces, som tager tid at fa
indkert. | begyndelsen handler det om at fa tilfert podemateriale, som bidrager med en stor
maengde af netop de mikroorganismer, som gnskes i et biogasanlaeg. Herefter pabegyndes
tilfarsel af frisk gylle, der sikrer tilfarsel af biomasse, der er genkendeligt for mikroorganismerne
sa processen kan komme i gang og samtidig tilferes yderligere en maengde mikroorganismer. |
denne periode vil der veere en svag begyndende produktion af biogas. Denne fgrste biogas, vil
dog have et metanindhold, der er sa lavt, at gassen hverken kan afbraendes i en biogasmotor
eller i anlaeggets fakkel. Det betyder at den allerfgrste gas fra anleegget ledes ud i det fri gennem
sikkerhedsventilerne, hvilket vil give anledning til lugtpavirkning i omgivelserne. Dette kan
forventes at vare i ca. to uger. | denne periode ma den samlede lugtpavirkning forventes at
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vaere over den maksimale graenseveerdi. Efterhdnden som vaeskevolumen eges, bliver
temperaturen i hele vaeskevolumen stabil pd den @nskede procestemperatur. | takt med at
mangden af mikroorganismer gges, stiger gaskvaliteten, da andelen af metan gges, hvilket gar
at den producerede gas nu kan afbraendes i faklerne. Indholdet af metan er fortsat for lavt til
at det kan afbraendes i biogasmotoren. Dette kan forventes at vare i yderligere ca. to uger. |
denne fase pabegyndes indkeringen af luftrenseanlaegget. Indkeringsfasens udseende
afhaenger af hvilken type luftrenseanlaeg (biologisk filter eller kemisk filter) der etableres.

Et biologisk filter har en indkaringsperiode, hvor mikroorganismerne vokser i antal og tilpasser
sig den luft, der skal renses. Indkgringsperioden for et biologisk filter vil vare ca. to til fire uger.
Indkgringen af et kemisk filter vil vare ca. to uger, hvor der vil veere indkgring af kemisk dosering,
pumper, udsugning mm. Den samlede lugtpavirkning ma forventes at vaere over det maksimale
i denne periode, da den gas der afbraendes i faklerne, ikke er komplet renset for lugt og svovl.

Herefter forventes at komme en periode pa yderligere 2 uger med gas der ikke kan oprenses i
opgraderingsanlaegget, men det kan afbraendes i biogasmotoren. Lugtpdvirkningen reduceres
yderligere som felge af at motoren benyttes. motoren kan ikke kare pa urenset gas, hvilket
betyder at gassen er renset for bl.a. svovl inden det afbraendes.

Der vil derfor ikke ske udledning af svovl og lugt i forbindelse med afbraendingen i motoren.

Derudover vil luftrenseanlaegget forventeligt vaere indkert og medvirke til at den samlede
lugtpavirkning reduceres til den lugtpavirkning der vil veere under driftsfasen, jf. Bilag 3b.

Herefter ma det forventes at lugtpavirkningen fra anleegget fortsaetter som beskrevet under
driftsfasen.
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8.4.2 Driftsperiode

@ punk:kiider '
o arealkilder |

Figur 7 Placering of luftafkast - markegul er en arealkilde og lysegul er punktkilder.

Nar anlaegget er indkert og kommet op i fuld drift, vil der vaere en mere stabil drift at finde pa
anlaegget. Det betyder, at de lugtkilder der nu bidrager til lugtpavirkningen, vil vaere faerre og
mere kontrollerbare. Kilderne vil veere dem, der indgar i lugtberegningen.

Pa Figur 7 ses placeringen af de to typer lugtkilder, der er pa anlaegget; 1) punktkilder (markeret
med lysegul prik) og 2) arealkilder (mgrkegul prik). De anviste kilder er benyttet som "worst
case”-scenarie til beregning af anlaeggets lugtbidrag til omgivelserne. Neermere detaljer ses i
Bilag 3A og 3B.

Saledes bliver der samlet set fglgende punktkilder pa anlegget:
e Luftrenseanlaeg
e Afkast fra biogas motor
e Seks punktkilder fra ventilation pa dobbeltmembraner pa diverse lagertanke

Anlaegget etableres som et teet system, da det gnskede produkt (biometan) ellers siver ud.
Derfor er det essentielt at alle tanke, fortanke, reaktortanke og lagertanke er gastaette. Dette
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gores ved at tankene etableres med en gastaet overdaekning og tankene skal dermed ses som
en del af anlaeggets gassystem. Reaktortankenes overdaekning bestar af en stal/gasteet dug,
mens for- og lagertankes overdaekning bestar af en gastaet dug.

For at reducere metantab skal anlaegget foretage en arlig kontrol af produktionsanlaeg, jf.
Baeredygtighedsbekendtggrelsen [6] med det formal at kunne lokalisere, hvis der er steder pa
anlaegget, hvorfra der er malbare udsivninger af gas. Jf. Baeredygtighedsbekendtgerelsen skal
evt. lekager udbedres inden for en given tidsfrist. @vrige komponenter pa anlaegget etableres
ligeledes gasteette for at sikre processen ikke tilfgres ilt eller mister metan.

8.5 Stej og vibrationskilder

Stejkilder pa et biogasanlaeg bestar af savel stationaere som mobile stgjkilder. De stationaere er
kilder, som oftest er fastmonterede og i relation til maskinelt udstyr. De mobile stgjkilder taeller
keretgjer, der bevaeger sig rundt pa anlaegget (intern trafik) samt de keretgjer, som bringer
biomasse ind og ud af anlaegget (ekstern trafik). Der er foretaget akkrediteret stgjberegning pa
stgjen fra anlaegget, hvori alle disse primaere stgjkilder fremgar. Der er foretaget akkrediteret
stgjberegning pa stejen fra anlaeggets primaere stgjkilder (bade stationaere- og mobile
stgjkilder). Beregningerne for virksomhedens stgj (stgjrapport) samt de benyttede
forudsaetninger kan ses i Bilag 6.

Stejrapporten har indregnet stgjbidrag fra de stationaere stgjkilder pa anlaegget, hvilket vil sige
f.eks. udstyr til omrgring, pumper, kompressorer mm. Disse ses i Tabel 7. Bidragene er
indhentet fra leveranderer af udstyr eller fra akkrediteret stgjmaling pa sammenligneligt udstyr
pa et andet biogasanlaeg. Anlaegget vil ogsa have bidrag fra mobile stgjkilder inden for selve
lokalplanomradet, intern trafik. Det gaelder stej fra gylletankbiler, der laesser ragylle af og tanker
afgasset biomasse, kersel med gummiged rundt pa plansilo, kersel inde i biomassehallen osv.
Ved beregningen af stgj er der taget hensyn til den afskarmning, der er om de forskellige
stgjkilder (bade stationaere og mobile). Det geelder f.eks. effekten af en bygning samt
bygningens port, da det er herfra der afgives det sterste stgjbidrag fra bygningen. Dermed er
der inddraget viden om stgjkildens placering pa anlaegget.

Stejberegningen tager ligeledes afsaet i tidspunktet for, hvornar stgjkilden er aktiv. For de
mobile stejkilder er disses intensitet i forhold til stej ogsd medtaget i stgjberegningen.

Stgjbidraget til omgivelserne skal kunne overholdes i alle situationer. Derfor udarbejdes

stgjberegningen ud fra de vaerst taenkelige situationer, hvilket vil sige anlaegget i fuld drift tillagt
trafik pa en almindelig dag og tillagt kampagnekearsel.
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Figur 8: Situationsplan med angivelse af stationcere stgjkilder og linjebeveegelser for mobile stajkilder
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Tabel 7: Stationcere stajkilder pd Grent Han Herred Biogas. Datagrundlaget for de mobile stajkilder stammer fra
Acoustica databasen.

. . Lydeffekt, .
Bygning | Kilder Antal Driftstid
Lw, dB(A)
12 Motor til tanke, topomrgrer i 33 m hgjde 9 83,1 Hele dggnet
8 Skorsten, fyringsanleg, 1200, Hgjde 25 m 1 88,7 Hele dggnet
17 Opgraderingsanlaeg 1 89,0 Hele dggnet
17 Opgraderingsanlaeg, kalere 4 78,2 Hele dggnet
18 Svovlrensning - pumpehus 1 84,8 Hele dggnet
19 CO; forflydning 1 89,0 Hele dggnet
20 LBG forflydning 1 89,0 Hele dggnet
19/20 | Udlevering flydende gasser 1 89,0 Kl. 06-22
7 Knusning af dybstrgelse (indendgrs) 1 83,0 Kl. 06-18
2 tanke
5 Sideomrarer med hver 84,8 Hele dggnet
2 stk.
2 tanke
6 Sideomrarer med hver 84,8 Hele dggnet
1 stk.
2 tanke
14 Sideomrarer hver med 84,8 Hele dggnet
4 stk.
2 tanke
13 Sideomrarer hver med 84,8 Hele dggnet
4 stk.
2 tanke
14 Tryksaetning mellem membraner med hver 76,0 Hele dggnet
1 blaeser
2 tanke
13 Tryksaetning mellem membraner med hver 76,0 Hele dggnet
1 blaeser
23 Skorsten, luftrenseanlaeg, hgjde 50 m 1 92,0 Hele dggnet
23 Ventilator, luftrenseanlag (indendars) 1 81,7 Hele dggnet
7 Fiberseparation (indendgrs)* 1 80,8 Hele dggnet
7 Laesse/lossehal, gylle (indendgrs)* 1 78,1 Hele dggnet
24 Fakler 3 89,9 1 time/maned
16 Pumpehuse mellem tanke 4 84,8 Hele degnet
Navn Stgj (dB(A))
Intern karsel gummiged/traktor 56,5
Afhentning af CO, 57,7
Afhentning af LBG 57,7
Kogrsel - tgrre biomasser 57.7
Kegrsel - dybstrgelse 57,7
Kgrsel - kampagne 57,7
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Karsel - substrat

57,7

Karsel - gylle

57,7

Stgjberegningen giver de rammer, hvorunder anlaegget skal driftes. Beregningen udstikker, at
der i lebet af ugen ma keres i tidsrummene, som fremgar af Tabel 3 for hhv. biogasanlaegget,

CO: forflydning, LBG-gas og kampagnekarsler.

PIamEmergi'

Den almindelige transport (Biogas og halm) fordeles jeevnt over anlaeggets abningstid, sa der
keres med samme frekvens inden for biogasanlaeggets abningstid.

Kampagnekgrsler fordeles jaevnt over dbningstiderne (ca. 11 pr time).

CO2 kan kgres ved samme frekvens hele ugen (ca. 0,5-1 pr. time) inden for den givne
abningstid. Det samme er gaeldende for LBG-gas.

8.6 Aflebsforhold

En samlet oversigt over rerfering pa anlaegget vil blive udarbejdet i forbindelse med ansggning

om byggetilladelse.

Handteringen af spildevand / regnvand pa anlaegget ses i Tabel 8.

Tabel 8: Handtering af regnvand

Type

Omrade

Handtering

Regnvand pa
Tankomrade

Regnvand som falder pa tanke,
deres overdaekninger og rundt
om tankene, er rent

Diffus nedsivning langs tankene i
omrader med stor porgsitet (sand
/ grus som udlzegges ved
etableringen)

Regnvand pa Areal
til opsamling af
urent regnvand

Regnvand som falder pa
anlaeggets plansilo omrade,
samt karearealet foran,
betragtes som urent. Det
urene regnvand kan besta af
fortyndet ensilage saft

Regnvandet opsamles pa de
befaestede arealer og ledes til
lukket vandtank i lukkede
ledninger.

Udsprinkles efterfelgende pa
godkendt landbrugsjord

Regnvand pa rene
befeestede arealer

Regnvand som falder pa de
rene befaestede arealer og
tagflader, er rent

Regnvandet fra de rene
befaestede arealer og
bygningstage, ledes til
forsinkelsesbassinet, neddrosles
og udledes til recipient

Pa Figur 9 ses hvor pa anlaegget disse omrader befinder sig.
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Rent befeestet areal

Tankomrade - nedsivning
af rent regnvand

N lossehal
leesse-/
Lo

Areal til opsamling
af urent regnvand

Bassin

Biomassehal

Plansio 75x32m

Vandtank

Plansilo 75x32m

beige er vold og gron er beplantning omkring anlcegget.

Som det ses pa Figur 9 der viser handtering af vand fra de befaestede arealer, er grundtanken

at omraderne skal opdeles ved brug af fald og derved handtere vandet ud fra vandets
beskaffenhed.

| den sydestlige ende af projektomradet etableres et opsamlingsbassin til rent overfladevand
og umiddelbart nord for opsamlingsbassinet etableres der en vandtank til urent regnvand.

Vandet skal fares fra opsamlingsstederne i underjordiske rgr til enten tank eller bassin.

Regnvand som falder pa og ved tanke, langs vejarealer og pa bygningstage betragtes om rent.
Dette vand vil enten blive nedsivet eller ledt til forsinkelsesbassinet.

Forsinkelsesbassinet  vil  blive etableret i henhold til standardvilkdrene i
Spildevandsbekendtggrelsens §38. Der vil blive etableret terreenregulering (kanter) omkring
bassinet, sa beskidt vand fra andre overflader ikke kan lgbe til bassinet. Bassinet som bliver
placeret i den sydestlige ende af projektomradet jf. Figur 9, vil fa et volumen pa ca. 2.000 m3,
hvilket vurderes tilstraekkeligt til at kunne handtere den genererede mangde regnvand fra de
rene arealer. Bassinets formal er at forsinke udledningen til naerliggende vandlgb for at saenke
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den hydrauliske belastning. Yderligere begrundelse samt beregninger i forbindelse hermed kan
ses i Bilag 5a.

Da terrenet er hgjest i den nordlige ende af projektomradet, vil placeringen af
forsinkelsesbasisnet i den sydestlige del af projektomradet, understotte vandets naturlige
forleb mod vandlgbet sydest for omradet. Bassinet vil blive etableret med dykket aflgb, sa
vandet fra bassinet kan tilbageholdes hvis der skulle blive behov herfor. Fra
forsinkelsesbassinet, vil det rene regnvand blive udledt til det naerliggende vandlgb. | denne
forbindelse vil der blive sggt om udledningstilladelse.

For at optimere nedsivningen af det rene regnvand i tankomradet, vil der blive lagt grus og sand
rundt om fundamenterne pa tankene, samt imellem disse. Arealerne markeret som
"Tankomrade” vil alle f& remmet det gverste lag muld/jord af indtil der nas en dybde som
vurderes at veere passende til at stebe fundamenter pa. Efterfglgende vil det gverste lag blive
fyldt op med grus, hvilket vil lette nedsivningen af regnvandet, sa jordoverfladen ikke bliver
vandmeettet. | de tilfeelde hvor det ikke er muligt at nedsive det vand der falder som regn pa og
omkring tankene vil det blive ledt til forsinkelsesbassinet sammen med vandet fra de @vrige
rene arealer.

Placeringen af r@r og ledninger vil ske i forbindelse med detailprojekteringen af anlegget,
hvilket vil fastlaegges forud for ansggning om byggetilladelse.

8.7 Befaestede arealer

Det urene regnvand falder som nedbegr pa urene zoner, hvor der er risiko for kontakt med
biomasse eller pa arealer med risiko for udsivning af vaede fra biomasse. Omraderne er
opdelt som beskrevet i det fglgende.

Urent regnvand

Det urene regnvand falder som nedber pa urene zoner, hvor der er risiko for kontakt med
biomasse eller pa arealer med risiko for udsivning af vaede fra biomasse. Pa Grent Han Herred
drejer det sig om plansiloerne og kereomradet umiddelbart foran disse. De urene arealer er
markeret pa Figur 9 Bade plansiloomrade, og kerearealet foran, er belagt med en teet
asfaltbelaegning med fald mod aflgb, som er forbundet til regnvandstanken til opbevaring af
urent regnvand, VT som er placeret i det sydgstlige hjerne, jf. Figur 9.

Ifelge Gedningsanvendelsesbekendtgerelsens kap. 2 86 ma "Flydende husdyrgedning kun
udbringes ved udlegning ved slabeslange, slaebesko eller ved nedfaeldning”, og det er derfor
ikke tilladt at udsprinkle flydende husdyrgadning. Dette skyldes at der ved udsprinkling af
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flydende husdyrgedning kan dannes aerosoler som kan medfere ugnsket spredning af
smitstoffer til luften.

Det er ikke vurderingen af der vil vare risiko for flydende husdyrgedning i vandet til
udsprinkling, da den flydende husdyrgedning pa anlaegget handteres i lukkede systemer, og
vandet fra vaskepladsen ikke vil blive ledt til tanken med urent regnvand. Mht. den faste
husdyrgedning vil al handtering af denne forega i lukkede haller, hvilket betyder at der ikke vil
veere risiko for at vaede herfra bliver ledt til tankene med urent regnvand.

Urent regnvand fra plansiloomradet

Ensilering af frisk graes kan saerligt i vdde periode give anledning til ensilagesaft. Da ensilagesaft,
jf. husdyrgadningsbekendtgarelsens 83 stk. 21[11] betragtes som organisk gedning, skal det
handteres i henhold til geeldende lovgivning om organisk gedning. Det urene regnvand fra
plansiloomradet, vil derfor enten blive fort tilbage til processen eller udbragt pa landbrugsjord
egnet til formalet.

Beregninger

| Bilag 5a er der foretaget en beregning af, hvor meget urent regnvand, der statistisk set kan
genereres pa de urene zoner, samt en overslagsberegning af hvor stor opsamlingskapacitet,
der er ngdvendig for at kunne opsamle det urene regnvand fra plansiloen, der ikke kan
udsprinkles i vinterperioden. Beregningen i Bilag 5a er foretaget ud fra tal fra DMI's Klimaatlas,
og er lavet pa basis af "worst case”-antagelser, og viser at der pa det samlede opsamlingsareal
kan genereres ca. 30 m* pr. degn.

Det er generelt ikke tilladt at udbringe vand pd vandmaettet, oversvemmet, frossen eller
snedaekket jord (jf. Gedningsanvendelsesbekendtgarelsen § 10 stk. 8) [12], og det vil derfor
vaere ngdvendigt at vandtanken til opbevaring af urent vand er stor nok til at indeholde vand i
perioden, hvor dette gor sig geeldende, som er vurderet at vaere 100 dggn. Disse beregninger
viser, at der vil veere behov for ca. 5.300 m? til urent vand. | beregningerne er der taget hgjde
for at der kan forekomme en 10 ars haendelse i et af de 100 degn. | praksis vil tanken blive
dimensioneret med en vis margin, for at sikre at det kan handtere sterre nedbersmaengder ved
ekstreme situationer. Yderligere detaljer om beregningerne kan findes i Bilag 5a.

Udsprinklingen vil ske med vandingsmaskine, og vil som udgangspunkt starte omkring april,
hvorefter der udsprinkles efter behov frem til oktober. Dette vil mindske behovet for brug af
vand fra markvandsboringer til markvanding. Desuden vil afstremning minimeres, da
sandsynligheden for vandmeettet jord i disse maneder er lav.
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8.8 Oplag af ravarer
Nedenfor er der redegjort for hvad og hvorledes oplagring af ravarer finder sted pa anlaegget.

Tabel 9 Opbevaring af ravarer

Ravare Opbevaring

Flydende husdyrgedning | Opbevares i overdaekkede fortanke pa anlaegget indtil gyllen
pumpes ind i anleegget / ind og blandes med den faste
biomasse.

Fast husdyrgedning Opbevares i biomassehallen, hvilket ggr at biomasse ikke
kan blive vad, hvilket sikrer at der ikke dannes ajle (saft).
Derudover er der ventilation pa biomassehallen, og luften
herfra renses i luftrenseanlaeg.

Landbrugsafgrader Oplagres pa anlaeggets plansilo og overdaekkes i forbindelse
med ensileringen med plast, som afremmes lgbende ved
brug fra stakken. Ensilage saft opsamles for og bag
plansiloen og kan tilfgres biogasprocessen. Alternativt
udsprinkles dette sammen med det urene regnvand, der
opsamles.

Substrater Opbevares i lukkede substrattanke, hvorfra tilfersel til
anlaeggets proces sker i lukkede ragr. Substrattankene er
placeret pa befaestede arealer.

Hjaelpestoffer Stoffer til luftrenseanlaegget oplagres indendars i
luftrenseanlaggets teknikrum/container.

Andre hjeelpestoffer pa biogasanlaegget oplagres indenders.
Der benyttes spildbakker under oplagene.

Evt. oplag af frit kveelstof til nedkeling af metan ved
forflydningsprocessen opbevares i en udendars tryktank.
Oplag af motorolie vil veere mindre maengder til add-on,
disse opbevares i dunke i spildbakker. Udskiftning af olie vil
forega efter behov og spild olie medtages af
servicemontgren.

8.9 Interne transportveje

De interne transportveje pa anlagget fremgar af Figur 10, som er et udklip fra stejrapporten
udarbejdet af SWECO i forbindelse med miljgrapporten. Rapporten i sin helhed findes i Bilag 6.

For at sikre at anlaegget er anlagt fornuftigt med hensyn til plads, logistik og faerdsel er vejenes
bredde samt keretgjernes arealbehov i forbindelse med sving kontrolleret og vurderet ved brug
af kerekurver for de benyttede storre kgretgjer. Disse interne transportveje er benyttet som
fladekilder i relation til stgj ved stgjberegningen.
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Figur 10 Interne transportveje - lavet pd baggrund af kort i stajrapport (bilag 6) Transportvej og arealer med karsel

9 Virksomhedens produktion

9.1 Produktionskapacitet og ravareforbrug
Kapacitet og ravareforbrug er baseret pa estimerede maengder og er derfor ikke ngjagtige.

Biogasanlaegget forventes at producere ca. 41 mio Nm? biogas, hvilket svarer til ca. 25 mio. Nm?
metan og ca. 16 mio Nm3 CO, pr. ar ved et indtag pa 600.000 ton biomasse pr. ar.
Biogasanlaegget etableres som angivet pa Bilag 2. Bygningselementerne og deres funktioner
kan ses i Tabel 4.

9.1.1 Biogasproces

Kapacitet

Med en arlig tonnage pa 600.000 ton, forventes biogasanlaeggets samlede
produktionskapacitet at blive ca. 25 mio. Nm? metan pr. ar. Den producerede biogas vil som
udgangspunkt blive opgraderet til biometan, som herefter trykszettes og bortkares. Der vil
fortraenges naturgas, der er en fossil energikilde.
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Anlaeggets producerede maengde biogas svarer til gasforbruget for ca. 10.000 husstande arligt’
[13]. Anlaegget vil producere biogas hver dag aret rundt. Udover at producere bionaturgas, vil
der blive produceret biogent flydende CO..

Biogasanlaeggets biomassesammensaetning taeenkes at besta af mellem 400 - 500.000 ton gylle,
op til 120.000 ton dybstrgelse og den resterende maengde udggres af andre biomassetyper, op
til anlaeggets tonnage pa 600.000 ton pr ar. Med dette input kan der produceres op til ca. 25
mio Nm?3 bionaturgas pr. ar.

Udover gas produceres ogsa afgasset biomasse til ggdning. Ved en tonnage pa 600.000 ton pr.
ar, vil der blive produceret ca. 550.000 ton afgasset biomasse pr. ar, som skal bringes retur til
landmaend og planteavlere som naturlig gedning. Den resterende mangde (54.000 ton
biomasse pr. ar) forsvinder som gas.

Ravareforbrug

Anlaeggets biomasseplan, samt omtrentlig fordeling kan ses i Tabel 10. Anleegget gnsker en
fleksibel biomasseplan. En plan som sikrer at anleegget altid har mulighed for at indkare op til
600.000 ton pr. ar, derfor er biomasseplanen beskrevet med et interval pa mangden af
flydende husdyrgedning og med cirka mangder pa de resterende biomassetyper.

Anlaegget er i alle tilfaelde forpligtet til maksimalt at ma indkere 600.000 ton pr. ar.

Tabel 10 Biogasanleeggets fleksible biomasseplan.

Biomassetype Biom?sse* (ton) .

Maksimal kapacitet 600.000
Flydende husdyrgedning 400.000-500.000
Fast husdyrggdning 60.000-120.000
Landbrugsrelaterede biomasse/restprodukter fra landbruget 55.000-75.000
Industrielle restprodukter, KOD og lign. 20.000-40.000
Sum 600.000

*Biomassemangden er praesenteret i intervaller for at ggre biomasseplanen fleksibel, dvs. at hvis der er maksimalt
indtag af flydende husdyrgedning, vil andelen af de resterende biomassetyper ikke kunne na maks., da det
maksimale indtag ikke vil overstige 600.000 ton pr. ar.

Der er i dansk lovgivning, fx i form af Baredygtighedsbekendtggrelsen og tilherende handbog
opstillet rammer for hvilke biomassetyper, et anlaeg ma tilfare.
Baeredygtighedsbekendtgarelsen udstikker rammerne for fx brug af energiafgreder og
hvorledes brugen heraf udfases. Alle biogasanleg skal overholde disse rammer. Alle
biogasanlaeg @nsker efter etableringen at blive certificeret, hvilket betyder at det kraever
minimum drlige ekstern gennemgang af anlaeggets benyttede biomasser.

' Nar det antages at en husstands gennemsnitlige arlige gasforbrug er 1.550 m>.
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9.1.2 Opgradering - Membranopgradering

Pa anlaegget forventes et opgraderingsanleeg af membrantypen. Et membrananlaeg bestar af
en lang reekke membraner i rgr. Membranerne er opsat parallelt og fungerer ved at porerne i
membranerne selektivt lader metan passerer igennem porerne pga. molekylets starrelser,
mens andre gasser som fx CO tilbageholdes. Det betyder at der pa ydersiden af membranen
vil vaere en ren metangas, mens de evrige gasser i biogas vil veere at finde pa indersiden af
membranen.

Membraner er meget felsomme overfor urenheder som svovl og VOCer (Volatile Organic
Compounds), derfor renses biogassen inden denne opgraderes [
membranopgraderingsanlaegget. Rensningen af biogassen for urenhederne sker gennem en
kombination af filtre, forst et biologisk filter der fjerner hovedparten af svovlindholdet i
biogassen, derefter et eller flere filtre, der polerer biogassen for netop svovl. Der kan ligeledes
vaere poleringsfilter placeret bagefter opgraderingsprocessen, da volumenstrgmmen nu er
reduceret med ca. 60%.

Et membrananlaeg lukker processen ned, hvis der i den indkomne biogas er et indhold af svovl
eller VOC'er. Disse urenheder lukker porerne i membranerne. Det er derfor altafggrende at
svovl og VOC'er er fjernet inden opgraderingsprocessen.

Kapacitet
42.000.000 Nm? biogas pr ar, svarende til ca. 25.000.000 Nm?metan pr. ar.

Ravareforbrug

e Ggdning til det biologiske filter. Gadning tilfgres for at de mikroorganismer, der omsaetter
gasformig svovl til mineralsk svovl far tilfert de naeringsstoffer de behaver. Der er tale om
en NPK-produkt. Der er et forventet forbrug pa 2.000 liter

e Kultil kulfilter som polering af gassen. De gamle/brugte kul kan tilfgres lagertanken, sdledes
bade kul og svovl kan feres tilbage til landbrugsjorden, hvor svovl er et eftertragtet
naeringsstof. Der er et forventet forbrug pa ca. 20 ton pr ar

9.1.3 CO: fangst og komprimering

Der etableres et CO2-anleeg som et ekstra procestrin efter gasopgraderingsanleegget med
henblik pa at fremstille en ren CO2-fraktion.

CO2-anlaegget bestar af procesanlaeg, kompressorer, filtre, dehydrator, keleanlaeg med videre.
Herudover etableres CO2-lagertanke pa op til 26 meters hgjde, en udleveringsenhed mm. Den
oprensede CO2 lagres pa flydende form i lagertanke pa hver op til 200 m3. Til CO, anlaegget
herer dertil en facilitet til pafyldning af tankbiler. Tankbilerne kommer Igbende og tanker fra en
af disse lagertanke, hvorefter de forlader anlaegget igen.
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Med henblik pa indfangning og oparbejdning af CO, anvender anlaegget afkastgas fra
opgraderingsanlaegget som ravare, ovenfor kaldet offgas. Der anvendes ingen hjalpestoffer til
selve den flydende CO,, dog benyttes der kalemidler for at kunne nedkgle CO, gassen til et
niveau, hvor den bliver flydende, fylder mindre og er flytbar pa lastbiler.

Kapacitet
Med en tonnage pa 600.000 ton biomasse pr. ar, og en CO; procent pa ca. 40 % af den ra biogas

vil der maksimalt kunne produceres ca. 17.000.000 Nm3 CO, pr. ar. Dette svarer til ca. 32.000
ton ved 1 atm. tryk og en temperatur pa 0° C.

Der opsamles den mangde flydende CO,, som kan afsaettes. Den resterende del vil ledes til
atmosfaeren. CO, stremmen vil altid have undergaet en rensning for VOC og svovl inden evt.
udledning, da disse hovedsageligt findes far membranopgraderingsanlaegget.

Ravareforbrug

e Ca. 10 - 30 ton aktivt kul pr. ar, som bruges til polering (et supplerende rensetrin) af CO;
stremmen inden keling og komprimering. Kullene udskiftes, nar de er maettede. Kullene er
designet til at kunne fange flere forskellige typer stoffer, som fx VOC'er og meget sma
maengder ammoniak og/eller svovlbrinte. Kullene kan efterfelgende udspredes pa
landbrugsjord, da det hovedsageligt indeholder naeringsstoffer som kulstof og svovl.

9.1.4 LBG forflydning og komprimering

Der etableres et LBG-anlaeg efter gasopgraderingsanlaegget med henblik pa at fremstille en
flydende LBG-fraktion.

LBG-anlaegget bestar af kompressorer, varmevekslere, keleanleeg med videre. Herudover
etableres LBG-lagertanke pa op til 26 meters laengde, en udleveringsenhed mm. LBG'en lagres
pa flydende form i lagertanke pa hver op til m®. Til LBG- anlaegget herer der en facilitet til
pafyldning af tankbiler. Tankbilerne kommer Igbende og tanker fra en af disse lagertanke,
hvorefter de forlader anlaegget igen.

Med henblik pd oparbejdning af LBG, ledes den opgraderede metan via kompressorer fra
opgraderingsanlaegget som ravare. Der anvendes ingen hjalpestoffer til selve den flydende
LBG, dog benyttes der kglemidler for at kunne nedkgle CH,4 gassen til et niveau, hvor den bliver
flydende, fylder mindre og er flytbar pa lastbiler.

Kapacitet
Med en tonnage pa 600.000 ton biomasse pr. ar, og en CH. procent pa ca. 60 % af den rd biogas

vil der maksimalt kunne produceres ca. 25.000.000 Nm? CH, pr. ar. Dette svarer til ca. 17.900
ton ved 1 atm. tryk og en temperatur pa 0° C.
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Det metan der ikke anvendes i biogasanlaeggets fyringsanlaeg gares flydende og afseettes til 3.
part.

Ravareforbrug

e Ca. 10 - 30 ton aktivt kul pr. ar, som bruges til polering (et supplerende rensetrin) af CO;
stremmen inden keling og komprimering. Kullene udskiftes, nar de er maettede. Kullene er
designet til at kunne fange flere forskellige typer stoffer, som fx VOC'er og meget sma
maengder ammoniak og/eller svovlbrinte. Kullene kan efterfelgende udspredes pa
landbrugsjord, da det hovedsageligt indeholder naeringsstoffer som kulstof og svovl.

9.1.5 Fyringsanleg

Pa anlaegget opsaettes en 5 MW biogasmotor til produktion af den maengde varme, der skal
bruges for at opretholde procestemperaturen pa ca. 50 °C i den biologiske proces og til at have
tilstreekkelig varme til anleegget. Motoren afbraender biogas renset for svovl.

For afbraending af biogas vil en ny motor pa mellem 1 og 5 MW vaere omfattet at MCP-
bekendtggrelsens emissionsgraensevardier for nye motorer. Motoren skal anmeldes ved
udfyldelse af en raekke stamdata, som ses i Bilag 10. Jammerbugt Kommune godkender
motoren til dette formal, og er miljgmyndighed pa fyringsanlaegget.

MCP-bekendtgerelsen angiver nedenstaende emissionsgransevardier for en motor mellem 1
0g 5 MW.

Tabel 11 Emissionskrav til biogasmotor fra MCP-bekendtgarelsen.

Biogasmotor <5 MW MCP-bekendtggrelsen
(15% ilt) (mg/Nm?)

SO, 40

NOy 190

CO 450

Anlaegget skal mindst 1 gang arligt kontrollere emissionsgraensevardierne. Resultaterne skal
arkiveres og den kommunale myndighed skal kontrollere overholdelse af graenseveerdierne.

Kapacitet
Biogasmotor effekt: 5 MW

Ravareforbrug
e Elforbrug svarende til ca. 25.000 MWh - til hele biogasanlaegget
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9.2 Virksomhedens procesforiob

Figur 11 viser en skematisk oversigt over de biologiske processer pa Grent Han Herred. De
enkelte processer i anlaegget gennemgas naermere i de efterfglgende afsnit.

9.2.1 Overordnet procesforlob

Biogas
g Metan til

nettet eller
forflydning

CO, til
forflydning

Afgasset biomasse
til ggdning

.
o

Biomasser

=== Biomasse
m— Biogas

- (0,

Figur 11 Skitseret procesdiagram over biogasprocessen.

Pa Figur 12 ses et procesdiagram, der ligeledes inkluderer gashandteringen.
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Figur 12 Forsimplet skematisk illustration af processerne pa biogasanleeg i kombination med opgradering af gassen, CO2
fangst og forflydning.

9.2.2 Biogas

| biogasprocessen indfgres forskellige typer biomasse (jf. Tabel 10) til procestanke, hvor
biomasserne omsattes af sakaldte methanogene bakterier til biogas. Den omsatte biomasse
pumpes herefter fra procestanke til efterlagertanke, hvorfra den sidste rest gas opsamles og
fores til opgraderingsprocessen. | denne opgraderingsproces renses biogassen for bl.a. CO,
svovl og VOC'er, inden den sendes til gasnettet som biometan. | opgraderingsprocessen
frasepareres CO,, som herefter opsamles og behandles videre, hvilket er beskrevet naermere i
afsnit 9.2.4. Den afgassede biomasse fra efterlagertankene afssettes som ggdning til
omkringliggende landbrug og planteavlere. Der tilfgres mere kveaelstof og fosfor i den indkomne
biomasse end der normalt udkeres fra husdyrgedning pa markerne, i form af graes, halm mm.
Derfor er det ngdvendigt at der er et sterre areal til radighed til udspredning af afgasset
biomasse, end der matte vaere ngdvendig til udspredning af ragylle og dybstreelse. Derfor er
deltagelse af planteavlere i leverandegrkredsen interessant, da de besidder arealer, hvorpa der
kan udspredes afgasset biomasse uden at vaere bundet af gylleaftaler.

Biogasanlaegget vil fungere som en naringsstoffordelingscentral, da alt afgasset biomasse ud

af anlaegget vil have samme indhold af kveelstof (N), fosfor (P), kalium (K) og alle andre
mikronaringsstoffer (mineraler).
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9.2.3 Opgradering

Membrananlaeg har vaeret en brugbar teknologi gennem nogle ar. P& Grgnt Han Herred
arbejdes der med en leverandgr af et kendt opgraderingsanlaeg.

Elforbruget pa et membrananlaeg er forholdsvist hgjt. Membrananlaegget opbygges i parallelle
enheder, sdledes der altid vil veere sektioner i drift, sa leenge biogassen har den rigtige kvalitet.
Safremt den rensede biogas ikke har en god kvalitet / renhed, vil biogassen skulle renses
gennem det biologiske filter og diverse kulfilter endnu en gang. Er oprensningen ude af drift
eller er opgraderingsanlaegget ude af drift kan biogassen fakles af.

Membrananlaeg som dette garanterer et metantab pa maksimalt 0,5 % af den totale maengde
producerede metan, hvor baeredygtighedsbekendtggrelsen har en graense pa 1% for et helt
biogasanlaeg.

Metantabet fra selve opgraderingsanlaegget vil vaere at finde i den sdkaldte offgas, altsa CO,
stremmen. | Bilag 8 er der foretaget en beregning af hvor meget metan, der tabes over det
samlede anlaeg. Der gnskes et lavt metantab af bade klimamaessige og ekonomiske drsager.
Dette skyldes at metan har en stgrre drivhusgaseffekt end CO,, og fordi salg af metan er
biogasanlaeggets indtjeningsgrundlag; sa et lavt metantab er ensbetydende med et sterre salg
og dermed en sterre indtjening.

Opgraderingsanlaeg er fra 1. januar 2023 omfattet af Baeredygtighedsbekendtggrelsen, og vil
derfor blive genstand for arlige metantabsmalinger, kontrol og udbedringer. Dette sikres via en
ordning styret af Energistyrelsen.
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Figur 13 Hdndtering af offgassen og metantabsmeengder.

9.2.4 CO; fangst

Den fra opgraderingsanlegget fraseparerede maengde af CO. opsamles i afkastet fra
opgraderingsanlaegget. Herfra fares CO, stremmen gennem en ekstra polering inden selve
nedkeling, komprimering, terring, for derefter at blive kelet yderligere og komprimering ved 14
bars tryk, hvilket gar den flydende.

9.2.5 LBG forflydning
Den fra opgraderingsanlaegget opsamlede mangde af CH, nedkgles til mellem -145 til -160 °C

og komprimeres ved 16 bars tryk, hvilket ggr den flydende.

9.3 Virksomhedens energianlaeg

Tabel 12 Fyringsanleeg pd Grent Han Herred

Kapacitet /
Fyringsanlaeg | Indfyret effekt | Braendsel Formal
(MW)
Biogasmotor 5 Biogas Varmeproduktion til anlaegget

Derudover benyttes varmepumper og varmevekslere. Sidstnaevnte traeekker varme ud af den
afgassede biomasse, sdledes den afgassede biomasse kommer ned pa ca. 25-30°C, hvorved
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emissioner af ammoniak minimeres og bioaktivitet i biomassen standses, inden biomassen
oplagres i lagertanke pa anlaegget / ude ved modtagerne af afgasset biomasse.

Der er i Bilag 10 et udfyldt oplysningsskema med stamdata for biogasmotoren.

9.4 Kritiske driftsforstyrrelser

9.4.1 Stremsvigt

Ved stregmsvigt felger anleegget den nedskrevne procedure for sikring af at gassen ledes ud
gennem anlaeggets overtryksventiler.

Der findes ikke som udgangspunkt et ngdstremsanlaeg pa et biogasanlaeg. Der findes som en
del af det essentielle sikkerhedssystem en sakaldt UPS, som er et backupsystem pa udvalgte
styringer, sa netop disse kan fgres i den rette position ved et strgmsvigt. Der er fra
anlaegsleverandgrens side valgt, hvilke dele af styringen, der skal have installeret en UPS. Dette
UPS-system sikrer forsvarlig nedlukning af anlaegget, som fx opstart af gasfakkel og dbning af
sikkerhedsventiler mm. saledes anlaegget ikke efterlades med mulighed for overtryk.

9.4.2 Gasudslip

Alle medarbejdere som faerdes pa anlaegget, skal baere gasdetektorer. Hvis disse giver et udslag,
har anlaegget en mere fglsom detektor (en sakaldt "sniffer”), som kan benyttes til at spore
om/hvor der matte vaere et evt. gasudslip. Gasdetektorer kan male flere parametre, som fx ilt,
svovlbrinte og kulmonoxid. Med disse er der en kontinuert maling rundt pa anlaegget hvor
mennesker ferdes.

Der er regler for hele biogasbranchen omkring tvungen arlig undersggelse for metantab med
opfelgende handlingsplan. Dette er igangsat pr. 1. januar 2023.

9.4.3 Biomasseudslip

Der er i forbindelse med projektet foretaget beregning pa kollaps af stegrste tank (se Bilag 5b).
Den starste tank bliver en af de ansegte stdltanke. Staltanke placeres altid pa et fundament
ovenpa jorden, hvilket betyder at hele tankens volumen vil kunne lgbe ud ved et kollaps eller
en lekage. Dette gaelder ikke for anlaeggets betontanke, som er nedgravede, hvilket gar at kun
en del af biomassen vil kunne flyde ud pa arealet. De udferte beregninger viser, at indholdet
fra den sterste stdltank vil tilbageholdes bag anlaeggets volde.

For at sikre at der ikke sker udslip af biomasser, er der pa egenkontrol og runderingsskemaer
punkter der gor at anleggets medarbejdere kontrollerer anleggets tanke regelmaessigt.
Anlaegget har generelle procedurer for handtering af udslip af hjelpestoffer og biomasse. |
forhold til udslip af sterre mangder biomasse er der ligeledes en procedure herfor. Denne vil
vaere beskrevet i anleeggets interne beredskabsplan. Beredskabsplanen er en del af anlaeggets
sikkerhedsdokument.
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9.4.4 Udslip af hjeelpestoffer

Opbevaring af hjelpestoffer vil ske i egnede beholdere, som placeres i
spildbakker/opsamlingskar. | Bilag 7 Basistilstandsrapport ses en oversigt over kemikalier og
hjeelpestoffer samt hvor de opbevares.

For at sikre at der ikke sker udslip af hjelpestoffer er der pa egenkontrol og runderingsskema
punkter, der gagr at anleeggets medarbejdere kontrollere dette regelmaessigt. Anlaeegget har
generelle procedurer for handtering af udslip af hjeelpestoffer og biomasse.

9.4.5 Scerlige forhold i forbindelse med opstart/nedlukning

Det samlede anlaeg forventes at veere i drift degnet rundt, dog med mulighed for nedlukning af
delelementer f.eks. i forbindelse med service. Der udarbejdes procedurer for disse situationer,
da disse vil fremga af anlaeggets miljevilkar. | stor udstraekning ma forventes at processen kgres
i parallelle linjer, hvilket betyder at én linje lukkes ned, mens den anden er i fuld drift. P denne
made kan der sikres konstant drift.

Anlaegget sgrger for orientering af de narmeste naboer forud for planlagte nedlukninger,
a&ndringer og lign. Derudover vil anlaegget bestraebe sig pa at orientere narmeste naboer i
tilfeelde af pludselig opstaende haendelser og uheld.

10 Oplysninger om valg af den bedste tilgaengelige teknologi
(BAT)

Biogasanlaegget etableres ud fra Bedste Anvendelige Teknologi (BAT). Der er redegjort for dette
ved gennemgang af BAT-tjekliste i Bilag 9A. | forleengelse heraf gennemgas BAT-tjekliste for CO,
anlaegget og dets oplag i Bilag 9B.

BAT gennemgangen er bygget op omkring BAT for affaldsbehandling suppleret med BAT for
flydende gasser.

Biogasanlaegget skal indfere og igangsaette et miljgledelsessystem. Miljgledelsessystemet skal
lgbende vedligeholdes enten ved intern eller ekstern audit, sdledes det sikres at der lgbende
bliver fulgt op pa systemet og de miljgforbedrende tiltag, anleegget er udfordret af / har valgt
at forbedre. Anlaegget skal én gang arligt fremvise eller indsende en arsrapport med
beslutninger fra miljgledelsessystemet.

Et miljeledelsessystem opbygges for at sikre at der pa anlaegget bliver arbejdet kontinuert og
systematisk med miljerelaterede emner. Nar et nybygget anlaeg opstartes, vil det farste %2 ar ga
med at fa alle dele af driften indkert og de biologiske dele kart op til god performance med den
mangde biomasse, der skal tilfgres. Det er derfor ikke muligt at indsamle energiforbrug eller
miljgdata det ferste % ar. Det efterfolgende hele ar kan indsamling af baseline data
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pabegyndes. Nar der er indsamlet data efter minimum et ars fuld drift, kan
miljoledelsessystemet tages i brug.

Ved fgrste indsendelse skal systemet indeholde en samlet ledningsplan over hele anlaegget,
indeholdende fx gas-, vand-, spildevand- og gylleledninger samt ledninger til handtering af
urent og rent regnvand.

Safremt anlaegget eller myndigheden modtager klager over stgj eller lugt efter
indkeringsperioden, men indenfor det ferste driftsar, skal der udarbejdes en handlingsplan for
registrering og handtering af disse. Denne plan skal fremvises ved farste efterfglgende tilsyn.
Hvis ikke der er klager over stgj eller lugt, sa udarbejdes der ferst en handlingsplan, nar der
forefindes klager.

Det er vigtigt at klager tilgar biogasanlaegget direkte, og nar genen finder sted, saledes anlaegget
kan reagere pa at afhjaelpe genen. Derudover kan gamle klager ikke bruges til at lokalisere
eventuelle udfordringer pa anlaegget.
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11 Forurening og forureningsbegransende foranstaltninger

11.1Biogas

11.1.1 Luftforurening

Et biogasanlaeg kan luftforurene gennem lugt og emissioner (kemiske stoffer som undslipper
fra anlaeggets luftrenseanlaeg, som f.eks. svovlbrinte, ammoniak samt svovldioxid, kvaelstofilter
og kulmonoxid fra anleeggets fyringsanlaeg).

Grent Han Herred skal overholde Miljgstyrelsens nuvaerende lugtgraenseveerdier pa 10 LE/m?i
forhold til enkeltejendomme i det dbne land og 5 LE/m? i forhold til neermeste samlede
bebyggelse. Den nermest samlede bebyggelse er Manstrup, der ligger i en afstand af ca. 1.400
meter fra lokalplanomradet.

Lugtkilderne er hhv. punktkilder som f.eks. afkastet (skorstenen) pa luftrenseanlaeg, afkast fra
biogasmotoren eller arealkilden som skarefladen i plansilo. | Bilag 3B ses en oversigt over de
punkt- og arealkilder, der er medtaget i anleggets lugtberegning. Nedenfor fremgar de
afkasthgjder, som er aktuelle for anlaegget.

Tabel 13 Afkasthgjder pd anlceggets afkast.

Afkast Afkast hojde (m)
Afkast luftrenseanlaeg 30
Afkast biogasmotor 20

Mellemrum EFT1
Mellemrum EFT2
Mellemrum FT1
Mellemrum FT1
Mellemrum LT1
Mellemrum LT2

O[O [O[O

Beregning pa anlaeggets punkt- og arealkilder viser at lugtpavirkningen overholdes. Den
naermeste nabo, @slevwvej 132 vil opleve maksimalt 7 LE/m* som maksimalpavirkning, nar
anlegget er indkgrt og den daglige drift er i gang. Andre adresser vil opleve mindre
lugtpdvirkning, som 5 - 6 LE/m3,

Foruden de indregnede punkt- og areallugtkilder er der en raekke diffuse kilder, som ikke kan
indregnes, da de ofte er af svingende varighed eller bidrag samt at nogle af dem kun
forekommer ved ngdsituationer. Dette kan veere forbikgrende tung transport med lugtende
biomasser, afbraending af biogas i fakkel som ng@danlaeg, udslip fra overtryksventiler mm. Disse
kan lejlighedsvis lugte, men vil ikke vaere reprasentative for anleeggets lugtbidrag. Seerligt
brugen af ngdanlaeg vil vaere aktuelle i opstartsperioden, som beskrevet tidligere.
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Anlaegget har nogle indbyggede ngdanlaeg, som skal aktiveres i helt seerlige situationer, som fx
pludselige problemer med at afsaette gassen, hvilket betyder at savel fakkel som
overtryksventiler kan komme i drift. Disse nedanleg kan og skal ikke kvantificeres i en
lugtberegning, fordi de kun skal i drift ved ngdsituationer, dels fordi der ikke kan foretages
maling pa hverken flow eller lugtkoncentration. Biogasanlaegget vil i sit SRO-system have
registreret, hvornar faklerne har vaeret i drift.

Lugtpavirkningen af det omkringliggende omrade ses pa Figur 14.

Lugtgeneniveau
—10

o punktkilder
@ arealkilder

Figur 14 Lgtpdvirkning af neeromrddet.

Der er foretaget emissionsberegning pa alle kendte og relevante kilder samt foretaget en
vurdering om overholdelse af B-veerdier. B-vaerdier skal overholdes ved nzermeste nabo.
Resultatet af emissionsberegningen viser, at alle B-vaerdier overholdes ved naermeste nabo.

11.1.2 Spildevand

Pa anlaegget vil der veere tre typer spildevand, sanitaert spildevand og regnvand fra befaestede
arealer, bade rent og urent (ensilagesaft) samt tagflader.

e Saniteert spildevand

e Urentregnvand fra befaestede arealer
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e Rentregnvand fra befaestede arealer + tagflader

Det pa anlaegget genererede sanitzere spildevand fra personalefaciliteterne afhaendes til en
lokal l@sning. Der skal etableres et haevet nedsivningsanlaeg til sanitaere spildevand bestdende
af en trix tank med efterfglgende nedsivningsstrenge eller lignende. Anlaegget kan placeres i
anlaeggets vold for at sikre tilstraekkelig afstand fra sivestrenge til grundvandsstanden.

Anlaegget er opdelt i rene og urene zoner i forhold til regnvand pa befaestede arealer.

Regnvand som falder pa og ved tanke samt langs vejarealer betragtes om rent og nedsives
diffust. Regnvand fra bygningstage ledes til forsinkelsesbassinet i projektomradets sydlige
hjerne. Forsinkelsesbassinet vil fa et volumen pa ca. 2.000 m?, hvilket vurderes tilstraekkeligt til
at kunne handtere den genererede mangde regnvand fra de rene arealer ved ekstreme
situationer.

Fra forsinkelsesbassinet, kan det rene regnvand pumpes tilbage til anlaegget, for at blive brugt
til f.eks. vask af keretgjer, gasrensning eller lignende. Det vand som ikke bliver genbrugt pa
anlaegget, vil blive udledt kontrolleret fra forsinkelsesbassinet til neermeste recipient. | denne
forbindelse vil der blive sggt om udledningstilladelse til det naerliggende §3 beskyttede vandlgb.

Det urene regnvand falder som nedber pa urene zoner, hvor der er risiko for kontakt med
biomasse eller pa arealer med risiko for udsivning af veede fra biomassen, i begge tilfaelde er
biomasse at sidestille med landbrugsafgreder. P& Grent Han Herred, drejer det sig om
plansiloerne markeret som Areal til opsamling af urent regnvand pa Figur 9. Urent regnvand
opsamles i vandtanken med det formal at genbruge det til vaedning af halm, alternativt til
udsprinkling pa marker i sommerhalvaret. Det urene regnvand vil ikke indeholde bidrag fra
husdyrgedning, da disse udelukkende handteres indenders.

Anlaegget er designet med en ydre vold. Den ydre volds formal er at sikre mod udslip af
biomasse, afskarme stgj samt reducere indsynet til anlaegget. Ved bestemmelse af voldenes
hgjde er der taget udgangspunkt i at volumen af den starste tank med biomasse skal kunne
tilbageholdes. Beregning heraf ses i Bilag 5b. Stgjberegningen viser at der reelt ikke er behov
for vold omkring anlaegget af stgjmaessige arsager. Stgjberegningen viser dog at der er behov
for afskeermning mod nord, mod @slevvej 132, safremt denne ejendom fortsat skal benyttes
som bolig.

11.1.3 Stoj

Det forventede stationaere- og mobile driftstgj er oplistet, og stgjbelastningen er beregnet med
de maksimale kendte veerdier. For at beregne stgj i "worst case” er det ngdvendigt at benytte
input fra en "worst case”-situation. Det betyder, at der i forhold til de stationzere stgjkilder
medtages alle kilder med betydelige bidrag, og i forhold til de mobile stgjkilder benyttes de
maksimale antal keretgjer, der vil komme til/fra anlaegget suppleret med intern kaersel. Dette
scenarie vil gaelde under en kampagneperiode.
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| forhold til begraensning af stgj fra anleegget er der i stor udstraekning arbejdet med at lade
store dele af aktiviteterne foregd indenders i biomassehallen. At aktiviteterne handteres
indenders, giver en markant afskaermning af stejpdvirkningen mod naboerne. Derudover
bidrager anlaeggets vold som stgjafskeermning.

Stejberegningen er foretaget ud fra anlaeggets dbningstider, angivet i Tabel 3Tabel 3. Dvs. at
overholdelse af stajgraensevardierne er foretaget bade ud fra en worst case situation med de
mobile og stationaere stgjkilder og under hensyntagen til forskellige stgjgraenseveerdier for dag,
aften og nat.

11.1.4 Affald

Affald er de produkter, som ikke kan genanvendes pa anlaegget og derfor skal bortkeres til
videre forarbejdning.

Anlzaeggets affald bestar primaert af landbrugsplast, renggringsartikler, smgre- og hydraulikolier
mm. Alle disse rest-affaldsprodukter sorteres og opbevares i egnede beholdere og afhaendes
som erhvervsaffald via ekstern virksomhed i henhold til gaeldende regulativer. | mange tilfeelde
vil anlaegget indga serviceaftaler pa deres udstyr. Det betyder at f.eks. olieskift pa anlaeggets
biogasmotor udfgres af montgrer, der ankommer med ny olie og medtager den udskiftede olie.
Det medferer at anleegget ikke har sa store oplag af diverse typer olie og at maengden af
affaldsolie er lille.

Der oparbejdes derfor kun sma mangder affald pa anlaegget.

11.1.5 Jord og grundvand

Anlzegget er opdelt i rene og urene zoner i forhold til regnvand pa befaestede arealer. Anlaegget
arbejder med en opdeling som ses i Tabel 14.
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tankene, er rent

Type Omrade Handtering
. | Regnvand som falder pa tanke, | Diffus nedsivning langs tankene i
Regnvand pa . . :
e deres overdaekninger og rundt om | omrader med stor porgsitet (sand /
Tankomrade

grus som udlaegges ved etableringen)

Regnvand pa Areal til
opsamling af urent
regnvand

Regnvand som  falder pa
anleggets plansilo omrade, samt
keorearealet foran, betragtes som
urent. Det urene regnvand kan
besta af fortyndet ensilage saft

Regnvandet opsamles pa de
befaestede arealer og ledes til lukket
vandtank i lukkede ledninger.
Udsprinkles efterfglgende pa
godkendt landbrugsjord

Regnvand pd rene
befaestede arealer

Regnvand som falder pa de rene
befaestede arealer og tage, er rent

Regnvandet fra de rene befastede
arealer og bygningstage, ledes til
forsinkelsesbassinet, neddrosles og

udledes til recipient

Overordnet opsamles urent regnvand i en tank og genbruges, mens rent regnvand fra tage og
rene befeestede arealer opsamles i et forsinkelsesbassin, hvorfra det efter neddrosling kan
afledes kontrolleret til naerliggende vandlgb. Omkring anlaeggets tanke etableres grus, saledes
regnvand fra tanktoppene kan nedsive ved diffus nedsivning.

Regnvand som falder pa og ved tanke samt langs vejarealer betragtes som rent og nedsives
diffuse. Regnvand fra bygningstage og starre rene befestede arealer ledes il
forsinkelsesbassinet i projektomradets sydlige hjerne. Forsinkelsesbassinet vil fa et volumen pa
ca. 2.000 m?, hvilket vurderes tilstraekkeligt til at kunne handtere den genererede mangde
regnvand fra de rene arealer.

Fra forsinkelsesbassinet, kan det rene regnvand pumpes tilbage til anlaegget, for at blive brugt
til f.eks. vask af keretgjer, gasrensning eller lignende. Det vand som ikke bliver genbrugt pa
anlaegget, vil blive udledt kontrolleret fra forsinkelsesbassinet til neermeste recipient. | denne
forbindelse vil der blive sggt om udledningstilladelse.

Det urene regnvand falder som nedber pa urene zoner, hvor der er risiko for kontakt med
biomasse eller pa arealer med risiko for udsivning af vaede fra biomassen. P4 Grgnt Han Herred,
drejer det sig om plansiloerne markeret som Areal til opsamling af urent regnvand pa Figur 9.

Der er foretaget en indledende vurdering af om der kan nedsives pa projektomradet. Pa
baggrund af de trufne jordbunds- og vandspejlsforhold, er det af det geotekniske firma
vurderet at lokaliteten generelt er af svingende karakter til lokal nedsivning af regnvand (LAR).
Omkring tankene g@nskes en stor udstrekning af nedsivning, men skulle
nedsivningskapaciteten veaere af ringe karakter, vil der laves omrader med dybde og grus, hvor
nedsivning gares mulig.
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Tanken til urent vand er dimensioneret, sa det har en god margin til opbevaring af vand i
vinterhalvaret. Omradet er desuden afskaermet fra naerliggende recipienter ved anlaeg af volde.
Samlet set vurderes, at der ikke er risiko for nedsivning eller overfladeaflgb af urent regnvand,
som kan skade grundvandet eller recipient. Beregninger for opsamlingskapacitet og voldens
hejde fremgar af Bilag 5a og b.

For at sikre neerliggende vandmiljg afkobles draen under anlaegget ved at fraese draenene over.
Derved vil der ikke vaere forbindelse fra draenrgrene under anlaegget og de omkringliggende
draen og dermed vandleb mv. De omkringliggende draen vil herefter blive omkoblet, sa de
fortsat kan aflede til vandlgb. Det vil kraeve at der laves en ansggning om vandlgbsaendringer,
som handteres saerskilt i henhold til Vandlgbsloven [7]. Denne proces igangsaettes nar projektet
er i gang med ans@gning om en byggetilladelse.

Der forventes vilkar til anlaegget for sikring mod udledning af miljgfremmende stoffer og
naeringsstoffer, og at disse overholdes ud fra anleeggets design og drift.

Miljgfremmende stoffer i form af f.eks. diesel, smgreolie mm. opbevares i godkendte tanke med
spildbakker under. Disse opbevares indenders pa gulve med taette belaegninger.

Samlet set vurderes etableringen ikke at pavirke hverken jord eller grundvand.

11.1.6 Idriftscettelse af anleeg

Et biogasanlaeg kan anses som en stor biologisk beholder. Biologisk aktivitet er noget der vokser
med tiden, hvis der er tilstraekkelig og de rette biomasser hertil. Derfor vil opstart af et
biogasanlaeg funderes bedst, hvis der kan tilfgres afgasset biomasse fra et naerliggende
biogasanlaeg, som et sdkaldt podemateriale. | afgasset biomasse er der store maengder
mikroorganismer, som er det, der udger kernen i et biogasanlaeg. Opstarten er derfor baseret
pa at der kan tilferes ml. 5.000 og 10.000 m? afgasset biomasse fra et andet biogasanlaeg i
naerheden. Afgasset biomasse fra et andet anlaeg suppleres af ragylle og samtidig tilferes varme
til den enskede procestemperatur pa ca. 50 - 52 °C. Denne proces fortsaettes til der er tilfgrt
biomasse til nogle reaktortanke. Herefter pabegyndes forsigtige indtag af andre biomassetyper
som f.eks. dybstrgelse og ensilage.

Det vil typisk tage nogle maneder inden alle anlaeggets tanke er fyldt med biomasser. Undervejs
i denne proces andrer indfgdningen af biomasser sig fra at veere flydende biomasse til pa sigt
at vaere en pumpbar blanding af faste og flydende biomasser. Anlaegget har udstyr til at
forbehandle de faste biomasser, som snegles/traekkes ind i indfedningssystemet, hvor fast og
flydende biomasse blandes og pumpes ind i anlegges. Udstyret hertil er placeret i
biomassehallen.

Ved anlaeggets idriftsaettelse vil der pabegyndes oplagring af fast husdyrgedning i

biomassehallen og derved idriftsaettes ogsa anlaeggets luftrenseanlaeg. Anlaegget planlaegger et
biologisk luftrenseanlaeg. Der benyttes fglgende kemikalier:
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e NPK-g@dning til at sikre at mikroorganismerne har de rette nzeringsforhold

Opstarten af et biologisk luftrenseanlaeg skal foretages lgbende sdledes at mikroorganismerne
langsomt kan indkeres. Undervejs i indkgringen testes diverse sensorer, pH-sonde og pumper
og vil kunne indkgres indenfor 1 - 3 uger.

Efter omkring tre maneder vil alle tanke til biomasse vaere fyldte og den biologiske proces pa
vej op mod maksimum. | den ferste tid, ca. 1 maned, ma det forventes at den gas, der
produceres pa anlegget, er af en kvalitet der betyder at det ikke kan ledes til
opgraderingsanlaegget. Den forste 1 - 2 uger kan det forventes at den producerede gas luftes
ud via anlaeggets overtryksventiler. Herefter vil gassen typisk blive braendt af i anlaeggets fakler.
Kvaliteten betyder i denne henseende at indholdet af breendbart metan er sa lavt at det ikke
kan opgraderes og de ferste to uger sa lav at gassen ikke kan antandes og afbraendes i
anlaeggets fakler.

Nar oprensning pa opgraderingsanlaegget idriftsaettes, vil der produceres frasepareret CO..
Teknologien til oprensning og handtering af CO, vil derfor blive idriftsat herefter.

11.2Metan opgradering - membrananlaeg

11.2.1 Luftforurening

Fra opgraderingsanlaegget er der ingen wudledninger til luften. Afkastet fra
opgraderingsanlegget opsamles og videreforarbejdes i CO, anlaegget. Det oprensede biometan
ledes til LBG anleegget og forflydes.

Offgassen fra opgraderingsanlaegget er den sdkaldte CO, strem. Den beskrives under punkt
10.3.

11.2.2 Spildevand

Kondensat fra terring af den rad biogas ledes til efterlagertanke og udbringes som gedning
sammen med den afgassede gylle.

11.2.3 Stoj

Opgraderingsanlaegget etableres i stgjisolerede containere. Der vil fremkomme stgj som
angivet i stgjrapporten Bilag 6.

11.2.4 Affald

Svovlrenseprocessens formal er at svovlbrinte oxideres og udfzaeldes som frit svovl. Det betyder
at der med tiden vil dannes en mangde frit svovl. Ved den biologiske metode er der behov for
at svovlrenseanlaegget skal tages ud af drift nogle gange om aret for at kunne fjerne
svovludfeeldningerne i bunden af skrubberkolonnen. Det frie svovl tilbageferes til lagertanken,
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sdledes det kan udspredes som det gnskede naeringsstof svovl pa landbrugsjorden. Kullene kan
udspredes pa landbrugsjord, da det hovedsageligt indeholder naeringsstoffer som kulstof og
svovl. Svovirenseanlaegget er ude af drift 1 - 2 dage som felge af fjernelse af frit svovl.

Uanset om processerne i den biologiske svovlrensning tages ud af drift ved uheld eller ved
service, sa er der en sikkerhed i at kulfilterenhederne kan rense gassen ned til intet svovl inden
afkast til omgivelserne.

Undervejs i oprensning af CO, strammen vil der vaere passage af aktive kulfiltre. Disse skal
skiftes, nar de er maettede. Kullene afhandes til lagertanke med udspredning pa marker for
gje. Kullene bestar af kul og bundne naringsstoffer som svovl, ammoniak og lign. Alle
komponenter som er jordforbedrende. Anlaegget har som en del af de almindelige rutiner
malinger af svovlbrinteindholdet pa bagsiden af kulfilteret, og dermed er anlaegget ajour med
koncentrationen af svovlbrinte i afkastet. Anlaegget udskifter kul nar dette observeres.

11.2.5 Jord og grundvand

Der vil ikke vaere nogen udledning eller pavirkning af jord og grundvand.

Der er i Bilag 7 foretaget trin 1-3 i basistilstandsrapport for omradet med samtlige de
kemikalier, der benyttes pa biogasanlaegget.

Der er i Bilag 4 foretaget en emissionsberegning for parametrene kulmonoxid, kvaelstofdioxid,
ammoniak og svovldioxid.

11.3 CO; fangst og forflydning

11.3.1 Luftforurening

CO2-stremmen indfanges i et procestrin for sig selv, og der vil ske oprensning af denne strgm
for sma indhold af metan, svovl, kvalstofnitrogen osv. inden afkeling og komprimering af
gassen. Oprensning af denne stregm sker i enten skrubberenheder eller via passage af
kulfilterenheder.

Fra CO, anleegget er der udledninger til luften i form af vanddamp, kveelstof, ilt og metan, som
er komponenter, der gnskes frasepareret i anleeggets flertrins oprensning.

Metan i CO,-streammen er det slip pa ca. 0,5 %, som er i offgassen fra opgraderingsanlaegget, og
som ved oprensning af CO2 strammen vil ledes ud i omgivelserne. Derudover vil der veere et
slip af CO2 pa 2-4 %, som blaeses af i destillationskolonnen afhangigt af graden af urenheder
fra CO, afkastet i opgraderingsanlaegget. Disse urenheder i form af svovl og VOC'er (Volatile
Organic Compounds) ma anses for at veere naermest nul, da disse komponenter frarenses
gassen i CO; anlaeggets kulfilter.
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Hvis der ikke blev etableret et anlaeg til CO, fangst, ville CO, fra opgraderingsanlaegget blive
sendt ud i atmosfaeren. Anlaegget til CO, fangst er derfor at betragte som en CO, reducerende
foranstaltning i forbindelse med etableringen af biogasanlaegget. Ved etablering af anlaeg til
oprensning af denne CO; strem opnds samtidig reduktion i udledning af svovl, kvaelstof mm, da
disse komponenter fanges undervejs i oprensningen. Der indfanges kun den maengde CO,, der
er solgt.

11.4Metan forflydning

11.4.1 Luftforurening

Der vil ikke veere udledning til atmosfeeren fra LBG-anlaegget.

11.4.2 Spildevand

Der er ingen decideret spildevand fra LBG-anlaegget. Der kan forventes en maengde kondensat
(udkondenseret vand fra gassen), som afhandes til anlaeggets efterlagertank, pa lige fod med
kondensat fra opgraderingsprocessen.

11.4.3 Stoj

LBG-anlaegget etableres som udendgrs teknisk udstyr. Stgjniveauet er 89 db 10 m fra anlaegget.
Den komprimerede LBG vil oplagres i en udenders isoleret beholder. LBG-anlaegget vil sdledes
give anledning til stgjpavirkning ved kersel til/fra anlaegget med tankbil og ved lodsning af
tankbiler med flydende LBG. Stgjen fra tankning med LBG vurderes at kunne sidestilles med
tankning med afgasset biomasse, se Tabel 7. Disse keretgjer er indregnet i stgjberegning for
den samlede virksomhed.

11.4.4 Affald

Der vil ikke vaere noget affald.

11.4.5 Jord og grundvand

Der vil ikke vaere nogen udledning eller pavirkning af jord og grundvand.

Der er i Bilag 7 foretaget trin 1-3 i basistilstandsrapport for omradet.
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11.4.6 Spildevand

Der er ingen decideret spildevand fra CO. anlaegget. Der kan forventes en mangde kondensat
(udkondenseret vand fra CO, gassen), som afhandes til anlaeggets efterlagertank, pa lige fod
med kondensat fra opgraderingsprocessen.

11.4.7 Stoj

CO; anlzaegget etableres som udendegrs installation. Der vil forekomme stgj fra anlaegget som
angivet i Tabel 7. Den komprimerede CO; vil oplagres i en udendars beholder. CO; anlaegget vil
saledes give anledning til stejpavirkning ved kersel til/fra anlaegget (ind og ud af anlaegget med
tankbil) og ved lodsning af tankbiler med flydende CO.. Disse kgretgjer er indregnet i
stgjberegning for den samlede virksomhed.

11.4.8 Affald

Der vil veere en maksimal affaldsfraktion pa 5 - 20 ton pr. ar fra kulfilteret, som evt. sendes
tilbage til regenerering. Kullene kan udspredes pa landbrugsjord, da det hovedsageligt
indeholder naeringsstoffer som kulstof og svovl.

11.4.9 Jord og grundvand
Der vil ikke vaere nogen udledning eller pavirkning af jord og grundvand.

Der er i Bilag 7 foretaget trin 1-3 i basistilstandsrapport for omradet.

11.5 Biogasmotor

11.5.1 Luftforurening

Fra motoranlaegget vil der veere udledninger til luften i form af forbraendingsluften. Afbraending
af renset biogas reguleres efter MCP bekendtgarelsen. | forhold til emissioner fra et
motoranlaeg, er disse vist i Tabel 11.

11.5.2 Spildevand

Der genereres ikke spildevand fra motoranlaegget.

11.5.3 Stoj

Motoranlaegget etableres i en lukket bygning og tilhgrende udstyr er at finde indenders. Der
vurderes ikke at veere stgjbidrag fra motoranlaegget til omgivelserne, da anleegget star i en
bygning. Afkast fra fyringsanleegget vil vaere i en separat skorsten, som kan give anledning til
stgj. Hvis dette registreres, vil der ske yderligere stgjisolering af skorstenen.
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11.5.4 Affald

En motor skal med jeevne mellemrum serviceres. Service udfgres af motorleverandgren, som
bade leverer olie og reservedele og bortskaffer det brugte olie / udstyr.

11.5.5 Jord og grundvand

Der vil ikke vaere nogen udledning eller pavirkning af jord og grundvand. Motoren star i
motorbygning med stgbte gulve.

| Bilag 7 er der foretaget en gennemgang af trin 1-3 i basistilstandsrapport i relation til oplag af
kemikalier pa anlegget.

11.6Metanudslip pa det samlede anlaeg

Det kvantificerbare metanudslip fra et biogasanlaeg afhaenger af hvilket opgraderingsanlaeg der
bruges pa anlaegget, da udslippet er at finde i offgassen fra opgraderingsanlaegget. Der kan
vaere andre mindre udslip, som anlaegget selv lokaliserer ved de daglige rutiner, og som de
herefter udbedrer.

Fra et membranopgraderingsanlaeg, som pa Grent Han Herred, er metantabet typisk omkring
0,5 % af metanproduktionen.

Ved fangst/opsamling af offgassen vil denne indsamles og oprenses. Ved denne oprensning vil
der, ske et metanudslip pa den maengde metan offgassen indeholder, hvilket ma forventes at
vaere en relativt lille maengde samlet set. Dvs. at der maksimalt kan forventes et metantab pa
0,5% af metanproduktionen.

Dertil kommer en raekke mindre diffuse tab, som f.eks. fra sikkerhedsventiler og utaetheder.
Disse utaetheder er der krav om arlige malinger af, dog pa kvalitativt niveau. Der er ligeledes jf.
Baeredygtighedsbekendtggrelsen [6] krav om drlige kvantitative malinger pa
opgraderingsudstyr.

| Bilag 8 er en samlet beregning af anlaeggets forventede arlige metanudslip.

12 Forslag til vilkar om egenkontrol / punkter i driftsjournal

| Bilag 1 er der udarbejdet en komplet oversigt over de vilkar, som anlaegget vurderer
ngdvendige.

Heri er ligeledes indarbejdet forslag til egenkontrolpunkter.
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13 Oplysninger om driftsforstyrrelser og uheld

Som generel sikkerhedsforanstaltning i forbindelse med driftsforstyrrelser er anlsegget
forsynet med et styrings-, regulerings- og overvagningsanlaeg (SRO-anleg). Ved
driftsforstyrrelser vil personalet blive alarmeret, og den aktuelle maskine/proces stoppes,
safremt dette er nedvendigt. Anlaegget er designet sa der sker sikker nedlukning uden
menneskelig indgriben i tilfeelde der sker driftsforstyrrelser som fx stremsvigt.

| Bilag 11 er risikonotatet, der omhandler de uheldsscenarier, som kan vere aktuelle i
forbindelse med at anlaegget bliver omfattet af Risikobekendtggrelsens kolonne Il [14].

13.1Biogasanlaeg
Tabel 15 Afveergeforanstaltninger pa selve biogasanleegget.
Situation Afvaergeforanstaltning
Overlob Alle tanke forsynes med niveaumaling med alarm, som sendes
til SRO systemet. Samt sikre at der ikke kan indfgdes mere
biomasse.
Skumning Hejt proteinindhold i biomassen kan forarsage skumning i

reaktorerne. Risikoen for dette reduceres med en driftsstrategi
baseret pd stabile leverancer af biomasser. Skumning kan
detekteres via SRO anlaeg, men vil kunne medfgre skum i
gasrer, som derefter skal renggres. Processen tilbagebringes til
normal drift ved opblanding samt udpumpning fra den
skummende tank til lagertank.

Udslip af | 1 og ved bygningerne opbevares miljgfremmende stoffer s som
hjeelpestoffer diesel, evt. olier. Kemikalier til luftrensning og lignende, i teette
og godkendte beholdere med spildbakker under. Desuden er
gulvene i bygningerne med taette belaegninger, sa evt. laekager
ikke nedsiver. Opbevaringsformen ggr det muligt straks at
opdage og handtere et udslip efter geeldende forskrifter.
Gasudslip Anlaegget er udstyret med gasfakkel som taendes automatisk
ved driftsforstyrrelser og i ngdsituationer.

Alle medarbejdere benytter gasdetektorer pa anlaegget og i
serdeleshed i ATEX-zoner. Hvis disse giver et udslag, har
anlaegget en mere fglsom sniffer, der kan benyttes til at spore
et evt. udslip. Alle tanke tilsluttet gassystemet og forsynes med
sikkerhedsventiler (tryk/vakuum).

Biomasseudslip | Alle udenders arealer som opbevarer faste biomasser (inkl.
mangvrearealer for leessemaskiner og tung transport) har en
fast taet belaegning med fald mod aflgb, som er forbundet med
opsamlingstankene.
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Den faste husdyrg@dning som opbevares i biomassehal, ligger
ligeledes pa taet belegning med afleb til separat
opsamlingsbrend. Fast husdyrgedning vil ikke kunne blive vad
og danne vaeske, da det ligger indendars.

Alle betontanke er delvist nedgravet med omfangsdraen
omkring. Her er mulighed for visuel inspektion af farve og lugt i
inspektionsbrgnden. Farve og radden lugt er et signal om at der
kan veere tale om lxkage fra en tank pa anlaegget.
Omfangsdraenene er ikke i forbindelse med ordinaert
draensystem.

| forbindelse med dette projekt er foretaget en beregning pa
kollaps af stgrste tank. Denne beregning viser at indholdet af
denne kan tilbageholdes af de planlagte volde.

13.2 Metan opgradering

Tabel 16 Afveergeforanstaltninger pG opgraderingsanlcegget.

Situation Afvaergeforanstaltning

Emissioner Leveranderen af anlagget lover en oppetid pad 97%. Ved service
af anlaegget bliver gassen i gaslagrene. Ved for hgijt tryk breendes
overskydende gas af i faklerne og leder derved ikke til yderligere
emission.

Spildevand Anlzaegget er placeret pa teet beleegning med i lukket container,
sdledes utilsigtet spild kan opsamles uden udledning til jord.

Godkendelse af | Nar godkendte udstyrsdele samles i et komplet anlaeg, bliver det
anleg samlede anlaeg testet og godkendt som anlaeg af et uvildigt organ
(Notified Body). Anlaegget undergar en HACCP-undersegelse
mm. Efterfalgende samles dokumentation for trykpregvning af
ror, svejsedokumentation mm.

13.3CO: forflydning

Tabel 17 Afveergeforanstaltninger pa anleeg til forflydning af CO-.

Situation Afvaergeforanstaltning

Emissioner Urenheder som svovl, VOC'er og lignende frarenses umiddelbart
efter at biogassen er separeret i opgraderingsanlaegget og vil
derfor ikke veere et problem i forbindelse med CO, fangsten. Hvis
sma maengder alligevel kommer med i strgmmen til CO;
anlaegget, vil disse blive frarenset af filtre foran CO, anlaegget,
som er fgrste trin i renseprocessen.
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CO; udslip Da der er tale om CO, som ellers ville ryge direkte i atmosfaeren,
vil et evt. kortvarigt/mindre udslip af CO. fra CO, -fangstanlaegget
ikke medvirke til gget emission.

Spildevand Anlaegget er placeret pa teet belaegning med spildbakker, sdledes
utilsigtet spild kan opsamles uden udledning til jord

Komprimering | forbindelse med komprimering af gassen, vil CO, blive
handteret under tryk, og lav temperatur. Tryk- og
temperaturforhold vil derfor blive monitoreret kontinuerligt.

Godkendelse  af | Et CO, anleeg bestar af udstyr, der er godkendt i henhold til

anleg Trykudstyrsdirektivet, PED.

Nar godkendte udstyrsdele samles i et komplet anlaeg, bliver det
samlede anlaeg testet og godkendt som anlaeg af et uvildigt organ
(Notified Body). Efterfalgende samles dokumentation for
trykpr@vning af rer, svejsedokumentation mm.

Det uvildige organ understgtter en CE-maerkning af det samlede
anlaeg.

13.4 CO: forflydning

Tabel 18 Afveergeforanstaltninger pa anleeg til forflydning af CO-.

Situation

Afvaergeforanstaltning

Emissioner

Urenheder som svovl, VOC'er og lignende frarenses umiddelbart
efter at biogassen er separeret i opgraderingsanlaegget og vil
derfor ikke veere et problem i forbindelse med CO, fangsten. Hvis
sma maengder alligevel kommer med i strgmmen til CO;
anlaegget, vil disse blive frarenset af filtre foran CO, anlaegget,
som er fgrste trin i renseprocessen.

CO; udslip

Da der er tale om CO, som ellers ville ryge direkte i atmosfaeren,
vil et evt. kortvarigt/mindre udslip af CO- fra CO, -fangstanlaegget
ikke medvirke til gget emission.

Spildevand

Anlaegget er placeret pa teet belaegning med spildbakker, sdledes
utilsigtet spild kan opsamles uden udledning til jord

Komprimering

| forbindelse med komprimering af gassen, vil CO. blive
handteret under tryk, og lav temperatur. Tryk- og
temperaturforhold vil derfor blive monitoreret kontinuerligt.

Godkendelse
anleg

af

Et LBG anleeg bestar af udstyr, der er godkendt i henhold til
Trykudstyrsdirektivet, PED.
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Nar godkendte udstyrsdele samles i et komplet anlaeg, bliver det
samlede anlaeg testet og godkendt som anlaeg af et uvildigt organ
(Notified Body). Efterfglgende samles dokumentation for
trykprevning af rer, svejsedokumentation mm.

Det uvildige organ understgtter en CE-meaerkning af det samlede
anlaeg.

14 Oplysninger i forbindelse med virksomhedens opheor

Ved opher af virksomheden eller dele af virksomhedens drift, skal virksomheden trzeffe de
nedvendige foranstaltninger for at undgd forureningsfare og for at efterlade omradet i en
tilfredsstillende tilstand. Virksomheden skal senest tre maneder fgr driften opherer, indsende
en redeggrelse til tilsynsmyndigheden indeholdende beskrivelse af de foranstaltninger der
matte traeffes.
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15 Ikke teknisk resume

Gregnt Han Herred gnsker at etablere et biogasanlaeg med tilhgrende teknologier til behandling
af 600.000 ton biomasse pr. ar. Som en del af anlaegget opferes udstyr til at oprense den
producerede biogas, og derudover udstyr til at opsamle og komprimere den CO, som fraspaltes
ved opgradering af den ra biogas til rent biometan, samt udstyr til forflydning af biometan til
flydende LBG-gas.

| Bilag 9 er BAT kravene til virksomheden gennemgdet, og det vurderes at virksomheden
overholder disse.

Etableringen forventes ikke at give anledning til emissioner af farlige stoffer til atmosfeeren. Der
etableres rensning af ventilationsluften fra anleegget gennem et centralt luftrenseanlaeg. Rent
og urent overfladevand handteres lokalt. Det rene overfladevand ledes til et forsinkelsesbassin
mens det urene overfladevand genbruges pa anlaegget eller udsprinkles pad marker med
afgrgder.

Stgjforholdene er vurderet ud fra beregning. Anlaeegget overholder stgjgraensevaerdierne hos
naboerne, med undtagelse af @slevvej 132. Her sikrer projektet at denne ejendom ikke
fortsaetter som beboelse.

Risikonotatet viser udbredningen af konsekvenszoner uden nogen form for barriere.
Konsekvenszonen for 5 kPa nar ud over anlaegget samt marker nord, vest og syd for
projektomradet, mens zonen for 20 kPa forbliver over tankene pa projektomradet.
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