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Romalt Enge C og 1.1

Drastrup Enge

1 Geotekniske forhold

1.1 Jordbundsforhold

Jordbundsforholdene i de tre omrader er beskrevet i miljgkonsekvensvurderingen
udarbejdet af COWI!, hvortil der henvises for naermere gennemgang af jordbunds-
forholdene. En mere detaljeret gennemgang af de geotekniske forhold ved Stanum
Enge (umiddelbart ved siden af Romalt Enge) fremgar af den geotekniske rapport
fra 2009 udarbejdet af COWI2.

Herunder gives et kortfattet resume af jordbundsforholdene i omraderne:

Der er ikke udfart boringer p& lokaliteten, men bundforholdene ma ud fra boringer
og geoelektrik i tilstadende omrader forventes at besta af blgd bund i form af gytje
underlejret af sand. Gytjelagets maegtighed forventes at ligge i intervallet 5-20 m
med starst maegtighed mod nord.

Der er truffet ca. 9 m gytje i den boring, der findes pa omradet, svarende til
forholdene ved Romalt Enge. Gytjelaget ma ogsa her forventes at have starst
maegtighed mod nord.

Det vurderes, at det geotekniske grundlag, pa trods af at der er ganske f& boringer,
er tilstreekkeligt til at kunne danne grundlag for en stabilitetsvurdering af digerne.
Ud fra det foreliggende materiale er det klart, at digerne skal placeres pa blgd bund
bestaende af postglacial gytje, som i alle tilfeelde vil veere bestemmende for seet-
ning og stabilitet af digerne.

1.2  Udfarelse af diger

Etablering af nye diger

Digerne skal udfgres pa en made, som sikrer, at der ikke sker brud i de underlig-
gende blgdbundslag.

Digernes planlagte opbygning er beskrevet i ovenneevnte Miljgkonsekvensvurde-
ring for spulefelter. Heraf fremgar det, at digerne ved de eksisterende spulefelter
alle er opbygget af lokalt opgravede materialer, dvs. overjord og gytje. Dette er te-
lefonisk drgftet med entreprengr Frede Lybech. Frede Lybech har mange ars erfa-
ring med opbygning af diger i omradet, herunder diger for spulefelter. Referat af
telefonsamtale med Frede Lybech er vedlagt som Bilag A.

1 "Miljgkonsekvensvurdering for spulefelter, COWI projekt nr. P-74842-A-1, doku-
ment nr. C1, Version 1, dateret 4/11-11"

2 "Belysning af udflytningsmuligheder for Randers Havn, Orienterende geoteknisk
rapport, COWI, dateret 11. marts 2009".
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Frede Lybech har efterfglgende oplyst, at den maksimale opfyldningshgjde i diger-
ne i én arbejdsgang erfaringsmaessigt er 3,5 m og at det er muligt at benytte slee-
beskovl til etablering af digerne, se Bilag A.

Stabiliteten af digerne vurderes ud fra erfaringerne fra forbelastningsprojektet ved
udvidelsen af Randers Havn. Der henvises til den geotekniske rapport fra 2010
udarbejdet af COWI3. Desuden inddrages erfaringer med arbejdet med diger i om-
raderne som oplyst Frede Lybech.

| forbelastningsprojektet anvendes generelt vertikaldraen under forbelastnings-
deemningerne, dog anvendes der ikke vertikaldraen under kontrabanketter, hvorfor
opbygningen af diger ved spulefelterne og kontrabanketterne er sammenlignelige.

Kontrabanketterne i forbelastningsomradet er planlagt udfart i to tempi med en
samlet hgjde pa op til ca. 3,3 m. Det fgrste lag, som udlaegges er 2,0 m tykt.

| forbindelse med projekteringen af forbelastningen for udvidelsen af Randers Havn
er der beregnet seetninger under kontrabanketterne pa op til ca. 1 m i lgbet af 5-10
ar. Pa denne baggerund forventes det, at belastningen fra de nye diger og fra det
indspulede sediment vil bevirke saetninger af samme stgrrelsesorden — dvs. ca. 1
m. Stgrrelse og tidsforlgb af seetningerne vil dog ogsa veere afhaengig af maengden
af indspulet materiale.

Det ma saledes paregnes, at efter et spulefelt er taget i brug vil seetningerne af
diget medfare, at der for at holde den planlagte dige hgjde senere skal foretages
en eller flere forhgjelser af diget.

Traditionelt etableres diger i omradet ved lagvis udlaegning efterfulgt af en
hvileperiode, hvor poreovertryk i gytjen draener vaek, hvilket medfgrer ssetninger af
diget og styrkeforagelse af lagene derunder. Nar seetningerne er overstaet etable-
res naeste lag. Der udlaegges typisk lag pa 0,5 & 1,0 m. Den maksimale hgjde, som
digerne kan etableres til i én omgang uden at der sker brud, er iflg. Frede Lybechs
erfaringer i omradet ca. 3-3,5 m. Efterfalgende forhgjelser kan tidligst ske efter en
hvileperiode pa 1 ar.

Den beskrevne fremgangsmade for etablering af diger har indtil nu vist sig ar-
bejdsdygtig. Det skal dog bemeerkes, at det med det foreliggende kendskab til
jordbundsforholdene i omradet ikke er muligt at foretage en teoretisk, beregnings-
maessig eftervisning efter geeldende normseet af digernes stabilitet

Det anbefales p& denne baggrund, at diger for fremtidige spulefelter udferes efter
samme metode, som traditionelt er anvendt. Dvs. opbygning i lag af ca. 1 m hgjde
(maks. 3,0 — 3,5 m i ét lag) efterfulgt af en hvileperiode, hvorunder diget seetter sig.

3 "Udvidelse af Randers Havn. Forbelastning og opfyldning. Geoteknisk projekte-
ringsrapport. Dokument nr. P-71178-PR-06, ver. 1.0, dateret 27. august 2010"
samt til "Udvidelse af Randers Havn, Justering af eksisterende forbelastningspro-
jekt, dokument nr. P-71178-PR-10, ver.1.0, dateret 20. august 2013".
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Specielt for Romalt
Enge 1.1

Derefter indbygning af endnu et lag, som evt. kan besta af de indspulede materia-
ler. Hvileperioden mellem etableringen af hvert lag skal vaere ca. 1 ar.

Digerne udfgres normalt af lokalt indvundne materialer af gytje og tarv, fortrinsvis
fra de gvre, ikke vandmeettede lag. Entreprengr Frede Lybech oplyser, at benyttel-
se af f.eks. tilkgrt ler gar konstruktionen for tung med deraf falgende foragget risiko
for brud.

Ligeledes for at forbedre stabilitetsforholdene hentes materialerne til diget typisk i
en afstand af 15-20 m fra digefoden. Herved sikres en 15-20 m bred banket, som
vil bidrage positivt til digets stabilitet.

53m 1,5m Eam 15-20 m A

_

Figur 1-1 Principskitse af digernes geometri. Kilde: Miljgkonsekvensvurdering for spulefel-
ter, COWI dok. nr. P-74842-A-1 C-1. Dateret 4.11.11.

Randers Havn gnsker at udnytte arealerne mest muligt, hvorfor det eksisterende
fiorddige langs afgraensningen af spulefelterne mod Randers Fjord indgar som
spulefelternes nordlige dige. Da diget allerede har eksisteret i en del ar vil man
derved ogsa udnytte den styrketilveekst i de blgde lag under diget, som allerede er
opnaet. | forbindelse med neerveerende skitseprojekt er der ikke foretaget opmalin-
ger eller neermere inspektion af fjorddiget. Det ma dog formodes, at diget stedvist
skal udbygges og forhgjes for at det kan fungere efter hensigten.

I henhold til VVM-redeggrelsen forventes Romalt Enge 1.1 at skulle tages i brug
allerede 2017 og der forventes etableret en dige hgjde pa 3,5 m, hvilket er i over-
kanten af hvad erfaringerne fra omradet viser er muligt at etablere i én arbejds-
gang. Spulefelterne vil formodentligt allerede indenfor 1-2 ar derefter veere fyldt op
eller teet herp&. Det synes derfor ikke umiddelbart muligt, at etablere digerne i 2
tempi med et ars hviletid derimellem.

Det bgr derfor overvejes i detailprojekteringen at sikre digernes stabilitet ved f.eks.
at indbygge geonet-armering i basis af digerne eller lignende tiltag. Selvom etable-
ringstidspunktet udskydes — f.eks. hvis udbygningen af havnen ikke fglger tidspla-
nen i VVM-redeggrelsen — vil den hurtige opfyldningstakt af spulefeltet formodent-
ligt stadig ngdvendigggre stabiliserende tiltag. Referat af telefonsamtale med En-
treprengr Frede Lybech
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Bilag A Referat af telefonsamtale med Entreprengr

Frede Lybech
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