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1 GRUNDLAG FOR REVURDERING AF VILKAR

1.1 Indledning og baggrund

Ganlgse Aflegningsplads, Farumvej 82, Ganlgse, 3660 Stenlgse, er en kontrolle-
ret losseplads (ogsa benzvnt Ganlgse Losseplads). Pladsen ejes og drives af /S
Vestforbrending. Deponering pa pladsen er ophgrt. Der foretages bortpumpning
af perkolat fra depoteme og afvaergepumpning af perkolatpévirket grundvand ned-
strems pladsen. Endvidere udfgres der monitering af perkolat og grundvand. Den-
ne vilkrsrevision vedrgrer drift af afvaergeanlzg og montering af perkolat og
grundvand.

Der er foretaget grusgravning pi lokaliteten fra fgr 1973 frem til 1976. I perioden
1973-1976 foregar ulovlig opfyldning i grusgravene pi lokaliteten, bl.a. jerndele,

tree og andlet organisk materiale, storskrald og slam (pibud om omghende stop for
stamudkgrsel i 1974). 1 1976 gives pibud om retablering af omridet.

1979 fik I/S Vestforbriending tilladelse fra Hovedstadsridet efter Miljgbeskyttel-
seslovens kapitel 5 til etablering af en kontrolleret losseplads i 2 grusgrave pé lo-
kaliteten. I 1979-1980 blev der meddelt flere tillegs-tilladelser. Tilladelserme om-
fattede deponering af:

o Have- og bygningsaffald

o Jordaffald

e Slagge, restslagge og flyveaske fra forbriendingsanleg (deponering adskilt
fra de gvrige affaidstyper bortset fra jordaffald)

e Restprodukter fra totalaffaldsordning og ubrendbart affald fra container-
plads _

» Ristestof, sand og afvandet, stabiliseret stam fra spildevandsrenseanleg

» Brendbart affald (kun ved havarisituationer pa forbrendingsanlzg)

e Slagger og blysten fra Paul Bergsge & sgn A/S

Vilkirene for etablering af pladsen omfattede bl.a. etablering af plast- og ler-
membran, opsamling og bortskaffelse af perkolat, samt perkolatkontrol 4 gange
arligt og grundvandskontrol for 2 nedstréms kontrolboringer (K1, K2) hver 2. mé-
ned.

I 1981 er bortskaffelse af perkolat ved fordampning og recirkulation samt for
overskydende maengde ved bortkgrsel og afbreending pa /S Vestforbrending god-
kendt. I 1981 (etape 1-2) og 1934 (etape 3-5) er givet tilladelse til vilkérsendring
for slutetablering, siledes at nedsivende overfladevand kan bortledes og nedsives
udenfor depoterne med henblik pé at mindske perkolatdannelsen. I 1982 er givet
tilladelse (midlertidig tilladelse givet &ret f@r) til bortskaffelse af perkolat ved til-
fgrsel til Avedgre kloakvark (vilkir omfattede nye krav til perkolatkontrol, her-

under h&2mningstests).
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11985 er etape 1-2 (depot 2) ferdigopfyldt og slutafdekket. Det deponerede mate-
riale bestar fortrinsvist af slagger, flyveaske og skrot, men indeholder 0gsa en del
husholdningsaffald og spildevandsslam, jf. tabel 1.

I 1986 blev konstateret grundvandsforurening hidrgrende fra pladsen. Der ivark-
settes en forureningsundersggelse, bl.a. omfattende etablering og prgvetagning af
8 nye boringer (K3-K10) og prgvetagning af 30 indvindingsboringer i losseplad-
sens omegn. Der konstateres pivirkning af Bakkegérdens vandindvinding 70 m
syd for pladsen. I 1988 konkluderer Vandkvalitetsinstituttet, som udfgrer undersg-
gelserne, at drsagen til forureningen af grundvandet er 3-4 forureningsfaner fra
lossepladsen. Der blev konstateret pavirkning med chlorerede oplgsningsmidler og
phenoler i enkelte boringer uden sammenhang med niveauet af perkolatbelast-
ning. I 1990 blev etableret yderligere 4 boringer (K12-K15) uden at det Iykkedes
at lokalisere kilderne til forurening med chlorerede oplgsningsmidier.

['1989 godkendes etablering og idriftsttelse af afvergeforanstaltninger. Der gi-
ves tilladelse til afledning af perkolat og oppumpet grundvand til kloaksystemet i
Ganlose.

Fra omkring 1991 ses ogsé perkolatpivirkning i K8C nedstrgms depot 3.

Da den hidudige afviergepumpning har ringe effekt, iverkswettes i 1992 en under-
spgelse til belysning af den miljgmessige pivirkning ved evt. opher af afvarge-
pumpningen. Pd baggrund af underspgelsen konkluderer Rambgll, Hannemann og
Hojlund (1993), at:

o der kan viere tale om en lxkage fra depot 2 pd 1200 m*/ar

o der ved ophgr af afviergepumpning kan ske en forggelse af den del af kon-
centrationerne, som hidrgrer fra depot 2, pd maksimalt 100%

© der vil viere en merkbar forringelse af vandkvaliteten for enkeltboringer

o derikke vil viere nogen milelig merpdvirkning af vandvierker eller reci-
pienter

Pi grundlag af undersggelsen besluttes det at fortseette afvergepumpningen.

Deponering i depot 3 er afsluttet i 1986. Det deponerede materiale bestir fortrins-
vist af slagger, flyveaske og skrot, jf. tabel 1. Der udfgres siledes ikke deponering
pd lokaliteten i dag.

Resultaterne af monitering pd perkolat og grundvand er sammenfattet i bilag I og
kortfattet beskrevet i afsnit 1.2.6. Afvergepumpning og perkolatopsamling er ogsi
kortfattet beskrevet i afsnit 1.6.2.

Frederiksborg Amt har foretaget en gennemgang af de eksisterende miljgforhold,
herunder eksisterende tilladelser, og finder det ngdvendigt at meddele nye vilkar,
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der omfatter afvergeprogrammet samt monitering af perkolat og grundvand. Revi-
sionen foretages i medfer af §41 i Lov om Miljgbeskyttelse.

Somet nyt element i den reviderede miljggodkendelse reguleres den fremtidi ge

moniteringsindsats p& 3 niveauer hhv. et reduceret, et normalt og et skarpet ni-

veau. Formalet er. at omfanget af moniteringsindsatsen tilpasses eventuelle &n-

dringer i den dokumenterede risiko for anleggets pivirkning af omradets grund-
vand.

Miljoministeriets bekendtggrelse om deponeringsanlzg /1/ fastsztter regler om
eksisterende og nye deponeringsanlaeg for affald. Ganlgse losseplads er ikke om-
fattet af bekendtgorelsen, men principperne i deponeringsbekendtggrelsen vedrg-
rende perkolatkontrol og grundvandsmonitering er i videst mulig omfang s@ggt an-
vendt i forbindelse med revisionen.

Frederiksborg Amt og I/S Vestforbrending har i forbindelse med revisionen af-
holdt et mode d. 25. aprit 2002. I/S Vestforbrending har i samriid med Rambgl|
udarbejdet et forslag til revidering af moniteringsprogram {Rambgll 23-06-2004).
Forslaget eri vid udstreekning fulgt ved udarbejdelsen af denne revision.

1.2 Anlzgsoplysninger

1.2.1 Beliggenhed

Ganlgse Afleegningsplads (ogsa benzvnt Ganlgse Losseplads) er behggende ca. 1
km nordgst for Ganlgse pd matr. nr. 7b, 7u og 15b, Ganlgse.

Der er deponeret affald (se ovenstdende afsnit) i 2 grusgrave pi lokaliteten (be-
nevnt depot 2 og 3) i perioden 1979-1986.

Ganlgse Afleegningsplads placering og udstrekning fremgir af figur 1. Depot 2 og
3 samt perkolatbrondenes og moniteringsboringemes bellwenhed fremgér af situ-
ationsplanen 1 bilag G.
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1.2.2 Planmzssige forhold

Ganlgse Aflgningsplads er beliggende i landzone. Der foreligger ikke nogen lo-
kalplan for omridet, men alene en kommuneplan: Stenlese Kommune, Kommu-
neplan 2002-2012 /2/. Omradet er omfattet af Frederiksborg Amts Regionplan
2001 /3/ samt forslag til Regionplan 2005 /4/. Omradet er udpeget som: "Omrade
med serlige drikkevandsinteresser” (OSD-omrade). Ganlase Aflzgningsplads er
desuden beliggende i et omrade, der i henhold til regionplanen betegnes som
“mest sarbart”, jf. bilag E.

1.2.3 Grundvandsmzssige forhold

Geologi _

Terreen ved iokaliteten er beliggende omkring kote +40 m DNN. Kvartzret i om-
ridet ved Ganlese aflegningsplads bestir af ot deklag af morzneler underlejret af
sand og grus. Depot 2 og 3 pi Ganlgse aflegningsplads er beliggende i 2 tidligere
grusgrave. Omradet terreenneere deeklag af morzneler er saledes gennembrudt af
depoterne. Den samlede masgtighed af de kvartere lag er ca. 50 m.

Omrédet ved aflegningspladsen nordvest for Ganlgse ligger umiddelbart nord for
Sgndersgdalen. Sendersgdalen er en markant geologisk struktur i prackvartzro-
verfladen med et vest-gstligt forleb over Sonderse, Furese og Neerum til @resund.

De tertizre aflejringer udgeres af kalksandskalk (Kebenhavnskalk) fra Danien pe-
rioden. Den prekvartare kalkoverflade er gennemskdret af en forkastningszone,
med et spring fra omkring kote +0 m DNN ved lokaliteten og under Ganlese by til
kote -40 m DNN i Sgndersgdalen syd for Ganlese by.
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Hydrogeologi

Der treeffes flere magasiner i kvartzre sand- og gruslag. Disse er for lokaliteten
opdelt i 3 typer benzvnt B, C og D. B: smeltevandssand og grus omkrng kote +5
tit +25 m DNN i direkte kontakt med kalken, C: grus- sand- og siltlag omkring
kote +18 til +42 m DNN med frit vandspejl omkring kote +27 m DNN, D: lokale
sekundare magasiner (i morenelersdaklaget) omkring kote +36 til + 40 m DNN.
Strgmningsretningen i B og C er syd-sydgstlig. Pavirkningen af potentialeforhol-
dene 1 C ved afvergepumpningen i K3C, K4C og K10C ved den nedstroms kant
af depot 2 er begreenset og meget lokal.

Der er observeret sammenhzeng mellem variationer i grundvandsstand (0,5 - 1,5
m stigning eller fald over nogle ar) og &rlige nedbgrsmaengder i sand- 0g grusma-
gasinerne. Potentialet er i B og C beliggende omkring kote + 26,5 og+27m
DNN. Der har overvejende vaeret en svag opadrettet gradient fra B mod C, men i
perioder er observeret en nedadrettet gradient.

Det primeere grundvandsmagasin udggres af kalken (A) og direkte overliggende
sand og grus (B). I kalksandskalken foregir vandstrgmningen fortrinsvist i spreek-
ker. Pd lokaliteten treeffes det primeere magasin omkring kote +24 m DNN (ca. 16

m u.t.). Strgmmningsretningen i det primzere magasin er sydlig mod Sgndersadalen.

Potentialet i A er ogsd beliggende omkring kote +26,5 til +27 m DNN, hvilket af-
spejler, at der er direkte kontakt mellem sand- og grusmagasinet (B) og katkmaga-
sinet (A).

Reservoirforholdene i omridet er skiftende p.gr.af den varierende geologi. Ved
lokaliteten og i den sydlige del af Ganlgse er der frie vandspejlsforhold, mens der
lzengere sydpi er artesiske forhold.

Vandindvinding

Det primare magasin i Sgndersgdalen udnyttes intensivt til vandindvinding, dels
til Kgbenhavns Vandforsynings kildepladser ved Bjellekzer, Bogpgird, Sendersg,
Egholm og Kildedal, dels til mindre private og kommunale verker, enkeltindvin-
dinger og markvandingsboringer.

Pé grund af hydraulisk sammenhang mellem kvartere og tertire magasiner 0g
stedvis manglende dzklag er der tale om en sirbar grundvandsressource.

Lokaliteten er i henhold til Regionplanen /3, 4/ beliggende i et omrade med szrli-
ge drikkevandsinteresser (OSD-omréde), der betegnes som “mest sarbart”, jf. bi-
lag E.

De store indvindinger i Sgndersgdalen har skabt et gst-vestgiende sznknin gstrug
syd for Ganlgse. Den overordnede strgmningsretning i det primere magasin nord
for senkningstruget er sydlig mod trugets bund. I truget er strgmningen gstlig eller
vestlig mod den nermeste senkningstragt.
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Lokaliteten er beliggende mellem Bjellekar (mod sydvest) og Bogggird (mod
sydsydpst) kildepladser. Naerliggende lokale vandindvindinger omfatter Viggatorp
Vandverk (mod syd}, Ganlgse Nordre og Ganlgse Sgndre Vandvarker (mod syd-
vest), Knardrup-Galge Vandverk (mod syd) og Ganlgse Bund Vandverk (mod
sydsydgst). Strpmningsretningen i det primare magasin under lokaliteten er sydlig
(gradient ca. 4%e) (bilag F).

Recipient

Bunds A er beliggende syd for lokaliteten og Bakkegarden (nzr boringerne K5 og
K06). Det er uvist om der sker afstrgmning (evt. periodisk} af grundvand fra gvre
magasin (C) til &en.

I henhold til regionplanen /3, 4/ er Bunds A malsat BO (generel mélsaetning uden
krav ti] fiskebestand, faunaklasse 5). Faunaklasse skal forbedres 2 enheder for at
leve op til méls@tningen.

1.2.4 Deponerede affaldstyper
I perioden 1979/80-1986 har der veeret tilladelse til at deponere:

» Have- og bygningsaftald

e Jordaffald

* Slagge, restslagge og flyveaske fra forbrendingsanleg (deponering adskilt
fra de gvrige affaldstyper bortset fra jordaffald)

¢ Restprodukter fra totalaffaldsordning og ubreendbart affald fra container-
plads

» Ristestof, sand og afvandet, stabiliseret slam fra spildevandsrenseanleg

* Brendbart affald (kun ved havarisituationer pa forbrendingsanleg)

= Slagger og blysten fra Paul Bergsge & sgn A/S

Det deponerede affald bestir overvejende af slagger, flyveaske og skrot. I depot 2
er ogsd deponeret en betydelig mengde dagrenovation og sptldevandsstam, jf. ta-
bel 1.

Affaldstype ' “ Depot 2 Depot 3
' (1979-1983) (1983-1986)

Slagger, flyveaske og skrot 182.000 182.000
Dagrenovation 41.000

Containeraffald 11.000 3.000
Spildevandsslam 7.000

Asfalt 2.500
Total 241.000 187.500

e,
K .
I

Tabel 1 Omtrentlige tilfgrte affaldsmengder i m® (VKI, 1991).
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1.2.5 Membransystem og perkolatopsamling

Depot 2 (etape 1 og 2) er etableret med plastmembran (fiberarmeret polyethylene
tykkeise 0,5 mm) i hovedpaten af den tidligere del af grusgrav (fra bund i kote
26,5 m DNN til kote 31,3 m DNN). I yderkanterne pé skriningerne af grusgraven
er etableret lermembran (tykkelse 1 m). Depot 3 (etape 3-5) er tilsvarende etable-
ret med plastmembran i bunden og lermembran pd skriningeme. Der er etableret
dreensystemer med samlebrgnd for perkolatopsamling i begge depoter. Membran-
type og beliggenhed af perkolatbrgnde fremgér af situationsplanen i bilag G. Per-
kolatfjernelsen fra depot 2 og 3 fremgér af tabel 4.

7

Rambgll, Hannemann og Hgjlund (1993) har vurderet lekagen fra depot 2 tii 1200
m’/ir, hvilket svarer i stgrrelsesorden til den meangde perkolat, der arligt oppum-
pes fra depotet. Det er siledes en betragtelig del af perkolatdannelsen som udsiver
til grundvandsmagasinet. Udsivning fra depot 3 er vurderet at vaere langt mindre
(ogsd set i forhold til en mindre perkolatdannelse i depotet).

1.2.6 Grundvandsmonitering og afverge

I 1986 blev konstateret grundvandsforurening hidrgrende fra pladsen og iveerksat
undersggelser samt monitering. I 1989 blev der etableret og igangsat afvarge-
pumpning af perkolatpdvirket grundvand nedstrgms depot 2.

Moniteringsprogrammet for Ganlgse Aflcgningsplads har bestet af prgvetagning
og analyser fra lokaliteter angivet i tabel 2. Der er foretaget monitering siden 1986
(seneste rapporterede data er fra 2003).

Provetagningssted Grundvands- | Provetagnings- | Analyse-
magasin frekvens program

Perkolatbrgnde i depot 2 og depot 3 - 4 gange drligt 1)

KIC.KIB, K2B, K3C, K3B, K4C, K4B, K5C, | Sekund:rt 6 gange arligt 2)

K5B. K6C, K6B, K8C, K8B. K8A, K9C, K9B,

K10C, KI10B, K12B, KI3B., K14D, K14C,

3 gange arligt 3)
K14B. K15C, KI5B, Bakkegirden

Hyldegdrdsvej 2 og S Primert G gange drligt 4)
(boringer formodes at veere ca. 30 m dybe)

Tabel 2 Prgvetagningssteder og hidtidig monitering for Ganlgse Aflegningsplads
(Rambgll, 2004B).

I} Analyseprogram for perkolat: pH, ledningsevne, total-N, COD, BOD, chlorid,
sulfat, sulfid, metaller (bly, cadmium, chrom, zink, cobolt, nikkel, kviksglv, kob-
ber), phenoler (phenol, cresoler, xylenoler) og hemningstest.

2) Feltmilinger samt parametre i basisprogram for grundvand: Vandstand, tempera-
tur, oppumpet vandmangde for afveergeboringer, samt ledningsevne, chlorid,
ammonium, patrium. kalium og NVOC (NPOCQ).
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3) Udvidet analyseprogram ekskl. parametre omfattet af basisprogram for grund-
vand: pH, nitrat, sulfat, total hirdhed, calcium, jern, alkalinitet, COD, phenoler
(phenol, cresoler, xylenoler) og chlorerede oplgsningsmidter.

4) Analyseprogram for mindre nedstrgms indvindingsboringer (anvendes ikke len-
gere som drikkevandsforsyning): pH, ledningsevne, chlorid, nitrat, calcium, phe-
noler og chlorerede oplgsningsmidler.

Moniteringsresultaterne er sammenfattet i bilag I.

Koncentrationsniveauer for prgvetagningsstederne fra 2002-2003 er sammenfattet
for udvalgte analyseparametre i tabel 3.

Grundvandsmoniteringen har vist en kraftig pvirkning med perkolat i det gvre
sekundere magasin langs den nedstrgms kant af depot’2 (K3C, KIC, K4C, K10C)
og pévirkning i nedre sekundere magasin (K 10B) samt nedstrgms depotet (K6C,
K6B og Bakkegérden). Kravveerdier for chlorid og ammonium er begge overskre-
det neermest depotet, hvorimod det kun er chlorid, som er overskredet i de @gvrige

~ boringer. Indhold af nitrat i nedstrgms boringer indikerer oxidation af ammonium

til nitrat nedstrgms depotet. Der er tillige konstateret en pavirkning med perkolat
ved nedstrgms kant af depot 3 (K8C, K8B og K15C), chloridindholdet i K&C
overskrider kravvierdien.

Prevetagnings- | Chlorid COD Ammonium [ Total-N, Sulfat Sulfid

sted, boring mg/l . mg/1 Mgl nitrat" mg/l mg H,S/1
. mg/l

Perkolatbrgnd, | 4200-4700 | 140-200 | Se total-N 130-150 250-400 | Ikke pévist

depot 2

Perkolatbrgnd, 8800- 180-410 [ Se total-N 59-97 670-1200 3,6-22

depot 3 13000

KIC 900-1800 12-28 <10

KIB Ca. 40 <2 <10

K2B Ca. 20 <2 <10

K3C 1390-1741 16-23 <10

K3B <100 _ <2 <10

K3A <100 <2 <10

K4C 1950-2560 17-48 <10

K4B Ca. 30 <2 <10

K5C 50-100 <2 29-18

X5B 50-100 <2 17-36

KeC 68-115 <2 10-16

K6B 289-383 <2 <10

K8C 293-358 <2 <10

K8B Ca. 57 <2 <i0

K8A <100 <2 <10
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KoC Ca. 40 <2 <10
KoB <100 <2 <10
K10C 610-842 <2 28

K10B 116-303 <2 <10
KI12B Ca. 53 <2 <10
Ki3B 25-33 <2 <10
KiiD Ca. 20 <2 <10
KI4C Ca. 20 <2 <10
K14B Ca. 20 <2 <10
KI15C Ca. 20 <2 <10
K15B Ca. 61-83 <2 <]0
Bakkegirden 256-391 <2 13-28

Tabel 3 Koncentrationsniveauer for udvalgte parametre i moniteringspunkter i
2002-2003 (Rambell, 2004A), fed angiver overskridelse af kravvardi for grund-
vand fra deponeringsbekendtggrelsen /1/. Sidste bogstav i boringsnummer angiver
filterniveau. A: filter i kalken (kote —12 til 0 m DNN), B: filter i smeltevands-
sand/-grus (kote +5 til +25 m DNN), C: filter 1 grus-, sand- eller siltlag (kote +18
til +42) med frit vandspejl omkring kote +27 m DNN, D: filter i lokalt sekundzert
magasin (kote +36 til +40 m DNN, terrennert). 1) Total-N for perkolat, nitrat for
grundvand,

Der er konstateret indhold af de chlorerede oplgsningsmidler TCE, PCE og TCA I
enkelte boringer. I boring K10C og K12B er kravveerdien pa 1 ug/l overskredet for
TCE og PCE.

Der foregir afveergepumpning fra boringerme K3C, K4C og K10C. De oppumpede
og bortledte meengder perkolatbelastet grundvand fremgér af tabel 4. I K3C har
det oppumpede volumen generelt veret aftagende. Siden 1996 har koncentratio-
nen af chlorid i nedstrgms boringer veeret stigende frem til 2003 og overstiger
kravveerdien for chlorid. 1 2003-2004 har der veeret et stabilt niveau af chlorid
omkring 380 mg/l i K6B. Afvergepumpningen er sdledes ikke tilstrekkelig til at
sikre grundvandet nedstrgms lokaliteten.

I den seneste periode (2002-2003) har oppumpningen fra K4C og K10C vzeret sta-
bil, hvorimod pumpen i boring K3C har varet ude af drift og veret udskiftet flere
gange pga. okkerudfzldninger. Pumpen er havet ca. 40 cm i 2003 som fglge af
sand i boringen. Det oppumpede volumen fra K3C er aftaget i Igbet af 2003 til et
niveau svarende til ca. 50 m’/ar, Der er foretaget en renovering af K3C i foraret
2004, hvorefter det oppumpede volumen svarer til ca. 200 m*/ar (oplyst af Ram-
ball).

Den aftagende mengde grundvand der er bortpumpet har ledt til stigende koncen-
trationer i de nedstréms boringer. Forpgelsen i oppumpet maengde af grundvand
ved renoveringen af K3C i 2004 forventes ikke at veere tilstreekkelig til at vende

situationen, men kan miske holde den forholdsvis stabil.
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Ar K3C K4C Ki6C Depot 2 Pepot 3

ms i’l‘l3 m3 m3 . m3‘
1994 >1653 582 155 2633 810
1995 3033 766 143 2830 670
1996 972 318 39 1421 477
1997 518 202 5035 908 397
1998 431 145 385 1223 594
1999 638 198 484 1655 568
2000 515 193 398 1569 591
2001 317 198 415 1763 652
2002 203 211 554 2044 578
2003 141 198 274 1649 530

Tabel 4 Oppumpede mengder grundvand fra boringer og perkolat fra samlebrgn-
de (Rambgll, 2004 A).

1.3 Eksisterende miljogodkendelser
[ det felgende er eksisterende og tidligere tilladelser listet:

o 11979 blev der meddelt tilladelse til deponering i 2 tidligere grusgrave pa
lokaliteten, vitkirene omfattede bl.a. etablering af membran og perkolatop-
samling samt monitering pé perkolat og pa grundvand nedstrgms depoter-
ne.

o Den oprindelige miljogodkendelse for deponering pé lokaliteten blev med-
delt af Hovedstadsradet i 1979. Deponering i depot 2 er ophgrt i 1983, og
deponering i depot 3 er ophgrt i 1986. Depoterne er slutafd:ekket.

o 11979-1980 er der meddelt flere tilleegs-tilladelser.
o [1981 og 1982 er metoder for bortskaffelse af perkolat godkendt.

o 11981 (etape 1 og 2, depot 2) og 1984 (etape 3-5, depot 3) er der meddelt
tilladelse til vilkirs@ndring vedrgrende slutretablering.

o Efter atderi 1986 er konstateret grundvandsforurening nedstrgm depot 2,
godkendes etablering og idriftszttelse af afveergeforanstaltningeri 1989.
Der gives tilladelse til afledning af perkolat og oppumpet grundvand til
kloaksystemet samt fra KSC til bunds A.

En samlet oversigt over miljogodkendelseme er givet i tabel 5.
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Da deponeringen er ophgrt og pladsen er slutafdekket er det alene vilkir om drift
af afveergeforanstaltninger, herunder bortledning af perkolat og oppumpet grund-
vand, der revideres.

Arstal Godkendelse vedrerende Myndighed
1992 Undersggelses- og afvargeprogram Frederiksborg Amt
1989 Afveergeforanstaltninger Frederiksborg Amt
1988 | Afledning af perkolat og oppumpet grundvand til kloaksystem | Frederiksborg Amt
1987 Indvinding og udledning af grundvand ved undersggelse Hovedstadsridet
1984 Vilkirsendring for slutafdakning af etape 3-5 Hovedstadsridet
1983 ‘ £Endring af membransystem under etape 3-6 Hovedstadsridet
1982 Andring af vilkdir for bortskaftelse af perkolat Hovedstadsradet
1981 Vilkirsendring for slutafdaekning af 2. etape Hovedstadsridet
1981 Plan for bortskaffelse af perkolat Hovedstadsridet
1980 Deponering af slagzer og blysten Hovedstadsridet
1979 /ndring af membransystem under etape -2 Hovedstadsridet
1979 Deponering af brazndbart affald Hovedstudsridet
1979 Kontrolieret aflzgningsplads Hovedstadsradet

Tabel 5: Oversigt over miljggodkendelser.

1.4 Vurdering af fremtidige vilkar ved drift og nedlukning

Med udgangspunkt i de gennemfgrte undersggelser og moniteringen gennem de
senere dr har amtet vurderet, at der er behov for at revidere eksisterende godken-
delser s tilsynet med depoterne optimeres. Dette er der redegjort neermere for i de
felgende afsnit.

1.4.1 Vilkir om kontrol og vedligeholdelse af moniteringshoringer
Det er ngdvendigt at perkolatbrgnde samt afverge- og moniteringsboringer sikres

mod utilsigtet adgang. Boringer skal derfor sikres ved hjelp af aflaselige anord-
ninger, der Igbende skal inspiceres og vedligeholdes. Endvidere skal det vaere mu-

ligt at pejle vandstanden i alle moniteringsboringer.

1.4.2 Vilkdr om perkolatkontrol og monitering for pdvirkning af grundvand
samt om afvzergetiltag.

Perkolatopsamling og -kontrol

Som et led i efterbehandlingen af Ganlgse aflegningsplads foretages der oppump-
ning af perkolat fra drensystemet over bundmembranen i begge depoter (2 og 3).
Perkolat afledes til kloaksystemet i Ganlgse.

Der udfgres perkolatkontrol for begge depoter (depot 2 og 3). Perkolatbrgndene
skal fortsat indgd i moniteringen og ensrettes med parametre for grundvandet for
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sammenlignelighed. Der stilles vilkar om perkolatopsamling og —kontrol for depot
2 og 3. Spildevandstilladelse er meddelt af Stenlgse Kommune.

Afveergepumpning

Der afvaergepumpes pi boringerne K3C, K4C og K10C ved nedstroms kant af de-
pot 2. Det oppumpede grundvand ledes til kloaksystemet i Ganlgse. Det er vurde-
ret, at ophgr af afvaergepumpning vil medfgre gget pavirkning af enkeltboringer
nedstrpms pladsen. Afvergepumpningen skal saledes fortseettes. Der stilles vilkér
om afvergepumpning pa K3C, K4C og K10C.

Ydelsen fra K3C er aftaget betydeligt, som fglge af indtrangen af sand i boringen
samt okkerudfzldninger i1 filter/gruskastning. Afvergepumpningen er ikke lenge-
re tilstrekkelig til at sikre overholdelse af kravverdien for chlorid i nedstrgms bo-
ringer. 1 2004 er foretaget en renovering af K3C, hvorefter den oppumpede vand-
meangde svarer til ca. 200 m*/ir. Dette er neppe tilstreekkeligt til at vende situati-
onen men maske nok til at stabilisere den. Sifremt der pa trods af renoveringen
sker yderligere stigning i chloridkoncentrationerne nedstrgms afviergeboringen
eller afviergeboringens ydelse atter falder, stilles der vilkiir om renovering af K3C
eller etablering af en ny afviergeboring til erstatning for K3C. Ydelsen fra afver-
geboring K4C forudses ligeledes at ville aftage pé sigt og evt. at skulle renoveres
eller erstattes.

Monitering af grundvand

Pivirkningen af grundvandet, som nedsivning af perkolat giver anledning til,
overviiges i eksisterende boringer. Boringerne er placeret ved kanten af og ned-
strgms depot 2 og 3, samt opstrgms (referenceboringer), se bilag G. Boringeme er
overvejende filtersat i sekundere magasiner, enkelte er filtersat i primzart magasin.
Der stilles vilkdr om monitering i de eksisterende boringer jf. moniteringspro-
grammet i bilag C.

Princip, moniteringsplan og —program samt analyseparametre er givet i bilag A-D.
Der er taget udgangspunkt i forslag til moniteringsprogram udarbejdet af Rambgl!
(2004) for I/S Vestforbrending. Forslaget tager udgangspunkt i den eksisterende
monitering, sdledes at hovedkomponenter (specielt de, som har udgjort de primz-
re indikatorer pd perkolat-pdvirkning hidtil) er bibeholdt i rutine moniteringen.
Der er foretaget en opdatering af parametre i overensstemmelise med Frederiks-
borg Amts strategi for grundvandsmonitering ved fyld- og lossepladser, herunder
en ensretning af parametre for perkolatet med parametre for grundvandet for at
opni samrmenlignelighed.

Grundvandsmoniteringen tager udgangspunkt i de i bilag A angivne principper for
grundvandsmonitering. Moniteringsprogrammet bestér af 3 moniteringsniveauer
hhv.:

1. Reduceret monitering
2. Normal monitering
3. Skzerpet monitering
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Moniteringen pibegyndes pd moniteringsniveauet Normal, og kan pa baggrund af
resultaterne pa dette moriteringsniveau senere @ndres til et andet niveau jf. de op-
stillede udlgsningskriterier.

Udtagning og analyse af grundvandsprgver omfatter typerne Rutine og Udvidet
kontrol. I forbindelse med kontroltypen Rutine analyseres primert for samle- og
indikatorparametre, mens kontroltypen Udvidet tillige omfatter redoxparametre
samt screeninger for miljgfremmede stoffer. I forbindelse med kontroltypen
Skeerpet foretages endvidere analyser for flere ioner og redoxparametre samt en
nermere vurdering for specifikke miljgfremmede enkeltkomponenter. Ved sker-
pet monitering udfgres udvidet kontrol oftere og evt. for et stgrre antal boringer.

Der er hidtil moniteret for phenoler i perkolat og grundvand. Der er kun en enkelt
gang detekteret phenoler i perkolatet fra de 2 depoter, indholdet var < 1 pg/l. Der
har kun veeret sporadiske fund af phenoler i grundvandet uden sammenhzng med
perkolatbelastning 1 den seneste moniteringsperiode. Phenoler udgir derfor af det
fremtidige program.

Der er konstateret pivirkning af grundvandet med chlorerede oplgsningsmidler i
enkelte boringer ved kanten af/nedstrpms depot 2, dog ikke [ de mest perkolatpé-
virkede boringer. Der er ikke foretaget analyser for chlorerede oplgsningsmidler
pi perkolatet elier for ncdbrydningsprodukter af chlorerede oplgsningsmidler pa
perkolat og grundvand. Nedbrydning af chlorerede oplgsningsmidler kan potenti-
clt forekomme under de reducerede forhold i perkolat og perkolatbelastet grund-
vand ved lokaliteten. Der stilles krav om, at der minimum en gang udfgres analy-
ser for disse stoffer pa bdde perkolat og grundvand. I forbindelse dermed stilles
krav om udvidet analyse for redoxparametre for bedre vurdering af nedbrydnings-
forholdene for de chlorerede oplgsningsmidler. Hvis der ikke pavises chlorerede
oplgsningsmidier eller nedbrydningsprodukter heraf i perkolat eller grundvand ved
udvidet monitering i koncentrationer, som overskrider greensevierdierne, kan disse
analyser udgd igen.

Ved hver prgvetagningsrunde udfgres pejlinger af grundvandsstanden i monite-
ringsboringerne. Formélet med grundvandspejlingerne er at overvige grundvand-
spejlets niveau og strégmningsretningen samt gradienten mellem det sekundare og
det primezre magasin med henblik p at registrere eventuelle &ndringer i grund-
vandets strgmningsforhold herunder irstidsvariationer.

Der skal udarbejdes en instruks/procedure for udtagning af grundvandsprgver for
boringer og @vrige prgvetagningspunkter, der er omfattet af moniteringsprogram-
met. Proceduren skal vare specifik for hvert prgvetagningspunkt. Formélet med
proceduren er, at prgveudtagningen foretages mest hensigtsmessigt og kan repro-
duceres, si eventuelle usikkerheder ved prgvetagningen minimeres.
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Dokumentation af pumpeydelser og afsznkning af grundvandsspejlet i forbindelse
med pragvetagningen skal anvendes til vurdering af, om boringemes virkningsgrad
gndres over tid.

1.4.3 Vilkdr om arsrapportering

/S Vestforbrending skal udarbejde en rapport til tilsynsmyndigheden, der samler
resultaterne af relevante kontroller udfgrt pa lokaliteten i det forlgbne ar.

I rsrapporten skal samtlige udfgrte kontroller vurderes i forhold til de geldende
vilkér og til belastningen af miljget. Endvidere skal det fremga af rapporten, hvil-
ke eventuelle afhjelpende foranstaltninger, der er foretaget eller forventes foreta-
get. Rapporteringen skal udfgres som en standardrapportering, der hvert &r falger
samme procedure. Eventuelle anlegsarbejder udfgrt pd deponeringsaniegget skal
rapporteres serskilt i forbindelse med afslutningen af anlzgsarbejdet.

1.4.4 Vilkir om udlesningsterskler, og revision af moniteringsprogram

Der er fastsat udlgsningsterskler for, hvomdr en betydelig miljgskade i form af
forurening af grundvandet anses for at viere indtridt. En betydelig miljgskade an-
ses for at veere indtridt, hvis en analyse af en grundvandspreve viser, at krav til
grundvandskvaliteten ikke kan overholdes. I tilfeelde af, at en udlgsningsterskel
overskrides skal resultatet bekreftes via yderligere en prgveudtagning. Bekreftes
overskridelsen, fremgdr det af de stillede vilkér, hvilke (afverge-} foranstaltninger
der skal iveerksettes.

Endvidere er der fastsat vilkfr om, at der skal fremsendes forslag til afveerge i til-

frelde af sentagne overskridelser af udlgsningskriterierne for skierpet monitering.
Afvargetiltag skal godkendes af tilsynsmyndigheden.

Vurdering af udlgsningskriterier

Udlgsningskriterierne angiver, hvilke betingelser der skal veere opfyldt, for at der
kan gennemfgres endringer af det aktuelle moniterin gsniveau, Det er dog en for-
udsztning for at &ndre moniteringsniveauet, at der foretages en konkret vurdering
af de indsamlede data med henblik pa at fastlegge, om udigsningskriterierne dels
er opfyldt, og dels vil kunne forventes at vere opfyldt fremover.

De opstillede udlgsningskriterier skal sikre, at moniteringens omfang er tilstreek-
kelig til at vurdere, om der sker (yderligere) uacceptabel pivirkning af grund-
vandskvaliteten ved og umiddelbart nedstrgms anlegget. Dels skal udlgsningskri-
terier sikre, at omfanget af monitering kan reduceres sifremt forudsetningerne
herfor er til stede.
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De opstillede udlgsningskriterier for Ganlgse Aflegningsplads er fastsat pi bag-
grund af en vurdering af udviklingen i koncentrationen af analyseparametrene
sarnt den tisiko, de enkelte parametre udggr i forhold til kravverdieme for mak-
stmal pivirkning af grundvand ved deponeringsanleg /1/. Det aktuelle monite-
ringsniveau for lossepladsen afspejler siledes den risiko, som lossepladsen vurde-
res at udggre i forhold til en plvirkning af grundvandskvaliteten ved og nedstrgms
lokaliteten.
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2 REVIDEREDE VILKAR

I medfgr af miljobeskyttelseslovens § 41 og under henvisning til ovenstiende op-
lysninger meddeles vilkér for efterbehandlingsperioden for Ganlgse Aflzgnings-
plads. De reviderede vilkér erstatter vilkar i tidligere meddelte miljggodkendelser.

2.1

Efterbehandling, afveerge og monitering

2.1.1 Efterbehandling / Afveergetiltag

Vilkér
nr.

Vilkar

1.1

/S Vestforbrending skal udfore perkolatopsamling og afvergepumpning
af forurenet grundvand i henhold til vilkar 1.2.

RN

Perkolatopsamling
Der foretages perkolatopsamling fra depot 2 og 3.

Séfremt koncentrationen af chlorid i perkolaterne i 2 fr har veeret lavere
end 500 mg/l og ingen andre parametre i perkolatet overstiger kravveaerdi-
erne for grundvand /1/ med mere end en faktor 3, kan perkolatopsamlin-
gen indstitles.

Moniteringen fortsicttes til Stopkriteriemne jf. vilkér 2.5 er overholdt.

Afviereepumpning
Der udfgres afviergepumpning pa boringerne K3C, K4C og K10C.

Séfremt koncentrationen af chlorid i alle boringer nedstrgms depot 2, inkl.
afveergeboringerne i 2 dr har veeret lavere end 100 mg/l, kan afverge-
pumpning fra boringerne indstilles.

Moniteringen fortszttes til Stopkriterierne jf. vilkdr 2.5 er overholdt. Si-
fremt chloridkoncentrationerne i nogle boringer efter ophgr af afverge-
pumpning stiger til > 100 mg/l udfgres udvidet monitering, jf. vilkér 2.5.

Séfremt koncentrationen af chlorid ved eller inden for 2 &r efter-ophgr af
afvergepumpning stiger til > 300 mg/l i en eller flere af boringerne, skal
anlegget fremsende en redegprelse til tilsynsmyndigheden for eventuelle
mulige drsager herfor. Redegorelsen skal endvidere omfatte et forslag til
hvilke afveergetiltag anlzgget vil udfgre med henblik pi at nedbringe de

paviste koncentrationer i grundvandet, herunder evt. genoptagelse af af-

vErgepumpningen.
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Alle @ndringer eller justeringer af perkolatopsamlingen eller afvaerge-
pumpningen skal godkendes af tilsynsmyndigheden.

1.3

Udfgrelse og vedliseholdelse af afvergepumpning

Perkolatbrgnde og afvargeboringer skal sikres mod utilsigtet adgang til
forergret og afveergeinstallationerne. Boringer, der afsluttes over terrzn,
skal i ngdvendigt omfang sikres mod pékgrsel ved betonring el. lign. S&-
fremt boringer er afsluttet under terreen, i tgrbrgnd el.lign. skal det ved
passende afmeerkning sikres, at boringen altid kan lokaliseres.

Afveergeboringens virkningsgrad, dvs. afsankningen i boringen ved den
fastiagte afveergepumpning, ma ikke over tid ®ndres vaesentlig. Sifremt
virkningsgraden @ndrer sig markant, foretages renovering af boringen.
Sdfremt en afveergeborings virkningsgrad bliver sé ringe, at afveerge-
pumpningen ikke kan gennemfgres i h t. proceduren, uden at der sker af-
seenkning ned i boringens filter, kan der stilles krav om, at der etableres
en erstatningsboring.

Der stilles krav om renovering af K3C eller etablering af en ny afverge-
boring til erstatning for K3C, siifremt der sker yderligere stigning i chlo-
ridkoncentrationen i nedstrgms boringer eller K3Cs ydelse atter falder.

2.1.2 Grundvands- og perkolatmonitering

Vilkar | Vilkar

nr.

2.1 I/S Vestforbreending skal ivarks:ette et moniteringsprogram i henhold til
vilkar 2.2

2.2 Moniteringsprogrammet skal udfgres pa baggrund af den udarbejdede
moniteringsplan (bilag B). Moniteringsplanen tager udgangspunkt i de i
bilag A angivne principper for grundvandsmoniteting. Moniteringspro-
grammet bestér af 3 moniteringsniveauer hhv.:
1. Reduceret monitering
2. Normal monitering
3. Skeerpet monitering
Omfanget af dataindsamling p de 3 moniteringsniveauer fremgar af bilag
CogD.
Grundvandsmoniteringen pabegyndes pd moniteringsniveau "Normal”
Safremt udlgsningskriterier for Reduceret monitering jf. vilkér 2.5 er
overholdt i en periode pd minimum 2 &r, kan moniteringsprogrammet
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med accept fra tilsynsmyndigheden @ndres til Reduceret moniteringsni-
vediu.

Moniteringen fortszettes pA Reduceret niveau frem til Stopkriteriere jf.
vilkdir 2.5 er overholdt, med mindre udlgsningskriterierne for Normal el-
ler Skeaerpet monitering overskrides.

Safremt udlgsningskriterier for Skeerpet monitering jf. vilkir 2.5 over-
skrides ved to pi hinanden fglgende moniteringsrunder, skal anlzgget
fremsende en redeggrelse til tilsynsmyndigheden for eventuelle mulige
arsager herfor. Redeggrelsen skal endvidere omfatte et forslag til, hvilke
afveergetiltag anlzgget vil udfgre med henblik p# at nedbringe de paviste
koncentrationer i grundvandet.

Ved den folgende moniteringsrunde gennemfgres monitering pi Skaerpet
niveau med udvidet prgvetagningsprogram.

Alle wndringer eller justeringer af moniteringsprogrammet skal godken-
des af tilsynsmyndigheden.

s,
=y

Der skal udtages prgver fra fglgende perkolatbrgnde og moniteringsbo-
ringer:

)
e

Reduceret monitering: Perkolatbrgnde for depot 2 og 3 samt boringemne
KIC, K3C, K4C, K4B, K5B, K6B, K8C, K10C, KI0B og Bakkegérden

Normal monitering: Perkolatbrgnde for depot 2 og 3 samt boringermne
KI1C,KI1B, K2B, K3C, K3B, K4C, K4B,K5C, K5B, K6C, K6B, K8C,
K&B, K9C, K9B, KI10C, K10B, K12B, K13B, K14D, K14C, K 4B,
KI15C, KI5B, Bakkegérden, Hyldegirdsvej 2 og Hyldeghrdsvej 5

Skzerpet monitering: Perkolatbrgnde for depot 2 og 3 samt boringemne
KI1CKI1B, K2B, K3C, K3B, K34, K4C, K4B, K5C, K5B, K6C, K6B,
K8C, K8B, K8A, K9C, K9B, K10C, K10B, K12B, K13B, K 14D, K14C,
K14B, KI5C, K15B, Bakkegirden, Hyldegérdsvej 2 og Hyldegirdsve;j 5

Udtagning al prgver skal foretages som beskrevet i vilkér 2.7.

I forbindelse med hver prgvetagningsrunde udfgres pejlinger af grund-
vandsstanden i alle moniteringsboringerne og begge perkolatbrgnde.

Ved pejlingeme foretages registrering af boringens nr., dato og kl. samt
nedstik. Der foretages efterfglgende en afleesning af DMI's officielle ba-
rometerstand angivet for Flyvestation Verlgse.
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2.4 Analyseprogram
Udtagning og analyse af prgver omfatter typerne Rutine og Udvidet kon-
trol.
Kontrolprogrammet omfatter fglgende analyseparametre:
Parameter: Rutine Udvidet
pH X X
Ledningsevne X X
Klorid X X
Amrnonium-N X X
Ilt X
Sulfat x"
Sulfid xV
Nitrat X
Methan x"
Jern X
Natrium
Kalium X
Tungmetaller ‘ x"
BOD xV
CoD x" X
Total-N x"
Chlorerede oplgsningsmidler X
Chlorerede nedbrydningsprodukter &
Phenoler '
Hemningstest x"
YKun for perkolatprgver g |
® Analyser for chlorerede oplgsningsmidler udfgres fgrst en gang pi per-
kolat. Safremt der pivises koncentrationer over deponeringsbekendt-
gorelsens grenseveerdier fortsettes moniteringen pa perkolatbrgndene.
Grundvandsmoniteringen omfatter under alle omstendigheder chlorerede
oplgsningsmidler.
 Analyser for nedbrydningsprodukter udfgres fgrst én gang pa perkolat
Y Y gsp gang pap
og grundvand (alle boringer med udvidet kontrolprogram). Safremt der
pavises koncentrationer over deponeringsbekendtggrelsens gre&nseverdier
fortszttes moniteringen p& moniteringsboringeme og pé perkolatbrgnde-
ne. I forbindelse med analyserne for nedbrydningsprodukter udfgres ogsa
analyse for supplerende redoxparametre.
Ved Skeerpet kontrolniveau analyseres endvidere for fgigende parametre
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ved udvidet kontrol:

Mangan
Sulfid
Methan
Calctum
Magnesium
Bicarbonat
BOD
Total-N

Alle analyser af vandprgver skal udfgres pé et laboratorium, som er ak-
krediteret til at udfgre de pageldende analyser. Resultaterne skal frem-
sendes til tilsynsmyndigheden i dataformatet STANDAT umiddelbart ef-
ter, at de foreligger.

Tilsynsmyndigheden skal orienteres om eventuelle @ndringer i analyse-
metoder, inden de foretages. Eventuelle laboratorier og/eller specifikke
analyser, der udfgres udenfor akkrediteringsordningen skal godkendes af
tilsynsmyndigheden.

v,

2.5 L. Udlgsningskriterigr for Reduceret monitering:
Udlgsningskriteriet for Reduceret monitering forudszetter fglgende betin-
gelser opfyldt 1 samtlige moniteringsboringer:

e Chlorid og ammonium samt chlorerede oplgsningsmidler og chlo-
rerede nedbrydningsprodukter i grundvandsprgver fra monite-
ringsboringerne overholder Deponeringsbekendtggrelsen /1/ (nr.
650 af 29/6-2001) kravveerdier eller er lavere end baggrundsni-
veau.

+ Koncentrationsniveaueme er konstante eller faldende.

Reduceret monitering omfatter ikke monitering for chlorerede oplgs-
ningsmidler og nedbrydningsprodukter. Monitering for chlorerede oplgs-
ningsmidler og nedbrydningsprodukter kan ophgre (parameter specifikt
udlgsningskriterium uafh@ngigt af andre parametre), hvis fglgende betin-
gelser er opfyldt:

¢ Chlorerede oplgsningsmidler og chlorerede nedbrydningsproduk-
ter i prgver fra perkolatbrgnde og moniteringsboringer overholder
Deponeringsbekendtggrelsen /1/ (nr. 650 af 29/6-2001) krav-
veerdier til grundvand.

¢ Koncentrationsniveauerne af chlorerede oplgsningsmidler og chlo-
rerede nedbrydningsprodukter er konstante eller faldende.
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2. Udlgsningskriterier for Normal monitering;

Udlgsningskriteriet for Normal monitering (efter periode med skarpet
monitering) forudsztter folgende betingelser opfyldt for afveergeboringer
og boringer i afvergepumpningernes opland (K1C, K3C, K4C, K10C):

» Chlorid < 3000 mg/l.

° Ammonium < 50 gange Depotbekendtggrelsens /1/ kravvardi (ba-
seret pa baggrundsniveau(pt. ca. 0,2 mg/l), dvs. kravveerdi ca. 0,7
mg/T) eller < 30 mg/l.

¢ Sum af chlorerede oplosningsmidler og evt. nedbrydningsproduk-
ter < 30 pg/l.

Udlgsningskriteriet for Normal monitering (eftér periode med skerpet
monitering) forudseetter folgende betingelser opfyldt for gvrige boringer:

¢ Chlorid < 300 mg/l.

*  Ammonium < 5 gange Depotbekendtggrelsens /1/ kravvzerdi (ba-
seret pd bauggrundsniveau (pt. ca. 0.2 mg/l), dvs. kravveerdi ca. 0,7
mg/1) eller < 3 mg/l.

o Sum af chlorerede oplosningsmidler og evt. nedbrydningsproduk-
ter <3 pg/l.

Normal monitering er for denne plads forholdsvis omfattende. For nogle
boringer (ingen eller ringe perkolatpdvirkning, chlorid < 100 mg/1) udfg-
res normalt kun rutine kontrol. mens der for andre (betydelig perkolat-
belastning, chlorid > 100 mg/l) udfgres udvidet kontrol hver anden gang.
Séfremt der ved 2 gentagne malinger konstateres indhold af chlorid som
overstiger 100 mg/l skal boringen overga til gruppen af boringer for hvil-
ke, der udfgres udvidet kontrol, og omvendt ved chlorid < 100 mg/l. Det
betyder, at der kan ske en Igbende justering indenfor moniteringsniveauet
"Normal” i Moniteringsprogrammet i bilag C. Tilsvarende kan antallet af
arlige moniteringer for chlorerede oplgsningsmidler og chlorerede ned-
brydningsprodukter nedseattes fra 2 til 0,5 gange érligt, sdfremt der ved 3
gentagne malinger ikke er detekteret chlorerede oplgsningsmidler og
chlorerede nedbrydningsprodukter. Ved detektion af stofferne gges fre-
kvensen atter.

3. Udlgsningskriterier for Skerpet monitering:

Skerpet monitering iverkszttes sdfremt mindst en af fglgende betingelser
er opfyldt i €n eller flere af afvergeboringeme eller boringerne i afveerge-
pumpningernes opland (K1C, K3C, K4C, K10C):

e Chlorid > 3000 mg/l med stigende tendens

*  Ammonium > 50 mg/l og > 50 gange Depotbekendtggrelsens /1/
kravveerdi (baseret pa baggrundsniveau (pt. ca. 0,2 mg/1), dvs.
kravverdi ca. 0,7 mg/l).
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* Sum af chlorerede oplgsningsmidler > 50 pg/}
Skarpet monitering ivaerksettes safremt mindst en af fplgende betingelser
er opfyldt i én eller flere af de gvrige moniteringsboringer:

e Chlorid > 500 mg/l med stigende tendens.

* Ammonium > 5 mg/l og > 5 gange Depotbekendtggrelsens /1/
kravverdi (baseret pa baggrundsniveau (pt. ca. 0,2 mg/l), dvs.
kravveerdi ca. 0,7 mg/l).

e Sum af chlorerede oplgsningsmidler > 5 pg/l.

Moniteringsniveauet skal ®ndres sifremt udlgsningskriterier er opfyldt
ved 2 pd hinanden fglgende prevetagninger.

Skeerpet monitering begrenses til de boringer, for hvilke udlgsningskrite-
riet er overskredet, boringer nedstroms disse samt en opstrgms reference-
boring.

2.6 Stopkriterium, monitering:

Moniteringen kan afsluttes. hvis afviergepumpninger og oppumpning af
perkolat er indstillet, og reduceret monitering efterfolgende er foretaget i
minimum 2 ir, samt at vandkvaliteten i moniteringsboringerne overholder
Bekendtggrelse om deponerings /1/ kravvaerdier for grundvand. Ophgr af
monitering skal godkendes af tilsynsmyndigheden.
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2.7

Ganlose Alld
Mitjeofdeling
Sogsbehand
J.nr. 8-76-5-2

Prgvetagningsinstruks, udfgrelse og vedligeholdelse af borinzer

I forbindelse med 1. prgvetagningsrunde gennemfgres en forundersggelse
med henblik pé fastleggelse af procedurer for de fremtidige pravetagnin-
ger. Pd baggrund heraf udarbejdes en instruks/procedure for udtagning af
prgver fra boringer og perkolatbrgnde. '

Prgvetagningsinstruks for boringer skal som minimum omfatte flgende:

1) Beskrivelse af prgvetagningspunkt

2) Forpumpningens varighed (min.)

3) Pumpeydelse (I/s)

4) Maksimal afs&nkning af vandspejl

5) Niveau for placering af prgvetagningspumpe

6) Procedure ved prpvetagning, neddrosling, online filtrering m.v.

7 Feltobservationer (pejlinger, miling af ydelser, andre milinger)

Ved fgrste prgvetagningsrunde udfgres online mélinger i felten af mini-
mum fglgende parametre: pH, ledningsevne og ilt. Afsenkning og ydelse
for boringerne dokumenteres. Sifremt der tidligere er fastlagt/indkgrt
procedurer for prgvetagningen, som vurderes at viere i overensstemmelse
med Frederiksborg Amts vilkir, kan disse anvendes. Krav om online mi-
linger bortfalder ved de efterfglgende prgvetagninger med mindre udlgs-
ningskriterier for skaerpet overvigning er overskredet ved to pa hinanden
efterfglgende prgvetagninger. Her gentages forpumpning med online m-
linger minimum en gang.

Prgvetagningsinstruks for perkolatbrgnde skal som minimum omfatte f@l-
gende:

L'} Beskrivelse af prgvetagningspunkt
2) Procedure for prgvetagningen

3) Beskrivelse af kriterier, der skal vaere opfyldt pd tidspunktet for prgve-
tagningen

4) Benyttet prgvetagningsudstyr

Forslag til prgvetagningsinstruks for boringer og brgnde fremsendes til
tilsynsmyndighedens godkendelse i forbindelse med &rsrapport 2005.

Moniteringsboringer skal sikres mod utilsigtet adgang til forergret, f.eks.
ved afldselig haette. Boringer, der afsluttes over ierrzen, skal i ngdvendigt
omfang sikres mod pkgrsel ved betonring el. lign. SAfremt boringer er
afsluttet under terreen, 1 tgrbrgnd el.lign. skal det ved passende afmark-

ning sikres, at boringen altid kan lokaliseres.
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Boringens virkningsgrad, dvs. afs@nkningen 1 boringen ved den fastlagte
prévetagningsprocedure, mé ikke over tid zndres vaesentlig. Sifremt
virkningsgraden @ndrer sig markant, foretages forsgg pa afhjelpning ved
spuling eller udsyring af boringens filter. Sdfremt en moniteringsborings
virkningsgrad bliver sé ringe, at prgvetagningen ikke kan gennemfgres i h
t. proceduren, uden at der sker afs@nkning ned i boringens filter, kan der

stilles krav om, at der etableres en erstatningsboring.

2.1.3 Arsrapporter

Vilkér | Vilkér

nr.

3.1 En gang arligt skal anlegget, pd grundlag af resultaterne af de indsamlede

' data, udarbejde en rapport omhandlende samtlige moniteringsdata. Ars-
rapporten har til formédl at samle og opdatere resultaterne af relevante
kontroller udfert p& deponeringsanliegget i det forlgbne ér.

3.2 Arsrapporten for det foregiende kalenderfr skal senest den 1. marts frem-
sendes til tilsynsmyndigheden. Forste gang den [. marts 2006. Rapporten
fremsendes bade pd papir og i elektronisk format.

3.3 Arsrapporten skal indeholde samtlige indsamlede data fra moniterings-
programmet og dokumentation fra tilsyn:

- Vandmzngde oppumpct og bortledt fra perkolatbrgnde og
afveergeboringer

- Resultater af pejlinger af grundvandsstand

- Resultater af perkolatanalyser

- Resultater af grundvandsanalyser

- Anmerkninger vedrgrende opstiede og udbedrede skader pé slutafdek-
ningen

- Dokumentation for tilsyn og vedligeholdelse af tekniske installationer

- Vurdering af driften af afverge- og moniteringsboringer

Arsrapporten skal eridvidere indeholde kommentarer til og vurderinger af

analyseresultaterne.
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2.1.4 Ovrige vilkar

Vilkar | Vilkér

r.

4.1 Sleifning af boringer og gvriee installationer

Pumpeinstallationer og gvrige installationer ved prevetagningspunkter
skal ved efterbehandlingsperiodens opher nedtages.

Moniteringsboringer og brende skal ved efterbehandlingsperiodens opher
eller, hvis de bliver overfladige slgjfes i henhold til de til enhver tid gzl-
dende regler herom, p.t. BEK nr. 672 af 26. feb. 2002: “Bekendtgarelse
om udferelse og slajfning af boringer og brende pa land”

4.2 Skader pé slutafdekning

Erosionsskader skal udbedres nér de konstateres.

Wit

Mia Levenholt Rosman

Ganlose Aflegningsplads - Reviderede vilkar side 29 af 29
Miljwafdelingen

Sagsbehandler: MLR

Jdnr. 8-76-5-235-24-02






Frederiksborg Amt. Ganlese Aflegningsplads. Bllag A

Bilag A: Princip for grundvandsmonitering
Ganlose Afleegningsplads

Moniterings- Type Analyse- | Eksempel pa
Niveau parametre | antal prover
' pr. ar

0. Stopkriterium

_._......>
1 A Udfasende | Indikator .1
Udlasningskriteriury |
Indikator &
Normal Overvagende| Specifikke 2
2 {Screening)
Udlgsningskriteriu

Indikator
Specifikke
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Bilag B: Moniteringsplan

Ganlgse Afleegningsplads

Reduceret momtermg

Frederiksborg Amt. Ganlgse Aflaegningsplads.

Momteﬂngs-- - Type. @vrige
Jniveau’ | Rutine - Udvidet aktiviteter
Oktober X
Normal momtermg
e Monltermgs-:- Type . . Bvrige
' ‘niveau - Rutme - Udvidet Akdiviteter .
April Normal X Pravetagningsprocedurer udarbejdes
Oktober Normal X
Skaerpet monltermg
B T =l Type o " @vrige
| 'Rutine wadet aktiviteter
Januar X
April X
Juli X
Oktober X Forslag til udbedrende tiltag

Skarpet monitering fortseetter indtil betingelserne for normal monitering







Frederiksborg Amt. Ganlese Aflegningsplads.

Bilag C: Moniteringsprogram

Ganlgse Aflaegningsplads

“'Moniterings- .|  Type . ‘Moniterings- Analyse- Qvrige | Analyse-
o Niveau < | . . punkter pakker Data frekvens
S . o praar
Rutine Perkolatbrande: A B CE Vandmzengde 1
Depot 2 og depot 3 Pejlinger
Dokumentation
Boringer:
K1C, K3C, K4C, K4B,
KEB, KeB, K8C,
K10C, K10B,
Bakkegarden
Normal Rutine Perkolatbrende: A B CE Vandmzngde 1
Depot 2 og depot 3 Pejlinger
Dokumentation
Boringer:
K1C, K3C, K4C, K4B,
K5B, K6B, K8C,
K10C, K10B,
Bakkegarden
Boringer: A B C Pejlinger 2
K1B, K2B, K3B, K5C, Deokumentation
KBC, K8B, K8C, KgB,
K128, K13B, K14D,
K14C, K14B, K15C,
K158
Boringer: A eksklusiv. Pejlinger 1
Hy[degé:rdsvej 2 ammonium | Pekumentation
Hyldegardsvej 5 plus nitrat
Udvidet Perkolatbrende: A, B, C,D, E, | Vandmeasngde 1
Depot 2 og depot 3 F G H Pejlinger
Y Dokumentation
Boringer: A B,C,E, Vandmaengde 1
K1C, K3C, K4C, K4B, Pejlinger
K5B, K6B, K8C, Dokumentation
K10C, K10B,
Bakkegéarden
Boringer: F Dokumentation 0,5
K1C, K1B, K2B, K3C,
K3B, K8C, K9B,
K14D, K14C, K148,
K15C, K15B
Boringer: E Dokumentation 2

K4C, K4B, K5C, K5B,
KBC, K6B, K8C, K8B,
K10C, K10B, K12B,
K13B, Bakkegarden







‘ Frederiksborg Amt. Ganlgse Aflegningsplads. B llag C

Udvidet Perkolatbrende: A B, C,D, E, | Vandmsengde 4
+ Depot 2 og depot 3 F,G,H 5 Eejlingel;.
supplerende okumentation
analyser
Boringer: A, B, C, E, F, | Vandmangde 4
K1C K18, K2B, K3C, G Pejlinger
K3B, K3A, K4C, ’ Dokumentation

K4B,K5C, K&B, K6C,
K6B, K8C, K8B, K8A,
KoC, K9B, K10¢,
K10B, K12B, K13B,
K14D, K14C, K14B,
K15C, K158,
Bakkegarden,
Hyldegardsve] 2,
Hyldegardsvej 5

‘Bemaerk at opdeling af boringer og frekvens for analysepakke F ikke svarer til dem for de
gvrige analysepakker, se ogsa kommentarer vedrgrende analysepakke F pa bilag D.

Analysepakkernes omfang af enkeltparametre fremgar af bilag D.

o
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Fi'édeliksborg Amt. Ganlgse Aflegningsplads.

Bilag D

Bilag D: Analysepakker ved grundvandsmonitering
Ganlgse Afleegningsplads

Ledningsevne X X -
A Basis-Pakke pH X X -
, Klorid X X Cl 150 my/l
Ammonium X X NH4 0,5mg/1+B
[l X O,
B Redox-Pakke NVOC X X - 3 mgfl
Sulfat x| x S0, 250 mg/l
Sulfid x" | (%) S
Nitrat X NO; {50 mg/l)
Nitrit NO,
Methan x" CH, (i.m.)
()
Jern X Fe
Mangan x)? Mn
Calcium {x) Ca
C lon-pakke Natrium X X Na (175 mg/h
Kalium X X K {10 mg/l)
Magnesium (x) Mg {50 mg/l)
Bicarbonat {x) HCO,
Flourid F
Bly X" Pb 10 pg/l
D Tungmetaller Cadmium x" Cd 2 ugf)
Chrom x" Cr 25 pgil
Zink x" Zn 100 g/l
Cobolt x" Co
Nikkel x" Ni 10 ug
Kviksglv x" Hg (1 ugh)
Kobber x) Cu 100 gl
BOD x|V -
E Samleanalyser CcoD x| x -
) AOX -
VOX -
Total-N 2 x" | Y 1 mg/+B
Total-P (0,15 mg/)
GC/FID: Total kulbrinter - 9 ug/l
F Organiske {fraktioner)
mikroforureninger | GC/FID: BTEX (B 1, TX 5 pgll)
GC/ECD: Chlorerede op!. x 1 gl
GC/ECD: Chlorerede nedbryd. x*¥ vinyichl. 0,2
MTBE 5 ugll
Polzare oplasningsmidier
Pesticider " - 0,5 ug/l
Tizere + Phenol, cresoler, xylenoler x| - 0,5 ug/l
G kulbrinter Chlorphenoler
(hej kogepkt. intv) NSO
(hgj kogepkt. intv) PAH'er
H Heemningstest x"




Frederiksborg Amt. Ganlgse Aflegningsplads. Bllag D a

R = Rutine kontrol, U = Udvidet kontrol. Graensevardier fra Miljgstyrelsens bekendtgerelse om
deponeringsanlaeg (i parentes fra Miljgstyrelsens bekendtgerelse om vandkvalitet og tilsyn med
vandforsyningsanleg ogleller Miliostyrelsens kvalitetskriterier for grundvand). B=Baggrundsveaerdi
™ Kun for perkolat.

2 Graensevaerdi er for total-N minus nitrat.

¥ Chlorerede oplesningsmidier analyseres ferst én gang pé perkolat. Er der veerdier over deponeringsbekendt-
gerelsens greenseveerdier fortszettes moniteringen pa perkolatet. For grundvand indgéar chlorerede
oplasningsmidler i moniteringsprogrammet.

* Nedbrydningsprodukter af chlorerede oplgsningsmidler analyseres farst én gang pa perkolat og grundvand. Er
der veardier over deponeringsbekendtgsrelsens graenseveerdier forisasttes moniteringen pa moniteringsboringerne
og/eller perkolatet. '

® Analyseres en gang i forbindelse med analyser for nedbrydningsprodukter af chlorerede oplssningsmidler,

(%) Analyser udfgres kun ved skaarpet monitering

{,

G



B i AT

HBCES 1SPUIN
veces jsal
HBgEs SpUN
Heqies

puedosBupuApy| g

auozspetiap D

sprejdsbmubiae))y ase|urs

LTS R TR AR
. L5 )
5

L ORI 2

ot

pejd

SR

a
P31

D

prebeb

0

eSS
=3







Iia‘
R T
R o

R ey S N S 0 et S %ME_Q%_E seayela G
spedapy paebybon e ol Al 23 z N (.
SRR b B

L

=

g i , i r 3 (B d L H h \...s.,. - N
v g % . A A APUBA BIUBS 9SH
- . b - . ok : X ' X T : 1 ., . o T
. ‘..L,u..«.-wim.!m . Eh 2yl : - . ; ceim BRa o A
. aw.uum.hq_m Eh s R o X . ¥ S . AT

ra
£

3
o

.-..w o
e s

ST RN

i1 SNl g
: SNt Lo : e

ejdesso ase|uBg)-
smufiapy assjue
«;.@.&é- .




aniny










[P

o

Bilag H

} Pejling og udtagning af vandprgver fra boringer

Eksempel

1. Indledning

Denne procedure beskriver pejling og udtagning af vandprgver fra grundvandsboringer.

2. Definitioner

Ved en grundvandsboring forstés en boring, der er udbygget med filter (opslidset rgr) og

gruskastning i et grundvandsmagasin samt behgrig afpropning over magasinet, jf. Miljgministeriets
bekendtggreise nr. 672 af 26/7-2002.

Ren;::)umpning af et filter har til formal at fjerne suspenderet stof med henblik p4 at fa filteret til at
yde klart vand.

Forpumpning af et filter defineres som pumpning med henblik pa efterfglgende udtagning af en
repreesentativ vandprgve for at bestemme lokal forureningstilstand i et grundvandsmagasin.
Forpumpning af et filter udfgres indtil et valgt stopkriterium er opnéet.

Volumenpumpning af et filter defineres som pumpning med henblik pa efterfplgende udtagning af
en vandprgve som repraesenterer pavirkningen af grundvandsmagasinet fra et omrade bestemt ved
boringens influensradius ved den udfgrte pumpning.

3. Procedure

3.1 Udstyr

Det anvendte udstyr skal vare s rent og bestd af sa inerte materialer, at det ikke afgiver
blindkomponenter til vandprgven i en mangde, der vil vere méilelig ved en efterfglgende fysisk
miling eller kemisk analyse. Det betyder, at stofafgivelsen fra udstyret til préven skal vere mindre
end detektionsgrensen for de anvendte méle- og analysemetoder.

Méleudstyret skal veere rengjort. Maleudstyret skal vare kalibreret efter instruktionsblad herfor.
Der anvendes nye slanger og/eller bailer (f.eks. nylon uden blgdggrer eller teflon) ved pumpninger
og pr@vetagning. Skal der tages flere prgver fra samme boring kan slange og/eller bailer anvendes

flere gange, men kun i en boring. Ved nzste boring anvendes ny slange/bailer.

Ved udtagning af pumpning og prgvetagning af vandprgver anvendes:

Pumpetype Skgnnet maksimal ydelse Slangetype
(liter/time)

Bailer, teflon <350

Whale engangspumpe 300 (eller 1200) nylon, 12 mm

Grundfoss MP1 pumpe 3000 nylon, 12 mm
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3.2 Planlzgning af provetagning
I forbindelse med udfgrelse af nye boringer skonnes boringens ydelse af tilsynet. PA grundlag heraf
vaelges pumpetype/prgvetagningsudstyr (jf. ovenstiende tabel).

Ved planlzgning af pumpning og prgvetagning benyttes vedlagte planlzgningsskema (skema 1).
Under pumpning og prevetagning udfyldes vedlagte feltskema (skema 2).

3.3 Renpumpning
Nye boringer skal efter etablering renpumpes. Filteret pumpes rent med stgrst mulig ydelse, uden at
pumpen Igber tgr. Ydelsen méles (eller skpnnes) 1 gang, hvorefter renpumpningen fortszttes.

Séfremt boringens ydelse ikke er tilstrekkelig til den valgte pumpe, &ndres pumpevalg til lavere
- ydende pumpe.

Stopkriterium: Der renpumpes si vidt muligt indtil det oppumpede vand er ved maksimal ydelse er
klart (5-10 minutter). Safremt vandet ikke er klart efter 10 minutter fortsettes renpumpningen i
maksimalt 30 minutter. Kan der ikke opnas klart vand, noteres dette.

3.4 Pejling

Pejling af vandspejl (og boringens bund for nye boringer) udfgres som det fgrste ved ankomst til
provetagningslokaliteten inden, der monteres pumpeudstyr i boringen eller pumpes fra andre
nerliggende boringer (medmindre boringerne anvendes ved kontinuert afvergepumpning).

Pejling foretages med pejleapparat (elektrisk, lys- eller lydsi gnal for vandspejl). Der pejles fra fast
punkt pa pejlergr, som er kotesat ved forudgéende nivellement.

3.5 Forpumpning

Der forpumpes med stgrst mulig ydelse, uden at pumpen lgber tgr. I forbindelse med den fgrste
prgvetagning pejles Igbende under forpumpningen og afs@nkningen af vandspejlet samt anvendte
pumpeydelse noteres.

Stopkriterium: Der forpumpes et vandvolumen svarende til minimum 3 gange det vandvolumen, )
der rummes i filter, forergr, og gruskastning. Ved den fgrste forpumpning af boringerne males )
vandets ledningsevne, pH og iltindhold med online-méler indtil disse parametre er stabile, det vil

for ledningsevne sige indenfor 3% og for pH og ilt sige indenfor 0,3 pH-enheder hhv. mgO,/l. Ved

senere prgvetagninger forpumpes minimum et tilsvarende volumen.

Ved meget lavtydende boringer (< 50 liter/time), som det ikke kan undgas lgber tgr, temmes
boringen for vand 3 gange inden pravetagningen. Proven udtages, nar der igen er tilstrekkeligt med
vand i boringen.

Séfremt stopkriteriet ikke kan opfyldes, skal det af noter pa feltskemaet (skema 2) fremga, hvorfor
det ikke har veeret muligt at opfylde stopkriteriet, og hvilken pumpestrategi, der i stedet har veret
anvendt.

-
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3.6 Volumenpumpning

Ved volumenpumpning pumpes et volumen svarende til vandvoluminet i magasinet indenfor den
gnskede influensradius. Influensradius af en volumenpumpning afhanger siledes af
magasintykkelsen. :

Ved volumenpumpning udtages oftest prgver flere gange under volumenpumpningen ved den fgrste
provetagningsrunde, f@rste gang efter pumpning svarende til forpumpning og sidste gang efter det
beregnede volumen i magasinet indenfor den gnskede influensradius.

P basis af den fgrste prgvetagningsrunde tages beslutning vedr. volumen og prgvetagning ved

fremtidige volumenpumpninger.

3.7 Pravetagning
Umiddelbart inden prgvetagningen s&nkes ydelsen til maksimalt 300 liter/time.

Som emballage benyttes praveflasker, der er specielt rengjorte til de pagaldende analyser af det
akkrediterede laboratorium, som skal udfgre analysemne. Evt. konservering af prgver foretages efter
anvisning fra laboratoriet.

Prgveflaskerne fyldes helt op, medmindre andet angives af laboratoriet. Slangen fores til bund af
flasken, og ca. 3 beholdervoluminer Igber om muligt over inden flasken lukkes.

Prgver, der skal analyseres for metaller (herunder jemn og mangan), filtreres i felten ved
prgvetagningen.

Der udtages en tilstrekkelig mengde vand til, at hele analyseprogrammet kan gennemfgres. Om
muligt udtages dobbeltszt af prgver pd grund af risikoen for at miste prgver ved handtering og
forsendelse. Hvis det ved den fgrste prgvetagning viser sig ikke at viere muligt at fa tilstraekkeligt
vand til, at hele analyseprogrammet kan gennemfgres, treeffes aftale med tilsynsmyndigheden om
prioritering af analyseparametrene.

Udstgdningsgasser fra forbraendingsmotorer eller andre potentielle forurenende gasser skal holdes i
sikker afstand fra prgvetagningen.

3.8 Opbevaring
Prgverne opbevares i kgletaske med kaleelementer (ca. 5°C) og afleveres til eller afhentes af
laboratoriet samme dag, som pr@verne er udtaget.
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Skema 1 |
Planlegning af prgvetagning

Lokalitet ‘ Udfgrt af

Formdl | Vandprgvetagning af boringerne Dato

| Boring nr

Dybde (m u.t.)

Ca. Vandspejl (m u.t.}

Boringsdimension

Filter

Filterdimension

Filtermatenale

Filter interval (m u.t.)

Slamboks interval (m u.t.)

Pumpe

Pumpeslange, materiale

Pumpeslange, dimension

Renpumpning (liter)

Renpumpningsydelse
(liter/time)

Forventet afsenkning (m)

Pumpeplacering (m u.t.)

Forpumpning (ca. liter)

Prgveemballage

Prgve, volumen (liter)

Prgveopbevaring

Kommentarer:

s’
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Skema 2

Feltskema for vandprgvetagning

Lokalitet

Prgvetager Dato

Boring nr. Filter nr.

Pejlinger Tidspunkt | Vandspejl (m v.p.) Vandspejl kote (mDNN) | Bund (m u.p.)

Forpumpning | Pumpetype | Pumpeplacering (m u.p.) | Ydelse (sek./liter) Ydelse (liter/time)

Vandmangde (liter) Antal tgmninger Prgve udseende og evt. lugt

Zndringer/kommentarer

Feltmélinger | Tidsp. | pH Lednevne §{ Ilt Temp. | Vandsp. | Ydelse Vandur
ms/cm mg/1 °C mu.p. | liter/time | liter

Kommentarer:




i
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Resultat af perkolat- og grundvandsmonitering.

Der er siden 1986 lgbende udfgrt pejlinger og moniteret pa perkolat samt grundvand, herunder pa
afvaergepumpning siden 1989. Moniteringen har omfattet fglgende parametre for perkolatprgver (4
arlige moniteringsrunder 1 de 2 depoter): pH, ledningsevne, BOD, COD, chlorid, sulfat, sulfid, total
kvealstof, tungmetaller (bly, cadmium, chrom, zink, cobolt, nikkel, kviksglv, kobber), phenoler
(phenol, chresoler, xylenoler) og h&mningstest. For grundvandspréver er der foretaget 6 arlige
moniteringer for feltparametre og skiftevis basispakke og udvidet analysepakke i 13 boringer/26
filtre. Feltparametre: Vandstand (pejlinger), temperatur og vandmengde (afveergeboringer).

- Basispakke: ledningsevne, chlorid , ammonium, natrium, kalium og NVOC. Udvidet pakke: pH,

ledningsevne, chlorid, sulfat, nitrat, ammonium, natrium, kalium, total hardhed, calcium, jern,
NVOC, alkalinitet, COD, chlorerede oplgsningsmidler (trichlormethan, 1,1,1-trichlorethan,
tetrachlormethan, trichlorethylen, tetrachlorethylen) og phenoler (phenol, cresoler, xylenoler).

I det fglgende beskrives udviklingen i parametrene fra 1986 til 2003 med udgangspunkt i /1/, hvoraf
en nermere beskrivelse samt kurver for udviklingen i kemiske parametre 1 perkolat og grundvand
fra udvalgte boringer fremgar.

Perkolat

Monitering pa perkolat har hidtil omfattet 4 arlige prgvetagninger fra depot 2 (etape 2) og depot 3
(etape 3) for besternmelse af ovennavnte parametre. Resultaterne af moniteringen er illustreret for
udvalgte parametre i figur 1 - 10.

Perkolat fra depoterne fjernes ved regelmassig tgmning af perkolatbrgndene.

Depot 2

Chlorid-koncentrationen i perkolatet har i perioden 2002-2003 varet pa mellem 4200 og 4700 mg/l,
den er aftaget jevnt fra et maksimum pé ca. 9000 mg/l i 1988. Perkolatet indeholder (2002-2003)
ogsd hgje koncentrationer af sulfat (250-400 mg/1) og total-nitrogen (130-150 mgN/I) samt stoffer,
som giver anledning til iltforbrug (COD 140-200 mg/l). Disse parametre er ogsa aftaget i forhold til
niveauet i slutningen af §0’eme. Der er ikke pavist sulfid. pH er neutral — omkring 7,5. @vrige
perkolat- og redoxparametre er stort set uendrede (bortset fra arstidsvariationer).

Kun i en enkelt prgve af 8 er konstateret phenol, indholdet var < 1 pg/l. Tungmetallerne bly og
cadmium optrader i perkolatet, men er under kravverdi for bortledning.
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115 Vestiorbrasnding
Perkolat - Depat 2

s,

—M—  Chlorid () [mg]

Ganlgse aflegningsplads. Revision af vilkar 2005.

é -
: o ErT
- ....nn...‘..m:..}-!. !a!.“...-.i.i-.. .2»..".:.;-: Pt b e e b - aan— i‘a!....--m.isss.-;“1..!...1! :ua”(:..u..n. -
m " g Pk |
-..-Inv-..l-m‘nnlill..l...vlm‘..1.1-1.::-nm|9-|n-ll.i-... - =3 - u-..-lv!.!?:cuu--u.mn.. CLES I EST =
H i = :
i i :
SRR WURURUOIN SRS S :
i ; m a
: ; m &
! : i
........... B S
i : ; ; 8
. i 3 POV IR R A I J——
: : : e !
i i | i &
............ NSRS SR R 2w R
| | 8 EE
mme e e s At DL S ....m....;.:..::..?..E:.l:i 2 8 A
i i m 9 5 ;
R s SOt & o~ z B -
; m m m m B e ¥
i i i ! i =) - B
i g - & 0 o -
m P, u m 8 o =
mrmetaemaas ,_“.... S Tl e e ...:.:...2...“-:.........: L o |
H H H i Tk
H H H H G
i i ] i 8 o
PO S -0 . e [ VTR S 5]
[ v 1 ! _m. B
m "y m m T
............ SR~ TR WU SURROSION S 5 i
t ! ! i 8 £ .
i ! H ! ! ooy ) 3
! m ; ; ! g 5 E
R YRTTS: RS RTURENS S AN SR, SUSUVOUIN N m _ T = .
SRS SRR . JUUUOOS NUURDRIOONE S S & 2 £ & i
: : 1 : i & i : i T
i m j m i B O 5 L E A
” i ; - i = S %G .
C 1 1 ¥
] = =] =3 o =] ..
oy
E 8 8§ B § &8 8§ < wkez 8 g2 8 g 8 ®8 @& -
=3
2
=

az

]

[ 1] 2

I
COD, total-N og sulfat (mg/1) i perkolat fra depot 2.

Figur 2



Bilag 1

Perkolat - Depot 2
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Depot 3

Chlorid-koncentrationen i perkolatet har i perioden 2002-2003 veret pa mellem 8800 og 13000

mg/l og i hele moniteringsperioden mellem 8800 og 15000 mg/l. Perkolatet indeholder (2002-2003)

ogsd hgje koncentrationer af sulfat (670-1200 mg/l} og total-nitrogen (59-97 mgN/1) samt stoffer,

som giver anledning til iltforbrug (COD 180-410 mg/1). Der er konstateret sulfid p& mellem 3,6 og

22 mg HpS/1. pH er svagt basisk — omkring 8. I perkolatet er observeret ssonafhengig s
fluktuationer i chloridkoncentrationerne med lavere chloridkoncentrationer om foraret. )
Fluktuationeme har vearet stgrre siden 1998 end i den foregdende periode, men der har varet et

generelt svagt fald i chlorid. @vrige perkolat- og redoxparametre er stort set uzndrede (bortset fra
arstidsvariationer).

Kun i en enkelt prgve af 8 er konstateret phenol, indholdet var < 1 ug/l. Tungmetallerne bly og
cadmium optrader i perkolatet, men er under kravverdi for bortledning
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Grundvand

Monitering p4 grundvand har omfattet 6 arlige prgvetagninger af de i tabel 1 navnte boringer for
bestemmelse af de ovennzevnte felt parametre (vandstand, temperatur, vandmangde
(afveergeboringer), pH, ledningsevne) og 3 &slige for de gvrige parametre.

En oversigt over boringernes DGU numre og UTM koordinater er vedhzftet dette bilag.

Tabel 1: Moniterede boringer. Beliggenhed i forhold til depoterne og koncentrationsniveau for
chlorid ved seneste moniteringsperiode (2002-2003).

Boring (nr. og | Beliggenhed i forhold til depoterne Chlorid
filterniveau) (mg/l)

KI1C Ved kant af depot 2 mellem afvargeboringerne K3C og K4C 900-1800

K1B Ved kant af depot 2 Ca. 40

K2B Nedstrgms depot 3 Ca. 20

K3C Afvargeboring ved kant af depot 2 1390-1741 | ..
K3B Ved kant af depot 2 <100 |~/
K3A Ved kant af depot 2 <100

K4C Afvargeboring ved kant af depot 2 1953-2560

K4B Ved kant af depot 2 Ca. 30

K5C Vest for K6C, (ikke rigtig nedstrgms. depot 2) 50-100

K5B Vest for K6B, (ikke rigtig nedstrgms depot 2) 50-100

KoC Nedstrgms depot 2 68-115

K6B Nedstrgms depot 2 289-383

K8C Ved kant af depot 3 293-358

K8B Ved kant af depot 3 Ca. 57

K8A Ved kant af depot 3 <100

K9C Ved kant af depot 2, vest for afvergeboring K3C Ca. 40

K9B Ved kant af depot 2, vest for K3B < 100
K10C Ved kant af depot 2, gst for afveergeboring K4C 610-842 |
Ki0B Ved kant af depot 2, gst for K4B 116-303
K12B Mellem depot 2 og depot 3, (ikke nedstrgms depoteme) Ca. 55 M
K13B Opstrgms boring, nar depot 3 2535 7
K14D Ved kant af depot 3, gst for K8, (ikke rigtig nedstrgms depot 3) Ca. 20
K14C Ved kant af depot 3, gst for K8C, (ikke rigtig nedstrgms depot 3) Ca. 20
K14B Ved kant af depot 3, gst for K8B, (ikke rigtig nedstrgms depot 3) Ca. 20
Ki15C Ved kant af depot 3, vest for K8C Ca. 20
K15B Ved kant af depot 3, vest for K8B Ca. 61-83
Bakkegarden Nedstrgms depot 2 256-391

Fed: Overskrider bekendtggrelse om deponeringsanlegs /2/ krav til maksimal indhold i grundvand p 150 mg/l chlorid.
Filterniveau A: filter i kalken ca. kote —12 til 0 m DNN. B: filter i smeltevandssand/-gius omkring kote +5 til +25 m
DNN. C: filter i grus-, sand- eller siltlag omkring kote +18 til +42 med frit vandspe;jl omkring kote +27. D: lokalt
sekundert magasin omkring kote +36 til +40 m DNN (terrennzert).

Resultater af moniteringen er illustreret for udvalgte boringer i figur 11 — 55.
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Grundvand nedstroms depot 2

Grundvandet ved boringerne K3C, K1C, K4C og K10C langs den nedsﬁ@ms kant af depot 2 er
kraftigt pavirket med perkolat. K10B (dybere filter) er ogsé pavirket. Perkolatbelastet grundvand
har desuden spredt sig til de nedstrgms boringer Bakkegarden, K6C og K6B.

Siden 1989 er der gennemfgrt afvaergepumpning fra boringerne K3C, K4C og K10C. Den daglige
gennemsnitlige oppumpning fra boringeme er aftaget fra ca. 10 m*/dggn i 1996-2001 til 1-2,8
m°/dggn i 2002-2003.

I afvergeboringerne K3C og K4C er malt et stort set ueendret koncentrationsniveau for chlorid
siden iveerksattelsen af afvergepumpning, om end indholdet specielt for K3C har fluktueret meget.

" I afveergeboring K10C er observeret svagt faldende chloridindhold siden iverksattelsen af

afvergepumpningen (fra ca. 2000 mg/i til ca. 700 mg/1), dog med en periodisk stigning i 1996.

I boring K1C beliggende meliem afvargeboringerne K3C og K4C har indholdet af chlorid generelt
veret stigende om end kraftigt fluktuerende. I K4B er indholdet af chlorid faldet til
baggrundsniveau, hvorimod det i K10B efter et fald til baggrundsniveau i 1993 er steget kraftigt
siden 1998 til 303 mg/l 1 2003 - dog afbrudt af et lavere niveau i 2002. I K9C har periodisk 1996-
99) vaeret en lidt stgrre pavirkning med chlorid, dog under 100 mg/1.

I de nedstrgms boringer Bakkegérden, K6C og specielt i K6B er koncentrationsniveauet for chlorid
steget siden omkring 1996 til i dag. I K6B og K10B er bekendtggrelse om deponeringsanlegs /2/
krav til maksimalindhold overskredet for chlorid i den seneste moniteringsperiode.
Afvaergepumpningerne er séledes ikke (lengere) tilstraekkelige til at kravet for chlorid overholdes
nedstrgms depot 2.

——  Chlorid (&) [ml] IS Vestforbreending
—&—  Mairm (8 [mg)] Boring K3C - Filter
4000

eali]

jleals]

Figur 11: Chlorid og natrium (mg/1) i boring K3C.
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Figur 12: Chlorid og natrium (mg/1) i boring K4C.

------------------------------------

M
TR

Chlorid og natrium (mg/1} i boring K4B.

Figur 13



Bilag 1

KA0C - Filter G

»

oring

145 Vestforbreending

B

[P

[ YT
t
[l

]

r--;-"'-'-*‘, -
et

5. =rd

=11 -

1
i
H
.
H
H
'
H
.
'
H
1
1
.
H
H
t
H

P
Y
H
i
.
v
1]
)
i
1
'
'

s
"

54

1#5 Vestiorbraending

Boring K10B ~ Filter B

.
H

AT R A LR v - uv-.vn!..iaa._.:.an-‘ YRR S -

. .
i {
H : 3 : ;
; :
L eT LTI S EP e PR [YVTTTRURTRPRSTRINS N SRR SR = : ; a
! 5] H H H
: = i i ; .
;
i
||||h||ll|lll..||l+-ll.. -—— mm————— — H * " =]
[l 1 awrwssansvasnsnanassafu - P il L L L T Ty  EPR
i : P b 1 i
H 1 H > M -
.|--..|--....:.!.‘-...}v-....nw!:.....-l. - S - m . gy m ]
;
H Y SOV i Hvmeaana
: a " ; ; 3
A R Bk R L R B b Bk St et - 1 1 n m
: SRR SRS SRR J0. RN AN
i i & i i .3
i 1 M H
YA & R R it wn K - H : m“
: : i ;
! i & ! ;
;
................... I eade L : i : 3 b
H H P S !
: : . --
H i & ] i !
! 8 i m
; :
B Ll LA LR P P PES TP o H 1 '
H i
: ;
. :
;
i
1
:
£
:
:
:
i
:
:
i
;
i
:
I3

¥
1
P L L L L LT T TLT TETT T P T i
]
+

2

=] H
. A E s L aan . - m 5
m Akt em A . A e e R R R R e ————— ..lln.M TR Py
mmevmame vaa ey vaL ey L. m =]
5 e e e ek g T Y PR AL Mk o n e st n e ..!..m..-. RIS " A

a3

St T ey R RRRPRRYURSY U - T Y

Ganlgse aflegningsplads. Revision af vilkar 2005.

Chlonid (4[|
Mafriom [A) forad]

—m—
—
4000

Figur 14: Chlorid og natrium (mg/I) i boring K10C.

—l—  Chivad (4 [mo]

—h— Mok §8) [l

400

B L LT ORG-S YIS KU . MP Y S,

x|

s

[ SR FE U S JIOPOEpRT S P
. ¥

o

Figur 15: Chlorid og natrium (mg/1) i boring K10B.
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I flere perkolatbelastede boringer er konstateret pavirkning med arnmonium. Baggrundsniveauet for
ammonium er ca. 0,2 mg/l. Bekendtggrelse for deponeringsanlegs /2/ kravvardi er 0,5 +
baggrundsniveau = 0,7 mg/l ammonium. I boringerne K3C, K1C og K4C langs den nedstrgms kant
af depot 2 er koncentrationsniveauerne (2002-2003) p& 16-23, 12-28 hhv. 17-48. Kravverdien er
séledes kraftigt overskredet. I de gvrige boringer er niveauet < 2 mg/l ammonium.

Ammonium har siden ivarkseattelsen af afveergepumpningen i 1989 i K3C varet pd samme niveau
som i dag om end med betydelige udsving. I perioder med lavere ammonium er observeret nitrat i
boringen, hvilket indikerer nogen oxidation af ammonium i grundvandet. I K4C har der generelt
veeret en stigning i niveauet af ammonium, som dog synes at vere stagneret mellem 40 og 45 mg/l
sidst i 90’eme. I K1C har niveauet varet steerkt fluktuerende, men i 2002-2003 var niveauet mere
stabilt omkring 18 mg/l ammonium. Indholdene af nitrat har gennemgéende varet meget lave til
ikke detekterbare 1 K4C og K1C.

I afveergeboring K10C ved nedstrgms kant af pladsen er ammoniumindholdet lavt og indholdet af
nitrat forhgjet. Nitratkoncentrationen er faldet fra et maksimum omkring 40-60 mg/l i 1993-1998 til
28 mg/l i 2002-2003. I de nedstrgms boringer Bakkegard og K6C er observeret forhgjet nitrat (13-
28 hhv. 10-16 mg/1), hvilket indikerer, at ammonium fra perkolatbelastningen oxideres i det gvre
grundvand. I K6C er stigningen i nitrat imidlertid sket fgr stigningen i chlorid. I K6B er
nitratindholdet faldet til et lavt niveau (< 1 mg/l), hvilket er i overensstemmelse med at perkolatet
ikke indeholder nitrat. Der er ikke konstateret ammonium (< 2 mg/1) i boringen. Ammonium kan
tilbageholdes ved sorption sével som oxidation til nitrat, P4 lengere sigt mé pavirkning fra
ammonium i perkolatet ventes at sl igennem 1 K6B.
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Figur 26: Ammonium og nitrat (mg/1) i boring K1C.

-17 -



Ganlgse aflegningsplads. Revision af vilkar 2005.

145 Vestforbreending

B

—M—  Amraonieen &) [mgd)

- —

Im

K3G - Filter C

oring

MR 1A gl

; &

e

SRSV U M. &

i . - A= = ¥ A A e AT

o T T T TR A YA LR LB i b o ———

150

1m0

=0
n

az

ol

Figur 27: Ammonium og nitrat (mg/1) i boring K3C.

IS Vestiorbreending

——  Awraoriue 625 [rigf)
—h— BRSO (gl

KAC - Fitter C

oring

B

1
H
H
H
¥
H
H
H
T
3
‘
1
1
¥
i
1

a2

B P W
ol

P
]
N
1
i
1
3
H
H
v
H
1
1
]

‘ X .
AT YA S e e o oo s,

- mmm e dom o mmf e e

¥
)
\
i
1
H

e i e A AL e o e s a

D e Rl CELT P SRRy 3

v v maa Lk Ak ke m m———— ke

o
SH 1]
an
@
a0
Aap
00
Do

Figur 28: Ammonium og nitrat (mg/l) i boring K4C.
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Figur 33: Ammonium og nitrat (mg/I) i boring K6C.
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Figur 35: Ammonium og nitrat (mg/1) i boring K9C.

I boringerne K5C og K5B, som ikke rigtig ligger nedstrgms pladsen men méaske i periferien af
perkolatfanen med meget lille chloridpﬁvirkning, er fra start konstateret forhgjet nitrat pa 2,9-18
hhv. 17-36 mg/l. Det er vanskelligt at sige om nitratpavirkningen kommer fra en anden kilde eller
skyldes ammoniumoxidation i periferien af fanen.

I perkolatet i depot 2 og 3 er konstateret hgje indhold af sulfat. I grundvandet observeres generelt
stigninger i sulfat fglgende stigening i chlorid, men bekendtggrelse om deponeringsanlags
kravverdi for maksimalindhold pd 250 mg/l er ikke overskredet i grundvandet.

Der har kun veeret sporadiske fund af phenoler i enkelte boringer uden sammenhzng med
perkolatbelastning i den seneste moniteringsperiode.

Der er konstateret pavirkning af grundvandet med perchlorethylen (PCE) og trichlorethylen (TCE) i
afveergeboringerne K10C og K4C ved den nedstrgms kant af depot 2. I K10 C er pavirkningen fgrst
observeret ved iverksazttelsen af afvaergepumpning i 1989. Pavirkningen steg til et
maksimumsniveau for PCE pa knap 100 pg/l og for TCE pa knap 60 g/l i 1994, hvorefter
pdvirkningen er aftaget til et niveau pa 12-20 pg/l PCE og 2,2-7,5 ug/l TCE i 2002-2003. Der er
ogsé konstateret mindre pvirkning med chloroform og trichlorethan (TCA) i K10C. I KAC blev
milt en faldende pavirkning (fra ca. 9 til ca. 1 pug/l for TCE og ca. 0,3 pg/l til detektionsniveau for
PCE) forud for ivaerkszttelse af afvergepumpning. Frem til 1997 var niveauet stabilt, hvorefter det
er aftaget yderligere — for TCE til 0,12-0,56 pg/l i perioden 2002-2003.
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Figur 36: PCE og TCE (ng/1) 1 boring K10C.
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I den opstrgms boring K13B er konstateret et lavt niveau af PCE (0,08~ ug/1i 2002-2003) og TCE
(0,13-0,19 pg/1i 2002-2003). Bekendtggreise om deponeringsanlaegs /2/ kravvardi for maksimalt
indhold af total chlorerede kulbrinter pa 1 pg/l er i dag alene overskredet i K10C. I boringerne K538,
K5C og K12B, som ikke ligger direkte nedstrgms pladserne, er konstateret lave koncentrationer af
TCA (< kravvardi).
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Figur 46: PCE og TCE (ug/l) i boring K13B.

Der er ikke foretaget analyser for chlorerede kulbrinter pé perkolat eller for nedbrydningsprodukter
fra PCE og TCE pa hverken perkolat eller grundvand.

Grundvand nedstrems depot 3

Grundvandet ved boring K8C ved den nedstrgms kant af depot 3 er pavirket med perkolat.
Chloridindholdet er steget i perioden 91-92 og igen siden 1996. Siden 1997 har kravvardien til
grundvand veret overskredet for chlorid i K8C. Stigningen i K8C er fulgt af en stigning i K8B til et
niveau p& 57 mg/! chlorid og en stigning i K15B (ligeledes ved nedstrgms kant af depot 3) til et
nivean pa 61-83 mg/l chlorid. De gvrige boringer ved/nedstrgms depot 3 viser ikke tegn pa
pavirkning med chlorid.
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Figur 47: Chlorid og natrium (mg/1) i boring K8C.

Figur 48: Chlorid og natrium (mg/1) i boring K8B.
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Figur 50: Chlorid og natrium (mg/l) i boring K15B.
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I K8C er observeret fald i indhold af nitrat sidelgbende med stigningen i chlorid, hvilket er i
overensstemmelse med at perkolatet ikke indeholder nitrat. Der er ikke konstateret ammonium (< 2
mg/1) i boringen. Ammonium i perkolatet fra plads 3 er lavere relativ til chlorid end for plads 2, og
ammonium kan tilbageholdes ved sorption savel som oxidation til nitrat. P4 leengere sigt mé
pavirkning fra ammonium i perkolatet ventes at sl igennem i K8C som forhgjede ammonium- eller
nitratindhold.
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Figur 51: Ammonium og nitrat (mg/I) i boring K8C.
I perkolatet 1 depot 2 og 3 er konstateret hgje indhold af sulfat. I grundvandet observeres generelt
stigninger i sulfat fglgende stigening i chlorid, men bekendtggrelse om deponeringsanlaegs

kravverdi for maksimalindhold pa 250 mg/] er ikke overskredet i grandvandet.

Tidligere er der detekteret chloroform i lav koncentration (ca. 0,15 ug/l) i K8C ved nedstrgms kant
af depot 3.

Der har kun varet sporadiske fund af phenoler i enkelte boringer uden sammenhzng med
perkolatbelastning i den seneste moniteringsperiode.

-31 -



Ganlgse aflzgningsplads. Revision af vilkar 2005.

KiC - Filter C

1£5 Vastiorbreending

B

oring

4-mathiyiphend {45 [pad]

—k—  3msthyichend (3§ [pg]

——

——  Phasct 5 {pg/y

H
[PPSR U U
4

e e e o it

S

+
4

t
[T R

mmmrsafmaaaus

A e e

.
Mt T4 b e -
H

H
PO

T

[ SRR SR A

e . v — o

e mmmmen e ——- - amm ..k a————

H
¥
¥
T
H

mmemem s mmc s - m e an am et ——n e ——_

1

H
it st e 1t sk e 7 s s m 2 mn e memn
H

H
r
¥
H

e am e e mmeemama e .- - . p———
.

M ca i u mme mmamn . ke v & o R N,

e e e by ok A S T e

v
i
'
{

S
]
:
H

:
|
H

-
v
H
H
3

-+
H
1
H
'
:

. Y

'

a0
00

et aly]
1]

Gz

= . ] % o o

4]
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Figur 55: Phenoler (ng/l) i boring K8A.



- ) Ts *
Ganlgse aflegningsplads. Revision af vilkér 2005. Bllag 1

Referencer

v Rambgll, 2004. IS Vestforbrending. Monitering ved Ganlgse Aﬂaagmngsplads 1986-2003.
Arsrapport 2002-2003.
/2/: Miljgstyrelsens bekendtggrelse om deponeringsanizg, august 2001.

Link

Link til tabel med DGU numre og UTM koordinater for boringerne:
BOREHOLE-verl.xls
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