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1. Stamoplysninger

Virksomhedens art

Listebetegnelse:

Virksomhedens beliggenhed:

Virksomheden ejes af:
Virksomheden drives af:

Tilsynsmyndighed:

Specialdepot for forurenet jord
K4

Den kunstige halve ved Kastrup
A/S Oresundsforbindelsen

A/S Oresundsforbindelsen

Kebenhavns Amt

Den samme figur som 4.1

Kebenhavns Amt den 27. januar 1999

6 af 64




Miljogodkendelse af specialdepot pd den kunstige halveo ved Kastrup

2. INDLEDNING

A/S Oresundsforbindelsen ensker at etablere et specialdepot for forurenet
jord pé den kunstige halve ved Kastrup i Tarnby Kommune.

I henhold til § 50 i lov om miljebeskyttelse mé alene offentlige myndigheder
eje nye anlaeg for deponering af affald. A/S Oresundsforbindelsen udger i
denne forbindelse ikke en offentlig myndighed.

Amtsradet kan jf. § 50, stk. 3 dispenseres fra kravet om, at kun offentlige
myndigheder mé eje nye deponeringsanlag. Dispensationen forudsztter, at
anlagget er bestemt til deponering af specielle affaldstyper fra virksomhe-
den.

Eftersom den forurenede jord fremkommer som led i A/S Qresundsforbin-
delsens anlegsvirksomhed, og der er tale om affald, der p.g.a. mengde og
sammens&tning ikke kan indga i den almindelige lobende affaldsbortskaf-
felse, finder Kebenhavns Amt, at forudsatninger for en dispensation jf. § 50
stk. 3 er tilstede.

Specialdepotet er omfattet af planlovens bestemmelser, om anleg der ma
antages at pavirke miljoet i veesentlig grad.

Kebenhavns Amt den 27. januar 1999 7 af 64



Miljogodkendelse af specialdepot pd den kunstige halveo ved Kastrup

Grundlag for godkendelsen

Miljegodkendelsen er baseret pd folgende sagsakter, som er modtaget fra
A/S Oresundsforbindelsen er dennes radgiver Rambell A/S:

1. Anseggning om miljegodkendelse af den 18. juni 1997 brev nr.: 1298841
inkl.

Pévirkning 1 Oresund ved udsivning af forureningskomponenter
ved indbygning pd den kunstige halve, udarbejdet af VKI og DHI 2.
maj 1997.

Vurdering af udvaskningen fra klasse 3 jorden pa den kunstige
halve ved Kastrup Lufthavn, udarbejdet af NN&R 11. april 1997.
Redegorelse vedrerende bortskaffelse af klasse 3 jord, af den 20.
maj 1997.

Stejvurdering, udarbejdet af Carl Bro 2. maj 1997.

2. Revideret miljoteknisk beskrivelse af den 31. juli 1997 brev nr.: 132799

inkl

Miljeteknisk beskrivelse, deponeringsanleg til forurent jord, juli
1997.

Oversigt over vasentlige alternativer til indbygning af forurenet
jord i den Kunstige halve. Notat af den 29. juli 1997.

MEMO nr. 51 af den 21. juli 1997 vedr.: Grundvandsforhold,
Rambell.

Vurdering af udvaskning i klasse 3 jord pd den kunstige halve ved
Kastrup Lufthavn. Notat af den 11. april 1997, 3. udgave.

Rekv. nr. 363.310-06. Deponering af forurenet jord. Klassifikation
af forurenet jord efter Kebenhavns Amts retningslinier. Notat af
den 18. juli 1997.

Den Kunstige halve. Koordinering af arkitektoniske og landskabe-
lige forhold. Rapport fra december 1996.

3. Indbygning af forurenet jord i den kunstige halve, skrivelse af den 8.
august 1997 inkl.:

Revideret notat “Vurdering af udvaskning fra deponeringsanleegg
til forurenet jord pd den Kunstige halve ved Kastrup Lufthavn”,
udgave 4 af den 11. april 1997, NNR.

Notat nr. N2.137.97 vedr.: stojforhold af den 6. august 1997, Carl
Bro as.

MEMO nr. 51 af den 21. juli 1997 vedr.: Grundvandsforhold,
Rambell.

4. Indbygning af forurenet jord i den kunstige halve, skrivelse af den 29.
august 1997 inkl.,

Revideret notat “Vurdering af udvaskning fra deponeringsanlegg
til forurenet jord pd den Kunstige halve ved Kastrup Lufthavn”,
udgave 5 af den 11. april 1997, NNR.

Kebenhavns Amt den 27. januar 1999
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5.

10.

Beregning af tilbageholdelsesgraden ved etablering af lermembran i
specialdepotet, fax af den 30. marts 1998, Rambell. brev nr. 150540

Transport af A/S Oresundsforbindelsens forurenede jord med pram fra
provestenen til den kunstige halve ved Kastrup, fax af den 6. maj 1998.
brev nr. 152627

Specialdepot pa den kunstige halve, skrivelse af den 11. maj 1998, brev

nr. 152625 inkl.,

e Notat nr. N2.074.98 vedr.: stgjforhold, af den 6. maj 1998, Carl Bro
as.

Notat samt forsegsrapport vedr.: vaskeanleg, Hovedstadensjordrens af
den 16. juni 1998 brev nr.: 155518.

Revideret udformning af specialdepotet, skrivelse af den 9. oktober
1998, brev nr. 9805364 dok 23.

Skrivelse fra Miljostyrelsen vedr.: (direktiv 76/464/EEC) af den 17. no-
vember 1998. brev nr.: 9805364 dok 16.

Desuden har A/S Oresundsforbindelsen besvaret en rekke sporgsmal, som
Amtet mundtligt eller skriftligt har forelagt selskabet. Spergsmaélene er dels
besvaret mundtligt pd meder atholdt under sagens behandling, dels skriftligt
ved notater m.m.
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3.1

3.1.1

3.2

3.2.1

322

3.3

3.3.1

332

333

334

335

3. GODKENDELSESVILKAR

Generelt

For tilkersel af forurenet jord ma ske, skal ejeren af specialdepotet skriftligt underrette
samtlige entreprengerer, der arbejder pa specialdepotet om miljegodkendelsens indhold.

Tilsynsmyndigheden skal til enhver tid kunne fi oplyst, hvem der er miljomaessig drifts-
ansvarlig pa anlegget.

Et eksemplar af godkendelsen skal indtil specialdepotet er opfyldt vere tilgengelig pa
specialdepotet.

Tilsynsmyndigheden skal underrettes for ejerskifte.

Ejeren af specialdepotet skal senest i 1999 have fremsendt oplysninger til tilsynsmyndig-
heden om specialdepotets matrikelnummer.

Etablering

Ejeren af specialdepotet skal underrette tilsynsmyndigheden umiddelbart efter, at special-
depotet er taget i brug, nar specialdepotet er opfyldt samt nar arealet er retableret.

Etablering af specialdepotet skal vare pabegyndt senest 2 ar efter godkendelsens dato el-
lers bortfalder godkendelsen

Indretning

Etablering af specialdepotet skal, med mindre andet aftales med tilsynsmyndighederne,
ske indenfor tidsrummet: Mandag til fredag k1. 07.00 - 18.00.

Der ma maksimalt indbygges 86.000 m?® forurenet jord.

I specialdepotet ma der kun modtages forurenet jord der stammer fra QOresundsforbindel-
sens anlaegsarbejder, der midlertidigt er oplagret pa B-vej, Provestenen, matr. nr. 478,
Amagerbro Kvarter, Kebenhavns Kommune.

Jorden skal komprimeres 1 forbindelse med udlaegningen til sikring af specialdepotets
stabilitet. Forslag etablering af membran skal fremsendes til amtets accept senest 1 méned
for membranen udlaegges.

Der skal etableres en lermembran af minimum 0,5 meters tykkelse. Bundmembranens hy-
drauliske ledningsevne, i kombination med grundvandstrykniveauet i fyldlagene under
membranen, skal samlet kunne opfylde et krav om, at 80 % af den dannede perkolat-
mangde om nedvendigt skal kunne bortledes ved drening af specialdepotet. Senest 1 ma-
ned for etablering af anlaegget skal projekt fremsendes til accept hos tilsynsmyndigheden.
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3.3.6

3.3.7

3.3.8

3.3.9

3.3.10

3.4

3.4.1

Der skal etableres et antal filtersatte boringer langs depotet til kontrol af grundvandsspejlet 1
fyldlagene under specialdepotet idet muligheden for tilbageholdelsen af 80 % af perkolatet
er betinget af grundvandsspejlets beliggenhed 1 fyldlagene. Senest 1 méned for etablering af
anlaegget skal forslag til placering og antal boringer fremsendes til accept hos tilsynsmyn-
digheden.

Der skal til evt. opsamling af perkolat og udtagning af perkolatprover til analyse etableres
dren og bronde, s& opsamling af perkolat kan foretages sektionsvis for hver ca. 100 - 150
meter 1 specialdepotets leengderetning. Brondene skal indrettes, saledes at det er muligt at
male vandstanden 1 specialdepotet ved at foretage pejling af vandstanden 1 brendene.

Tilsynsmyndigheden skal minimum en uge inden specialdepotet tages i brug have skrift-
lig besked om, at lermembran og draenene er etableret séledes, at tilsynsmyndigheden har
mulighed for at besigtige installationerne for deponeringen padbegyndes.

Der skal etableres vaskeplads for materiel i tilknytning til specialdepotet. Forslag til ind-
retning af vaskeplads skal fremsendes til amtets accept senest en méined for specialdepotet
tages 1 brug.

Anlegsomradet skal vere indhegnet, mens indbygningen og overdakningen af den foru-
renede jord finder sted. P& hegnet skal der opsattes skilte, der gor uvedkommende op-
marksom pa risikoen ved en eventuel kontakt med den forurenede jord.

Stoj

Det fra specialdepotet hidrerende eksterne stojbidrag mé under etableringsfasen ikke give
anledning til, at de nedenfor anferte grenseverdier, malt som det akvivalente, korri-
gerede stgjniveau i dB(A) 1 skel ved bolignare og andre stej felsomme omrader oversti-

ger:

Mandag-fredag:

kl. 07.00-18.00: 70 dB(A) indenfor den mest stgjende 8 timers periode
kl. 18.00-22.00: 40 dB(A) midlet over den mest stgjende time.
kl. 22.00-07.00: 40 dB(A) midlet over den mest stgjende halve time.

Lerdag, sondag og helligdage (kun efter aftale med tilsynsmyndigheden):
kl. 07.00-22.00: 40 dB(A) midlet over den mest stgjende time.
kl. 22.00-07.00: 40 dB(A) midlet over den mest stgjende halve time.

Stejens spidsvaerdi ma om natten ikke overskride de nevnte greensevaerdier med mere end
15 dB(A).
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3.5

3.5.1

3.5.2

3.53

3.54

3.6

3.6.1

3.6.2

3.6.3

3.7

3.7.1

3.7.2

3.7.3

3.74

Stov

Transporten af den forurenede jord fra Prevestenen til specialdepotet skal foregé i lukke-
de containere eller med overdaekkede lzs.

Al aflesning og héndtering af jordpartier pa specialdepotet skal ske pé en saidan méde, at
stovemissionen begranses mest muligt.

Interne koreveje ma ikke give anledning til stevgener i omgivelserne, og skal renholdes
ved fejning og/eller vanding.

I forbindelse med indbygning af jord skal jordpartierne i torre perioder vandes s meget,
at gener hidrerende fra stovflugt ikke forekommer udenfor depotet.

Midlertidig indbygning af jorden

Umiddelbart efter, at den forurenede jord midlertidigt er deponeret i volden, afdaekkes
den forurenede jord med presenning eller med 0,5 meter ren rdjord/muld svarende til
klasse 1, jf. Vejledning i handtering og bortskaffelse af forurenet og renset jord pd Sjcel-
land og Lolland-Falster.

Overdekningen af den forurenede jord skal kontrolleres for eventuelle brud minimum 1
gang pr. mined.

Der skal fores journal over de udferte inspektioner. Journalen skal indeholde dato for in-
spektionen, navn og underskrift pd kontrollant, bemarkninger samt evt. videre foranstalt-
ning ved konstateret skade pa overdakningen.

Afsluttende anlcegsarbejder

Umiddelbart efter at depotet er fyldt op, afdekkes den forurenede jord med 0,5 meter ren
rdjord/muld svarende til klasse 1, jf. Vejledning i hdandtering og bortskaffelse af forurenet
og renset jord pd Sjeelland og Lolland-Falster, som tilsds med gres og beplantes med
krybende pil eller lignende svarende til beplantningen af de evrige voldanlaeg langs spo-
rene pa halveen.

Specialdepotet indrettes pd en sddan mide, at der er en varig og synlig adskillelse mellem
den uforurenede overjord og specialdepotets forurenede jord, f.eks. med anvendelse af
farvet plastnet.

Specialdepotet skal vere retableret senest 2 maneder efter endelig indbygning af special-
depotet i jordvolden.

Deklagets pa voldens sider og top skal inspiceres kvartalsvis 1 de forste 2 ar efter etable-
ring af specialdepotet. Nar grees- og plantebaltet herefter er etableret kan inspektionen af
deklaget efter aftale med tilsynsmyndigheden nedszttes til 1 gang arligt. Skader pé dak-
laget skal anmeldes til tilsynsmyndigheden samt udbedres straks.

Kebenhavns Amt den 27. januar 1999 12 af 64



Miljogodkendelse af specialdepot pd den kunstige halveo ved Kastrup

3.7.5

3.8

3.8.1

3.9

3.9.1

Perkolat

3.10.1

Der skal fores journal over de udferte inspektioner. Journalen skal indeholde dato for in-
spektionen, navn og underskrift pa kontrollant, bemarkninger samt evt. videre foranstalt-
ning ved konstateret skade pa daklaget.

Trafikforhold

Jorden transporteres ad offentlig vej og skal tilferes specialdepotet med lastbil fra Prove-
stenen ad Amager Strandve;j til den kunstige halve.

Grundvand

A/S Oresundsforbindelsen skal udarbejde et overvigningsprogram, hvor de overordnede
vandskel mellem indvindingsoplande til vandforsyninger og specialdepotet moniteres.
Overvagningsprogrammet skal indsendes til Kebenhavns Amt accept inden anlagsarbej-
derne til specialdepotet igangsattes.

Séfremt der 1 forbindelse med overvagningen konstateres @ndringer i stremningsforhol-
dene i1 det primare grundvandsmagasin, der efter Kebenhavns Amts vurdering medferer
en forureningsrisiko for omrddets vandforsyninger foranlediget af hydrauliske foranstalt-
ninger (grundvandssankninger, dreninger, hydrauliske barrierer mv.) ivaerksat af A/S
Oresundsforbindelsen - skal A/S Oresundsforbindelsen ivaerksatte foranstaltninger - efter
accept af Kebenhavns Amt - til imedegéelse af disse.

Den aritmetiske gennemsnitskoncentration for den samlede perkolatmaengde mé for
enkeltstoffer ikke overstige folgende kravverdier:

Stof Middelkoncentration (mg/l)
Olie-/tjeerestoffer 5
Naphthalen 0,02
Benzen 0,04
Toluen 0,2
Xylener 0,2
Trichlorethylen 0,2
Tetrachlorethylen 0,2
Bly 0,56
Cadmium 0,25
Kobber 0,29
Zink 8,6
Chrom 0,1
Kviksglv 0,03
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3.10.2

For

3.10.4

3.11

3.11.1

3.11.2

3.11.3

den

For de enkelte dreenafsnit galder, at malte indhold betragtes som overskridelser nér:

e kravvardier for enkeltstoffer ved 2 pa hinanden folgende analyserunder overskrides med
en faktor 2 eller

e ved én analyserunde overskrides med en faktor 4 eller

e det aritmetiske gennemsnit af stofkoncentration malt over 4 pd hinanden folgende
analyserunder ligger en faktor 2 over kravverdierne.

totale dannede perkolatmengde gelder, at det maélte indhold betragtes som

overskridelser, nar:

e kravvardier for enkeltstoffer ved 2 pé hinanden folgende analyserunder overskrides eller

e ved én analyserunde overskrides med en faktor 2 eller

e det aritmetiske gennemsnit af stofkoncentrationen malt over 4 pa hinanden folgende
analyserunder ligger over kravverdierne.

Séafremt kravene til perkolatets forureningsbelastning ikke er opfyldt, vil tilsynsmyndighed-
en kunne stille krav om bortpumpning af perkolatet i brendene. Dette bortskaffes péd for-
svarlig vis efter aftale med tilsynsmyndigheden.

Egenkontrol af perkolat

Efter opfyldningen er pabegyndt og frem til opbygningen af et frit vandspejl i specialdepotet
gennemfores manedlige inspektioner af brendene.

Nar der konstateres et frit vandspejl 1 specialdepotet gennemfores herefter manedlige pej-
linger af koten til vandspejl 1 brende og eventuelle filterboringer.

Der skal udtages perkolatprover i hver male-/draenbrend kvartalsvis. Inden prevetagning til
kemisk analyse skal der forpumpes savidt muligt et volumen svarende til 5 gange perkolat-
volumenet i méle-/draenbrenden.
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3.11.4

3.11.5

3.11.6

Perkolat prover analyseres som folger:

Kvartalsvise analyser:

Stof/parameter Analysemetode Detektionsgraense (mg/l)
Olie/tjeere total GC-FID alt. GC-MS 0,1
Naphthalen GC-FID 0,001
Benzen GC-FID alt. GC-MS 0,001
Toluen GC-FID alt. GC-MS 0,001
Xylener GC-FID alt. GC-MS 0,001
Ethylbenzener GC-FID alt. GC-MS 0,001
Cis-1,2-dichlotethylen GC-ECD alt. GC-MS 0,001
Trichlorethylen GC-ECD alt. GC-MS 0,001
Tetrachlorethylen GC-ECD alt. GC-MS 0,001
Bly ICP alt. AAS 0,01
Cadmium ICP alt. AAS 0,002
Kobber ICP alt. AAS 0,01
Zink ICP alt. AAS 0,01
Kvikselv ICP alt. AAS 0.001
Chrom ICP alt. AAS 0,01
Arlige analyser:

Bikarbonat DS 253

Total phosphor DS 292

11t egnet metode

Nitrat egnet metode

Ammonium egnet metode

Sulfat egnet metode

Klorid egnet metode

Kalium egnet metode

Calcium egnet metode

Magnesium egnet metode

Natrium egnet metode

Jern-total egnet metode

Methan egnet metode

Svovlbrinte egnet metode

Mangan egnet metode

pH egnet metode

Ledningsevne egnet metode

NVOC SM5310C, prEN 1484

Analyser af de kvartalsvise prover gennemfores pa filtreret perkolat. En gang arligt
gennemfores analyserne tillige pa ufiltrerede prover.

Resultat af pejlinger skal indberettes til Kebenhavns Amt lebende og resultatet af analy-
serne skal indberettes senest en maned efter provetagningen. Samlede vurderinger skal
indberettes ved kalenderarets udleb til tilsynsmyndigheden.
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3.11.7

3.12

3.12.1

3.12.2

3.12.3

3.12.4

3.12.5

3.12.6

3.12.7

Efter 8 analyserunder for miljofremmede stoffer og metaller kan kontrolprogrammet
justeres efter aftale med tilsynsmyndigheden. Hvis der ikke er konstaterede overskridelser af
kontrolvilkér, vil tilsynsmyndigheden kunne reducere omfanget af egenkontrollen.

Egenkontrol af tilkorte jordmeengder

Hvert parti forurenet jord, der modtages i specialdepotet, skal vaere ledsaget af en kere-
seddel.

Koresedler udferes som fotokopier og skal som minimum indeholde folgende:
Folgende oplysninger skal vare "fortrykt" pd keresedlerne eller paferes for udleveringen:

Farve- eller nummerkode til angivelse af, hvilket jordparti keresedlen omhandler samt
godkendt dokumentation for klassifikation.

e Opgravningsejendommens adresse.
e Deponeringsadressen
e Lobende nummerering

Folgende oplysninger skal paferes keresedlen:
e Transporterens navn

e Bilens reg. nr.

e Tidspunkt for kerslen

e Jordmangden

Underskrift af:

e Tilsynsforende pd opgravningsejendommen
e Chaufforen

e Indbygningsentrepreneren

Koresedlernes udformning skal godkendes af tilsynsmyndigheden, for disse kan tages i
anvendelse.

Koresedlerne skal opbevares af ejeren af specialdepotet tilgaengeligt for tilsynsmyndighe-
deniop til 1 ar efter deponeringen af forurenet jord er afsluttet.

Entreprenoren, der forestir indbygningen af den forurenede jord, udarbejder en journal,
der dokumenterer jordpartiernes oprindelse, forureningstype og -grad samt tilferelsestids-
punkt, og angiver i hvilken del af deponiet jorden er deponeret.

Journalen skal opdateres dagligt.

Journalen skal til enhver tid under anlegsarbejdet vare tilgaengelig for tilsynsmyndighe-
den.
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3.12.8 Tilsynsmyndigheden kan ved begrundet mistanke om at det opgravede materiale indehol-
der andre forureningskomponenter end det ansegte, kraeve stikprover i form af kemiske
analyser pa ejeren af specialdepotets regning som dokumentation for, at jorden ikke inde-
holder andet end det ansogte.

3.12.9 Journalen og tilherende dokumentationsmateriale skal fremsendes til tilsynsmyndigheden
senest 2 maneder efter modtagelsen af forurenet jord er ophert. Derudover skal der frem-
sendes et kort, hvoraf den endelige udformning af depotet fremgar.

Tilsynsmyndigheden for specialdepotet er Kebenhavns Amt.

Samtidig meddeles dispensation i henhold til § 50, stk. 3 sdledes, at A/S @resundsforbindelsen kan eje
et nyt anleg for deponering af forurenet jord hidrerende fra A/S Oresundsforbindelsens anlagsarbej-
der.
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4. MILUOTEKNISK BESKRIVELSE

4.1 Lokalisering

4.1.1 Beliggenhed

A/S Oresundsforbindelsen ensker at placere et specialdepotet pd den kun-
stige halve. Halveen er dannet ved opfyldning af havomridet nord og est for
Kebenhavns Lufthavn. Halveens nordlige og estlige del skal anvendes til
landfaeste for Oresundsforbindelsens vej og bane og til klargeringscenter for
togvogne. Den gvrige del af halveen skal anvendes til lufthavnsformal.

Specialdepotets beliggenhed fremgar af figur 4.1 samt endvidere af bilag 1.
Omradet har endnu ikke fiet et matrikelnummer, dette forventes fastlagt i
1999.

Figur 4.1 Specialdepotets beliggenhed._
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4.1.2 Fremtidig anvendelse

I forbindelse med etableringen af anleeggene pa den kunstige halve er der
planlagt en etablering af en jordvold syd for jernbane- og vendesporene som
en landskabelig adskillelse. For at understrege den horisontale karakter samt
klart at understrege delingen mellem anlaeggene for Oresundsforbindelsen
og Kebenhavns Lufthavn er det planlagt, at den landskabelige adskillelse
udformes som brede relativt lave jordvolde med topkoter op til ca. +7,5 m
svarende til omkring 4,5 meter over det fremtidige terreen. Volden er plan-
lagt placeret, s& den i blede kurver folger sporanlegget med tilherende ser-
viceveje og ledningskorridorer.

Specialdepotet etableres i en del af en jordvold, der udger en del af den
ovennavnte landskabsmaessige adskillelse mellem @resundsforbindelsens
trafikanlaeg og lufthavnens fremtidige aktiviteter pa den kunstige halve.

4.1.3 Planforhold

Milje- og Energiministeriet har 1 henhold til planlovens §3, stk. 4 udarbejdet
en lokalplan for omrédet, “Lokalplan og kommuneplantilleg for Keben-
havns Lufthavn i Kastrup, april 1997”. Lokalplanen omfatter arealer belig-
gende dels 1 Ta&rnby Kommune dels 1 Drager Kommune.

Miljo- og Energiministeren overtog kommunalbestyrelsernes (Drager og
Térnby kommuner) kompetence pd grund af lufthavnsanleggenes sarlige
karakter, og lokalplanen skal samtidig ses i forlengelse af Folketingets ved-
tagelse af loven om den faste forbindelse over Oresund.

Lokalplanens formél er at fastlegge bestemmelser om anvendelse og ud-
formning af omrddet til lufthavn, lufthavnsrelaterede erhvervsfunktioner og
trafikanlaeg inden for lokalplanens granser.

Lokalplanens hoveddisposition opdeler lufthavnsomradet i 5 hovedafsnit:
Nord, Ost, Syd, Vest og Midt svarende til udbygningslovens afsnit.

Det onskede specialdepot vil vare beliggende inden for dele af omraderne
Nord (delomrade B), Ost (delomrade B1 og C) og Midt. Den evrige del af
specialdepotet vil ligge uden for lokalplanens omradeafgransning.

Hele specialdepotet vil vaere beliggende i landzone.

Der gives 1 lokalplanen ikke mulighed for etablering af det ansegte special-
depot. Derfor vil placeringen af specialdepotet pd den kunstige halve forud-
satte tilvejebringelse af en supplerende lokalplan.

Det er aftalt mellem Miljo- og Energiministeriet og Tdrnby Kommune, at
Térnby Kommune forestar udarbejdelsen af en supplerende lokalplan. Et
udkast til supplerende lokalplan har i efteraret 1998 varet i horing.

Kebenhavns Amt den 27. januar 1999 19 af 64



Miljogodkendelse af specialdepot pd den kunstige halveo ved Kastrup

Lokalplanen for specialdepotet skal supplere den eksisterende lokalplan pa
en sadan made, at specialdepotet bliver omfattet af denne. Den kommunale
planlegning forventes afsluttet samtidig med den regionale planlaegning.

4.2 Omgivelser

4.2.1 Erhvervs-, bolig- og landomrader

Erhvervs-, bolig- og landomrader omkring den kunstige halve ved Kastrup
er vist pa figur 4.2. Det nrmeste interesseomrade i landomradet udgeres af
et regional fritidsomrade beliggende ved Kastrup. De na@rmeste boligomrade
er beliggende nord for Kebenhavns Lufthavn, Kastrup. De gvrige typer by-
omréder fremgar af figur 4.2.

Figur 4.2 Land- og byomrader
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4.2.2 Vandomrader

Den kunstige halve er beliggende ud til den del af Oresund, som er malsat
med generel mélsaetning. Omradet lokalt ved Kastrup havn og spildevands-
udledningen fra Tarnby kommunes rensningsanleg samt ved gipsdepotet pa
den kunstige halve er dog mélsat med en lempet mélsatning.

Bundvegetationen omkring den kunstige halve domineres af et legreesbeel-
te, som straekker sig langs kysten pa dybder mellem 1 og 6 meter. Pa lavt
vand inden for dlegrasbealtet kan der findes bevoksninger af havgraes (Rup-
pia sp.). Udbredelsen af dlegraes fremgér af figur 4.3.

Algevegetationen er artsfattig som folge af den lave saltholdighed og mangel
pa fast substrat, som algerne kan vokse pé. Lesliggende samfund af tradalger
(Ectocarpus/Pilayella sp.) er dominerende i1 alegraesbaltet i sommerperio-
den og kan senere blive aflest af redalger (Polysiphhonia sp. og Ceramium
sp.). Pa spredte sten pa lavt vand kan der vokse bleretang (Fucus sp.) og pa
dybere vand i Drogen Renden findes fastsiddende algesamfund domineret af
sukkertang (Laminaria sp.) og arter af ribbeblad (Phycodrys sp. og Mem-
branoptera sp.).

Bundfaunaen pd lavt vand omkring den kunstige halve er et Macoma-
samfund domineret af {4, individrige arter af bersteorm, muslinger og sneg-
le, som lever i sedimentoverfladen. I dlegraesbaltet og pa sten findes spredte
populationer af bldmuslinger (Mytilus edulis). Uden for alegraesbeltet dan-
ner blamuslingerne mere sammenhangende episamfund. Udbredelsen af
blamuslinger ses af figur 4.4.
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Figur 4.3 Udbredelse af dlegrees i Oresund

Figur 4.4 Udbredelse af blamuslinger i Oresund
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4.2.3 Geologi

De geologiske forhold i omradet, hvor specialdepotet placeres er vist pé fi-
gur 4.5.

Figur 4.5 Geologiske forhold - principsnit

De geologiske forhold i omréadet, hvor specialdepotet placeres, kan karakte-
riseres ved everst fra terreen i kote ca. +2,5 at besta af moraneler fra Amager
henholdsvis udgravning fra Qresund. I mindre omfang, dvs. 1 den sydligste
del af specialdepotet, treeffes der fra terreen opknust kalk og indpumpet sand-
fyld. Fra kote ca. +0,5 og nedefter til den tidligere havbund udgeres jorden
altovervejende af tilfort moraneler fra anlaegsarbejder pa landanleggene pa
Amager og fra udgravningerne 1 Qresund.

Den tidligere havbund er beliggende i kote ca. -2,5 til -3 m. Herunder traef-
fes overvejende moraneaflejringer og mindre forekomster af postglaciale
marine aflejringer. I den sydlige del er der umiddelbart over kalkoverfladen
aflejret sand og grus med overfladen 1 omkring kote -6 til -7 m. Kalkover-
fladen forventes 1 kote ca. -7 til -9 m.

4.2.4 Hydrogeologi

Det primare grundvandsmagasin pd Amager bestar af kalk samt sand-
/gruslag aflejret direkte pa kalken. Omrddet er i Regionplan 1997 udpeget
som omrdde med drikkevandsinteresser.
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De simulerede potentialeforhold i det primere grundvandsmagasin fremgar
af figur 4.6 og bilag 2 og er betinget af en reekke indvindinger 1 omradet jf.
ogsa bilag 3. De enkelte indvindinger er beskrevet naermere i kapitel 4.2.5-
4.2.9.

Afsenkningen langs Oresundsforbindelsens landanleg medferer en nedad-
rettet gradient mellem fyldlaget og kalkmagasinet under hovedparten af spe-
cialdepotet.

Gradientforholdene bevirker en infiltration gennem moraneaflejringerne til
kalkmagasinet. Den nedadrettede gradient vil vaere storst i den vestlige ende
af specialdepotet og aftager mod est, hvor arstidsbetingede potentialevaria-
tioner og vandstande 1 Qresund har sterre indflydelse.

4.2.5 Vandforsyninger

To kommunale vandforsyninger har indvindingsboringer pa (Jstamager:
Térnby Vandforsyning og Drager Vandforsyning.

De enkelte indvindingsboringer for begge vandforsyninger er sammen med
placeringen af mindre private indvindinger vist pa bilag 3.

Drager Vandforsynings indvindingsboringer ligger ca. 3,5 til 4,0 km syd for
specialdepotet, se ogsa figur 4.6. Der oppumpes i gjeblikket fra 8 boringer
med en samlet indvinding i 1996 pé 612.000 m?.

Den korteste afstand fra specialdepotet til graensen til Drager Vandforsy-
nings indvindingsopland er ca. 1,2 km, jf. figur 4.6.

Térnby Vandforsynings kildepladser ligger 2,0 til 4,0 km sydvest for speci-
aldepotet og omfatter i alt 9 indvindingsboringer, se figur 4.6. Tarnby Vand-
forsynings samlede indvinding var i 1996 pa 8§90.000 m>.

I Tarnby Vandforsynings vandindvindingstilladelse er anfert, at indvindin-
gen skal styres efter et fastholdt potentiale svarende til 1993 niveau. Potenti-
aleforholdene omkring indvindingsboringerne til Tarnby Vandforsyning som
vist 1 figur 4.6 kan derfor forudsattes som faste.

Den korteste afstand fra specialdepotet til graensen til Tarnby Vandforsy-
nings indvindingsopland er ca. 1,8 km, jf. figur 4.6.
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Figur 4.6 Simulerede potentialeforhold og grundvandsoplande

4.2.6 Privat vandindvinding

Sterrelsen af den private indvinding pd Ostamager er forholdsvis usikkert
bestemt. Det er tidligere skennet, at den samlede oppumpning er ca. 300.000

m?/ar.

4.2.7 Afvaergeoppumpning

Der pégéir 1 gjeblikket afvergeoppumpning fra 4 afvargeboringer pa

Istamager.

Boringernes placering fremgar af bilag 3, og de &rlige oppumpede vand-
maengder er vist i nedenstdende tabel 4.1.

Lokalitet Afvergestart | Arlig oppumpning
ICOPAL 1968 180.000 m?
Tarnby Hovedbibliotek 1996 60.000 m?
Lufthavn Syd 1988 45.000 m?
Lufthavn Brandevelsesplads | 1989 35.000 m?

Tabel 4.1 Arlig oppumpning fra afveergeboringer pd Ostamager.

Kebenhavns Amt den 27. januar 1999

25 af 64




Miljogodkendelse af specialdepot pd den kunstige halveo ved Kastrup

Et stop af afvergepumpningerne, nar oprensningerne 1 fremtiden er afsluttet,
vurderes ikke at {4 indflydelse pé stremningsforhold ved specialdepotet.

4.2.8 Afdraening af Oresundsforbindelsens landanlaeg

Der vil pé strekningerne A, B, C og D vare en permanent afdraening, mens
strekning E og rampestraekningen til nedkersel til tunnelen under @resund
udferes som taet konstruktion. Delstraekningernes beliggenhed fremgar af fi-
gur 4.7 og bilag 3. Den permanente afdraening udferes ved draen og aflast-
ningsboringer.

Det er is@r den permanente afdrening af Oresundsforbindelsens anleg som
har betydning for det simulerede grundvandspotentialebillede. Grundvands-
niveauet i omradet ved landanlaeggene skal vere fastholdt af hensyn til tor-
holdelse af Kebenhavns Lufthavn, Kastrup Station. Der forventes séledes et
fastholdt grundvandspotentiale ved Qresundsforbindelsens landanlaeg.

4.2.9 Grundvandssankning i forbindelse med anlaeggene til
kyst-kyst forbindelsen

Der udfoeres grundvandssankning i1 forbindelse med etableringen af nedkers-
len til tunnelen under Oresund. Amtet har meddelt tilladelse til at opretholde
afsenkningen af vandspejlet frem til udgangen af 1999, men arbejdet for-
ventes dog afsluttet tidligere sdledes, at grundvandss@nkningerne afsluttes 1
oktober-november 1998 inden etableringen af specialdepotet.

Grundvandss@nkningen forventes derfor ikke at have nogen betydning for
etableringen af specialdepotet.

4.2.10 Afledning til Oresund fra Gresundsforbindelsens anlaeg
samt Kebenhavns Lufthavn

Af tabel 4.2 fremgar afledning til Oresund fra Oresundsforbindelsens og
Oresundskonsortiets anleg samt Kebenhavns Lufthavn. Desuden er medta-
get oplysninger om afledning 1 forbindelse med oppumpning af forurenet
grundvand pa virksomheden I[COPAL.

Der vil vaere en samlet afledning pd skensmassigt 2,8 mio. m? til Qresund
fra eksisterende udleb pa den kunstige halve. Udlgbenes omtrentlige place-
ring pé den kunstige halve fremgar af figur 4.7.
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Figur 4.7 Omtrentlig placering af udlob pa den kunstige halve ved Kastrup

Udleb Maksimale | Arlig udlebsmangde
afstrom- (m?)
ning (1/s)
Oresundsforbindelsens landanleg via
regnvandsbassin H4 10 180.000!
Via andre udlgb (VSA) 100 54.000
Oresundskonsortiets udledninger
Pl 610 13.000
P2 1.000 40.000
P3 1.500 50.000
Kebenhavns Lufthavn
us 6.500 1.390.000
ue6 7.000 450.000
Ub6a 3.500 -
u7 6.000 300.000
U8 4.000 100.000
ICOPAL - 180.000
I alt ~2.8 mio. m?
- : starrelse ikke oplyst
!: heraf udger perkolat fra specialdepotet jf. ogsa afsnit 1.7 maks. ca.
4.000 m*

Tabel 4.2 Eksisterende udledninger til Oresund ved den kunstige halvo
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Nedenfor er nermere redegjort for de enkelte udledninger pa den kunstige
halve, som er anfort i tabel 4.2.

Oresundsforbindelsens landanleg

Afdranet vand fra en stor del af Oresundsforbindelsens anlag afledes til
regnvandsbassin H4, se bilag 3, der afleder til Oresund. Der er af Koben-
havns Amt 11. maj 1993 meddelt tilladelse til en udledning via regnvands-
bassin H4, hvor der i ansggningsmaterialet er forudsat en afstromning til
regnvandsbassinet pa 10 I/s. Det er pa baggrund af modelberegninger ansla-
et, at den arlige afledningen via regnvandsbassin H4 andrager 180.000 m®.

Der er desuden i marts 1998 anseggt om tilladelse til udledning af vejvand,
jernbane mv. (“andre udleb”) fra landanleggene pa den kunstige halve til
Oresund svarende til en ansldet mangde 1 tilladelsen pa 54.000 m? arligt.

Udledning fra @resundskonsortiets anleg pd den kunstige halve
Oresundskonsortiet har desuden tilladelse til udledning fra 3 udleb (P1-P3)
pa den kunstige halve, hvor den samlede udledning i tilladelserne er ansliet
til 103.000 m* &rligt. Udledningerne, der omfatter afvanding af overflade-
vand og drenvand fra servicevej, ubefastede grasarealer og motorvej, jern-
bane samt vaskevand fra tunnelen, forventes pdbegyndt i 1999.

Kebenhavns Lufthavn, Kastrup

Kebenhavns Lufthavn har flere storre spildevandsudledninger til @resund.
Der er i miljogodkendelsen af 6. maj 1997 meddelt tilladelse til 5 storre ud-
ledninger. De i tabel 4.2 anforte udledningsmangder for de enkelte udleb, er
angivet i den miljetekniske beskrivelse 1 miljogodkendelsen for Kebenhavns
Lufthavn.

ICOPAL

Ved afvaerge oppumpningen pa ICOPAL anvendes en lille del af den op-
pumpede vandmangde pd virksomheden, mens langt sterstedelen af de ca.
180.000 m? ledes til Oresund.
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4.3 Den forurenede jord

4.3.1 Valby losseplads

Den forurenede jord, som enskes indbygget i specialdepotet, hidrerer fra an-
leegsarbejderne pad Oresundsforbindelsens landanleg fra et omrade langs
Godsforbindelsesbanen.

En del af omradet langs Godsforbindelsesbanen er af Kebenhavns Kommu-
ne registreret som affaldsdepot 101.228, Valby Parken pd baggrund af den
tidligere arealanvendelse som losseplads. Jf. Kebenhavns Kommunes indbe-
retning er der pd omradet foretaget opfyldning tilbage fra 1930-erne med
lossepladsaffald, og der er i omradet pavist forurening med tungere olie
PAH’er og hgje koncentrationer med tungmetaller.

Omréderne, hvorfra den forurenede jord er opgravet, fremgar af figur 4.8

Figur 4.8 Opgravningslokaliteter for forurenet jord langs Godsforbindel-
sesbanen

4.3.2 Forundersggelser

Inden etableringen af Godsforbindelsesbanen pa Oresund landanleg blev
der gennemfort en raekke forureningsundersogelser langs linieforingen.
Formalet hermed var at kortleegge eventuelle forureninger inden anlagar-
bejderne blev padbegyndt.
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Forureningsundersggelserne viste, at jorden 1 omrddet bestod af jord med

indhold af tungere olier, herunder smereolier, tjeere og PAH’er samt losse-
pladsaffald.

For det tidligere lossepladsomrade langs Godsforbindelsesbanen viste foru-
reningsundersegelser udfert 1 1992 desuden et forhgjet indhold af tungme-
taller 1 jorden, hvor tungmetallerne 1 vid udstraekning kunne henfores til fo-
rekomsten af slagge og aske 1 jorden.

4.3.3 Sortering og midlertidig oplagring af jorden

4.3.3.1 Kilassificering af jorden i henhold til aftale mellem A/S Ore-
sundsforbindelsen og Miljekontrollen, Kebenhavns Kommune

Pé baggrund af de kortlagte forurenede lokaliteter blev der ivarksat en for-
klassificering af den forurenede jord inden gravearbejdet gik i gang.

A/S Oresundsforbindelsen og Miljekontrollen aftalte en klassificering af
jorden i tre forskellige jordklasser 1, 2 og 3, henholdsvis ren jord, lettere
forurenet jord og kraftigt forurenet jord.

Pé baggrund af forureningsundersogelserne og forklassificeringen blev der
udarbejdet graveplaner séledes, at jorden i sterst muligt omfang kunne sorte-
res 1 forhold til forureningskoncentrationer og -komponenter. Den forurene-
de jord blev sorteret efter forureningsklasser og rensningsegnet jord blev
sendt til rensning.

Klasse 1 jord blev saledes sorteret fra og indbygget i anleegget, herunder 1
stgjvolde langs Godsforbindelsesbanen.

Klasse 2 jord blev indbygget i et nu feerdigetableret jorddepot beliggende
mellem motorvejsde@mningen og jernbanen pd den kunstige halve.

Klasse 3 jord blev kert til midlertidigt oplag pd Provestenen, Kebenhavns
Havn i Kebenhavns Kommune.

Der blev ligeledes aftalt retningslinier for provetagningsmetode og analyse-
program samt proveantal.

A/S Oresundsforbindelsen fulgte 1 forbindelse med afgravningen af forure-
net jord folgende:

For jordpartier mindre end 100 tons blev udtaget 3 prover. For jordpartier
mellem 100 tons og 1.000 tons blev udtaget én prave pr. 30 tons. Fra 1.000
tons og til 20.000 tons blev udtaget 10 prover pr. 1.000 tons.

Der er udtaget i alt 1058 analyser af de ca. 73.000 m? svarende til 110.000
tons jord i mellemoplaget pa Provestenen.
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Jorden blev efter aftale med Miljekontrollen analyseret for indhold af ben-
zin, petroleum, dieselolie, smeoreolie, olie, tjere, sum af udvalgte PAH’er,
benzo(a)pyren, napthalen og BTX (benzen, toluen og xylen), dog sdledes, at
proverne ikke alle er analyseret for alle de anferte parametre. Antallet af
analyser fremgar af bilag 4.

Enkelte prover blev analyseret for indhold af trichlorethylen og tetrachlo-
rethylen, pd baggrund af en serlig mistanke om forurening fra de indledende
forureningsundersggelser, der blev gennemfort inden anlaegsarbejderne.

Ved forundersogelserne var det ikke muligt at pdvise en udvaskning af
tungmetaller til det intakte jordlag, hvorfor det blev konkluderet, at tungme-
tallerne er fastbundet 1 slaggen og fylden. Pa baggrund af dette resultat blev
det 1 1995 aftalt med Miljekontrollen, at jord fra dette omrade for s vidt an-
gér tungmetaller generelt handteres som klasse 2 jord ved bortgravningen
uden udtagning af prover til kemisk analyse. Ved den egentlige bortgravning
blev det dog for enkelte prover fundet nedvendigt at udfere en raekke tung-
metalanalyser pa grund af misfarvninger af jorden.

4.3.3.2 Oplag pa Prevestenen

Klasse 3 jorden, klassificeret efter Miljekontrollens klassificering er midler-
tidigt oplagret pa et areal pa Provestenen, i Kebenhavns Havn, Kebenhavns
Kommune. Arealet, der ejes af Kebenhavns Havn, er registreret som af-
faldsdepot.

Det midlertidige oplag for klasse 3 jorden blev etableret for at tilvejebringe
en mulighed for en rationel bortskaffelse af jorden. Det er denne jord, som
onskes indbygget i specialdepot pa den kunstige halve.

Der er af Miljekontrollen meddelt godkendelse til et midlertidigt oplag af
den forurenede jord.

Jorden er oplagret 1 miler svarende til de enkelte opgravningslokaliteter
langs Godsforbindelsesbanen séledes, at det i forbindelse med anvisning af
jorden til den endelige deponering er muligt at anfere oprindelsesstedet.

Da oplagringen pa Provestenen er midlertidig er denne etableret sdledes, at
der er tale om en miljeneutral lgsning. I tilladelsen til midlertidigt oplag er
saledes stillet krav om, at jorden afdekkes med presenninger eller lignende
for at forhindre udvaskning og stevdannelse.

I tilladelsen til midlertidigt oplag er endvidere anfort, at den forurenede jord
skal udlegges pd en membran og, at der skal etableres et draensystem til
perkolatopsamling. Det opsamlede perkolat kontrolleres for indhold af foru-
renende stoffer, dvs. olickomponenter, PAH’er og tungmetaller. Det opsam-
lede perkolat er af en sddan kvalitet, at det kan udledes til Kebenhavns
Havn.
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Tilladelsen til midlertidigt oplag leber til 31. december 2000. Inden udlagbet
af godkendelsen skal al jorden vaere bortskaffet og oplagspladsen veare ned-
lagt.

4.3.4 Jordens forureningsgrad

4.3.4.1 Kilassificering af jorden i henhold til “Forurenet og renset jord
pa Sjeelland, Vejledning i hindtering og bortskaffelse”

Der er, siden jorden blev oplagret i miler pd Provestenen, kommet nye ret-
ningslinier for klassificering af forurenet jord. Den forurenede jord er derfor
efterfolgende klassificeret efter retningslinierne i den nye vejledning “Foru-
renet og renset jord pd Sjelland og Lolland-Falster. Vejledning 1 handtering
og bortskaffelse”, udgivet af amterne pa Sjelland og Lolland-Falster samt
Kebenhavns og Frederiksberg kommuner i februar 1997.

Amternes jordvejledning angiver:

For jordpartier mellem 0 og 900 tons skal der udtages en prove pr. 30 tons.
Udover de forste 900 tons udtages én prove pr. 100 tons. Safremt jordpartiet
overstiger 2.000 tons kan et mindre proveantal pr. tons eventuelt aftales
med miljomyndighederne.

Der blev udtaget i alt 1058 prover til analyse. For et jordparti pd 110.000
tons ville der jf. amternes jordvejledning skulle udtages 1121 prover. Der er
dog ikke taget hensyn til, at der for jordpartier, der overstiger 2.000 tons,
kan aftales et mindre preveantal med myndighederne.

Klassificeringen i henhold til amternes jordvejledning er derfor foretaget pa
baggrund af de foreliggende analysedata for de 1058 prover.

Jf. amternes jordvejledning findes den aktuelle klasse ud fra felgende defini-
tion pé overholdelse af grensevardier:

o Gennemsnittet af analysevcerdierne md ikke overskride greenseveerdien
o [Ingen enkelt analyseveerdi ma overskride greenseveerdien mere end 50%

Jorden klassificeres i den hejeste klasse, der er konstateret for de undersogte
analyseparametre. Der anvendes fire klasser:

Klasse 1 - ren jord

Klasse 2 - lettere forurenet jord

Klasse 3 - forurenet jord til deponering

Klasse 4 - kraftigere forurenet jord til deponering eller rensning

I bilag 4 er angivet gennemsnitsvardier og maksimumsverdier for de enkel-
te analyseparametre i milerne med den forurenede jord med affald.

Pé baggrund af retningslinierne i amternes jordvejledning vil den forurenede
jord pa Pravestenen, jf. ogsa tabel 4.3, skulle klassificeres som klasse 4 jord,
kraftigere forurenet jord til deponering eller rensning. Klassificering af de
enkelte miler fremgér af bilag 4.
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Generelt ses den lettere fraktion af den organiske forurening dvs. benzin, pe-
troleum og benzen, toluen og xylen (BTX) ikke i analyserne eller kun i me-
get sma koncentrationer, hvor gennemsnittet svarer til klasse 1 og 2. Klassi-
fikationen af denne stofgruppe i klasse 4 skyldes primart nogle fi prover,
hvor der er pavist meget hgje koncentrationer.

Ses pd de klorerede oplesningsmidler vil klassifikationen pd baggrund af
indholdet 1 én prove med et indhold péd 6,2 mg/TCE kg kunne angives som
klasse 3 jord.

Med hensyn til den tungere fraktion af den organiske forurening og tungme-
tallerne er klassifikationen af milerne generelt resulteret i en klasse 4 jord.
For visse af milerne skyldes klassifikationen af naphthalen og benzo(a)pyren
som klasse 4 nogle enkelte hoje koncentrationer af disse stoffer, og hvor
gennemsnitsvaerdien svarer til klasse 2 og 3.

Sammenfattende udgeres den kraftigere forurening i jorden altsd af de tun-
gere forureningskomponenter som smereolie, PAH’er og tjere samt desuden
af tungmetaller knyttet til slaggerne og asken i jorden. Klassifikationen som
klasse 4 jord for sa vidt angér de flygtigere stoffer som benzin, petroleum og
BTX hanger sammen med, at der i fa prover er pavist indhold af stofferne 1
hoje koncentrationer, mens langt de fleste af analyserne svarer til klasse 1
jord, ren jord eller klasse 2 jord, lettere forurenet jord.

Der er desuden foretaget analyser af tungmetalindholdet p& den termisk ren-
sede jord. Den termisk rensede jord ma pd baggrund af blyindholdet klassi-
ficeres som klasse 4 jord.
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Parameter Gennemsnits- Maks. indhold | Antal ana-| Graense for
indhold (mg/kg) lyser klasse 4
(mg/kg) (mg/kg)
Benzin 66 16900 494 > 50
Petroleum 52 6200 425 > 100
Dieselolie 100 8210 481 > 100
Smereolie 1318 75200 695 > 200
Olie 1778 57600 621 > 200
Tjaere 383 12700 150 > 100
PAH-sum 133 3600 731 > 100
Benzo(a)pyren 3 140 1025 >5
Napthalen 2 1000 1023 > 10
Benzen 0,3 40 116 > 1
Toluen 0,1 19 139 > 10
Xylen 1,2 120 105
TCE 0,51 6,2 41 >5
PCE 0,01 0,03 41
Bly 793 4500 19 > 400
Cadmium 14 20 2 > 5
Kobber 13205 210000 19 > 750
Zink 4699 59000 19 > 1500

Tabel 4.3 Klassifikation af forureningsgrad efter amternes jordvejledning,
alle miler

Det skal nevnes, at jorden i forbindelse med det midlertidige oplag pa Pro-
vestenen er oplagt i miler. Det ma forventes, at der i et vist omfang er sket
en biologisk rensning af jorden i1 den periode, jorden har varet oplagt pa
Provestenen. Jorden har ligget i midlertidigt oplag i minimum 2-3 &r.

4.3.5 Klassificering af jorden som farligt affald

Folgende egenskaber kan gore affald til farligt affald jf. ogsa bekendtgerelse
om affald, bekendtgerelse nr. 299 af 30. april 1997:

e Sundhedsfare
e Brandfare
e Miljofare

Et produkt klassificeres som sundhedsfarligt, sdfremt indholdet af sundheds-
skadelige stoffer overstiger fastsatte grensevardier 1 bekendtgerelsen om af-
fald. Aftabel 4.4 ses, at gennemsnitskoncentrationen for olie og smereolie 1
den forurenede jord overskrider grensevardien. Desuden overstiger den
malte maksimale koncentration for smere- og dieselolie, benzin, PAH samt
tungmetallerne zink og kobber grensevardierne.

Den forurenede jord indeholder séledes stoffer, der er med pa listen over far-
lige stoffer, og stofferne optrader i koncentrationer, der er lig med eller
overskrider grensevardien, der gor stoffet sundhedsfarligt. Sundhedsfaren
forekommer ved kontakt med de sundhedsskadelige stoffer.
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De hgje indhold af de sundhedsskadelige stoffer i dele af jorden kan ikke
uden videre adskilles fra den gvrige jord, og derfor er hele partiet af den for-
urenede jord klassificeret som sundhedsskadelig.

Fourenings- | Gennemsnitskoncentration | Maks. koncentrationi | Granseverdi
komponent i den forurenede jord, den forurenede jord,

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Olie 1778 57600 1000
Smereolie 1318 75200 1000
Dieselolie 100 8210 1000
Benzin 66 16900 1000
PAH-sum 133 3600 1000
Zink 4699 59000 50000
Kobber 13205 210000 200000

Tabel 4.4 Sammenligning af koncentrationer af forureningskomponenter i
den forurenede jord med greenseveerdier fra bekendtgorelsen om affald

Idet den forurenede jord hverken er eksplosiv, brandnarende eller har et lavt
flammepunkt kan jorden ikke klassificeres som farligt affald pd baggrund af
brandfare.

Der er ikke fastsat greenser for, hvornar et produkt klassificeres som miljo-
farligt. Spergsmélet om miljefare ma derfor vurderes 1 det konkrete tilfelde.
Idet de forurenende stoffer 1 forskellig udstreekning vil kunne udvaskes og
nedsive til grundvandet er det vurderet, at jorden i sig selv kan karakterise-
res som miljofarligt affald.

4.4 Indretning af specialdepot

4.4.1 Jordvoldens udseende

Det var planlagt, at jordvolden skal vare ca. 1100 meter lang, 23 meter bred
for neden og 5 meter bred foroven og 4 meter over terraen.

Kebenhavns Lufthavne A/S er dog blevet opmarksomme p4, at den planlag-
te placering af jordvolden indebarer en sikkerhedsrisiko 1 forbindelse med
start og landing fra den estlige af de nordest/sydvest gaende baner.

Der kan derfor pd en streekning pd ca. 300 meter ud for banen ikke etableres
en jordvold. Derfor har A/S Oresundsforbindelsen aftalt med Kebenhavns
Lufthavne A/S, at af den planlagte vold anlegges kun 150 m vest for og 150
m ost for banens midterlinie.

Volden gores 1 m hgjere og 5 m bredere, sdledes at voldens volumen bliver
tilstrekkelig til at rumme de 86.000 m® forurenet jord.

Jordvolden bliver derfor 800 meter lang, 28 meter bred for neden og 6 meter
bred foroven og 5 meter over terran.
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Jordvoldene opbygges af den forurenede jord som overdekkes med 0,5 me-
ter uforurenet jord.

Undersiden af specialdepotet gar ned til ca. 1,5 meter under terreen svarende
til ca. 0,5 meter over grundvandsspejlet.

Langs begge sider af voldene anlaegges grofter og bilveje, og voldene tilsas
med grees og beplantes med lave buske pd samme made som de ovrige volde
1 omradet.

4.4.2 Membran

Specialdepotet etableres ved indledningsvis at udgrave til kote ca. + 0,5 og
med anlaeg a=1,0 1 depotets leengde. Det afgravede materiale udgeres alt-
overvejende af moraneler fra Amager og fra Qresund. Pa den sydligste del i
depotets leengde udgeres det afgravede materiale af indpumpet sand. Det af-
gravede materiale anvendes til afdekning pa det endelige depot samt ind-
bygges andre steder pa den kunstige halve.

I bunden af det udgravede profil i kote ca. + 0,5 etableres et lerlag af 0,5 me-
ters tykkelse. Lerlaget etableres med en haldning fra voldsiden og ind mod
midten, og feres op af det udgravede profils sider til ca. 0,75 meter under
terraen.

Det skal sikres, at der kan opsamles minimum 80% af perkolatet.

Dette kan f.eks. opnds med en permeabilitet af lerlaget pa 10® m/s og med
en tykkelse af lermembranen pa en 0,5 meter og de forudsatte trykforhold,
hvor grundvandsspejlet er beliggende umiddelbart under membranen.

4.4.3 Draen og perkolatopsamling

Over lerlaget udlegges et ca. 30 cm gruslag. I dybdepunktet i midten af de-
potet etableres et langsgaende draensystem. Dransystemet sektioneres i
leengder af ca. 100-140 meter. Hver dransektion afsluttes nord for voldfoden
med en samlebrond.

Princippet for dreensystemet ses pa figur 4.9 og 4.10.

Dransystemet etableres som en ekstra sikkerhed. Der tilvejebringes siledes
en mulighed for perkolatopsamling og for at kunne kontrollere perkolatets
indhold af forurenende stoffer. Dermed kan de foruds@tninger, der er opstil-
let ved vurdering af pdvirkningen af miljoet verificeres.

Safremt indholdet af forurenende stoffer i perkolatet mod forventning skulle
vise sig at overstige, hvad der er forudsat, vil indretningen med lermembran
og draensystem give mulighed for at opsamle og bortskaffe perkolatet ved at
pumpe fra samlebrendene.
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Figur 4.9 Dreensystem, principplan

Figur 4.10 Dreensystem, principsnit
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Frit vand bevager sig i jord 1 henhold til Darcys lov, der udtrykker at vand-
bevagelsen er proportional med jordens permeabilitet og den hydrauliske
trykgradient. Frit vand vil derfor kun kunne afdrenes ikke-vertikalt, sdfremt
det dreenede lag vandmaettes.

Perkolatet vil blive standset (eller rettere sinket) af det skranende lavperme-
able lerlag 1 bunden af specialdepotet.

Herefter meettes det drenende gruslag, der ligger ovenpa lerlaget. Til sidst
vil perkolatet afstramme langs den lavpermeable leroverflade og afledes via
dreenledningen til samlebrendene.

Det er muligt at oppumpe perkolatet fra samlebrendene.

Hvis perkolatet ikke oppumpes, vil perkolatet pd et tidspunkt begynde at lo-
be over kanten af lermembranens veg og nedsive til grundvandszonen.

Der er i forbindelse med etableringen af en mindre servicevej nord for spe-
cialdepotet projekteret et dreen til afledning af overfladevand fra vejen.
Overfladevandsdranet er beliggende ca. 2 m fra specialdepotet, men ligger
imidlertid sa hejt (med en bundkote skensmassigt mellem kote + 1,4 og +
1,6), at der kun vil kunne blive afledt en lille mangde perkolat via draensy-
stemet langs servicevejen. Det vurderes sdledes, at den altovervejende del af
perkolatet nedsives til grundvandszonen.
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4.5 Anlaegsfasen

4.5.1 Transport af jorden

Der forventes i gennemsnit ca. 100 lastede transporter med lastbiler med an-
haenger, i alt en nyttelast p4 15 m®, og ca. 100 transporter uden last, i alt 200
transporter pr. dag.

Det vil siledes vare ca. 3 maneder (86.000 m® forurenet jord: 15 m* x 100
lastbiler) at tomme det midlertidige depot pa Pravestenen. Dertil skal legges
en méned til uforudsete forhold, i alt 3-4 maneders transporttid i tidsrummet
fra kl. 7.00 - 18.00 pa hverdage.

Der skal over de 3-4 maneder anvendes ca. 11.500 lastbiltransporter, hvoraf
halvdelen er med lzes.

Tarnby Kommune talte i oktober 1997 10.800 keretajer i dognet pA Amager
Strandvej. Det giver skennet ca. 8.000 koretgjer i tidsrummet kl. 7.00 -
18.00. Heraf skonnes ca. 10%, 800, at vare lastbiler.

Transporten af forurenet jord giver en stigning i den samlede trafik pa 2-3%
og en stigning i lastbiltrafikken pa ca. 25%.

Lastbilernes last overdekkes med presenninger for at undga stevgener, og
det sikres, ved etablering af vaskeplads el.lign. ved udkerslen fra Proveste-
nen og depotets anleegsomrade, at der ikke kan spildes forurenet jord pa de
offentlige veje.

Safremt der sker spild pa arbejdsveje, opsamles det ved at afgrave spildt ma-
teriale og vejgrus. Det afgravede materiale indbygges 1 volden, hvorefter ve-
jen retableres med nyt grus.

Transporten forventes opstartet 1 marts/april 1999.

4.5.2 Modtagelse af jorden

De 86.000 m?® jord, som skal indbygges i specialdepotet, afleveres pd omra-
det af transporteren, mens jordindbygningsentrepreneren er ansvarlig for
indbygning i anlaegget.

Transporteren medbringer en deklaration for hvert lees indeholdende god-
kendt dokumentation for klassifikation og destination af jorden. Indbyg-
ningsentreprenegren kontrollerer dokumentationen inden indbygning.

Jorden aflesses langs specialdepotet for at undgd omlesninger. Der indrettes
saledes ikke et centralt modtageomrade.

For at mindske risikoen for stovgener i forbindelse med af- og pélesning og
indbygningen af den forurenede jord afdaekkes med ren jord sa hurtigt som
muligt.
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Safremt der pa trods heraf opstér stovgener, bekempes disse ved eksempel-
vis vanding.

Driftstiden for anlaeg af specialdepotet vil veere som for anlaegsarbejderne 1
omradet 1 gvrigt. Transporten vil foregd mandag til fredag inden for tids-
rummet kl. 07.00 til k1. 18.00.

4.5.3 Hegn
Der vil ikke vere offentlig adgang til anleegsomréadet, der indhegnes.

Der sker desuden en afmerkning af deponeringsomradet i forbindelse med
jordindbygningsentreprisen for denne del af landfaestet. Afmaerkningen af
deponeringsomradet skal sikre, at folk, der er beskaeftiget pa anlegsarbej-
derne kan skelne den forurenede jord fra den rene jord og dermed ogsa, at
der ikke sker en spredning af den forurenede jord.

4.5.4 Draening/afledning

I anleegsfasen vil der ikke blive etableret aflebssystemer til bortledning af
overfladevand fra specialdepotet. Vandet paregnes bortledt ved nedsivning.

I forbindelse med etablering af servicevejen mellem depotet og sporene og
ved en eventuel etablering af adgangsvejen til Lufthavnens estomrade pé
syd-vest siden af depotet vil der blive etableret grofte- eller draensystemer til
torholdelse af vejene og deres underbygning. I tilfelde af kraftig regn vil en
del af overfladevandet fra depotet blive ledt til disse systemer, og derfra via
en olieudskiller til Oresund. Sterstedelen af vandet forventes dog fortsat
bortledt ved nedsivning.

4.5.5 Midlertidig indbygning af jorden

Jorden paregnes tilfort fra Provestenen primo 1999. Da hele omradet til ind-
bygningen ikke er fuldt disponibelt, kan indbygningen ikke gennemfores 1
fuldt omfang fra starten. Nedenfor fremgar, hvornar der paregnes startet ind-
bygning af forurenet jord.

Voldstationering, (regnet fra Starttidspunkt for indbygning
vest jf. ogsé figur 4.11)

0-500 m nar jorden frakeres Provestenen
800-1.100 m ca. april 2000

Tabel 4.5 Starttidspunkt for indbygning af forurenet jord
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Nér jorden frakeres Provestenen til den kunstige halve vil der vare ca. 500
meter af de ca. 800 meter af jordvolden disponibel til indbygningen af den
forurenede jord, se ogsé figur 4.11.

Figur 4.11 Streekninger med midlertidig indbygning af den forurenede jord

Den afl@ssede jord indbygges midlertidigt op til kote ca. + 9,5 med en kro-
nebredde pa ca. 10 meter og fod pa op til 34 meter. Idet opleegningen er mid-
lertidig sker denne med anleg a = 1,5. Den forurenede jord afdekkes med
ren jord, presenning eller anden afdaekning, som sikrer, at der ikke fore-
kommer stovgener.

Langs specialdepotet etableres en arbejdsvej med underlag af fibertex/ geo-
tekstil og med den forngdne bredde og stabilitet. Med passende mellemrum
hvor den forurenede jord aflaesses fra lastbilerne etableres mulighed for at
opsamle evt. spild af den forurenede jord.

Safremt der ved uheld sker tilsmudsning af lastbiler rengeres disse pd en
plads, der etableres i tilknytning til specialdepotet. Den forurenede jord og
vand fra pladsen indbygges efterfolgende i specialdepotet.
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4.5.6 Endelig indbygning

I marts/april 2000 bliver de sidste delstraekninger af jordvolden disponible
for indbygning af den forurenede jord. Den aflaessede jord indbygges og re-
guleres endeligt med gravemaskine med passende skovl eller lignende ma-
skinel op til kote + 7,0 med anlaeg a=2,0 over terren (dvs. over kote ca. +2).
Ved indbygningen komprimeres jorden lgbende med passende komprime-
ringsgrej for at sikre voldens stabilitet. Tvarsnit 1 depotet fremgar af figur
4.10.

Sa snart den forurenede jord er indbygget til kote +7,0, afdeekkes med ca.
0,5 meter ren jord. Mellem den forurenede jord og den rene jord udlaegges
signalnet/geotekstil eller tilsvarende for at markere greensen mellem forure-
net og ren jord.

Med den viste endelige udformning af depotet med en kronebredde pa ca. 6
m og en bredde ved foden pé ca. 28 m kan det rumme ca. 86.000 m>.

Den samlede l&ngde af depotet bliver ca. 800 meter.

4.5.7 Afsluttende anlaegsarbejder

Ved arbejdets afslutning bortgraves den del af arbejdsvejen, der ligger over
fibertex/geotekstil. Materialet indbygges i depotet. Fiberdugen/geotekstilen
bortskaffes eller, hvis den ikke er beskadiget, genanvendes den pa volden.
Den resterende del af vejen efterlades til brug for eventuelle senere arbejder
1 omrédet.

Pé siderne af volden afdekkes den forurenede jord med 0,5 meter ren jord
og tilsds med graes og beplantes med krybende pil eller lignende svarende til
beplantningen af de ovrige voldanlag langs sporene pa halveen.

4.6 Miljomeessige konsekvenser af anlsegsfasen

4.6.1 Stoj fra transport

Beregninger har vist, at trafikstejbelastningen gges med ca. 1 dB(A) for de
naermeste boliger pA Amager Strandvej 1 den periode, hvor der tilkeres foru-
renet jord til den kunstige halve.

4.6.2 Stoj og vibrationer fra anlaegsarbejdet

Etableringen af specialdepotet vil ikke medfere andre anlegsarbejder eller
brug af andet materiel end normalt ved tilsvarende bygge- og anlegsarbe;j-
der, herunder den samlede opfyldning til landfaestet.

Derfor vil stgj- og vibrationsgenerne i forbindelse med etableringen af spe-
cialdepotet ikke vaere anderledes end for den evrige del af arbejdet med op-
fyldningen til Oresundsforbindelsens landfeeste.
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Der er foretaget beregninger til dokumentation af stgjkonsekvenserne ved

indbygningen af den forurenede jord. Beregningerne for etablering af speci-
aldepotet viser, at stgjbelastningen ikke vil overstige 48 dB(A) 1 industriom-
rader og 34 dB(A) 1 boligomrader.

4.6.3 Luftforurening

Da jorden altovervejende indeholder tung olie, PAH og slagger vil depone-
ringen af den forurenede jord ikke give anledning til vaesentlig afdampning
af forurenede stoffer. Herudover vil jorden lebende blive komprimeret,
hvorved en eventuel afdampning af forurenende stoffer reduceres.

Herudover vil der vaere luftemissioner fra lastbiler og diverse gravemaskiner
i forbindelse med transporten og indbygningen af jorden.

De beregnede luftemissionerne i forbindelse med transporten fra det midler-
tidige depot pa Prevestenen henholdsvis ved indbygningen i specialdepotet

fremgar af tabel 4.6.

NOx (kg) | SO2(kg) | CO2 (kg) | Partikler
Pélesning og transport | 5521 29.8 92964 627
Indbygning 944 5,1 15871 107
I alt 6465 34,9 108835 734

Tabel 4.6 Samlede luftemissioner ved transport og indbygning af den foru-
renede jord

Det er ved beregning af emissionerne forudsat anvendelse af diesel med lavt
svovlindhold (0,2%). Felgende emissionsfaktorer er anvendt:

NOx: 0,185 kg NOx/kg breendstof
SO2: 0,001 kg SO2/kg breendstof
COa: 3,112 kg COx/kg brendstof
Partikler: 0,021 kg/kg brendstof

Der er desuden regnet med at en lastbil kan laste 15 tons jord og, at streek-
ningen mellem Provestenen og den kunstige halve udger ca. 7 km.

4.6.4 Visuelle forhold

Den midlertidige jordvold er hgjere og bredere end den faerdige jordvold.
Dette har ingen vaesentlige visuelle konsekvenser, idet omradet i denne peri-
ode fortsat er et arbejdsomrade, og A/S Oresundsforbindelsen har sikret sig,
at voldens hgjde ikke er til gene for flytrafikken.
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4.6.5 Sundhedsfare

Risiko for sundhedsfare er forbundet med direkte kontakt med den forurene-
de jord enten ved berering eller inddnding af forurenede jordpartikler.

Ved transport og indbygningen af den forurenede jord vil der blive anvendt
den af Arbejdstilsynet kraevede beskyttelse, og lastbilerne overdekkes séle-
des, at den forurenede jord ikke spredes under transporten.

Kun personale, som arbejder med anlaeg af specialdepotet, vil have adgang
til anleegsomradet, som er afsparret med hegn og skiltning.

Den forurenede jord dekkes med ren jord umiddelbart efter aflesning.
Ved lebende inspektion af volden kontrolleres, at deklaget pa voldens sider
og top er intakt. Safremt der er sket erosionsskader, udbedres disse.

Kebenhavns Amt den 27. januar 1999 44 af 64



Miljogodkendelse af specialdepot pd den kunstige halveo ved Kastrup

4.7 Drift

4.7.1 Kontrol af jordvolden

Kontrol med den etablerede jordvold vil omfatte lobende inspektion af vol-
den, hvor det kontrolleres, at deklaget pa voldens sider og top er intakt. In-
den for de to forste ar efter etablering af specialdepotet inspiceres kvartalsvis
og herefter, nér graes- og plantedekket er etableret, en gang arligt. Safremt
der er sket erosions skader udbedres disse saledes, at der til stadighed er et
deklag pd 0,5 meters tykkelse.

4.7.2 Kontrol af perkolat

Der vil blive udtaget prover af perkolatet til analyse af indhold af forure-
ningskomponenter.

Samlebrendene pejles som udgangspunkt hver méned.

Det forventes, at der gar et par ar, for regnvandet er sivet igennem special-
depotet og danner perkolat. Det betyder, at der antagelig tidligst forekommer
perkolat et ars tid efter, at specialdepotet er feerdigetableret.

Naér perkolatet forekommer, vil ca. 80% blive tilbageholdt af lerlaget, og de
resterende ca. 20% vil sive gennem lerlaget ned til grundvandszonen.

De 80%, som tilbageholdes af lerlaget, vil enten kunne opsamles med pum-
per 1 kontrolbrendene eller sive udover lerlagets kanter og derfra ned til
grundvandszonen.

Perkolatkontrollen drejer sig om dels at registrere, hvornar der kommer per-
kolat og dernast udtage prove til analyse af perkolatet.

Formalet med kontrollen af perkolatet er at fastleegge perkolatets indhold af
en rekke forurenende komponenter og dernast vurdere, om det kan tillades
at nedsive perkolatet, eller om perkolatet skal opsamles til videre rensning.

Sa snart den forste etableringsfase er feerdig, pdbegyndes pejlinger i1 kontrol-
brendene hver maned. Nar der er konstateret perkolat, udtages der prover til
analyse kvartalsvis de forste 2 &r. P4 baggrund af resultaterne fra perkolat-
kontrollen justeres provetagningshyppigheden og analyseprogrammet efter
narmere aftale med tilsynsmyndigheden.

Hvis resultaterne af analyserne indeberer, at tilsynsmyndigheden tillader, at
perkolatet kan nedsives til grundvandszonen, skal der ikke gores noget ak-
tivt, idet perkolatet af sig selv kan sive ud over lerlagets kanter og ned i den
underliggende jord. Der skal ikke anvendes pumper.
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Hvis resultaterne af analyserne indebarer, at tilsynsmyndigheden ikke tilla-
der, at perkolatet nedsives, skal der fortages en oppumpning af perkolatet fra
kontrolbrendene. Dette indebarer, at perkolatstremmen ud over lerlagets
kanter ikke vil forekomme.

Safremt perkolatet skal oppumpes, vil tilsynsmyndigheden i samarbejde med
specialdepotets ejer skulle fastlaegge nermere retningslinier for perkolatets
rensning, eventuelle @ndringer af specialdepotets perkolatopsamlingssystem
m.v.

Kebenhavns Amt den 27. januar 1999 46 af 64



Miljogodkendelse af specialdepot pd den kunstige halveo ved Kastrup

4.8 Miljomaessige konsekvenser af indretning og drift

4.8.1 Forudsaetning

Depotet udferes med membran, séledes at det er muligt at opsamle mindst
80% af perkolatet, siledes at nedsivningen af perkolat til grundvandszonen
kan reduceres til hojst 20% af den dannede perkolatmangde.

Beskrivelsen og vurderingen af de miljemaessige konsekvenser af specialde-
potet er baseret pa, at alt perkolatet, dvs. 100% nedsives.

4.8.1.1 Perkolatdannelse og spredning

Dannelsen af perkolat athenger af den mangde vand, som siver gennem
specialdepotet. Med en arlig nedsivning pd 150 mm og jordvoldens udform-
ning med en bredde pa ca. 28 meter ved foden vil der maksimalt blive dan-
net en perkolatmangde af storrelsesorden 4.000 m?/ar.

Specialdepotet placeres pa et fyldlag bestdende af moreneler fra anlegsar-
bejderne pd Amager og udgravningerne i Qresund, der igen underlejres af
lavpermeabel intakt moraneler.

Der vil ikke forekomme overfladisk afstromning af perkolat til Oresund.

Der vil overvejende vare nedadrettet gradient i fyldlaget, og perkolat fra
specialdepotet vil efterhdnden etablere et nyt sekundart vandspejl her.

Afsaenkningen langs Oresundsforbindelsens landanleeg medferer en nedad-
rettet gradient 1 moraneaflejringerne under hovedparten af specialdepotet —
storst 1 den vestlige ende og aftagende mod est, hvor artidsbetingede poten-
tialevariationer og vandstanden 1 Qresund har sterre indflydelse.

Gradientforholdene bevirker infiltration gennem mor@neaflejringerne til
kalkmagasinet.

Idet de intakte mor@neaflejringers vertikale permeabilitet vurderes at veaere
ca. 5-10% m/s, vil hovedparten af det dannede perkolat infiltrere til kalkma-
gasinet. | driftsfasen forventes et potentiale i kalkmagasinet i storrelsesorde-
nen kote -0,25 m. Skennes et potentiale i fyldlaget pd ca. 0,2 m og en pore-
sitet pa 0,2 af de 1 gennemsnit 6 meter tykke moraneaflejringerne, vil perko-
latet vaere 5 til 10 ar om at na kalkoverfladen.

I den vestlige ende af specialdepotet, hvor potentialet i kalken er lavere, og
hvor man derfor traeffer storre vertikale gradienter gennem moraneaflejrin-
gerne, vil infiltrationen ske hurtigere. Vertikale gradienter pa op til 1,0 m re-
sulterer sdledes i infiltrationstider pa ned til ca. 5 ar. Der er en ikke ubetyde-
lig usikkerhed pa disse skon.
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Det kan ikke udelukkes, at der vil foreckomme en mindre horisontal afstrem-
ning i den mettede zone 1 fyldlaget. Denne afstromning vurderes primeart at
veere rettet mod havet — forst og fremmest mod ost.

Fra specialdepotet vil ca. 3.000 m* perkolat stromme mod vest til regn-
vandsbassin H4 og blive opblandet med de ca. 180.000 m? pr. ar, der 1 ovrigt
afdraenes hertil.

Herudover vil ca. 1.000 m? perkolat fra de sydestligste 200-300 m af speci-
aldepotet streomme via grundvandet til Oresund. Denne andel vil variere lidt
med arstidsafthangige potentialefluktuationer, vandstand 1 Qresund m.v. Det
vurderes dog at veere rimeligt at betragte en middelsituation, svarende til
grundvandspotentialebilledet pa bilag 2, idet kortere perioder med eksem-
pelvis hgjere vandstand 1 Qresund kun 1 mindre grad vil influere pa perkola-
tspredningen.

Perkolatets spredning er 1 ovrigt skitseret i figur 4.12.

Figur 4.12 Perkolatets spredning

Som tidligere nevnt forventes nedsivende perkolat fra den vestlige ende af
volden at na kalkoverfladen omkring 5 &r efter indbygningen af den forure-
nende jord. Dette begrundes med de relativt hgje vertikale gradienter over
moraneaflejringerne, der treffes her.

Den videre transport i kalken frem til streekning D vil afth@nge af kalkens
opsprekkethed og vurderes at kunne variere fra fi méneder og op til nogle
ar.
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4.8.1.2 Beregnings forudsatninger for perkolatkoncentrationer

Der findes en raekke forskellige metoder til beregning af udvaskningen fra
forurenet jord. Den traditionelle metode er beregning af udvaskningen ud fra
fordelingskoefficienter. Kender man koncentrationen af forureningen i jor-
den, kan man med fordelingskoefficienter teoretisk beregne koncentrationen
i porevandet og dermed udvaskningen.

Udvaskningen beregnet ud fra denne metode vurderes ofte at ligge en faktor
1000 eller hgjere end det reelle. Dette skyldes, at de forudsetninger, der lig-
ger til grund for de stofspecifikke fordelingskoefficienter, nasten aldrig er til
stede.

En beregning alene ud fra fordelingskoefficienter mé derfor betegnes som en
meget konservativ betragtning. Saledes vil man ved en saddan beregning ofte
kunne se, at den teoretiske porevandskoncentration er hegjere end opleselig-
heden, hvilket normalt ikke er muligt.

En anden metode er kolonneforseg, hvor et volumen jord gennemvaskes i
laboratoriet med vand, hvorefter udvaskningen males. Ulempen ved denne
metode er, at der vil vere stor risiko for at resultatet er ungjagtigt idet det er
meget vanskeligt at lave et forseg, der er repraesentativt for den inhomogene
jord, som der her er tale om.

En tredie metode bestar i at méle den faktiske udvaskning, hvilket kun er
muligt, hvis jorden har vaeret deponeret for, og der foreligger analyser af po-
revandet 1 og under jorden fra det gamle depot. Der foreligger en reekke ana-
lyser af vandet i og ved afgravningsomraderne langs Godsforbindelsesba-
nen.

Det er imidlertid ud fra en konservativ betragtning valgt at tage udgangs-
punkt 1 beregninger ud fra fordelingskoefficienterne og derefter at foretage
en vurdering 1 forhold til de enkelte stoffers opleselighed. Porevandskoncen-
trationerne for olie og tungmetallerne er séledes ikke bestemmende for ud-
vaskningen, men derimod opleseligheden.

Pé& baggrund af hovedparten af analyseresultaterne fra jordpreverne er der
foretaget en statistisk bearbejdning af disse oplysninger. Herved er der
kommet en statistisk gennemsnitskoncentration, som med en vis sandsynlig-
hed daekker variationen 1 det uensartede affald

Til vurdering af indholdet af forureningskomponenter i perkolatet er der alt-
sa foretaget en beregning baseret pd de forurenende stoffers:

e fordelingskoefficient
e opleselighed 1 vand
e statistisk beregnede gennemsnitskoncentration i den forurenede jord

Der er endvidere som en konservativ betragtning ikke regnet med, at der fo-
regér en biologisk nedbrydning af de organiske stoffer, og der er ikke regnet
med en sorption af stofferne i jorden.
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4.8.2 Beregnede perkolatkoncentrationer
I tabel 4.7 er angivet de potentielle porevandskoncentrationer og den poten-

tielle arlige udvaskede stofmangde fra specialdepotet.

Stof Beregnet koncentrationi | Beregnet arlig udvasket
perkolat (mg/1) mangde (kg/ar)

Tunge olieprodukter 42.5 1746,7
Naphthalen 0,033 0,14
Benzen 2.4 9,86
Toluen 0,53 2,18
Xylener 0,2 0,82
Kobber 47,68 195,9
Zink 118,44 486,8

Bly 6,97 28,7
Cadmium 4,58 18,8

Tabel 4.7 Potentielle porevandskoncentrationer og drlige udvaskede stof-
meengder

Resultaterne fra forundersegelserne i de omrader, hvorfra den pagaeldende
forurenede jord til specialdepotet stammer, har pa intet tidspunkt vist fore-
komst af markant forhejede indhold af tungmetaller. De malte koncentratio-
ner af tungmetaller fra forundersegelserne ligger séledes en faktor ca. 400 til
ca. 6000 under de beregnede potentielle porevandskoncentrationer. Dette in-
dikerer, at mobiliteten af tungmetaller er langt mindre end de ovenstaende
beregninger viser.

Tilsvarende har de ret hegje koncentrationer af tunge olieprodukter ikke til-
naermelsesvis kunne konstateres 1 de omfattende moniteringsprogrammer
omkring de udgravninger, hvorfra den forurenende jord stammer. Her har
koncentrationerne veret i malt i niveauer, der er en faktor 100 mindre end
de i tabel 4.7 angivne potentielle perkolatkoncentrationer.

A/S Oresundsforbindelsen vurderer sammenfattende, at en eventuel udvask-
ning fra specialdepotet vil vaere mindre end angivet 1 tabel 4.7.

4.8.3 Afdraening til Oresund via grundvandet og regnvandsbas-
sin H4

Forudsettes det, at hele perkolatmangden ca. 4.000 m?* stremmer til regn-
vandsbassin H4, vil perkolatet fortyndes ca. 45 gange, hvilket indebarer, at
koncentrationen vil blive fortyndet til ca. 2%.

4.8.4 Afdraening til Oresund via grundvand

Beskrivelsen af vurderingen af perkolatets miljomaessige konsekvenser for
Oresund er baseret pa hele perkolatmangden pa ca. 4.000 m* og ikke kun de
ca. 1.000 m?, som 1 praksis forventes at sive ud i Qresund.
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4.8.4.1 Resulterende koncentrationer i Oresund

Der er péd baggrund af beregnede koncentrationer af forureningskomponenter
i perkolatet i den forurenede jord, jf. ogsé tabel 4.7 og tabel 4.8, foretaget en
beregning af de resulterende koncentrationer i Qresund.

Forudsatningerne for beregningerne har varet en direkte nedsivning fra
specialdepotet, dvs. uden hensyntagen til etablering af specialdepotet med
membran og dran og tilknyttede kravveardier for perkolatet.

Beregningerne er foretaget ved hjelp af EDB modellen MIKE21 med en si-
muleringsperiode pd 14 dage. Simuleringsperioden indeholder typiske mid-
delstromninger i savel syd- som nordgaende retninger, hvor de beregnede
koncentrationer er et udtryk for hver af modellens 100x100 m? beregnings-
bokse.

For de aktuelle forureningskomponenter, med undtagelse af olie, er der af
Milje- og Energiministeriet i Bekendtgerelse nr. 921 af 8. oktober 1996 om
kvalitetskrav for vandomréder og krav til udledning mv. fastsat kvalitetskrav
som anfort i tabel 4.8.

Kvalitetskravet skal normalt vaere opfyldt efter en initialfortynding, med
mindre der er fastlagt et spildevandsnaromrade. Der er med MIKE 21 mo-
dellen foretaget en beregning af forholdet mellem PEC og kvalitetskravet for
hvert enkelt stof i hvert beregningspunkt i modelomradet.

Beregningerne viser, at der for hvert enkelt stof overalt i omradet er betyde-
ligt lavere end de af Miljo- og Energiministeriet fastsatte kvalitetskrav. De
maksimale koncentrationer er for benzen ca. 2800 gange lavere en kvalitets-
kravet og kobber ca. 180 gange lavere end kvalitetskravet.

De beregnede koncentrationer er et udtryk for en gennemsnitskoncentration 1
hver af modellens 100x100 m? beregningsbokse. Der kan derfor lokalt for-
ventes hgjere koncentrationer end de beregnede gennemsnitskoncentrationer
for de enkelte af modellens bokse.
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Stof Beregnet perkolat Kvalitetskrav i Qresund Nadvendig
koncentration mg/1 fortynding
mg/l
Tunge olier 42,5 2 %) 21
Naftalen 0,033 0,001 33
Benzen 2,4 0,002 1200
Toluen 0,53 0,01 53
Xylener 0,2 0,01 20
Kobber 47,68 0,0029 16441
Zink 118,44 0,086 1377
Bly 6,97 0,0056 1244
Cadmium 4,58 0,0025 1832

*) For olie er der et gaeldende udlederkrav i relation til offshore industrien. Under antagelse af en initial fortynding
pa 20 gange, hvilket er normalt for punktformige spildevandsudledninger, kan dette relateres til et kvalitetskrav pa
2 mg/l.

Tabel 4.8 Beregnet porevandskoncentration, med kvalitetskrav i Oresund og
fortynding af perkolatkoncentrationen for overholdelse af kvalitetskravene

I relation til lokalt forekommende hgjere koncentrationer er kobber det mest
kritiske stof. Ved vurdering heraf skal der dog tages hejde for den udsivende
perkolatmangde fra depotet pd 0,1 1/sek (svarer til ca. 4.000 m? arligt). Dette
volumen udledes langs en kystlinie pa en leengde pd mere end 1 km, og den
nedvendige fortynding af perkolatet vurderes derfor kunne opnas i kort af-
stand fra kysten.

Sammenfattende viser beregningerne, at:

e der pd trods af et meget konservativt beregningsgrundlag med hensyn til
kildestyrker fra specialdepotet, ingen steder i beregningsmodellens bokse
vil forekomme koncentrationer, der overskrider kvalitetskravene for
vandmiljeet,

e der muligvis lokalt, dvs. inden for f4 meters afstand fra kystlinien, vil
kunne forekomme overskridelser af Miljo- og Energiministeriets fastsatte
kvalitetskrav.

4.8.5 Badevand

I bekendtgerelsen om badevand og badestrande er stillet krav til pH, sigt-
barhed, indhold af coliforme bakterier, skumdannelse eller misfarvning af
vandet.

Etableringen af specialdepotet vil ikke give anledning til en pavirkning af
sigtbarheden, pH, indholdet af coliforme bakterier, skumdannelse eller mis-
farvning af vandet.

I bekendtgerelsen er desuden anfort, at badevand skal vare uden synlig film
eller lugt af mineralolie og phenoler.
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Der mé desuden ikke vare kemiske forureninger, der vil vere til fare for
sundheden.

De gennemforte modelberegninger af koncentrationen i @resund af olie-
komponenter viser meget sma indhold i Oresund. Lokalt vil de beregnede
maksimale verdier indholdet vere hgjest 0,1 pg/l. Disse indhold vil ikke
kunne give anledning til synlig film og lugt 1 Oresund. Det vurderes desu-
den, at der med de beregnede vardier af olieckomponenter ikke vil vaere no-
gen fare for sundheden. Til sammenligning er der for opleste eller emulge-
rede kulbrinter (mineralolie) fastsat en veerdi for maksimalt indhold i drik-
kevand pa 10 pg/l.

I tabel 4.9 er angivet baggrundsverdier for tungmetaller (kemiske forurenin-
ger) 1 Oresund. Desuden er angivet de beregnede maksimale koncentrationer
der vil forekomme i1 @resund lokalt og umiddelbart ud for den kunstige
halve ved udsivning af perkolat samt ved Kastrup Havn umiddelbart nord
for den kunstige halve. Beregningerne er foretaget under forudsatning om,
at baggrundsverdierne 1 Oresund er nul.

Oplysningerne om baggrundsvardierne for indhold af tungmetaller stammer
fra en undersogelse af risikoen for frigivelse af tungmetaller ved gravning i
havbunden langs linieferingen over Oresund for A/S Oresundsforbindelsen.

Parameter | Baggrundsvaerdi | Beregnede maksimal | Beregnede vardier ved
1 Qresund verdier, lokalt, Kastrup Havn,
(ng/) (ng/l) (ng/l)
Cadmium 0,03-0,04 0,0011 0,0002
Bly 0,31-0,47 0,0016 0,0012
Kobber 0,5-1,3 0,012 0,007
Zink 0,8 0,025 0,01

Tabel 4.9 Koncentrationer af tungmetaller i Oresund

Som det fremgér af tabel 4.9 ligger de beregnede verdier af cadmium, kob-
ber, bly og zink 10-100 gange under baggrundsverdierne i Qresund.
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5. MILUGTEKNISK VURDERING

5.1 Lovgivningsmeessige forhold

I dette kapitel behandles lovgivningsmassige forhold af sarlig relevans for
Kebenhavns Amts behandling af ansegningen om miljegodkendelse af spe-
cialdepotet for forurenet jord. Der redegeres for hjemlen til at meddele god-
kendelse og for forholdet til regionplanlaegningen.

Regler, der generelt er geldende for behandling af ansegninger om milje-
godkendelse af virksomheder, gennemgas ikke.

5.1.1 Miljebeskyttelsesloven og godkendelsesbekendtgorelsen

Deponeringsanleg for forurenet jord er omfattet af pkt. K4 pa bilag 1 "Liste
over godkendelsespligtig virksomhed", til bekendtgerelse nr. 794 af 9. de-
cember 1991 om godkendelse af listevirksomhed (godkendelsesbekendtgo-
relsen). Kebenhavns Amt er godkendelses- og tilsynsmyndighed.

Ifelge § 33 i miljebeskyttelsesloven, @ndret ved lovbekendtgerelse nr. 590
af 27. juni 1994 mé virksomheder omfattet af godkendelsesbekendtgerelsens
bilag 1 ikke anlegges for der er meddelt godkendelse heraf.

Da specialdepotet er et nyt anleg, der kan medforer foreget forurening, er
deponeringsanlagget godkendelsespligtig.

Ifolge en @ndring til godkendelsesbekendtgerelsen (bekendtgerelse nr. 848
af 30. september 1994) skal forslag til godkendelse af listevirksomheder, der
tillige er omfattet af den i afsnit 5.1.2 omtalte pligt til VVM-redegorelse,
som hovedregel offentliggeres samtidigt med offentliggerelse af forslag til
regionplantilleg. Afgerelse om godkendelse ma tidligst traeffes samtidigt
med den endelige vedtagelse af regionplanretningslinierne efter lov om plan-
leegning.

Forslaget til regionplantilleg nr. 2 og forslaget til miljogodkendelse blev of-
fentliggjort 1 juni 1998. Forslaget og den ledsagende VVM-redegorelse for-
udsetter, at der etableres et specialdepot med membran séledes at der er mu-
lighed for at kontrollere perkolatet.

Amtet finder, at det godkendte specialdepot for forurenet jord i sin helhed
ligger inden for regionplantilleggets og VVM-redegerelsens rammer. Der er
derfor ikke behov for at @ndre forslaget til regionplantilleg. Kebenhavns
Amt vedtog regionplantilleegget den 20. januar 1999.
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5.1.2 Bekendtgerelser om vurdering af sterre anlaegs virkning
pa miljget (VVM)

Kapitel 2, § 3, stk. 1 1 Miljoministeriets bekendtgerelse nr. 847 af 30. sep-
tember 1994 om supplerende regler i medfer af Lov om Planlegning (sam-
lebekendtgarelsen) (VVM) indeholder regler om, at forslag til regionplan-
retningslinier for nyanleg eller vesentlige @ndringer af anlaeg, angivet pa
bekendtgerelsens bilag 1, skal ledsages af en redegoarelse, der indeholder en
serlig vurdering af anlaeggets pavirkning af miljeet. Bekendtgerelsens bilag
3 indeholder en liste over de oplysninger, der som minimum skal gives i re-
degoerelsen. Disse oplysninger er for vasentlige punkter sammenfaldende
med de oplysninger, der ifelge godkendelsesbekendtgerelsen skal gives ved
ansggning om miljegodkendelse.

Ifolge bekendtgerelsens bilag 1 pkt. 9 er deponering af farligt affald omfattet
af bekendtgerelsens § 3, stk. 1. Regionplantillegget for specialdepotet skal
derfor ledsages af en VVM-redegorelse. Forslaget til regionplantilleg, og
det tidligere naevnte forslag til miljggodkendelse skal offentliggeres samti-
digt.

Konsekvensen heraf er, at ansggningen, som det er sedvanligt for denne ty-
pe projekter, er udarbejdet, for detailprojekteringen er faerdig.

Godkendelsen indeholder derfor i et vist omfang vilkar, som palaegger A/S
Oresundsforbindelsen at redegere narmere for visse forhold, som amtet ef-
terfolgende ma vurdere og evt. folge op pa i et tillaeg til godkendelsen.

5.2 Ansogningen

Keabenhavns Amts behandling af ansegningen om miljegodkendelse er base-
ret pa de 1 afsnit 2 naevnte sagsakter. Disse har ogsa varet benyttet til udar-
bejdelse af regionplantilleegget med tilherende VVM-redegorelse og til det
forslag til miljegodkendelse, der blev offentliggjort samtidigt med forslaget
til regionplantilleg.

A/S @resundsforbindelsen har med brev af den 18. juni 1997 ansegt Kaben-
havns Amt om miljegodkendelse af et specialdepot for forurenet jord pa den
kunstige halve ved Kastrup.

Ansegningen var ledsaget af en miljoteknisk beskrivelse af specialdepotet
dateret maj 1997. Den miljetekniske beskrivelse er efterfalgende blevet re-
videret og fremsendt den 30. juli 1997.

Den forurenede jord bestér af opgravet materiale - primeert af affald blandet
med jord - udgravet fra forskellige lokaliteter langs Godsforbindelsesbanen 1
Valby Parken, den tidligere Valby Losseplads.

Forundersogelser langs Godsforbindelsesbanen indikerer, at forureningen
kun 1 begraenset omfang er udvasket til jordlagene under lossepladsen.
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P& den baggrund ansegte A/S Oresundsforbindelsen om at etablere special-
depotet uden membran og uden mulighed for kontrol og opsamling af perko-
lat.

Der har under sagens behandling vearet atholdt en reekke meder med A/S
Oresundsforbindelsen, hvor materialet er blevet uddybet og tvivlsspergsmal
afklaret.

5.2.1 Sammensatningen af den forurenede jord

Formalet med de udferte forureningsunderseggelser langs Godsforbindelses-
banen har ikke veret tilrettelagt med henblik pa at beskrive affaldets ud-
vaskningsegenskaber, men med henblik pé at kortlaegge forurenede omrader.

Der er efter Kebenhavns Amts vurdering ikke tale om egentlige undersogel-
ser af affaldets udvaskningsegenskaber, og der foreligger efter Kebenhavns
Amts opfattelse derfor ikke tilstreekkelig dokumentation for udvasknings-
forholdene i affaldet.

Det er samtidig Kebenhavns Amts vurdering, at jord indeholdende store
mangder af affald ma betragtes som meget inhomogent, hvorfor preveresul-
taterne ikke kan danne grundlag for en precis beskrivelse af affaldet.

Samlet set er det derfor Kebenhavns Amts vurdering, at specialdepotet ud
fra et forsigtighedsprincip og som en ekstra sikkerhed indrettes med mulig-
hed for kontrol og opsamling af perkolat.

5.2.2 Bygherrens forslag til a2ndring af specialdepotets indret-
ning

A/S Oresundsforbindelsen har vurderet, at specialdepotet ikke vil give an-
ledning til en pdvirkning af vandforsyninger, havmiljoet eller stranden om-
kring Amager. Modelberegninger foretaget ud fra en konservativ betragtning
viser, at en eventuel udsivning af perkolat til Oresund vil ligge under de af
Milje- og Energiministeriet fastsatte kvalitetskrav, ligesom der ikke vil vere
sundhedsfare i relation til badevandskvaliteten.

A/S Oresundsforbindelsen har efter foreleggelse og vurdering af heringsbe-
svarelserne samt pa baggrund af Kebenhavns Amts vurderinger besluttet, at
@ndre projektet sdledes, at specialdepotet etableres med membran og med
mulighed for kontrol af perkolatet som en ekstra sikkerhedsforanstaltning.
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5.3 Lokalisering

5.3.1 Planla&gningsmassige forhold
De planlegningsmassige forhold er beskrevet i afsnit 4.1.3.

Det er Kebenhavns Amt vurdering, at etablering af et specialdepot for foru-
renet jord efter vedtagelse af Kommuneplantilleg nr. 2 og lokalplanen for
en del af den kunstige halve (lokalplanen er ikke nummeret) hverken strider
mod regionplanretningslinierne eller mod den anvendelse, der er dbnet mu-
lighed for 1 lokalplanen.

5.4 Omgivelser

5.4.1 Beliggenhed
Beliggenheden i forhold til omgivelserne er beskrevet i afsnit 4.2.

Kebenhavns Amt vurderer, at beliggenheden 1 forhold til omgivelserne er
miljomaessig acceptabel, idet depotet er placeret kystnert og ikke 1 umiddel-
bar nzrhed af beboelse. Efter Kebenhavns Amt vurdering kan etablering af
specialdepotet gennemfores uden markbare miljomassige @ndringer 1 om-
radet.

5.5 Kebenhavns Amts samlede vurdering af den forurenede
jord

Den forurenede jord er beskrevet 1 afsnit 4.3

Det produkt, som enskes deponeret 1 specialdepotet er efter Kebenhavns

Amts opfattelse uspecificeret gammelt jordblandet affald.

Grundlaget for karakteristikken af affaldet er:
e oplysninger om affaldet pa den gamle losseplads
e oplysninger om affaldet 1 det midlertidige oplag

Affaldet er udgravet fra et gammelt lossepladsomrade, der er registreret
som affaldsdepot. Den fysiske og kemiske sammensatning kendes ikke
pracist, men det er oplyst, at:

maske op til 20% bestar af brokker og sterre genstande

der er store maengder slagge og aske af ukendt herkomst

der er almindeligt blandet affald, som i en vis udstraekning er formuldet
affaldet er blandet med jord

Forundersogelser langs Godsforbindelsesbanen indikerer, at forureningen
kun 1 begraenset omfang er udvasket til jordlagene under lossepladsen. For-
undersggelserne har ikke vearet tilrettelagt med henblik pa at beskrive affal-
dets udvaskningsegenskaber, men for at kortlegge forurenede omréder.
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Der foreligger derfor efter Kebenhavns Amts vurdering ikke tilstrekkelig
dokumentation for, i hvilken udstraekning forurening kan udvaskes fra affal-
det, selvom undersggelser pa opgravningslokaliteterne tyder pa, at der ikke
vil ske en stor udvaskning af forureningskomponenter.

Affaldet er udgravet fra forskellige udgravningslokaliteter langs Godsfor-
bindelsesbanen og er oplagt i miler svarende til disse lokaliteter.

Der er udtaget ca. 1 prave pr. 100 tons. Prevetagningen ligger til grund for
en klassifikation af affaldet i henhold til amternes jordvejledning. Klassifi-
ceringen placerer affaldet som klasse 4. Undersggelser pd opgravningsloka-
liteterne indikerer, at der ikke vil ske en stor udvaskning af forureningskom-
ponenter.

Jordblandet affald, som der her er tale om, er meget inhomogent. Det vurde-
res derfor, at det er vanskeligt at beskrive pa grundlag af kemiske analyser af
de udtagne prover.

Efter Kebenhavns Amts vurdering skal specialdepotet ud fra et forsigtig-
hedsprincip og som en ekstra sikkerhed indrettes med mulighed for at op-
samle perkolatet og at kontrollere perkolatets indhold af forureningskompo-
nenter.

5.6 Indretning af specialdepotet
Indretningen af specialdepotet er beskrevet i afsnit 4.4.

5.6.1 Membran
Opbygningen af membranen er beskrevet 1 afsnit 4.4.2.

Kebenhavns Amt stiller vilkar om, at der skal indsendes et forslag til etable-
ring af membran til amtets accept senest i maned for membranen udlaegges.

Ud fra en samlet vurdering af realistiske tekniske krav til en lermembran
sammenholdt med at risikoen for miljemessige konsekvenser er lille, skon-
ner Kebenhavns Amt, at det er acceptabelt, at der er mulighed for at opsam-
le minimum 80% af perkolatmangden.

5.7 Anlaegsfasen
Anlaggelsen af specialdepotet er beskrevet 1 afsnit 4.5.

5.7.1 Stov og spild med forurenet jord

Kebenhavns Amt vurderer, at transport, af- og palaesning samt indbygning
af jorden kan give anledning til stevgener.
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Det er derfor Kebehavns Amts vurdering, at transport af den forurenede jord
enten skal foregéd i lukkede containere eller med overdekkede las for at
undgd stevgener. Denne transportmdde vil ogséd reducere en eventuel emis-
sion fra jorden. I miljggodkendelsen vil der blive stillet vilkir herom.

Det er endvidere Kebenhavns Amts vurdering, at af- og pélesning samt ind-
bygning af jorden skal ske pd en sddan made, at stovemissionen begraenses
mest muligt, hvorfor der i miljegodkendelsen stilles vilkir herom.

Koreveje ma ikke give anledning til stevgener i omgivelserne, og skal ren-
holdes ved fejning/og eller vanding. I forbindelse med indbygning af den
forurenede jord i specialdepotet skal jordpartierne i terre perioder vandes sa
meget, at gener hidrerende fra stovflugt ikke forekommer uden for special-
depotet. I miljogodkendelsen vil der blive stillet vilkir herom.

5.7.2 Vurdering af luftforurening i anleegsfasen

Uanset indhold af jordens forureningskomponenter vurderer Kebenhavns
Amt, at spergsmélet om emission til luften af forurenende gasser i forbin-
delse med handtering af jorden i hejere grad at vaere et arbejdsmiljemaessigt
problem end et problem for det eksterne milje.

Kebenhavns Amt vurderer, at kilder til luftforurening kan vere udsted-
ningsgas fra lastbiler og ovrige keoretojer, der forefindes pa specialdepotet
samt kersel fra og til dette. Emissionerne skennes ikke at overskride gal-
dende grenseverdier.

Det er endvidere Kebenhavns Amts vurdering, at etableringen af specialde-
potet ikke vil give anledning til lugtgener 1 omgivelserne.

5.7.3 Vurdering af stgj og vibrationer fra anlaegsarbejdet

Stejen 1 forbindelse med etableringen af specialdepotet (til- og frakersel
samt afleesning og handtering af jorden) ber underkastes de stgjkrav, som
Térnby Kommune har fastlagt for bygge- og anlegsarbejder, hvorfor der i
miljogodkendelsen vil blive stillet vilkir herom.

Stejkravene i skel ved bolignare og andre stgj folsomme omrdder ma séle-
des ikke overstiger:

Mandag -fredag:
kl. 07.00-18.00 |70 dB(A) inden for den mest stgjende 8 timers periode

kl. 18.00-22.00 |40 dB(A) midlet over den mest stgjende time
kl. 22.00-07.00 |40 dB(A) midlet over den mest stgjende halve time

Lerdag, sendag og helligdage:

kl. 07.00-22.00 40 dB(A) midlet over den mest stgjende time
kl. 22.00-07.00 40 dB(A) midlet over den mest stgjende halve time

Kebenhavns Amt den 27. januar 1999 59 af 64



Miljogodkendelse af specialdepot pd den kunstige halveo ved Kastrup

Stejens spidsvaerdi md om natten ikke overskride de na@vnte greensevardier
med mere end 15 dB(A).

Det er med baggrund i de gennemforte stojberegninger Kebenhavns Amts
vurdering, at etableringen af specialdepotet ikke vil medfere stojgener 1 et
sddant omfang, at ovennavnte greensevardier for stgjbelastning overskrides
1 skel ved bolignare og andre stoj folsomme omrider.

5.7.4 Vurdering af perkolat dannelsen i anleegsfasen

Kebenhavns Amt vurderer, at der ikke vil sive perkolat af betydning ud af
specialdepotet inden for anlagsperioden og, at der derfor ikke vil vare risi-
ko for pévirkning af hverken grundvandet, recipienten eller vandforsy-
ningen. Indbygningen af den forurenede jord i en vold pa den kunstige halve
vurderes ligeledes ikke at ville give anledning til spredning af perkolat til
hverken @resundsforbindelsens eller @resundskonsortiets anlaeg i anlegsfa-
sen.

5.7.5 Vurdering af sundhedsfare i anlaegsfasen

Risiko for sundhedsfare er forbundet med direkte kontakt med den forurene-
de jord enten ved beroring eller indédnding af forurenede jordpartikler.

Ved transport og indbygningen af den forurenede jord vil der blive anvendt
den af Arbejdstilsynet krevede beskyttelse. Der vil blive stillet vilkir om, at
lastbilerne overdaekkes sédledes, at den forurenede jord ikke spredes under
transporten.

Kun personale, som arbejder med anlag af specialdepotet, vil have adgang
til anleegsomrddet. Der vil blive stillet vilkdr om at omrédet er af sparret
med hegn og skiltning.

Derudover vil der blive stillet vilkdr om, at den forurenede jord dekkes med
ren jord umiddelbart efter afleesning.

Pé baggrund af ovenstidende vurderer Kebenhavns Amt, at der ikke vil vaere
risiko sundhedsfare i forbindelse med anlag af specialdepotet

5.8 Drift af specialdepotet
Driften af specialdepotet er beskrevet i afsnit 4.6.

5.8.1 Stov

Kebenhavns Amt vurderer, at der ikke vil forekomme pévirkninger i form af
stov 1 driftsperioden, idet specialdepotet vil vere beplantet.
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5.8.2 Stgj og vibrationer

Kebenhavns Amt vurderer, at aktiviteterne pa specialdepotet under normale
forhold ikke vil give anledning til stej eller vibrationer.

5.8.3 Kebenhavns Amts vurdering af perkolatet

De af A/S Oresundsforbindelsen beregnede potentielle perkolat koncentrati-
oner fra specialdepotet, kildestyrkerne, er meget hgje og overskrider eksem-
pelvis for nogle stoffers vedkommende opleseligheden af stoffet 1 vand.

Det er Kobenhavns Amts vurdering, at det ikke er acceptabelt med en mulig
lokal pavirkning i @resund. Det skal derfor sikres, at der ikke kan forekom-
me perkolat koncentrationer, kildestyrker, der kan have miljemassige kon-
sekvenser for Oresund.

Kebenhavns Amt vil derfor stille vilkdr om kravveaerdier for perkolatet samt
om monitering, hvilket vil blive indarbejdet 1 miljogodkendelsen.

Kebenhavns Amt vurderer, at den reelle kildestyrke af det udsivende perko-
lat fra specialdepotet ikke vil indebare en umiddelbar risiko for @Qresund.
Imidlertid har amtet ud fra et forsigtighedsprincip vurderet, at der som krav-
veerdier for opsamling af perkolat skal tages udgangspunkt i kvalitetskrave-
ne som anfort i bekendtgerelsen nr. 921 af 8. oktober 1996, om kvalitetskrav
til vandomrader og krav til udledning mv. Kravvardierne fremgér af tabel

4.10.
Stof Kravverdi | Kvalitetskrav i Qresund | Beregnet perkolat
koncentration
mg/1 mg/1 mg/1
Olie-/tjerestoffer] 5 *) 42,5 **)
Naphthalen 0,02 0,001 0,033
Benzen 0,04 0,002 2,4
Toluen 0,2 0,01 0,53
Xylener 0,2 0,01 0,2
Trichlorethylen 0,2 0,01 -
Tetrachlorethyler] 0,2 0,01 -
Bly 5,6 0,0056 6,97
Cadmium 0,25 0,0025 4,58
Kobber 0,29 0,0029 47,68
Zink 8,6 0,086 118,44
Chrom 0,1 0,001 -
Kviksglv 0,03 0,0003 -

*) Kvalitetskrav ikke fastsat
**) Statistisk beregnet gennemsnit for tungere olickomponenter

- Perkolatkoncentration ikke beregnet
Tabel 4.10 Kravveerdier for nedsivning af perkolat

Foruden analyse af perkolatet for indhold af forureningskomponenter vurde-
rer Kobenhavns Amt det relevant at monitere for udvalgte naturlige stoffer 1
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perkolatet med henblik pé en vurdering af forholdene vedrerende tilbage-
holdelse og omsatning af de forurenende stoffer i specialdepotet.
Eksempelvis er det centralt at kende redoxmiljeet 1 perkolatet for at kunne
vurdere hvilke naturlige nedbrydningsprocesser, der kan vare aktive til fjer-
nelse af organiske stoffer. Der vil derfor i miljogodkendelsen blive stillet
vilkér herom.

Ved en etablering af specialdepotet med membran og mulighed for kontrol

og opsamling af perkolat vil det vaere muligt at sikre, at kravverdierne over-
holdes.

Kebenhavns Amt vurderer, at efter fastsettelse af kravvaerdier for perkolatet
fra specialdepotet indeberer specialdepotet ikke nogen risiko for forurening
af Qresund.

Ud fra en samlet vurdering af realistiske tekniske krav til en lermembran
sammenholdt med at risikoen for miljomaessige konsekvenser er lille, skon-
ner Kebenhavns Amt, at det er acceptabelt, at der er mulighed for at opsam-
le minimum 80% af perkolatmangden.

Safremt monitering af perkolatet viser, at kildestyrken er kraftigere end for-
ventet eller ny viden om stoffernes farlighed @ndrer forudsetningerne, er
der mulighed for at iverksatte opsamling af perkolat. Der vil derfor 1 miljo-
godkendelsen blive stillet vilkar om etablering af anleg til begrensning af
nedsivende perkolat fra specialdepotet, anleg til drening og opsamling af
perkolat.

5.8.4 Badevandskvaliteten

Det vurderes pa baggrund af de gennemforte modelberegninger af koncen-
trationen 1 Qresund, at der med de beregnede vardier af oliekomponenter
ikke vil vare nogen fare for sundheden. Det vurderes desuden at indholdet
vil ikke kunne give anledning til synlig film og lugt 1 Oresund. Derudover
ligger de beregnede verdier af cadmium, kobber, bly og zink 10-100 gange
under baggrundsvardierne 1 Oresund.

P& denne baggrund vurderer Kebenhavns Amt, at en eventuel udsivning af
perkolat til Oresund ikke vil forringe badevandskvaliteten 1 Oresund.

5.8.5 Vurdering af nedsivningsrisiko i forhold til vandforsyning

Specialdepotet ligger uden for indvindingsoplandet til savel Tarnby Vand-
forsyning som Drager Vandforsyning pé grund af det vandskel der er etable-
ret mellem @resundsforbindelsens permanente afdrening af vandanlaeggene
og vandindvindingerne.

Det er Kebenhavns Amts vurdering, at der ikke vil vaere risiko for, at nedsi-
vende perkolat vil stremme til vandindvindingsboringerne, sd leenge der er
et grundvandsskel imellem indvindingoplandet til vandforsyningerne og
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specialdepotet. Det er derfor en foruds@tning for miljogodkendelsen af spe-
cialdepotet, at det ovennavnte grundvandsskel opretholdes.

5.8.6 Vurdering af kontaktrisiko i driftsfasen

Med de ovennavnte foranstaltninger ved afdekning og krav om, at der over
den forurenede jord skal udlegges et signalnet, der tydeligt angiver over-
gangen mellem ren og forurenet jord samt den lebende inspektion af voldens
sider samt top, vurderer Kebenhavns Amt, at der ikke er sundhedsfare for-
bundet med driften af specialdepotet. Der vil pa baggrund heraf blive stillet
vilkar om afdekning af volden med ren jord, signalnet samt krav til inspek-
tion 1 miljegodkendelsen af specialdepotet.

5.8.7 Landskabelige forhold

Kebenhavns Amt vurderer, at specialdepotet ikke vil @ndre pa de landska-
belige forhold, idet der under alle omstendigheder skal etableres en jordvold
som landskabsmeessige adskillelse mellem den faste forbindelses trafikan-
leeg og lufthavnens fremtidige aktiviteter pa den kunstige halve.
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6. Konklusion

Pa baggrund af den miljetekniske beskrivelse og den miljetekniske vurde-
ring, vurderer Kebenhavns Amt, at de pataenkte arealer kan anvendes til de-
ponering af forurenet jord uden at give anledning til vasentlige forure-
ningsmessige gener for omgivelserne.

Der kan derfor meddeles miljogodkendelse til deponeringsanlegget pa de
vilkér, der er anfort i godkendelsen.
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