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Ikke-teknisk resumé

Lovmeessige grundlag

I forbindelse med implementering af EU-direktivet om deponering af affald i
dansk lovgivning (bekendtgerelse nr. 650 af 29. juni 2001 om deponering af
affald) skal alle bestaende deponeringsanleg (herunder Lisbjerg Slaggedepot
ved Affaldscenter Arhus) senest 16. juli 2002 indsende en overgangsplan til
tilsynsmyndigheden (Arhus Amt).

Overgangsplanen skal indeholde oplysninger om falgende elementer, oplysnin-
ger om anleggets placering, positivliste over affaldstyper der gnskes modtaget,
oplysninger om sikkerhedsstillelse, uddannelse, geologi/geoteknik, hydrogeo-
logi, grundvandsmonitering, vandkontrol og héndtering af perkolat, meteorolo-
giske data, membransystemet, gener og farer, nedlukning og efterbehandling.

1 overgangsplanen skal beskrives, hvorvidt anlegget gnsker fortsaettelse efter
16. juli 2009 eller om anlaegget ensker nedlukning og retablering inden denne
dato.

I overgangsplanen for Lisbjerg Slaggedepot er der anfert, at anleegget ensker
viderefarelse efter 16. juli 2009.

Overgangsplanens betydning for driften af Lisbjerg Slag-
gedepot

I overgangsplanen skal der beregnes et grundbel;ab pr. tons deponeret affald,
der skal deekke omkostninger i forbindelse med nedlukning og efterbehandling
af deponiet. Grundbelobet skal beregnes for det affald, der er deponeret pa en
deponeringsenhed frem t1l nedlukning og retablering.

Der skal endvidere udarbejdes en liste over de affaldstyper og -fraktioner, som
gnskes modtaget til deponering (positivliste). Sdfremt at der kommer et vogn-
lzes med affald, som ikke er anfart pa positivlisten ma det ikke deponeres pa
anlaegget, men der skal henvises til et andet sted, hvor affaldet kan modtages. I
overgangsplanen for Lisbjerg Slaggedepot er der ikke lagt op til en indskraenk-
ning af de affaldstyper og -fraktioner, der modtages pé anlagget i dag.

I henhold til bekendtgerelse nr 647 af 29. juni 2002 om uddannelse af driftsle-
dere og personale beskaeftiget pd deponeringsanleg skal driftslederen have er-
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hvervet et A-bevis senest 1. juli 2004 og andet driftspersonale skal have er-
hvervet et B-bevis senest 1 jul: 2005. A-beviset omfatter af driftslederen skal
have gennemgdet kurser indenfor drifisledelse, deponeringsteknik, og myndig-
hedsbehandling, mens B-beviset omfatter kurser indenfor maskinteknik, depo-
neringsteknik og myndighedsbehandling.

Kapaciteten pa Lisbjerg Slaggedepot

Restkapaciteten for de etablerede deponeringsenheder pa Lisbjerg Slaggedepot
er primo 2002 ca. 102.000 tons affald, hvilket medferer at deponiet vil vere
opfyldt ved udgangen af 2024 ved nuvarende og forventede affaldsmangder til
deponering.

Okonomiske konsekvenser forbundet med overgangs-
planen

I overgangsplanen skal der udregnes et sikkerhedsstillelsesbelgb som skal dek-
ke omkostninger til henholdsvis nedlukning og efterbehandling af anlegget.

For Lisbjerg Slaggedepot er sikkerhedsstillelsesbelebet beregnet til ca. 1,2 mio.
kr. for nedlukning og ca. 3,4 mio. kr. for efterbehandling, svarende til et samlet
sikkerhedsstillelsesbelob pa ca. 4,6 mio. kr.

P4 baggrund af sikkerhedsstillelsesbelgbet er der udregnet et grundbelgb pr.
tons affald der skal deponeres pé anlegget. Grundbelgbet er beregnet ud fra den
resterende kapacitet der er tilbage pa deponeringsenhed V1.2 og VIL I bereg-
ningerne indgar endvidere udvikling i entreprisereguleringsindekset for de se-
neste ar og en nominel forrentning af det hensatte sikkerhedsstillelse. Grundbe-
lgbet er beregnet til ca. 54 kr. pr. tons affald

Tidsplan for overgangsplanen og aktiviteter som fglge
heraf

I nedenstaende tabel er vist en tidsplan for de aktiviteter, der er forbundet med
overgangsplanen for Lisbjerg Slaggedepot.
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Aktivitet Tidsplan
Indsendelse af overgangsplan for Lisbjerg Slaggedepot til Ar- 16 juh 2002
hus Amt
Dnftsleder skal have modtaget A-bevis 1 juk 2004
Ansatte, der har med den daghge driit at gare pa Lisbjerg 1. jult 2005
Slaggedepot skal have modtaget B-bevis
Etablering af membran- og perkolatopsamiingssystem i hen- 2004/2005
I | deponerngsbekendtgerelsen for deponeringsenheder-
FL - ne Vi 2 oal
ﬂ/‘/aif Jl/' Implementenng af grundbelab for deponering af affald (Depo- Primo 2006
g,l’f" C neringsstart p4 enhed V1 2)
Alle deponeringsanlseg, der videreferes efter denne dato, skal 16 juh 2009
drives 1 henhold tl reglerne i bekendtgerelse om deponerings-
anleeg
Endt opher for deponenng af affald p& Lisbjerg Slaggedepot—, — 2024

G
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1 indledning

1.1 Baggrund

I forbindelse med implementeringen af bekendtgerelse om deponeringsanleg
(Bekendtgerelse nr. 650 af 29. juni 2001, herefter kaldet deponeringsbekendt-
gerelsen) skal de danske bestdende deponeringsanlaeg inden den 16. juli 2002
udarbejde overgangsplaner til brug for tilsynsmyndighedens revurdering af an-
lasggets vilkar.

For deponeringsanlaeg, hvor driften enskes viderefort efter 15. juli 2009, skal
overgangsplanen indeholde alle oplysninger fra bilag 2 i godkendelsesbekendt-
gorelsen (Bekendtgerelse nr. 646 af 29, juni 2001, herefter kaldet godkendel-
sesbekendtgerelsen), samt supplerende oplysninger omfattet af bilag 2 i depo-
neringsbekendtgerelsen. Af overgangsplanen skal fremg8, hvorledes virksom-
heden har tnkt at drive og udforme deponeringsenhederne med henblik pé
overholdelse af bekendtgorelsens krav

Etablering og drift af Lisbjerg Slaggedepot er omfattet af punktet K3a fra bilag
1 i godkendelsesbekendtgerelsen over godkendelsespligtige virksomheder.

Lisbjerg Slaggedepot bestir af i alt 8 deponeringsenheder, hvoraf de 7 depone-
ringsenheder er udfert. Deponeringsenhederne I til IV er feerdigopfyldt og re-
etableret. Deponeringsenhed V og deponeringsenheden VI.1a pd deponerings-

enhed VI er ferdigopfyldt. I forbindelse med klassificeringen (Arhus Kommu—’ ‘/
Y
8

nale Varker, 2002) er deponeringsenhed V og deponeringsenhed VI 1a meldt
nedlukket og skal reetableres. Deponeringsenhed VI.1b vil forventes at vare
faerdigopfyldt i 2006, hvorefter den vil bliver retableret Deponeringsenhederne
V1.2 og VII vil efter 16. jul}\blive viderefert i henhold til kravene i depone-
ringsbekendtgarelsen. Iodk 7

Lisbjerg Slaggedepot er et specialdepot for modtagelse af restprodukter primszert
fra affaldsforbrending pa Affaldscenter Arhus. Restprodukter 1 overgangspla-
nen er defineret som sigterest fra slaggesortering, ikke genanvendelige slagger,
slagger fra patologovne samt slagge og flyveaske for kulfyrede kedelanleg.
Denne definition for restprodukter vil blive anvendt i nzervaerende overgangs-
plan. Lisbjerg Slaggedepot modtager ovenstdende restprodukter for slutdepone-
ring. Restprodukterne er karakteriseret som mineralsk affald
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Deponeringsenhederne I - I er etableret med plastmembran og deponerings-
enhederne IV - VII er etableret med udlagt lermembran. Alle deponeringsenhe-
derne er udlagt med perkolatopsamling.

Lisbjerg Slaggedepot drives efter miljogodkendelserne for deponeringsenhed
VI og deponeringsenhed VII (jf. tabel 1.1).

Tabel 1.1 Oversigt over miljogodkendelser.

Dato Godkendelse Status Myndighed

13/7 1977 Godkendelse af szrligt forurenende Deponerngs- Arhus Amts-
virksomhed 1 henhold tl kap 51lov enhederne er kommune
nr 372 af 13. jum 1873 om mijjgbe- feerdigopfyldt
skyitelse
{Deponenngsenhed | & II)

12/6 1981 Godkendelse af seerligt forurenende Deponerings- Arhus Amts-
virksomhed i henhold til kapite! 511lov | enheden er kommune
nr 372 af 13. jum 1973 om feerdigopfyldt
miliabeskyttelse med aendringer ifelge
lov nr 107 af 29 marts 1878 om
zndring af lov om miljobeskyttelse
{Deponerngsenhed 1lI)

4/5 1982 Pabud vedr kontrolprogram Geeldende Arhus Amts-

kommune

22/6 1983 Godkendelse af saethigt forurenende Deponenngs- Arhus Amts-
virksomhed i henhold t] kap 51 be- enhederne er kommune
kendtgerelse nr. 663 af 16 december | feerdigopfyldt
1982 af lov om miljebeskyttelse
{Deponeringsenhed IV & V}

29/8 1991 Godkendelse af szerligt forurenende Gesldende Arhus Amts-
virksomhed 1 henhold til kap 51lov- kommune
bekendtgerelse nr 68 af 24 januar
1982 om miljgbeskyttelse
{Deponenngsenhed VI)

20/10 1994 Godkendelse af seerligt forurenende Geeldende Arhus Amt
virksomhed i henhold ! lov nr 358 af
6 Juni 1991 om miljebeskyttelse Mil-

Jegodkendelsen for forbraendingsan-
lzeg Arhus Nords slagge-
og/flyveaskedepot, Lisbjerg
{Deponeringsenhed Vi)

18/12 1996 Tilleegsgodkendelser m fl vedr mid- Bortfaldet - Arhus Amt

m fl. lertichg deponering af restprodukter restprodukter-
pé etape VI ne er bortkert
{Deponenngsenhed VI)

COWIL
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Neerverende overgangsplan omfatter:

1.2

Planer for videreforelse af Lisbjerg Slaggedepot

Planer for slutafdekning af faerdigopfyldte deponeringsenheder

Planer for opnéaelse af A- og B-bevis for driftsledere og personale i hen-
hold til bekendtgerelse om uddannelse af driftsledere og personale beskef-
tiget pa deponeringsanleg (BEK 647 af 29, juni 2001).

Planer for de forventede miljebeskyttende foranstaltninger og drift af de-

poneringsanlegget indenfor lokalplanens rammer.

Formal

Dette tekniske baggrundsnotat (overgangsplan) for Lisbjerg Slaggedepot omfat-
ter de miljomassige og tekniske oplysninger som Arhus Kommunale Vzrker
som ejer af deponeringsanlegget skal tilvejebringe som grundlag for Arhus
Amts udarbejdelse af vilkdrsendringer i forhold til deponeringsbekendtgerel-

sen.
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2 Handlings- og aktivitetsplan

De dele af overgangsplanen der munder ud i egentlige aktiviteter, der skal gen-
nemferes/implementeres for at overholde deponeringsbekendtgerelsens krav
samt fremtidige aktiviteter, der er uathengige af kravene i bekendtgerelsen, er
beskrevet i nerverende handlings- og aktivitetsplan.

Handlings- og aktivitetsplanen er baseret pa at Lishjerg Slaggedepot samlede
restvolumen pé deponeringsenhederne VI.1b, VL.2 og VI er ferdigopfyldt i 4r
2024.

Handlingsplanen er opdelt i 5 hovedemner:

»  Indretning

+  Uddannelse af personale

»  Positivliste

*  Sikkerhedsstillelse

*  Beredskabsplan

2.1 Indretning

I tabel 2.1 er vist en oversigt over de handlinger og aktiviteter der forventes im-~
plementeret i forbindelse med overgangsplanen for Lisbjerg Slaggedepot







Arhus Kommunale Veerker
Lisbjerg Slaggedepot
Cvergangsplan
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Tabel 2.1 Handlngs- og aktiitetsplan for mdretnL;sljerg Slaggedepot.

Deponeringsenhed Alctivitet Planlagtimple- Henvisning til
menten afsnit i over-
gangsplan
Deponeringsenhed V | Slutafdeskning og 2002 /2003 Y Afsnit 11 1
retablering
Enhed Vl.1a Slutafdzekning og 2002 /20037 Afsnit 11.1
retablering
Enhed VI 1b Ibrugtagning af de- 2002 Afsnit 7 2
poneringsenheden
Feerdigopfyldes med | 2005
mineralsk affald
Slutafdazkning og 2005
retableting
Enhed VI 2 Ibrugtagning af de- 2005 Afsnit 7 2
peneringsenheden
Fzerdigopfyld 2012
Slutafdaskning og 2012
retablering
Enhed ViI Ibrugtagning af de- 2012 Afsrut 7 2
ponernngsenheden
Faardigopiyldt 2024
Slutafdaskning og 2024
retablering
Opher af efterbe- 2056
handlingspenode
1) Efter aRtale med Arhus Amt

Alle angivne tidspunkter er omtrentlige og er bl.a. baseret pa skennede fremti-
dige affaldsmaengder og -typer.

2.2 Uddannelse af personale

Driftspersonalet og ledelsen pa Lisbjerg Slaggedepot skal erhverve den ned-
vendige dokumentation for uddannelse (jf. tabel 2 2)

Tabel 2 2 Tidsplan for erhvervelse af henholdsvis A- og B-bevis.
Aktivitet Planlagt implementermng Henwvisning bl afsnit i over-
gangsplanen
Erhvervelse af dokumentati- | Senest 1. jul 2004 Afsnit 115
on for uddannelse, A-bevis
Erhvervelse af dokumentati- | Senest 1. jull 2005 Afsnit 11 5

on for uddannelse, }\’fbews

?
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2.3 Positiviiste

Overgangsplanen indeholder forslag til positivliste for Lisbjerg Slaggedepot.
(if. afsnit 6.2).

2.4  Sikkerhedsstillelse

Overgangsplanen indeholder forslag til sikkerhedsstilleise for nedlukning og
efterbehandling af Lisbjerg Slaggedepot (jf. tabel 2.3).

Tabel 2 3 Plan for sikkerhedsstillelse.

Aktivitet Planlagt implementering Henwvisning til afshit t over-
gangsplanen
‘ Oprettelse af sikkerheds- 2006-2024 (reguleres arlig Afsnit 5 2
stillelse il ca. 30 &r efter nedlukning
af deponiet)

2.5 Beredskabsplan

Arhus Kommunale Veerker udarbejder ultimo 2002/primo 2003 en beredskabs-
plan med tilherende driftsinstruks for Lisbjerg Slaggedepot.
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3 Lovgrundlag og planforhold

3.1 Lovgrundlag

3.1.1 Bekendtgerelse om deponeringsanlzeg

Deponeringsanleg er omfattet af bekendtgerelse nr. 650 af 29. juni 2001 om
fremsendelse af overgangsplaner for bestiende anleg, idet Arhus Kommunale
Verker gnsker at fortsatte deponeringen pd Lisbjerg Slaggedepot til udnyttelse
af de etablerede deponeringsenheders fulde kapacitet, som forventes at vaere
frem til 4r 2024.

Der vil blive ansggt om en serskilt fornyet miljggodkendelse efter godkendel-
sesbekendtgerelsen og deponeringsbekendtgerelsen med tithagrende VVM-
procedure for en eventuel deponeringsenhed VIII i forleengelse af deponerings—/l /0‘[‘

enhed VII (Arhus Amt, 2000). -
( ) Y ppadattocee.
é/g—qm/ayﬂ/
3.1.2 Bekendtgarelse af listevirksomheder og
miljgbeskyttelsesloven
Etablering og drift af Lisbjerg Slaggedepot er omfattet af punkt K3a pa listen
over godkendelsespligtige virksomheder i henhold til bekendtgerelse nr. 646 af
29. juni 2001.

I henhold til miljebeskyttelsesloven (LBK nr. 753 af 25. august 2001) og god-
kendelsesbekendtgerelsen er Athus Amt godkendende og tilsynsferende myn-
dighed.

3.2 Planforhold

3.21 Regionplan for Arhus Amt

I henhold til retningslinierne i regronplanen for Arhus Amt (Arhus Amt,
2001b), ma der ikke etableres nye specialdepoter 1 omrader med szrlige drik-
kevandsinteresser.
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3.2.2 Vurdering af virkningerne pa miljget (VVM)

Der skal i forbindelse med overgangsforanstaltninger ikke gennemferes en
VVM procedure, idet der er tale om et bestiende allerede miljegodkendt depo-
neringsanleg.

3.2.3 Kommune- og lokalplan

I kommuneplanen for Arhus Kommune (Arhus Kommune, 2002) er Lisbjerg
Slaggedepot omfattet af delomréde 26.04.09 RE. Omridet er fastlagt til offent-
lige rekreative formél, herunder festivalplads og lignende. Omradets nuvaerende
anvendelse er midlertidigt udlagt til deponering af slagger m.v. fra forbren-
dingsanleg og lignende ikke braendbart fyld i henhold til den endelige anven-
delse af omradet.

Lisbjerg Slaggedepot er omfattet af lokalplan nr. 3, der ogsa omfatter en sterre
del af Lisbjerg omréadet. P4 grund af @ndrede planbetingelser for omradet er det
af Arhus Kommunes byrd besluttet ikke at udvikle omradet pa baggrund af
lokalplanen (Arhus Amt, 2001a). Derfor er lokalplan nr. 3 forzldet. Der er pt.
ikke planer om udarbejdelse af en ny lokalplan for omradet.
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4 Beliggenhed og omgivelser

4.1 Beliggenhed for Lisbjerg Slaggedepot

Lisbjerg Slaggedepot ligger i forbindelse med Affaldscenter Arhus. Affaldscen-
ter Arhus er placeret ca. 2 - 3 km nord-nordest for den nordlige del af Arhus
By. Lisbjerg Slaggedepot er beliggende pé felgende adresse:

Olstedvej 30
8200 Arhus N
TIf. nr 8623 1666

Lisbjerg Slaggedepot inkl. adgangsveje er omfattet af matr. nr. 14e, Lisbjerg
under Arhus jorder.

Beliggenheden af Lisbjerg Slaggedepot fremgér af bilag 1 og kan ses af neden-
staende oversigtskort (figur 4 1).
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WArdat1\Proj\55376a\Pdoch Overgangsplan for Lisbjerg Slaggedepot - rev02 doc COW[







.

Arhus Kommunale Veerker
bLisbjerg Slaggedepot
Overgangsplan

16

4.2 Lokalisering af Lisbjerg Slaggedepot

4.21 Beboelse og erhvervi omradet
Lisbjerg Slaggedepot er beliggende i byzone.

Ca. 500 m mod est for Lisbjerg Slaggedepot ligger en campingplads. I de gvri-
ge omréder grenser Affaldscenter Arhus op til det dbne land.

I kommuneplanen for Arhus Kommune (2002) er omradet syd for Affaldscen- .
ter Arhus udlagt til blandet byomrade (Virksomhedsklasse 1-2) Omradet vest
for Affaldscenter Arhus er udpeget som interesseomrade for byudvikling efter
2013 (Arhus Kommune, 2002).

422 Rekreative arealer, vandomrader m.m.

Omréadet hvor Lisbjerg Slaggedepot er beliggende er fastlagt til offentlige re-
kreative formal, herunder festivalplads og lignende (Arhus Kommune, 2002).
Lisbjerg Slaggedepot er midlertidig beliggende pa omradet for deponering af
slagger fra forbraendingsanlegget under forudsetning af lebende landskabsple-
je med henblik pa den endelige anvendelse (Arhus Kommune, 2002).

1 det ostlige omrade af Affaldscenter Arhus er der et mindre vandhul, hvor den
butsnudede fres yngler. Arealet er mindre end 100 m? og er derfor ikke omfattet
af §3 i Naturskyttelsesloven (COWI, 20003).

Det nerliggende vandleb er @isted Beek der har tillgb til Egéen.

4.2.3 Overjordiske anlaeg og kulturhistoriske monumenter m.m.

Pa Lisbjerg Slaggedepot forefindes ingen overjordiske anlaeg. PA Affaldscenter
Arhus evrige arealer findes admimstrations- og mandskabsbygninger samt di-
verse anlag til slagge- og affaldshindtering.

Der er ikke registreret fortidsminder pa Affaldscenter Arhus og placeringen af
affaldscentret har ikke kulturhistoriske konsekvenser (COWI, 2000c).
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5 Ejerforhold og sikkerhedsstillelse

Lisbjerg Slaggedepot mkl. adgangsveje ejes af Arhus Kommunale Varker. Ar-
hus Kommunale Varker er beliggende pa folgende adresse:

Arhus Kommunale Varker
Bautavej 1

8210 Arthus V

TIf. nr.: 8940 1500

CVR-nummer: 55133018

Kontaktperson vedrerende Lisbjerg Slaggedepot er Juul Meldgaard

5.1 Daglig ledelse

Den daglige ledelse af Lisbjerg Slaggedepot varetages af driftsleder Preben
Stjernholm Nielsen.

5.2 Sikkerhedsstillelse

5.2.1 Sikkerhedsstillelsesperiode

Sikkerhedsstillelsesbelabet er fastsat til 30 ar, hvilket svarer til den periode
hvori efterbehandlingen forventes at skulle foretages. Ud fra milje- og sund-
hedsmassige overvejelser kan det vise sig nedvendigt at forleenge (evt. forkor-
te) efterbehandlingsperioden.

5.2.2 Sikkerhedsstillelsesbelob

Starrelsen af sikkerhedsstillelsesbelobet er beregnet for restkapaciteten af de-
poneringsenhederne V1.2 og VII. Den samlede sikkerhedsstillelse for Lisbjerg
Slaggedepot er beregnet til ca. 4,6 mio. kr.

Beregningerne er vedlagt overgangsplanen som bilag 7 og er opsummeret i
tabel 5.1.
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Sikkerhedsstillelsesbelab [Kr ]

Grundbelab pr. Nedlukningsom- Efterbehandlings-
tons resterende kostninger omkostninger
restkapacitet
(2001 veerdi) {2001 veerdy) (2001 ve=rdi)
Deponenngsenhed Vi 2 54 398 838 1.220 595
Depeoneringsenhed Vil 54 753 067 2.180183

Sikkerhedsstillelsen fastsattes som et grundbeleb pr. ton affald for den reste-
rende restkapacitet pd deponeringsanlaegget og opbygges kvartalsvis 1 takt med,
at der er deponeret affald pa anlegget. Grundbelsbet reguleres en gang arligt.

Som det fremgér af tabel 5.1 er grundbelebet for Lisbjerg Slaggedepot beregnet
til ca 54 kr. pr. tons affald.

5.2.3 Anvendt sikkerhedsstillelsesform

Sikkerhedsstillelsen bliver ansegt pa anfordringsvilkar. Den endelige sikker-
hedsstillelsesform vil blive valgt efter aftale med Arhus Amt og Arhus Byrad.

Arhus Kommunale Vaerker vil mindst én gang arligt, f.eks. sammen med &rs-
rapporten, indsende dokumentation for den stillede sikkerhed til Arhus Amt.
Farste gang for kalenderaret 2005,
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6 Affald

6.1 Affaldsmasngder og -prognoser

. Lisbjerg Slaggedepot modtager som anfort tidligere sigterest fra slaggesorte-
ring, ikke genanvendelige slagger, slagger fra patologovne samt slagge og fly-
veaske fra kulfyrede kedelanlag,.

Affaldet der deponeres pa Lisbjerg Slaggedepot stammer primert fra affalds-
forbrendingsanlegget pd Affaldscenter Arhus. Affaldsmaengderne til forbraen-
ding er opgjort i forbindelse med affaldsplanen 2001-2012 for Arhus Kommune
(Arhus Kommunale Varker, 2001) og i VVM-redegerelsen for den nye ovnline
pé Affaldscenter Arhus (Arhus Amt, 2001a). I figur 6.1 er vist affaldsmeng-
derne til deponering péd Lisbjerg Slaggedepot (jf bilag 10 ).
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Figur 6 1 Affaldsmeengder (prima) for deponering pa Lisbjerg Slaggedepot samt
restkapaciteten pa deponeringsenhederne VI 1b, VI 2 og VII (ultimo).
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6.2 Positiviiste

I tabel 6.1 er vist de affaldsfraktioner som Arhus Kommunale Verker onsker
optaget pa Lisbjerg Slaggedepots positivliste fordelt pd EAK-koder.

Tabel 6 1 Posuviiste for Lishjerg Slaggedepot. Tallene 1 paventes angrver EAK-
koder iht. Miljostyrelsen (2002a).

EAK-koder Affaldstype
1801 01 00 (1901 12) Ikke genanvendeligt slagge
Bundaske og slagge sigterest fra slaggesrotenng
slagger fra patologovne
10010100 (1001 O1) Slagge og flyveaske fra kulfyrede kedelan-
Bundaske, slagge og kedelstayv leeg
. 10010200 (1001 02)
Flyveaske stammende fra kul
19010200 (1901 02) Sigterest fra slaggesortering
Jermnholdigt materiale flernet fra bundaske

6.3  Acceptkriterier for modtagelse af affald

Arhus Kommunale Varker ensker godkendelse til deponering af de affaldsfrak-
tioner, der fremgar af tabel 6.1.

Sigterest fra slaggesortering og slagger fra patologovne bliver registreret via 7
foto. =TTy

N = e
Der har ikke varet deponeret slagge og flyveaske fra mindre kulfyrede anlzg i
en arrekke. Ved begyndende deponering fra disse anleg vil der blive kraevet

udvaskningstest fer en eventuel deponering.
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7 Teknisk beskrivelse

71  Generelt
En oversigt over Lisbjerg Slaggedepot er vist i bilag 1.

Ind- og udkersel til depotet sker af @lstedvej indenfor Affaldscenter Arhus’s
omréde.

Indkerselsomradet ved Affaldscenter Arhus er indrettet med broveaegt. Ved ind-
kerselsomridet bliver affaldet fra andre anleg (herunder slagge og flyveaske
fra kulfyrede anlaeg) kontrolleret visuelt, indvejet og registreret pa affaldscent-
rets EDB-system. Slagge fra patologovne, samt slagge og sigterest fra slagge-
sortering bliver ligeledes indvejet pd Affaldscenter Arhus vagtsystem. Der pé-
gér forhandlinger med Told&Skat om anvendelse af gummigedernes vagtsy-
stem til indvejning af restprodukterne fra Affaldscenter Arhus

Lisbjerg Slaggedepot er indhegnet ud mod offentlig vej. Adgangsvejene t1l de-
potet er aflukket med aflaste bomme

Abningstiden for Lisbjerg Slaggedepot er:
Mandag - fredag ki. 7.00 - 16.00
Lordag Lukket

Sendag Lukket

7.2 Indretning af Lisbjerg Slaggedepot

7.2.1 Opdeling i etaper og deponeringsenheder

Lisbjerg Slaggedepot bestér af deponeringsenhederne I - VIIL. Deponeringsen-
hed VI er endnu ikke planlagt etableret (jf. afsnit 3.1.1).

Deponeringsenhederne I - IV har ikke nogen restkapacitet tilbage og er retable-
ret i henhold til retableringsplanen for Lisbjerg Slaggedepot (jf. bilag 4).

Deponeringsenhederne V og V1L.1a er feerdigopfyldt og er meddelt nedlukket til
Arhus Amt (Arhus Kommunale Vzarker, 2001a og 2001b) efter de vilkér der er
stillet i miljegodkendelserne herfor (£, tabel 1.1). I et brev fra Arhus Amt
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(2002b) er der anmodet om, at deponeringsenhederne slutafdeekkes i henhold til
deponeringsbekendtgorelsen (jf. afsnit 11.1).

Deponeringsenhed VI.1b og V1.2 har tidligere varet anvendt til midlertidig de-
ponering af restprodukter fra semiter reggasrensning samt slam fra vandbe-
handling fra vad reggasrensning (jf. tabel 1.1), Disse er afgravet og fjernet fra
deponeringsenhederne pr. 16. november 2001. P4 de to deponeringsenheder er
der udlagt ca. 0,5 m tykt lag af slagge for beskyttelse af det underliggende
membran- og drenlag.

Deponeringsenhed VII har tidligere veeret anvendt t1l midlertidig oplagring og
modning af salgsslagge. Der er pr. 1. januar 2002 1kke oplagret salgsslagge pa
deponeringsenheden, men der enskes fortsat mulighed for oplagring af salgs-
slagge.

7.2.2 Restkapacitet pa Lisbjerg Slaggedepot

P4 deponeringsenhederne VI.1b, VL.2 og VII var der primo en restkapacitet pa
ca. 102.000 tons, svarende t1l en deponeringsperiode frem til &r 2024 under nu-
veerende forudsatninger.

7.23 Membransystem

Det fremgar af tabel 7.1, hvilke membrantyper, der er anvendt pd Lisbjerg
Slaggedepot.

Tabel 7 1 Opbygning af membransystem pd nedlukkede og bestdende depone-
ringsenheder for Lisbjerg Slaggedepot

Deponeringsenhed Bundmembran Geologisk barnere
(primeer membran) (sekundaer membran)

! Ingen 25 - 30 m tykke morzeneaflejringer der
hovedsagelgt bestér af sandet mores-

H Ingen neler

i Ingen 0,5 mm plastmembran

N Ingen

v Ingen 25 - 30 m tykke morzeneafleinger der
hovedsageligt bestar af sandet morss-

Vi.ia Ingen
neler.

VIib Ingen 0,6 ~ 1,0 m lermembran med permea-

vl 2 Ingen bilitetskoefficient pa < 1-10"% m/s

Vil Ingen

Membransystemerne pa de enkelte deponeringsenheder blev opbygget i hen-
hold til geldende krav og normer ved de pagazldende deponeringsenhedernes
etableringstidspunkt. Udferte undersegelser og kontrolprocedurer ved etable-
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ring af membransystemet i de enkelte deponeringsenheder er beskrevet i de re-
spektive udbudsmaterialer.

Deponeringsenhederne VI.1b, V1.2 og VII opfylder ikke kravene i depone-
ringsbekendtgerelsen. Deponeringsenhederne V1.2 og VII vil blive viderefort
efter 16. jul1 2009 i henhold til kravene 1 deponeringsbekendtgerelse til mem-
bransystem.

Séfremt, at deponeringsenhed VIII pa Lisbjerg Slaggedepot planlegges etable-
ret bliver det ligeledes i henhold til kravene angivet i deponeringsbekendtgerel-
sen.

7.24 Perkolatopsamlingssystemet

Opsamlingen af perkolat fra deponeringsenhederne pé Lisbjerg Slaggedepot
foregdr i adskilte systemer for de enkelte deponeringsenheder. Under depone-
ringsenhederne I - II1 er der etableret 0,3 m draenet sandlag under plastmembra-
nen (sekundert draen) og 0,3 m draenet sandlag over plastmembranen (primeer
drzn). For de gvrige enheder er kun etableret 0,3 m primeer dren over ler-
membranerne. Det er muligt at udtage serskilte vandprever fra de enkelte eta-
per inden de samles i en felles perkolatopsamlingsbrend.

I bilag 2 og bilag 3 er perkolatsystemet for deponeringsenhederne VI og VII
vist,

Det opsamlede perkolat har frem t1l &r medio 1999 veret afledt til Ega Rense-
anlaeeg. 1 1998/1999 pagik der en undersegelse af vand- og stofbalance pa Af-
faldscenter Arhus, hvor der bl.a. blev konkluderet, at perkolat belastningen fra
Lisbjerg Slaggedepot udgjorde en stor del af den samlede tungmetal belastning
(specielt cadmium) fra Affaldscenter Arhus (COWI, 1999). Fra medio 1999 er
perkolatet fra Lisbjerg Slaggedepot blevet anvendt ved vad roggasrensning pa
forbrazndingsanlegget.

7.2.5 Perkolatrensning og recirkulation

Det opsamlede perkolat bliver ikke renset serskilt, men bliver anvendt som
skrubbervand i ved reggasrensning pé affaldsforbreendingsanlaegget. Skubber-
vandet bliver efterfolgende renset i tilherende vandbehandlingsanlaeg inden ud-
ledning til offentlig kloak, hvor der bliver sendt til rensning pa Ega renseanlaeg.

Der er etableret perkolatrecirkulation pé Lisbjerg Slaggedepot.

7.2.6 Overfladevand

Overfladevand der opsamles i Lisbjerg Slaggedepot omfangsdrzn afledes gen-
nem det eksisterende dreensystem til Qlsted Bak.
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7.3  Drift af Lisbjerg Slaggedepot

Der vil blive udarbejdet en beredskabsplan med tilherende driftsinstruks for
Lisbjerg Slaggedepot ultimo 2002/primo 2003.

7.4 Massestroamme og processer

Figur 7.1 viser de vaesentligste indgéende og udgiende massestromme for Lis-
bjerg Slaggedepot for 2001.

Tilfort affald (0 tons)

Braendstof mm.

Qt

El Afvaergeboring #051
0 kWh Lisbjerg 331 m?

Vand 5 Slaggedepot Perkoat

Qm3 99 P 15 624 me

Nedbor

21304 m3

474 mm

Frafert affald (O tons)

Figur 7.1 Massebalance for Lisbjerg Slaggedepot i ar 2001 (Geotelmisk Institut,
2002).
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8 Miljobeskrivelse

8.1 Klimatiske forhold
Lisbjerg Slaggedepot er ikke beliggende kystneart.

Den érlige nedber i omridet omkring deponeringsanlagget er gennemsnitligt
639 mm (st. 22231, @dum og st.22320, Elsted), den maksimale nedber som har
veeret registret i omradet er 853 mm 1 @dum 1967. Den rlige potentielle for-
dampning forventes at vacre ca. 560 mm (DMI, 2000).

Med hensyn til vindforholdene gelder det generelt for hele den centrale del af
Danmark, at vindretninger mellem V og SV er bade de hyppigste (ca. 40 % af
tiden) og dem med de hgjeste vindhastigheder (DMI, 1999).

P4 Affaldscenter Arhus’s omride er der etableret en meteorologisk station som
er godkendt efter DMI-standard. De opsamlede data fra denne station vil blive
anvendt i forbindelse med udarbejdelsen af drsrapporter for Lisbjerg Slaggede-
pot (jf. afsnit 12.9).

82 Geologi

@st for Lisbjerg Slaggedepot ligger et indvindingsmagasin, der, er beskyttet af
morzneler/smeltevandsler 1 en lagmaegtighed pé ca. 33 - ca. 70 m. Geologien er
tolket pé grundlag af boringer, hvoraf den nermeste ligger ca. 1 km st for lo-
kaliteten.

Geologien ca. 2 km sydvest for depotet bestar hovedsageligt af morzne-
ler/smeltevandsler med enkelte tynde lag af sand/grus med en samlet lagtykkel-
se pd ca. 5,5 mned t1l 100 m u.t.

Det tyder pa at omrédet vest for indvindingsomradet ligger uden for Egidalens
opland

Ca 1 km vest for depotet er der vekslende lag med ler/silt/sand til en dybde pa
ca. 3 m u.t., hvorefter der felger moraneler. I morzneleren findes der enkelte
sandede lag.
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Enkelte steder er der i indvindingsboringerne pévist sandmagasiner over ind-
vindingsmagasinet.

Indvindingsmagasinet er et spzendt magasin,

Grundvandsspe)let 12 ved boringernes udferelse i intervallet fra ca. 22 - ca. 40
m u.t. P4 grund af indvindingen er der sket en afsenkning i boringerne fra ca.
13 m - ca. 20 m (i 1992).

De geotekniske undersggelser, der er udfart ved Lisbjerg Slaggedepot, viser at
de overfladenare lag helt overvejende bestar af sandet morzneler med mindre
partier af smeltevandsler, smeltevandssand og moranesand.

Formodningen om at de gvre jordlag er preget af moreneler er desuden doku-
menteret af en geofysisk undersggelse, der blev foretaget i 1997/1998 af geo-
tekmsk nstitut (slebegeoelektrik).

8.3 Hydrogeologi

Lisbjerg Slaggedepot er beliggende i et omrade - Egadalens opland - der i regi-
onplanen for Arhus Amt (2001b) er udpeget, som et omrade med serlige drik-
kevandsinteresser.

Det n@rmeste almene vandforsyning er Truelsbjergvaerket gst for depotet, der i
1999 indvandt 2.606.858 m>. Vandveerket indvinder fra 8 boringer der er udfort
i perioden 1959 - 1988. Vandvarksnr. er 751-10-0208-00.

Boredybden pé indvindingsboringerne ligger fra 94,5 m til 145 m.

Den naturlige stremningsretning er pd grundlag af potentialekortet (jf. bilag 5)
fra Arhus Amt vurderet til at veere mod vest/nordvest, men pa grund af den sto-
re indvinding gst for lokaliteten, ma man formode at den reelle stremningsret-
ning er mod @st. Det betyder at eventuelle driftsuheld kan fa betydning pé ind-
vindingen til Truelbjergvzerket.

P4 grund af den store indvinding sammenholdt med den ringe grundvandsdan-
nelse i omradet vurderer Arhus Amt, at indvindingsomradet er mindst 25 km?
og muligvis er sammenhangende med de gvrige indvindingsoplande i Arhus
Nordomradet

De @vre sandede lag vest for vaerket formodes af Arhus Amt derfor at have
kontakt med en del af det kildefelt som Trulsbjergvarket indvinder fra.

Potentialeforholdene omkring Affaldscenter Arhus er ikke entydige.

8.3.1 Séarbarhed

P4 baggrund af kemiske analyser af vandet fra indvindingsboringerne, kan det
fastslas, at der ikke er pAvist nitrat i vandet.
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Alle boringers rdvand indeholder jern i koncentrationsomradet 0,7 - 2,2 mg/I,
dog undtagen en enkelt (DGUnr. 79.184) hvor jernindholdet ligger pa 0,08
mg/l. Der har ikke kunnet gives en forklaring pa det markant lavere jernindhold
i denne boring

Pa baggrund af den store lertykkelse er der en god beskyttelse af indvindings-
magasinet. Vest for indvindingsmagasinet er der dog sandede indslag, der for-
modes at have kontakt med indvindingsmagasinet til Truelsbjergverket.

8.4 Recipienter

Afstrommende overfladevand fra ubelastede arealer pa Affaldscenter Arhus
(vestlig del) ledes via dren til regnvandsbassin ved forbreendingsanlezgget. Det
opsamlede regnvand benyttes ved vad reggasrensning pa forbrendingsanlzg.
Aflebet fra regnvandsbassinet ledes sammen med draen opsamliet i omfangs-
draenet fra Lisbjerg Slaggedepot til Olsted Baek. Afstromningen fra Affaldscen-
ter Arhus er 1 V/s/ha.
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9 Miljopavirkninger/forurening og
forureningshegraensende foranstaltninger

9.1 Spredning af miljgbelastende stoffer ved aktiv og
passiv drift af Lisbjerg Slaggedepot

Ved aktiv drift af Lisbjerg Slaggedepot er perkolatet blevet opsamlet ved hjelp
af de aktive miljebeskyttende systemer (membran- og dransystem). Ved aktiv
drift forventes ingen spredning af miljgbelastende stoffer fra deponeringsan-
leegget.

Det forventes, at de etablerede deponeringsenheder pa Lisbjerg Slaggedepot vil
kunne overga til passiv drift ca. 30 ar efter nedlukning af deponeringsenhed
VII, safremt at perkolatet har en kvalitet, der kan accepteres i det omgivende
grundvand og nzrliggende recipient.

hedky

I Lisbjerg Slaggedepots driftsperiode, dvs. indtil nedlukning, vil der kun ske

udsivning gennem lermembranen under deponiet.

9.2 Perkolatmaengder og sammenszetning

I forbindelse med kontrolprogrammet for Lisbjerg Slaggedepot bliver der udta-
ger prover af perkolat fra deponiet 2 gange érligt til analyse, I bilag 8 er vist
analyserne for de enkelte etaper pa Lisbjerg Slaggedepot.

Perkolat fra et deponeringsanlaeg for mineralsk affald er ofte karakteriseret ved
et hejt indhold af chlorid og sulfat pa op til ca. 15.000 mg/l. Som det fremgér af
bilag 8 har chlorid niveauet for Lisbjerg Slaggedepot varet op over 10.000
mg/l. Udvaskningen af saite har siden 2000 vaeret under 10.000 mg/l og falder i
takt med udvaskningen. Desuden er der et lavt indhold af organisk stof, kvael-
stof og metaller i perkolatet Perkolatet vil ofte vere neutralt til basisk og ligge
pé et konstant niveau, hvilket er tilfzeldet for Lisbjerg Slaggedepot.

I tabel 9.1 er vist perkolatmasngderne og nedbgrsmasngderne for de seneste ar.
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Tabel 9.1 Arlig nedbor og perkolatmengde malt ved pumpebrond #179.

Ar Nedbgr Perkolatmeengde #1798 ¥ | Afvaergeboring #051 12

[mm/ar] m®/4r] WEY!

1992 613 10712

1993 698 14 632

1994 747 22 979

19985 610 16 432

1996 440 11 211

1997 605 12 393

1998 713 14 320

1999 844 20070 ca 1483

2000 744 18 631 ca 473

2001 684 15955 ca 331

1) Bormgsnummer (if. bilag 6)
2) Afvergeboring ved etape 1 pga. perkolatnedsivning 1 grundvand. Mangderne er skennede pa bag-
grund af elforbrug og pumpesterrelse

Det samlede areal pd Lisbjerg Slaggedepot udger ca. 45.000 m”. Ved en ned-
bersmangde pd 684 mm i 2001 vil den samlede nedbersmzngde udgere ca.
31.000 m’. Perkolatmzngden svarer hermed til ca. 52% af den samlede ned-
borsmengde, hvilket umiddelbart vurderes bejt i forhold til erfaringsvaerdier pa
mellem 30-40%. Den hgje perkolatandel skyldes primert, at deponeringsenhe-
derne VIL.1b, V1.2 og VII har varet uden deponeret affald, hvorfor perkolat-
mangderne fra disse enheder vil udgere en stor andel.

9.3  Pavirkning af grundvand

Tabel 9.2 viser en overslagsmazssig beregning over en potentiel udsivning gen-
nem lermembranerne pa deponeringsenhederne V1.2 og VII for Lisbjerg Slag-
gedepot i henhold til DS (1999). Lermembranen er 0,6 m tyk med en permeabi-
litetskoefficient pa 1-107° m/s (f. tabel 7.1). Ved en perkolatdybde pa 0,3 (hy-
draulisk tryk} vil gennemsivningen udgere ca. 37 m® pr. dr, svarende til ca. 1,3
% af den &rlige perkolatmeengde fra deponeringsenhederne. Gennemsivning
gennem lermembranen opnds ferst, nar der er etableret stationer stremning
gennem membranen. Denne tilstand indtraeder forst efter ca. 50 4r ved 0,3 m
hydraulisk teyk.

-

Sandsynligheden for at der i en l@ngere periode kan forekomme vasentlige
forbgjelser af perkolatstanden uden at dette registreres og afthjelpes, vurderes at
veere forholdsvis lille, 1det perkolatvandstanden i opsamlingsbrenden og %

v+ latrepitkulationen pa Lishjerg Slaggedepot registreres on-line i affaldsforbran-

ingsanleggets SRO-anleg og vurderes lebende af Affaldscenter Arhus. End-
\videre vurderes perkolatstanden fire gange arligt i forbindelse med kontrolpro-
'gram og spuling af perkolatbrende og drznledninger. Kortvarige forhejelser vil
ikke have betydning for den samlede gennemsivning.
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Lisbjerg Slaggedepot
Overgangsplan
Tabel 92 Overslagsmeessig beregning af den drlige gennemsivang gennem ler-
membranerne pa deponeringsenhederne VI 2 og VII pa Lisbjerg Slag-
gedepot (% af den drhige perkolatmengde pd deponeringsenhederne).
Membransystem Areal Tykkelse Hydraulisk tryk p& membranoverfladen
0,3m 1,0m 2,0
Deponenngsenhed | 2400m% | 06m 11 m¥/ar 20 m*ar 33 m¥ar
w12 (1,3%) (2,4%) (3,8%)
Udlagt fermembran
(K=1-10"° m/s)
Deponeringsenhed | 5 445m® 0,6m 26 m*/&r 46 m*/ar 74 m3/&r
vil {(1,3%) (2,4%) {3,8%)
Udlagt lermembran
(K=110""" m/g)
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9.4 Pavirkning af vandlgb og overfladerecipienter

Der forventes ikke, at driften pa Lisbjerg Slaggedepot vil medferer en pavirk-
ning af Plsted Bk,

9.5 Indvirkning pa landskabelige forhold

Omrédet, hvor Lisbjerg Slaggedepot er placeret, er udpeget til rekreative formal
(jf. afsnit 3.2.3).

Faerdigopfyldte deponeringsenheder pa Slaggedepotet retableres i henhold til
bilag 4.

9.6 Sigj

De vesentligste stgjkilder fra Slaggedepotet er fra intern kersel med gummi-
lzessere.

I miljegodkendelsen for deponeringsenhed VI af 29. august 1991 er der angi-
vet, at stgjniveauet ikke ma overstige nedenstiende veerdier til de nzrliggende
omréder:

Tidspunkt dB(A)
Mandag-fredag kl. 07-18 55

kl. 18-22 45
Lordag kl. 07-14 55

kl, 14-22 45
Sen- og helligdage kl 07-22 45







. Arhus Kommunale Veerker 31
Lisbjerg Slaggedepot
Overgangsplan

9.7 Spildevand/regnvand
Der forekommer 1kke sanitaert spildevand fra Lisbjerg Slaggedepot.

Overfladevand/regnvand afledes via omfangsdreen til Glsted Back.

9.8 Lugt

Der vil ikke vaere vaesentlige lugtemissioner fra depotet.

. 9.9 Stov

Slaggen fra affaldsforbreendingsaniegget er vad, hvorfor det ikke forventes, at
der kan forekomme stevgener i forbindelse med transporten af slaggen.

Ved stovgener opstaet i forbindelse med aflzesning og kersel pa Lisbjerg Slag-
gedepot vil slaggen blive befugtet.

9.10 Driftsforstyrrelser og uheld

Under forudsztaing af at der modtages godkendte affaldstyper (kun mineralsk
affald) forventes der ikke, at der kan opsté driftsforstyrrelser eller uheld, som
vil kunne medfere vesentlig gget forurening.

Risikoen for jordskred er ligeledes vurderet som vaerende lille, idet jordvoldene
omkring deponeringsenhederne generelt er set med grees eller beplantet. Vege-
tationen vil binde jorden.

Den kommende driftsinstruks vil ger rede for de arbejdsrutiner og kontroller,
der sikrer en genefri drift.

Der har tidligere vaeret observeret problemer med tilstopming af perkolatsyste-

met pd depotet, hvorfor der halvérligt sker en spulning og rensning af opsam-
lingsbrende og perkolatrer.
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10 Renere teknologi

Arhus Kommunale Vearkers overordnede strategi i affaldsplanen for 2001-2012
(Arhus Kommunale Varker, 2001) er at sztte fokus p& de kvalitative elemen-
ter, herunder at fjerne de miljebelastende stoffer i affaldet og ogsa at forbedre
rensningen, der sker af regen pa forbreendingsanlegget og den behandling der
sker af spildevandet.

Affaldsplanen skal vaere med til en endnu bedre og effektiv affaldshéndtering
ved inddrage borgerne og virksomhederne aktivt i handteringen. Méalet med
affaldsplanen er at opné et hgjere genanvendelsesnivean

Ved etablering af den nye ovnlinie pa forbrandingsanlzg (forventet i drift me-
dio - ultimo 2004) bliver en sterre produktion af restprodukter. Andelen af alle
restprodukter (slagge, flyveaske, GSA-produkter m.v.) fra affaldsforbraznding
forventes derfor ogs? at stige ved den nye ovnlinie fra nuvarende(45.210 tons
pr. &r €1 58.771 ton®pr. ir (Arhus Amt, 2001a). Slaggem&ngden ved
ovnlinie férventsg at udg@re ca. 44, 000 tons pr. &r mod nuveerende 32.
82% (37.112

For at forbedre kvaliteten af den genanvendelige slagge fra affaldsforbraeending
har Arhus Kommunale Vaerker etableret en slaggebehandlingsplads (i drift me-
dio 2001), hvor slaggen gennemgAr en modning, hvormed metaller og salte i
slaggen stabiliseres.

Indsatsen pé fjernelsen af miljebelastende stoffer fra affald vil formentlige ogsd
forbedre slaggekvaliteten fra affaldsforbreendingen.

For at reducere mangden af restprodukter til deponering (sigterest fra slagge-
sorteringen) overvejer Arhus Kommunale Varker en undersegelse af de eko-
nomiske og miljemassige mulighederne ved en hel eller delvis indfyring i for-
braendingsanlegget.
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11 Forebyggende og afhjeelpende
foranstaltninger

11.1  Perkolat og slutafdakning/retablering

Gennem et omfattende moniterings- og kontrolprogram (jf. tabel 12.1) folges
perkolatmangden og -sammensatningen ngje, siledes at athjelpende og fore-
byggende tiltag kan sattes i vaerk, hvis det bliver nedvendigt.

Deponeringsenhederne V og VI.1a pa Lisbjerg Slaggedepot er meddelt nedluk-
ket til Arhus Amt i henhold til vilkirene givet i miljsgodkendelserne herfor
(Arhus Kommunale Varker, 2001a og 2001b). Arhus Amt (2002b) har meddelt
Arhus Kommunale Vzrker, at nedlukningen og retableringen af deponerings-
enhederne V og VI.1a skal ske 1 henhold til (Miljestyrelsen, 2002b), jf. tabel

11.1. %”::r )175’/" ,64,”&% M,,.}.ﬂ) Ftled

Tabel 111  Slutafdeiming for deponermgsenhederne V, VI og VII i henhold til krav
angivet I miljogodkendelserne for de enkelte deponermgsenheder samt
kravene angivet i vejledrmmgen (Miljostyrelsen, 2002b).

Deponeringsen~ | Krav i miljggodkendelserne for Krav i Vejledmning om udarbe)-
hed de enkelte deponeningsenheder | delse af overgangsplaner

\' Nederst: 0,5 m fed ler
@verst. 0,5 m muldjord

VI Nederst 0,7 m lerjord
o Nederst 0,8 m rdjord
vl 1a\,/;d;.)1 bog | @verst 0,8 m muldjord Gverst 0,2 m muldjord
Vil Nederst 0,7 mrijord

Gverst 0,3 m muldjord

Deponeringsenhederne V og VI.1a samt de resterende deponeringsenheder pa
Lisbjerg Slaggedepot vil blive nedlukket og retableret i henhold til kravene an-
givet i tabel 11.1.

Mellem deponeringsenhederne V, VI.1a og V1.2 er der etableret en lermembran
i forbindelse med den midlertidige deponering af restprodukter fra r@ggasrens-
ningen pa forbreendingsanlegget. Den vil blive gjort permeable i samrid med
Arhus Amt
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Retableringskoterne for Lisbjerg Slaggedepot er angivet 1 bilag 4

11.2 Grundvand

Lisbjerg Slaggedepot er beliggende i et omride med szrlige drikkevandsinte-
resser. Endvidere er der risiko for at der vest for Lisbjerg Slaggedepot er dirckte
forbindelse til det primare indvindingsfelt ved Truelsbjerg Vandvark (Geotek-
nisk Institut, 2000).

Derfor er der ivaerksat et omfattende kontrolprogram for Lisbjerg Slaggedepot
(Gf. tabel 12.2).

11.3 Drift

Der vil blive udarbejdet en driftsinstruks for Lisbjerg Slaggedepot ultimo
2002/primo 2003.

11.4 Kontrolprogrammer

Forslag til moniterings- og kontrolprogrammer for deponeringsanlagget frem-
gér af kapitel 12.

11.5 Uddannelse og traening

2 personer varetager daghigt ledelsen og administration af deponeringsanlzgget.
Personerne er fordelt som felger.

1 driftsleder
1 maskinforer

Driftslederen af Lisbjerg Slaggedepot skal have opndet A-beviset inden den 1.
juli 2004 i henhold til bekendtgorelse nr. 647 af 29. juni 2001 om uddannelse af
driftsledere og personale beskaftiget pa deponeringsanleg.

Maskinforeren, der varetager opgaver i forbindelse med den daglige drift af de-
poneringsanlegget skal have opnaet B-beviset inden den 1. juli 2005. I tilfzelde
af nyansettelser efter den 1. juli 2003, skal nyansatte personer have opnaet et
B-bevis senest 2 ar efter datoen for ansattelsen.

De ansatte, der inden den 1. juli 2003 har minimum 5 ars erfaring med arbejde
pa deponeringsanlegget og som er fyldt 60 ar inden denne dato, fritages for
opnaelse af B-bevis.
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12 Moniterings- og kontrolprogrammer

I de efterfolgende afsnit er kontrolrutiner for de enkelte funktioner beskrevet.
Omfanget af egenkontrol omfatter kontroller for:

*  Accept af affald til deponering

»  perkolat, grundvand, overfladevand
*  staj

+ andet (lugt, stov, skadedyr ect.)

I afsnit 12.9 er angivet, hvorledes de enkelte kontroller paregnes afrapporteret.

121 Affald

Ethvert lzes affald, der modtages pa deponeringsanlagget skal accepteres i hen-
hold til positivlisten (jf. afsnit 6.2) og registreres i forhold til retningslinierne
(disse vil blive formuleret nermere i den kommende driftsinstruks),

Der vil blive fert kontrol med at den forngdne dokumentation foreligger og at
affaldet afleesses efter retningslinierne herfor.

Affaldet registreres 1 Affaldscenter Arhus’s vegtsystem med angivelse af
meangde, karakteristika og oprindelse, leveringsdato og leverander/producent.

Der foretages visuel inspektion af ethvert les ved modtagelsen. Der sker yder-
ligere kontrol ved begrundet mistanke om uoverensstemmelse mellem affald og
dets dokumentation.

I efterbehandlingsperioden vil der blive udfert malinger af setninger i affaldet
arligt.

12.2 Potentiale forhold

Arhus Kommunale Varker gennemfarer pejlinger af grundvandet i de tilheren-
de moniteringsboringer ved Lisbjerg Slaggedepot i henhold til eksisterende
kontrolprogram.
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Formélet med registreringen af grundvandsstanden er folgende:

»  Verficering af de beskrevne stremningsforhold 1 omradet. Dette gelder
specielt stromningsretningen og variationerne 1 denne, de vertikale trykfor-
skelle 1 omradet og sesonvariation i grundvandsstanden.

»  Konstatering af eventuelle sndringer i stremningsforhold i forbindelse
med &ndring af vandleb eller indvindingsforhold.

Grundvandsboringerne bliver anvendt til pejling af grundvandsstanden i den
aktive fase af deponiet. Pejlingerne bliver foretaget 2 gange 4rligt. Efter over-
gangen til passiv drift vil det nedvendige pejleprogram blive fastlagt.

12.3 Perkolat

Formdlet med moniteringen af perkolatet fra Lisbjerg Slaggedepot er at beskri-
ve sammensztning, forureningsgraden og udviklingen i denne. Efter endt opher
af Lisbjerg Slaggedepot vil sammensatningen af perkolatet vaere afgarende for
overgangen mellem aktiv og passiv drift af depotet. I tabel 12.1 er vist pro-
grammet for analyse af perkolatet fra Lisbjerg Slaggedepot. Der bliver foretaget
kemiske analyser for pH, ledningsevne, natrium, kalium, cacium, magnesium,
nitrat, chlorid, sulfat, bicarbonat, organisk stof (permanganattal), bly, zink og
cadmium

Tabel 121  Program for perkolat (Geoteknisk Institut, 2002)

Boring / dreen nr Deponenngsenhed / Vandprave ti analyse
besknvelse

Pumpebrend #179 Samiebrand

Sekundszer drzen #149 |

Primaer draen #189 !

Primzer dreen #1890 It

Primzr draen #229 v Ja®

Primeer draen #249A Vila

Primzer drsen #2498 Viib

Primzer drzen #259 viz

Primzer dreen #267 Wi

1) I pumpebrend #179 analyseres ligeledes for nikkel.

Arhus Kommunale Varker gnsker i samrid med Arhus Amt et reduceret male-
program for perkolat.

12.4 Grundvand

Formélet med grundvandskontrollen ved Lisbjerg Slaggedepot har veret at un-
dersgge forureningsgrad og -udvikling i grundvandsmagasinet.
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I tabel 12.2 er vist programmet for grundvandskontrollen ved Lisbjerg Slagge-
depot. Grundvandskontrollen udferes 2 gange arligt. Der bliver foretaget kemi-
ske analyser for pH, ledningsevne, natrium, kalium, cacium, magnesium, nitrat,
chlond, sulfat, bicarbonat, organisk stof (permanganattal), bly, zink og cadmi-
um.

Tabel 122 Program for grundvandskontrol ved Lisberg Slaggedepot (Geoteknisk
Institut, 2000)

Boring / draen nr Pejling Vandprave ti pH-maling Ledningsevne
analyse felt

Draen ved #051 Ja

$011 e, Ja

#041

#0861

#071 Ja Ja Ja

#081 Ja Ja

#0921

#1114 21

#301 Ja

#311 Ja

Arhus Kommunale Vzaerker gnsker i samrad med Arhus Amt et reduceret male-
program for grundvandskontrollen.

12.5 Recipienter
Arhus Kommunale Varker foretager ikke analyser af @lsted Baek.

12.6 Efter endt deponering

Efter endt deponering fortsatter kontrolprogrammet efter ovenstaende retnings-
linier. Efter overgang til passiv drift paregnes perkolatet ikke laengere kontrolle-
ret, mens kontrol af grundvand vil fortsztte i en overgangsperiode. Kontrollens

omfang forudseettes neermere fastsat til den tid

12.7 Kiriterier for at gore aktive systemer passive

Inden der tages endelig stilling til at lade Lisbjerg Slaggedepot overgé fra aktiv
til passiv drift, skal forureningsniveauet 1 perkolatet vaere stabilt og pa samme
niveau i en periode pa minimum 2 &r og skal i hele perioden ligge under de ac-
cepterede koncentrationer i omgivelser. Arhus Amts afgorelse om, at efterbe-
handlingen kan anses for afsluttet, skal foreligge for anlzgget kan overgér til
passiv drift
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12.8 Sipj

Malinger/beregninger til dokumentation for at stgjvilkar er overholdt - vil finde
sted p4 Arhus Amts forlangende

12.9 Dokumentation
Driften af Lisbjerg Slaggedepot vil vaere indeholdt i arsrapporten for depotet.

Resultaterne af egenkontrollen for Lisbjerg Slaggedepot rapporters én gang ér-
ligt og vil indeholde en vurdering af resultaterne. Arsrapporten for hvert kalen-
derér vil foreligge senest den 1. marts i det efterfolgende ar. Arsrapporten vil
bl a indeholde falgende oplysninger.

Indvejede affaldsmangder i henhold til positivlisten
Eventuelle udvaskningsforseg i henhold til acceptkriterier

Oversigt over eventuelle afviste affaldsles med oplysninger om anvist al-
ternativt behandlingsanleg

Opiyldningstakt og forventet restvolumen
Perkolatkvalitet og kvantitet for deponeringsanlegget
Oplysninger over hvortil perkolatet er bortskaffet

Meteorologiske data inkl. kontrolberegninger af anleggets 4rlige perkolat-
produktion

Resultater af grundvandskontrol

Resultater af eventuelle udferte stgjmalinger eller beregninger
Afhjzlpninger af eventuelle gener i omgivelserne
Gennemforsel af eventuelle afhjelpende foranstaltninger

Vurdering af deponeringsanleggets topografi, eventuelle setninger i affal-
det

Eventuelle indkomne klager
Eventuelle indtrufhe nedsituationer
Opgerelse over den samlede sikkerhedsstillelse

Status for uddannelse af deponeringsanlaggets personale og planlagte ud-
dannelsesaktiviteter det kommende kalenderar.
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Arsrapporten udferes som en standardrapportering siledes, at den samme pro-
cedure folges fra dr til &r. Resultaterne rapporteres i skemaer og illustreres eve-
ntuelt grafisk.
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COWIL

Memo Arhus Kommunale Varker COWI A/S
Titel Beregning af sikkerhedsstillelsesbelgb for Lisbjerg e kous Vel ®
Slaggedepot
Telefon 87 39 66 00
Dato 12 jum 2002 (rev01 26. juni 2002) Telefax 87 39 66 60
www cowi dk
Til Hanne Rasmussen - AKV
Kopi
Fra Thomas Ernst Dueholm - COWI
1 Baggrund og formal
. I forbindelse med udarbejdelse af en overgangsplan for Lisbjerg Slaggedepot i
henhold t1l bekendtggrelse nr 650 af 29. juni 2001 om deponeringsanlzg skal
der stilles sikkerhedsstillelse til dekning af omkostninger for nedlukning og
efterbehandling af deponeringsenheder, der gnskes viderefgrt efter 16. jula
2009.
Formalet med nervaerende notat er fastleeggelse af sikkerhedsstillelsesbelgbet
og grundbelgbet pr ton affald der skal deponeres
2 Forudsztninger
De resterende deponeringsenheder for Lisbjerg Slaggedepot er fglgende:
*  Deponeringsenhed 6.1b
*  Deponeringsenhed 6.2
¢ Deponeringsenhed 7
Pi deponeringsenhederne gnskes deponeret affald karakteriseret som mineralsk
affald. I beregningerne er der taget udgangspunkt i affaldsprognosen for Arhus
Kommunes Affaldsplan 2001-2012.
I nedenstiende er vist nogle af de fysiske forudsztninger for de tre depone-
ringsenheder.
1 alt Etape 6.1b Etape Etape 7
6.2
Affaldskategon Mmeralsk
Veegtfylde t/m® 1,00
Efterbehandlingsperiode ar 30
. Gennemsnithg nedbar mm/ar 639
Perkolatproduktion 1 % af drets nedbar 40%
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Ibrugtagmingstidspunkt {med sikkerhedssiilelse) ar 2002 2005 2012

Nedlukningstidspunkt ar 2005 2012 2024

Total volumenkapacitet m? 102 529 16 853 31.191 54 485

Total volumenkapacitet for celler som viderefares m® 85 676

Resterende volumenkapacitet m® 102 529 16 853 31.1H 54 485

Resterende volumenkapacitet for celler som viderefs- m® 85 676

res

Total veegtkapacitet tons 102 529 16 853 31 191 54.485

Resterende vaegtkapacitet tons 102 529 16 853 31191 54.485

Total areal (som skal slutafdzekkes) m? 8 054 2127 2400 3527

Resterende areal der viderefgres og skal slutafdaskkes | m2 8054 2127 2400 3527 \
. Perkolatproduktion 1 efterbehandlingspenoden m°/ar 2059 544 613 902 |

Viderefares? (Skriv "Ja" eller "Nej") Ne) Ja Ja ‘

Sikkerhedsstillelse beregnet Nej Ja Ja |

Som det fremgar af ovenstiende, si er det kun deponeringsenhederne 6 2 og 7,
der skal beregnes sikkerhedsstillelsesbelgb for, da de viderefgres efter 16. yuli

2009.
De gkonomiske nggletal, som er anvendt 1 beregningerne er vist i nedenstiende
tabel.
Delelement Enhed 2001 veerd Kide | Bemszerkning
Nedlukning
Lenminger/konsulentomkostninger kr. 2xarsvaerk V&S Administrationsbygninger, ga-
. rage/veerksted, veegt m v.
Nedrivhing/fiernelse af bygninger m v kr/m?® 436,00 V&S
Oprydning {materialeoplag m.v ). kr /m® 27,00 V&S R3jord at afgrave og bortkare
grus/jord/ler/muld
Opbrydning inkl. bortkersel af befastede kr /m?® 141,00 V&S R&jord at afgrave og lzegge | de-
arealer pot for genvinding
Terresnregulering {volde m v.) kr /mé 6,30 V&S
Udleegning af rodspzerre kr/m? | 18,40 V&S | 0,2 mtykt lag, perlesten af levere
og udlzegge
Udlzzgning af réjord og dyrkningslag
rdjord kr /im? 44,00 V&S 0,8 m tykt lag, rdjord at pafyilde
inkl afhentring 1 depot
muld kr /m* 25,00 V&S | 0,2 mtyktlag, muld afhentes |
depot
Beplantning kr /m? 25,00 V&S Grassséning af muldbelagte area-
.-\ ler at levere og udfere

Gennemgang og udbedring af nedlukkede kr /m? 40,00 V&S
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celler

@vnge krav 1 medfer af mijegodkendelsen kr

Efterbehandling

Bortskaffelse af perkotat kr /m® 25,00
Bortskaffelse af overfladevand kr /m®ar | 0,00
Perkolat, grundvandsmonitering, recipient kr far 10 000,00
monitenng

Gasmonitering kr /m?® 0,06

Kontrol med aktive mijgbeskyttende syste- kr f&r 0,2x8rsveerk
mer (perkolat, gasmv)

Kontrol af sestninger kr /f&r 10 000,00
Dnit, reparation og vedlighold af miljgbe- kr /ar 250 000,00
skyttende systemer

Vedligeholdelse af arealer (beplantming m.v) | kr /ar 20.000,00
Udarbejdelse af drsrapport kr /&r 0,05xArsvasrk
Arhigt tilsyn (gebyr til amtet) kr /8¢ 18 000,00
@vnge krav 1 medfer af millegodkendelse kr /&r

Arsveerk kr. 200 000,00 Antagelse ?
Flernelse/nedlukning af perkolatbrgnde kr. 250 000,00

3 Beregninger

I nedenstéende er vist henholdsvis nedluknings- og efterbehandlingsomkost-
mnger fordelt p4 de enkelte etaper for Lisbjerg Slaggedepot.

Delelement Enhed Sum Etape 6.1b Etape 6 2 Etape 7
Nedlukning

Lenninger/konsulentomkostninger kr 400 000 145 623 254 377
Nedrnvning/fiernelse af bygringer m v kr.

Oprydning (materialeoplag m v.) kr

grus/jord/ier/muld

Opbrydning inkl. bortkersel af befeestede | kr.

arealer

Terranregulering {volde m.v) kr.

Udlaagning af rodspzsire kr.

Udlzegning af réjord og dyrkrmingsiag kr 237 080 96 000 141 080
Beplantring k. 298635 12 600 17 835

Gennemgang og udbedring af nediukke- | kr 322160 117 285 204.875
de celler

@vnge krav 1 medfar af miljsgodkendel- kr.,

sen
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Samlede nedlukningsomkostninger kr. £88.875 370.808 617.967
Efterbehandling

Bortskaffelse af perkolat kr /ar 7 575 3 067 4.508
Bortskaffelse af overfladevand kr fr

Perkolat, grundvandsmonitering, reci- kr far 10 000 3641 6 359
prent monitering

Gasmonitering kr /2r

Kontrol med aktive miljgbeskyttende kr /&r 40 000 14 562 25438
systemer (perkolat, gasm v}

Kontrol af seetninger kr /&r 2 000 728 1.272
Drift, reparation og vedligholdelse af mil- | kr /&r 50 000 1820 3180
J@beskyttende systemer

Vedligeholdelse af arealer (bepfantning kr Far 10 000 3641 6 359
mv}

Udarbejdelse af &rsrapport kr /ar 10 000 3641 6 359
Ariigt tilsyn {gebyr til amtet) kr /ar 18 000 6 553 11 447
Bvnge krav 1| medfer af miljegodkendelse | kr /ar

Samlede efterbehandingsomkostringer | kr /ar 102 575 37 653 64 922
Flernelse af perkolatbrende 250000 91014 158 986
Samlede efterbehandlingsomkostninger | kr 3.327,241 1.220,595 2.106.647

Pi Lisbjerg Slaggedepot er der ikke nogle bygninger der skal nedrives, opryd-
ning af materialer, opgravning og bortkgrsel af befstede arealer, hvorfor disse
er prissat til kr. 0,-

Pé Lisbjerg Slaggedepot foretages der ikke gasopsamling som fglge af affalds-
sammensatningen, hvorfor denne post er prissat til kr 0,- pr. ir.

Der forventes ikke, at kommer nogle omkostninger ved nedlukning og efterbe-
handling i medfgr af miljggodkendelsen.

I forhold til efterbehandlingsomkostningerne forventes der fortsat anvendelse af
det dannede perkolat som teknisk vand ved rgggasrensning pa forbreendingsan-
lzgget Anvendelsen af perkolat i rgggasrensningen er prissat til kr 5,- m® pr

ar

Der forventes endvidere ikke omkostninger forbundet med afledning af over-
fladevand fra Lisbjerg Slaggedepot til Bisted Bzk.

4 Sammenfatning

Det samlede sikkerhedsstillelsesbelgb for Lisbjerg Slaggedepot er beregnet til

ca. 4,3 mio kr. til dekning af omkostningerne for nedlukning af deponerings-
enhederne 6.2 og 7 og en efterbehandlingsperiode pa 30 4r.
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Pa baggrund af sikkerhedsstillelsesbelgbet er der beregnet et grundbelgb pr.

tons affald der skal deponeres pa deponeringsenhederne 6 2 og 7. Grundbelgbet
skal opkreves i forbindelse med deponering af affald pi enhed 6.2

Grundbelgb er beregnet til kr. 53,- pr. tons affald i 2001 vserdi med de nu-
veerende forudsatninger.
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Pumpebrgnd 179

& %%‘éﬁ o NG e 5 N VoG
92-01-15 1 7,8 | 2200 | 3000 | 2300 5990 | 2600 0.1 0,03 | 0,003
92-08-25 | 7,7 | 2260 | 3500 | 2800 | 600 21 6750 | 3100 234 0,1 0,14 10,0005
92-09-29 | 7,9 | 2760 { 4800 | 3600 | 650 23 8200 | 4200 460 0.2 0,04 {0,0005
93-05-26 | 7,7 | 3030 | 4900 | 3300 | 730 30 8070 | 4300 540 0,1 0,09 ! 0,02
93-10-28 | 7,7 | 3000 | 4259 ] 3541 | 960 | 35.8 | 8300 | 3494 500 0,09 | 0,07 {0,006
94-03-21 7,73 2200 | 4380 | 3400 | 1270 | 30,5 | 10000 | 3400 439 0,09 | 0,06 | 0,013
94-09-07 [7.49]| 2200 | 3000 | 2600 | 2050 | 23,1 [ 9200 | 3000 | 62 | 271 0,09 { 0,11 |0,022
95-06-22 |7,76; 2200 | 4220 | 2800 | 1830 20 | 11000 3700 | 68 | 441 110 | 0,32 | 0,03 | 0,017 | 0,023
95-10-11 {7,64| 2530 | 4070 | 2900 | 1600 | 24,1 {11000 4300 | 78 | 473 170 | 0,09 | 0,65 | 0,018 { 0,00005
96-06-06 | 7.4 | 1190 | 3090 | 3000 { 1770 | 22,8 | 10000} 3050 | 36 | 181 93 0,15 | 0,11 0013 ] 0,014
96-10-1517,5 | 2800 [ 3270 | 16 | 178 | 89 | 8500 | 2700 | 38 ) 155 | 140 | 0,09 | 05 |ooo12| 0074
97-06-18 |7,81] 3100 | 4400 | 3600 | 2300 | 26 |12000] 3000 | 73 | 462 | 250 { 0,1 | 0,00 | 0072 | 0,023
97-10-14 17,61) 2210 | 3400 | 3100 | 2800 | 22 |12000) 2900 | 70 | 265 | 140 | 0,17 | 007 | 0,058 | 0031
98-06-15 |7,67] 3410 | 5300 § 3800 | 1700 | 33 |10000]| 3200 |110] 1150 | 170 0,09 | 0,08 | 0,057
98-09-23 17,7 | 2920 | 3900 | 3000 | 1400 | 44 |10000| 3100 | 83 | 328 | 170 | 013 | 087 {0,043 | o057
99-06-17 |7,74| 3280 | 4440 | 3400 | 2170 | 36,1 {11000 | 2500 | 54 | 300 200 ] 0,011 { 0,052 | 0,03
99-10-11 |7,77] 2920 | 3420 | 3000 | 1940 | 32,3 | 10400| 2800 | 57 | 336 140 {0,0087| 0,14 | 0,047
00-05-16 [8.07| 2769 | 3630 | 1700 | 1570 | 32,1 | 8700 | 3000 | 73 | 350 140 10,026 | 0,37 {0,024 | 0,021
00-12-05 [7,76] 2320 | 3050 | 2400 | 1470 | 23,9 | 8000 | 2000 | 71 | 157 IS5 | 0,i3 { 0,13 | 0,023 0,02
01-04-30 17,791 2110 | 2150 { 1800 | 1230 | 22 | 6200 | 1700 | 41 | 404 110 | 0,04 | 0,046 ] 0,053 | 0,032 12
01-11-12 {7,73] 2220 | 2700 | 3400 | 2000 22 8700 | 1600 | 38 | 244 140 | 0,035 | 0,089 | 0,023 [ 0,073 13
Alle koncentrationer i mg/l. Ledningsevne 1 mS/m.
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Pumpebrand 179
Metaller og pH
mg/l pH
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Draen 189

T O S QW% {?ﬁ E
SR g healitarien:
G| e B CA T M [P GRS O ENDS
o
92-08-25| 7.7 229G | 3500 | 2800 | 590 | 21 | 6870 | 3200 241 0,1 (0,031 10,0005
92-09-29 8 2910 | 4700 § 3600 | 690 | 22 | 8710 | 4400 457 0,2 0,06 {0,0005
93-10-28 | 7,7 | 3160 | 4498 890 961 | 30§ 8700 | 3634 510 0,09 0,07 | 0,006
94-03-21 | 7.7 2200 1 4690 | 3600 | 1475 | 36 { 10000 | 3300 497 0,24 0,06 | 0,015
94-69-07 | 7,55 | 2200 | 3200 { 2700 | 2090 | 23 | 9100 | 2800 298 0,16 0,07 | 0,022
95-06-22 | 7,81 § 2200 | 4910 | 3400 | 1880 |18.5! 11000 3700 | 53 | 450 100 0,32 0,04 {0,017
95-10-11] 7,76 ] 2230 | 4600 } 3100 | 1620 | 25 | 11000| 4100 | 67 | 513 160 0,09 0,06 | 0,019
96-06-06 | 7,54 | 594 | 1290 | 850 754 {26,2| 3100 | 1700 | 74 | 462 43 0,09 0,13 | 0,006
96-10-15] 7,63 | 2860 | 3640 | 3100 | 1840 |21 9 8900 | 2800 | 35 | 161 140 0,19 0,09 | 0,071
97-06-18 | 7,87 | 3000 | 4700 | 3600 | 2300 [ 26 {13000 | 3100 60 | 460 120 0,11 0,09 | 0,074 | 0,048
97-10-14 | 7,65 { 2180 | 3400 | 3100 | 2700 | 22 112000 ] 2900 | 68 266 260 0,15 0,07 | 0,058
98-06-15] 7,81 | 3540 | 2200 | 3700 | 1900 284111000 3300 | 82 | 370 180 0,09 0,07 | 0,046
08-09-231 7.8 3250 | 4300 | 3700 | 1600 § 24 | 11300 3500 | 68 | 444 200 0,09 0,11 | 0,042
99-06-17 | 8,08 911 1450 | B840 139 149,5] 1300 { 2000 | 210]| 1070 46 0,0024 | 0,069 | 0,018
99-10-11) 8,19 | 965 1430 | 930 225 (77,31 1700 | 2200 | 250 | 1310 72 60,0017 | 0,22 | 0,016
00-05-15] 8,23 852 137¢ | 820 243 |75,2] 1000 | 1600 |210{ 1060 52 }1<0,00005) 0,017 |0,0012
00-12-05 | 8,26 815 1300 840 172 164,31 1000 | 1500 {220] 1201 63 0,0013 | 0,11 { 0,019
01-04-30{ 8,1 687 1010 | 540 158 {55 | 820 | 1400 | 190} 997 40 0,0003 | 0,099 | 0,017 16
01-11-12] 8,14 903 1500 | 790 250 | 80 | 1400 | 2100 [240] 1080 61 0,0003 | 0,091 | 0,017 20
Alle koncentrationer i mg/l. Ledningsevne i mS/m.
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Drzen 189
Metalier og pH
mg/l
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Draen 19

92-08-25 2480 { 4000 | 3500 0,07 10,0005
92-09-29 | 8,2 | 3120 | 5700 | 4100 | 670 | 19 | 9360 | 4900 508 0,2 0,05 |{0,0005
93-05-26 3 3490 1 6000 | 4100 | 690 | 23 { 9640 | 5500 540 0,2 0,08 | 0,003
93-10-28 { 7.8 1 3520 | 5034 | 4293 { 1180 | 23 | 10100 | 3894 280 0,09 1 0,05 { 0,008
94-03-21 17,721 2200 | 5280 | 4400 | 1740 | 27 | 13000 | 3800 297 0,16 | 0,03 { 0,016
94-09-08 | 7,72 | 2200 | 3200 | 2600 | 2260 | 20 | 9760 | 2700 183 0,09 | 0,04 |0,022
95-06-22 17,97 | 2200 { 5070 | 3500 | 1940 |14,4| 11000 | 4500 | 34 | 323 100 | 0,38 | 0,03 | 0,015
93-10-11 8,16 | 2300 | 4860 | 3300 | 1480 {19,1|11000] 5000 | 19 { 460 150 0,02 | 0,06 | 0,018
96-06-06 | 7,59 | 1210 | 3080 | 2500 | 1810 |14.6| 9600 | 3100 | 15 164 120 0,13 | 0,15 | 0,014
96-10-15 | 7,7 | 2860 | 3630 | 2500 | 1860 |21,3] 9200 | 2800 | 24 | 129 110 | 0,23 { 6,11 | 0,092
97-06-18 | 7,87 | 3410 { 5200 | 4000 { 2800 | 21 | 15000} 3200 | 34 | 357 250 | 0,16 | 0,71 | 0,52 | 0,047
97-10-14 17,731 2290 | 3600 | 3200 | 3000 | 20 [ 13000 | 3000 | 33 | 198 200 0,14 | 0,07 | 0,659
98-06-15 | 7,85 | 3810 | 4600 { 4300 | 2000 125.6] 12000 | 3400 | 31 | 266 170 | 0,09 | 0,16 | 0,052
98-09-23 | 8,41 ] 2490 | 4200 | 3000 | 390 | 19 | 6600 | 5300 | 50 | 508 140 0,09 | 0,06 |0,0093
99-06-18 | 84 | 2110 | 3580 | 2700 | 173 |22.3| 4100 | 5300 | 32 | 337 45 10,00068) 0,025 |0,0014
00-05-17 | 8,89 | 2070 | 3500 | 1100 | 25,6 | 8.1 | 3200 | 2900 | 54 | 4580 | 920 0,022 | 6,43 {06,0027
00-12-05 (9,08 | 1330 { 2740 | 1100 82 5911700 | 2300 | 1,8 | 3210 | 1830 |0,0046] 0,019 | 0,00t
01-04-30 19,06 | 1330 | 2530 | 790 10,9 7.2} 1600 | 2200 |<0,5] 3090 | 470 |0,0033}0,0091] 0,001 118
01-11-07 {9,191 1240 | 3000 | 830 85 16,2 | 1650 | 3550 { 16 | 3030 | 440 |0,0036] 0,23 [0,0011 120
Alle koncentrationer 1 mg/l. Ledningsevne i mS/m.
Draen 199
Uorganiske ioner
mg/l
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Udfgrt GRP Dato. 2002-01-22 Emne: Etape 2, dren 199. Resultater
Kontrolleret : JER Dato. 2002-03-01 Sidel/2
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Draxn 199
Metaller og pH

o - A} elo

Bo2 uHe2 fn9S k3 BnBs M mneS  jukes jur;ns M98 jan-97 U7 jen 98 b3S jan-g0 julns Jrrco iJII-OD jan-o1 [u'm
Dato

[-w=By i Zink —— Cadmum —a—Nadal ——pH]

Drien 19%
NO3 og KMrO4 Ledningsevne
mgd Ledningsevne, NG3 og KMn04 msim
2000 T 4500
1800 4 . 4000

1620 ﬁ

1 as00

1400

\ \

]\ AVA \
ol \;,/V\/\\"m

\

™,
e

' [ ol
A 1
N N-—-\_ -

g2 pno3 jan 54 n &5 _hr‘r-is rne7 jan 98 ar-9d an-00 anot
Dato
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G EO Projekt: 22102 Lisbjerg Slaggedepot

Udfgrt : GRP Dato. 2002-01-22 Emne Etape 2, dren 199: Resultater

Kontrolleret . JER Dato. 2002-03-01 Side2/2
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Draen 22

it 564 N e : o
92-08-25 | 8.4 | 2260 | 3300 | 3100 | 1000 | 25 | 7040 | 2600 74 01 | 004 |<0,0005
92-09-29| 9 | 2920 | 4200 | 4000 | 880 | 10 | 9500 | 3400 68 0,2 0,03 |<0,0005
93-05-26 } 8,2 | 3800 | 5200 [ 5200 | 1300 | 14 | 119003600 50 0,2 0,03 | 0,009
93-10-28 | 7,7 | 3890 | 5024 [ 4821|1505 | 21 l11700] 3108 87 0,1 0,06 0,14
94-03-21 |7.63] 2200 | 5410 {4900 | 3130 { 33 | 170002500 82 0,2 0,05 | 0,027
94-09-08) 8 | 2200 | 4100 ) 2900 | 2170 | 14 |12000] 2700 65 0,09 6,03 | 6,013
95-06-22 18,07 2200 | 6220 | 4200 | 2870 { 12,1 | 16000 3200 | 28 78,2 150 0,51 0,05 | 0,026
95-10-11 |8,13| 2940 | 5600 | 4700 | 2320 | 15,9 | 150003600 | 3 72 120 0,09 0,05 | 0,018
96-06-06 |7.31] 1270 | 3280 | 2000 | 2000 | 16,2 | 11000]{2900] i8 63,2 120 0,14 0,07 | 0,014
96-10-15 17,54 2900 | 3490 | 2500 | 1930 | 20,5 | 9400 12600 | 19 73,5 98 0,21 0,1 0,09
57-06-18 | 7.4 | 4210 | 5600 | 520 | 4700 { 21 |22000|2200] 37 58,6 200 0,28 1,3 0,16 |16
97-10-14 [7.47! 2580 | 4100 | 3000 | 3000 | 17 [15000{2000| 69 58.9 176 0,18 0,08 0,06
98-06-15 | 7,45 4300 { 6900 | 4600 { 2600 | 27,5 | 150001 3000] 35 72,9 170 0,09 0,11 { 0,071
98-09-23 1 7,5 | 4190 | 5300 | 4700 | 2400 | 21 | 1500003100 62 6l.4 180 0,14 0,08 | 0,073
99-06-18 }8,63| 3480 | 5470 | 4000 | 576 | 6,3 | 11000|4100]| 23 82,6 170 | 6,00017 [ 0,033 | 0,00089
99-10-11 18,56| 3430 | 5510 | 4320 ] 912 } 6,5 }11500{4000| 50 727 130 [ 0,00071 | 0,16 | 0,0013
00-05-17 | 8,5 | 3330 | 5470 | 4600 | 931 |6.85 | 9300 {3700 <0.5| 81,1 | 140 |<0.00005! 0,22 |0,00011
00-12-07 | 8.33| 2930 { 4400 { 3700 | 839 | 11,1} 9100 |3600] 28 | 108 120 |< 0,00005]0,0072 | 0,00064
01-05-01 8,64 2790 | 4190 | 2700 | 1000 | 5,2 | 7800 [3000| 26 78,2 160 0,0017 | 0,014 | 0,0019 17
01-11-1218,76| 2780 | 4700 {3500 [ 1000 | ¢ |10000{3800| 23 | 66,2 | 130 |<0,00005!0,0039|0,00013 13
Alle koncentrationer i mg/l. Ledningsevne 1 mS/m.
Drzen 229
Uorganisks foner
mght
25000
=
[t K eo O S ——hxs]
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Draen 229
Metaller og pH
mght

Bno2 phE2 prd) REG3 jnO4 pb#4 Bnd5 WHOS eSS jE9S Rnd7 M7 pn IS WESS Bnes jubgs jlr:-OO ju'mo 01 p;-m
ate

[~3—BY —a—Zik —=— Cadmum —+— Hiiket —e—pH]

Draen 229
NO3 og KMnO4 Ledningsevne, NO3 og KMnO4 Ledningsavne
mgA m&/m
250 1 — 5000

+ 4500

: YA "E
,m, \_—M/ S
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. /\\/\ -
) ¢
mn92 jan-93 an-gd Bmas Bn ¥ Bn-87 bn-98 pn-99 pn-00 pn-01
Dato
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Drazn 249a

e i

D n [0 3 G ]

92-11-11 1 7,9 | 201 160 { 47 1220 11 491 170 49 0,1 0,1 { 0,003

93-05-26 | 7,1 | 7830 | 9800 l11400)2900| 100 | 28800 | 2600 69 1,8 4 0,56

93-10-28 | 7.3 | 5840 | 7220 | 9474 |1330) 30 | 17400 | 2146 82 0,09 | 031 | 0,009

94-09-08 |7,89| 2200 | 3100 | 3700 12240| 98 | 9800 | 1800 604 55 120 | 0,86

95-06-22 |7,52] 2200 | 7570 | 6500 | 2560 46,8 | 21000 | 2500 | 73 67,7 | 180 0,59 |0,16 | 0,081

95-10-11 17,491 3580 | 6960 ) 6000 )3070) 155 | 21000 | 2600 | 140 | 954 | 410 | 22 | 72 | o054

96-10-15 | 7.53} 4460 | 6130 | 4100 [2340] 63 { 16000 | 2300 | 43 723 | 170 0,27 10,62 | 0,055

97:06-18 17.77) 3680 | 5800 } 4500 |2300| 64 | 17000 { 2100 | 48 | 281 { 160 | 29 | 10 | 045 |o93

27-10-14 |7.541 3940 | 7600 | 6400 [3100] 75 | 25000 ) 2700 [ 160 | 164 | 220 | 21 | 64 [ 0,16

98-06-13 |7,71| 5890 | 9700 | 7400 [2100| 46 { 22000 | 2700 | 57 93,1 | 240 0,09 ]021] 0,077

98-09-23 |7,54} 5760 | 8200 | 6700 | 2800 85 | 23000 { 2500 o8 285 { 300 3.9 13 0,27

99-10-11 [3,11) 1460 | 1500 | 1600 { 760 | 24,7 | 4000 | 2100 | 16 282 42 10.00017{0,079] 0,0043

00-05-17 {7,87{ 4200 | 5900 | 2500 §1790] 47,6 | 13000 | 2800 | 140 118 | 140 | 0,019 | 0,13 | 0,041

00-12-07 | 8,1 | 743 830 | 690 | 560 | 21,6 | 1300 | 2200 | 99 | 222 27 _10,00048 10,0096 0,0013

01-05-01 1831 479 | 459 | 300 | 672 | 40 780 | 1400 | 7,2 | 268 15 10,0047 10,0039 0,0024 5,2

01-11-12 }7.73| 3360 {4600 | 4400 |3500| 70 | 15000 | 2000 | 57 92,4 1 150 | 0,0069 10,04 | 0,032 6,1

Alle koncentrationer i mg/l. Ledningsevne i mS/m.

Draen 249a
Uarganiske loner
mg
85000 e - — . . e e
i—A—M—I—K—-—Cu-&-G—'—SOd-G—I-mal
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Udfgrt - GRP Dato: 2002-01-22 Emne: Btape 6.1A; dran 249a- Resultater
Kontrolleret : JER Dato 2002-03-01 Side 1/2
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Draen 24%
Metallar og pH
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N5 ko5 jan-08 S 97 97 JineB JukBE jon 69 “._W 00 j00 jan-01  ju-01
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Drazn 249a
NO3 og KMnO4 Ledningsevne, NO3 og KMnQ4 Ledningsevne
mg/l m&/m
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Draen 269

Ll

33 3 li{® )
99-06-18 |6,32 | 1378 2510|370 | 537 | 74,7 (3800 | 2000 | 57 {185 48 0000941 0,1 | 0,0081
99-10-11 |6.47]1220 2320 380 | 437 |51,814000 {2300 | 68 | 174§ 47 |o0,00045] 02 | 0.0062
00-05-17 {4.92}1660(3020[430 | 737 | 104 14400 2600 | 71 | <5 80 0,01 | 0281 0,01
00-12-07 |6,56] 803 | 1420|230 | 272 123,6 | 1900 | 1600 | 39 |12,5| 27 | 0,0027 | 0,065 | 0,0034
61-05-01 {5,05] 939 | 1790240 | 352 | 41 2200|1700 | 39 |<50| 28 {0,00026]0,082 00037 | 5.9
01-11-07 17,061 210 | 320 | 51 160,10 | 88 1 310 { 490 [ 59 |36.8] 7.1 Lko.,00005 0,085 ]<0,00002] 2,8
Alle koncentrationer i mg/l. Ledningsevne 1 mS/m.
Braan 269
Uorganleke foner
g/l
2000 -
1500 ]
4900
ey — S
2000 Jor - - -
2500 - - —_—— - —_— -
2000 e - . - o
1500 fomom o o v am - - B T
1000d <= - - - - -
el B ) o ”“"'%&;&
e e pw @ e e pmeo nor '
Dato
—te~Na —8—K s G2 = 0 —— 503 —~+—HG3 |
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Udfgrt - GRP Dato. 2002-01-22 Emne. Etape 7, dren 269: Resultater
Kontrolleret . JER Dato 2002-03-01 Side 1 /2
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Dreen 269

Metailer og pH
mg/l pH
0,3 4
/ a
025 Jmm v e e o e - - am—
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/

005 {cmm o e = et s e - B — e e e e m—— o PR
o _ . e ey
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Drzen 269
NO3 og KMnO4 Ledningsevna, NO3 og KMnO4 Ledningsevne
mgh mSim
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Draen

94-11-16

249b

74812200

1700|1100 2776 | 23,8 0,023]0,084] 0,012

95-06-22

7,1912200]43201{3800) 8830 | 37

24000910 | 42 | 61,1 | 180 | 1,2 | 07 | 0,13

95-10-11

7,11141301532014600(11000| 57

360001690 24 | 51.8 | 250 }0,15)90.21 ] 0,18

96-06-06

6,84 11300 4980 | 4500| 9740 | 36,2 {31000] 940 | 66 | 41,9 | 250 l0,43|0,16] 0,23

96-10-15

7,08]7820{7110(5400] 10200 58,3 |39000}870 | 47 | 474 | 280 | 04 | 0,18} 066

97-06-18

7,09 1673016600 [6200] 12000]| 32

38000] 860 | 72 | 40,1 | 340 048F 0,1 ] 03 | 0,02

97-10-14

7,141357013960 |4100| 8400 | 27

250001600180} 52,9 | 240 |031] 0,1 | 0,12

98-06-15

7,068210

830019600 10000| 36,4 |380004 950 | 75 | 41,3 | 310 {024 |0,34| 0,63

98-09-23

7.171636015700|5100( 7000 | 36

29000]1000] 140) 51,2 | 290 | 03 [0,63] 03

99-06-18

7,14]55004690[4700] 7120 | 33

210001960 ] 64 | 60,7 | 250 | 0,1 10,137{ 0,1

99-10-1%

7,18 5580|4460 14300| 7410 | 33,1

24000] 980 | 120 | 59,3 | 210 |0,045] 0,09 ] 0,219

00-05-25

7,73 | 910 |9640 112000 12200] 68,1

38000/8501 40 | 74,1 | 380 ;0,37]0,58]| 1.1

00-12-07

7,6911610

1190]1400) 1450 | 9 [57¢0 |350 ) 11 | 113 66 |0,1630,083] 0,081

01-05-01

7.44]5010]5760 [4900{ 7250 | 22

2600016100 23 | 79,1 | 260 | 14 ]| 0,5 031 7,2

Alle koncentrationer 1 mg/l. Ledmngsevne i mS/m.
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Emne: Etape 6.1B; dren 249b. Resultater
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Draen 2439b
Metaller og pH
mg/l
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Dran 259

GO KMNO4]| % % e

92-08-28 | 7.3 | 1900 } 1400} 920 {2900 | 230 | 7320 | 540 35 0,07 | 0,0005

92-11-11 | 7.2 | 2470 {1700} 1400 | 2000 | 33 | 8760 | 580 34 0.1 10,03 0,014

93-12-23 | 8,4 [4300 /3200|3500 | 6600{ 61 }17000] 690 57 0.5_{0,018] 0,057

94-03-21 | 6,73 | 2200 [4940) 4500 | 9130 | 46 [26000 530 45 0,26 | 0,08 | 0,13

94-09-08 | 7 | 2200 |5400) 4300 [10900) 76 |32000| 780 44 03571038]| 02

95-06-22 | 7,02 | 2200 |7930| 6800 [17600| 58,1 143000 700 | 66 | 53,5 | 230 { 27 093! 033

95-10-11 | 6,96 | 5470 |7540| 4800 {17000| 80 157000} 540 | 27 | 414 | 400 |024( 0,13 031

96-06-06 | 6.7 |15100|5630) 5700 |14900] 40,4 |46000] 710 | 82 | 43,1 | 290 | 0,56] 0,13 0,2

96-10-15 | 6,94 }10100|7690| 6400 [17000{ 54 [47000] 520 | 180 | 38.6 | 350 |077] 045 0,21

97-06-18 | 7.07 | 7420 |6500| 6800 {14000| 32 [42000/ 610 | 79 | 36,9 | 350 |0,55]0,07 0,34 10,018

97-10-14 | 6,96 | 4990 {5300| 5606 [13000| 34 [41000} 920 | 190 | 404 | 340 |o0.43{ 0,13 0,14

98-06-15 | 6,81 | 9350 [9800| 6500 |14000) 37,8 [44000] 520 | 35 | 23,7 | 310 1066|005 | 081

98-09-23 | 6,76 { 7420 | 5400 5100 {12000| 46 |35000| 580 | 140 | 24,5 | 280 |o044 0,05 ] 033

99-06-18 | 6,83 | 5520 [ 4050 3800 | 7860 | 24,1 |22000| 660 | 110 { 35 220 10221 0,1 | 0,076

99-10-11 | 7,04 | 5110|3370 3600 | 7490 | 26 [2200011600] 120 | 392 | 170 l0.075| 0,05 | 0,003

00-05-17 | 6,84 | 7340 | 5530 6100 }10900| 25,1 {29000) 420 | 210 | 38,6 | 250 | 0,58 0,07 | 024

00-12-07 | 7,46 | 3620 |2700] 2700 [ 5160 | 17.9 {15000} 710 | 74 | o8 | 140 }0.13 [0,037] 0,004

01-05-01 | 7,41 | 4270 {3210 3000 | 6770 | 20 [17000{ 520 | 73 | 76,1 190 10,37 |0,066f 0,1 13

01-11-12 | 7,34 | 3130 |2500) 2700 | 5300 | 33 {15000] 860 { 57 | 458 § 190 ]0,062/0,049] 0,019 9.5

Alle koncentrationer i mg/l. Ledmngsevne i mS/m.

Drazn 259
Uorganiske loner
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De¢zen 259
Metaller og pH
mgi pH
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1992-06-1717,5{ 574 [2300) 30 | 480 | 39 | 1100

1992-08-25|7,7| 536 | 650 | 410 | 550 | 45 { 1030

1992-09-29] 8 | 473 | 600 | 200 | 410 | 36 | 95¢ ]1000 348

1993-05-26|7,3} 695 | 1000] 240 | 510 | 41 | 1260 [1400 680

1993-10-2817.6| 671 | 974 | 374 | 350 | 34 | 1070 [1216 650

1994-03-21}7,7{ 512 | 8i5 [ 370 | 249 | 30 | 730 |1000 642

1994-09-077,99 563 | 870 | 240 | 357 | 26 | 910 [1000 575

1995-06-2217,92) 731 | 840 | 280 | 589 | 24,7 | 1300 {1200] 160 596 19 0,03 [ 0,00i6
1995-10-11{7.99 585 | 923 | 340 | 505 | 28,3 | 1600 {1300] 110] 665 | 27 0,09 0,06 | 0,0022
1996-06-06[7,66 1140 | 3100 | 2600 | 2010 ] 22,4 110000 |3000] 36 | 187 | 120 | 0,13 0,04 | 0,012
1996-10-15[7,76 2900 | 3540 ] 2900 { 1800 | 21 |10000[2700f 30 [ 162 | 98 0.2 0,18 | 0,071
1997-06-188,01| 3030 | 4100 ] 3400 { 2200 | 27 |13000[2900{ 69 | 473 | 170 | 0,13 0,08 { 0,077 10,014
1997-10-147,7¢ 2160 } 3400 1 3100 | 2800 | 22 |12000/2800{ 58 | 273 | 160 0,16 | 0,09 | 0,057
1998-06-15[7,09 3610 | 4900 | 3500 | 1700 | 24,7 | 12000 [3400| 92 | 104 | 180 0,11 006 | 0,044
1998-09-237.86{ 3240 | 4500 | 3800 ! 1700 24 |12000{3100] 150 424 | 240 0,15 082 | 0043
1999-06-17[7,62 321 | 448 | 96 | 139 | 11,9 340 | 600 | 50 | 611 12 }<0,00084] 0,0085 | 0,0011
1999-10-1117,63) 253 [ 329 | 51 | 198 | 14,6 | 300 | 540} 31 | 622 15 10,0009 | 0,046 | 0,0068
2000-05-157,87) 387 | 555 | 140 | 287 | 24,21 460 | 760 | 63 | 650 13 10,00014| 0,029 | 0,0012
2000-12-0517.94] 222 | 313 | 34 | 18f | 14,3 180 1380 37 | 595 | 94 | 0,0005 10,0072 |0,00066
2001-04-3017,62 252 | 330 | 70 | 203 } 16 | 240 | 460 | 37 | 596 | 9,3 |0,00067| 0,034 | 0,0011 4,1
2001-11-07{7.5} 247 {300 | 57 | 230 | 16 | 330 J480 | 27 [ 606 | 3,5 |0,00006) 0,0073 }0,00029 33

Alle koncentrationer i mg/l. Ledningsevne i mS/m.

mg/t

Uorganiske lonor

Draan 143
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CEO

Projekt: 22102 Lisbjerg Slaggedepot

Udfert .
Kontrolleret
Godkendt

GRP
JER
PER

Dato: 2002-01-23
Dato 2002-03-01
Dato 2002-03-01
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Metaller og pH

Breen 149

e - B = [+

ke phoz pods ukS3 pndd pROL MoSS pHeS fn9S [hOS nO7 WHS7 M98 KRS8 fan g9 G  Jan-00 ju;-oo jan-ot p{'-m

bato

|1——Bty —i—Znk —— Catlamrsi —8— kol —4—pH |

Dreen 149
NO3 og KMnO4 Ledningsevna, NO3 og KMnO4 Ledningsewne
mgi mS/m
300 4 T 4000
[\ 3500
250
\ / /\ o
200
150 .\ . 2000
100 r 9
X/ /’\/ \\ ™
w oy AN
[+] v - v 0
g2 el nsd Jan-95 Bnes Bn-97 pn-g8 hn 93 09 jan ot
Dato
e —e—Ladining |
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Udfgrt GRP Dato: 2002-01-23 Emne: Sekundart dren 149: Resultater
Kontrolleret JER Dato 2002-03-0} Side2/2
Godkendt PER Dato. 2002-03-01 Rapport 31 Bilag 11 Rev







Boring 011

& 7
1, G

A a EMEE] O3 5HEC

1995-10-25 | 10,25

1996-05-22 | 9,62 | 208 145387 { <3 <l | 520 [ 330 | 8 374 <0,09 | 1910,0022 | 0,014
1996-10-18 | 8,74 | 129 {240] 12 1203 | 87 | 270 13 17 315 11 0,01 ]13]0,00131 0,048
1997-07-15 | 8,61 122 1221) 89| 264 ! 8.6 | 250 3 <1 270 <6,0 {290) <0,5 |0,0004
1997-10-22 | 7,99 | 112 1233] 6.1 | 25.8 7 260 4 <1 330 6 <009 122] <0,5 |0,0007
1998-07-08 | 8,51 120 1236155 (17,7 ] 36 | 250 2 <i 326 18 <0,09 | 131 0,003 | 0,026
1998-11-18 | 8,28 | 117 1206168 ]| 196 6,1 | 250 | 24 [<05| 257 7,5 ] 0,0028 |2,8 |0,00038] 0,005
1999-06-17 | 7.86 | 126 |216|67 [ 197 | 52 | 2306 | 2,1 [<05} 245 7.4 | 0,0035 |0,94]0,00034] 0,0075
1999-10-11 | 7,82 | 125 |237[ 68| 182 53 i 320 | 98 [<05| 301 i2 | 0,0082 [4,6] 0,001 |0,0079
2000-05-25 | 824 | 121 122952 ]235| 56 | 210 | 33 {<05| 308 7.8 10,0012 |1,7]0,0002 | 0,0029
2000-11-28 | 8,09 | 111 219176184 | 56 | 210 | 65 l<05{ 205 16 0,012 |4,5] 0,0012 | 0,0059
2001-05-03 | 8,37 | 114 ;218 77| 22 { 55 | 210 | 3.1 [<05] 296 17 0,059 ]1,9] 0,0076 | 0,031
2001-11-07 | 8,37 111 1200161 [133) 45 | 210 | 1,9 |13} 267 74 10,0035 |1.8{0,00001] 0,015

Alle koncentrationer 1 mg/l. Ledmingsevne 1 mS/m.

mg/l

700 - ~

Boring 0131
Ucrganiske foner

RV

89

S8 MESE  End7 ST mnd8 ke W89 pn00  pk0  BnOl koL
Dato
[rotee b =K —s— Ca —a— 0 —e—5O4 o0 |
G EO Projekt. 22102 Lisbjerg Slaggedepot
Udfgrt . GRP Dato: 2002-01-23 Emne* Boring 011- Resultater
Kontrolleret JER Dato: 2002-03-01 Sidel/2
Godkendt PER Dato. 2002-03-01 Rapport 31 Bilag 12 Rev







mgh M:t:;::rg::pH pH
350 7 12
[
300 Jurrrs mrmt o v g e
+ 10
250 deme e
8
200 dem e cmmeneens e e
+8
-7 0 i
4
100
BY drnmrin miis = e = 2
] x - - - e e ———— &l 0
pngs juk9s Jan-o8 ko6 pno7 phaT fn-58 uhes P09 koo fan 00 k00 jarro1 kot
Dato
|—'—Bly == Zink ~8— Cadmun ~—8— Nikel —4—pH |
Bering 011
NO3 og KMnO4 Ladringsewns, NO3 og KMnO4 Ledningsavne
mg/l mS/m
20 - 250
18 .
N A -
) \X/ \\ // \\ // \\
12 K 150
L A N s A v e
° T~/ =
& e
4 \ 50
2 \
° \. - ] , . / 0
jn-86 ko8 mng7 ko7 a9 ka8 3 [ R3] Jn-00 JEO0 fn-0t kot
Date
f-—n——mm—a—-P ganat —e—Ladning
CEO Projekt: 22102 Lisbjerg Slaggedepot
Udfyrt GRP Dato: 2002-01-23 Emne Boring 011: Resultater
Kontrolleret JER Dato 2002-03-01 Side2/2
Godkendt : PER Dato* 2002-03-01 Rapport 31 Bilag 12 Rev.







Draen 051

A Al “’5::_ 03%|HGO3{KMa )
1992-06-17 | 6,8 {1230] 620 | 250 | 870 | 86 | 3070 | 2700 1040
1992-09-29 | 69 [1460|2000| 22 | 840 | 82 |3110 {3200 1110
1993-05-26] 7 [1510{3100/ 190 | 680 | 74 | 3040 13300 605
1993-11-04| 6,9 | 905 | 1651 | 248 | 430 | 42 | 1610 1900 910
1994-06-22 | 7,06 | 853 [ 1290 220 | 520 | 49,9 | 1500 | 2100 888
1994-11-17] 7,18 1030 1810 | 300 | 524 | 53 | 1800 | 2500 940
1995-07-20 ] 7,02 | 903 | 1710 310 | 435 | 47.4 | 1400 | 2100 1070 <6 | 001 | <05
1995-10-25 [ 7,00 | 943 {2100] 450 | 435 | 533 | 1900 | 2800 1220 <6 | 004 | <05
1996-05-22 | 7,19 | 549 {2060 | 470 | 288 | 38,9 [ 1850 | 2700 1300 <0,09 0,05 [0,00064
1996-10-15 | 7,41 |1220| 2500 | 570 | 275 | 40,7 | 2200 | 2900 1410 <6 | 004 |0,00053
1997-07-15 | 7,21 | 594 | 1260 | 340 | 164 [ 20,1 | 870 | 130 1092 <60 | 005 | <05
1997-10-16 | 7,14 | 706 | 146 | 53 | 218 | 26,5 | 1200 | 1860 1220 7.8 <0,03 <0,5
1998-06-30|7,53 {596 | 897 { 294 [ 199 | 22 | 810 | 1300 1180 0,002 0,11 <0,5
1998-11-17 | 7,93 | 518 | 934 | 240 | 191 [ 223 | 690 | 1100 964 0,005 | <0,03 | «<0,32
1999-06-15 [ 7,521 358 | 589 | 146 | 212 | 20,8 | 440 | 760 849 0,00062 | 0,0078 | 0,00007
1999-10-07 [ 7,39 | 436 | 660 | 170 | 211 | 20,7 | 550 | 950 929 0,00008] 0,03 | <0,01
2000-05-16 | 7,72 | 447 | 678 | 210 | 305 | 25,9 | 550 | 1000 899 <0,0001| 0,037 | 0,0001
2000-12-05{8,04 | 387 | 652 | 170 | 174 | 19,6 | 440 | 780 887 0,00022; 0,011 |0,00017
2001-04-30 7,41 | 328 | S10 § 120 | 200 | 20 | 300 | 620 738 0,0001 | 0,0026 | 0,006005
2001-11-05 [ 7,57 510 | 920 [ 220 { 260 | 27 | 610 [1100] 35 | 9s8 0,002 | 0,031 | 0,034

Alle koncentrationer 1 mg/l. Ledmingsevne 1 mS/m.

mgi

Boring 051 og dr=en 054
Uorganiske loner
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Dato
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CEO
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Udfere - GRP
Kontrolleret : JER
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Dato 2002-01-23
Dato 2002-03-01
Dato 2002-03-01

Emne: Bormg/afvaergedraen 051: Resultater
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Boring 051 og dren 051
Metatler cg pH

1 s ot s . - -

ARO2 WEO2 En00 RABD hndd DL B85 pk9S Bn95 ph96 Rnd7 M7 madS LiSe pnes W9 EROD 00 a0 oot
Dato

[—I—Bb,- —A—-Z‘nk—.—cldnun-—o—-m—o—pH|

Bering 051 og dra=n 051
mS/m Ledningsevne

VAR .

' ¥
%00 ‘\f‘_”"‘-\ /
~

o v v
pns2 k92 pne3 pbed jan-od US4 jn95 LSS Jn-98 pRYS pn 07 MHIT po98 LRSS ln99 k99 hn00 RH0G fan-01 kOt

Dato
CEEO Projekt: 22102 Lisbjerg Slaggedepot
Udfgrt : GRP Dato- 2002-01-23 Emne* Boring/afvaergedran 051 Resultater
Kontrolleret : JER Dato: 2002-03-01 Side2/2

Godkendt : PER Dato. 2002-03-01 Rapport 31 Bilag 13 Rev.







1997-07-14; 7,54

1997-10-16; 6,931 62

1998-06-30) 64
1998-11-17 63|
1999-06-17 7.2 68
1995-10-11 7.1 37

2000-05-18] 7.2 63
2000-11-29 7.1 66/
2001-05-02 7.3 71

2001-11-02] 7 57
Ledningsevne i mS/m.
Boring 061
pH og ledningsevne mSim
pH
84 - 80
’ \.:_/-\_'/A\ = /\7\\\= °
¢ ~— ~ %
5 50
4 40
3 30
2 20
1 10
0 . . . 0
pE97 jan 98 38 lan 99 jul-99 Jan-00 NEQO Jan-0t ko1
Dato
—e—pH —I—Ledrungsemef
G EO Projekt: 22102 Lishjerg Slaggedepot
Udfgrt GRP Dato: 2002-01-23 Emne. Boring 061: Resultater
Kontrolleret : JER Dato. 2002-03-01 Sidel/1
Godkendt PER Dato 2002-03-01 Rapport 31 Bilag 14 Rev







98-07-08) 733 125 52,7 26 221 11§ 97 110 559 <009 033 <0,5

99-06-15| 756 129 5t.9 25 2024 93 1000 82 506 000075 07 <001
99-10-07, 745 127} 27,5 3.2 182 10,5 110 61l 635] <0,084 0,074 <001
00-05-25] 7,54 132 655 6,6 218 9 1000 &4 515 0,0003 023 2E-05
00-11-28 7.65| 126| 69,7 3.3 2000 10,8 120{ 44 556 0,0084 033 0,0003

01-05-03 7.2 126
Alle koncentrationer i mg/l. Ledningsevne 1 mS/m.

Boring 071
mgf Uorganiske ioner

FOD qre e = — “ - - - L
€00
SO0 - i s = e - - - M e e s e AR e i a— a—
AOG e = e men - - Rl —
300
200 f— e [ —— - - o - = e b dmm rmemen o ——————

[ = ey - =

pooa k96 jn-g9 w89 Jar-00 juhoo fan-01 kol

Dato
I--t-Na - —a— O —ia— ] —m— 508 —G—Hctxsl

CEOQ

Projekt: 22102 Lisbjerg Slaggedepot

Udfgrt
Kontrolleret
Godkendt

.

GRP Dato: 2002-01-23 Emne: Boring 071 Resultater
JER Dato 2002-03-01
PER Dato. 2002-03-01 Rapport 31 Bilag 15







mg Metatior og pH o
LY o]
—— -
064 7
[
08 nr — o e - e mb o et ara rerm s
5
O o e e e e e s a e rmammn e e N vara [
4
034
3
02 f—mre ot e e
2
o1 Ly
0o it . & T T == o
fan-98 Juk-88 fn-00 -89 Jaa-00 koo jan-0t 01
Dats
=8y e Zick =olime Cacirior ~8— Nkl —4—pH |
Boring 071
mS/m Ledningsevne
140 +
120 W —
100
]
80
40
20
0
Bnos kss Jan-99 rtse Jan-00 Jukoo 01 k01
Dato
CFEO Projekt: 22102 Lisbjerg Slaggedepot
Udigrt GRP Dato- 2002-01-23 Emne Bonng 071: Resultater
Kontrolleret : JER Dato: 2002-03-01 Side2/2
Godkendt : PER Dato: 2002-03-01 Rapport 31 Bilag 15 Rev.







37
921023 [ 72 | 89 | 16 087]190] 96 | 33 | 60 | 404
93-05-05 | 7.2 1767 | 12 {067 134] 74 | 37 | 36 | 307
93-1104 | 7,1 | 85 | 26 | 13 [160] 02 | 34 { 60 | 420
94-06-22 {7.48178.3 1135 | 13 1071 84 | 62 | 58 | 361
94-11-17 | 7.3 | 889 246 | 16 |153]| 01 | 46 | 56 | 429
95.07-20 17,041798 [ 157 09 | 148} 8 |45 | 38 | 3m2
95-10-25 | 7.2 | 7641 20 | 09 135 ] 77 { 46 | 48 | 397
96-05-22 [732 115 [178| 5.5 | 145 | 8.6 | 30 | 60 | 487
96-10-15 {745| 104 | 29 | 1.7 [ 153 13 | 56 | 49 | 466
97-07-15 17281923 |177] 1 [isil o4 |37 | 62 | 420
97-10-16 |7,14] 79,3 1392 [ 098 | 151 | 9.1 | 30 | 68 | 430
98-06-30 | 7.5 | 105 [235] 1.2 | 163] 10 | 37 | 100 | 380
98-11-17 17.65| 94,5 [173 | 093 { 170 | 10,6 | 54 | 110 | 414
99-06-16 |7.54] 75 132 {081 | 140] 70 | 35 | 51 | 354
99-10-07 |7.431785 |57.61 32 [ 156} 89 | 41 | 61 | 353
00-05-24 |7,65)380.6 | 16 | 096|199 {103 ] 35 | 67 | 436
00-11-29 [7551782 143 | 088 140] o |34 | 68 | 387
01-05-02 1752|821 {189 | 07 |162] 89 | 21 | 68 | 431

01-11-01 |7.48[78.6 |15, ] 0,68 ) 150] 83 | 26 | 72 { 400
Alle koncentrationer i mg/l. Ledningsevne 1 mS/m.

Boring 051
Uorganiske ioner
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Dato. 2002-03-01

Emne Boring 081: Resultater
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pH

Boring 081
pH og ledningsevne

mS/m

T 140
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160
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2 e e e - e - = e - - —- e — — -
N L e 120
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Dato
G EO Projekt: 22102 Lisbjerg Slaggedepot
Udfrt GRP Dato. 2002-01-23 Emne Boring 081: Resultater
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Boring 091

Do woe b
93-01-29 72
93-05-05 69
93-11-04 69 |
94-06-22 58 |
94-11-16 63
95-07-20 68
95-10-25 | 7.61 | 58
96-05-22 61
96-10-15 64
97-07-14 | 6,84 | 65
97-06-16 67
93-06-30 70
98-11-17 63
99-06-17 | 7.6 { 67
99-10-11 | 7 | 56
00-05-18 | 73 | 64
00-1129 | 71 | 64
01-05-03 | 72 | 60
01-11-02 | 7.1 | 59

Ledmingsevne i mS/m.

Boring 091
" pH og ledningsevne Sim
8 80
7 . \ /.\M 70
\i—\ ——
. //\ /M/_\/\ /——I\ ©
" — \Zg
5 50
4 44
3 2
2 20
1 10
l}-nsz 92 hnS3 93 pnG4 pbG4 pnSS MkSS fange |ul‘-96 Rog? 97 pnSS AR08 RnS9 HS9 R0 pHOD ppbl RO 0
Dato
[-o—pH —=—Ledaingsevna
CFO Projekt: 22102 Lisbjerg Slaggedepot
Udfart . GRP Dato: 2002-01-23 Emne. Boring 091. Resultater
Kontroileret : JER Dato. 2002-03-01 Sidel/1
Godkendt . PER Dato, 2002-03-01 Rapport 31 Bilag 17 Rev







Boring 111/121

2%

a0
93-01-29 17
93-05-05 74
93-11-04 68
94-06-22 66
94-11-16 62
95-07-20 60
95-10-25 60
96-05-22 38
86-10-15 60

97-07-14 | 7,54 58
97-10-16_| 6,93 60
98-06-30 64
98-11-17 64
99-06-17 73 67
99-10-11 7,2 62
00-05-18 7.2 84
00-11-29 7.2 67
01-05-04 7.2 66

01-11-02 | 72 | 62
Ledningsevne i mS/m.

Boring 111421
pH pH og ledningsevne
mSim
9%
N e A,
- i W % 80

B [N\ L

e YT

0

T 10

B2 M2 pnSe O3 Mo RH pnoS pRSS hnS6 A9 pn®r D7 prdS AR08 Bn99 k9D ]ar;-oﬂ 1200 ial:l-Oi ko1

Dato

=t=-pH —-—Lednmgsemei
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Kontrolleret : JER

Godkendt

GRP Dato. 2002-01-23 Emne. Boring 111/121. Resultater

Dato: 2002-03-01 Sidei/1
PER Dato: 2002-03-01 Rapport 31 Bilag I8 Rev.







Boring 311

10 SEdny| A G M4 HGES
1997-11-13] 7470 111 235 134 1,7 126 60 130 519
1998-06-30f 7.4 153 16,8 17 305 156 724 2700 575
1998-11-17) 7,57] 161 15,6 0,39 3300 184 60 430 52
1999-06-135 7.48L 195] 28,60 0,75 436 23,8 76 700t 535
1999-10-07 735 223 37 1,1} 544 291 8o 960f 542
2000-05-25 73| 234 506 1,7 649 30,5 36 9501 561
2000-11-28 7,31 23% 698 1,7 527 26,6 1001000 555
2001-05-03f 7,17| 211] 656 14 463 23 44 8701 558 0,002 0,024 0,0001
2001-11-07] 7,011 248 760 131590 3 110012000 559 0,0031 0,33}<0,00002]

Alle koncentrationer i mg/1.

Ledningsevne 1 mS/m.

mg/l
1400 -

1202 4

Batlng 311
Uorganiske foner
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Udfgrt GRP
Kontrolleret : JER
Godkendt -+ PER
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Emne: Boring 311: Resultater

Rapport 31 Bilag 19
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Boring 311
pH 6y ledningsevne
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Arhus Kommunale Vasrker
Lisbjerg Slaggedepot
Overgangsplan

Bilag 9 Udvaskningsgenskaber for sigterest
(frasorteret slagge)

WArdat1\Prop\55376a\Pdoc\ Qvergangsplan for Lisbjerg Slaggedepot - rev02 doc mw_[







Udvaskningsegenskaber for sigterest (frasorteret slagger fra Affaldscenter
Arhus) udtaget den 15. april 2002. Prgven er udtaget i henhold til
retningslinierne i bekendtggrelse nr. 655 af 27. jun1 2000 om genanvendelse
om restprodukter og jord til bygge- og anlegsarbejder

Analyseparameter Enhed Veerd
Arsen ma/kgTS 31,1
Cadmium mg/kgTS 7,64
Chrom mg/kgTS 109
Kobhber mg/kgTS 2360
Nikkel mg/kgTs 130
Bly mg/kgTS 2180
Zink ma/kgTS 3900
TOC % af TS 15
pH 9,06
Ledningsevine mS/m 663
Klord vandoplast mg/! 1000
Sulfatvandoplgst mg/! 2220
Calcium mgy/! 624
Natrium mg/l 808
Arsen pa/l <7
Cadrmium ua/l <0,3
Chrom Haft 59
Kobber gt 918
Nikkel ug/! 12
Bly ugf 5
Zink pafl <10
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Lisbjerg Slaggedepot
Overgangsplan

Bilag 10 Affaldsmaengder til deponering

WArdat 1\Pro\65376a\Pdoch Overgangsplan far Lisbjerg Slaggedepot - rev02 doc







Ar Affaldsmzengder Restprodukter
Forbrazndin Khmsk Slaggeprod| Sigterest | Slagge fra | Slagge og
gsegnet | nisikoaffald uktion khinisk  |flyveaske fra
affald risikoaffald rmindre
kulanleag
[tons] {tons] [tons] [tons] [tons] [tons]

2002 174.072 344 34729 3 488 103 300
2003 174 966 351 34 906 3506 105 300
2004 176.083 358 35128 3529 107 300
2005 197 299 365 39 368 3954 109 300
2006 198 471 372 39.601 3 978 112 300
2007 199 723 380 39 850 4003 114 300
2008 200 989 387 40.101 4028 116 300
2009 202 590 395 40 420 4 060 118 300
2010 204180 403 40738 4092 121 300
2011 205 793 411 41057 4124 123 300
2012 207.404 419 41 377 4156 126 300
2013 207 404 419 41 377 4,156 126 300
2014 207 404 419 41 377 4156 126 300
2015 207 404 419 41377 4156 126 300
2016 207.404 419 41 377 4.156 126 300
2017 207 404 419 41 377 4.156 126 300
2018 207 404 419 41 377 4156 126 300
2019 207 404 419 41 377 4156 126 300
2020 207 404 419 41377 4 156 126 300
2021 207 404 419 41 377 4156 126 300
2022 207 404 419 41 377 4 156 126 300
2023 207.404 419 41377 4156 126 300
2024 207 404 419 41.377 4156 126 300
Note Forbreendingsegnet affald er incl. klinisk nsikoaffald

Slaggeprodulttion udger ca 20% af forbrazndingsegnet affald

Sigterest udger ca 10% af slaggeproduktion

Slaggeproduktion for klinisk risikoaffald udger ca 30% af affaldsmazngden
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