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Godkendelse af flyveaskedepot ved Amagervarket,

i Kgbenhavns Havn.

Ved skrivelse af 19. dec. 1991 har ELKRAFT A.m.b.A anse¢gt Magistra-
tens 5. afd., Miljekontrollen om miljegodkendelse af udvidelse af

et flyveaskedepot ved Amagervarket i Kebenhavns Havn.

Der har ved sagens behandling foreligget felgende materiale:

- Hovedstadsradets godkendelse d.9.3juni 1987 af flyvesaskedepot

ved Amagervarket.

- Miljestyrelsens godkendelse d.20.juli 1988 af flyveaskedepot

ved Amagervarket

- Ansegning fra ELKRAFT A.m.b.A. d.22.nov. 1991 ang.

god-

kendelse af &ndring af indfatningen for det godkendte flyvea-

skedepot.

- Miljeansegning fra ELKRAFT A.m.b.A. d.2.dec. 1991
udvidelse af flyveaskedepot ved Amagervarket.

ang.

- Ansegning fra ELKRAFT d.19.dec. 1991 ang. miljegodkendelse

af udvidelse af flyveaskedepot ved Amagervarket.

- Miljoteknisk beskrivelse af flyveaskedepot ved Amagerverket

i Kebenhavns Havn d.17.3.1992

- Miljeteknisk vurdering af flyveaskedepot ved Amagervarket I

Kebenhavns Havn d.17.3.1992

Magistratens 5. afdeling, Miljekontrollen har meddelt en

god-

keﬁ*"se til udvidelse af et flyveaskedepot ved Amagervarket, i

Kgbenhavns Havn.

Telefon 33 66 33 66
Miljokontrellen Lokal 3800 Ekspeditionstid:

Flaesketorvet 68 Telefax 31 31 66 21 Mandag til torsdag k1. 8.15 - 15.45

1711 Kebenhavn V. Giro nr. 3 96 82 00 Fredag k1. 815 - 1515



rlyveaskedepotet ved Amagervarket i Kebenhavns Havn er tidligere
godkendt i 1988 til deponering af 460.000 m*® flyveasKke og godkendes
nu til deponering af 575.000 m*® flyveaske. Godkendelsen indehclder
7ilkar der satter maksimale grznser for udledningen af toksiske
metaller til @resund, for stev og for ste]j. Godkendelsen indeholder
desuden vilkar der palagger ELKRAFT A/S at der arbejdes med at
praktisere renere teknologi ved driften af depotet og evt. at rense
det forurenede vand der udledes fra depotet for toksiske metaller.

Magistratens 5. afdeling, Miljekontrollen skal herved meddele
godkendelse til det ansegte flyveaskedeponi i1 henhold til lov om
miljebeskyttelse (lov nr. 358 af 6.juni 1991), 8§33 pa nedenstaende
vilkar. Samtidig meddeles dispensation til, at ELKRAFT A.m.b.A. som
en ikke offentlig myndighed kan eje et nyt anlzg for deponering af
affald i henhold til lov om miljebeskyttelse, §50 stk 3.

indretning og drift.

1. at der etableres et oversprinklingsanlzg med en tilstrzkkelig
kapacitet til at befugte deponeret og endnu ikke overdzkket
flyveaske,

2. at udlebsbygvarket udstyres med en flowmaler, der maler den
udstremmende vandmzngde fra depotet til @resund.

3. at udlebsbygverket indrettes sdledes at tilsynsmyndigheden til
enhver tid kan tilslutte eget preovetagningsudstyr til flow-
proportional prevetagning (dvs. indrettes med ekstra udtag
til vand cg styresignaler).

4. at blodbundsmateriale der opgraves i forbindelse med etablerin-
gen af depotet, deponeres bag en SpPUnsvag eller demning 1
depotets nord-vestlige hjerne. Denne spunsvag eller demning
ma ikke fjernes feor lagunen er lukket. :

5. at den dobbelte jernspunsvag omkring depotet maksimalt fyldes
op med 50000 m®> flyveaske.

6. at der ikke deponeres flyveaske i depotets lagune fer ind-
fatningen omkring depotet er fardig etableret og udlebsbyg-
verk med flowmaler er etableret.

7. at der ikke deponeres flyveaske i depotets lagune for de i
vilkarene 20, 22 og 24 nevnte detailplaner, forskrifter m.v
er godkendt af Miljekontrollen i Kebenhavn.

8. at der kun tilferes og deponeres befugtet og ikke stevende
flyveaske i depotet.

9. at deponeret flyveaske holdes fugtigt indtil det er overdzkket
" med ikke stevende materiale. ,
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10. at flyveasken 1 depotet efter opfyldning til endelig opfyld-
ningshejde lg¢bende overdzkkes med et lag sand eller grus
eller lignende ikke stpvende materiale, som effektivt kan
hindre stgvgener fra flyveasken. :

11. at deponiet drives 1 overensstemmelse med den godkendte
driftsinstruks (jfr. vilkar 24).

12. at spunsvaggen mod @resund vedligeholdes eller fornyes
saledes at depocneret flyveaske ikke skylles ud i @resund.

Forureningsudsendelse.

13. at den eksterne stej fra depotet ved drift angivet som det’
®kvivalente, korrigerede stejniveau 1 dB{A) ikke ma over-
stige 70 dB(A) udenfor depotets omrade.

14. at opfyldningen i den dobbelte Jjernspunsvag ikke medferer
spredning af flyveaskepartikler i @resund.

15. at udledningen i et kalenderar af grundstofferne arsen, chrom,
molybdzn,selen og vanadium ikke er stgrre end at vardien af
nedenazvnte stprrelse S hejst er 200 m’/s.

S er et mal for udledningens belastning af @resund og
beregnes saledes: ’

1 MAs+MC:+MMa+ MS: + MV
3,15 10\ 1,0 0,2 1,0 0,05 0,5

M, Mer, My, Mo, 0g M, er udledningen i et kalenderar af
henholdsvis arsen, chrom, molybden, selen og vanadium i

mg.

16. at middelkoncentrationen over et kvartal af opslemmedé stoffer
i det udledte vand til @resund hejst er 25 g/m’.

Kontrol.

17. at der udtages en prgve pd mindst 500 g af fiyveaske for hver
2000 m® flyveaske, der skal deponeres i den dobbelte jern-
spunsvag. Preverne afleveres lspbende til Miljgkontrollen.

18. at der gennemfgres forseqg til bestemmelse af udludningen af
arsen, chrom, molybdzn, selen _og vanadium pa hejst 2
blandingsprever af de i vilkar “nevnte flyveaskeprover
efter Miljekontrollens narmere anvisning.

19. at der til bestemmelse af den kvartalsvise wudledning af
tungmetallerne arsen, chrom, molybdzn, selen og vanadium og
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af opslemmede stoffer udtages flowpropertionale vandprever
fra udlebsbygvarket, som analyseres for indhold af de fem
grundstoffer og cpslemmede stoffer. Der analyseres for total
indhold af de enkelte metaller (dvs. summen af oplest og
partikulzrt bundet metal).

at der udarbejdes en detailforskrift vedr. prevetagning,
fremgangsmade og analyseomfang for de i vilkar 19 navnte
vandprover og analyser, vedr. Krav til analy selaboratorium
og vedr. registrering af udledt vand gennem udlepbsbygvarket.

registrerings-, male- og analyseresultater vedr. depotets
drift tilsendes Miljekontrollen i Kebenhavn kvartalsvis og
senest 2 mdr. efter et kvartals afslutning.

20.
21. at
Diverse.

22. at der udarbejdes en plan for lagunens opfyldning med flyvea-

23.

24.

25.

26.

at

at

at

ske. Planen skal udformes saledes, at udledningen af tok-
siske grundstoffer med udledt lagunevand begraznses bedst
muligt indenfor rammerne af de hensyn, som ipvrigt skal
tilgodeses ved opfyldningen af depotet.

der gennemfpres forsepg efter narmere aftale med Miljekon-
trollen i Kebenhavn med det formal at begrznse den umiddel-
bare udvaskning af toksiske grundstoffer ved deponeringen
af flyveasken 1 lagunen.
Forsegene skal mindst omfatte:
- Metoder til begrznsning af det rumfang af lagunevand,
som flyveasken opblandes eller opslemmes i.
- Udpumpning af en ferskvandsopblandet flyveaskegrod
til lagunens bund. | :

der udarbejdes en driftinstruks for driften af deponiet.
Instruksen skal blandt andet omhandle:
- Registrering af den tilferte flyveaskemzngde
-- Bekzmpelse af stevgener ved oversprinkling
- Afla®sning og dozing af flyveaske
- Afd#kning af deponeret flyveaske med ikke stpvende
materiale.

at der gennemfores en udredning af de tekniske og gkonomiske
muligheder for at rense det udledte vand til @resund, hvis
koncentrationen i gennemsnit over et kvartal af et enkelt
af grundstofferne arsen, chrom, selen, molybdan og vanadium
er sterre enq 2 mg/l.

Miljekontrollen i Kebenhavn er berettiget til efter for
handling med ELKRAFT A.m.Db.A. at forlange det udledte vand
til gresund renset og til at stille vilkar vedrerende rens-
ningen, hvis koncentrationen i gennemsnit over et kvartal
af et enkelt af grundsteofferne arsen, chrom, molybd#zn, selen
og vanadium er sterre end 5 mg/1l.



Denne afggrelse vij] blive offentliggjort wved annoncering -
Amagerbladet i uge 13,

Eventuel klage skail Seénest ved klagefristens udlpb den 21, april
1992 vare modtaget i Miljekontrollen, Flesketorvet 68, 1711
Kebenhavn v. _

Med venlig hilsen

C& erlo -
Charlotte Ammundsep—

Arne Corlin
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wL 1, Indledning.

ELKRAFT ansggte d. 2. dec. 1991 Miljekontrollen om en &ndring
af godkendelsen af flyveaskedepotet ved Amagerverket. ZAZndringen
i godkendelsen omfatter en udvidelse af depotet fra 460.000 m’
£il 575.000 m?. I denne udvidelse indgar blandt andet at flyve-
aske erstatter marint sand som fyld i en dobbelt spunsindfat-
ning og at depotarealet sges fra 46.000 m? til 71.000 m?.Trace-
et i det udvidede depot er andret 1 det syd- pstlige higrne ved
at der er lagt en trekant ind til depotet. '

Flyveaskedepotet er endnu ikke etableret.

Tidligere og nu galdende godkendelse.

Hovedstadsradet godkendte flyveaskedepotet d. 9. jun. 1987.
Godkendelsen blev stadfastet af Miljestyrelsen d. 20. jul.
1988. Godkendelsen omfatter deponeringen af 460.000 m® flyve-
aske i et depot med en dzmning af uforurenet Jjord- og bygge-
affald som indfatning. Depotets vandareal er pa 46.000 m?.

ELKRAFT anssgte d. 22. nov. 1991 Miljekontrollen om en ndring
af indfatningen for det godkendte depot. Indfatningen ¢nskes
zndret fra en demning af jord- og byggeaffald til en dobbelt
spunsvag med fyld af marint sand. Endringen 1 indfatningen er
pegrundet 1 vanskelige bundforhold i det projekterede damnings
trace. Bundundersegelser har vist fyldlag af postglaciale
gytje- og terveaflejringer som ixke kan bazre damningen. Af-

gravning af disse lag vil medfere store omkostninger.

anvendelsen af spunsvagge som indfatning vil betyde en bort-
gravning af en mindre mzngde pundmateriale pa ca. 25.000 m’.
Endringen i indfatningen medferer ikke en =ndring af havbund-
sarealet der er inddraget til depotet 1 godkendelsen fra 1987
men en @ndring i dybdeforholdene i depotet fra max 8 meter til
max 12 meter. Det skyldes at den dobbelte spunsvag er smallere
end dzmningen. Den dobbelte spunsvzg placeres 1 yderkanten af
demningens trace. Desuden begrunder ELKRAFT @ndringen af
indfatningen i problemer med at skaffe de fornpdne mnengder
jord- og byggematerialer til demningen rettidigt i lebet af
1992.

Miljekontrollen godkendte zndringen til spunsvag i stedet for
demning d. 23. dec. 1991 idet man fandt at &ndringerne ligger
indenfor rammerne af godkendelsen af 20.7juli 1988.

Baggrund for ansedgning.

ELKRAFT begrunder zndringen i projektet som ansggt d. 2. dec.

1991 med en nedgang 1 afsaztningen af flyveaske. Nedgangen i



blive behov for at deponere en Sstor del af flyveaskeproduk—
ticnen i de kommende 4&r. Behovet for deponering af flyveaske
Kan blive op tii 100.000 m*/ar fra de Kebenhavnske vaerker.

Pa denne baggrund ensker ELKRAFT at forege depotvolumnet, sa-
ledes at der er sikret deponeringsplads frem ti1 udgangen af
1998. Med Projektendringerne skabes der samtidig mulighed for,
nar depotet er fyldt op, at etablere udskibningsfaciliteter for
aske og/eller afsvovlingsgips, hvor savel aske som gips idag
transporteres med lastbil gennem Kebenhavn,

2. Beliggenhed.
2.1.P1acering.

Depotet placeres i umiddelbar forlangelse af Amagervarkets
areal mod nordest ©g Vil indgd som en del af denne Virksomhed.
Placeringen er vist Pa bilag 1.

Mod nord og gst grznser depotet Op til @resund. Mod syd grznser
det op mod Amagervarkets Kulplads. Mod vest granser det op mod
vandomradet i Psthavnen tat pa Refshalepen.

Depotet anlegges i et omride hvor B&W udsluser skibe. Af hensyn
det nedvendigt af andre uddokningsarrangementet, ligesom det

er nedvendigt at uddybe et area] N® for dokportene. Miljwkon~
trollen har meddelt tilladelse til denne uddybning d. 31.0kt.1-~

Kebenhavns kKommune har udarbe jdet en lokalplan (nr.65) for
halvgen beliggende nord for Pr@vestenen, omfattende Amager-~
varket, Amagerforbrending M.V. Lokalplanen blev vedtaget af
Borgerreprasentationen d.30.maj 1984 ©g offentliggjort d.o.



oktober 1984.

Lokalplanen er delt op i flere omrader: Al, A2 og A3 som vist
pa figur 1. Flyveaskedepotet vil blive etableret i den estlige
del af omrade Al. Den ¢stlige del af omrade Al er et vandomrade
som har et areal der er malt til ca. 79.000 m?. Udstrzkningen
af vandomradet er vist pa figur 1.

omrade Al er udlagt til offentlige tekniske anlzg, hvortil der .
af hensyn til forebyggelse af forurening stilles sarlige belig-
genhedskrav.

Der vil ikke blive opfert bebyggelse eller andre faste anlag pa
depotarealet ved etableringen eller driften af depotet.

3302
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2.4 Grundvandsforhold

Flyveaskedeponiet etableres for enden af en pstvendt opfyldning
ud fra Amagers kyst ( 400-500 m bred, ca. 100 m lang ) som
bruges til tekniske anlag ( elverk, affaldsforbrazndingsanlag
m.m } Der indvindes ikke grundvand fra dette opfyldte areal.

opfyldningen er sket pa havbund (1-3 m) dybde bestéende af
morzneaflejringer ovenpd kalk. Der foreligger ikke for Mil-
jekontrollen oplysninger om evt forekomst af grundvand i kalken
under omradet.

3. Etablering.
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4.4 Bundforhold.
2.2 Bundforhold.

Bundlagene arf gytje- og t¢rveaflejringer er for blede til arf
bare indfatningen 0g det bliver nedvendigt af opgrave ca 25.000
m’ bundmateriagle indenfor depotets omride. .
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Flyveaskedepotet skal efter planerne vare ferdig til brug ved
fyringssasonens begyndelse i september 1992. Nedramningen af
spunsvagge o©g opfyldning med sand og flyveaske forventes at
starte 1 april 1992.

4, Indretning og drift.

4.1 Indledning.

Depotet har en kapacitet pad 575.000 m*. Depotet er opbygget af
en indfatning som omslutter til start en lagune med havvand.
Desuden er der et udlgbsbygvark placeret i depotets syd-estlige
hijgrne. Indfatningen er en dobbelt jernspunsvag der er fyldt
med sand og flyveaske. Ved etableringen af depotet opgraves der
bledbundsmateriale der deponeres midlertidigt indenfor flyvea-
skedepotet. Ved deponeringen aft flyveasken 1 lagunen sker der
en fortrzngning af havvand i lagunen. Den fortrangte vandmangde
udledes gennem udlebsbygverket til @resund. Den korteste op-
fyldningstid af depotet vil vare 6 ar, ved en opfyldningstakt
pad ca 100.000 m*flyveaske pr. ar.

4.2 Rapacitet.

Det udvidede depot far et overfladeareal pa 71.000 m? og et
volumen pa 575.000 m?®. I den dobbelte spunsvag udgepr overflade-
arealet 7000 m? og volumenet i den dobbelte spunsvg udger ialt

100.000 m hvor af volumenet af flyveaske udger 50000 m*. Der
fyldes op i den dobbelte jernspunsvagq til 2 meter over van-
doverfladen med flyveaske. Vanddybden i depotet varierer fra 2
meter til 12 meter. Depotet opfyldes til 2 meter over havni-
veau. Derved deponeres at 3/4 af den samlede deponeringsmzngde
af flyveaske deponeres under vandspejlsniveau. Depotets form er
vist i figur 2.



4.5 Indfatningen.

Depotet afgranses mod @resund af en indfatning bestdende af en
dobbelt spunsvag og med et udlpbsbygvark placeret 1 den dob—
belte spunsvag i depotets syd-gstlige hjerne.

Depotets indfatning med udlebsbygvark er vist pa bilag 2 og
udlebsbygverkets opbygning er vist pa bilag 3

Indfatningens opbygning

Den dobbelte spunsveag har en lzngde pa ialt 461 meter hele
vejen rundt om depotet fordelt med 95 meter 1 den syd pstlige
hjerne, 336 meter i den gstlige del og 315 meter i1 den nord-
nordvestllge del af depotet. Bredden pa& den dobbelte spunsvzg
varierer afhzngig af dybdeforholdene fra 8 meter til 14 meters
bredde. Den dobbelte spunsvag er opbygget af 2 enkelte spuns-
vegge der er forankret indbyrdes. Spunsvaggene er rammet 3
meter ned i fast bund og stikker 2 meter op over havoverfladen
(kote 0.0 meter). Der fyldes sand og flyveaske op til kote + 2
meter mellem de dobbelte spunsvagge. Fer opfyldningen opgraves
blpdbundsmateriale mellem spunsvaggene.

Indfatningen etableres uden Xkatodisk beskyttelse eller uden
anden form for rustbeskyttelse.

P4 bilag 4 er vist tvarsnit og forankring af den dobbelte
spunsvag.

Indfatningens opfyldning

Nedramningen af den dobbelte spunsvag pabegyndes i det nord-
vestlige omrdde af depotet og fortsatter kontinuerligt til
depotet er indrammet. Der nedrammes dobbelte spunsvzgge i en
lzngde pa 100 meter af gangen. Mellem hver 100 meter opszttes
en tvervaeg. Tvarvegge kKan vare spunsvagge, sanddzmninger eller
kombination af disse. Tvarvaggene er midlertidige.Tvarvaggene
skal hindre partikular spredning af flyveaske pa vandoverfladen
ved opfyldnlng Der fyldes op med sand og flyveaske i et stykke
spunsvag pa 100 meter af gangen.

Ved opfyldnlngen af 100 meter dobbelt spunsvzg fyldes der forst
op med sand til kote + 4 meter. Sandet skal vare rent og uden
indblanding af dynd, terv, gytje eller andet organisk indhold.

Det organiske indhold ma ikke vare hojere end 2% glepdetab. Den
resterende opfyldning sker med flyveaske fra kote + 4 meter til
kote + 2 meter. Over kote 0.0 meter udlzgges flyveasken lgst i
25- 30 cm tykke lag og komprimeres herefter til Komprimerings-
grad pa min 90% standard Proctor. Ved opfyldning af flyveaske
under vand udlazgges der en flydesparring til af opfange over-
flade sediment og skum pa vandoverfladen imellem spunsvaggene.

Nar der er fyldt op med flyveaske til kote + 2 meter afdzkkes
flyveasken med min 100 mm fyldgrus. Der fyldes ialt 50.000 m?
flyveaske op 1 den dobbelte spunsvag. Flyveasken er fra lageret
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Ved opfyldning af flyveaske 1 depotet vil der fortranges en
given vandmezngde afhangig af mengden af fiyveaske der fyldes 1
depotet og vandstanden vil stige. Er vandstanden i oresund i
Kote 0.0 m eller lavere vil den fortrangte vandmangde blive
ledt ud gennem bygvarket og ud 1 @resund. Er vandstanden i
@resund over kote 0.0 m leber der havvand ind i den yderste
udlegbsbrend og kontraklappén lukker. Vandstanden i depotet
stiger og ferst nar vandstanden i ¢@resund er faldet til kote
0.0 m eller derunder 1leber den overskydende vandmangde i
depotet ud gennem bygvarket og ud i @resund.

4.6 Deponering af opgravet bundmateriale.

Det opgravede bundmateriale deponeres 1 et midlertidigt depot
inden for flyveaskedepotets omrade. Det midlertidige depot
etableres umiddelbart efter at indfatningen til flyveaske-
depotet er pabegyndt. Der pabegyndes nedramning af dobbelte
spunsvegge i den nordvestlige hjerne af depotet. Nar spunsvag-
gen pa en strzkning er forankret og fyldt op, vil den danne en
afgrensning for den ene side af det midlertidige depot. Dernast
etableres resten af afgransningen pa det midlertidige depot.
Denne afgransning Kan va&re en demning bestdende af opgravet'
bundmateriale indenfor depotets omradée eller vare en enkelt
sSpunsvag.

Bundmaterialet opgraves lgbende med nedramningen af de dobbelte

spunsvagge. Den dobbelte spunsveg nedrammes pd en given strazk-
ning og dernast graves alt gytje, terv og dynd op, der er be-
liggende mellem de dobbelte spunsvzgge og henlzgges i det mid-
lertidige depot. Det midlertidige depot fyldes Op til kote-0.0
meter med bundmateriale. Nar indfatningen til flyveaskedepotet
er fezrdig etableret fjernes damningen eller spunsvaggen til det
midlertidige depot.

4.7 Opfyldning af depotet,

Flyveasken transporteres fra Amagervarket eller HC-@rdstedsvar-
ket pa lastbil ud til depotet. Flyveasken aflasses hernast fra
lastbilen ved bagtipning ude pa depotomradet. Dernast sKubbes
flyveasken ud 1 depotets lagune med en dozer. Der fyldes
flyveaske op i et bzlte pa 50 meter af gangen. Flyveasken
fyldes op til kote +2 meter. Opfyldningen til kote +2 meter er
npdvendig for at flyveasken kan bare dozeren, nar neste bzlte
skal fyldes op.

Ansggeren har fremlagt en plan for opfyldningen af depotet, men
opfyldningsmédden i depotet er ikke fastlagt endeligt da den kan

have stor betydning for udledningen af tungmetaller til @Qre-
sund.

Y 4.8 Opfyldningstakt.

Der kan blive behov for at deponere en stor del af askepro-



3 1994-95 80.000 m? C e
- 4 1995-9¢4 - — —~70.00p m3 e a
T 5 1996=9+7 \70- 000 pa = ——
6 199795 70.000 m?
7 199894 35.000 m?

I 1993 fyldes der 50.00p m3 flyVeaske i indfatningen, denne
aske Stammer fra Amagerverket. Fra 1992 . 1995 deponeres der
flyveaske fra Amagervarket og HC—@rstedsvarket. Fra 1995 Qgeao

Der udarbejdes €n plap for driften og opfyldningen ar depotet.

der forsigtigt Pumpes peg til lagunens dybeste del Sdledes at

En hensigtsmessig opfyldningsplan Medfere, at den Samlede
udludning ar toksiske grundstoffer fortrinsvis koncentreres i

n

hej koncentration. Det betyder, at udledningen evt, begrwnses

for det sidst deponerede flyveaskes Vedkommende pa 9rung af

matningsfenomener 0g at tekniske muligheder for at foretage en
i 1 es.



arsen, chrom, molybd®n, selen cg vanadium er steprre end 5 mg/1.

5.2 Stev.

Der tilferes kun befugtet flyveaske til depotet.

Der vil blive etableret et oversprinklingsanlag ved depotet.-
Oversprinklingsanl®zgget anvendes ved aflasning af flyveaske fra
lastbiler ved depotet og ved udlagning af flyveaske i depotet.

Udlagt flyveaske 1 ‘depotet afdzkkes lebende med et ikke
stpvende materiale for at undgad stevgener.

6 .Forurening.

6.1 Vandforurening.

Stoffer, som oplgses fra den deponerede flyveaske, vil tilferes
recipienten ®resund dels med havvand fra lagunen, som for-
trznges 1 deponiets opfyldnlngsfase og dels med nedsivende
regnvand savel under opfyldningen som og isar efter endt
opfyldning. * :

Ansegningsmaterialet indeholder oplysninger om udludningen af
en razkke tungmetaller fra et bredt udvalg af flyveasker fra
kulfyring og om udludningen af chrom fra flyveasketyper, som
svarer til den flyveaske, som forventes deponeret i deponiet (i
de nazrmeste ar i alt fald). Udludningsdataene belyser udlud-
ningen med savel havvand som med ferskvand (regnvand) og
udludningen ved forskellige blandingsforhold mellem flyveaske
og udludningsvaske, se bilag 5.

Der er ikke oplysninger om andre miljofremmede eller miljotok-
siske stoffer end tungmetaller.

Udludningsforsegene viser, at udludningen af tungmetaller er
meget sterre med havvand end med ferskvand og at de sterste
udludninger fas ved udludning med en stor vandmengde i forhold
til askemzngden.

Udludningsforsegene viser desuden, at for et bredt udvalg af
flyveasketyper fra kulfyring er det udludningen af tungmetal-
lerne arsen, chrom, molybdzn, selen og vanadium, som vil vere
bestemmende for udludningsvandets belastning af recipienten.
Oftest er chrom og/eller selen de Kkritiske metaller. Udlud-
ningen af andre tungmetaller end de 5 navnte er sa lille i
forhold hertil, at de er uden vasentlig betydning for vurderin-
gen af udludningsvandets recipientbelastning.

Mengden af tungmetaller, som i en given tidsperiode f. eks. 1
ar, feres til recipienten, er afhengig af en rakke forhold:



- -

Den deponerede flyveasketype, Som afhanger af
Kultypen

- Kedeltypen, Som kullet er forbrezngt ; og

- Driftsomstendlghederne ved forbrandingen
Udludningsvesken (saltvang eller nedsivende regnvand)
Blandingsforholdet og kontakttiden mellem flyveaske og
udludningsveske '
Opfyldningsplanen for deponiet
Opfyldningshastigheden for deponiet

Der skal SKkelnes Mellem 3 situationer vedr, udledning arf
tungmetalier til recipient:

1.

etableret . Denne Udludning er ikke tilgangelig for ma-
ling.

udl@bsbygverket. Denne udludning kan males, _
Udludning ned infiltreret regnvand efteyp endt ©pfyldning
af deponijet, Denne Udludning er ikke tilg&ngelig' for
maling.

De stgrste kildestyrker Ma forventes i situation 2 mod opfyld-
ningsperiodens Slutning. Lagunevandets koncentration af tungme-
taller viji 2g9es med tiden efterhdanden sop der udvaskes mere og
mere fungmetal fra den lebende deponering ar flyveaske. Som
felge ar denne Mekanisme ma man regne nmed, at belastningen @ges
med tiden veq fasthoidt opfyldningshastlghed (ensbetydende med
konstant fortrengt lagunevandsrumfang pr. tidsenhed).

Overslag viser, at érsudledningen af chrom veg deponering af de
forventede flyVeasketyper kunne blive af storrelsesordenen 180~

med ugunstige, men for tiden urealistisgke flyveasketyper 700~
1400 kg,

For situation 1 Kkan beregnes udfra de Oplyste udludningsdata,
at der jkke udvaskes mere eng

arsen : 46 -~ 7¢ kg
Chrom : 200 - 364 kg
molybden 328 - 619 kg
selen : 113 - 255 kg
vVanadium 91 ~ 655 kg



L

fra de 50000 mw flyveaske, som deponeres i spunsveggen i lgbet
af 6 mdr.

Ferskvandsudvaskningen fra depotet er beregnet under antagelse
af at depotet er fyldt helt op med flyveaske. Den beregnede
‘arlige udvaskning for de forskellige tungmetaller er som
nedenfor vist og beregnet ved en nettoinfiltrering pad 400 mm
pr. Aar.Ferskvandsudvaskningen er foretaget pa flyveasketypen
BF2.

chrom  — 50 kg —-— e
~ selem s kg———— T ——

vanadium 40 kg
molybdan 20 kg
arsen 1 kg

Kildestyrken af tungmetaludledningen har saledes ikke en pé
forhand givet sterrelse, men kan i vidt omfang styres gennem
deponiets drift. Midlerne til at styre Kildestyrken er:

- Opfyldningshastigheden

- Afl®zsningsmaden fra lastbil til lagune
— Opfyldningsplanen for lagunen

- Rensning af lagunevand

Pa baggrund af ovenstaende kan kildestyrken af tungmetaludled-
ningen fra deponiet bedst beskrives derved, at kildestyrken vil
vere mindre end eller 1lig med en for recipienten acceptabel
Kildestyrke, som fastlzgges gennem vilkar i godkendelsen.

Den flyveaske der er produceret pPa Amagervarket i 1991 og som
ligeledes blev produceret pa HC-@rstedsvarket i 1989 stammer
fra kul kaldet Kuznetsk blend ©g Cape Breton Kkul. Der er
leveret ca. 600.000 tons kul af typen Cape Breton til Amager-
verket i 1992.

Det er ikke muligt at forudsige, hvilke kultyper der vil blive
anvendt pa Amagervarket i den tid depotet fyldes op.

6.2 Stejforurening.

Der forekommer stej indenfor depotomradet ved korsel med
lastbiler, anvendelse af dozer ved uddozning af flyveaske i
lagunen og ved planering af flyveasken i depotet.

I folge anseger vil driften ikke give'ahledning til overskri-
delse af et stgjniveau pa 70 dB (A) ved skel til naboarealer.

6.3 Luftforurening.



Stev.

Der kan forekomme steovgener ved aflasning af flyveaske ved
depotet og ved uddozning af flyveaske 1 depotet. Desuden Kkan
der opstd stevgener ved deponering af flyveaske over Kkote 0.0
meter i depotet.

I felge anseger giver transport, aflasning og uddozning af
flyveaske 1 depotet ikke anledning til stevgener.

Lugt.

Ifélge ansogeren forekommer der ikke lugtgener ved driften af
depotet.

TN
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Anne Damtoft Jensen 3
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PARAMETER ENHED FLYVEASXE/SALTVAND —"
1:1 1:5 1:10 1:20 1:5 1:3
{syre) {anaerzh)
As ug/l‘ 16 58 25 KL 940 W0
cd ug/1 < 0,C5 < 0,05 < 0,C5 - z,2 < 0,08
Cr vg/l 2000 470 350 200 590 380
Cu vg/l < 0,% < 0,5 < 0,5% < 0,5 < 0,5 < 0,5
Hg vg/1 0,5 1,0 1,8 0.7 0,9 0,3
Mo pg/l 3200 1800 300 180 780 €20
N{ ug/l < 5 < 2,5 < 2,5 < 2,5 S0 < 2,5
Pb g/l < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,3 |
Se pg/l 8 440 170 62 <3 210 l
v ug/l 300 140 68 50 00 88
Zn rg/l 11 10 11 < 10 < 5 < 10
cH - 9,5-11,5 9,2-12,1} 9,2-11,3| 9,2-9,7 8,8-20,21 g9,2-11,1

Kilde:

Maximalvardier af koncentrationer af sporelementer malt i de
fire fgrste extraxter ved gentagne batchextraktioner af flyve-
aske med saltvand ved forskellige vardier af aske/vand. Inter-
vallerne for de tilsvarende pH-vardier er ligeledes angivet.

Askee i jammerland Bugt.

Delrapport nr.

6. Elkraft 1983,



; UOVASKN!ING MEY ns‘wua VOVASKNING NMED SALT /AND i
| Pa2aue-gy ENMED - ]
| fug!o! Lagureasﬁn glincpreve Sefugtan \ 1 ‘ r Blladseova |
| sske regavind aske - fa3:tuard |
D C TR, R T PP, e (N !
Y L A S T e — T B
| Ledairgsevme Ag s 204 575" Y e 3300 I 3229

| Cpivst tacsvor - w5/t 740 1345 ' 12 22390 lige
| Aicatinitat nakvyl 1.9 2,5 3,03 S T
I sutrac mg/l 200 170 2,8 00 !
| srisein LETA 270 260 12 11100 1:29C 1030 |
| ammgn om mg/t 9,322 - 0,005 « 0,008 0.612 « ¢,ans < 4,235 @
| »a mg /1 190 <50 7.8 7200 7400 R I
] x mgrl 5,7 2,0 < 0,08 Yy AP 2,25 |
l Ca mg/l 148 2% 0,6 230 [ l
1 Mg . mg/ Q,3 7 0.5 440 $é0 &G |
l as mgst 0,009 0,006 < 9,002 0,042 0,335 0,902 |
| Ba mg/t 5,37 0,34 2,003 _1.a 9,2 < 0,003 |
| c¢a mg/L o« C,00068 < @,00005 < 0,0000% _F.0.00005 ¢ 0,5000%5 « 3. 5ogos |
[ ze mg/l 0,069 03,0058 < Q,0003 0,1 0,332 3,000
I zu ng/i < 0,0005 < 0,0005 £ 0,9095_ < 0 60¢$ i
T Mg/ < 0,300¢ < 0,0004 <« 0,00064 <« 0,0004 < 0,000¢ « £,3004 |
I v A1 0,31 0,08% 0,0003 ooy 0,918 ,
I~ mq /L < 09,9005 <« €,0008% < 05,0008 < 0,000% « 3,0005 9.002 |
[ Pb mg/l < 0,00¢5 < 0,000% < 0,000% < o 6005 « 0,900% < 90,0088 |
| se mgsl 0,070 9,003 8,14 0,004 !
| v mg/1 0,30 0,063 0,38 0,15 |
| I ng/1 < £,00 « Q0,01 < 0,00 < 3,01 < 0,01 3,91 |
e e e e e —— e cmmmeeec—n A, D |

Tabel 5.2 Analyser af kombinerczde ekstrakter fra

udvaskningsforsogene (L/S = 20) °g af
blindprover af regnvand og saltvand.

Kilde: Aske fra Asnzsvaerket Oplysninger fra Elkraft



SALTVANDSUDVASKNING

BATCRFORSOG, KFA (BF2)

L/8 Parameter ~__ As Ccr Mo Be v
_ Enhed mg/1 mg/l_mg/1 mg/1l mg/l
0.0 % 0.5 %25 0.383 -9+
0.0-25 0.003 0.42 0.13 0.033 0.07¢%
25-50 0.002 0.11 0.04% 0.028 0.060
50-100 0.002 0.037 0.024 0.009 0.042
100-200 0.002 0.008 0.003 0.004 0.036
BATCHEFOREB(G, KFA (Ny aske)
L/8B Parameter Cr
Enhed mg/1
0.0-25 0.11 JAS T
0.0-50 0.063
0.0-100 0.038

Kilde: Vurdering af kildestyrker fra et planlagt depot for kul-
flyveaske ved Amagerverket. VKI. d. 30-10-1991



L/8

0.0-0.03

0.03-0.07
0.07-0.10
0.10-0.14
0.14-0.20
0.20-0.23
0.23-0.41
0.41~-0.45
0.45-0.74
0.74-0.78
0.78-1.01
1.01-1.04
1.04-1.42
1.41-1.45
1.45-1.83
1.83-1.8s6

L/8

0.0-0.10

0.10-0.2¢
0.26-0.37
0.37-0.63
-63-0.88
.88~-1.28
.28-1,87
.87-2.46
-46-4,97
.87-9.70

BN oo

LYSIMETERFORS8ODG, KFA (BF2)

Parameter

Enhed

Parameter
Enhed

As Ccr Mo Se v
mg/1 mg/l mg/l mg/l mg/l
0.34 46 16 0.26 2.8
0.29 39 11 0.19 2.8
0.34 31 9.6 0.13 2.4
0.28 17 3.2 0.050 2.0
0.20 11 2.0 0.028 1.7
0.18 8.0 1.3 0.030 1.4
0.16 4.8 0.58 0.030 1.1
0.10 3.3 0.42 0.025 0.81
0.03 1.7 .25 0.019 0.51
0.03 1.9 0.29 0,019 0.49
0.02 2.0 0.33 0.018 0.46
0.14 1.7 0.25 0.015 0.38
0.01 1.4 0.17 0.012 0.29
0.01 1.5 0.22 0.014 ¢.26
0.01 1.5 - 0.26 0.016 0.23
KOLONNEFOREDG, KFA (BF2)
As cr Mo 8e v
g/l mg/l mg/l mg/l mg/l
0.36 41 14 0.27 2.s
0.26 25 8.3 0.16 2.0
0.17 3.3 0.31 0.016 1.4
0.12 1.9 0.22 0.009 1.3
0.090 1.5 0.21 0.008 0.97
0.061 1.1 0.20 0.006 0.64
0.040 0.73 0.15 0.004 0.41
0.010 0.35 0.098 0.002 0.17
0.004 0.23 0.058 <0.01 0.066¢
0.002 0.14 0.034 <0.01 0.056



SALTVANDSUDVASKNING

BATCHFORSGG - KFA (Av 20/11-91)
L/S Cr Ledningsevne pH
mag/l mS/m
0,0-25 0,10 =~ big 1980 10,0
- 25-50 — 0,036 ___ 2040 _ 9.8 .
- 50-100 — — 0,013 - 2040 9.7
BATCHFORSOG - KFA (AV 26/11-91)
r__ L/S Cr Ledningsevne ’ pH
mgh mS/m
0.0-25 0,64 16wy, 2000 9.8
25-50 0,018 2030 8,7
ﬂ 50-100 0,006 2040 [ 9.4 ‘J
BATCHFORSQG - KFA (AV juni-91) ]
Cr Ledningsévne pH
mg/l mS/m
0,11 3-’5@/‘5 1820 9.8
0,027 2020 9.8
0,009 2030 9,5
- BATCHFORSGG . KFA (H.C. Orstedsvarket - 1989)
[ ‘ L/S Cr Ledningsevne pH
. mg/l mS/m
— —_
0,0-25 0,098 1950 9.7
25-50 0.014 2020 9.7
50-10’0 | 0.005 2030 _. 9,6
Kilde Supplerende undersegelser for et planlagt depot for kul-

flyveaske ved Amagerver

ket.

19 dec 1991

.
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1. Indledning

Ansggningen fra ELKRAFT A.m.b.a. 2 dec. 1991 angar en &ndring af en
eksisterende -kap .5 godkendelse af 20 Jjuli 1988 af et
flyveaskedepot ved Amagervaerket, i Kgbenhavns Havn.
Flyveaskedepotet er endnu ikke etableret. Zndringen i godkendelsen
omfatter en udvidelse af depotets volumen og deponering af en
sterre mangde flyveaske end 1 godkendelsen af 20 Jjuli 1988.
Endringen af depotet kan medfere en eget forurening af @resund og
‘kraver en ny kap. 5 godkendelse.

Et flyveasKedepot er et specialdepot omfattet af bilaget til
bekendtgerelse om godkendelse af listevirksomhed ( nr. 794 af 9 dec
1991 ) under punkt K.2. Punkt K.2 lyder: anlag for behandling eller -
oparbejdning af affald. Anlzg for oplagring eller deponering af
affald, herunder containerpladser med flere end 4 containere,
fyldpladser, lossepladser og specialdepoter, samt modtagestationer
eller modtagepladser for olie- eller kemikalieaffald.

I henhold til lov cm miljgbeskyttelse (lov nr. 358 af 6 juni 1991)
par. 50, stk 1. ma nye anlag for deponering af affald kun ejes af
offentlige myndigheder. I felge par. 50, stk 3. kan
godkendelsesmyndigheden meddele en virksomhed dispensation fra
bestemmelsen 1 par. 50, stk 1 til etablering af et anlzg, der er
bestemt til deponering af specielle affaldstyper fra virksomheden.

2. Beliggenhed

Beliggenheden af flyveaskedepotet skal vere i overensstemmelse med
retningslinierne i regicnsplanen, kommuneplanen og lckalplanen.

Flyveaskedepotets beliggenhed er i overensstemmelse med
retningslinierne i Regionsplan 1989, Kommuneplan 1985, Forslag til
kommuneplan revision 1991 og 1loKalplanen (nr.65) omfattende
Amagervarket, Amagerforbrznding m.v af 9. okt. 1984.

3. Grundvandsforurening

Der vil ikke vare udnyttelige grundvandsforekomster i det sekundere
grundvandsmagasin pa grund af forurening og saltvandsintrzngen pa
det opfyldte omrade, hvorpa Amagervarket, Amagerforbrznding m. m.
er beliggende.

Det er uvist om der findes grundvand i kalken under omradet. Hvis
der findes grundvand under omradet, ma der va&re en grundvandsbe-
veagelse fra kalken gennem de overliggende morznelag og havbunden
til havet, da et grundvandsmagasin ellers ikke kan opretholdes 1
kalken under deponiomradet. Under disse forheld er det usand-
synligt, at forurening fra depotet Xkan traznge ned til evt.
grundvand overhovedet,



Sandsynligt, at der °gsa vil vare nedtrengning af saltvand dvs. evt
grundvand ggres ubrugeligt ti] drlkkevandsforsyning hvad enten der
Siver forurenet perkolat ned eller ej.

4. Vandforurenin
“=_vyahdlorurening

4.1 Generelt.
2.1 Generelt.

kan derfor Spredes pé.vandOVerfladen ved deponering af flyveaske
under vand.

Flyveasken har et porevolumen pa 30 %'og derved et faststofvolumen
Pa 70 %. Med en Vegtfylde af mineralkornene pa ca. 2600 kg/m* vi1l
1 m® flyveaske veje 1820 kg.

Den potentielt vandopleselige del, som iser udgeres af ucrganiske
salte og i nogen grad arf tungmetaller er langt mindre end

Udludningen af flyveaske med havvang for de forskellige
Sporelementer er beregnet pa grundlaqg af de udvaskningsdata SOom er
Ooplyst i den miljstekniske beskrivelse, i bilag 5. per er
udludningsdata fra flyveaske der stammer fra s sj&llandske
Rraftverker { "Jjammerlangn ) og udludningsdata fra flyveaske der
Stammer fra Asnesvarket, Udvaskningen af  flyveaske for de
forskellige Sporelementer er vist i tabel 1. Flyveasken er udvasket
med havvand ved et forhold mellen ve&sKe og flyveaske pa 20. :

Tabel 1. Udludning af Sporelementer fra forskellige typer
flyveaske.



Spor- Koncentration i Udvaskning af flyveaske
elepent udludningsvand
Flyveakse Flyveaske Flyveaske Flyveaske
"Japmerland® "isnes’ *Jannerlang® "isnes®
nq’nl nq,n3 g t gt
is 25 42 500 840
(r 200 110 4000 2200
Ho 180 340 3600 6800
Se 62~ - - 140 1240 2800 -
v 50 360 1000 7200
Cd 0.05 0.05 0.5 e 1.0
Cu <0.5 0.5 <10 , 10
Bg 0.7 0.4 14 8
Wi 2.5 0.5 <50 10
Pb 2.5 0.5 <50 10
o <10 10 <200 200

Det ses af tabel 1 at det iszr er metallerne arsen, chrom,
molybden, selen og vanadium der udludes i de sterste mzngder,
hvorimod de resterende metaller udludes i sma mengder i forhold til
de ferst navnte.

Der er udfgrt udvaskningsforseg med chrom pa den flyveaske fra
lageret pa Amagervarket, som  skal depeneres i depotet.
Udvaskningsforseget viser at der udvaskes 1600 mg chrom pr. tons
flyveaske ved et forhold mellem vaske og flyveaske pa 25.

Der foreligger udludningsforseg pa en flyveaske kaldet BF 2, der
stammer fra engelske og polske kul. Denne flyveasketype er den
verst tenkelige med hensyn til udvaskelige sporelementer, men den
forventes ikke deponeret i det godkendte deponi.

Der udvaskes fglgende mangder af spcrelementer fra BF2 flyveasken:

arsen : 75 mg/t flyveaske
chrom : 10500 mg/t flyveaske
molybden : 3250 mg/t flyveaske
selen : 825 mg/t flyveaske
vanadium - : 1975 mg/t flyveaske

4.2 Belastning af_@resund

Udledningen af vand til @resund med et indhold af toksiske sporel-
ementer skaber en foroget koncentration af disse stoffer i1 et om-
rade, neromradet omkring udledningsstedet. Udledningen er accepta-
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bel, hvis overkoncentrationerne (vdover koncentrationen uden den
betragtede udledning) er sma ©og det pavirkede nzromride ikke er for
stort.

Miljegkontrollen har baseret vurderingen af flyveaskedeponiets ud-
ledninger pa Miljestyrelsens vejledende gransevardier for sporele-
menter ved konfliktfronter, jfr,. Vejledning 2/1983 om recipient-
kvalitetsplanlazgning, Del IT, Kystvande, tabel 3 side 64. Grznse-
verdierne skal forstas som arsmiddelvardier.

Miljekontrollen har ved _gennemgang af en rzkke godkendelser fra de

'seneste ar og herunder afgerelser, som endeligt afgjort af Miljg- N

Styrelsen og/eller Mil3jgankenzvnet fundet, at der ikke indenfor de
seneste ar har udviklet sig en forvaltningspraksis, som hviler pa
andre Xkriterier end ovennavnte vejledende granseverdier eller
iovrigt ferer til strengere bedgmmelse.

Miljekontrollen har endvidere - indenfor de begransede ressourcer,
Som har Kunnet afses hertil - ved litteraturstudier prevet at
vurdere om der idag foreld en viden om de enkelte sporstoffer, som
Kunne tale for en skerpeise af de ovenfor navnte vejledende grznse- °
verdier, som er fastsat pPa basis af viden, der er mere end ca. 10
ar gammel. Man har ikke fundet en sadan viden.

Effekten af de enkelte Sporstoffer i @resund og pa det biologiske
liv i @resund er saledes baseret pa disse greznseverdier, som er
inddraget i beregningerne derved at de indgar i beregningen af den
Kritiske spredningsfaktor, som anfert nedenfor under kildestyrker.
Den kritiske spredningsfaktor udtrykkes i m’/s og angiver direkte
den vandmzngde, som det udledte stof lgbende ma opblandes med for
at bringe koncentrationsbidraget fra udledningen i det opblandede
vand nedunder granseverdien.

Det udledte vand opblandes med vandet i1 @resund Cg opblandingen
bliver sterre og sterre jo l®ngere man fjerner sig fra udlednings-
stedet. Der er foretaget flere beregninger af denne opblanding i
omradet udfor Kebenhavn. Sterrelsen af cpblandingen kan vurderes
udfra Dansk Hydraulisk Institut, ATV:"Vurdering af miljomessige
konsekvenser af opfyldning med flyveaske ved Amagervaerket". Notat
til ELKRAFT A/S, januar 1985. Og "Transport og fortynding langs
Nordsjallands Kkyster”, Hovedstadsradet: Recipientovervagning nr.
39, 1989. Pa den baggrund skennes, at man ca. 100 m fra Kysten vil
have en spredningsfaktor pa 200 m’/s og ca. 200 m fra Kysten vil
have en spredningsfaktor pa 500 m*/s. : ‘

Det betyder, at nerzoneomradet forventes at strzkke sig ca. 100 m
udfra kysten for en udledning med en kritisk spredningsfaktor pa
200 m’/s (@st-vest). Nzrzoneomradets udstrzkning vil vere stegrre i
nord-sydretningen. Dette narzoneomrade er beregnet udfra Milje-
styrelsens vejledende grenseverdier, som efter Miljekontrollens
bedpmmelse har en vis sikkerhedsmargin til de koncentrationer, som
giver biologiske effekter. Miljekontrollen har desuden valgt at



sette krav til summen af de kritiske spredningsfaktorer for de §
mest belastende sporelementer i stedet for til de enkelte sporele-
menter hver for sig. Det betyder alt i alt, at det narzoneomride
indenfor hvilket, der kan forventes biologiske effekter, vil vere
betydeligt mindre angivet ovenfor.

Ovenstaende er endvidere basis for den udledning af toksiske spor-
elementer, som tillades udledt i forbindelse med udledningen af
fortrangt lagunevand. Der er som navnt andetsteds en razkke vanske-
ligheder ved forlods at beregne udlednigen fra cpfyldnigen af
depotets_lagune. Derfor er det valgt at fastsztte et egentligt
udlederkrav for denne udledning og et sadant Krav &F i denne sag
realistisk, fordi udledningen sker gennem et serligt udlgbs-
byggvark, som ggr det muligt at male udledningen. Den tilladte
udledning er fastsat saledes at udledningens samlede kritiske
spredningsfaktor hejst ma vare 200 m*/s svarende til nerzoneomrade
af den stegrrelse, som er navnt ovenfor. En narzone af denne
sterrelse vil kun bestd i perioden, hvor depotet fyldes op.

4.3 Kildestyrker

Ved deponering af flyveaske under vand (saltvand) eller ved
gennemsivning med regnvand udvaskes toksiske Sporelementer fra
flyveasken, som tilfpres @resund. Ved vurdering og beregning af
Presunds belastning hermed skal der skelnes mellem:

o Opfyldning i spunsvaggen

© Opfyldning i depotets lagune
O Regnvandsnedsivning efter endt opfyldning

4.3.1 Ved opfyldning af spunsvaggen.

Indfatningen omkring depotet etableres fra april til september
1992. Indfatningen fyldes op med ialt 50.000 m® flyveaske over et
1/2 ar. Den anvendte flyveaske kommer fra lageret pa Amagervarket.

Flyveasken fyldes op i dobbeltspunsvaggen pa en strakning af 100
meter af gangen. For hver 100 méter bliver der opbygget en tvarvag
af spunsveg eller sanddzmning eller kombination af begge. Fiyve-
asken fyldes ned i et lukket rum s&dan af der ikke forekommer
partikular spredning af flyveaske under opfyldningen. Der udlzgges
en flydesparre pa vandoverfladen mens der fyldes flyveaske i, for
at opfange skum og partikler.

Ved opfyldningen fortreznges havvand, som siver ud gennem spunsvag-
gen til @resund. Det fortrezngte havvand indeholder udludede tok-
siske sporelementer fra flyveasken. Me&ngden kan ikke mdles men kan
beregnes pa grundlag af de oplyste udludningsdata i den miljstek-
niske beskrivelse, i bilag 5.



Den maksimalt mulige udludning af toksiske sporelementer ved
opfyldningen beregnes pa felgende made: 50000 m*® flyveaske vejer
50000 m> * 1.820 tons/m®* = 91000 tons. Ved at gange m&ngden af
udludet metal i mg/tons flyveaske med 91000 tons, fdes den samlede
mengde udvasket metal ved deponering af 91000 tons flyveaske,

Pa baggrund af de ovenfor navnte beregninger og Miljestyrelsens
grenseverdier beregnes den kritiske spredningsfaktor for de
forskellige metaller der udsiver i forbindelse med opfyldningen af

1ndfatn1ngenAomkr1ng depatet.

Den totale udludning af de forskelllge metaller, den Kkritiske
spredningsfaktor og miljostyrelsens gr&nsev&rdler for de
forskelllge metaller ved opfyldning af flyveaske i den dobbelte
jernspunsvag er vist i tabel 1.

Tabel 1. Kildestyrke og kritiske sprednlngsfaktor ved
deponering af flyveaske i spunsvzggen.

Kildestyrke Grenseyzrdi Kritisk
. spredningsfaktor
Sporelenent kg:ar nq,‘nJ uJ,s
Flyeaske Fly.easke Flyveaske Flyveaske
"isnes” "Janmerland" "isnzs” "Jannerland"
=S 76 5.5 o o | 2.5 1.5
r 200 364 “el 1022 32.3 59
Ho 617 327 Hzro ) 19.9 10.6
Se 255 113 'g3x 0.05 §2.3 73
v 655 . 6] 2l | 0.5 164.5 5.8
Cd 0.1 .05 0.05 0.06 0.04
Cu 1 0.9 0.5 0.06 0.06
g 0.7 1.3 G.01 2.3 1.2
Hi 1 4.5 0.5 0.06 0.3
Pb 4.5 0.1 0.32 1.5
oh 18 18.2 1.0 .58 0.6
265 157

Det ses af tabel 1 at de sporelementer der udludes i de sterste
mengder er arsen, chrom, selen, molybdan og vanadium. De resterende
metaller udludes i sma mangder i forhold til de ferst navnte. Det
ses endvidere at metallerne arsen, chrom, selen, molybden og
vanadium har den hegjeste kritiske spredningsfaktor. Den samlede
kritiske sprednlngsfaktor er mellem 157 - 275 m?/sek.



Pa baggrund af ovenstiende vurderes, at udludningen fra den
flyveaske, som deponeres i spunsveggen, ikke vil medfere en
uacceptabel belastning af Qresund. Denne udludning er desuden en
engangsudludning.

4.3.2 Ved opfyldning af lagunen.

Der sker en udludning af flyveaske ved opfyldning af flyveaske i
lagunen, i depotet. Den udludede m&ngde sporelementer ocpblandes 1
,1aqunevandetmogmudledes_gennem_udlabggygvarket til @resund. Den
mengde af sporelementer der udledes til @resund kan males ved at
udtage flowpropertionale vandprever fra udlebsbygverket og analy-
sere for de relevante sporelementer. Denne udledning kan males i
hele opfyldningsperioden af depotet.

Koncentrationen af Sporelementer i den udledte vandmzngde fra
depotet, er i begyndelsen lav og stiger hen mod slutningen af
opfyldningen af depotet.

En rzkke forhold bevirker, at der er problemer med at beregne den
arlige udledning som felge af opfyldningen af lagunen, jf. pkt. 6.1
i den miljetekniske beskrivelse og efterfolgende pkt. 4.4 om
begrznsning af vandforureningen.

Et ske¢n for en e¢vre grznse for den arlige udledning kan beregnes
ved at antage:

1. at hele mzngden af udludede toksiske sSporelementer
udledes til @resund

2. at depotet fyldes op pa kortest mulig tid dvs. 6 ar.

3. at udledningen sker javnt fordelt cver de 6 ar,

Beregningen er vist i tabel 3 Og er baseret pa udludningsdata for
flyveaske fra " Zsnas" og " Jammerland”.

Tabel 3. Skennet kildestyrke 09 kritisk spredningsfaktor ved
opfyldning af depotet p& 6 ar.



[dvaskning fra Udvaskning fra Grense- Rritisk
955000 t flyveaske 955000 t flyveaske verdi sprednings-
Spor- faktor
; y 1 1
element kg lalt kg ar ng n DS >§
Flyveaske Flyieaske | Flyveaske Flyjveaske Flyieakse Flyveaske
"isnes” *Janmer- *isnes” "Jammer- *Asnes” "Japmer-
land" lang* land"
AS 802 478 134 80 1 4,32 2.6
Cr 2102 3822 -1 . 30 637 0.2 56.45 102.8
Ho 6497 3440 1082 573 1.0 34.6 18.5
Se 2675 1185 415 198 G.05 287.8 128
V 6880 956 1147 159 0.5 Ik 10.3
Cd . 1 0.5 0.16 0.08 0.05 0.1 0.06
Cu 9.5 9.6 1.58 1.6 0.5 0.1 0.1
il 7.6 13.4 1.26 2.23 0.01 4 7
i 9.5 43 1.58 8 0.5 0.1 0.52
Pb 9.5 48 1.58 8 0.1 0.5 2.6
in 191 191 31.8 31.8 1.0 1 1
Den samlede kritiske spredningsfaktor 463 273

Den kritiske spredningsfaktor for et enkelt stof kan vare ca. 300
m*/s og for alle stoffer tilsammen ca. 500 m’/s.
Disse vzrdier reprazsenterer en belastning af @resund som oOm

nedvendigt kunne accepteres i et kort aremal, men som dog er hejere
end eonskeligt. Derfor er udledningen af de 5 mest belastende
grundstoffer (As, Cr, Mo, Se, V) gennem vilkar 1 godkendelsen
begrznset saledes, at summen af deres kritiske spredningsfaktorer
hejst md vare 200 m’/s. ' -

Der forventes ikke at vare problemer med at overhclde dette
udledningsvilkar i de forste ar af opfyldningen. Mod slutningen af
cpfyldningsperioden Kkan lagunevandskoncentrationen sandsynligvis
plive sa hej, at det Xkan blive nedvendigt at begranse
opfyldningshastigheden eller gennemfgre en egentlig rensning af det
udledte lagunevand.

4.3.3 Ved udvaskning med regnvand.

Nar depotet er fyldt op, sKer der en udvaskning af flyveasken i
depotet med regnvand. De udvaskede m&ngder af sporelementer pr. ar
kan ikke males men kan beregnes. De mzngder af sporelementer, der
udvaskes efter opfyldningen af depotet ved en ferskvandsudvaskning
er beregnet af VKI: Rapport til ELKRAFT vedr. vurdering af
kildestyrker fra et planlagt depot for kulfyrede kraftvarker ved
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Amagerverket d. 31-10-1991. Til beregning af ferskvandsudludningen
har VKI anvendt udludningsdata fra flyveasken BF2.

forskellige sporelementer,
kritiske spredningsfaktor er

Den totale udludning af de
Miljestyrelsens grenseverdier og den
vist 1 tabel 4.

Tabel 4.-Kildestyrker Og kritiske spredningsfaktorer ved

udvaskning efter endt opfyldning.

Spor- BF2 Craznsayardi Rritisk
elenent flyveaske. .
£g/n’ spredningsfaktor
kg/ar ugvs

£S 1 1 0.03

Cr 50 0.2 8

Ho 20 1 0.6

Se 5 (.05 2

v {0 0.5 2.4

Det ses af tabel 4,

i1 forbindelse med f
udvaskningen af metaller ved o
i depotet.

sporelementerne er lave og ligger pa 13 m®/sek.

Ferskvandsudvaskningen af toksiske s
fra depotet er fyldt op og ud i fremti

beregnet pa flyveasken BF2.
tznkelige med hensyn til udvaskelige

forventes at udludningen af den type
depotet bliver lavere.
specrelementer er sa lave vil det

belastning af @resund.

Denne

4.4 Begrensning af vandforureningen.

I den nye miljebeskyttelseslov,

tilsigtes udtrykkelig at fremme r

mindst forurenende. teknologi og

om dette flyveaskedeponi,
under den tidligere milijeb

spergsmal i sterre omfang.

Miljekontrollen vurderer at der er flere
muligheder for at nedsatte me&ngden af tungm

at den udledte mzngde af metaller der udledes
erskvandsudvaskningen er lave
pfyldningen af flyveaske i lagunen,
Det ses endvidere at den Kritiske spredningsfaktor for

forhold til

porelemter i depotet foregar
den. Ferskvandsudludningen er

flyveasketype er den verst

toksiske sporelementer.

flyveaske der deponeres i
Det vurderes at da udledningen af toksiske
ikke medferer en uacceptabel

Det

som tradte 1 kraft 1.januar 1992

enere teknologi dvs. anvendelse af

bedst mulig rensning. Anspgningen

etaller,

som er indleveret primo december 1991
eskyttelseslov redeggr ikke for disse

ikke gennemarbe jdede
som udvaskes
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fra flyveasken til 1lagunevandet og for at begrznse tungmetal
me&ngden, som udludes til @resund med lagunevandet.

Der er grund til at vurdere om afla@sningen fra lastbiler og uddoz-
ningen i lagunen foregar pa en made, sonm giver mindst mulig udvask-
ning. Ideer til begransning af udludningen kan vare afskarmning af
aflesningsomradet med et silttazppe eller cpblanding af flyveasken
med ferskvand til en tyk gred, som forsigtigt pumpes til lagunens
dybeste del.

Planen for opfyldning af lagunen har stor betydning for opbygningen
af sporelementkoncentrationen 1 lagunevandet og dermed for den
sporelementmengde, som udledes til @resund med fortrengt lagune-
vand. Ved etablering af 2 eller flere laguner kan man f. eks. opna,
at det udledte lagunevand i en lang periode har lave koncentrati-
oner. Til gangzld bliver koncentrationerne tilsvarende hgjere mod
slutningen af opfyldningsperioden.

En sadan opfyldningsplan er alligevel interessant dels fordi nogle
forsggsresultater indicerer, ‘at sporelementudvaskningen begranses
pa grund af matningsfeznomener ved tilstrzkeligt heje lagunevand-
skoncentrationer og dels fordi de tekniske og egkonomiske mulig-
hedern for at foretage en egentlig rensning rensning af lagune-
vandet for tungmetaller bliver bedre jo mere koncentreret lagune~
vandet er.

Pa baggrund af ovenstaende er der optaget vilkar i godkendelsen,
- som forpligter ELKRAFT til (i samarbeijde med MilJjekontrecllen) at
arbejde med
- begrensning af udvaskningen ved aflesning af flyveaske i
lagunen ‘ .
- udformning af optimale opfyldningsplaner
- evt. rensning af udledt lagunevand, hvis lagunevands-
koncentrationen bliver tilstrzkkelig hej.

4.5 Langtidsholbarhed af spunsvad.

Jernspunsva&ggene vil med tiden ruste vzk -i havvand. De jernspuns-
vegge der skal anvendes til indfatningen kan holde 50-70 ar uden at
man foretager nogen form for rustbeskyttelse. Man kan forlange
levetiden for jernspunsvagge ved at anvende katodisk beskyttelse,
men man m& regne med spunsvaggene kun kan en begrznset tid (maske
100 - 200 ar). .

Intakte spunsvegge og dermed en intakt indfatning af flyveaske-
depotet er selvsagt vigtig for at undga at den depconerede flyveaske
med tiden spredes i @resund. Der er derfor i godkendelsen optaget
vilkar om, at spunsvaggene skal vedligeholdes eller udskiftes efter
behov. ' ’
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5., Steiforurening

De steojkilder der kan vare vaesentlige for omgivelserne er :
- stej fra lastbiler der kerer til og fra depot omradet
- stej fra dozere, der dozer flyveaske ud i lagunen af depotet
- stpj fra planering af flyveaske 1 depotet
- stoj fra etablering af indfatningen, nar spunsvagge nedrammes
i havbunden.

Den faktiske stej fra driften af depotet er ikke oplyst i ansegnin-
‘gen. Miljpkontrollen mener at lastbiler, dozere og planeringsmaski-
ner ikke giver anledning til et stejniveau pa 70 dB(A) uden for
depot omradet.

Den faktiske stej ved etableringen af indfatningen omkring depotet
er ikke oplyst i ansegningen. Der kan vare en vis mulighed for at
nedramningen af jernspunsvagge i havbunden kan na ud over et niveau
der kan vare til vasentlig gene for omgivelserne.

Hvis stejniveauet pa 70 dB(A) ikke overholdes i etableringsperio-
den, sa er der ikke arealer i1 en sadan afstand der kan blive
generet af stgjen. Det narligtgende Koloniomrade er beliggende ca.
1000 meter fra depot omradet. Der er andre kilder i omradet der er
godkendt til et stejniveau pa 70 dB(A) blandt andet Amagervarket.

6. Luftforurening

6.1 Stev

Stevulemper fra flyveaske kan komme fra transport af flyveaske pa
lastbiler, fra aflasning af flyveaske fra lastbiler ved depotet,
uddozning af flyveaske i depotet og ved vindhvirvling af flyveaske
fyldt op over vandoverfladen i depotet.

Stgvgener i forbindelse med transport og ver aflasning af flyveaske
fra lastbiler vurderes ikke at opsta safremt flyveaske er befugtet
under transporten og ved udlzgningen.

Stpvgener fra udlazgning af flyveaske 1 depotet kan hindres ved
vanding fra et oversprinklingsanlzg. Gener fra vindophvirvliing af
depcneret flyveaske hindres ved en hurtig afdzkning af flyveaske
ved afsluttende opfyldninger. Afdzkningsmaterialet kan vare sand
eller grus.

-

6.2 Lugt

Det vurderes at depotet ikke giver anledning til lugtgener.

7. Egenkontrol.




7.1. Kontrol af udludning fra depcnering i spunsvad.

Miljskontrollen e¢nsker, at der til kontrol af beregningen over
sporelementudludningen ved deponering lerende udtages prever af den
deponerede flyveaske. Af de udtagne prever fremstilles 1 eller 2
blandingspregver, som undersgges for saltvandsudvaskning af arsen,
chrom, molybdezn, selen og vanadium. Prgverne skal ikke bruges til
en lpbende kontrol af den deponerede flyveaske, men alene til
- efterkontrol af beregningerne.

Der skal desuden rapporteres om ma&ngde flyveaske, som deponeres i

spunsva&ggen. Detaillerne i denne rapportering fastlagges i drift-
sinstruksen for depotet.

7.2. Kontrol af udledning af vand fra lagunen.

Det skennes, at der ikke tilsvarende er behcv for at udtage prover
af den flyveaske, som deponeres i lagunen. Udludningen af sporele-
menter fra denne flyveaske kan feolges roje og meget mere prazcist
ved kontrol af det udledte vand fra lagunen.

Sporelementudledningen fra lagunen skal Konatrolleres ved bestem-
melse af udledningen for hvert kvartal zf arsen, chrom, molybdan,
selen og vanadium, da denne tidsmassige coplesning skennes tilstrak-
kelig. Ved en hensigtsmezssigt tilrettelagt prevetagning fra udlegbs-
bygvaerket (flowproportional prevetagning) kan disse mzngder med god
neojagtighed pa basis af 1 eller nogle f& analyser pr. kvartal dvs.
med moderate cmkostninger. .

ELKRAFT A.m.b.a. har tilkendegivet, &%t man gerne vil benytte
Kobenhavns belysningsvaesens laboratoriur til disse analyser. Det er
acceptabelt forudsat at laboratoriets aralysestandard dokumenteres
f. eks. ved interkalibrering.

Miljekontrollen skal have mulighed for til ethvert tidspunkt at
udtage vandprever fra udlpbsbygvarket parallelt med ELKRAFT's
prevetagning med henblik pa kontrol af egenkontrollen. Udlebs-
bygverket skal indrettes sa dette er muligt.

Det pal®gges ikke ELKRAFT A.m.b.a. gennemfore en overvagning af
udledningernes virkninger i @resund f. eks. i form af bioclogisk
monitering. De forventede virkninger er sma og det vil vare svart
at dokumentere dem. En statistisk sikker dokumentation vil krave et
omfattende og bekosteligt maleprogram. Det mest problematiske er
imidlertid, at det i praksis vil vare umuligt at skelne pavirknin-
gen af udledninger fra dette flyveaskedepot fra pavirkningen af
udledninger fra andre kilder i omréadet dvs. renseanlzg Lynetten og
andre depconier i nazrheden, som padregnes etableres i de kKommende ar.
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8. Konklusion,

Det vurderes, at depotet kan drives uden vasentlige gener for
omgivelserne i form af stej og stev.

Udledningen af sporelementer fra depotet Kan begranses og er
begraznset ved vilkar i godkendelsen saledes, at det Xun er en
nerzone af en begrznset sterrelse indenfor hvilken der Kkan
———forventes malelige virkninger pa aquatiske okosystem -i @resund.
Denne begrensning kan evt. medfgre, at opfyldningshastigheden i
depotet i slutningen af opfyldningsperioden méd vare mindre end
onsket. '

Efter endt opfyldning vil udvaskningen af sporelementer som felge
af nedsivende regnvand vare beskeden og uden vasentlig miljemassig
betydning for @resund.

P4 dette grundlag er det efter Miljekontrollens vurdering
forsvarligt at godkende depotet.

Qb @w



