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1. Indledning

Novozymes A/S, som er en del af Novonesis A/S er en bioteknologisk virksomhed,
som primart producerer industrielle enzymprodukter til brug i bl.a. vaskemidler,
fadevarer og tekstilindustrien.

Foruden produktion af enzymer ejer og driver Novozymes A/S et renseanleaeg -
Miljateknik, som behandler processpildevand samt biomasse fra bade Novozymes’
egen produktion og fra Novo Nordisk i Kalundborg. Spildevandet ledes til Kalund-
borg Centralrenseanlaeg efter behandling i Miljgteknik.

Novo Nordisk A/S udvider deres fabrikker i Kalundborg og gger dermed aflednin-
gen af processpildevand til Miljgteknik. Novozymes A/S har den 17. oktober 2022
ansggt om udvidelse af Miljateknik. Ansggningen er senest opdateret den 14. juli
2025. De sidste supplerende oplysninger er fremsendt den 2. maj 2025. De sidste
a&ndringer har ikke betydning for afgarelsen om, at der ikke skal udarbejdes miljg-
vurdering, som blev truffet den 13. februar 2023. Den 2. oktober 2023 har Miljg-
styrelsen givet tilladelse til at pAbegynde bygge- og anlaegsarbejder.

Den nuverende tilslutningstilladelse til afledning til Kalundborg Centralrensean-
leeg ligger pa 5.250.000 m3/ar. | forbindelse med den ggede tilledning fra Novo
Nordisk @nskes renseanlaeggets organiske kapacitet udvidet fra 5.250.000 m3/ar
til 7.300.000 m3/ar, mens der samtidig skabes en gget hydraulisk kapacitet af
anlaegget fra den nuveaerende kapacitet pa 4.500.000 m3/ar til 8.100.000 m3/ar.
Der vil ske en gradvis optrapning af den organiske og hydrauliske belastning i pe-
rioden 2025 til 2030, hvor en fornyet tilslutningstilladelse forventes at veere fuldt
udnyttet.

For at udvide anlaegget til det ggede kapacitetskrav er der planlagt et projekt, der
bade indeholder udvidelse af eksisterende processer og anlaeg samt etablering af
ny teknologi. Den nye teknologi, der er designet, bestar af et MBR anlag til separe-
ring af slam og vand, som erstatning for traditionelle efterklaringstanke.

De processer og anlag, der udvides, er:

- Rer- og pumpekapaciteter, herunder bade opgraderinger og etablering af
nye rgr og pumpeanlaeg

- Udvidelse af det aktive slamanlaeg (aerobt anlaeg) med fire nye aerobe biore-
aktorer (udvidelse fra 7 til 11 reaktorer) og tilhgrende kompressorbygning

- Udvidelse af biogasanlaeg (anaerobt anleeg) med ny anaerob IC-reaktor (fra 2
til 3 IC-reaktorer med tilhgrende recirkuleringstanke)

- Nedtagning af eksisterende anleg til fjernelse af svovl (H:S) fra biogas og
etablering af nyt starre anleeg med fuld redundans (to biologiske skrubbere)
samt en kemisk skrubber. Herudover opfares en flare, der benyttes til af-
braending af gas ved overkapacitet eller driftsforstyrrelser/vedligehold af
gasmotoren/fremtidigt gasopgraderingsanlaeg
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- Buffertank til opbevaring af processpildevand i spidsbelastninger, ved plan-
lagt vedligehold eller ved processtop (udvidelse af bufferkapacitet med
11.000 m3, svarende til opsamling af processpildevand fra ca. et dggns pro-
duktion)

- Ny indlgbstank til spildevand fra Novo Nordisk samt separering af tillgb fra
Novo Nordisk og Novozymes

- Tromlefilter, der erstatter den eksisterende forklaringstank

- Mandskabsfaciliteter til at modsvare den ggede bemanding af det udvidede
anlaeg, herunder veerksted, kontor- og omklaedningsfaciliteter samt flytning
af lagerbygning

- Off-gas system til reduktion af lugt- og emissioner fra nye og eksisterende
procesanlag

- Ny udlgbspumpestation, inkl. etablering af to nye 8500 trykledninger fra
Miljateknik til eksisterende pumpestation 89B, beliggende pa matrikel 75td,
Rynkevang Gde., Arby, til erstatning for eksisterende gravitationsledninger

Hertil kommer opgradering af kapaciteten for flere statteprocesser, herunder for-
opvarmning, kompressorer til beluftning, keletarnskapacitet og kapacitet til af-
vanding af det aktive slam.

Den vasentligste miljgpavirkning til omgivelserne vurderes at veere lugt. Lugt kan
stamme fra de nuveerende bioreaktorer samt de nye, afkast fra gasmotoranlag,
afkast fra eksisterende dekanter-anlaeg, samt fra ny dekanter og fra dbne tanke og
bassiner. Vilkar for lugt er i lighed med vilkar for stgj, reguleret i Novozymes™ ho-
vedgodkendelsen fra 23. august 2013. Vilkar for lugt fra den samlede virksomhed
blev skeerpet med virkning fra den 1. januar 2015 i forbindelse med seneste revur-
dering. Forud for denne godkendelse, skaerpes vilkar for lugt fra den samlede virk-
somhed yderligere.

Denne miljggodkendelse giver tilladelse til den ansggte udvidelse af Miljgteknik

(se bilag A) og er et tillzeg til "Miljggodkendelse til renseanlaeg og biomassebe-
handlingsanlaeg pa Novozymes™ fabriksomrade i Kalundborg” af 22. august 2003.

Indledning Side 2 af 20



2. Afggarelse og vilkar

Pa grundlag af oplysningerne i afsnit 3, ansggning om miljggodkendelse, samt
bilagene til afgagrelsen godkender Miljgstyrelsen hermed udvidelse af Miljgteknik.

Miljggodkendelsen meddeles i henhold til 8 33, stk. 1, i miljgbeskyttelsesloven.

Afgarelsen gives pa fglgende vilkar, der som udgangspunkt er retsbeskyttede i en
periode pa 8 ar fra afggrelsens dato.

I afggrelsen er anvendt popularnavne for love og bekendtgarelser. En samlet over-
sigt fremgar af bilag D.

2.1  Vilkér for miljggodkendelsen

A Generelle forhold

Al Godkendelsen skal veere tilgeengelig pa virksomheden. Alle relevante per-
soner skal kende godkendelsens indhold.

A2 Tilsynsmyndigheden skal orienteres om fglgende forhold:

e  Ejerskifte af virksomhed
o Hel eller delvis udskiftning af driftsherre

e Indstilling af driften af en listeaktivitet for en periode laengere end 6
maneder.

Orienteringen skal vere skriftlig og fremsendes senest fire uger efter of-
fentliggarelse af endringen (ejerskifte, driftsherreforhold) eller beslut-
ningen om &ndringen (indstilling).

B Indretning og drift

Bl Virksomheden skal informere tilsynsmyndigheden, nar delprojekter i
udvidelsen af Miljgteknik tages i brug.

B2 Virksomheden skal have driftsprocedurer, der forebygger udslip af spil-
devand, biomasse og biogas.

Virksomheden skal have procedurer for kontrol og vedligehold af alle an-
leeg inkl. rerfgringer samt beleegninger, som indgar i dette projekt. Anleeg
og belegninger skal veere i god vedligeholdelsesstand. Utaetheder skal
udbedres s& hurtigt som muligt, efter de er konstateret.

B3 Biogasreaktorer og tilhgrende rgrfgringer skal veere gasteette.

Afgarelse og vilkar
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B4

C1

C2

C3

Biogasanlaegget skal tilsluttes en gasfakkel til afbreending af biogas ved
driftsforstyrrelser og i ngdsituationer.
Luftforurening

Afkasthgjder og luftmangder skal overholde de veerdier, der er anfort
her:

Afkast fra enhed Nr. Filterproces Min. afkasthgjde Max. luftmeengde
(m) (normal mé/time)
Centralt off-gassystem 185W Biologisk 35 36.000
scrubber

Nummer henviser til bilag "Afkast fra miljeteknik”, der ligger som en del af bilag A. Afkasthgjder males
over terraen.

Afkastet skal tilfgjes pa afkastlisten senest 3 maneder efter idriftseettelse.

Senest 3 maneder efter idriftsattelse af enheder tilknyttet afkastet skal
virksomheden gennemfgre preastationsmalinger af nedenstdende stoffer:

Afkast fra enhed Nr. Stoffer

Centralt off-gassystem 185W Enzym-stav, H,S,
CH4, NH3 og VOC

Der skal foretages 3 malinger af mindst 1 times varighed. Malingerne kan
foretages samme dag. Maling skal foretages, nar virksomheden er i fuld
drift eller efter anden aftale med tilsynsmyndigheden.

Malingerne skal udfgres som akkrediteret teknisk prgvning, og malerap-
porterne skal udferdiges som akkrediterede prgvningsrapporter. Malela-
boratoriet skal veere akkrediteret til bestemmelse af de aktuelle stoffer af
Den Danske Akkreditering- og Metrologifond (DANAK) eller et tilsvaren-
de akkrediteringsorgan, som er medunderskriver af EA’s (European co-
operation for Accreditation) multilaterale aftale om gensidig anerkendel-
se. Dog kan andre analysemetoder benyttes, safremt tilsynsmyndigheden
har accepteret dette. Detektionsgraenserne for analyserne ma hgjst vaere
10% af greenseveerdierne.

Generelle krav til kvalitet i emissionsmalinger, jf. metodeblade MEL-22,
skal veere overholdt.

Virksomheden skal senest 6 maneder efter godkendelsesdato fremsende
en liste over mulige kilder til emission af lattergas samt et forslag til,
hvordan emissionerne kan males, hvornar maleudstyret kan settes i drift

Afgarelse og vilkar
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D1

H1

H2

H3

og hvornar resultaterne kan fremsendes. Tilsynsmyndigheden skal god-
kende planen.

Lugt

Virksomheden skal begraense vaesentlige diffuse lugtgener uden for virk-
somhedens omrade.

De biologiske processer i renseanlzaegget, skal styres med henblik pa at
minimere lugtemission.

Jord og grundvand

Opbevaring og handtering af olie, kemikalier, flydende affald o.lign. skal
ske pa taet beleegning med mulighed for opsamling af spild og uden risiko
for aflgb til kloak eller jord.

Der skal forefindes opsugningsmateriale i Miljgteknik.

Tanke med spildevand eller biomasse skal etableres med omfangsdran
med inspektionsbrgnd, der muligger prgvetagning.

Kontrol af anleeg der er omfattet af denne godkendelse:

0 Alle nye tanke og rgr skal teethedsprgves inden ibrugtagning.
Tryksatte systemer skal testes ved aktuelt driftstryk

o Nedgravede installationer skal teethedspreves hver 10. ar

o0 Overjordiske tanke skal inspiceres indvendigt for uteetheder
mindst hvert 10. &r og kontrolleres for styrke og teethed mindst
hvert 20. ar

o Eftersyn og funktionsafprevning af alarmer skal ske en gang arligt

o Vand fra inspektionsbrgnde pa omfangsdren (se vilkar H2) skal
kontrolleres for farve og lugt en gang om maneden

o Der skal foreligge en plan for kontrol/inspektion af alle anleegsde-
le

Teethedskontrol af rgr kan vaere TV inspektion eller trykprgvning og skal
foretages efter leverandgrens anvisninger og af et uvildigt, sagkyndigt

firma.

Kontrol af tanke for styrke og teethed skal foretages af et uvildigt, sagkyn-
digt firma.

Hvis der konstateres utaetheder eller misfarvning/lugt i vandpraver fra
inspektionsbrgnde, skal tilsynsmyndigheden kontaktes straks.

Resultatet af kontroller, inspektioner og teethedsprgvninger skal fremga
af arsindberetningen. Rapporter og journaler skal opbevares pa virksom-

Afgarelse og vilkar
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heden sammen med dokumentation for eventuelle reparationer i hele an-
leggenes levetid.

Indberetning/rapportering

En gang om &ret skal virksomheden sende en opggrelse til tilsynsmyn-
digheden med fglgende oplysninger:

e  Tathedskontrol mm jf. vilkar H3

e  Forbrug af ravarer og hjelpestoffer

e Samlet mangde spildevand, der er behandlet og afledt

e Samlet mangde biomasse, der er behandlet og bortskaffet
e Samlet maengde overskudsslam, der er bortskaffet

Frist for indberetning

Oplysningerne er et supplement til vilkar J1-J3 i "Miljogodkendelse af
ombygning af bygning EC samt revurdering” af 23. august 2013. Oplys-
ningerne skal fremsendes sammen med arsindberetningen jf. vilkar J4 i
“Miljegodkendelse af ombygning af bygning EC samt revurdering” af 23.
august 2013.

Afgarelse og vilkar
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3. Vurdering og begrundelse

3.1 Begrundelse for afgarelse

Miljgstyrelsen vurderer, at virksomheden har redegjort for, at der er truffet de
ngdvendige foranstaltninger til at forebygge og begraense forureningen ved anven-
delse af den bedste teknologi.

Desuden vurderes, at udvidelsen af Miljgteknik kan gennemfares uden at det in-
deberer en forringelse af vandomrader, naturtyper og levesteder for arter i de
nerliggende naturbeskyttelsesomrader.

Med udvidelsen gges den organiske kapacitet fra 5.250.000 m3/ar til 7.300.000
m3/ar, mens der samtidig skabes en gget hydraulisk kapacitet fra den nuvaerende
kapacitet pa 4.500.000 m3/ar til 8.100.000 m3/ar.

Projektet kan overholde eksisterende vilkar vedr. lugt, stgj, spildevand og affald.

Virksomheden har lempede vilkar for lugt. Vilkar vedr. lugt er skarpet forud for
godkendelsen. Det er gjort ved at pabyde vilkarsaendring til hovedgodkendelsen.
P& den made giver det virksomheden mulighed for at begraense lugt fra kilder pa
hele virksomheden, og ikke kun Miljgteknik.

Der tilfgjes vilkar vedr. kortlegning af lattergas emission, som pa sigt kan danne
grundlag for, om der skal stilles emissionsvilkar.

Der er forud for godkendelsen pabudt nye vilkar om beskyttelse af jord og grund-
vand samt krav til spild-log. Som for lugt geelder det hele virksomheden. Dette
giver tilsynsmyndigheden bedre overblik over risiko for forurening.

Miljestyrelsen vurderer, at:

o Det kan udelukkes, at projektet i sig selv eller i forbindelse med andre planer
og projekter kan pavirke udpegningsgrundlaget, eller forarsage en negativ til-
standsendring af beskyttet natur.

e Det ansggte kan ikke beskadige eller gdeleegge yngle- eller rasteomrader i
det naturlige udbredelsesomrade for de dyrearter og plantearter, der er
optaget i habitatdirektivets bilag 1V.

3.2 Vurdering

3.2.1 Planforhold og beliggenhed
Novozymes A/S er beliggende i rammeomrade nr. KO5.E02, som er udlagt til

erhvervsomrade i Kalundborg Kommuneplan 2013-2024. For omradet gaelder
desuden lokalplan nr. 55A og tilleeg til lokalplan 55A.

Vurdering og begrundelse
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Erhvervsomradet er afgraenset mod syd og sydvest af boligomrader (omrade
K06.B02 samt K06.B01). Mod syd fungerer et grgnt, rekreativt omrade dog som
“buffer” mellem erhvervsomradet og boliger (K06.R01 og KO5.R02), hvor der
blandt andet er flere kolonihaver. Naermeste kolonihaver er beliggende ca. 400
meter syd for Miljateknik. Naermeste helarsboliger ligger ca. 300 meter vest for
Miljagteknik.

Omradet nord for virksomheden er ogsa udlagt til erhvervsomrade (K05.E0L).
Vest og nordvest for virksomheden er desuden udlagt omrader til offentlige formal
(K04.0F03 og K06.0F01), herunder et omrade til “tekniske anlaeg” (Kos.To1) ved
jernbanen, der afgraenser virksomheden mod nord.

Der er i omradet tet p4d Novozymes A/S udpeget beskyttede naturtyper efter
naturbeskyttelseslovens § 3. Sydvest for virksomheden er udpeget et omrade med
beskyttet natur af typen mose og eng, mens der syd for virksomheden er udpeget
en sg som beskyttet naturtype. Endelig er Keerby A, der lgber syd for virksomhe-
den, udpeget som beskyttet vandlgb.

Der er udpeget to Natura 2000-omréader i naerheden af Novozymes A/S. For op-
lysninger om projektets pavirkning pa disse omrader henvises til VVM- redegerel-
se og konsekvensrapport.

VVM

Der er i 2002 udarbejdet en VVM-redeggrelse for det samlede fabriksomrade i
Kalundborg (Novozymes og Novo Nordisk samlede aktiviteter). Den omfattede de
pa davaerende tidspunkt planlagte udvidelser, herunder afledning af op til 3,9 mio.
m3 spildevand fra Miljgteknik. | 2016 blev der givet godkendelse til udvidelse af
Miljgteknik. Der blev i den forbindelse udarbejdet en VVM-redeggarelse, der alene
omfattede udvidelsen af Miljgteknik. Der blev i 2019 gennemfgrt en miljgkonse-
kvensrapport (11. september 2019), som omhandler 60% udvidelse af produktion
over en arraekke pa 10 ar, herunder nervaerende udvidelse af Miljgteknik.

Samlet vurderes der i miljgkonsekvensrapporten, at de planlagte udvidelser kan
etableres uden vaesentlig pavirkning af menneskers sundhed, miljg, naturomrader,
rekreative interesser, kulturmiljg eller trafik.

3.2.2 Begrundelse for og bemaerkninger til de enkelte vilkar

A Generelle forhold

Vilkar Al

Afggrelsen skal veere tilgengelig pa virksomheden og driftspersonalet skal vaere
orienteret om godkendelsens indhold og vilkar, siledes at det sikres at ansvarlige
for driften er bekendte med virksomhedens miljggodkendelse og sikrer at denne
overholdes til enhver tid.

Vilkar A2
Der fastsattes vilkar om, at tilsynsmyndigheden skal orienteres, hvis der sker ejer-
skifte af virksomheden eller udskiftning af driftsherren. Dette er blandt andet for

Vurdering og begrundelse
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at fastleegge, om ejerskiftet eller udskiftning af driftsherre involverer personer eller
selskaber, der er registeret af Miljgstyrelsen, jf. miljgbeskyttelseslovens § 40a og b.
Hvis dette er tilfeeldet, kan tilsynsmyndigheden tilbagekalde godkendelsen eller
fastseette serlige vilkar, jf. miljgbeskyttelseslovens § 41d.

Baggrunden for at stille vilkdr om, at virksomheden skal orientere tilsynsmyndig-
heden ved indstilling af driften i mere end 6 maneder skyldes, at det kan have be-
tydning for planlaegning af tilsyn og opkraevning af gebyrer.

B Indretning og drift

Miljgteknik er fortsat i drift hele degnet, aret rundt. Anlaegget skal indrettes og
drives som beskrevet i ansggning/miljgteknisk beskrivelse.

Virksomhedens miljgledelsessystem skal opdateres med procedure for forebyggel-
se af udslip samt kontrol og vedligehold af de nye anleg.

Vilkar B1

Virksomheden skal informere Miljgstyrelsen, nar anlaeggene idriftsettes. Da udvi-
delsen sker over en arraeekke, skal virksomheden informere, nar et delprojekt er
feerdiggjort og disse anlaeg tages i drift.

Vilkar B2-B4

Virksomheden hgrer ikke under listepunkt J 205 Biogasanleeg med en kapacitet
for tilfarsel af rAmaterialer, herunder affald og/eller husdyrggdning, pa over 30
tons pr. dag, bortset fra anleeg omfattet af listepunkt 6.5 b eller 5.3 b i bilag 1 til
bekendtggrelse om godkendelse af listevirksomhed. Miljgstyrelsen skal derfor ikke
medtage alle standardvilkar, men har valgt at tilfgje relevante standardvilkar i
denne godkendelse.

B2 tager udgangspunkt i standardvilkar 3.

B3 svarer til standardvilkar 7.

B4 stiller kun krav om gasfakkel. Standardvilkar 16 med krav til faklen er stillet i
godkendelsen til gasopgraderingsanlagget.

Vurdering og begrundelse
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C Luftforurening

Diffus emission

Der er lavet lekagesggning pa anlagget som en del af Energistyrelsens malepro-
gram i 2020 med efterfglgende rapport udarbejdet af Cowi. Virksomheden har pa
den baggrund anfgrt i ansggningen, at metanemission fra laekage i biogasanlaegget
er lav. Virksomheden har ligeledes anfart, at VOC fra Novo Nordisk handteres i
lukkede systemer frem til behandling i det nye off-gas anlaeg. Miljgstyrelsen vurde-
rer, at der ikke skal sattes vilkar om diffus emission.

Vilkar C1

Det fremgar af godkendelsesbekendtgarelsen, at der skal fastszttes emissions-
grensevaerdier, maksimal luftmangde og afkasthgjde for hvert afkast, hvor der
udledes forurenede stoffer til luften. Dette gares for at vilkaret skal blive entydigt.

Der etableres kun et nyt afkast. Det er fra off-gassystemet og har nr. 185W. Afkast-
hgjde og luftmangde er fastsat i dette vilkar.

Afkastet skal tilfgjes i afkastlisten, sa den holdes ajour.

Vilkar C2

Der er ikke fastsat emissionsgreenser, men der er stillet vilkar om praestationsma-
linger. Hvis det viser sig, at niveauerne er betydende, kan der pabydes nyt vilkar
med emissionsgraenser.

Vilkar C3

Virksomheden skal identificere og kvantificere emission af lattergas. Lattergas er
en klimagas, der er 298 gange kraftigere end CO,. Pa sigt bgr emission af lattergas
begraenses, men det er ngdvendigt at fastlzegge kilder og muligheder for reduktion
farst.

D Lugt

I forbindelse med den nuvarende ansggning om udvidelse af Miljgteknik, har
virksomheden oplyst i lugtberegning af 27. marts 2025, at der kan forekomme 11
LE/m3 ved naermeste beboelse. Beregningerne er behaftet med usikkerhed.

Tilsynsmyndigheden har den 24. september 2024 péabudt en skeerpelse af lugtbi-
draget ved vilkarsendring, sa der fastholdes en greense pa 12 LE/m? ved boligom-
rader. Der skal udfares preestationskontrol arligt. Virksomheden skal derudover
lgbende arbejde pa at nedbringe lugtimmissionen. Tiltagene skal fremga af en
lugthandlingsplan. Vilkarsendringen galder hele virksomheden.

Virksomhedens lugtgraense bygger pa retningslinjerne i Miljgstyrelsens vejledning

nr. 4/1985 om begraensning af lugtgener fra virksomheder. Det er kun punktkilder
(afkast), der indgdr i beregningerne. Den vejledende graenseveerdi er 5-10 LE/m3,

Vurdering og begrundelse
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Vilkar D1

Diffuse udslip af lugt skal ikke kunne rummes inden for de fastsatte lugtgreense-
veerdier, da de diffuse udslip er sveere at male. Der er derfor stillet supplerende
vilkar om, at disse udslip skal begranses. Tiltag for at mindske de diffuse emissio-
ner skal ligeledes indgér i lugthandlingsplanen.

E Spildevand, overfladevand m.v.

Virksomheden skal overholde krav til afledning af spildevand i hovedgodkendelsen
“Miljegodkendelse af ombygning af bygning EC samt revurdering” af 23. august
2013. Virksomheden skal overholde krav til afledning af regnvand i Miljggodken-
delse til renseanlzg og biomassebehandlingsanlaeg pad Novozymes™ fabriksomrade
i Kalundborg” af 22. august 2003. | Kalundborg Kommunens spildevandsplan
star, at omradet er separatkloakeret. Kommunen er myndighed for afledning af
regnvand. Virksomheden oplyser, at der i projektet tilbageholdes regnvand, séle-
des at meengden ikke @ndrer pa status quo for udledning af regnvand fra matrik-
len (mht. intensitet). Status quo ligger under de krav, der foreskrives fra Kalund-
borg Kommune til erhverv. Tilbageholdelsen af regnvand sikres ved installation af
relevante vandbremser og opmagasineringsvolumener for regnvand internt i Mil-
joteknik.

F Stgj
Virksomheden skal overholde stagjgreenser i hovedgodkendelsen "Miljegodkendelse
af ombygning af bygning EC samt revurdering” af 23. august 2013.

G Affald

Langt den stgrste affaldsfraktion fra de Miljgtekniske anlaeg er biomassen fra gee-
ringstanke og overskudsslam fra renseanlaegget. Der forventes en mindre ggning af
dette i forbindelse med udvidelsen. Novo Nordisk handterer stgrstedelen af deres
biomasse, og det vil hovedsagelig veere det ekstra overskudsslam Novo Nordisk
leverer, der giver anledning til forggelsen.

Eneste &ndring i affaldsstreammen, som fglge af udvidelsen, vurderes at veere etab-
lering af MBR-anlaegget. Levetiden af membranerne i MBR-anlagget er estimeret
til 10 ar og disse vil derfor forventeligt blive udskiftet hvert 10. &r. De 16 kassetter
med membraner vil blive deponeret som fast affald jf. geeldende forskrifter og krav
pa deponeringstidspunktet. Herudover forventes udvidelsen ikke nye affaldsfrak-
tioner eller kemi til deponi.

Virksomheden skal overholde vilkdr om opbevaring af affald i hovedgodkendelsen
“Miljegodkendelse af ombygning af bygning EC samt revurdering” af 23. august
2013.

Virksomhedens ikke genanvendelige affald skal bortskaffes i overensstemmelse

med kommunens affaldsregulativ/anvisninger. Der er derfor ikke stillet vilkar
herom i denne miljggodkendelse.

Vurdering og begrundelse
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H Jord og grundvand
Miljgstyrelsen har den 27. marts 2025 pabudt endring af vilkar samt nye vilkar
vedr. spild, der geelder hele virksomheden.

Vilkar H1
Dette vilkar vedr. opbevaring og handtering af farlige stoffer og flydende affald.
Der er taget udgangspunkt i standardvilkar 27 og 35.

Vilkar H2

Dette vilkar tager udgangspunkt i standardvilkar 30. Virksomheden har oplyst, at
der etableres dreen omkring spildevands- og biomassetanke. Dette fastholdes med
vilkaret.

Vilkar H3
Nye anleaeg skal teethedsprgves inden ibrugtagning, for at minimere risikoen for
forurening af jord og grundvand, hvis der er utetheder.

Der stilles vilkar om fremtidig teethedskontrol af alle tanke og nedgravede installa-
tioner.

Krav til kontrol af tanke tager udgangspunkt i standardvilkar 41.

Krav om kontrol af vand i inspektionsbrgndene tager udgangspunkt i standardvil-
kar 38.

Krav om driftsjournal tager udgangspunkt i standardvilkar 46.

Der er ikke fastsat krav til kontrol af gasanleeg, da disse kontrolleres jf. anden lov-
givning.

| Indberetning/rapportering

Virksomheden skal supplere krav fra hovedgodkendelsen "Miljggodkendelse af
ombygning af bygning EC samt revurdering” af 23. august 2013 med indberetning
vedr. teethedskontrol og forbrug af ravarer og hjalpestoffer samt behandlede
mangder. Dette vilkar er stillet for at give tilsynsmyndigheden mulighed for at
falge risiko for jord- og grundvandsforurening samt produktionsstarrelse.

J Driftsforstyrrelser og uheld

Virksomheden har oplyst, at driftsforstyrrelser og uheld bl.a. kan ske som fglge af:
- Brud patanke
- Leek pa rgrsystem
- Svigti de biologiske processer

Safremt Miljgteknik mister hele sin rensningsevne (f.eks. ved drab af hele det akti-

ve biomasseanlag), og denne rensningsevne ikke kan genetableres, vil produktio-
nerne lukke gradvist. | mellemtiden vil spildstramme kgres eksternt.

Vurdering og begrundelse
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Brud pé tanke
I tilfeelde af brud pa tanke vil det indkomne spildevand om ngdvendig kunne op-

samles i ngdbassin 88A/88B, den nye buffertank 88C eller processen i det aerobe
renseanlag.

Leaek pa rgrsystemer

Spildevandet vil om ngdvendig opsamles i nagdbassin 88A/88B eller der vil blive
etableret et bypass forbi rarstykket med brud. Ved spild til regnvandskloakker
ledes regnvandet til rensningsanlaegget.

Ved laekage pa gasrar kan der geres brug af flare til afbreending af gas. | andre til-
feelde vil gasproduktionen kunne stoppes ved at stoppe for tilledning af COD til det
anaerobe anlzag, hvorved gasproduktionen vil falde hurtigt.

| tilfeelde af driftsproblemer pa det anaerobe anlag vil det veere muligt at gagre brug
af anaerobt slam, der opbevares i buffertank (80Y).

Ved brud pa gasmotoren eller tilhgrende komponenter vil overskudsgas aforaendes
med flare.

Svigt i de biologiske processer

Ved svigt i renseprocesserne vil rensningen af spildevand kunne bortfalde helt
eller delvis. Dette kan f.eks. ske ved tilledning af toksisk spildevand eller ved over-
belastning af anlaegget.

For at sikre renseanlaegget miljgvurderes alle vaesentlige ravarer. Det sker ved at
lave h&emningsforsag pa visse miljgkritiske ravarer. Derudover er lavet beregnin-
ger af spildgraenser pa baggrund af PNEC-STP (effektdata for mikroorganismer i
aktiv slam) veerdier fra REACH registreringsdatabasen eller ud fra miljgdata pa
leverander SDS’er. Desuden er der procedure for opsamling af spild, herunder
spildte ravare, ved udlgsning af ngdstoppet.

Ved brug af nagdtanke er det muligt at opsamle evt. problematisk spildevand over
ca. 8 timer.

Procesparametre som temperatur, ilt-koncentration, gassammensatning mm.
males og overvages kontinuert.

Opstart og nedluk

Virksomheden vurderer, at der ikke vil veere serlige forhold i forbindelse med
opstart og nedlukning af processerne, som giver anledning til emissioner til omgi-
velserne.

Dannet "overskudsgas” fra det anaerobe-anleeg vil i disse situationer kunne af-
breendes med flare.

K Ophar
Virksomheden skal overholde vilkdr om ophgr i hovedgodkendelsen "Miljegod-
kendelse af ombygning af bygning EC samt revurdering” af 23. august 2013.

Vurdering og begrundelse
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L Bedst tilgeengelige teknik

Virksomheden er en bilag 2 — virksomhed jf. Godkendelsesbekendtgarelsen. Virk-
somheden skal derfor forholde sig til punkterne i bilag 6 i Godkendelsesbekendt-
gerelsen:

Kriterier for fastleeggelse af BAT for virksomheder omfattet af bilag 2, der ikke er
omfattet af et eller flere afsnit i bilaget til bekendtggrelse om standardvilkar i
godkendelse af listevirksomhed, jf. § 35

1) Anvendelse af teknologi, der resulterer i mindst muligt affald.

2) Anvendelse af mindre farlige stoffer.

3) Fremme af teknikker til nyttigggrelse og genanvendelse af stoffer, der produ-
ceres og forbruges i processen, og i relevant omfang affald.

4) De pagaldende relevante emissioners art, virkninger og omfang.

5) Forbruget og arten af rastoffer, herunder vand, der forbruges i processen, og
energieffektiviteten.

6) Behovet for at forhindre eller begraense emissionernes samlede risiko for pa-
virkning af miljget til et minimum.

7) Behovet for at forhindre uheld og begraense falgerne heraf for miljget.

Fabrikken er certificeret efter ISO 14001 og 1SO 50001.

Spildevandet der afledes til Kalundborg Centralrenseanleg, bliver overvaget ved
flowproportionale dggnpraver til analyse af BOD, COD, TSS, TN og TP.

Der udfgres arlige lugtmalinger pa relevante kilder til lugt.

Der vil kun veere mindre forbrug af rent vand til rensning af fintfalende procesdele.
Herudover vil der benyttes teknisk vand og/eller vand fra Tissg i de processer,
hvor der vil veaere et ekstra vandforbrug i forhold til i dag.

Opsamlingskapaciteten udvides med dette projekt for at hindre ukontrolleret af-
ledning. Derudover adskilles spildevandet fra de to virksomheder Novozymes og
Novo Nordisk, for blandt andet at kunne lave kildeopsporing i tilfeelde af utilsigte-
de haendelser.

Miljateknik er et forbehandlingstrin, inden afledning til Kalundborg Centralrense-
anlag, hvor spildevandet slutbehandles inden udledning til recipient. I denne pro-
ces reduceres indholdet af COD, kveelstof og suspenderet stof. Som en del af COD-
reduktionen produceres der biogas, som opgraderes til at blive lagt ud pé& gasnet-
tet. Biomassen transporteres til Kalundborg Bioenergi, hvorfra der produceres
biogas til gasnettet, og restmassen bruges som gedning pa landbrugsjord.

Miljgstyrelsen vurderer, at projektet lever op til BAT.

Vurdering og begrundelse
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3.3 Udtalelser/hgringssvar

3.3.1 Udtalelse fra andre myndigheder

Kalundborg Kommune har den 28. september 2023 fremsendt falgende udtalelse
til sagen:

Planforhold

Projektet er omfattet af kommuneplanramme K05.E02 samt lokalplanerne 55A og
6.2 for Novo Nordisk A/S. En udvidelse af allerede eksisterende bygninger i for-
bindelse med gennemfgrsel af projektet skal overholde bestemmelserne i lokalpla-
nerne 85 ff bebyggelsens omfang og placering.

Affald
Ingen bemerkninger.

Processpildevand

Kalundborg Forsyning A/S gnsker at udbygge Kalundborg Centralrenseanlag til at
héndtere den ggede mangde processpildevand, som renseanlaegget forventes at
skulle at handtere i fremtiden, herunder gget tilledning af processpildevand fra
Novozymes Miljgteknik.

Kalundborg Forsyning A/S har besluttet at gennemfgre en miljgkonsekvensvurde-
ring om udvidelse af Kalundborg Centralrenseanlaeg, og gget udledning af spilde-
vand til Jammerland Bugt. Der henvises til hgringssvar, som Kalundborg Forsy-
ning A/S tidligere har sendt til Miljgstyrelsen vedr. VVM-screening af udvidelse af
Novozymes Miljgteknik. Kalundborg Forsyning A/S har til Kalundborg Kommune
oplyst, at et udkast til miljgkonsekvensrapport forventes at ligge klar i 2. halvar
2024.

De ggede maengder processpildevand fra Novozymes Miljgteknik vil give anled-
ning til, at den geeldende tilslutningstilladelse til Novozymes Miljgtekniks rens-
ningsanlaeg skal e&ndres, og at der skal fremsendes ansggning herom til Kalund-
borg Kommune.

Tag- og overfladevand
Spildevandgruppen har falgende bemarkninger, som vi mener, at Miljgstyrelsen
skal vaere opmaerksomme pa:

1. Det fremgar af befaestelsesplanen, at sitets befaestelsesgrad gges. | den mil-
jotekniske beskrivelse naevnes det, at tag- og overfladevand som hovedre-
gel ledes via det eksisterende regnvandssystem til Kerby A.
Dette bgr indtenkes i helhedsplanen for vandhandtering i Keerby A.

2. Derudover er det essentielt for det videre arbejde med udvidelsen af Ka-

lundborg Centralrenseanlag (og udledningstilladelsen herfra), at ind-
holdsstoffer/sammensatningen af spildevandet kendes.

Vurdering og begrundelse
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Trafikale forhold
Ingen bemearkninger.

Bilag IV-arter og Natura 2000

Der henvises til Kalundborg Kommunes hgringssvar af 24. november 2022 vedr.
VVM-screening af udvidelse af Novozymes Miljgteknik.

3.3.2 Udtalelse fra borgere mv.

Der er ikke modtaget henvendelser vedrgrende ansggningen.

3.3.3 Udtalelse fra virksomheden

Novozymes A/S har haft udkast af godkendelsen i hgring. Virksomheden har den
17. juli 2025 skrevet, at de ikke har bemarkninger.

Vurdering og begrundelse
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4. Forholdet til loven

4.1 Lovgrundlag

Der er i afggrelsen anvendt populaernavne for Love og Bekendtgarelser mv. En
oversigt over det anvendte lovgrundlag findes i bilag D.

4.1.1 Miljggodkendelsen

Miljggodkendelse gives i henhold til § 33, stk. 1, i miljgbeskyttelsesloven.
Afgarelsen gives som et tilleeg til virksomhedens "Miljegodkendelse til renseanlaeg
og biomassebehandlingsanlaeg pad Novozymes” fabriksomrade i Kalundborg” af 22.
august 2003 og gives under forudsaetning af, at savel de vilkar, der er anfart i den-
ne afgarelse som vilkar i farnaevnte afgerelse overholdes.

4.1.2 Listepunkt

Virksomheden er omfattet af listepunkt: D210 a Virksomheder, der ved en kemisk
eller biologisk proces fremstiller organiske eller uorganiske kemiske stoffer, pro-
dukter og mellemprodukter, herunder enzymer til vaskemiddelindustrien.

4.1.3 Miljgvurderingsloven

Miljgstyrelsen har den 17. oktober 2022 modtaget en ansggning fra Novozymes
A/S i henhold til § 18 i miljgvurderingsloven.

Projektet er opfart pa bilag 2, pkt. 11.c i miljgvurderingsloven. Miljgstyrelsen har
foretaget en screening af anleeggets virkning pa miljget, jf. lovens bilag 6, og der er
den 13. februar 2023 truffet seerskilt afgarelse herom.

Begrundelse i afggrelsen:
Projektet vil samlet betyde en forbedret rensning af spildevandet, der afledes til
offentlig rensning. | afggrelsen er det iser lagt veegt pa:
e at projektets dimension og ressourceforbrug er begraenset
e at projektet ikke vil pavirke Natura 2000- eller § 3-omrader veaesentligt ne-
gativt, herunder beskyttede vandlgb
e at projektet ikke pavirker bilag IV-arter.

Selvom der pa sigt bliver gget behandlingskapacitet, vil der i henhold til Jammer-

land Bugt ikke blive tilfgrt en merbelastning end det nuvaerende forhold, gennem
udledning til recipient fra Kalundborg Centralrenseanleeg.

Forholdet til loven
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4.1.4 Habitatbekendtggarelsen

Projektet kan ikke pavirke Natura 2000 omrader eller bilag IV arter idet projektet
hverken medfgrer depositioner, udledninger eller andre pavirkninger, der kan na
omraderne eller pavirke arterne. For vurdering se afsnit 3.2.1.

4.2 @vrige geeldende godkendelser og pabud

Vilkar i falgende afgarelser geelder stadig:

e Miljggodkendelse til ventilationsprojekt MFC i BC af 9. maj 2025

e Pabud om vilkarsaendring samt nye vilkar vedr. spild af 27. marts 2025

e Miljggodkendelse af gasopgraderingsanlag af 14. februar 2025*

e Pabud om vilkarsaendring vedr. lugtemission af 24. september 2024

e Miljggodkendelse af enzymopsleemningsanlaeg af 10. marts 2020*

o Miljggodkendelse til udvidelse af spraytgrring i AC af 27. september 2019

e Godkendelse af faciliteter og produktion med genetisk modificerende
mikroorganismer af 11. juli 2018

e Miljggodkendelse til ioniseringsanlaeg for luftafkast fra geeringsfabrik
af 21. november 2016

e Miljggodkendelse til udvidelse af miljgteknik af 24. maj 2016*

e Novozymes Miljggodkendelse til ombygning af byg. EC samt revurdering
af produktionen af 22. august 2013

e Vilkarsendring af 15. december 2010*

e Miljggodkendelse til renseanleeg og biomassebehandling pa Novozymes
af 22. august 2003*

*) Godkendelser der specifikt geelder Miljgteknik

4.3 Tilsyn med virksomheden

Miljgstyrelsen er tilsynsmyndighed for virksomheden jf. Miljgbeskyttelseslovens §
66.

4.4 Offentliggerelse og klagevejledning

Miljastyrelsens afgarelse offentliggeres udelukkende digitalt. Materialet kan tilgas
pa www.mst.dk.

Offentligheden har adgang til sagens gvrige oplysninger med de begraensninger,
der folger af lovgivningen.

Falgende kan klage over afgarelsen til Miljg- og Fadevareklagenaevnet
e afggrelsens adressat
o enhver, der har en individuel, vaesentlig interesse i sagens udfald

Forholdet til loven
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e kommunalbestyrelsen
e  Styrelsen for Patientsikkerhed

o landsdaekkende foreninger og organisationer i det omfang, de har
klageret over den konkrete afggrelse, jf. miljgbeskyttelseslovens §§
99 0g 100

o lokale foreninger og organisationer, der har beskyttelse af natur og
milja eller rekreative interesser som formal, og som har gnsket un-
derretning om afgarelsen, jf. miljgbeskyttelseslovens § 100, stk. 1.

Hvis du gnsker at klage over denne afggrelse, kan du klage til Miljg- og Fedevare-
klagenaevnet. Du klager via Klageportalen, som du finder et link til pa forsiden af
www.naevneneshus.dk. Klageportalen ligger pa www.borger.dk og www.virk.dk.
Du logger pa www.borger.dk eller www.virk.dk, ligesom du plejer, typisk med Mit-
ID.

Klagen sendes gennem Klageportalen til Miljgstyrelsen. En klage er indgivet, nar
den er tilgengelig for Miljgstyrelsen i Klageportalen. Nar du klager, skal du betale
et gebyr pé kr. 900 for private og kr. 1.800 for virksomheder og organisationer. Du
betaler gebyret med betalingskort i Klageportalen.

Du kan laese mere om gebyrordningen og klage pa Miljg- og Fedevareklagenavnets
hjemmeside (https://naevneneshus.dk/start-din-klage/miljoe-0g-
foedevareklagenaevnet/).

Miljg- og Fadevareklagenavnet afviser din klage, hvis du sender den uden om
klageportalen, medmindre du er blevet fritaget for brug af klageportalen.

Hvis du gnsker at blive fritaget for at bruge klageportalen, skal du sende en be-
grundet anmodning til Miljg- og Fadevareklagenavnet via mail pa
mfkn@naevneneshus.dk. Naevnet afger herefter, om du kan fritages for at bruge
klageportalen. Se betingelserne for at blive fritaget.

Klagen skal veere modtaget senest den 14. august 2025.

Dette geelder mens en klage behandles

Virksomheden vil kunne udnytte afggrelsen om miljggodkendelse, mens Milja- og
Fadevareklagenavnet behandler en eventuel klage, medmindre navnet bestem-
mer noget andet. Udnyttes afgarelsen indebarer dette dog ingen begraensning for
Miljg- og Fagdevareklagenaevnets mulighed for at &ndre eller ophave afggrelsen
om miljggodkendelse.

Orientering om klage

Hvis Miljgstyrelsen far besked fra Klageportalen om, at der er indgivet en klage
over afggrelsen, orienterer Miljgstyrelsen virksomheden herom.

Miljestyrelsen orienterer ligeledes virksomheden, hvis Miljgstyrelsen modtager en
klage over afggrelsen fra en klager, som efter anmodning til Miljg- og Fedevare-
klagenaevnet er blevet fritaget for at klage via Klageportalen.

Herudover orienterer Miljgstyrelsen ikke virksomheden.

Forholdet til loven
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Sggsmal

Hvis man gnsker at anlzegge et segsmal om afgarelsen ved domstolene, skal det
ske senest 6 maneder efter, at Miljgstyrelsen har offentliggjort afgarelsen, jf. mil-
jobeskyttelseslovens § 101. P4 www.domstol.dk findes vejledning om at anlzegge en
retssag ved domstolene.

4.5 Liste over modtagere af kopi af afgarelsen

Kalundborg Kommune

Styrelsen for Patientsikkerhed
Danmarks Naturfredningsforening
Friluftsradet

Dansk Ornitologisk Forening
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Bilag

Bilag A. Ansggning om miljggodkendelse/miljgteknisk
beskrivelse

Bilag B. Kort over virksomhedens beliggenhed i 1:25.000
Bilag C. Virksomhedens omgivelser (temakort)

Bilag D. Lovgrundlag — Referenceliste

Bilag



Udvidelse af Novozymes Miljgtekniske
anlaeg pa site Kalundborg
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Indledning

Novozymes A/S (nu Novonesis) i Kalundborg er omfattet af en overordnet miljggodkendelse for sa vidt angar de
samlede fabrikkers pavirkning af omgivelserne med stgv, lugt, enzymstgv, affald og stgj. Godkendelsen er dateret
22.august 2013.

Novozymes A/S udggr bl.a. sammen med Novo Nordisk A/S, Novo Gruppen, ejet af Novo A/S. Begge virksomheder
deler i dag fabriksomradet i Kalundborg.

Denne beskrivelse omfatter Novozymes Miljgtekniske anlaeg i Kalundborg, hvilket vil sige biomassebehandling og
rensning af processpildevand (anaerob samt aerob rensning).

Novozymes A/S miljgtekniske anlaeg behandler processpildevand og biomasse fra bade Novo Nordisk A/S og
Novozymes A/S i Kalundborg. Stgrstedelen af biomassen kommer fra Novozymes A/S, og med denne andring
kommer stgrstedelen af processpildevandet fra Novo Nordisk A/S.

Novo Nordisk udvider produktionen i Kalundborg og skal over en arraekke aflede veesentlig gget maengder
processpildevand til Miljgteknik Novozymes A/S. Neerveerende miljgtekniske beskrivelse er derfor opdateret med
oplysninger om installationer, som muligggr handtering af den forggede spildevandsmaengde.

Der er udarbejdet en miljgkonsekvensrapport den 11. september 2019 med en beskrivelse af de forventede
anvendte teknologier til dette projekt. I denne rapport er der beskrevet en mindre maengde processpildevand end
hvad andringen giver anledning til, men da teknologierne og pavirkningen ikke sendres, har Miljgstyrelsen meddelt
afggrelse om ikke VVM-pligt for projektet den 14.02.2023. Siden meddelelse om afggrelse om ikke VVM-pligt har
Novozymes 18. juni 2024 orienteret Miljgstyrelsen om, at projektet siden VVM-afggrelse er udvidet med yderligere
2 bioreaktorer (4 i alt) samt introduktion af enkelte nye procesudstyrselementer for at sikre kapacitet og
redundans i spildevandsbehandlingen. Novozymes har gennemgaet det reviderede projekt og udfgrt stgj- og
lugtmodelleringer, og det vurderes, at 2endringen ikke medfgrer en stigning i emissioner som fgrer til vaesentlig
merpavirkning, sammenlignet med den allerede gennemfgrte VVM-screening og -afggrelse.

Seneste revision af Novozymes' tilslutningstilladelse blev meddelt af Kalundborg Kommune den 25. marts 2022,
hvor der blev givet tilladelse til at udvide den hydrauliske belastning fra 4,5 mio. m3 pr. ar til 5,25 mio. m3 til
Kalundborg Centralrenseanlaeg (KCR). Der ansgges om yderligere udvidelse til 8,1 mio. m3 hos Kalundborg
Kommune.

Inaktivering mht. GMO er godkendt i henhold til lov om Miljg- og genteknologi og udvidelsen ansgges i forbindelse
med GMO-forhold hos Genteknologikontoret i Miljgstyrelsen.

Udover indledende oplysninger af mere generel karakter omfatter den opdaterede beskrivelse af de Miljgtekniske
anleeg oplysninger om indretning, procesbeskrivelse der allerede er reguleret af fglgende miljggodkendelser:

e Miljggodkendelse til renseanleeg og biomassebehandlingsanlaeg, 22. august 2003 (Miljgtekniske anlaeg)

e Vilkarsendring vedr. anaerobtanleeg og gasmotoranlaeg, 15. og 16. december 2010

o Tilleegsgodkendelse til udvidelse af Miljgteknik, 24. maj 2016

e Miljggodkendelse til enzymopsleemningsanlaeg, 10. marts 2020

Novozymes har i denne beskrivelse fulgt bilag 4 i Miljgministeriets bekendtggrelse nr. 2080 af 15. november 2021
om godkendelse af listevirksomhed.
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A. Oplysninger om ansgger og ejerforhold

1) Ansggerens navn, adresse, telefonnummer og e-mail
Novozymes A/S

Krogshgjvej 36

2880 Bagsvaerd

TIf.: +45 44 46 00 00

Www.novozymes.com

2) Virksomhedens navn, adresse og CVR- og P-nummer
Novozymes A/S

Hallas Allé 114

4400 Kalundborg

Matrikel nr.: 3t, Rynkevang Gde., Arby

CVR: 10007127

P-nummer: 1007675670

3) Navn, adresse og e-mail pa ejeren af ejendommen, hvorpa virksomheden er beliggende eller gnskes

opfert, hvis ejeren ikke er identisk med ansggeren

4) Oplysning om kontaktperson: Navn, adresse, telefonnummer og e-mail

Trine Hemmingsen

Hallas Allé 114

Direkte mobilnr.: +45 30773524
e-mail: TRHM@novozymes.com
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B. Oplysninger om virksomhedens art
5) Listebetegnelse

Novozymes A/S er, som fglge af virksomhedens hovedaktivitet optaget pa bilag 2 i Miljgministeriets bekendtggrelse
nr. 2080 af 15. november 2021
D 210a: "Virksomheder, der ved en kemisk eller biologisk proces fremstiller organiske eller uorganiske
kemiske stoffer, produkter eller mellemprodukter, herunder enzymer til vaskemiddelindustrien” (s).

Miljgstyrelsen har den 11. november 2020 afgjort at Miljgteknik, der er en biaktivitet til Novozymes Kalundborg,
ikke leengere er omfattet af et selvsteendigt listepunkt pa bilag 1 i godkendelsesbekendtggrelsen. Miljgteknik er som
biaktivitet til enzymproduktionen godkendelsespligtig og omfattet af den samlede godkendelse og vilkarene deri.

Aktiviteterne i det Miljgtekniske anlaeg omfatter blandt andet anlaeg til behandling af biomasse (inaktivering og
afvanding). Biomassen stammer primaert fra Novozymes egen produktion. Derudover indgar renseprocesser
(anaerob og aerobt) af processpildevand produceret pa virksomhedens egne og Novo Nordisk anleeg inden
afledning til Kalundborg Central Renseanleeg samt det tilhgrende gasmotoranlaeg/gasopgraderingsanlaeg.

I dag renses omkring 5.000.000 m3 processpildevand om aret, heraf 2.000.000 m3 allokeret fra Novo Nordisk. I
2030 forventes Novo Nordisk at fordoble tilledningen af processpildevand til renseanlaegget, og det forventes at de
fra omkring 2027/2028 vil sta for mere end 50% af den samlede tilledningen. For at kunne behandle de ggede
meengder spildevand planleegges en markant udvidelse af renseanlaegget jf. nedenstdende beskrivelse.

Sanitetsspildevand afledes til offentlig kloak.

Overfladevand fra befaestede arealer udledes til eksisterende regnvandssystem. Regnvand fra befaestede arealer
med risiko for spild eller gvrig forurening ledes til processpildevandssystemet.

6) Kort beskrivelse af det ansggte projekt

Novo Nordisk (NN) udvider deres fabrikker i Kalundborg og @ger dermed afledningen af processpildevand til
Miljgteknik Novozymes (NZ). Miljgteknik Novozymes renser processpildevandet fra bade Novozymes og Novo
Nordisk, og afleder derefter til KCR.

Den nuvarende tilslutningstilladelse til afledning til KCR ligger pa 5.250.000 m3/ar. I forbindelse med den ggede
tilledning fra Novo Nordisk planleegges Miljgtekniks renseanleegs organiske kapacitet udvidet fra 5.250.000 m3/ar
til 7.300.000 m3/ar, mens der samtidig skabes en gget hydraulisk kapacitet af anlaegget fra den nuveerende
kapacitet pa 4.500.000 m3/ar til 8.100.000 m3/ar. Der vil ske en gradvis optrapning af den organiske og
hydrauliske belastning i perioden 2025 til 2030, hvor en fornyet tilslutningstilladelse forventes at veere fuldt
udnyttet.

For at udvide anlaegget til det ggede kapacitetskrav er der planlagt et projekt, der bade indeholder udvidelse af
eksisterende processer og anleeg samt etablering af ny teknologi. Den nye teknologi, der er designet, bestar af et
MBR anleeg til separering af slam og vand, som erstatning for traditionelle efterklaringstanke. De processer og
anlaeg, der udvides er:

- Rgr- og pumpekapaciteter, herunder bade opgraderinger og etablering af nye rgr og pumpeanlaeg

- Udvidelse af det aktive slamanlaeg (aerobt anlaeg) med fire nye aerobe bioreaktorer (udvidelse fra 7
til 11 reaktorer) og tilhgrende kompressorbygning

- Udvidelse af anaerobt anlaeg (biogasanlaeg) med ny anaerob IC-reaktor (fra 2 til 3 IC-reaktorer med
tilhgrende recirkuleringstanke)
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- Nedtagning af eksisterende anlaeg til fjernelse af svovl (H2S) fra biogas og etablering af nyt stgrre
anlaeg med fuld redundans (to biologiske skrubbere) samt en kemisk skrubber. Hertil opfgres en
ekstra flare/gasfakkel, der benyttes til afbraending af gas ved overkapacitet eller
driftsforstyrrelser/vedligehold af gasopgraderingsanleeg.

- Buffertank til opbevaring af processpildevand i spidsbelastninger, ved planlagt vedligehold eller ved
processtop (udvidelse af bufferkapacitet med 11.000 m3, svarende til opsamling af processpildevand
fra ca. et dggns produktion)

- Ny indlgbstank til spildevand fra Novo Nordisk samt separering af tillgb fra Novo Nordisk og
Novozymes

- Tromlefilter, der erstatter den eksisterende forklaringstank

- Mandskabsfaciliteter til at modsvare den ggede bemanding af det udvidede anlaeg, herunder
veerksted, kontor- og omkleedningsfaciliteter samt flytning af lagerbygning

- Off-gas system til reduktion af lugt- og emissioner fra nye og eksisterende procesanlaeg

- Ny udlgbspumpestation inkl. etablering af to nye 500 trykledninger fra Miljgteknik til eksisterende
pumpestation 89B beliggende pa matrikel 75td, Rynkevang Gde., Arby til erstatning for eksisterende
gravitationsledninger.

Hertil kommer opgradering af kapaciteten for flere stgtteprocesser, herunder foropvarmning, kompressorer til
beluftning, kgletarnskapacitet, og kapacitet til afvanding af det aktive slam.
7) Bekendtggrelse om kontrol med risikoen for stgrre uheld med farlige stoffer

Fglgende risikostoffer forgges som fglge af projektet:

MBR-anlaeg
e Natriumhypoklorit fra 35 til 105 tons/ar

@get biogasproduktion:

e IC-reaktorerne vil pa sigt producere op mod 7 mio. Nm3/ar biometan
Idet gassen aftages lgbende vil der til enhver tid kun vaere et oplag pa virksomheden pa op til 2 ton biometan i
tanke og rgrsystem. De forggede maengder risikostoffer giver ikke anledning til at Novozymes optages pa hverken
kolonne 2 eller kolonne 3. Se ogsa vedhaeftede sumformel i bilag 1.

8) Hvis det ansggte projekt er midlertidigt, skal det forventede ophgrstidspunkt oplyses

Det ansggte projekt er ikke midlertidigt.
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C. Oplysninger om etablering
9) Bygnings- eller anleegsmaessige udvidelser og/eller zendringer
Projektet kraever bade bygnings- og anleegsmaessige udvidelser.

Fglgende nye bygninger etableres:

- Lagerbygning

- Central-pumpestation med indlgbsfiltrering af spildevand

- Kompressorbygning til servicering af bioreaktorer og buffertank
- MBR anlaeg

- 2 etagers bygning med veerksted, kontorer, mgdefaciliteter og omkleedningsrum
- Eksisterende anlaeg til afsvovling nedrives og der etableres et nyt anlaeg med fuld redundans pa skrubber og flare
- Udlgbspumpestation og ca 500 m nye redundante trykledninger til afledning af renset spildevand

Derudover etableres en ny buffertank pa 11000 m3, 4 nye bioreaktorer inkl. pumpe- og analyserum, en ny IC
bioreaktor med tilhgrende recirkuleringstank, en ny dekanter, off-gas anleeg samt stgrre rgr og opgradering af
pumper. Eksisterende lagerbygning og kontorbygning, BZ, nedrives. Se ogsa bilag 2 for beskrivelse af zendringerne.

Som hjeelpeanlaeg etableres en ny indlgbstank til separering af spildevand mellem Novozymes og Novo Nordisk.
Derudover opgraderes kgletdrn og varmeveksler, polymeranlaegget udvides og ngdstoppet forbedres.

10) Forventede tidspunkter for start og afslutning af bygge- og anlagsarbejder og for start af drift

Forventet opstart af bygge- og anlaegsarbejde er 1. oktober 2023. Der vil Igbende pdga bygge- og anlaegsarbejder til
medio 2026.

Fuld drift gnskes medio 2026, med lgbende implementering af proces. Der driftes i hele perioden.

Udvidelsen er indfgrt i 6 tracks med fglgende forelgbige tidsplan:

Track Indhold Etableringsstart Idriftseettelse
1 e  Buffertank 1.10.2023 18.11.2024
. Lagerbygning

. Forberedende  arbejder  (rgromlaegninger, rgrbroer,
befaestede arealer mv.)

2 . Bioreaktorer 01.02.2024 01.04.2025

. MBR-anlaeg

4 e  Gasbehandling 01.11.2024 01.10.2025

5 e [C-reaktor 01.02.2025 01.06.2026

6 e  Separering af indlgbsstramme fra Novozymes og Novo 01.01.2025 01.06.2026
Nordisk

Der ansgges om tilladelse til at pdbegynde bygge- og anleegsarbejde jf. §33, stk. 2 iht. Miljgbeskyttelsesloven.
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D. Oplysninger om virksomhedens placering og driftstid

11) Oversigtsplan over placering I forhold til omgivelserne
i passende mdlestok med angivelse af virksomhedens placering i forhold til tilstsdende og omliggende grunde. Planen
forsynes med en nordpil

Oversigtsplan fremgar af bilag 3.

Rensningsanlaegget (bade anaerob og aerobt anlaeg, hjelpeanlaeg samt gasmotoranlaeg/gasopgraderingsanlaeg) er
beliggende pa Hallas Allé, 4400 Kalundborg, matr. nr. 3t Rynkevang Garde Arby, Kalundborg kommune. Anlaeg til
kalkdosering til inaktivering af biomasse er beliggende pa matr. nr. 3¢ Rynkevang Garde Arby, Kalundborg

kommune.

Placering af nye anlaeg som fglge af den sggte udvidelse er vist i nedenstdende figur samt bilag 4.

Kompressor
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Nyeste plantegning - se bilag 4 for selvsteendig situationsplan

Figur 1: Layout af Miljgteknik med de nye procesanlaeg, markeret med bla. Tabellen i hgjre side beskriver de forskellige
enheders unikke numre og enhedsnavne. Bemerk at anammox anleegget (280A-X) er taget af projektet.

Derudover indeholder matriklen ogsa en trailerplads til oplag af tanktrailere med kemikalier og veekstmedier for
bade Novo Nordisk og Novozymes (P-Plads i gverste hgjre hjgrne).
12) Daglige driftstid

Miljgteknik Novozymes er i 7-dggnsdrift hele dret. Projektet eendrer ikke pa dette.

13) Til- og frakerselsforhold

Det ggede tillgb til renseanleegget forventes at medfgre en stigning i biomasseproduktionen pa renseanleegget pa
omkring 16.000 ton pr. ar., svarende til ca. 2 ekstra transporter fra sitet til Kalundborg Bioenergi pr. dag. | dag
estimeres 18 transporter pr. dag ud fra den gennemsnitlige biomasseproduktion i renseanlaegget.

Herudover vil der veere en begraenset gget transport i form af leverancer af ravarer og hjaelpestoffer.

Alle transporter foregar i dagtimerne.
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E. Tegninger over virksomhedens indretning

14) Tegninger

Den tekniske beskrivelse, jf. punkt F og H, skal ledsages af tegninger, der i relevant omfang viser fglgende:
- Placering af alle bygninger og andre dele af virksomheden pd ejendommen.

- Produktions- og lagerlokalers placering og indretning, herunder placering af produktionsanleeg m.v.

- Hvis der foretages arbejde udendgrs, angives placeringen af dette.

- Placering af skorstene og andre luftafkast.

- Placering af stgj- og vibrationskilder.

- Virksomhedens aflgbsforhold, herunder kloakker, sandfang, olieudskillere, brgnde og tilslutningssteder til
spildevandsforsyningsselskabet

- Befaestede arealer.

- Placering af oplag af ravarer, hjelpestoffer og affald, herunder overjordiske sdvel som nedgravede tanke og
beholdere til olie og kemikalier samt rgrfaring.

- Interne transportveje.

Tegningerne skal forsynes med mdlestok og nordpil.

Se tegning af sendringen i bilag 4-6.

F. Beskrivelse af produktionen

15) Oplysninger om samlet produktionskapacitet
samt art og forbrug af rdvarer, energi, vand og vasentlige hjaelpestoffer, herunder mikroorganismer

Produktionskapacitet/behandlingskapacitet
Anlaegget skal hydraulisk kunne handtere 8.100.000 m3/ar spildevand og procesmaessigt 3.000.000 PE (regnet i

BOD) og inaktivering af ca. 200.000 m3 biomasse/ar.

Forbrug af ravarer, energi og vand
Renseanlaeg og biomassebehandlingsanlaeg bruger energi i form af el til drift af kompressorer, pumper mv.

Biomassebehandlingen bruger energi i form af damp fra Asnaes veaerket. Biomasseafvandingen bruger el til drift af
centrifuger mv.

Renseanlaeg og afvanding bruger Tissgvand samt renset spildevand til vask og opblanding af polymer samt CIP-
processer.

Der vil kun veere mindre forbrug af rent vand til rensning af fintfglende procesdele. Herudover vil der benyttes
teknisk vand og/eller vand fra Tissg i de processer, hvor der vil vere et ekstra vandforbrug i forhold til i dag.

Der vil veere et gget energiforbrug til behandling af de ekstra vandmeaengder i form af gget pumpekapacitet og
spildevandsrensning. Relativt set vil energiforbruget pr. m3 spildevand falde, da der er valgt mere energieffektiv
teknologi Samtidig vil Miljgtekniks energiproduktion stige ved etablering af ekstra kapacitet til gasbehandling.
Samlet set forventes energibalancen for Miljgteknik fortsat som minimum at balancere eller blive
energiproducerende.

Hjeelpestoffer og mikroorganismer
Der anvendes hjeelpestoffer til spildevandsrensning og biomasseafvanding.

Til spildevandsrensningen anvendes skumolie, feeldningskemikalier, flokkuleringskemikalier, CIP vasker, biocider,
mikronaringsstoffer til de biologiske processer samt syre og base til pH justering.

Til biomassebehandling og afvanding anvendes flokkuleringskemikalier, skumolier, CIP vaesker, kalk.
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Der bruges natriumhydroxid, skumolie, vand og luft i Thiopaq processen, til afsvovling af biogassen.
Der benyttes CIP vaesker til mekanisk udstyr, seerligt pumper.

Til MBR-anlaegget anvendes natriumhypoklorit som recovery CIP vaeske til MBR-anlaeg. Der skal anvendes ca.
70.000 kg ekstra udover det nuvaerende forbrug med en ramme pa 35.000 kg.

Derudover anvendes citronsyre som CIP-vaeske til MBR-anlaegget.

16) Systematisk beskrivelse af virksomhedens procesforlgb
herunder materialestrsmme, beskrivelse af de veesentligste luftforurenings- og spildevandsgenererende
processer/aktiviteter samt affaldsproduktion. De enkelte forureningskilder angives pa tegningsmaterialet.

Procesbeskrivelsen nedenfor beskriver det samlede renseanlaeg inklusiv de ansggte udvidelser. Dette, da
udvidelserne er teet forbundet til det eksisterende anlaeg. I figur 2 er de forskellige procestrin vist.

SPILDEVAND, PROCESVEJ MED MBR-ANLAEG

Sisenng Forklaring COD-Fjernelse Kveelstoffjernelse SS/P fjernelse

Indlgbs-

g Tromlefilter Bioreaktor BRd MBR-Anlzg
tank
Spildevand til
Kalundborg
Central-
renseanlag

Biomasse, returslam

Biomasse, overskudsslam

Afvanding Inaktivering

Gasrensning og
naturgasproduktion

e til ekstern
r

SPILDEVAND, PROCESVEJ MED EFTERKLARINGSTANKE

pideant Forklaring COD-Fiernelse Kvaelstoffjernelse SS/P fiernelse
Indiobs- WY Setlings- WON 1. efifter Bioreaktor B Efterklarings-
tank tank

Biomasse, returslam

Biomasse, overskudsslam

. e Flotations-anlaeg
Afvanding Inaktivering {fosforfaldning & SS
fjernelse)

Gasrensning og

naturgasproduktion

til ekstern Spildevand til
Kalundborg
Central-
renseanlag

BIOMASSELINJE

2 Renri Afvandin >
Inaktlve”ng (Dekanteranlaegg) Biomasse til ekstern modtager

l Spildevand
til bioreaktor

Biomasse

v

Figur 2: Simpelt flowdiagram over processen i Miljgteknik, inklusiv eksisterende processer samt de planlagte udvidelser
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For hvert rensetrin, er der en raekke anlaeg og systemer, der understgtter renseprocesserne; herunder eksempelvis
opvarmning, pumpning af spildevand mellem anlaegsdele, automatiseret kemikaliedosering og CIP af udstyr. I dette
afsnit beskrives de enkelte rensetrin og de anlaeg, der indgar i hvert enkelt af disse.

Beskrivelsen er inddelt i fglgende hovedafsnit:
e Modtagelse af processpildevand
e COD fjernelse (anaerob rensning) samt biogasopgradering til el/fjernvarmeproduktion
e Kvelstoffjernelse (aerob rensning i bioreaktorer)
e Separation af spildevand og suspenderet stof (Dekanteranlaeg, MBR-anlaeg og flotationsanlaeg)
e Afvanding og inaktivering af biomasse
e Hjzelpeanlaeg, herunder anleeg til filterplade opsleemning, opsleemning af enzymaffald og vaskeplads.

Modtagelse af processpildevand
Renseanlaegget modtager og behandler fglgende spildstrgmme:

e Neeringsrigt processpildevand uden biomasse fra Novo Nordisk og Novozymes produktion i Kalundborg.

e Biomasse, som er et restprodukt fra Novozymes produktion af enzymer i Kalundborg samt ca. 5% fra Novo
Nordisk produktioner.

e En mindre fraktion af ethanol-holdig processpildevand fra Novo Nordisk i Kalundborg. Denne fraktion
benyttes som hjeelpestof til effektivisering af processen i det anaerobe anlaeg efter behov.

e En mindre kieselguhr-holdig fraktion, der stammer fra Glucagonfinrensningen i Novo Nordisk produktion i
Gentofte. Fraktionen kgres ca. hver 14. dag til Miljgteknik i Kalundborg og indeholder 1 - 2 m3 pr. gang.
Fraktionen er sammenlignelig med den biomasse der leveres fra Novo Nordisk afdeling DD, BD og AE.

e En mindre fraktion af regnvand, der falder pa omrader med risiko for spild ved Novozymes’ og Novo
Nordisks fabrikker og pa renseanlaegget (3 kloaksystemer: saniteert, regnvand og proces) samt i perioder
fra regnvandskloakker ved overskridelse af malinger pa regnvand fra gvrige omrader

e Herudover behandles overskudsslam (biomasse) fra renseanlaeggets egne processer og afsaettes til
Kalundborg Bioenergi

Processpildevandet fra fabrikkerne ledes i dag til opsamlings- og pumpestationerne (80A & 80B), hvorfra det ledes
til indlgbstank (80C). I fremtiden vil pumpekapaciteten blive gget og processpildevandet fra Novo Nordisk og
Novozymes vil blive separeret sa hver af de to pumpestationer kun servicerer Novozymes eller Novo Nordisk. Fra
pumpestationerne pumpes spildevandet til to indlgbsblandetanke (spildevand fra Novozymes til 80C og spildevand
fra Novo Nordisk i den kommende tank 80E). Tilledning fra Novo Nordisk kommende fabrikker vil blive direkte til
80E via egne pumpeledninger.

Fgr spildevand ledes til de biologiske renseprocesser foretages en forfiltrering, hvor faste partikler frasepareres via
to fremtidige overjordiske settlingtanke og kommende tromlefilter, der etableres som 2. sal til den kommende
pumpecentral. Den eksisterende dbne forklaringstank nedlaegges.

Efter filtrering af spildevandet fordeles spildevandsstrgmmen ud til de forskellige procestrin via den kommende
pumpecentral. Pumpecentralen vil veere kernen i at sikre en fleksibel styring af spildevands flow gennem
renseanlaegget. Dette er ngdvendigt, da der kan vaere store variationer i flow og naeringsindhold over tid, hvilket
giver varierende behov for flow gennem de forskellige rensetrin. Alle pumper etableres med redundans og nem
adgang til vedligehold.

Stgrstedelen af spildevandsstrgmmen ledes til den anaerobe proces, hvor COD fjernes og biogas produceres, mens
den resterende del af spildevandsstrgmmen ledes direkte til bioreaktorerne til en kombineret kvaelstof- og COD-
fijernelse. Fordelingen mellem de to strgmme bestemmes af COD-behov i bioreaktorerne og spidsbelastning af det
anaerobe anlaeg.

Udover den nye indlgbsblandetank etableres desuden en ny beluftet buffertank pa 11.000 m3 (88C), der kan
oplagre spildevand, nar og hvis der er behov for dette. Spildevand kan ledes til buffertanken fra alle relevante
renseprocesser og spildevand fra buffertanken ledes over pumpecentralen for dermed at fa en fleksibel udnyttelse
af buffertanken efter behov. Luften fra tanken afkastes via et nyt fzelles off-gas anlaeg, for at reducere lugtemission.
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Tabel 1: Procesbeskrivelse af spildevandsmodtagelse

Enhedsoperation (NZ betegnelse)

NZ Opsamlings- og pumpestationer

NN Opsamlings- og pumpestationer

NZ Blandetank (80C)

Ombygges til at kunne modtage den nye
strgm fra bygning AC

NN Blandetank (80E - ny)

Forklaringstanke (80K)

Filterstation (ny), 2. sal af 83W

Pumpecentral 83W (ny)

Beskrivelse

Processpildevand fra NN og NZ adskilles i to
indlgbsblandetanke for mulighed for
selvstaendige analyser pa de to firmaers
procesvand samt kildesporing. De
efterfplgende renseprocesser foretages,
paneer forklaringen, ikke seerskilt for de to
spildevandsstrgmme.

Regnvand fra proceskloakker og hvis

ngdvendigt ogsa fra regnvandskloakker ledes

desuden til indlgbstankene.

Indlgbsblandetank. Primaere formal er
udbuffering af varierende indlgbsflow og
opblanding af strgmme fra de forskellige
fabrikker, for en mere ensartet
spildevandsprofil.

Indlgbsblandetank. Primeert formél er
udbuffering af varierende indlgbsflow og
opblanding af stremme fra de forskellige
fabrikker, for en mere ensartet
spildevandsprofil.

To overjordiske settlingtanke, der er
udformet saledes at partikler bundfaelder
mens spildevandsflowet ledes ud som
overlgb fra tanken. Funktionaliteten
modsvarer den eksisterende 80D
forklaringstank, der nedlaegges. Vaesentligste
forskel er at de nye tanke er optimeret til
specifik bundfaeldning af sma tunge partikler
og at tankene ikke er dbne

1 mm cut-off tromlefilter til frafiltrering af
suspenderet stof til
biomassebehandlingsanlaeg BB.

Pumpestationen vil blive benyttet til at
fordele spildevand ud til de forskellige
rensetrin pa anlaegget. Udover
pumpecentralen bibeholdes eksisterende
pumpesystemer pa anleegget og der vil, hvor
der er behov, etableres/opgraderes
pumpesystemer i de forskellige procestrin.
Der er desuden mindre pumpesystemer ved
nogle renseprocesser.

COD-fjernelse (anaerob rensning) og gasopgradering:

Procesforlgb

En NZ strgm fra bygning BD (NZ), BE, EC, AD,
AC samt permeat fra bygning AC og BE. Til
eksisterende blandetank 80C.

En NN strgm fra bygning BD (NN), AE, AF, DD,
PP I og "gren by” samt kommende nye NN
fabrikker. Til ny blandetank 80E.

nye forklaringstanke, 80K

Til forklaringstanke (80K)

Til filterstation i 83W

Til pumpestation 83W

Evt. lugtgener fra filterenheden behandles i
nyt off-gas anlaeg.

Efter forklaringen ledes spildevand til den
anaerobe COD-fjernelse
(indlgbstank/forsuringstank 80H).

Ved hgj belastning, for at tilfredsstille
COD/N-raten i bioreaktorerne og/eller hvis
det anaerobe anlaeg er ude af drift ledes
spildevandet til det aerobe anleeg.

Evt. lugtgener fra pumpecentalen behandles i
nyt off-gas anleeg.

Den anaerobe behandling af processpildevandet fra Novo Nordisk og Novozymes omdanner COD til metangas, som
hovedsageligt benyttes til el og varmeproduktion vha. et gasmotoranlaeg.

Indlgbet til den anaerobe rensning sker til en indlgbs-blandetank (80H), hvorfra spildevandet fordeles ud til de - i
dag to - pa sigt tre IC-reaktorer med tilhgrende recirkuleringstanke. Udlgbsflowet fra hver enkelt IC-reaktor
fordeles mellem en strgm, der recirkuleres, og et flow, der ledes videre til den aerobe proces. Graden af

recirkulering athaenger af flow og koncentrationsniveauer og styres automatisk.

Methanen, der dannes, som slutprodukt fra nedbrydningen af det organiske materiale, opsamles og ledes til
afrensning og derfra videre til gasopgraderingsanlaegget. Det eksisterende system til gasoprensning nedrives og
erstattes af et nyt anlaeg, der lever op til det fremtidige kapacitetsbehov. Miljggodkendelse til at omlaegge
gasmotoranleegget til et gasopgraderingsanlaeg betyder at biogassen kan leveres til gasnettet i stedet for elnettet.
Denne del er dog udenfor scope i dette projekt, da det skyldes "end of life” og ikke optimering af den hydrauliske og

organiske kapacitet.
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Processerne i den anaerobe del af anleegget kraever lgbende vedligeholdelse og en raekke hjaelpeprocesser,
herunder szerligt varmeveksling.
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Tabel 2: Procesbeskrivelse af COD fjernelse via den anaerobe proces

Enhedsoperation (NZ betegnelse)

Doseringsstation for NaOH (80V) og
mikronaeringsstoffer

Forsuringstank/indlgbs-blandetank (80H)

Tank til NN spildstrgmme (80X)

En lukket
recirkulationstank/opsamlingstank (80L,
80P)

Ny recirkuleringstank (80Q) til recirkulering
til ny IC-reaktor (80S)

Anaerobe IC-reaktorer (80N, 80R, 80S (ny))

Gasbeholder/buffertank (181A)

Nyt anlaeg til afsvovling af den dannede
biogas med tilhgrende doserings enheder
(180A, 180E og 180F)

Flare (2 stk.) (182A og 182B)
182 B er ny, men identisk med 182A

Procestrin

Ngdvendigt udstyr til at styre pH i
spildstrgmmene og neeringsstoffer til at gge
proceshastigheden.

Klarggring af spildstremmene ved at initiere
hydrolysering af det organiske materiale.

Tank til opbevaring af COD/ethanolholdigt
affald/spildevand fra NN til den anaerobe
proces.

Benyttes som hjelpemiddel ved lavt COD-
indhold i spildevandet.

Recirkulering af spildevand til IC-reaktor for
opnaelse af gnsket rensningsgrad samt pH
justering af fgde til anaerobe IC-reaktorer.

En delstrgm af den COD-reducerede
spildstrgm pumpes videre gennem
recirkuleringstanken til den biologiske
kveelstoffjernelse, mens det resterende flow
recirkuleres via recirkuleringstanken og
tilbage til IC-reaktoren.

Den producerede methan (biogas) opsamles
og ledes til gasopgraderingsanleeg.

Fungerer som buffertank for methan
(biogas), der produceres i IC-reaktorerne.

Rensning af den dannede metangas (biogas),
sa der opnas en kvalitet der ikke korroderer
motordele samt i fremtiden vil kunne
benyttes til gasopgradering. Rensning bestar
af svovl og CO2-fjernelse.

Afbraending af overskudsgas, ved
driftsudfordringer i gasmotoren eller ved
overbelastning.

Kveelstof fjernelse (aerob rensning i bioreaktorer):

Efter COD-fjernelse i den anaerobe proces ledes spildevand i dag til de 7 aerobe bioreaktorer (paralleldrift). Hertil
kommer en delstrgm, der atheengig af flow, COD-koncentrationer og belastning, ledes udenom det anaerobe anlaeg
og direkte til bioreaktorerne. Afhaengig af fédesammenszetningen drives disse reaktorer alternerende, hvilket vil
sige en skiftevis aerob og anoxisk proces. Luften til etablering af de aerobe forhold kommer fra fire kompressorer
(BU). Anlaegget udvides med to ekstra bioreaktorer samt tilhgrende kompressor-kapacitet for beluftning i
selvsteendig kompressorbygning. De nye bioreaktorer etableres efter samme princip som de eksisterende og
etableres som en udvidelse af den eksisterende kapacitet (4 stk),

Forureningskilder

Udlgbet fra IC-reaktorerne ledes tilbage til
recirkuleringstanken, herfra ledes en
delstrgm til kveelstoffjernelse, mens den
resterende spildevandsstrgm recirkuleres
tilbage til indlgbet i IC-reaktoreren.

Biogassen opgraderes i
gasopgraderingsanlaegget.

Potentiel methanlaekage (se yderligere
under punktet diffus emission)

Processen forgdr i et lukket system vha. en
biologisk proces hvor sulfid omdannes til
elementaert svovl.

Anlaegget vil veere stort set identisk med det
eksisterende anleeg til afsvovling, blot med
hgjere kapacitet.

Gassen sendes videre til gasnettet.
Overskudsgas afbraendes i flare.

Lugtgener minimeres via off-gas-system.

Faklerne dimensioneres til at kunne
afbreende anleeggets fulde gaskapacitet.

Udlgbet fra bioreaktorerne fordeles via udluftningstanke til 5 efterklaringstanke. Her bundfzeldes suspenderet stof,
der recirkuleres til bioreaktorerne. Overskudsslam ledes til afvanding pa dekanterne. Det ggede behov for
efterklaring sikres ved etablering af et MBR-anleeg. | fremtiden vil en delmaengde af udlgbet fra bioreaktorerne
dermed blive behandlet i MBR-anlaeg i stedet for efterklaringstanke forud for afvanding i dekanter-anlaegget.
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Tabel 3: Procesbeskrivelse af kveaelstoffjernelse via den aerobe proces

Enhedsoperation (NZ betegnelse)
Blandetank (81G)

Procestrin

Réspildevand, rejekt fra DC og returslam og
opsleemmet enzymaffald blandes og ledes

Forureningskilder

Evt. lugtgener behandles via nyt off-gas
anlaeg.

til de eksisterende bioreaktorer

Bioreaktor (81B/C/D/F,82A/B/C/D/F) Anoxisk/aerob rensning af spildevand.

4 nye bioreaktorer 81F,82F, 81] og 82]

Udluftningstank (81H og 82H) Afstripning af luft i spildevandet og
tilseetning af flokkuleringskemikalier og

skumolie.

Der kan forekomme lugtgener fra
bioreaktorerne. Luften herfra afkastes i et
19 m hgjt afkast.

Separation af spildevand og suspenderet stof (Dekanteranleeg, MBR-anleeg og flotationsanleeg):

Ved udlgbet af bioreaktorerne er der en hgj maengde suspenderet stof (bl.a. indeholdende aktivt slam fra
bioreaktorerne). Slammet sedimenteres i 5 efterklaringstanke (paralleldrift). I efterklaringstankene tilsaettes
flokkuleringsmiddel for en effektiv sedimentation. Den sedimenterede biomasse/suspenderede stof ledes tilbage til
bioreaktorerne, mens overskudslam (der opstar grundet lgbende forggelse af biomassen) ledes til dekanter-
anleegget. | fremtiden vil de 5 efterklaringstanke blive suppleret med et MBR-anlaeg til handtering af det ggede
kapacitetsbehov som fglge af de ggede spildevandsmeengder. MBR-anlaegget vil blive benyttet til separering af
spildevand og suspenderet stof/biomasse.

En delstrgm af spildevand fra bioreaktorerne vil blive ledt til MBR-anlaegget. Det separerede slam recirkuleres til
bioreaktorerne mens overskudsslam ledes til afvanding pa dekanter-linjen. Det rensede spildevand fra bade MBR
og efterklaringstanke ledes til efterpolering i flotationsanlaegget. Flotationsanlaegget bestar af 3 flotationskar (844,
84B samt 84C) hvor yderligere suspenderet stof fjernes og fosfor faeldes via automatisk dosering af
feeldningskemikalier. Fra flotationsanleegget ledes udlgbsvandet til en ny udlgbspumpestation 89C, der erstatter
den eksisterende 89B pumpestation (beliggende pa matrikel 75td). Den nye udlgbspumpestation etableres for
handtering af det ggede flow med gget robusthed, samt for at skabe funktionalitet til bedre udnyttelse af renset
spildevand fra MBR-anleegget i de eksisterende processer. I forbindelse med etablering af pumpestation internt i
Miljgteknik etableres desuden to nye g560 trykledninger af 520 m lzengde. De nye rgr afsluttes ved eksisterende
pumpestation 89B,

Tabel 4: Procesbeskrivelse af separationen af spildevand og suspenderet stof

Enhedsoperation (NZ betegnelse) Procestrin Forureningskilder

Efterklaringstank (81L/K, 82L/K) Abne tanke kan give anledning til

begraensede lugtgener.

Bundfaeldning af suspenderes stof.

MBR-anleaeg Abne tanke kan give anledning til

begraensede lugtgener.

Separation af spildevand og slam via
membran-teknologi.

Flotationsanlaeg (844, 84B, 84C) Flotation og bundfaeldning af suspenderet

stof.

Renset spildevand afledes til KCR.

Ngdbassin for spildevand (884, 88B) Abne tanke kan give anledning til
begraensede lugtgener. Kun i brug som en
del af ngdstop procedure ved potentiel

miljgrisiko/spild i fabrikker.

Alt spildevand kan opsamles for at blive
behandlet enten i spildevandsanlaegget eller
i blomassebehandlingsanlaegget.

Afvanding og inaktivering af biomasse
Pa dekanter-anlaegget inaktiveres og afvandes den indkomne biomasse fra fabrikkerne og overskudsslammet. Syv

dekantere benyttes til indkommen biomasse og tre dekantere til overskudsslam fra renseanlaegget. Dette er 1
ekstra dekanter i forhold til nuveerende setup.

Den indkommende biomasse modtages i tank 10A/B, hvorefter det afvandes og inaktiveres. Afvandingen af
biomasse foregar i dekanterne. Fgr behandling i dekanterne tilseettes feeldningskemikalie for optimering af
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afvandingen. Inaktiveringen foregar ved tilsaetning af kalk og en opholdstid, der er tilstraekkelig til inaktiveringen
(atheengig af indlgbsflowet). Biomassen kan dog ogsa varmebehandles ved 90 °Ci 1 time, safremt der opstdr behov
herfor (f.eks. problemer med kalkanlaeg).

Rejektvandet fra dekanterne ledes til renseanlaegget, hvor det behandles i bioreaktorerne.
Den inaktiverede opkoncentrerede biomasse snegles til transportband, som leder til udlaesning.

Udlaesning af den afvandede biomasse, NovoGro, finder sted i trailerhallen DA der er aben i den nordlige facade
saledes at trailerne kan kgres ind pa i alt 3 brovagte i hallen. Pafyldning af trailerne sker automatisk efter brovaegt
fra band-transportgren. Den afvandede biomasse afszttes til Kalundborg Bioenergi.

Nord for bygning DA er der etableret P-plads til opstilling af fyldte og tomme trailere. Syd for DA haves en ngdplads,
hvor NovoGro kan opbevares og manuelt leesses pa trailerne, hvis det bliver ngdvendigt.
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Tabel 5: Procesbeskrivelse af afvanding og inaktivering af biomasse

Enhedsoperation (NZ betegnelse) Procestrin Forureningskilder
Modtagertank 10A/B Modtagelse af biomasse fgr tilledning til
dekantere.

Faeldningskemikalie tilseettes for optimering
af afvandingen.

Inaktivering Tilsaetning af kalk.

Ved problemer med kalkanlaegget kan
biomassen varmebehandles ved 90 °Ci 1

time.

Dekantere 10 stk. 7 dekantere benyttes til afvanding af Afkastes i 15 m hgj skorsten fra dekantere,
biomasse. der kan give anledning til lugtgener.

1 stk. ny dekanter etableres.
3 (heraf 1 ny) dekantere benyttes til Biomasse transporteres til Kalundborg
afvanding af overskudsslam fra Bioenergi til produktion af biogas efter
renseanlaegget. inaktivering.

Rejektvand ledes tilbage til bioreaktorerne i
den aerobe rensning.

Hjeelpeanleeg
De Miljgtekniske anlaeg bestar ogsa af en raekke hjeelpefaciliteter:

En aflaesserplads for flydende biomasse, spild-strgmme fra Novozymes A/S afdeling i Bagsveerd samt
kieselguhrslam fraktion fra Glucagonfinrensningen Novo Nordisk Gentofte - Ledes til biomasse behandling.

En opsleemmer plads for filterplader fra Novozymes A/S og Novo Nordisk A/S (87B) - Ledes til biomasse
behandling.

En vaskeplads, hvor lastbiler og trailere tilknyttet fabrikken kan skylles og det beskidte vand kan
inaktiveres (87C) - Ledes til biomasse behandling.

Bygning 87A og 87G til opsleemning af fast enzymaffald i form af: Kasserede enzymprodukter og
enzymaffald fra produktionens stgvsugeranleeg - Ledes til rensningsanlaegget (blandetank 81G).

Tgmmekabine i bygning AC: Flydende enzymaffald ledes via rgr fra AC produktion til proceskloak.

Lagerbygning til oplag af ravarer som Miljgteknik benytter (enkelte palletanke mm.), teet ved bygning BY
(flyttes i forbindelse med projektet til gst for bygning BZ).

Kgletdrne udvides ved at opgradere kapaciteten af kassetter med nye dyser og plader samt opgradering og
idriftsaettelse af kassetter, der ikke er i drift.

Nyt off-gas anlaeg til behandling af lugtgivende stoffer. Systemet bestar af en biologisk behandling af bl.a.
H2S, NH3, hydrocarboner, svovl-forbindelser, mercaptaner, thioler, VOC’er og gvrige stoffer.
Renseeffektiviteten er 99% for H2S og 95% for de gvrige stoffer. Anlaegget bestar af skrubbere, hvor
kondensat fra skrubberne ledes til proceskloak og tilbage i de miljgtekniske anleeg.

Varmeveksler.
Pumpestationer.

CIP-anleeg.

17) Oplysning om energianlaeg
(braendselstype og maksimal indfyret effekt).

Opgraderingsanlaeg til biogas

Som det fremgar af tabel 2 ovenfor, passerer den dannede biogas igennem anlaeg til afsvovling af gassen, sa der
opnas en kvalitet, som kan benyttes til opgradering af gassen.

Afsvovlingen forgar i et lukket system vha. en biologisk proces, hvor sulfid omdannes til elementeert svovl.
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Der er ansggt om separat miljggodkendelse til at omleegge gasmotorprocessen til en gasopgraderingsproces, sdledes at
biogassen kan leveres til gasnettet i stedet. Se seneste miljggodkendelse gasopgraderingsanleeg, 14 feb. 2025. Denne
del er dog udenfor scope i dette projekt, da det skyldes “end of life” af gasmotoren og ikke udvidelse af den
hydrauliske og organiske kapacitet, hvorfor der sgges om separat miljggodkendelse til dette. Denne sendring
forventes gennemfgrt inden idriftszettelse af udvidelsen.

18) Oplysninger om mulige driftsforstyrrelser eller uheld
der kan medfgre vasentlig forgget forurening i forhold til normal drift, samt beskrivelse af de foranstaltninger, der er
truffet for at imgdegd sddanne driftsforstyrrelser og uheld.

Driftsforstyrrelser og uheld kan bl.a ske som fglge af:
- Brud pa tanke
- Leek pa rgrsystem
- Svigtide biologiske processer

Safremt Miljgteknik mister hele sin rensningsevne (f.eks. ved drab af hele det aktive biomasseanleeg), og denne
rensningsevne ikke kan genetableres, vil produktionerne lukke gradvist. I mellemtiden vil spildstremme kgres
eksternt.

Brud pd tanke
[ tilfeelde af brud pa tanke vil det indkomne spildevand om ngdvendig kunne opsamles i ngdbassin 88A/88B, den

nye buffertank 88C eller processen i det aerobe renseanlaeg.

Laek pd rgrsystemer
Spildevandet vil om ngdvendig opsamles i ngdbassin 88A/88B eller der vil blive etableret et bypass forbi

rgrstykket med brud. Ved spild til regnvandskloakker ledes regnvandet til rensningsanlaegget.

Ved leekage pa gasrgr kan der ggres brug af flare til afbreending af gas. I andre tilfaelde vil gasproduktionen kunne
stoppes ved at stoppe for tilledning af COD til det anaerobe anlaeg, hvorved gasproduktionen vil falde hurtigt.

[ tilfeelde af driftsproblemer pa det anaerobe anlaeg vil det vaere muligt at ggre brug af anaerobt slam, der opbevares
i buffertank (80Y) til anaerobt slam.

Ved brud pa gasmotoren eller tilhgrende komponenter vil overskudsgas afbreendes med flare.

Svigt i de biologiske processer
Ved svigt i renseprocesserne vil rensningen af spildevand kunne bortfalde helt eller delvis. Dette kan f.eks. ske ved

tilledning af toksisk spildevand eller ved overbelastning af anlaegget.

For at sikre renseanlaegget miljgvurderes alle vaesentlige ravarer. Dette konkret ved at lave heemningsforsgg pa
visse miljgkritiske ravarer. Derudover er lavet beregninger af spildgraenser pa baggrund af PNEC-STP (effektdata
for mikroorganismer i aktiv slam) veerdier fra REACH registreringsdatabasen eller ud fra miljgdata pa leverandgr
MSDS’er. Desuden er der procedure for opsamling af spild, herunder spildte ravare, ved udlgsning af ngdstoppet.

Ved brug af ngdtanke er det muligt at opsamle evt. problematisk spildevand over ca. 8 timer.

Procesparametre som temperatur, ilt-koncentration, gassammensatning mm. males og overvages kontinuert.
Opstart og nedluk

Det vurderes, at der ikke vil veere szerlige forhold i forbindelse med opstart og nedlukning af processerne som giver

anledning til emissioner til omgivelserne. Dannet "overskudsgas” fra det anaerobe-anlaeg vil i disse situationer
kunne afbreendes med flare. Oplysninger om valg af den bedste tilgeengelige teknik (BAT)
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19) Anvendelse af BAT

Beskrivelse af de tiltag, som virksomheden har iverksat eller pataenker at iveerkseette for at forebygge eller begranse
forureningen for hvert af nedenstdende omrdder:

a) Energi, vand og rdvareforbrug

b) Affaldsforebyggelse og fremme af nyttigggrelse

c) Emissioner til luft, herunder lugt

d) Emissioner til vand

e) Staj

f) Emissioner til jord og grundvand

Hvis der anvendes stoffer, som er optaget pd "Listen over ugnskede stoffer”, skal der redeggares for, hvorfor disse stoffer
ikke kan substitueres.

Den mest relevante BAT konklusion for dette projekt er CWW - spildevands- og luftrensning og dertil hgrende
styringssystemer i den kemiske industri. Novozymes er dog ikke omfattet af denne.

Fabrikken er certificeret efter ISO 14001 og ISO 50001.

Spildevandet der afledes til KCR bliver overvaget ved flowproportionale dggnprgver til analyse af BOD, COD, TSS,
TN og TP.

Der udfgres arlige lugtmalinger pa relevante kilder til lugt.

Der vil kun veere mindre forbrug af rent vand til rensning af fintfglende procesdele. Herudover vil der benyttes
teknisk vand og/eller vand fra Tissg i de processer, hvor der vil veere et ekstra vandforbrug i forhold til i dag.

Opsamlingskapaciteten udvides med dette projekt for at hindre ukontrolleret afledning. Derudover adskilles
spildevandet fra de to virksomheder Novozymes og Novo Nordisk for blandt andet at kunne lave kildeopsporing i
tilfaelde af utilsigtede haendelser.

Miljgteknik er et forbehandlingstrin inden afledning til KCR, hvor det slutbehandles inden udledning til recipient. I
denne proces reduceres indholdet af COD, kveaelstof og suspenderet stof. Som en del af COD-reduktionen produceres
der biogas, som opgraderes til at blive lagt ud pa gasnettet. Bliomassen transporteres til Kalundborg Bioenergi,
hvorfra der produceres biogas til gasnettet og restmassen bruges som ggdning pa landbrugsjord.

H. Oplysninger om forurening og forureningsbegransende
foranstaltninger

20-22) Luftforurening

For hvert enkelt stof eller stofklasse angives massestrgmmen for hele virksomheden og emissionskoncentrationen fra
hvert afkast, som er naevnt under punkt 14. Der angives endvidere emissioner af lugt og eventuelt mikroorganismer.
For de enkelte afkast angives luftmaengde og temperatur.

Stofklasser, massestrgm og emission angives som anfort i Miljgstyrelsens gaeldende vejledninger om begraensning af
lugt- og luftforurening fra virksomheder.

For mikroorganismer oplyses det systematiske navn, generel biologi og gkologi, herunder eventuel patogenicitet, samt
muligheder for overlevelse/pdvirkning af det ydre miljg. Koncentrationen af mikroorganismer i emissionen angives.
Beskrivelse af de valgte rensningsmetoder og rensningsgraden for de enkelte tilfgrte stoffer og mikroorganismer.

Oplysninger om virksomhedens emissioner fra diffuse kilder.
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Beregning af afkasthgjder for hvert enkelt afkast ved de beregningsmetoder, der er angivet i Miljgstyrelsens gaeldende
vejledninger om begraensning af lugt- og luftforurening fra virksomheder.

Afkast med stgv/enzymstgv

Biomassebehandling: I forbindelse med biomassebehandlingen handteres braendt kalk/leesket kalk. Kalken
opbevares i siloer. Der anvendes posefiltre til at opfange stgv i forbindelse med pafyldning.

Pa enzymopsleemningsanlaegget (bygning 87A) er der absolutfilter pa procesafkast til rensning af enzymstgv.

Pa afkast fra dekanter hal bygning DC, hvor der sker afvanding af biomasse/slam er der etableret posefilter.
Procesafkastet er fgrt op i 15 meters hgjde pga. lugt.

Afkast fra bygning 874, 87G og DC er ogsa pa afkastlisten for site Kalundborg.

Alle er eksisterende filtre og afkast og kan indeholde de gnskede sendringer.

Lugt
Eksisterende forhold

I forbindelse med tidligere kortleegninger er fglgende kilder identificeret til at bidrage med lugt fra Miljgteknik:

Bioreaktorer

Blandetank

Lagertank for biomasse
Biomassebehandling (BB, DC (se ovenfor))
Rumventilation fra biomassebehandling BB
Ngdtanke

Forklaringstanke

Efterklaringstanke

Flotationsanlaeg

Trailerrum (DC)

NovoGro vogne

Lugtbidrag fra Novozymes fabriksomrade i Kalundborg er reguleret af vilkar D1 og D2 i Miljgstyrelsen tilfgjelse af
nye vilkar i 2024 til eksisterende miljggodkendelse fra 2013.

Lugt vilkarene blev stillet pd baggrund af Force rapporten: "Novozymes A/S Kalundborg, Begransning af
lugtpavirkning fra virksomheden Maj- juni 2012”.

Nuveerende vesentlige lugtkilder i Novozymes der er udpeget som fglge af de nye vilkar i 2024 som en tilfgjelse til
eksisterende miljggodkendelse fra 2013, samt Forces lugtrapport fra 2012:

e BC Geeringsskorsten

AC-skorsten - rensningsfabrik

De nuvaerende bioreaktorer - Miljgteknik
Afkast fra gasmotoranleaeg - Miljgteknik
Afkast dekanter-anlaeg i DC - Miljgteknik

I forbindelse med rapportering af lugt i arsrapporten indgar disse kilder derfor i OML-lugt beregningerne. Dette i
henhold til vilkar J4 i miljggodkendelsen.

OML beregninger i arsrapport 2022 dokumentere at lugt immissionen fra site Kalundborg er 10 LE/m3 udenfor
siten. Greenseverdien er 12 LE/m3 jf. geeldende miljggodkendelse og det seneste vilkar 2024.

Bemeerkninger i forhold til nye kilder, som fglge af udvidelsen.

I forbindelse med den sggte udvidelse af Miljgteknik vurderes fglgende kilder at kunne bidrage til lugtemission:
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e Nye bioreaktorer (eendres fra 7 til 11 stk.)
e Ny dekanter (eendres fra 9 til 10 stk.)

Der er lavet opdaterede lugt emissionsmalinger i juni 2024, som tager hgjde for de 4 nye bioreaktorer og reduceret
bidrag fra dekanter afkastog gasmotorafkast. Til ny OML-beregning er tilfgjet en ny punktkilde, som repraesenterer
de fire nye bioreaktorer. Det forventes at 2 af de nye bioreaktorer vil kgre med fuld belastning, og 2 med 50%
belastning. OML beregninger er vedlagt som bilag 7.

Der er lavet supplerende OML lugt beregninger i bilag 7.

OML lugt beregningerne med de oplyste forudsaetninger indikerer at s2endringen ikke vil give anledning til
overskridelse af den nuvaerende lempede graensevaerdi pa 12 LE/m3 ved boliger. Lugtgener fra de nye teknologier
MBR) forventes relativt begraensede i forhold til de eksisterende processer. MBR-anlaegget er sammenligneligt med
efterklaringstankene dog med en mindre vaskeoverflade pé ca. 100 m2 i modsaetning til 300 m2 for
efterklaringstankene samt kortere opholdstid.

Efterklaringstankene og MBR-anlaegget er arealkilder og indgar derfor ikke i OML-beregningerne. Lugtkilder fra
arealkilder reguleres via driftsvilkar, safremt det er ngdvendigt. Risikoen for lugt fra disse processer mindskes ved,
at der hos Miljgteknik er etableret et avanceret styresystem af de biologiske processer. Lugt fra rensningsanleeg
forekommer primeert, hvis processerne ikke forlgber optimalt, og en god styring af processerne vil dermed
mindske risikoen for lugt. Efterklaringstankene er designet med en vis overkapacitet, hvorved slamflugt og
flydeslam reduceres med en god styring af processerne. Slamflugt og flydeslam opstar, nar slammet ikke
bundfeldes optimalt og er typisk den situation, der forarsager lugtproblemer. Dette giver derfor ikke et vaesentligt
bidrag til lugtbilledet. Det samme geelder for MBR anlaegget, hvor opholdstiden er vaesentlig kortere samtidig med,
at der ikke forefindes samme meengde slam.

[ det nye centrale off-gassystem tilkobles alle de nye processer, der vurderes at give anledning til lugtgener, udover
eksisterende processer, der pa nuvarende tidspunkt ogsa behandles i et off-gassystem. Fglgende processer kobles
til off-gassystemet:

- 80H Forsuringstank/Indlgbs-blandetank (eksisterende)

- 80Y Anaerob buffertank (eksisterende)

- 81G Blandetanke (eksisterende)

- 180A Bioreaktor til afsvovling (eksisterende)

- 83W Pumpecentralens tromlefiltre, skruepresse og pumpesumpe (ny)
- 88C Beluftet buffertank (ny)

- 180E og 180F Bioreaktorer til afsvovling (ny)

Off-gassystemet vil bestd af 3 skrubbere etableret med 50% redundans for behandling af det maksimale forventede
luftflow. Kondensat fra skrubberne ledes til proceskloak og tilbage til de miljgtekniske processer.

Derudover pagar et eksisterende lugtreduktionsprojekt, hvor dekanteranlaeg tilkobles et off-gasanleeg, som
forventes at minimere lugtbidrag fra dekanter hal (dette projekt er afspejlet i lugtberegninger i bilag 7).

Diffuse kilder

Rambgll har i forbindelse med et projekt "Malrettet indsats for at mindske metanudslippet fra danske biogasanlaeg
mv.” i samarbejde med Energistyrelsen udfgrt en sporgasmaling af Miljgteknik. Ved leekagesggningen blev der
fundet et lavt antal leekager overensstemmende med den relativt lave total metanemission fra anlegget.
Opsamlende rapport er vedheftet i bilag 8. Der forventes derfor ikke diffuse kilder fra anlaegget, udover de
eksisterende dbne efterklaringstanke

Eventuelle VOC’er fra Novo Nordisk behandles kun i lukkede systemer frem til behandling i det nye centrale off-gas
anlaeg. Dette da der etableres en ny lukket blandetank (80E) til modtagelse af spildevand fra Novo Nordisk.
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23-24) Spildevand

Hvis der sgges om tilladelse til at aflede spildevand, skal virksomheden give falgende basisoplysninger for hver
spildevandstype:

- Oplysning om oprindelse, herunder om der f.eks. er tale om produktionsspildevand, overfladevand, husspildevand,
kolevand m.m.

- Oplysninger om maksimal maengde af spildevand afledt pr. dggn og pr. dr samt variationen i afledningen over dggn,
uge, mdned eller dr.

- Oplysning om, hvorvidt spildevandet gnsket afledt til spildevandsforsyningsselskabets spildevandsanlaeg eller udledt
direkte til vandlpb, sper eller havet eller andet.

- Oplysninger om temperatur, pH og koncentrationer af forurenende stoffer samt oplysning om eventuelle
mikroorganismer.

- Oplysning om art og kapacitet af renseforanstaltninger, herunder sandfang og olieudskillere.

- Beskrivelse af de valgte rensningsmetoder og rensningsgraden for de enkelte tilforte stoffer og mikroorganismer.

Hvis der sgges om tilladelse til direkte udledning af stoffer til vandlgb, sper eller havet, kan miljgmyndigheden kraeve
yderligere oplysninger, jf. den til enhver tid gaeldende bekendtggrelse om krav til udledning af forurenende stoffer til
vandlgb, sger eller havet samt bekendtggrelse om spildevandstilladelser m.v. efter miljgbeskyttelseslovens kapitel 3 og
4.

Anlaeg-spildevand

Novozymes A/S’s omrade er indrettet med separate aflgb for

processpildevand,
biomasse

saniteert spildevand og
regnvand

Novozymes A/S renser eget processpildevand samt processpildevand fra Novo Nordisk i Miljgtekniks biologiske
renseanleeg.

Spildevandsdata

Det rensede spildevand fra Novozymes anlaeg afledes til Kalundborg Kommunes Centralrenseanlaeg (KCR), hvor det
blandes med kommunens husholdningsspildevand og renses yderligere (sammenrensning).

Novozymes eksisterende tilslutningstilladelse er dateret den 25. marts 2022.

Tabel 6: Emissionsdata for perioden 1. januar 2022 til 31. december 2022

Parametre Normale Antal Maksimal bestemt Antal "Max 1" Antal "Max 2"
gennemsnitlige prover dggnudledning overskridelser: overskridelser:
dggnvaerdier (baseret pa
baseret pa eksterne eksterne
akkrediterede akkrediterede
analyser analyser)

Vandmeengde [m3/d] 11.242 365 12.350 0 0

Total [COD mg/L] 157 119 370 0 0

Inert [COD mg/L] 110 79 230 0 0

Total SS [mg/L] 67 73 84 4 0

Total N [mg/L] 17,8 16,8 30 1 0

Total P [mg/L] 5,0 4,9 4,5 0 0
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Den naturlige variation i udledningskvalitet og vandmaengder har i perioden 1. januar 2022 til 31. december 2022
resulteret i enkelte overskridelser af Max 1 teerskelvaerdierne, men ingen Max 2 teerskelveerdier jf. ovennaevnte
tabel.

Ifglge spildevandstilladelsen er definitionen pa Max 1 og Max 2 dggn-veerdier:

Max 1- dggnveerdi: Veerdier, som tilledningen skal ligge under i 345 af arets 365 dggn. Der ma forekomme
tilledninger imellem max 1 og max 2 vaerdierne op til 20 dage om aret.

Max 2 - dggnvaerdi: Veerdier, som tilledningen maksimalt ma overskride 2 dage om aret. Overskridelsen ma
maksimalt veere 50 % over max 2 kravverdien. Overskridelserne af max 2 veerdierne ma dog ikke falde i den
samme uge.

Saniteert spildevand ledes direkte til centralrenseanlaegget.

Regnvand

Tagvand samt overfladevand fra de befzstede arealer ledes som hovedregel via regnvandssystemet til Kaerby A,
men kan ledes ind i rensningsanleegget og opsamles om ngdvendigt.

Kloakker pa befaestede arealer, hvor der er risiko for spild af f. eks ravarer eller NovoGro, leder vandet til
proceskloakker.

25-26) Stgj
Beskrivelse af stgj- og vibrationskilder (inkl. lavfrekvent stgj og infralyd), herunder intern kgrsel og transport samt
udendgrs arbejde og materialehdndtering, og af planlagte stgj- og vibrationsdampende foranstaltninger.

Hvis virksomheden er markeret med * pa listen i bilag 2, skal der indsendes en beregning af det samlede stgjniveau i de
mest stgjbelastede punkter i naboomrdderne, udfgrt som »Miljgmdling - ekstern stgj« efter Miljgstyrelsens gaeldende
vejledninger om stgj.

Stejbidrag fra alle anleeg i projektet er beregnet, og at det er sikret at nye stgjkilders bidrag er mindre end 15
dB i referencepunkter.

Der vil pa baggrund af stgjberegningen blive sat stgjkrav til leverandgrer af nyt udstyr, for derved at sikre
overholdelse af vejledende greenseverdier. Med de valgte lgsninger vurderes forggelsen af stgjbelastningen, som
folge af den sggte udvidelse, dog at veere begrzaenset.

Det er i de arlige stgjkortleegninger vurderet at interne kgrsler og transport i dag- og aftentimerne ikke er
betydende i forhold til ekstern stgj. Da denne sndring ikke giver anledning til forggede kgrsler i natperioden, sker
der ingen forggelse af stgjbelastningen som fglge af intern kgrsel og transport.

27-28) Affald
Oplysninger om sammensaetning og drlig meengde af virksomhedens affald, herunder farligt affald.

Oplysninger om, hvordan affaldet hdndteres og opbevares pd virksomheden (herunder affald der indgdr i
virksomhedens produktion) og om maengden af affald og restprodukter, som oplagres pd virksomheden.

Langt den stgrste affaldsfraktion fra de Miljgtekniske anlaeg er biomassen fra gaeringstanke og overskudsslam fra
renseanlaegget. Der forventes en mindre ggning af dette i forbindelse med udvidelsen. Novo Nordisk hadndterer selv
stgrstedelen af deres biomasse, og det vil hovedsagelig veere det ekstra overskudsslam Novo Nordisk leverer, der
giver anledning til ggningen.
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Eneste sendring i affaldsstrgmmen, som fglge af udvidelsen, vurderes at veere etablering af MBR-anlaegget.
Levetiden af membranerne i MBR-anlaegget er estimeret til 10 ar og disse vil derfor forventeligt blive udskiftet
hvert 10. ar. De 16 kassetter med membraner vil blive deponeret som fast affald jf. geeldende forskrifter og krav pa
deponeringstidspunktet. Herudover forventes udvidelsen ikke nye affaldsfraktioner eller kemi til deponi.

29) Jord og grundvand

Beskrivelse af de foranstaltninger, der er truffet til beskyttelse af jord og grundvand i forbindelse med henholdsvis
hdndtering og transport af forurenende stoffer, oplagspladser for fast eller flydende affald samt nedgravede rgr, tanke
og beholdere. For arealer med de navnte aktiviteter skal typen af beleegning oplyses.

Novozymes har den 15. september 2015 udfgrt trin 1-3 af basistilstandsrapporten for miljgteknik.
Konklusion fra vurdering var:

Ved gennemgang af bruttolisten (rdvarer liste) efter de opstillede kriterier er der ikke identificeret relevante farlige
stoffer som potentielt kan udggre en risiko for forurening i form af leengerevarende negativ pdvirkning af jord eller
grundvand.

Der er derfor ikke identificeret stoffer, der efter Novozymes vurdering skal vurderes naermere i forbindelse med
udarbejdelse af en fyldestggrende basisrapport, i henhold til trin 4- 8 i BTR vejledningen.

Miljgstyrelsen vurderede at udvidelsen af Miljgteknik ikke er omfattet af kravet om udarbejdelse af
basistilstandsrapport.

Miljgteknik er beliggende i et omrade, der ligger i byzone og er derfor "omradeklassificeret" og regnes derfor som
lettere forurenet. Der er ikke betydelige drikkevandsinteresser i omradet.

Andringen giver ikke anledning til gget risiko for forurening af jord og grundvand. Rgrfgringer fgres sa vidt muligt i
rgrbroer over jorden. Det nye stof (ANA powermix) der introduceres har lignende egenskaber og sammensaetning
som eksisterende mikronaeringsstoffer (ANDY powermix), dog med mindre fareklassificering.

For trailerpladsen opbevares kemikalier i tanktrailere parkeret med mulighed for aflgb til proceskloak
(Miljgteknik). Ned langs midten af pladsen i kgrearealet er der aflgb til regnvandskloak. Pladsen er opbygget af en
bundplade bestdende af grus beton samt en grusbelaegning, som SF-sten er lagt i, hvorefter der er givet traskalk i
samtlige fuger. Da kemikalierne er opbevaret i lukket godkendte tanktrailere, beregnet til transport pa offentligvej,
vurderes det at risikoen for spild er meget lille. Dee traskalkede fuger i SF-stenene udggr en barriere for en evt.
jord- og grundvandsforurening. Der er udarbejdet spildprocedure for opsamling af evt. spild pa befaestet og
ubefaestet areal iht. seneste vilkar som tilfgjelse til miljggodkendelse, 2013. Utilsigtet spild ledes til proceskloak
med dertilhgrende rensning.

I. Forslag til vilkar om egenkontrol

30) Forslag til vilkar og egenkontrolvilkar

Virksomhedens eventuelle forslag til vilkdr og egenkontrolvilkdr for virksomhedens drift, herunder risikoforholdene.
Egenkontrolvilkdr bgr indeholde:

- Forslag til kontrolmdlinger, herunder pragvetagningssteder.

- Forslag til rutiner for vedligeholdelse og kontrol af rensningsforanstaltninger.

- Forslag til overvdgning af parametre, der har sikkerhedsmaessig betydning.

Hvis virksomheden har et miljpledelsessystem, opfordres til at koordinere forslag til egenkontrolvilkdr med
miljpledelsessystemets rutiner.
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Udvidelsen af de miljgtekniske anleeg vil medfgre forggede emissioner af stgj, lugt og affald. De eksisterende
lempede vilkar for stgj og lugt i den overordnede miljggodkendelse for Novozymes er aendret iht. seneste vilkar
som er tilfgjet til den generelle miljggodkendelse, 2013. Vi er opmaerksomme pa at udvidelsen ikke bgr forhindre,
at den samlede virksomhed pa sigt kan overholde de vejledende gransevaerdier for stgj og lugt, samt de vilkar som
Novozymes har i dag.

Novozymes vil sdledes foresl3, at der stilles vilkdr om udarbejdelse af en teknisk/gkonomisk redeggrelse og
efterfglgende lugtreduktionsplan, som skal udarbejdes nar anlaegget er i drift.

Derudover vil vi foresla fglgende vilkar:

Vilkar om inspektion og kontrol af rgr og tanke
Vilkar om opbevaring af tilseetning- og hjaelpestoffer
Vilkar om malesteder i nyetablerede afkast

Vilkdr om etablering af eventuelle omlaesningsarealer med teet belaegning
Praestationskontrol af lugtbidrag senest 6 maneder efter anlaeg er i drift

Vilkar om driftinstruktioner for fglgende:

Kontrol og vedligeholdelse af tanke og rgrfgringer
Kontrol og vedligeholdelse af luftrenseanlaeg
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Revisionslog

Andring

Rev. 1 - Nyt dokument, men aendret i forhold til tidligere indsendte
miljgtekniske beskrivelser

Rev. 2 - Ansggning opdateret med nye oplysninger om projekt

Rev 3 - Nyt dokument, indeholdende mindre praeciseringer og rettelser i
forhold til projektdesign

Rev 4 - Nyt dokument indeholdende &ndringer i projektdesign i forhold til
forklaringsfunktion og kveelstoffjernelse

Rev 5 - Nyt dokument indeholdende &ndringer: rettelser mht. anammox,
gasmotor og lugt
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About Novozymes

Novozymes is the world leader in biological solutions. Together with customers, partners and the
global community, we improve industrial performance while preserving the planet’s resources and
helping build better lives. As the world’s largest provider of enzyme and microbial technologies, our
bioinnovation enables higher agricultural yields, low-temperature washing, energy-efficient
production, renewable fuel and many other benefits that we rely on today and in the future.

We call it Rethink Tomorrow.
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Sumformel, jf. risikobekendtggrelsens bilag 1, note 4
For ammoniumnitrat-ggdninger anvend fanebladet "Ggdning"

Navngivne farlige stoffer, jf. Bilag 1, Del 2

Veelg navngivent stof fra rullemenu i hver celle

25 Oxygen

35 Vandfri ammoniak

41 Blandinger [2] af natriumhypochlorit, klassificeret som farlig fof
18 Flydende brandfarlige gasser, kategori 1 eller 2 (inkl. LPG) og fly

Virksomhedens navn:
Udfyld af:

Auto opslag

7782-44-7
7664-41-7

Novozymes Kalundborg
Michala Tellerup Mgller

Indtast
H270

H400

Indtast

70

Veelg ja/nej fra rullemenu i hver celle

Nej Ja Nej Nej
Ja Ja Ja Nej
Ja
Ja

Automatisk tabelopslag og beregning

0,3500
0,0400 0,0400 0,0400
0,0250

0,0200

Udskrevet: 14-05-2025

Automatisk tabelopslag og beregning

0,0350
0,0100 0,0100 0,0100
0,0100

0,0050

Kategorier af farlige stoffer, jf. Bilag 1, Del 1

Indtast Indtast evt. Indtast Indtast Veelg farekategori fra rullemenu i hver celle Automatisk tabelopslag og beregning Automatisk tabelopslag og beregning
62 % HNO3 Bulk i BE 7697-37-2 Acute Tox 3, Skin Corr. 1 23 H2 0,4600 0,1150
HNO3 i 15 liter dunke pa paller (3 paller a 360 kg hos FE/TEAD) 7697-37-2 Acute Tox 3, Skin Corr. 1 1 H2 0,0200 0,0050

Flam. Lig. 2. Ethanolen opbevares ved
Ethanol i Miljgteknik (Sprit waste fra NN) 64-17-5 atmosfaerisk tryk og temp. 48 P5c 0,0096 0,0010
Biogas i anaerobt anlaeg H220; Flammable gas 2 P2 0,2000 0,0400
Kobbersulfat 7758-99-8 Aqua chronic 1; Aquatic acute 1 5 E1l 0,0500 0,0250
Natriumhypoklorit 7681-52-9 Aqua chronic 1; Aquatic acute 1 60 E1l 0,6000 0,3000
Biopag micromix (MT) 10124-43-3 Aqgua chronic 1; Aquatic acute 1 2 El 0,0200 0,0100
Benzalkoniumchloride 50% 68424-85-1 Aqua chronic 1; Aquatic acute 1 5 E1l 0,0500 0,0250
Propan 74-98-6 Flam. Gas 1 0,1 P2 0,0100 0,0020
Gasolie (herunder dieselolie, fyringsgasolie til hjemmet og gasolieblanding
Miljgstyrelsen ggr opmaerksom pa, at veerktgjet er udviklet af Miljgstyrelsen, som et hjaelpevaerktgj til vurdering af virksomheders risikostatus. SUM risikokvotient: 0,5200 0,6296 0,7850 0,1300 0,0930 0,3800 0,0000

Miljgstyrelsen er ikke ansvarlig for vaerktgjets resultater, som udelukkende er vejledende til brug for dialogen med myndighederne

om virksomhedens risikostatus, hvor det er relevant.

Seerligt bemaerkes, at veerktgjets resultater saledes ikke er rets-stiftende i sig selv og ikke bindende for miljgmyndighedens afggrelse efter

risikobekendtggrelsen om, hvorvidt en virksomhed er omfattet af bekendtggrelsen.

RESULTAT

(for "Andre farer" anvendes den maksimale risikokvotient)
Virksomheden er ikke omfattet af risikobekendtggrelsen



UDVIDELSE AF NOVOZYMES RENSEANLAG 2023-2026

Novozymes renseanlaeg renser spildevand og inaktiverer biomasse fra Novo Nordisk og Novozymes fabrikker i
Kalundborg. | forbindelse med at Novo Nordisk @ger deres produktion i perioden frem mod 2030 vil
spildevandsmangderne stige og Novozymes renseanlaeg skal udvides.

De kommende behov betyder at anlaegget skal udvides til en samlet stofkapacitet pa 550.000 PE (malt i BOD)
mens peakbelastningen af anlaegget gar fra 169 t COD/dag til 211 t COD/dag.

Grundet den afgagrende betydning af renseanleeggets drift for produktionen pa sitet i Kalundborg er der i forbindelse
med designet af anlaegget fokuseret pa at skabe sikkerhed i driften via en fleksibel drift med flere linjer og mulighed
for at omdirigere spildevandsstramme ved vedligehold eller svigt af anleegsdele. Der er desuden inkorporeret
redundans i alle kritiske pumpesystemer og automatisk lgbende rensning af kritiske procesdele. Designet er
desuden udarbejdet med fokus pa — sa vidt muligt — enkelt tilgang til vedligehold, fx ved etablering af ventiler
omkring mekaniske dele for aflukning og udtagning af udstyr.

Anlaegget vil i fremtiden fortsat blive styret af et operatarhold, der Igbende drifter, overvagere og justere systemet.
Spildevandsprocesserne er automatiseret og den overordnede styring af anleegget er overvejende styret efter
online-maling af vaesentlige parametre for de forskellige procestrin. De nye procesanlaeg vil alle blive udstyret med
tilsvarende onlinemaling og automatiske doseringssystemer til kemikalier.

Miljgtekniks matrikel er 6,1 ha og godt udbygget med procesanleeg allerede i dag. Derfor er det nye anleeg designet
med fokus pa pladsbesparelse og effektive teknologier,bl.a. ved teknologivalg til separation af slam fra vandfase
med lavt fodaftryk og teknololgi til kveelstoffjernelse med et lavere energiforbrug end eksisterede teknologi.

Nedenfor beskrives de anlaeg, der planleegges etableret for at gge kapaciteten af renseanlaegget.
Hydraulisk kapacitetsudvidelse

Der etableres en central pumpecentral til dirigering af spildevandsstremme mellem de forskellige anleeg samt en ny
udlgbspumpestation til Kalundborg centrale renseanlaeg. Derudover vil eksisterende pumper blive opgraderet til
den fremtidige belastning, mens procesrgr vil blive udskiftet til starre rar, hvor eksisterende rgr er utilstraekkelige.
Herunder ogsa udskiftning af udlgbsledninger frem til eksisterende pumpestation 89B beliggende 500 m vaek pa
matrikel 75td. Disse etableres ved styret underboring.

For at transportere spildevand mellem de nye procesanlaeg og eksisterende anlaeg vil der desuden blive etableret
omkring 600 m nye rarstreekninger hvilende pa rerbroer med hgjder pa op til 12 m over terreen.

For at skabe mulighed for starre vedligeholdelsesarbejder og imgdega evt. driftsudfordringer i de biologiske
processer etableres en 11.000 m?3 stor buffertank. Kapaciteten heraf svarer til omkring 14 timers indlgbsflow ved
den fremtidige belastning af anleegget.

Der etableres en filterenhed med tromlefiltre (frafiltrering af partikler pa mere end 1 mm). Filterenheden etableres
pa 2. sal af den kommende pumpecentral og designes med kapacitet til fuld forfiltrering af den samlede fremtidige
spildevandsmaengde.

Med de ggede spildevandsmeengder vil kapaciteten af de 5 efterklaringstankene blive for lille. For at gge
kapaciteten til at separere suspenderet stof (biomasse fra det aktive slamanlaeg) fra vandfasen introduceres en ny
teknologi i form af et MembranBioReaktor-anlaeg (MBR). Teknologien kan ogsa benyttes til fiernelse af kveelstof,
men ved Novozymes designes anlaegget alene med formalet at adskille vand- og slamfasen i spildevandet, da
anlaegget indseettes efter de gvrige vandbehandlingstrin. Fordelen ved MBR-anlaegget kontra en udvidelse af det
eksisterende anlaeg af efterklaringstanke er; at fodaftrykket af MBR-anlaegget er markant mindre (ca. halv
stagrrelse). Der er samtidig udfordringer ved de eksisterende efterklaringstanke, der kreever tilsaetning polymer for at
sikre flokkulering. Der er ikke behov for tilsaetning af polymere ved brug af MBR-teknologien. Lgbende vedligehold



af MBR-anlaegget inkluderer CIP med citronsyre pa omtrentlig ugentlig basis og en halvarlig recovery cleaning,
hvor der anvendes natrium hypoklorit.

De ggede spildevandsmeaengder medferer ogsa ggede maengder af slam, der skal afvandes og dekanteranlaegget
udvides derfor med en ekstra dekanter (fra 7 til 8). | fremtiden vil 3 dekantere veere dedikeret til afvanding af
overskudsslam fra renseanlaegget mens 5 dekantere vil blive benyttet til afvanding af biomasse, der er et
restprodukt fra fabrikkerne ved Novozymes og Novo Nordisk. Restproduktet pumpes til Miljgteknik, hvor det
afvandes, inaktiveres (for GMO) og transporteres til Kalundborg Bioenergy,

Udvidelse af proces til COD-fjernelse

COD fjernes i dag ved en anaerob proces, der omsaetter organisk materiale i spildevandet til biogas. Gassen
opsamles, og oprenses for urenheder, herunder szerligt hydrogensulfid (Thiopag-anlaeg) og udnyttes til produktion
af el og fiernvarme i en gasmotor. Safremt peak-belastningen overstiger gasmotorens kapacitet eller der er
driftsudfordringer/vedligehold pa denne, afbraendes overskudsgassen i stedet i en flare. | fremtiden forventes
gasmotoren at blive erstattet af et membrananlaeg til produktion af naturgas.

Det anaerobe anlaeg bestar i dag af to IC-reaktorer med tilhgrende recirkuleringstanke. Disse udvides med 50%
med en 3. linje. Det eksisterende Thiopag-anlaeg nedrives og erstattes af et nyt anlaeg tilpasset det fremtidige
forventede biogasflow (op til 2.400 Nm?3/t). Det nye Thiopag-anleeg vil i sin funktion tilsvare det eksisterende, men
vil blive etableret med to biologiske skrubbere (for redundans) samt en kemisk skrubber (ekstra redundans), der
kan benyttes til afrensning af svovl ved brug af lud, i de tilfeelde, hvor de biologiske skrubbere ikke er
funktionsdygtige eller flowet er for hgjt. Der etableres en ekstra flare saledes at hele gasproduktionen kan
afbreendes via flare, hvis der er nedbrud i gasmotoren eller det fremtidige membrananlaeg.

Udvidelse af anlaeg til kvaelstof-fijernelse

Den ggede kveelstofbelastning handteres via udvidelse af den eksisterende proces fra 7 til 11 bioreaktorer (aktivt
slamanlaeg med alternerende iltindhold for omdannelse af kvaelstof til frit N2) .

Hjzelpeanlaeg

Udover de hovedanlaeg, der er beskrevet ovenfor, vil der blive etableret en raekke yderligere anlaeg og bygninger til
at understette processerne pa renseanlaegget.

Det drejer sig om fglgende anlaeg:

¢ Ny indlgbstank og separering af indlgbsvand fra Novo Nordisk og Novozymes. De to spildevandsstremme
sammenblandes efter indlgbstankene og falger samme flowvej gennem renseanlaegget. Formalet med
separeringen er alene at skabe mulighed for selvsteendige kemiske og vandfgringsdata for spildevandet fra
de to firmaer.

e Flytning af eksisterende lagerbygning ca. 100 m for at frigive plads til ny buffertank

e Opgradering af kgletarn for kgling af kompressoranlaeg til de to nye bioreaktorer (aerobisk proces)

e Opgradering af varmeveksler, 80J. Funktionen af varmeveksleren er at sikre korrekt indlgbstemperatur til
IC-reaktorene. Dermed skal varmeveksleren opgraderes til det fremtidige flow til IC-reaktorererne.
Varmeveksleren vil i fremtiden benytte spildevand fra udlgbet af renseanlaegget som varmekilde (via ny
rerforbindelse mellem udlgbsbygveerk og varmeveksleren).

e Polymeranleeg udvides til det forventede fremtidige behov kva produktion af overskudsslam fra de to nye
bioreaktorer.

o Forbedret ngdstop, der kan aktiveres direkte fra den degnbemandede portvagt, nar og hvis der sker spild
med problematiske vaesker i de enkelte fabrikker. Ved ngdstop opsamles spildet (sammen med
sammenhaengende spildevandsstramme) i ngdtank og afhaengig af spildets karakter vurderer Novozymes
miljgvagter, hvorledes spildet skal handteres (fx langsom dosering ind i renseanleeggets processer eller
bortkarsel som farlig kemi).

e Mandskabsfaciliteter, der kan deekke de @gede behov for veerksteds- og kontorfaciliteter som felge af
opgraderingen af anlaegget. Faciliteterne etableres som en 2-etagers bygning med veerksted, kontorer,
mgdefaciliteter og omklzedningsrum.



e Etablering af afvanding fra omradet. Omrader med risiko for spild etableres med taet befeestelse og afledes
til proceskloak, agvrige befeestede arealer afledes til eksisterende regnvandssystem.

LAYOUT AF NYT ANLAG

Se bilag 4 for layout af Miljgteknik med de nye procesanlaeg
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Ny bilag 7 —

Februar 2025

OML beregning Novozymes incl. EO udvidelse med 4 nye
bioreaktorer ved fuld og intet annamox rensetrin
Beregnet ved midling af seneste 5 ars emissionsmalinger fra

bioreaktorer

. Retn.- .
. - Skorstenshgjd | Tem | Luftflow OML-input (X .
Kilde nr. Beskrivelse X Y e Hs D. (vad) Luft |D1 |Dy |Hb ;sghaeng Lugt LE/S*7.8 ug/S ) Bemerkninger | Ref
m m m C Nm3/h SNmS/ m |m |m |jn LE/S Ha/s
. op: 229176-
1| BC-BD gering 0 0 54 23 87.400 241 16 21 16|N 31.400 244.920 | 2023 maling 151-122
2 | AD skorstenen -216| 40 30| 23 21600| 6] 09| 09| 14[N 01 1 %‘%medreg”e“
op: 229178-
3| AC skorstenen -216 | 76 39 44 58.500 16| 16| 1,7 12|N 16.633 129.740 | 2023 maling 151-122
4 | BE skorsten 32 ) 30 24 24.500 71 11| 12 8N 2.033 15.860 | 2023 malin 229177-
124 ' ol ' : g 151-122
. a1 229179-
5| 3 bioreak 81D 88| 140 19 40 12.000 3] 16| 16| 19|N 3x3133 73.320 | 2023 maling 151-122
. a1 229179-
6 | 4 bioreak. 82B 44 | 160 19 40 26.000 71 16| 16| 19|N 4x3766 117.520 | 2023 maling 151-122
7 | Gasmotor | (DX) 196 | 72 50 69 10.600 31 06| 16| 16(J 0 1| slgjfes iéilfzoz
(7b) Gasmotor |1 196 | 72 50 06| 16| 16|J 0 NR
Procesafkast DC Udgar med 229181-
8 (decanter) 236 160 1 28 3.100 1104105 6N 0 1 kulfilter 2024 151-122
Ny kilde 9 5006 drif 70| 205 19 40 13.000 4| 6| 16| 19N 6-900 53.820 i frabig |-
4 nye bioreaktorer v. Midling af 5 &rs
Ny kilde 9 | 100 % drift (uden 70| 205 19 40 13.000 41 16| 16| 19|N 6.900 107.640 g -

Annamox anlag)

malinger fra 5+6
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Dato: 2025/02/24 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 1
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til Novozymes AS, Krogshgjvej 36, 2880 Bagsvaerd

Kommentarer til beregningen:

Udvidelse af Miljoeteknik inkl. 4 ekstra bioreaktorer

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

760101 k1. 1
761231 k1. 24

Start af beregningen
Slut pa beregningen (incl.)

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.
Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er fazlles for receptorer og kilder. Origo kan fastlagges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.

Ruhedslangde, z0 =0.300 m

Stgrste terranhaldning 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum x,y: . 0.

og radierne (m): 50. 100. 200. 300. 400.
500. 600. 750. 1000. 1200.
1400. 1600. 1800. 2000. 2500.

Alle terranhgjder = 0.0 m.

Alle receptorhgjder = 1.5 m.

]
N

Alle overflader er typenr. (Har kun betydning ved VVM-deposition)



Dato: 2025/02/24

OML-Multi PC-version 20210122/7.00

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
X......: X-koordinat for kilde [m]
Y......: Y-koordinat for kilde [m]
Z......: Terrankote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terran [m]
T......: Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmengde af rgggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmaessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]
Punktkilder
Kildedata:
Nr ID X Y Z HS T (C) VOL DSI DSO HB
1 BC 0. 0. 0.0 54.0 23. 24.00 1.60 2.00 16.0
2 AD -216. 40. 0.0 30.0 23. 6.00 0.85 0.90 14.0
3 AC -216. 76. 0.0 36.5 44. 16.00 1.60 1.70 12.0
4 BE 32. -124. 0.0 30.0 24. 7.00 1.10 1.20 8.0
5 Bio 88. 140. 0.0 19.0 40. 3.00 1.60 1.62 19.0
6 Bio 44. 160. 0.0 19.0 40. 7.00 1.60 1.62 19.0
7 DC 236. 160. 0.0 15.0 28. 1.00 0.36 0.50 6.0
8 Bio 70. 205. 0.0 19.0 40. 7.00 1.60 1.62 19.0
Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.
Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.
Afledte kildeparametre:
Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk 1lgft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 12.9 3.6
2 11.5 0.9
3 9.2 6.2
4 8.0 1.1
5 1.7 1.0
6 4.0 2.4
7 10.8 0.2
8 4.0 2.4

Der er ingen retningsafhangige bygningsdata.

1.

Lugt
Q1
0.2449
00E-06
0.1297
0.0159
0.0733
0.1175
.00E-06
0.1076

Stof 2

Q2

[eNeNeNeNeNolNoNal

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

Side

Sto
Q3

[N eNeNeNeNolNoNal

2

£ 3

.0000
.0000
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.0000
.0000
.0000
.0000



Dato: 2025/02/24

Side til advarsler.

khkkkkkkkkkhkkkkkkk ADVARSEL khkkkkkkkkkkkkkkkx
ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Mindst en receptor er placeret tat pa en bygning

i dennes indflydelsesomrade.

Fundet fgrste gang for receptor nr. 423 og en

bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 2.
Resultater fra sadanne receptorer er behazftet med
betydelig usikkerhed.

For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning.

Lugt Periode: 760101-761 231 ( Bidrag fraa lle ki Ider)

Maksima af manedli ge 99% "#NAVN? tiler (ug/m3 )

Retning Afstand  (m)
(grader ) 50 100 200 300 400 500 600
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RAMBGLL

MILJD & SUNDHED

OPSAMLENDE RAPPORT - MALINGER AF METANEMISSION

NOVO, KALUNDBORG

Projektnavn Maling af metantab fra biogasanlaeg
Projektnr. 1100039476

Modtager Novo, Kalundborg

Dokumenttype Rapport

Version 1.0

Dato 26-11-2020

Udarbejdet af AMFR

Kontrolleret af Charlotte Scheutz (DTU Miljg)

1. Indledning

Denne rapport omhandler maling af metantab fra biogas udfert som del af projektet “Malrettet indsats
for at mindske metanudslippet fra danske biogasanleeg mv.” udfgrt af Rambgll m.fl. for Energistyrelsen.
For de deltagende biogasanlaeg er der udfgrt en eller flere af fglgende maleydelser afhaengig af

anleeggets tilvalg samt anlaeggets indretning:

e Leekagesggning med gaskamera

e Maling af punktkilder (gasmotor, opgraderingsanlaeg, procesventilation)
e Sporgasmaling af anlaeggets totale metanemission

Sporgasmaling er obligatorisk ved deltagelse i projektet.

I denne rapport opsummeres resultater af maleydelser, samt der angives en opsamlende vurdering.

2. Udferte maélinger og resultater

Anlzeggets navn

Novo, Kalundborg

Anlzeggets beliggenhed

Hallas Allé 1, 4400 Kalundborg

Lekagesggning udfgrt

Dansk Biogasradgivning, 24. juni, 2020

Antal fundne leekager

1ialt, heraf: 0 kat. 1 (lille), 0 kat. 2 (mellem) og
1 kat. 3 (stor)

Maling af punktkilder

Dansk Biogasrddgivning, 24. juni 2020. Afkast fra
svovlfilter. Afkast fra motor undladt, da adgang
ikke var muligt af hensyn til sikkerhed.

M3lt metanemission fra punktkilder

Svovlfilter: under anvendt maleudstyrs
detektionsgraense, og vurderes derfor minimal

Sporgasmaling udfert

FORCE Technology, 20. oktober 2020

M3lt total metanemission

9,4 kg CH4/time

Gasproduktion under sporgasmaling oplyst til
malefirma (omregnet til kg CHa/time)

466,6 kg CHa4/time

Evt. bemaerkning til sporgasmaling

M3lt metantab i % af gasproduktion?

2,0%

! Lig malt metanemission divideret med summen af oplyst gasproduktion og malt metanemission

1/2



Rambgll - Opsamlende rapport - M&linger af metanemission

3. Opsamlende vurdering

Ved laekagesggning blev der kun fundet en lsekage: utaethed i motorrum. Et relativt lavt antal lsekager
stemmer overens med en malt relativt lav total metanemission fra anlaegget (9,4 kg CHa/time).

Der var udfgrt punktkildemaling pd afkast fra svovlfilter. Metankoncentration i afkast var under
detektionsgraensen for det anvendte maleudstyr, og emission fra denne potentielle kilde til
metanudledning vurderes derfor minimal.

2/2



@?g Safety Data Sheet

according to Regulation (EC) No. 1907/2006 (REACH)

ANA Powermix 3100

Version number: 3.0 Revision: 14.03.2022
Replaces version of: 06.08.2021 (2)

SECTION 1: Identification of the substance/mixture and of the company/undertaking

1.1 Product identifier

Trade name ANA Powermix 3100
Registration number (REACH) Not relevant (mixture)
Unique formula identifier (UFI) FHO0-M0JA-COOV-NSAN

12 Relevant identified uses of the substance or mixture and uses advised against
Relevant identified uses Water treatment chemical

Industrial use
Uses advised against Do not use for squirting or spraying.

1.3 Details of the supplier of the safety data sheet

Paques Europe B.V.
T. de Boerstraat 11
8561 EL Balk
Netherlands

Telephone: +31 (0)514 60 85 00
e-mail: services@paquesglobal.com
Website: www.paquesglobal.com

e-mail (competent person) services@paquesglobal.com
14 Emergency telephone number
Emergency information service +31(0)514 60 85 00

This number is only available during the following office hours: Mon-
Fri 09:00 - 17:00

Poison centre

Netherlands Nationaal Vergiftigingen Informatie Centrum (UMC Utrecht) +31 88 755 8000
Uitsluitend bestemd om professionele hulpverleners te in-
formeren bij acute vergiftigingen

SECTION 2: Hazards identification

21 Classification of the substance or mixture
Classification according to Regulation (EC) No 1272/2008 (CLP)

2.16 substance or mixture corrosive to metals 1 Met. Corr. 1 H290
3.2 skin corrosion/irritation 1 Skin Corr. 1 H314
3.3 serious eye damagef/eye irritation 1 Eye Dam. 1 H318

3.4S skin sensitisation 1 Skin Sens. 1 H317

3.6 carcinogenicity 1B Carc. 1B H350

4.1C hazardous to the aquatic environment - chronic hazard 3 Aquatic Chronic 3 H412

For full text of abbreviations: see SECTION 16.
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The most important adverse physicochemical, human health and environmental effects

Skin corrosion produces an irreversible damage to the skin; namely, visible necrosis through the epidermis and into the dermis.
Spillage and fire water can cause pollution of watercourses.

2.2 Label elements
Labelling according to Regulation (EC) No 1272/2008 (CLP)
- signal word Danger
- pictograms

GHS05, GHSO7, @

- hazard statements

H290 May be corrosive to metals.

H314 Causes severe skin burns and eye damage.
H317 May cause an allergic skin reaction.

H350 May cause cancer.

H412 Harmful to aquatic life with long lasting effects.

- precautionary statements

P260 Do not breathe dust/fume/gas/mist/vapours/spray.

P280 Wear protective gloves/protective clothing/eye protection/face protection.

P301+P330+P331 IF SWALLOWED: rinse mouth. Do NOT induce vomiting.

P303+P361+P353 IF ON SKIN (or hair): Take off immediately all contaminated clothing. Rinse skin with water or
shower.

P305+P351+P338 IF IN EYES: Rinse cautiously with water for several minutes. Remove contact lenses, if present and
easy to do. Continue rinsing.

P501 Dispose of contents/container in accordance with local/regional/national/international regulations.

- hazardous ingredients for labelling
Contains: Cobalt sulphate; nickel sulfate; Iron (lll) chloride; sulphuric acid.

23 Other hazards
There is no additional information.

Results of PBT and vPvB assessment
This mixture does not contain any substances that are assessed to be a PBT or a vPvB.

SECTION 3: Composition/information on ingredients

3.1 Substances
Not relevant (mixture)

3.2 Mixtures

The product does not contain (other) ingredients which are classified according to present knowledge of the supplier and contrib-
ute to the classification of the product and hence require reporting in this section.

Iron (Ill) chloride CAS No 1-5 Met. Corr. 1 /H290
7705-08-0 Acute Tox. 4/ H302 @
10025-77-1 Skin Irrit. 2/ H315

Eye Dam. 1/H318
EC No
231-729-4

REACH Reg. No
01-2119497998-
05-xxxx
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sulphuric acid CAS No 1-3 Skin Corr. 1A/ H314 B(a)
7664-93-9 Eye Dam. 1/H318 @ GHS-HC
IARC: 1
EC No IOELV
231-639-5 RoC
"Known"
Index No
016-020-00-8
REACH Reg. No
01-2119458838-
20-xXxxx
copper sulfate pentahy- CAS No 0,5-1 Acute Tox. 4/ H302 GHS-HC
drate 7758-99-8 Eye Dam. 1/H318 @
Aquatic Acute 1/ H400
EC No Aquatic Chronic 1 /H410
231-847-6
Index No
029-023-00-4
REACH Reg. No
01-2119520566-
40-XXXX
zinc sulfate CAS No 0,1-0,2 Acute Tox. 4/ H302 GHS-HC
7446-19-7 Eye Dam. 1 /H318 @
Aquatic Acute 1/ H400
EC No Aquatic Chronic 1 /H410
231-793-3
Index No
030-006-00-9
REACH Reg. No
01-2119474684-
27-XXXX
Cobalt sulphate CAS No <0,1 Acute Tox. 4/ H302 1(a)
10026-24-1 Eye Irrit. 2/ H319 GHS-HC
10124-43-3 Resp. Sens. 1/ H334 IARC: 2B
Skin Sens. 1 /H317
EC No Muta. 2/ H341
233-334-2 Carc. 1B/ H350i
Repr. 1B/ H360F
Index No Aquatic Acute 1/H400
027-005-00-0 Aquatic Chronic 1 /H410
REACH Reg. No
01-2119517426-
41-XXXX
nickel sulfate CAS No <0,1 Acute Tox. 4 / H302 GHS-HC
7786-81-4 Acute Tox. 4/ H332 IARC: 1
Skin Irrit. 2/ H315 RoC
EC No Resp. Sens. 1/ H334 "Known"
232-104-9 Skin Sens. 1/H317 @
Muta. 2 / H341
Index No Carc. 1A/ H350i
028-009-00-5 Repr. 1B / H360D
STOT RE 1/H372
REACH Reg. No Aquatic Acute 1/ H400
01-2119439361- Aquatic Chronic 1 /H410
44-xxXX
Notes
1(a): The concentration stated is the percentage by weight of the metallic element calculated with reference to the total weight of the mixture
B(a): The classification refers to an aqueous solution

GHS-HC: Harmonised classification (the classification of the substance corresponds to the entry in the list according to 1272/2008/EC, Annex VI)
IARC: 1:  IARC group 1: carcinogenic to humans (International Agency for Research on Cancer)
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Notes

IARC: IARC group 2B: possibly carcinogenic to humans (International Agency for Research on Cancer)
2B:

IOELV:  Substance with a community indicative occupational exposure limit value

RoC NTP-RoC: Known To Be A Human Carcinogen

"Known":

Iron (I11) chloride CAS No - - 500 MY/g oral
7705-08-0
10025-77-1

EC No
231-729-4

sulphuric acid CAS No Skin Corr. 1A; H314: C 215 % - -
7664-93-9 Skin Irrit. 2; H315: 5% <C <15 %
Eye Dam. 1; H318:C 215 %
EC No Eye Irrit. 2; H319: 5% <C <15 %
231-639-5

copper sulfate CAS No - M-factor 481 Mg oral
pentahydrate 7758-99-8 (acute) =10.0

EC No
231-847-6

zinc sulfate CAS No - - 926 MY/g oral
7446-19-7

EC No
231-793-3

Cobalt sulphate CAS No Carc. 1B; H350i: C = 0,01 % M-factor 1.330 M9yg oral
10026-24-1 (acute) =10.0
10124-43-3 M-factor
(chronic) =
EC No 10.0
233-334-2

nickel sulfate CAS No Skin Irrit. 2; H315: C = 20 % - 361,9 M9/, oral
7786-81-4 Skin Sens. 1; H317: C = 0,01 % 2,48 mg/./4% inhalation: dust/

STOTRE 1;H372:C>1% mist
EC No STOT RE 2; H373: 0,1 % <C<1%
232-104-9

Remarks

For full text of H-phrases: see SECTION 16. All the percentages given are percentages by weight unless stated otherwise.

SECTION 4: First aid measures

4.1 Description of first aid measures

General notes
Do not leave affected person unattended. Remove victim out of the danger area. In case of unconsciousness place person in
the recovery position. Never give anything by mouth. Do not take off clothes. In all cases of doubt, or when symptoms persist,
seek medical advice.

Following inhalation
Provide fresh air. If breathing is irregular or stopped, immediately seek medical assistance and start first aid actions. Call a
POISON CENTER/doctor. In case of respiratory tract irritation, consult a physician.

Following skin contact

Rinse immediately contaminated clothing and skin with plenty of water before removing clothes, if possible. Immediately call a
POISON CENTER/doctor.
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4.2

4.3

Following eye contact

Irrigate copiously with clean, fresh water for at least 15 minutes, holding the eyelids apart. Remove contact lenses, if present and
easy to do. Continue rinsing. Immediately call a POISON CENTER/doctor.

Following ingestion
Rinse mouth with water (only if the person is conscious). Do NOT induce vomiting. Call a POISON CENTER or doctor if you feel
unwell.

Most important symptoms and effects, both acute and delayed
Symptoms and effects are not known to date.

Indication of any immediate medical attention and special treatment needed
For specialist advice physicians should contact the poison centre.

SECTION 5: Firefighting measures

5.1

5.2

5.3

Extinguishing media

Suitable extinguishing media
Alcohol resistant foam; Dry extinguishing powder; Carbon dioxide (CO2);
Co-ordinate firefighting measures to the fire surroundings.

Unsuitable extinguishing media
Water jet.

Special hazards arising from the substance or mixture
Substance or mixture corrosive to metals.

Hazardous combustion products
During fire hazardous fumes/smoke could be produced.

Advice for firefighters
In case of fire and/or explosion do not breathe fumes. Co-ordinate firefighting measures to the fire surroundings. Do not allow
firefighting water to enter drains or water courses. Collect contaminated firefighting water separately. Fight fire with normal pre-
cautions from a reasonable distance.

Special protective equipment for firefighters
Self-contained breathing apparatus (EN 133). Standard protective clothing for firefighters.

SECTION 6: Accidental release measures

6.1

6.2

6.3

Personal precautions, protective equipment and emergency procedures
For non-emergency personnel
Remove persons to safety. Ventilate affected area.

For emergency responders
Wear breathing apparatus if exposed to vapours/dust/spray/gases. Use personal protective equipment as required.

Environmental precautions
Take appropriate precautions to avoid uncontrolled release into the environment.
Methods and material for containment and cleaning up
Advice on how to contain a spill
Bunding.
Advice on how to clean up a spill

Wipe up with absorbent material (e.g. cloth, fleece).

Appropriate containment techniques
Use of adsorbent materials.
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Other information relating to spills and releases
Place in appropriate containers for disposal. Ventilate affected area.

6.4 Reference to other sections

Hazardous combustion products: see section 5. Personal protective equipment: see section 8. Incompatible materials: see sec-
tion 10. Disposal considerations: see section 13.

SECTION 7: Handling and storage

71 Precautions for safe handling
Recommendations
- measures to prevent fire as well as aerosol and dust generation

Use local and general ventilation. Use only in well-ventilated areas. Never add water to this product.

- handling of incompatible substances or mixtures
Do not mix with alkali.

- keep away from
Caustic solutions

Advice on general occupational hygiene

Wash hands after use. Do not eat, drink and smoke in work areas. Remove contaminated clothing and protective equipment be-
fore entering eating areas. Never keep food or drink in the vicinity of chemicals. Never place chemicals in containers that are
normally used for food or drink. Keep away from food, drink and animal feedingstuffs.

7.2 Conditions for safe storage, including any incompatibilities
Managing of associated risks
- corrosive conditions

Store in corrosive resistant container with a resistant inner liner.

- incompatible substances or mixtures

Keep away from alkalis, oxidising substances, acids.
Control of effects
Protect against external exposure, such as

High temperatures. UV-radiation/sunlight. Frost.

Consideration of other advice
Store in a well-ventilated place. Keep container tightly closed.

- specific designs for storage rooms or vessels
- storage temperature Recommended storage temperature: -5-35 °C
- packaging compatibilities

Only packagings which are approved (e.g. acc. to ADR) may be used.

7.3 Specific end use(s)
There is no additional information.
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SECTION 8: Exposure controls/personal protection

8.1 Control parameters

National limit values

Occupational exposure limit values (Workplace Exposure Limits)

EU sulfuric acid 7664-93-9 IOELV 0,05 t, mist 2009/161/
EU
NL sulphuric acid 7664-93-9 GW 0,05 mist, t SC-SZW
Notation
mist as mists
STEL short-term exposure limit: a limit value above which exposure should not occur and which is related to a 15-minute period (unless

otherwise specified)

t
TWA

thoracic fraction
time-weighted average (long-term exposure limit): measured or calculated in relation to a reference period of 8 hours time-weighted

average (unless otherwise specified)

Relevant DNELs/DMELs/PNECs and other threshold levels

Relevant DNELs of components of the mixture

Iron (Il1) chloride 7705-08-0 DNEL 2,8 mg/kg human, dermal worker (industry) chronic - systemic
10025-77-1 bw/day effects
Iron (lll) chloride 7705-08-0 DNEL 1,4 mg/kg human, dermal consumer (private chronic - systemic
10025-77-1 bw/day households) effects
Iron (l1l) chloride 7705-08-0 DNEL 0,28 mg/kg human, oral consumer (private chronic - systemic
10025-77-1 bw/day households) effects
Iron (lll) chloride 7705-08-0 DNEL 20 mg/kg human, oral consumer (private acute - systemic ef-
10025-77-1 bw/day households) fects
sulphuric acid 7664-93-9 DNEL 0,05 mg/m® | human, inhalatory worker (industry) chronic - local ef-
fects
sulphuric acid 7664-93-9 DNEL 0,1 mg/m? human, inhalatory worker (industry) acute - local effects
copper sulfate pen- 7758-99-8 DNEL 1 mg/m?® human, inhalatory worker (industry) chronic - systemic
tahydrate effects
copper sulfate pen- 7758-99-8 DNEL 1 mg/m?® human, inhalatory worker (industry) chronic - local ef-
tahydrate fects
copper sulfate pen- 7758-99-8 DNEL 137 mg/kg human, dermal worker (industry) chronic - systemic
tahydrate bw/day effects
copper sulfate pen- 7758-99-8 DNEL 0,041 mg/ human, oral consumer (private chronic - systemic
tahydrate kg bw/day households) effects
copper sulfate pen- 7758-99-8 DNEL 0,082 mg/ human, oral consumer (private acute - systemic ef-
tahydrate kg bw/day households) fects
zinc sulfate 7446-19-7 DNEL 1 mg/m?® human, inhalatory worker (industry) chronic - systemic
effects
zinc sulfate 7446-19-7 DNEL 8,3 mg/kg human, dermal worker (industry) chronic - systemic
bw/day effects

Netherlands: en
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Relevant DNELs of components of the mixture

zinc sulfate 7446-19-7 DNEL 1,25 mg/m® | human, inhalatory consumer (private chronic - systemic
households) effects
zinc sulfate 7446-19-7 DNEL 8,3 mg/kg human, dermal consumer (private chronic - systemic
bw/day households) effects
zinc sulfate 7446-19-7 DNEL 0,83 mg/kg human, oral consumer (private chronic - systemic
bw/day households) effects
Cobalt sulphate 10026-24-1 DNEL 105,2 ug/m® | human, inhalatory worker (industry) chronic - local ef-
10124-43-3 fects
Cobalt sulphate 10026-24-1 DNEL 16,6 pg/m® | human, inhalatory consumer (private chronic - local ef-
10124-43-3 households) fects
Cobalt sulphate 10026-24-1 DNEL 78,4 ug/kg human, oral consumer (private chronic - systemic
10124-43-3 households) effects
nickel sulfate 7786-81-4 DNEL 0,05 mg/m® | human, inhalatory worker (industry) chronic - systemic
effects
nickel sulfate 7786-81-4 DNEL 104 mg/m?® human, inhalatory worker (industry) acute - systemic ef-
fects
nickel sulfate 7786-81-4 DNEL 0,05 mg/m® | human, inhalatory worker (industry) chronic - local ef-
fects
nickel sulfate 7786-81-4 DNEL 1,6 mg/m?® human, inhalatory worker (industry) acute - local effects
nickel sulfate 7786-81-4 DNEL 60 ng/m® human, inhalatory consumer (private chronic - systemic
households) effects
nickel sulfate 7786-81-4 DNEL 8,8 mg/m® human, inhalatory consumer (private acute - systemic ef-
households) fects
nickel sulfate 7786-81-4 DNEL 60 ng/m® human, inhalatory consumer (private chronic - local ef-
households) fects
nickel sulfate 7786-81-4 DNEL 0,1 mg/m® human, inhalatory consumer (private acute - local effects
households)
nickel sulfate 7786-81-4 DNEL 0,011 mg/ human, oral consumer (private chronic - systemic
kg bw/day households) effects
nickel sulfate 7786-81-4 DNEL 0,37 mg/kg human, oral consumer (private acute - systemic ef-
bw/day households) fects
Relevant PNECs of components of the mixture
sulphuric acid 7664-93-9 PNEC 0,003 M9, aquatic organisms freshwater short-term (single
instance)
sulphuric acid 7664-93-9 PNEC 0 M9, aquatic organisms marine water short-term (single
instance)
sulphuric acid 7664-93-9 PNEC 8,8 M9, aquatic organisms sewage treatment short-term (single
plant (STP) instance)
sulphuric acid 7664-93-9 PNEC 0,002 mg/kg aquatic organisms | freshwater sediment short-term (single

instance)
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Relevant PNECs of components of the mixture
Name of sub- CAS No End- Threshold Organism Environmental Exposure time
stance point level compartment

sulphuric acid 7664-93-9 PNEC 0,002 MYy | aquatic organisms marine sediment short-term (single
instance)

copper sulfate pen- 7758-99-8 PNEC 7,819, aquatic organisms freshwater short-term (single
tahydrate instance)

copper sulfate pen- 7758-99-8 PNEC 5,2 M9, aquatic organisms marine water short-term (single
tahydrate instance)

copper sulfate pen- 7758-99-8 PNEC 230 M9, aquatic organisms sewage treatment short-term (single
tahydrate plant (STP) instance)

copper sulfate pen- 7758-99-8 PNEC 87 mg/kg aquatic organisms | freshwater sediment short-term (single
tahydrate instance)

copper sulfate pen- 7758-99-8 PNEC 676 Mg aquatic organisms marine sediment short-term (single
tahydrate instance)

copper sulfate pen- 7758-99-8 PNEC 65 Mg terrestrial organ- soil short-term (single
tahydrate isms instance)

zinc sulfate 7446-19-7 PNEC 20,6 9, aquatic organisms freshwater short-term (single
instance)

zinc sulfate 7446-19-7 PNEC 6,149/, aquatic organisms marine water short-term (single
instance)

zinc sulfate 7446-19-7 PNEC 100 M9/, aquatic organisms sewage treatment short-term (single
plant (STP) instance)

zinc sulfate 7446-19-7 PNEC 117,8 mg/kg aquatic organisms | freshwater sediment short-term (single
instance)

zinc sulfate 7446-19-7 PNEC 56,5 M9kg aquatic organisms marine sediment short-term (single
instance)

zinc sulfate 7446-19-7 PNEC 35,6 Mg terrestrial organ- soil short-term (single
isms instance)

Cobalt sulphate 10026-24-1 PNEC 0,62 19, aquatic organisms freshwater short-term (single
10124-43-3 instance)

Cobalt sulphate 10026-24-1 PNEC 2,36 M9, aquatic organisms marine water short-term (single
10124-43-3 instance)

Cobalt sulphate 10026-24-1 PNEC 0,37 M9y, aquatic organisms sewage treatment short-term (single
10124-43-3 plant (STP) instance)

Cobalt sulphate 10026-24-1 PNEC 53,8 mg/kg aquatic organisms | freshwater sediment short-term (single
10124-43-3 instance)

Cobalt sulphate 10026-24-1 PNEC 69,8 mg/kg aquatic organisms marine sediment short-term (single
10124-43-3 instance)

Cobalt sulphate 10026-24-1 PNEC 10,9 MYyg terrestrial organ- soil short-term (single
10124-43-3 isms instance)

nickel sulfate 7786-81-4 PNEC 7,119, aquatic organisms freshwater short-term (single
instance)

nickel sulfate 7786-81-4 PNEC 8,6 M9, aquatic organisms marine water short-term (single
instance)

nickel sulfate 7786-81-4 PNEC 0,33 M9y, aquatic organisms sewage treatment short-term (single
plant (STP) instance)

nickel sulfate 7786-81-4 PNEC 109 mg/kg aquatic organisms | freshwater sediment short-term (single
instance)
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8.2

Relevant PNECs of components of the mixture

nickel sulfate 7786-81-4 PNEC 109 MYy q aquatic organisms marine sediment short-term (single
instance)

nickel sulfate 7786-81-4 PNEC 29,9 M9y g terrestrial organ- soil short-term (single
isms instance)

Exposure controls

Appropriate engineering controls
General ventilation.

Individual protection measures (personal protective equipment)

Eye/face protection @
\\‘¥/“

Ly

V 7Y
0

Wear suitable gloves. Check leak-tightness/impermeability prior to use. For special purposes, it is recommended to check the
resistance to chemicals of the protective gloves mentioned above together with the supplier of these gloves. Chemical protec-
tion gloves are suitable, which are tested according to EN 374. The selection of the suitable gloves does not only depend on the
material, but also on further marks of quality and varies from manufacturer to manufacturer. As the product is a preparation of
several substances, the resistance of the glove material can not be calculated in advance and has therefore to be checked prior
to the application.

Use safety goggle with side protection (EN 166).

Skin protection

Protective clothing (EN 340 & EN ISO 13688).
- hand protection

- type of material
PVC: polyvinyl chloride, Butyl rubber

- material thickness
Use gloves with a minimum material thickness: > 0,5 mm.

- breakthrough times of the glove material
Use gloves with a minimum breakthrough times of the glove material: >480 minutes (permeation: level 6).

- other protection measures

Take recovery periods for skin regeneration. Preventive skin protection (barrier creams/ointments) is recommended. Wash
hands thoroughly after handling. Provide eyewash stations and safety showers at the workplace.

Respiratory protection

In case of inadequate ventilation wear respiratory protection. Full face mask/half mask/quarter mask (EN 136/140). P3 (filters at
least 99,95 % of airborne particles, colour code: White).

Environmental exposure controls

Take appropriate precautions to avoid uncontrolled release into the environment. Keep away from drains, surface and ground
water.

Netherlands: en
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SECTION 9: Physical and chemical properties

9.1 Information on basic physical and chemical properties

Physical state liquid
Colour green
Odour odourless
Melting point/freezing point 0°C

Boiling point or initial boiling point and boiling range | 100 °C

Evaporation rate not determined

Flammability non-combustible

Lower and upper explosion limit LEL: UEL: not relevant

Flash point not applicable

Auto-ignition temperature not relevant

Decomposition temperature no data available

pH (value) 0,5-2 (in aqueous solution: 100 wt%) (acid)
Kinematic viscosity not determined

Solubility(ies)

Water solubility miscible in any proportion

Partition coefficient n-octanol/water (log value) this information is not available

Vapour pressure 23 hPa corresponds to the vapour pressure of water
Density 1,239

Particle characteristics not relevant (liquid)

9.2 Other information

Information with regard to physical hazard classes there is no additional information

Other safety characteristics

Miscibility Completely miscible with water.
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SECTION 10: Stability and reactivity

10.1  Reactivity
Substance or mixture corrosive to metals.

B

10.2 Chemical stability
The material is stable under normal ambient and anticipated storage and handling conditions of temperature and pressure.

10.3 Possibility of hazardous reactions
Reacts with (strong) oxidisers. Release of an acute toxic gas (chlorine).

10.4 Conditions to avoid
Keep away from heat. Minimum storage temperature: -5 °C.

10.5 Incompatible materials
Oxidisers. May be corrosive to metals.

10.6 Hazardous decomposition products

Reasonably anticipated hazardous decomposition products produced as a result of use, storage, spill and heating are not
known. Hazardous combustion products: see section 5.

SECTION 11: Toxicological information

11.1 Information on hazard classes as defined in Regulation (EC) No 1272/2008
Test data are not available for the complete mixture.

Classification procedure
The method for classification of the mixture is based on ingredients of the mixture (additivity formula).

Classification according to GHS (1272/2008/EC, CLP)

Acute toxicity
Shall not be classified as acutely toxic.

- acute toxicity of components of the mixture

Acute toxicity estimate (ATE) of components of the mixture

Iron (I11) chloride 7705-08-0 oral 500 mg/kg
10025-77-1
copper sulfate pentahydrate 7758-99-8 oral 481 M9/ g
zinc sulfate 7446-19-7 oral 926 M9/yg
Cobalt sulphate 10026-24-1 oral 1.330 mg/kg
10124-43-3
nickel sulfate 7786-81-4 oral 361,9 M9/yg
nickel sulfate 7786-81-4 inhalation: dust/mist 2,48 M9//4h

Acute toxicity of components of the mixture

Iron (11) chloride 7705-08-0 oral LD50 500 M9/yg rat
10025-77-1
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11.2

Acute toxicity of components of the mixture

Iron (111) chloride 7705-08-0 dermal LD50 >2.000 MYy q rat
10025-77-1
sulphuric acid 7664-93-9 oral LD50 2.140 M9\ rat
sulphuric acid 7664-93-9 inhalatiqnt: dust/ LC50 0,85 M9//4h mouse
mis
copper sulfate pentahydrate 7758-99-8 oral LD50 482 MY 4 rat
copper sulfate pentahydrate 7758-99-8 dermal LD50 >2.000 MYy q rat
zinc sulfate 7446-19-7 oral LD50 926 Mg mouse
zinc sulfate 7446-19-7 dermal LD50 >2.000 M9/q rat
Cobalt sulphate 10026-24-1 oral LD50 1.330 M9ig rat
10124-43-3
nickel sulfate 7786-81-4 oral LD50 361,9 mg/kg rat
nickel sulfate 7786-81-4 inhalatic.)nt: dust/ LC50 2,48 M9//4h rat
mis

Skin corrosion/irritation
Causes severe skin burns and eye damage.

Serious eye damage/eye irritation
Causes serious eye damage.

Respiratory or skin sensitisation
May cause an allergic skin reaction.

Germ cell mutagenicity

Shall not be classified as germ cell mutagenic.
Carcinogenicity

May cause cancer.

Reproductive toxicity
Shall not be classified as a reproductive toxicant.

Summary of evaluation of the CMR properties
The product contains substances that are listed on the "SZW-lijst van kankerverwekkende, mutagene en voor de voortplanting
giftige stoffen". See section 15 for more information on the ingredients.

Specific target organ toxicity - single exposure
Shall not be classified as a specific target organ toxicant (single exposure).

Specific target organ toxicity - repeated exposure
Shall not be classified as a specific target organ toxicant (repeated exposure).

Aspiration hazard
Shall not be classified as presenting an aspiration hazard.

Other information
Swallowing will lead to a strong caustic effect on mouth and throat and to the danger of perforation of esophagus and stomach.

Information on other hazards
There is no additional information.
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SECTION 12: Ecological information

12.1  Toxicity

Revision: 14.03.2022

Aquatic toxicity (acute) of components of the mixture

sulphuric acid 7664-93-9 LC50 <28 M9y, fish 96 h
sulphuric acid 7664-93-9 EC50 >100 M9/, aquatic invertebrates 48 h
sulphuric acid 7664-93-9 ErC50 >100 M9/, algae 72h
copper sulfate pentahydrate 7758-99-8 LC50 193 M9, fish 96 h
zinc sulfate 7446-19-7 LC50 315 H9, fish 96 h
zinc sulfate 7446-19-7 EC50 860 M9/, aquatic invertebrates 48 h
zinc sulfate 7446-19-7 NOEC 100 M9, aquatic invertebrates 48 h
zinc sulfate 7446-19-7 | growth rate (Er- 350 M9/, algae 48 h
Cx) 10%
Cobalt sulphate 10026-24-1 LC50 85,3 M9, fish 96 h
10124-43-3
Cobalt sulphate 10026-24-1 EC50 2.618 M9, aquatic invertebrates 48 h
10124-43-3
Cobalt sulphate 10026-24-1 ErC50 0,2M9, algae 72h
10124-43-3
Cobalt sulphate 10026-24-1 NOEC 53,9 M9, fish 96 h
10124-43-3
Cobalt sulphate 10026-24-1 LOEC 88,7 M9, fish 96 h
10124-43-3
Cobalt sulphate 10026-24-1 growth (EbCx) 1.656 M9/, aquatic invertebrates 48 h
10124-43-3 10%
Cobalt sulphate 10026-24-1 | growth rate (Er- 11.961 H9, algae 96 h
10124-43-3 Cx) 10%
nickel sulfate 7786-81-4 LC50 15,3 M9, fish 96 h
nickel sulfate 7786-81-4 EC50 406 M9/, aquatic invertebrates 24 h
nickel sulfate 7786-81-4 ErC50 237 19y, algae 72h
nickel sulfate 7786-81-4 NOEC 0,5M9, aquatic invertebrates 72h
nickel sulfate 7786-81-4 LOEC >4.407 M9/, aquatic invertebrates 48 h
nickel sulfate 7786-81-4 growth (EbCx) 662,6 M9, aquatic invertebrates 48 h
10%
nickel sulfate 7786-81-4 | growth rate (Er- 18,3 M9, algae 72h
Cx) 10%
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Agquatic toxicity (chronic) of components of the mixture
sulphuric acid 7664-93-9 NOEC 0,31 M9, fish 213d
zinc sulfate 7446-19-7 LC50 330 M9y, fish 95 h
zinc sulfate 7446-19-7 EC50 5,2 M9, microorganisms 3h
zinc sulfate 7446-19-7 NOEC 440 M9/, fish 72d
zinc sulfate 7446-19-7 LOEC 51 K9, fish 30d
zinc sulfate 7446-19-7 | growth rate (Er- 564,8 M9/, algae 10d
Cx) 10%
Cobalt sulphate 10026-24-1 LC50 41.625 M9, fish 28d
10124-43-3
Cobalt sulphate 10026-24-1 EC50 82,2 19, aquatic invertebrates 21d
10124-43-3
Cobalt sulphate 10026-24-1 NOEC 0,21 M9, fish 34d
10124-43-3
Cobalt sulphate 10026-24-1 LOEC 0,43 M9, fish 34d
10124-43-3
Cobalt sulphate 10026-24-1 growth (EbCx) 0,35 M9, fish 34d
10124-43-3 10%
nickel sulfate 7786-81-4 ErC50 8.363 M9/, fish 40d
nickel sulfate 7786-81-4 LC50 <144 19, aquatic invertebrates 21d
nickel sulfate 7786-81-4 EC50 <108 M9, aquatic invertebrates 21d
nickel sulfate 7786-81-4 EbC50 6,2 M9 aquatic invertebrates 30d
nickel sulfate 7786-81-4 NOEC 0,057 M9, fish 32d
nickel sulfate 7786-81-4 LOEC 0,12™M9, fish 32d
nickel sulfate 7786-81-4 grom1t1h0£/Ebe) 404,3 M9, aquatic invertebrates 10d
A

12.2 Persistence and degradability
Data are not available.

12.3 Bioaccumulative potential

Bioaccumulative potential of components of the mixture

zinc sulfate 7446-19-7 96,05
Cobalt sulphate 10026-24-1 23
10124-43-3
nickel sulfate 7786-81-4 45

12.4 Mobility in soil
Data are not available.
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12.5 Results of PBT and vPvB assessment
This mixture does not contain any substances that are assessed to be a PBT or a vPvB.

12.6 Endocrine disrupting properties
None of the ingredients are listed.

12.7 Other adverse effects
Data are not available.

SECTION 13: Disposal considerations

13.1 Waste treatment methods
Sewage disposal-relevant information
Do not empty into drains. Avoid release to the environment.

Waste treatment of containers/packagings

It is a dangerous waste; only packagings which are approved (e.g. acc. to ADR) may be used. Completely emptied packages
can be recycled. Handle contaminated packages in the same way as the substance itself.

Remarks

Please consider the relevant national or regional provisions. Waste shall be separated into the categories that can be handled
separately by the local or national waste management facilities.

SECTION 14: Transport information

14.1 UN number or ID nhumber

ADR/RID/ADN UN 3264
IMDG-Code UN 3264
ICAO-TI UN 3264
14.2 UN proper shipping name
ADR/RID/ADN CORROSIVE LIQUID, ACIDIC, INORGANIC, N.O.S.
IMDG-Code CORROSIVE LIQUID, ACIDIC, INORGANIC, N.O.S.
ICAO-TI Corrosive liquid, acidic, inorganic, n.o.s.
Technical name (Hazardous ingredients) Iron (I11) chloride, sulphuric acid

14.3 Transport hazard class(es)

ADR/RID/ADN 8
IMDG-Code 8
ICAO-TI 8

144 Packing group
ADR/RID/ADN I
IMDG-Code I

ICAO-TI 11}

14.5 Environmental hazards non-environmentally hazardous acc. to the dangerous goods regu-
lations

14.6 Special precautions for user

Provisions for dangerous goods (ADR) should be complied within the premises.

14.7 Maritime transport in bulk according to IMO instruments
No data available.
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Information for each of the UN Model Regulations

Transport of dangerous goods by road, rail and inland waterway (ADR/RID/ADN) - additional

information
Classification code
Danger label(s)

Special provisions (SP)
Excepted quantities (EQ)
Limited quantities (LQ)
Transport category (TC)
Tunnel restriction code (TRC)
Hazard identification No

C1

274
E1
5L
3

E
80

International Maritime Dangerous Goods Code (IMDG) - additional information

Marine pollutant
Danger label(s)

Special provisions (SP)
Excepted quantities (EQ)
Limited quantities (LQ)
EmS

Stowage category
Segregation group

223,274
E1

5L

F-A, S-B
A
1-Acids

International Civil Aviation Organization (ICAO-IATA/DGR) - additional information

Danger label(s)

Special provisions (SP)
Excepted quantities (EQ)
Limited quantities (LQ)

8

A3
E1
1L

SECTION 15: Regulatory information

15.1 Safety, health and environmental regulations/legislation specific for the substance or mixture

Relevant provisions of the European Union (EU)
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Restrictions according to REACH, Annex XVII

Name Name acc. to inventory Restriction No
ANA Powermix 3100 this product meets the criteria for classification R3 3
in accordance with Regulation No 1272/2008/
EC

copper sulfate pentahydrate substances in tattoo inks and permanent R75 75
make-up

zinc sulfate substances in tattoo inks and permanent R75 75
make-up

Cobalt sulphate carcinogenic R28-30 28

Cobalt sulphate toxic for reproduction R28-30 30

nickel sulfate nickel compounds R27 27

nickel sulfate carcinogenic R28-30 28

nickel sulfate toxic for reproduction R28-30 30

nickel sulfate substances in tattoo inks and permanent R75 75
make-up

sulphuric acid substances in tattoo inks and permanent R75 75
make-up

Legend
R27

R28-30

1. Shall not be used:

(a) in any post assemblies which are inserted into pierced ears and other pierced parts of the human body unless the rate of nickel re-
lease from such post assemblies is less than 0,2 pg/cm2/week (migration limit);

(b) in articles intended to come into direct and prolonged contact with the skin such as:

- earrings,

- necklaces, bracelets and chains, anklets, finger rings,

- wrist-watch cases, watch straps and tighteners,

- rivet buttons, tighteners, rivets, zippers and metal marks, when these are used in garments,

if the rate of nickel release from the parts of these articles coming into direct and prolonged contact with the skin is greater than 0,5 pg/
cm2/week.

(c) in articles referred to in point (b) where these have a non-nickel coating unless such coating is sufficient to ensure that the rate of
nickel release from those parts of such articles coming into direct and prolonged contact with the skin will not exceed 0,5 pg/cm2/week
for a period of at least two years of normal use of the article.

2. Articles which are the subject of paragraph 1 shall not be placed on the market unless they conform to the requirements set out in that
paragraph.

3. The standards adopted by the European Committee for Standardisation (CEN) shall be used as the test methods for demonstrating
the conformity of articles to paragraphs 1 and 2.

1. Shall not be placed on the market, or used,

- as substances,

- as constituents of other substances, or,

- in mixtures,

for supply to the general public when the individual concentration in the substance or mixture is equal to or greater than:

- either the relevant specific concentration limit specified in Part 3 of Annex VI to Regulation (EC) No 1272/2008, or,

- the relevant concentration specified in Directive 1999/45/EC where no specific concentration limit is set out in Part 3 of Annex VI to
Regulation (EC) No 1272/2008.

Without prejudice to the implementation of other Community provisions relating to the classification, packaging and labelling of sub-
stances and mixtures, suppliers shall ensure before the placing on the market that the packaging of such substances and mixtures is
marked visibly, legibly and indelibly as follows:

‘Restricted to professional users’.

2. By way of derogation, paragraph 1 shall not apply to:

(a) medicinal or veterinary products as defined by Directive 2001/82/EC and Directive 2001/83/EC;

(b) cosmetic products as defined by Directive 76/768/EEC;

(c) the following fuels and oil products:

- motor fuels which are covered by Directive 98/70/EC,

- mineral oil products intended for use as fuel in mobile or fixed combustion plants,

- fuels sold in closed systems (e.qg. liquid gas bottles);

(d) artists’ paints covered by Directive 1999/45/EC;

(e) the substances listed in Appendix 11, column 1, for the applications or uses listed in Appendix 11, column 2. Where a date is spe-
cified in column 2 of Appendix 11, the derogation shall apply until the said date;

(f) devices covered by Regulation (EU) 2017/745.
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Legend
R3

1. Shall not be used in:

- ornamental articles intended to produce light or colour effects by means of different phases, for example in ornamental lamps and ash-
trays,

- tricks and jokes,

- games for one or more participants, or any article intended to be used as such, even with ornamental aspects,

2. Articles not complying with paragraph 1 shall not be placed on the market.

3. Shall not be placed on the market if they contain a colouring agent, unless required for fiscal reasons, or perfume, or both, if they:

— can be used as fuel in decorative oil lamps for supply to the general public, and

— present an aspiration hazard and are labelled with H304.

4. Decorative oil lamps for supply to the general public shall not be placed on the market unless they conform to the European Standard
on Decorative oil lamps (EN 14059) adopted by the European Committee for Standardisation (CEN).

5. Without prejudice to the implementation of other Union provisions relating to the classification, labelling and packaging of substances
and mixtures, suppliers shall ensure, before the placing on the market, that the following requirements are met:

(a) lamp oils, labelled with H304, intended for supply to the general public are visibly, legibly and indelibly marked as follows: “Keep
lamps filled with this liquid out of the reach of children”; and, by 1 December 2010, “Just a sip of lamp oil - or even sucking the wick of
lamps - may lead to life-threatening lung damage”;

(b) grill lighter fluids, labelled with H304, intended for supply to the general public are legibly and indelibly marked by 1 December 2010
as follows: ‘Just a sip of grill lighter fluid may lead to life threatening lung damage’;

(c) lamps oils and grill lighters, labelled with H304, intended for supply to the general public are packaged in black opaque containers not
exceeding 1 litre by 1 December 2010.’;
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Legend
R75

1. Shall not be placed on the market in mixtures for use for tattooing purposes, and mixtures containing any such substances shall not be
used for tattooing purposes, after 4 January 2022 if the substance or substances in question is or are present in the following circum-
stances:

(a) in the case of a substance classified in Part 3 of Annex VI to Regulation (EC) No 1272/2008 as carcinogen category 1A, 1B or 2, or
germ cell mutagen category 1A, 1B or 2, the substance is present in the mixture in a concentration equal to or greater than 0,00005 % by
weight;

(b) in the case of a substance classified in Part 3 of Annex VI to Regulation (EC) No 1272/2008 as reproductive toxicant category 1A, 1B
or 2, the substance is present in the mixture in a concentration equal to or greater than 0,001 % by weight;

(c) in the case of a substance classified in Part 3 of Annex VI to Regulation (EC) No 1272/2008 as skin sensitiser category 1, 1A or 1B,
the substance is present in the mixture in a concentration equal to or greater than 0,001 % by weight;

(d) in the case of a substance classified in Part 3 of Annex VI to Regulation (EC) No 1272/2008 as skin corrosive category 1, 1A, 1B or
1C or skin irritant category 2, or as serious eye damage category 1 or eye irritant category 2, the substance is present in the mixture in a
concentration equal to or greater than:

(i) 0,1 % by weight, if the substance is used solely as a pH regulator;

(i) 0,01 % by weight, in all other cases;

(e) in the case of a substance listed in Annex Il to Regulation (EC) No 1223/2009 (*1), the substance is present in the mixture in a con-
centration equal to or greater than 0,00005 % by weight;

(f) in the case of a substance for which a condition of one or more of the following kinds is specified in column g (Product type, Body
parts) of the table in Annex IV to Regulation (EC) No 1223/2009, the substance is present in the mixture in a concentration equal to or
greater than 0,00005 % by weight:

(i) “Rinse-off products”;

(i) “Not to be used in products applied on mucous membranes”;

(i) “Not to be used in eye products”;

(9) in the case of a substance for which a condition is specified in column h (Maximum concentration in ready for use preparation) or
column i (Other) of the table in Annex IV to Regulation (EC) No 1223/2009, the substance is present in the mixture in a concentration, or
in some other way, that does not accord with the condition specified in that column;

(h) in the case of a substance listed in Appendix 13 to this Annex, the substance is present in the mixture in a concentration equal to or
greater than the concentration limit specified for that substance in that Appendix.

2. For the purposes of this entry use of a mixture “for tattooing purposes” means injection or introduction of the mixture into a person’s
skin, mucous membrane or eyeball, by any process or procedure (including procedures commonly referred to as permanent make-up,
cosmetic tattooing, micro-blading and micro-pigmentation), with the aim of making a mark or design on his or her body.

3. If a substance not listed in Appendix 13 falls within more than one of points (a) to (g) of paragraph 1, the strictest concentration limit
laid down in the points in question shall apply to that substance. If a substance listed in Appendix 13 also falls within one or more of
points (a) to (g) of paragraph 1, the concentration limit laid down in point (h) of paragraph 1 shall apply to that substance.

4. By way of derogation, paragraph 1 shall not apply to the following substances until 4 January 2023:

(a) Pigment Blue 15:3 (Cl 74160, EC No 205-685-1, CAS No 147-14-8);

(b) Pigment Green 7 (Cl 74260, EC No 215-524-7, CAS No 1328-53-6).

5. If Part 3 of Annex VI to Regulation (EC) No 1272/2008 is amended after 4 January 2021 to classify or re-classify a substance such
that the substance then becomes caught by point (a), (b), (c) or (d) of paragraph 1 of this entry, or such that it then falls within a different
one of those points from the one within which it fell previously, and the date of application of that new or revised classification is after the
date referred to in paragraph 1 or, as the case may be, paragraph 4 of this entry, that amendment shall, for the purposes of applying this
entry to that substance, be treated as taking effect on the date of application of that new or revised classification.

6. If Annex Il or Annex IV to Regulation (EC) No 1223/2009 is amended after 4 January 2021 to list or change the listing of a substance
such that the substance then becomes caught by point (e), (f) or (g) of paragraph 1 of this entry, or such that it then falls within a different
one of those points from the one within which it fell previously, and the amendment takes effect after the date referred to in paragraph 1
or, as the case may be, paragraph 4 of this entry, that amendment shall, for the purposes of applying this entry to that substance, be
treated as taking effect from the date falling 18 months after entry into force of the act by which that amendment was made.

7. Suppliers placing a mixture on the market for use for tattooing purposes shall ensure that, after 4 January 2022, the mixture is marked
with the following information:

(a) the statement “Mixture for use in tattoos or permanent make-up”;

(b) a reference number to uniquely identify the batch;

(c) the list of ingredients in accordance with the nomenclature established in the glossary of common ingredient names pursuant to Art-
icle 33 of Regulation (EC) No 1223/2009, or in the absence of a common ingredient name, the IUPAC name. In the absence of a com-
mon ingredient name or IUPAC name, the CAS and EC number. Ingredients shall be listed in descending order by weight or volume of
the ingredients at the time of formulation. “Ingredient” means any substance added during the process of formulation and present in the
mixture for use for tattooing purposes. Impurities shall not be regarded as ingredients. If the name of a substance, used as ingredient
within the meaning of this entry, is already required to be stated on the label in accordance with Regulation (EC) No 1272/2008, that in-
gredient does not need to be marked in accordance with this Regulation;

(d) the additional statement “pH regulator” for substances falling under point (d)(i) of paragraph 1;

(e) the statement "Contains nickel. Can cause allergic reactions." if the mixture contains nickel below the concentration limit specified in
Appendix 13;

(f) the statement "Contains chromium (VI). Can cause allergic reactions." if the mixture contains chromium (V1) below the concentration
limit specified in Appendix 13;

(g) safety instructions for use insofar as they are not already required to be stated on the label by Regulation (EC) No 1272/2008.

The information shall be clearly visible, easily legible and marked in a way that is indelible.

The information shall be written in the official language(s) of the Member State(s) where the mixture is placed on the market, unless the
Member State(s) concerned provide(s) otherwise.

Where necessary because of the size of the package, the information listed in the first subparagraph, except for point (a), shall be in-
cluded instead in the instructions for use.

Before using a mixture for tattooing purposes, the person using the mixture shall provide the person undergoing the procedure with the
information marked on the package or included in the instructions for use pursuant to this paragraph.

8. Mixtures that do not contain the statement “Mixture for use in tattoos or permanent make-up” shall not be used for tattooing purposes.
9. This entry does not apply to substances that are gases at temperature of 20 °C and pressure of 101,3 kPa, or generate a vapour pres-
sure of more than 300 kPa at temperature of 50 °C, with the exception of formaldehyde (CAS No 50-00-0, EC No 200-001-8).

10. This entry does not apply to the placing on the market of a mixture for use for tattooing purposes, or to the use of a mixture for tattoo-
ing purposes, when placed on the market exclusively as a medical device or an accessory to a medical device, within the meaning of
Regulation (EU) 2017/745, or when used exclusively as a medical device or an accessory to a medical device, within the same meaning.
Where the placing on the market or use may not be exclusively as a medical device or an accessory to a medical device, the require-
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Legend

ments of Regulation (EU) 2017/745 and of this Regulation shall apply cumulatively.

List of substances subject to authorisation (REACH, Annex XIV) / SVHC - candidate list

Substance of Very High Concern (SVHC)

cobalt(ll) sulfate 10124-43-3 Candidate list Carc. A57a
Repr. A57¢c
Legend
candidate list Substances meeting the criteria referred to in Article 57 and for eventual inclusion in Annex XIV
Carc. A57a Carcinogenic (article 57a)
Repr. A57¢ Toxic for reproduction (article 57¢)

Seveso Directive

2012/18/EU (Seveso llI)

not assigned

Regulation concerning the establishment of a European Pollutant Release and Transfer Register
(PRTR)

None of the ingredients are listed.

Water Framework Directive (WFD)

List of pollutants (WFD)

copper sulfate pentahydrate Substances and preparations, or the a)
breakdown products of such, which
have been proved to possess carci-
nogenic or mutagenic properties or

properties which may affect steroido-
genic, thyroid, reproduction or other
endocrine-related functions in or via

the aquatic environment

copper sulfate pentahydrate Metals and their compounds a)
zinc sulfate Metals and their compounds a)

Iron (Ill) chloride Metals and their compounds a)
Cobalt sulphate Substances and preparations, or the a)

breakdown products of such, which
have been proved to possess carci-
nogenic or mutagenic properties or
properties which may affect steroido-
genic, thyroid, reproduction or other
endocrine-related functions in or via
the aquatic environment

Cobalt sulphate Metals and their compounds a)
nickel sulfate nickel compounds b)
nickel sulfate nickel compounds 7440-02-0 c)
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List of pollutants (WFD)

nickel sulfate Substances and preparations, or the a)
breakdown products of such, which
have been proved to possess carci-
nogenic or mutagenic properties or

properties which may affect steroido-
genic, thyroid, reproduction or other
endocrine-related functions in or via

the aquatic environment

nickel sulfate Metals and their compounds a)

sulphuric acid Substances and preparations, or the a)
breakdown products of such, which
have been proved to possess carci-
nogenic or mutagenic properties or

properties which may affect steroido-
genic, thyroid, reproduction or other
endocrine-related functions in or via

the aquatic environment

Legend

A) Indicative list of the main pollutants

B) List of priority substances in the field of water policy

C) Environmental Quality Standards for Priority Substances and certain other pollutants

Regulation (EU) 2019/1148 of the European Parliament and of the Council of 20 June 2019 on the
marketing and use of explosives precursors, amending Regulation (EC) No 1907/2006 and
repealing Regulation (EU) No 98/2013

Explosives precursors which are subject to restrictions

sulfuric acid 7664-93-9 Annex | 15 % w/w 40 % wiw

Legend
annex | Substances which shall not be made available to members of the general public on their own, or in mixtures or substances including
them, except if the concentration is equal to or lower than the limit values set out below

Regulation on persistent organic pollutants (POP)
None of the ingredients are listed.

National regulations (Netherlands)

SZW-lijst CMR effects

List of carcinogenic, mutagenic and reproductive toxic substances (SZW-lijst)

cobalt sulfate 10124-43-3 carc repr

F1B
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15.2

List of carcinogenic, mutagenic and reproductive toxic substances (SZW-lijst)

nickel sulfate 7786-81-4 carc repr
F2
D1B
B
sulfuric acid 7664-93-9 carc
Legend
B Breastfeeding category
carc Listed in "B List of carcinogenic substances”
D1B Development category 1B
F1B Fertility category 1B
F2 Fertility category 2
repr Listed in "NIET-limitative list of reproductive toxic substances"

Chemical Safety Assessment
No Chemical Safety Assessment has been carried out for this mixture by the supplier.

SECTION 16: Other information

Indication of changes (revised safety data sheet)
Change in composition, complete revision of the safety data sheet.

Abbreviations and acronyms

2009/161/EU Commission Directive establishing a third list of indicative occupational exposure limit values in implementation of
Council Directive 98/24/EC and amending Commission Directive 2000/39/EC
Acute Tox. Acute toxicity
ADN Accord européen relatif au transport international des marchandises dangereuses par voies de navigation
intérieures (European Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Inland Waterways)
ADR Accord relatif au transport international des marchandises dangereuses par route (Agreement concerning the In-

ternational Carriage of Dangerous Goods by Road)

ADR/RID/ADN

Agreements concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Road/Rail/Inland Waterways (ADR/

RID/ADN)
Aquatic Acute Hazardous to the aquatic environment - acute hazard
Aquatic Chronic Hazardous to the aquatic environment - chronic hazard
ATE Acute Toxicity Estimate
BCF Bioconcentration factor
BOD Biochemical Oxygen Demand
Carc. Carcinogenicity
CAS Chemical Abstracts Service (service that maintains the most comprehensive list of chemical substances)
CLP Regulation (EC) No 1272/2008 on classification, labelling and packaging of substances and mixtures
CMR Carcinogenic, Mutagenic or toxic for Reproduction
COD Chemical oxygen demand
DGR Dangerous Goods Regulations (see IATA/DGR)
DMEL Derived Minimal Effect Level
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Abbr. Descriptions of used abbreviations
DNEL Derived No-Effect Level
EbC50 = EC50: in this method, that concentration of test substance which results in a 50 % reduction in either growth
(EbC50) or growth rate (ErC50) relative to the control
EC50 Effective Concentration 50 %. The EC50 corresponds to the concentration of a tested substance causing 50 %
changes in response (e.g. on growth) during a specified time interval
EC No The EC Inventory (EINECS, ELINCS and the NLP-list) is the source for the seven-digit EC number, an identifier of
substances commercially available within the EU (European Union)
EINECS European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances
ELINCS European List of Notified Chemical Substances
EmS Emergency Schedule
ErC50 = EC50: in this method, that concentration of test substance which results in a 50 % reduction in either growth
(EbC50) or growth rate (ErC50) relative to the control
Eye Dam. Seriously damaging to the eye
Eye Irrit. Irritant to the eye
GHS "Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals" developed by the United Nations
IARC International Agency for Research on Cancer
IATA International Air Transport Association
IATA/DGR Dangerous Goods Regulations (DGR) for the air transport (IATA)
ICAO International Civil Aviation Organization
ICAO-TI Technical instructions for the safe transport of dangerous goods by air
IMDG International Maritime Dangerous Goods Code
IMDG-Code International Maritime Dangerous Goods Code
index No The Index number is the identification code given to the substance in Part 3 of Annex VI to Regulation (EC) No
1272/2008
IOELV Indicative occupational exposure limit value
LC50 Lethal Concentration 50%: the LC50 corresponds to the concentration of a tested substance causing 50 % lethal-
ity during a specified time interval
LD50 Lethal Dose 50 %: the LD50 corresponds to the dose of a tested substance causing 50 % lethality during a spe-
cified time interval
LEL Lower explosion limit (LEL)
LOEC Lowest Observed Effect Concentration
log KOW n-Octanol/water
Met. Corr. Substance or mixture corrosive to metals
M-factor Means a multiplying factor. It is applied to the concentration of a substance classified as hazardous to the aquatic
environment acute category 1 or chronic category 1, and is used to derive by the summation method the classifica-
tion of a mixture in which the substance is present
Muta. Germ cell mutagenicity
NLP No-Longer Polymer
NOEC No Observed Effect Concentration
NTP-RoC National Toxicology Program: Report on Carcinogens
PBT Persistent, Bioaccumulative and Toxic
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PNEC Predicted No-Effect Concentration
ppm Parts per million
REACH Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals
Repr. Reproductive toxicity
Resp. Sens. Respiratory sensitisation
RID Reéglement concernant le transport International ferroviaire des marchandises Dangereuses (Regulations concern-
ing the International carriage of Dangerous goods by Rail)
SC-SZW Staatscourant: Regeling van de Minister van Sociale Zaken en Werkgelegenheid tot wijziging van de Arbeidsom-
standighedenregeling
Skin Corr. Corrosive to skin
Skin Irrit. Irritant to skin
Skin Sens. Skin sensitisation
STEL Short-term exposure limit
STOT RE Specific target organ toxicity - repeated exposure
SVHC Substance of Very High Concern
TWA Time-weighted average
UEL Upper explosion limit (UEL)
vPvB Very Persistent and very Bioaccumulative

Key literature references and sources for data

Regulation (EC) No 1272/2008 on classification, labelling and packaging of substances and mixtures. Regulation (EC) No.
1907/2006 (REACH), amended by 2020/878/EU.

Transport of dangerous goods by road, rail and inland waterway (ADR/RID/ADN). International Maritime Dangerous Goods
Code (IMDG). Dangerous Goods Regulations (DGR) for the air transport (IATA).

Classification procedure

Physical and chemical properties: The classification is based on tested mixture.
Health hazards, Environmental hazards: The method for classification of the mixture is based on ingredients of the mixture (ad-

ditivity formula).

List of relevant phrases (code and full text as stated in section 2 and 3)

H290 May be corrosive to metals.

H302 Harmful if swallowed.

H314 Causes severe skin burns and eye damage.

H315 Causes skin irritation.

H317 May cause an allergic skin reaction.

H318 Causes serious eye damage.

H319 Causes serious eye irritation.

H332 Harmful if inhaled.

H334 May cause allergy or asthma symptoms or breathing difficulties if inhaled.
H341 Suspected of causing genetic defects.
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H350 May cause cancer.
H350i May cause cancer by inhalation.
H360D May damage the unborn child.
H360F May damage fertility.
H372 Causes damage to organs through prolonged or repeated exposure.
H400 Very toxic to aquatic life.
H410 Very toxic to aquatic life with long lasting effects.
H412 Harmful to aquatic life with long lasting effects.
Disclaimer

Above data apply only to the product mentioned in chapter 1 and under the circumstances as mentioned in this safety data sheet.
These data do not apply, if this product is used in combination with other materials, and they apply with restrictions, if the product
is used in a process. Although this safety data sheet is composed with great care, Paques does not accept any liability for harm-
ful effects that may occur from the usage of the product. The user accepts the sole responsibility for the usage of the product.
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Bilag D: Lovgrundlag — Referenceliste

Love
Miljgbeskyttelsesloven (MBL):
Lovbekendtggarelse om miljgbeskyttelse, nr. 1093 af 11. oktober 2024.

Bekendtggrelser
Godkendelsesbekendtggrelsen (GBK):
Bekendtggrelse om godkendelse af listevirksomhed, nr. 1027 af 2. september 2024.
Standardvilkarsbekendtggrelsen:
Bekendtggrelse om standardvilkar i godkendelse af listevirksomhed, nr. 2079 af
15. november 2021.

Vejledninger fra Miljgstyrelsen
Miljggodkendelsesvejledningen:
Miljggodkendelsesvejledningen
Luftvejledningen:
Vejledning nr. 71 af november 2024, om begraensning af luftforurening fra virk-
somheder
B-veerdivejledningen:
Vejledning nr. 72/2024
Stgjvejledningen:
Nr. 5/1984, 1996 om ekstern stgj fra virksomheder
Supplement til stgjvejledningen:
Vejledning nr. 14003 af 1. juni 1996 om supplement til vejledning om ekstern stgj
fra virksomheder.
Vejledning om beregning af ekstern stgj fra virksomheder
Vejledning nr. 60283 af 31. oktober 1993 om beregning af ekstern stgj fra virksom-
heder.
Vejledning om maling af ekstern stgj fra virksomheder
Vejledning nr. 60254 af 1. november 1984 om maling af ekstern stgj fra virksom-
heder.
Vejledning om klassificering af kemiske stoffer og produkter
Vejledning nr. 9580 af 20. oktober 2004 om klassificering m.v. af kemiske stoffer
0g produkter.
Lugtvejledningen
Nr. 4/1985, Vejledning om begraensning af lugtgener fra virksomheder
Habitatvejledningen
Nr 9925 af 11/11/2020, Vejledning til bekendtggrelse nr. 1595 af 6. december 2018
om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt
beskyttelse af visse arter

Orienteringer, miljgprojekter og arbejdsrapporter fra Miljgstyrelsen
Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 9 1997 om Lavfrekvent stgj, infralyd og vibratio-
ner i eksternt miljg

Orientering nr. 6/2008 om forebyggelse af jord -og grundvandsforurening pé in-
dustrivirksomheder

Miljostyrelsen « Tolderlundsvej 5 « 5000 Odense C
TIf. 7254 40 00 « CVR 25798376 » mst@mst.dk « www.mst.dk Side laf1l


https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2024/1093
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2024/1027
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2021/2079
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2021/2079
https://miljogodkendelsesvejledningen.dk/
https://mst.dk/media/k1xnbsms/luftvejledningen-begraensning-af-luftforurening-fra-virksomheder-2024-nr-71.pdf
https://mst.dk/media/k1xnbsms/luftvejledningen-begraensning-af-luftforurening-fra-virksomheder-2024-nr-71.pdf
https://mst.dk/media/o3fauywm/b-vaerdivejledningen-2024-nr-72.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/1984/87-503-5287-4/pdf/87-503-5287-4.pdf
https://referencelaboratoriet.dk/wp-content/uploads/1996_Vejledning_fra_Miljoestyrelsen_Nr._3-1996.pdf
https://referencelaboratoriet.dk/wp-content/uploads/1996_Vejledning_fra_Miljoestyrelsen_Nr._3-1996.pdf
https://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/1993/87-7810-098-4/pdf/87-7810-098-4.pdf
https://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/1993/87-7810-098-4/pdf/87-7810-098-4.pdf
https://mst.dk/media/a3nbn1q3/ekstern_stoej_fra_virksomheder_1984.pdf
https://mst.dk/media/a3nbn1q3/ekstern_stoej_fra_virksomheder_1984.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2004/87-7614-415-1/pdf/87-7614-415-1.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2004/87-7614-415-1/pdf/87-7614-415-1.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/1985/87-503-5865-0/pdf/87-503-5865-0.pdf
https://www.retsinformation.dk/eli/retsinfo/2020/9925
https://www.retsinformation.dk/eli/retsinfo/2020/9925
https://www.retsinformation.dk/eli/retsinfo/2020/9925
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/1997/87-7810-830-6/pdf/87-7810-830-6.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/1997/87-7810-830-6/pdf/87-7810-830-6.pdf
https://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/2008/978-87-7052-899-3/html/default.htm
https://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/2008/978-87-7052-899-3/html/default.htm

