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1. Afggarelse

Virksomhed A/S har den 19. december 2013 sggt Viborg Kommune om
miljggodkendelse af en haerdeovn.

Ovnen skal efterbehandle silikonelejre i pumper, hvilket er et krav i forhold til brug
af pumperne til drikkevand. Emnerne vil blive opsamlet, s ovnen kun skal veere i
drift cirka en uge pr. maned.

Virksomhed er omfattet af listepunkt A205 i godkendelsesbekendtgrarelsens1 bilag
2, som omfatter virksomheder i gvrigt, der foretager forarbejdning af jern, stal eller
metaller med et hertil indrettet produktionsareal p& 1.000 m” eller derover.

Baseret pa de givne oplysninger, som de fremgar af ansggningsmaterialet, og
suppleret med Viborg Kommunes vurderinger (neermere beskrevet i
vurderingskapitlet) har Viborg Kommune besluttet at meddele miljggodkendelse til
etablering og drift af EuP4- ovn beliggende Poul Due Jensens Vej 7, 8850
Bjerringbro, matrikel nr.8 E Hjermind By, Bjerringbro

Afggrelsen er truffet efter Miljfabesky‘[telseslovens2 § 33 og godkendelses-
bekendtggrelsen

De hovedhensyn, der har vaeret bestemmende for afggrelsen, er at sikre
omgivelserne mod luftforurening samt stgj, vibrationer og lugtgener, sikre en
korrekt affaldshandtering samt sikre, at arbejdsprocesserne sker ved anvendelse
af den reneste mulige teknologi.

1 Bekendtggrelse nr. Nr. 1454 af 20. december 2012 om godkendelse af
listevirksomhed.
2 Lov nr. 358 af 6. juni 1991, jf. lovbekendtgerelse nr. 879 af 26. juni 2010



2. Vilkar

2.1. Stgj

2.2. Luft

Stajvilkarene for hele Grundfos A/S fremgar milijggodkendelse af 28.
november 2012 (varmepumpecentralen, Jgrgens Alle 32, 8850).
Stajen fra driften af EuP4-haerdeovnen skal sammen med de gvrige
stgjkilder overholde de i denne godkendelse fastsatte stgjgreenser og
gvrige stajvilkar.

Filtre skal drives, serviceres og vedligeholdes eller udskiftes efter
filterleverandarens anvisninger, sa normal renseeffektivitet er
opretholdt Igbende. Driftsinstruks for filtre skal veere tilgeengelig i
umiddelbar naerhed af filtrene.

Renluftsiden af filtre skal efterses visuelt og efter leverandgrens
anvisninger for kontrol af uteetheder. Huvis filteret ved
service/vedligehold viser sig ikke at vaere rent pa renluftssiden, skal
hyppigheden af filterskift og kontrol gges.

Far nye filire pa afkast fra haerdeprocessen tages i brug, skal
virksomheden fremskaffe nedenstaende oplysninger fra leverandgren:

Dokumentation fra producenten af filtermaterialet om at filtret er
velegnet til den konkrete proces, samt at filtret kan tilbageholde
mindst 90 % af partikler <1pm.

Leverandgrens anvisninger om kontrol og vedligeholdelse af filtret.

Virksomheden skal overholde en emissionsgreenseveerdi for
formaldehyd péa 2,5 mg/normal m?, samt en emissionsgraenseveerdi for
hver af siloxanerne: D3, D4, D5, D6 og HMDS? pa 5 mg/normal m®
Emissionsgraenseveerdien geelder i afkast fra EuP4-haerdeovnen.

Virksomhedens afkast skal veere dimensionerede, sa B-vaerdien for
formaldehyd og hvert af siloxanerne: D3, D4, D5, D6 og HMDS
svarende til 0,01 mg/m? er overholdt.

Afkast fra bageovn, hvor der udledes formaldehyd, siloxaner og stav til
luften skal fgres 1 meter over tag til fri fortynding.

Senest 6 maneder efter at anlaegget er sat i drift, skal virksomheden
fremskaffe dokumentation for, at emissionsgraensevaerdierne (vilkar
2.2.4) er overholdt og afkasthgjden er tilstraekkelig. Dokumentationen
kan foreligge i form af akkrediterede malinger pa en tilsvarende ovn,

® Se miljgstyrelsens datablad vedr. siloxaner i bilag 3



10.

hvor tilsvarende emner haerdes, samt en OML-beregning, der viser, at
B-veerdierne for formaldehyd/siloxaner kan overholdes med et afkast,
der fgres 1 meter over tag (vilkar 2.2.6).

Maling af emissioner og beregning af afkasthgjde: Hvis virksomheden
ikke kan fremskaffe sddan dokumentation (vilkar 2.2.7), skal
virksomheden senest 6 maneder efter anleegget er sat i drift, foretage
praestationskontrol i afkast i fra heerdeovnen i form af 3 enkeltmalinger
hver af en varighed p& 1 time med henblik pa at dokumentere, at
emissionsgreenseveerdierne (vilkar 2.2.4) er overholdt. Desuden skal
virksomheden foretage en OML-beregning, der viser, at B-veerdierne
kan overholdes med et afkast, der fares 1 meter over tag (vilkar 2.2.5).

Herefter kan tilsynsmyndigheden kreeve, at der foretages yderligere
praestationskontrol, dog hgijst 1 gang arligt. Malingerne skal foretages
under repraesentative driftsforhold (maksimal normaldrift) og skal
udfgres af et firma/laboratorium, der er akkrediteret hertil af Den
Danske Akkrediterings- og Metrologifond eller af et tilsvarende
akkrediteringsorgan, som er medunderskriver af EA’s multilaterale
aftale om gensidig anerkendelse. Rapport over mélingerne skal
indsendes til tilsynsmyndigheden senest 2 maneder efter, at disse er
foretaget.

Der skal i procesafkastet vaere indrettet malesteder med indretning og
placering som anfart under punkterne 8.2.3.3 - 8.2.3.5 i Miljgstyrelsens
Vejledning nr. 2 / 2001 Luftvejledningen. Malestederne skal veere
placeret inden, procesluften blandes med andre luftstramme, f.eks.
rumluft og afkastluft fra andre processer. Prgvetagning og analyse skal
ske efter de i tabel 1 naevnte metoder eller efter internationale
standarder af mindst samme analysepraecision og usikkerhedsniveau.
Hvis anden malemetode end den anbefalede gnskes anvendt, skal
metodevalget veere velargumenteret og godkendt af
tilsynsmyndigheden, inden malingen gennemfares. Resultaterne skal
straks, efter de er modtaget, fremsendes til Viborg Kommune og veere
ledsaget af oplysninger om de driftsomstaendigheder/forudseetninger,
hvorunder de er fremkommet.



Tabel 1. Prgvetagnings- og analysemetoder.

Navn Parameter  |Metodeblad nr. a)

Bestemmelse af koncentrationer af Formaldehyd |MEL-12
formaldehyd i stremmende gas
(DNPH-metoden)

Bestemmelse af koncentration af Siloxaner: MEL-01, MEL-22 og
flygtige siloxaner D3, D4, D5, |gaskromatiskmetode
D6 og HMDS |eventuelt tilkoblet
ATD

a) Se hjemmesiden for Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for maling af
emissioner til luften: www.ref-lab.dk

11. Hvis malingerne viser, at graenseveerdierne overskrides, skal
virksomheden lade foretage afhjeelpende foranstaltninger og ved
fornyede malinger dokumentere, at graensevaerdierne overholdes.

12. Der skal fgres en driftsjournal med angivelse af:

« tidspunkt for henholdsvis vedligeholdelse af filter, herunder udskiftning af
fitermateriale, og for opdagelse af fejl i filtre med angivelse af korrigerende
handling.

« resultatet af kontrol af renluftssiden af filteret (vilkar 2.2.2), samt

- arlig opgarelse af bortskaffede meengder af affald, f.eks. i form af brugt
filtermateriale.

« Arlig opgerelse over drifttid p& ovnen

Driftsjournalen skal opbevares pé virksomheden i mindst 5 ar og skal veere
tilgeengelig for tilsynsmyndigheden.

2.3 @vrige vilkar

1. Virksomheden skal udarbejde en procedure, der til enhver tid sikre, at
luftflow i ovnen er mindst 100 liter pr. minut pr. kg, silikonegummi, senest
1. maned efter ovnen er sat i drift.

2. Eteksemplar af godkendelsen skal til enhver tid vaere tilgeengeligt pa
virksomheden. Driftspersonalet skal veere orienteret om godkendelsens
indhold.

3. Ved virksomhedens overdragelse eller ved ophgr af virksomhedens
aktiviteter, skal tilsynsmyndigheden straks orienteres.

4. 3 maneder far forventet ophgr skal virksomheden sende en redegarelse
til kommunen om, hvordan der lukkes ned pa en forsvarlig made, og
hvordan arealet skal bringes i miljgmaessig acceptabel stand.

5. Ved virksomhedens eventuelle ophgr skal der udfgres falgende
forureningsbegraensende foranstaltninger: Restkemikalier, olieaffald mv.
skal bortskaffes i henhold til Viborg Kommunes affaldsregulativer.




2.4 Godkendelsens gyldighed

Virksomheden ma i henhold til miljgbeskyttelseslovens § 33 ikke udvides eller
andres bygnings- eller driftsmeessigt, herunder med hensyn til
affaldsfrembringelsen, p& en made, der indebaeerer forgget forurening i forhold til
det hermed tilladte, fgr udvidelsen eller gendringerne er godkendt af Viborg
Kommune.

Godkendelsens retsheskyttelsesperiode er gaeldende i 8 ar. Dette betyder ikke, at
miljggodkendelsen bortfalder efter de 8 ar, men at tilsynsmyndigheden efter
perioden kan meddele virksomheden pabud eller forbud i henhold til
miljgbeskyttelseslovens § 41.

Godkendelsens gyldighed bortfalder, hvis den ikke er udnyttet inden 2 ar efter
annonceringen.

Opmaerksomheden henledes p3, at denne godkendelse efter
miljgbeskyttelsesloven ikke fritager virksomheden for de ngdvendige
tilladelser/anmeldelser i henhold til anden lovgivning

2.5 Klagevejledning og sggsmal

Denne afggrelse kan paklages til Natur- og Miljgklagenaevnet af ansggeren,
klageberettigede myndigheder og organisationer samt enhver, der har en
veesentlig, individuel interesse i sagens udfald, jf. miljgbeskyttelseslovens § 98.

En eventuel klage skal indgives skriftligt (gerne elektronisk) og stiles til Natur- og
Miljgklageneevnet, men sendes til Viborg Kommune (emailadresse:
virksomhedsmiljoe@viborg.dk), Prinsens Alle 5, 8800 Viborg, som umiddelbart
efter klagefristens udlgb sender klagen videre til Natur- og Miljgklagensevnet,
ledsaget af denne afggrelse og det materiale, som er indgaet i sagens
bedgmmelse.

Klagefristen er fire uger fra offentligggrelsen, hvilket betyder, at en eventuel klage
skal veere Viborg Kommune i haende senest den4. marts 2014.

Du vil ved klagefristens udlgb fa besked, safremt der er modtaget klager.

Det er en betingelse for Natur- og Miljgklagenaevnets behandling af din klage, at du
indbetaler et gebyr til Natur- og Miljgklagensevnet. Klagegebyret er fastsat til 500
kr.

Du vil modtage en opkraevning pa gebyret fra Natur- og Miljgklagenaevnet, nar
naevnet har modtaget klagen fra Viborg Kommune. Du skal benytte denne
opkreevning ved indbetaling af gebyret. Natur- og Miljgklagensevnet modtager ikke



check eller kontanter. Natur- og Miljgklagenaevnet pabegynder behandlingen af
klagen, nar gebyret er modtaget. Betales gebyret ikke pa den anviste made og
inden for den fastsatte frist pa 14 dage, afvises klagen fra behandling. Vejledning
om gebyrbetalingen kan findes pa Natur- og Miljgklagenaevnets hjiemmeside.

Gebyret tilbagebetales, hvis

1) klagesagen farer til, at den paklagede afgarelse andres eller ophaeves,

2) klageren far helt eller delvis medhold i klagen, eller

3) klagen afvises som fglge af overskredet klagefrist, manglende klageberettigelse
eller fordi klagen ikke er omfattet af Natur- og Miljgklagenaevnets kompetence.

Det bemaerkes, at hvis den eneste s&ndring af den paklagede afgerelse er
forleengelse af frist for efterkommelse af afggrelse som falge af den tid, der er
medgaet til at behandle sagen i klagenaevnet, tilbagebetales gebyret dog ikke.

Natur- og Miljgklagenaevnet kan ogsa beslutte at tilbagebetale klagegebyret, hvis
1) der er indledt forhandlinger med afggrelsens adressat og/eller Viborg Kommune
om projekttilpasninger, og disse forhandlinger farer til, at klager traekker sin klage
tilbage, eller

2) klager i gvrigt traekker sin klage tilbage, far Natur- og Miljgklagenaevnet har
truffet afggrelse i sagen.

Gebyret tilbagebetales dog ikke, hvis naevnet vurderer, at der er forhold, der taler
imod at tilbagebetale gebyret, f.eks. hvis klagen treekkes tilbage meget sent,
herunder efter at klager har haft et afgagrelsesudkast i partsharing.

Sggsmal kan anleegges for domstolene i henhold til § 101 i miljgbeskyttelsesloven.
Fristen er seks maneder, fra godkendelsen er meddelt, hvilket betyder, at et
eventuelt sggsmal skal veere anlagt senest denl11. august 2014.

En klage over miliggodkendelsen har ikke opsaettende virkning pa retten til at
udnytte godkendelsen, medmindre Natur- og Miljgklagensevnet bestemmer andet,
jf. 8 96 i miljgbeskyttelsesloven. Udnyttelse af godkendelsen kan dog kun ske
under opfyldelse af vilkarene, som er fastsat i denne godkendelse.



2.6 Underretning om miljggodkendelsen

Kopi af afggrelsen er sendt til:

e Grundfos A/S pr. emalil til Mette Kristine Hald: mkhald@grundfos.com
* Embedslaegeinstitutionen Midtjylland (midt@sst.dk)

e Danmarks Naturfredningsforening (dnviborg-sager@dn.dk)

e Friluftsrddet Limfjord Syd (ajj-7600@webspeed.dk)

Har du spgrgsmal, kan du kontakte mig pa telefon eller e-mail.

Ved eventuel henvendelse bedes du oplyse sagsnummeret. Det fremgar af hgjre
side af brevets fgrste side.

Med venlig hilsen

Inger Brun
Biolog



3. Vurdering

3.1 Stgj

EuP4-ovnen er placeret pa Nord 2, der er beliggende i erhvervsomrade. Omradet
er omfattet af Lokalplan 21-1 for et omrade til erhvervsformal nord for @stre
Ringvej mellem Jgrgens Allé og @stre omfartsvej i Bjerringbro.

Afkast fra ovnen er placeret p& Nord 2 ca. i midten af bygningen. Det oplyses af
Grundfos A/S, at afkastet er et eksisterende afkast og er medtaget i
stgjkortleegningen. Etableringen af haerdeovnen med afkast har derfor ikke nogen
indflydelse pa aendringen af stgjkontur-linien pa 43 dB(A), der er angivet med radt i

figur 1.
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Figur 1: Stgjkonturer. Stgjkontur-linien pa 43 dB(A) er angivet med radt.
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3.2 Luft

Virksomheden har fremsendt forelgbig dokumentation for, at udledningen af
formaldehyd fra andre processer pa Grundfos A/S ikke er malbart, samt at
emissionen af formaldehyd fra haerdning af silikone er under
emissionsgraenseveerdien. B-veerdien for formaldehyd og siloxanerne

D3, D4, D5, D6 og HMDS fastseettes som vilkar, og der er fastsat vilkdr om maling
af emission af formaldehyd og siloxanerne D3, D4, D5, D6 og HMDS, safremt
virksomheden ikke kan fremskaffe malinger fra en tilsvarende proces.
Virksomheden skal herefter eftervise - ved en OML-beregning, at B-veerdien for
formaldehyd/ siloxanerne D3, D4, D5, D6 og HMDS er overholdt.

Det vurderes, at filteret, som virksomheden vil etablere, er tilstraekkelig beskyttelse
af omgivelserne mod stav med indhold af stgv fra opvarmnings-processen. Der er
alarm pa filteret, der kan afslgre filterutaetheder.

Da der er effektiv udsugning fra alle stavende processer og anlaeg, vurderes det, at
der ikke forekommer gener fra virksomheden i form af diffust stav.

Hvis filteret ved service/vedligehold viser sig ikke at veere rent pa renluftssiden,
skal hyppigheden af filterskift og kontrol gges.

Der er fastsat vilkar om, at hvis malingerne viser, at greenseveerdierne overskrides,
skal virksomheden lade foretage afhjeelpende foranstaltninger og ved fornyede
malinger dokumentere, at graensevaerdierne overholdes. Afhjeelpende
foranstaltninger i forhold til siloxanerne kan f.eks. veere etablering af kulfilter eller
fijernelse siloxanerne ved forbraending.

3.3 Affald - opbevaring samt beskyttelse af jord og grundvand
Virksomheden overholder affaldsbekendtggrelsens og regler fastsat i
affaldsregulativet. Opbevaring af affald og nye kemikalier generelt pa hele
Grundfos A/S sker, sa der ikke er fare for, at der kan ske forurening af jord og
grundvand. Der forekommer ikke farligt affald fra processen. Der kommer kun
genanvendeligt affald, hvis haerdningen af et parti pumper slar fejl.

3.4 Spildevand
Spildevand reguleres i en seerskilt tilslutningstilladelse. Der forekommer dog ikke
processpildevand i forbindelse med drift af ovnen.

3.5 Renere teknologi/BAT
Virksomheden vil undersgge mulighederne for at etablere varmevekslere pa
afkastet, samt brug af energibesparende pumper i forbindelse hermed.

3.6 Qvrige vilkar

Leverandgren oplyser, at luftflow i ovnen mindst skal veere 100 liter pr. minut pr.
kg, silikonegummi for at sikre en tilstreekkelig lav koncentration af siloxaner i ovnen
af hensyn til at udelukke risikoen for brand.

3.7 Udtalelser

Virksomheden har faet forelagt et udkast til miliggodkendelsen og har haft
bemaerkninger til hyppigheden af kontrol af renluftssiden, da virksomheden mener,
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at det bgr ske efter leverandgrens anvisning. Denne bemeerkning er efterkommet

for denne proces.

Bilag 1. Virksomhedsdata og vigtige datoer

Virksomhed:

Ejer Grundfos A/S

Adresse: Poul Due Jensens Vej 7, 8850 Bjerringbro.
Telefon: 87501400

Matr. nr.: 8 e, Hjermind by, Bjerringbro

P-nr. 1003053580

CVR-nummer: 37499919

Listebetegnelse:

Hovedaktivitet: A205 overordnet pa hele Grundfos A/S.

Vigtige datoer:

Dato Dato
Godkendelsen annonceres 11.02.2014 Klagefristen udlgber 04.03.2014
Sggsmalsfristen udlgber 11.08.2014 Retsbeskyttelsesperioden 11.02.2022
udlgber
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Bilag 2. Oplysninger fra ansggningen

Processen

Der gnskes at etablere en ovn i kompositomradet pa Nord 2 primo 2014. Ovnen
skal efterbehandle silikonelejre, hvilket er et krav p.g.a. pumpernes godkendelse til
drikkevand.

Der skal opstilles én ovn. Ovnen opvarmes over 30-45 minutter til 200 grader, hvor
pumperne opvarmes i 4 timer, hvorefter der igen kgles ned til ca. 45 grader over
ca. 30 minutter.

Emnerne vil blive opsamlet, s& ovnen kun skal veere i drift cirka en uge pr. maned.

Antal emner, der behandles i ovnen (worst case scenario):
Hvis der bages ca. 1,38 uge/maned svarer dette til, at 100.000 emner bages pr.
maned eller 1.2000.000 emner pr. ar

Afkast fra processen

Mht. filter har leverandgren planlagt at kabe:

F8 high temperature filter (BS EN779). Dette filter har en tilbageholdelsesgrad pa
90-95% for stgv. Tilbageholdelsesgraden for partikler > 1um nsermer sig 100 %.

Desuden vil virksomheden undersgge falgende (BAT)
- Varmeveksler pa afkastet
- Anvendelse af Grundfos motorer
- El-forbrug ca — 25% til 35% (EcoDrive) ift standardmaskiner

Oplysninger fra datablad:

10. STABILITY AND REACTIVITY
Materials to Avoid : Avoid contact with acids and oxidizing substances.

Further Information : Measurements at temperatures above 1507 in presence of
air (oxygen) have shown that small amounts of formaldehyde
are formed due to oxidative degradation.

Evolves hydrogen on contact with acids, alkalis, alcohols,
powdered metals or, as the case may be, metal oxides.
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Bilag 3. Oplysninger om siloxaner fra miljgstyrelse n

Siloxaner (D3, D4, D5, D6, HMDS)
B-vierdi: 0,01 mg/m’® (hovedgruppe 2)

Siloxaner er kemiske forbindelser bestiende af et
enten linewrt eller eyklisk skelet sammensat af skil-
tevis silicium og ilt atomer. Pa hvert siliciumatom
er bundet sidekader, der kan tilfaje molekylet for-
skellige egenskaber. 1 de simpleste strukturer bestar
sidekederne af methylgrupper (dimethylsiloxaner).

Denne vardering omhandler folgende fem siloxa-
ner; D3, D4, D5, D6 og HMDS.

Hexamethyleyvelotrisiloxan (D3):

CAS nr; 541-05-9, Bruttoformel; [SiO(CH ;15 Mol-
varpt: 2225 Smeltepunkt: 64,5°C. Kogepunkt:
134°C. Damptryk: 3,53 mm Hg (470,06 Pa) ved 25°C,
Vandopleselighed: 1,57 mg/l ved 25°C. Octanol/

vandfordeling (logP): 4.47. Omrepningsfaktor: |
ppm =925 mg/m’.

Octamethylevelotetrasiloxan (D4):

CAS nr: 556-67-2, Bruttoformel: [SiO{CH:); ly. Mol-
vagt: 296,6. Smeltepunkt: 17,5°C. Kogepunkt:
175°C, Damptryk: 1 mm Hg (1333 Pa) ved 21,7°C,
Vandopleselighed: 009 mg/l ved 25°C. Octanol/
vm‘ldﬁ.n'dl:]i;'t%I (logP): 5.7. Omregningsfaktor: 1 ppm
=123 mg/m’.

Decamethyleyelopentasiloxan (D5):

CAS nr: 541-02-6, Bruttoformel: [SiO{CH;)s]s. Mol-
viegt: 3708, Smeltepunkt:  -38°C.  Kogepunki:
210°C. Damptryk: 0.2 mm Hg (26,7 Pa) ved 25°C.
Vandopleselighed: 0,24 mgl ved 25°C. Octanol/
vandfordeling (logP): 5,2, Omregningsfaktor: 1 ppm
= 15,4 mg/m’,

Dodecamethylcyclohexasiloxan (D6);

CAS nr: 540-97-6. Bruttotorme]: [SiO{CH; 1], Maol-
vagt: 444.9. Smeltepunkt: -3°C. Kogepunkt: 245°C.
Damptryk: 0.0225 mm Hg (3 Pa) ved 25°C. Vand-
opleselighed: 00051 mgl ved 25°C. Oecta-

nolvandfordeling (logP): 6,33, Omreeningsfaktor: |
ppm = 18,5 mg/m’,

Hexamethyldisiloxan (HMDS):

H, o,

|
He—s—a—

oy

€, oy

CAS nr: 107-46-0, Br rmel: SiO(CHy), Mol-
vapl: 1624, Smeltepunkt: -68°C.  Kopepunki:
99,5°C. Damptryk: 42 mm Hg (5600 Pa) ved 25°C.
Vandoploselighed: 2 mg/l ved 25°C. Octanol/vand-
fordeling (logP): 4.2, Omregningsfaktor: | ppm =
6,75 mg’mJ.

Forekomst og anvendelse

Siloxaner forekommer ikke naturligt, men frigores
iil miljeet i forbindelse med produktion og anven-
delse. Siloxaner anvendes i tekstiler, kosmetik, pro-
dukter til medicinske anvendelser, skumhindrende
midler, maling, voks, rengeringsmidler, maskin-
smoremidler, fugemasser og gummi. Cykliske silo-
xaner er desuden udgangsmaterialet ved produktio-
nen af silikonepolymerer.

Miljemsaessige forhold

Flygtige siloxaner udledes hovedsaglig til luften.
mens ikke-flygtige siloxaner typisk via spildevan-
det ender i rensningsanlzggzenes slam. Siloxaner er
kemisk meget stabile, har relativt haje octanol/vand
fordelingskoeflicienter og mé derfor lorventes at
opkoncentrere i bla. fisk. 1 Danmark er koncentra-
tioner pd op til 13, 52 og 8.7 ng/g (vidvegt) for
henholdsvis D4, D3 og D6 blevet malt 1 fisk.
Luftkoncentrationer pa 0,26-2.4 pg.f'm], 01913
pg/m’ og 0,07-0,44 ugf'm‘L for henholdsvis D4, D3 og
D6 er blevet malt i Danmark, Den mélte luftkoncen-
tration for HMDS var under detektionsgraensen pa
0,004 pg/m’,

Optagelse, omdannelse og udskillelse

Hos mennesker er oplagelse af D4 pavist efter ind-
dnding af dampe. Optagelse gennem huden af D4 og
D3, men ikke D6, er pavist efter direkte hudkontakt.
Hos rotter er optagelsen af D4 og DS pavist efter
indanding af dampe og oral indgift, med optagelses-
fraktioner pd henholdsvis 2-7% og 12-52%. Udskil-
lelse af D4 sker bade via urin, ficces og udandings-
Iuft; der er ingen data for de evrige siloxaner. Silo-
xaner kan ogsi udskilles via modermaelk.

14



Sundhedsmzessige effekter

Data vedrerende effekter hos mennesker er meget
sparsomme. HMDS kan irmitere hud og ejne. D4 og
HMDS wvar ikke sensibiliserende ved kontakt med
huden.

Den akutte toksicitet af D4, D5 og HMDS hos for-
sogsdyr er meget lav med LCs-vardier pd hen-
holdsvis 36000, =2700 og 3300-107700 mgﬂ'm". Der
er ikke set njenirritation hos kaniner udsat for D4 og
HMDS, som heller ikke har vist hudsensibiliserende
virkning hos marsvin. Bade positive og negative re-
sultater for hudirritation er reporteret hos kaniner ud-
sat for D4 og HMDS.

Der er udfert en nekke nhalationsstudier med D3,
D4, DS og HMDS (rotter, mus, marsvin og hamster)
med varighed fra nogle fa dage og op til 2 ar. Studi-
emne har vist, at lever og lunger er primere malorga-
ner, og effekterne inkluderer aget organvaegt samt
histologiske forandringer 1 vaevet. Der er ingen data
vedrerende effekter som falge af lengerevarende
eksponering for D6,

D3 Med udgangspunkt i et 28-dags studie kan nul-
effekt koncentrationen (NOAEC) fastsettes til 4625
mgfm‘ for effekter i lever (aget organvaegt samt hi-
stologiske forandringer i vievet).

D4: Med udgangspunkt i et 13-ugers studie kan den
laveste effekt koncentration (LOAEC) fastsmettes til
430 mg.f'm" for effekter 1 lungerne (betendelse i bin-
devavet).

D5: Med udgangspunkt i et 3-maneders studie kan
NOAEC fastsamttes til 440 mg,-'m'; for effekter i leve-
ren (eget organvaegt),

HMDS: Med udgangspunkt i et 13-ugers studie kan
LOAEC fastsmettes til 140 mg.fm': for effekter i lun-
gerne (betendelse 1 bindevevet).

Der foreligger en raekke inhalationsstudier med rot-
ter og kaniner til belysning af effekter pd reproduk-
tionsevnen og pa udviklingen af’ afkommet som
folge af eksponering for D3, D4, DS og HMDS,
Der er ingen data vedrerende en eventuel pavirkning
af reproduktionen og afkommaet for D6.

Studier viser, at D3 og D4 i haje doser svakker re-
produktionen hos rotter. P4 baggrund af disse studi-
er kan der fastsmttes NOAECs pa henholdsvis 4625
og 3690 mg/m’. Ingen tilsvarende effekter er obser-
veret efter eksponering for HMDS selv ved meget
haje koncentrationer (op til 33750 mgfm"). I studier
med D5 udfert ved lavere koncentrationer (op til
2464 mg/m’) shs ingen effekier pi reproduktionen.
Der er ingen indikationer pa, at D3, D4, D5 og
HMDS har fosterskadende effekter.

Undersogelser for skadelige virkninger pd generme
(mutagenicitet og genitoksicitet) indikerer, at D3,
D4 og HMDS ikke har mutagene eller genotoksiske
egenskaber. Der foreligger ingen undersegelser
med D5 og Dé.

I 2-ars studier med rotter cksponeret for D4 og D3
er der set en wget forekomst af tumorer i livmode-
ren. Da data indikerer, at D4 ikke har genskadende
virkning, er det sandsynligt, at der findes en taerskel
for udviklingen af disse tumorer, og en NOAEC for
D4 er pa denne baggrund fastsat til 1845 mg/m” for
udvikling af tumorer. Et 2-ars studic med HMDS
viste en foraget forekomst af tumorer i testikler og
nyrer, der dog ikke vurderes som veerende af rele-
vans for mennesker.

Reguleringer / vurderinger
Klassificering: D4: Repr, Cat. 3; R62 R53,
Drikkevand: -

Greenseveerdi, arbejdsmiljeet: -

IARC (WHO}: -

Grundlag for B-vardi

De kritiske effekter ved eksponering for de udvalgte
siloxaner (D3, D4, D5, D6 og HMDS) vurderes at
vaere effekterne pa lunger og lever samt effekterne pa
reproduktionen observeret hos rotter,

Et sundhedsmzessigt baseret kvalitetskriterium 1 luft
beregnes med udgangspunkt 1 det laveste observere-
de effekt niveau (LOAEC) pd 140 mg/m’ for effekter
i lungerne hos rotter udsat for HMDS ved inhalation
1 6 timer om dagen, 5 dage per uge i 13 uger. Da det
vurderes, at den samlede dosis, og ikke koncentrati-
onen af siloxaner i indandingsluften, er af betydning
for de observerede effekter, omregnes LOAEC pa
140 mg,fm'1 til en kontinuert eksponering pi 235
mg."m". Der anvendes en usikkerhedsfaktor (UF)) pa
2.5, idet mennesker kan vare mere falsomme end
forsagsdyr: en UF, pd 10 for at beskytte serligt fol-
somme mennesker; og en UFy, pd 10, idet der tages
udgangspunkt 1 et LOAEC og ikke et NOAEC, an-
vendelse af et ikke kronisk studie samt usikkerhed i
datagrundlaget 1l belysning af effekter pd reproduk-
tionen. Da mennesker primart udsattes for siloxaner
via forbrugerprodukter tolereres et bidrag pd kun
10% af den tolerable koncentration fra udelufien.
Luftkvalitetskriteriet beregnes til 0,01 mg/m’,

B-veerdien for de 5 siloxaner (D3, D4, D3, D6 og
HMDS) fastsmttes til 0,01 mgfm" placering 1 ho-
vedgruppe 2,
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