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1. Indledning

TOTAL E&P Danmark A/S (herefter blot "Total”) har i 2015 fiet miljegodkendelse
til 15 fyringsanleaeg pa offshore platformen, Dan F, som er placeret ca. 210 km vest
for Esbjerg. Denne revurdering omfatter 9 af de i alt 15 fyringsanleeg.

Anlaggene DFBA-3550, DFBA-3560, DFCI-1610, DFCI-1620, DFCI-1630 og
DFEY-3551 har ikke veeret i drift i adskillige ir og godkendelsen er derfor bortfal-
det grundet kontinuitetsbrud. De 6 fyringsanleg vil ikke indgé i denne revurde-
ring og vil efter revurderings datoen ikke have en miljggodkendelse. Hvis TOTAL
gnsker at genoptage driften skal der ansgges om ny miljggodkendelse.

Revurderingen omhandler altsa 9 fyringsanlaeg med en samlet indfyret termisk ef-
fekt pa 357 MW, som er installeret pa Dan FC, Dan FF og Dan FG.

Platformskomplekset Dan F bestar af 7 indbyrdes broforbundne platforme:
e Dan FA Brgndhovedplatform, som ogsa understgtter et bromodul
¢ Dan FB Brgndhovedplatform
¢ Dan FC Beboelses- and behandlingsplatform med helikopterdek
e Dan FD Afbraendingsplatform
¢ Dan FE Brgndhovedplatform, som ogsd understgtter et bromodul
¢ Dan FF Brgndhoved- og behandlingsplatform
e Dan FG Behandlings- og afbrendingsplatform

Da fyringsanleeggene, som er installeret pa de indbyrdes broforbundne platforme
Dan FC, FF og FG, tilsammen har en indfyret effekt starre end 50 MW er anlaegget
omfattet af krav om miljegodkendelse, jf. bekendtgerelse om visse luftforurenende
emissioner fra fyringsanleg pa platforme pa havet! (herefter bekendtgerelsen om
offshore fyringsanlaeg).

To fyringsanlaeg DFFA-4301 og DFGA-4302 har en individuel indfyret effekt storre
end 50 MW, hhv. 62,9 og 91 MW, og anlaggene er derfor ogsa omfattet af BAT-
konklusionen for store fyringsanlaeg.

EU-Kommissionen har den 17. august 2017 offentliggjort BAT (Best Available
Techniques) konklusionen nr. C (2017) 5225 for Store Fyringsanlaeg. Offshore fy-
ringsanleag skal derfor revurderes med henblik pa at kunne overholde kravene in-
den 4 ar fra offentliggerelsen. Det er pa baggrund af disse BAT-konklusioner, at
Miljgstyrelsen har udfert denne revurdering af fyringsanlagget pa Dan F platfor-
men. Ud over de generelle BAT-krav, er offshore fyringsanleeg omfattet af de speci-
fikke BAT-konklusioner 52, 53 og 54. BAT 54 indeholder en BAT-AEL for luftemis-
sioner af NOy for gasturbiner, der braender gasformigt braendsel, og Miljgstyrelsen
har derfor fastsat en ny emissionsgrensevardi for de to pagaeldende anlaeg.

1 BEK nr. 1449 om visse luftforurenende emissioner fra fyringsanleeg pé platforme pa havet af 20. de-
cember 2012
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Den oprindelige godkendelsen af den 6. juli 2015 og denne revurdering omfatter
kun fyringsanleeggene og emissionerne herfra, idet platformens gvrige tekniske in-
stallationer er omfattet af anden lovgivning. Emissionerne til havet fra olie- og gas-
produktionen er dekket af bestemmelser i havmiljgloven.

Fyringsanlaeggene er alle gasturbiner, der driver generatorer til elproduktion til
brug for bl.a. vandpumper og kompressorer. Fyringsanlaggene er bade dual fuel
og single fuel, hvoraf braendslet enten er naturgas og/eller diesel.

De 7 fyringsanleeg med en indfyret effekt pa under 50 MW, DFFA-GT-1610, DFFA-
GT-1620, DFFA-GT-1630, DFFA-GP-3520, DFFA-PT-3580, DFGA-GT-1640,
DFGA-GT-3590 péa Dan F platformene revurderes sammen med de to store fy-
ringsanleeg DFFA-CT-4301 og DFGA-GT-4302 med en indfyret effekt storre end
50 MW.
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2, Afgorelse og vilkar

I godkendelsesbekendtgerelsenz er der krav om, at tilsynsmyndigheden skal tage
godkendelser af en bilag 1 virksomhed op til revurdering, nér EU-Kommissionen
har offentliggjort BAT-konklusioner i Den Europaeiske Unions Tidende (EU-Ti-
dende), der vedrarer virksomhedens hovedlistepunkt.

EU-Kommissionen har den 17. august 2017 offentliggjort BAT (Best Available
Techniques) konklusioner for store fyringsanlaeg. Virksomheder, der er omfattet af
BAT-konklusionerne, skal overholde disse senest 4 ar efter offentligggrelsen, dvs.
senest den 17. august 2021.

TOTAL har folgende miljegodkendelse, der er omfattet af revurderingen:
e Fyringsanlaeg pé offshoreplatform i Dan F feltet af 6.juli 2015.

Vilkar fra denne godkendelse er overfort til denne afggrelse eller slgjfet, fordi de er
utidssvarende. De overfgrte vilkar er enten overfart uaendret, eller &ndret som led
irevurderingen. Endvidere er der ved revurderingen tilfgjet nye vilkdr. Samlet
oversigt over nye og endrede vilkar fremgar af bilag D.

Afgoarelsen meddeles i henhold til § 41, stk. 1, jf. § 41a, og § 72, stk. 3 i miljgbeskyt-
telseslovens. Vilkarene traeder i kraft straks ved meddelelse af afgorelsen med min-
dre andet fremgér i det enkelte vilkér eller afgarelsen paklages, jf. afsnit 4.4. Da
der ikke er tale om godkendelse af nye aktiviteter eller udvidelser, er vilkarene i
denne godkendelse ikke omfattet af retsbeskyttelse.

2.1 Vilkar for revurderingen

A Generelle forhold

A1 Et eksemplar af godkendelsen skal til enhver tid veere tilgeengeligt pa virk-
somheden. De ansvarlige for driften af fyringsanlaeggene skal vere be-
kendte med miljegodkendelsens indhold og sikre, at den overholdes til en-
hver tid.

A2 Tilsynsmyndigheden skal orienteres om folgende forhold:

e  Ejerskifte af virksomhed
e Hel eller delvis udskiftning af driftsherre

e Indstilling af driften af en listeaktivitet for en periode leengere end 6
maneder.

2 Bekendtggrelse om godkendelse af listevirksomhed, BEK nr 1027 af 02/09/2024
3 Bekendtggrelse af lov om miljobeskyttelse, LBK nr 48 af 12/01/2024.

Afgorelse og vilkar
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A3

A4

A5

A6

e  Fuldt ophor af listeaktiviteten

Orienteringen skal vere skriftlig og fremsendes senest fire uger efter of-
fentliggorelse af &ndringen (ejerskifte, driftsherreforhold) eller beslut-
ningen om &ndringen (indstilling).

Tilsynsmyndigheden skal straks underrettes, safremt vilkarene i denne
godkendelse ikke overholdes.

Hvis overskridelser af vilkar eller andre driftsforstyrrelser eller uheld med-
forer umiddelbar fare for menneskers sundhed, eller i betydelig omfang
truer med at pavirke miljoet negativt, skal driften af anlaegget i relevant
omfang indstilles.

Virksomheden skal straks traffe de fornedne foranstaltninger til sikring af,
at vilkarene igen overholdes.

e Virksomheden skal indberette overskridelser af degnmiddel-
veerdien i vilkar C1 for NOy inden for 48 timer eller ved forst-
kommende hverdag.

e  Virksomheden skal indberette overtradelse af vilkar B3 inden-
for 48 timer eller ved forstkommende hverdag. Indberetnin-
gen skal redeggre for arsag og antal timer.

Alle indberetninger skal ligeledes fremga i den kvartalsvise indberetning af

resultatet af egenkontrol, jf. vilkar o.

Virksomheden skal indfere og vedligeholde et miljoledelsessystem, som
opfylder BAT 1i BAT-konklusion nr. C (2017) 5225 for Store Fyringsan-
laeg.

Virksomheden skal orientere tilsynsmyndigheden, hvis virksomheden
ophgrer med at have et certificeret miljoledelsessystem. Orienteringen
skal meddeles tilsynsmyndigheden senest 1 méned efter udlgbet af geel-
dende miljgcertificering.

Overholdelse af energieffektiviteten skal dokumenteres igen, hvis der
sker anlaegsmodifikationer, som reducerer virkningsgraden af anlaegget.
Dette dokumenteres ved effektivitetstest ved hgjeste teknisk opnéelige
last under drift af turbinen, bestemme nettoelvirkningsgraden.

Safremt det ikke er muligt at drifte turbinen ved hgjest muligt last skal
tilsynsmyndigheden informeres.

Resultatet af effektivitetstesten skal fremsendes til tilsynsmyndigheden
senest tre maneder efter udfort test.

Afgorelse og vilkar
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B1

B2

B3

B4

Bs

C

Indretning og drift

Fyringsanleeggene mé vaere i drift alle ugens dage i tidsrummet ml. kl. 00-
24.

Reggaskanalen for fyringsanlaegget skal veere indrettet pa en sddan méde,
at der kan udtages roggasprover for kvalitetssikring af udstyr/systemer til
kontinuert bestemmelse af emissionen i overensstemmelse med MEL 16.

Udstyr, styringssystemer og systemer til dataopsamling, som har betyd-
ning for bestemmelse af roggasemissionen, herunder kontrol og overvag-
ning af emissionen fra et fyringsanlaeg, ma ikke tages ud af drift, mens der
er produktion pé det pageldende anlaeg.

Ved overtraedelse af vilkéret skal tilsynsmyndigheden underrettes straks
jf. vilkdr A3 om udetidens omfang (antal timer).

Underretning skal ligeledes fremga i den kvartalsvise indberetning af re-
sultatet af egenkontrol, jf. vilkar o.

Virksomheden ma udelukkende anvende naturgas og diesel som braend-
sel.

Virksomheden skal senest 3 méaneder for en mobil rig planlagges at blive
broforbundet med Dan F platformen oplyse dette til tilsynsmyndighe-
den, hvis fyringsanleeg pa den mobile rig skal drive produktionsaktivite-

ter pa en permanent platform via en fysisk forbindelse (f. eks. rgrledning
eller kabel).

Luftforurening

Emissionsgranser

C1

Emissionen af NOx fra gasturbineanlagget méa ikke overskride de i tabel-
len anforte greenseveardier:

Max indfyret NOx regnet som NO2 || NOx regnet som NO2
. . mg/Nms3 mg/Nms3
Fyringsanlaeg termiskeffekt . .
MW (Dggngraensevaerdi) | (Dggngraensevaerdi)
ved drift pa fuelgas ved drift pa diesel
DFFA-GT-1610 16,7 245 350
DFFA-GT-1620 16,7 245 350
DFFA-GT-1630 17,0 245 350
DFFA-GP-3520 42,7 266 -
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C2

C3

Cq

DFFA-PT-3580 46,5 350 -
DFFA-CT-4301 62,9 350 -
DFGA-GT-1640 17,0 245 350
DFGA-GT-3590 46,5 350 -
DFGA-GT-4302 91,0 508/350% -

*) Lempet greenseverdi pd 508 mg/Nm3 er geeldende til og med den 30.
juni 2026. Fra 1. juli 2026 er graensevardien 350 mg/Nm3.

En emissionsgraense udtrykker det maksimalt tilladelige indhold af stoffet
i den luft, virksomheden udsender gennem et afkast omregnet til tor gas
og 15 % O2.

Det skal udarbejdes og vedligeholdes en oversigt over udferte og kom-
mende kvalitetskontroller. Oversigten skal vaere tilgaengelig for tilsyns-
myndigheden.

Emissionsgransevaerdierne ved alle lastsituationer for fyringsanleegget
anses for overholdt, nar ingen af de validerede eller ikke-validerede (hvis
kvalitetskontrollen ikke er bestdet) gennemsnitsvaerdier i prevetagnings-
perioden (degnmiddelveerdi) overskrider emissionsgraensevardierne.

Validerede gennemsnitsvaerdier pr. dogn bestemmes fra de gyldigt malte
timegennemsnitsveardier efter fratreekning af veerdien af 95 % konfiden-
sintervallet, jf. bekendtgerelsen om offshore fyringsanleeg, bilag 2, punkt
6.

For malere, der ikke har bestdet QAL2 og AST i DS/EN 14181, ma der
ikke valideres, dvs. konfidensintervallet ma ikke fratraekkes fra det gje-
blik, det er virksomheden bekendt og frem til naeste bestdede QAL2.

Under OTNOC skal greensevardierne i C1 ikke overholdes. OTNOC defi-
neres som unormal drift, herunder opstart og nedlukning.

Safremt timer under OTNOC overstiger 400 timer pa et kalenderar skal
TOTAL indsende en handlingsplan for, hvordan man vil reducere antallet
driftstimer under OTNOC.

Gennemsnitsveardier for et dggn, hvor mere end tre timegennemsnitsveer-
dier er ugyldige, fordi mélesystemet ikke fungerer korrekt eller er under
vedligeholdelse, anses for ugyldige.

Der ma maksimalt kasseres 10 degnmiddelvardier pr. r pr maler parame-
ter pr fyringsanleeg.

Inden der er mere end ti dogngennemsnitsverdier over et kalenderar, som
er ugyldige pa grund af sdidanne forhold, skal virksomheden treffe pas-
sende foranstaltninger til at gare malesystemet mere palideligt.

Afgorelse og vilkar

Side 6 af 26




Cs

Co6

Der beregnes degnmiddelveerdi for alle dagn, hvor der er flere end 6 drifts-
timer.

Der skal mindst hvert 5. ir gennemfgres en test af DAHS-systemet. Test
kan udfares i forbindelse med QAL2 og gennemfares ved naestkommende
QALz2.

TOTAL skal senest seks méneder afggrelsens datoen fremsende en proce-
dure til test af DAHS for PEMS.

Fra den 1. juli 2026 ma den samlede arlige udledning af NOx fra fyringsan-
leeggene pa Dan F maksimalt udgere 1120 tons pr &r. I perioden frem til og
med den 30. juni 2026 ma den maksimale udledning af NOx udgere 1400
tons pr ar.

Beregningen skal foretages pa emissioner uden fratreekning af konfiden-
sintervallet.

Egenkontrol

C7

C8

Co

Emissionen af NOy skal opgares kontinuerligt pa grundlag af malinger
(PEMS), som udfares i henhold til bekendtgerelse om offshore fyringsan-
leg krav om egenkontrol i bilag 2.

Kvalitetskontrol af udstyr og system til méling og beregning af NOy emis-
sion m.v. i henhold til bekendtgerelsen om offshore fyringsanleeg, bilag 2,
skal gennemfgres mindst 1 gang pr. kalenderar pa grundlag af DS/EN
14181 - MEL-164. Anvendes diesel som braendstof i mere end 500 timer om
aret, skal kontrollen tillige udferes med diesel som braendstof, hvis dette er
teknisk muligt.

Praestationsmalinger

Emissionen af CO kan opggres ved kontinuerligt pa grundlag af mélinger
(PEMS) eller skal alternativt bestemmes en gang arligt ved praestations-
maling.

Preestationsmalinger til dokumentation af CO emissioner skal foruden CO
omfatte de relevante driftsparametre for iltindhold, temperatur, tryk og
vanddampindhold.

Malingerne skal udferes under normal drift af anleegget og med den
braendselstype eller braendselsblanding, der giver anledning til de starste
emissioner (sdfremt at turbinen har drifter pa diesel >500 timer skal kvali-
tetskontrollen udferes med diesel som braendstof).

4 Metodeblad MEL-16 om kvalitetssikring af AMS (Automatisk malende systemer), Miljostyrelsen Refe-
rencelaboratorium for Maling af Emissioner til luften, seneste revideret i 2017
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Der skal foretages 3 méalinger af mindst 1 times varighed.

Malingerne skal udferes som akkrediteret teknisk prgvning, og mélerappor-

terne skal udfzerdiges som akkrediterede prgvningsrapporter. Mélelaborato-
riet skal veere akkrediteret til bestemmelse af de aktuelle stoffer af Den Dan-

ske Akkreditering- og Metrologifond (DANAK) eller et tilsvarende akkredite-
ringsorgan, som er medunderskriver af EA’s multilaterale aftale om gensidig
anerkendelse.

Rapport om prastationskontrollen skal sendes til tilsynsmyndigheden se-
nest 2 maneder efter, at milingen er gennemfort. Rapporten skal inde-
holde oplysninger om driftsforholdene under malingen.

Analysemetode skal folge standard DS/EN 15058 - MEL 065.

Generelle krav til kvalitet i emissionsmalinger, jf. MEL-226, skal vaere over-
holdt.

D Indberetning, rapportering og journaler
Kvartalsrapport

D1 Resultatet af emissionsmalingerne for NOy, jf. vilkar C1, skal rapporteres
til tilsynsmyndigheden en gang i kvartalet, senest en maned efter kvarta-
lets udlgb.

Emissionerne omregnet til gennemsnit for degnet pa baggrund af time-
middelvaerdier skal fremga af rapporteringen.

Overskridelser af degngrensevardier og kasserede degnmiddelvaerdier
skal fremhaeves og antallet skal summeres for kvartalet og for aret. jf. vil-
kar C1 og vilkar C4.

Kvartalsrapporten skal indeholde en oversigt over alle straksindberetnin-
ger i kvartalet og summeret for aret jf. vilkar A3.

Kvartalsrapportering skal indeholde en kumuleret opggrelse over den
samlede NOx-udledning ved brug af alle typer brandsel over aret.

I rapporteringen skal resultatet vaere bearbejdet og opstillet pd en sddan
made, at tilsynsmyndigheden kan kontrollere, om emissionsgraenseveaerdi-
erne jf. vilkar C1 overholdes og kan kontrollere beregningsmetoden jf. vil-
kar C6 er korrekt.

5 Metodeblad MEL — 06 om bestemmelse af koncentrationer af kulmonoxid (CO) i stremmende gas
(NDIR metode), 2017

6 Metodeblad MEL — 22 om kvalitet i emissionsmélinger, 2016
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D2

D3

E1

Arsrapport

Virksomheden skal senest inden udgangen af februar fremsende rappor-
teringen for det netop afsluttede kalenderér (som listet i bekendtgarel-
sens bilag 2 pkt. 7) herunder emissionen af NOy fra gasturbinerne oplyse
folgende for det forlebne kalenderéar:

e  Antal driftstimer

e  Antal driftstimer kun pa naturgas

e  Antal driftstimer kun pa diesel

e  Antal driftstimer pa bade diesel og naturgas

e  Forbrug af naturgas (Nm3)

e  Forbrug af diesel (tons)

e Dggnmiddelvaerdier for gasfyret drift (kurvebillede)

e Arsgennemsnit for emissionskoncentrationen for dieseldrift

e  Summen af timer samt emissionsmangden af NOy under OT-
NOC.

e Arlig udledte maengde af NOx i ton jf. vilkir C6

Emissionen af CO jf. C8 og Co skal indrapporteres sammen med den &r-
lige rapportering.

Datoen for sidst gennemforte QAL2 (vilkdr C7 og test af DAHS-systemet
vilkar Fejl! Henvisningskilde ikke fundet.) skal fremga af arsrappor-

teringen.

Der skal fares journal over forebyggende vedligehold, reparationer og
test, samt oplysninger om eventuelt forekommende driftsforstyrrelser.

Journaler skal opbevares pa virksomheden i mindst 5 ar.

Journalerne skal veere tilgaengelige for og pa forlangende indberettes til
tilsynsmyndigheden.

Ophor
Ved helt eller delvist ophgr af driften skal tilsynsmyndigheden orienteres,
og virksomhedens skal traeffe de nedvendige foranstaltninger for at img-

dega fremtidig forurening.

Virksomheden skal senest fire uger efter helt eller delvist driftsopher an-
melde dette til tilsynsmyndigheden.

Afgorelse og vilkar
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3. Vurdering og
begrundelse

3.1 Begrundelse for afgoerelsen

Miljegodkendelsen er taget op til revurdering i overensstemmelse med reglerne i
miljebeskyttelseslovens § 41a, da EU-Kommissionen har offentliggjort en BAT-
konklusion i EU-Tidende, der vedrerer virksomhedens hovedlistepunkt.

Etablering af fyringsanlaeg pa platforme offshore kraever godkendelse i medfor af §
33, stk. 1, i miljgbeskyttelsesloven. Med vedtagelse af EU’s direktiv vedrerende In-
dustrielle Emissioner (IE-direktivet, IED) er miljokrav i BAT-konklusioner bin-
dende for bilag 1-virksomheder, som siledes skal have indarbejdet disse nye BAT-
krav i deres miljogodkendelse. Endvidere skal der i godkendelsen tages hgjde for
krav i bekendtgerelse om offshore fyringsanlaeg.

3.2 Revurderingens omfang

Revurderingen omfatter g fyringsanleeg pa platformskomplekset Dan F, som be-
star af i alt 7 broforbundne platforme.

De 9 anleag er:

Dan FF

Elgenerator DFFA-GT-1610: Fyringsanlagget er en gasturbine,
der giver effekt til en el-generator, herefter DFFA-1610. Den
nominelle indfyrede termiske effekt er 16,7 MW. Fyringsanlaegget er
dual fuel. Fyringsanlagget er etableret i 1996.

Elgenerator DFFA-GT-1620: Fyringsanlaegget er tilsvarende
ovenstiende. Herefter DFFA-1620.

Elgenerator DFFA-GT-1630: Fyringsanlaegget er en gasturbine,
der giver effekt til en el-generator, herefter DFFA-1630. Den
nominelle indfyrede termiske effekt er 17,0 MW. Fyringsanlagget er

dual fuel. Fyringsanlagget er etableret i 2003.

Vandinjektionspumpe DFFA-GP-3520: Fyringsanlegget er en
gasturbine, der leverer effekt til vandinjektionen pa feltet, herefter
DFFA-3520. Den nominelle indfyrede termiske effekt er 42,7 MW.
Fyringsanleaegget er single fuel. Fyringsanlaegget er etableret i 1998.

Vandinjektionspumpe DFFB-PT-3580: Fyringsanlagget er en
gasturbine, der leverer effekt til vandinjektionen pa feltet, herefter
DFFB-3580. Den nominelle indfyrede termiske effekt er 46,5 MW.
Fyringsanlaegget er single fuel. Fyringsanlagget er etableret i 2003.

IP/HP kompressor DFFA-CT-4301: Fyringsanlaegget er en
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gasturbine, der leverer effekt til en kompressor, herefter DFFA-
4301. Den nominelle indfyrede termiske effekt er 62,9 MW.

Fyringsanlaegget er single fuel. Fyringsanlagget er etableret i 1998.

Dan FG

Elgenerator DFGA-GT-1640: Fyringsanlagget er en gasturbine,
der giver effekt til en el-generator, herefter DFGA-1640. Den
nominelle indfyrede termiske effekt er 17,0 MW. Fyringsanlegget er
dual fuel. Fyringsanlagget er etableret i 2005.

Vandinjektionsgasturbine DFGA-GT-3590: Fyringsanlegget
er en gasturbine, der leverer effekt til vandinjektionen pa feltet,
herefter DFGA-3590. Den nominelle indfyrede termiske effekt er
46,5 MW. Fyringsanlaegget er single fuel. Fyringsanlaegget er
etableret i 2005.

IP/HP kompressor DFGA-GT-4302: Fyringsanlegget er en
gasturbine, der leverer effekt til en kompressor, herefter DFGA-
4302. Den nominelle indfyrede termiske effekt er 91,0 MW.

Fyringsanlegget er single fuel. Fyringsanlagget er etableret i 2005.

3.3 Begrundelse for og bemzrkninger til de enkelte
vilkar

Det fremgar af bekendtggrelsen om fyringsanlaeg pa offshore platforme § 2, stk. 2,
at broforbundne platforme anses som én platform. Denne revurdering omfatter 9
fyringsanlaeg med en samlet indfyret termisk effekt pa 357 MW.

A Generelle forhold

Vilkér A1

Afggrelsen skal veere tilgengelig pa virksomheden og driftspersonalet skal vaere
orienteret om godkendelsens indhold og vilkér, saledes at det sikres at ansvarlige
for driften er bekendte med virksomhedens miljggodkendelse og sikrer, at denne
overholdes til enhver tid.

Vilkar A2

Der fastsaettes vilkar om, at tilsynsmyndigheden skal orienteres, hvis der sker ejer-
skifte af virksomheden eller udskiftning af driftsherren. Dette er blandt andet for
at fastlaegge, om ejerskiftet eller udskiftning af driftsherre involverer personer eller
selskaber, der er registeret af Miljgstyrelsen, jf. miljobeskyttelseslovens § 40a og b.
Hvis dette er tilfzeldet, kan tilsynsmyndigheden tilbagekalde godkendelsen eller
fastsaette saerlige vilkar, jf. miljobeskyttelseslovens § 41d.

Baggrunden for at stille vilkdr om, at virksomheden skal orientere tilsynsmyndig-

heden ved indstilling af driften i mere end 6 méneder skyldes, at det kan have be-
tydning for planlaegning af tilsyn og opkraevning af gebyrer.
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Vilkér A3

Vilkaret er fastsat med udgangspunkt i godkendelsesbekendtggrelsens

§ 22, stk. 1 nr. 6. Vilkaret er fastsat for bilag 1-virksomheder og skal sikre, at drifts-
herren straks indberetter til tilsynsmyndigheden, nér vilkér ikke overholdes.

Miljgstyrelsen har praciseret at ved overskridelser af degnmiddelveerdier er
“straks” senest inden for 48 timer eller farstkommende hverdag jf. vilkar Ci.

Det skal straks indrapporteres, hvis det ikke er muligt, at udfere kontinuert maling
pé det pagaeldende anleeg jf. vilkir B3.

Vilkar Agq

BAT 1i BAT-konklusionerne for store fyringsanleeg omhandler indfarelse og over-
holdelse af et miljoledelsessystem. Godkendelsesmyndigheden skal siledes ved af-
gorelse om miljogodkendelse kunne konstatere, at virksomheden benytter miljole-
delse til systematisk og bevidst at arbejde med at forbedre virksomhedens miljg-
indsats. TOTAL er jf. miljgansegningen certificeret og auditeres efter ISO
14001:2015.

Det vurderes ikke at punkterne 14, 15 og 16 i BAT 1 er relevante for offshore
fyringsanlaeg, og disse punkter skal derfor ikke vaere omfattet af
miljoledelsessystemet tilknyttet fyringsanlaegget. For punkt 13 geelder, at der skal
fokuseres pa emissioner til havet og luften, da punkt a) og b) ikke finder
anvendelse.

Vilkdr A5

Safremt virksomheden ophgrer med at have et certificeret miljoledelsessystem skal
myndigheden orienteres om dette, si tilsynet med miljeledelsen kan justeres til et
passende niveau.

Vilkar A6

Det er BAT (2) at fastleegge nettoelvirkningsgraden, nettobraendselsudnyttelse eller
mekanisk nettoenergieffekt ved fuld belastning efter EN-standarder efter ibrugtag-
ning og efter hver &ndring, der kan pavirke enhedens nettoelvirkningsgrad, netto-
breendselsudnyttelse eller mekanisk nettoenergieffekt. Miljgstyrelsen vurderer, at
det er relevant at bestemme nettoelvirkningsgraden for pdgaeldende anleeg, sa-
fremt der sker anlaegsmodifikationer, som reducerer virkningsgraden af anlegget.

Safremt det ikke er muligt at drifte turbinen ved hgjest muligt last, kan der foreta-
ges en ekstrapolering fra nuvaerende drift og /eller indhente information hos pro-
ducenten af turbinen. Dette skal i sa fald aftales med tilsynsmyndigheden.

B Indretning og drift

Vilkar B1

Der er stillet vilkar om, at fyringsanlaeggene kan drifte alle ugens dage. Bekendtgo-
relsen for fyringsanlaeg definerer driftstimer, hvor fyringsanlaeggene er helt eller
delvis i drift og udleder emissioner i luften.
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Miljgstyrelsen vurderer ikke, at der skal vaere en begraensning af driftstimer, da fy-
ringsanleeg pa offshore platforme ikke er begraenset i driftstid jf. bekendtgerelsen
om visse luftforurenende emissioner fra fyringsanleg pé platforme pé havet.

Vilkér B2

Der er stillet vilkdr om, at der skal kunne udtages roggasprover i roggaskanalen,
idet dette er en forudseetning for at udfere den kraevede kvalitetskontrol af de sy-
stemer, der benyttes til at kontinuert méle og beregne emissionskoncentrationen
af NOx, jf. §6 i bekendtgerelsen om offshore fyringsanlag.

Vilkér B3

Der er indsat et vilkar om, at udstyr og styringssystemer, som har en betydning for
bestemmelse af roggasemissionen og systemer til dataopsamling, ikke ma tages ud
af drift, mens der er produktion pa et anlaeg. Det skyldes, at emissionen af NOy af-
haenger af, hvor meget NOy, der dannes under forbraendingsprocessen og at udfald
af hele eller dele af driftsmonitering og driftsstyring kan have konsekvenser for
dannelsen og dermed emissionen af NOx. Hvis det i saerlige tilfaelde ikke kan
undgas at tage udstyr eller systemer ud af drift, skal Miljgstyrelsen underrettes om
omfanget i den kvartalsvise rapportering af resultaterne af emissionskontrollen.

Virksomheden har oplyst at de benytter sig af PEMS til bestemmelse af emissionen
af NOy. Beregning af NOx koncentrationen sker pa grundlag af flere driftspara-
metre, herunder fyringsanlagget last, mangden af braendsel og brandslets brand-
veerdi.

Sammenhangen mellem driftsparametrene og NOx emissionen findes ved stikprg-
vemaling af NOxkoncentrationen i raggassen. Denne sammenheng er gyldig under
de driftsbetingelser, som var til stede ved stikprgvekontrollen. Afvigelser fra drifts-
betingelserne kan betyde, at de beregnede NOx emissioner i mindre grad svarer til
de faktiske emissioner.

Underretning af tilsynsmyndigheden skal ske hvis der tages udstyr eller systemer
ud af drift. Tilsynsmyndigheden skal underrettes om omfanget i den kvartalsvise
rapportering af resultaterne af emissionskontrollen.

Dette inkludere ogsa tab af internetforbindelse og andre situationer, hvorfor det
ikke er muligt at indsamle korrekt resultat af emissioner.

Vilkar B4
Der er stillet vilkdr om, at der ikke ma benyttes andre braendsler end naturgas og
diesel.

Beskrivelse af termisk effekt for de enkelte anleg og deres brendselsforbrug fra

broforbundne rigge ses i nedenstdende tabeller. Der er taget udgangspunkt i 2023
data.
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MNom.
. |Braendsels L Driftstimer |Driftstimer |Forbrug Forbrug
Indfyret |Etableringsar Driftstimer " i " dieseloli
e naturgas olie naturgas ieselolie
effekt tvp & &
Turbine MW Total 2023 2023 2023 FG [Nm3] DI [tons]
Dieselolie
DFF-1610 17,0 19396 6.340 6.223 116 5.572.121 73
/naturgas
Dieselolie
DFF-1620 17,0 19396 5.818 5.590 229 5.154.028 144
[naturgas
Dieselolie
DFF-1630 17,0 2003 5.957 5.786 171 5.239.427 118
/naturgas
DFF-3520 42,7 1998 Naturgas 2,952 2,952 "] 7.161.939 0
DFF-3580 46,5 2003 Naturgas 3.957 3.957 0 9.069.153 0
DFF-4301 62,9 1998 Naturgas 4,297 4.297 "] 17.957.060 0
Dieselolie
DFG-1640 17,0 2005 7.8657 7.611 45 7.479.359 8
[naturgas
DFG-3590 46,0 2005 Naturgas 7.872 7.872 0 25.051.809 0
DFG-4302 91,0 2005 MNaturgas 7.830 7.830 0 54.850.359 0

Fyringsanlaeggene drifter primeert pa naturgas.

Diesel bruges kun under unormale driftsforhold, og dieselforbruget er derved lavt i
forhold til naturgasforbruget.

Vilkér B5
Formaélet med vilkaret er, at Miljastyrelsen pa grundlag af disse oplysninger kan

vurdere om en evt. broforbundet borerig bliver teknisk og forureningsmaessigt for-
bundet til de aktiviteter, der udferes pa Dan F-platformen, hvilket kan have betyd-
ning for miljegodkendelsen af fyringsanleegget pd Dan F. TOTAL har oplyst, at de
ser en borerig for veerende en midlertig og ikke permanent del af installationen.

Fra tid til anden bliver der etableret broforbindelse til gvrige mobile platforme.
Disse rigge kan vaere udstyret med egne fyringsanlaeg. Safremt en rig er beliggende
ved en platform i en periode, vil Miljgstyrelsen vurdere i den konkrete situationer
om riggen anses for ikke at vaere en midlertidig foranstaltning og som falge heraf
skal riggens energianleeg jf. bekendtgerelsen om offshore fyringsanlag § 2, stk. 2
og emissionerne herfra, medtages i miljggodkendelsen for de pageeldende plat-
forme.

Der er derfor stillet vilkar om, at virksomheden skal orientere tilsynsmyndigheden
3 maneder for en mobil rig planleegges at blive broforbundet med platformen.

C Luftforurening
Miljgstyrelsen har i denne miljogodkendelse fastsat specifikke emissionsgranse-

veerdier for de enkelte gasturbiner. Emissionsgraensevardien er den hgjeste kon-
centration af NOx, der ma veaere i raggassen fra gasturbinen.
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Emissionsgransevardierne er fastsat ud fra den tidligere viden Miljestyrelsen har
om de enkelte fyringsanleg, og herunder en emissionsgrensevardi, der er i den
hgje ende af BAT-AEL intervallet for de store fyringsanlaeg, DFFA-CT-4301 og
DFGA-GT-4302.

For de to andre fyringsanleeg med en indfyret effekt pa knap 50 MW (DFFA-PT-
3580 og DFGA-GT-3590) har Miljgstyrelsen i forbindelse med nervaerende revur-
dering ogsa valgt at skaerpe NOx graenseverdien.

Vilkir C1
Der skal i henhold til § 4 i bekendtgarelse om offshore fyringsanlaeg fastsattes vil-
kar i miljggodkendelsen for den maksimale emission af NO til luften.

Miljgstyrelsen har valgt at fastholde graenseverdien for DFFA-GT-1610, DFFA-GT-
1620, DFFA-GT-1630, DFFA-GT-1640 og DFFA-GP-3520. Derudover er der fast-
sat en emissionsgrenseverdi pa 350 mg/Nm2 nar anleggene drifter pa diesel, for
de fire anlag, der er dual-fuel.

BAT 54 indeholder et BAT-AEL interval for NOx, < 50-350 mg/Nms3 ved en grund-
belastning pa eller over 70% over et degn for gasturbiner med torre lav-NOx braen-
dere, der anvender naturgas som braendsel.

Miljgstyrelsen har gennemgéet emissionsdata for NOx for fyringsanlaeggene pa
Dan F i perioden 2022 og 2023 (max. degnmiddelveardier ses nedenfor).

NOx Graenseveaerdii 2015
Max dggnmiddelvardier | 2022 2023 miljegodkendelse
mg/Nm3, ref.

DFFA-CT-4301 324 342 382
DFGA-GT-4302 755 507 574

DFFA-PT-3580 235 152 508
DFGA-GT-3590 301 337 508

Heraf kan det konstateres, at emissionerne for DFFA-CT-4301 ligger i den hgje
ende af BAT-AEL intervallet (uden OTNOC), nar turbinen driftes pa eller over 70%
last, men pavist ved et gennemsnitlig NOx maling, at fyringsanleegget kan per-
forme under eller p4 BAT-AEL graensen, 350 mg/Nms3, som dggnmiddelverdi.

En tidligere skonomisk redeggarelse udfert af Maersk Oil i august 2017, har rede-
gjort for mulighederne for at begranse emissionen af NOx fra fyringsanleg pa Dan
F. Det vurderes at vaere relevant at se pa avanceret styring af turbine, Dry Low
NOx brandere og optimering af forbreending, som relevante teknologier pa Dan F.

Disse teknikker er specielt relevante for det fyringsanlaeg, hvor den gverste BAT-
AEL graenseverdi vil veere udfordret. Baseret pa 2022 og 2023 data vurderes det
kun at veere tilfaeldet for DFGA-GT-4302.

TOTAL har gennemset den tekniske redeggarelse lavet af Mzrsk Oil i august 2017
og har ikke frembragt nye informationer og bekrefter denne tidligere BAT vurde-
ring for Dan F komplekset.
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TOTAL har fokuseret pa de to fyringsanlaeg, der har en indfyret effekt pad > 50 MW.

Det noteres, at begge fyringsanleeg under denne rapport ikke drifter under 70% ka-
pacitet.

TOTAL har redegjort for at opgradere de eksisterende fyringsanlaeg til Dry Low
Emission teknologi, hvilket de mener er den eneste mulige lasning. Virksomheden
vurderer, at installationen af Dry Low NOx (DLN) vil medferer en stor omkost-
ning.

TOTAL har ansegt om afvigelse fra BAT-krav for NOx emissioner for de to fyrings-
anleeg der er omfattet af store fyr LCP BAT konklusionerne.

I forbindelse med hering af udkast i juli 2023 og maj 2024 har TOTAL haft mulig-
hed for at komme med yderligere supplerende oplysninger, der retfeerdigger en
lempelse af greenseveerdien pa 350 mg/Nms,

TOTAL har fremsendt en opdateret NOx Derogations Justification (se bilag A),
som bemerkninger til hgringen, hvor de vurderer, at den teknisk- gkonomiske re-
degorelse fortsat er retvisende for anlaeggene DFFA-CT-4301 og DFGA-GT-4302.

Miljgstyrelsen vurderer, at den gkonomiske vurdering har behov for endringer, da
inflation ikke skal indgd, diskonteringsrenten skal vaere 3,5%, betalinger af NOx af-
giften skal ikke indga i driftsomkostningerne, samt den samfundsgkonomiske
vaerdi af reducerede NOx-udledninger har veeret for lav.

Miljsetyrelsen vurderer pa den baggrund, at der ikke er mulighed for en afvigelse
fra greensevaerdien og fastholder den hgjeste BAT-AEL emissiongranseveerdi pa
350 mg/Nm3 for begge anleg.

Miljgstyrelsen har derfor fastsat en greensevaerdi for NOx pa 350 mg/Nms3 for
DFFA-GT-4302, dog med en lang overgangsperiode pa 2 ar, siledes at det bliver
teknisk muligt at implementere en ny teknologi pa dette anlaeg. I overgangsperio-
den bibeholdes en lempet grenseveerdi pa 508 mg/Nm3, som DFGA-GT-4302 ser
ud til umiddelbart at kunne overholde.

Det bemerkes at BAT-AEL’er er bindende, og godkendelsesmyndigheden derfor er
forpligtiget til, at fastsatte en emissionsgranse for NOx i det anforte interval.

For de to andre fyringsanleeg med en indfyret effekt pa knap 50 MW (DFFA-PT-
3580 og DFGA-GT-3590) kan Miljgstyrelsen konstatere, at der under normal drift
12022 og 2023 ikke har vaeret problemer med at overholde en BAT-AEI graense-
vaerdi pa 350 mg/Nm3 (som degnmiddelverdi). I forbindelse med neervarende
revurdering af Dan F vurderes det derfor relevant at skaerpe NOx graensevardien
for begge anleg fra 508 mg/Nmg3 til de 350 mg/Nm3.

BAT-AEL vardierne for CO er vejledende, men kan anvendes som grundlag for
fastsaettelse af en greenseveaerdi for arsmiddel. Miljgstyrelsen har valgt ikke at fast-
satte en greenseverdi for CO for fyringsanleegget pa Dan F, da anlagget placering
210 km vest Jylland gor, at der ikke er tungtvejende miljgmaessige hensyn for at
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saette en sddan grenseveaerdi. CO-emissionerne skal dog maéles og indrapporteres
jf. C8 og Co.

For at sikre et effektivt tilsyn med udferelse af kvalitetskontrollen af PEMS, stilles
vilkar om at der udarbejdes en oversigt over udferte og kommende kvalitetskon-
troller.

Vilkar C2

Det er i vilkdret specificeret, hvornir emissionsgranseverdien for NOx anses for
overholdt. Reglen folger af bilag 2, punkt 6, i bekendtgerelsen om offshore fyrings-
anlaeg.

Miljestyrelsen stiller krav til, at konfidensintervallet ikke fratraekkes i perioden fra
datoen for en ikke-bestdet AST til der foreligger en QAL2. Kvalitetssikring af
PEMS sikres ved at et certificeret firma udferer AST eller QAL2, hvoraf konfiden-
sintervallet kan fratraekkes, hvis PEMS opfylder kvalitetskravene.

Vilkér C3

Miljestyrelsen skal definere OTNOC for gasturbinerne med henblik péa overhol-
delse af BAT-AEL og for begraensning af disse perioder. OTNOC defineres i dette
tilfzelde som perioder med eksempelvis anti-icing.

Arsagen til de hojere emissioner er, at belastningen pa turbinen oges og da NOx
koncentrationen gges signifikant mere ved hgje belastninger end ved lave, og der-
ved stor betydning for NOy koncentrationen.

Anti-incing systemet slas til under visse koldere vejrforhold. Anti-icing systemet
virker ved at varm ventilationsluft fra turbine-enclosuren ledes tilbage til indsug-
ningen. Dette gor, at forbreendingen sker ved en hgjere temperatur, hvilket resulte-
rer i hgjere NOx koncentrationer end ved normal drift.

OTNOC er i BREF-dokumentet defineret som haendelser af begranset varighed
som forarsager forhgjede emissioner.

Miling og indrapportering af NOx-emissioner skal forsat ske under OTNOC. Emis-
sionsniveauerne skal saledes méles og rapporteres for alle driftstilstande.

Virksomheden skal jf. BAT 1 punkt xi gennem planlagning af driften begrense pe-
rioder under OTNOC. Miljgstyrelsen vil lgbende fore tilsyn med, om virksomheden
gor tilstraekkeligt for at reducere perioder under OTNOC.

Der er samtidig indsat et vilkdr om, at hvis antallet af timer under OTNOC oversti-
ger 400 timer pé et kalenderéar skal virksomheden reducere antallet og fremsende
en handlingsplan for reduktion af OTNOC.

Vilkér C4

Miljestyrelsen vurderer, at hvis mere end tre timegennemsnitsvaerdier er ugyldige
vil det ikke vaere muligt at vurdere om emissionsgransevardien for det enkelte an-
leeg er overholdt. Det sker pa grundlag af resultaterne af de kontinuerte malinger
af NOx i rgggassen.
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Det er derudover praciseret, at der skal beregnes degnmiddelveerdier for degn,
hvor gasturbinen har veeret i drift i 6 timer eller mere og, at der skal veere mindst 6
timers valide malinger. Dette er i overensstemmelse med DAHS standarden.

Vilkér Cs

Der er stillet vilkar om udfersel af test af datahandteringen jf. notat fra Reference-
laboratoriet: “Test af DAHS ved QAL2 og AST — signalveje og beregninger af AMS
data”.

Vilkar C6

Der er stillet vilkdr om den maksimale rlige udledte maengde af NOx. Niveauet er
fastsat i overensstemmelse de beregnede niveauer, som der er vurderet pé i tidli-
gere ansggning.

Miljgstyrelsen har baseret pa et arligt niveau pa driftstimer og breendselstype fast-
sat jf. §4 i bekendtgarelsen for offshore fyringsanleeg en arlig emission af NOx for
de enkelte fyringsanlaeg og en summeret maengde for fyringsanlaggene. Jf. BAT 54
har Miljostyrelsen fastsat en skaerpet emissionsgraensevaerdi for de store fyringsan-
leeg, DFFA-4301 og DFGA-4302 (> 50 MW indfyret effekt) samt for DFFA-PT-
3580 og DFGA-GT-3590 og vurderet en mindre arlig udledt mengde NOx (ton)
end tidligere ansogt i forbindelse med deres miljggodkendelse givet den 6. juli
2015.

Tabel med NOx emissioner og driftstimer i 2022 og 2023 - baseret pa arsrapporter
for DAN F. Derudover er beregnet resulterende emissioner af NOx med udgangs-
punkt i 2023 data og nye emissionsgransevardier for NOx (forholdsregning).

NOx regnet NOx regnet

som NO2 som NO2
Turbine Driftstimer |NOx [kg]l |Driftstimer |NOx [kg] mg/Nm?* mg/Nm? NOx [kg] pr ar NOx [kg] pr ar

Baseret pa Baseret pd
(Degngraensev |(Degngraensev|graensevaerdi frem |gransevaerdi fra
2022 2022 2023 2023|=rdi 2015 ) 2rdi 2024) til 1. juli 2026 den 1. juli 2026
DFF-1610 7122 26.686 6.340 28.994 245 245 28.994 28.994
DFF-1620 4637 19.978 5818 29.034 245 245 29.034 29.034
DFF-1630 7136 25.921 5957 28.250 245 245 28.250 28.2350
DFF-3520 4740 72.961 2952 49.048 266 266 49.048 49.048
DFF-3580 3854 53.894 3957 56.295 508 350 38.786 38.786
DFF-4301 2251 91.740 4297 170.719 382 350 156.418 156.418|
DFG-1640 7357 45.326 7657 50.482 245 245 50.482 50.482
DFG-3590 6875 191.493 7872 274.963 508 350 189.443 189.443
DFG-4302 7910 893.987 7330 896.254 574 508 793.200
374 330 546.496|

Sum 1.421.986 52.680)| 1.584.039 1.363.655 1.116.951

Med udgangspunkt i data fra 2023 og de nye skaerpede grensevaerdier (se ovensta-
ende tabel) vurderer Miljostyrelsen, at den édrlige maksimale emissioner af NOx
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ikke ma overskride 1.120 tons pr. ar fra den 1. juli 2026. Indtil da er det vurderet,
at meengden af NOx ikke mé& overskride 1400 tons pr. &r.

Vilkéret om arlige maksimale emissioner af NOx er ligeledes sat under hensynet til
84 i bekendtgerelsen om offshore fyringsanlag, hvorved reguleringen bade omfat-
ter emissionerne fra diesel- og gasfyring.

Beregningen af masseemissionen skal, som angivet i MEL-16, veere baseret pé
data, der ikke er valideret. Alle udledningerne af NOx skal siledes medtages i be-
regningen af den arlige udledning og sdledes ogsa emissioner under OTNOC.

Egenkontrol

I bekendtgorelsen om offshore fyringsanlaeg er der fastsat bindende regler om
egenkontrol og indberetning af emissionsdata. Indberetningskravet omfatter den
arlige udledning af NOx fra fyringsanlaeggene pa platformene.

Vilkar C7, vilkar C8 og vilkar Cg

Jf. bekendtgarelse om offshore fyringsanleaegs § 5 skal virksomheder gennemfare
egenkontrol af fyringsanlag efter reglerne i bilag 2 punkt 3. Miljestyrelsen kan i
godkendelsen fastleegge yderligere vilkar om den egenkontrol, der skal gennemfga-
res.

For NOx er der krav om kontinuerlig maling (herunder PEMS) i bekendtgerelsen
om offshore fyringsanlaeg. NOx indholdet i reggaskanalerne pa gasturbinerne pa
Dan F males ikke direkte, men beregnes pa grundlag af kontinuert méling af den
indfyrede effekt enten direkte til den respektive turbine eller den opgeres ved allo-
kering ud fra data fra hovedmaéler. Beregningsmodellen er specifik for den enkelte
gasturbine og den skal med jaevne mellemrum kvalitetsproves og om ngdvendigt
kalibreres. Ved kvalitetsprgvningen skal der udferes direkte malinger i roggassen
og maleresultatet skal sammenholdes med det beregnede resultat. I tilfzlde af af-
vigelse mellem det beregnede og det malte resultat skal de relevante driftsmélerne
eller beregningen kalibreres.

I egenkontrolvilkarene C7 til Cg er der fastsat krav til kontrol- og malemetode,
kontrolperiode, méletid og antal enkeltmalinger for bestemmelse af NOx og CO
emissioner. For begge parametre galder, at brug af PEMS er tilladt jf. BAT-kon-
klusion skema 4.

Jf. bekendtgerelsen om offshore fyringsanleg bilag 2, punkt 4, skal kvalitetskon-
trollen kunne udferes pa dual-fuel turbiner, der anvender gas som primaer braend-
selskilde og kan anvende diesel i kortvarige perioder. Hvis turbinen har kert pa
diesel >500 timer skal kvalitetskontrollen udfgres med diesel som brandstof, s&-
fremt det er teknisk muligt.

Vurdering og begrundelse
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D Indberetning, rapportering og journaler

Vilkér D1

Kvartalsrapporten over fyringsanleggets drift og luftemissioner skal indeholde alle
de ngdvendige oplysninger for, at tilsynsmyndigheden kan vurdere om alle vilkar,
der omhandler drift og emissioner er overholdt.

Vilkar D2

Vilkaret stilles i overensstemmelse med bekendtggrelse om offshore fyringsanlaeg,
bilag 2, stk. 7. Arsrapporten over fyringsanlaggets drift og luftemissioner skal in-
deholde alle de ngdvendige oplysninger for, at tilsynsmyndigheden kan vurdere
om alle vilkar, der omhandler drift og emissioner er overholdt.

“Den samlede emission af NOx fra et fyringsanleeg omfattet af §1, stk. 1, og emissi-
onen fra de enkelte fyringsanlaeg der indgér heri, opgjort over et kalenderar, skal
arligt inden udgangen af februar det efterfelgende &r rapporteres til Miljostyrelsen.
Emissioner fra fyringsanleeg omfattet af §1, stk. 2, opgjort over et kalenderar, skal
arligt d. 31. januar det efterfolgende ar rapporteres til Miljgstyrelsen.

Vilkdr D3

For at sikre en effektiv kontrol og dermed begraense forureningen fra fyringsanleeg-
gene, er der endvidere i godkendelsen fastsat vilkar om, at der skal fares journal
over forebyggende vedligehold, reparationer og test, og at test- og servicerapporter
er tilgaengelige for miljgmyndigheden.

Journaler og rapporter skal opbevares pa virksomheden i mindst 5 ar.

E Ophor

Vilkar E1

Vilkéret er fastsat med hjemmel i godkendelsesbekendtggrelsens §22 nr. 12. Den
fastsatte frist pa 4 uger svarer til den frist, som er geldende for bilag 1 virksomhe-
der, jf. godkendelsesbekendtgerelsens § 55. Anmeldelsen har til formal at sikre, at
tilsynsmyndigheden kan fore tilsyn med, at der er truffet de fornedne foranstalt-
ninger i forbindelse med virksomhedens opher.

3.4 Udtalelser/hgringssvar

3.4.1 Udtalelse fra virksomheden

De nye og andrede vilkar har varet varslet over for virksomheden i form af udkast
til afgarelse og i henhold til miljgbeskyttelseslovens § 75.

Miljestyrelsen har den 6. juli 2023 sendt udkastet i haring hos virksomheden. TO-
TAL har den 17. august 2023 fremsendt en reekke kommentarer til udkastet, som
fremgar herunder med Miljgstyrelsens kommentering.

“Indledning: Vi har noteret, at vi skal sgge om tilladelse til at genoptage driften
af DFBA-3550, DFBA-3560, DFCI-1610, DFCI-1620, DFCI-1630 og DFEY-3551”.
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MST: Der er givet godkendelse til 9 anlaeg i forbindelse med denne revurdering,
hvoraf der i 2015 er givet tilladelse til 15 anlaeg, Miljostyrelsen har bemaerket, at
eftersom de ovenstdende anlaeg ikke har veeret i drift i 3 Gr er godkendelsen frafal-
det og der skal soges om tilladelse til at genoptage driften.

Vilkar A6:
“Hvilke turbiner geelder dette for? Alle 9 — eller kun DFFA-CT-4301 og DFGA-GT-
4302?”

MST: Miljostyrelsen har aendret vilkdaret til, at der skal udfores en effektivitetstest
safremt, der sker anlaegsmodifikationer, der kan reducerer virkningsgraden. Det
vil geelde for alle anleaeg.

Vilkér C1:

”Vi foreslar en droftelse af konsekvenserne ved eventuel overskridelse af granse-
vaerdierne og henleder samtidigt opmaerksomheden pa den allerede indsendte vur-
dering i bilagsmaterialet.”

MST: Graenseveerdierne er fastsat pa baggrund af BAT-AEL intervallet. Se endvi-
dere begrundelse for vilkar C1.

Vilkar C6 (nu vilkéar Cs):

”Vi har undersggt om denne AMS-metode er anvendelig pA PEMS ogsa.

Det er ikke muligt at lave test af DASH-systemet, nar vi anvender PEMS.
DASH-systemtesten er alene egnet til AMS. (Baseret pa information fra FORCE
Technology (Lars K. Gram))”

MST: TOTAL har tidligere fremsendt en procedure til udforsel af test af DAHS-
systemet for PEMS til Harald turbinerne.

Vilkar Cé6:
”Vi foreslar en droftelse af konsekvenserne ved eventuel overskridelse.”

MST: Ingen bemaerkninger.

Miljgstyrelsen har den 22. maj 2024 sendt udkastet i hgring hos virksomheden
igen. TOTAL har den 30. august 2024 fremsendt en reekke kommentarer til udka-
stet, som fremgar herunder med Miljgstyrelsens kommentering.

Vilkar Bs:
“TEPDK do not see Mobile Rigs as part of the permanent installation i.e. always
considered temporary installation.”

MST: Miljestyrelsen har pd baggrund af virksomhedens kommentar foretaget en
mindre redaktionel zendring til vurderingsafsnittet for vilkar Bs. Miljostyrelsen
vurderer hermed at have adresseret kommentaren.

Vilkar Ci:
“TEPDK would like to request NOx derogation extension of the 508 mg/Nm3 (ref.)
from 06/2026 to end of 2028 for DFGA-GT-4302".
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Vilkar Cé6:
“Same extension request as in term C1.”

MST: Miljostyrelsen har i den forste horing foretaget den 6. juli 2023 taget stil-
ling til bade vilkdr C1 og C6. Se begrundelsen for vilkér C1.

Miljgstyrelsen har derudover siden heringen foretaget eendringer af udelukkende
redaktionel karakter og taget den reviderede ansggning til efterretning, fremsendt
den 18. september 2024. Miljgstyrelsen har derudover efter aftale med TotalEner-
gies fastsat emissionsgranser for dieseldrift for de 4 anlaeg, der er dual fuel.

3.4.2 Udtalelse fra borgere eller organisationer

Miljgstyrelsen har den 27. oktober 2020 foretaget en indlendende hering af Ener-
gistyrelsen vdr. revurderingen af miljegodkendelse for visse fyringsanlaeg pa Dan-
feltet.

Miljgstyrelsen er under arbejdet med revurderingerne blevet bekendt med, at der
burde have veret koordineret en fastholdelse af forudseatningerne i VVM'en
for Dan-feltet med miljegodkendelsen, der er udstedt til fyringsanleggene.

Energistyrelsen er i den forbindelse blevet bedt om at oplyse Miljastyrelsen, hvil-
ken meengde NOx fyringsanlaeggene pa Dan-feltet arligt er miljovurderet pa, til at
vilkarssette et arligt udledningsloft af NOx.

Enegistyrelsen har givet folgende bemaerkninger den 16. december 2020.

“Energistyrelsen kan oplyse, at der i VVM’en for TOTALSs aktiviteter i Nordsoen
fremgar, at den samlede fremtidige NOx emission for drift og forsyning, var esti-
meret til at vaere 8015 tons NOx udledt arligt. Energistyrelsen kan samtidigt op-
lyse, at der i VVM'en ikke er vurderinger der er knyttet op pd en emissionskon-
centration for NOx (NOx mg/Nm3) for hver af de to turbine”.

Miljgstyrelsen vil bemeerke, at denne NOx emission er baseret pa en miljgvuderin-
gen (VVM) lavet i 2011, og der i 2015 blev vurderet en total emission af NOx pa
2385 tons, hvilket er baseret pa den samlede arlige produktionsemissioner ved
Dan-projektet (ekskl. boring, nye konstruktioner og afvikling).

Miljestyrelsen vil bemaerke, at den totale emission af NOx pa data fra fyringsan-
laeggene er baseret pa data for 2022-2023, hvoraf der er fastsat en emissionsgran-
sevaerdi samt en arlig udledning, der er lavere end den udledning, der fremgar i
VVM’en for Dan-feltet af 2015.
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4. Forholdet til loven

4.1  Lovgrundlag

Der er i afggrelsen anvendt populaernavne for love og bekendtggrelser mv. Det an-
vendte lovgrundlag er:

Bekendtgarelse om visse luftforurenende emissioner fra fyringsan-
laeg pa platforme pé havet, BEK nr. 1449 af 20/12/2012
Bekendtgarelse om godkendelse af listevirksomhed, BEK nr. 1027
af 02/09/2024

Bekendtgarelse af lov om miljebeskyttelse, LBK nr. 1093 af
11/10/2024

Loven og bekendtgarelserne implementerer de relevante regler pa omradet i

Europaparlamentets og Rédets direktiv om industrielle emissioner
2010/75/EU af 24/06/2010

Kommissionens gennemforelsesafggrelse (EU) 2017/1442 af 31.
juli 2017 om fastsettelse af BAT (bedst tilgeengelige teknik) kon-
klusioner i henhold til Europa-Parlamentets og Radets direktiv
2010/75/EU for si vidt angar store fyringsanlag.

Den samlede afgarelse omfatter kun de miljgmassige forhold, der reguleres af mil-
jobeskyttelsesloven. Aktiviteterne pa offshoreplatforme afstedkommer udledning
af spildevand fra produktionen, udledning af stoffer til luften ud over de, der stam-
mer fra fyringsanlaeg, stgj og vibrationer og produktion af affald. Miljgpavirknin-
ger fra offshoreplatforme er generelt reguleret efter havmiljgloven. Det er alene
luftforurening fra fyringsanleeggene, der reguleres efter miljgbeskyttelsesloven.

411 Revurdering

Revurdering padbegyndes nar EU-kommissionen har offentliggjort en BAT-konklu-
sion i EU-tidende, der vedrgrer virksomhedens hovedlistepunkt.
Revurdering pabegyndes senest i 10. ar fra godkendelsesaret.

41.2 Listepunkt

Fyringsanlaeggene er omfattet af godkendelsesbekendtgerelsens listepunkt 1.1.c,
forbraending af braendsel i anleeg med en samlet nominel indfyret termisk effekt pa
50 MW eller derover i fyringsanlaeg pa platforme pa havet (offshore)(s).

S-meerket betyder, at staten er godkendelses- og tilsynsmyndighed.
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41.3 BAT

Virksomheder, der forurener, skal ifalge miljobeskyttelsesloven begranse forure-
ningen, sa det svarer til de bedste tilgengelige teknikker. P4 engelsk “Best Availa-
ble Techniques” eller BAT.

EU beslutter miljokravene til de europaiske virksomheder ud fra, hvad der kan
opnis med BAT. Miljgkravene bliver formuleret som BAT- konklusioner og indgar
i de sdkaldte BREF-dokumenter, som star for "BAT reference documents”.
BREF-dokumenterne bliver revideret hvert 8. ar, s nye teknikker kan blive del af
lovgivningen.

BREF dokumenternes miljgkrav omfatter virksomhedernes udledninger og brug af
ressourcer. BREF-dokumenterne er — jf. direktivet for industrielle emissioner ("di-
rektivet for industrielle emissioner” ) (IED), som tradte i kraft i Danmark den 7. ja-
nuar 2013 — bindende for virksomhederne, som far indarbejdet kravene i deres
miljegodkendelse.

EU-Kommissionen har den 17. august 2017 offentliggjort BAT (Best Available
Techniques) konklusionen nr. C (2017) 5225 for Store Fyringsanlag. Offshore fy-
ringsanleaeg skal derfor revurderes med henblik pé at kunne overholde kravene in-
den 4 ar fra offentliggorelsen. Ud over de generelle BAT-krav, er offshore fyrings-
anlaeg omfattet af de specifikke BAT-konklusioner 52, 53 og 54. BAT 54 indeholder
en BAT-AEL for luftemissioner af NOx for gasturbiner, der breender gasformigt
breendsel.

4.1.4 Bedste tilgaengelige teknik

TOTAL har til stotte for den tekniske beskrivelse af fyringsanlaegget pa Dan F ind-
sendt et BAT-skema (Bilag C), hvor de enkelte BAT-konklusioner vurderes. Vilka-
rene i denne revurdering tager bl.a. udgangspunkt i BAT.

41.5 Miljovurderingsloven

TOTAL har i 2015 udarbejdet en VVM-rapport. Denne omfatter de eksisterende og
planlagte olie- og gasindvindingsaktiviteter pa Dan- feltet, herunder fyringsanlaeg-
gets pavirkning af miljget og udledning af NOx og CO.

Der er i 2020 foretaget en VVM-screening af udledningen af NOx fra fyringsanlaeg-

get pa Dan F. Der er sat vilkar om den arlige udledning af NOx i denne revurdering
séledes, at der sikres drift indenfor rammerne af geeldende miljgvurdering.

4.1.6 Habitatdirektivet

Forhold vedr. Natura 2000 omréder og bilag IV arter iagttages ikke under revur-
deringer efter §41 i Miljogbeskyttelsesloven, da der ikke er tale om en afggrelse der
kan medfare forgget forurening.
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4.2 Tilsyn med virksomheden
Miljgstyrelsen er tilsynsmyndighed for virksomheden.
4.3 Offentliggerelse og klagevejledning

Miljgstyrelsens afggrelse offentliggares udelukkende digitalt. Materialet kan tilgas
péd www.mst.dk.

Offentligheden har adgang til sagens gvrige oplysninger med de begransninger,
der folger af lovgivningen.

Folgende kan klage over afgarelsen til Miljo- og Fodevareklagensevnet
e afggrelsens adressat
e enhver, der har en individuel, vaesentlig interesse i sagens udfald
¢ kommunalbestyrelsen
e  Styrelsen for Patientsikkerhed

e landsdakkende foreninger og organisationer i det omfang, de har
klageret over den konkrete afgarelse, jf. miljobeskyttelseslovens §§
99 0g 100.

e lokale foreninger og organisationer, der har beskyttelse af natur og
miljo eller rekreative interesser som formal, og som har gnsket un-
derretning om afggrelsen

Hvis du gnsker at klage over denne afggrelse, kan du klage til Miljo- og Fadevare-
klagenaevnet. Du klager via Klageportalen, som du finder et link til pa forsiden af
www.naevneneshus.dk. Klageportalen ligger pd www.borger.dk og www.virk.dk.
Du logger pa www.borger.dk eller www.virk.dk, ligesom du plejer, typisk med
NEM-ID.

Klagen sendes gennem Klageportalen til Miljgstyrelsen. En klage er indgivet, nar
den er tilgaengelig for Miljgstyrelsen i Klageportalen. Nar du klager, skal du betale
et gebyr pa kr. 9oo for private og kr. 1800 for virksomheder og organisationer. Du
betaler gebyret med betalingskort i Klageportalen.

Du kan leese mere om gebyrordningen og klage pa Miljg- og Fadevareklagenavnets
hjemmeside (https://naevneneshus.dk/start-din-klage/miljoe-og-foedevareklage-

naevnet/).

Miljg- og Fadevareklagenavnet skal som udgangspunkt afvise en klage, der kom-
mer uden om Klageportalen, hvis der ikke er sarlige grunde til det. Hvis du gnsker
at blive fritaget for at bruge Klageportalen, skal du sende en begrundet anmodning
til den myndighed, der har truffet afggrelse i sagen. Miljgstyrelsen videresender
herefter anmodningen til Miljo- og Fadevareklagenavnet, som traffer afgorelse
om, hvorvidt din anmodning kan imgdekommes.

Klagen skal veere modtaget senest den 14. januar 2025.
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Dette gaelder mens en klage behandles

En klage over pdbud om revurdering har opsattende virkning. Det betyder, at virk-
somheden ikke er forpligtet til at efterleve revurderingsafgerelsen, mens Miljg- og
Fodevareklagenaevnet behandler en eventuel klage. Indtil navnets afgarelse fore-
ligger, er virksomheden derfor forpligtet til at efterleve de hidtil gaeldende vilkéar.
Dette gelder, medmindre klagenavnet bestemmer noget andet.

Orientering om klage

Hvis Miljgstyrelsen far besked fra Klageportalen om, at der er indgivet en klage
over afggrelsen, orienterer Miljostyrelsen virksomheden herom.

Miljgstyrelsen orienterer ligeledes virksomheden, hvis Miljestyrelsen modtager en
klage over afggrelsen fra en klager, som efter anmodning til Milje- og Fadevarekla-
genaevnet er blevet fritaget for at klage via Klageportalen.

Herudover orienterer Miljostyrelsen ikke virksomheden.

Sogsmal
Hvis man gnsker at anlaegge et segsmél om afgarelsen ved domstolene, skal det
ske senest 6 maneder efter, at Miljostyrelsen har meddelt afgorelsen.

4.4 Liste over modtagere af kopi af afgerelsen

Energistyrelsen, ens@ens.dk

Sundhedsstyrelsen, sst@sst.dk

Danmarks Naturfredningsforening, dn@dn.dk

Greenpeace, info.dk@greenpeace.org

Friluftsradet, fr@friluftsraadet.dk

Danmarks Sportsfiskerforbund, post@sportsfiskerforbundet.dk
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Bilag A:

Miljateknisk beskrivelse — Nox Derogation Justification — Dan F + revideret Dan F NOx Derogation



@TOTAL I\/I E I\/l O

Introduction

This technical note is intended to address the further request for information outlined by the
Danish Environmental Protection Agency (DEPA) in a letter titled: ‘LCP_BREF_Total' (Ref:
EMIBM/CHSCH) which was received on June 28th 2019. The content within this technical note
is also shaped in accordance with a clarification meeting held between DEPA and TOTAL, at
DEPA’s office (Slagelse) on August 29" 2019.

Furthermore, it is advisable that the information contained within this technical note is treated
as an addendum to the original technical note titled: ‘Technical Note on BAT Conclusions from
LCP’ (Appendix A) submitted on June 27" 2019, and should therefore be reviewed in
conjunction with this parent document.

BAT Schedule (Updated Environmental Technical Description)

DEPA has requested that the technical environmental assessment is updated. TEPDK have
reviewed the conclusions form the Technical Economic Evaluation, August 2017 (Teknisk
gkonomisk redeggrelse om mulighederne for at begraense emissionen af NOx fra fyringsanlaeg
pa Dan F Platforme, August 2017)

The review did not bring any new information and it is hereby confirmed that the BAT
assessment made in the Technical Economic Evaluation is still valid. The further evaluation in
this document will therefore be based on upgrading the existing gas turbines to DLE technology,
which is the only technical viable option.

Scope of Derogation Request

The scope of the derogation request includes and is limited to the DFFA-CT-4301 and the
DFGA-CT-4302 turbine units.

In recent history (as far back as 2016) the DFGA-CT-4302 turbine and its associated
compression system was operated as the primary compression system within the Dan F
offshore complex, as it has inherently has a larger processing capacity (240 MMScfd).

The DFFA-CT-4301 turbine and its associated compression system has a relatively lower
processing capacity (~170 MMScfd) and was therefore inactive for majority of the year — and
only brought into service/operation to support specific operational challenges (e.g. maintenance
of the DFGA-CT-4302 system, periods of flush production from Dan and Halfdan fields —
requiring both Dan F compression systems to be online).



Due to the significant difference in capacity between both compression systems, there will most
certainly be volumes of production losses realised whenever the DFGA-CT-4302 system is
operationally unavailable.

Prior to shut-in of the Tyra facilities (for redevelopment work) the Tyra East and West complexes
were utilised as the gas export hub — handling/commingling surplus gas from the DUC North
Sea complexes and treating it accordingly (to ensure sales gas specifications) prior to export to
shore.

Post shut-in of the Tyra facilities (September 2019) the associated subsea export infrastructure
has been reconfigured to enable the Dan F complex to operate as the interim gas export hub
(during the Tyra redevelopment phase). It is in this interim period that the Dan F complex will
receive surplus gas from the DUC North Sea complexes and ensure a specified gas quality
prior to export to the Northern Offshore Gas Transport (NOGAT) system.

It is therefore on the basis of securing operational uptime, that a derogation request for both
Dan F compression system turbine units (i.e. DFFA-CT-4301 and DFGA-CT-4302) is sought.
Based upon Economical analysis this derogation is sought until Dan production end-of-life due
to the disproportionately higher costs compared to the environmental benefits.

Historical NOX Emissions Data

Operating performance data between January 2016 and November 2018 was sampled in an
effort to determine theoretical NOx emissions for the DFFA-CT-4301 and DFGA-CT-4302
turbine units.

The following sub-sections outline performance history covering the following requested
information for each system:

e 10 highest daily average NOx emission values (per year)
e Yearly average NOx emission values (2016-2018 inclusive)
¢ Number of days (per year) where NOx emission is expected to be above 350 mg/Nm3

It should be noted that the following data excludes any instances where each turbine unit is
operating below 70% capacity. This was agreed with DEPA during the clarification meeting
held on August 291" 2019, with the ultimate aim being to negate a mathematical reduction in the
calculated average NOx emission values during periods where the turbine unit is ramping up,
or ramping down, or not operating at all.

DFFA-CT-4301 System

The graph below presents the 2016-2018 NOx emissions for instances when the turbine unit
is operating at or above 70% capacity (otherwise referred to as ‘loading’).



Daily NOx Emissions DFFA-CT-4301 (>70% Loading)
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The associated 10 highest daily average NOx emission values for each year are provided in
the following table.

Top 10 Highest Daily
NOx Emission Values

2016 2017 2018

379.1 378.0 414.9
376.1 374.7 371.0
375.9 372.9 370.3
372.5 370.8 369.2
371.2 365.0 368.1
370.4 362.5 366.0
370.2 361.8 365.6
369.3 361.8 365.3
368.3 361.7 365.1
367.4 360.8 364.6

The associated yearly average NOx emission values are provided in the following table.

Average NOXx

Year Emission Value
2016 351
2017 341

2018 342




Itis evident that on a yearly basis, the DFFA-CT-4301 turbine is performing at or under the BAT-
AEL limit (350 mg/Nm3). Furthermore, if the daily average calculation considered values when
the unit is ramping up, ramping down and when not in operation, the average yearly NOx
emission value would certainly be appreciably lower than the BAT-AEL limit.

The average yearly uptime for the DFFA-CT-4301 system, along with an average uptime for the
2016-2018 period, inclusive, is provided in the following table.

Year Unit Uptime (%) >|§g£)0r:1§/?\jyni3

2016 28 ”

2017 30 1

2018 33 26
2016-18 30 ”

Latest production forecasts indicate that there are no foreseeable periods when the DFFA-CT-
4301 system is expected to be operational for long periods (resulting in a yearly uptime greater
than that indicated in the table above).

Therefore, on a conservative basis, the number of days that the DFFA-CT-4301 turbine is
expected to be in breach of the BAT-AEL limit (> 350 mg/Nm?) is anticipated to be 50 days
(+50% of average no. of days > 350 mg/Nm?3).

DFGA-CT-4302 System

The graph below presents the 2016-2018 NOx emissions for instances when the turbine unit
is operating at or above 70% capacity (otherwise referred to as ‘loading’).

Daily NOx Emissions DFGA-CT-4302 (>70% Loading)
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The associated 10 highest daily average NOx emission values for each year are provided in the
following table.

Top 10 Highest Daily
NOx Emission Values

2016 2017 2018

607.1 612.7 609.0
600.9 589.6 604.8
596.7 588.2 591.8
592.2 579.1 582.8
590.5 575.4 564.9
590.4 569.2 555.0
589.5 568.5 554.9
587.6 568.5 551.9
583.8 566.2 550.1
580.9 564.0 550.1

The associated yearly average NOx emission values are provided in the following table.

Average NOx
Year L
Emission Value
2016 478
2017 459
2018 455

It is evident that on a yearly basis, the DFGA-CT-4302 turbine is performing above the BAT-
AEL limit (350 mg/Nm?3).

The average yearly uptime for the DFGA-CT-4302 system, along with an average uptime for
the 2016-2018 period, inclusive, is provided in the following table.

Year Unit Uptime (%) >l;lgbor;(|;/?\lynig
2016 87 295
2017 94 308
2018 73 206
2016-18 85 270

Latest production forecasts indicate that there are no foreseeable periods when the DFGA-CT-
4302 system is expected to be out of service (e.g. for considerable maintenance or modification)
periods — which would otherwise result in a yearly uptime lower than that indicated in the table
above.



Therefore, on a conservative basis, the number of days that the DFGA-CT-4302 turbine is
expected to be in breach of the BAT-AEL limit (> 350 mg/Nm?) is anticipated to be approx.
340 days (+10% of calculated average uptime).

Economic Evaluation

Assumptions
Model = DUC Open Book Model (FID model)
Macro parameters = Hydrocarbon prices based on WoodMac Key Valuation

Assumptions (Q2 2019) for Brent and Dutch Natural Gas
= |nflation assumed at 2% p.a. applied from year n+1
= DKK per USD assumed at 6.25

Economic parameters = Discount rate used is 10% on nominal cash flows
= Discount date assumed at 1 January 2019
= Change-out of compressors (CAPEX) and incurring lower NOx
taxes (lower OPEX) run incrementally to continuing with
current compressors (no CAPEX) and incurring NOx taxes at
higher emissions (higher OPEX).

Fiscal parameters = Economics run on “flow-through” model ( assumption always
positive taxable income)
= No fiscal incentives assumed

Technical parameters = Costs for compressor change-outs totals 18.65 MEUR, or

138.8 MDKK (at 7.44 DKK per EUR) for each compressor.

= DFGA-4301 assumed change-out in December 2020, and
DFFA-4302 assumed change-out in June 2021.

= DFGA-4302 assumed to be decommissioned at end of 2022,
and DFFA-4301 to continue operation until end of field life.

= Change-out of DFGA-4301 not assumed to incur shut-down
production losses; however, change-out of DFFA-4302 in June
2021 assumed to incur minor production loss.

= Change-out of compressors to reduce NOx emissions from
base case to DLE.

= Price per kg of NOx emissions tested at 5 kr., 25 kr., and 32
kr.
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Comments

The red bars represent the capital expenditure associated with implementing the upgrades. The
large expenditure results in a saving in the NOx emissions costs as can be seen on the green
bar. The cumulative cashflow, black line, is shown a negative value due to project capital costs.
Project economics indictors are displayed below the charts.

Net present value of the project (NPV), which is a measure that brings the cashflows in the
future back to today’s value. NPV10 illustrates that each cashflow is discounted by 10%,
compounded each year. These 10% incorporate the time value of money, meaning the return
that capital providers require to be realized on their money, for the risk they are taking. This
figure needs to be above zero to generate profit, otherwise the money should be spent
elsewhere. Internal Rate of Return (IRR) is profitability indicator not applicable for this type of

projects.

The project under current condition does not pay off the cost of investments.

Comparison of NOX Emissions

DFFA-CT-4301 System - Delta NOx (Actual vs. BAT Implementation)

The annual NOXx yield (based on historic 2016-2018 data) for the DFFA-CT-4301 system, is
provided in the following table — note that the calculation considers actual emission level vs.
the emission level resulting from BAT implementation, and the resulting delta NOx amount

(metric tons).

Annual NOx Yield (tons, >70% Loading)

Base Case

Implement BAT

Year (Do Nothing) (DLE Mods) Delta NOX
2016 94.7 31.7 63.0
2017 85.0 44.0 41.0
2018 109.4 28.5 80.9

DFGA-CT-4302 System - Delta NOx (Actual vs. BAT Implementation)

The annual NOx vyield (based on historic 2016-2018 data) for the DFGA-CT-4302 system, is
provided in the following table — note that the calculation considers actual emission level vs. the
emission level resulting from BAT implementation, and the resulting delta NOx amount

(metric tons).




Annual NOx Yield (tons, >70% Loading)
Base Case Implement BAT
Year (Do Nothing) (DLE Mods) Delta NOx
2016 813.8 50.5 763.2
2017 833.7 51.5 782.2
2018 558.8 34.5 524.3

Appendices

Appendix A:- “Technical Note on BAT Conclusions from LCP”

27/06/2019

Technical Note: EU BAT reference document on Large Combustion Plants
Initially, all turbines under the following permits were considered, as presented in the reports from
August 2017, “TEKNISK #KONOMISK REDEGORELSE OM MULIGHEDER FOR AT BEGRANSE
EMISSIONEN AF NOX FRA FYRINGSANLAG”, for each of the fields.

* Fyringsanlaeg pa offshoreplatforme i DAN F feltet, 6. juli 2015

e Fyringsanlaeg pa offshoreplatforme i GORM feltet, 6. juli 2015

e Fyringsanlaeg pa offshoreplatforme i HALFDAN B komplekset, 6. juli 2015

e Fyringsanlaeg pa offshoreplatforme i HALFDAN D feltet, 6. juli 2015

* Fyringsanlaeg pa offshoreplatforme i HARALD feltet, 6. juli 2015

* Fyringsanlaeg pa offshoreplatforme i TYRA W komplekset, 6. juli 2015

* Fyringsanlaeg pa offshoreplatforme i TYRA E feltet, 6. juli 2015

* Fyringsanlaeg pa offshoreplatform- Tyra East i Tyra-feltet, TBD 2018

As presented in the following sections, further analyses were performed on turbines with the potential
to exceed 350 mg NOx/Nm3 for the different fields.

Dan Field

In reference to approval Fyringsanlaeg pa offshoreplatforme i Dan F feltet, 6.juli 2015, the following
turbines were further evaluated as part of the compliance with EU BAT reference document on Large
Combustion Plants:

- DFFA-CT-4301

- DFGA-GT-4302

- DFFB-PT-3580

- DFGA-GT-3590

The evaluations considered under scope were based on the available PEMS data and a forecast beyond
2021, to include potential modifications to the installations (With the start-up of the new Tyra Field).
The evaluation considered turbines with a potential for exceeding 350 mg NOx/Nm3.

The rest of the turbines on Dan were not further analyzed as their nominal thermal power is < 50 MWt,
and their emission levels are below 350 mg NOx/Nm3.

Based on the following two EU Directives:

- EU Directive on Industrial Emissions (integrated pollution prevention and control) 2010/75/EU



- EU Directive on the limitation of emissions of certain pollutants into the air from medium combustion
plants 2015/2193

Specifically, point 1.1 in Annex I of 2010/75/EU and Article 2(1) of 2015/2193, turbines DFFB-PT-
3580 and DFGA-GT-3590, both with a nominal thermal power < 50 MWt, are deemed out of scope.
Regarding turbine DFFA-CT-4301, an evaluation is ongoing on the potential options for the compliance
with BAT reference document. In addition, a parallel evaluation of its future operation is also being
undertaken, as this turbine is relatively seldom running. As part of the evaluation, a potential
decommission after 2021 is also being considered.

The technology options which were considered for the evaluation of turbines DFFA-CT-4301 and DFGA-
GT-4302 were:

- Optimized operation based on production forecast.

- Advanced control system to monitor fuel/air ratio and discharged NOx to optimize the performance.

- Replacement of the burners with DLE (low NOx) burners.

- Replacement of the whole turbine with new low-NOx type.

From the above mentioned options, none seem to be viable at this point and with the current
conditions. The first two options are technically not feasible.

For the last two replacement options, the costs are unreasonable. From these two, the replacement of
the burners with DLE (low NOx) burners was initially investigated, being the least costly of these
options, and the following was concluded:

Replacing the burners with low NOx ones, requires the following modifications:

- Package modification (Bleed valves air piping, ignition system, engine piping and brackets, electrical
arrangement)

- Fuel system (Staging valves, fuel manifold and support tubes, fuel gas piping, fuel gas valve - metering
system, fuel gas stop valve)

- Auxiliaries (Ventilation system modification, exhaust duct modification, enclosure modification,
synthetic lube oil system modification, crane upgrade)

- Electrical & Control (Option 1 - Dedicated fuel governor panel or Option 2 - Complete UCP supply -
Auxiliaries control & Anti-surge)

These modifications were quoted by the vendor at a cost of 10.000.000 €. This cost does not include the
offshore man-hours for the installation and commissioning, which are estimated to be of the magnitude
0f 10.000.000 €. From these costs, two scenarios were used to estimate the payback time, based on NOx
tax costs (in savings), one at 5 DKK/kg and one at 25 DKK/kg. These resulted on a payback time of 493
and 99 years respectively for turbine DFFA-CT-4301 and 43 and 9 years respectively for turbine DFGA-
CT-4302. More details on the economic justification can be forwarded if required.

Based on the above assessment and EU Directive 2010/75/EU, Art. 15(4), given that the achievement of
emission levels associated with the best available techniques as described in the BAT conclusions
would lead to disproportionately higher costs compared to the environmental benefits, both because of
the geographical location and the technical characteristics of the turbine, we hereby ask for a
derogation of these turbines for the compliance on the BAT conclusions.

Halfdan D Field

In reference to approval Fyringsanlaeg pd offshoreplatforme i Halfdan D feltet, 6.juli 2015, the following
turbine was evaluated as part of the compliance with EU BAT reference document on Large Combustion
Plants:

- HDAF-CT-4301



The evaluation was based on the available PEMS data and a forecast beyond 2021, and considered
turbines with a potential for exceeding >350 mg NOx/Nm3. The rest of the turbines on Halfdan D were
not further analyzed as their nominal thermal power is < 50 MWt, and their emission levels are below
350 mg NOx/Nm3.

Based on the following two EU Directives:

EU Directive on Industrial Emissions (integrated pollution prevention and control) 2010/75/EU

EU Directive on the limitation of emissions of certain pollutants into the air from medium combustion
plants 2015/2193

Specifically, point 1.1 in Annex I of 2010/75/EU and Article 2(1) of 2015/2193, turbine HDAF-CT-4301
with a nominal thermal power < 50 MWt, is deemed out of scope.

Moreover, under the current operational mode of turbine HDAF-CT-4301, emissions are not expected to
exceed the limit of >350 mg NOx/Nm3.

Gorm Field

In reference to Fyringsanlaeg pd offshoreplatforme i Gorm feltet, 6.juli 2015, the following turbine was
evaluated as part of the compliance with BAT reference document on Large Combustion Plants:

- GOFD-4201

The evaluation was based on the available PEMS data, and considered turbines with a potential for
exceeding >350 mg NOx/Nm3. The rest of the turbines on Gorm were not further analyzed as their
nominal thermal power is < 50 MWt, and their emission levels are below 350 mg NOx/Nm3.

Based on the following two EU Directives:

- EU Directive on Industrial Emissions (integrated pollution prevention and control) 2010/75/EU

- EU Directive on the limitation of emissions of certain pollutants into the air from medium combustion
plants 2015/2193

Specifically, point 1.1 in Annex I of 2010/75/EU and Article 2(1) of 2015/2193, turbine GOFD-4201,
with a nominal thermal power < 50 MWt, is deemed out of scope.

Harald Field

In reference to Fyringsanlaeg pd offshoreplatforme i Harald feltet, 6.juli 2015, turbines on Harald are
deemed out of scope regarding the EU BAT reference document on Large Combustion Plants due to the
following.

Based on EU Directives:

- EU Directive on Industrial Emissions (integrated pollution prevention and control) 2010/75/EU

- EU Directive on the limitation of emissions of certain pollutants into the air from medium combustion
plants 2015/2193



Specifically, point 1.1 in Annex I of 2010/75/EU and Article 2(1) of 2015/2193, all three turbines on
Harald, all with a nominal thermal power < 50 MWt, are deemed out of scope.

Moreover, under the current operational mode of the turbines, emissions are not expected to exceed
the limit of >350 mg NOx/Nm3.

Halfdan B Complex

In reference to Fyringsanleeg pd offshoreplatforme i Halfdan B komplekset, 6.juli 2015, turbines on
Halfdan B are out of scope regarding the EU BAT reference document on Large Combustion Plants, as
these comply with the NOx emission limits (<350 mg/Nm3), having DLE technology.

Tyra East and Tyra West Fields

In reference to Fyringsanlaeg pa offshoreplatform- Tyra East i Tyra-feltet, TBD 2018, Tyra East and Tyra West

are out of the scope of the EU BAT reference document on Large Combustion Plants, as these will be
decommissioned, and a new platform will be installed, which will comply with the NOx emission limits (<350
mg/Nm3).
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Introduction:

This technical note is intended to address the further request for updating the previous memo “Bilag
A — Miljgteknisk beskrivelse — NOx Derogation Justification”. The content within this technical note is
also shaped in accordance with an email send out by DEPA on 24™ of January 2024. This is a revised
version replacing the previous MEMO send out 30" August 2024. This revision is due to an error in
the calculations of the NOx emissions, which have now been corrected.

Furthermore, it is advisable that the information contained within this technical note is treated as an
addendum to the original technical note titled: ‘Technical Note on BAT Conclusions from LCP’
(Appendix A) submitted on June 27th 2019, as well as the previous memo “Bilag A — Miljgteknisk
beskrivelse — NOx Derogation Justification”, and should therefore be reviewed in conjunction with
these parent documents.

BAT Schedule (Updated Environmental Technical Description):

DEPA has requested that the technical environmental assessment is updated. TEPDK have reviewed
the conclusions form the Technical Economic Evaluation, August 2017 (Teknisk gkonomisk
redeggrelse om mulighederne for at begraense emissionen af NOx fra fyringsanlaeg pa Dan F
Platforme, August 2017), as well as “Bilag A — Miljgteknisk beskrivelse — NOx Derogation
Justification” - The review did not bring any new information and it is hereby confirmed that the BAT
assessment made in the Technical Economic Evaluation is still valid. The further evaluation in this
document will therefore be based on upgrading the existing gas turbines to DLE technology, which is
the only technical viable option. Declining production forecast indicates an opportunity to run DFFA-
CT-4301 from end of 2028, which will be compliant with BAT-AEL for NOx and in-line with company
strategy to reduce CO2-emissions. As of 28-08-2024 this scenario needs further validation.

Scope of Derogation Request

The scope of the derogation request includes and is limited to the DFGA-CT-4302 turbine unit. DFFA-
CT-4301 will be included in this updated MEMO due to the request from DEPA to provide an update
on both CT. In recent history (as far back as 2016) the DFGA-CT-4302 turbine and its associated
compression system was operated as the primary compression system within the Dan F offshore
complex, as it inherently has a larger processing capacity (240 MMScfd).The DFFA-CT-4301 turbine
and its associated compression system has a relatively lower processing capacity (~170 MMScfd) and
was therefore inactive for majority of the year — and only brought into service/operation to support
specific operational challenges (e.g. maintenance of the DFGA-CT-4302 system, periods of flush
production from Dan and Halfdan fields —requiring both Dan F compression systems to be online).
Due to the significant difference in capacity between both compression systems, there will most
certainly be volumes of production losses realised whenever the DFGA-CT-4302 system is
operationally unavailable. Production profile as of 28-08-2028 indicates that from end of 2028 and
onwards, DFFA-CT-4301 could potentially be able to run as primary below BAT-AEL ELV of 350
mg/Nm?3. There is a further need for validation and study on this scenario. Alternatively, DFGA-CT-
4302 can be engine-swapped or retrofitted with DLE in 2028, resulting in compliance with BAT-AEL
ELV by end of 2028. Engine swap is planned to happen in 2025 and 2028 due to running hours of the
turbine. Due to already being planned and the short deadline before the engine-swap, it is not
possible to include DLE in the 2025 swap. TotalEnergies EP Denmark A/S is requesting extension of
the NOx derogation until end of 2028.
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Historical NOX Emissions Data

Operating performance data between January 2021 and December 2023 was sampled to determine
theoretical NOx emissions for the DFFA-CT-4301 and DFGA-CT-4302 turbine units.

The following sub-sections outline performance history covering the following requested
information for each system:

e 10 highest daily average NOx emission values (per year)

¢ Yearly average NOx emission values (2021-2023 inclusive)

e Number of days (per year) where NOx emission is expected to be above 350 mg/Nm3
¢ Daily- and monthly values plotted in relation to 350 mg/Nm?3

It should be noted that the following data excludes any instances where each turbine unit is
operating below 70% capacity. This was agreed with DEPA during the clarification meeting held on
August 29th 2019 and used in the previous “Bilag A — Miljgteknisk beskrivelse — NOx Derogation
Justification”, with the ultimate aim being to negate a mathematical reduction in the calculated
average NOx emission values during periods where the turbine unit is ramping up, or ramping down,
or not operating at all. Days where hours run is below 25% is excluded, in correspondence with
Danish method implementation document, MEL-16:2023, description of calculated Long Term
Average values.

DFFA-CT-4301 System

The graphs below present the 2021-2023 NOx emissions for instances when the turbine unit is

operating at or above 70% capacity (otherwise referred to as ‘loading’), and with a minimum of 25%
of daily hours.
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Average (70%)
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DFFA-CT-4301; Monthly Average
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The associated 10 highest daily average NOx emission values for each year are provided in the
following table.

Top 10 highest daily
NOx emission value
2021 2022 2023

400,18 | 376,90 367,12

365,97 | 367,16 364,64

352,66 | 345,58 364,54

350,07 | 344,17 361,95

341,79 | 344,01 360,41

33540 | 342,87 359,40

331,69 | 342,18 359,05

329,71 | 341,36 358,29

323,45 | 337,13 354,97

320,58 | 333,71 353,92
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The associated yearly average NOx emission values are provided in the following table

Year Average NOx emissions value
2021 301,89
2022 300,42
2023 293,90

=

TotalEnergies

It is evident that on a yearly basis, the DFFA-CT-4301 turbine is performing around the BAT-AEL limit
(350 mg/Nm3) and in periods it is performing above.

The average yearly uptime for the DFFA-CT-4301 system, along with an average uptime for the 2021-
2023 period, inclusive, is provided in the following table.

Year Unit uptime (%) No. of days
>350mg/Nm3

2021 30,6 4

2022 25,5 2

2023 48,6 12

2021-2023 (average) 34,9 6

Latest production forecasts indicate that from 2028 and onwards there is a possibility of running
DFFA-CT-4301 as the primary compressor turbine, resulting in a yearly uptime greater than that

indicated in the table above. Need for further validation as of 28-08-2024.
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DFGA-CT-4302 System

The graph below presents the 2021-2023 NOx emissions for instances when the turbine unit is
operating at or above 70% capacity (otherwise referred to as ‘loading’), and with a minimum of 25%
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The associated 10 highest daily average NOx emission values for each year are provided in the
following table.

Top 10 highest daily
NOx emission value
2021 2022 2023

605,53 799,41 | °6850

593,94 785,95 | 065,94

593,18 547,73 | 061,92

592,48 547,54 | 261,59

590,85 545,72 | °60,55

589,11 545,60 | 02946

588,31 54436 | 0°9,06

587,85 541,46 | 02896

587,38 540,94 | >°813

586,10 539,64 | 0397
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The associated yearly average NOx emission values are provided in the following table

Year Average NOx emissions value
2021 537,43
2022 484,33
2023 486,93

€ -

TotalEnergies

It is evident that on a daily and yearly basis, the DFGA-CT-4302 turbine is performing above the BAT-

AEL limit (350 mg/Nm?3)

The average yearly uptime for the DFGA-CT-4302 system, along with an average uptime for the
2021-2023 period, inclusive, is provided in the following table.

Year Unit uptime (%) No. of days
>350mg/Nm?3

2021 97,3 182

2022 90 333

2023 88,8 330

2021-2023 (average) 92 282

Latest production forecasts indicate that there are no foreseeable periods when the DFGA-CT-4302
system is expected to be out of service (e.g. for considerable maintenance or modification) periods —
which would otherwise result in a yearly uptime lower than that indicated in the table above.

Comparison of NOX Emissions

DFFA-CT-4301 System — Delta NOx (Actual vs. BAT Implementation)

The annual NOx yield (based on historic 2021-2023 data) for the DFFA-CT-4301 system, is provided
in the following table — note that the calculation considers actual emission level vs. the emission
level resulting from BAT implementation, and the resulting delta NOx amount (metric tons).

Year Base case Implementing BAT Delta NOx
(DLE)

2021 101,6 17,6 84

2022 94,5 16,5 77

2023 173,6 31,1 142,5

DFGA-CT-4302 System — Delta NOx (Actual vs. BAT Implementation)
The annual NOx yield (based on historic 2021-2023 data) for the DFGA-CT-4302 system, is provided
in the following table — note that the calculation considers actual emission level vs. the emission

level resulting from BAT implementation, and the resulting delta NOx amount (metric tons).

Year Base case Implementing BAT Delta NOx
(DLE)

2021 614,2 64,7 549,5

2022 895,5 94,3 801,2

2023 896,4 93,4 803
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1 Indledning

Mersk Olie Danish Business Unit ansggte i juni 2013 om miljggodkendelse af fy-
ringsanleggene pd Dan F platformskomplekset.

Dan F platformkompleks omfatter i alt 7 broforbundne platforme. Ansggning om
miljggodkendelse omhandlede fyringsanleg pi 5 af disse platforme henholdsvis
Dan FB, FC, FE, FF og FG.

Mersk Olie Danish Business Unit modtog miljpgodkendelsen for disse anleg i juli
2015. Som en del af denne miljggodkendelse blev der givet et vilkar C7:

Virksomheden skal udarbejde en teknisk pkonomisk redegprelse om muligheder for
at begranse emissionen af NOx fra de omfattede fyringsanleeg. I redegprelsen skal
for de forskellige typer fyringsanleg beskrives mulige tekniske lpsninger, den for-
ventede emissionsbegransende effekt og omkostningen ved at implementere disse
pa de respektive fyringsanleg.

Det er aftalt med Miljgstyrelsen at denne redeggrelse skal fremsendes for Dan F
senest den 25. august 2017.

Denne rapport omfatter den pakrevede redeggrelse til opfyldelse af vilkir C7.



2 Indhold i redeggrelse

Redegprelsen indeholder en kort beskrivelse af Dan F platformskomplekset og
de tilhgrende fyringsanleg.

Redegprelsen omfatter endvidere en kort gennemgang i kapitel 4 af de bedste
tilgengelige teknikker (BAT) til reduktion af NOx fra offshore fyringsanleg i
henhold til EU "Reference document on Best Available Techniques for Large
Combustion Plants" fra juni 2016 i en final draft udgave.

Teknikker til forggelse af energieffektivitet og til reduktion af udledning af CO
er ikke medtaget i denne redeggrelse.

I kapitel 5 vurderes mulighederne for at implementere teknikker pa de respekti-
ve fyringsanleg pa Dan F platformskomplekset til reduktion af NOx udlednin-
gen.



3 Beskrivelse af fyringsanlaag

Dan F behandlingscenteret omfatter i alt 7 indbyrdes broforbundne platforme:

> Dan FA Brgndhovedplatform, som ogsa understgtter et bromodul
> Dan FB Brgndhovedplatform

> Dan FC Beboelses- and behandlingsplatform med helikopterdek

> Dan FD Afbrendingsplatform

> Dan FE Brgndhovedplatform, som ogsa understgtter et bromodul
> Dan FF Brgndhoved- og behandlingsplatform

> Dan FG Behandlings- og afbraendingsplatform

Denne redeggrelse omfatter i alt 21 bestaende fyringsanlaeg placeret pa 5 af de 7
offshore platforme: Dan FB, Dan FC, Dan FE, Dan FF og Dan FG, alle del af Dan
F komplekset. 6 af disse fyringsanleg er dog ikke liengere i drift. I det fglgende er
en givet en kort beskrivelse af fyringsanleggene.

Betegnelsen single fuel brugt nedenfor og igennem dokumentet er anvendt for fy-
ringsanleg, hvor breendslet er naturgas. Naturgas er i denne forbindelse produceret
gas fra de enkelte felter, som efterfglgende er behandlet til en tgrhed og renhed
som g, at det kan anvendes som brandsel i forhold til gasturbineleverandgrernes
specifikationer. Der findes behandlingsanlzg pi bide Dan FC, Dan FF og Dan FG
som forsyner gasturbinerne pa de 5 platforme.

Betegnelsen dual fuel er pi samme vis brugt for fyringsanleg, hvor brndslet en-
ten er naturgas eller diesel. Diesel er kommercielt diesel braendstof, som tilgar plat-
formene via forsyningsskibene.



Dan FB
Udstyr

Vandinjektion DFBA-GT-
3550

Vandinjektion DFBA-GT-
3560

Dan FC
Udstyr

El-generator DFCI-G-1610

El-generator DFCI- G-1620

El-generator DFCI- G-1630

IP kompressor DFCI-CT-
4310

IP kompressor DFCI-
CT-4320

IP kompressor DFCI-
CT-4330

HP kompressor DFCI-
CT-4410

HP kompressor DFCI-
CT-4420

Booster kompressor
DFCI-CT-4430

Beskrivelse

Fyringsanlazgget
er en gasturbine,
der leverer effekt
til vandinjektio-
nen pa feltet
Fyringsanlegget
er en gasturbine,
der leverer effekt
til vandinjektio-
nen pa feltet

Beskrivelse

Fyringsanlegget
er en gasturbine,
der giver effekt til
en el-generator
Som fyringsanleg
ovenfor

Som fyringsanleg
ovenfor

Fyringsanlegget
er en gasturbine,
der leverer effekt
til en kompressor
Som fyringsanleg
ovenfor

Som fyringsanlag
ovenfor

Som fyringsanleg
ovenfor

Som fyringsanlag
ovenfor
Fyringsanlegget
er en gasturbine,
der leverer effekt
til en kompressor

Effekt
MW
16,7

13,5

Effekt
MW
13,5

13,5

16,7

16,7
16,7
16,7
16,7

16,7

Breendstof

Single fuel -
gas

Singe fuel -
gas

Breandstof

Dual fuel -
gas og die-
sel

Dual fuel -
gas og die-
sel

Dual fuel -
gas og die-
sel

Single fuel -
gas

Single fuel -
gas
Single fuel -
gas
Single fuel -
gas
Single fuel -
gas
Single fuel -
gas

Installeret

1998

1993

Installeret

1985

1985

1985

1985/1991

1985/1991

1985/1991

1985/1991

1985/1991

1985/1991

Status

I drift

I drift

Status

I drift

I drift

I drift

Ikke i
drift

Ikke i
drift
Ikke i
drift
Ikke i
drift
Ikke i
drift
Ikke i
drift



Dan FE
Udstyr

Vandinjektionspumpe
DFEY-GT-3551

Dan FF

Udstyr

El-generator DFFA-GT-
1610

El-generator DFFA-GT-
1620

Elgenerator DFFA-GT-

1630

Vandinjektionspumpe
DFFA-GP-3520

Vandinjektionspumpe
DFFB-PT-3580

IP/HP kompressor DFFA-
CT-4301

Beskrivelse

Fyringsanlegget
er en gasturbine,
der leverer effekt
til vandinjektio-
nen pi feltet

Beskrivelse

Fyringsanlegget
er en gasturbine,
der giver effekt til
en el-generator
Som fyringsanleg
ovenfor

Fyringsanlegget
er en gasturbine,
der giver effekt til
en el-generator
Fyringsanlegget
er en gasturbine,
der leverer effekt
til vandinjektio-
nen pa feltet
Fyringsanlegget
er en gasturbine,
der leverer effekt
til vandinjektio-
nen pa feltet
Fyringsanlegget
er en gasturbi-
ne,der leverer
effekt til en kom-
pressor

Effekt
MW
26

Effekt
MW
16,7

16,7

17,0

42,7

46,5

Brendstof

Single fuel -
gas

Brendstof

Dual fuel -
gas og die-
sel

Dual fuel -
gas og die-
sel
Dual fuel -
gas og die-
sel

Single fuel -
gas

Single fuel -
gas

Single fuel -
gas

Installeret

1992

Installeret

1996

1996

2003

1998

2003

1998

Status

I drift

Status

I drift

I drift

I drift

I drift

I drift

I drift



Dan FG

Udstyr

Elgenerator DFGA-GT-

1640

Vandinjektionsgasturbine

DFGA-GT-3590

IP/HP kompressor DFGA-

GT-4302

Beskrivelse

Fyringsanlegget
er en gasturbine,
der giver effekt til
en el-generator
Fyringsanlegget
er en gasturbine,
der leverer effekt
til vandinjektio-
nen pa feltet
Fyringsanlegget
er en gasturbine,
der leverer effekt
til en kompressor

Samlet nominel indfyret effekt er 470 MW

Effekt
MW
17

46,5

91

Brendstof

Dual fuel -
gas og die-
sel

Single fuel -
gas

Single fuel -
gas

Installeret

2005

2005

2005

Status

I drift

I drift

I drift
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4 BAT konklusioner for offshore
fyringsanlaeg

Fyringsanlaeg pi offshore platforme fungerer i et mere komplekst og risikofyldt
miljg end fyringsanleg pd landjorden. Pi offshore platforme er der desuden tages
seerlige hensyn til viegt og rumfang af turbiner og udstyr.

Der skal tages hensyn til pladsmeessige forhold, herunder vaegt samt ikke mindst
sikkerheds- og arbejdsmiljgrelaterede forhold. Dette betyder, at visse teknikker for
landbaserede fyringsanleg ikke er kommercielt tilgeengelige eller BAT for offsho-
rebaserede anleg. Eksempelvis kan eftermontering af udstyr pa eksisterende fy-
ringsanleg oftest viere meget dyrere pa offshoreanleg end pd landbaserede fy-
ringsanleg som fglge af behov for udbygning af platform struktur, hgjere omkost-
ninger ved gennemfprelse af aktiviteter offshore, hgjere materialekrav mv.

I EU "Reference document on Best Available Techniques for Large Combustion
Plants" i draft fra juni 2016 kapitel 7.28 er beskrevet de tekniker, som skal indgi i
en BAT vurdering af muligheder for reduktion af NOx emissioner fra offshore fy-
ringsanleg. Disse teknikker er gengivet i nedenstiende tabel 4.1.
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5 Teknisk gkonomisk vurdering af BAT
teknologier

I henhold til  EU "Reference document on Best Available Techniques for Large
Combustion Plants" i draft fra juni 2016 kapitel 7.28 er fplgende BAT teknolo-
gier relevante i forholdt til at reducere udledning af NOx fra store fyringsanleg
offshore:

Direkte injektion af vanddamp

Direkte injektion af vand

Avanceret styring af turbine

PEMS (Predictive Emission Monitoring system)
Dry Low NOx briendere (DLN)

Lean-burn koncept

Katalytisk reduktion af NOx (SCR)

Optimering af forbrending

[T e R S N

I relation til Dan F komplekset kan teknologier 1, 2 og 7 udelukkes, jf. tabel 4.1.

PEMS, teknologi 4 er allerede i dag implementeret for fyringsanleggene pi Dan F
og vil ikke blive uddybet i det nedenstiende. Teknologi 5 og 6 vurderes under et,
da principperne er de samme.

Samlet set vurderes det, at det er relevant at se pi, om avanceret styring af turbine,
Dry Low NOx brendere og optimering af forbreending kan vere relevante for fy-
ringsanleg pd Dan F komplekset. Mulighederne for implementering af disse tekno-
logier er drgftet i det nedenstiende.

Disse teknikker er specielt relevante for de offshore fyringsanleg, hvor det vurde-
res, at der vil veere en risiko for at de kommende grenseverdier pi 350 mg/Nm3
for offshore fyringsanlaeg kan blive en udfordring at overholde.

For Dan F platformskomplekset vil det omfatte fglgende fyringsanleg:

> Vandinjektionspumpe DFFB-PT-3580
> IP/HP kompressor DFFA-CT-4301



> Vandinjektionsgasturbine DFGA-GT-3590

> IP/HP kompressor DFGA-GT-4302
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I'tabel 5.1 fremgdr arlige, gennemsnitlige malte emissionsniveauer for NOx for
fyringsanlzeggene pa Dan F for 2015 og 2016. Endvidere er det maksimale emissi-
onsniveau i henhold til leverandgrens oplysninger anfgrt. For hvert enkelt fyrings-
anleg er det vurderet, om den kommende greenseverdi kan overholdes.

Tabel 5.1

NOx emissionsniveauer fra fyringsanleg i Dan F platformskomplekset

Fyringsanlzg

NOyx emissionsni-

Gennemsnitlig

Gennemsnitlig

Vurdering af over-

veau beregnet pd | NOx emission NOx emission holdelse af gra=n-
baggrund af data | beregnet pd bag- | beregnet pd bag- | seveardi
fra leverandgr grund af PEMS grund af PEMS
data 2015 data 2016
mg/Nm? mg/Nm? mg/Nm?
DFBA-3560 Ingen info 154 138 Gransevaerdi kan
DFBA-3550 242 0 0 overholdes med
DFEY-3551 242 119 115 nuvaerende tekno-
DFFA-1610 242 202 196 logi
DFFA-1620 242 178 158
DFFA-1630 242 160 146
DFFA-3520 264 232 213
DFFB-3580 513 232 192 Ifolge leverandoren
kan greensevaerdi
ikke overholdes.
Med den nuvaren-
de driftsform kan
greensevardien
overholdes, jf. ma-
ledata.
DFFA-4301 404 233 279 Som for DFFB-3580.
DFGA-1640 242 151 168 Graensevardi kan
overholdes med
nuvarende tekno-
logi
DFGA-3590 513 303 320 Ifelge leverandgren

kan greensevaerdi
ikke overholdes.
Med den nuvaren-
de driftsform kan
greensevardien
netop overholdes,
Jjf. mdledata.
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Tabel 5.1

NOx emissionsniveauer fra fyringsanleg i Dan F platformskomplekset

Fyringsanlzg

NOx emissionsni-
veau beregnet pa
baggrund af data

Gennemsnitlig
NOyx emission
beregnet pa bag-

Gennemsnitlig
NOy emission
beregnet pd bag-

Vurdering af over-
holdelse af graen-
sevardi

fra leverandpr grund af PEMS grund af PEMS
data 2015 data 2016
mg/Nm? mg/Nm?* mg/Nm?
DFGA-4302 533 498 480 Ifolge leverandaren

kan graensevaerdi
ikke overholdes.
Ifalge mdlingerne
kan graznsevardi-
erne heller ikke
overholdes med
den nuvarende
mdde at drive tur-

binen pa.

@konomien for de enkelte teknologier er gennemgdet i det fglgende.

Normalvis tilfgjes et risikotilleg pa omkostninger til offshore projekter pa op til
20%. Sterrelsen af risikotillegget afhenger af kompleksiteten af projektet. Dette
risikotilleg er ikke medtaget i nedenstiende overslag over omkostninger for de
enkelte teknologier. Dette kan betyde at omkostningerne i tabellen er i underkanten
af, hvad de faktiske omkostninger kan vise sig at blive.

Teknologi 3 - Avanceret styring af turbine

Udstyr Omkostninger til Produktionstab Total Forventet NOy Estimeret arlig reduktion i
kontrol panel DKK | DKK DKK reduktion NOx afgift ved NOy afgift pa
5,1 kr/kg - DKK
DFFB-3580 44 mill 65 mill 109 mill ~10 % 0,04-0,06 mill
DFFA-4301 41 mill 65 mill 106 mill ~10% 0,05-0,12 mill
DFGA-3590 - 27 mill 65 mill 92 mill ~10% - 0,11-0,13 mill
DFGA-4302 37 mill 230 mill 267 mill ~10% 0,41-0,43 mill

Der foreligger ikke konkrete projekter for ombygning til DLN.

Dan feltets modenhed og vurderingerne heraf vil vesentligt pivirke rentabiliteten
af projekter, dette vil ogsa afspejles indenfor en kortere tidshorisont (<8 ar).

Installationen af DLE pa fyringsanleggene vil medfgre en stor omkostning for
Mersk Olie Danish Business Unit, jf. nedenstiende tabel.
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Teknologi 5 (Og 6) — Dry Low NOx brandere

Udstyr Omkostninger | Omkostninger Produktionstab | Total Forventet | Estimeret rlig redukti-

til retrofit DKK | til beboelse DKK | DKK DKK NOy re- on i NOx afgift ved NOy

duktion afgift pa 5,1 kr/kg - DKK
DFFB-3580 92 mill 13 mill 65 mill 170 mill 30-60% 0,11-0,38 mill
DFFA-4301 57 mill 17 mill 65 mill 179 mill 30-60% 0,16-0,72 mill
DFGA-3590 74 mill 13 mill 70 mill 157 mill 30-60% 0,34-0,78 mill
DFGA-4302 116 mill 17 mill 250 mill 383 mill 30-60% 1,23-2,97 mill

Forbreendingen kan optimeres pa forskellig vis uden at udskifte turbinerne.

Som udgangspunkt vil NOx emissionen falde ved faldende belastning af turbinen.
Ved fordeling af last mellem turbiner vil der vere mulighed for at drive den enkelte
turbine ved lavere last med lavere udledning af NOx til fplge. I dag er der mulighed
for at fordele lasten manuelt. Lastfordelingen kan optimeres ved at lastfordelingen
kan ske automatisk. Dette vil kreve et separat kontrolsystem til overvigning.

Teknologi 8 — Optimering af forbreanding

Udstyr Omkostninger til Produktionstab | Total Forventet NOx | Estimeret arlig reduktion i NOy afgift
kontrol panel DKK | DKK DKK reduktion ved NOy afgift pa 5,1 kr/kg -DKK
DFFB-3580 7 mill 11 mill 18 mill ~ 10 % 0,04-0,06 mill
DFFA-4301 10 mill 12 mill 22 mill ~10% 0,05-0,12 mill
DFGA-3580 8 mill 11 mill 19 mill ~10% 0,11-0,13 mill
DFGA-4302 19 mill 80 mill 99 mill ~10 % 0,41-0,49 mill
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5.1 BAT Vurdering

Pi baggrund af gennemgang af de enkelte teknikker vil det for nuverende vere for
omkostningsfuldt at udskifte de eksisterende turbiner til turbiner med DLN brean-
dere. Avanceret styring af turbinen og optimering af forbrending vil umiddelbart
veere mere tilgengelige teknikker pkonomisk dog uden miljgmeassigt at give den
helt samme effekt.

[ lgbet af de kommende 9 maneder vil Marsk Olie Danish Business Unit undersg-
ge disse teknologier nermere for at fa et bedre indblik i mulighederne for at gen-
nemfgre de beskrevne teknologier.

Studiet vil tage hgjde for de gkonomiske, teknologiske og miljgpmaessige forhold i
forbindelse med at indfgre teknologierne pa den enkelte turbine. Der vil veere en
rekke parametre som har indflydelse for disse forhold sdsom:

> De fremtidige planer for dette og andre eksisterende felter

> Vil der blive mulighed for at tilknytte yderligere felter med yderligere pro-
duktion

> Omkostninger i forbindelse med tiltaget

> Omkostninger til NOx afgifter

> Vedligeholdelsesplaner for turbinen igvrigt



Bilag C:

BAT-tjekliste
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Bilag D:
Oversigt over revurdering af vilkar



Miljegodkendelse af fyringanslag pa offshoreplatoforme i Dan F feltet af 6. juli 2015

Vilkar Overfort Overfort Slettet
uendret eendret
Generelle forhold
A1 A1
A2 A2
A3+A4 A3
Indretning og drift
B1 X
B2 B1
B3 B2 + B3
B4 Bg
Bs Bs
Luftforurening
C1 C1
C2 Cz2
C3 C11
Cq Cs
Cs D1
Cé6 D2
Cy X

Indberetning, rapportering og journaler

Di1+D2 D3

Bemarkning

Vilkaret er sladet sammen
med A3. Indhold uaendret

Ikke relevant

Sidste del af det oprindelige
vilkér er slettet. Det er blevet

opsplittet og preciseret.

Vilkaret er a&andret som folge
af BAT-konklusionen.
Emissionsgraenserne er
blevet @ndret og skarpet.
Vilkaret er &ndret som folge
af BAT-konklusionen

Ikke relevant

Tidligere vilkar sldet
sammen. Journaler

opbevares nu i mindst 5 ar.



