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Godkendelse med vilkar

Ansggning
Virksomheden Vrejlev Bioenergi har med ansegning af 11. november 2023 ansegt om etablering af

hal med pyrolyseanleeg og afbreending af pyrolysegas eller biogas i motor, biomassehal med
luftrensning, foreget tonnage til samlet 136.000 og anlaeg til handtering af CO,

Vrejlev Bioenergi onsker at opfere et pyrolyseanlaeg pa ca. 2.400 kW (2,4 MW) til frembringelse af
biokul og produktion af energi ved afbreending af den dannede pyrolysegas. Selve
pyrolyseanlaegget kan handtere biomasse med en effekt pa 2.400 kW. Ved pyrolysen lagres ca. 50%
af energien i biokullet, som bringes pa landbrugsjord, mens ca. 50% af energien findes i
pyrolysegassen, som afbraendes.

Til afbreending af den dannede pyrolysegas eller til afbreending af renset biogas fra anleegget
onskes etableret en kombimotor (pyrolysegas / biogas), pa 2,4 MW indfyret effekt, saledes det er
muligt ogsa at afbreende renset biogas, safremt der er udfordringer i afseetning af opgraderet gas
til nettet.

Fibrene, der fodes ind i anlaegget, svarer til maks. 3 ton pr. time. Inden fibrene fodes ind i
pyrolyseanlaegget skal de dampterres, hvilket gores ved varme genereret fra afbreendingen af
gasserne.

Biomasseindtaget enskes desuden udvidet med 36.000 ton biomasse pr ar til biogasanlegget for at
sikre en tilstreekkelig meengde fibre til at kunne drifte pyrolyseanleegget. Der er hovedsageligt tale
om tilfersel af yderligere husdyrgedning.

Til handtering af en oget maengde husdyrgedning enskes etableret en lukket biomassehal med
ventilation. Ventilationsluften renses i et tilknyttet luftrenseanlaeg. Biomassehallen etableres i én
sektion af eksisterende plansilo, Ved etableringen af biomassehallen vil separation af fibre fra den
afgassede biomasse finde sted i et rum i denne hal. Ventilationsluft fra et fiberrum héndteres i det
tilknyttede luftrenseanleeg.

I forbindelse med udvidelsen af det samlede anleeg ansoges ligeledes om et CO2-anleeg. CO2-
anleeggets formal er at trykseette biogasanleeggets producerede CO2 fra opgraderingsanlegget, der
i dag frigives til omgivelserne. CO2 strommen opsamles og laves flydende, sa den kan afseettes til
3. part. Anleaegget er karakteriseret som et teknisk anleeg og forventes placeret pa eksisterende
befaestet areal umiddelbart vest for plansiloen.

Eksisterende godkendelser som ikke @ndres

Godkendelsen meddeles som et tillaeg til den eksisterende miljogodkendelse, hvilket vil sige, at
alle Vrejlev Bioenergi P/S aktiviteter bade vil veere omfattet af vilkar i den eksisterende
miljggodkendelse og dette tillaeg.

Vrejlev Bioenergi er miljggodkendt forste gang i 2015 til behandling af 36.000 tons biomasse om
aret. 1 2017 er det meddelt tilleeg til miljogodkendelsen, til etablering af en ekstra reaktortank. I
2019 fik Vrejlev Bioenergi meddelt endnu et tilleeg til miljggodkendelsen, til udvidelse af
biomasseindtaget fra 36.000 til i alt 100.000 ton per ar. Tilleegget indeholdt desuden godkendelse til
udvidelse af plansilo og en ekstra reaktortank, og var samtidigt en revurdering med
implementering af BREF for affaldsbehandling.
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Godkendelse

Pa grundlag af de i sagen foreliggende oplysninger suppleret med Hjorring Kommunes
vurderinger meddeles Vrejlev Bioenergi miljggodkendelse til udvidelse af indtaget af biomasse
med 36.000 t/ar, til i alt pa 136.000 tons/ar, et pyrolyseanleeg til behandling af 25.000 tons fibre/ar
(35 % ts), en gasmotor (indfyret effekt 2,4 MW) og et anlaeg til CO, fangst (5.200 tons/ar).
Derudover gives der tilladelse til at etablere en biomassehal med luftrensning. Godkendelsen giver
desuden mulighed for at etablere enten en indenders nitrogengenerator eller en udenders
nitrogentank.

Godkendelsen meddeles i medfer af kapitel 5 i Miljgbeskyttelsesloven!, Bekendtgerelse om
godkendelse af listevirksomhed? samt Bekendtgerelse om miljokrav for mellemstore
fyringsanleeg®.

De hovedhensyn, der har veeret bestemmende for afggrelsen, er, at virksomheden har truffet de
nedvendige foranstaltninger til at forebygge og begraense forureningen ved anvendelsen af den
bedste tilgeengelige teknik, at virksomheden kan drives pa stedet uden at pafere omgivelserne
forurening, som er uforenelig med hensynet til omgivelsernes sarbarhed, og at til- og frakersel til
virksomheden kan foregd uden vaesentlige miljgmeessige gener for de omboende.

Godkendelsen er et tilleeg til de eksisterende godkendelser (2015) og tillaeg (2017 og 2019), hvorfor
vilkar og betingelser fra disse stadig geelder.

Listebetegnelse, BREF og vilkar

Virksomheden er optaget pa bilag 1 til bekendtgerelse om godkendelse af listevirksomhed* med
listebetegnelse 5.3 b) i, der omfatter: ”5.3.b Nyttiggorelse eller en blanding af nyttiggerelse og
bortskaffelse af ikke-farligt affald, hvor kapaciteten er storre end 75 tons/dag, og hvorunder folgende aktivitet
finder sted: i) Biologisk behandling. Hvis den eneste affaldsbehandlingsaktivitet, der finder sted, er anaerob
nedbrydning, er kapacitetstaersklen for denne aktivitet 100 tons pr. dag.”

Gasmotoren er omfattet af listepunkt G 202 — Kraftproducerende anleeg, varmeproducerende
anleeg, gasturbineanleeg og motoranlaeg, der er baseret pa faste biobraendsler eller biogas, med en
samlet nominel indfyret termisk effekt pa mere end eller lig med 1 MW og mindre end 5 MW, i
godkendelsesbekendtgorelsens® bilag 2.

Pyrolyse- og CO2-anleeg har ikke selvsteendige listepunkter, hvorfor disse anleeg godkendes som
en bi-aktivitet pa den eksisterende virksomhed.

Der findes ikke standardvilkar til listepunk 5.3.b i Standardvilkarsbekendtgerelsen®, men derimod
for listepunkt G 202. Fyringsanlaeg pa punkt G 202, der samtidigt er omfattet af MCP-

1 Lovbek. nr. 100 om miljgbeskyttelse af 19. januar 2022

2 Bek. nr. 2080 om godkendelse af listevirksomhed af 15. november 2021

3Bek. nr. 1535 om miljokrav for mellemstore fyringsanleeg af 9. december 2019

4 Bek. nr. 2080 om godkendelse af listevirksomhed af 15. november 2021

5 Bek. nr. 2080 om godkendelse af listevirksomhed af 15. november 2021

¢ Bek. nr. 1534 af 9. december 2019 om standardvilkar i godkendelse af virksomhed.
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bekendtgerelsen er dog undtaget fra reglerne i Standardvilkarsbekendtgerelsens afsnit 12,
dog undtagen standardvilkar nr. 4 om afkasthejder.

Virksomheden er omfattet af BREF-dokumentet om affaldsbehandling (Waste Treatment, WT) og
de tilherende BAT-konklusioner, samt BREF om emissioner fra oplag.

Fyringsanleg

Gasmotoren der opseettes i forbindelse med pyrolyseanlaegget, er omfattet af Bekendtgerelse om

miljekrav for mellemstore fyringsanleeg’, og bekendtgerelsens emissionsgreenseverdier, krav om
egenkontrol, krav til indretning og drift og regler om kommunal anvisning af eget affald er derfor
direkte bindende for virksomheden. Bekendtggrelsens krav om stejgraenser og B-vaerdier geelder

dog ikke for gasmotoren pa pyrolyseanleegget, hvor Hjerring Kommune i stedet har stillet vilkar

der geelder for den samlede virksomhed, inkl. virksomhedens fyringsanleeg.

VVM

Virksomheden er omfattet af Miljovurderingslovens bilag 1 punkt 10, og miljevurderet i
forbindelse med godkendelse til udvidelse den 20. december 2019.

Hjorring Kommune har i henhold til VVM-reglerne® foretaget en VVM-screening

af projektet, idet projektet horer under lovens bilag 2, punkt 13a: Zndringer eller udvidelser af
projekter i bilag 1 eller neervaerende bilag, som allerede er godkendt, er udfert eller er ved at blive
udfert, nar de kan have veesentlige skadelige indvirkninger pa miljoet (@endring eller udvidelse,
der ikke er omfattet af bilag 1).

Etableringen af ny gasmotor er ligeledes omfattet af lovens bilag 2, her geelder det dog punkt 3a
”Industrianleeg til fremstilling af elektricitet, damp og varmt vand (projekter, som ikke er omfattet
af bilag 1”).

Kommunen har vurderet, at virksomhedens projekt ikke vil kunne pavirke miljoet eller omboende
vaesentlig, og derfor ikke er VVM-pligtig. Afgerelsen er truffet saerskilt den 12.05.2023.

Udledningstilladelse
Virksomheden vil ansege om tilladelse til udledning af rent overfladevand og tagvand, efter
miljobeskyttelseslovens kapitel 4, og bekendtgoerelse om spildevandstilladelser mv® efter meddelelse
af neerveerende tilladelse.

Tilladelsen udarbejdes saerskilt, og der kan ikke udledes vand inden denne er meddelt.

Anmeldelse af anvendelse af slagge til bundsikring

Virksomheden har anmeldt at de ensker at nyttiggere restprodukter (slagge) som bundsikring

under vej og pyrolysehal. Hjorring Kommune har meddelt accept af anmeldelsen d. 12.05.2023.

7Bek. nr. 1535 om miljekrav for mellemstore fyringsanlaeg af 9. december 2019
8 Lovbekendtgerelse nr. 1976 om miljevurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM) af 27. oktober 2021
9 Bek. nr. 1393 om spildevandstilladelser m.v. efter miljgbeskyttelseslovens kapitel 3 og 4 af 21. juni 2021
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Naste regelmaessige revurdering

Virksomheden er en sakaldt bilag-1 virksomhed i godkendebekendtgerelsen, og skal dermed
regelmaessigt revurderes. Neaeste gang dette skal gores, er nar der i EU-Tidende offentliggores en
BAT-konklusion vedrerende listepunkt 5.31° eller en relevant tveergaende BAT-konklusion.
Hyvis virksomheden sendres drifts- eller indretningsmaessigt, vil Hjerring Kommune ogsa skulle
vurdere, om en revurdering er nadvendig, eller om et tilleeg til den eksisterende godkendelse er
tilstreekkelig.

Generelt

Virksomheden ma ikke udvides eller zendres bygnings- eller driftsmeessigt pa en made, der
indebeerer foreget forurening, for udvidelsen eller eendringen er godkendt i henhold til § 33 i
Miljebeskyttelsesloven!!.

Vilkarene skal veere opfyldt fra den dato, hvor godkendelsen traeder i kraft, hvis ikke andet er
anfert i vilkarene.

Der gores opmeerksom pa at denne godkendelse ikke fritager fra krav, tilladelser, godkendelser
eller dispensationer efter anden lovgivning.

10 Bek. nr. 2080 om godkendelse af listevirksomhed af 15. november 2021 § 45 stk. 1.
11 Lov nr. 358 om miljebeskyttelse af 6. juni 1991 jf. lovbek. nr. 879 af 26. juni 2010 (§ 33).
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Vilkar for godkendelsen

Generelle vilkar

1. Tilleegget bortfalder, hvis det ikke er udnyttet inden 2 ar, eller nar driften har veeret
indstillet i 2 ar.

2. Hyvis virksomhedens ejerforhold eller forholdene omkring ansvaret for virksomhedens
miljeforhold sendres, da skal dette skriftligt meddeles Hjorring Kommunes Team Milje.

Vilkar for indretning og drift

3. Der skal foreligge instruktioner der beskriver drift og vedligehold af pyrolyseanlegget
og CO, opsamlingsanlegget.

4. Pyrolyseanleegget ma maksimalt behandle 25.000 tons vade fibre/ar (35% ts)

5. Biogasanleegget ma maksimalt indfere 136.000 tons/ar med folgende fordeling:

Type Mzangde (ton/ar) Opbevaringsform
Gylle 90.000 Modtagetank
Dybstroelse 21.000 Biomassehal

Tor biomasse 15.000 Plansilo

Glycerin og andre 10.000 Glycerintank
vegetabilske

restprodukter

Dette vilkar erstatter vilkar 4 i Tilleeg til miljggodkendelse og gennemforelse af BAT-
konklusioner fra december 2019. Indtaget af dybstreelse kan udvides fra 5.000 til 21.000
ton/ar, ndr biomassehallen med luftrensning er opfert og idriftsat, jf. vilkar 6.

Afleaesning og neddeling af fast biomasse, der kan afgive lugt, fx fast husdyrgedning
skal aflaesses og neddeles i den lukkede biomassehal. Alle porte og dere skal veere
lukkede i biomassehallen, mens der pagéar afleesning og neddeling. Biomassehallen skal
veere ventileret med udsug, der indrettes og tilpasses aktiviteten i hallen.
Ventilationsanlaegget skal veere forsynet med automatisk overvagning med alarm for
driftsforstyrrelser. Ikke lugtende biomasse som energiafgroder, halm, vegetabilske
restprodukter og lign. kan afleesses udenders, hvis der ikke opstar risiko for lugt- eller
stovgener hos neermeste omboende.

Dette vilkar erstatter delvis vilkar 9 i Miljogodkendelse af biogasanleeg pa Vrejlev
Mollevej 11 — Etablering af gardbiogasanleeg fra 9 oktober 2015. Krav om opbevaring af
flydende biomasse i vilkar 9 i godkendelsen fra 2015 geelder saledes stadig.

Der ma udelukkende anvendes restfibre fra biogasanleegget, som ravare til
pyrolyseanlaegget.
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Vilkar for stgj, lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer

8.

9.

10.

Nitrogengenerator skal placeres indenders.
Kelekompressor skal placeres indenders i en stgjisoleret container.

Gasmotor skal etableres i motorrum pa vibrationsfrit motorfundament jf. BAT 18 i
ansggningen version 3.

Vilkar for lugt og luftforurening

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Den producerede pyrolysegas skal afbraendes i motoren eller i tilfeelde af vedligehold
eller nedbrud i gasfakkel. Pyrolysegas ma ikke udledes til luften.

Der skal etableres luftrensning med vadskrubning pa biomassehallen for at mindske
lugt fra anleegget og for at leve op til BAT 34: Reduktion fra rerforte emissioner

Heojden pa afkastet fra pyrolysekedlen skal vaere minimum 16 m over terreen.
Heojden pa afkastet fra biomassehallen skal veere minimum 17 m over terreen.

Biokullene skal befugtes umiddelbart efter udtagning fra reaktoren, for at reducere
stovdannelse.

Transport af biokul fra anleegget, skal ske i overdaekket container, kasse, seettevogn eller
lignende.

Vilkar til beskyttelse af jord, grundvand og overfladevand

17.

18.

Kondensatvand fra terring af biogasrestfibre som ikke anvendes til fugtning af biokul
skal pumpes direkte til tanke godkendt til opbevaring af flydende husdyrgedning.

Opbevaring af biokul skal ske indenders, indrettet med impermeabel beleegning og
uden afleb. Eftersom biokullet bliver fugtet med kondensatvand, skal der sikres at
vaesken ikke kan give anledning til forurening af jord, grundvand, overfladevand eller
kloak. Under flytning og ved midlertidig opbevaring (ex container), skal der laves de
nedvendige foranstaltninger til op opsamle veeske som lgber fra.
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Vilkar for kontrol og egenkontrol

19. Senest 6 maneder efter ibrugtagning af luftrenseanleegget pa modtagehallen, skal der
foretages malinger af virksomhedens samlede bidrag til tilstedeveerelse af lugtstoffer
overholder relevante lugtgreenseveerdier, jf. Lugtvejledningen.

20. Pyrolyseanleegget, gasmotoren og CO2 anleegget skal indga i virksomhedens
miljoledelsessystem for at leve op til BAT 21: Emmissioner fra uheld og haendelser

Formelle oplysninger

Offentlighed og hgring

Ansggningsmaterialet blev offentligt annonceret'? den 23. juni 2022 pa Hjerring Kommunes
hjemmeside og lokalavis, mens naboer neermere end 1 km, relevante myndigheder og
interesseorganisationer er orienteret direkte om anseggningsmaterialet.

Der var frist til afgivelse af bemeerkninger til den 31. juli 2022.

I forbindelse med foroffentlighedsprocessen indkom der én bemeerkning, fra en nabo til
virksomheden. Bemarkningen omhandlede gnske om visualisering af projektet, samt
afskeermende jordvold og beplantning est for biogasanlaegget. Den bygningsmaessige udvidelse af
virksomheden holder sig indenfor de planleegningsmaessige rammer for omradet, og har derfor
ikke givet anledning til eendringer af projektet.

Udkast til tilleeg til miljegodkendelse har ssmmen med udkast til afgerelse om ikke
miljgvurderingspligt, veeret i horing hos virksomheden selv, neermeste naboer,
interesseorganisationer og relevante myndigheder i perioden den 24.04.2023 til den 08.05.2023.

I horingsperioden for omleegning af vej (fra d. 11. april til d. 2. maj) og screeningsafgerelse og tilleeg til
miljogodkendelse (fra d. 24. april til d. 8. maj), kom der et samlet horingssvar fra de tre neermeste
naboer. Naboerne er som udgangspunkt imgdekommende for vejomlaegningen. De havde dog
bemeerkninger omkring gener fra tung trafik i forbindelse med biogasanlegget, herunder stovgener,
rystelser og huller, samt udsigt mod virksomheden fra syd til Klosteruten. I screeningen har Hjerring
Kommune vurderet, at den ggede trafik i forbindelse med udvidelsen vil vaere minimal i forhold til de
nuveerende forhold. Ligeledes vurderes det, at de to haller og tagleegningen af plansiloen ikke vil
forveerre udsigten vaesentligt set i forhold til det allerede eksisterende anleeg.

Miljegodkendelsen vil blive offentliggjort pa Hjerring Kommunens hjemmeside 12.06.2023.

10
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12 Bek. nr. 2080 om godkendelse af listevirksomhed af 15. november 2021 § 18 stk. 4.

11
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Klagevejledning
Anseger selv kan klage’® over denne afgerelse til Miljo- og Fodevareklagenaevnet. Det samme kan

enhver, der har veesentlig, individuel interesse i sagen, samt en reekke foreninger og organisationer
m.v. Klagen skal veere modtaget senest 10.07.202x kl. 23.59

Klagen skal indsendes digitalt til Hjerring kommune via Miljo- og Fedevareklagenaevnets
klageportal. Klageportalen findes pa www.borger.dk og www.virk.dk. En klage er indgivet, nar
den er tilgeengelig for Hjorring Kommune i klageportalen.

Neevnet skal som udgangspunkt afvise en klage, der kommer uden om Klageportalen. Milje- og
Fodevareklagenaevnet opkreever et gebyr for at klage. Gebyrets storrelse kan ses pa
www.borger.dk og www.virk.dk.

Afgorelsen kan udnyttes pa egen risiko og regning, hvis der klages over den. Det er dog under
forudseetning af, at andre nedvendige tilladelser er indhentet. Miljo- og Fedevareklagenaevnet kan
i seerlige tilfeelde afgore, at godkendelsen ikke kan udnyttes, for klagen er behandlet. Miljo- og
Fodevareklagenaevnet kan eendre eller opheeve kommunens afgerelse pa baggrund af en klage.

Kommunens afggerelse kan ogsa indbringes for domstolen. En retssag skal vaere anlagt inden seks
maneder fra den dag, afgerelsen er offentliggjort. Ankestyrelsen kan ogsa pa din henvendelse tage
stilling til, om Hjerring Kommune forvalter sin godkendelsespligt tilfredsstillende.

Der er til enhver tid mulighed for aktindsigt i sagen jf. forvaltningsloven, offentlighedsloven og
lov om aktindsigt i miljgoplysninger.

13 Lov nr. 358 af 6. juni 1991 om miljobeskyttelse kap. 11. med senere eendringer.
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Retsbeskyttelse

Denne miljegodkendelse er et tilleeg til miljogodkendelse efter Miljobeskyttelseslovens § 33.

Der som udgangspunkt en retsbeskyttelse i en periode pa 8 ar fra godkendelsesdato. Tilleegget til
godkendelsen skal dog tages op til revurdering i overensstemmelse med reglerne

i miljebeskyttelseslovens § 41a, stk. 2 og stk. 3, herunder nar EU-Kommissionen har offentliggjort
en BAT-konklusion i EU-Tidende, der vedrerer virksomhedens hovedlistepunkt.

Underretning om afgerelsen

Virksomheden: Vrejlev Bioenergi P/S

Naboer beliggende neermere end 1 km fra biogasanleegget

Embedsleegeinstitutionen Nordjylland (Sundhedsstyrelsen): senord@sst.dk

Landbrugsstyrelsen: landbrugsloven@lbst.dk

e Fodevarestyrelsen: email@fvst.dk
Organisationer og foreninger:

e Danmarks Naturfredningsforening: dnhjoerring-sager@dn.dk (eller dn@dn.dk.)

e DN’s Samrad for Nordjylland c/o Thorkild Kjeldsen: thorkild kjeldsen@mail.tele.dk

e Friluftsradet, Thomas Elgaard Jensen: vendsyssel@friluftsraadet.dk

e 3F Hjorrings Miljeafdeling: skagerak@3f.dk

e Greenpeace: info.nordic@greenpeace.org

e Dansk ornitologisk forening centralt og lokalt: natur@dof.dk og hjoerring@dof.dk

e Ferskvandsfiskeriforeningen for Danmark, nb@ferskvandsfiskeriforeningen.dk

e Aktive Fritidsfiskere i Danmark; sovejen6@anarki.dk

o Lystfiskeriforeningen for Liver A, Daniel Holm Hansen: danielholmhansen@yahoo.dk

¢ Dansk Sportsfiskerforbund; post@sportsfiskerforbundet.dk
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Miljateknisk beskrivelse

De miljotekniske beskrivelser kan findes i ansogers ansggningsmateriale, som er vedheeftet som
bilag 1. En opsummering af det ansegte projekt med beskrivelse af godkendelse med vilkar findes

i et separat afsnit tidligere i indeveerende godkendelse.

Miljateknisk vurdering

Miljglovgivning

Godkendelsesbekendtgerelsen, IE-direktivet og BAT

Virksomheden er omfattet af godkendebekendtgorelsens bilag 1 listepunkt 5.3 b) i, der omfatter:
”5.3.b Nyttiggorelse eller en blanding af nyttiggorelse og bortskaffelse af ikke-farligt affald, hvor kapaciteten
er storre end 75 tons/dag, og hvorunder folgende aktivitet finder sted: i) Biologisk behandling. Hvis den
eneste affaldsbehandlingsaktivitet, der finder sted, er anaerob nedbrydning, er kapacitetsteersklen for denne
aktivitet 100 tons pr. dag.” samt godkendebekendtgerelsens bilag 2 listepunkt G 202 der omfatter
"Kraftproducerende anlaeg, varmeproducerende anlag, gasturbineanleeg 0og motoranlaeg, der er baseret pi
faste biobraendsler eller biogas, med en samlet nominel indfyret termisk effekt pd mere end eller lig med 1
MW og mindre end 5 MW”.

Virksomheder pa bilag 1 er omfattet af EU's direktiv for industrielle emissioner (IED).

Séledes er EU’s nuveerende og fremtidige BAT-konklusioner bindende for virksomheder pa bilag
1.

EU-kommissionen udgiver og reviderer lobende sakaldte BREF-dokumenter, som samler viden
om tilgeengelige teknikker til mindskning af forurening indenfor forskellige brancher og processer.
Altsa hvad der skal betragtes som de bedste tilgeengelige teknikker — BAT — pa forskellige
omrader.

De sakaldte BREF-dokumenter med konklusioner om BAT pa specifikke omrader bliver revideret
hvert 8. ar. Selve BREF-dokumenternes BAT-konklusioner med de tilherende graensevaerdier
bliver oversat til dansk i sdkaldte gennemferelses-retsakter.

Nye BAT-konklusioner udlgser en revurdering af virksomhedens miljegodkendelse. Saledes skal
godkendelsesprocessen samt eventuelle eendringer i driften for at opna BAT veere gennemfort
inden for fire ar efter offentliggerelsen af en BAT-konklusion i EU-Tidende.

Biogasanleegget er omfattet af det branchespecifikke BREF-dokument, kommissionens
gennemforelsesafgorelse (EU) 2018/1147 af 10. august 2018 om fastseettelse af BAT (bedste
tilgeengelige teknik)-konklusioner i henhold til Europa-Parlamentets og Rédets direktiv
2010/75/EU for sa vidt angar affaldsbehandling og de tilharende BAT-konklusioner, i bilag 1 punkt
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5.3 b. i Nyttiggorelse eller en blanding af nyttiggerelse og bortskaffelse af ikke-farligt affald, hvor der finder
biologiskbehandling sted. Den eneste affaldsbehandling der finder sted, er anaerob-nedbrydning og derfor er
kapacitetstaersklen 100 ton pr. dag.

Det tveergaende BREF-dokumentet for ”“Emissioner fra oplagring (Emissions from Storage)”, er
desuden relevant for virksomheden.

BREF-dokumenternes konklusioner om BAT skal laegges til grund for stillede vilkar i
godkendelser og revurderinger af virksomheder pa bilag 1 i godkendelsesbekendtgerelsen'.
BAT-konklusionerne er saledes bindende for virksomheders miljogodkendelse.

Idet Vrejlev Bioenergi er en bilag 1 virksomhed, er BAT-konklusionerne séledes bindende for
virksomheden.

Ansgger har gennemgdaet BREF-dokumentet for affaldsbehandling, ved hjeelp af Miljestyrelsens
BAT-tjekliste, i forbindelse med tillaeg til miljpgodkendelsen i 2019, og for hver konklusion
beskrevet, hvordan virksomheden lever op til dem, ligesom anseger har redegjort for hvilke
konklusioner, der ikke er relevante for den konkrete virksomhed. I forbindelse med naerveerende
tilleeg til miljogodkendelse, har anseger pa ny gennemgaet BAT-tjeklisten, og desuden gennemgaet
BREF-dokumentet for emissioner fra oplagring, ved hjeelp af Miljostyrelsens BAT-tjekliste hertil.
Ansgger har ved denne gennemgang tilfojet relevante eendringer og tilfajelser. Se ansogers
redeggorelse i ansggningens bilag 1.

Hjorring Kommune har efterfelgende vurderet ansggers redegorelse og vurderet, hvorvidt
virksomheden er omfattet af de enkelte BAT-konklusioner. Hjorring Kommune har stillet vilkar i
naervarende tilleeg til miljogodkendelse for at fastholde virksomhedens oplysninger i BAT
redegorelsen. Ligeledes har kommunen stillet yderligere vilkar for at sikre, at virksomheden lever
op til BAT-konklusionerne. Vilkarene supplerer vilkar i tilleeg til miljggodkendelse 20. december
2019.

Basistilstandsrapport

Virksomheder, som er omfattet af IE-direktivet og dermed er pa bilag 1 i
godkendebekendtgerelsen, skal udarbejde basistilstandsrapport i forbindelse med godkendelse
eller revurdering, hvis virksomheden bruger, fremstiller eller frigiver relevante farlige stoffer, som
kan forarsage jord- eller grundvandsforurening, i visse meengder.

Basistilstandsrapporten er et redskab til at foretage en sammenligning mellem den
forureningstilstand, der er konstateret i den basistilstandsrapport, der er lavet ved virksomhedens
start (eller ved revurdering af eksisterende miljogodkendelse), og tilstanden, nar driften af
aktiviteterne ophorer.

Idet ingen af de stoffer, som virksomheden bruger eller frigiver i forbindelse med pyrolyse- og
biogasaktiviteterne, vurderes at kunne medfere risiko for leengerevarende jord- eller

14 Bek. nr. 2080 om godkendelse af listevirksomhed af 15. november 2021 § 25 stk. 1
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grundvandsforurening, vurderer Hjorring Kommune, at virksomheden ikke skal udarbejde
basistilstandsrapport.

Vurderingen tager udgangspunkt i de forholdsvis sma meengder, der oplagres pa virksomheden
og oplagsformen, der enten foregar indenders pa teet beleegning uden gulvafleb, eller udenders pa
teet beleegning.

Vrejlev Bioenergi skal derfor ikke udarbejde en rapport med oplysninger om og dokumentation
for jordens og grundvandets tilstand med hensyn til forurening (basistilstandsrapport)’>.

Risikobekendtgerelsen

EU's Sevesodirektiv, der er implementeret i risikobekendtgerelsen, har til formal at forebygge
storre uheld og imodega konsekvenserne af disse. Malet er at beskytte bade mennesker og milje.
Direktivet er indarbejdet i Risikobekendtgerelsen, som omfatter industrivirksomheder der
fremstiller, opbevarer eller bruger store meengder af giftige, brandfarlige eller eksplosionsfarlige
stoffer.

Virksomheden handterer metan, men ikke i meengder over teerskelveerdien pa 10 ton i
bekendtgorelsen, og er derfor ikke omfattet af risikobekendtgerelsen.

Brugerbetalingsbekendtgerelsen
I kraft af at veere omfattet af godkendebekendtgerelsen, er virksomheden ogsa omfattet af
brugerbetalingsbekendtgerelsent®.

Det betyder, at Hjorring Kommune afregner den tid, der er brugt pa tilsyn og miljegodkendelser,
bade tid brugt pa og udenfor virksomheden, dog ikke kersel. Afregning for tilsyn sker en gang
arligt over ejendomsskattebilletten, mens afregning for miljogodkendelse sker ved seerskilt faktura
umiddelbart efter en godkendelse er meddelt.

15 Bek. nr. 2080 om godkendelse af listevirksomhed af 15. november 2021 § 16
16 BEK nr 463 af 21.05.2007 om brugerbetaling for godkendelser og tilsyn efter lov om miljebeskyttelse og lov om miljggodkendelse m.v.
af husdyrbrug. Med senere aendringer.
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PRTR-forordningen

Visse virksomheder, er forpligtede til at afgive miljeoplysninger i henhold til PRTR-forordningen.
Forordningen er implementeret i dansk lovgivning gennem PRTR-bekendtgorelsen'’, men denne
refererer til forordningens bilag.

De virksomheder, som er omfattet af forordningen, star opfert pa listen pa bilag I i forordningen.
Virksomhederne er typisk af en vis sterrelse, og teerskelveerdien er angivet pa listen. Hvilke
forurenende stoffer, der skal afgives miljgoplysninger om, fremgar af bilag II i forordningen. Ogsa
her er der en terskelveerdi, og kun hvis virksomhedens forbrug overstiger teerskelveerdierne i
bilaget, skal virksomheden afgive oplysninger.

De ngjagtige krav til indberetningen star i artikel 5 i forordningen.

Listen over virksomhedstyper og aktiviteter pa bilag I i forordningen minder meget om
godkendelsesbekendtgorelsens lister i bilag 1 over godkendelsespligtige virksomheder.
Miljestyrelsen har udarbejdet en tabel, hvor listepunkter jf. godkendelsesbekendtgerelsen
sammenlignes med de aktiviteter i forordningen, der udleser pligten til at indberette PRTR-data.

Virksomheden udleder NO,, CO og SO, fra fyringsanleegget afkast. Udledningen af alle tre stoffer

er alle under teerskelveerdierne i PRTR-forordningen.

Virksomheden handterer desuden metan (CH,), som er den gas, der gar under betegnelsen
naturgas, der her er renset biogas. Ifelge oplysninger fra anseger produceres der ca. 13,5 mio. m3
metan arligt, svarende til ca. 8.869.500 kg. Energistyrelsen stiller krav om et maksimalt udslip fra
anleegget pa 1 %, hvorfor den maksimale udledning kan veere pa 88.695 kg metan arligt.
Teerskelveerdien i PRTR-forordningen er 100.000 kg CH,/ar. Virksomheden er derfor ikke omfattet
af PRTR-forordningen.

VOC-bekendtgerelsen
Der foregar ikke processer, som angivet i VOC-bekendtgerelsen pa virksomheden, hvorfor
virksomheden ikke er omfattet af bekendtgerelsen.

Miljevurdering (VVM)

Virksomheden er omfattet Miljovurderingslovens bilag 1 punkt 10, og miljgvurderet i forbindelse
med godkendelse til udvidelse den 20. december 2019.

Det konkrete projekt der anseges om, herer under lovens bilag 2 punkt 13a: ” Endringer eller
udvidelser af projekter i bilag 1 eller naervaerende bilag, som allerede er godkendt, er udfort eller er ved at
blive udfort, nir de kan have vesentlige skadelige indvirkninger pd miljoet (2ndring eller udvidelse, som
ikke er omfattet af bilag 1)”.

Etableringen af ny gasmotor er ligeledes omfattet af lovens bilag 2, her gaelder det dog punkt 3a
”Industrianleeg til fremstilling af elektricitet, damp og varmt vand (projekter, som ikke er omfattet
af bilag 1”.

17 BEK nr 1172 af 13.10.2015 om et register over udledning og overfersel af forurenende stoffer (PRTR)
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Hjorring Kommune har derfor i henhold til VVM-reglerne's foretaget en VVM-screening af hele
projektet med eendringer pa det eksisterende biogasanleeg, samt etableringen af ny kedel efter
ovenstaende 2 punkter.

Kommunen har vurderet, at projektet ikke vil kunne pavirke miljoet eller omboende vasentlig, og
derfor ikke er VVM-pligtig. Afgorelsen er truffet seerskilt den 12.05.2023.

Udnyttelsesfristen jf. Miljovurderingsloven er 3 ar, men da dette tilleeg til miljpgodkendelse har en
udnyttelsesfrist pa to ar, vil det reelt veere denne frist der er aktuel.

Habitatbekendtgerelsen / Natura 2000

EU har udpeget naturomrader, som er seerligt veerdifulde, set i et europeeisk perspektiv.
Omraderne kaldes Natura 2000-omrader og er en feelles betegnelse for habitat- og
fuglebeskyttelsesomraderne. Natura 2000-omraderne er udpeget for at beskytte levesteder og
rasteomrader for fugle og for at beskytte naturtyper og plante- og dyrearter, der er truede, sarbare
eller sjeeldne i EU.

Ifolge § 7 stk. 1 i Bekendtgoerelse om udpegning og administration af internationale
naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter nr. 408 af 1. maj 2007 skal der for, der
treeffes afgorelse efter Miljobeskyttelseslovens § 33 foretages en vurdering af, om projektet kan
pavirke et Natura 2000-omrade veesentligt (habitatomrader og fuglebeskyttelsesomrader samt
Ramsaromrader). Dette omfatter en vurdering af projektets potentielle indflydelse pa

udpegningsgrundlaget (naturtyper samt arter) for de internationale naturbeskyttelsesomrader.

De neermeste Natura2000 omrader er Nymelle Baek, Saltum Bjerge og Rubjerg Knude. Alle 3
omrader ligger mere end 10 km veaek, og pa grund af afstanden vurderer Hjorring kommune, at

der ikke vil ske pavirkning af omraderne som folge af projektet pa Vrejlev Bioenergi.

§ 3 naturbeskyttede omrader

Naturbeskyttelseslovens § 3 beskytter overdrev, heder, moser, enge, strandenge, strandsumpe,
sger og vandleb mod eendringer i tilstanden. Beskyttelsen geelder for alle de beskyttede naturtyper
bortset fra seer og vandleb, hvis de har en minimumssterrelse pa 2.500 m? i sammenhaengende
areal. Beskyttelsen geelder for seer pa 100 m? eller derover. De beskyttede vandleb er udpeget af de
tidligere amtsrad og godkendt af miljgministeren.

Arealer, der er mindre end 2.500 m?, er omfattet af beskyttelsen, hvis de indgar en mosaik af
naturtyper med et samlet areal pa 2.500 m? og for moser, ogsa hvis de ligger i tilknytning til soer
eller vandleb.

st for biogasanlaegget, er der registreret flere moser, enge og vandhuller beskyttet efter
naturbeskyttelseslovens § 3, og Hjerring Kommune har vurderet udvidelsens pavirkning af
naturen, herunder beregninger af ammoniakafsetning, se figur 1.

18 Lovbek. nr. 1976 om miljevurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM) af 27. oktober 2021
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Omrédet pavirkes med deposition af ammoniak fra den nuverende drift og med det nye projekt
vil der ske en reduktion af ammoniakdepositionen, fordi der etableres luftrensning fra
biomassehallen. Pyrolyseanleegget og CO, opsamlingen vil ikke bidrage med

ammoniakdepositioner.

Figur 1 - Placering af beregningspunkter for ammoniakdeposition pd beskyttet natur.

Vurderingen af deposition af ammoniak i dette afsnit er udarbejdet pa baggrund af de zendringer der
sker i forbindelse med udvidelsen af biogasanleegget.

Den totale kveelstofdeposition blev beregnet i forbindelse pa udvidelsen i 2019, og den totale
kveelstofdeposition er tilsvarende blevet beregnet for det udvidede anleeg, jf. ansogningsmaterialet. Pa
baggrund af disse to beregninger er a2endringen ved neervaerende udvidelse beregnet. Den beregnede
merbelastning pa naturomraderne ses i tabel 1 herunder.
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1 -mose Qkologisk forbindelse 171 m 0,6 kg N/ha/ar 0,4 kg N/ha/ar -0,2 kg N ha/ar
2 —mose 90 m 1,0 kg N/ha/ar 0,6 kg N/ha/ar -0,4 kg N ha/ar
3 —mose 235 m 0,1 kg N/ha/ar 0,1 kg N/ha/ar 0,0 kg N ha/ar
4 - mose 356 m 0,0 kg N/ha/ar 0,1 kg N/ha/ar 0,1 kg N/ha/ar
5-eng Qkologisk forbindelse 175 m 5,5 kg N/ha/ar 0,2 kg N/ha/ar -5,3 kg N ha/ar
6-eng 80 m 1,1 kg N/ha/ar 1,0 kg N/ha/ar -0,1 kg N ha/ar

Naturomraderne angivet i tabel 1 er beskyttet af naturbeskyttelsesloven § 3, og beregningerne
viser, at depositionen af ammoniak for hovedparten af omraderne, vil veere uaendret eller mindre
end ved den eksisterende drift. Ammoniakdepositionen pa naturomrade 4 vil oges med 0,1 kg
ammoniak, i forhold til den eksisterende drift. Idet naturarealet er et engareal, vurderer Hjorring
Kommune ikke, at totalbelastningen med 0,1 kg N/ha/ar, kan forarsage en tilstandseendring.

Hjorring Kommune vurderer derfor at udvidelsen af biogasanleegget vil overholde
Naturbeskyttelseslovens § 3, der stiller krav om, at der ikke ma foretages @endringer i tilstanden af
naturlige naturtyper.

Bilag IV arter

Yngle- og rasteomrader for arter opfort pa habitatdirektivets bilag IV, er beskyttet mod
beskadigelse og edeleggelse.

Nermeste registrerede forekomst af bilag IV-arter ligger mere end 3.500 m fra biogasanleegget,
men folgende arter omfattet af bilag IV kan have yngle- eller rasteomrader pa arealer i neerheden.

Odder Lutra lutra og flere arter af Flagermus findes udbredte i det meste af kommunen. Hjorring
Kommune har observeret odder i Vrejlev Mollebzaek, samt sandsynlig udbredelse af flagermus i
ved Vrejlev kloster, i park og skov med gamle lovtreeer.

Spidssnudet fre Rana arvalis, Logfre Pelobates fuscus, Strandtudse Bufo calamita, Stor
vandsalamander Triturus cristatus og Markfirben Lacerta agilis, findes alle i dele af kommunen.
Disse arter kan potentielt alle blive negativt pavirket af eget ammoniaktilfersel til deres yngle- og
rasteomrader. Yngle- og rasteomrader for disse arter i omradet vil normalt begraense sig til
omrdader beskyttet af naturbeskyttelseslovens § 3.

Det vurderes ikke at eendringerne pa virksomheden giver tilstandseendringer pa de
omkringliggende naturomrader, og Hjorring Kommune konkluderer pa ovenstaende baggrund, at

projektet ikke giver negativ pavirkning pa de neaevnte bilag IV arter.
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Beliggenhed

Kommune- og lokalplan
Biogasanlaegget, pa virksomhedens omrade pa Vrejlev Mollevej 11, er omfattet af lokalplan 900-
L15

Biomassehallen med tilherende luftrenseanleaeg vil blive placeret i eksisterende lokalplansomrade,
hvor der i dag er plansilo. I lokalplanen er der givet rammer til at en biomassehal pa maks. 750 m?
kan etableres, dette onskes udnyttet af ansoger.

Figur 2 — Oversigtsbillede af projektet. Det bli-gennemsigtige omridet over anleegget markerer lokalplanomridet.
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P SErLg

Figur 3 — Placering i forhold til omgivelserne. Virksomhedens areal pd Vrejlev Mollevej 11 er markeret i det
bld polygon.

Trafikale forhold

Biogasanleegget har vejadgang til Aalborgvej, og fordeler sig derefter mod henholdsvis syd og
Nord.

Trafik genereret som folge af pyrolyse- og CO2 anleegget vil veere forholdsvis begraenset. Der kan
komme levering af varer til anleegget, dog vil langt den sterste meengde trafik veere af intern
karakter. Der vil ved udbringning af biokullene veere trafik ud af anleegget. Ansgger vurderer at
ca. 50% af de beregnede transporter med biokul kan foretages som returkersel, dvs. at biokullene
bringes ud af anleegget pa et koretgj, der bringer en biomasse ind pa biogasanleegget, og som ville
have kort tom ud af biogasanlegget.

I forbindelse med udvidelse af indtaget biomasse fra arligt 100.000 ton til 136.000 ton, vil der ske en
forogelse af antallet korsler til og fra virksomheden. Virksomheden redeger for at antal tunge
korsler til og fra anleegget vil ege fra 20 til 30 kersler per dag. Pa Smidstrupvej kerer i dag omkring
100-150 tunge koretojer om dagen, sa foregelsen af trafikken ved projektet, vil ikke give anledning
til veesentlige aendringer i trafikbelastningen af omradet.

Drikkevand

Projektomradet ligger inden for et omrade med kategorien “drikkevandsinteresser”, mens en del
af det eksisterende biogasanleeg ligger inden indenfor “seerlige drikkevandsinteresser” samt
omrdade som er udpeget som nitratfglsomt indvindingsomrade, men udenfor indvindingsopland

til vandveerker.

Virksomheden er indrettet som BAT-konklusionerne forudseetter, med teette beleegninger hvor der
handteres biomasse og lign., kontrolprogram for teetheder af nedgravede tanke, samt labende
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kontrol med alle overjordiske tankanleeg. Andringerne pa virksomheden, zendrer ikke pa
ovenstaende forhold, og giver derfor ikke en eendret risiko for forurening.

Hjorring Kommune vurderer, at virksomheden er hensigtsmeessigt placeret og holder sig indenfor
rammerne af lokalplan og kommuneplan. Kommunen vurderer videre, at virksomheden ikke
pavirker omkringliggende omrader, herunder omrader med interesse i forhold til drikkevand, i en
grad der er uforenelig med omradernes formal og sarbarhed.

Luftforurening

Dette projekt vil medfere et storre indtag af biomasse pa anlaegget, hvorved der produceres mere
biogas. Emissioner fra oplag af fast biomasse forventes mindskes idet der opferes en biomassehal,
med udsugning, hvorfra luften renses for lugt, ammoniak og svovlbrinte. Der aendres ikke pa
reaktortanke i dette projekt.

Pa anleegget opfores der ogsa et pyrolyseanleeg, hvorfra gassen afbraendes i en gasmotor. Nar
gasmotoren kerer, udleder den NOx, CO og SO,. Ansgger har lavet en OML- beregning, der viser
at B-veerdierne kan overholdes ved de valgte skorstenshgjder.

CO;-anleegget udleder vanddamp, nitrogen og oxygen. Svovlforbindelser renses fra i anleegget ved
et aktivt kulfilter.

Det er BAT at fremme reduktionen af emissioner til luften, ved bl.a. at overvage spildgasstremme,
som en del af miljoledelsessystemet. I "Revurdering af miljogodkendelse og gennemforelse af
BAT” er der fastsat vilkar omkring miljeledelsessystemets indhold og procedurer for

kontrol af anleeggets teethed.

Til pyrolyseprocessen etableres der en ny lukket hal, hvor fiberfraktionen fra biogasanlegget
modtages, inden pillerne ender i pyrolysereaktoren. I pyrolyseprocessen

omdannes fiberfraktionen til biokul og pyrolysegas. Pyrolysegassen afbreendes i kedlen mens de
feerdige biokul oplagres indenders. Kedlen etableres med 16 meter heojt afkast.

Derudover vil der forekomme fortreengningsluft i forbindelse med pafyldning af beholdere.
Fibrene tilfores pyrolyseanleegget med en torstofprocent pa ca. 35%, hvilket betyder, at disse ikke
stover.

Evt. indhold af ammoniak i luften, vil i forbreendingsprocessen omdannes til NOx, hvortil der er
emissionsgraensevardier, og krav om praestationskontrol. Nar fibrene er presset i piller, opbevares
de i udenders lukket silo. Eventuel stovdannelse fra biokullene minimeres ved forstovning med
vand over kullene. Det er BAT at anvende befugtning til at fjerne eller reducere stovemissioner,
hvorfor teknikken er fastholdt i vilkar nr. 14. Den befugtede biokul opbevares efterfalgende
indendaers til de transporteres vaek fra anleegget i lukket container/vogn.

Etablering af 2,4 MW gasmotor har det formal lobende at kunne afbreende den producerede
pyrolysegas. Safremt denne kedel er ude af drift, fx i forbindelse med et eftersyn og lign.
afbreendes gassen lobende i en gasfakkel. Gasfaklen placeres syd for lagunen og vest for
pyrolysehallen. Afbreending af gas i gasfakkel (flaring) er BAT i forhold til at reducere emissioner
til luften. Der er derfor stillet vilkar. Pyrolysekedlen reguleres primeert i MCP-bekendtgerelsen,
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hvor der er fastsat krav om bl.a. indretning, egenkontrol og emissionsgraensevaerdier. Idet
gasmotoren etableres pa en listevirksomhed, gleeder MCP-bekendtgerelsens krav om stejgraenser

og B-veerdier ikke for motoren, der i stedet er omfattet af miljogodkendelsens vilkar pa omradet.

I bekendtgerelsens bilag 2 tabel 1, er der fastsat emissionsgraenseveerdier for kedlen der afbreender
pyrolysegassen, defineret som ”Andet gasformig breendsel end naturgas, biogas og

forgasningsgas” Disse greenseveerdier er brugt til at beregne emissionen fra motoren.

I Luftvejledningen er der fastsat vejledende immissionsgreenseveerdier (B-vardier) for en lang
raekke stoffer, herunder NOx, CO og SO,. OML-beregningen viser, at virksomheden kan overholde
immissionsgraenseverdien for alle tre stoffer. OML-beregningen fremgar af bilag 2 (ansegningens
bilagsdel), og indeholder desuden bidrag fra den eksisterende naturgaskedel pa virksomheden.

Vilkar 13 fastseetter minimumshejden pa afkastet fra pyrolysekedlen, for at
fastholdeforudseetningen for OML-beregningen, og sikre overholdelse af B-veerdierne ved
naboerne.
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Lugt

Til at handtere den oge maengde biomasse, etableres der en biomassehal med luftafkast som renser
for lugt, NH; og H,S.

Gasmotorens afkast i forbindelse med pyrolyseanlaeggets er en ny lugtkilde pa anlegget.
Gasmotoren kan afbreende enten pyrolysegas eller biogas.

Der er foretaget OML-beregning (ansegningens bilag 3) for hele biogasanlaegget, og der er i denne
gjort rede for alle lugtkilder pa anleegget, bade punktkilder og arealkilder. Ansgger oplyser om at
ved nzermeste nabo Alborgvej 904, ca. 375 meter vaek, overholdes kravet pa 10 LE/m3. Den
beregnede maksimale veerdi er 6 LE/m3.

Punktkilderne er afkast fra luftrenseanleegget, gasmotoren samt opgraderingsanleeggene. Disse
kilder er kontrollerede.

Miksermodulet der anvendes til indfedning af fast biomasse, kan desuden veere en kilde til
lugtemission, og er derfor medregnet som en arealkilde. Arealkilderne er fra de aktiviteter, hvor
det pa grund af anleeggets opbygning ikke kan lade sig gore at have dem i lukkede konstruktioner
eller hal.

Dertil kommer en raekke diffuse kilder i form af transport af lugtende biomasse, overtryksventiler
pa tanke og afbreending af biogas i faklen ved unormal drift. De diffuse kilder vil altid veere pa
anleegget, da der sker transport pa lastbil af faste biomasser, overtryksventiler og gasfakkel af
sikkerhedsmeessige arsager.

Der vil i sjeeldne tilfeelde veere situationer, som f.eks. unormal drift eller tanke, hvor
overdakningen fjernes, sa de kan inspiceres og vedligeholdes, hvor vilkarene for lugt ikke kan
overholdes, hvilket anses for at vaere af mindre ordnet betydning.

Vilkar 13 og 14 omkring fastseettelse af minimumshgjden pa de forskellige afkast pa
biogasanleegget, gives pa baggrund af Luftvejledningen, for at overholde B-veaerdierne ved
naboerne samt for fastholdelse af forudseetningerne for OML-beregningen.

BAT 38 omhandler emissioner til lugt, som beskrevet i vilkarene for luftforurening og lugt.

Stgj, vibrationer og infralyd
Pyrolyseanleegget med tilhorende tekniske/mekaniske installationer har disse primeere

stejpavirkninger:
¢ Korsel fra anleegget (fx udkersel med biokul til marker).
¢ Intern transport (fx fra fiberhal pa biogasanleeg til pyrolysehal).

¢ Afleesning og afhentning af materialer fra pyrolyseanlaegget (fx evt. opfyldning
med flydende kvaelstof mm).

* N, generator. Sammenlignelig med en kompressor og placeret indenders i

pyrolysehallen.
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* Gasmotor (placeret i stgjafskeermet rum pa vibrationsdeempende underlag).

Anleegget etableres med diverse lageroplag af ravarer inde i pyrolysehallen, men med evt. oplag af
flydende kveelstof (N,) udenders.

CO; anlaegget etableres ligeledes i en lukket installation og procesudstyr er at finde indenders. Den
komprimerede CO, vil oplagres i en udenders beholder. CO, anleegget vil sdledes give anledning
til denne stojpavirkning:

¢ Korsel til/fra anleegget (ind/ud af anleeg med tankbil)

¢ Leaesning af tankbiler med flydende CO,

Anlaegget vil veere beliggende i det abne land med minimum 300 meter til naeermeste nabo mod
syd og minimum 300 meter mod sydvest. Mod nord er anleegget afskeermet af landbruget Vrejlev
Mollegard og mod ost er anleegget afskeermet af voldanleg.

Tilforsel af yderligere 36.000 ton fast biomasse pr ar vil i forhold til stej kunne medvirke til et
mindre bidrag. Sa laenge koretojerne er at finde pa offentlig vej er stojbidraget at regne som vejstg;.
Nar koretojerne korer ind pa biogasanleegget, er stojen et anliggende under virksomheden.

Etablering af biomassehallen vil forventelig reducere stgj fra den lokation, eftersom det for
nuverende foregar udenders.

Der findes retningslinjer for og vejledninger om ekstern stgj fra virksomheder', som skal folges,
nar det geelder malinger og vurdering af stegj. Der er i den oprindelige godkendelse stillet vilkar
omkring overholdelse af de vejledende stojgraenser for virksomhedsstej. Hjerring Kommune
vurderer at disse stojgraenser fortsat kan overholdes, og har derfor ikke stillet yderligere vilkar i
neerveaerende tilleeg. Der er fastsat vilkar for fastholdelse af ansegers oplysninger om
vibrationsdeempende underlag for gasmotoren.

Beskyttelse af jord og grundvand

Vilkar til beskyttelse af jord og grundvand omfatter hovedsageligt handteringen af affald og farligt
affald, olietanke og spildevandshandteringen. Der aendres ikke pa handtering af affald og farligt
affald pa virksomheden med udvidelsen, hvorfor allerede geeldende vilkar i “Revurdering af
miljegodkendelse og gennemforelse af BAT” forsat er deekkende.

I forbindelse med udvidelse af tonnage, vil der ikke etableres nye reaktortanke. Der vurderes
derfor at risikoen for forurening af jord og grundvand ikke foreges, ved foreget biomasseindtag.

Pyrolyseanlaeg og gasmotor etableres indenders. Fra pyrolyseprocessen kommer der
hovedsageligt tre produkter; biokul, pyrolysegas og kondensat.

19 Miljestyrelsens Vejledning nr. 5 fra 1984 om ekstern stgj fra virksomheder, Miljestyrelsens vejledning nr. 6 fra 1986 om méling af
ekstern stej fra virksomheder, Miljostyrelsens Vejledning nr 3 fra 1996 supplement til vejledning om ekstern stgj fra virksomheder.
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Kondensatet vil bruges til at overspraye og nedkele biokullet inden oplagring. Kondensatet, vil
ifolge anseger, forventes at indeholde 2-3 kg N pr. ton. Ansgger forventer en kondensatmeengde
pa ca. 15.800 m? pr ar. Safremt der matte blive overskud af kondensat, sa vil dette pumpes retur til
biogasanleeggets lagertank / udleveringstank for at fa kondensatet bragt retur til landbrugsjorden i
forbindelse med udspredningen af afgasset biomasse. Kondensatet er at sammenligne med et
godningsprodukt.

Oplagring af let fugtet biokul vil oplagres indenders, inden det afhentes til udspredelse pa
landbrugsjord. Opfugtningen forventes derudover at reducere stovgener. Fra pyrolysehallen skal
let fugtet biokul tilferes direkte til en lukket container, som bortkeres nar den er fuld. Der laves
plads til maksimalt 3 containere, som hver kan indeholde maksimalt 30 ton biokul. Anseger
oplyser at oplaget forventes temt ca. 1 — 2 gange pr uge.

For at sikre at der ikke kan ske afleb fra biokullene der er fugtet med kondensatvand, er der stillet
vilkar om indenders opbevaring pa impermeabel beleegning og uden aflob.

Brug af biokul pa landbrugsjord skal altid overholde geeldende lovgivning, herunder
analysefrekvens samt greenseveerdier til savel miljgfremmede stoffer og tungmetaller.
Anvendelse af biokul til jordbrugsformal som P-godning eller lignende er ikke en del af denne
miljegodkendelse, og tilladelse hertil skal anseges seerskilt. Denne aktivitets indflydelse pa jord og
grundvand, er derfor ikke behandlet i neerveerende vurdering.

Spildevand til kloak

Der skal redegpres for den samlede ejendoms bortskaffelse af sanitert spildevand/husspildevand.
Der skal derfor udarbejdes en opgerelse som viser nuveerende anlaegs kapacitet samt belastning,
efter gennemforelse af projektet. Spildevandsanleegget skal altid veere dimensioneret efter
gaeldende regler. Dvs. hvis virksomheden lobende udvides med flere medarbejdere eller der pa
anden made forekommer storre belastning af spildevandsanlaegget, skal anleegget

(spildevandskapaciteten) oges i takt dermed.

Etablering af evt. nyt spildevandsanleeg kreever seerskilt tilladelse.
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Direkte udledning af regnvand

Der skal redegores for den samlede ejendoms bortskaffelse af tag- og overfladevand efter
gennemforelse af projektet. Det fremgar af projektet, at tagvand forventes afledt til vandleb via
forsinkelsesbassin. Endelig placering af forsinkelsesbassin, storrelse og udledning derfra skal
afklares. Udledning af tag- og overfladevand fra rene zoner skal overholde et udledningskrav pa 3
1/s eller 2 1/s/ha. Der skal soges seerskilt tilladelse til udledning af tag- og overfladevand, samt til
etablering af forsinkelsesbassin.

Der gores opmeerksom pa at miljggodkendelsen ikke ma tages i brug inden alle relevante og
ovrige godkendelser haves.

Kontrol og egenkontrol

Det er BAT at monitorere rorforte emissioner til luften med en frekvens i forhold til geeldende
standarder. MCP-bekendtgorelsen fastseetter krav for frekvens for preestationskontrol af
pyrolysekedlen, og der stilles derfor ikke yderligere vilkar i forhold til BAT.

Pa nuveerende tidspunkt skal der ifelge MCP-bekendtgerelsen udferes praestationskontrol pa
kedlen senest fire maneder efter, at anleegget er taget i drift, og dernzest en gang om aret. Det er til
enhver tid kravene i bekendtgoerelsen, der er geeldende.

For at dokumentere, at de dimensionsgivende emissioner af lugt, der har ligget til grund for
beregningen af afkasthgjden for gasmotoren, er overholdt, er der stillet vilkar om efterfelgende
preestationskontrol pa gasmotoren for lugtemission.

Ovenstaende vilkar (pt. 19) er med til at opfylde BAT 8: monitorering af rorferte emissioner til luft.
BAT 8 omhandler monitering af rerforte emissioner til luft med minimumsfrekvenser. Af de
neevnte emissioner er H,S og NH; og lugtkoncentrationer naevnt. I en note star, at
lugtkoncentrationen kan overvages i stedet for. For H,S og NH; er der ikke angivet en standard,
men det er der for lugt. Alle mindste frekvenser er angivet til en gang hver 6. maned og alle de
neevnte moniteringer henviser til BAT 34. | BAT 34, tabel 6.7 fremgar i note, at BAT-AEL’erne for
NH; og lugt ikke geelder for behandling af affald, som primeert bestar af husdyrgedning. Det
vurderes derfor, at der ikke er et krav om malinger, hver 6. maned for Vrejlev Bioenergi.

Efter udvidelsen og maksimum 6 maneders drift vil der blive foretaget preestationskontroller for
de dimensionsgivende parametre.

Samlet vurdering

Hjorring Kommune vurderer, at virksomheden kan etableres og drives uden at pafere
omgivelserne forurening, der er uforenelig med hensyn til omgivelsernes sarbarhed og kvalitet.
Det vurderes, at virksomheden har truffet de fornedne foranstaltninger til at forebygge og
begreense forurening ved anvendelse af den bedst tilgeengelige teknologi.
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Ansggning om tilleeg til miljggodkendelse til Vrejlev Bioenergi P/S.

Tilleeg nr. 2 til miljggodkendelse af 15. oktober 2015.

Beskrivelse af udvidelse pa Vrejlev Bioenergi P/S

Introduktion

Biogasanlaeg har nu i en arraekke arbejdet pa at handtere fibre i den afgassede biomasse; der er fx foretaget
separering med det formal at kunne skabe “designergylle” tilpasset konkrete behov, uden dette initiativ er
blevet implementeret i stgrre udstraekning.

Det seneste ar er fokus blevet gget pa klimagevinster overalt i samfundet, og i denne sammenhaeng er der i
biogasbranchen et gnske om at bidrage endnu mere. Dels som biogasanlaeg, dels fordi biogasanlaeggene har
en steerk sammenhaeng til landbrugsbranchen. Et af flere virkemidler er at lade fibrene kgre gennem et
pyrolyseanlaeg. Pyrolyse er en varmebehandling i en iltfattig atmosfaere, sa altsa direkte modsat en
braendeovn, en flis-, treepille- eller en naturgas-kedel, der alle forbreender med ilt. Ved pyrolyse varmes
mediet (fibrene) op til mellem ca. 800 °C. Her friggres en raekke gasser ved en sdkaldt forgasning
(pyrolysegasser), som kan udnyttes til varmeproduktion. Tilbage findes en rest, hovedsageligt bestaende af
kulstof, aske og naeringsstoffer, kaldet biokul. Denne rest gnskes tilbagefgrt til landbrugsjorden, hvor den kan
medvirke til at gge jordens kulstofindhold. Pa sigt vil dette medvirke til at oparbejde et stgrre humuslag i
jorden. Et humuslag, der er medvirkende til at forbedre jordens dyrkningsegenskaber i forhold til vandoptag
og frigivelse, styrkelse af planters rodsundhed og dermed modstandsdygtighed samt langsom frigivelse af
organiske nzeringsstoffer.

Vrejlev Bioenergi P/S gnsker i samarbejde med Frichs Pyrolysis at opfgre et pyrolyseanlaeg pa ca. 2.400 kW
(2,4 MW) til frembringelse af biokul og produktion af energi ved afbraending af den dannede pyrolysegas.
Samlet set vil dette veere medvirkende til at reducere klimabelastningen, da biokullet vil blive lagret i jorden
i mere end 100 ar, og energiproduktion fra anleegget vil kunne fortraenge fossil energi i form af naturgas.
Selve pyrolyseanlaegget kan handtere biomasse med en effekt pa 2.400 kW. Ved pyrolysen lagres ca. 50% af
energien i biokullet, som bringes pa landbrugsjord, mens ca. 50% af energien findes i pyrolysegassen, som
afbraendes. Til afbreending af den dannede pyrolysegas eller til afbreending af renset biogas fra anleegget
gnskes etableret en kombi motor (pyrolysegas / biogas), pa 2,4 MW indfyret effekt, saledes det er muligt
ogsa at afbraende renset biogas, safremt der er udfordringer i afsaetning af opgraderet gas til nettet.

Fibrene, der fgdes ind i anleegget, svarer til maks. 3 ton pr. time. Inden fibrene fgdes ind i pyrolyseanlaegget
skal de damptgrres, hvilket ggres ved varme genereret fra afbraendingen af gasserne.

Dertil gnskes tilladelse til at tilfgre yderligere 36.000 ton biomasse pr ar til biogasanlaegget for at sikre en
tilstraekkelig maengde fibre til at kunne drifte pyrolyseanlaegget. Der er hovedsageligt tale om tilfgrsel af
yderligere husdyrggdning.

Til handtering af en gget maengde husdyrggdning gnskes etableret en lukket biomassehal med ventilation.
Ventilationsluften renses i et tilknyttet luftrenseanlaeg. Biomassehallen etableres i én sektion af eksisterende
plansilo, Ved etableringen af biomassehallen vil en separation af fibre fra den afgassede biomasse pa sigt
finde sted i et rum i denne hal. Afsugning af ventilationsluft fra et fiberrum handteres i det tilknyttede
luftrenseanlaeg.
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| forbindelse med udvidelsen af det samlede anlaeg ansgges ligeledes om et CO,-anlaeg. CO; anlaeggets formal
er at tryksaette biogasanlaggets producerede CO, fra opgraderingsanlaegget, en stréem som i dag afgives til
omgivelserne. CO, strgmmen opsamles, sidledes denne maengde ggres flydende og nemmere vil kunne
transporteres vaek fra anlaegget. Anleegget er karakteriseret som et teknisk anlaeg og forventes placeret pa
eksisterende befaestet areal umiddelbart vest for plansiloen i en container med en smule teknik udenfor
containeren.
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Ansgger
Vrejlev Bioenergi P/S

Anlaegget etableres i CVR nr. 3730 3240

Kontaktperson:
Thomas Kjaer

Vrejlev Mgllevej 11, 9760 Vra
Mobil: 41 62 62 83

thomas@vmlandbrug.dk

CVR-nr: 3730 3240/ P-nr 1020 981 535

Placering:

Pyrolyseanlaeg, gasmotor og CO; anlaeg placeres fysisk pa adressen Vrejlev Mgllevej 11, 9760 Vra og matrikel
12a Grgnnerup, Vrejlev

Selve biogasanlaegget er registret pa matrikel 1b Vrejlevkloster Hdg, Vrejlev, hvilket hele denne udvidelse
ligeledes bgr ggre.

Radgiver:
Bettina Veje Andersen

Jyllandsgade 1, 9520 Skgrping

Mail: bva@planenergi.dk

Telefon: 20 99 29 22
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Projektet i relation til regler og bekendtggrelser

Projektet bestar af 4 aktiviteter:

1. udvidelse af tonnage pa eksisterende biogasanlaeg
etablering af pyrolyseanleeg med afbreending af gas pa maksimalt 2,4 MW

2.
3. etablering af anlaeg til fangst af CO, pa ca. 12.000 ton pr ar
4. etablering af biomassehal med tilhgrende luftrenseanlaeg

Aktiviteterne er reguleret i relation til Godkendelsesbekendtggrelsen, Standardvilkarsbekendtggrelsen,
Miljgvurderingsloven samt Bekendtggrelsen for mellemstore fyringsanlaeg, som angivet i nedenstaende tabel

1.

Tabel 1 Oversigt over aktuel lovgivning

Aktivitet Godkendelses- Standardvilkars- Miljgvurderings- Mellemstore
bekendtggrelsen bekendtggrelsen loven fyringsanlaeg

Udvidelse af Bilag 1, - Bilag 2, -

tonnage med punkt5.3bi) Punkt 13a

36.000 ton pr ar

Etablering af Bilag 2, Bilag 2, tabel 2

gasmotor til punkt 3a

afbreending af
pyrolysegas eller
biogas, maks. 2,4
MW

Etablering af CO, - - - ;
anlaeg, 12.000 ton
pr ar
Pyrolyseanlaeg - - R ) -
afgassede fibre

Pyrolysering af afgassede fibre fra Vrejlev Bioenergi P/S etableres som en biaktivitet til biogasproduktionen
pa Vrejlev Bioenergi P/S. Det samme gor sig gaeldende for handtering af CO,. Savel de afgassede fibre som
CO; strgmmen vurderes at veere restprodukter efter biogasproduktionen, som nu bearbejdes videre.

Da der er tale om etablering af biaktiviteter, sgges der i denne sammenhang om et tilleeg til miljggodkendelse
for Vrejlev Bioenergi P/S.

Biogasanlaegget er stadig omfattet af godkendelsesbekendtggrelses bilag 1, punkt 5.3. b) i). Etablering af
biomassehal med luftrensning samt tonnage forggelse er alle omfattet af listenummer omhandlende
biogasanlagget og dertil hgrende vilkar.

Etablering af pyrolyseanleeg med afbreendingsenhed (gasmotor) er omfattet af Bekn om miljgkrav for
mellemstore fyringsanlaeg, da stgrrelsen af gasmotoren er pa 2,4 MW.

Projektet i relation til Miljgvurderingsloven:
I relation til Miljgvurderingsloven er udvidelsen af tonnagen pa biogasanleegget omfattet af bilag 2, pkt. 13a):

Andringer eller udvidelser af projekter i bilag 1 eller nervaerende bilag, som allerede er godkendt, er udfa@rt eller er ved
at blive udfart, ndr de kan have vaesentlige skadelige indvirkninger pG miljget (endring eller udvidelse, som ikke er
omfattet af bilag 1).
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Idet pyrolyseanlaegget og CO, anlaegget begge anses som en biaktivitet til biogasanleegget, og derudover ikke
er praeciseret i Miljgvurderingslovens projekttyper, anses det samlede projekt for at vaere omfattet af
Miljgvurderingslovens bilag 2, pkt. 13a). CO, anlaegget er for nuveerende et gnske om at indfange CO, med
videresalg til 3. part for gje.

Projektet i relation til BAT / BREF:

Pyrolyseanleeg og CO; anleeg er begge biaktiviteter til biogasanleegget og bliver derfor en del af et
affaldsbehandlingsanlaeg. Begge processer anses som en viderebearbejdning af et restprodukt fra
biogasanlaegget, hvorfor dette projekt bliver underlagt samme BAT / BREF krav som selve biogasanlaegget,
og vil derfor vaere omfattet af BAT for affaldsbehandlingsanlaeg. Der er foretaget en BAT gennemgang af
biogasanlaegget og denne gennemgang suppleres som fglge af de 2 supplerende procesanlaeg, saledes hele
anlaegget har én samlet BAT gennemgang. Derudover er BAT for “Emissioner fra oplag” gennemarbejdet.
Dette ses i bilag 1.

Udvidelserne pa biogasanlaegget, tonnage og biomassehal med luftrensning er sdledes omfattet af BAT / BREF
krav for selve biogasanlaegget og emissioner fra oplag.

Projektet i relation til anden lovgivning:

Pyrolyseanlaeg og CO; anlaeg er ikke i sig selv omfattet af risikobekendtggrelsen. Den samlede virksomhed,
biogasanlaeg med biaktiviteter, er for nuvaerende ikke omfattet af risikobekendtggrelsen, da gasoplaget pa
biogasanlaegget ikke overstiger 10 ton. Biaktiviteterne ma forventes at skulle vurderes som en del af det
samlede sikkerhedsdokument, i fald der i fremtiden er behov for udarbejdelse af dette.

Virksomhedens produktion
Vrejlev Bioenergi gnsker at etablere et nyt pyrolyseanlaeg pa maksimalt 2,4 MW til pyrolysering af de tgrrede
fibre fra det tilknyttede biogasanleeg.

Den afgassede biomasse skal separeres for at fa vaesken skilt fra fibrene. Forud for pyrolyseringen skal fibrene
terres. Dette sker ved at lade fibrene damptgrre. Ved afbraending af den dannede pyrolysegas produceret
ved pyrolyseringen, dannes varme som benyttes til at tgrre fibrene. Dampen/vaesken herfra opsamles under
tryk, afkgles og kondenserer ud og opsamles. Overskudsvarmen fra denne kondensathandteringsproces vil
blive benyttet til biogasanleeggets opgraderingsanleeg og opvarmning af materialerne i biogasanleeggene.
Dermed nedseaettes forbruget i den nuvaerende naturgaskedel og forbrugt el i varmepumperne.

Processen i pyrolyseanlaegget er fglgende:

e Devade fibre snegles ind i et forkammer, hvor de tgrres.

e Narfibrene har den rette tgrstofprocent, neddeles fibrene og snegles ind i pyrolyseanlaegget.

e De tgrrede fibre ender i anlaeggets reaktor (kammer, der betegnes pyrolysekammer og er centrum i
anlaegget), hvor fibrene opvarmes gradvist til ca. 800 °C.

e Nar fibrene opvarmes langsomt til den gnskede temperatur, betyder det, at fibrene langsomt
afgasses, hvorved de sakaldte pyrolysegasser frigives. Disse opsamles og benyttes som brandsel
internt pa pyrolyseanlaegget, som fx at blive afbraeendt og danne varme til tgrring og opvarmning af
fibrene. Nar fibrene har opholdt sig inde i anlaeggets reaktor, pyrolyseres disse og der dannes udover
pyrolysegas ogsa biokul/biochar.

e Biokullene falder til bunds i anleegget, opsamles og nedkgles ved at kgle pa kullene. Den generede
varme fra biokullene bruges til at opvarme pyrolysekammeret. Nar biokullene er nedkglet og har
modtaget en let oversprinkling med anlaeggets kondensat, sd er de blevet inaktive og kan ikke
lengere ulme, hvilket er ngdvendigt af sikkerhedsmaessige arsager.
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e Biokullene snegles ud af pyrolysesektionen og ind i lagersektionen, hvor der vil dannes et oplag af
biokul. Oplaget forventes tgmt med jeevne mellemrum (1 — 2 gange pr uge) for at kunne overholde
de krav, der er til oplag af en brandbar masse. Biokullene kgres fra lageret til biomasseleverandgrer,
der skal have restvarer retur. Herfra foretages udspredning pa landbrugsjord, ud fra de pt kendte
rammer om 2 — 3 ton biokul pr ha.

Selve afbraendingen af pyrolysegassen sker i en gasmotor med to mulige braendsler — renset biogas eller
pyrolysegas. Pyrolysegas er i "Miljgkrav til mellemstore fyringsanleeg” at sammenligne med forgasningsgas,
da gassen dannes under iltfattige forhold.

Til en opstart af pyrolyseanlaegget benyttes den samme motor ved afbraending af renset biogas fra Vrejlev
Biogas, indtil pyrolyseanlaegget er tilstraekkeligt oppe i drift til at kunne levere den mangde pyrolysegas, og
dermed varme, der er behov for.

Anlaegget skal have en fast installation til afbraending af pyrolysegas, saledes, at pyrolysegassen omszettes til
varme, CO; og H,0. Denne installation er den ansggte gasmotor, som er placeret i en del af pyrolysehallen,
mod gst. Der vil ske afbraending af den dannede pyrolysegas, varmen herfra benyttes til at opvarme de tgrre
fibre. Rgggassen fra denne forbreending udledes i et afkast ud af pyrolysehallen. Kravene til reggassen er som
udgangspunkt emissionskravene fra Bek. Om miljgkrav til mellemstore fyringsanlaeg for nye motorer > 1 MW
baseret pa "forgasningsgas” eller “biogas”. | nedenstdende tabel ses emissionsgransevaerdierne, der er
relevante for dette fyringsanleeg. Emissionsgraensevaerdien tager udgangspunkt i motorens indfyrede effekt
pa 2,4 MW, som dermed overstiger graensen pa 1 MW. Anmeldelse/input data pa denne nye gasmotor ses i
bilag 4.

Tabel 2. Emissionsgraenseveerdier for motoranlaegget.

Braendsel Storrelse Reference | SO: NOy co

ilt (mg/Nm3) (mg/Nm3) (mg/Nm3)
Biogas > 1MW 15 (%) 40 190 450
Forgasningsgas (pyrolysegas) > 1MW 15 (%) 15 190 1125

P3 sigt vil maengden af pyrolysegas samt overskudsvarme fra pyrolyseanlaegget og biogasanlag have et
omfang, der gg¢r, at den producerede varme overstiger behovet internt pa biogas- og pyrolyseanlaegget.
Derfor vil der pa sigt vaere mulighed for at kunne afsaette varme til det omkringliggende samfund. Dette vil
ske gennem varmeledninger til omrader, hvor varmebehovet svarer til varmeoverskuddet pa anlaegget,
muligvis med supplement af varmeveksling pa den afgassede biomasse og evt. varmepumper.

Fibrene skal vaere tgrre ved indfgdningen i pyrolysekammeret, og der genereres i den forbindelse kondensat.
Kondensatet forventes at indeholde 2-3 kg N pr. ton. Dette kondensat, ca. 15.800 m?3 pr ar, vil benyttes til
inaktivering af de t@rre og varme biokul, der oversprayes med kondensat inden lagring. Safremt der matte
blive overskud af kondensat, sa vil dette pumpes retur til biogasanlaeggets lagertank / udleveringstank for at
fa kondensatet bragt retur til landbrugsjorden i forbindelse med udspredningen af afgasset biomasse.
Kondensatet er at sammenligne med et ggdningsprodukt.
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Tabel 3. Pyrolyseanlzeg - Biomasse og veeske flow pr dr.

Fibervade Fiber tgrre Kondensat Biokul
(ton pr ar) (ton pr ar) (ton pr ar) (ton prar)
(35% TS) (95%TS)

Pyrolyse | 25.000 9.200 15.800 3.250

Derudover gnsker Vrejlev Bioenergi en driftsmaessig udvidelse pa yderligere 36.000 ton biomasse pr ar i
biogasanlaegget. Disse biomasser bestar hovedsageligt af fast husdyrgg@dning (dybstrgelse), som skal kgres
ind pa anlaegget. | forbindelsen med det ggede biomasseindtag og dermed en gget tilfgrsel af husdyrggdning
gnskes etableret en biomassehal. Biomassehallen gnskes etableret i en af biogasanlaeggets nuveerende
plansilo sektioner. | den forbindelse er der behov for at flytte nuveerende facilitet til fiberseparation og evt.
gasfakkel.

Tabel 4. Biomassefordeling ved udvidelse

Modtaget biomasse

Cirka maengde (ton pr ar)

Maksimalt oplag (m3)

Opbevaringsform

Gylle

20.000

1.000

Flydende i modtagetank

Fast husdyrg@dning

16.000

3.000

Nybygget biomassehal

Fiberseparationen bliver en del af de processer, der vil blive handteret i et lukket rum i biomassehallen, og
fremadrettet gnskes de separerede fibre at indga i anlaeggets pyrolyseanlaeg, hvorfor der ikke forventes et
stgrre lager af fibre. Biomassehallen vil have savel oplag som neddeling af fast husdyrggdning, samt
separationsenhed og mindre oplag af fibre inden disse flyttes til pyrolysehallen. Biomassehallen etableres
med ventilation og afsug heraf til et luftrenseanlzeg, der skal rense luften for lugt, NHs og H,S inden luften
afgives til atmosfaeren. Luftrenseanlaegget placeres i umiddelbar naerhed til biomassehallen. Det forventes
saledes at eksisterende og ny indfgdningsenhed placeres udendgrs.

Derudover gnsker Vrejlev Bioenergi at ggre det muligt at benytte den pa nuveerende tidspunkt udledte CO,
mangde fra anlaeggets opgradering. CO; kan “tappes” direkte fra opgraderingsanlaeggets nuvaerende afkast,
og vha. et nyt anlaeg trykkes til et CO, handteringsanlaeg bestaende af en raekke containerlignende bygninger
indeholdende oprensning og komprimering. For at transportere CO; effektivt skal det ggres flydende for at
sikre hgj densitet og lave transportomkostninger. Typiske tilstande for industrielle CO,-transportkaeder i fx
lastbiler er -25 til -30 °C ved ca. 5 bar. Dette sikrer en relativ hgj densitet uden at stille saerligt hgje krav til
opbevaring af CO; stremmen, efterfulgt af en komprimering af CO,, hvilket ggr at gassen ggres flydende.

CO, anlaeggets formal er at opsamle og tryksaette biogasanleeggets producerede CO, fra
opgraderingsanlaegget saledes at denne maengde ggres flydende og nemmere vil kunne transporteres vaek
fra anlaegget. Anlaegget er karakteriseret som et teknisk anlaeg og forventes placeret pa eksisterende

befaestet areal umiddelbart vest for plansiloen i en container lignende Igsning.

Anlaegget bestar af en container med teknisk udstyr til at samle, rense og forflyde den fra
opgraderingsanlaeggene frigivne CO,. Oprensningen af CO, gassen fra opgraderingsanlaegget er beskrevet i
detaljer under “CO; anlaeg ”. Oprensningen bestar af flere forskellige typer rensning, kgling og terring, og
derudover indeholder containeren udstyr til generel kgling af containeren, da de benyttede procestrin er
varmeudviklende.
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Tabel 5. Vurderet produktion af CO,.

CO, maengde CO,maengde
(m3 prar) (ton pr ar)
CO, anlaeg 2.600.000 5.200!

Placering af de ansggte udvidelsesaktiviteter:

Udvidelsen omfatter etablering af en biomassehal med luftrensning, etablering af pyrolysehal med
pyrolyseanlaeg samt etablering af et CO; anlaeg. Disse placeres som vist pa figur 1, dog ma paregnes mindre
justeringer.

Pyrolyseanlaeg med lager af savel pelleteret biomasse (pressede fibre) og biokul gnskes etableret i ny hal
parallelt med eksisterende kornhal. Placeringen er skitseret pa figur 1 nedenfor. Afkastet fra pyrolysegas
forbraendingen forventes afledt gennem et afkast over pyrolysehallen. Ventilationsluft fra udsugning fra
pyrolysehallen afledes gennem separat ventilationsafkast. Afkasthgjden for pyrolyseafkast beregnes udfra
emission- og lugtberegning. Disse beregninger ses i bilag 2 og 3. Pyrolysehal og anlaeg forventes opfgrt og
ibrugtaget i Igbet af 2023-2024.

Pyrolysehallen anleegges hovedsageligt udenfor eksisterende lokalplan, hvorfor der skal sgges
landzonetilladelse til denne bygning. Denne proces lgber sidelgbende med ansggning om tilleg til
miljggodkendelse.

Biomassehallen med tilhgrende luftrenseanlaeg er placeret i eksisterende lokalplansomrade, hvor der i dag
er plansilo. I lokalplanen er der givet rammer til at en biomassehal pd maks. 750 m? kan etableres, dette
gnskes udnyttet. Denne del af det samlede anlaeg forventes opf@rt og ibrugtaget i lgbet af 2024.

Biomassehallen placeres i den gstligste eller midterste sektion af plansiloen med en lzengde pa maksimalt 37
meter. Luftafkastet forventes pa gstsiden af biomassehallen.

CO,-anlaegget er placeret i eksisterende lokalplanomrade pa en del af den faste og allerede etablerede
belaegning umiddelbart syd for svinestaldene. Denne del af det samlede anlaeg forventes opfgrt og ibrugtaget
i lpbet af 2024-2025.

Pa figur 1 er vist en pyrolysehal pd ca. 1.200 m? med en vejledende placering. P& samme figur 1 ses
placeringen af de to nye afkast. Det drejer sig om afkast fra afbreending af pyrolysegassen. Derudover bliver
der et afkast efter luftrensningen pa den gstlige side af biomassehallen. Disse afkast er indikeret med en lille
bla prik.

Tidshorisonten for etablering af disse delelementer fremgar af tabel 6.

Tabel 6. Vurderet benyttelse af ansggningens delelementer.

Delelement i ans@gning Etablering Ibrugtagning
Tonnage udvidelse - Medio 2023
Pyrolyse Medio 2023 Ultimo 2023
Motor Medio 2023 Ultimo 2023
CO, fangst 2024 2024/25
Biomassehal 2024 2024

1 Alt CO: fra biogasanlaeg omregnet fra Nm3 til kg, ud fra 1,95 kg/m3, udregnet ved 0°C.
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Figur 1 Fremtidige situationsplan for udvidelse af Vrejlev Bioenergi. Anlaegsplacering i forhold til omgivelserne.
Selve pyrolysehallen, savel udefra som indefra, ses pa figur 2.

Ved etablering af pyrolyseanlaegget vil indkgrslen til dette anlaeg ske via eksisterende vejanlaeg. Der vil
etableres befaestet areal i forbindelse med pyrolysehallen, ca. 500 m2. Dette omrade vil afvandes som vand
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fra ren zone til opsamlingstank pa landbruget, hvorfra det som udgangspunkt udsprinkles via fast
monterede sprinklere pa et godkendt areal nord for Vrejlev Mgllevej. Hvis jorden er vandmaettet og
udsprinkling ikke er tilladt, bliver det rene overfladevand sendt retur til anlaeggets biogasproces.

Vand fra bygningstagfladerne (pyrolysehal, biomassehal og bygning til CO, anlaeg) ledes til regnvandsbassin,
hvor det efter neddrosling / forsinkelse udledes til recipient. Tilladelse hertil handteres separat.

Der er til brug for proces vedr byggeansggning igangsat en opgave med udarbejdelse af en samlet kloakplan
for anlaegget.

Pyrolyseanleeg

Hvad indeholder et pyrolyseanlaeg

e Indvendigt i pyrolysehallen forefindes selve pyrolyseanlaegget. Et eksempel pa dette ses nedenfor i
figur 2.

e Der findes ligeledes et transportsystem til at flytte den afkglede biokul ud af pyrolyseanlaegget. Nar
biokullene er afkglet og har faet en let overbrusning med veeske, er disse inaktive og snegles ud i en
afgraenset sektion i pyrolysehallen. Dette betegnes som anlzaeggets lager af biokul.

e | en del af pyrolysehallen etableres et rum til gasmotor, hvor afbraending af pyrolysegas eller biogas
foregar. Der vil vaere afkast udenfor tagkonstruktionen, som ses pa den gstlige gavl af pyrolysehallen
pa nedenstaende figur 2.

e Der vil udenfor hallen veere en trykbeholder med kvaelstof, N, der benyttes til at sikre iltfrie forhold
i pyrolyseenheden.

e Pyrolysehallen vil enten vaere en lukket hal med mekanisk udsugning / ventilation eller en delvis dben
hal med naturlig ventilation

SECTION B-B

8700

L
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/

Figur 2. lllustrationer af pyrolysehallen, udefra og indefra. Skitsetegninger

Produktionskapacitet
Pyrolyseanlaegget vil vaere i brug aret rundt.

Ved denne udvidelse forventes handteret 25.000 ton vade fibre pr ar, svarende til 9.200 ton tgrstof pr ar,
hvilket giver anledning til produktion af ca. 3.250 ton biokul pr ar.

En del af dette projekt rummer ligeledes forggelse af biomasseindtag til biogasanlaegget. Her @gnskes
tonnagen forgget fra 100.000 ton pr ar med 36.000 ton pr ar, til i alt 136.000 ton pr ar. Denne forggelse
gnskes med det formal at fortraenge dele af de biomasser, som pa sigt ikke er brugbare i biogasanlaeg (fx er
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der krav om at nogle energiafgrgder skal reduceres / elimineres), og derved erstatte dem med biomasser,
der ikke ngdvendigvis har samme gaspotentiale. Der sker derfor en forgget gasproduktion, som fglge af
tonnageforggelsen. Biomasseudvidelsen vil kunne rummes i eksisterende produktionsanlzaeg.

CO2 anleeg

Hvad indeholder et CO; anlaeg

| forbindelse med udvidelsen af det samlede anlaeg ansgges ligeledes om etablering af et CO,-anlaeg. CO;
anlaeggets formal er at opsamle og tryksaette biogasanlaeggets producerede CO; fra opgraderingsanlaegget,
saledes denne mangde ggres flydende og nemmere vil kunne transporteres vaek fra anleegget. Anleegget er
karakteriseret som et teknisk anlaeg og forventes placeret pa eksisterende befaestet areal umiddelbart vest
for plansiloen i en container lignende Igsning.

Nedenfor pa figur 3 ses et skitseret CO; anlaeg.

Figur 3.

Skitsering af muligt CO, anlaeg — animeret i container og ved gennemsyn af container.

CO; anlaegget fungerer ved at CO;, gassen fra opgraderingsanlaegget traekkes ind gennem et
poleringsfilter (aktivt kulfilter), maske sammen med tilfgrsel af O, og N, for at sikre en hgj kvalitet af
CO; gassen. | kulfilteret fjernes diverse urenheder for at beskytte udstyret i CO; anlaegget.

CO; gassen komprimeres til omkring 19 bar, og i denne proces udvikles varme, hvorfor CO, gassen
kales og dermed renses for den vaeske, der kondenserer ud ved denne afkgling.

Den komprimerede CO, gas renses i en katalytisk proces, der sikrer at forskellige kulforbindelser,
kaldet VOC’er (Volatile Organic Compounds), andre organiske forbindelser fjernes. Den katalytiske
proces har et output, der primart indeholder CO, samt sma mangder N,, vanddamp og evt.
resterende maengder svovlforbindelser, ikke H,S, da dette er elimineret tidligere ved diverse kulfiltre.
Disse svovlforbindelser renses fra i den efterfglgende vandskrubber. Efter passage af vandskrubber
er der behov for en yderligere kgling af gassen efterfulgt af en tgrring i et tgrrefilter. Ved t@rring
drives vanddamp ud af CO; gassen. Dampen frigives til atmosfaeren. De fra-rensede svovlforbindelser
ledes tilbage til lagertan, hvorfra der vil ske udspredning pa landbrugsjord. Svovl er et
mikronaringsstof som er interessant ved planteavl.

En yderligere oprensning af CO; strgmmen for fjernelse af O, og N, sker i en destillationskolonne.
Herfra kgles den rene CO, strgm ned, kondenserer og pumpes i en lagertank, hvorfra lastbiler kan
fyldes. Efterhanden som der produceres flydende CO2 oplagres det i en lagerbeholder udenfor
containeren, indtil en tankbil tanker flydende CO2 herfra og kgrer bort. Dette udendgrs lager ma
forventes at kunne lagre ca. 3 dggns produktion af flydende CO,
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Oprensningen af CO, stremmen vil kunne foranledige udledning af sma mangder O, og N;, som vil ske fra
anlaeggets destillationskolonne. Disse komponenter blaeses ud sammen med op til ca. 1% CO; for at sikre at
CO, gassen er tilstreekkelig renset for inerte gasser inden komprimering og lagring for bortkgrsel. Den
gnskede renhed for CO, gassen afhaenger af afseetningsaftalen. Anlaegget er dog designet saledes at det er
muligt at endre afsaetning, og dermed designet til den bedst mulige oprensning. Der vil ikke udledes HS,
idet Vrejlev Bioenergi har en opgraderingstype membrananlaeg, et anleeg som ikke taler passage af H.S
forbindelser. Derfor er alle H,S forbindelser fjernet inden selve opgraderingen.

Produktionskapacitet

CO; anlaegget skal veere i drift hver dag aret rundt. Anlaegget har en kapacitet pa 1 ton pr time og far en
forventet lagerkapacitet pa flydende CO; pa ca. 90 ton.

Oplag af materialer og stoffer samt oplag under tryk
Nedenfor i tabel 7 er redegjort for de oplag, der forefindes i forbindelse med etableringen af pyrolyseanlaeg
og CO; anleeg mm.

Tabel 7. Oplag af materialer, stoffer pG anlaegget.

Vade fibre (30% TS) | Lagerplads Maks. 500 ton Biomassehal med udsug
og luftrensning
Terre fibre (85% TS) | Lagerplads 500 ton Pyrolysehal
Fugtet biokul Lagerplads 500 ton Pyrolysehal
Pyrolysegas Intet oplag - afbreendes | - -
Igbende
N2 Tryktank ved nitrogen | Ca. 3.000 liter med op til | Udendgrs — udenfor
generator 10 bar(g) tryk pyrolysehal
Biogas Det opgjorte gaslager Ca. 8,2 ton Gaslager pa fx tanke,
rgr, opgradering
CO; Trykbeholder ved CO; anlaeg | Ca. 90 ton Beholder ved CO; anlaeg

Oplagsmangderne angivet ovenfor forventes at veere de maksimale oplag. Pa sigt forventes der kun at
vaere et ganske lille lager af vade fibre, inden disse tgrres og tilfgres pyrolyseanlaegget Igbende. Det samme
geelder oplag af terre fibre. Der skal dog forventes et mindre oplag for at sikre processen ved service af
udstyr og nedbrud i proceskaden.

Pyrolyseanlaegget driftes som et kontinuert anlaeg. Dvs. at der Igbende vil foretages tgrring af de vade fibre,
at der Igbende vil ske pyrolysering af tgrre fibre og at der Igbende vil ske afbraending i motoren af
pyrolysegassen. Den producerede biokul forventes fordelt til biomasseleverandgrer Igbende over aret.

P3 anlaegget etableres en gasmotor pa 2,4 MW, som kan afbraende enten biogasanleeggets rensede biogas
eller pyrolysegas fra pyrolyseanleegget. Motoren er valgt saledes at den kan driftes pa biogas, hvilket sikrer
at motoren kan fungere selvom der ikke dannes tilstraekkelig pyrolysegas. Derudover vil gasmotoren kunne
sikre afsaetning af produceret biogas til et formal, der er hgjere end afbraending gennem en fakkel, safremt
biogasanlaegget i en ngdsituation ikke kan afsaette gassen til gasnettet. Det betyder at det vurderes at det
altid er muligt at opretholde en tgrring af fibre.
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Forureninger og forureningsbegraensende foranstaltninger

Anaerob omsatning af fibre (pyrolyse) og handtering af yderligere 36.000 ton biomasse pr ar vil forventes at
give anledning til nedenstaende miljgmaessige pavirkninger. Dette ansggte anlaeg er vurderet i forhold til det
eksisterende biogasanlaegs BAT gennemgang. Den samlede BAT gennemgang ses i bilag 1A og 1B.

Ved etablering af savel pyrolyseanlaeg og CO, anlaeg er der i vid udstraekning forsggt etableret redundans,
saledes nedbrud i enkelte procestrin ikke medfgrer komplet nedlukning. Der kan dog ikke afvises
forureninger, seerligt til atmosfeeren, som fglge af uheld, enten med manglende afbraending af
pyrolysegassen eller ved udslip af den komprimerede CO,. Disse uheld er ikke gnskveerdige og ej heller
hensigtsmaessige, men ma forventes at blive standset forholdsvis hurtigt, da disse processer er koblet op pa
det samlede anlaegs SRO system. SRO systemet vil nedlukke processerne, hvis der registreres uheld.

Trafikale pavirkninger
Trafik genereret som fglge af pyrolyse- og CO; anlaegget er forholdsvis begranset. Der kan komme levering
af varer til anlaegget, dog vil langt den stgrste mangde trafik veere af intern karakter.

Der vil ved udbringning af biokullene vaere trafik ud af anlaegget. | tabel 8 nedenfor er redegjort for den
forventede trafik i relation til pyrolyseanlaegget og CO; anlaeg. Biokul forventes udbragt til leverandgrer
Igbende over aret, oftest som returkgrsler i forbindelse med indkgring af andre faste biomasser.

Tabel 8. Beregning af trafikpavirkning ved pyrolyseanlaegget og CO, anlaeg. 1 transport = 1 kgrsel ind og 1 k@rsel ud af anlaegget.

Pyrolyse 25.000 3.250 32 102 0,4 (dvs. 1

anlaeg transport ca. hver
anden dag)

CO, 5.200 25 208 0,8 (dvs. 1

anleg transport ca. hver
dag)

Det vurderes at ca. 50% af de beregnede transporter med biokul kan foretages som returkgrsel, dvs. at
biokullene bringes ud af anleegget pa et kgretgj, der bringer en biomasse ind pa biogasanlagget, og som
ville have kgrt tom ud af biogasanlaegget. Uden at tage denne mulighed i betragtning vil der vaere under 5
karsel pr uge i relation til pyrolyseanlaegget, svarende til godt 2 transporter pr uge.

Nedenfor i tabel 9 er redegjort for den samlede forggelse af trafikken i relation til biogasanleegget.

Tabel 9. Beregning af trafikpdvirkning som falge af yderligere 36.000 ton biomasse pr dr. 1 transport = 1 kgrsel ind og 1 k@rsel ud af
anlaegget. Beregnet ud fra-300 hverdage pr dr for biogasanlaegget og 200 dage for pyrolyse og CO.anlaeg.

Nuveaerende tilladelse 100.000 11,0
Udvidelse 36.000 1.846 6,2
(husdyrggdning)

Samlet trafik 17,2
biogasanlzaeg

Pyrolyseanlzeg 102 0,4
CO; Anlaeg (ved 208 0,8
forflydning)
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Service, rep. og lign. 0,5

Der kommer yderligere ca. 6 tunge kgretgjer ind pa anlaegget pr dag som fglge af gget biomasse til
anlaegget. Dertil kommer maksimalt % tungt kgretgj som fglge af udkgrsel af biokul og 2 tunge kgretgjer til
CO, anlaeg. Idet biogasanlaeggets fibre handteres internt i pyrolyseanlaegget vil dette projekt spare kgrsel til
handtering af vade fibre. Det drejer sig om en besparelse pa 3 — 4 kgrsler pr dag. (25.000 ton pr ar). Denne
besparelse indgar i tallet beregnet for den trafikale pavirkning ved udvidelsen af biogasanlaegget. Samlet

set vil det beskrevne projekt bidrage til yderligere 9 transporter pr dag, svarende til 18 kgrsler pr dag.

St@j pavirkninger

For det samlede anlaeg gzelder, at driften kgrer alle dggnets timer, alle arets dage. Dog er transporten ind
og ud af anlaegget begranset til kl. 07-18 mandag til fredag og 07-14 pa Igrdage. Til og frakegrselsforholdene
foregar via Vrejlev Mgllevej til Alborgvej (rute 190). Det vurderes ikke, at ggede antal kgretgjer til og fra
virksomheden vil bidrage med en vaesentlig stgjbelastning i forbindelse med transport.

Pyrolyseanlaegget med tilhgrende tekniske/mekaniske installationer har disse primaere stgjpavirkninger:

o Kgrsel fra anlaegget (fx udkgrsel med biokul til marker)

e Intern transport (fx fra fiberhal pa biogasanlaeg til pyrolysehal)

e Afleesning og afhentning af materialer fra pyrolyseanlaegget (fx evt. opfyldning med flydende
kveelstof mm)

e N;generator

e Gasmotor (placeret i stgjafskaermet rum pa vibrationsdeempende underlag)

Anlaegget etableres med diverse lageroplag af ravarer inde i pyrolysehallen, men med evt. oplag af flydende
kveaelstof (N;) udendgrs. Det er for nuveerende usikkert om pyrolyseanlaegget etableres med N, generator
eller om der etableres N, lagerbeholder udenfor pyrolysehallen. En N, generator har en stgjpavirkning, der
minder om en kompressor.

CO; anlaegget etableres ligeledes i en lukket installation og procesudstyr er at finde indendgrs. Den
komprimerede CO; vil oplagres i en udendgrs beholder. CO, anlaegget vil sdledes give anledning til denne
stgjpavirkning:

o Korsel til/fra anlaegget (ind/ud af anlaeg med tankbil)
e Lodsning af tankbiler med flydende CO;

Anlaegget vil veere beliggende i det dbne land med minimum 300 meter til naermeste nabo mod syd og
minimum 300 meter mod sydvest. Mod nord er anlaegget afskaermet af landbruget Vrejlev Mgllegard og mod
@¢st er anlaegget afskaermet af voldanlaeg. Stgjkravene til pyrolyse- og CO.anlaegget er de kendte
stgjgraenseveerdier for virksomheder pa 55 — 45 — 40 dB(A), og det vurderes ikke at disse graenser vil veere
udfordret ved etablering af denne udvidelse. Safremt CO, anlaegget etableres med N, generator kan der
herfra frigives en smule stgj. En stgjkilde, som er sammenlignelig med en kompressor. Denne stgjkilde vil i
stor udstraekning vaere afskeermet af eksisterende hal, plansilo og landbrug, og derudover er der god afstand
til naboer. Med dette udgangspunkt forventes dette ikke at give anledning til stgjpavirkning hos naboer.
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Tilfgrsel af yderligere 36.000 ton fast biomasse pr ar vil i forhold til stgj kunne medvirke til et mindre bidrag.
Sa leenge kgretgjerne er at finde pa offentlig vej er stgjbidraget at regne som vejstgj. Nar kgretgjerne kgrer
ind pa biogasanlaegget, er stgjen et anliggende under virksomheden.

Den nye biomassehal vil indeholde flere af de aktiviteter, som for nuvaerende foregar udendgrs og dermed
forventes udvidelsen at nedsaette bade lugt- og st@jpadvirkning fra anleegget. Det omhandler handtering af
fast husdyrggdning, opstakning, neddeling samt separering og handtering af separerede fibre.

Det kommende luftrenseanlaeg forventes ikke at bidrage med stgj.

De ansggte teknologier indeholder en raekke delprocesser og udstyr som kan give anledning til stgj. De nye
teknologier vil alle i stgrst muligt omfang veere at finde i lukkede bygninger, hvilket er medvirkende til at sikre
mod lavfrekvent stgj og lign. Pyrolyseanlzaegget forventes ikke at indeholde udstyr med seerlig stgj, hvorimod
der kan veaere en kglekompressor i CO, anlaegget, som kan give anledning til stgj. Denne kompressor er at
finde inde i containeren og det er muligt at sikre mod vibrationer fra kompressor, hvis det matte vise sig
aktuelt. CO; anlaegget er et anlaeg hvor det tekniske udstyr i langt overvejende grad er placeret indendgrs i
en container lignende bygning. Som ses pa figur 3 er det muligt at der udenfor container bygning vil vaere
kglere til bortkgling af varme genereret i containeren og derudover en beholder som buffer til produceret
oprenset CO,. Stgjpavirkningen fra dette anlaeg vurderes minimal.

Luft-, stgv- og lugtpavirkninger
Der ma forventes etableret luftudsugning fra pyrolysehallen direkte til det fri. Ventilationsluften fra
pyrolyserummet, der afgives til det fri, vurderes at vaere sammenlignelig med afkast fra et kedelrum.

Derudover vil der forekomme fortreengningsluft i forbindelse med pafyldning af beholdere, som fx flydende
kveelstof, N.

Fibrene tilfgres pyrolyseanleegget med en tgrstofprocent pa ca. 35%, hvilket betyder at disse ikke stgver.
Produktet fra processen, biokul, fugtes med en smule vaeske for at sikre inaktivitet, og dette g@r at de ikke er
stgvende. Derudover handteres biokullene indendgrs i pyrolysehallen, hvor de automatisk tilfgres direkte til
en lukket container, som bortkgres nar den er fuld. Der laves plads til maksimalt 3 containere, som hver kan
indeholde maksimalt 30 ton biokul. Omradet far intet aflgb, da veesken opsuges af biokullene.

Etablering af gasmotoren har det formal Igbende at kunne afbraende den producerede pyrolysegas eller
renset biogas. Motoren kan frigive CO, NOx og SO,, jf Bekn. om miljgkrav for mellemstore fyringsanlaeg.
Emissionsgreensevaerdierne afhanger af braendselstype, dvs. der skelnes mellem pyrolysegas
(forgasningsgas) og biogas.

Fra biomassehallen vil der komme en renset luftafkast. Luftafkastet vil blive renset for lugt, NH; og H,S.
Samlet set vil etableringen af biomassehallen forbedre den samlede pavirkning af luften, idet der monteres
luftrenseanlaeg pa afkastet fra hallen.

Fra CO; anlaegget sker der udledninger til luften i form af vanddamp, N2 og O,, komponenter som gnskes
frasepareret ved anlaeggets flertrins oprensninger. Anlaeggets fgrste rensetrin bestar af et kulfilter med det
formal at binde eventuelle svovlholdige forbindelser. Svoviforbindelser, som hgjst sandsynligt ikke findes i
offgassen fra Vrejlev Bioenergi, idet der her benyttes et membranopgraderingsanlaeg, hvor der forinden er
monteret et kulfilter, som fjerner alle svoviforbindelser.

| bilag 2 og 3 ses de samlede beregninger for emissioner og lugt fra anleegget. Disse er medvirkende til
fastleeggelse af afkasthgjden pa gasmotoren og luftrenseanlaeg.
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| bilag 2 er gennemgaet en samlet emissionsberegning for de emissioner, som vurderes at forefindes pa det
samlede anlaeg. Her indgar biogasproduktionen, pyrolyseanlaeg, CO, anlaeg samt afkast fra biomassehal.

Input til og resultat af emissionsberegningerne ses i tabel 10 nedenfor.

Tabel 10. Input og output fra OML emissionsberegninger.

Input vaerdier (mg/Nm?3) NOXx co SO, NH; Volumenflow
(som NO,) (Nm3/s) / (m3/h)

Offgasl ir ir ir ir
Offgas2 ir ir ir ir
Luftrensning biomassehal ir ir ir 17,52 2,92 /-
Gasmotor — afbraending af 190 1125 15 Ir -/ 4.100
forgasningsgas (pyrolysegas)
Gasmotor — afbraending af 190 450 3 ir -/ 4.100
biogas
Aflaeste maksimale 95 (pyrolyse) | 563 8 7
immissions vaerdier /98 (biogas) | (pyrolyse) | (pyrolyse)

3 224 2
(ug/Nnr’) {biogas) {biogas)
B veerdi (mg/m?3) 0,125 1 0,01 0,3
B veerdi (ng/md) 125 1000 10 300

Beregningerne viser at B-vaerdierne for de 4 komponenter overholdes med de benyttede afkasthgjder pa 16
meter pa afkast fra motoren ved afbranding af pyrolysegas, som har de stgrste emissionsvaerdier, og 17
meter pa afkast luftrensning fra biomassehallen.

| bilag 3 er gennemgaet anlaeggets samlede lugtpavirkning. Der er foretaget beregning med de afkast der
forefindes pa biogasanlaegget suppleret med nye afkast fra biomassehal og ny indfgdningsenhed. Nedenfor
i tabel 11 ses uddrag af input og output fra OML beregningen.
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Tabel 11. Input til OML lugtberegning

Afkast X |y Volumenflow | Lugtkonc Generel Afkasthgjde
(m2/s) (g/s) bygningshgjde | (m)
(m)

Luftrens biomassehal 0 0 2,92 0,0950 15 17
Offgas opgl 16 | 74 0,12 0,00089 3 3,5
Offgas opg?2 -16 | 92 0,12 0,00089 3 3,5
Gasmotor pyrolysegas | -68 | -62 1,14 0,0030 13 16
Gasmotor biogas -68 | -61 1,14 0,0030 13 16
Arealkilde X y Areal af Lugtintensitet Lugtkoncentration

kilde (LE/m?/s) (g/s)

(m?)
Indfgdningsenhed1 -37 55 3*14 0,00117
Indfgdningsenhed?2 -22 55 3*14 0,00117

Signaturforklaring

@ lugtcentrum
—LES
— LE 10

PlanEnergi) core indenotder daca fra sore

Figur 4. Visuel praesentation af lugtberegning for Vrejlev Bioenergi.

Beregninger viser at lugtpavirkningen til omgivelserne er forholdsvis lav. Lugtpavirkningen overholder
lugtgreenseveaerdierne. | bilag 3 ses beregningerne i detaljer, ligesom der er redegjort for overholdelse af
graensevaerdierne.
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Pavirkninger af jord og grundvand samt vandmiljg

Selve pyrolyseanlaegget med tilhgrende aktiviteter vil vaere at finde i en indendgrs hal. Herfra forventes ingen
pavirkning af vandmiljget. Der handteres ikke miljgfarlige ravarer i forbindelse med pyrolyseaktiviteterne.
Safremt der opbevares olierester/produkter, vil disse vaere at finde indendgrs i pyrolysehallen, hvor der vil
vaere en fast, uigennemtraengelig belaegning.

Udbringning af biokul pa landbrugsjord er forholdsvist nyt i Danmark. De undersggelser der er foretaget pa
biokul viser, at dette materiale skal forventes at vaere inert i op mod 500 ar. Med en meget, meget lille
nedbrydning af biokullene, er der ikke forventning om at der frigives kulstof i nsevneveaerdig mangde. Set i
det lys er der ikke forventning om, at udbringning af biokul pa landbrugsjord i fremtiden vil give anledning til
naeringsstoffrigivelse i en st@grrelsesorden, der kan pavirke omkringliggende miljg, der vil snarere vaere tale
om, at kvaelstof holdes fast i biokullene, hvilket ggr, at der ikke forventes frigivet N,O (lattergas) fra markerne.

Brug af biokul pa landbrugsjord skal altid overholde geeldende lovgivning, herunder analysefrekvens samt
grensevaerdier til savel miljgfremmede stoffer og tungmetaller. Anvendelse af biokul pa landbrugsjord er
ikke omfattet af denne miljgansggning.

Tagvandet fra pyrolysehallen, biomassehallen og CO-anlaegget er rent og handteres via et regnvandsbassin
(forsinkelsesbassin). Ansggning om udledningstilladelse seettes i gang nar tillaeg til miljggodkendelse til denne
ansggning gives.

Der etableres ikke personalefaciliteter i forbindelse med pyrolysehallen, hvilket betyder, at der ikke
genereres sanitaert spildevand. Der er personalefaciliteter pa Vrejlev Mgllegard ved Vrejlev Biogas, hvorfra
der er udledning til godkendt nedsivningsanlzaeg.

Regnvand opsamlet fra urene zoner sasom plansilo opsamles fortsat og ledes til procestanke.

Pavirkning af natur
Etableringen af pyrolysehallen vil foretages pa en placering, hvor der i dag er markdrift, mens CO,-anlaegget
og biomassehallen placeres inden for lokalplanen for biogasanlzegget.

Afbraending af pyrolyse- eller biogas vil overholde de greensevardier, der er angivet i Bekn. 1535 for
mellemstore fyringsanlaeg, hvilket sikrer at naturen ikke belastes vaesentligt af yderligere kveelstof.

CO; anlaegget pavirker ikke omgivelserne med naeringsstof udledninger.

Biomassehallen med luftrenseanleeg vil reducere savel lugt som andre emissioner fra diffuse kilder
(husdyrggdning pa plansilo), hvilket vil medvirke til en samlet mindre kvaelstofdeposition.

Da kvalstofudledningen vurderes minimal, vil naturen omkring anlaegget ikke pavirkes vaesentlig med
nzringsstoffer i forbindelse med udvidelsen.

Relation til sikkerhed

Etablering af pyrolyseanlaeg giver anledning til produktion af den sdkaldte pyrolysegas. Det er velkendt at
denne gas indeholder CO, hvilket g@r at der er udfgrt dybdegaende risikoanalyser i forbindelse med design
af anlaegget. Denne risikoanalyse vurderer at der en minimal eksplosionsrisiko i pyrolysehallen. Ved en
lekage af pyrolysegas ved et nedbrud kan der forekomme CO i pyrolysehallen, hvilket er arsag til at hallen
skal ventileres enten mekanisk eller ved naturlig ventilation.

Der er ikke vurderet at veere sarlige sikkerhedsfaktorer knyttet til CO; anleegget.
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Biomassehallen skal have monteret fast gasdetektorer til Igbende maling pa seerligt H,S, ligesom
medarbejdere pa anlaegget skal baere en personlig ”sniffer” detektor for at sikre sig mod samme gas.

Energiforbrug / Klimabidrag

Det samlede overordnede energiregnskab for et udvidet biogasanlaeg med pyrolyseanlaeg er foretaget.
Nedenfor ses et energiregnskab for det samlede projekt, hvor forbrug og produktion fremgar, savel for
nuvaerende anlaeg samt for et fremtidigt anlaeg.

Tabel 12. Overblik over produktion og forbrug af energi.

Gas salg netto (MWh) 90.250 137.144
Kab af stram (MWh) - 3.400 -6.144
Dieselolie forbrug (MWh) -2.707 -4.114
Elproduktion pyrolyse (MWh) Ingen Ingen
Biokul produktion pyrolyse (MWh) Ingen 36.792
Overskudsvarme pyrolyse (MWh) 8.760 26.280

Tallene viser at der pa sigt kan forventes en markant stgrre energiproduktion.

Nedenfor i tabel 13 ses et overordnet klimaregnskab (CO, akvivalenter) for det samlede projekt.

Tabel 13. Klimaeffekten som fglge af anlaegget.

Biogasanlzeg - Nuvaerende indfedning 19.1002
Biogasanlaeg - Fremtidig indfedning 31.600
Pyrolyse 13.8003
CO; fangst 12.3444

Det er ansldet at hver dansker udleder 6 ton CO; pr ar>, hvilket betyder at ovenstaende besparelse som fglge
af dette projekt svarer til pavirkningen fra ca. 6.400 indbyggere. | Hjgrring Kommune er ca. 65.000 indbyggere
hvilket svarer til, at dette ene anlaeg reducerer CO, udledningen pr ar for godt 10% af kommunens borgere.

2Vurdering af virkninger pa miljget ved biogasprojekter — drivhusgasser, Naturstyrelsen 2014. Vaerdier for
husdyrggdning er opdateret jvf REDII

3 https://forskning.ruc.dk/en/publications/klimaaftryk-fra-anvendelse-af-halm-i-pyrolyse-og-biogas-en-analys

4 Alt CO: fra biogasanleeg omregnet fra m3 til kg, ud fra 0°C og den her aktuelle vaegtfylde pa 1,95 kg/m3 som
omregningsfaktor.

5 https://www.globalis.dk/Statistik/co2-udslip-per-indb
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Ikke-teknisk resumé

Pyrolyseanlaegget, der etableres i tilknytning til Vrejlev Bioenergi, skal aftage et restprodukt, fibre, fra
biogasproduktionen. Pyrolysering er en proces, hvor fibrene bliver varmebehandlet i en iltfattig atmosfzere,
hvilket udover pyrolysegassen giver et slutprodukt kaldet biokul. Dette biokul @nskes udspredt pa
landbrugsjord med det formal at lagre kulstof, og dermed gge kulstofindholdet i jorden. Ansggning om
udspredningstilladelse af biokul er ikke omfattet af dette materiale. Pyrolysegassen gnskes afbraendt i en
gasmotor med det formal at producere varme.

CO; anlaegget renser og trykszetter biogasanleeggets CO, gas, sa gassen bliver flydende. Denne flydende CO,
gas lagres i en beholder, indtil en tankbil laesses med den flydende CO, og bortkgrer dette til brug pa en
anden virksomhed.

Biogasanlaegget gnsker 36.000 ton biomasse yderligere ind i anlaegget, og gnsker samtidig etablering af en
biomassehal med luftrensning.

Anlaegget indrettes saledes, at stgjkrav overholdes og dermed vil anlaegget ikke vaere til gene for personer pa
anlaegget eller omkringboende. Teknologierne etableres overvejende i lukkede bygninger. Udbringning af
biokul pa landbrugsjord vil medvirke til at lagre kul i jorden, hvilket skal medvirke til at skabe et bedre og
mere robust miljg i jorden. Der er en forventning om, at biokul vil vaere unedbrydeligt (inert) i mere end 100
ar.

Projektet, bestaende af savel pyrolyseanlaeg, CO, anlaeg samt yderligere biomasse til biogasanlaegget, vil give
anledning til en forggelse af trafikken til og fra anlaegget. Det drejer sig om maksimalt yderligere 9 transporter
pr dag (svarende til maksimalt yderligere 18 kgrsler pr dag).

Etableringen af det ansggte vil ikke forarsage szerlige risikoforhold, hverken i forhold til opbevaring af
kemikalier eller oplagring af gas. Derudover er der foretaget en risikoanalyse af CO i pyrolysegassen og laekage
heraf i pyrolysehallen.
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Bilag 1A: Gennemgang af BAT noter
(BAT = Bedst Anvendelige Teknik)

BAT vilkarene er gennemgaet, og hvor det er relevant, er tilfgjet hvorledes pyrolyseanlaegget bidrager til BAT
kravene. Hvor der er tilfgjelse som fglge af pyrolyseanlaegget er dette angivet med KURSIV og markeret med
turkis, saledes tilfgjelser er nemme at se.

Redeggrelse for anvendelse af BAT i forhold til BAT-konklusionen for affaldsbehandling jf. Kommissionens
gennemfgrelsesafggrelse (EU) 2018/1147.

Ifglge BAT-konklusionen bgr BAT-konklusionerne laegges til grund for godkendelsesvilkar, og myndighederne
bpr fastleegges emissionsgraenseveerdier, der sikrer, at emissionsniveauerne ikke ved normale
driftsbetingelser overskrides.

Ifelge Miljgstyrelsen geelder BAT-konklusionen ogsa for biogasanlaeg. Aktivitet 5.3.b i) for nyttigggrelse eller
blanding af nyttigggrelse af ikke-farligt affald, hvor kapaciteten er stgrre end 75 ton pr. dag med aktiviteten
biologisk behandling er saledes ogsa specifikt naevnt i aktivitetslisten under afsnittet anvendelsesomrade.

En del af BAT-konklusionerne er ikke relevante ud fra overskrifterne. De BAT-konklusioner, som
biogasanlaegget pa Vrejlev Mgllevej, 9760 Vra, ikke vurderes at veere omfattet af, pga. at de omhandlede
aktiviteter ikke foregar pa biogasanlagget er: BAT 6, 7, 9, 15, 16, 20, 25-32, 36, 37 og 39-53. Dog skal der
redeggres for BAT 15 og 16.

BAT 1: Krav til miljgledelsessystem
Et miljgledelsessystem vil blive udarbejdet i forbindelse med udvidelsen af anlaegget. Nar det fgrste
miljgtilsyn, efter udvidelsen, foretages pa anlaegget, vil systemet foreligge og det kan her diskuteres.

BAT 2: BAT til at forbedre anlaeggets overordnede miljgpraestationer
a. Udarbejdelse og indfgrelse af procedurer for affaldskarakterisering og forhandsgodkendelse:
Ud fra beskrivelsen i tabellen under BAT 2, er kravet mgntet pa affald med farlige egenskaber. De
affaldstyper som biogasanleegget modtager indeholder ikke farlige stoffer, da den afgassede biomasse
skal kunne udspredes pa udbringningsarealer, der skal benyttes til fadevarer og foder til husdyr.

Der sker derfor ingen forhandsgodkendelse af affald. Industrielle restprodukter vil blive undersggt
narmere, for at tjekke indholdet, jf. ISCC-certificeringen, fx ved at forlange analyser, datablade eller
andet.

b. Udarbejdelse og indfgrelse af procedurer for modtagelse af affald:

Der er faste procedurer for modtagelse og opbevaring af affald. Transportgrer informeres om, hvilken
vej produkterne skal kgres ind, og alle laes vejes og registreres ved brug af anleeggets brovaegt. Som
udgangspunkt sker der ingen prgvetagning af indkgrt biomasse pga. typen af affald.

c. Udarbejdelse og indfgrelse af et affaldssporingssystem og -register:

De forskellige biomassetyper opbevares forskellige steder - fx i modtagetanke, haller, i substrattanke
til industrielle restprodukter og i plansiloen samt i hallen. Efterfglgende blandes alle produkterne i
procestankene, hvorfor det ikke giver mening at indfgre et affaldssporingssystem.

d. Udarbejdelse og indfgrelse af et kvalitetsstyringssystem for outputtet:

Der udtages hver maned prgver af den afgassede biomasse til analyse for Salmonella og Enterokokker.
Hvis analysen viser, at bestemte vaerdier overskrides, tages kontakt til de veterinaere myndigheder for
at klare, hvilke tiltag der skal iveerkseettes.
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Ud fra beskrivelsen i tabellen under BAT 2, er kravet tilsyneladende mgntet pa affald med farlige
egenskaber, hvilket ikke er relevant for de biomasser, der benyttes her.

e. Sikring af adskillelse af affaldsstrgmme:

Der sker adskillelse af visse af de forskellige biomassefraktioner, men udelukkende for at kunne
opbevare disse hensigtsmaessigt, samt for at kunne dosere de forskellige biomasser korrekt. Som
naevnt blandes alle biomasser sammen i procestankene.

f. Sikring af, at affaldstyper kan forenes, inden affald blandes eller opblandes:
Der modtages ingen biomasser som ikke er forenelige ved opblanding.

g. Sortering af modtaget fast affald:

Der modtages ikke fast farligt affald.

Faste biomasser placeres og oplagres hensigtsmaessigt pa plansiloen og i hallen.

Vrejlev Bioenergi P/S er baeredygtighedscertificeret. For at opna denne certificering skal der udarbejdes en
kvalitetshandbog indeholdende struktur, ansvarsfordeling, uddannelse, dokumentation, processtyring,
vedligeholdelsesprogrammer, ngdberedskab, opggrelse af forbrugstal (el, gas, vand, diesel osv.) og plan for
handtering af afgassede biomasser.

Anlaegget bliver kontrolleret ved en aktiv intern og ekstern audit én gang arligt. En certificering giver en hgjere
gaspris og er derfor yderst engagerende for biogasanlaegget at opretholde.

BAT 3: Etablere fortegnelse over emissioner som et led i miljgledelsessystemet
Under anvendelse star, at "fortegnelsens omfang (f.eks. detaljeringsniveau) og karakter er generelt afhaengig

af anlaeggets karakter, stgrrelse og kompleksitet samt de miljgpdvirkninger, det kan have (bestemmes ogsd
af typen og maengden af det behandlede affald).”

Det vurderes, at det i forbindelse med et traditionelt biogasanlaeg kun er relevant at beskrive kilder, samt
redeggre for praestationskontroller. Af nedenstaende kortudsnit fremgar kilderne til emission til vand og luft.
Der sker ikke udledning af andet spildevand end afledning af rent overfladevand fra veje, tankeduge og tage
ledes til nedsivning lokalt, samt opsamling af urent overfladevand fra plansilo og omrader med spild af
biomasse pa naerliggende arealer med afgrgder til opsamling og derfra til enten udsprinkling eller tilfgrsel til
biogasprocessen. Det opsamlede belastede overfladevand kan udsprinkles pa godkendte arealer nord for
Vrejlev Mgllevej i henhold til biogasanlaeggets udsprinklingstilladelse. @vrigt spildevand (fra skyl af kgretgjer)
opsamles og ledes til biogasanlaegget og bliver derfor en del af den afgassede biomasse.

Ansgg MGK udv nov 2022 v3.docx 23



Vrejlev Bioenergi P/S — Udvidelse 2: @get tonnage, biomassehal, pyrolyse og gashandtering

SlanEnergl|  Erme EnmEeT R L. . s

PRI SN TN RS

ey B
TRLST oSS ST T |

Figur 3 - Emissioner til vand. Rent overfladevand fra tage og tankoverdaekninger ledes til regnvandsbassin. Al overfladevand belastet
med organisk stof fra plansilo og andre befaestede arealer opsamles fra hele det gré omrdde samt ovenfor til indfadere og ledes til
opsamling med udsprinkling nord for Vrejlev Mgllevej.

Der er ingen automatisk malende systemer pa biogasanlaegget for nuveerende.
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BAT 4: Reduktion af miljgrisiko forbundet med oplagring af affald
a. Optimeret placering af oplag

Alle tanke og plansilo er placeret i god afstand til omkringliggende huse, der ikke ejes af
biogasanlaegget (over 300 m). Pa grund af anleeggets indretning med en stor jordvold er der ingen
forventet risiko for pavirkning af vandlgbet gst for biogasanlaegget. Tanke og plansilo er placeret, sa
der skal ske et minimum af kgrsel eller pumpning af materialer.

b. Tilstraekkelig lagerkapacitet

Tanke og plansilo mv. er dimensioneret sa alle biomasser kan opbevares miljgmaessigt korrekt og
saledes at der er tilstraekkelig kapacitet til lagring af mindst 1 ars forbrug af biomasser.

C. Sikker oplagring

Al opbevaring sker i tanke, pa plansilo og i hal, der er taette og konstrueret til at kunne tale pavirkninger
fra oplag samt for plansiloens og hallens vedkommende pavirkningen fra de maskiner, der benyttes til
stakning og indfgdning mv.

d. Separat omrade til oplagring og handtering af emballeret farligt affald
Det eneste farlige affald, der opbevares pa biogasanlaegget, er mindre maengder af spildolie, olie-
brandstoffiltre og smabatterier. Disse affaldstyper opbevares pa VM landbrug.

BAT 5: Handterings- og overfgrselsprocedurer for affald

Alle biogasanleeggets medarbejdere er uddannet til at handtere biomasserne pa biogasanlaegget.
Transportgrer er ligeledes instrueret i, hvordan biomasser skal handteres og afleveres i de respektive lagre
pa biogasanlaegget. Der sker indvejning og elektronisk registrering af alle typer faste biomasser og substrater
der modtages via brovaegten. En del flydende husdyrggdning modtages via det pumpeledningsnetvark. Den
resterende del vejes ind over brovaegten. Afgasset husdyrggdning leveres tilbage til leverandgrerne.

Der er udarbejdet en beredskabsplan som kan forebygge, opdage og afbgde udslip af biomasser eller gasser.
BAT 6: Ikke relevant
BAT 7: lkke relevant

BAT 8: Monitering af rerfgrte emissioner til luft

Den bedste tilgengelige teknik er at monitere rgrfgrte emissioner til luft med minimumsfrekvenser. Af de
navnte emissioner er H,S, NHs og lugtkoncentration naevnt. | noter star, at man kan monitere H,S, NHs i
stedet for lugt. For H,S og NH; er der ikke angivet en standard men for lugt er DS/EN 13725 angivet. Alle
mindstefrekvenser er angivet til en gang hver 6. maned og alle de naevnte moniteringer henviser til BAT 34.
| BAT 34 star i note at BAT-AEL'erne for NH3 og lugt ikke geelder for behandling af affald, som primaert bestar
af husdyrggdning. Det antages derfor, at der ikke er et krav om malinger hver 6. maned for Vrejlev Bioenergi
P/S.

I relation til pyrolyseanlaegget vil der pG afkast fra gasmotor blive foretaget emissions mdlinger pé NO,, CO
og SO, med det formadl at fa et indgdende kendskab til emissioner herfra. Emissionskrav angivet i
bekendtggrelse 1535 af 09.12.2019 for biogas og forgasningsgas udggr grundlaget.

Pad afkastet fra biomassehallen vil der blive stillet krav om emissionsmdlinger pd lugt og forventet ogsd pa H>S
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og NH;.
BAT 9: Ikke relevant

BAT 10: BAT er regelmaessigt at overvage lugtemissionerne
Praestationskontrollen vil blive udfgrt som fastsat i anlaeggets vilkar i miljggodkendelsen. Safremt der stilles
vilkar om flere praestationskontroller, vil et sddant vilkar blive efterlevet, safremt der er en god grund hertil.

BAT 11: Monitering af arlige forbrug

Det er BAT at monitere det arlige forbrug af vand, energi og ramaterialer samt den arlige produktion af
restprodukter og spildevand mindst en gang om aret.

Vand og energi males og afregnes til forsyningsselskaber, ramaterialer vejes ved broveaegt og registreres i et
elektronisk system, der ogsa benyttes til at registrere maengder af udleveret afgasset biomasse. @vrigt affald
afhentes af godkendt affaldstransportgr / leveres pa Hjgrring Kommunes genbrugsplads og i forbindelse med
afregning modtages dokumentation for maengderne vaegt eller volumen.

Registreringerne vil fremadrettet blive opgjort og registreret arligt og indga i registreringerne i forbindelse
med miljgledelsessystemet.

BAT 12: Emissioner til luft
Det er BAT at udarbejde, gennemfgre og regelmaessigt gennemga en lugtreduktionsplan som led i
miljgledelsessystemet.

| forbindelse med miljgledelsessystemet vil der blive udarbejdet en lugthandteringsplan i overensstemmelse
med BAT 12. Umiddelbart forventes det, at planen primaert vil omhandle registrering af klager over lugt fra
omkringboende samt en opfglgende undersggelse af arsagen til lugten og afklaring af muligheder for at
reducere denne.

BAT 13: Teknikker til at forebygge og reducere lugtemissioner
a. Minimering af opholdstiden

De fleste systemer pa biogasanlagget er lukkede systemer. Der vil blive handteret dybstrgelse og
kyllingemgg pa anlaegget, men da der er sa god afstand til omkringboende, vurderes det ikke at vaere til
gene for naermeste naboer.

b. Anvendelse af kemisk behandling

Det nye luftrenseanlaeg i forbindelse med biomassehallen forventes at blive et kemisk luftrenseanlaeg. |
forbindelse med opgraderingsanleegget er der monteret et kulfilter pa forsiden af opgraderingsanlzaegget.
Der er intet afkast herfra.

c. Optimering af aerob behandling
Ikke relevant idet der ikke sker aerob behandling.

BAT 14: Teknikker - diffuse emissioner til luft af st@v, organiske forbindelser og lugt

Minimering af antallet af potentielle diffuse emissionskilder
Rerforbindelser er etableret, sa de er taette. Modtagelse og handtering af dybstrgelse og kyllingemgg
sker i den nye biomassehal. Modtagelsen af flydende husdyrggdning sker ved pumpning ind i
modtagetanken, der er etableret med kulfilter pa fortraangningsluften.
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Udveelgelse og anvendelse af fuldsteendigt udstyr
Der er mekaniske akseltatninger i forbindelse med pumper, kompressorer og omrgrere. Den del af

pumperne/kompressorerne/omrgrerne er magnetdrevne. Der er gaskondensatbrgnde med vandlase.

Korrosionsbeskyttelse
Rérijorden er lagt i PE-rgr, gvrige r@r er rustfaste og tanke er med coatede indersider.

Indeslutning, opsamling og behandling af diffuse emissioner
Separererede fibre og fast husdyrggdning opbevares fremadrettet i den nye biomassehal, og
ventilationsluften herfra ledes til luftrenseanlaeg.

Befugtning
Befugtning har ikke vaeret ngdvendig med de ravarer biogasanlaegget forventes at modtage.

Vedligeholdelse
Biogasanlaegget benytter egenkontrolprogram samt driftsjournal til handtering af vedligeholdelse. Der
vil vaere tilkgbt serviceaftaler med flere leverandgrer.

Renggring af omrader til affaldsbehandling og oplagringsomrade
Der fejes og spules ved behov i hal og i plansilo. Makiner afskylles efter behov og vandet ledes til
opsamling.

Laekagedetektion
Ved mistanke om leekage foretages leekagesggning pa biogasanlaegget og efterfglgende udbedring af de
lekager der matte findes. Se ogsa BAT 19 punkt h.

BAT 15: Flaring

Det er BAT kun at benytte flaring af sikkerhedsmaessige arsager i forbindelse med ikke- rutinemaessige
driftsforhold. Der bliver flaret, nar gaslagret er fyldt. Anlaeggets fakkel kan afbraende hvad der svarer til
anleggets maksimale timeproduktion. Ved denne @ndring pa det samlede anlaeg, dvs. etablering af en
gasmotor, sikres at flaring bliver minimal. Der vil fgrst flares hvis gasmotoren ikke kan afbreende biogas.
Gasmotoren skal ses som et ekstra brugbart ngdanlzeg.

BAT 16: Flaring for at reducere emissioner til luft

Der er etableret én gasfakkel pa biogasanleegget, med kapacitet til afbreending af al den producerede gas,
hvis det vaerst taenkelige sker, at gassen ikke kan leveres til nettet. Gasfaklen er konstrueret i
overensstemmelse med EU-direktiver. Flaring af gas vil fgrst blive iveerksat, nar gaslagrene i de forskellige
tanke er fyldt op.

Der sker ikke en egentlig maling af den afbraendte gas, men mangden kan beregnes ud fra tidsrummet, hvor
afbraendingen sker. Der er flowmaler, sa det kan kontrolleres at gassen ledes til breenderne.

Der er ikke behov for flaring som falge af pyrolyseanlaegget, da afbreending af pyrolysegas foretages pé en
gasmotor.

BAT 17: Reduktion af st@j og vibrationer
Det er BAT at udarbejde, gennemfgre og regelmaessigt gennemgad en plan for handtering af stgj og
vibrationer.

| BAT 17 star i afsnit Anvendelse: "Anvendeligheden er begraenset til tilfaelde, hvor der forventes og/eller er
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dokumenteret stgj- eller vibrationsgener i fglsomme omgivelser.”

Med mere end 300 m til naboer, vurderes der ikke at veere behov for at udarbejde en stgjhandlingsplan.
Safremt der mod forventning senere opstar problemer med stgj fra biogasanlaegget samt klager herover, vil
biogasanlaegget til den tid udarbejde en stgjhandlingsplan i overensstemmelse med BAT 17.

BAT 18: Teknikker - st@j- og vibrationsemissioner
Der er udarbejdet stgjberegninger for et tilsvarende biogasanlaeg, som viser, at de vejledende stgjkrav til
naermeste naboer kan overholdes.

a. Passende placering af udstyr og bygninger
Biogasanlaegget er placeret sa der er stor afstand til nabobeboelser og byomrader. Det mest stgjende
udstyr er etableret i bygninger eller i stgjisolerede containere / enheder.

b. Driftsforanstaltninger

Anlaegget er i drift hele dggnet alle ugens dage. Der er indgaet aftale med transportgrer af husdyrggdning
og afgasset biomasse om at transporter skal ske inden for tidsrummet 07.00 — 18.00 pa hverdage og
07.00 — 14.00 pa lgrdag. | seerlige situationer kan der ske transporter uden for dette tidsrum, fx i
forbindelse med indkgrsel af majs og grees.

c. Stgjsvagt udstyr
Der er ikke investereret i saerlige stgjsvagt udstyr. Pga. beliggenheden samt at det mest stgjende udstyr

star i stgjisolerede bygninger, er dette ikke prioriteret.
d. Udstyr til stgj- og vibrationskontrol

Biogasanlaegget giver ikke anledning til vibrationer, der vil kunne maerkes uden for biogasanlaeggets
omrade. Som naevnt er det mest stgjende udstyr etableret i isolerede bygninger / containere, derfor er
dette ikke prioriteret. Gaskedel star fx i teknikbygningen og den nye gasmotor etableres i et motorrum i
den ansggte hal. En gasmotor etableres altid pa vibrationsfrit motorfundament. Opgraderingsanlaeg er
etableret i stgjisolerede containere.

e. Stgjdeempning
Der er ikke etableret stgjmure eller -volde. Pga. biogasanlaggets beliggenhed er dette ikke ngdvendigt.

BAT 19: Teknikker — optimering af forbrug, reduktion af emission

Der er udelukkende udledning af spildevand i form at husspildevand fra mandskabsfaciliteterne samt
opsamling af overfladevand fra plansilo og andet befaestet areal, hvor der handteres biomasse. @vrigt
spildevand (fx vand fra skyl af kgretgjer) ledes til biogasanlaegget og bliver derfor en del af biomassen.

a. Styring af vandforbrug
Der er ikke udarbejdet vandspareplaner. De primaere kilder til vandforbrug er skyl af kgretgjer.

b. Recirkulation af vand. Se BAT 35
c. Impermeabel overflade

Tanke, plansiloer mv. er etableret i impermeable materialer og overfladevand opsamles i opsamlingstank
og enten udsprinkles pa omkringliggende graesarealer eller alternativt indgar det i biomassen (se BAT 3),
hvorfor der ikke er risiko for forurening af jord eller grundvand.

d. Teknikker til reduktion af sandsynligheden for og pavirkningen af overlgb og fejl pa tanke og
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beholdere
Til styring af biogasanlaeggets drift benyttes et elektronisk kontrolsystem — Styring, Regulering og
Overvagning, SRO-system. P3 alle tanke er der fglere, der registrerer nar tankene er fulde og lukker for
ventiler og pumper og giver automatisk SMS-besked til driftsleder.

e. Overdakning af omrader til oplagring og behandling af affald
De faste biomasser pa plansiloen overdaekkes med plast. Alle gvrige affaldsfraktioner handteres i tanke

og lukkede haller.
f. Adskillelse af spildevand

Spildevand er adskilt i husspildevand til privat spildevandsanlaeg, rent vand fra tage og

tankoverdakninger til nedsivning og belastet overfladevand til opsamling.
g. Passende infrastruktur til overfladedraening

Omradet er fysisk og afvandingsmaessigt opdelt sdledes at belastet overfladevand opsamles og rent
overfladevand afledes til recipient via regnvandsbassin.

h. Forholdsregler om projektering og vedligeholdelse for at ggre det muligt at opdage og
reparere laekager
Der er udarbejdet en driftsjounal for biogasanlaegget. Dette omfatter bl.a. daglig rundering pa anlaegget
ved vagthavende, dagligt tjek af eksisterende kedel, motor mm, ugentlige runderinger med tjek af
pumper mv. for leekager mv., arlig kontrol af plansilo.

i. Passende opsamlingskapacitet til opsamling af belastet overfladevand, vurderet ud fra en 5-ars
regnhaendelse
Der er Igbende frafgrsel af urent overfladevand idet at dette Ipbende kan tilfgres biogasprocessen.

BAT 20: Ikke relevant
Tabellen i BAT 20 henviser til tabel under punkt 6.3. Teknikkerne er ikke relevante for spildevand pa
biogasanlaegget.

BAT 21: Emissioner fra uheld og handelser
Biogasanlaegget godkendes af Sikkerhedsstyrelsen ved idriftseetning.

Der er udarbejdet en beredskabsplan, som kan forebygge, opdage og afb@de udslip af biomasse eller gasser.
Der er udarbejdet en ATEX-plan for sikkerhedsomrader i forbindelse med gas ved opgraderingsanlaeg, ventiler
pa tanke og inspektionsbrgnde osv. Biogasanlaegget har ikke oplag af gas pd mere end 10 ton, hvorfor der ikke
er udarbejdet et sikkerhedsdokument.

Herunder er udvalgt enkelte relevante oplysninger.

a. Beskyttelsesforanstaltninger
| beredskabsplanen er der instruktioner for handtering af bl.a. brand og eksplosioner.
Anlaegget godkendes af brandmyndighederne efter geeldende regler.

b. Handtering af utilsigtede emissioner
Handteres gennem beredskabsplanen og anlaggets procedurer.
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C. System til registrering og vurdering af haendelser/uheld
Registreres som en del af anleeggets miljgledelsessystem.

BAT 22: Materialeudnyttelse
Det er BAT at erstatte materialer med affald for at opna en effektiv materialeudnyttelse.

Biogasanlaegget anvender primaert affald i biogasproduktionen. De produkter, der ikke er affaldsprodukter

fra andre virksomheder, er primeert landbrugsafgrgder.

Etablering af pyrolyseanlzegget er et yderligere led i genanvendelse af et affaldsprodukt fra biogasprocessen.
Etablering af et CO; anlaeg til fangst af CO; er ligeledes et yderligere led i genanvendelse af et affaldsprodukt
ved bionaturgas fremstillingen.

BAT 23: Energieffektivitet
a. Energieffektivitetsplan

At drive biogasanlaegget energieffektivt er medvirkende til at give endnu st@érre gkonomisk overskud til
bygherre/ ejerkreds. Energiforbrug vil fremga af BAT 11.

b. Registrering af energibalance
Der er i forbindelse med certificeringen blevet udarbejdet en energibalance i form af et CO, regnskab.

Implementering af pyrolyseanlaegget og CO; anlaeg vil betyde et &endret (forbedret) CO, regnskab.

BAT 24: Maksimere genbrug af emballage

Alle biomasser enten pumpes ind / ud eller afleveres med lastbiler / kgres ud med tankbiler. Dette kan
betragtes som genbrugelig emballage. Kun reservedele leveres emballeret i pap og plast. Emballagen sorteres
med henblik pa genbrug af pap og plast. Kun en mindre mangde affald, der ikke er egnet til genbrug,
afleveres som braendbart affald. Der benyttes godkendte transportgrer.

Palletankene til kemikalier sendes retur til leverandgr og bliver genopfyldt.

BAT 25-32: Ikke relevant

BAT 33: Reduktion af lugtemissioner

Som beskrevet under BAT 2, sker der ikke nogen forhandsgodkendelse af biomasserne. | forbindelse med
ansggningen om miljggodkendelse er det fravalgt at modtage fx slam fra dambrug og spildevandsslam.
Med biogasanlaeggets beliggenhed i forhold til nabobeboelser og byomrader og det ansggte luftrenseanlaeg
pa biomassehallen, vurderes det, at der ikke er behov for en procedure for forhandsgodkendelse af det
modtagne affald.

BAT 34: Reduktion fra r@rfgrte emissioner
Teknikker til reduktion af rgrf@rte emissioner af stgv, organiske forbindelser og lugtende forbindelser:
a. Adsorption

Der er installeret et kulfilter som luftrensning pa anlaeggets modtagetank.

b. Biofilter
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Findes ikke pa anlaegget.

c. Stoffilter - findes ikke pa biogasanlaegget
d. Termisk oxidation - findes ikke pa biogasanlaegget
e. Vadskrubning

Der etableres luftrenseanlaeg i form at kemiske luftrensning ved den nye biomassehal.
Som en del af renseforanstaltningerne for polering af CO, stremmen indgar vadskrubning.

BAT 35: Teknikker til at reducere produktionen af spildevand og reducere vandforbruget
a. Adskillelse af spildevand

| forbindelse med plansiloerne er der etableret et aflgbssystem, der leder belastet overfladevand til
opsamlingstank, hvorfra det er muligt at lede overfladevandet videre til biogasprocessen eller til
udsprinkling.

b. Recirkulation af vand

Recirkulation af vand er vurderet uhensigtsmaessig. Der benyttes primaert vand til vask af keretgjer. Nar
keretgjer vaskes, er det som regel for at minimere risiko for smitte, sa heller ikke her, vurderes det muligt
at benytte recirkuleret vand.

Det er muligt at benytte “genbrugsvand” til inaktivering af biokul.
c. Minimering af dannelse af perkolat

Majs og graesafgrgder er de primare produkter, der opbevares pa plansiloerne, der vil kunne give
anledning til saft/perkolat, og dette er normalt i meget begraensede mangder i en begraenset periode.
Der ses derfor ikke de store muligheder for at optimere pa affaldets vandindhold.

BAT 36-37: Ikke relevant

BAT 38: Emissioner til luft

Overvagning og/eller kontrol af centrale affalds- og procesparametre for at reducere emissioner til luft og
forbedre de overordnede miljgpraestationer kunne veere:
Gennemfgrelse af et manuelt og/eller automatisk moniteringssystem for at:

e sikre en stabil drift af procestanken
e minimere driftsvanskeligheder sasom skumdannelse, som kan fgre til lugtende emissioner —
sikre tilstraekkelig tidlig advarsel ved systemfejl, som kan fgre til udslip og eksplosioner.
Dette omfatter monitering og/eller kontrol af centrale affalds- og procesparametre, f.eks.:
e inputmaterialets brugbarhed

e procestankenes driftstemperatur
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e koncentration af flygtige fedtsyrer (VFA) og ammoniak i procestankene og den afgassede
biomasse

o biogasmangde, -sammensatning (f.eks. H,S) og -tryk

e vaeske- og skumniveauer i procestankene.

| forhold til ovenstaende er der systemer, der automatisk maler om en tank er fuld, hvilket giver indikation
pa, om der er skumdannelse. Endvidere er der vinduer i toppen af tankene, sa overfladen af indholdet i
tankene kan ses.

Der males gasstrgmme og der er iltovervagning. Der er diverse alarmsystemer og tilhgrende procedurer for
korrigerende handlinger i sikkerhedsprocedurerne.

Der males ikke lgbende pH-vaerdi og alkalinitet, da dette ikke er ngdvendigt for driften af biogasanlaegget.
Der er automatisk maling af driftstemperaturer. Der udtages systematisk prgver til analyser af indholdet i
radnetankene m.v. for at fa indsigt i, hvad der kan ggres for at anlaegget kan drives mere optimalt.

Gasselskabet maler kontinuerligt CHs, H,S, CO,, N2, O, 0g braendvaerdi af den opgraderede gas.

Der kan foretages mdling pa réggassen fra motorafbraending af pyrolysegas / biogas til registreringer pa CO,
NOy 0g SO..

Der kan foretages mdling pa afkast fra biomassehallen.

BAT 39-53: Ikke relevant
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Bilag 1B: BAT ift. Emissioner fra oplagring
(BAT = Bedst Anvendelige Teknik)
(BREF = Bedst anvendelige teknik REFerence dokumenter)

Redeggrelse for anvendelse af BAT i forhold til BREF for Emissioner fra oplagring, der er resultatet af en
informationsudveksling, der har fundet sted i henhold til artikel 16, stk. 2 i Radets direktiv 96/61/EF (IPPC)-
direktivet).

BREF’en er et tvaergdende BAT-referencedokument, som kan overlappe BAT-konklusioner udarbejdet for
andre brancheomrader.

Biogasanlag er allerede omfattet BAT-konklusionen for affaldsbehandling jf. Kommissionens
gennemfgrelsesafggrelse (EU) 2018/1147.

| det felgende er kun medtaget omrader, som er relevante for Vrejlev Bioenergi P/S.

Der henvises til BAT-reference nr. (BREF-dokument. Kap. 5.)

5.1 Oplag af vaesker og flydende gas

5.1.1 Tanke

5.1.1.1 Generelle principper for forebyggelse og reduktion af emissioner

Tankdesign

Alle tanke er dimensioneret til deres specielle formal, bade i stgrrelse og valg af materialer. Der er
benyttet rustfaste materiale og coatede overflader, hvor det er ngdvendigt. Tankene er sikret mod
overtryk, hvor det kan forekomme. Vedligeholdsplan og beredskabsplan s@rger for kontrol af
tankenes tilstand samt handtering af ngdsituationer.

Kontrol og vedligeholdelse
Anlaegget har et vedligeholdelsessystem og procedurer for utilsigtede haendelser.

Beliggenhed og layout
Tanke er placeret hensigtsmaessigt i forhold til procesforlgbet. Befaestede arealer og volde sikrer
mod nedsivning til grundvand og udlgb mod omgivelser.

Tankfarve

Ikke relevant for biogasanlaegget. CO, tanken er med dobbeltskrog med indvendig isolering. Den
udvendige overflade skal veere i en farve med en samlet stralevarmerefleksionskoefficient pa
mindst 70 %.

Princip for reduktion af emissioner

For biogasanlaegget henvises til redeggrelse for anvendelse af BAT-konklusionen for
affaldsbehandling. For CO, tanken er det ikke relevant, da det er handteret med bedste
anvendelige teknik. Handteringen ved fyldning og témning er standardprocedure.

5.1.1.2 Tankspecifikke overvejelser
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51.13

5.1.2

5.13

514

5.15

5.1.6

5.2

5.21

Tank, fast tag
For biogasanlaegget henvises til redeggrelse for anvendelse af BAT-konklusionen for
affaldsbehandling.

Tryksatte tanke
CO; tanken er tryksat og afkglet for at holde CO’en flydende. Den tgmmes vis slange til anden
tank.

Forebygge uheld og (stgrre) ulykker

Sikkerheds- og risikostyring
Der udarbejdes et sikkerhedsstyringssystem for CO; anlaegget.

Driftsprocedurer og traening
Driftsprocedurer for CO2 anlaegget indarbejdes i driftsmanualen for hele anlaegget.

Lackage pga. korrosion og/eller erosion

For biogasanlaegget henvises til redeggrelse for anvendelse af BAT-konklusionen for
affaldsbehandling. CO, anlaegget er udfgrt i korrosionsbestandige materialer; laekage i forbindelse
med ventiler kan detekteres ved den daglige rundering, da isdannelser rgber eventuelle utetheder.

Driftsprocedurer og instrumentering til forhindring af overfyldning
For biogasanlaegget henvises til redeggrelse for anvendelse af BAT-konklusionen for
affaldsbehandling. CO, tanken er udstyret med niveaufgler og lukke switch for overfyldning.

Instrumentering og automation til at detektere laekage
SRO-anlaegget overvager trykaendringer i tankene. Medarbejdere, der faerdes i potentielle
risikoomrader, baerer mobilt gasdetektionsudstyr.

Jordbeskyttelse rundt om tanke - inddaemning
Der er volde pa 3 sider af hele anlagget.

Brandfarlige omrader og antaendingskilder
Ikke relevant.

Oplag af emballerede farlige stoffer

Opbevaring af kemikalier er reguleret i eksisterende miljggodkendelse.

Bassiner og laguner

Der henvises til redeggrelse for anvendelse af BAT-konklusionen for affaldsbehandling.
Atmosfeaerisk mine

Tryksatte miner

Saltminer

Transport og handtering af vaesker og flydende gasser

Generelle principper til forebyggelse og reduktion af emissioner

Kontrol og vedligeholdelse
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5.2.2

5221

5222

5223

5224

5.2.25

5.3

5.4

For biogasanlaegget henvises til redeggrelse for anvendelse af BAT-konklusionen for
affaldsbehandling. Der udarbejdes et vedligeholdelsessystem for handtering af CO, anlaegget.

Leekagedetektion og reparationsprogrammer
For biogasanlaegget henvises til redeggrelse for anvendelse af BAT-konklusionen for
affaldsbehandling. Der er overvagning via SRO-anlaegget af CO, anlaegget.

Principper for reduktion af emissioner fra tankoplagring
For biogasanlaegget henvises til redeggrelse for anvendelse af BAT-konklusionen for
affaldsbehandling. Optankning af CO; sker i lukkede rgrforbindelser.

Sikkerheds- og risikostyring
Der udarbejdes et sikkerhedsstyringssystem.

Driftsprocedurer og treening
Driftsprocedurer for CO; anlaegget indarbejdes i driftsmanualen for hele anlaegget.

Overvejelser angaende transport- og handteringsteknikker

Rerledninger
For biogasanlaegget henvises til redeggrelse for anvendelse af BAT-konklusionen for
affaldsbehandling. Transport af CO; sker i lukkede rgrforbindelser.

Luftbehandling

For biogasanlaegget henvises til redeggrelse for anvendelse af BAT-konklusionen for
affaldsbehandling. For CO; anlaegget sker der ingen luftbehandling i forbindelse med transport og
handtering.

Ventiler

Ud over at skulle vaere beregnet til de respektive materialer og driftskonditioner er der ingen
specielle krav til valg af type.

Pumper og kompressor

Alle komponenter er dimensioneret til deres specielle formal, bade i stgrrelse og valg af materialer.

Prgveudtagningssteder
For biogasanlaegget henvises til redeggrelse for anvendelse af BAT-konklusionen for
affaldsbehandling samt dets egenkontrol. Der sker ingen prgveudtagning af CO,.

Oplagring af faste stoffer

For biogasanlaegget henvises til redeggrelse for anvendelse af BAT-konklusionen for
affaldsbehandling samt dets egenkontrol. lkke relevant for CO, anlaegget.

Transport og handtering af faste stoffer

For biogasanlaegget henvises til redeggrelse for anvendelse af BAT-konklusionen for
affaldsbehandling samt dets egenkontrol. Ikke relevant for CO; anlaegget.
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Bilag 2: OML — emissioner for NOy CO, SO, NH;
Datagrundlag — input til / output fra OML

Input veerdier (mg/Nm?3) NOx co SO, NH; Volumenflow
(som NO,) (Nm3/s) / (m3/h)

Offgasl ir ir ir ir
Offgas2 ir ir ir ir
Luftrensning biomassehal ir ir ir 17,52 2,92 /-
Gasmotor — afbraending af 190 1125 15 Ir -/ 4.100
forgasningsgas (pyrolysegas)
Gasmotor — afbraending af 190 450 3 ir -/ 4.100
biogas
Aflaeste maksimale 75 (pyrolyse) | 443 6 7
immissions veerdier /97 (biogas) | (pyrolyse) | (pyrolyse)

3 229 2
(ug/Nrr’) {biogas) {biogas)
B veerdi (mg/m?3) 0,125 1 0,01 0,3
B vaerdi (ug/md) 125 1000 10 300

Motor til afbreending af pyrolysegassen. Der kommer ikke PAH’er ud med afkastet herfra, idet PAH’er de
stoffer som lige netop @nskes afbreendt ved denne forbraending.

Motor til afbraending af biogas foretages pa renset biogas, hvorfor maengden af SO, er meget lav (3
mg/Nm3).

Ammoniak beregning pa afkast biomassehallen tager udgangspunkt i at der i luften fra hallen er 6 mg NHs;
pr m3 (erfaringsvaerdi).

B-veerdierne er vurderet op mod beregnet immissionsvaerdier af de respektive komponenter, i 350 meters
afstand fra origo. 350 meter er benyttet da der findes naboer i denne afstand.

Overholdelse af B vaerdierne opnas med en afkasthgjde fra pyrolysekedler pa 16 meter fra terraen.
Afkasthgjden fra afkast fra luftrensning pa biomassehallen indgar med en hgjde pa 17 meter fra terraen.
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Output fra OML — hvis afbraending af pyrolysegas
Dato: 2023/04/20 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 1
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til PlanEnergi, Jyllandsgade 1, 9520 Skgrping

Meteorologiske spredningsberegninger er udfert for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 740101 k1. 1

Slut pa beregningen (incl.) = 831231 k1. 24
Meteorologiske data er fra: AALBORG
Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod nord (0

grader) .
Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlagges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslengde, z0 = 0.100 m
Stgrste terrenheldning = 4 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum x,y: 0., 0.

og radierne (m): 50. 100. 150. 200. 250.
300. 350. 400. 450. 500.
550. 600. 650. 700. 750.

Terrenhgjder er ikke alle ens.
Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Alle overflader er typenr. = 2 (Har kun betydning ved VVM-deposition)
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Dato: 2023/04/20 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 2
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Terrenhgjder [m]

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
0 17.5 16.4 14.6 13.7 14.3 16.2 16.7 17.8 17.7 17.8 16.7 15.6 18.4 17.8 18.6
10 17.5 16.0 14.3 14.3 15.2 16.8 17.5 18.0 18.6 18.6 16.9 16.2 18.4 19.9 21.2
20 17.0 15.6 13.5 14.2 15.4 17.0 18.1 18.5 18.9 19.2 17.8 17.2 16.8 20.6 22.9
30 16.8 15.2 14.1 14.1 14.7 15.7 17.1 18.7 19.1 19.6 19.9 21.2 20.7 21.2 21.1
40 16.2 15.1 13.9 14.0 14.2 15.8 15.3 19.0 19.5 19.3 21.0 21.8 22.4 24.2 26.4
50 16.5 13.7 14.0 13.8 14.4 15.8 17.6 16.7 17.6 20.0 20.6 21.2 22.6 25.4 26.5
60 15.9 14.0 14.1 13.9 14.4 15.7 18.2 19.9 19.3 19.3 20.3 20.9 21.5 22.5 23.7
70 16.2 13.9 14.1 14.0 14.6 15.9 18.4 19.8 19.7 20.8 20.6 19.9 20.6 21.4 22.1
80 15.9 14.1 14.0 14.0 14.3 16.0 16.9 17.8 18.6 19.0 19.3 19.5 20.1 20.3 20.6
90 16.3 14.1 13.9 13.9 14.1 15.4 15.8 15.8 16.0 17.0 18.3 18.8 19.1 19.4 17.1
100 16.6 14.4 14.0 13.8 13.9 14.1 14.4 14.4 14.4 14.7 15.5 15.5 15.6 15.7 18.0
110 17.5 14.6 13.8 13.8 13.7 13.8 13.7 13.8 14.3 14.0 13.9 14.2 15.1 15.4 15.7
120 17.5 15.9 14.1 13.8 13.8 13.8 13.8 13.7 13.7 13.9 13.9 14.4 14.2 14.4 15.1
130 17.9 16.4 15.4 14.3 14.2 13.9 14.0 13.9 14.3 14.3 15.0 15.3 14.4 14.3 14.4
140 17.9 16.9 15.6 15.2 15.3 14.3 14.2 14.3 14.5 15.9 16.3 18.4 18.7 18.6 18.0
150 8.1 17.0 15.7 17.0 17.0 1l6.6 16.4 16.2 16.2 16.9 16.4 17.8 17.9 18.2 18.6
160 8.0 17.3 15.9 17.0 17.1 17.1 17.2 16.8 16.5 18.0 18.2 18.7 19.1 20.0 20.5
170 8.0 17.2 16.0 16.6 17.1 17.1 17.5 17.8 18.1 19.0 19.9 20.9 22.2 23.3 24.8
180 17.8 17.2 16.3 16.6 17.2 17.4 17.9 18.5 19.5 20.3 21.4 22.8 23.2 24.6 25.8
190 17.7 17.1 16.8 17.1 17.5 17.8 18.6 19.3 20.4 21.3 22.7 24.2 24.9 26.4 27.8
200 17.7 17.2 17.0 17.4 18.2 18.3 18.8 20.0 21.3 22.6 24.3 25.7 27.3 27.9 27.7
210 7.7 17.1 17.2 17.7 18.3 18.5 19.3 21.9 22.7 24.4 26.3 27.8 28.7 29.7 30.0
220 17.6 17.1 17.2 18.0 18.3 19.0 19.9 22.5 23.9 25.3 26.7 28.4 29.8 30.3 30.5
230 7.8 17.1 17.4 17.7 18.2 19.1 19.9 21.2 23.0 25.2 26.5 27.7 29.2 30.3 31.3
240 7.8 17.1 17.3 17.5 18.2 18.7 19.5 20.0 23.0 23.4 24.9 27.1 28.5 30.0 30.7
250 8.1 17.2 17.2 17.2 17.9 18.4 18.8 20.8 20.3 21.8 22.1 23.8 25.5 27.3 28.8
260 8.3 17.5 17.3 17.1 17.4 18.2 17.8 19.0 19.1 19.5 19.9 20.9 23.1 23.8 24.5
270 8.3 18.0 17.4 17.0 17.0 17.5 18.0 18.1 18.3 18.9 19.3 18.6 19.2 20.2 20.9
280 8.4 18.1 17.5 17.4 16.9 16.8 18.3 17.8 17.4 17.6 17.5 17.7 18.1 18.5 19.5
290 8.4 18.2 18.0 18.4 17.7 17.4 17.1 16.9 16.8 17.1 16.9 17.4 17.1 17.1 17.1
300 8.4 17.9 17.9 18.0 18.0 17.4 17.3 17.3 17.4 16.8 16.5 16.6 16.2 16.0 15.9
310 8.4 17.8 17.8 17.5 17.2 16.7 16.3 15.5 17.2 17.4 17.5 17.5 17.5 17.2 17.0
320 8.3 17.6 17.4 16.7 17.0 16.2 15.3 15.1 15.2 15.4 13.4 14.3 14.3 13.0 16.2
330 8.1 17.3 16.9 15.9 15.4 15.7 15.2 15.1 15.9 16.3 16.5 16.6 14.6 15.9 16.5
340 17.9 17.1 16.3 14.5 14.7 15.2 15.6 16.2 16.8 16.6 16.4 14.4 16.8 16.9 17.7
350 17.8 16.5 14.5 13.9 14.3 16.2 15.7 16.4 16.9 17.7 15.9 15.3 16.8 17.9 18.2
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Dato: 2023/04/20 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 3
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer

ID.....: Tekst til identificering af kilde

D X-koordinat for kilde [m]

Y..o.o...: Y-koordinat for kilde [m]

Ziveuwauas Terrankote for skorstensfod [m]

HS.....: Skorstenshgjde over terran [m]

Teveunons Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmengde af rgggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]

og specielt for arealkilder:

X......: X-koordinat for vestligste hjgrne af areal [m]
Y......: Y-koordinat for vestligste hjgrne af areal [m]
TETA...: Vinkel mellem nord og siden med L1 [grader]
Ll.....: Sidelengde af 1. side efter vestligste hjgrne i urets retning [m]
L2.....: Sidelengde af 2. side efter vestligste hjgrne i urets retning [m]
Type...: Type af emissionsfaktorer brugt til tidsvariation af emissionen.
Punktkilder.
Kildedata:
NOx CO 502
Nr ID X Y Z HS T (C) VOL DSIT DSO HB Q1 Q2 Q3
1 Biohal 0. 0. 18.4 17.0 20. 1.86 0.45 0.46 15.0 0.0000 0.0000 0.0000
2 Opgl -16. 74. 17.5 3.5 24. 0.11 0.10 ©0.11 3.0 0.0000 0.0000 0.0000
3 Opg2 -16. 92. 16.8 3.5 24. 0.11 0.10 ©0.11 3.0 0.0000 0.0000 0.0000
4 Motorpyr -73. -100. 17.2 16.0 75. 0.89 0.20 0.22 13.0 0.1698 1.0052 0.0134
5 Motorbio -73. -101. 17.2 16.0 75. 0.00 0.40 0.42 13.0 4.14E-07 9.81E-07 6.54E-09
Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.
Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.
Afledte kildeparametre:
Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 12.6 0.2
2 15.3 0.0
3 15.3 0.0
4 36.3 0.7
5 0.0 0.0

Retningsafhengige bygningsdata (kun retninger med bygningshgjde stgrre end nul er medtaget).
Kilde nr. 4:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

[
190 8.0 8.0
200 8.0 8.0
210 8.0 7.0
220 8.0 7.0
230 8.0 6.0
240 8.0 5.0
250 8.0 4.0
260 8.0 3.0
270 8.0 2.0
280 8.0 2.0
290 8.0 3.0
300 8.0 4.0
310 8.0 5.0
320 8.0 6.0
330 8.0 7.0
340 8.0 8.0
350 8.0 8.0
Kk ok ok kK ok kK ok ok kK ok ok ok k ADVARSETL,  * % % % % % % % % % % % % % *

ADVARSEL FRA OML-MULTI:
Gas hastighed= 36.3 > 30 m/s
for kilde nr. 4
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Vrejlev Bioenergi P/S — Udvidelse 2: @get tonnage, biomassehal, pyrolyse og gashandtering

Dato: 2023/04/20 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 4
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Arealkilder.

Nr

Tidsvariationer i emissionen fra arealkilder.

Type nr. 1:
Ingen tidsvariation.

Individuelle kildedata:

Stof 1 Stof 2 Stof 3

ID X Y L1 L2 TETA HS HB Q1 Q2 Q3 Type
1 0 0 1 1 0 0.0 .0 0.0000 0.0000 0.0000 1
Dato: 2023/04/20 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 5

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.

R I ADVARSEL R Rk kS bk b ik ki b

ADVARSEL FRA OML-MULTTI:

Mindst en receptor er placeret tet pa en bygning

i dennes indflydelsesomrade.

Fundet fgrste gang for receptor nr. 332 og en

bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 4.
Resultater fra sddanne receptorer er behaftet med
betydelig usikkerhed.

For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning.
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Vrejlev Bioenergi P/S — Udvidelse 2: @get tonnage, biomassehal, pyrolyse og gashandtering

Dato: 2023/04/20 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 6
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

NOx Periode: 740101-831231

De stgrste manedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)
(grader) 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
0 24 19 16 13 11 9 8 7 6 6 5 5 4 4 4
10 24 19 15 13 10 9 8 7 6 6 5 4 4 4 4
20 23 18 15 12 10 9 8 7 6 5 5 4 4 4 4
30 23 18 15 12 10 9 8 7 6 5 5 5 4 4 4
40 23 18 15 12 10 9 7 7 6 5 5 5 4 4 4
50 23 18 15 12 10 9 8 6 6 5 5 5 4 4 4
60 23 19 15 12 10 9 8 7 6 5 5 5 4 4 4
70 24 19 15 13 11 9 8 7 6 5 5 5 4 4 4
80 24 20 18 13 11 10 9 7 7 6 5 5 5 4 4
90 25 24 17 14 12 10 9 8 7 6 6 5 5 4 4
100 26 22 18 15 13 11 9 8 7 6 6 5 5 4 4
110 28 22 19 16 13 11 10 8 7 6 5 5 5 4 4
120 32 24 20 16 14 12 10 9 7 6 5 5 5 4 4
130 33 25 21 18 15 12 10 9 8 7 6 5 5 4 4
140 35 28 23 19 16 13 12 9 8 7 6 5 5 5 4
150 35 30 25 21 17 14 12 10 8 7 6 6 5 5 5
160 36 33 27 23 19 15 13 11 9 7 6 6 5 5 4
170 37 36 32 24 20 16 13 11 9 9 7 6 6 5 5
180 38 39 34 28 22 19 15 12 10 9 7 6 6 5 5
190 40 45 36 27 26 19 17 14 12 9 8 7 6 5 5
200 40 55 43 31 29 22 18 15 12 10 8 7 6 6 5
210 40 75 59 39 31 24 19 15 12 10 9 8 7 6 6
220 41 74 72 44 31 24 19 15 13 11 9 8 7 6 5
230 40 56 55 40 30 25 18 15 12 10 9 8 7 6 5
240 40 45 44 35 28 22 18 14 12 10 8 7 7 6 6
250 39 39 38 30 28 20 16 14 11 9 8 7 6 6 5
260 38 36 32 29 23 19 15 13 11 9 8 7 6 5 5
270 35 35 30 25 20 17 14 11 10 8 7 6 6 5 5
280 34 31 33 22 18 15 13 11 9 8 7 6 6 5 5
290 32 30 30 21 17 14 11 10 8 7 6 6 5 5 5
300 31 27 22 23 15 13 10 9 8 7 6 5 5 5 5
310 30 24 21 17 15 12 10 9 7 6 5 5 5 4 4
320 28 23 19 15 13 11 9 8 7 6 6 5 4 4 4
330 27 22 18 15 12 10 9 8 7 6 5 5 4 4 4
340 26 21 17 14 12 10 8 7 7 6 5 5 4 4 4
350 25 20 16 13 11 9 8 7 6 5 5 4 4 4 4
Maksimum= 74.72 1 afstand 100 m og retning 210 grader i 198012 (yyyymm)
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Vrejlev Bioenergi P/S — Udvidelse 2: @get tonnage, biomassehal, pyrolyse og gashandtering

Dato: 2023/04/20 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 7
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Cco Periode: 740101-831231

De stgrste manedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)
(grader) 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
0 144 113 92 77 66 56 49 43 37 33 30 27 25 23 23
10 141 111 90 75 62 52 46 40 36 33 29 26 25 24 23
20 138 109 88 73 61 53 46 41 36 32 28 25 23 25 24
30 136 108 87 72 61 52 45 40 35 31 29 27 26 25 23
40 134 107 87 72 61 51 44 40 35 31 29 27 26 25 24
50 138 108 88 74 62 52 45 38 34 30 28 27 26 25 24
60 138 111 89 73 60 51 45 40 35 31 29 27 26 25 24
70 140 112 91 76 66 55 46 40 34 32 29 27 26 25 24
80 143 117 105 78 66 59 51 44 39 35 31 29 27 26 26
90 147 140 100 82 70 59 51 46 40 36 33 30 28 27 23
100 153 127 104 86 74 63 55 48 41 38 34 31 28 26 25
110 168 133 110 92 78 66 57 48 43 37 32 29 27 25 24
120 188 140 119 98 83 69 59 52 44 37 32 30 27 25 24
130 198 151 127 106 87 73 62 55 47 39 35 32 29 26 24
140 205 165 139 113 95 78 68 54 45 39 35 32 29 28 25
150 207 179 150 126 103 83 72 60 50 42 38 34 32 29 27
160 212 195 162 134 110 91 77 64 52 44 37 34 30 28 26
170 222 211 190 143 116 97 77 65 56 51 43 36 33 30 28
180 227 233 199 166 130 110 91 73 60 52 43 37 33 30 28
190 238 265 216 160 154 114 99 82 69 56 47 39 35 31 29
200 238 327 253 186 171 130 105 86 71 58 50 43 37 33 30
210 237 442 351 231 183 141 111 89 73 61 52 44 40 36 33
220 241 441 427 260 185 142 112 90 75 63 54 46 40 35 31
230 238 333 326 236 176 145 109 88 73 61 53 46 40 35 31
240 235 269 261 208 165 131 105 84 69 59 50 43 39 35 33
250 229 228 224 180 168 120 97 80 66 55 47 41 36 33 31
260 224 214 190 172 133 110 90 76 64 53 47 42 36 32 30
270 209 205 176 146 119 98 82 68 58 50 43 37 33 31 30
280 200 184 193 132 108 88 75 63 55 47 41 37 33 31 30
290 190 175 175 122 99 82 67 58 49 43 38 35 32 30 28
300 181 158 132 136 91 74 62 54 45 39 35 32 30 29 27
310 177 145 122 100 87 70 59 51 44 37 32 29 27 25 23
320 166 137 113 91 77 63 54 47 41 37 33 30 27 24 22
330 159 128 105 87 72 62 54 46 39 34 30 27 26 25 23
340 152 121 99 82 69 59 50 44 39 35 31 28 25 23 22
350 148 116 96 77 65 54 46 40 35 31 29 25 24 24 23
Maksimum= 442.42 i afstand 100 m og retning 210 grader i 198012 (yyyymm)
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Vrejlev Bioenergi P/S — Udvidelse 2: @get tonnage, biomassehal, pyrolyse og gashandtering
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Vrejlev Bioenergi P/S — Udvidelse 2: @get tonnage, biomassehal, pyrolyse og gashandtering

Output fra OML — hvis afbreending af biogas

Dato: 2023/04/20 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 1
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til PlanEnergi, Jyllandsgade 1, 9520 Skegrping

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 740101 k1. 1

Slut pa beregningen (incl.) = 831231 k1. 24
Meteorologiske data er fra: AALBORG
Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (0
grader) .

Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlaegges frit, £fx.

skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl&ngde, z0 = 0.100 m
Stgrste terrenheldning = 4 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum x,y: 0., 0.

og radierne (m): 50. 100. 150. 200. 250.
300. 350. 400. 450. 500.
550. 600. 650. 700. 750.

Terrenhgjder er ikke alle ens.
Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Alle overflader er typenr. = 2 (Har kun betydning ved VVM-deposition)
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Vrejlev Bioenergi P/S — Udvidelse 2: @get tonnage, biomassehal, pyrolyse og gashandtering

Dato: 2023/04/20 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 2
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Terrenhgjder [m]

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
0 17.5 16.4 14.6 13.7 14.3 16.2 16.7 17.8 17.7 17.8 16.7 15.6 18.4 17.8 18.6
10 17.5 16.0 14.3 14.3 15.2 16.8 17.5 18.0 18.6 18.6 16.9 16.2 18.4 19.9 21.2
20 17.0 15.6 13.5 14.2 15.4 17.0 18.1 18.5 18.9 19.2 17.8 17.2 16.8 20.6 22.9
30 16.8 15.2 14.1 14.1 14.7 15.7 17.1 18.7 19.1 19.6 19.9 21.2 20.7 21.2 21.1
40 16.2 15.1 13.9 14.0 14.2 15.8 15.3 19.0 19.5 19.3 21.0 21.8 22.4 24.2 26.4
50 16.5 13.7 14.0 13.8 14.4 15.8 17.6 16.7 17.6 20.0 20.6 21.2 22.6 25.4 26.5
60 15.9 14.0 14.1 13.9 14.4 15.7 18.2 19.9 19.3 19.3 20.3 20.9 21.5 22.5 23.7
70 16.2 13.9 14.1 14.0 14.6 15.9 18.4 19.8 19.7 20.8 20.6 19.9 20.6 21.4 22.1
80 15.9 14.1 14.0 14.0 14.3 16.0 16.9 17.8 18.6 19.0 19.3 19.5 20.1 20.3 20.6
90 16.3 14.1 13.9 13.9 14.1 15.4 15.8 15.8 16.0 17.0 18.3 18.8 19.1 19.4 17.1
100 16.6 14.4 14.0 13.8 13.9 14.1 14.4 14.4 14.4 14.7 15.5 15.5 15.6 15.7 18.0
110 17.5 14.6 13.8 13.8 13.7 13.8 13.7 13.8 14.3 14.0 13.9 14.2 15.1 15.4 15.7
120 17.5 15.9 14.1 13.8 13.8 13.8 13.8 13.7 13.7 13.9 13.9 14.4 14.2 14.4 15.1
130 17.9 16.4 15.4 14.3 14.2 13.9 14.0 13.9 14.3 14.3 15.0 15.3 14.4 14.3 14.4
140 17.9 16.9 15.6 15.2 15.3 14.3 14.2 14.3 14.5 15.9 16.3 18.4 18.7 18.6 18.0
150 8.1 17.0 15.7 17.0 17.0 16.6 16.4 16.2 16.2 16.9 16.4 17.8 17.9 18.2 18.6
160 8.0 17.3 15.9 17.0 17.1 17.1 17.2 16.8 16.5 18.0 18.2 18.7 19.1 20.0 20.5
170 8.0 17.2 16.0 16.6 17.1 17.1 17.5 17.8 18.1 19.0 19.9 20.9 22.2 23.3 24.8
180 17.8 17.2 16.3 16.6 17.2 17.4 17.9 18.5 19.5 20.3 21.4 22.8 23.2 24.6 25.8
190 17.7 17.1 16.8 17.1 17.5 17.8 18.6 19.3 20.4 21.3 22.7 24.2 24.9 26.4 27.8
200 17.7 17.2 17.0 17.4 18.2 18.3 18.8 20.0 21.3 22.6 24.3 25.7 27.3 27.9 27.7
210 7.7 17.1 17.2 17.7 18.3 18.5 19.3 21.9 22.7 24.4 26.3 27.8 28.7 29.7 30.0
220 17.6 17.1 17.2 18.0 18.3 19.0 19.9 22.5 23.9 25.3 26.7 28.4 29.8 30.3 30.5
230 7.8 17.1 17.4 17.7 18.2 19.1 19.9 21.2 23.0 25.2 26.5 27.7 29.2 30.3 31.3
240 7.8 17.1 17.3 17.5 18.2 18.7 19.5 20.0 23.0 23.4 24.9 27.1 28.5 30.0 30.7
250 8.1 17.2 17.2 17.2 17.9 18.4 18.8 20.8 20.3 21.8 22.1 23.8 25.5 27.3 28.8
260 8.3 17.5 17.3 17.1 17.4 18.2 17.8 19.0 19.1 19.5 19.9 20.9 23.1 23.8 24.5
270 8.3 18.0 17.4 17.0 17.0 17.5 18.0 18.1 18.3 18.9 19.3 18.6 19.2 20.2 20.9
280 8.4 18.1 17.5 17.4 16.9 16.8 18.3 17.8 17.4 17.6 17.5 17.7 18.1 18.5 19.5
290 8.4 18.2 18.0 18.4 17.7 17.4 17.1 16.9 16.8 17.1 16.9 17.4 17.1 17.1 17.1
300 8.4 17.9 17.9 18.0 18.0 17.4 17.3 17.3 17.4 16.8 16.5 16.6 16.2 16.0 15.9
310 8.4 17.8 17.8 17.5 17.2 16.7 16.3 15.5 17.2 17.4 17.5 17.5 17.5 17.2 17.0
320 8.3 17.6 17.4 16.7 17.0 16.2 15.3 15.1 15.2 15.4 13.4 14.3 14.3 13.0 16.2
330 8.1 17.3 16.9 15.9 15.4 15.7 15.2 15.1 15.9 16.3 16.5 16.6 14.6 15.9 16.5
340 17.9 17.1 16.3 14.5 14.7 15.2 15.6 16.2 16.8 16.6 16.4 14.4 16.8 16.9 17.7
350 17.8 16.5 14.5 13.9 14.3 16.2 15.7 16.4 16.9 17.7 15.9 15.3 16.8 17.9 18.2
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Vrejlev Bioenergi P/S — Udvidelse 2: @get tonnage, biomassehal, pyrolyse og gashandtering

g w N

Dato: 2023/04/20 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 3
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet
Forkortelser benyttet for kildeparametrene:
Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
D X-koordinat for kilde [m]
Y..o.o...: Y-koordinat for kilde [m]
Ziveuwauas Terrankote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terran [m]
Teveunons Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmengde af rgggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. '"i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]
og specielt for arealkilder:
Xewuuoos X-koordinat for vestligste hjgrne af areal [m]
Yoooo..: Y-koordinat for vestligste hjgrne af areal [m]
TETA Vinkel mellem nord og siden med L1 [grader]
Ll.....: Sidelengde af 1. side efter vestligste hjgrne i urets retning [m]
L2.....: Sidelengde af 2. side efter vestligste hjgrne i urets retning [m]
Type Type af emissionsfaktorer brugt til tidsvariation af emissionen.
Punktkilder.
Kildedata:
NOx CO S02
D X Y Z HS T (C) VOL DSI DSO HB Q1 Q2 Q3
Biohal 0. 0. 18.4 17.0 20. 2.72 0.45 0.46 15.0 0.0000 0.0000 0.0000
Opgl -16. 74. 17.5 3.5 24. 0.11 0.10 0.11 3.0 0.0000 0.0000 0.0000
Opg2 -16. 92. 16.8 3.5 24. 0.11 0.10 0.11 3.0 0.0000 0.0000 0.0000
Motorpyr -73. -100. 17.2 16.0 75. 0.00 0.20 0.22 13.0 4.14E-07 2.45E-06 3.27E-08
Motorbio -73. -101. 17.2 16.0 75. 0.89 0.40 0.42 13.0 0.1698 0.4022 2.68E-03
Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.
Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.
Afledte kildeparametre:
Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 18.4 0.3
2 15.3 0.0
3 15.3 0.0
4 0.0 0.0
5 9.1 0.7

Retningsafhangige bygningsdata

Kilde nr.

Retning Hgjde

4:
m] Afstand[m]

[
190 8.0 8.0
200 8.0 8.0
210 8.0 7.0
220 8.0 7.0
230 8.0 6.0
240 8.0 5.0
250 8.0 4.0
260 8.0 3.0
270 8.0 2.0
280 8.0 2.0
290 8.0 3.0
300 8.0 4.0
310 8.0 5.0
320 8.0 6.0
330 8.0 7.0
340 8.0 8.0
350 8.0 8.0

(kun retninger med bygningshgjde stegrre end nul er medtaget).
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Vrejlev Bioenergi P/S — Udvidelse 2: @get tonnage, biomassehal, pyrolyse og gashandtering

Dato: 2023/04/20 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 4

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Arealkilder.

Tidsvariationer i emissionen fra arealkilder.

Type nr. 1:
Ingen tidsvariation.

Individuelle kildedata:

Stof 1 Stof 2 Stof 3

Nr ID X Y L1 L2 TETA HS HB Q1 Q2 Q3 Type
6 1 0 0 1 1 0 0.0 0.0 0.0000 0.0000 0.0000 1
Dato: 2023/04/20 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 5

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.

R I ADVARSEL R Rk kS bk b ik ki b

ADVARSEL FRA OML-MULTTI:

Mindst en receptor er placeret tet pa en bygning
i dennes indflydelsesomrade.

Fundet fgrste gang for receptor nr. 332 og en
bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 4.
Resultater fra sddanne receptorer er behaftet med
betydelig usikkerhed.

For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning.
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Vrejlev Bioenergi P/S — Udvidelse 2: @get tonnage, biomassehal, pyrolyse og gashandtering

Dato: 2023/04/20 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 6
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

NOx Periode: 740101-831231

De stgrste manedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)
(grader) 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
0 25 19 16 13 11 9 8 7 6 6 5 5 5 4 4
10 24 19 15 13 11 9 8 7 6 6 5 5 4 4 4
20 24 19 15 12 10 9 8 7 6 5 5 4 4 4 4
30 23 18 15 12 10 9 8 7 6 6 5 5 5 4 4
40 23 18 15 12 10 9 7 7 6 6 5 5 5 5 4
50 24 18 15 13 10 9 8 6 6 6 5 5 5 5 4
60 24 19 15 12 10 9 8 7 6 6 5 5 5 5 4
70 24 19 15 13 11 9 8 7 6 6 5 5 5 5 5
80 25 20 18 13 11 10 9 7 7 6 6 5 5 5 5
90 25 24 17 14 12 10 9 8 7 6 6 5 5 5 4
100 26 22 18 15 13 11 9 8 7 6 6 5 5 5 4
110 29 23 19 16 13 11 10 8 7 6 6 5 5 5 4
120 32 24 20 17 14 12 10 9 7 6 6 5 5 5 5
130 35 26 22 18 15 12 11 9 8 7 6 6 5 5 5
140 37 29 24 20 16 13 11 9 8 7 6 6 5 5 5
150 40 32 26 22 18 14 12 10 8 7 7 6 6 5 5
160 42 35 29 23 19 16 13 11 9 7 7 6 5 5 5
170 43 39 36 26 20 17 13 11 9 9 7 6 6 5 5
180 42 45 38 29 23 19 16 12 10 9 7 6 6 6 5
190 44 53 42 30 27 20 17 14 12 9 8 7 6 6 5
200 45 70 53 35 30 23 18 15 12 10 8 7 7 6 6
210 45 96 83 44 32 24 19 15 12 10 9 8 7 6 6
220 45 97 92 51 33 24 19 16 13 11 9 8 7 6 5
230 45 69 69 45 31 25 19 15 12 11 9 8 7 6 6
240 43 56 60 42 29 23 18 14 12 10 9 8 7 6 6
250 42 46 41 32 29 21 17 14 11 9 8 7 7 6 6
260 40 41 34 32 23 19 15 13 11 9 8 7 6 6 6
270 38 37 31 25 20 17 14 12 10 9 7 7 6 6 6
280 35 32 35 22 18 15 13 11 9 8 7 6 6 6 6
290 33 30 30 21 17 14 11 10 8 7 6 6 6 5 5
300 32 27 23 23 15 13 11 9 8 7 6 6 6 5 5
310 30 25 21 17 15 12 10 9 7 6 6 5 5 5 4
320 29 23 19 16 13 11 9 8 7 6 6 5 5 4 4
330 27 22 18 15 12 11 9 8 7 6 5 5 5 4 4
340 26 21 17 14 12 10 8 7 7 6 5 5 4 4 4
350 26 20 16 13 11 9 8 7 6 5 5 5 4 4 4
Maksimum= 96.52 i afstand 100 m og retning 220 grader i 198309 (yyyymm)
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Vrejlev Bioenergi P/S — Udvidelse 2: @get tonnage, biomassehal, pyrolyse og gashandtering

Dato: 2023/04/20 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 7
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Cco Periode: 740101-831231

De stgrste manedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)
(grader) 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
0 59 46 37 31 27 22 19 17 15 13 12 11 11 10 10
10 57 45 36 30 25 21 18 16 14 13 12 11 11 10 10
20 56 44 35 30 25 21 18 16 14 13 12 10 10 11 10
30 55 43 35 29 24 21 18 16 14 13 12 12 11 10 10
40 55 43 35 29 24 20 18 16 14 13 12 12 11 11 10
50 56 43 35 30 25 21 18 15 14 13 13 12 11 11 10
60 56 45 36 29 24 21 18 16 14 13 12 12 11 11 10
70 57 45 37 31 26 22 19 16 15 14 13 12 11 11 11
80 59 47 42 31 26 23 20 17 16 14 13 12 12 11 11
90 60 56 40 33 28 24 21 18 16 14 14 13 12 12 10
100 62 51 42 35 30 26 22 19 17 15 14 13 12 11 11
110 68 54 45 37 31 26 23 19 17 15 14 13 12 11 11
120 76 57 49 39 33 28 24 21 18 15 13 12 12 11 11
130 82 62 52 43 35 29 25 22 19 17 15 13 12 12 11
140 87 68 57 47 38 32 27 21 18 16 14 14 13 12 11
150 95 75 62 51 42 33 29 24 20 17 15 15 14 13 12
160 100 83 68 56 45 37 32 26 21 18 15 14 13 12 11
170 102 92 84 60 48 40 31 27 22 20 17 15 14 13 12
180 100 106 89 69 55 45 37 29 24 21 17 15 14 13 13
190 105 126 100 70 63 47 40 33 28 22 19 16 15 14 12
200 107 166 127 83 72 54 43 35 29 23 20 17 15 14 13
210 106 228 197 103 76 58 45 36 29 25 21 19 17 15 13
220 107 229 219 120 78 58 45 37 30 25 22 19 16 14 13
230 106 164 163 106 74 59 44 36 29 25 21 18 16 14 14
240 103 134 143 100 68 54 42 34 28 24 21 18 16 15 14
250 99 108 97 76 70 49 39 33 27 22 19 17 16 15 14
260 96 96 81 75 54 45 36 31 26 22 19 17 15 14 14
270 89 88 73 59 48 39 34 27 23 20 17 16 14 14 13
280 84 77 83 53 44 35 30 26 22 19 17 15 15 14 14
290 79 72 71 49 40 33 27 23 20 17 15 15 14 13 12
300 75 65 54 55 37 30 25 22 18 16 15 14 13 12 12
310 72 59 49 40 35 28 24 20 17 15 13 12 11 11 10
320 68 56 45 37 31 25 22 19 16 15 13 12 11 10 10
330 65 52 42 35 29 25 22 18 16 14 13 12 11 10 10
340 63 49 40 33 28 24 20 17 16 14 12 11 10 10 10
350 61 47 38 31 26 22 19 16 14 13 12 11 10 10 10

Maksimum= 228.62 i afstand 100 m og retning 220 grader i 198309 (yyyymm)
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8

Side

OML-Multi PC-version 20210122/7.00

2023/04/20

Dato:

Aarhus Universitet

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi,

740101-831231

Periode:

502

(pg/m3)

De stgrste manedlige 99%-fraktiler

(m)

400

Afstand

Retning

100 150 200 250 300 350 450 500 550 600 650 700 750

50

(grader)

10
20

30

40

50

60

70

80

90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350

(yyyymm)

100 m og retning 220 grader i 198309

1.52 1 afstand

Maksimum:

50
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NHs ( er uafthaengigt af hvilken afbraending der foretages)

Dato: 2023/04/20 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 1
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet
Licens til PlanEnergi, Jyllandsgade 1, 9520 Skgrping

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 740101 k1. 1

Slut p& beregningen (incl.) = 831231 kl. 24
Meteorologiske data er fra: AALBORG
Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @gst (90 grader) og y-akse mod nord (0
grader) .

Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges frit, fx. i

skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl®ngde, z0 = 0.100 m
Stgrste terranheldning = 4 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum x,y: 0., 0.

og radierne (m): 50. 100. 150. 200. 250.
300. 350. 400. 450. 500.
550. 600. 650. 700. 750.

Terraenhgjder er ikke alle ens.
Alle receptorhgijder = 1.5 m.

Alle overflader er typenr. = 2 (Har kun betydning ved VVM-deposition)
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Dato: 2023/04/20 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 2
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Terrenhgjder [m]

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
0 17.5 16.4 14.6 13.7 14.3 16.2 16.7 17.8 17.7 17.8 16.7 15.6 18.4 17.8 18.6
10 17.5 16.0 14.3 14.3 15.2 16.8 17.5 18.0 18.6 18.6 16.9 16.2 18.4 19.9 21.2
20 17.0 15.6 13.5 14.2 15.4 17.0 18.1 18.5 18.9 19.2 17.8 17.2 16.8 20.6 22.9
30 16.8 15.2 14.1 14.1 14.7 15.7 17.1 18.7 19.1 19.6 19.9 21.2 20.7 21.2 21.1
40 16.2 15.1 13.9 14.0 14.2 15.8 15.3 19.0 19.5 19.3 21.0 21.8 22.4 24.2 26.4
50 16.5 13.7 14.0 13.8 14.4 15.8 17.6 16.7 17.6 20.0 20.6 21.2 22.6 25.4 26.5
60 15.9 14.0 14.1 13.9 14.4 15.7 18.2 19.9 19.3 19.3 20.3 20.9 21.5 22.5 23.7
70 16.2 13.9 14.1 14.0 14.6 15.9 18.4 19.8 19.7 20.8 20.6 19.9 20.6 21.4 22.1
80 15.9 14.1 14.0 14.0 14.3 16.0 16.9 17.8 18.6 19.0 19.3 19.5 20.1 20.3 20.6
90 16.3 14.1 13.9 13.9 14.1 15.4 15.8 15.8 16.0 17.0 18.3 18.8 19.1 19.4 17.1
100 16.6 14.4 14.0 13.8 13.9 14.1 14.4 14.4 14.4 14.7 15.5 15.5 15.6 15.7 18.0
110 17.5 14.6 13.8 13.8 13.7 13.8 13.7 13.8 14.3 14.0 13.9 14.2 15.1 15.4 15.7
120 17.5 15.9 14.1 13.8 13.8 13.8 13.8 13.7 13.7 13.9 13.9 14.4 14.2 14.4 15.1
130 17.9 16.4 15.4 14.3 14.2 13.9 14.0 13.9 14.3 14.3 15.0 15.3 14.4 14.3 14.4
140 17.9 16.9 15.6 15.2 15.3 14.3 14.2 14.3 14.5 15.9 16.3 18.4 18.7 18.6 18.0
150 8.1 17.0 15.7 17.0 17.0 1l6.6 16.4 16.2 16.2 16.9 16.4 17.8 17.9 18.2 18.6
160 8.0 17.3 15.9 17.0 17.1 17.1 17.2 16.8 16.5 18.0 18.2 18.7 19.1 20.0 20.5
170 8.0 17.2 16.0 16.6 17.1 17.1 17.5 17.8 18.1 19.0 19.9 20.9 22.2 23.3 24.8
180 17.8 17.2 16.3 16.6 17.2 17.4 17.9 18.5 19.5 20.3 21.4 22.8 23.2 24.6 25.8
190 17.7 17.1 16.8 17.1 17.5 17.8 18.6 19.3 20.4 21.3 22.7 24.2 24.9 26.4 27.8
200 17.7 17.2 17.0 17.4 18.2 18.3 18.8 20.0 21.3 22.6 24.3 25.7 27.3 27.9 27.7
210 7.7 17.1 17.2 17.7 18.3 18.5 19.3 21.9 22.7 24.4 26.3 27.8 28.7 29.7 30.0
220 17.6 17.1 17.2 18.0 18.3 19.0 19.9 22.5 23.9 25.3 26.7 28.4 29.8 30.3 30.5
230 7.8 17.1 17.4 17.7 18.2 19.1 19.9 21.2 23.0 25.2 26.5 27.7 29.2 30.3 31.3
240 7.8 17.1 17.3 17.5 18.2 18.7 19.5 20.0 23.0 23.4 24.9 27.1 28.5 30.0 30.7
250 8.1 17.2 17.2 17.2 17.9 18.4 18.8 20.8 20.3 21.8 22.1 23.8 25.5 27.3 28.8
260 8.3 17.5 17.3 17.1 17.4 18.2 17.8 19.0 19.1 19.5 19.9 20.9 23.1 23.8 24.5
270 8.3 18.0 17.4 17.0 17.0 17.5 18.0 18.1 18.3 18.9 19.3 18.6 19.2 20.2 20.9
280 8.4 18.1 17.5 17.4 16.9 16.8 18.3 17.8 17.4 17.6 17.5 17.7 18.1 18.5 19.5
290 8.4 18.2 18.0 18.4 17.7 17.4 17.1 16.9 16.8 17.1 16.9 17.4 17.1 17.1 17.1
300 8.4 17.9 17.9 18.0 18.0 17.4 17.3 17.3 17.4 16.8 16.5 16.6 16.2 16.0 15.9
310 8.4 17.8 17.8 17.5 17.2 16.7 16.3 15.5 17.2 17.4 17.5 17.5 17.5 17.2 17.0
320 8.3 17.6 17.4 16.7 17.0 16.2 15.3 15.1 15.2 15.4 13.4 14.3 14.3 13.0 16.2
330 8.1 17.3 16.9 15.9 15.4 15.7 15.2 15.1 15.9 16.3 16.5 16.6 14.6 15.9 16.5
340 17.9 17.1 16.3 14.5 14.7 15.2 15.6 16.2 16.8 16.6 16.4 14.4 16.8 16.9 17.7
350 17.8 16.5 14.5 13.9 14.3 16.2 15.7 16.4 16.9 17.7 15.9 15.3 16.8 17.9 18.2
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Dato: 2023/04/20

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi,

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

OML-Multi PC-version 20210122/7.00

Side

Aarhus Universitet

[m]
[m]

.0175
.0000
.0000
.0000
.0000

Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
D X-koordinat for kilde [m]
Y..o.o...: Y-koordinat for kilde [m]
Ziveuwauas Terrankote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terran [m]
Teveunons Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmengde af rgggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]
og specielt for arealkilder:
X......: X-koordinat for vestligste hjgrne af areal [m]
Y......: Y-koordinat for vestligste hjgrne af areal [m]
TETA...: Vinkel mellem nord og siden med L1 [grader]
Ll.....: Sidelengde af 1. side efter vestligste hjgrne i urets retning
L2.....: Sidelengde af 2. side efter vestligste hjgrne i urets retning
Type...: Type af emissionsfaktorer brugt til tidsvariation af emissionen.
Punktkilder.
Kildedata:
NH3
Nr ID X Y Z HS T(C) VOL DSI DSO HB Q1
1 Biohal 0. 0. 18.4 17.0 20. 2.72 0.45 0.46 15.0 0
2 Opgl -16. 74. 17.5 3.5 24. 0.11 0.10 0.11 3.0 0
3 Opg2 -16. 92. 16.8 3.5  24. 0.11 0.10 0.11 3.0 0
4 Motorpyr -68. -62. 17.2 16.0 75. 0.89 0.20 0.22 13.0 0
5 Pykedel2 -68. -61. 17.2 16.0 75. 0.89 0.40 0.42 13.0 0
Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.
Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.
Afledte kildeparametre:
Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 18.4 0.3
2 15.3 0.0
3 15.3 0.0
4 36.3 0.7
5 9.1 0.7

Stof 2

Q2
0

o O O o

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

3

Stof 3

Q3
0

o O O o

Retningsafhe&ngige bygningsdata (kun retninger med bygningshgjde sterre end nul er medtaget).

Kilde nr. 4:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]
190 8.0

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

310

320

330

340

350

360

*KhkkhkAkrkkhkkhkhkkkkhkkkkkk

00 0O 0O CO 0O O O O 0O 0O 0O O O O W 0
OO OO OO ODODODOOO OO OoOo
0 JJo U WNDN WS Uloy Jd J o o

.0
ADVARSEL *
ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Gas hastighed= 36.3 > 30 m/s
for kilde nr. 4

0
0
0
0
0
0
0
0
0
.0
0
0
0
0
0
0
0
0
*

R R R R R I

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
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Dato: 2023/04/20 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 4
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Arealkilder.

Nr

Tidsvariationer i emissionen fra arealkilder.

Type nr. 1:
Ingen tidsvariation.

Individuelle kildedata:

Stof 1 Stof 2 Stof 3

ID X Y Ll L2 TETA HS HB Q1 Q2 03 Type
1 0 0 1 1 0 0.0 .0 0.0000 0.0000 0.0000 1
Dato: 2023/04/20 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 5

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.

*hkkkrkkhkkkkkkkkxkk ADVARSEL Ik kkkkkkkkkkkkk

ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Mindst en receptor er placeret tat pd en bygning

i dennes indflydelsesomrade.

Fundet fgrste gang for receptor nr. 332 og en

bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 4.
Resultater fra sddanne receptorer er behaftet med
betydelig usikkerhed.

For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning.
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6

Side

OML-Multi PC-version 20210122/7.00

2023/04/20

Dato:

Aarhus Universitet

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi,

(Bidrag fra alle kilder)

740101-831231

Periode:

NH3

(pg/m3)

De stgrste manedlige 99%-fraktiler

(m)

400

Afstand

Retning

500 550 600 650 700 750

450

100 150 200 250 300 350

50

(grader)

10
20

30

40

50

60

70

80

90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350

(yyyymm)

50 m og retning 60 grader i 197503

6.14 1 afstand

Maksimum:

55
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Bilag 3: OML — Lugt
Kilder

De typer punktkilder der er medregnet med afkast pa det samlede anlaeg er

o Ny biomassehal med luftrenseanlaeg

e Eksisterende offgas (1)

e Eksisterende offgas (2)

e Ny skorsten med rgggas fra enten afbreending af pyrolysegas eller biogas pa en gasmotor

Arealkilder med lugtbidrag pa biogasanleegget er
e 2 stk. mixer modul / indfgdningsenhed i forlaengelse af hinanden

Udgangsdata er for alle kilder opgivet i LE/m3. Afkast fra offgas er de oprindelig angivne i tidligere
sagsbehandling. Alle disse data er i prgvningsrapporterne opgivet som minutmiddelvardier og skal derfor
omregnes ved at gange med V60 til timemiddelvardier.

Disse omregnes ved brug af nedenstaende formler:

HE:

Lugtemissionskoncentration (rF) * Maksimal luftmeengde (S—) = Lugtbidrag ( Sﬁ

Lugtbidraget omregnes til OML input i g/s ved at gang med V60 og dividere med 10°.

LE 60

. . . )
Lugtbidrag minutmiddel (—) * = PRPRRRRRRR RERERERERE ()
106

@vrige input til beregningen stammer enten fra DLRs vurderinger af lugtkoncentrationer fra Mabjergvaerket
eller andre relevante kilder.

Udgangspunkt for opmaling er (x,y) = (559.425,98 ; 6.357.569,82) — afkast
luftrenseanlzeg fra biomassehal

Afkast x |y Volumenflow | lugtkonc Generel Afkasthgjde

(m3/s) (g/s) bygningshgjde | (m)

(m)

Luftrens biomassehal 0 0 2,92 0,0950 15 17
Offgas opgl -16 | 74 0,12 0,00089 3 3,5
Offgas opg2 -16 | 92 0,12 0,00089 3 3,5
Gasmotor pyrolysegas | -73 | -100 | 1,14 0,0030 13 16
Gasmotor biogas -73 | -101 | 1,14 0,0030 13 16
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Punktkilder

Luftrensning

Det nye luftrenseanlaeg som etableres til rensning af ventilationsluften fra kommende biomassehal bliver
anlaeggets stgrste lugtafkast og vaelges derfor som udgangspunkt (origo) for alle de gvrige lugtkilder. Al
opmaling foretages udfra dette punkt.

Luften fra den lukkede biomassehal, hvor der opbevares faste husdyrggdninger (dybstrgelse) samt oplagres
separerede fibre, vil blive renset gennem et luftrensningsanlzeg. Luften er ventilationsluften som traekkes
ud af hallen og gennem luftrensningsanlaegget. Luftrenseanlaegget er optaget pa Miljgstyrelsens teknologi
liste og godkendt til en lugtreduktion pa 83% samt en ammoniak reduktion pa 91%. Anlaegget kan handtere
en luftmangde pa maksimalt 2,92 m3/s fra hallen. Input data i forhold til lugtbidrag stammer fra data fra
tilsvarende oplag af biomasser. (anlagget har vist en lugtreduktion pa 72% - dette benyttes i beregninger
her)

Lugtkonc = 15.000 LE/m?3 angivet som timemiddel

EB
Lugtbidrag timemiddel = 15.0001?* 292 — = 43.800 (/0

LE 60
FRRRRRERRRR FRRERERRRRERER = 43.800 — 106
S

= 0,3393g/s

Anlaegget har vist en lugtreduktion pa 72%, hvilket betyder at det reelle bidrag, som der benyttes i
beregningen er 0,0950 g/s (altsa 28% af 0,3393 g/s).

0,3393@
Lugtbidrag minutmiddel = 0,28 * = 0,0950 /@

Offgas fra 2 opgraderingsanlaeg

P3 anlaegget er der to eksisterende opgraderingsanlaeg. Der er tidligere regnet lugtbidrag fra disse anlaeg.
Volumenflow er tidligere benyttet til 0,12 m3/s. Samme volumenflow for begge anlaeg.

Lugtkonc = 0,0089 g/s er benyttet ved tidligere beregninger. Disse genbruges.

Ny gasmotor — enten afbraending af pyrolysegas eller afbraending af biogas

Etableringen af en gasmotor der kan afbraende savel pyrolysegas som biogas, ggr at der altid vil breendsel til
radighed pa anlagget. Som en opstart vil biogas benyttes, indtil pyrolyseringen af fibre er indkgrt og der
dannes tilstraekkelig med pyrolysegas til afbraending heraf. Som udgangspunkt vil braendselstypen vaere
pyrolysegas, og i ngdsituationer biogas. Der er ikke for nuvaerende emissionsmalinger for afbraending af
pyrolysegas til radighed, derfor benyttes i beregningen det bedst sammenlignelige for nuvaerende, som er
fra en biogasmotor. Reggasmaengden bliver 4.100 m3/h (1,14 m3/s) for en tilsvarende gasmotor.

Gasmotoren braender ENTEN pyrolysegas eller biogas, men er indmalt med 2 forskellige afkast, for at have
alle informationer i programmet. Beregningen er foretaget med et aktivt afkast.

Lugtkonc = 340 LE/m3, angivet som timemiddel

=3
Lugthbidrag timemiddel = 340 —5+ 1,14 = 388 ER/E

LE +/60
— —— 0,00302/2
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Arealkilder

Der har tidligere indgaet en arealkilde fra anlaeggets store indfgdningsenhed (mixermodul). Denne kilde er
medtaget udfra de tidligere benyttede data. Opsummering i nedenstaende tabel.

Arealkilde X y Areal af Lugtintensitet Lugtkoncentration
kilde (LE/m?/s) (g/s)
(m?)
Indfgdningsenhed1 -37 55 3*14 0,00117
Indf@dningsenhed2 -22 55 3*14 0,00117

Indfgdningsenhed / mixermodul

Pa biogasanlaegget er der et udendgrs indfgdningsenhed som fungerer som et "badekar”, der fyldes med
biomasser, som derefter treekkes ind i anlaegget fra bunden af badekarret. Der vil derfor kunne ske
lugtafgivelse fra den sidste ilagte biomasse. Lugtintensiteten svarer til lugten fra plansiloen. Der etableres
endnu en udendgrs indfgdningsenhed. Arealet svarer til overfladen/abningen af badekarret, hvilket er to
stk. & maks. 3*14 = 42 m?. Indfgdningsenhederne bidrager hver med:

\/’
66
Q = 3% 42m2 = 126LE/s * =

0,0010
E12 106 ’ /
Datagrundlag til punktkilder
Gasmotor
Resumé
Tabel 1 Resultatoversigt
Anlag/ afkast: Biogas motor
Parameter Enhed Middel
Hjeelpeparametre
Temperatur °C 458
Vanddamp (estimeret) %%(F) 15,0
Volumenstrgm m3(n,t)/h 4.100
Koncentrationer
[Lugt [LEfme2oech) | 340 ]
(n,t) angiver tar gas ved normaltilstanden (0°C, 101,3 kPa)
(20°,f) angiver fugtig gas ved referencetilstanden (20°C og 101,3 kPa)
< betyder mindre end detektionsgrasnsen
Middelvaerdi for lugt er beregnet som geometrisk middelvaerdi
Graenseveerdier
Graenseveardier: Graensevardier
LE/m3
Enkelte huse 10
Samlet bebyggelse (mere end 6 beboelsesbygninger indenfor en afstand af 200 m) 5
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Udskrift fra OML i LE/m3 (=pg/m?3)

Dato: 2023/04/20 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet
Licens til PlanEnergi, Jyllandsgade 1, 9520 Skgrping

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 740101 k1. 1

Slut pa beregningen (incl.) = 831231 k1. 24
Meteorologiske data er fra: AALBORG
Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (0

grader) .
Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlaegges frit, £fx.
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslengde, z0 = 0.100 m
Stgrste terrenheldning = 4 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum x,y: 0., 0.

og radierne (m): 50. 100. 150. 200. 250.
300. 350. 400. 450. 500.
550. 600. 650. 700. 750.

Terrenhgjder er ikke alle ens.
Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Alle overflader er typenr. = 2 (Har kun betydning ved VVM-deposition)
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Dato: 2023/04/20 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 2
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Terrenhgjder [m]

Retning Afstand (m)

(grader) 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
0 17.5 16.4 14.6 13.7 14.3 16.2 16.7 17.8 17.7 17.8 16.7 15.6 18.4 17.8 18.6
10 17.5 16.0 14.3 14.3 15.2 16.8 17.5 18.0 18.6 18.6 16.9 16.2 18.4 19.9 21.2
20 17.0 15.6 13.5 14.2 15.4 17.0 18.1 18.5 18.9 19.2 17.8 17.2 16.8 20.6 22.9
30 16.8 15.2 14.1 14.1 14.7 15.7 17.1 18.7 19.1 19.6 19.9 21.2 20.7 21.2 21.1
40 16.2 15.1 13.9 14.0 14.2 15.8 15.3 19.0 19.5 19.3 21.0 21.8 22.4 24.2 26.4
50 16.5 13.7 14.0 13.8 14.4 15.8 17.6 16.7 17.6 20.0 20.6 21.2 22.6 25.4 26.5
60 15.9 14.0 14.1 13.9 14.4 15.7 18.2 19.9 19.3 19.3 20.3 20.9 21.5 22.5 23.7
70 16.2 13.9 14.1 14.0 14.6 15.9 18.4 19.8 19.7 20.8 20.6 19.9 20.6 21.4 22.1
80 15.9 14.1 14.0 14.0 14.3 16.0 16.9 17.8 18.6 19.0 19.3 19.5 20.1 20.3 20.6
90 16.3 14.1 13.9 13.9 14.1 15.4 15.8 15.8 16.0 17.0 18.3 18.8 19.1 19.4 17.1
100 16.6 14.4 14.0 13.8 13.9 14.1 14.4 14.4 14.4 14.7 15.5 15.5 15.6 15.7 18.0
110 17.5 14.6 13.8 13.8 13.7 13.8 13.7 13.8 14.3 14.0 13.9 14.2 15.1 15.4 15.7
120 17.5 15.9 14.1 13.8 13.8 13.8 13.8 13.7 13.7 13.9 13.9 14.4 14.2 14.4 15.1
130 17.9 16.4 15.4 14.3 14.2 13.9 14.0 13.9 14.3 14.3 15.0 15.3 14.4 14.3 14.4
140 17.9 16.9 15.6 15.2 15.3 14.3 14.2 14.3 14.5 15.9 16.3 18.4 18.7 18.6 18.0
150 8.1 17.0 15.7 17.0 17.0 1l6.6 16.4 16.2 16.2 16.9 16.4 17.8 17.9 18.2 18.6
160 8.0 17.3 15.9 17.0 17.1 17.1 17.2 16.8 16.5 18.0 18.2 18.7 19.1 20.0 20.5
170 8.0 17.2 16.0 16.6 17.1 17.1 17.5 17.8 18.1 19.0 19.9 20.9 22.2 23.3 24.8
180 7.8 17.2 16.3 16.6 17.2 17.4 17.9 18.5 19.5 20.3 21.4 22.8 23.2 24.6 25.8
190 17.7 17.1 16.8 17.1 17.5 17.8 18.6 19.3 20.4 21.3 22.7 24.2 24.9 26.4 27.8
200 17.7 17.2 17.0 17.4 18.2 18.3 18.8 20.0 21.3 22.6 24.3 25.7 27.3 27.9 27.7
210 17.7 17.1 17.2 17.7 18.3 18.5 19.3 21.9 22.7 24.4 26.3 27.8 28.7 29.7 30.0
220 7.6 17.1 17.2 18.0 18.3 19.0 19.9 22.5 23.9 25.3 26.7 28.4 29.8 30.3 30.5
230 7.8 17.1 17.4 17.7 18.2 19.1 19.9 21.2 23.0 25.2 26.5 27.7 29.2 30.3 31.3
240 7.8 17.1 17.3 17.5 18.2 18.7 19.5 20.0 23.0 23.4 24.9 27.1 28.5 30.0 30.7
250 8.1 17.2 17.2 17.2 17.9 18.4 18.8 20.8 20.3 21.8 22.1 23.8 25.5 27.3 28.8
260 8.3 17.5 17.3 17.1 17.4 18.2 17.8 19.0 19.1 19.5 19.9 20.9 23.1 23.8 24.5
270 8.3 18.0 17.4 17.0 17.0 17.5 18.0 18.1 18.3 18.9 19.3 18.6 19.2 20.2 20.9
280 8.4 18.1 17.5 17.4 16.9 16.8 18.3 17.8 17.4 17.6 17.5 17.7 18.1 18.5 19.5
290 8.4 18.2 18.0 18.4 17.7 17.4 17.1 16.9 16.8 17.1 16.9 17.4 17.1 17.1 17.1
300 8.4 17.9 17.9 18.0 18.0 17.4 17.3 17.3 17.4 16.8 16.5 16.6 16.2 16.0 15.9
310 8.4 17.8 17.8 17.5 17.2 16.7 16.3 15.5 17.2 17.4 17.5 17.5 17.5 17.2 17.0
320 8.3 17.6 17.4 16.7 17.0 16.2 15.3 15.1 15.2 15.4 13.4 14.3 14.3 13.0 16.2
330 8.1 17.3 16.9 15.9 15.4 15.7 15.2 15.1 15.9 16.3 16.5 16.6 14.6 15.9 16.5
340 7.9 17.1 16.3 14.5 14.7 15.2 15.6 16.2 16.8 16.6 16.4 14.4 16.8 16.9 17.7
350 17.8 16.5 14.5 13.9 14.3 16.2 15.7 16.4 16.9 17.7 15.9 15.3 16.8 17.9 18.2
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Dato: 2023/04/20 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Internt kildenummer

Tekst til identificering af kilde
X-koordinat for kilde [m]

Y-koordinat for kilde [m]

Terrankote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terran [m]

Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenmengde af rgggas [normal m3/sek]
Ydre diameter af skorstenstop [m]

Indre diameter af skorstenstop [m]
Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]

og specielt for arealkilder:

Xewuuoos X-koordinat for vestligste hjgrne af areal [m]
Yoooo..: Y-koordinat for vestligste hjgrne af areal [m]
TETA Vinkel mellem nord og siden med L1 [grader]
Ll.....: Sidelengde af 1. side efter vestligste hjgrne i urets retning [m]
L2.....: Sidelengde af 2. side efter vestligste hjgrne i urets retning [m]
Type Type af emissionsfaktorer brugt til tidsvariation af emissionen.
Punktkilder.
Kildedata:
Lugt Stof 2
ID X Y Z HS T(C) VOL DSIT DSO HB Q1 Q2
Biohal 0. 0. 18.4 17.0 20. 2.72 0.45 0.46 15.0 0.0950 0.0000
Opgl -16. 74. 17.5 3.5 24. 0.11 0.10 0.11 3.0 9.00E-04 0.0000
Opg2 -16. 92. 16.8 3.5 24. 0.11 0.10 0.11 3.0 9.00E-04 0.0000
Motorpyr -73. -100. 17.2 16.0 75. 0.89 0.20 0.22 13.0 3.00E-03 0.0000
Motorbio -73. -101. 17.2 16.0 75. 0.89 0.40 0.42 13.0 0.0000 0.0000
Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.
Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.
Afledte kildeparametre:
Kilde nr. Vertikal reggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 18.4 0.3
2 15.3 0.0
3 15.3 0.0
4 36.3 0.7
5 9.1 0.7

Retningsafhengige bygningsdata

Kilde nr.

4:

Retning Hgjde[m] Afstand[m]

190 8.
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350

[
0
0
0
0
0
0
0
0
.0
0
0
0
0
0
0
0
0
360 0

0O CO 0O CO O O O 0O O 0O GO CO O O W O
0 JJo b WNDN WS Uoy - - 0
O OO OO OO OODODOOOOOoooo

Stof 3

Q3

0.
.0000
.0000
.0000
.0000

[eNeoNeNe)

(kun retninger med bygningshgjde stgrre end nul er medtaget).

0000
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Khkhkkhkhkkrkhkhkhkkhkkxkk ADVARSEL **x**xkkxkkkkkkkkk*

ADVARSEL FRA OML-MULTI:
Gas hastighed= 36.3 > 30 m/s
for kilde nr. 4

Dato: 2023/04/20 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 4
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Arealkilder.

Tidsvariationer i emissionen fra arealkilder.

Type nr. 1:
Ingen tidsvariation.

Individuelle kildedata:

Lugt Stof 2 Stof 3
Nr ID X Y Ll L2 TETA HS HB Q1 Q2 Q3 Type
6 Indfed -37 55 3 14 0 3.5 0.0 1.10E-03 0.0000 0.0000 1
7 Indfed =22 55 3 14 0 3.5 0.0 1.10E-03 0.0000 0.0000 1
Dato: 2023/04/20 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 5

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.

R R i i ADVARSEL R Rk ko kb b ik b ki ik b

ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Mindst en receptor er placeret tet pa en bygning

i dennes indflydelsesomrade.

Fundet fgrste gang for receptor nr. 332 og en

bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 4.
Resultater fra sadanne receptorer er behaftet med
betydelig usikkerhed.

For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning.
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Dato: 2023/04/20 OML-Multi PC-version 20210122/7.00 Side 6
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Lugt Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

De stgrste manedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)
(grader) 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
0 30 19 15 12 9 8 6 5 5 4 4 3 3 3 3
10 32 19 15 11 9 8 6 5 5 4 4 3 3 3 3
20 31 19 14 11 9 8 6 5 5 4 4 3 3 3 3
30 32 20 14 11 9 7 6 5 5 4 4 4 3 3 3
40 32 19 14 11 9 7 6 5 5 4 4 4 3 3 3
50 32 20 15 11 9 7 6 5 4 4 4 4 3 3 3
60 33 23 16 13 10 8 6 6 5 4 4 3 3 3 3
70 32 19 14 11 9 7 6 6 5 4 4 4 3 3 3
80 32 20 14 11 9 7 6 5 5 4 4 3 3 3 3
90 32 19 14 11 9 7 6 5 5 4 4 3 3 3 3
100 31 20 14 11 9 7 6 5 4 4 4 3 3 3 )
110 31 19 14 11 9 7 6 5 5 4 4 3 3 3 3
120 31 18 14 11 9 7 6 5 4 4 3 3 3 3 3
130 31 19 14 11 9 7 6 5 4 4 3 3 3 3 3
140 29 17 13 11 9 7 6 5 4 4 3 3 3 3 3
150 28 18 13 10 8 6 6 5 4 4 3 3 3 3 3
160 32 18 14 11 9 7 6 5 4 4 3 3 3 3 3
170 30 19 14 11 9 7 6 5 4 4 3 3 3 3 3
180 29 18 14 11 9 7 6 5 4 4 4 3 3 3 3
190 30 19 14 11 9 7 6 5 5 4 4 3 3 3 3
200 32 19 14 11 9 7 6 5 5 4 4 3 3 3 3
210 32 19 14 11 9 8 7 6 5 4 4 3 3 3 3
220 32 19 14 11 9 8 7 6 5 4 4 3 3 3 3
230 31 21 15 11 9 8 6 5 5 4 4 4 3 3 3
240 31 23 16 11 9 7 6 6 5 4 4 4 3 3 3
250 32 20 15 11 9 7 6 6 5 4 4 4 3 3 3
260 32 19 14 11 9 7 6 5 5 4 4 3 3 3 3
270 31 22 16 12 9 7 6 5 5 4 4 3 3 3 3
280 32 20 14 11 9 7 6 5 4 4 4 3 3 3 3
290 32 24 18 12 9 7 6 5 4 4 4 3 3 3 3
300 32 21 15 11 9 7 ) 5 4 4 4 3 3 3 3
310 31 19 15 11 9 7 6 5 5 4 4 3 3 3 3
320 32 20 16 12 10 7 6 5 5 4 4 3 3 3 3
330 33 27 20 14 11 8 6 5 5 4 4 3 3 3 3
340 30 24 17 12 9 7 6 5 4 4 3 3 3 3 3
350 31 38 17 12 9 8 6 5 5 4 4 3 3 3 3
Maksimum= 38.41 i afstand 100 m og retning 350 grader i 197411 (yyyymm)

Ansgg MGK udv nov 2022 v3.docx 64



Vrejlev Bioenergi P/S — Udvidelse 2: @get tonnage, biomassehal, pyrolyse og gashandtering

————
|

AUBORGYE J-...______QL
f_
.‘w,
\
|
\h
1
Is

: Signaturforklaring
".‘f{( \‘\\ @ lugtcentrum
- x\iﬁ . —LES |
‘% — 1 ) —LEAD |
0 01 02m ‘:3; ‘ p|ElﬁEﬂEFgl ortet indeholder data fra SDFE |
i o

]
|

Kommentarer til beregning

Ved narmeste nabo Alborgvej 904, ca. 375 meter vaek overholdes kravet p& 10 LE/m3. Den beregnede
maksimale veerdi er 6 LE/m3. Idet der er benyttet 10 ars vejrdata er det muligt at aflaese resultaterne
konservativt — dvs. i en afstand pa 375m og i vinkel 310 grader.

Ved naermeste samlet bebyggelse Poulstrup, ca. 1400 meter vaek overholdes kravet pa 5 LE/m?3. Den
beregnede maksimale vaerdi er 3 LE/m?3. Idet der er benyttet 10 ars vejrdata er det muligt at afleese
resultaterne konservativt — dvs. i en afstand pa 1400m og i vinkel 100 grader.

De aflaeste resultater er markeret med gult ovenfor i udskriften.

Da der er benyttet 10-arige vejrdata er det muligt at lave skarp retningstolkning af resultatet, hvilket
betyder at resultatet kan tages for palydende i den aktuelle afstand og vinkel, jf. Arhus Universitets
hjemmeside om Output fra OML beregning. Se nedenstdende link.

https://envs.au.dk/faglige-omraader/luftforurening-udledninger-og-
effekter/overvaagningsprogrammet/Iuftforureningsmodeller/oml/tolkning-af-output/
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Bilag 4: Inputdata gasmotor (kombi biogas og forgasnings/pyrolysegas)

Ny gasmotor

gasmotor til afbraending af biogas
eller forgasningsgas/pyrolysegas

Punkt fra Bekn. 1535 af 9.12.2019 | Data Bemaerkninger

33) Fyringsanlaeggets nominelle | 2,4AMW En gasmotor der  enten

ind fyrede termiske effekt i MW afbraender biogas eller
forgasningsgas/pyrolysegas

34) Fyringsanlaeggets type Mellemstort  fyringsanleeg -

35) Type og benyttede braendsler

Forgasningsgas

Pyrolysegas og som ngdbraendsel
biogas

36) Dato for idriftsaettelse

September 2023

37) Forventede driftstimer
Gennemsnitlig belastning

Ca. 8.300 timer pr ar
Efter indkgring forventes en
belastning pa 50% - 90%.

38) Deling af skorsten

Nej

39) Ngdanlaeg

Nej, at gasmotoren kan kgre pa 2
medier ggr at motoren ogsa
fungerer som ngdanleg for
biogasanlaeggets produktion af
biogas
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