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A Ansgger og ejerforhold

1) Ansggers navn, adresse og telefonnummer

Forsyning Aalborg
Att.: Jesper Klitgaard
Nefovej 50

9310 Vodskov

TIf.: +45 25200023

2) Virksomhedens navn, adresse, matrikelnummer og
CVR- 0og P-nummer

Svendborgvej Varmecentral

Svendborgvej 12,

9220 Aalborg @st

CVR nr. 29189420

P-nr. 1010513894

Matr. nr. 20aa, Nr. Tranders, Aalborg Jorder

3) Grundejer/ejerforhold

Aalborg Kommune

4) Virksomhedens kontaktperson

Jesper Klitgaard

Nefovej 50

9310 Vodskov

TIf.: + 45 25200023

Email: Jesper.klitgaard@aalborgforsyning.dk



mailto:Jesper.klitgaard@aalborgforsyning.dk
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B Oplysninger om virksomhedens art

5) Listebetegnelse

Varmecentralen, Svendborgvej er omfattet af fglgende listepunkt i bekendtgerelse nr. 1317 af
20.11.2018 om godkendelse af listevirksomhed:

> 1.1b Forbraending af breendsel i anleeg med en samlet indfyret termisk effekt pa 50 MW
eller derover hvor brandslet er andet end kul og/eller orimulsion.

Det ansggte projekt omfatter ikke gvrige listepunkter.

6) Det ansggte projekt

Aalborg Forsyning gnsker at udnytte en sterre andel af breendslets energiindhold. Dette skal
ske ved etablering af raggaskondensering pa 2 typer kedler, henholdsvis kedel 1,2 og 4, der i
dag kerer pa naturgas, og kedel 3 der i dag karer pa bioolie, men omstilles til naturgas.

Ved rgggaskondenseringen opstar kondensafledning der skal neutraliseres. Afledningen sker
til det kommunale kloaksystem som i dag.

Implementering af raggaskondensering har til formal at udnytte kondensationsvarmen i den i
reggassen indeholdte fugt (vanddamp), der overfares som varme til fjernvarmeretursystemet.
Varmepotentialet i forbindelse med kondensering af den indeholdte vanddamp udger en vee-
sentlig mulighed for forggelse af anlaeggets fjernvarmeydelse.

Optimal funktion af et reggaskondenseringsanlag er afheengig af tilstreekkelig temperaturdif-
ferens til at drive kondenseringsvarmen fra rgggassen over i fjernvarmesystemet. | dette til-
feelde transporteres varmepotentialet fra raggassens cirka 190/130°C til fjernvarmereturvan-
dets cirka 40°C (seesonafhangigt).

7) Risikovirksomhed

Varmecentralen Svendborgvej er ikke omfattet af bekendtgerelse nr. 372 af 25. april 2016 om
kontrol med risikoen for starre uheld med farlige stoffer.

8) Projektets varighed

Projektet er permanent.
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C Oplysninger om etablering

9) Bygningsmaessige udvidelser og eendringer

Der forventes ikke udvidelse af den eksisterende bygningsmasse, da det nye rgggaskondense-
ringsanleeg skal kunne rummes indenfor det nuveerende bygningsvolumen.

10) Tidsplan for anlaegsfase og start af virksomhedsdrift

Anlezgsarbejdet startes op i foraret 2020 og reggaskondenseringen forventes Klar til prgvedrift
inden udgangen af 2022.
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D Oplysninger om virksomhedens beliggenhed

11) Oversigtsplan

Den nye rgggaskondensator placeres pa den eksisterende Varmecentral pa Svendborgvej. Cen-
tralens placering er vist pa Figur 1.

Image © 2019 DigitalGlobe
© 2018 Google

Figur 1 Placering af varmecentral Svendborgvej (kort kopieret fra Google Earth)

12) Lokalisering

Der er ikke foretaget yderligere lokaliseringsovervejelser, da raggaskondensatoren skal inte-
greres med den nuverende central pa Svendborgvej.

13) Daglig driftstid

Det forventes som udgangspunkt at centralens driftstid bliver under 1500 timer pr. ar. Under
sarlige meteorologiske forhold kan der dog i en nadsituation (udfald af andre starre forsynin-
ger) blive behov for, at driftstiden med naturgas bliver stgrre end 1500 timer i enkelte ar. An-
legget vil kare i dggndrift, nar det er i drift.

14) Til- og frakgrselsforhold

Til- og frakarselsforholdene a&ndres ikke i forhold til dem, der er lagt til grund for veerkets
miljggodkendelse af 17 maj 2000, samt tilleeg af 24. oktober 2007 og revurdering af godken-
delsen af 22. december 2010.
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E Tegninger over virksomhedens indretning

15) Tegninger

Tegninger over placering og indretning af raggaskondensator er ikke udarbejdet endnu, og vil
blive eftersendt nar projekteringen er tilendebragt. Projektet er i gjeblikket i udbud og der for-
ventes ikke at ligge et endeligt valg af radgiver efter sommerferien 2019, mens selve projekte-
ringsgrundlaget og udbud af entreprisen farst er tilendebragt i starten af andet kvartal 2020.
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F Beskrivelse af virksomhedens produktion

16) Produktionskapacitet og forbrug af ravarer

Produktionskapaciteten for varmecentralen vil stige som falge af reggaskondenseringen, det
forventede energi output forventes gget fra ca. 98 MW til 112 MW.

Forbruget af ravarer gges ikke som fglge af projektet.

17) Procesforlgb

Regggaskondensatoren pa varmecentralen vil blive etableret mellem kedel og skorsten. Den
skitsemaessige konfigurationen af processen fremgar af nedenstaende diagram. Regggassen ke-
les og kondenseres, hvilket betyder, at der emitteres et mindre rgggasvolumen ud af skorste-
nen.

bar|C
A THERMORLER version 2.0 Frsvsion: Seplomber 28, 2018 CONWLAT GOWA AYS Insusiy & Enargy (Thermal Paswar) s ki
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Figur 2 principskitse kedel 1, 2 og 4
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Figur 3 Principskitse Kedel 3

Grundet det store temperaturfald som faglge af raggaskondenseringen, vil der veere risiko for
drabedannelse, hvorfor der forventes at skulle installeres drabefang efter kondensatoren. Det
afhaenger dog af leverandgren.

18) Energianlag

Den varme som genereres under rgggaskondenseringen betyder, at der pa kedel 1,2 og 4 kan
afseettes yderligere ca. 3,5 MW til fjernvarmesystemet. Dermed resulterer reggaskondenserin-
gen i at virkningsgraden gges fra de nuvaerende ca. 91 % til ca. 106 %.

For kedel 3 betyder rgggaskondenseringen, at der kan afsattes yderligere ca. 2,8 MW til fjern-
varmesystemet. Dermed resulterer rgggaskondenseringen i at virkningsgraden gges fra de nu-
veerende ca. 98 % til ca. 105 %.

19) Mulige driftsforstyrrelser eller uheld

Det vurderes at projektet ikke gger muligheden for driftsforstyrrelser eller uheld. | tilfeelde af
problemer med rgggaskondenseringen kan rgggassen fgres via bypass systemet og ud af skor-
stenen med en hgjere temperatur og hastighed.

20) Seerlige forhold ved opstart/nedlukning af anlaeg

Projektet &ndrer ikke pa opstart/nedlukning.



CoOwWI
14 ANS@GNING OM MILJ@GODKENDELSE

G Oplysninger om valg af den bedste
tilgeengelige teknik (BAT)

21) Redeggrelse for BAT

Der er som Bilag A og B vedlagt BAT tjeklister for henholdsvis naturgasfyring og fyring med
flydende breendsel (lavsvovlholdig gasolie eller bioolie). Iflg. BAT 12, pkt. K er det BAT at
anvende rgggaskondensator. BAT tjeklisten pa olie udarbejdet som falge af de nye BAT-
konklusioner og den kommende revurdering af miljggodkendelsen og er ikke foranlediget af
projektet med reggaskondensering.
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H Oplysninger om forurening og
forureningsbegraensende foranstaltninger

Luftforurening

22) Stofklasser, massestrgm og emissioner

Der er som Bilag C vedlagt OML-beregninger, der viser, at B-vardien for NOx (regnet som
NO:) kan overholdes under en meget konservativ antagelse om en regggastemperatur pa 20 °C.
Den reelle raggastemperatur efter raggaskondensatoren vil jfr. Figur 2 og Error! Reference
source not found. snarere vaere omkring 40 °C, hvilket vil medfere et storre temperaturloft
end ved 20 °C og dermed endnu lavere immissionskoncentrationer end beregnet i Bilag C.

NOx er den dimensionerende parameter ved gasfyring, og der er derfor ikke grund til at regne
pa andre parametre. Ved evt. gasolie/biooliefyring vil emissionerne ikke andres i forhold til i
dag, idet reggaskondensatoren bypasses ved fyring med flydende breendsel.

23) Virksomhedens emissioner fra diffuse kilder.

De nye aktiviteter forventes ikke at give nye diffuse emissioner i forhold til forudsatningerne
for dette vilkar, der er lagt til grund for veerkets miljggodkendelse af 17 maj 2000, samt tilleeg
af 24. oktober 2007 og revurdering af godkendelsen af 22. december 2010

24) Afvigende emissioner Ved opstart/nedlukning af anlaeg.

De nye aktiviteter forventes ikke at &ndre ved forudsatningerne for dette vilkar, der er lagt til
grund for veerkets miljggodkendelse af 17 maj 2000, samt tilleeg af 24. oktober 2007 og revur-
dering af godkendelsen af 22. december 2010.

25) Beregning af afkasthgjder

Pa baggrund af OML-beregningerne i Bilag C, fig. 3 vist nedenfor konkluderes det at B-veer-
dien for NOx er overholdt i alle afstande i hgjder op til 20 m.
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Figur 3 Beregnet (konservativt retningsfortolket) immissionskoncentrationsbidrag af NO2 som funktion
af den radiale afstand beregnet i receptorhgjderne (1,5 m, 10 m, 20 m, 30 m, 40 m, 50 m, 60 m og
70 m) fra afkastet pd Svendborgvej Varmecentral ved fyring med naturgas og en reggastemperatur p8
20°C.

Ved gennemgang af vedtagne lokalplaner for omradet er der kun fundet 1 lokalplan der tilla-
der starre hgjder:

Lokalplan 4-6-105 for boliger Ravnkildevej, Smedevej tillader boliger i op til 24 m’s hgjde i
byggefelt A, men dette ligger over 1 km fra afkastene pa varmecentralen hvor B-verdien for
NOx er overholdt i mere end 70 m’s hgjde og derfor ogsé i 24 m’s hgjde i byggefelt A.

Alle gvrige lokalplaner i omradet tillader ikke boliger over 20 m, og B-veerdien for NOx er
derfor overholdt ogsa i disse omrader.

Der er i Bilag D udfert depositionsberegninger for at vurdere om rgggaskondenseringen med-
farer at kveelstofdepositionen forgges veesentligt ved de nermeste naturomrader og Natura
2000 habitatomrader. Beregningerne viser at der ikke er problemer ved gasfyring aret rundt.

Det ikke er muligt at fyre med olie og have rgggaskondensering, da varmeveksleren vil til-
stoppe pa sigt. Hvis man skal benytte olie som braendsel. vil man demontere varmeveksleren
0g indsette rgggaskanal, hvilket giver samme scenarie som i dag. Der er derfor ikke lavet de-
positionsberegninger for gasolie/bioolie fyring.

Spildevand

26), 27), 28), 29), 30)

Projektet medfarer at der dannes rgggaskondensat som efter neutralisering ansgges udledt til
kloak. Maengden af kondensat vil udgare ca. 2,2 I/s fra kedel 1,2 og 4 samlet, hvis kedlerne
kerer fuld drift samtidig. Ved en driftstid pa 1500 timer pr. ar svarer det til max. ca. 12.000 m3
kondensat pr. ar. Denne maengde kan dog evt. blive hgjere i ar, hvor driftstiden overskrider
1500 timer pr. ar. Ved fuld drift aret rundt vil kondensatmangden udggre ca. 69.000 m2.

Maengden af rgggaskondensat fra kedel 3 udger ca. 0,7 I/s. Ved en driftstid pa 1500 timer pr.
ar svarer det til max. 3.800 m3 pr. ar. Ved evt. fuld drift aret rundt vil kondensatmangden ud-
gare ca. 22.000 m3 pr. ar.
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Sammensatningen af kondensatet forventes ikke at afvige fra andre lignende anlaeg, som er
grundigt undersggt af Dansk Gasteknisk Center i rapporten: Kondensat fra naturgasfyrede en-
heder fra juni 2016, som er vedlagt som bilag E.

Stgj
31), 32), 33)

De nye aktiviteter forventes ikke at @ndre ved forudsatningerne for de vilkar om stgj, der er
lagt til grund for veerkets miljggodkendelse af 10. oktober 2012.

Alle nye installationer placeres indenders og lufthastigheden fra skorstenen saenkes, og der-
med stgjniveauet for afkastet.

Affald

34), 35), 36)

De nye aktiviteter forventes ikke at &ndre ved forudsetningerne for de vilkar om affald, der er
lagt til grund for veerkets miljggodkendelse af 17 maj 2000, samt tilleeg af 24. oktober 2007 og
revurdering af godkendelsen af 22. december 2010.

Jord og grundvand
37), 38)

Da centralen er omfattet af godkendelsesbekendtgerelsens bilag 1, er der udfart en basistil-
standsundersggelse trin 1-3 der er vedlagt som bilag F.
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I Forslag til vilkar og egenkontrol

39) Virksomhedens forslag til vilkar og egenkontrolvilkar

Centralens miljggodkendelse er som falge at de nye BAT konklusioner for store fyringsanlag
under revurdering, og det kan evt. give anledning til ndring af nogle vilkar.

Aalborg Kommune har i pabud af 22. december 2015 givet dispensation for overholdelse af
greensevardierne i Bekendtggrelse om store fyringsanlaeg indtil 1. januar 2019, hvorefter en
grenseverdi for NOx pa 100 mg/Nm? skulle overholdes. Pa grund af en misforstaelse har det
ikke veeret muligt at overholde denne graenseveardi inden tidsfristen, og der sgges derfor om
forleengelse af dispensationen i henhold til Bekendtggrelse om store fyringsanlaeg, § 12 indtil
31. december 2022, da det teknisk ikke er muligt at gennemfare foranstaltninger som sikrer
overholdelsen inden denne dato. @vrige vilkar foreslas fastholdt uandret.
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J Oplysninger om driftsforstyrrelser og uheld

40) Seerlige emissioner

Projektet forventes ikke at &ndre ved forudsatningerne givet i dette punkt for de vilkar, der er
lagt til grund for veerkets miljggodkendelse af 17 maj 2000, samt tilleeg af 24. oktober 2007 og
revurdering af godkendelsen af 22. december 2010.

41) Foranstaltninger imod driftsforstyrrelser og uheld

Projektet forventes ikke at &ndre ved forudsatningerne givet i dette punkt for de vilkar, der er
lagt til grund for veerkets miljggodkendelse af 17 maj 2000, samt tilleeg af 24. oktober 2007 og
revurdering af godkendelsen af 22. december 2010.

42) Foranstaltninger imod pavirkning af mennesker og
miljg
Projektet forventes ikke at &ndre ved forudsatningerne givet i dette punkt for de vilkar, der er

lagt til grund for veerkets miljggodkendelse af 17 maj 2000, samt tilleeg af 24. oktober 2007 og
revurdering af godkendelsen af 22. december 2010.
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K Oplysninger i forbindelse med virksomhedens
ophar.

43) Foranstaltninger ved virksomheden ophgr

Projektet forventes ikke at &endre ved forudseatningerne givet i dette punkt for de vilkar, der er
lagt til grund for veerkets miljggodkendelse af 17 maj 2000, samt tilleeg af 24. oktober 2007 og
revurdering af godkendelsen af 22. december 2010.
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L Ikke-teknisk resume

44) Ikke-teknisk resume

Aalborg Forsyning gnsker at implementere en rgggaskondensator pa Svenborgvej varmecen-
tral med det formal at udnytte kondensationsvarmen i den i reggassen indeholdte fugt (vand-
damp), der overfgres som varme til fjernvarmeretursystemet. Varmepotentialet i forbindelse
med kondensering af den indeholdte vanddamp udger en vaesentlig mulighed for forggelse af
anleeggets fjernvarmeydelse.

Herigennem gnsker Aalborg Forsyning at udnytte en starre andel af braendslets energiindhold,
frem for at denne energi udledes som varme i regggassen.

For luftemissionerne medfarer projektet en mindre spredning af de forurenende stoffer i rag-
gassen, som falge af en lavere temperatur (ca. 170°C til ca. 40°C) og et lavere vandindhold i
raggassen. Der er foretaget beregninger, som viser at endringerne i spredningen ikke medfarer
overskridelser af luftkvalitetskravene i omgivelserne, hverken ved jordhgjde eller ved de byg-
gehgjder der er tilladt i allerede vedtagne lokalplaner i omradet.

Reggaskondenseringen medfarer ogsa at der dannes spildevand i form af reggaskondensat der
neutraliseres og udledes til kloak til videre rensning. Der sgges om tilladelse til denne afled-
ning.
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Bilag A BAT tjekliste for naturgasfyring



BAT tjekliste for store fyringsanleeg - Forbreending af gasformigt braendsel

Ga til generelle BAT-konklusioner, feelles for alle fyringsanleeg

G4 til BAT-konklusioner for forl

breending af naturgas

G4 til BAT-konklusioner for forl

braending af procesgasser fra jern- og stalproduktion

G4 til BAT-konklusioner for forl
Kolonne 1: BATC-
nummer

breending af gasformigt og/eller flydende breendsel pa offshoreplatforme

Kolonne 2: BAT-konklusion

GVV, SVV og Nr. Uttrup fiernvarmecentraler

Tilfgjelser til BAT-konklusion
(Beskrivelse eller anvendelse).
Evt. henvisning til afsnit i BAT-
konklusion

Kapitel i BREF med evt.
uddybende information

BAT-status: Virksomhedens
nuveerende status med hensyn til
at opfylde BAT-kravet

BAT-handlingsplan:
Virksomhedens planlagte
aktiviteter for at opfylde
BAT-kravet

Virksomhedens
reference til
dokumentation

1.1 miljgledelsessystemer

BAT 1

For at forbedre de overordnede miljgpreestationer er det BAT
at indfere og overholde et miljgledelsessystem (EMS), der
omfatter alle de falgende elementer:

Tilfgjelse: Hvis vurderingen viser, at
nogle af elementerne angivet i punkt x-|
xvi ikke er ngdvendige, registreres
dette med

angivelse af begrundelsen.
Anvendelse: Miljgledelsessystemets
anvendelsesomrade (f.eks.
detaljeringsniveau) og karakter (f.eks.
standardiseret eller ikke-
standardiseret) haenger generelt
sammen med anlaeggets karakter,
starrelse og kompleksitet samt de
miljgpavirkninger, det kan have.

Aalborg Forsyning er ISO 14001
certificeret

Engagement fra ledelsens side, herunder den gverste ledelse

Aalborg Forsyning er ISO 14001
certificeret

En ledelsesdefineret miljgpolitik, der omfatter lgbende
forbedring af anleeggets miljgpraestation

Aalborg Forsyning er ISO 14001
certificeret

Planlaegning og fastseettelse af de ngdvendige procedurer,
malsaetninger og mal sammen med finansiel planleegning og
investering

Aalborg Forsyning er ISO 14001
certificeret

Gennemfgrelse af procedurerne med seerlig veegt pa:

a) struktur og ansvar

b) rekruttering, uddannelse, bevidstggrelse og kompetence
¢) kommunikation

d) inddragelse af medarbejdere

e) dokumentation

f) effektiv processtyring

g) planlagte regelmaessige vedligeholdelsesprogrammer

h) ngdberedskab og indsatskapacitet

i) sikring af overholdelse af miljglovgivning

Aalborg Forsyning er ISO 14001
certificeret




Kolonne 1: BATC-
nummer

Kolonne 2: BAT-konklusion

Tilfgjelser til BAT-konklusion
(Beskrivelse eller anvendelse).
Evt. henvisning til afsnit i BAT-
konklusion

Kapitel i BREF med evt.
uddybende information

BAT-status: Virksomhedens
nuveerende status med hensyn til
at opfylde BAT-kravet

BAT-handlingsplan:
Virksomhedens planlagte
aktiviteter for at opfylde
BAT-kravet

Virksomhedens
reference til
dokumentation

Kontrol af effektivitet og gennemfarelse af korrigerende
foranstaltninger med seerlig veegt pa:

a) overvagning og maling (se ogsa JRC-referencerapporten
om overvagning af emissioner til luft og vand fra IED-anleeg —
ROM)

b) korrigerende og forebyggende handlinger

c) vedligeholdelse af dokumentation

d)uafhaengig (nér dette er muligt) intern og ekstern audit med
henblik pa at fastleegge, om miljgledelsessystemer er i
overensstemmelse med planlagte ordninger, og om de
gennemfgres og vedligeholdes korrekt

Aalborg Forsyning er ISO 14001
certificeret

vi

Den gverste ledelses gennemgang af miljgledelsessystemet
og dets fortsatte egnethed, tilstreekkelighed og effektivitet

Aalborg Forsyning er ISO 14001
certificeret

vii

tilpasning til udviklingen af renere teknologier

Aalborg Forsyning er ISO 14001
certificeret

viii

Overvejelse af miligpavirkningerne af den endelige nedlukning
af anleegget i designfasen for et nyt anleeg og i hele dets
driftslevetid, herunder

a) undgé underjordiske strukturer

b) indteenkning af elementer, som gar nedtagning nemmere

c) valg af overfladebehandlinger, som let dekontamineres

d) udstyrskonfiguration, som minimerer ophobning af kemikalier’
og letter udvaskning eller rensning

e) design af fleksible og selvsteendige enheder, sa anleegget
kan nedlukkes i faser

f) brug af biologisk nedbrydelige og genanvendelige materialer,
hvor det er muligt

Aalborg Forsyning er ISO 14001
certificeret

regelmaessig anvendelse af sektorspecifik benchmarking

Der udfgres kun gkonomisk
benchmarking i dag.

Miligmaessig
benchmarking vil evt.
skulle udfgres af Dansk
Fjernvarme, men det
sker ikke i dag.

Navnlig for denne sektor er
det ogsa vigtigt at overveje
folgende elementer i
miljigledelsessystemet, som
beskrives i den relevante
BAT, nér det er relevant

X

Kvalitetssikrings-/kvalitetskontrolprogrammer, der sikrer, at alle
breendslernes egenskaber bestemmes og kontrolleres fuldt ud
(se BAT9)

Se BAT 9




Kolonne 1: BATC-
nummer

Kolonne 2: BAT-konklusion

Tilfgjelser til BAT-konklusion
(Beskrivelse eller anvendelse).
Evt. henvisning til afsnit i BAT-
konklusion

Kapitel i BREF med evt.
uddybende information

BAT-status: Virksomhedens
nuveerende status med hensyn til
at opfylde BAT-kravet

BAT-handlingsplan:
Virksomhedens planlagte
aktiviteter for at opfylde
BAT-kravet

Virksomhedens
reference til
dokumentation

xi

En héndteringsplan for at reducere emissionerne til luft og/eller
til vand under andre end de normale driftsbetingelser, herunder
opstarts- og nedlukningsperioder (se BAT 10 og BAT 11)

Registrering af OTNOC
heendelser sker i Sherlock
miljgledelsessystem og SRO
systemet. Evt. slukningsvand
bliver analyseret for det
bortskaffes. Der er i
miljgledelsessystemet oprettet
procedurer til beskrivelse af
afvigelser og afhjeelpende
foranstaltninger og ledelsens
gennemgang.

Xii

En affaldshandteringsplan, som sikrer, at affaldet minimeres,
Klargares til genanvendelse, genbruges eller p& anden made
genvindes, herunder brug af teknikkerne i BAT 16

Se pkt. 16

Xili

En systematisk metode til at identificere og handtere potentielle
ukontrollerede og/eller uplanlagte emissioner til miljget, navnlig:
a) emissioner til jord og grundvand fra handtering og lagring af
braendsler, tilseetningsstoffer, biprodukter og affald

b) emissioner fra selvopvarmning og/eller selvantaendelse af
breendsel i forbindelse med lagring og h&ndtering

Der vedligeholdes og inspiceres
lgbende i henhold til checklister
og serviceaftaler. Der er
olieudskillere med alarm pa
aflgbssystemet. Olieudskillere
temmes to gange om aret eller
efter behov.

Det er planlagt at
miljgaspekter indbygges
i hazidanalysen for det
samlede anlaeg.

Xiv

En stevhandteringsplan for at forebygge eller, hvor dette ikke
er praktisk muligt, nedbringe diffuse emissioner fra paleesning,
afleesning, lagring og/eller handtering af braendsel,
restprodukter og tilsaetningsstoffer

Ikke relevant ved gas og gasolie
fyring

Xv

En stgjhandteringsplan, hvor der forventes og/eller er
dokumenteret stgjgener i falsomme omgivelser, herunder:

a) en protokol for gennemfarelse af stgjovervagning pa
anleegsomradet

b) et stgjreduktionsprogram

c) en protokol for handtering af stgjhaendelser med passende
foranstaltninger og tidsfrister

d) en gennemgang af historiske stgjhaendelser, afhjeelpende
foranstaltninger og formidling af viden om stgjheendelser til de
bergrte parter

Der gennemfgres kontrol af stgj
i henhold til miljggodkendelsen
fra 2003, hvis det kreeves af
myndigheden.

En lugthandteringsplan for forbraending, forgasning eller
medforbraending af ildelugtende stoffer, herunder:

a) en protokol for gennemfarelse af lugtovervagning

b) et program for eliminering af lugt for at identificere og
eliminere eller reducere lugtemissionerne, hvis det er
ngdvendigt

c) en protokol til registrering af lugthaendelser og passende
foranstaltninger og frister

d) en gennemgang af historiske lugtheendelser, afhjeelpende
foranstaltninger og formidling af viden om lugtheendelser til de
bergrte parter.

Der gennemfgres kontrol af lugt
i henhold til miliggodkendelsen
fra 2003, hvis det kreeves af
myndigheden.




Kolonne 1: BATC-
nummer

Kolonne 2: BAT-konklusion

Tilfgjelser til BAT-konklusion
(Beskrivelse eller anvendelse).
Evt. henvisning til afsnit i BAT-
konklusion

Kapitel i BREF med evt.
uddybende information

BAT-status: Virksomhedens
nuveerende status med hensyn til
at opfylde BAT-kravet

BAT-handlingsplan:
Virksomhedens planlagte
aktiviteter for at opfylde
BAT-kravet

Virksomhedens
reference til
dokumentation

1.2 Overvagning

BAT 2

Det er BAT at fastlaegge nettoelvirkningsgraden og/eller
nettobraendselsudnyttelsen og/eller den mekaniske
nettoenergieffektivitet for forgasnings-, IGCC- og/eller
forbreendingsenhederne ved at udfere en effektivitetstest ved
fuld belastning i overensstemmelse med EN-standarder efter
ibrugtagningen af enheden og efter hver aendring, der kan
pavirke enhedens nettoelvirkningsgrad og/eller
nettobraendselsudnyttelsen og/eller mekaniske
nettoenergieffektivitet. Hvis der ikke foreligger EN-standarder,
er det den bedste tilgeengelige teknik at anvende ISO-
standarder, nationale standarder eller andre internationale
standarder, som sikrer, at der tilvejebringes informationer af
tilsvarende videnskabelig kvalitet.

( @ Hyis det af tekniske &rsager ikke er muligt at udfere en test
p& en CHP-enhed, der kgrer med fuld belastning, af
varmeproduktionen, kan testen suppleres eller erstattes af en
beregning pa grundlag af parametre for fuld belastning)

3.23

Der er gennemfert performance
tests i forbindelse med opstart
af anleegget i 2003, jfr. de
geeldende standarder pa dette
tidspunkt.

BAT 3 BAT er at overvage vigtige procesparametre, der er relevante Reggassens CO indhold méles
for emissioner til luft og vand. kontinuert (Lampda maling).
Vanddamp, temperatur og tryk
méles i forbindelse med
preestationsmalinger.
Spildevand kontrolleres i
henhold til geeldende
afledningstilladelse til kloak.
BAT 3 - skema BAT 3 - skema: Overvagning af vigtige procesparametre
BAT 4 Det er BAT at overvage emissioner til luft med mindst den Der gennemfares Ved drift over 1500
hyppighed, der er angivet nedenfor, og i overensstemmelse preestationsmalinger af rgggas |timer pr. &r pa naturgas
med EN-standarder. Hvis der ikke foreligger EN-standarder, er 2 gange om aret for vil der blive installeret
det den bedste tilgeengelige teknik at anvende ISO-standarder, parametrene Nox, CO og AMS kontrol af Nox.
nationale standarder eller andre internationale standarder, som partikler og emission af SO,
sikrer, at der tilvejebringes informationer af tilsvarende beregnes.
videnskabelig kvalitet.
BAT 4 - skema BAT 4 - skema: Overvagning af emissioner til luft
BAT 5 Det er BAT at overvage emissioner til vand fra reggasrensning Ved etablering af
med mindst den hyppighed, der er angivet nedenfor, og i rgggaskondensering og
overensstemmelse med EN-standarder. Hvis der ikke afledning af
foreligger EN-standarder, er det den bedste tilgeengelige teknik kondensvand til kloak vil
at anvende ISO-standarder, nationale standarder eller andre der blive udfert kontrol i
internationale standarder, som sikrer, at der tilvejebringes henhold til BAT
informationer af tilsvarende videnskabelig kvalitet. konklusionerne - BAT 5
BAT 5 - skema BAT 5 - skema: Overvagning af emissioner til vand

1.3 Overordnede miljgpraestationer i forbindelse med forbreending




Kolonne 1: BATC-
nummer

Kolonne 2: BAT-konklusion

Tilfgjelser til BAT-konklusion
(Beskrivelse eller anvendelse).
Evt. henvisning til afsnit i BAT-
konklusion

Kapitel i BREF med evt.
uddybende information

BAT-status: Virksomhedens
nuveerende status med hensyn til
at opfylde BAT-kravet

BAT-handlingsplan:
Virksomhedens planlagte
aktiviteter for at opfylde
BAT-kravet

Virksomhedens
reference til
dokumentation

BAT 6

For at forbedre fyringsanlaegs overordnede miljgpreestationer
og reducere emissionerne til luft af CO og uforbreendte stoffer
er det den bedste tilgeengelige teknik at sikre optimeret
forbreending og at anvende en passende kombination af
nedenstdende teknikker.

Blanding af breendsel: Sikre stabile forbraendingsvilkar og/eller
reducere emissionen af forurenende stoffer ved at blande
forskellige kvaliteter af samme braendselstype (kan anvendes
generelt)

Ikke relevant da der kun
anvendes Dansk Naturgas.

Vedligeholdelse af forbreendingssystemet: Jaevnlig planlagt
vedligeholdelse i overensstemmelse med leverandgrens
anvisninger

Der er systematisk
vedligeholdelse

Avanceret kontrolsystem: Se beskrivelsen i afsnit 8.1
(Anvendeligheden kan veere begraenset for eeldre fyringsanlaeg
pa grund af behovet for opgradering af forbreendingssystemet
og/eller kontrolsystemet)

Processerne styre via et SRO-
anlaeg, som er dggnbemandet.

Godt design af forbraendingsudstyret: Godt design af ovn,
forbreendingskamre, braendere og de hertil knyttede
anordninger (Generelt anvendelig for nye fyringsanlaeg)

Anleegget er designet ud fra
bedst tilgeengelige teknik i 2003.

Valg af breendsel: Veelge eller skifte helt eller delvist til en eller
flere andre braendselstyper med en bedre miljgprofil (f.eks.
med lavt svovl- og/eller kviksglvindhold) blandt de tilgaengelige
braendselstyper, herunder i opstartsfasen, eller nér der
anvendes backup-braendsel (Anvendeligheden kan veere
begraenset af tilgaengeligheden af de forskellige typer
braendsel, hvilket kan afhaenge af den enkelte medlemsstats
energipolitik eller af det integrerede anleegsomrédes
braendselsbalance i forbindelse med forbreending af industrielt
procesbraendsel. For eksisterende fyringsanleeg kan valget af
braendselstype veere begraenset af anleeggets konfiguration og
design)

Der anvendes kun en kvalitet
naturgas leveret af
Energinet.dk. Ved evt. brug af
gasolie anvendes lavsvoviholdig
gasolie og/eller bioolie

BAT 7
BAT-AEL

For at reducere emissionerne af ammoniak til luft fra brug af
selektiv katalytisk reduktion (SCR) og/eller selektiv ikke-
katalytisk reduktion (SNCR) ved reduktion af NOy-emissioner
er det BAT at optimere designet og/eller driften af SCR og/eller
SNCR (f.eks. optimeret reagens til NOx-forhold, homogen
reagensfordeling og optimal starrelse af reagensdraberne).
BAT-relaterede emissionsniveauer: Det BAT-relaterede
emissionsniveau (BAT-AEL) for NH;-emissioner til luft fra

anvendelsen af SCR og/eller SNCR er < 3-10 mg/Nm3 som
&rsgennemsnit eller gennemsnit for prevetagningsperioden.
Den nedre ende af intervallet kan opnas ved at anvende SCR,
og den gvre ende af intervallet kan opnés ved at anvende
SNCR uden anvendelse af vade reduktionsteknikker. For
anlzaeg, der forbreender biomasse, og som karer med variable
belastninger, og for motorer, der forbraender HFO og/eller
gasolie, er den gvre ende af BAT-AEL-intervallet 15 mg/Nms.

Ikke relevant da der ikke
anvendes SCR eller SNCR med
NH; dosering. Anleegget har
kedler og ikke gasoliemotorer.

BAT 8

For at forhindre eller reducere emissionerne til luft under
normale driftsbetingelser er det BAT at sikre, at
emissionsreduktionssystemerne anvendes ved optimal
kapacitet og med optimal tilgeengelighed ved at sikre et
hensigtsmeessig design, drift og vedligeholdelse.

Det er planlagt at
etablere lav Nox
breendere med henblik
pé overholdelse af
kommende Nox krav.




Kolonne 1: BATC-
nummer

Kolonne 2: BAT-konklusion

Tilfgjelser til BAT-konklusion
(Beskrivelse eller anvendelse).
Evt. henvisning til afsnit i BAT-
konklusion

Kapitel i BREF med evt.
uddybende information

BAT-status: Virksomhedens
nuveerende status med hensyn til
at opfylde BAT-kravet

BAT-handlingsplan:
Virksomhedens planlagte
aktiviteter for at opfylde
BAT-kravet

Virksomhedens
reference til
dokumentation

BAT 9 For at forbedre fyrings- og/eller forgasningsanleegs Beskrivelse: BAT 9 - skema
overordnede miljgpraestationer og reducere emissionerne til
luft er det BAT at inkludere fglgende elementer i
kvalitetssikrings-/kvalitetskontrolprogrammerne for alle
anvendte breendsler som led i miligledelsessystemet (se BAT
1):
i Den farste fulde karakterisering af det anvendte braendsel, Breendselskvaliteten oplyses
herunder som minimum de parametre, der er angivet nedenfor, lgbende af Energinet.dk pa
og i overensstemmelse med EN-standarder. ISO-standarder hjemmesiden
eller nationale eller andre internationale standarder kan https://energinet.dk/Gas/Gaskva|
anvendes, hvis de sikrer data af tilsvarende videnskabelig litet/Gaskvalitet-maaned-for-
kvalitet maaned
i Regelmeessig testning af breendselskvaliteten for at kontrollere, Se ovenfor.
at den er i overensstemmelse med den forste karakterisering
og anlaeggets designspecifikationer.
Overvagningshyppigheden og de parametre, der er valgt fra
nedenstdende tabel, er baseret pa braendslets variabilitet og
en vurdering af relevansen af udledningen af forurenende
stoffer (f.eks. koncentration i breendsel, anvendt
rgggasrensning)
jii Efterfalgende justering af anleegget, nér det er ngdvendigt og Anlaegget justeres efter en
praktisk muligt (f.eks. integration af breendselskarakterisering fysisk indregulering 1 gang
og -kontrol i det avancerede kontrolsystem (se beskrivelsen i grligt i forbindelse med
afsnit 8.1). serviceeftersyn. Herefter
vdfarac nroactatinnemBlina
BAT 10 For at reducere emissionerne til luft og/eller til vand under OTNOC handteres gennem

andre end de normale driftsbetingelser (OTNOC) er det BAT at
opstille og gennemfgre en handteringsplan som en del af
miljgledelsessystemet (se BAT 1), der star i et rimeligt forhold
til relevansen af den potentielle udledning af forurenende
stoffer, og som omfatter fglgende elementer:

— hensigtsmaessigt design af de systemer, der anses for at
forarsage OTNOC, som kan have en indvirkning pa
emissionerne til luft, vand og/eller jord (f.eks. designkoncepter
for lav belastning med henblik pa at reducere
minimumsbelastningerne i opstarts- og nedlukningsfasen for at
sikre en stabil produktion i gasturbiner)

— etablering og gennemferelse af en specifik forebyggende
vedligeholdelsesplan for disse relevante systemer

— gennemgang og registrering af emissioner forarsaget af
OTNOC og hermed forbundne omsteendigheder og
gennemfgrelse af korrigerende foranstaltninger, hvis det er
ngdvendigt

—periodisk vurdering af de samlede emissioner under OTNOC
(hyppighed af haendelser, varighed, kvantificering/vurdering af
emissioner) og gennemfgrelse af korrigerende foranstaltninger,
hvis det er ngdvendigt.

miljgledelsessystemet og
vedligeholdelsessystemet.




Kolonne 1: BATC-
nummer

Kolonne 2: BAT-konklusion

Tilfgjelser til BAT-konklusion
(Beskrivelse eller anvendelse).
Evt. henvisning til afsnit i BAT-
konklusion

Kapitel i BREF med evt.
uddybende information

BAT-status: Virksomhedens
nuveerende status med hensyn til
at opfylde BAT-kravet

BAT-handlingsplan:
Virksomhedens planlagte
aktiviteter for at opfylde
BAT-kravet

Virksomhedens
reference til
dokumentation

BAT 11

Det er BAT at overvage emissioner til luft og/eller til vand
behgrigt under OTNOC.

Beskrivelse: Overvagningen kan
foretages ved direkte méaling af
emissioner eller ved overvagning af
erstatningsparametre, hvis denne
overvagning viser sig at veere af
samme eller bedre videnskabelig
kvalitet end den direkte maling af
emissioner. Emissioner under opstart
og nedlukning kan vurderes pa
grundlag af en detaljeret
emissionsmaling, der foretages i
henhold til en typisk
opstarts/nedluknings-procedure
mindst én gang om éret, og hvis
resultater bruges til at vurdere
emissionerne for hver enkelt
opstart/nedlukning hele &ret.

Registrering af OTNOC
haendelser sker i SRO
systemet. Evt.
slukningsvand bliver
analyseret fgr det
bortskaffes. Der er i
miljgledelsessystemet
oprettet procedurer til
beskrivelse af afvigelser og
afhjaelpende
foranstaltninger. Der er
installeret en alarmfunktion
ved olieudskillere, sdledes
at emissioner til vand kan
overvéges. Der udfgres
desuden &rlige

1.4 Energieffektivitet

BAT 12

Det er BAT at gare forbreendings-, forgasnings- og IGCC-
enheder, der drives = 1 500 t/ar, mere effektive ved at
anvende en passende kombination af nedenstdende teknikker.

3.23

Kontrolleres ved kontinuert CO

a Forbraendingsoptimering: Se beskrivelsen i afsnit 8.2.

Forbreendingsoptimering minimerer indholdet af uforbreendte maling (lampda méling)
stoffer i reggasserne og i faste restprodukter fra
forbreendingen (Kan anvendes generelt)

b Optimering af vilkarene for arbejdsmediet: Operere med et Optimeret i henhold til
arbejdsmedium (gas eller damp) med det hgjest mulige tryk og leverandgrens anvisninger.
den hgjest mulige temperatur med de begreensninger, der bl.a.
er forbundet med kontrollen af NOx- emissioner eller
energibehovets karakteristika (Kan anvendes generelt)

c Optimering af dampcyklus: Operere med et lavere Optimeret i henhold til
turbineudstadningstryk ved at sikre, at kondensatorkglevandet leverandgrens anvisninger.
har den lavest mulige temperatur, inden for rammerne af
designbetingelserne (Kan anvendes generelt)

d Minimering af energiforbrug: Minimering af det interne Handteres via handlingsplaner i
energiforbrug (f.eks. en mere effektiv fadevandspumpe) (Kan miljgledelsessystemet
anvendes generelt)

e Forvarmning af forbreendingsluft: Genbrug af en del af den Ikke relevant

varme, der er genvundet fra forbreendingsrgggassen til at
forvarme forbraendingsluften (Kan anvendes generelt med de
begraensninger, der er forbundet med behovet for at kontrollere!
NOy-emissionerne)

Breendselsforvarmning: Braendselsforvarmning ved brug af
genvundet varme (Kan anvendes generelt med de
begraensninger, der er forbundet med kedeldesignet og

behovet for at kontrollere NOy-emissionerne)

Ikke relevant




Kolonne 1: BATC-
nummer

Kolonne 2: BAT-konklusion

Tilfgjelser til BAT-konklusion
(Beskrivelse eller anvendelse).
Evt. henvisning til afsnit i BAT-
konklusion

Kapitel i BREF med evt.
uddybende information

BAT-status: Virksomhedens
nuveerende status med hensyn til
at opfylde BAT-kravet

BAT-handlingsplan:
Virksomhedens planlagte
aktiviteter for at opfylde
BAT-kravet

Virksomhedens
reference til
dokumentation

Avanceret kontrolsystem: Se beskrivelsen i afsnit 8.2.
Computerstyret kontrol af de vigtigste forbreendingsparametre
kan gge forbreendingseffektiviteten (Kan anvendes generelt i
nye enheder. Anvendeligheden kan vaere begreenset for aeldre
enheder pa grund af behovet for opgradering af
forbreendingssystemet og/eller kontrolsystemet)

Der anvendes SRO styring af
forbreendingsprocessen.

Forvarmning af fedevand med genvundet varme: Forvarme
vand fra dampkondensatoren med genvundet varme, inden det
genanvendes i kedlen (Er kun anvendelig pa dampkredslgb og
ikke p& varmekedler. For eksisterende enheder kan
anvendeligheden veere begraenset som fglge af
konfigurationen af anleegget og meengden af varme, der kan
genvindes)

Fodevandet
planlaegges forvarmet
via reggaskondensering

Varmegenvinding ved kraftvarmeproduktion (CHP):
Genindvinding af varme(primzert fra dampssytemet) for at
producere varmt vand/varm damp, der skal anvendes i
industriprocesser/aktiviteter eller i et offentligt fiernvarmenet.
Der kan genindvindes yderligere varme fra:

-rgggas

-riste keling

-cirkulerende fluid bed

(Anvendelsen kan veere begraenset af det lokale forbrug af
varme og kraft. Anvendeligheden kan veere begraenset for
gaskompressorer med en uforudsigelig driftsvarmeprofil)

Energieffektiviteten
forventes gget gennem
etablering af
rgggaskondenseringsan
leeg

CHP-parathed: Se beskrivelsen i afsnit 8.2. (Er kun anvendelig
p& nye enheder, hvis der er et realistisk potentiale for fremtidig
anvendelse af varmen i naerheden af enheden)

Ikke relevant

Raggaskondensator: Se beskrivelsen i afsnit 8.2. (Kan
anvendes generelt i CHP-enheder, hvis behovet for
lavtemperaturvarme er tilstraekkeligt)

Se pkt. i ovenfor

Varmeakkumulering: Lagring af varmeakkumulering ved
kraftvarmedrift (Er kun anvendelig p4 CHP-anleeg.
Anvendeligheden kan veere begraenset af behovet for
lavtemperaturvarme)

Der er mulighed for at lave
varmeakkumulering, men det er
Ikke relevant.

Vad skorsten: Se beskrivelsen i afsnit 8.2 (Kan anvendes
generelt i nye og eksisterende enheder med vad FGD)

ikke relevant

Udledning fra keletarn: Udledningen af emissioner til luft fra et
keletarn og ikke fra en seerlig skorsten (Er kun anvendelig pa
enheder med vad FGD, hvor det er ngdvendigt at genopvarme
rgggassen inden frigivelse, og hvor kelesystemet er et
koletarn)

Ikke relevant

Fortgrring af braendsel: Reduktionen af breendslets
vandindhold inden forbraending for at forbedre
forbraendingsvilkér (Er anvendelig pa forbraendingen af
biomasse og/eller tarv med de begraensninger, som er
forbundet med risici for selvanteendelse (det sikres f.eks., at
vandindholdet i tarv er over 40 % i hele forsyningskeeden).
Opgradering af eksisterende anleeg kan veere begraenset af
den ekstra breendveerdi, der kan opnas fra terringen, og af de
begreensede muligheder for eftermontering forbundet med
nogle kedeldesign eller anleegskonfigurationer)

Ikke relevant




Kolonne 1: BATC-
nummer

Kolonne 2: BAT-konklusion

Tilfgjelser til BAT-konklusion
(Beskrivelse eller anvendelse).
Evt. henvisning til afsnit i BAT-
konklusion

Kapitel i BREF med evt.
uddybende information

BAT-status: Virksomhedens
nuveerende status med hensyn til
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Virksomhedens planlagte
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BAT-kravet

Virksomhedens
reference til
dokumentation

Minimering af varmetab: Minimering af residualvarmetab, dvs.
tab som fglge af slagge eller tab, der kan reduceres ved at
isolere stralekilder (Er kun anvendelig pa
forbraendingsenheder, der fyrer med fast breendsel, og pa
forgasnings-/IGCC-enheder)

ikke relevant

Avancerede materialer: Anvendelse af avancerede materialer,
hvis det er pévist, at de kan modsta hgje temperaturer og tryk,
og séledes gge effektiviteten af damp-/forbreendingsprocessen
(Er kun anvendelig pa nye anleeg)

Ikke relevant

Opgradering af dampturbiner: Dette omfatter teknikker sdésom
at gge mellemtryksdampens temperatur og tryk, tilfgjelse af en
lavtryksturbine og sendringer af turbinens rotorblades geometri
(Anvendeligheden kan veere begraenset af forbruget,
damptilstande og/eller anleeggets begreensede levetid)

Ikke relevant

Superkritiske og ultra-superkritiske damptilstande: Anvendelse
af et dampkredslgb, herunder dampgenopvarmningssystemer,
hvor damptrykket kan komme op over 220,6 bar og
temperaturerne over 374 °C i tilfeelde af superkritiske tilstande
og damptrykket over 250- 300 bar og temperaturer over 580-
600 °C i tilfelde af ultra-superkritiske tilstande (Er kun
anvendelig pa nye enheder med en effekt pa = 600 MWth, som
drives > 4 000 t/ar. Finder ikke anvendelse, nér enhedens
formél er at producere lave damptemperaturer og/eller tryk i
procesindustrier. Er ikke anvendelige for gasturbiner og
motorer, der producerer damp i CHP- mode. For enheder, der
fyrer med biomasse, kan anvendeligheden veere begreenset
som fglge af hgjtemperaturkorrosion i forbindelse med visse
biomasser)

1.5 Vandforbrug og emissioner til vand

BAT 13

For at reducere vandforbruget og maengden af forurenet
spildevand, som udledes, er det BAT at anvende en af eller
begge de nedenstdende teknikker.

3.2.4,3.2.6

Genanvendelse af vand: Spildevandsstremme, herunder
overfladevand, fra anlaegget genbruges til andre formal.
Genanvendelsesgraden er begraenset af kvalitetskravene til
recipientvandstreammen og anlaeggets vandbalance (Er ikke
anvendelige for spildevand fra kalesystemer, der indeholder
vandrensningskemikalier og/eller hgje koncentrationer af salte
fra havvand)

Ikke relevant

Ter bundaskebehandling: Tert, varmt bundaske falder fra
fyrrummet ned p& et mekanisk transportsystem og afkaeles af
luften. Der anvendes ikke vand i processen. (Er kun
anvendelig p& anleeg, som forbraender fast braendsel. Der kan
veere tekniske begraensninger for opgradering af eksisterende
fyringsanleeg)

Ikke relevant

BAT 14

For at hindre forurening af uforurenet spildevand og for at
reducere emissionerne til vand er det BAT at adskille
spildevandsstremme og at behandle dem adskilt afhsengigt af
indholdet af forurenende stoffer.

Beskrivelse: Spildevandsstramme,
der typisk udskilles og renses,
omfatter overfladevand, kalevand og
spildevand fra rgggasrensning.
Anvendelighed: Anvendeligheden kan
veere begraenset for eksisterende
anleeg pa grund afopbygningen af

aflgsbssystemet.

Saniteert spildevand afledes via
olieudskiller til kloak.

Kondensvand er
planlagt afledt via
olieudskiller og
neutralisering til kloak.
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BAT 15 Den bedste tilgeengelige teknik til at reducere emissionerne til 324
vand fra reggasrensning er at anvende en passende
kombination af nedenstaende teknikker og at anvende
teknikker sd teet pa kilden som muligt for at undga fortynding.
BAT 15 - skema BAT 15 - skema: BAT til at reducere emissioner til vand Tilfgjelse: BAT-AEL'erne vedrgrer Overfladevand afledes til kloak |Det er planlagt at
direkte udledning til en vandig neutralisere
recipient pa det punkt, hvor kondensvand fra
emissionen forlader rgggaskondensering og
anlaegget. skimme det for olie far
det afledes til offentligt
renseanleeg.
15 tabel 1 Tabel 1: BAT-AEL'er for direkte udledning til en vandrecipient
BAT-AEL fra rgggasrensning
1.6 Affaldshandtering
BAT 16 For at reducere den maengde affald, der sendes til 3.1.11,3.25 Seerskilt opsamling af de

bortskaffelse, fra forbreendings- og/eller forgasningsprocessen
og reduktionsteknikker, er det BAT at tilrettelzegge aktiviteterne
med henblik p& at maksimere falgende i prioriteret reekkefglge
og ud fra en livscyklustankegang:

a) affaldsforebyggelse, f.eks. ved at maksimere andelen af
restprodukter i form af biprodukter

b) oparbejdning af affald til genbrug, f.eks. i henhold til de
specifikke kraevede kvalitetskriterier

c¢) genanvendelse af affald

d) anden nyttiggarelse af affald (f.eks. energinyttiggerelse) ved
at gennemfare en passende kombination af teknikker sdsom:

forskellige affaldstyper. Disse
bortskaffes i henhold til det
kommunale regelszet for
bortskaffelse af industriaffald og
farligt affald. Affaldsmaengderne
pé reservecentralerne er lave
under normal drift.

Produktion af gips som et biprodukt: Kvalitetsoptimering af
calciumbaseret reaktionsaffald fra vad FGD, séledes at det kan
anvendes i stedet for mineudvundet gips (f.eks. som
ramateriale i gipspladeindustrien). Kvaliteten af kalksten
anvendt i vadd FGD har indflydelse pa renheden af den
producerede gips (Kan anvendes generelt med de
begraensninger, der er forbundet med den kraevede
gipskvalitet, sundhedskravene forbundet med hver specifik
anvendelse og markedsvilkarene)

Ikke relevant

Genanvendelse og nyttigggrelse af restprodukter i
byggesektoren: Genanvendelse og nyttigggrelse af
restprodukter (f.eks. fra semitarre afsvovlingsprocesser,
flyveaske, bundaske) som byggemateriale (f.eks. til vejbyggeri)
til at erstatte sand i betonproduktionen eller i cementindustrien)
(Kan anvendes generelt med de begraensninger, der er
forbundet med den kreevede materialekvalitet (f.eks. fysiske
egenskaber, indhold af skadelige stoffer) ved hver specifik
anvendelse og markedsvilkarene)

Ikke relevant

Energinyttigggrelse ved brug af affald i
braendselssammenseetningen: Restenergiindholdet af
kulstofrig aske og slagge produceret ved forbraendingen af kul,
brunkul, sveer fuelolie, tgrv eller biomasse kan f.eks.
nyttigggres ved iblanding i breendslet (Finder generel
anvendelse, hvis anlaeg kan acceptere affald i
braendselssammensaetningen og teknisk er i stand til at indfgre
braendslet i forbraendingskammeret)

Ikke relevant
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Forberedelse af brugt katalysator til genbrug: Forberedelse af
katalysator til genbrug (f.eks. op til fire gange for SCR-
katalysatorers vedkommende) genskaber noget eller hele den
oprindelige ydeevne og forlaenger katalysatorens levetid flere
artier. Forberedelse af brugt katalysator til genbrug er
integreret i en katalysatorh&ndteringsplan (Anvendeligheden
kan vaere begreenset af katalysatorens mekaniske stand og
den kreevede ydeevne med hensyn til kontrol af NOy- og NHs-
emissioner)

Ikke relevant

1.7 Stgjemissioner

BAT 17

For at reducere stgjemissioner er det BAT at anvende én eller
en kombination af nedenstdende teknikker.

3.2.7

Centralerne overholder

a Driftsforanstaltninger: Dette omfatter:
—bedre inspektion og vedligeholdelse af udstyr stajvilkar jfr.
—Ilukning af dere og vinduer i lukkede omrader i videst muligt Miljggodkendelserne.
omfang
— betjening af udstyret foretaget af erfarent personale
— undgaelse af stgjende aktiviteter om natten, hvis muligt
— regler for stgjkontrol i forbindelse med
vedligeholdelsesarbejde
(Kan anvendes generelt)

b Stgjsvagt udstyr: Dette kan omfatte kompressorer, pumper og Se pkt. a.
braendere (Kan anvendes generelt, hvis udstyret er nyt eller
udskiftet)

c Stejdeempning: Stegjudbredelse kan reduceres ved at indszette Se pkt. a.
barrierer mellem stgjkilde og modtager. Passende barrierer
omfatter beskyttelsesmure, volde og bygninger. (Kan
anvendes generelt i nye anleeg. Ved eksisterende anleeg kan
der veere begraenset mulighed for at indsaette barrierer, fordi
der mangler plads)

d Stgjdeempende udstyr: Dette omfatter: Se pkt. a.
— stejdeempere
— isolering af udstyr
— indkapsling af stejende udstyr
— lydisolering af bygninger
(Anvendeligheden kan veere begrzenset, fordi der mangler
plads)

e Passende placering af udstyr og bygninger: Stgjniveauet kan Se pkt. a.
reduceres ved at gge afstanden mellem kilden og modtageren
og ved at bruge bygninger som stgjskeerme (Kan anvendes
generelt i nye anleeg. Ved eksisterende anlaeg kan der veere
begraenset mulighed for at flytte udstyr og produktionsanleeg,
fordi der mangler plads, eller fordi det ville veere forbundet med
for store omkostninger.)

Tilbage til top

4. BAT-KONKLUSIONER FOR FORBRANDING AF GASFORMIGT BRANDSEL

Medmindre andet er anfart, finder de BAT-konklusioner, der er omhandlet i dette afsnit, genere

4.1. BAT-konklusioner for forbraending af naturgas

It anvendelse pa forbreending af gasfor

migt braendsel. De geelder ud over de generelle BAT-konklusioner i

afsnit 1

4.1.1. Energieffektivitet

BAT 40

BAT for gget energieffektivitet af forbraendingen af naturgas er
at anvende en passende kombination af teknikkerne angivet i
BAT 12 og nedenfor.

Kapitel 7.1 Se BAT 12.
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Virksomhedens
reference til
dokumentation

Kombineret cyklus: Se beskrivelsen i afsnit 8.2 (Kan generelt
anvendes i nye gasturbiner og motorer, undtagen hvis de
drives < 1 500 t/ar. Er anvendelig p& eksisterende gasturbiner
med de begreensninger, der er forbundet med konfigurationen
af dampcyklussen og tilgeengeligheden af plads. Er ikke
anvendelige for eksisterende gasturbiner og motorer, der
drives < 1 500 t/ar. Finder ikke anvendelse pa gasturbiner til
mekaniske drev, der anvendes diskontinuert med omfattende
variationer i last og hyppig opstart og nedlukning. Er ikke
anvendelige for kedler)

Ikke relevant

40 tabel 23

Tabel 23 BAT-relaterede energieffektivitetsniveauer (BAT-
AEEL'er) for forbreending af naturgas

Totalvirkningsgraden er ca. 92%

4.1.2. NOx-, CO-, NMVOC- og CH,-emissioner til luft

BAT 41

For at forebygge eller reducere NOy-emissionerne til luft fra
forbreendingen af naturgas i kedler er det BAT at anvende én
eller en kombination af nedenstaende teknikker.

Air og/eller fuel staging: Se beskrivelsen i afsnit 8.3. Air staging
er ofte forbundet med lav- NOy-braendere (Kan anvendes
generelt)

Det er planlagt at
etablere nye lav Nox
breendere pé kedlerne.

Recirkulering af reggas: Se beskrivelsen i afsnit 8.3 (Kan
anvendes generelt)

Anvendes i dag

Lav-NOy-breendere (LNB): Se beskrivelsen i afsnit 8.3 (Kan
anvendes generelt)

Det er planlagt at
etablere nye lav Nox
breendere pa kedlerne
pé Gasveerksvej og
Svendborgvej.

Avanceret kontrolsystem: Se beskrivelsen i afsnit 8.3. Denne
teknik anvendes ofte i kombination med andre teknikker eller
kan anvendes alene i fyringsanleeg, der drives < 500 t/ar
(Anvendeligheden kan veere begrzenset for eeldre fyringsanlaeg
pa grund af behovet for opgradering af forbreendingssystemet
og/eller kontrolsystemet)

Der anvendes SRO styring af
forbreendingsprocessen.

Reduktion af forbraendingslufttemperaturen: Se beskrivelsen i
afsnit 8.3 (Kan anvendes generelt med de begreensninger, der
er forbundet med proceskravene.)

Ikke relevant

Selektiv ikke- katalytisk reduktion (SNCR): Se beskrivelsen i
afsnit 8.3 (Ikke anvendelig pa fyringsanleeg, som drives < 500
t/ar med meget varierende kedelbelastninger.
Anvendeligheden kan veere begraenset for fyringsanlaeg, som
drives mellem 500 t/&r og 1 500 t/ar med meget varierende
kedelbelastninger.)

Ikke relevant

Selektiv katalytisk reduktion (SCR): Se beskrivelsen i afsnit 8.3
(Er ikke anvendelige for fyringsanleeg, som drives < 500 t/ar.
Finder generelt ikke anvendelse pa fyringsanlaeg med en effekt
pé < 100 MWth Der kan veere tekniske og skonomiske
begraensninger for opgradering af eksisterende fyringsanleeg,
som drives mellem 500 t/&r og 1 500 t/ar)

Ikke relevant

BAT 42

For at forebygge eller reducere NOy-emissionerne til luft fra
forbreendingen af naturgas i gasturbiner er det BAT at anvende
én eller en kombination af nedenstéende teknikker.

Ikee relevant
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Avanceret kontrolsystem: Se beskrivelsen i afsnit 8.3. Denne
teknik anvendes ofte i kombination med andre teknikker eller
kan anvendes alene i fyringsanleeg, der drives < 500 t/ar
(Anvendeligheden kan veere begraenset for eeldre fyringsanlaeg
pa grund af behovet for opgradering af forbreendingssystemet
og/eller kontrolsystemet)

Ikke relevant

Tilfersel af vand/damp: Se beskrivelsen i afsnit 8.3
(Anvendeligheden kan veere begreenset som fglge af
vandtilgaengeligheden)

Ikke relevant

Tarre lav-NOx- breendere (DLN): Se beskrivelsen i afsnit 8.3
(Anvendeligheden kan veere begraenset for turbiner, hvis der
ikke er en opgraderingsmulighed, eller nar der installeres vand-
/damptilfarselssystemer)

Ikke relevant

Designkonceptet lav belastning: Tilpasning af processtyringen
og hermed forbundet udstyr for at opretholde en god
forbreendingseffektivitet, nr energiforbruget varierer, f.eks.
ved at forbedre kapaciteten til at regulere luftcirkulationen ved
indsugning eller ved at opsplitte forbreendingsprocessen i
afkoblede forbraendingstrin' (Anvendeligheden kan veere
begraenset af gasturbinens design)

Ikke relevant

Lav-NOy-braendere (LNB): Se beskrivelsen i afsnit 8.3 (Kan
anvendes generelt pa supplerende fyring for dampgeneratorer
til varmegenvinding (HRSG) i forbindelse med gasturbiner med
kombineret cyklus (CCGT) i fyringsanleeg)

Ikke relevant

Selektiv katalytisk reduktion (SCR): Se beskrivelsen i afsnit 8.3
(Er ikke anvendelige for fyringsanlaeg, som drives < 500 t/ar.
Finder generelt ikke anvendelse pa eksisterende fyringsanleeg
med en effekt pd < 100 MWth Opgraderingen af eksisterende
fyringsanleeg kan veere begreenset af tilgeengeligheden af
tilstreekkelig plads. Der kan veere tekniske og gkonomiske
begraensninger for opgradering af eksisterende fyringsanleeg,
som drives mellem 500 t/ar og 1 500 t/ar)

Ikke relevant

BAT 43

For at forebygge eller reducere NOy-emissionerne til luft fra
forbreendingen af naturgas i motorer er det BAT at anvende én
eller en kombination af nedenstaende teknikker.

Ikke relevant

Avanceret kontrolsystem: Se beskrivelsen i afsnit 8.3. Denne
teknik anvendes ofte i kombination med andre teknikker eller
kan anvendes alene i fyringsanleeg, der drives < 500 t/ar
(Anvendeligheden kan veere begraenset for seldre fyringsanlaeg
pa grund af behovet for opgradering af forbreendingssystemet
og/eller kontrolsystemet)

Ikke relevant

Lean burn: Se beskrivelsen i afsnit 8.3. Denne teknik
anvendes generelt i kombination med SCR (Kun anvendelig pa
nye gasfyrede motorer)

Ikke relevant

Avanceret lean burn: Se beskrivelsen i afsnit 8.3 (Kun
anvendelig p& nye teendrgrsmotorer.)

Ikke relevant

Selektiv katalytisk reduktion (SCR): Se beskrivelsen i afsnit 8.3
(Opgraderingen af eksisterende fyringsanleeg kan veere
begraenset af tilgaengeligheden af tilstraekkelig plads. Ikke
anvendelig pa fyringsanleeg, som drives < 500 t/ar. Der kan
veere tekniske og gkonomiske begraensninger for opgradering
af eksisterende fyringsanleeg, som drives mellem 500 t/ar og 1
500 t/ar)

Ikke relevant
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BAT 44

For at forebygge eller reducere CO-emissionerne til luft fra
forbreendingen af naturgas er det BAT at sikre optimeret
forbreending og/eller at bruge oxidationskatalysatorer.

Se beskrivelserne i afsnit 8.3.

Ikke relevant

44 tabel 24
BAT-AEL

Tabel 24: BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for
NOX-emissioner til luft fra forbreendingen af naturgas i
gasturbiner

44 tabel 25
BAT-AEL

Tabel 25: BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL 'er) for
NOX-emissioner til luft fra forbraendingen af naturgas i kedler
0g motorer

Med low Nox breendere
forventes det at
dggngennemsnittet at
NOX emissionen vil
veere under 110
mg/Nm?3 og
arsgennemsnittet under
100 mg/Nm3.
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Bilag B BAT tjekliste for flydende braendsel



BAT tjekliste for store fyringsanlaeg - Forbraending af flydende braendsel

Ga til generelle BAT-konklusioner, feelles for alle fyringsanleeg

G4 til BAT-konklusioner for HFO- og/eller gasoliefyrede kedler

Ga til BAT-konklusioner for HFO- og eller gasoliefyrede motorer

G4 til BAT-konklusioner for gasoliefyrede gasturbiner

Kolonne 1: BATC-
nummer

GVV, SVV, Nr. Uttrup, Borgmester Jgrgens vej, Lyngvej

Kolonne 2: BAT-konklusion

Tilfgjelser til BAT-
konklusion (Beskrivelse
eller anvendelse). Evt.
henvisning til afsnit i BAT-
konklusion

Kapitel i BREF
med evt.
uddybende
information

BAT-status: Virksomhedens
nuveerende status med hensyn
til at opfylde BAT-kravet

BAT-handlingsplan:
Virksomhedens planlagte
aktiviteter for at opfylde
BAT-kravet

Virksomhedens
reference til
dokumentation

1.1 miljgledelsessystemer

BAT 1

For at forbedre de overordnede miljgpreestationer er det BAT
at indfare og overholde et miljgledelsessystem (EMS), der
omfatter alle de fglgende elementer:

Tilfgjelse: Hvis vurderingen
viser, at nogle af elementerne
angivet i punkt x-xvi ikke er
ngdvendige, registreres dette
med angivelse af begrundelsen.
Anvendelse:
Miljgledelsessystemets
anvendelsesomrade (f.eks.
detaljeringsniveau) og karakter
(f.eks. standardiseret eller ikke-
standardiseret) heenger generelt
sammen med anleeggets
karakter, stgrrelse og
kompleksitet samt de
miljgpavirkninger, det kan have.

Engagement fra ledelsens side, herunder den gverste ledelse

En ledelsesdefineret miljgpolitik, der omfatter lgbende
forbedring af anlaeggets miljgpraestation

Planleegning og fastseettelse af de ngdvendige procedurer,
malsaetninger og mal sammen med finansiel planlaegning og

investering
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Virksomhedens
reference til
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iv Gennemfarelse af procedurerne med seerlig vaegt pa:
a) struktur og ansvar
b) rekruttering, uddannelse, bevidstggrelse og kompetence
¢) kommunikation
d) inddragelse af medarbejdere
e) dokumentation
f) effektiv processtyring
g) planlagte regelmaessige vedligeholdelsesprogrammer
h) ngdberedskab og indsatskapacitet
i) sikring af overholdelse af miljglovgivning

v Kontrol af effektivitet og gennemfgrelse af korrigerende
foranstaltninger med seerlig vaegt pa:
a) overvagning og maling (se ogsa JRC-referencerapporten
om overvagning af emissioner til luft og vand fra IED-anlaeg —
ROM)
b) korrigerende og forebyggende handlinger
c) vedligeholdelse af dokumentation
d)uafheengig (nar dette er muligt) intern og ekstern audit med
henblik pa at fastlaegge, om miljgledelsessystemer er i
overensstemmelse med planlagte ordninger, og om de
gennemfgres og vedligeholdes korrekt

Vi Den gverste ledelses gennemgang af miljgledelsessystemet
og dets fortsatte egnethed, tilstreekkelighed og effektivitet

Vi tilpasning til udviklingen af renere teknologier
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viii

Overvejelse af miljgpavirkningerne af den endelige nedlukning
af anleegget i designfasen for et nyt anleeg og i hele dets
driftslevetid, herunder

a) undga underjordiske strukturer

b) indteenkning af elementer, som ggr nedtagning nemmere
c) valg af overfladebehandlinger, som let dekontamineres

d) udstyrskonfiguration, som minimerer ophobning af
kemikalier og letter udvaskning eller rensning

e) design af fleksible og selvsteendige enheder, s anlaegget
kan nedlukkes i faser

f) brug af biologisk nedbrydelige og genanvendelige
materialer, hvor det er muligt

iX

regelmaessig anvendelse af sektorspecifik benchmarking

Navnlig for denne sektor er
det ogsa vigtigt at overveje
falgende elementer i
miljgledelsessystemet, som
beskrives i den relevante
BAT, nar det er relevant

X

Kvalitetssikrings-/kvalitetskontrolprogrammer, der sikrer, at
alle breendslernes egenskaber bestemmes og kontrolleres
fuldt ud (se BAT 9)

Xi

En handteringsplan for at reducere emissionerne til luft og/eller
til vand under andre end de normale driftsbetingelser,
herunder opstarts- og nedlukningsperioder (se BAT 10 og BAT
11)

Xii

En affaldshandteringsplan, som sikrer, at affaldet minimeres,
klargares til genanvendelse, genbruges eller pd anden made
genvindes, herunder brug af teknikkerne i BAT 16

xiii

En systematisk metode til at identificere og handtere
potentielle ukontrollerede og/eller uplanlagte emissioner til
miljget, navnlig:

a) emissioner til jord og grundvand fra handtering og lagring af
braendsler, tilseetningsstoffer, biprodukter og affald

b) emissioner fra selvopvarmning og/eller selvanteendelse af
braendsel i forbindelse med lagring og handtering
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dokumentation

Xiv

En stgvhandteringsplan for at forebygge eller, hvor dette ikke
er praktisk muligt, nedbringe diffuse emissioner fra palaesning,
afleesning, lagring og/eller handtering af braendsel,
restprodukter og tilseetningsstoffer

XV

En stgjhandteringsplan, hvor der forventes og/eller er
dokumenteret stgjgener i falsomme omgivelser, herunder:

a) en protokol for gennemfgrelse af stgjovervagning pa
anlaegsomradet

b) et stgjreduktionsprogram

c) en protokol for handtering af stgjhaendelser med passende
foranstaltninger og tidsfrister

d) en gennemgang af historiske stgjheendelser, afhjeelpende
foranstaltninger og formidling af viden om stgjhaendelser til de
bergrte parter

XVi

En lugthandteringsplan for forbraending, forgasning eller
medforbraending af ildelugtende stoffer, herunder:

a) en protokol for gennemfgrelse af lugtovervagning

b) et program for eliminering af lugt for at identificere og
eliminere eller reducere lugtemissionerne, hvis det er
ngdvendigt

c¢) en protokol til registrering af lugthaendelser og passende
foranstaltninger og frister

d) en gennemgang af historiske lugthaendelser, afhjeelpende
foranstaltninger og formidling af viden om lugthaendelser til de
bergrte parter.

1.2 Overvagning
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BAT 2

Det er BAT at fastlaegge nettoelvirkningsgraden og/eller
nettobraendselsudnyttelsen og/eller den mekaniske
nettoenergieffektivitet for forgasnings-, IGCC- og/eller
forbraendingsenhederne ved at udfgre en effektivitetstest ved
fuld belastning @ j overensstemmelse med EN-standarder
efter ibrugtagningen af enheden og efter hver sendring, der
kan pavirke enhedens nettoelvirkningsgrad og/eller
nettobraendselsudnyttelsen og/eller mekaniske
nettoenergieffektivitet. Hvis der ikke foreligger EN-standarder,
er det den bedste tilgeengelige teknik at anvende ISO-
standarder, nationale standarder eller andre internationale
standarder, som sikrer, at der tilvejebringes informationer af
tilsvarende videnskabelig kvalitet.

( ® Hyis det af tekniske arsager ikke er muligt at udfare en test
pé en CHP-enhed, der kerer med fuld belastning, af
varmeproduktionen, kan testen suppleres eller erstattes af en
beregning pa grundlag af parametre for fuld belastning)

BAT 3

BAT er at overvage vigtige procesparametre, der er relevante
for emissioner til luft og vand.

BAT 3 - skema

BAT 3 - skema: Overvagning af vigtige procesparametre

BAT 4

Det er BAT at overvage emissioner til luft med mindst den
hyppighed, der er angivet nedenfor, og i overensstemmelse
med EN-standarder. Hvis der ikke foreligger EN-standarder, er
det den bedste tilgaengelige teknik at anvende 1SO-standarder,
nationale standarder eller andre internationale standarder,
som sikrer, at der tilvejebringes informationer af tilsvarende
videnskabelig kvalitet.

BAT 4 - skema

BAT 4 - skema: Overvagning af emissioner til luft
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BAT 5

Det er BAT at overvage emissioner til vand fra reggasrensning
med mindst den hyppighed, der er angivet nedenfor, og i
overensstemmelse med EN-standarder. Hvis der ikke
foreligger EN-standarder, er det den bedste tilgeengelige teknik
at anvende ISO-standarder, nationale standarder eller andre
internationale standarder, som sikrer, at der tilvejebringes
informationer af tilsvarende videnskabelig kvalitet.

BAT 5 - skema

BAT 5 - skema: Overvagning af emissioner til vand

1.3 Overordnede miljgpreestationer i forbindelse med forbreending

BAT 6

For at forbedre fyringsanleegs overordnede miljgpreestationer
og reducere emissionerne til luft af CO og uforbreendte stoffer
er det den bedste tilgaengelige teknik at sikre optimeret
forbreending og at anvende en passende kombination af
nedenstdende teknikker.

Blanding af breendsel: Sikre stabile forbreendingsvilkar og/eller
reducere emissionen af forurenende stoffer ved at blande
forskellige kvaliteter af samme braendselstype (kan anvendes
generelt)

Vedligeholdelse af forbreendingssystemet: Jeevnlig planlagt
vedligeholdelse i overensstemmelse med leverandgrens
anvisninger

Avanceret kontrolsystem: Se beskrivelsen i afsnit 8.1
(Anvendeligheden kan veere begraenset for aeldre fyringsanlaeg
pa grund af behovet for opgradering af forbreendingssystemet
og/eller kontrolsystemet)

Godt design af forbraendingsudstyret: Godt design af ovn,
forbraendingskamre, breendere og de hertil knyttede
anordninger (Generelt anvendelig for nye fyringsanlaeg)
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Valg af breendsel: Vaelge eller skifte helt eller delvist til en eller
flere andre braendselstyper med en bedre miljgprofil (f.eks.
med lavt svovl- og/eller kviksglvindhold) blandt de tilgaengelige
breendselstyper, herunder i opstartsfasen, eller nar der
anvendes backup-breendsel (Anvendeligheden kan vaere
begreenset af tilgeengeligheden af de forskellige typer
braendsel, hvilket kan afheenge af den enkelte medlemsstats
energipolitik eller af det integrerede anlsegsomrades
braendselsbalance i forbindelse med forbraending af industrielt
procesbraendsel. For eksisterende fyringsanleeg kan valget af
braendselstype veere begraenset af anleeggets konfiguration og
design)

BAT 7
BAT-AEL

For at reducere emissionerne af ammoniak til luft fra brug af
selektiv katalytisk reduktion (SCR) og/eller selektiv ikke-
katalytisk reduktion (SNCR) ved reduktion af NOy-emissioner
er det BAT at optimere designet og/eller driften af SCR og/eller
SNCR (f.eks. optimeret reagens til NOy-forhold, homogen
reagensfordeling og optimal sterrelse af reagensdraberne).
BAT-relaterede emissionsniveauer: Det BAT-relaterede
emissionsniveau (BAT-AEL) for NHs-emissioner til luft fra

anvendelsen af SCR og/eller SNCR er < 3-10 mg/Nm?® som
arsgennemsnit eller gennemsnit for prgvetagningsperioden.
Den nedre ende af intervallet kan opnas ved at anvende SCR,
og den gvre ende af intervallet kan opnas ved at anvende
SNCR uden anvendelse af vade reduktionsteknikker. For
anleeg, der forbreender biomasse, og som kerer med variable
belastninger, og for motorer, der forbreender HFO og/eller

gasolie, er den gvre ende af BAT-AEL-intervallet 15 mg/Nm?,

BAT 8

For at forhindre eller reducere emissionerne til luft under
normale driftsbetingelser er det BAT at sikre, at
emissionsreduktionssystemerne anvendes ved optimal
kapacitet og med optimal tilgaengelighed ved at sikre et
hensigtsmaessig design, drift og vedligeholdelse.
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BAT 9

For at forbedre fyrings- og/eller forgasningsanleegs
overordnede miljgpreestationer og reducere emissionerne til
luft er det BAT at inkludere falgende elementer i
kvalitetssikrings-/kvalitetskontrolprogrammerne for alle
anvendte braendsler som led i miljgledelsessystemet (se BAT
1):

Beskrivelse: BAT 9 - skema

Den farste fulde karakterisering af det anvendte braendsel,
herunder som minimum de parametre, der er angivet
nedenfor, og i overensstemmelse med EN-standarder. 1ISO-
standarder eller nationale eller andre internationale standarder
kan anvendes, hvis de sikrer data af tilsvarende videnskabelig
kvalitet

Regelmaessig testning af braendselskvaliteten for at
kontrollere, at den er i overensstemmelse med den farste
karakterisering og anleeggets designspecifikationer.
Overvagningshyppigheden og de parametre, der er valgt fra
nedenstdende tabel, er baseret pa breendslets variabilitet og
en vurdering af relevansen af udledningen af forurenende
stoffer (f.eks. koncentration i braendsel, anvendt
rgggasrensning)

Efterfglgende justering af anleegget, nar det er nedvendigt og
praktisk muligt (f.eks. integration af breendselskarakterisering
og -kontrol i det avancerede kontrolsystem (se beskrivelsen i
afsnit 8.1)).
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BAT 10

For at reducere emissionerne til luft og/eller til vand under
andre end de normale driftsbetingelser (OTNOC) er det BAT at
opstille og gennemfgre en handteringsplan som en del af
miljgledelsessystemet (se BAT 1), der stér i et rimeligt forhold
til relevansen af den potentielle udledning af forurenende
stoffer, og som omfatter falgende elementer:

— hensigtsmaessigt design af de systemer, der anses for at
fordrsage OTNOC, som kan have en indvirkning pa
emissionerne til luft, vand og/eller jord (f.eks. designkoncepter
for lav belastning med henblik pa at reducere
minimumsbelastningerne i opstarts- og nedlukningsfasen for at
sikre en stabil produktion i gasturbiner)

— etablering og gennemfgrelse af en specifik forebyggende
vedligeholdelsesplan for disse relevante systemer

— gennemgang og registrering af emissioner forarsaget af
OTNOC og hermed forbundne omstaendigheder og
gennemfarelse af korrigerende foranstaltninger, hvis det er
ngdvendigt

—periodisk vurdering af de samlede emissioner under OTNOC
(hyppighed af heendelser, varighed, kvantificering/vurdering af
emissioner) og gennemfarelse af korrigerende
foranstaltninger, hvis det er ngdvendigt.




Kolonne 1: BATC-
nummer

Kolonne 2: BAT-konklusion

Tilfgjelser til BAT-
konklusion (Beskrivelse
eller anvendelse). Evt.
henvisning til afsnit i BAT-
konklusion

Kapitel i BREF
med evt.
uddybende
information

BAT-status: Virksomhedens
nuveerende status med hensyn
til at opfylde BAT-kravet

BAT-handlingsplan:
Virksomhedens planlagte
aktiviteter for at opfylde
BAT-kravet

Virksomhedens
reference til
dokumentation

BAT 11

Det er BAT at overvage emissioner til luft og/eller til vand

behgrigt under OTNOC.

Beskrivelse: Overvagningen
kan foretages ved direkte
maling af emissioner eller ved
overvagning af
erstatningsparametre, hvis
denne overvagning viser sig at
veere af samme eller bedre
videnskabelig kvalitet end den
direkte maling af emissioner.
Emissioner under opstart og
nedlukning kan vurderes pa
grundlag af en detaljeret
emissionsmaling, der foretages i
henhold til en typisk
opstarts/nedluknings-procedure
mindst én gang om aret, og hvis
resultater bruges til at vurdere
emissionerne for hver enkelt
opstart/nedlukning hele aret.

1.4 Energieffektivitet

BAT 12

Det er BAT at gere forbraendings-, forgasnings- og IGCC-
enheder, der drives = 1 500 t/ar, mere effektive ved at
anvende en passende kombination af nedenstaende teknikker.

Forbreendingsoptimering: Se beskrivelsen i afsnit 8.2.
Forbraendingsoptimering minimerer indholdet af uforbraendte
stoffer i reggasserne og i faste restprodukter fra
forbreendingen (Kan anvendes generelt)
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Optimering af vilkarene for arbejdsmediet: Operere med et
arbejdsmedium (gas eller damp) med det hgjest mulige tryk og
den hgjest mulige temperatur med de begreensninger, der bl.a.
er forbundet med kontrollen af NOy- emissioner eller
energibehovets karakteristika (Kan anvendes generelt)

Optimering af dampcyklus: Operere med et lavere
turbineudstadningstryk ved at sikre, at kondensatorkglevandet
har den lavest mulige temperatur, inden for rammerne af
designbetingelserne (Kan anvendes generelt)

Minimering af energiforbrug: Minimering af det interne
energiforbrug (f.eks. en mere effektiv fedevandspumpe) (Kan
anvendes generelt)

Forvarmning af forbraendingsluft: Genbrug af en del af den
varme, der er genvundet fra forbraendingsreggassen til at
forvarme forbreendingsluften (Kan anvendes generelt med de
begreensninger, der er forbundet med behovet for at
kontrollere NOy-emissionerne)

Braendselsforvarmning: Breendselsforvarmning ved brug af
genvundet varme (Kan anvendes generelt med de
begreensninger, der er forbundet med kedeldesignet og
behovet for at kontrollere NOy-emissionerne)

Avanceret kontrolsystem: Se beskrivelsen i afsnit 8.2.
Computerstyret kontrol af de vigtigste forbraendingsparametre
kan gge forbreendingseffektiviteten (Kan anvendes generelt i
nye enheder. Anvendeligheden kan veere begraenset for seldre
enheder pa grund af behovet for opgradering af
forbreendingssystemet og/eller kontrolsystemet)

Forvarmning af fadevand med genvundet varme: Forvarme
vand fra dampkondensatoren med genvundet varme, inden
det genanvendes i kedlen (Er kun anvendelig pa
dampkredslgb og ikke pa varmekedler. For eksisterende
enheder kan anvendeligheden veere begraenset som fglge af
konfigurationen af anlsegget og maengden af varme, der kan
genvindes)
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Varmegenvinding ved kraftvarmeproduktion (CHP):
Genindvinding af varme(primeert fra dampssytemet) for at
producere varmt vand/varm damp, der skal anvendes i
industriprocesser/aktiviteter eller i et offentligt fiernvarmenet.
Der kan genindvindes yderligere varme fra:

-rgggas

-riste kgling

-cirkulerende fluid bed

(Anvendelsen kan veere begraenset af det lokale forbrug af
varme og kraft. Anvendeligheden kan veere begraenset for
gaskompressorer med en uforudsigelig driftsvarmeprofil)

CHP-parathed: Se beskrivelsen i afsnit 8.2. (Er kun anvendelig
pa nye enheder, hvis der er et realistisk potentiale for fremtidig
anvendelse af varmen i neerheden af enheden)

Raggaskondensator: Se beskrivelsen i afsnit 8.2. (Kan
anvendes generelt i CHP-enheder, hvis behovet for
lavtemperaturvarme er tilstraekkeligt)

Varmeakkumulering: Lagring af varmeakkumulering ved
kraftvarmedrift (Er kun anvendelig p4 CHP-anlaeg.
Anvendeligheden kan veere begraenset af behovet for
lavtemperaturvarme)

Vad skorsten: Se beskrivelsen i afsnit 8.2 (Kan anvendes
generelt i nye og eksisterende enheder med vad FGD)

Udledning fra keletarn: Udledningen af emissioner til luft fra et
kgletarn og ikke fra en seerlig skorsten (Er kun anvendelig pa
enheder med vad FGD, hvor det er ngdvendigt at genopvarme
rgggassen inden frigivelse, og hvor kalesystemet er et
kgletarn)
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Fortarring af breendsel: Reduktionen af breendslets
vandindhold inden forbraending for at forbedre
forbraendingsvilkar (Er anvendelig pa forbraendingen af
biomasse og/eller tarv med de begreensninger, som er
forbundet med risici for selvantaendelse (det sikres f.eks., at
vandindholdet i tarv er over 40 % i hele forsyningskaeden).
Opgradering af eksisterende anleeg kan veere begraenset af
den ekstra braendveerdi, der kan opnas fra tarringen, og af de
begreensede muligheder for eftermontering forbundet med
nogle kedeldesign eller anleegskonfigurationer)

Minimering af varmetab: Minimering af residualvarmetab, dvs.
tab som felge af slagge eller tab, der kan reduceres ved at
isolere stralekilder (Er kun anvendelig p&
forbraendingsenheder, der fyrer med fast braendsel, og pa
forgasnings-/IGCC-enheder)

Avancerede materialer: Anvendelse af avancerede materialer,
hvis det er pavist, at de kan modsté hgje temperaturer og tryk,
og séledes gge effektiviteten af damp-/forbraendingsprocessen
(Er kun anvendelig p& nye anlaeg)

Opgradering af dampturbiner: Dette omfatter teknikker sdsom
at gge mellemtryksdampens temperatur og tryk, tilfgjelse af en
lavtryksturbine og eendringer af turbinens rotorblades geometri
(Anvendeligheden kan veere begraenset af forbruget,
damptilstande og/eller anleeggets begraensede levetid)
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Superkritiske og ultra-superkritiske damptilstande: Anvendelse
af et dampkredslgb, herunder dampgenopvarmningssystemer,
hvor damptrykket kan komme op over 220,6 bar og
temperaturerne over 374 °C i tilfeelde af superkritiske tilstande
og damptrykket over 250- 300 bar og temperaturer over 580-
600 °C i tilfeelde af ultra-superkritiske tilstande (Er kun
anvendelig pa nye enheder med en effekt pa = 600 MWth,
som drives > 4 000 t/ar. Finder ikke anvendelse, nr enhedens
formal er at producere lave damptemperaturer og/eller tryk i
procesindustrier. Er ikke anvendelige for gasturbiner og
motorer, der producerer damp i CHP- mode. For enheder, der
fyrer med biomasse, kan anvendeligheden veere begraenset
som fglge af hgjtemperaturkorrosion i forbindelse med visse
biomasser)

1.5 Vandforbrug og emissioner til vand

BAT 13

For at reducere vandforbruget og maengden af forurenet
spildevand, som udledes, er det BAT at anvende en af eller
begge de nedenstdende teknikker.

3.2.4,3.2.6

Genanvendelse af vand: Spildevandsstramme, herunder
overfladevand, fra anlaegget genbruges til andre formal.
Genanvendelsesgraden er begreenset af kvalitetskravene til
recipientvandstrgmmen og anlaeggets vandbalance (Er ikke
anvendelige for spildevand fra kglesystemer, der indeholder
vandrensningskemikalier og/eller hgje koncentrationer af salte
fra havvand)

Tar bundaskebehandling: Tart, varmt bundaske falder fra
fyrrummet ned pa et mekanisk transportsystem og afkeles af
luften. Der anvendes ikke vand i processen. (Er kun
anvendelig p& anleeg, som forbraender fast breendsel. Der kan
veere tekniske begraensninger for opgradering af eksisterende
fyringsanleeg)
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BAT 14

For at hindre forurening af uforurenet spildevand og for at
reducere emissionerne til vand er det BAT at adskille
spildevandsstramme og at behandle dem adskilt athaengigt af
indholdet af forurenende stoffer.

Beskrivelse:
Spildevandsstremme, der typisk
udskilles og renses, omfatter
overfladevand, kglevand og
spildevand fra reggasrensning.
Anvendelighed:
Anvendeligheden kan veere
begreenset for eksisterende
anlaeg pa grund afopbygningen
af aflgsbssystemet.

BAT 15

Den bedste tilgeengelige teknik til at reducere emissionerne til
vand fra rgggasrensning er at anvende en passende
kombination af nedenstaende teknikker og at anvende
teknikker s& teet pa kilden som muligt for at undga fortynding.

BAT 15 - skema

BAT 15 - skema: BAT til at reducere emissioner til vand

Tilfgjelse: BAT-AEL'erne
vedrgrer direkte udledning til
en vandig recipient pa det
punkt, hvor emissionen
forlader

anleegget.

15 tabel 1
BAT-AEL

Tabel 1: BAT-AEL'er for direkte udledning til en vandrecipient

fra reggasrensning

1.6 Affaldshandtering
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BAT 16 For at reducere den meengde affald, der sendes til 3.1.11, 3.2.5

bortskaffelse, fra forbraendings- og/eller forgasningsprocessen
og reduktionsteknikker, er det BAT at tilretteleegge
aktiviteterne med henblik pd at maksimere fglgende i
prioriteret reekkefglge og ud fra en livscyklustankegang:

a) affaldsforebyggelse, f.eks. ved at maksimere andelen af
restprodukter i form af biprodukter

b) oparbejdning af affald til genbrug, f.eks. i henhold til de
specifikke kraevede kvalitetskriterier

¢) genanvendelse af affald

d) anden nyttigggrelse af affald (f.eks. energinyttiggaerelse) ved
at gennemfgre en passende kombination af teknikker sdsom:

Produktion af gips som et biprodukt: Kvalitetsoptimering af
calciumbaseret reaktionsaffald fra vdd FGD, séledes at det
kan anvendes i stedet for mineudvundet gips (f.eks. som
ramateriale i gipspladeindustrien). Kvaliteten af kalksten
anvendt i vad FGD har indflydelse pa renheden af den
producerede gips (Kan anvendes generelt med de
begreensninger, der er forbundet med den kraevede
gipskvalitet, sundhedskravene forbundet med hver specifik
anvendelse og markedsvilkarene)

Genanvendelse og nyttiggerelse af restprodukter i
byggesektoren: Genanvendelse og nyttiggarelse af
restprodukter (f.eks. fra semitgrre afsvovlingsprocesser,
flyveaske, bundaske) som byggemateriale (f.eks. til
vejbyggeri) til at erstatte sand i betonproduktionen eller i
cementindustrien) (Kan anvendes generelt med de
begreensninger, der er forbundet med den kraevede
materialekvalitet (f.eks. fysiske egenskaber, indhold af
skadelige stoffer) ved hver specifik anvendelse og
markedsvilkarene)
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Energinyttiggerelse ved brug af affald i
breendselssammenseetningen: Restenergiindholdet af
kulstofrig aske og slagge produceret ved forbreendingen af kul,
brunkul, sveer fuelolie, tarv eller biomasse kan f.eks.
nyttigggres ved iblanding i breendslet (Finder generel
anvendelse, hvis anlaeg kan acceptere affald i
breendselssammenseetningen og teknisk er i stand til at
indfgre braendslet i forbreendingskammeret)

Forberedelse af brugt katalysator til genbrug: Forberedelse af
katalysator til genbrug (f.eks. op til fire gange for SCR-
katalysatorers vedkommende) genskaber noget eller hele den
oprindelige ydeevne og forleenger katalysatorens levetid flere
artier. Forberedelse af brugt katalysator til genbrug er
integreret i en katalysatorh&ndteringsplan (Anvendeligheden
kan veere begreenset af katalysatorens mekaniske stand og
den kreevede ydeevne med hensyn til kontrol af NOy- og NH3-
emissioner)

1.7 Stgjemissioner

BAT 17

For at reducere stgjemissioner er det BAT at anvende én eller
en kombination af nedenstdende teknikker.

3.2.7

Driftsforanstaltninger: Dette omfatter:

—bedre inspektion og vedligeholdelse af udstyr

—lukning af dgre og vinduer i lukkede omrader i videst muligt
omfang

— betjening af udstyret foretaget af erfarent personale

— undgaéelse af stgjende aktiviteter om natten, hvis muligt
— regler for stgjkontrol i forbindelse med
vedligeholdelsesarbejde

(Kan anvendes generelt)

Stgjsvagt udstyr: Dette kan omfatte kompressorer, pumper og
braendere (Kan anvendes generelt, hvis udstyret er nyt eller
udskiftet)
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Stgjdeempning: Stgjudbredelse kan reduceres ved at indseette
barrierer mellem stgjkilde og modtager. Passende barrierer
omfatter beskyttelsesmure, volde og bygninger. (Kan
anvendes generelt i nye anlaeg. Ved eksisterende anleeg kan
der veere begraenset mulighed for at indsaette barrierer, fordi
der mangler plads)

Stgjdeempende udstyr: Dette omfatter:

— stgjdeempere

— isolering af udstyr

— indkapsling af stgjende udstyr

— lydisolering af bygninger

(Anvendeligheden kan veere begraenset, fordi der mangler
plads)

Passende placering af udstyr og bygninger: Stgjniveauet kan
reduceres ved at gge afstanden mellem kilden og modtageren
og ved at bruge bygninger som stgjskaerme (Kan anvendes
generelt i nye anleeg. Ved eksisterende anleeg kan der veere
begreenset mulighed for at flytte udstyr og produktionsanleeg,
fordi der mangler plads, eller fordi det ville vaere forbundet
med for store omkostninger.)

Tilbage til top

3 BAT-KONKLUSIONER FOR FORBRANDING AF FLYDENDE BRANDSEL

Medmindre andet er anfart, finder de BAT-konklusioner, der er omhandlet i dette afsnit, generelt anvendelse pa flydende breendsel. De geaelder ud o

ver de generelle BAT-konklusioner i afsnit 1

3.1 HFO- og/eller gasoliefyrede kedler

3.1.1. Energieffektivitet

BAT tabel 13

Tabel 13: BAT-relaterede energieffektivitetsniveauer (BAT-
AEEL'er) for forbreending af HFO og/eller gasolie i kedler

Kapitel 6.3.2

Totalvirkningsgraden er starre
end 90 %

3.1.2. NOy- og CO-emissioner til luft

BAT 28

For at forebygge eller reducere NOx-emissionerne til luft og
samtidig begraense CO-emissionerne til luft fra forbraendingen
af HFO og/eller gasolie i kedler er det BAT at anvende én eller
en kombination af nedenstaende teknikker.

Air staging: Se beskrivelsen i afsnit 8.3 (Kan anvendes
generelt)
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Fuel staging: Se beskrivelsen i afsnit 8.3 (Kan anvendes
generelt)

Recirkulering af rgggas: Se beskrivelsen i afsnit 8.3 (Kan
anvendes generelt)

Lav-NOy-breendere (LNB): Se beskrivelsen i afsnit 8.3 (Kan
anvendes generelt)

Tilfersel af vand/damp: Se beskrivelsen i afsnit 8.3
(Anvendeligheden kan veere begraenset af tilgaengeligheden af
vand.)

Selektiv ikke- katalytisk reduktion (SNCR): Se beskrivelsen i
afsnit 8.3 (Er ikke anvendelige for fyringsanlaeg, som drives <
500 t/&r med meget variable kedelbelastninger.
Anvendeligheden kan veere begraenset for fyringsanleeg, som
drives mellem 500 t/ar og 1 500 t/&r med meget variable
kedelbelastninger.)

Selektiv katalytisk reduktion (SCR): Se beskrivelsen i afsnit
8.3 (Er ikke anvendelige for fyringsanleeg, som drives < 500
t/&r. Der kan veere tekniske og gkonomiske begraensninger for
eftermontering af eksisterende fyringsanleeg, som drives
mellem 500 t/ar og 1 500 t/ar. Finder generelt ikke anvendelse
pa fyringsanleeg med en effekt p& < 100 MWy,)

Avanceret kontrolsystem: Se beskrivelsen i afsnit 8.3 (Kan
anvendes generelt i nye fyringsanlaeg. Anvendeligheden kan
veere begraenset for zeldre fyringsanlaeg pa grund af behovet
for opgradering af forbreendingssystemet og/eller
kontrolsystemet)

Valg af breendsel: Se beskrivelsen i afsnit 8.3
(Anvendeligheden kan veere begraenset af tilgaengeligheden af
de forskellige typer breendsel, hvilket kan afhaenge af den
enkelte medlemsstats energipolitik.)

Ved evt.konvertering til
flydende breendsel
forventes det at der
bruges lavsvovlholdig
gasolie eller bioolie.




Kolonne 1: BATC- Kolonne 2: BAT-konklusion Tilfgjelser til BAT- Kapitel i BREF |BAT-status: virksomhedens |BAT-handlingsplan: JVirksomhedens
nummer konklusion (Beskrivelse med evt. nuveerende status med hensyn |Virksomhedens planlagte |reference til
eller anvendelse). Evt. uddybende til at opfylde BAT-kravet aktiviteter for at opfylde dokumentation
. . .. . . BAT-kravet
henvisning til afsnit i BAT- |information
konklusion
28 tabel 14 Tabel 14: BAT-relaterede (BAT-AEL 'er) for NOX-emissioner til Det forventes at der kan
BAT-AEL luft fra forbreendingen af HFO og/eller gasolie i kedler opnas en Nox emission

under 450 mg/Nm3 som
dggngennemsnit og at
driftstiden ikke vil veere
over 1500 timer pr. ar ved
fyring med flydende
braendsel.

3.1.3. SOy, HCI- og HF-emis

sioner til luft

BAT 29

For at forebygge eller reducere SOy-, HCI- og HF-
emissionerne til luft fra forbreendingen af HFO og/eller gasolie i
kedler er det BAT at anvende én eller en kombination af
nedenstdende teknikker.

Indsprgjtning af sorptionsmiddel i kanal (DSI): Se beskrivelsen
i afsnit 8.4 (Kan anvendes generelt)

Sprayabsorber (SDA): Se beskrivelsen i afsnit 8.4 (Kan
anvendes generelt)

R@ggaskondensator: Se beskrivelsen i afsnit 8.4 (Kan
anvendes generelt)

Vad regggasafsvovling (vdd FGD): Se beskrivelsen i afsnit 8.4
(Der kan veere tekniske og gkonomiske begraensninger for
anvendeligheden af teknikken pa fyringsanlaeg med en effekt
pa < 300 MW, Er ikke anvendelige for fyringsanlaeg, som
drives < 500 t/ar. Der kan veere tekniske og gkonomiske
begraensninger for eftermontering pa eksisterende
fyringsanlaeg, som drives mellem 500 t/&r og 1 500 t/ar)

Havvands FGD: Se beskrivelsen i afsnit 8.4 (Der kan veere
tekniske og gkonomiske begraensninger for anvendelsen af
teknikken pa fyringsanleeg med en effekt p& < 300 MW,, Er
ikke anvendelige for fyringsanlaeg, som drives < 500 t/ar. Der
kan veere tekniske og skonomiske begreensninger for
opgradering af eksisterende fyringsanleeg, som drives mellem

500 t/&r og 1 500 t/ar)
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f Valg af breendsel: Se beskrivelsen i afsnit 8.4 Ved evt.konvertering til
(Anvendeligheden kan veere begraenset af tilgeengeligheden af flydende braendsel
de forskellige typer breendsel, hvilket kan afhaenge af den forventes det at der
enkelte medlemsstats energipolitik.) bruges lavsvovlholdig
gasolie eller bioolie.
29 tabel 15 Tabel 15: BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT- Det forventes at der kan
BAT-AEL AEL'er) for SO2-emissioner til luft fra forbreendingen af opnés en SO2 emission

HFO og/eller gasolie i kedler

under 200 mg/Nm3 som
deggngennemsnit og at
driftstiden ikke vil veere

over 1500 timer pr. ar ved

fyring med flydende
breendsel

3.1.4. Emissioner af stav og

partikelbundet metal til luft

BAT 30

For at reducere emissioner af stgv og partikelbundet metal til
luft fra forbreendingen af HFO og/eller gasolie i kedler er det
BAT at anvende én eller en kombination af nedenstdende
teknikker.

a Elektrofilter (ESP): Se beskrivelsen i afsnit 8.5 (Kan anvendes
generelt)

b Posefilter: Se beskrivelsen i afsnit 8.5 (Kan anvendes
generelt)

c Multicykloner: Se beskrivelsen i afsnit 8.5. Multicykloner kan
anvendes i kombination med andre afstgvningsteknikker (Kan
anvendes generelt)

d Tart eller semitart FGD-system: Se beskrivelsen i afsnit 8.5.
Teknikken anvendes primeert til SOx-, HCI- og/eller HF-kontrol
(Kan anvendes generelt)

e Vad regggasafsvovling (vdd FGD): Se beskrivelsen i afsnit 8.5.

Teknikken anvendes primeert til SOx-, HCI- og/eller HF-kontrol

(Se anvendeligheden i BAT 29.)
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Valg af breendsel: Se beskrivelsen i afsnit 8.5
(Anvendeligheden kan veere begraenset af tilgaengeligheden af
de forskellige typer breendsel, hvilket kan afhaenge af den
enkelte medlemsstats energipolitik.)

Ved evt.konvertering til
flydende breendsel
forventes det at der
bruges lavsvovlholdig
gasolie eller bioolie.

30 tabel 16
BAT-AEL

Tabel 16: BAT-relaterede emissionsniveauer (BAT-AEL'er) for
stgvemissioner til luft fra forbreendingen af HFO og/eller

gasolie i kedler

Det forventes at der kan
opnas en stgv emission
under 22 mg/Nm?3 som
deggngennemsnit og at
driftstiden ikke vil veere

over 1500 timer pr. ar ved

fyring med flydende

breendsel
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COWL

OML-BEREGNING FOR SVENDBORGVEJ VARMECENTRAL

1 Baggrund

P& baggrund af oplysninger leveret af Aalborg Forsyning foretages OML (Operationelle Me-
teorologiske Luftkvalitetsmodeller) beregninger for Svendborgvej Varmecentral ved fyring
med naturgas med henblik pa at beregne vaerkets immissionskoncentrationsbidrag udenfor
eget skel i relevante receptorhgjder ved en saenkning af reggastemperaturen til 20 °C. Be-
regningerne fglger gaeldende vejledninger fra miljgstyrelsen Luftvejledningen, Nr. 2, 2001.
De beregnede immissionskoncentrationsbidrag sammenholdes med B-vaerdien for de rele-
vante stoffer jf. Vejledning om B-veerdier, Vejledning nr. 20, August 2016.

2 Modellen

Til beregning af immissionskoncentrationsbidraget i udvalgte receptorpunkter benyttes OML
(Operationel Meteorologisk Luftkvalitetsmodel 6.2). De beregnede vaerdier for de enkelte
stoffer i afkastet angives som maksimale manedlige 99%-fraktiler, som alle skal overholde
immissionsgraensen / B-veerdien.

Til OML-beregning anvendes parametrene: kildestyrke (G), regggasmeengde (Q), rgggas-
temperatur (T), skorstenens indre diameter, skorstenens ydre diameter, skorstenens
hgjde, terraenforhold (herunder skorstenens placering), omkringliggende bygninger samt
meteorologiske data fra Kastrup ar 1976.

Kildestyrken (G) [mg/s] for de enkelte stoffer bestemmes for hvert afkast ved at multipli-
cere afkastets emissionsgraense [mg/Nm3 (ved en given referencetilstand)] med afkastets
maksimale rgggasflow [Nm3/s (ved samme referencetilstand)].

Ved emission af mere end ét stof fra samme kilde, kan det dimensionerende stof identifice-
res ved at beregne spredningsfaktoren (S) [Nm3/s], hvilken udtrykker den luftmaangde,
som emissionen af det pagaeldende stof skal opblandes med for at blive fortyndet til immis-
sionsgraensen. Stoffet med den hgjeste spredningsfaktor vil veere afggrende for om anlaeg-
get kan overholde B-vaerdierne.

Svendborgvej Varmecentral har fire kedler p@ hver 25 MW med hver sin skorsten.

Det forudseettes, at der ikke afgives lugt ved fyring med naturgas, hvorfor emissionsopgg-
relsen for afbreending af naturgas har fokus pa stofferne NOx og CO.

3 Forudseetninger for spredningsberegningerne

Da Svendborgvej Varmecentral er beliggende i Aalborg, som generelt oplever vaekst af nye
etagebyggerier, er de nye immissionskoncentrationsbidrag ved rgggaskondensering bereg-
net i vaerkets neeromrade for alle receptorhgjderne 1,5 m, 10 m, 20 m, 30 m, 40 m, 50 m,
60 mog 70 m.

Der er hentet terreendata fra kortforsyningen som anvendes i beregningen.

UTM-32 koordinator for placering af afkast er afleest med Google Earth.

Det forudseettes for hvert enkelt af alle afkast at NO2 udggr hgjst 50 % af NOx emissionen.



COWL
OML-BEREGNING FOR SVENDBORGVEJ VARMECENTRAL 3

Der er lavet luftspredningsberegninger for ét scenarie hvor alle fire kedler fyres med natur-
gas og rgggastemperaturen samtidigt er saenket til 20 °C.

I /ndring af vilkar i miljggodkendelse i henhold til miljgbeskyttelsesloven af Svendborgvej
Varmecentral, Svendborgvej 12, 9220 Aalborg @st. 04-07-2012, Aalborg Kommune, rader
Svendborgvej Varmecentral over fire kedler godkendt til fyring med gasolie og bioolie,
mens tre af kedlerne kan fyres med naturgas. Jesper Klitgaard, Aalborg Forsyning, har op-
lyst til COWI at alle fire kedler skal fyres med naturgas ved rgggaskondensering. I situatio-
ner hvor varmecentralen fyrer med bioolie eller gasolie vil det blive uden rgggaskondense-
ring f.eks. ved bypass af rgggaskondenseringsoperationen.

Emissionsopggrelsen og data til OML-beregningerne er pa baggrund af:

> Revurdering af miljggodkendelse i henhold til miljgbeskyttelsesloven af Svendborgvej
Varmecentral, Svendborgvej 12, 9220 Aalborg @st, 22-12-2010, Aalborg Kommune

> fEndring af vilkar i miljggodkendelse i henhold til miljgbeskyttelsesloven af Svendborg-
vej Varmecentral, Svendborgvej 12, 9220 Aalborg @st. 04-07-2012, Aalborg Kom-
mune

> Bekendtggrelse om begraensning af visse luftforurenende emissioner fra store fyrings-
anlzeg, 22-05-2016, Miljg- og fadevareministeriet

> Pabud om emissionsgraenseveerdier til luft samt egenkontrol mv., iht. miljgbeskyttel-
seslovens 41b, Svendborgvej Varmecentral, Svendborgvej 12, 9220 Aalborg @st, 22-
12-2015, Aalborg Kommune

> Aalborg Varme A/S Svendborgvej Varmecentral Kedel 1-4 M3ling af emissioner til luf-
ten Praestationskontrol, november 2018

Til receptornetvaerket, er der benyttet et cirkulaert receptornet med terraenhgjder indsat fra
kortforsyningen. Der er benyttet en standard ruhedslaengde pa 0,3 m. Det er vurderet at
den korteste afstand fra gaskedlens afkast til skel er 75 m. Terreenhaldning er beregnet i
OML-programmet ved brug af terreendata fra kortforsyningen.

Der er ikke anvendt bygningskorrektioner eller retningsafhangige data.

Der er i Bekendtggrelse om begraensning af visse luftforurenende emissioner fra store fy-
ringsanlaeg fastsat emissionsgraensevaerdier ved et standardiseret Oz-indhold pad 3 % for de
fire kedler ved fyring med naturgas, veerdierne kan ses i Figur 1. Endvidere er der angivet
emissionsgraensevaerdier i Pbud om emissionsgraenseveerdier til luft samt egenkontrol
myv., iht. miljobeskyttelseslovens 41b, Svendborgvej Varmecentral, Svendborgvej 12, 9220
Aalborg @st, 22-12-2015, Aalborg Kommune, vaerdierne kan ses i Figur 2.
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Emissionsgrensevardier (mg/normal m?) for NO, og CO fra gasfyrede fyringsanleg:

Anlagstype: NO, CcO
Fyringsanleg, der fyres med naturgas, undtagen gasturbiner (100 100
0g gasmotorer
Fyringsanlag, der fyres med hojovnsgas, koksvarksgas eller2004 —
was med lav breendveerdi fra forgasning af raffinaderirester,
undtagen gasturbiner og gasmotorer

Fyringsanlag, der fyres med andre gasser, undtagen gastur- 2009 —
biner og gasmotorer

Gasturbiner (herunder CCGT) der fyres med naturgas" 5023 100
Gasturbiner (herunder CCGT) der fyres med andre gasser  |120 —
Gasmotorer 100 100

1) Ved naturgas forstis naturligt forekommende methan med hejst 20 % (volumenprocent) af inerte stofler og andre forbindelser.
2} 75 mg/normal m? i folgende tilfxelde, hvor gasturbinecflektiviteten er bestemt ved ISO-basisbelastningsvilkar:

i} gasturbiner, der anvendes i et kombineret kraftvarmesystem, der har en samlet effektivitet pa over 75 %

ii) gasturbiner, der anvendes i kombinerede anlag, der i gennemsnit har en samlet drlig elvirkningsgrad pd over 55 %

i1) gasturbiner til mekaniske drev.

3) For gasturbiner med enkelt cyklus, der ikke falder ind under nogen af de under note 2 nzvnte kategorier, men som har en
virkningsgrad pi over 35 % — bestemt ved 1SO-basisbelastningsvilkidr — skal emissionsgrienseveerdien for NOy vasre pi
50xn/35, hvor n er gasturbineefTektiviteten ved [SO-basisbelastningsvilkir udtrykt som procentsats.

4) 300 mg/mormal m? for fyringsanlag med en samlet nominel indfyret termisk effekt pa hojst 500 MW, som er godkendt for den
27. november 2002, eller hvis fyringsanlegget havde indsendt en fuldstiendig ansegning om godkendelse far denne dato, forudsat
at anlaegget var sat i drift senest den 27, november 2003,

Figur 1 Geeldende emissionsgraenseveerdier ved standardiseret Oz-indhold p8 3 % fra Bekendtgorelse
om begraensning af visse luftforurenende emissioner fra store fyringsanleeg.

Vilkar 21a:

Virksomheden skal, fra d. 1. januar 2017, overholde felgende luftgraenseveerdier:

Parameter Emissions-graenseveerdi "
[mg/normal m3] 2

Flydende Naturgas
braendsel

NOy 3 450 100

SOz 850 35

CO - 100

Stev 25 5

1) Emissionsgraenseveerdien er angivet som timemiddelvaerdi.
2) Referencetilstanden for normal m® er 0° C, 101,3 kPa og ter gas ved 3 % O..
3) Regnet som NO,

Figur 2 Geeldende emissionsgraenseveaerdier fra Pbud om emissionsgraenseveaerdier til luft samt egen-
kontrol mv., iht. miljobeskyttelseslovens 41b, Svendborgvej Varmecentral, Svendborgvej 12, 9220
Aalborg @st, 22-12-2015, Aalborg Kommune
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4 Input data til OML-beregninger

Tabel 1 Input til OML-beregninger med beregning af kildestyrke (G) og spredningsfaktor (S) for natur-

gasfyring og brug af reggaskondensering p& alle fire kedler

Parameter Enhed Kedel1 Kedel 2 Kedel 3 Kedel 4
X-koordinat UTM-32 m 561854 561861 561869 561876
Y-koordinat UTM-32 m 6320878 6320874 6320870 6320866
Afkasthgjde™® m over terreen 36 36 36 36
Maksimal indfyret effekt®® | Mw 25 25 25 25
R@ggastemperatur °C 20 20 20 20
Volumenstrgm (n,t)® Nm3/s 6,86 6,86 6,86 6,86
Volumenstrgm (v&d)® Nm3/s 8,21 8,21 8,21 8,21
Indre diameter® m 1,13 1,11 1,02 1,1
Ydre diameter( m 1,43 1,43 1,4 1,5
G(NO2)® mg/s 343 343 343 343
G(CO)® mg/s 686 686 686 686
S(NO2)® m3/s 2743 2743 2743 2743
S(CO)® m?3/s 686 686 686 686

(1) Eftersynsrapport pa skorstensanlzeg for Kedel 1, 2, 3 og 4, 07-01-2013, Skorstensbygger AA. APS.
(2) Oplyst til COWI af Jesper Klitgaard, Aalborg Forsyning.

(3) Forudseetning som nedre temperatur for rgggassen ved brug af rgggaskondensering.

(4) Beregnet med formel fra Tabel 11 (med nedre braendvaerdi fra Tabel 1) i 6. supplement til Luftvejledningen (vej-

ledning nr. 2 2001) - Kapitel 6 om energianlaeg. Iltprocent i réggassen er forudsat som veerende lig referencetilstan-

den p8 3 %.

(5) Beregnet (rgggasmaengde*emissionsgraense)

(6) Beregnet, Formel 4, luftvejledning 2001. Der er anvendt B-vaerdi for NO2 p& 0,125 mg/m3 og for CO p& 1,0

mg/m3.

Det ses af Tabel 1 at NO2 har den hgjeste spredningsfaktor (S), hvorfor NO2 er det dimen-

sionerende stof ved fyring med naturgas.

5 Resultater

Af Figur 3 ses det beregnede immissionskoncentrationsbidrag af NO2 ved en rgggastempe-
ratur pa 20°C som funktion af den radiale afstand beregnet i receptorhgjderne (1,5 m, 10
m, 20 m, 30 m, 40 m, 50 m, 60 m og 70 m). Der er anvendt en konservativ retningsfor-
tolkning, hvilket betyder at immissionskoncentrationsbidraget er den hgjeste vaerdi i den

givne afstand.

Det fremgar at B-veerdien for NO2 er overholdt i alle afstande udenfor skel for receptorhgj-
der op til og med 20 m. I receptorhgjden 30 m overskrides B-vaerdien i afstande op til 200
m fra afkastene. I receptorhgjden 40 m overskrides B-veaerdien i afstande op til 400 m fra

5

afkastene. I receptorhgjden 50 m overskrides B-vaerdien i afstande op til 500 m. Endeligt, i
receptorhgjderne 60 m og 70 m overskrides B-vaerdien i afstande op til 350 m. OML-
udskrifter for beregningerne er vedhaeftet som bilag.
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[ng/m3]

Immissionskoncentrationsbidrag

o——0— —o
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500
Afstand [m]
B-veerdi(NO2) —@=—1,5 m 10m —@—20m 30 m —@—40 m 50m——60 m——70m

Figur 3 Beregnet (konservativt retningsfortolket) immissionskoncentrationsbidrag af NO2 som funktion
af den radiale afstand beregnet i receptorhgjderne (1,5 m, 10 m, 20 m, 30 m, 40 m, 50 m, 60 m og
70 m) fra afkastet p8 Svendborgvej Varmecentral ved fyring med naturgas og en raggastemperatur p&
20°C.
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6 Konklusion

Der er lavet OML-beregninger for Svendborgvej Varmecentral med naturgasfyring, hvor
réggastemperaturen pa alle fire afkast er saenket til 20 °C. Det er fundet at immissions-
graenserne (B-vaerdierne) kan overholdes i alle afstande ved receptorhgijder til og med 20
m. Ved en receptorhgjde p& 30 m, kan B-vaerdien overholdes i afstande stgrre end 200 m.
Herved kan det konkluderes at ved en saenkning af rgggastemperaturen til 20 °C ved fyring
med naturgas p@ Svendborgvej Varmecentral kan B-vaerdien overholdes udenfor skel for
alle nuvaerende receptorhgjder.

OML-beregningsudskrifter fremgar af bilag A.
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Bilag A OML udskrifter

A.1  Receptorhgjde pd 1,5 m
Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til COWI A/S, Jens Chr. Skous Vej 9, 8000 Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen 760101 k1. 1
Slut pa beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @gst (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl&ngde, z0 = 0.300 m
Stgrste terranhzldning = 6 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum x,y: 561865., 6320872.

og radierne (m): 75. 100. 150. 200. 250.
350. 400. 500. 700. 900.
1200. 1500. 1800. 2100. 2500.

Terraznhgjder er ikke alle ens.
Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Alle overflader er typenr. = 2.
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9

2

Side

OML-Multi PC-version 20180321/6.20

2019/04/05

Dato:

Aarhus Universitet

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,

[m]

Terrznhgjder
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Dato: 2019/04/05

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
Xeweeons X-koordinat for kilde [m]

Y.o.....: Y-koordinat for kilde [m]

: Terraznkote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terran [m]
Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Ce

1sius]

Volumenmaengde af rgggas [normal m3/sek]

hgjde [m]

k], [MLE/sek]

T(C) VOL
20. 8.21
20. 8.21
20. 8.21
20. 8.21

DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygnings
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/se
Punktkilder.
Kildedata:
Nr ID X Y Z HS
1 Kedel 1 561854. 6320878. 3.0 36.0
2 Kedel 2 561861. 6320874. 3.0 36.0
3 Kedel 3 561869. 6320870. 3.0 36.0
4 Kedel 4 561876. 6320866. 3.1 36.0

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er k

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal regggashastighed
m/s
1 8.8
2 9.1
3 10.8
4 9.3

Der er ingen retningsafhzngige bygningsdata.

onstant.

OML-Multi PC-version 20180321/6.20
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,

eller [MOU/sek]

DSI DSO HB
13 1.43 0.0
11 1.43 0.0
02 1.40 0.0
10 1.50 0.0

Buoyancy flux
(omtrentlig) m4/s3

0.

0.
0.
0.

9

9
9
9

(termisk lgft)

Aarhus Universitet

NO2

01
0.3430
0.3430
0.3430
0.3430

Cco
Q2

o o o

Side 3

Stof 3

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 4
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.
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Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 5
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

NO2 Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 75 100 150 200 250 350 400 500 700 900 1200 1500 1800 2100 2500
0 24.0 31.7 32.9 32.5 30.3 26.5 25.7 24.0 17.5 12.9 8.4 6.0 4.6 4.4 4.0
10 15.0 23.0 31.5 30.4 30.1 24.0 23.2 21.9 16.4 12.3 8.8 6.5 5.0 4.0 3.3
20 10.6 19.2 28.2 29.1 25.5 26.0 25.4 22.6 16.8 12.5 8.9 6.2 4.7 3.8 3.0
30 9.7 19.1 31.4 27.0 24.8 24.1 24.1 21.9 16.1 13.0 8.9 7.3 5.7 4.5 3.5
40 8.1 19.3 34.7 33.9 28.4 26.3 25.5 22.6 16.4 11.8 7.9 5.6 4.4 3.8 3.3
50 8.9 21.7 40.3 37.7 29.4 26.5 25.5 22.3 16.3 11.7 7.9 6.0 4.9 4.2 3.5
60 10.1 22.3 34.0 30.0 28.6 27.0 26.9 25.0 18.9 14.2 10.3 7.8 6.0 4.8 3.7
70 9.3 14.9 31.8 27.8 25.9 25.9 24.6 22.3 17.3 12.7 9.3 6.6 5.0 4.0 3.1
80 6.7 16.5 21.8 24.0 25.8 27.1 26.5 23.9 18.3 13.6 9.5 7.4 5.8 4.6 3.6
90 8.7 16.0 23.1 29.8 32.1 29.6 27.1 22.6 17.8 13.1 9.1 6.4 4.8 3.9 3.6
100 6.7 17.7 29.2 30.1 28.4 27.1 25.7 21.0 15.9 12.2 8.6 6.3 4.9 4.0 3.5
110 6.5 13.8 28.7 31.9 31.9 25.5 22.7 19.6 15.2 11.3 7.2 5.1 4.0 3.4 3.2
120 7.1 14.1 23.9 27.9 27.2 24.1 22.7 18.9 15.9 11.6 8.7 6.9 6.0 4.9 3.8
130 5.2 10.3 23.0 27.6 27.9 22.0 19.6 16.3 10.3 7.8 5.5 4.6 4.4 3.8 3.1
140 5.2 8.2 21.0 22.7 24.7 23.2 22.6 20.3 16.9 12.2 8.1 5.8 5.0 4.3 3.7
150 4.6 10.5 18.3 19.9 24.0 24.7 23.4 20.6 15.6 12.3 7.7 5.6 4.8 4.1 3.2
160 10.5 17.2 21.0 21.4 21.9 22.1 20.3 18.9 14.0 10.6 6.8 4.9 4.9 4.6 4.1
170 17.0 26.9 28.9 27.3 24.1 24.9 23.5 20.5 13.8 10.2 7.3 5.4 4.6 4.6 4.3
180 23.4 35.5 38.9 36.1 32.9 25.1 24.0 20.7 15.5 11.9 8.2 5.9 6.0 6.0 5.7
190 26.4 39.0 41.0 43.2 38.6 27.6 24.5 21.6 15.7 12.1 8.1 7.0 5.9 5.7 5.3
200 25.0 40.1 37.5 38.4 35.2 25.1 22.6 19.7 14.1 10.1 6.9 5.6 5.3 5.2 5.0
210 26.9 35.6 35.9 30.5 29.1 25.0 21.5 18.6 14.2 9.9 7.1 5.4 4.9 4.2 3.9
220 31.4 37.1 36.4 29.3 27.5 25.1 24.4 22.5 17.1 12.4 8.2 5.9 4.6 3.7 3.5
230 27.9 42.7 35.3 29.8 26.6 26.7 25.3 23.1 17.5 13.0 8.8 6.4 4.9 3.9 3.0
240 30.8 39.9 37.7 35.5 27.5 28.4 27.3 24.6 18.2 13.6 9.3 7.2 5.5 4.5 3.5
250 39.4 48.2 37.0 30.6 28.3 27.6 25.8 22.5 17.6 13.2 9.2 7.3 5.8 4.6 3.5
260 37.7 51.5 38.3 28.3 24.7 27.8 27.0 24.1 19.1 14.5 10.1 7.5 5.7 4.6 3.5
270 35.6 41.6 34.7 27.2 26.1 26.5 25.7 23.2 17.7 13.7 9.9 7.2 5.6 4.4 3.4
280 23.0 28.5 25.0 26.1 24.6 26.7 25.4 22.4 17.3 12.5 8.3 6.1 5.6 4.4 3.6
290 13.9 21.8 25.8 29.0 28.3 27.5 26.8 23.8 18.6 13.5 9.2 6.2 5.1 4.3 4.1
300 14.7 27.2 28.7 32.2 30.1 29.2 28.1 25.7 18.1 12.8 8.1 5.6 4.1 4.2 4.2
310 14.0 22.2 29.5 32.2 30.3 27.7 27.0 24.5 18.8 13.4 8.7 6.4 5.6 5.1 4.7
320 11.8 25.1 29.6 29.9 26.2 28.4 27.6 24.3 17.3 12.1 8.1 6.4 5.4 4.5 3.7
330 14.4 24.9 32.9 35.7 32.8 29.0 26.4 23.2 17.4 13.4 9.5 6.8 5.5 5.3 4.9
340 14.3 27.2 37.5 38.2 36.4 30.2 28.5 24.8 18.5 15.8 13.3 11.1 9.3 8.0 6.7
350 18.5 26.1 37.5 34.7 29.1 24.8 23.7 21.8 17.8 12.6 10.0 7.4 6.8 6.4 5.8

Maksimum= 51.48 i afstand 100 m og retning 260 grader i maned 8.
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Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 6
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Cco Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 75 100 150 200 250 350 400 500 700 900 1200 1500 1800 2100 2500
0 47.9 63.4 65.9 65.0 60.7 53.0 51.5 48.0 34.9 25.9 16.9 12.0 9.1 8.7 8.1
10 30.1 45.9 63.0 60.9 60.1 48.0 46.4 43.8 32.7 24.6 17.7 12.9 9.9 8.0 6.7
20 21.2 38.4 56.3 58.1 50.9 51.9 50.8 45.2 33.6 25.0 17.8 12.5 9.4 7.7 6.0
30 19.3 38.1 62.7 54.0 49.6 48.2 48.2 43.9 32.3 26.1 17.8 14.6 11.4 9.1 7.0
40 16.2 38.6 69.4 67.8 56.7 52.7 51.0 45.2 32.9 23.7 15.8 11.2 8.9 7.6 6.6
50 17.8 43.5 80.5 75.4 58.8 52.9 51.0 44.6 32.5 23.4 15.9 12.1 9.7 8.4 6.9
60 20.2 44.5 68.1 59.9 57.2 54.1 53.9 50.0 37.8 28.4 20.6 15.5 12.0 9.6 7.4
70 18.5 29.8 63.5 55.5 51.7 51.8 49.3 44.5 34.6 25.4 18.5 13.1 9.9 7.9 6.3
80 13.4 33.0 43.6 48.0 51.6 54.3 53.1 47.8 36.6 27.3 19.0 14.9 11.6 9.2 7.1
90 17.4 32.1 46.2 59.7 64.3 59.1 54.2 45.3 35.6 26.2 18.1 12.8 9.5 7.9 7.1
100 13.5 35.3 58.3 60.2 56.9 54.3 51.4 42.1 31.8 24.4 17.3 12.6 9.8 8.0 7.0
110 12.9 27.7 57.3 63.7 63.8 51.1 45.3 39.2 30.4 22.6 14.5 10.2 8.0 6.8 6.4
120 14.3 28.3 47.8 55.7 54.4 48.2 45.5 37.9 31.9 23.2 17.4 13.9 11.9 9.8 7.6
130 10.4 20.7 46.1 55.2 55.8 43.9 39.2 32.5 20.6 15.6 11.0 9.2 8.9 7.6 6.2
140 10.5 16.3 42.0 45.3 49.3 46.3 45.1 40.6 33.8 24.4 16.2 11.6 10.0 8.6 7.3
150 9.1 21.1 36.6 39.8 48.1 49.4 46.9 41.1 31.3 24.6 15.4 11.2 9.6 8.1 6.4
160 21.1 34.3 42.1 42.8 43.8 44.2 40.6 37.8 28.0 21.1 13.5 9.9 9.8 9.1 8.2
170 34.1 53.9 57.7 54.5 48.2 49.7 47.0 41.1 27.6 20.5 14.6 10.7 9.2 9.2 8.6
180 46.7 71.0 77.7 72.1 65.8 50.2 48.0 41.4 31.1 23.8 16.3 11.8 12.1 12.0 11.4
190 52.8 78.0 82.0 86.5 77.3 55.1 48.9 43.2 31.4 24.2 16.3 13.9 11.9 11.4 10.5
200 50.0 80.3 75.0 76.7 70.3 50.2 45.3 39.4 28.1 20.1 13.8 11.3 10.6 10.4 10.0
210 53.9 71.2 71.8 61.0 58.2 49.9 43.0 37.3 28.4 19.7 14.2 10.9 9.8 8.4 7.9
220 62.7 74.2 72.7 58.5 55.0 50.2 48.8 45.0 34.1 24.8 16.3 11.8 9.2 7.5 7.1
230 55.8 85.4 70.6 59.6 53.2 53.5 50.5 46.3 35.1 26.0 17.5 12.8 9.9 7.8 5.9
240 6l1.6 79.9 75.3 71.1 54.9 56.8 54.6 49.2 36.5 27.2 18.5 14.4 11.1 8.9 6.9
250 78.8 96.5 74.1 61.2 56.5 55.3 51.6 45.1 35.3 26.5 18.4 14.6 11.5 9.2 7.1
260 75.5 103.0 76.7 56.6 49.4 55.6 54.0 48.2 38.3 29.0 20.3 14.9 11.5 9.2 7.1
270 71.2 83.2 69.5 54.5 52.1 53.0 51.5 46.5 35.4 27.3 19.8 14.3 11.2 8.9 6.7
280 46.1 57.0 49.9 52.1 49.2 53.5 50.7 44.7 34.6 25.0 16.5 12.2 11.2 8.9 7.2
290 27.8 43.6 51.7 57.9 56.7 55.0 53.6 47.6 37.3 27.0 18.4 12.4 10.2 8.6 8.1
300 29.3 54.3 57.3 64.5 60.2 58.4 56.2 51.5 36.3 25.7 16.2 11.2 8.2 8.5 8.4
310 27.9 44.4 59.1 64.4 60.6 55.4 54.0 49.1 37.6 26.8 17.4 12.8 11.3 10.2 9.4
320 23.6 50.1 59.3 59.8 52.3 56.9 55.2 48.7 34.7 24.3 16.1 12.7 10.8 9.0 7.4
330 28.7 49.8 65.7 71.5 65.7 57.9 52.9 46.4 34.7 26.9 19.0 13.7 11.0 10.6 9.8
340 28.6 54.3 74.9 76.3 72.9 60.5 57.0 49.7 37.0 31.6 26.6 22.3 18.6 16.0 13.4
350 37.0 52.3 75.1 69.4 58.1 49.5 47.4 43.6 35.5 25.3 20.0 14.7 13.6 12.8 11.6

Maksimum= 102.97 i afstand 100 m og retning 260 grader i maned 8.
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Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Benyttede filer.

Fglgende inputfiler er benyttet i beregningerne:

Punktkilder ................ev.....t C:\Users\jevr\OneDrive - COWI\Documents\OML\Reservecentral
vej\Reservecentral Svendborgvej Naturga

Meteorologi...........vuvvvuvene....:  C:\OML_Data\Kas76LST.met

Receptorer.........cevvveeuueeenn..: C:\Users\jevr\OneDrive - COWI\Documents\OML\Reservecentral
vej\Reservecentral Svendborgvej Naturga

Beregninsops&tning.................: C:\Users\jevr\OneDrive - COWI\Documents\OML\Reservecentral

vej\Reservecentral Svendborgvej Naturgas
Fglgende outputfil er benyttet:

Resultater .............cvvvvveen..: C:\Users\jevr\OneDrive - COWI\Documents\OML\Reservecentral
vej\Reservecentral Svendborgvej Naturgas

Beregning:

Start kl. 12:31:10 (05-04-2019)
Slut k1. 12:31:13 (05-04-2019)

A.2  Receptorhgjde pa 10 m

Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til COWI A/S, Jens Chr. Skous Vej 9, 8000 Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 760101 k1. 1
Slut pa beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

7

Svendborg-

Svendborg-

Svendborg-

Svendborg-

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl&ngde, z0 = 0.300 m
Stgrste terranhzldning = 6 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum x,y: 561865., 6320872.

og radierne (m): 75. 100. 150. 200. 250.
350. 400. 500. 700. 900.
1200. 1500. 1800. 2100. 2500.

Terraznhgjder er ikke alle ens.
Alle receptorhgjder = 10.0 m.

Alle overflader er typenr. = 2.
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2

Side

OML-Multi PC-version 20180321/6.20

2019/04/05

Dato:

Aarhus Universitet

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,

[m]
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OML-BEREGNING FOR SVENDBORGVEJ VARMECENTRAL

Dato: 2019/04/05

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:
Internt kildenummer
X-koordinat for kilde [m]
Y-koordinat for kilde [m]

Terraenkote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terran [m]

Ydre diameter af skorstenstop [m]

Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek]

Punktkilder.
Kildedata:

Nr ID X Y Z HS T(C) VOL

1 Kedel 1 561854. 6320878. 3.0 36.0 20. 8.21

2 Kedel 2 561861. 6320874. 3.0 36.0 20. 8.21

3 Kedel 3 561869. 6320870. 3.0 36.0 20. 8.21

4 Kedel 4 561876. 6320866. 3.1 36.0 20. 8.21

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Tekst til identificering af kilde

Temperatur af regggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenmaengde af rgggas [normal m3/sek]

Indre diameter af skorstenstop [m]
Generel beregningsmessig bygningshegjde [m]

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal rgggashastighed
m/s
1 8.8
2 9.1
3 10.8
4 9.3

Der er ingen retningsafhzngige bygningsdata.

Buoyancy flux

OML-Multi PC-version 20180321/6.20
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,

eller [MOU/sek]

DSI DSO HB

13 1.43 0.0
11 1.43 0.0
02 1.40 0.0
10 1.50 0.0

(termisk lgft)

(omtrentlig) m4/s3

0.

0.
0.
0.

9

9
9
9

Aarhus Universitet

NO2

01
0.3430
0.3430
0.3430
0.3430

co

Q2
0.6860
0.6860
0.6860
0.6860

Side 3

Stof 3

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 4
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.
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Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 5
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

NO2 Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 75 100 150 200 250 350 400 500 700 900 1200 1500 1800 2100 2500
0 31.8 35.4 35.0 34.2 30.7 29.5 28.0 24.5 17.4 13.0 8.4 6.0 5.2 5.0 4.3
10 22.2 30.8 34.2 33.9 30.9 26.6 25.4 22.1 16.3 12.3 8.8 6.4 4.9 4.0 3.7
20 16.8 25.7 30.0 30.6 27.8 28.0 26.4 23.3 16.7 12.6 8.9 6.2 4.7 3.8 3.0
30 18.0 28.1 33.2 28.8 31.2 26.8 25.6 22.3 16.2 13.0 9.1 7.3 5.7 4.5 3.5
40 18.6 29.0 39.5 34.3 33.8 28.3 26.6 23.1 16.4 11.8 7.8 5.6 4.5 3.9 3.3
50 20.5 35.4 43.2 37.9 30.3 28.3 26.3 22.4 16.2 11.7 7.9 6.0 4.8 4.2 3.5
60 21.3 30.7 35.9 32.1 33.3 30.1 28.8 25.5 18.9 14.3 10.3 7.7 6.0 4.8 3.7
70 15.6 24.8 34.7 30.6 31.2 27.7 26.1 23.1 17.3 12.6 9.2 6.5 4.9 3.9 3.1
80 14.8 20.1 27.1 29.8 33.1 30.2 28.5 24.8 18.2 13.5 9.5 7.4 5.8 4.6 3.9
90 13.5 22.5 28.9 33.8 35.6 30.6 27.4 23.5 17.8 13.0 9.0 6.4 4.8 4.1 3.9
100 14.5 23.5 31.8 31.8 31.7 28.9 26.1 21.6 16.0 12.2 8.6 6.2 5.0 4.2 3.5
110 13.5 23.6 35.5 37.0 33.0 26.3 23.7 20.2 15.2 11.2 7.2 5.1 4.2 3.8 3.5
120 12.9 18.0 29.3 31.6 31.0 26.0 23.8 19.6 16.1 11.7 8.6 7.8 6.1 4.9 3.8
130 11.0 16.2 28.3 30.3 28.9 22.3 19.9 16.3 10.4 7.7 5.8 5.6 4.5 3.8 3.3
140 7.3 18.0 27.3 29.4 29.7 25.8 24.0 21.3 17.0 12.2 8.0 6.5 5.2 4.6 4.0
150 10.2 16.9 22.7 27.3 28.3 26.4 24.8 21.5 15.7 12.2 7.7 5.7 5.0 4.1 3.2
160 14.9 20.4 23.8 26.1 26.3 22.9 22.1 19.4 14.3 10.5 6.8 5.5 5.3 4.8 4.4
170 22.9 32.8 29.8 28.7 28.1 26.0 24.5 20.6 13.7 10.4 7.4 5.4 5.3 5.1 4.5
180 31.3 41.2 39.9 38.3 34.3 26.8 24.8 20.8 15.9 11.8 8.1 7.1 7.0 6.6 5.9
190 34.2 44.0 45.7 44.3 38.6 28.7 25.3 21.9 15.7 12.1 8.7 7.1 6.6 6.1 5.5
200 36.1 43.1 42.5 40.7 35.6 25.7 23.3 21.7 14.0 10.0 7.2 6.5 6.1 5.7 5.3
210 32.9 39.3 37.8 33.0 29.6 25.3 21.9 19.3 14.2 9.9 7.1 6.0 4.9 4.6 4.1
220 36.5 40.6 36.4 32.0 28.8 27.2 25.6 22.6 17.0 12.3 8.1 5.9 4.5 4.2 3.9
230 35.7 45.2 37.3 32.4 29.4 28.2 26.8 23.6 17.5 12.9 8.7 6.4 4.9 3.9 3.3
240 37.5 41.1 40.7 35.6 31.1 30.5 28.7 25.2 18.2 13.5 9.2 7.1 5.5 4.4 3.5
250 46.0 53.4 38.4 31.2 31.7 29.6 26.9 22.5 17.5 13.1 9.3 7.2 5.7 4.6 3.5
260 45.6 55.0 39.1 29.2 31.3 30.9 28.8 25.2 19.2 14.4 10.1 7.4 5.7 4.6 3.6
270 43.8 43.7 34.6 30.1 30.5 28.9 27.2 23.6 17.8 13.6 9.8 7.1 5.5 4.4 3.4
280 26.7 30.4 27.4 29.6 31.1 28.5 26.2 22.5 17.3 12.4 8.2 7.2 5.7 4.6 3.7
290 18.6 26.9 30.3 32.7 32.4 30.0 27.8 24.5 18.6 13.4 9.2 6.6 5.2 4.7 4.3
300 26.5 32.5 35.0 34.3 33.3 31.5 29.5 26.0 18.1 12.7 8.1 5.6 4.9 4.8 4.5
310 20.0 28.1 32.4 34.1 32.8 30.3 28.9 24.8 18.7 13.4 8.6 6.9 6.0 5.4 5.1
320 20.4 34.6 32.8 30.6 32.5 30.8 28.9 24.5 17.3 12.5 8.0 7.0 5.6 4.5 4.0
330 22.4 33.8 38.1 38.4 34.1 30.0 27.3 23.7 18.5 13.4 9.4 7.1 6.1 5.8 5.1
340 27.8 39.9 43.6 40.2 36.7 32.5 29.7 25.0 19.1 16.8 13.5 11.2 9.3 8.0 6.8
350 28.0 35.1 41.8 35.8 30.1 26.3 25.6 23.0 17.6 13.0 9.9 8.1 7.6 6.8 6.3

Maksimum= 55.03 1 afstand 100 m og retning 260 grader i maned 8.
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Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 6
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Cco Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 75 100 150 200 250 350 400 500 700 900 1200 1500 1800 2100 2500
0 63.7 70.8 69.9 68.3 61.4 59.0 56.1 48.9 34.8 25.9 16.7 11.9 10.3 10.0 8.5
10 44.3 61.7 68.4 67.8 61.8 53.3 50.9 44.1 32.6 24.5 17.6 12.8 9.9 7.9 7.3
20 33.6 51.3 60.0 61.1 55.6 56.1 52.9 46.6 33.3 25.1 17.7 12.4 9.4 7.6 6.0
30 36.0 56.2 66.5 57.6 62.4 53.6 51.2 44.6 32.5 26.1 18.2 14.7 11.3 9.0 6.9
40 37.2 57.9 79.0 68.5 67.6 56.6 53.2 46.3 32.8 23.5 15.7 11.3 9.1 7.9 6.6
50 40.9 70.8 86.5 75.8 60.6 56.7 52.6 44.8 32.3 23.5 15.8 12.0 9.7 8.3 6.9
60 42.6 61.5 71.7 64.3 66.7 60.2 57.7 51.1 37.8 28.6 20.5 15.4 12.0 9.6 7.4
70 31.3 49.7 69.4 61.3 62.4 55.3 52.3 46.2 34.7 25.2 18.4 13.1 9.9 7.9 6.3
80 29.5 40.2 54.2 59.6 66.2 60.4 56.9 49.7 36.4 27.1 18.9 14.9 11.5 9.2 7.7
90 26.9 45.0 57.8 67.7 71.2 61.2 54.8 47.0 35.5 26.0 18.0 12.7 9.6 8.2 7.8
100 29.0 47.1 63.6 63.5 63.5 57.8 52.1 43.3 32.0 24.3 17.2 12.5 10.0 8.3 7.1
110 27.0 47.1 71.1 74.0 66.1 52.5 47.3 40.3 30.3 22.4 14.4 10.2 8.3 7.6 7.0
120 25.7 36.0 58.5 63.2 61.9 52.0 47.6 39.2 32.2 23.3 17.3 15.6 12.2 9.7 7.5
130 21.9 32.4 56.6 60.7 57.8 44.7 39.7 32.6 20.7 15.5 11.7 11.1 9.0 7.5 6.7
140 14.5 36.1 54.5 58.8 59.4 51.6 48.0 42.6 34.0 24.3 16.0 13.1 10.4 9.3 8.0
150 20.4 33.8 45.4 54.6 56.6 52.7 49.7 43.0 31.5 24.4 15.3 11.4 10.0 8.2 6.5
160 29.7 40.9 47.6 52.2 52.6 45.7 44.2 38.8 28.7 21.0 13.5 10.9 10.7 9.6 8.8
170 45.9 65.7 59.5 57.3 56.2 52.1 48.9 41.1 27.3 20.7 14.8 10.8 10.6 10.1 9.0
180 62.6 82.3 79.8 76.5 68.5 53.6 49.5 41.6 31.8 23.7 16.2 14.3 13.9 13.2 11.8
190 68.4 88.0 91.4 88.5 77.2 57.4 50.7 43.9 31.3 24.1 17.3 14.1 13.1 12.2 11.1
200 72.1 86.1 85.1 81.4 71.2 51.5 46.5 43.3 28.0 20.0 14.3 12.9 12.2 11.4 10.7
210 65.9 78.6 75.6 66.1 59.1 50.6 43.7 38.5 28.3 19.8 14.1 11.9 9.9 9.2 8.2
220 73.0 81.3 72.8 64.0 57.7 54.4 51.3 45.2 34.1 24.6 16.2 11.8 9.1 8.3 7.9
230 71.5 90.5 74.6 64.8 58.9 56.4 53.6 47.2 35.0 25.8 17.4 12.7 9.8 7.8 6.6
240 75.0 82.2 81.4 71.2 62.2 61.0 57.5 50.3 36.5 26.9 18.4 14.3 11.0 8.8 6.9
250 91.9 106.9 76.9 62.3 63.4 59.3 53.8 45.1 35.1 26.3 18.5 14.5 11.5 9.1 7.0
260 91.1 110.1 78.2 58.4 62.6 61.7 57.5 50.3 38.4 28.8 20.1 14.8 11.4 9.1 7.2
270 87.5 87.4 69.3 60.2 61.0 57.8 54.3 47.3 35.6 27.1 19.6 14.2 11.1 8.8 6.7
280 53.4 60.7 54.9 59.1 62.2 57.1 52.4 45.1 34.6 24.8 16.4 14.5 11.5 9.1 7.5
290 37.1 53.9 60.7 65.4 64.7 59.9 55.6 49.0 37.2 26.8 18.4 13.2 10.5 9.3 8.5
300 53.1 65.0 70.1 68.6 66.5 63.0 59.0 52.0 36.2 25.4 16.1 11.2 9.8 9.6 9.1
310 40.1 56.2 64.8 68.1 65.6 60.6 57.8 49.5 37.4 26.9 17.2 13.7 12.0 10.8 10.2
320 40.8 69.2 65.7 61.2 64.9 61.7 57.8 49.0 34.6 25.0 16.0 14.0 11.3 9.0 8.0
330 44.8 67.6 76.2 76.8 68.2 60.0 54.7 47.4 37.1 26.8 18.9 14.1 12.2 11.5 10.3
340 55.7 79.8 87.3 80.4 73.4 64.9 59.4 50.0 38.2 33.6 27.1 22.4 18.6 16.0 13.6
350 56.1 70.3 83.5 71.6 60.2 52.5 51.1 46.1 35.3 25.9 19.9 16.2 15.3 13.7 12.6

Maksimum= 110.06 i afstand 100 m og retning 260 grader i maned 8.
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Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Benyttede filer.

Fglgende inputfiler er benyttet i beregningerne:

Punktkilder ................ev.....t C:\Users\jevr\OneDrive - COWI\Documents\OML\Reservecentral
vej\Reservecentral Svendborgvej Naturga

Meteorologi...........vvvvuvene....:  C:\OML_Data\Kas76LST.met

Receptorer.........cevvveeuueeenn..: C:\Users\jevr\OneDrive - COWI\Documents\OML\Reservecentral
vej\Reservecentral Svendborgvej Naturga

Beregninsops&tning.................: C:\Users\jevr\OneDrive - COWI\Documents\OML\Reservecentral

vej\Reservecentral Svendborgvej Naturgas
Fglgende outputfil er benyttet:

Resultater .............cvvvvveen..: C:\Users\jevr\OneDrive - COWI\Documents\OML\Reservecentral
vej\Reservecentral Svendborgvej Naturgas

Beregning:

Start kl. 12:46:40 (05-04-2019)
Slut k1. 12:46:42 (05-04-2019)

A.3  Receptorhgjde pa 20 m

Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til COWI A/S, Jens Chr. Skous Vej 9, 8000 Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 760101 k1. 1
Slut pa beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

7

Svendborg-

Svendborg-

Svendborg-

Svendborg-

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlagges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl&ngde, z0 = 0.300 m
Stgrste terranhzldning = 6 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum x,y: 561865., 6320872.

og radierne (m): 75. 100. 150. 200. 250.
350. 400. 500. 700. 900.
1200. 1500. 1800. 2100. 2500.

Terraznhgjder er ikke alle ens.
Alle receptorhgjder = 20.0 m.

Alle overflader er typenr. = 2.
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2

Side

OML-Multi PC-version 20180321/6.20

2019/04/05

Dato:

Aarhus Universitet

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,

[m]
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Dato: 2019/04/05

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
Xeweeons X-koordinat for kilde [m]

Y.o.....: Y-koordinat for kilde [m]
: Terraznkote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terren [m]

DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshegjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek]
Punktkilder.
Kildedata:
Nr ID X Y Z HS T(C) VOL
1 Kedel 1 561854. 6320878. 3.0 36.0 20. 8.21
2 Kedel 2 561861. 6320874. 3.0 36.0 20. 8.21
3 Kedel 3 561869. 6320870. 3.0 36.0 20. 8.21
4 Kedel 4 561876. 6320866. 3.1 36.0 20. 8.21

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Temperatur af regggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenmaengde af rgggas [normal m3/sek]

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:
Kilde nr. Vertikal regggashastighed
m/s
8.8
9.
10.
9.

SwWw N
w @

Der er ingen retningsafhzngige bygningsdata.

OML-Multi PC-version 20180321/6.20
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,

eller [MOU/sek]

DSI DSO HB

Buoyancy flux
(omtrentlig) m4/s3

0.

0.
0.
0.

9

9
9
9

13 1.43 0.0
11 1.43 0.0
02 1.40 0.0
10 1.50 0.0

(termisk lgft)

Aarhus Universitet

Side

3
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Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 4
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.
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Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 5
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

NO2 Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 75 100 150 200 250 350 400 500 700 900 1200 1500 1800 2100 2500
0 62.8 54.5 54.3 50.7 50.7 37.6 32.8 26.5 17.4 12.7 9.7 8.6 7.3 6.3 5.3
10 54.9 55.4 53.3 48.5 42.8 33.0 28.6 22.8 16.4 12.3 8.6 6.5 5.8 5.2 4.5
20 53.1 50.9 55.7 53.7 45.1 34.7 30.8 24.5 16.5 12.6 8.7 6.3 5.3 4.8 4.2
30 52.5 50.9 53.3 50.2 49.8 34.2 29.9 23.8 17.4 13.3 9.5 7.2 5.7 5.1 4.4
40 62.3 57.4 62.6 60.6 50.9 33.8 29.7 24.1 16.2 12.0 7.9 6.9 6.0 5.3 4.6
50 66.4 59.3 63.3 62.1 45.3 32.8 28.9 23.7 16.2 11.8 7.8 6.3 5.3 4.8 4.2
60 58.1 52.8 59.2 61.6 56.1 39.8 35.0 28.0 19.1 14.3 10.1 7.5 6.0 5.0 4.2
70 60.6 56.5 63.3 54.9 47.3 35.3 30.9 24.9 17.3 12.9 9.0 6.4 5.5 4.9 4.3
80 51.6 68.6 66.7 61.5 52.8 38.7 34.1 27.1 18.3 13.3 9.4 7.3 6.2 5.6 4.7
90 59.8 78.8 66.9 59.5 49.5 37.8 33.3 26.6 17.9 13.1 8.9 7.1 6.3 5.6 4.8
100 56.3 70.7 65.8 56.3 46.8 34.2 30.1 24.3 16.5 11.9 8.9 7.2 5.9 5.2 4.5
110 55.0 66.9 61.9 53.3 44.3 32.7 29.2 23.2 15.5 10.9 8.0 7.1 6.2 5.4 4.7
120 48.7 61.4 59.7 53.1 45.7 35.3 30.7 24.1 16.2 13.8 9.9 8.1 6.3 5.4 4.9
130 43.5 55.9 53.9 43.2 34.8 24.4 22.0 17.1 12.2 10.4 8.4 7.1 6.4 5.4 4.7
140 41.7 51.1 60.3 53.8 47.5 36.2 31.8 25.1 16.9 12.5 9.1 7.7 7.0 5.7 5.2
150 33.0 50.2 53.1 51.7 45.0 34.1 29.7 23.2 16.7 12.1 8.7 7.9 6.9 5.9 4.6
160 37.3 45.3 53.1 46.8 39.5 29.4 25.9 20.9 14.5 10.6 9.0 7.9 7.0 6.2 5.3
170 49.9 53.4 53.2 49.8 41.3 30.3 26.4 20.6 15.6 11.1 9.1 8.1 7.2 6.5 5.5
180 64.5 60.4 55.9 51.3 45.4 31.3 27.4 22.2 16.2 14.2 11.9 10.1 8.8 7.7 6.6
190 64.5 70.0 61.9 53.5 45.5 32.2 28.3 23.0 16.4 13.6 11.2 9.6 8.4 7.4 6.4
200 60.3 65.1 57.4 50.2 43.7 32.5 28.3 21.7 15.9 13.0 10.6 9.1 8.0 7.2 6.3
210 55.9 56.4 51.0 44.4 39.4 29.2 25.2 20.3 15.1 12.0 8.8 7.7 6.7 6.0 5.1
220 56.0 56.3 55.4 51.4 43.9 33.4 29.6 23.9 16.8 12.0 7.9 7.0 6.5 5.8 4.9
230 59.9 56.0 56.1 52.7 46.5 35.1 31.1 25.4 17.3 12.6 8.6 6.3 5.3 5.1 4.4
240 64.8 64.8 63.7 57.1 50.2 37.6 33.2 26.6 18.3 13.2 9.4 7.0 5.5 4.8 4.1
250 71.5 63.9 60.4 55.3 46.7 36.4 31.5 25.3 17.8 13.1 9.3 7.1 6.1 5.2 4.5
260 72.6 63.2 66.4 59.3 51.1 38.8 34.3 27.4 19.1 14.3 9.8 8.0 6.8 5.8 4.9
270 64.7 60.6 68.0 62.4 52.1 36.5 31.3 25.0 18.0 13.9 9.5 7.2 6.0 5.1 4.3
280 56.2 63.8 71.3 58.6 47.0 36.1 31.4 24.7 17.1 14.8 10.1 7.3 6.2 5.0 4.1
290 44.6 68.5 72.0 61.2 49.8 35.8 32.0 25.8 18.6 14.1 10.0 7.8 6.6 5.6 4.7
300 48.8 68.7 76.7 66.2 53.2 37.1 32.3 26.3 17.7 12.4 9.4 8.2 7.2 6.4 5.5
310 50.6 65.8 70.8 61.2 51.5 37.5 32.9 26.2 18.3 13.7 10.9 9.3 8.1 7.2 6.2
320 50.7 60.3 68.8 59.1 50.0 36.1 31.9 25.1 17.0 12.8 9.6 8.1 6.7 5.7 4.9
330 58.5 63.7 64.2 57.8 48.8 36.8 32.8 26.4 18.8 13.8 10.6 9.1 7.9 6.9 5.9
340 76.6 71.3 65.5 57.6 49.2 40.4 35.8 30.0 22.7 18.3 14.2 11.7 10.0 8.7 7.5
350 73.1 65.7 53.5 49.7 45.0 36.9 33.2 26.3 17.9 15.3 13.4 11.6 10.1 8.9 7.6

Maksimum= 78.80 i afstand 100 m og retning 90 grader i maned 6.
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Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 6
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Cco Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 75 100 150 200 250 350 400 500 700 900 1200 1500 1800 2100 2500
0 125.6 109.0 108.7 101.5 101.4 75.3 65.6 53.0 34.7 25.5 19.4 17.1 14.6 12.6 10.7
10 109.8 110.9 106.7 97.1 85.6 66.0 57.2 45.6 32.8 24.7 17.3 12.9 11.6 10.4 9.0
20 106.1 101.8 111.3 107.4 90.2 69.4 61.6 49.0 32.9 25.2 17.3 12.6 10.6 9.6 8.4
30 104.9 101.7 106.6 100.3 99.7 68.3 59.8 47.6 34.8 26.5 18.9 14.4 11.4 10.1 8.7
40 124.6 114.9 125.2 121.1 101.8 67.6 59.4 48.2 32.3 24.0 15.7 13.8 12.0 10.6 9.1
50 132.8 118.6 126.7 124.1 90.6 65.5 57.9 47.5 32.3 23.7 15.6 12.6 10.7 9.6 8.3
60 116.2 105.7 118.3 123.1 112.2 79.5 69.9 56.0 38.1 28.6 20.2 15.1 11.9 9.9 8.5
70 121.2 113.0 126.7 109.8 94.5 70.6 61.9 49.9 34.6 25.8 18.0 12.9 11.0 9.8 8.6
80 103.2 137.2 133.5 122.9 105.6 77.4 68.2 54.1 36.6 26.6 18.9 14.6 12.4 11.1 9.5
90 119.7 157.6 133.7 119.0 99.0 75.6 66.6 53.2 35.8 26.1 17.7 14.2 12.7 11.1 9.6
100 112.7 141.4 131.6 112.7 93.7 68.4 60.2 48.7 33.0 23.9 17.8 14.5 11.7 10.3 9.1
110 110.1 133.9 123.9 106.7 88.6 65.4 58.4 46.3 31.0 21.9 16.0 14.2 12.5 10.7 9.5
120 97.5 122.8 119.5 106.3 91.5 70.6 61.5 48.2 32.5 27.5 19.9 16.2 12.6 10.8 9.8
130 87.1 111.8 107.7 86.3 69.5 48.7 43.9 34.2 24.5 20.7 16.7 14.3 12.9 10.9 9.4
140 83.3 102.2 120.6 107.5 95.1 72.4 3.6 50.2 33.9 25.1 18.1 15.4 13.9 11.3 10.3
150 66.0 100.5 106.2 103.5 90.1 68.3 59.4 46.3 33.3 24.1 17.4 15.9 13.9 11.8 9.2
160 74.5 90.5 106.2 93.6 79.1 58.8 51.8 41.9 28.9 21.1 17.9 15.9 14.1 12.4 10.7
170 99.8 106.7 106.5 99.6 82.6 60.6 52.8 41.2 31.2 22.3 18.3 16.2 14.4 13.0 11.0
180 129.1 120.7 111.8 102.7 90.8 62.6 54.8 44.5 32.5 28.4 23.7 20.2 17.5 15.4 13.3
190 128.9 139.9 123.7 107.0 91.0 64.4 56.5 46.0 32.9 27.1 22.4 19.2 16.8 14.9 12.9
200 120.7 130.3 114.7 100.5 87.4 65.0 56.6 43.3 31.9 25.9 21.3 18.2 16.0 14.4 12.5
210 111.9 112.8 101.9 88.9 78.7 58.3 50.4 40.6 30.3 24.0 17.6 15.3 13.4 12.0 10.2
220 112.0 112.6 110.9 102.9 87.8 66.8 59.2 47.8 33.6 24.0 15.8 13.9 13.0 11.7 9.8
230 119.7 111.9 112.1 105.4 93.0 70.2 62.2 50.8 34.5 25.3 17.1 12.5 10.6 10.2 8.9
240 129.7 129.6 127.3 114.2 100.3 75.3 66.3 53.2 36.6 26.3 18.8 14.0 10.9 9.6 8.1
250 143.0 127.9 120.8 110.7 93.4 72.8 63.1 50.5 35.7 26.2 18.7 14.2 12.3 10.4 9.0
260 145.3 126.3 132.8 118.6 102.2 77.6 68.6 54.8 38.2 28.6 19.6 15.9 13.5 11.5 9.9
270 129.5 121.2 136.0 124.9 104.1 73.0 62.7 50.0 35.9 27.8 19.0 14.4 12.0 10.1 8.5
280 112.3 127.5 142.6 117.1 94.1 72.2 62.8 49.4 34.2 29.6 20.1 14.6 12.3 10.0 8.2
290 89.1 137.0 144.0 122.4 99.6 71.5 63.9 51.6 37.1 28.1 20.1 15.6 13.2 11.3 9.5
300 97.6 137.5 153.3 132.4 106.4 74.1 64.5 52.6 35.4 24.8 18.8 16.5 14.4 12.8 11.1
310 101.1 131.5 141.7 122.4 103.0 75.1 65.7 52.4 36.7 27.4 21.8 18.7 16.3 14.4 12.5
320 101.4 120.7 137.7 118.2 100.0 72.3 63.8 50.2 34.0 25.6 19.2 16.2 13.3 11.4 9.8
330 117.0 127.3 128.5 115.7 97.7 73.5 65.7 52.8 37.5 27.6 21.3 18.1 15.8 13.8 11.8
340 153.1 142.6 131.0 115.1 98.3 80.8 71.5 60.0 45.3 36.7 28.4 23.5 20.1 17.5 14.9
350 146.1 131.4 107.1 99.3 90.0 73.8 66.3 52.5 35.7 30.7 26.9 23.2 20.2 17.8 15.3

Maksimum= 157.59 1 afstand 100 m og retning 90 grader i maned 6.
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Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Benyttede filer.

Fglgende inputfiler er benyttet i beregningerne:

Punktkilder ................ev.....t C:\Users\jevr\OneDrive - COWI\Documents\OML\Reservecentral
vej\Reservecentral Svendborgvej Naturga

Meteorologi...........vvvvuvene....:  C:\OML_Data\Kas76LST.met

Receptorer.........cevvveeuueeenn..: C:\Users\jevr\OneDrive - COWI\Documents\OML\Reservecentral
vej\Reservecentral Svendborgvej Naturga

Beregninsops&tning.................: C:\Users\jevr\OneDrive - COWI\Documents\OML\Reservecentral

vej\Reservecentral Svendborgvej Naturgas
Fglgende outputfil er benyttet:

Resultater .............cvvvvveen..: C:\Users\jevr\OneDrive - COWI\Documents\OML\Reservecentral
vej\Reservecentral Svendborgvej Naturgas

Beregning:

Start k1. 12:47:51 (05-04-2019)
Slut k1. 12:47:54 (05-04-2019)

A.4  Receptorhgjde pa 30 m

Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til COWI A/S, Jens Chr. Skous Vej 9, 8000 Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 760101 k1. 1
Slut pa beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

7

Svendborg-

Svendborg-

Svendborg-

Svendborg-

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl&ngde, z0 = 0.300 m
Stgrste terranhzldning = 6 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum x,y: 561865., 6320872.

og radierne (m): 75. 100. 150. 200. 250.
350. 400. 500. 700. 900.
1200. 1500. 1800. 2100. 2500.

Terraznhgjder er ikke alle ens.
Alle receptorhgjder = 30.0 m.

Alle overflader er typenr. = 2.
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2

Side

OML-Multi PC-version 20180321/6.20

2019/04/05

Dato:

Aarhus Universitet

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,
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Dato: 2019/04/05

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
Xeweeons X-koordinat for kilde [m]

Y.o.....: Y-koordinat for kilde [m]
: Terraznkote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terran [m]

DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshegjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek]
Punktkilder.
Kildedata:
Nr ID X Y Z HS T(C) VOL
1 Kedel 1 561854. 6320878. 3.0 36.0 20. 8.21
2 Kedel 2 561861. 6320874. 3.0 36.0 20. 8.21
3 Kedel 3 561869. 6320870. 3.0 36.0 20. 8.21
4 Kedel 4 561876. 6320866. 3.1 36.0 20. 8.21

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Temperatur af regggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenmaengde af rgggas [normal m3/sek]

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal regggashastighed
m/s
1 8.8
2 9.1
3 10.8
4 9.3

Der er ingen retningsafhzngige bygningsdata.

OML-Multi PC-version 20180321/6.20
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,

eller [MOU/sek]

DSI DSO HB

Buoyancy flux
(omtrentlig) m4/s3

0.

0.
0.
0.

9

9
9
9

13 1.43 0.0
11 1.43 0.0
02 1.40 0.0
10 1.50 0.0

(termisk lgft)

Aarhus Universitet

Side

3
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Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 4
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.
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Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 5
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

NO2 Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 75 100 150 200 250 350 400 500 700 900 1200 1500 1800 2100 2500
0 238.4 177.4 124.4 100.2 73.5 49.8 45.4 39.6 28.4 22.2 16.5 12.8 10.3 8.7 7.0
10 185.8 177.1 126.7 95.5 72.4 44.5 37.9 31.7 24.6 18.6 14.2 10.8 8.9 7.2 5.7
20 212.8 182.8 132.5 94.2 68.1 44.5 37.7 29.5 21.2 16.8 12.7 9.8 8.0 6.7 5.3
30 206.4 167.8 129.0 95.2 82.1 47.7 41.6 34.5 25.4 20.1 15.0 11.6 9.3 7.6 6.0
40 214.0 177.4 130.5 103.2 90.7 51.3 45.6 37.8 27.3 21.0 15.4 11.9 9.5 7.8 6.2
50 216.8 176.2 133.0 102.5 65.1 43.6 38.8 31.8 23.9 18.7 13.8 10.8 8.7 7.2 5.8
60 265.1 205.8 162.0 119.5 90.3 54.0 44.7 33.5 24.2 18.8 13.8 10.8 8.7 7.3 5.9
70 288.5 218.0 140.6 101.5 76.1 48.0 41.2 34.4 25.1 19.2 14.3 11.0 8.9 7.3 5.9
80 358.8 278.4 166.1 112.2 82.5 51.0 44.3 34.6 24.9 20.0 14.9 11.5 9.2 7.6 6.1
90 358.1 268.4 152.7 107.1 78.9 50.0 43.6 37.3 26.2 20.7 15.0 11.6 9.3 7.7 6.2
100 335.8 261.1 151.2 105.4 78.3 52.7 46.6 36.3 25.9 20.2 15.0 11.7 9.4 7.8 6.3
110 335.1 230.6 140.1 96.7 67.8 51.6 46.5 38.1 27.7 21.5 15.7 12.5 9.9 8.0 6.4
120 315.4 251.2 163.4 110.6 88.2 57.8 48.7 37.6 27.4 21.3 15.4 12.9 9.5 7.8 6.4
130 228.9 184.0 103.2 76.9 68.2 49.9 43.0 35.5 26.7 21.1 15.7 12.5 10.2 8.3 6.6
140 271.2 218.1 153.8 101.6 78.2 52.0 45.5 35.2 25.6 20.2 15.1 11.8 10.0 7.9 6.5
150 238.8 209.6 137.7 97.7 74.5 47.3 41.3 34.5 25.1 19.5 14.4 12.6 10.0 7.9 6.0
160 204.0 179.0 123.1 82.8 61.1 45.6 40.6 35.1 25.8 20.0 14.9 11.9 9.7 8.1 6.6
170 208.0 187.0 121.8 86.0 70.2 56.5 50.9 42.3 30.9 23.9 17.3 13.2 10.5 8.7 6.9
180 202.0 181.4 122.1 96.0 97.9 66.9 59.2 47.7 34.4 26.7 19.1 14.4 11.4 9.5 7.7
190 190.6 165.5 120.9 93.3 87.7 66.2 59.3 48.8 35.3 27.4 20.0 15.3 12.2 10.1 8.1
200 180.8 160.6 110.6 88.0 77.8 60.0 52.1 42.2 29.6 23.0 17.0 13.4 10.9 9.1 7.4
210 179.4 152.7 109.4 8l.6 72.1 50.6 42.7 35.6 30.0 20.7 15.1 11.7 9.6 8.1 6.5
220 187.2 173.1 123.4 88.1 66.7 46.2 42.3 34.2 23.9 20.2 14.5 11.2 9.2 7.8 6.2
230 200.8 171.1 131.5 94.6 70.0 43.5 38.2 29.7 20.8 16.8 13.4 9.8 8.5 7.7 6.2
240 220.5 198.7 153.7 106.1 78.2 49.4 41.1 30.2 20.3 16.7 12.1 9.8 8.2 6.9 5.6
250 229.5 202.7 141.0 101.6 74.7 49.6 40.4 30.9 24.2 19.9 14.7 12.2 10.2 8.2 6.6
260 276.5 246.1 168.9 116.4 84.6 50.9 43.0 34.7 26.8 21.1 15.7 12.4 9.9 8.0 6.3
270 338.0 257.2 164.5 109.5 81.0 49.1 40.2 30.2 23.1 19.0 14.5 11.3 9.1 7.5 5.9
280 387.5 257.9 148.1 97.3 75.4 48.3 40.5 31.0 22.4 17.8 13.8 10.8 8.7 7.2 5.7
290 392.6 274.0 156.9 104.7 76.2 48.0 40.0 33.0 22.8 18.2 13.6 10.4 8.2 6.8 5.5
300 427.1 300.1 166.9 109.1 75.6 44.6 40.5 35.7 27.2 21.9 16.1 12.4 10.0 8.3 6.7
310 375.7 268.5 162.3 108.1 78.3 51.4 45.6 39.0 28.5 21.8 16.3 13.0 10.8 9.1 7.2
320 341.7 250.6 151.8 101.5 72.5 49.5 43.3 37.1 27.0 21.4 15.7 12.0 9.3 7.6 6.1
330 311.4 230.1 151.0 109.5 79.4 52.2 45.3 37.0 27.5 21.6 16.1 12.6 10.1 8.3 6.7
340 351.9 241.9 164.7 112.0 87.9 66.9 59.5 48.7 35.2 26.4 19.0 14.8 12.2 10.3 8.5
350 280.5 183.1 134.0 99.1 80.9 66.4 58.3 45.2 30.5 23.2 17.3 13.8 11.5 9.8 8.3

Maksimum= 427.09 1 afstand 75 m og retning 300 grader i maned 10.



Dato: 2019/

Maksima af manedlige 99%-fraktiler

04/05

Periode: 760101-761
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OML-Multi PC-version 20180321/6.20
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,
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OML-BEREGNING FOR SVENDBORGVEJ VARMECENTRAL

Aarhus Universitet

6

Retning
(grader)

100 150
354.8 248.8
354.1 253.5
365.6 265.0
335.7 257.9
354.7 261.1
352.4 266.0
411.5 323.9
436.0 281.1
556.9 332.2
536.8 305.3
522.2 302.4
461.2 280.2
502.3 326.9
368.1 206.3
436.2 307.6
419.2 275.4
358.0 246.1
374.0 243.6
362.8 244.1
331.0 241.8
321.3 221.2
305.4 218.9
346.2 246.8
342.1 263.0
397.4 307.4
405.3 282.0
492.1 337.8
514.3 328.9
515.7 296.2
547.9 313.9
600.2 333.8
537.0 324.5
501.2 303.7
460.1 301.9

.7 .4
.3 .1

(ng/m3)
Afstand (m)

200 250 350 400 500 700 900
200.4 146.9 99.6 90.7 79.1 56.8 44.5
191.1 144.9 89.0 75.9 63.3 49.2 37.3
188.3 136.3 89.0 75.3 59.1 42.5 33.5
190.4 164.1 95.4 83.1 69.0 50.8 40.1
206.5 181.5 102.6 91.3 75.6 54.5 42.0
205.1 130.2 87.2 77.6 63.7 47.9 37.3
239.1 180.6 107.9 89.4 67.0 48.5 37.7
202.9 152.3 95.9 82.5 68.8 50.2 38.5
224.5 165.1 102.0 88.5 69.1 49.7 40.0
214.3 157.8 99.9 87.3 74.6 52.4 41.4
210.8 156.5 105.3 93.2 72.5 51.7 40.4
193.4 135.5 103.2 93.0 76.2 55.5 42.9
221.1 176.3 115.6 97.3 75.3 54.7 42.6
153.8 136.3 99.8 86.0 71.0 53.4 42.2
203.3 156.4 104.1 90.9 70.4 51.3 40.3
195.3 149.1 94.7 82.7 68.9 50.2 39.0
165.6 122.1 91.2 81.2 70.3 51.5 39.9
172.0 140.4 113.0 101.8 84.6 61.9 47.7
191.9 195.8 133.7 118.3 95.4 68.9 53.3
186.6 175.3 132.3 118.7 97.6 70.7 54.8
175.9 155.6 120.1 104.2 84.4 59.2 46.1
163.2 144.2 101.1 85.5 71.3 60.1 41.4
176.1 133.4 92.3 84.5 68.3 47.8 40.5
189.2 140.0 87.0 76.4 59.3 41.7 33.5
212.1 156.4 98.8 82.2 60.5 40.6 33.4
203.1 149.5 99.1 80.8 61.9 48.4 39.8
232.8 169.2 101.9 86.1 69.3 53.5 42.2
219.1 162.0 98.1 80.4 60.4 46.2 37.9
194.6 150.8 96.5 81.0 62.0 44.8 35.6
209.3 152.4 96.0 80.0 66.0 45.6 36.4
218.2 151.2 89.3 81.0 71.5 54.4 43.7
216.2 156.5 102.9 91.2 77.9 57.1 43.7
202.9 145.1 98.9 86.6 74.3 54.0 42.8
219.0 158.9 104.4 90.6 74.0 54.9 43.3
224.0 175.7 133.8 119.0 97.5 70.5 52.8
198.1 161.9 132.8 116.5 90.4 61.1 46.4

Side
2100 2500
17.3 13.9
14.5 11.4
13.3 10.7
15.2 12.0
15.6 12.3
14.3 11.5
14.5 11.7
14.7 11.8
15.2 12.2
15.5 12.5
15.5 12.6
16.0 12.9
15.5 12.8
16.5 13.1
15.9 13.0
15.8 11.9
16.1 13.1
17.4 13.8
19.0 15.4
20.2 16.3
18.2 14.8
16.2 13.0
15.6 12.4
15.4 12.4
13.9 11.2
16.5 13.2
16.0 12.6
14.9 11.9
14.3 11.4
13.5 11.0
16.6 13.4
18.1 14.5
15.1 12.2
16.7 13.5

.5 .1

.7 .6

Maksimum=

.18 i afstand

retning 300 grader i maned 10.
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Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Benyttede filer.

Fglgende inputfiler er benyttet i beregningerne:

Punktkilder ................ev.....t C:\Users\jevr\OneDrive - COWI\Documents\OML\Reservecentral
vej\Reservecentral Svendborgvej Naturga

Meteorologi...........vvvvuvene....:  C:\OML_Data\Kas76LST.met

Receptorer.........cevvveeuueeenn..: C:\Users\jevr\OneDrive - COWI\Documents\OML\Reservecentral
vej\Reservecentral Svendborgvej Naturga

Beregninsopsatning.................: C:\Users\jevr\OneDrive - COWI\Documents\OML\Reservecentral

vej\Reservecentral Svendborgvej Naturgas
Fglgende outputfil er benyttet:

Resultater .............cvvvvveen..: C:\Users\jevr\OneDrive - COWI\Documents\OML\Reservecentral
vej\Reservecentral Svendborgvej Naturgas

Beregning:

Start kl. 12:50:13 (05-04-2019)
Slut k1. 12:50:16 (05-04-2019)

A.5 Receptorhgjde pa 40 m

Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til COWI A/S, Jens Chr. Skous Vej 9, 8000 Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

760101 k1. 1
761231 k1. 24

Start af beregningen
Slut pa beregningen (incl.)

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

7

Svendborg-

Svendborg-

Svendborg-

Svendborg-

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er faelles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl&ngde, z0 = 0.300 m
Stgrste terranhzldning = 6 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum x,y: 561865., 6320872.

og radierne (m): 75. 100. 150. 200. 250.
350. 400. 500. 700. 900.
1200. 1500. 1800. 2100. 2500.

Terranhgjder er ikke alle ens.
Alle receptorhgjder = 40.0 m.

Alle overflader er typenr. = 2.



COWL

OML-BEREGNING FOR SVENDBORGVEJ VARMECENTRAL

33
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Side

OML-Multi PC-version 20180321/6.20

2019/04/05

Dato:

Aarhus Universitet

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,

[m]

Terrznhgjder

(m)
500

Afstand

Retning

900 1200 1500 1800 2100 2500

700

100 150 200 250 350 400

75

(grader)

10
20
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40
50

60
70
80

90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350

12

.8

10
10
11

.1
.9
.0

13
22
15

.9
.2
.1

21

.9
.0

14

12
30

.2
.6
.1
.7
.7
.7
.0
.5
.6
.8
.8

21

.2
.4
.9
.3
.0
.5
.3
.5
.2

27

.3
.8
.8
.8
.1
.7
.9
.2
.1
.0

18
37

.4
.4
.9
.9
.2
.5
.5
.1
.4
.0

29

38

44
44
29

16
20

.5
.6
.0
.3
.9
.8
.2
.7
.6

33
29

39
30

27

10
12
12
10

.0
.8
.1
.4

21

22
21

21

23
15

11

19
15
15
12
12
24

25

21

24

19
13
18
20

13
20

22
13
17
18

20

10

.2

16

12
10

15



34

COWL

OML-BEREGNING FOR SVENDBORGVEJ VARMECENTRAL

Dato: 2019/04/05

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
Xeweeons X-koordinat for kilde [m]

Y.o.....: Y-koordinat for kilde [m]

: Terraznkote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terran [m]
Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Ce

1sius]

Volumenmaengde af rgggas [normal m3/sek]

hgjde [m]

k], [MLE/sek]

T(C) VOL
20. 8.21
20. 8.21
20. 8.21
20. 8.21

DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygnings
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/se
Punktkilder.
Kildedata:
Nr ID X Y Z HS
1 Kedel 1 561854. 6320878. 3.0 36.0
2 Kedel 2 561861. 6320874. 3.0 36.0
3 Kedel 3 561869. 6320870. 3.0 36.0
4 Kedel 4 561876. 6320866. 3.1 36.0

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er k

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal regggashastighed
m/s
1 8.8
2 9.1
3 10.8
4 9.3

Der er ingen retningsafhzngige bygningsdata.

onstant.

OML-Multi PC-version 20180321/6.20
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,

eller [MOU/sek]

DSI DSO HB
13 1.43 0.0
11 1.43 0.0
02 1.40 0.0
10 1.50 0.0

Buoyancy flux
(omtrentlig) m4/s3

0.

0.
0.
0.

9

9
9
9

(termisk lgft)

Aarhus Universitet

NO2

01
0.3430
0.3430
0.3430
0.3430

Cco
Q2

o o o

Side 3

Stof 3

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 4
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.



COWL
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Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 5
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

NO2 Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 75 100 150 200 250 350 400 500 700 900 1200 1500 1800 2100 2500
0 727 470 299 208 165 112 95 71 47 33 22 16 13 10 8
10 639 491 300 213 161 103 84 62 41 29 20 15 11 9 7
20 718 485 285 196 144 95 80 60 39 28 19 13 10 8 7
30 735 493 306 219 174 114 97 72 45 32 21 15 11 9 7
40 860 606 395 270 195 120 99 72 45 32 21 15 12 9 7
50 725 495 314 240 162 104 87 65 41 30 20 14 11 9 7
60 767 522 319 234 180 107 90 67 43 31 21 15 11 9 7
70 833 551 329 229 174 111 92 68 43 31 21 15 12 9 7
80 867 597 333 238 182 118 98 71 45 32 21 15 12 9 7
90 884 624 329 233 183 118 99 74 47 34 22 16 12 9 7
100 916 635 360 245 181 116 96 71 46 32 22 16 12 10 7
110 978 672 391 269 197 122 101 74 46 33 22 16 12 10 7
120 1005 671 397 267 191 116 96 70 44 32 21 16 12 9 7
130 913 560 322 228 168 112 95 72 47 33 22 16 12 10 8
140 907 592 351 239 181 114 95 70 45 32 21 15 12 9 7
150 831 586 352 239 178 113 94 69 44 31 21 16 12 9 7
160 746 527 319 220 161 100 82 61 40 28 19 14 11 9 7
170 876 594 351 254 196 126 104 78 50 35 24 17 13 10 8
180 1031 746 452 300 222 138 115 85 52 37 25 18 13 11 8
190 974 707 416 279 207 138 117 87 56 40 27 19 15 12 9
200 817 604 373 256 192 123 102 76 49 35 23 17 13 10 8
210 740 546 333 239 183 117 98 74 47 34 22 16 12 9 7
220 648 493 308 216 164 109 92 69 44 32 21 15 12 9 7
230 574 401 252 177 135 91 77 59 38 28 20 14 12 10 7
240 662 439 245 173 133 88 75 57 37 27 19 14 11 9 7
250 823 512 304 215 165 111 91 68 45 32 22 17 13 10 8
260 800 547 321 223 168 106 89 66 43 31 21 15 12 9 7
270 757 478 283 191 144 92 77 57 39 29 20 15 12 9 7
280 790 474 243 163 120 81 69 55 37 28 20 14 11 9 7
290 809 480 258 181 135 93 80 61 40 28 19 14 11 9 7
300 808 469 293 209 158 105 89 69 45 31 21 15 12 10 8
310 832 511 294 199 154 103 87 65 44 31 21 15 12 9 8
320 840 573 331 223 164 104 87 66 44 31 21 15 12 9 7
330 838 534 299 218 167 111 93 70 45 31 21 15 12 10 8
340 806 561 343 244 190 127 107 81 53 37 24 17 14 11 9
350 732 449 294 222 175 117 98 74 48 33 22 16 12 10 8

Maksimum= 1030.76 i afstand 75 m og retning 180 grader i maned 8.
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Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 6
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Cco Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 75 100 150 200 250 350 400 500 700 900 1200 1500 1800 2100 2500
0 1453 939 598 416 330 223 190 143 94 67 45 33 25 20 16
10 1279 982 601 425 322 206 169 125 81 58 41 29 23 18 14
20 1436 970 570 392 289 190 160 120 78 56 37 27 21 17 13
30 1471 985 611 439 348 228 193 144 90 64 43 30 23 18 14
40 1719 1212 789 539 391 240 198 143 90 65 43 30 23 18 14
50 1451 990 629 480 324 209 175 129 83 60 40 29 22 18 14
60 1533 1045 637 468 361 214 179 133 85 61 41 30 23 18 14
70 1667 1102 658 458 348 221 184 135 86 62 43 31 23 19 14
80 1735 1194 665 475 365 236 195 142 90 64 43 31 23 19 14
90 1768 1247 659 466 365 237 199 149 95 68 44 32 24 19 15
100 1831 1270 720 490 361 231 193 143 91 65 43 31 24 19 15
110 1956 1344 782 539 395 245 202 148 93 67 44 32 24 19 15
120 2010 1341 795 535 383 233 192 139 88 63 43 31 24 19 14
130 1826 1119 645 456 336 223 190 145 94 67 45 32 24 19 15
140 1814 1183 701 478 361 228 190 139 90 65 43 31 24 19 15
150 1662 1172 703 478 357 225 187 137 87 63 42 31 24 19 14
160 1493 1053 639 439 323 199 164 123 80 57 39 28 23 18 14
170 1753 1188 701 508 393 251 209 157 99 71 47 34 25 20 16
180 2062 1492 905 600 445 276 231 169 105 75 50 36 27 21 16
190 1947 1413 832 558 415 277 234 174 112 80 54 39 30 24 18
200 1634 1208 746 511 383 246 204 153 98 69 47 34 26 20 16
210 1480 1093 666 478 366 235 195 147 95 67 44 31 24 19 15
220 1295 987 616 432 329 219 184 138 87 64 42 30 23 19 14
230 1148 803 505 353 270 181 154 118 76 56 40 29 23 19 15
240 1324 879 489 346 266 177 150 113 74 55 38 28 22 18 14
250 1647 1025 608 430 329 223 182 136 89 65 45 33 26 20 16
260 1600 1095 641 447 335 213 179 131 86 62 42 31 24 19 15
270 1514 957 566 382 287 184 154 114 77 58 41 30 23 18 14
280 1579 948 486 325 240 162 138 110 75 56 39 29 23 18 14
290 1617 960 517 362 271 187 160 123 80 56 37 27 21 17 13
300 1616 938 586 418 317 209 178 137 89 62 42 31 24 20 15
310 1664 1021 587 397 308 205 173 130 87 62 42 30 23 19 16
320 1679 1146 662 445 328 207 174 133 88 63 42 31 23 19 14
330 1676 1068 598 435 335 222 187 140 89 62 42 30 24 19 15
340 1613 1122 685 489 380 253 214 161 105 74 48 35 27 22 18
350 1463 898 588 445 350 234 197 148 95 67 44 32 25 20 17

Maksimum= 2061.52 i afstand 75 m og retning 180 grader i maned 8.
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Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Benyttede filer.

Fglgende inputfiler er benyttet i beregningerne:

Punktkilder ................ev.....t C:\Users\jevr\OneDrive - COWI\Documents\OML\Reservecentral
vej\Reservecentral Svendborgvej Naturga

Meteorologi...........vuvvvuvene....:  C:\OML_Data\Kas76LST.met

Receptorer.........cevvveeuueeenn..: C:\Users\jevr\OneDrive - COWI\Documents\OML\Reservecentral
vej\Reservecentral Svendborgvej Naturga

Beregninsops&tning.................: C:\Users\jevr\OneDrive - COWI\Documents\OML\Reservecentral

vej\Reservecentral Svendborgvej Naturgas
Fglgende outputfil er benyttet:

Resultater .............cvvvvveen..: C:\Users\jevr\OneDrive - COWI\Documents\OML\Reservecentral
vej\Reservecentral Svendborgvej Naturgas

Beregning:

Start kl. 12:52:51 (05-04-2019)
Slut k1. 12:52:53 (05-04-2019)

A.6  Receptorhgjde pa 50 m

Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til COWI A/S, Jens Chr. Skous Vej 9, 8000 Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 760101 k1. 1
Slut pa beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

7

Svendborg-

Svendborg-

Svendborg-

Svendborg-

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl&ngde, z0 = 0.300 m
Stgrste terranhzldning = 6 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum x,y: 561865., 6320872.

og radierne (m): 75. 100. 150. 200. 250.
350. 400. 500. 700. 900.
1200. 1500. 1800. 2100. 2500.

Terraznhgjder er ikke alle ens.
Alle receptorhgjder = 50.0 m.

Alle overflader er typenr. = 2.
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2019/04/05

Dato:

Aarhus Universitet

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,
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Dato: 2019/04/05

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:
Internt kildenummer
X-koordinat for kilde [m]
Y-koordinat for kilde [m]

Terraenkote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terran [m]

Ydre diameter af skorstenstop [m]

Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek]

Punktkilder.
Kildedata:

Nr ID X Y Z HS T(C) VOL

1 Kedel 1 561854. 6320878. 3.0 36.0 20. 8.21

2 Kedel 2 561861. 6320874. 3.0 36.0 20. 8.21

3 Kedel 3 561869. 6320870. 3.0 36.0 20. 8.21

4 Kedel 4 561876. 6320866. 3.1 36.0 20. 8.21

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Tekst til identificering af kilde

Temperatur af regggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenmaengde af rgggas [normal m3/sek]

Indre diameter af skorstenstop [m]
Generel beregningsmessig bygningshegjde [m]

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal rgggashastighed
m/s
1 8.8
2 9.1
3 10.8
4 9.3

Der er ingen retningsafhzngige bygningsdata.

Buoyancy flux

OML-Multi PC-version 20180321/6.20
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,

eller [MOU/sek]

DSI DSO HB
13 1.43 0.0
11 1.43 0.0
02 1.40 0.0
10 1.50 0.0

(termisk lgft)

(omtrentlig) m4/s3

0.

0.
0.
0.

9

9
9
9

Aarhus Universitet

NO2

01
0.3430
0.3430
0.3430
0.3430

co

Q2
0.6860
0.6860
0.6860
0.6860

Side 3

Stof 3

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 4
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.
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Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 5
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

NO2 Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 75 100 150 200 250 350 400 500 700 900 1200 1500 1800 2100 2500
0 920 788 465 313 228 141 118 86 54 37 23 17 13 10 8
10 797 568 364 252 188 121 101 74 46 33 22 16 12 9 7
20 713 521 324 229 174 111 92 68 44 31 21 15 12 10 7
30 767 581 360 248 182 118 98 72 45 32 22 16 12 10 7
40 811 616 372 245 180 119 98 72 45 32 22 16 12 10 7
50 806 602 365 243 190 119 99 72 45 32 22 16 12 10 7
60 818 609 376 259 193 122 101 74 46 33 23 16 12 10 7
70 862 652 404 277 204 127 106 77 48 34 23 16 12 10 7
80 1140 858 552 359 252 145 118 84 51 34 23 16 12 10 7
90 1279 948 583 370 256 156 128 91 56 38 24 17 13 10 8
100 1336 941 555 355 249 146 118 84 51 35 23 16 12 10 8
110 1326 945 536 350 249 146 118 82 49 34 23 16 13 10 8
120 1039 737 431 279 205 127 105 78 48 34 22 16 12 10 7
130 939 675 407 278 205 128 106 77 48 34 23 16 12 10 7
140 803 580 360 248 186 119 99 73 46 33 22 16 13 10 8
150 771 544 348 241 179 114 95 69 44 31 21 16 12 10 7
160 703 509 322 233 179 116 97 72 45 32 22 16 13 10 8
170 859 629 385 265 193 123 102 74 46 33 22 16 12 10 8
180 997 734 448 303 210 133 110 81 52 36 23 17 13 10 8
190 1244 891 531 365 258 170 141 104 65 44 28 20 15 12 9
200 1192 903 569 395 280 159 131 95 58 40 26 18 14 11 8
210 945 695 415 289 215 132 107 79 48 35 23 16 12 10 8
220 922 670 409 281 207 129 107 78 48 34 23 16 12 10 7
230 855 621 378 262 194 122 102 74 46 33 22 16 12 9 7
240 826 602 370 256 190 119 98 69 43 31 22 16 12 9 7
250 770 562 346 240 179 113 95 70 44 32 22 16 12 10 8
260 768 575 356 249 186 118 97 71 45 32 22 16 12 10 8
270 693 511 335 236 178 114 95 70 45 32 21 15 12 10 7
280 731 524 328 231 174 112 93 69 43 31 21 15 12 9 7
290 881 643 403 271 201 127 105 75 46 31 20 15 11 9 7
300 1252 830 442 295 219 132 110 79 49 33 21 16 12 10 8
310 1276 881 496 332 233 136 112 80 48 33 22 16 12 10 8
320 1189 870 531 359 259 152 123 86 53 36 24 17 13 10 8
330 1017 817 510 336 242 145 119 86 53 36 23 16 12 10 8
340 899 808 502 358 263 167 139 101 63 42 27 19 14 12 9
350 959 972 588 395 282 168 135 97 59 40 25 18 13 11 8

Maksimum= 1336.03 i afstand 75 m og retning 100 grader i maned 8.
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Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 6
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Cco Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 75 100 150 200 250 350 400 500 700 900 1200 1500 1800 2100 2500
0 1841 1575 931 627 457 282 235 171 108 75 47 33 26 21 16
10 1595 1135 727 503 377 242 201 148 92 65 44 31 24 19 14
20 1425 1042 649 457 348 221 184 136 87 62 43 31 24 19 15
30 1534 1163 720 496 364 235 196 144 90 64 44 32 24 19 15
40 1623 1232 744 490 360 238 197 144 90 65 44 32 24 19 15
50 1612 1205 729 487 381 238 198 144 90 64 44 32 24 19 15
60 1637 1217 752 519 385 243 202 148 93 66 45 32 25 19 15
70 1725 1304 808 554 408 255 211 153 95 67 45 33 25 20 15
80 2281 1717 1104 718 504 290 236 167 101 69 45 33 25 20 15
90 2558 1896 1166 740 512 311 256 183 112 76 47 33 25 20 15
100 2672 1883 1110 710 498 292 237 168 103 70 46 33 25 20 15
110 2653 1889 1073 701 498 293 235 164 98 68 45 33 25 20 15
120 2078 1474 861 558 409 254 210 155 95 67 45 31 24 19 15
130 1877 1350 814 557 411 256 212 154 95 67 45 32 24 19 15
140 1607 1161 720 496 371 237 198 145 91 65 44 33 25 20 15
150 1542 1088 696 482 359 227 189 139 87 62 42 31 24 19 15
160 1405 1018 643 466 357 231 194 143 90 64 44 33 25 20 15
170 1718 1257 771 530 386 246 203 148 92 65 44 32 24 19 15
180 1995 1469 897 605 420 265 219 162 104 72 47 33 25 20 16
190 2488 1782 1062 731 516 340 282 207 130 89 57 40 30 24 19
200 2384 1807 1137 790 559 317 261 189 117 80 52 37 27 21 16
210 1889 1390 830 578 429 265 214 157 96 69 46 33 25 20 15
220 1845 1341 817 561 415 258 213 155 96 68 46 33 25 19 15
230 1711 1243 757 523 389 244 203 148 92 65 44 31 24 19 15
240 1651 1204 740 512 379 237 196 137 86 62 43 31 24 19 14
250 1541 1124 692 480 358 225 190 139 89 63 43 32 25 20 15
260 1535 1150 713 498 372 235 195 143 89 64 44 32 25 20 15
270 1385 1022 671 472 355 228 191 141 90 63 43 31 24 19 15
280 1461 1048 655 461 348 224 187 139 87 62 42 31 24 19 15
290 1762 1286 805 543 403 253 209 151 92 62 41 30 23 18 15
300 2504 1660 883 591 438 263 221 158 97 65 43 31 25 20 16
310 2553 1762 991 664 466 273 223 160 96 67 44 31 24 19 15
320 2379 1740 1061 718 518 303 245 172 106 73 47 34 25 20 15
330 2034 1634 1020 671 483 290 239 172 106 72 46 33 25 20 16
340 1799 1615 1003 716 526 335 279 202 126 85 53 38 29 23 18
350 1919 1944 1177 790 564 336 271 193 118 79 49 35 26 21 17

Maksimum= 2672.06 i afstand 75 m og retning 100 grader i maned 8.
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Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Benyttede filer.

Fglgende inputfiler er benyttet i beregningerne:

Punktkilder ................ev.....t C:\Users\jevr\OneDrive - COWI\Documents\OML\Reservecentral
vej\Reservecentral Svendborgvej Naturga

Meteorologi...........vvvvuvene....:  C:\OML_Data\Kas76LST.met

Receptorer.........cevvveeuueeenn..: C:\Users\jevr\OneDrive - COWI\Documents\OML\Reservecentral
vej\Reservecentral Svendborgvej Naturga

Beregninsops&tning.................: C:\Users\jevr\OneDrive - COWI\Documents\OML\Reservecentral

vej\Reservecentral Svendborgvej Naturgas
Fglgende outputfil er benyttet:

Resultater .............cvvvvveen..: C:\Users\jevr\OneDrive - COWI\Documents\OML\Reservecentral
vej\Reservecentral Svendborgvej Naturgas

Beregning:

Start kl. 12:54:23 (05-04-2019)
Slut k1. 12:54:26 (05-04-2019)

A.7  Receptorhgjde pa 60 m

Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til COWI A/S, Jens Chr. Skous Vej 9, 8000 Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

760101 k1. 1
761231 k1. 24

Start af beregningen
Slut pa beregningen (incl.)

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

7

Svendborg-

Svendborg-

Svendborg-

Svendborg-

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er faelles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl&ngde, z0 = 0.300 m
Stgrste terranhzldning = 6 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum x,y: 561865., 6320872.

og radierne (m): 75. 100. 150. 200. 250.
350. 400. 500. 700. 900.
1200. 1500. 1800. 2100. 2500.

Terranhgjder er ikke alle ens.
Alle receptorhgjder = 60.0 m.

Alle overflader er typenr. = 2.
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Side

OML-Multi PC-version 20180321/6.20

2019/04/05

Dato:

Aarhus Universitet

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,
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Dato: 2019/04/05

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
Xeweeons X-koordinat for kilde [m]

Y.o.....: Y-koordinat for kilde [m]
: Terraznkote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terren [m]

DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshegjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek]
Punktkilder.
Kildedata:
Nr ID X Y Z HS T(C) VOL
1 Kedel 1 561854. 6320878. 3.0 36.0 20. 8.21
2 Kedel 2 561861. 6320874. 3.0 36.0 20. 8.21
3 Kedel 3 561869. 6320870. 3.0 36.0 20. 8.21
4 Kedel 4 561876. 6320866. 3.1 36.0 20. 8.21

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Temperatur af regggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenmaengde af rgggas [normal m3/sek]

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:
Kilde nr. Vertikal regggashastighed
m/s
8.8
9.
10.
9.

SwWw N
w @

Der er ingen retningsafhzngige bygningsdata.

OML-Multi PC-version 20180321/6.20
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,

eller [MOU/sek]

DSI DSO HB

Buoyancy flux
(omtrentlig) m4/s3

0.

0.
0.
0.

9

9
9
9

13 1.43 0.0
11 1.43 0.0
02 1.40 0.0
10 1.50 0.0

(termisk lgft)

Aarhus Universitet

Side

3
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Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 4
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.



COWL
48 OML-BEREGNING FOR SVENDBORGVEJ VARMECENTRAL

Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 5
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

NO2 Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 75 100 150 200 250 350 400 500 700 900 1200 1500 1800 2100 2500
0 429.1 346.8 237.8 174.3 133.6 83.3 71.0 53.7 35.3 25.8 18.0 13.5 10.8 8.8 6.9
10 516.6 392.0 259.5 186.7 143.2 93.8 79.9 60.0 38.7 28.1 19.5 14.7 11.2 9.0 7.1
20 509.5 409.8 274.5 197.2 150.7 99.1 83.7 62.9 40.7 29.1 19.9 14.8 11.3 9.1 7.2
30 539.5 413.4 266.6 191.2 145.5 96.3 81.7 61.9 40.3 29.1 20.1 15.0 11.8 9.6 7.5
40 555.3 434.3 289.2 199.5 153.1 105.3 88.8 66.7 42.7 30.5 20.9 15.3 11.8 9.6 7.6
50 614.8 452.1 297.8 213.7 159.1 104.3 88.0 66.0 42.6 30.7 21.0 15.6 12.1 9.9 7.8
60 640.8 508.4 328.8 229.0 169.5 114.7 96.1 71.1 45.0 32.0 21.8 16.1 12.4 9.8 7.6
70 680.0 505.2 319.7 227.7 173.5 113.8 95.9 71.7 45.8 32.7 22.2 16.5 12.6 10.0 7.7
80 640.8 481.7 311.0 222.4 169.0 112.8 95.1 70.8 45.1 32.1 21.9 16.2 12.5 10.0 7.7
90 693.3 515.0 336.1 234.6 176.3 113.4 94.9 70.4 44.7 31.8 21.8 16.1 12.3 9.9 7.8
100 673.0 482.6 307.9 219.6 167.5 109.5 92.2 68.4 43.7 31.2 21.4 15.6 11.9 9.6 7.5
110 660.2 485.1 318.7 224.6 169.5 109.7 92.0 68.4 43.5 31.0 21.2 15.7 12.0 9.7 7.4
120 582.7 425.9 271.9 195.5 150.1 99.3 83.9 63.0 40.5 29.1 19.9 14.4 11.4 9.1 7.0
130 670.4 483.3 306.7 218.1 165.8 108.0 90.9 67.8 43.4 31.1 21.3 15.5 11.7 9.4 7.2
140 689.5 516.8 326.1 229.1 173.1 112.4 94.4 70.2 44.8 31.8 21.7 15.8 11.7 9.6 7.2
150 577.1 429.7 280.7 201.9 154.4 101.3 85.4 64.0 41.1 29.5 20.2 14.2 11.1 9.0 7.1
160 583.6 440.2 287.7 205.7 156.8 103.1 86.9 65.2 41.9 30.1 20.7 15.2 11.4 9.2 7.4
170 474.5 359.4 234.8 170.4 132.0 89.0 75.7 57.3 37.0 26.7 18.5 13.7 10.6 8.4 6.6
180 461.5 343.8 223.2 165.4 122.1 88.0 74.6 56.3 36.7 26.6 18.5 13.6 10.5 8.4 6.5
190 595.4 425.7 279.2 205.2 156.7 104.3 87.9 65.7 42.1 30.2 20.7 15.3 11.8 9.4 7.2
200 575.7 440.0 284.9 201.9 150.4 98.7 85.6 63.8 40.8 29.0 20.2 14.8 11.3 8.8 6.8
210 469.7 353.3 236.5 172.8 133.9 89.7 76.0 57.5 37.4 26.8 18.7 13.9 10.6 8.6 6.8
220 526.8 394.1 255.8 183.6 141.0 93.6 79.2 60.0 39.1 27.3 19.2 14.0 11.2 9.3 7.5
230 536.2 404.8 261.2 187.9 144.1 95.4 80.8 60.7 39.5 28.2 19.0 14.4 11.2 9.3 7.3
240 543.7 412.3 265.5 192.9 148.3 97.9 82.7 62.0 39.8 28.4 19.7 14.5 11.3 9.1 7.1
250 573.2 437.2 279.4 199.1 151.7 99.4 84.5 63.5 40.7 29.1 19.9 14.8 11.7 9.5 7.6
260 601.7 442.4 281.9 201.0 153.3 100.5 84.4 63.1 39.7 28.4 19.5 14.4 11.3 9.2 7.4
270 496.3 373.5 240.6 173.7 133.5 88.6 75.0 56.6 35.5 25.3 17.3 12.7 9.9 8.1 6.4
280 403.2 355.0 230.9 167.7 130.3 87.6 74.7 55.2 34.8 24.4 16.8 12.7 10.1 8.2 6.4
290 447.2 357.6 232.3 167.7 129.8 87.3 74.2 55.7 33.6 23.9 16.4 12.4 9.7 7.9 6.2
300 456.0 315.8 204.6 156.2 122.4 81.3 67.6 50.4 32.3 22.8 15.7 11.8 9.3 7.5 5.8
310 599.9 425.8 273.1 194.5 148.2 97.2 82.2 62.0 38.0 26.8 18.1 13.3 10.6 8.8 7.0
320 581.4 392.5 255.4 183.1 140.2 92.9 78.7 60.0 37.9 27.5 18.9 14.1 11.1 9.0 7.0
330 467.8 337.5 230.0 147.5 112.6 75.3 64.6 49.8 33.0 24.2 16.8 12.8 10.0 8.1 6.4
340 452.4 334.5 199.9 148.3 115.1 77.4 66.1 50.0 32.4 23.2 15.6 11.8 9.3 7.5 5.9
350 393.9 365.6 241.0 173.6 131.5 84.3 70.1 53.5 35.4 25.2 16.9 12.7 9.9 8.2 6.5

Maksimum= 693.35 i afstand 75 m og retning 90 grader i maned 8.
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Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 6
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Cco Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 75 100 150 200 250 350 400 500 700 900 1200 1500 1800 2100 2500
0 858 694 476 349 267 167 142 107 71 52 36 27 22 18 14
10 1033 784 519 373 286 188 160 120 77 56 39 29 22 18 14
20 1019 820 549 394 301 198 167 126 81 58 40 30 23 18 14
30 1079 827 533 382 291 193 163 124 81 58 40 30 24 19 15
40 1111 869 578 399 306 211 178 133 85 61 42 31 24 19 15
50 1230 904 596 427 318 209 176 132 85 61 42 31 24 20 16
60 1282 1017 658 458 339 229 192 142 90 64 44 32 25 20 15
70 1360 1010 639 455 347 228 192 143 92 65 44 33 25 20 15
80 1282 963 622 445 338 226 190 142 90 64 44 32 25 20 15
90 1387 1030 672 469 353 227 190 141 89 64 44 32 25 20 16
100 1346 965 616 439 335 219 184 137 87 62 43 31 24 19 15
110 1320 970 637 449 339 219 184 137 87 62 42 31 24 19 15
120 1165 852 544 391 300 199 168 126 81 58 40 29 23 18 14
130 1341 967 613 436 332 216 182 136 87 62 43 31 23 19 14
140 1379 1034 652 458 346 225 189 140 90 64 43 32 23 19 14
150 1154 859 561 404 309 203 171 128 82 59 40 28 22 18 14
160 1167 880 575 411 314 206 174 130 84 60 41 30 23 18 15
170 949 719 470 341 264 178 151 115 74 53 37 27 21 17 13
180 923 688 446 331 244 176 149 113 73 53 37 27 21 17 13
190 1191 851 558 410 313 209 176 131 84 60 41 31 24 19 14
200 1151 880 570 404 301 197 171 128 82 58 40 30 23 18 14
210 939 707 473 346 268 179 152 115 75 54 37 28 21 17 14
220 1054 788 512 367 282 187 158 120 78 55 38 28 22 19 15
230 1072 810 522 376 288 191 162 121 79 56 38 29 22 19 15
240 1087 825 531 386 297 196 165 124 80 57 39 29 23 18 14
250 1146 874 559 398 303 199 169 127 81 58 40 30 23 19 15
260 1203 885 564 402 307 201 169 126 79 57 39 29 23 18 15
270 993 747 481 347 267 177 150 113 71 51 35 25 20 16 13
280 806 710 462 335 261 175 149 110 70 49 34 25 20 16 13
290 894 715 465 335 260 175 148 111 67 48 33 25 19 16 12
300 912 632 409 312 245 163 135 101 65 46 31 24 19 15 12
310 1200 852 546 389 296 194 164 124 76 54 36 27 21 18 14
320 1163 785 511 366 280 186 157 120 76 55 38 28 22 18 14
330 936 675 460 295 225 151 129 100 66 48 34 26 20 16 13
340 905 669 400 297 230 155 132 100 65 46 31 24 19 15 12
350 788 731 482 347 263 169 140 107 71 50 34 25 20 16 13

Maksimum= 1386.70 i afstand 75 m og retning 90 grader i maned 8.
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Benyttede filer.

Fglgende inputfiler er benyttet i beregningerne:

Punktkilder ................uv.....t C:\Users\jevr\OneDrive - COWI\Documents\OML\Reservecentral
vej\Reservecentral Svendborgvej Naturga

Meteorologi...........vvvvuvene....:  C:\OML_Data\Kas76LST.met

Receptorer.........cevvveeuueeenn..: C:\Users\jevr\OneDrive - COWI\Documents\OML\Reservecentral
vej\Reservecentral Svendborgvej Naturga

Beregninsops&tning.................: C:\Users\jevr\OneDrive - COWI\Documents\OML\Reservecentral

vej\Reservecentral Svendborgvej Naturgas
Fglgende outputfil er benyttet:

Resultater ............ccvvvvveen..: C:\Users\jevr\OneDrive - COWI\Documents\OML\Reservecentral
vej\Reservecentral Svendborgvej Naturgas

Beregning:

Start kl. 12:55:34 (05-04-2019)
Slut k1. 12:55:37 (05-04-2019)

A.8  Receptorhgjde pa 70 m

Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til COWI A/S, Jens Chr. Skous Vej 9, 8000 Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 760101 k1. 1
Slut pa beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

7

Svendborg-

Svendborg-

Svendborg-

Svendborg-

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlegges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl&ngde, z0 = 0.300 m
Stgrste terranhzldning = 6 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum x,y: 561865., 6320872.

og radierne (m): 75. 100. 150. 200. 250.
350. 400. 500. 700. 900.
1200. 1500. 1800. 2100. 2500.

Terraznhgjder er ikke alle ens.
Alle receptorhgjder = 70.0 m.

Alle overflader er typenr. = 2.
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Side

OML-Multi PC-version 20180321/6.20

2019/04/05

Dato:

Aarhus Universitet

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,
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Dato: 2019/04/05

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
Xeweeons X-koordinat for kilde [m]

Y.o.....: Y-koordinat for kilde [m]
: Terraznkote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terran [m]

DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshegjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek]
Punktkilder.
Kildedata:
Nr ID X Y Z HS T(C) VOL
1 Kedel 1 561854. 6320878. 3.0 36.0 20. 8.21
2 Kedel 2 561861. 6320874. 3.0 36.0 20. 8.21
3 Kedel 3 561869. 6320870. 3.0 36.0 20. 8.21
4 Kedel 4 561876. 6320866. 3.1 36.0 20. 8.21

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Temperatur af regggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenmaengde af rgggas [normal m3/sek]

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal regggashastighed
m/s
1 8.8
2 9.1
3 10.8
4 9.3

Der er ingen retningsafhzngige bygningsdata.

OML-Multi PC-version 20180321/6.20
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,

eller [MOU/sek]

DSI DSO HB

Buoyancy flux
(omtrentlig) m4/s3

0.

0.
0.
0.

9

9
9
9

13 1.43 0.0
11 1.43 0.0
02 1.40 0.0
10 1.50 0.0

(termisk lgft)

Aarhus Universitet

Side

3
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Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 4
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.
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Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 5
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

NO2 Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 75 100 150 200 250 350 400 500 700 900 1200 1500 1800 2100 2500
0 383.1 288.9 197.6 145.7 113.9 77.5 66.1 50.9 33.9 24.8 17.5 13.2 10.5 8.6 6.8
10 405.6 315.4 218.6 160.3 123.5 82.2 70.1 53.2 35.7 26.3 18.5 14.0 10.9 8.9 7.1
20 380.9 274.6 187.5 138.3 107.9 73.2 62.5 47.9 32.0 24.2 16.9 12.8 10.2 8.4 6.8
30 441.5 347.8 211.8 157.2 124.2 86.7 73.7 56.0 36.7 26.9 18.6 14.0 11.0 8.9 7.0
40 519.9 391.2 253.7 178.7 139.4 101.0 85.6 64.5 41.7 29.9 20.5 15.4 12.1 9.7 7.5
50 545.5 433.4 277.1 186.5 154.5 101.8 86.2 65.1 42.3 30.4 20.8 15.5 12.2 9.8 7.6
60 519.5 406.8 260.9 182.1 137.0 94.8 80.2 60.4 39.3 28.4 19.6 14.7 11.6 9.5 7.5
70 536.6 404.2 263.6 193.3 147.1 96.4 81.3 61.2 39.7 28.9 20.0 15.0 11.9 9.6 7.5
80 541.5 407.7 269.7 188.0 144.6 96.6 82.2 63.0 41.3 29.8 20.5 15.3 12.1 9.8 7.6
90 552.2 411.5 270.4 195.8 151.5 100.4 84.9 64.1 41.6 30.1 21.0 15.7 12.3 10.0 7.8
100 489.5 358.2 234.7 170.8 132.6 89.6 76.4 57.9 37.8 27.4 19.0 14.3 11.2 9.1 7.0
110 460.2 351.5 225.7 163.7 127.1 87.6 74.9 56.7 37.1 27.0 18.8 14.1 11.1 9.1 7.1
120 349.9 264.3 175.3 131.2 103.0 71.4 61.8 48.0 32.5 24.1 16.9 12.5 10.2 8.4 6.5
130 465.6 337.5 222.1 162.4 126.4 85.6 73.1 55.8 36.9 26.7 18.5 13.8 10.7 8.7 6.8
140 403.8 297.3 196.9 146.3 115.5 79.7 68.4 52.7 35.1 25.7 17.9 13.4 10.2 8.6 6.5
150 333.7 260.2 172.4 126.3 99.4 68.6 58.9 45.5 30.5 22.6 16.0 11.1 8.8 7.4 6.2
160 345.7 268.5 183.3 133.8 104.2 71.1 61.0 46.3 30.1 22.5 16.0 11.8 8.6 7.2 6.2
170 279.8 210.9 143.5 109.5 88.3 62.8 54.6 42.8 29.2 21.7 15.4 11.8 9.4 7.4 5.7
180 263.5 190.6 126.4 93.8 74.2 53.5 46.7 37.0 25.8 19.5 14.0 10.8 8.7 7.1 5.6
190 387.2 252.3 149.5 114.1 89.2 63.9 55.3 43.1 29.3 21.7 15.4 11.8 9.4 7.6 6.1
200 383.4 273.0 173.2 120.2 95.8 67.4 58.7 46.0 31.5 23.6 17.0 13.0 10.4 8.2 6.3
210 478.4 322.7 194.1 144.1 113.9 78.8 67.4 52.1 35.7 25.0 17.3 13.2 10.6 8.8 7.1
220 488.9 356.9 241.6 176.2 136.4 91.4 77.7 59.0 38.7 27.8 19.4 14.6 11.3 9.0 7.1
230 413.2 315.5 207.7 152.6 118.9 80.8 69.1 52.9 35.3 25.8 18.0 14.0 11.2 9.1 7.3
240 449.2 352.1 223.3 162.5 127.2 86.6 74.1 56.6 37.3 27.5 19.1 14.4 11.5 9.5 7.6
250 478.7 384.7 252.1 181.5 139.2 90.0 78.2 58.9 37.9 27.1 18.8 14.0 10.9 8.9 7.0
260 489.4 345.8 230.4 168.4 131.0 88.6 75.8 57.9 37.6 27.3 18.8 13.7 10.7 8.8 6.9
270 339.6 249.9 142.4 106.5 85.0 60.3 52.6 41.7 29.5 22.0 15.9 12.0 9.6 7.9 6.3
280 267.8 232.5 154.5 116.0 92.5 64.2 55.6 41.0 26.4 18.6 12.8 9.9 8.0 6.7 5.5
290 316.6 200.9 147.5 114.3 90.7 61.8 52.7 40.5 26.2 18.9 13.7 10.5 8.5 7.1 5.7
300 311.6 244.3 140.3 108.5 86.1 60.7 52.5 41.0 27.6 20.6 14.9 11.4 9.0 7.4 6.0
310 434.1 340.4 219.3 152.3 113.8 76.7 65.3 50.0 30.2 21.8 14.9 11.6 9.3 7.7 6.2
320 384.5 303.8 186.0 137.7 108.0 72.5 62.9 48.9 30.9 21.9 15.2 11.5 9.4 7.9 6.2
330 331.3 238.0 142.8 109.1 88.6 64.0 55.9 44.0 29.8 22.2 15.2 11.8 9.5 7.7 6.3
340 276.5 240.2 152.9 108.8 84.6 58.0 50.5 39.0 26.3 19.1 12.7 10.0 8.2 6.7 5.6
350 300.2 248.3 169.1 124.8 98.1 66.0 56.2 43.6 29.5 21.5 14.4 11.0 8.7 7.5 6.1

Maksimum= 552.22 i afstand 75 m og retning 90 grader i maned 5.
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Dato: 2019/04/05 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 6
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Cco Periode: 760101-761231

Maksima af manedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)

(grader) 75 100 150 200 250 350 400 500 700 900 1200 1500 1800 2100 2500
0 766 578 395 291 228 155 132 102 68 50 35 26 21 17 14
10 811 631 437 321 247 164 140 106 71 53 37 28 22 18 14
20 762 549 375 277 216 146 125 96 64 48 34 26 20 17 14
30 883 696 424 314 248 173 147 112 73 54 37 28 22 18 14
40 1040 782 507 357 279 202 171 129 83 60 41 31 24 19 15
50 1091 867 554 373 309 204 172 130 85 61 42 31 24 20 15
60 1039 814 522 364 274 190 160 121 79 57 39 29 23 19 15
70 1073 808 527 387 294 193 163 122 79 58 40 30 24 19 15
80 1083 815 539 376 289 193 164 126 83 60 41 31 24 20 15
90 1104 823 541 392 303 201 170 128 83 60 42 31 25 20 16
100 979 716 469 342 265 179 153 116 76 55 38 29 22 18 14
110 920 703 451 327 254 175 150 113 74 54 38 28 22 18 14
120 700 529 351 262 206 143 124 96 65 48 34 25 20 17 13
130 931 675 444 325 253 171 146 112 74 53 37 28 21 17 14
140 808 595 394 293 231 159 137 105 70 51 36 27 20 17 13
150 667 520 345 253 199 137 118 91 61 45 32 22 18 15 12
160 691 537 367 268 208 142 122 93 60 45 32 24 17 14 12
170 560 422 287 219 177 126 109 86 58 43 31 24 19 15 11
180 527 381 253 188 148 107 93 74 52 39 28 22 17 14 11
190 774 505 299 228 178 128 111 86 59 43 31 24 19 15 12
200 767 546 346 240 192 135 117 92 63 47 34 26 21 16 13
210 957 645 388 288 228 158 135 104 71 50 35 26 21 18 14
220 978 714 483 352 273 183 155 118 77 56 39 29 23 18 14
230 826 631 415 305 238 162 138 106 71 52 36 28 22 18 15
240 898 704 447 325 254 173 148 113 75 55 38 29 23 19 15
250 957 769 504 363 278 180 156 118 76 54 38 28 22 18 14
260 979 692 461 337 262 177 152 116 75 55 38 27 21 18 14
270 679 500 285 213 170 121 105 83 59 44 32 24 19 16 13
280 536 465 309 232 185 128 111 82 53 37 26 20 16 13 11
290 633 402 295 229 181 124 105 81 52 38 27 21 17 14 11
300 623 489 281 217 172 121 105 82 55 41 30 23 18 15 12
310 868 681 439 305 228 153 131 100 60 44 30 23 19 15 12
320 769 608 372 275 216 145 126 98 62 44 30 23 19 16 12
330 663 476 286 218 177 128 112 88 60 44 30 24 19 15 13
340 553 480 306 218 169 116 101 78 53 38 25 20 16 13 11
350 600 497 338 250 196 132 112 87 59 43 29 22 17 15 12

Maksimum= 1104.44 i afstand 75 m og retning 90 grader i maned 5.
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DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Benyttede filer.

Fglgende inputfiler er benyttet i beregningerne:

Punktkilder .......... ... . it
vej\Reservecentral Svendborgvej Naturga
Meteorologi.. v et et
Receptorer....... ...t
vej\Reservecentral Svendborgvej Naturga
Beregninsopsatning......... ... ...
vej\Reservecentral Svendborgvej Naturgas

Fglgende outputfil er benyttet:

Resultater ........iiiiiiiiiiiiaat
vej\Reservecentral Svendborgvej Naturgas

Beregning:
Start kl. 12:57:05 (05-04-2019)
Slut k1. 12:57:07 (05-04-2019)

C:\Users\jevr\OneDrive -

C:\OML_Data\Kas76LST.met
C:\Users\jevr\OneDrive -

C:\Users\jevr\OneDrive -

C:\Users\jevr\OneDrive -

COWI\Documents\OML\Reservecentral

COWI\Documents\OML\Reservecentral

COWI\Documents\OML\Reservecentral

COWI\Documents\OML\Reservecentral

Side

7

Svendborg-

Svendborg-

Svendborg-

Svendborg-
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1 Baggrund

Aalborg Forsyning ansgger om miljggodkendelse i forbindelse med etableringen
af rgggaskondensering pa Svendborgvej Varmecentral. I den forbindelse er der
behov for at vurdere projektets potentielle pavirkninger af Natura 2000-interes-
ser, af arter anfert pa Habitatdirektivets! bilag IV og af naturtyper beskyttet jf.
naturbeskyttelseslovens? § 3. Disse vurderinger er udarbejdet i naervaerende no-
tat/bilag.

1.1 Projektet

Med henblik pd at udnytte en stgrre andel af braendslets energiindhold gnsker
Aalborg Forsyning at etablere rgggaskondensering pa Svendborgvej Varmecen-
tral.

Ved r@ggaskondenseringen opstar kondensafledning, der skal neutraliseres. Af-
ledningen sker til det kommunale kloaksystem som i dag. Dette vurderes sale-
des ikke at medfgre en vaesentlig aendret pavirkning af den omkringliggende na-
tur.

Rgggassen kgles og kondenseres, hvilket betyder, at der emitteres et mindre
rgggasvolumen ud af skorstenen. Samtidig betyder den lavere rgggastempera-
tur, at réggassen ikke lgftes sa hgjt. Konsekvensen heraf er, at stoffer fra rag-
gassen deponeres i stgrre koncentrationer naermere skorstenen, end det er til-
faeldet, hvis der ikke er etableret rgggaskondensering.

1.2 Lovgrundlag og regler

Natura 2000

Natura 2000 er et sammenhangende europaisk gkologisk net af sarlige beva-
ringsomrader, er som oprettet jf. EU's Habitatdirektiv3. Disse bevaringsomrader
er udpeget for at beskytte de naturtyper, som er naevnt i direktivets bilag I, og
levesteder for de arter, der er naevnt i direktivets bilag II. I bevaringsomraderne

! R&dets direktiv 92/43/EQF af 21. maj 1992 om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og
planter.

2 LBK nr. 240 af 13/03/2019 - Bekendtggrelse af lov om naturbeskyttelse

3 R3dets direktiv 92/43/EQF af 21. maj 1992 om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og
planter

http://projects.cowiportal.com/ps/A122519/Documents/03 Project documents/Naturvurderinger/Deposition final/Naturvurderinger_Svendborgvej.DOCX
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skal sdledes sikres en opretholdelse eller evt. genopretning af en gunstig beva-
ringsstatus for de pdgeeldende naturtyper og levestederne for de pdgaeldende
arter i deres naturlige udbredelsesomrade. Natura 2000 kan derfor betragtes
som et netvaerk af omrader i EU med seerlig veerdifuld natur.

Tilsvarende er medlemslandene jf. EU's Fuglebeskyttelsesdirektiv forpligtede til

at treeffe saerlige beskyttelsesforanstaltninger med hensyn pa sikring af leveste-
der for de fuglearter, som er anfgrt i direktivets bilag I samt til at sikre yngle -,

fjerskifte - og overvintringsomrader samt rasteomrader for regelmaessigt tilba-

gevendende traekfuglearter, som ikke er anfgrt i bilag I.

I Danmark bruges Natura 2000-omrader som en samlebetegnelse for habitatom-
rader og fuglebeskyttelsesomrader jf. Habitatbekendtggrelsen?. De szerlige na-
turtyper eller arter, som et Natura 2000-omrade er udpeget for at beskytte, ud-
gor udpegningsgrundlaget for det pdgeeldende omrade.

Et af hovedprincipperne i administrationen af Natura 2000-omraderne er kravet
om en forelgbig vurdering af planer og projekter med henblik p& at vurdere, om
de kan pavirke et Natura 2000-omrade vaesentligt.

Natura 2000-beskyttelsen forvaltes med udgangspunkt i vaesentlighedsprincip-
pet og forsigtighedsprincippet. Det betyder, at der fgrst skal foretages en vae-
sentlighedsvurdering, og hvis resultatet af denne ikke kan udelukke, at projektet
kan medfgre en vaesentlig pavirkning af Natura 2000-natur, skal der gennemfg-
res en fuld konsekvensvurdering. Konsekvensvurdering skal pd et videnskabeligt
dokumenteret grundlag klarleegge, om projektet forhindrer opnaelse af gunstige
bevaringsstatus for arter eller naturtyper p& udpegningsgrundlaget. I tilfeelde,
hvor pavirkningens omfang er uklar, eller hvor der ikke er tilstraekkelig viden til
at belyse konsekvenserne, vil tvivlen komme naturen til gode jf. forsigtigheds-
princippet.

Bilag IV-arter

Medlemslandene er desuden forpligtede til at indfgre en streng beskyttelse af en
reekke dyre- og plantearter, der er anfgrt pa EU's Habitatdirektivs bilag IV (sa-
kaldte bilag IV-arter), uanset om disse forekommer inden for eller uden for et
habitatomrade.

Dette er implementeret i dansk lov gennem bl.a. habitatbekendtggrelsen. Af be-
kendtggrelsens § 10 fremgar det, at myndigheden ikke kan give tilladelse, di-
spensation, godkendelse muv. til planer og projekter, hvis det ansggte kan: 1)
beskadige eller odeleegge yngle- eller rasteomr8der i det naturlige udbredelses-
omr8de for de dyrearter, der er optaget i habitatdirektivets bilag 1V, litra a), el-
ler 2) pgdeleegge de plantearter, som er optaget i habitatdirektivets bilag 1V, litra
b) i alle livsstadier.

Nzervaerende dokument indeholder sdledes ogsa en vurdering af projektets po-
tentielle pavirkninger af bilag IV-arter og disses levesteder.

4 BEK nr. 1595 af 06/12/2018. Bekendtggrelse om udpegning og administration af interna-
tionale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter

http://projects.cowiportal.com/ps/A122519/Documents/03 Project documents/Naturvurderinger/Deposition final/Naturvurderinger_Svendborgvej.DOCX
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§ 3-beskyttet natur

Ifslge naturbeskyttelseslovens® § 3 ma der ikke foretages aendringer i tilstanden
af omrader med visse naturtyper. Disse naturtyper omfatter naturlige sger
(>100 m?2), vandlgb, heder, moser, strandenge, strandsumpe, ferske enge og
biologiske overdrev, nar disse naturtyper enkeltvis, tilsammen eller i forbindelse
med beskyttede sger udggr et sammenhangende areal stgrre end 2.500 m2.
Moser og lignende mindre end 2.500 m2 er dog ogsa beskyttede, hvis disse lig-
ger i forbindelse med beskyttede sger eller vandlgb.

/Endring af naturtypernes tilstand kan f.eks. ske ved, at der bygges, graves,
etableres terreeneendringer, tilplantes, draenes eller lignende. Det gaelder dog
0gs3, at foranstaltninger foretaget uden for et § 3-omrade ikke m& medfgre aen-
dringer i tilstanden inden for det beskyttede omrade.

1.3  Formal og datagrundlag

Indeveerende rapport omfatter sdledes en Natura 2000-screening (tidligere kal-
det en Natura 2000-vaesentlighedsvurdering) suppleret med vurderinger af pro-
jektets potentielle pavirkninger af naerliggende § 3-beskyttede omrader samt af
evt. bilag IV-arter, der matte forekomme i omradet.

Projektet omfatter ikke anleegsarbejder indenfor hverken Natura 2000-omrader
eller § 3-beskyttede omrdder. P& baggrund af projektets karakter vurderes den
eneste potentielle pdvirkning pa disse beskyttede naturomrader derfor at vaere
&ndringer i rgggasemissionen og dermed andringer i depositionen af kveelstof.

Vurderingerne i naervaerende notat baseres pa resultaterne af OML-
beregningerne (Operationelle Meteorologiske Luftkvalitetsmodeller), der er ved-
lagt som Bilag A "Beregning af Kvaelstofdepositionsbidrag for Svendborgvej var-
mecentral".

Som udgangspunkt for vurderingerne anvendes data fra Danmark Miljgportal
inkl. Naturdata, MiljgGIS for Natura 2000, Naturbasen (fugleognatur.dk) samt
relevante fagrapporter, herunder "Overvagning af arter 2004-2011" (Sggaard,
et al., 2013) og "H&ndbog om arter pa habitatdirektivets bilag IV" (Sggaard &
Asferg, 2007).

2 Kveelstofdeposition

2.1 Talegraenser

Naeringsstofniveauet i et omrade har stor betydning for sammensaetningen af
plantearter. Er jorden meget naeringsrig vil de naeringskraevende arter udkon-
kurrere de smd ngjsomme (og ofte naturtypekarakteristiske) arter. Depositionen
af luftbaret kvaelstof kan saledes ogsa have betydning for artssammensaetningen
i et omrade med beskyttet natur.

5 LBK nr. 240 af 13/03/2019 - Bekendtggrelse af lov om naturbeskyttelse
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DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi har opstillet empirisk baserede kveel-
stoftdlegraenser for de enkelte naturtyper (Bak, 2018). Disse er gengivet i Tabel
2-1 for § 3-beskyttede naturtyper. De mere specifikke talegraenser for habitat-
naturtyperne er udeladt, da afstanden til naermeste Natura 2000-omrader er sa
stor (se afsnit 3.1), at varmecentralens bidrag til kveelstofdepositionen ma be-
tragtes at veere 0.

De angivne graensevaerdier er vejledende og en konkret vurdering bgr ogsa tage
hgjde for et givent naturomrddes nuveerende tilstand og artssammensaetning.

Tabel 2-1 Generelle kveelstoft8legraenser (deposition) § 3-beskyttede naturtyper
samt for klit, lov- og n8leskov. ‘Den atmosfeeriske afsaetning skal ses i
sammenhang med andre tilfgrsler, f.eks. med overfladenaer afstremning.
Kilde: Opdatering af empirisk baserede t8legraenser (Bak, 2018).

Naturtype | Tale- Bemaerkning
graense
(kg
N/ha/ar)
Overdrev 10-25 | Sure overdrev 10-15, kalkholdige overdrev 15-25
Klit 8-20 | Gra klit og grgnsvaerklit 8-15, gvrig klit 10-20
Hede 10-20
Fersk eng 15-25¢
Strand 30-40!
Mose (og 5-30 | Hgjmoser 5-10, haengesak, tgrvelavninger 10-15, fattigkaer
kaer) og hedemoser 10-20, kalkrige moser og veeld, rigkeer 15-30
Lagvskov 10-20 | Skovbevoksede tgrvemoser 10-15
Naleskov 10-20

2.2 Baggrundsdeposition

Baggrundsdepositionen af totalkvaelstof omkring Svendborgvej Varmecentral er
9,9 kg N/ha/ar, mens den i lidt stgrre afstand (>365 m) varierer mellem 9,9 og
12,2 kg N/ha/ar (data indhentet fra Danmarks Miljgportal).

2.3 Projektets depositionsbidrag

OML-beregningerne for spredningen af rgggassen fra Svendborgvej Varmecen-
tral er lavet for scenarier for bade fgr og efter etablering af reggaskondensator.
Depositionen af kvaelstof er bestemt for relevante afstande og vinkler fra anlaeg-
get (Bilag A), som bl.a. er udvalgt ud fra placeringen af beskyttede naturomra-
der.

/ndringen kveelstofdeposition som fglge af etableringen af rgggaskondensering
samt anlaaggets samlede kveaelstofbidrag efter etablering af réeggaskondensering
er angivet i henholdsvis Tabel 2-2 og Tabel 2-3.

Etableringen af rgggaskondensering betyder, at kveelstofdepositionen i nogle

omréder naer anlaegget gges med op til 1,14 kg N/ha/8r, mens den i omrdder
laengere vaek fra anlaegget reduceres med op til 0,05 kg N/ha/ar (Tabel 2-2).

http://projects.cowiportal.com/ps/A122519/Documents/03 Project documents/Naturvurderinger/Deposition final/Naturvurderinger_Svendborgvej.DOCX



COWL

6 VURDERING AF NATURPAVIRKNINGER VED ANDRET DEPOSITION

Efter etableringen af rgggaskondensering vil den maksimale deposition af kveael-
stof fra anlaagget ske i en afstand af 300 m (retning: 60-80°), hvor bidraget vil
veere 1,70 kg N/ha/ar (Tabel 2-3). Til sammenligning findes den maksimale de-
position af kveaelstof fra anlaegget fgr etablering af reggaskondensering i en af-
stand af 500 m, hvor bidraget er 0,75 kg N/ha/ar (Bilag A). Denne forskel skyl-
des, at kvaelstoffet fgr etableringen af rgggaskondensator fordeles (deponerer)
pa et meget stgrre areal, hvilket ogsa fremgar af Tabel 2-2.

Tabel 2-2 /Endring i depositionsbidrag af kvaelstof (kg N/ha/8r) fra Svendborgvej

Varmecentral som fglge af etableringen af raggaskondensering. Bidrags-

andringen er beregnet med udgangspunkt i OML-beregninger for fgr- og
efterscenariet. Bidragsaendringen er angivet med forskellig afstand og vin-

kel fra anlaegget. Gul markering angiver de stgrste aendringer for hver af-
stand. Rad og gron skrift angiver henholdsvis gget og mindsket deposition.

. ° Afstand (km)

Vinkel (") 53T o05] o8] 10] 1,5] 20| 30| 45| 60| 75| 90] 10,0
o,nord| 055| 030 0,15| 0,19 | 0,06 | 0,10 | 0,13 ] -0,04 | -0,03 | -0,03 | -0,03 | -0,02
i0| 069| 042]| 0,29 | 0,15| 0,04 | 0,08 | 0,12 | 0,14 | -0,04 | -0,03 | -0,03 | -0,03

20| 065| 056 0,25| 0,12 | 0,02 | 0,06 | O,11 | 0,14 | -0,04 | -0,04 | -0,03 | -0,03

30| o080 052 | 0,22 | 0,09| 0,00| 0,05 0,10 | 0,13 | -0,05]| -0,04 | -0,03 | -0,03

40| 0,76 | 048] 0,19 | 0,26 | 0,18 0,05| 0,10]| 0,13 | -0,05]| -0,04 | -0,03 | -0,03

50| 1,01} O,71| 0,29 0,19| 0,15| 0,03 | 0,09 | 0,13 | -0,05]| -0,04 | -0,03 | -0,03

60| 1,08 0,78 0,40, 0,13| 0,12 | 0,01 | 0,08 | 0,12 | 0,14 | -0,04 | -0,04 | -0,03

70| 109| 0,77 038 031| 0,10 | 0,00 | 0,08| 0,12 | 0,14 | -0,04 | -0,04 | -0,04

80| 1,14| 080 | 0,39 | 031 0,10| 0,18 | 0,07]| 0,11 | 0,13 | -0,05| -0,04 | -0,04
90,¢st | 098 | 067 | 026| 0,16 | 0,12 | 0,01 | 0,08| 0,12 | 0,13 | -0,05 | -0,04 | -0,04
100 | 095| 0,49 | 0,29 | 0,20| 0,15| 0,03 | 0,09 | 0,12 | 0,14 | -0,04 | -0,04 | -0,04
110 | 0,67| 043| 0,20 | 0,08 0,01| 006 | 0,11 | 0,13 | -0,04| -0,04 | -0,03 | -0,03
120 | 061| 0,39 | 0,11 | 0,17 | 0,06 | 0,09 | 0,13 | 0,14 | -0,04| -0,03 | -0,03 | -0,03
130 | 0,52 | 0,31 | 0,19 | 0,03]| 0,09| 0,12 | 0,14 | -0,04 | -0,03 | -0,03 | -0,03 | -0,02
140 | 039| 0,19 | 0,05| 0,07| 0O,11| 0,13 | 0,15 -0,03 | -0,03 | -0,03 | -0,02 | -0,02
150 | 0,23 | 0,23 | 0,07 | 0,09]| 0,12 | 0,14 | -0,04 | -0,03 | -0,03 | -0,02 | -0,02 | -0,02
160 | 0,25| 0,25| 0,09 | 0,10| 0,13 | 0,14 | -0,04 | -0,03 | -0,03 | -0,02 | -0,02 | -0,02
170 | 0,25| 0,06 | 0,09 | 0,10 | 0,13 | 0,14 | -0,04 | -0,03 | -0,03 | -0,02 | -0,02 | -0,02
180,syd | 0,24 | 0,24| 0,08 | 0,09 | 0,12 | 0,13 | -0,04 | -0,03 | -0,03 | -0,03 | -0,02 | -0,02
190 | 0,23 | 0,23 | 0,07| 0,09| 0,11 | 0,13 | 0,15 -0,04 | -0,03 | -0,03 | -0,03 | -0,02
200 | 0,22 | 0,22 | 0,06 | 0,08 0,11 ] 0,12 | 0,14 | -0,04 | -0,03 | -0,03 | -0,03 | -0,03
210 | 040 | 0,20| 0,04 | 006 | 0,10] 0,12 | 0,14| 0,15]| -0,04 | -0,03 | -0,03 | -0,03
220 | 038 0,18| 0,21 | 0,05| 0,09| 0,11 | 0,13| 0,15 -0,04 | -0,03 | -0,03 | -0,03
230 | 03| 033]| 0,19| 0,02 | 0,07] 0O,10| 0,13| 0,14 ]| -0,04 | -0,03 | -0,03 | -0,03
240 | 053 031 0,16 | 0,19 | 0,06 | 0,09| 0,12 | 0,14 ]| -0,04 | -0,04 | -0,03 | -0,03
250 | 0,52 | 0,28| 0,14| 0,17 | 0,05]| 0,09 | 0,12 | 0,14 | -0,04 | -0,04 | -0,03 | -0,03
260 | 051 0,28| 0,14| 0,18 | 0,05| 0,09 | 0,12 | 0,14 | -0,04 | -0,04 | -0,03 | -0,03
270,vest | 0,49 | 0,27 | 0,14| 0,18 | 0,06 | 0,09 | 0,12 | 0,14 | -0,04 | -0,04 | -0,03 | -0,03
280 | 063 040]| 0O0,30| O,16 | 0,05]| 0,09 | 0,12 | 0,14| 0,15 | -0,03 | -0,03 | -0,03
290 | 0,74| 0,50| 0,23| 0,11 | 0,02 | 0,07 | O,11| 0,14| 0,15 | -0,03 | -0,03 | -0,03
300 0,73| 048] 0,22 | 0,10 0,20 0,07| O,11| 0,14 | 0,15| -0,03 | -0,03 | -0,03
310 | 0,64 | 040)| 0,29| 0,15| 0,04 | 0,08| 0,12 | 0,14 ] -0,04 | -0,03 | -0,03 | -0,03
320 | 0,53 047]| 0,15| 0,19| 0,06 | 0,10| 0,13| 0,15 -0,03 | -0,03 | -0,02 | -0,02
330 | 0,29 0,27| 0,09| 0,10| 0,13| 0,14 -0,03| -0,02 | -0,02 | -0,01 | 0,00 | 0,00
340 | 0,29 | 0,27| 0,09| 0,11 | 0,13| 0,14| -0,03| -0,02 | -0,02 | -0,01 | 0,00 | 0,00
350 | 048] 0,27 | 0,09| 0O,10| 0,13 | 0,14] -0,03 | -0,02 ] -0,02 | -0,01 | 0,00 | 0,00
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Tabel 2-3 Depositionsbidrag af kvaelstof (kg N/ha/8r) fra Svendborgvej Varmecentral

efter etableringen af roggaskondensering. Bidraget er bidraget er beregnet

i OML og angivet med forskellig afstand og vinkel fra anlaegget. Gul marke-

ring angiver de maksimale bidrag for hver afstand.
. o Afstand (km)

Vinkel (%) 03] 05| o8] 10| 15| 20| 30| 45| 60| 75| 90]| 100
o,nord| 0,76 | 0,57 | 0,38 | 0,38 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
i0| 09| 0,76 | 0,57| 0,38| 0,19| 0,19| 0,19]| 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00

20| 09 09| 057| 0,38 0,19| 0,19 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00

30| 1,14| 095| 0,57 | o0,38| 0,19| 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00

40 | 1,14 | 0,95| 0,57 | 0,57 | 0,38 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00

50| 1,51 133)| 0,76 | 0,57 0,38 | 0,19 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00

60| 1,70 1,51 | 095/ 0,57 0,38 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 0,00

70| 1,70 151 095| 0,76 | 0,38 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 0,00

80| 1,70 1,51 | 095| 0,76 | 0,38 | 0,38 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 0,00
90,9st | 1,51 | 133| 0,76 | 057| 0,38]| 0,19 | 0,19| 0,19| 0,19 | 0,00 | 0,00 0,00
100 | 151 1,14| 0,76 | 0,57 | 0,38 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 0,00
110 | 1,14 095| 057 | 0,38 | 0,19 | 0,19| 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
120 | 09| 0,76 | 0,38 | 0,38 | 0,19 | 0,19| 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
i30| o,76 | 0,57 | 0,38 0,19| 0,19 0,19| 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
140 | 0,57 | 0,38 0,19 0,19 0,19| 0,19| 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
i50 | o038 | 0,38 | 0,19 0,19| 0,19| 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
i60 | 0,38 | 0,38 0,19 0,19| 0,19| 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
i70| o038 0,19 0,19 0,19 0,19| 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
180,syd | 0,38 | 0,38)| 0,19| 0,19| 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
190 | 038 038 0,19 0,19 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
200 | 0,38 0,38| 0,19 | 0,19| 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
210 | 0,57 | 0,38| 0,19 | 0,19| 0,19| 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
220 | 0,57 0,38| 0,38| 0,19| 0,19 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
230 | 0,57 0,57 0,38 0,19| 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
240 | 0,76 | 0,57 | 0,38 | 0,38| 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
250 | 0,76 | 0,57 | 0,38 | 0,38| 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
260 | 0,76 | 0,57 | 0,38 | 0,38| 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
270,vest | 0,76 | 0,57 | 0,38 | 0,38 0,19| 0,19| 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
280 | 095 0,76 | 0,57 | 0,38 | 0,19 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 0,00
290 | 1,14 | 095| 0,57 | o0,38| 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 0,00
300 | 1,14 | 0,95| 0,57| 0,38 0,38| 0,19| 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 0,00
310 | 095| 0,76 | 0,57 | 0,38| 0,19 | 0,19| 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
320 0,76 | 0,76 | 0,38| 0,38| 0,19 ]| 0,19| 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
330 0,38| 0,38| 0,19| 0,19| 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
340 | 0,38| 0,38 0,19| 0,19| 0,19 | 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
350 | 0,57| 038 0,19| 0,19| 0,19]| 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 ]| 0,00 ]| 0,00 0,00
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3 Natura 2000-screening

3.1 Eksisterende forhold

Naermeste habitatomrade er H218 "Hammer Bakker, gstlig del", der ligger ca.
9,6 km nord for Svendborgvej Varmecentral (Figur 3-1). Udpegningsgrundlaget
for habitatomradet er gengivet i Tabel 3-1.

3km 1km

\ p &P /

S VS e \
o Svpndborgvc(ej Varmecentral

\h_/

IS
0. /f Yn2 [53 74 5km S 2
D &S S =) e Tre— —— s
Grundkort: Indeholder data fra SDFE -:
~~"~] Habitatomrade E=——] Fuglebeskyttelsesomrade
Figur 3-1 Habitat- og fuglebeskyttelsesomr8der naer Svendborgvej Varmecentral.
Tabel 3-1 Udpegningsgrundlaget for habitatomr8de H218. Tal i parentes henviser til

de talkoder, som benyttes for naturtyper og arter fra habitatdirektivets bi-
lag I og II. *prioriteret naturtype. Kilde: Natura 2000-planen
(Naturstyrelsen, 2016a).

Udpegningsgrundlag for Habitatomride nr. 218
aturtyper: Brunvandet so (3160) Tor hede (4030)
Enekrat (5130) Surt overdrev* (6230)
Hengesak (7140) Bog pd mor (9110)
Bog pa muld (9130)
Arter: Stor vandsalamander (1166)

Habitatomrade H15 "Nibe Bredning, Halkeer Adal og Sederup Adal" ligger ca.
11,4 km vest for varmecentralen (Figur 3-1). Dette habitat omrader er delvist
sammenfaldende med fuglebeskyttelsesomrdde F1 "Ulvedybet og Nibe Bred-
ning".
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Udpegningsgrundlaget for habitatomr8de H15. Tal i parentes henviser til
de talkoder, som benyttes for naturtyper og arter fra habitatdirektivets bi-
lag I og II. *prioriteret naturtype. Kilde: Natura 2000-planen

(Naturstyrelsen, 2016b).

[Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 15

[Naturtyper: Sandbanke (1110) Vadeflade (1140)
Lagune* (1150) Bugt (1160)
Rev (1170) Endrig strandengsvegetation

(1310)

Strandeng (1330) Indlandssalteng® (1340)
Forklit (2110) Gri/gron klit (2130)
Kransnalalge-se (3140) Neeringsrig se (3150)
Brunvandet so (3160) Vandleb (3260)
Ter hede (4030) Enekrat (5130)
Kalkoverdrev* (6210) Surt overdrev* (6230)
Tidvis vad eng (6410) Urtebramme (6430)
Hangesaek (7140) Kildevaeld* (7220)
Rigkeer (7230) Ege-blandskov (9160)
Stilkege-krat (9190) Skovbevokset tervemose® (g1Do)
Elle- og askeskov* (91E0)

Arter: Kildeveldsvindelsnegl (1013) Hedepletvinge (1065)
Havlampret (1095) Baklampret (1096)
Flodlampret (1099) Odder (1355)
Speettet sl (1365) Gul Stenbrak (1528)

Tabel 3-3 Udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomr8de F1. Y: ynglefugl. T:

treekfugl. Kilde: Natura 2000-planen (Naturstyrelsen, 2016b).

IUdpegningsgrund-lag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 1

Fugle:

skestork (Y)
pibesvane (T)
kortnahbet gés (T)
lysbuget knortegéas (T)
krikand (T)

toppet skallesluger (T)
hedehog (Y)

blishene (T)

hjejle (T)

brushane (Y)
fjordterne (Y)
dveaergterne (Y)

knopsvane (T)
sangsvane (T)
gragis (T)
pibeand (T)
hvinand (T)
bla keerheg (T)
fiskearn (T)
klyde (Y)
almindelig rvle (Y)
splitterne (Y)
havterne (Y)

Cirka 11,6 km sydgst for varmecentralen ligger habitatomrade H18 "Lille Vild-
mose, Tofte Skov og Hgstemark Skov", der stort set er ssmmenfaldende med

fuglebeskyttelsesomrade F7 "Lille Vildmose".

Tabel 3-4

Udpegningsgrundlaget for H18. Tal i parentes henviser til de talkoder, som
benyttes for naturtyper og arter fra habitatdirektivets bilag I og II. *priori-
teret naturtype. Kilde: Natura 2000-planen (Naturstyrelsen, 2016c).

[Naturtyper:

JArter:

[Udpegningsgrundlag for Habitatomride nr. 18

Gra/gron klit (2130)

Skovklit (2180)

Enebeerklit* (2250)
Kransnalalge-se (3140)
Brunvandet se (3160)

Vad hede (4010)

Enekrat (5130)

Surt overdrev® (6230)

Hejmose* (7110)

Hengesak (7140)

Kildevald* (7220)

Bog pé mor med kristtorn (9120)
Ege-blandskov (9160)
Skovbevokset tarvemose® (91Do)
Stor vandsalamander (1166)
QOdder (1355)

Klithede* (2140)
Klitlavning (2190)
Sebred med sméurter (3130)
Neeringsrig se (3150)
Vandleb (3260)

Tor hede (4030)
Kalkoverdrev* (6210)
Tidvis vad eng (6410)
Nedbrudt hejmose (7120)
Tervelavning (7150)
Rigkar (7230)

Bog pé muld (9130)
Stilkege-krat (9190)

Elle- og askeskov* (91E0)
Damflagermus (1318)
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Tabel 3-5 Udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomr8de F7. Y: ynglefugl. T:
treekfugl. Kilde: Natura 2000-planen (Naturstyrelsen, 2016c).

[Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 7

Fugle: skarv (Y) rordrum (Y)
sort stork (Y) sangsvane (T)
saedgas (T) hvepsevige (Y)
havern (TY) bla kerhog (Y)
kongeern (Y) trane (Y)
tinksmed (Y) stor hornugle (Y)
mosehornugle (Y) natravn (Y)
sortspette (Y) hedelarke (Y)
radrygget tornskade (Y)

Grundet projektets karakter og afstanden til gvrige Natura 2000-omrader
(>11,5 km), sa vil det ikke kunne medfgre en vaesentlig pavirkning af disse Na-
tura 2000-omrader. Af denne grund fokuseres vaesentlighedsvurderingen mod
projektets potentielle pavirkninger af habitatomrdderne H218, H15 og H18 samt
fuglebeskyttelsesomrdderne F1 og F7.

3.2 Vurdering af potentielle pavirkninger

Afstanden til de naermeste habitatomrader (H218, H15 og H18) er ca. 10 km el-
ler mere (Figur 3-1), hvilket betyder, at projektet vil medfgre en lille reduktion i
kvaelstofdeposition i omraderne (Tabel 2-2). Varmecentralens kvaelstofbidrag til
omraderne efter etablering af reggaskondensering vil vaere 0,00 kg N/ha/ar, og
det vurderes pd den baggrund, at projektet ikke vil kunne medfgre en vaesentlig
pavirkning af habitatnatur eller de arter, som er knyttet dertil.

Det vurderes, at projektets potentielle pavirkninger af fuglearter pd udpegnings-
grundlaget for fuglebeskyttelsesomraderne F1 og F7 alene kan blive indirekte
gennem evt. zndringer af habitat eller fadegrundlag. Som beskrevet ovenfor, sa
vil projektet ikke medfgre en vaesentlig pavirkning af habitatnaturtyper. Samti-
dig vurderes det usandsynligt, at aendringen i kvaelstofdeposition vil medfgre en
andring i fedegrundlaget for fuglearterne pd udpegningsgrundlaget for F1 og F7.

P& denne baggrund vurderes det, at projektet ikke vil kunne medfgre en vae-
sentlig pavirkning af fuglearterne pa udpegningsgrundlaget for F1 eller disse ar-
ters levesteder (yngle -, fierskifte -, overvintrings - eller rasteomrader).

4 Vurdering vedr. bilag IV-arter

4.1 Eksisterende forhold

Ifolge "Overvagning af arter 2004-2011" (Sggaard, et al., 2013) og "H&ndbog
om arter pa habitatdirektivets bilag IV" (Sggaard & Asferg, 2007), sa kan fgl-
gende bilag IV-arter forekomme naer Svendborgvej Varmecentral, hvis der fin-
des egnede habitater: odder, markfirben, stor vandsalamander, spidssnudet frg
og strandtudse samt dam-, vand- og sydflagermus.

Der er foretaget en sggning pa Naturdata og Naturbasen efter registreringer af

bilag IV-arter indenfor en radius af 2 km fra Svendborgvej Varmecentral. Den
eneste registrering, som findes, er i Naturbasen, hvor spidssnudet frg er
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registreret i Tornhgjparken ca. 1,2 km sydvest for Svendborgvej Varmecentral.
Det kan dog godt ikke udelukkes, at andre bilag IV-arter ogsa findes i omradet.

4.2 Vurdering af potentielle pavirkninger

Projektet omfatter ikke anleegsarbejder eller lignende, som direkte vil pavirke le-
vesteder for bilag IV-arter. Det vurderes derfor, at projektets pavirkning af bilag
IV-arter, alene kan vare indirekte gennem evt. andringer af habitat eller fgde-
grundlag som fglge af andret kvaelstofdeposition.

Da projektet ikke vurderes at pdvirke tilstanden af beskyttede naturtyper (se af-
snit 5.2), sa vurderes de heller ikke at kunne medfgre en vaesentlig pavirkning

af bilag IV-arternes levesteder eller bestande. @vrige potentielle levesteder (som
ikke er beskyttet natur) for bilag IV-arter vurderes ikke at vaere fglsomme over-

for aendret kveelstofdeposition.

5

5.1

Vurdering vedr. § 3-beskyttet natur

Eksisterende forhold

De naermeste § 3-beskyttede naturtyper i forhold til Svendborgvej Varmecentral
er oplistet i

og vist pa Figur 5-1.

Tabel 5-1 Afstand og retning til de beskyttede naturtyper, som findes narmest
Svendborgvej Varmecentral. Anlaeggets bidrag og eendring i deposition
stammer fra henholdsvis Tabel 2-3 og Tabel 2-2. Fremtidig total deposition
er beregnet som baggrundsdepositionen + andring i deposition.

Natur- Afstand Anlaeggets Andring i Baggrunds- Fremtidig to-
type og retning bidrag deposition deposition tal deposition

(kg N/ha/ar) | (kg N/ha/ar) | (kg N/ha/ar) | (kg N/ha/dr)
Overdrev 1.570 m N 0,19 0,06-0,13 9,9 10,0
Overdrev 1.600 m N 0,19 0,06-0,13 9,9 10,0
Mose 815 m N@ 0,57 0,19-0,22 9,9 10,1
Mose 835 m N@ 0,57 0,19-0,22 9,9 10,1
Eng 1.120 m Ng@ 0,76 0,19-026 9,9 10,2
Eng 1.015 m N@ 0,76 0,19-026 9,9 10,2
Sg 2.025m @ 0,19 0,01 9,9 9,9
Sg 2.100m @ 0,19 0,01 9,9 9,9
Sg 2.075m @ 0,19 0,01-0,03 9,9 9,9
Sg 1.485 m S@ 0,19 0,09-0,11 9,9-11,6 11,7
Overdrev 1.435 m S@ 0,19 0,09-0,11 11,6 11,7
Mose 1.850m S 0,19 0,13-0,14 11,6 11,7
Sger 650-2.915 m SV 0,19-0,38 0,12-0,33 11,6 11,7-11,9
Overdrev 1.770 m V 0,19 0,09-0,12 11,6 11,7
Overdrev 1.670 m V 0,19 0,09-0,12 11,6 11,7
0,08-0, 2.020 m NV 0,19 0,08-0,10 10,2 10,3
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Figur 5-1 Naturtyper beskyttet jf. naturbeskyttelseslovens § 3 kortlagt neer Svend-
borgvej Varmecentral.

Da der er meget kalk i jorden i omrddet omkring Svendborgvej Varmecentral, s&
vurderes det generelt, at overdrevene typisk vil bestd af klakoverdrev, hvilket
for flere af lokaliteterne bekraeftes af feltregistreringerne fra 2012 og 2013.

Af feltregistreringerne 2011-2012 fremgar det ogsa, at de naermeste moser be-
star af hgjstaude-/rgrsump i ringe til darlig tilstand og rigkaer i moderat tilstand.
Tilstanden kan have andret sig siden 2012, men det vurderes at naturtypen
sandsynligvis stadig er den samme.

5.2 Vurdering af potentielle pavirkninger

De naermeste lokaliteter med beskyttet naturtyper ligger godt 800 m fra Svend-
borgvej Varmecentral. Disse lokaliteter omfatter moser, hvor total-kvaelstofde-
positionen vurderes at stige fra 9,9 til 10,1 kg N/ha/ar (Tabel 5-1). Da der er
tale om en lille stigning, og da den totale kvastofdeposition fortsat ligger under
naturtypens nedre talegraense (15 kg N/ha/ar) (Tabel 2-1), s vurderes etable-
ringen af réggaskondensering ikke at pavirke mosernes tilstand.

Ligeledes geelder det for overdrevne i omrddet omkring Svendborgvej Varme-
central. P3 disse lokaliteter vil kvaelstofdepositionen gges med ca. 0,1 kg
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N/ha/ar, og den totale kvaelstofdeposition pa nogle af overdrevne vil sdledes na
11,7 kg N/ha/ar (Tabel 5-1). Da der er tale om overdrev pa kalkrig bund, s
vurderes det, at den gvre del af kvaelstoftalegraenseintervallet med rimelighed
kan anvendes, dvs. at overdrevenes talegraenser ligger i intervallet 15-25 kg
N/ha/3r (Tabel 2-1). P& baggrund af den relativt lille sendring i kvaelstofdepositi-
onen og da den samlede fremtidige kvaelstofdeposition fortsat ligger under tale-
graenseintervallet, sd vurderes etableringen af reggaskondensering ikke at ville
pavirke overdrevenes tilstand.

Sgerne/vandhullerne, som findes naer Svendborgvej Varmecentral, vurderes i
stgrre grad at veere pavirket af naeringsstoffer tilfgrt ved overfladeafstrsmning
end af deposition af luftbdret kveelstof. Da aendringen i kvaelstofdeposition sam-
tidig er lav (0,01-0,33 kg N/ha/ar), sd vurderes etableringen af reggaskonden-
sering ikke at ville pavirke sgernes tilstand.

Arealer med fersk eng findes nordgst for Svendborgvej Varmecentral. P& disse
lokaliteter vurderes total-kveaelstofdepositionen at stige fra 9,9 til 10,2 kg
N/ha/ar (Tabel 5-1), hvilket fortsat er betydeligt under naturtypens nedre tale-
graense (15 kg N/ha/ar). Det vurderes pd den baggrund, at etableringen af rgg-
gaskondensering ikke at ville pavirke engenes tilstand.

6 Kumulative forhold

Etableringen af rgggaskondensering pa Reservecentral Gasvaerksvej og Ngrre
Uttrup Varmecentral vil ogsd pavirke kveelstofdepositionen i lokalomradet. Af-
standene mellem Svendborgvej Varmecentral og disse to anlaeg er henholdsvis
4,8 (mod vest-nordvest) og 6,4 km (mod nordvest).

I omrddet mellem de tre anlaeg kan der sdledes vaere en kumuleret deposition,
men for de naturtyper (kalkoverdrev, strandenge og sger), som ligger mellem
de tre anlaeg, ligger total-kveaelstofdepositionen (som beskrevet ovenfor) betyde-
ligt under den nedre talegraense. Det vurderes, at et evt. kvaelstofbidrag fra Re-
servecentral Gasveaerksvej og/eller Ngrre Uttrup Varmecentral ikke vil @andre
ovenstdende konklusioner.

Projektet vurderes ikke at medfgre andre kumulative forhold, der potentielt kan
pavirke de naevnte naturinteresser.

7 Manglende viden

Det vurderes, at det foreliggende projekt- og datagrundlag er tilstraekkeligt for
at vurdere projektets potentielle pavirkninger p& naturinteresser.

8 Afveergetiltag

Projektet medfgrer ikke vaesentlige pavirkninger pa naturinteresser, og der vur-
deres derfor ikke at veere behov for gennemfgrelse af afvaergetiltag.
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9 Konklusion

Samlet set konkluderes det, at etableringen af réggaskondensering pa Svend-
borgvej Varmecentral ikke vil medfgre en vaesentlig pavirkning af udpegnings-
grundlaget for habitatomrdderne H218, H15 og H18 eller for fuglebeskyttelses-
omraderne F1 og F7. Projektet vil ikke medfgre en veesentlig pavirkning af de
naevnte Natura 2000-omraders integritet eller integriteten af Natura 2000-omra-
der i stgrre afstand fra varmecentralen.

Der er ikke kendskab til forekomst af bilag IV-arter i umiddelbar naerhed af
Svendborgvej Varmecentral. Projektet vurderes ikke at kunne pavirke bilag IV-
arters levesteder eller bestande.

De neermeste § 3-beskyttede naturtyper er sger, overdrev, fersk eng og moser.
Det vurderes imidlertid, at den ggede kvaelstofdeposition, som projektet medfg-
rer i disse naturtyper, ikke er af et omfang, hvor den vil pavirke naturtypernes
tilstand, hverken alene eller ndr den sammenholdes med baggrundsdepositio-
nen. Dette begrundes med, at den beregnede total-kveaelstofdeposition ikke vil
overstige nedre graense i naturtypernes télegraenseinterval.
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Bilag A  Beregning af Kvaelstofdepositionsbidrag for
Svendborgvej varmecentral

Baggrund

P& baggrund af oplysninger leveret af Aalborg Forsyning foretages OML (Operati-
onelle Meteorologiske Luftkvalitetsmodeller) beregninger for Svendborgvej Var-
mecentral ved fyring med naturgas med henblik p3 at at beregne veerkets N-de-
positionsbidrag udenfor eget skel ved en sankning af rgggastemperaturen ned
til 20°C. Til reference beregnes N-depositionsbidraget ved fyring med naturgas
uden rgggaskondensering. Beregningerne fglger gaeldende vejledninger fra mil-
jostyrelsen Luftvejledningen, Nr. 2, 2001.

I dette notat beregnes kveaelstofdepositionsbidraget uden tillaeg af baggrundsde-
position. Kveelstofdepositionsbidraget beregnes i udvalgte receptorpunkter.

Modellen

Til beregning af N-depositionsbidraget i udvalgte receptorpunkter benyttes OML
(Operationel Meteorologisk Luftkvalitetsmodel 6.2).

Svendborgvej Varmecentral har fire kedler pa hver 25 MW med hver sin skor-
sten.

Til receptornetvaerket, er der benyttet et cirkulzert receptornet.

Forudsaetninger for spredningsberegningerne
UTM-32 koordinator for placering af afkast er aflaest med Google Earth.

Der er lavet N-depositionsberegninger for ét scenarie uden reggaskondensering
og for ét andet scenarie hvor alle fire kedler fyres med naturgas og rgggastem-
peraturen samtidigt er saenket til 20 °C.

I /ndring af vilkar i miljggodkendelse i henhold til miljgbeskyttelsesloven af
Svendborgvej Varmecentral, Svendborgvej 12, 9220 Aalborg @st. 04-07-2012,
Aalborg Kommune, rader Svendborgvej Varmecentral over fire kedler godkendt
til fyring med gasolie og bioolie, mens tre af kedlerne kan fyres med naturgas.
Jesper Klitgaard, Aalborg Forsyning, har oplyst til COWI at alle fire kedler skal
fyres med naturgas ved rgggaskondensering. I situationer hvor varmecentralen
fyrer med bioolie eller gasolie vil det blive uden rgggaskondensering f.eks. ved
bypass af rgggaskondenseringsoperationen.

Emissionsopggrelsen og data til depositionsberegningerne er pa baggrund af:

> Revurdering af miljggodkendelse i henhold til miljgbeskyttelsesloven af
Svendborgvej Varmecentral, Svendborgvej 12, 9220 Aalborg @st, 22-12-
2010, Aalborg Kommune

> AEndring af vilkar i miljggodkendelse i henhold til miljgbeskyttelsesloven af

Svendborgvej Varmecentral, Svendborgvej 12, 9220 Aalborg @st. 04-07-
2012, Aalborg Kommune
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Bekendtggrelse om begraensning af visse luftforurenende emissioner fra
store fyringsanlaeg, 22-05-2016, Miljg- og fadevareministeriet

Pabud om emissionsgraensevaerdier til luft samt egenkontrol mv., iht. miljg-
beskyttelseslovens 41b, Svendborgvej Varmecentral, Svendborgvej 12,
9220 Aalborg @st, 22-12-2015, Aalborg Kommune

Aalborg Varme A/S Svendborgvej Varmecentral Kedel 1-4 Maling af emissi-
oner til luften Praestationskontrol, november 2018

Afkastenes eneste kvaelstofkilde er NOx hvor det i forbindelse med depositi-
onsberegningerne konservativt antages at rgggasfanens indhold af NOx er
100% omdannes til NO2

Anlaegget vil sandsynligvis ikke komme over 1500 timer per ar, der regnes
med en konservatv konstant maksimal emissionsrate over hele dret for NOx
pd 100 mg/Nm3 ved 3% Ox2.

Til omregning af kvaelstofdioxid (NO2) til kvaelstof (N), regnes NOx emissio-
nen som 100% NO2z, hvor 1 g NO2 (og herved 1 g NOx) omregnes til
14/(14+2*16) = 0,304 g N

Der regnes med en udvaskningskoefficient for NO2 lig nul

Den omkringliggende overfladetype vurderes som bestaende af primaert af
graes, marker, by vand, hvorfor der regnes med en tgrdepositionshastighed
for NO2 pd 0,6

Der er benyttet en standard ruhedsleengde pa 0,3 m

Der er ikke anvendt bygningskorrektioner eller retningsafhangige data.

Der er i Bekendtggrelse om begraensning af visse luftforurenende emissioner fra
store fyringsanlaeg fastsat emissionsgraenseveaerdier ved et standardiseret O2z-
indhold p& 3 % for de fire kedler ved fyring med naturgas, veerdierne kan ses i
Figur 2. Endvidere er der angivet emissionsgraenseveerdier i Pbud om emissi-
onsgraenseveerdier til luft samt egenkontrol mv., iht. miljobeskyttelseslovens
41b, Svendborgvej Varmecentral, Svendborgvej 12, 9220 Aalborg Ost, 22-12-
2015, Aalborg Kommune, veerdierne kan ses i Figur 3.
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Emissionsgrensevardier (mg/normal m?) for NO, og CO fra gasfyrede fyringsanlaeg:

Anlegstype: NO, cO
Fyringsanleg, der fyres med naturgas, undtagen gasturbiner (100 100
0g gasmotorer
Fyringsanlag, der fyres med hejovnsgas, koksvaerksgas eller200% —
was med lav breendveerdi fra forgasning af raffinaderirester,
undtagen gasturbiner og gasmotorer

Fyringsanlag, der fyres med andre gasser, undtagen gastur- 2009 —
biner og gasmotorer

Gasturbiner (herunder CCGT) der fyres med naturgas" 5023 100
Gasturbiner (herunder CCGT) der fyres med andre gasser  |120 —
Gasmotorer 100 100

1) Ved naturgas forstis naturligt forekommende methan med hejst 20 % (volumenprocent) af inerte stoffer og andre forbindelser.

2} 75 mg/normal m? i folgende tilfelde, hvor gasturbinecflektiviteten er bestemt ved ISO-basisbelastningsvilkar:

i} gasturbiner, der anvendes i et kombineret kraftvarmesystem, der har en samlet effektivitet pa over 75 %

ii) gasturbiner, der anvendes i kombinerede anlaeg, der i gennemsnit har en samlet drlig elvirtkningsgrad pd over 55 %

i1) gasturbiner til mekaniske drev.

3) For gasturbiner med enkelt cyklus, der ikke falder ind under nogen af de under note 2 navnte kategorier, men som har en
virkningsgrad pd over 35 % — bestemt ved ISO-basisbelastningsvilkidr — skal emissionsgreenseveerdien for NOy vare pi
50xn/35, hvor n er gasturbineefTektiviteten ved [SO-basisbelastningsvilkir udtrykt som procentsats.

4) 300 mg/mormal m? for fyringsanlag med en samlet nominel indfyret termisk effekt pa hojst 500 MW, som er godkendt for den
27. november 2002, eller hvis fyringsanlegget havde indsendt en fuldstendig ansegning om godkendelse far denne dato, forudsat
at anlagget var sat | drift senest den 27, november 2003,

Figur 2 Geeldende emissionsgraenseveerdier ved standardiseret Oz-indhold p§ 3 % fra Be-
kendtggrelse om begreensning af visse luftforurenende emissioner fra store fyringsanlaeg.

Vilkar 21a:

Virksomheden skal, fra d. 1. januar 2017, overholde felgende luftgraenseveerdier:

Parameter Emissions-graenseveerdi "
[mg/normal m3] 2

Flydende Naturgas
braendsel

NOy 3 450 100

SOz 850 35

CO - 100

Stev 25 5

1) Emissionsgraensevaerdien er angivet som timemiddelvaerdi.
2) Referencetilstanden for normal m® er 0° C, 101,3 kPa og ter gas ved 3 % O..
3) Regnet som NO,

Figur 3 Geeldende emissionsgreenseveerdier fra Pbud om emissionsgraenseveerdier til luft
samt egenkontrol mv., iht. miljgbeskyttelseslovens 41b, Svendborgvej Varmecentral,
Svendborgvej 12, 9220 Aalborg @st, 22-12-2015, Aalborg Kommune
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VURDERING AF NATURPAVIRKNINGER VED ANDRET DEPOSITION

Input data til OML-beregninger

Tabel 2 Input til depositionsberegning for naturgasfyring og brug af reaggaskondensering

pé alle fire kedler

Parameter Enhed Kedel1 Kedel 2 Kedel 3  Kedel 4
X-koordinat UTM-32 m 561854 561861 561869 561876
Y-koordinat UTM-32 m 6320878 6320874 6320870 6320866
Afkasthgjde™® m over terreen 36 36 36 36
Maksimal indfyret effekt® | Mw 25 25 25 25
R@ggastemperatur® °C 20 20 20 20
Volumenstrgm (n,t)® Nm3/s 6,86 6,86 6,86 6,86
Volumenstrgm (v&d)® Nm3/s 8,21 8,21 8,21 8,21
Indre diameter® m 1,13 1,11 1,02 1,1
Ydre diameter(® m 1,43 1,43 1,4 1,5
G(NO2)® mg/s 686 686 686 686
G(N)® mg/s 209 209 209 209

(1) Eftersynsrapport pa skorstensanlzeg for Kedel 1, 2, 3 og 4, 07-01-2013, Skorstensbygger AA. APS.
(2) Oplyst til COWI af Jesper Klitgaard, Aalborg Forsyning

(3) Forudsaetning som nedre temperatur for rgggassen ved brug af reggaskondensering

(4) Beregnet med formel fra Tabel 11 (med nedre breendvaerdi fra Tabel 1) i 6. supplement til Luftvej-
ledningen (vejledning nr. 2 2001) - Kapitel 6 om energianlaeg. Iltprocent i rgggassen er forudsat som
veaerende lig referencetilstanden pa 3 %

(5) Beregnet (reggasmangde*emissionsgraense)

(6) 0,304 g N per g NO2

Tabel 3 Input til depositionsberegning for naturgasfyring og brug af raggaskondensering
p& alle fire kedler

Parameter Enhed Kedel1l Kedel2 Kedel3 Kedel 4
X-koordinat UTM-32 m 561854 561861 561869 561876
Y-koordinat UTM-32 m 6320878 6320874 6320870 6320866
Afkasthgjde® m over terreen 36 36 36 36
Maksimal indfyret effekt® [ MW 25 25 25 25
R@ggastemperatur °C 187 188 137 189
Volumenstrgm (n,t)® Nm3/s 6,86 6,86 6,86 6,86
Volumenstrgm (vad)® Nm3/s 8,21 8,21 8,21 8,21
Indre diameter® m 1,13 1,11 1,02 1,1
Ydre diameter( m 1,43 1,43 1,4 1,5
G(NO2)® mg/s 686 686 686 686
G(N)® mg/s 209 209 209 209

(1) Eftersynsrapport pa skorstensanlaeg for Kedel 1, 2, 3 og 4, 07-01-2013, Skorstensbygger AA. APS.
(2) Oplyst til COWI af Jesper Klitgaard, Aalborg Forsyning

(3) Aalborg Varme A/S Svendborgvej Varmecentral Kedel 1-4 M3ling af emissioner til luften Praestati-

onskontrol, november 2018

(4) Beregnet med formel fra Tabel 11 (med nedre breendveaerdi fra Tabel 1) i 6. supplement til Luftvej-
ledningen (vejledning nr. 2 2001) - Kapitel 6 om energianlaeg. Iltprocent i rgggassen er forudsat som

veerende lig referencetilstanden pa 3 %

(5) Beregnet (régggasmangde*emissionsgraense)

(6) 0,304 g N per g NO2
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Resultater
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De beregnede kveelstofdepositionsbidrag er opsummeret i Tabel 4 Tabel 5.

Tabel 4 Beregnede kveaelstofdepositionsbidrag med afstand og retning med r@gggaskonden-

sering
Alle overflader regnet som graes/mark og alt NOx i afkastet regnet som 100% NO, Afstand fra af- R Kveelstofdepositionsbi:
kast [gra- drag
[m] der] (kg(ha/dr)
Stgrst arlig total-kvaelstofdepositionsbidrag 300 60 1,7
Stgrst arlig tgr-kvaelstofdepositionsbidrag 300 60 1,7
Stgrst arlig vad-kveelstofdepositionsbidrag 0

Tabel 5 Beregnede kveelstofdepositionsbidrag med afstand og retning uden rgggaskonden-

sering
Alle overflader regnet som graes/mark og alt NOx i afkastet regnet som 100% NO, Afstand fra af- R Kveelstofdepositionsbi:
kast [gra- drag
[m] der] (kg(ha/ér)
Stgrst arlig total-kvaelstofdepositionsbidrag 500 70 0,746
Stgrst arlig tgr-kvaelstofdepositionsbidrag 500 70 0,746
Stgrst arlig vad-kveelstofdepositionsbidrag 0

OML-beregningsudskrifter fremgar af de fglgende sider.
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OML udskrift N-Deposition

A.l Med rgggaskondensering

Dato: 2019/07/11 OML-Multi PC-version 20180321/6.20
Side 1
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet
Licens til COWI A/S, Jens Chr. Skous Vej 9, 8000 Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard
tid):

740101 k1. 1
831231 k1. 24

Start af beregningen
Slut pa beregningen (incl.)

Meteorologiske data er fra: AALBORG

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @gst (90 grader) og y-akse mod
nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlagges
frit, fx. i

skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsl®ngde, =z0 = 0.300 m
Stegrste terraznhaldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 12 koncentriske cirkler

med centrum x,y: 561865., 6320872.

og radierne (m): 300. 500. 800. 1000. 1500.
2000. 3000. 4500. 6000. 7500.
9000. 10000.

Alle terrenhgjder = 0.0 m.

Alle receptorhgijder = 1.5 m.

Alle overflader er typenr. = 2.
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Dato: 2019/07
Side 2

Forkortelser

Kildedata:

Stof 2 Stof 3

Nr ID
Q3
1 Kedel 1
0.0000 0.0000
2 Kedel 2
0.0000 0.0000
3 Kedel 3
0.0000 0.0000
4 Kedel 4

0.0000 0.0000

Tidsvariatio

Emissionern

COWL
VURDERING AF NATURPAVIRKNINGER VED AENDRET DEPOSITION 21

/11 OML-Multi PC-version 20180321/6.20

DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

benyttet for kildeparametrene:

Internt kildenummer

Tekst til identificering af kilde
X-koordinat for kilde [m]

Y-koordinat for kilde [m]

Terrankote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terren [m]

Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenmengde af rgggas [normal m3/sek]
Ydre diameter af skorstenstop [m]

Indre diameter af skorstenstop [m]

Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Emission af stof nr. 'i' [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]

X Y Z HS T (C) VOL DSI DSO HB Q1 Q2
561854. 6320878. 0.0 36.0 20. 8.21 1.13 1.43 0.0 0.2090
561861. 6320874. 0.0 36.0 20. 8.21 1.11 1.43 0.0 0.2090
561869. 6320870. 0.0 36.0 20. 8.21 1.02 1.40 0.0 0.2090

561876. 6320866. 0.0 36.0 20. 8.21 1.10 1.50 0.0 0.2090

ner i1 emissionen fra punktkilder.

e fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde

SwWw N

Der er ingen

nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
8.8 0.9
9.1 0.9
10.8 0.9
9.3 0.9

retningsafhengige bygningsdata.
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Dato: 2019/07/11 OML-Multi PC-version 20180321/6.20
Side 3
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.
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OML-Multi PC-version 20180321/6.20

2019/07/11

Dato:
Side

4

Aarhus Universitet

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,

(Bidrag fra alle kilder)

740101-831231

Periode:

(ng/m3)

Middelverdier

(m)

Afstand
3000

Retning

9000 10000

6000 7500

4500

500 800 1000 1500 2000

300

(grader)

10
20
30

40
50

60
70
80

90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320

330
340

350

300 m og retning 60 grader.

0.95 1 afstand

Maksimum
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Dato: 2019/07/11 OML-Multi PC-version 20180321/6.20
Side 5
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Benyttede filer.

Fglgende inputfiler er benyttet i beregningerne:

Punktkilder ............vvvvveee...: C:\Users\jevr\OneDrive -
COWI\Documents\OML\Reservecentral Svendborgve’j\Reservecentral Svendborgvej N-deposit
Meteorologi........ovovvveueevnnn...: C:\OML Data\Aal7483LST.met
Receptorer.......ceveeeeeeeeeeee...: C:\Users\jevr\OneDrive -
COWI\Documents\OML\Reservecentral Svendborgvej\Reservecentral Svendborgvej N-deposit
Beregninsopsetning.................: C:\Users\jevr\OneDrive -

COWI\Documents\OML\Reservecentral Svendborgvej\Reservecentral Svendborgvej N-deposit
Folgende outputfil er benyttet:

Resultater ..........ccveeeeeeeeea..: C:\Users\jevr\OneDrive -
COWI\Documents\OML\Reservecentral Svendborgvej\Reservecentral Svendborgvej N-deposit

Beregning:

Start kl. 18:37:32 (11-07-2019)
Slut k1. 18:37:54 (11-07-2019)
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Dato: 2019/07/11 OML-Multi PC-version 20180321/6.20
Side 6
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne,
2008 og 2009.

Anvendt arlig nedbgr: 0 mm.

Samlet emission: 26364.096 kg. Udvaskningskoefficient: 0.00E+00
(1/s) .

Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.00E+00,
0.600 resp. 0.00E+00.

N Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Total deposition (kg/ha/ar).

Retning Afstand (m)
(grader) 300 500 800 1000 1500 2000 3000 4500 6000 7500 9000 10000
0 0.757 0.568 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
10 0.946 0.757 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000
20 0.946 0.946 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.00O0
30 1.135 0.946 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.00O0
40 1.135 0.946 0.568 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000
50 1.514 1.325 0.757 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000
60 1.703 1.514 0.946 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.00O0
70 1.703 1.514 0.946 0.757 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000
80 1.703 1.514 0.946 0.757 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000
90 1.514 1.325 0.757 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000
100 1.514 1.135 0.757 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000
110 1.135 0.946 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.00O0
120 0.946 0.757 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000
130 0.757 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
140 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
150 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0O0OC
160 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0O0O0
170 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
180 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
190 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00O0
200 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00O0
210 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000
220 0.568 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000
230 0.568 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.00O0
240 0.757 0.568 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000
250 0.757 0.568 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000
260 0.757 0.568 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000
270 0.757 0.568 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000
280 0.946 0.757 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.00O0
290 1.135 0.946 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000
300 1.135 0.946 0.568 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000
310 0.946 0.757 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.00O0
320 0.757 0.757 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.00O0
330 0.757 0.568 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
340 0.757 0.568 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
350 0.757 0.568 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0O0O0
Maksimum= 1.70E+0000 (kg/ha/ar), 300 m, 60°.
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Dato: 2019/07/11 OML-Multi PC-version 20180321/6.20
Side 7
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Samlet emission: 26364.096 kg.
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.00E+00,
0.600 resp. 0.00E+00.

N Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Tgr-deposition (kg/ha/ar).

Retning Afstand (m)
(grader) 300 500 800 1000 1500 2000 3000 4500 6000 7500 9000 10000
0 0.757 0.568 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00O0
10 0.946 0.757 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.00O0
20 0.946 0.946 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000
30 1.135 0.946 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000
40 1.135 0.946 0.568 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.00O0
50 1.514 1.325 0.757 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.00O0
60 1.703 1.514 0.946 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000
70 1.703 1.514 0.946 0.757 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000
80 1.703 1.514 0.946 0.757 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.00O0
90 1.514 1.325 0.757 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.00O0
100 1.514 1.135 0.757 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000
110 1.135 0.946 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000
120 0.946 0.757 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.00O0
130 0.757 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00O0
140 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
150 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
160 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
170 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00O0
180 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00OC
190 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
200 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
210 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.00O0
220 0.568 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.00O0
230 0.568 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000
240 0.757 0.568 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000
250 0.757 0.568 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.00O0
260 0.757 0.568 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000
270 0.757 0.568 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000
280 0.946 0.757 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000
290 1.135 0.946 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000
300 1.135 0.946 0.568 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.00O0
310 0.946 0.757 0.568 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000
320 0.757 0.757 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000
330 0.757 0.568 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00O0
340 0.757 0.568 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00O0
350 0.757 0.568 0.378 0.378 0.189 0.189 0.189 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Maksimum= 1.70E+0000 (kg/ha/ar), 300 m, 60°.
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Dato: 2019/07/11 OML-Multi PC-version 20180321/6.20
Side 8
DCE - Nationalt Center for Milje og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne,
2008 og 2009.

Anvendt arlig nedbgr: 0 mm.
Samlet emission: 26364.096 kg. Udvaskningskoefficient: 0.00E+00
(1/s) .
N Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Vad-deposition (kg/ha/ar).

Retning Afstand (m)
(grader) 300 500 800 1000 1500 2000 3000 4500 6000 7500 9000 10000
0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00O0
10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
20 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
30 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
40 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00O0
50 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
60 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
70 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00O0
80 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00O0
90 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
110 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00O0
120 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00O0
130 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
140 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
150 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
160 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00O0
170 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
180 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
190 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
200 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00O0
210 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00OC
220 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
230 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
240 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00OC
250 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00OC
260 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
270 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
280 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00O0
290 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
300 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
310 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
320 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
330 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.0O0OC
340 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
350 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Maksimum= 0.00E+0000 (kg/ha/ar), 300 m, 60°.

A.2 Uden rgggaskondensering
Dato: 2019/07/23 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 1

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til COWI A/S, Jens Chr. Skous Vej 9, 8000 Arhus C

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

740101 k1. 1
831231 k1. 24

Start af beregningen
Slut pd beregningen (incl.)
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Meteorologiske data er fra: AALBORG

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).
Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlagges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedsla&ngde, z0 = 0.300 m
Stgrste terranhaldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 12 koncentriske cirkler

med centrum x,y: 561865., 6320872.

og radierne (m): 300. 500. 800. 1000. 1500.
2000. 3000. 4500. 6000. 7500.
9000. 10000.

Alle terranhgjder = 0.0 m.

Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Alle overflader er typenr. = 2.
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Dato: 2019/07/23

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi,

COWL

VURDERING AF NATURPAVIRKNINGER VED AENDRET DEPOSITION 29

OML-Multi PC-version 20180321/6.20

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Punktkilder.
Kildedata:
Nr ID X
1 Kedel 1 561854.
2 Kedel 2 561861.
3 Kedel 3 561869.
4 Kedel 4 561876.

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Internt kildenummer
Tekst til identificering af kilde
X-koordinat for kilde
Y-koordinat for kilde [m]
Terrenkote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terrzn [m]
Temperatur af rgggas
Volumenme&ngde af reggas [normal m3/sek]
Ydre diameter af skorstenstop [m]

Indre diameter af skorstenstop [m]

Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
Emission af stof nr.

Y

6320878.
6320874.
6320870.
6320866.

[m]

=

ocooonN

[gram/sek],

ocooo

HS

36.
36.
36.
36.

[Kelvin]/[Celsius]

[MLE/sek] eller [MOU/sek]

N
T (C) VOL DSI DSO HB 01
187. 8.21 1.13 1.43 0.0 0.2090
188. 8.21 1.11 1.43 0.0 0.2090
137. 8.21 1.02 1.40 0.0 0.2090
189. 8.21 1.10 1.50 0.0 0.2090

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Kilde nr. Vertikal rgggashastighed

W N e

m/s
13.8
14.3
15.1
14.6

Der er ingen retningsafhzngige bygningsdata.

Buoyancy flux (termisk lgft)
(omtrentlig) m4/s3

16.

16
11
16

6

.7
.9
.8

Aarhus Universitet

Stof 2

Q2

0.
0.0000
0.

0.0000

0000

0000

Side

2

Stof 3

03
0.

0.
0.
0.

0000
0000
0000
0000
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Dato: 2019/07/23 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 3

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.
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Dato: 2019/07/23 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 4
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

N Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Middelvardier (pg/m3)

Retning Afstand (m)
(grader) 300 500 800 1000 1500 2000 3000 4500 6000 7500 9000 10000

0 1.12E-01 1.43E-01 1.20E-01 1.01E-01 6.78E-02 4.95E-02 3.23E-02 2.23E-02 1.77E-02 1.50E-02 1.32E-02 1.22E-02

10 1.36E-01 1.76E-01 1.45E-01 1.21E-01 8.01E-02 5.78E-02 3.72E-02 2.54E-02 2.01E-02 1.70E-02 1.48E-02 1.37E-02

20 1.58E-01 2.02E-01 1.66E-01 1.39E-01 9.17E-02 6.60E-02 4.22E-02 2.87E-02 2.26E-02 1.90E-02 1.65E-02 1.52E-02

30 1.75E-01 2.26E-01 1.86E-01 1.55E-01 1.02E-01 7.31E-02 4.64E-02 3.13E-02 2.45E-02 2.05E-02 1.77E-02 1.63E-02

40 1.97E-01 2.47E-01 1.98E-01 1.63E-01 1.05E-01 7.44E-02 4.68E-02 3.14E-02 2.45E-02 2.05E-02 1.78E-02 1.64E-02

50 2.66E-01 3.23E-01 2.47E-01 1.99E-01 1.23E-01 8.47E-02 5.13E-02 3.33E-02 2.56E-02 2.12E-02 1.82E-02 1.67E-02

60 3.27E-01 3.90E-01 2.90E-01 2.30E-01 1.39E-01 9.42E-02 5.58E-02 3.54E-02 2.69E-02 2.21E-02 1.89E-02 1.73E-02

70 3.24E-01 3.94E-01 2.98E-01 2.38E-01 1.45E-01 9.92E-02 5.92E-02 3.78E-02 2.87E-02 2.35E-02 2.01E-02 1.84E-02

80 2.98E-01 3.75E-01 2.93E-01 2.37E-01 1.49E-01 1.03E-01 6.31E-02 4.09E-02 3.12E-02 2.56E-02 2.19E-02 2.00E-02

90 2.84E-01 3.45E-01 2.65E-01 2.14E-01 1.35E-01 9.43E-02 5.88E-02 3.92E-02 3.04E-02 2.52E-02 2.17E-02 1.98E-02
100 2.97E-01 3.39E-01 2.48E-01 1.97E-01 1.21E-01 8.38E-02 5.23E-02 3.52E-02 2.77E-02 2.32E-02 2.01E-02 1.84E-02
110 2.48E-01 2.74E-01 1.97E-01 1.56E-01 9.60E-02 6.69E-02 4.24E-02 2.92E-02 2.34E-02 1.98E-02 1.73E-02 1.60E-02
120 1.77E-01 1.92E-01 1.40E-01 1.12E-01 7.06E-02 5.04E-02 3.30E-02 2.37E-02 1.94E-02 1.67E-02 1.48E-02 1.38E-02
130 1.28E-01 1.38E-01 1.02E-01 8.26E-02 5.36E-02 3.92E-02 2.67E-02 1.98E-02 1.66E-02 1.46E-02 1.30E-02 1.22E-02
140 9.66E-02 1.01E-01 7.57E-02 6.23E-02 4.19E-02 3.15E-02 2.23E-02 1.72E-02 1.47E-02 1.31E-02 1.18E-02 1.11E-02
150 7.69E-02 7.87E-02 6.08E-02 5.10E-02 3.57E-02 2.76E-02 2.02E-02 1.59E-02 1.38E-02 1.23E-02 1.12E-02 1.06E-02
160 6.79E-02 6.89E-02 5.41E-02 4.60E-02 3.30E-02 2.59E-02 1.93E-02 1.55E-02 1.35E-02 1.22E-02 1.11E-02 1.05E-02
170 6.72E-02 6.84E-02 5.43E-02 4.63E-02 3.36E-02 2.65E-02 1.98E-02 1.59E-02 1.39E-02 1.25E-02 1.14E-02 1.08E-02
180 7.26E-02 7.42E-02 5.93E-02 5.07E-02 3.68E-02 2.89E-02 2.15E-02 1.71E-02 1.49E-02 1.34E-02 1.22E-02 1.15E-02
190 7.79E-02 7.98E-02 6.42E-02 5.51E-02 3.99E-02 3.13E-02 2.31E-02 1.83E-02 1.59E-02 1.43E-02 1.30E-02 1.23E-02
200 8.25E-02 8.61E-02 7.03E-02 6.05E-02 4.40E-02 3.45E-02 2.53E-02 1.99E-02 1.72E-02 1.54E-02 1.40E-02 1.32E-02
210 8.97E-02 9.63E-02 7.97E-02 6.87E-02 4.96E-02 3.85E-02 2.78E-02 2.16E-02 1.85E-02 1.65E-02 1.49E-02 1.40E-02
220 9.86E-02 1.06E-01 8.75E-02 7.51E-02 5.37E-02 4.14E-02 2.96E-02 2.27E-02 1.94E-02 1.73E-02 1.56E-02 1.47E-02
230 1.11E-01 1.25E-01 1.02E-01 8.71E-02 6.10E-02 4.63E-02 3.23E-02 2.43E-02 2.05E-02 1.81E-02 1.62E-02 1.52E-02
240 1.18E-01 1.38E-01 1.14E-01 9.73E-02 6.76E-02 5.09E-02 3.50E-02 2.58E-02 2.15E-02 1.88E-02 1.68E-02 1.58E-02
250 1.26E-01 1.53E-01 1.28E-01 1.08E-01 7.43E-02 5.52E-02 3.73E-02 2.70E-02 2.23E-02 1.94E-02 1.72E-02 1.61E-02
260 1.29E-01 1.53E-01 1.26E-01 1.06E-01 7.29E-02 5.42E-02 3.66E-02 2.65E-02 2.19E-02 1.90E-02 1.69E-02 1.58E-02
270 1.40E-01 1.59E-01 1.25E-01 1.04E-01 7.01E-02 5.18E-02 3.50E-02 2.54E-02 2.10E-02 1.83E-02 1.63E-02 1.52E-02
280 1.69E-01 1.88E-01 1.43E-01 1.17E-01 7.61E-02 5.52E-02 3.63E-02 2.57E-02 2.09E-02 1.80E-02 1.60E-02 1.49E-02
290 2.10E-01 2.37E-01 1.77E-01 1.42E-01 8.92E-02 6.30E-02 3.97E-02 2.69E-02 2.14E-02 1.81E-02 1.59E-02 1.48E-02
300 2.13E-01 2.45E-01 1.84E-01 1.48E-01 9.26E-02 6.50E-02 4.05E-02 2.70E-02 2.11E-02 1.78E-02 1.55E-02 1.43E-02
310 1.62E-01 1.91E-01 1.48E-01 1.21E-01 7.79E-02 5.57E-02 3.55E-02 2.40E-02 1.90E-02 1.60E-02 1.40E-02 1.30E-02
320 1.22E-01 1.52E-01 1.23E-01 1.02E-01 6.73E-02 4.87E-02 3.15E-02 2.16E-02 1.71E-02 1.45E-02 1.27E-02 1.17E-02
330 1.05E-01 1.33E-01 1.11E-01 9.32E-02 6.24E-02 4.55E-02 2.96E-02 2.02E-02 1.60E-02 1.36E-02 1.19E-02 1.10E-02
340 1.01E-01 1.30E-01 1.09E-01 9.23E-02 6.22E-02 4.54E-02 2.95E-02 2.02E-02 1.60E-02 1.35E-02 1.18E-02 1.09E-02
350 1.04E-01 1.36E-01 1.15E-01 9.71E-02 6.55E-02 4.78E-02 3.10E-02 2.11E-02 1.67E-02 1.41E-02 1.23E-02 1.14E-02

Maksimum= 3.94E-01 i afstand 500 m og retning 70 grader.
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Dato: 2019/07/23 OML-Multi PC-version 20180321/6.20

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Benyttede filer.

Folgende inputfiler er benyttet i beregningerne:

Punktkilder .......................2 C
tral Svendborgvej N-deposit

Meteorologi....... i Ct

Receptorer........cviiiiiieieneenaar C:
tral Svendborgvej N-deposit

Beregninsopsatning.................: C:
tral Svendborgvej N-deposit

Folgende outputfil er benyttet:

Resultater ........................: C:

tral Svendborgvej N-deposit

Beregning:
Start k1. 14:07:28 (23-07-2019)
Slut k1. 14:07:47 (23-07-2019)

:\Users\jevr\OneDrive

\OML_Data\Aal7483LST
\Users\jevr\OneDrive

\Users\jevr\OneDrive

\Users\jevr\OneDrive

- COWI\Documents\OML\Reservecentral

.met
- COWI\Documents\OML\Reservecentral

- COWI\Documents\OML\Reservecentral

- COWI\Documents\OML\Reservecentral

Side

5

Svendborgvej\Reservecen—

Svendborgvej\Reservecen—

Svendborgvej\Reservecen—

Svendborgve’j\Reservecen-—
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Dato: 2019/07/23 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 6
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til vad-deposition: Kastrup, RAalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedbgr: 0 mm.

Samlet emission: 26364.096 kg. Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s).
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.00E+00, 0.600 resp. 0.00E+00.

N Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Total deposition (kg/ha/ar).

Retning Afstand (m)
(grader) 300 500 800 1000 1500 2000 3000 4500 6000 7500 9000 10000
0 0.212 0.271 0.227 0.191 0.128 0.094 0.061 0.042 0.033 0.028 0.025 0.023
10 0.257 0.333 0.274 0.229 0.152 0.109 0.070 0.048 0.038 0.032 0.028 0.026
20 0.299 0.382 0.314 0.263 0.174 0.125 0.080 0.054 0.043 0.036 0.031 0.029
30 0.331 0.428 0.352 0.293 0.193 0.138 0.088 0.059 0.046 0.039 0.033 0.031
40 0.373 0.467 0.375 0.308 0.199 0.141 0.089 0.059 0.046 0.039 0.034 0.031
50 0.503 0.611 0.467 0.377 0.233 0.160 0.097 0.063 0.048 0.040 0.034 0.032
60 0.619 0.738 0.549 0.435 0.263 0.178 0.106 0.067 0.051 0.042 0.036 0.033
70 0.613 0.746 0.564 0.450 0.274 0.188 0.112 0.072 0.054 0.044 0.038 0.035
80 0.564 0.710 0.554 0.448 0.282 0.195 0.119 0.077 0.059 0.048 0.041 0.038
90 0.537 0.653 0.501 0.405 0.255 0.178 0.111 0.074 0.058 0.048 0.041 0.037
100 0.562 0.641 0.469 0.373 0.229 0.159 0.099 0.067 0.052 0.044 0.038 0.035
110 0.469 0.518 0.373 0.295 0.182 0.127 0.080 0.055 0.044 0.037 0.033 0.030
120 0.335 0.363 0.265 0.212 0.134 0.095 0.062 0.045 0.037 0.032 0.028 0.026
130 0.242 0.261 0.193 0.156 0.101 0.074 0.051 0.037 0.031 0.028 0.025 0.023
140 0.183 0.191 0.143 0.118 0.079 0.060 0.042 0.033 0.028 0.025 0.022 0.021
150 0.146 0.149 0.115 0.097 0.068 0.052 0.038 0.030 0.026 0.023 0.021 0.020
160 0.128 0.130 0.102 0.087 0.062 0.049 0.037 0.029 0.026 0.023 0.021 0.020
170 0.127 0.129 0.103 0.088 0.064 0.050 0.037 0.030 0.026 0.024 0.022 0.020
180 0.137 0.140 0.112 0.096 0.070 0.055 0.041 0.032 0.028 0.025 0.023 0.022
190 0.147 0.151 0.121 0.104 0.075 0.059 0.044 0.035 0.030 0.027 0.025 0.023
200 0.156 0.163 0.133 0.114 0.083 0.065 0.048 0.038 0.033 0.029 0.026 0.025
210 0.170 0.182 0.151 0.130 0.094 0.073 0.053 0.041 0.035 0.031 0.028 0.026
220 0.187 0.201 0.166 0.142 0.102 0.078 0.056 0.043 0.037 0.033 0.030 0.028
230 0.210 0.237 0.193 0.165 0.115 0.088 0.061 0.046 0.039 0.034 0.031 0.029
240 0.223 0.261 0.216 0.184 0.128 0.096 0.066 0.049 0.041 0.036 0.032 0.030
250 0.238 0.290 0.242 0.204 0.141 0.104 0.071 0.051 0.042 0.037 0.033 0.030
260 0.244 0.290 0.238 0.201 0.138 0.103 0.069 0.050 0.041 0.036 0.032 0.030
270 0.265 0.301 0.237 0.197 0.133 0.098 0.066 0.048 0.040 0.035 0.031 0.029
280 0.320 0.356 0.271 0.221 0.144 0.104 0.069 0.049 0.040 0.034 0.030 0.028
290 0.397 0.448 0.335 0.269 0.169 0.119 0.075 0.051 0.040 0.034 0.030 0.028
300 0.403 0.464 0.348 0.280 0.175 0.123 0.077 0.051 0.040 0.034 0.029 0.027
310 0.307 0.361 0.280 0.229 0.147 0.105 0.067 0.045 0.036 0.030 0.026 0.025
320 0.231 0.288 0.233 0.193 0.127 0.092 0.060 0.041 0.032 0.027 0.024 0.022
330 0.199 0.252 0.210 0.176 0.118 0.086 0.056 0.038 0.030 0.026 0.023 0.021
340 0.191 0.246 0.206 0.175 0.118 0.086 0.056 0.038 0.030 0.026 0.022 0.021
350 0.197 0.257 0.218 0.184 0.124 0.090 0.059 0.040 0.032 0.027 0.023 0.022
Maksimum= 7.46E-0001 (kg/ha/ar), 500 m, 70°.
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Dato: 2019/07/23 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 7
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Samlet emission: 26364.096 kg.
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.00E+00, 0.600 resp. 0.00E+00.

N Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder

Tgr-deposition (kg/ha/ar).

Retning Afstand (m)
(grader) 300 500 800 1000 1500 2000 3000 4500 6000 7500 9000 10000
0 0.212 0.271 0.227 0.191 0.128 0.094 0.061 0.042 0.033 0.028 0.025 0.023
10 0.257 0.333 0.274 0.229 0.152 0.109 0.070 0.048 0.038 0.032 0.028 0.026
20 0.299 0.382 0.314 0.263 0.174 0.125 0.080 0.054 0.043 0.036 0.031 0.029
30 0.331 0.428 0.352 0.293 0.193 0.138 0.088 0.059 0.046 0.039 0.033 0.031
40 0.373 0.467 0.375 0.308 0.199 0.141 0.089 0.059 0.046 0.039 0.034 0.031
50 0.503 0.611 0.467 0.377 0.233 0.160 0.097 0.063 0.048 0.040 0.034 0.032
60 0.619 0.738 0.549 0.435 0.263 0.178 0.106 0.067 0.051 0.042 0.036 0.033
70 0.613 0.746 0.564 0.450 0.274 0.188 0.112 0.072 0.054 0.044 0.038 0.035
80 0.564 0.710 0.554 0.448 0.282 0.195 0.119 0.077 0.059 0.048 0.041 0.038
90 0.537 0.653 0.501 0.405 0.255 0.178 0.111 0.074 0.058 0.048 0.041 0.037
100 0.562 0.641 0.469 0.373 0.229 0.159 0.099 0.067 0.052 0.044 0.038 0.035
110 0.469 0.518 0.373 0.295 0.182 0.127 0.080 0.055 0.044 0.037 0.033 0.030
120 0.335 0.363 0.265 0.212 0.134 0.095 0.062 0.045 0.037 0.032 0.028 0.026
130 0.242 0.261 0.193 0.156 0.101 0.074 0.051 0.037 0.031 0.028 0.025 0.023
140 0.183 0.191 0.143 0.118 0.079 0.060 0.042 0.033 0.028 0.025 0.022 0.021
150 0.146 0.149 0.115 0.097 0.068 0.052 0.038 0.030 0.026 0.023 0.021 0.020
160 0.128 0.130 0.102 0.087 0.062 0.049 0.037 0.029 0.026 0.023 0.021 0.020
170 0.127 0.129 0.103 0.088 0.064 0.050 0.037 0.030 0.026 0.024 0.022 0.020
180 0.137 0.140 0.112 0.096 0.070 0.055 0.041 0.032 0.028 0.025 0.023 0.022
190 0.147 0.151 0.121 0.104 0.075 0.059 0.044 0.035 0.030 0.027 0.025 0.023
200 0.156 0.163 0.133 0.114 0.083 0.065 0.048 0.038 0.033 0.029 0.026 0.025
210 0.170 0.182 0.151 0.130 0.094 0.073 0.053 0.041 0.035 0.031 0.028 0.026
220 0.187 0.201 0.166 0.142 0.102 0.078 0.056 0.043 0.037 0.033 0.030 0.028
230 0.210 0.237 0.193 0.165 0.115 0.088 0.061 0.046 0.039 0.034 0.031 0.029
240 0.223 0.261 0.216 0.184 0.128 0.096 0.066 0.049 0.041 0.036 0.032 0.030
250 0.238 0.290 0.242 0.204 0.141 0.104 0.071 0.051 0.042 0.037 0.033 0.030
260 0.244 0.290 0.238 0.201 0.138 0.103 0.069 0.050 0.041 0.036 0.032 0.030
270 0.265 0.301 0.237 0.197 0.133 0.098 0.066 0.048 0.040 0.035 0.031 0.029
280 0.320 0.356 0.271 0.221 0.144 0.104 0.069 0.049 0.040 0.034 0.030 0.028
290 0.397 0.448 0.335 0.269 0.169 0.119 0.075 0.051 0.040 0.034 0.030 0.028
300 0.403 0.464 0.348 0.280 0.175 0.123 0.077 0.051 0.040 0.034 0.029 0.027
310 0.307 0.361 0.280 0.229 0.147 0.105 0.067 0.045 0.036 0.030 0.026 0.025
320 0.231 0.288 0.233 0.193 0.127 0.092 0.060 0.041 0.032 0.027 0.024 0.022
330 0.199 0.252 0.210 0.176 0.118 0.086 0.056 0.038 0.030 0.026 0.023 0.021
340 0.191 0.246 0.206 0.175 0.118 0.086 0.056 0.038 0.030 0.026 0.022 0.021
350 0.197 0.257 0.218 0.184 0.124 0.090 0.059 0.040 0.032 0.027 0.023 0.022
Maksimum= 7.46E-0001 (kg/ha/ar), 500 m, 70°.

http://projects.cowiportal.com/ps/A122519/Documents/03 Project documents/Naturvurderinger/Deposition final/Naturvurderinger_Svendborgvej.DOCX
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Dato: 2019/07/23 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 8
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og 2009.
Anvendt arlig nedbgr: 0 mm.
Samlet emission: 26364.096 kg. Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s).

N Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

V&d-deposition (kg/ha/ar).

Retning Afstand (m)
(grader) 300 500 800 1000 1500 2000 3000 4500 6000 7500 9000 10000
0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
20 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
30 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
40 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
50 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
60 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
70 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
80 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
90 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
110 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
120 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
130 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
140 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
150 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
160 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
170 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
180 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
190 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
200 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
210 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
220 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
230 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
240 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
250 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
260 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
270 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
280 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
290 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
300 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
310 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
320 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
330 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
340 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
350 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Maksimum= 0.00E+0000 (kg/ha/ar), 500 m, 70°.

http://projects.cowiportal.com/ps/A122519/Documents/03 Project documents/Naturvurderinger/Deposition final/Naturvurderinger_Svendborgvej.DOCX
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742-23

Kondensat fra naturgasfyrede enheder

Jan de Wit, Steen D. Andersen, Bjern K. Eliasen

Dansk Gasteknisk Center har gennemfart et analyseprojekt vedr. kondensat
fra naturgasfyrede enheder i fyringsseesonen 2015/2016. Dette notat sam-
menfatter projektets resultater og giver information om kondensatsammen-
stning fra starre naturgasfyrede enheder.

Kondenserende gasapparater

Nye villakedler, fijernvarmekedler og kraftvarmeanlaeg anvender i vidt om-
fang kondenserende drift. Det betyder, at raggassen kgales sa langt ned, at
dens vanddampindhold kondenseres. Herved frigives der en betragtelig
mangde energi, og der opnas derfor et markant gget braendselsudbytte, se
Tabel 1.

Kondensatet skal efterfglgende fjernes, fx ved bortledning til kloak. For at
sikre sig at kondensatet overholder kravene for sadan bortledning, er det
ngdvendigt at kende sammensatningen. DGC har derfor gennemfart et pro-
jekt, hvor en raekke kondensatprgver fra kedler og kraftvarmeanlaeg er ble-
vet analyseret. | dette notat praesenteres kort resultaterne fra projektet.

Hvorfra kommer kondensatet?

Ved forbraending af fossile og VE-braendsler dannes der vanddamp. Er det
muligt at kondensere dampen (dvs. bringe tilbage pa vaeskeform), henter
man en ganske betragtelig ekstra varmemangde ud af rggen/braendslet. Ved
fx naturgasforbraending kan der opnas op til ca. 11 % ekstra energiudbytte i
forhold til situationen uden kondensering.

h:\742\23 kondensat analysefau-gi\notat\notat-kondensat2016.docx Juni 2016
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Tabel 1  Typiske nedre braendverdier og muligt ekstra energiudbytte ved
kondensering af vanddamp i rag /2/ /3/ /5/.

Nedre Ekstra
breendveerdi kondenseringsenergi
Naturgas 39,6 MJ/Nm® 11 %
Opgraderet biogas 34,9 MJ/Nm® 11 %
Fyringsolie 41,8 MJ/kg 6,9 %
Kul 31,4 MJ/kg 3,9 %
Tree (15 % vandindhold) 15,6 MJ/kg 9,6 %
Flis (50 % vandindhold) 7,5 MJ/kg 25 %

Temperaturen, hvor kondensering indledes, er reggassens vanddugpunkts-
temperatur. Den afhanger bl.a. af det aktuelle luftoverskud ved forbraendin-
gen.

Figur 1 viser den omtrentlige maksimale kondensatmangde, man kan fa
udkondenseret pr. m® naturgas indfyret ved forskellige raggastemperaturer.
Det ses, at et stort luftoverskud bevirker, at kondensering ferst indtraeder
ved lavere temperatur, og at kondensatmangden ved en given temperatur er
lavere end for et mindre luftoverskud.

//m3 Max. kondensmgd. pr m3 gas
1,8
1,6

Tt~
1,4 - T~
. ~

12 ~ _ ~ o Lambda 1,3

' ‘ kedel drift)

~ S !
1,0 - S
Lambda 2 N . b N

0,8 (gasmotor) \ N
0,6 : N

Y . ‘\

\ \
0,4 ) N
\
0,2 \ \
\
0,0 . : : —\
10 20 30 40 50 60 Rogggastemp. (gr.C.)

Figur 1 Kondensatmangde i liter vand pr. m® indfyret naturgas for hhv.
kedel- og gasmotordrift. Beregningsgrundlag /1/ og /2/.
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Hvordan er prgverne fremkommet?

DGC har i fyringssaesonen 2015/2016 udtaget et antal kondensatprever og
sendt disse til analyse. Prgverne er udtaget pa bade kedel- og gasmotorbase-
rede anlaeg. Anlaeggene er delvist tilfeldigt udvalgt, idet visse af disse har
veeret anlaeg, hvor DGC alligevel havde andre opgaver.

De fleste anleeg har vaeret naturgasdrevne; et enkelt kedelanlaeg anvendte

dog bygas (naturgas/luft-blanding), der for den aktuelle preve fra Kgben-
havn ogsa indeholder renset biogas.

Praverne er alle, bortset fra en enkelt motorprave, taget efter onsite-
neutralisering. Sadan neutralisering sker ofte over calciumcarbonat eller ved

dosering af Natriumhydroxid (NaOH) pa basis af pH maling.

Praverne, som DGC har udtaget, er taget i almindelige driftssituationer, og
uden at der er foretaget forudgaende ekstra tilsyn eller andet pa anleeggene.

DGC har supplerende modtaget et antal prgveresultater fra en anleegsejer
med et stgrre antal mellemstore kedler i drift. | alt er der fra denne anleegs-
ejer modtaget pragver fra 8 anleeg med ca. 14 kedler, hvorfra 45 analyseresul-
tater deekker perioden 2010 til og med 2015.

Krav til bortledning og resultater

Der stilles ofte krav til bortledningen af kondensat via aflgb/kloak. Tabel 2

daekker over de typiske krav, der stilles til kondensatet, inden det ma bortle-
des. Der kan dog veere lokal variation i kravene, hvorfor hver enkelt anlaegs-
ejer bar undersgge, hvilke krav der galder.

Tabel 2  Typiske krav til kondensat fer afledning til kloak.

pH

Bly

Cadmium

Chrom

Kobber

Nikkel

Zink

Mangan

Tin

6-8

100 pg/l

3 g/l

300 g/l

100 pg/l

250 ugl/l

3000 pgll

1,5 mg/l

60 g/l

“PH-krav kan variere afhangig af aflabssystemets beskaffenhed og svrige tillgb dertil.
"Kun et anlzg synes at have krav til mangan.

Et udvalg af repraesentative tal for resultatet af DGC's kondensatundersggel-
se ses i Tabel 3.
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Tabel 3 Reprasentative tal for malte enkeltvaerdier efter neutralisering.

Analyse Kedler | Gasmotorer
pH (eft. neutralisering) 4-8* 7
Ledningsevne (uUS) 125 500
PAH, sum 16 (ug/l) 0,4 0,3
TOC (mg/l) 0,5 80
Total-N (mg/l) 2,4 50
Nitrat (mg/l) 3,2 6,5
Nitrit (mg/l) 4,8 6,5
Fluorid (mg/l) 0,25 <0,1
Sulfat (mg/l) 20 10
Klorid (mg/l) 1 2
Jern (mg/l) 0,25 0,4
Aluminium (mg/l) 2 0,8
Bly (ug/l) 1 1
Svovl (mg/l) 7 5
Formaldehyd (mg/l) i.m. 60
Fedt + olie (mg/l) i.m. 3
Mineralolie (mg/l) i.m. 1,2
Ammonium-N (mg/l) i.m. 45

“Storstedelen af praverne havde pH 6,9-7,6.
i.m. betyder ikke malt.

| projektet blev ogsa undersggt sakaldt nitrifikationshemning for kondensat
fra gasmotoranlag. Dette er et tal, der angiver, om kondensatet kan forven-
tes at heemme/udfordre processerne pa renseanlagget. De foretagne praver
14 under det niveau, hvor man normalt gar ind og stiller supplerende krav til
behandling inden afledning. Der blev malt 36 og 42 %, hvor grensen van-
ligvis er 50 %. Lokalt kan andre toleranceverdier forekomme.

Konklusion

De i projektet foretagne analyser fra mellemstore og sterre anlaeg viser, at
kondensatet generelt overholder de normalt meddelte krav til sadant spilde-
vand. Dette galder bade for kondensat fra kedelanlaeg og fra de gasmotoran-
leeg, hvorfra DGC har udtaget pragver i dette projekt, samt for de pragver fra
mellemstore kedelanlaeg, hvor DGC har modtaget analyser fra tredjepart.

For gasmotoranlaeggene gaelder det, at der i et vist omfang ogsa indgar smg-
reolie med tilhgrende additiver i forbraendingen, og at visse metaller eller
andet maske ville kunne genfindes i kondensatet. Analyserne herfra viser
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generelt niveauer under detektionsgraensen for de fleste metaller. Hvor der
normalt er afledningskrav hertil, ligger verdierne under kravene.

Arbejdet er finansieret af hhv. gasselskabernes Fagudvalg for Gasanvendel-
se og Installationer (FAU GI) og Energiforsk i Sverige. DGC takker an-
legsejere for at have stillet anlaeg til radighed for undersggelsen.

Referencer

/1] Beregning af fyringsteknisk nyttevirkning for kondenserende ked-
ler”, Sgren Gundtoft, Leif Kirk Thaggersen; Jysk Teknologisk, 1982

/2] Beregningsprogram ”I1X ROEG”, udviklet for Dansk Gasteknisk Cen-
ter, 1989

13/ Varmestabi 7. udgave, forlaget Praxis — Nyt Teknisk Forlag, 2015

/4] Vejledning fra Miljgstyrelsen Nr. 2-2006 "Tilslutning af industrispil-
devand til offentlige spildevandsanlaeg”

/5 www.naturgasfakta.dk
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Bilag F Basistilstandsundersggelse, trin 1-3



AUGUST 2019 ADRESSE COWI A/S
AALBORG FORSYNING ENERGI Visionsvej 53

9000 Aalborg

RESERVECENTRALEN SVENDBORGVE] 54000

FAX +45 56 40 99 99

VURDERING AF FARLIGE STOFFER www cowi.dk
PROJEKTNR. A122519

DOKUMENTNR. A122519-012-001

VERSION 1.0

UDGIVELSESDATO 1. august 2019
UDARBEJDET Ina Weexfeeldt Ibro
KONTROLLERET ~ Anne Thorbjgrn
GODKENDT Anne Thorbjgrn

http://projects.cowiportal.com/ps/A122519/Documents/03 Project documents/BTR/Svendborgvej/Trin 1-3_Vurdering af farlige stoffer_Svendborgvej_endelig version010819.docx



COWI
2 RESERVECENTRALEN SVENDBORGVEJ - VURDERING AF FARLIGE STOFFER

INDHOLD

1 Resume
2 Indledning
3 Beskrivelse af anlaeg, stoffer og forureningsrisiko

3.1 Indretning og drift
3.2 Vurdering af relevante farlige stoffer

4 Referencer

BILAG

Bilag A Fotobilag

Bilag B Trin 1-3 vurdering af farlige stoffer

http://projects.cowiportal.com/ps/A122519/Documents/03 Project documents/BTR/Svendborgvej/Trin 1-3_Vurdering af farlige stoffer_Svendborgvej_endelig version010819.docx

(o0} o~ b w w



COWI
RESERVECENTRALEN SVENDBORGVEJ - VURDERING AF FARLIGE STOFFER

1 Resume

Aalborg Forsyning Energi har anmodet COWI A/S om at udarbejde en redeggrelse
for, hvorvidt der pa Reservecentralen Svendborgvej bruges, fremstilles eller frigi-
ves relevante farlige stoffer jf. godkendelsesbekendtggrelsens § 14 /1/, som skal
bruges til vurdering af, om der skal udarbejdes en basistilstandsrapport. Denne
vurdering foretages af Aalborg Kommune, Virksomhedsmiljg i forbindelse med re-
vurdering af den bestaende miljiggodkendelse fra 22. December 2010, med revide-
rede vilkar af 4. juli 2012 og 22. december 2015.

Redeggrelsen for hvorvidt der bruges, fremstilles eller frigives relevante farlige stof-
fer tager udgangspunkt i Europa kommissionens vejledning om basistilstandsrap-
porter, trin 1-3, /2/.

Nedenstaende stoffer, som bruges, frigives eller fremstilles pa virksomheden, er,
pa baggrund af trin 1-3, vurderet til at udgere en forureningsrisiko i forhold til jord
og/eller grundvand og betragtes dermed som "relevante farlige stoffer":

> Fyringsolie

2 Indledning

Aalborg Forsyning Energi skal have revurderet miljiggodkendelsen af Reservecen-
tralen Svendborgvej. Revurderingen er igangsat december 2018.

Reservecentralen Svendborgvej er omfattet af godkendelsesbekendtgerelsens li-
stepunkt:

1.1b: "Forbreending af braendsel i anleeg med en samlet nominel indfyret termisk ef-
fekt pa 50 MW eller derover, hvor breendslet er andet end kul og/eller orimulsion” jf.
Godkendelsesbekendtgerelsens bilag 1, /1/.

Idet Reservecentralen hgrer under Godkendelsesbekendtgarelsens bilag 1, er det
omfattet af reglerne om basistilstandsrapport jf. godkendelsesbekendtggrelsens §
14, /1/, séfremt der pa det ansggte anlaeg bruges, fremstilles eller frigives relevante
farlige stoffer.

Aalborg Forsyning Energi har anmodet COWI A/S om at udarbejde en redeggrelse
for, hvorvidt der pa Reservecentralen og dertil forbundne aktiviteter bruges, frem-
stilles eller frigives relevante farlige stoffer jf. godkendelsesbekendtggrelsens §14,
/1/, som skal bruges til vurdering af, om der skal udarbejdes en basistilstandsrap-
port. Denne vurdering foretages af Aalborg Kommune, Virksomhedsmiljg i forbin-
delse med revurdering af den bestaende miljggodkendelse.

Neerveaerende notat indeholder en redeggrelse for hvorvidt der bruges, fremstilles

eller frigives relevante farlige stoffer og tager udgangspunkt i Europa kommissio-
nens vejledning om basistilstandsrapporter, trin 1-3, /2/.

http://projects.cowiportal.com/ps/A122519/Documents/03 Project documents/BTR/Svendborgvej/Trin 1-3_Vurdering af farlige stoffer_Svendborgvej_endelig version010819.docx
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3 Beskrivelse af anleeg, stoffer og forureningsrisiko

Reservecentralen Svendborgvej ligger pa adressen Svendborgvej 12, 9220 Aal-
borg @st pa matrikel nr. 20aa Nr. Tranders, Aalborg Jorder.

3.1 Indretning og drift

Reservecentralens overordnede formal er at producere varme. Den benyttes ude-
lukkende til reservedrift, i de perioder hvor der er udfald af varmeproduktion hos
Nordjyllandsveaerket. Centralen ma maksimalt vaere i drift 1.500 timer om aret. |
2018 var anleegget i drift i 186 timer i alt.

Reservecentralen bestar af 4 kedler med en samlet indfyret effekt pa 98,26 MW,
tilknyttet hver deres skorsten. Den primaere braendselskilde er naturgas, som forsy-
nes via naturgasnettet, og der er saledes ikke oplag af naturgas pa anlaegget. Pa
nuvaerende tidspunkt er det kun tre af kedlerne, der kan fyres med naturgas, hvor-
for den sidste, kedel 3, i dag fyres med bioolie. Denne planlaegges konverteret til
naturgasfyring. Alle fire kedler vil dog fremadrettet kunne omlasgges til fyring med
gasolie eller bioolie, i tilfeelde af manglende gasleverance.

For at overholde miljgkravene vil der fremadrettet blive installeret reggaskondense-
ring, som vil veere i drift, nar anlaegget karer pa naturgas.

Anleegget er besigtiget den 2. juli 2019 af COWI v/Ina Waexfeeldt Ibro og Anne
Thorbjarn. Udvalgte fotos fra besigtigelsen fremgar af bilag A.

3.1.1 Olietanke

| dag opbevares bioolien i en overjordisk tank pa 2.000 m? placeret i en tankgard.
Det vil ogsa veere denne tank, som fremadrettet vil blive benyttet til opbevaring af
bioolie eller gasolie, i tilfaelde af manglende gasleverance.

Tabel 3.1 Tankoversigt
Tank nr. Starrelse Indhold Etableret (ar) Bemaerkninger
(m3)
T 2.000 Bioolie 1971 Overjordisk, udendgars, placeret i
tankggard

Tanken er opsat i forbindelse med etablering af anlaegget i 1971. 1 1991 er der ud-
fort tanksikring ved, at der rundt om tanken er udfert et opsamlingsbassin med
membran og asfaltbelaegning. Samtidig er olietanken blevet sikret i bund og ca. 1
m opad siden med "glasfiber-armering”. | 2010 blev tanken temt for fyringsolie og
der blev udfgrt tankinspektion med bl.a. ultralydsscanning, hvor den samlede til-
standsvurdering blev fundet tilfredsstillende. Den blev herefter fyldt med ca. 650 m?
bioolie, og er ikke tamt eller efterfyldt siden. Der er installeret overfyldningsalarm
samt elektronisk pejling af tanken, men ingen leekagealarm.
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Tankgard

Pafyldningsplads

Rarfaringer

Oliepumper

Olieudskiller

Tankgarden har et rumfang pa 2.600 m?3, og kan saledes tilbageholde hele indhol-
det af tanken. Derudover er der etableret membran. Skraning i tankgarden er be-
klaedt med fliser, mens selve bunden er belagt med Densitphalt.

Pafyldning af tanken med olie sker fra vejen lige ved tankgarden. Pafyldningsstud-
sen er placeret i et aflast skur, hvor der er etableret spildbakke. Der vil altid veere
en ansat tilstede, nar der pafyldes olie. Arealet rundt om pafyldningsstudsen er as-
falteret.

Olien transporteres gennem isolerede overjordiske rar i tankgraven fra pafyldnin-
gen til tanken. Fra tanken pumpes olien videre til pumperne i kaelderen i kedelbyg-
ningen via overjordisk rgr i tankgraven, og herefter nedgravet rarfaring. Rarfarin-
gen er udfert i isoleret fiernvarmerer (plastik kapret). Der kan ogsa ske en by-pass
af tanken, saledes at olie transporteret direkte fra pafyldning til pumperne i kedel-
bygningen.

Pumperne til transport af olie fra tanken og frem til kedlerne er placeret i keelderen i
kedelbygningen, pa spildbakke til opsamling af evt. spild.

| forbindelse med afledning af regnvand fra tankgard er der etableret en olieudskil-
ler med automatisk lukke- og alarmsordning, der besigtiges/tsmmes mindst én
gang arligt.

3.1.2 Reggaskondensering

Der planlaegges etablering af reggaskondensering pa anleegget. Dette er endnu
ikke projekteret, men der forventes at skulle udfgres neutralisering af kondensatet
inden afledning til det kommunale system. Til pH justering forventes anvendt natri-
umhydroxid, opbevaret indendgrs i palletanke.

3.1.3 Generelt

Bortset fra opbevaring af natriumhydroxid, bioolie og eventuelt fyringsolie sa vil der
ikke blive opbevaret kemikalier pa reservecentralen. Der forekommer heller ikke
kemikalier vedrgrende vandbehandling, da speedevandsanlaeggene for byen befin-
der sig pa Nordjyllandsveerket og Narre Uttrup Vaerket. Kemikalier, anvendt i for-
bindelse med vedligeholdelse af anlaegget (smgring m.v.), opbevares i firmabi-
lerne.

Affald genereret i forbindelse med service medtages af servicefolkene, og opbeva-
res saledes heller ikke pa anlaegget. Slam i forbindelse med temning af olieudskil-
leren bortskaffes direkte til godkendt modtager.

Bortset fra neutraliseret kondensat sa vil der ikke forekomme nogen afledning af
processpildevand.

3.2  Vurdering af relevante farlige stoffer

Udgangspunktet for at vurdere om der skal udarbejdes basistilstandsrapport er, om
der i forbindelse med reservecentralen bruges, frigives eller fremstilles farlige
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stoffer, som er meerkningspligtige, dvs. omfattet af EU/CLP forordning (trin 1). Ef-
terfglgende vurderes det, om der er tale om stoffer, som er relevante i forhold til ri-
siko for forurening af jord- og/eller grundvand (trin 2). Til slut vurderes den reelle
forureningsrisiko, pa baggrund af maengde, handtering og evt. forureningsbegraen-
sende foranstaltninger (trin 3). Det er kun de stoffer, der hidrgrer fra aktiviteter rela-
teret til kedelcentralen samt aktiviteter, som er teknisk og forureningsmaessigt for-
bundet, der skal medtages i vurderingen.

Selve vurderingen (trin 1-3) af relevante farlige stoffer i forbindelse med reserve-
cenralen fremgér af bilag B.

3.2.1 Farlige stoffer og deres relevans for jord og
grundvand (trin 1 og 2)

Af Tabel 3.2 ses en oversigt over de produkter og stoffer, herunder farlige ind-
holdsstoffer, der handteres i forbindelse med driften af recervecentralen, med angi-
velse af om disse indholdsstoffer er relevante for jord og/eller grundvand.

Tabel 3.2 Oversigt over farlige stoffer og deres relevans for jord og grundvand.

Produktnavn Farlige indholdsstoffer CAS nr. Relevant for jord/grund-
vand

Fyringsolie Mineralsk olie 68334-30-5 Ja

Natriumhydroxid NaOH 1310-73-2 Nej

Naturgas CH, 74-82-8 Nej

Begrundelse for udveelgelse

Mineralsk olie Miljgstyrelsen har fastsat kvalitetskriterier for olieindholdet i jord og grundvand pa
henholdsvis 100 mg/ kg tgrstof og 9 ug/ |, begge kriterier for sum af mineralolie-
komponenter Ce - C35 /3/. Stoffet har en relativt lav vandoplaselighed. Derimod har
olien en stor tilbgjelighed til at sorbere til jorden.

Spild af olie pa jord vil som udgangspunkt medfgre en laengerevarende pavirkning
af jord- og eventuelt grundvand, da den naturlige omsaetning (nedbrydning) af olie-
komponenterne vil forega langsomt i jordmiljget.

Begrundelse for afgraensning

NaOH Miljgstyrelsen har ikke fastsat kvalitetskriterier for syre og baser, /3/. Natriumhydro-
xid er klassificeret som farligt pa grund af setsningsfare ved bergring. | tilfeelde af
utilsigtet udslip til jorden, vil stoffet fortyndes og neutraliseres ved kontakt med jord-
matricen og grundvand. En eventuel forurening vil dermed ikke veere blivende pga.
udvaskning, fortynding og dispersion. Det vil derfor vaere vanskeligt at lokalisere og
oprense en evt. restforurening ved virksomhedens ophar.

Naturgas (CHa4) Methan er en gas, som er klassificeret som farligt pa grund af brandfare og opbe-

varing under tryk. | tilfeelde af utilsigtet udslip vil gassen blandes med den atmo-
sfeeriske luft.

http://projects.cowiportal.com/ps/A122519/Documents/03 Project documents/BTR/Svendborgvej/Trin 1-3_Vurdering af farlige stoffer_Svendborgvej_endelig version010819.docx



COWI

RESERVECENTRALEN SVENDBORGVEJ - VURDERING AF FARLIGE STOFFER

Tank

Pafyldning

Rarfaringer

Oliepumper

Olieudskiller

3.2.2 Reelle forureningsrisiko (trin 3)

Fyringsolien vil blive opbevaret i en overjordisk olietank, som er indrettet med elek-
tronisk pejling. | 1991 er der udfert tanksikring ved, at der rundt om tanken er ud-
fart et opsamlingsbassin med membran i bund og sider samt asfaltbelaegning i
bunden. Samtidig er olietanken blevet sikret i bund og ca. 1 m opad siden med
"glasfiber-armering".

Risikoen for jord og grundvandsforurening som fglge af starre laekage pa tanken
vurderes at vaere begraenset som fglge af den elektroniske pejling. Derudover er
der etableret membran, men der foreligger ikke oplysninger om, hvordan denne er
samlet ved bund og sider. Der er desuden tale om et anlaeg, som ikke er bemandet
dagligt, og der kan derfor ikke udelukkes at veere en mindre potentiel risiko for leen-
gerevarende pavirkning af jord og eventuelt grundvand som felge af mindre utaet-
heder i tank og tankgard.

Pafyldningspladsen er indrettet pa asfalteret areal, og der er opsat spildbakke. Da
pafyldningen altid sker under opsyn vil et eventuelt spild blive opdaget med det
samme. Der vurderes derfor ikke at vaere risiko for la&engerevarende pavirkning af
jord og/eller grundvand i forbindelse med pafyldning.

Rerfgringen fra pafyldning til tanken overjordisk og da pafyldningen altid sker un-
der opsyn vil en eventuel uteethed blive opdaget med det samme. Der vurderes
derfor ikke at veere risiko for la&engerevarende pavirkning af jord og/eller grundvand
i forbindelse med transporten af olie fra pafyldning til tanken.

Rerferingerne fra tank og tankgard (by-pass uden om tanken) til pumperne er pla-
ceret nedgravet. De er udfert i isoleret fiernvarmerer (plastik kapret), og der er sa-
ledes tale om en dobbelt-vaegget r@rfgring. Der er dog ikke etableret vacuum og
alarm pa det dobbet-vaeggede system, og det kan derfor ikke udelukkes, at der for
den nedgravede del kan vaere en mindre risiko pa sigt for laengerevarende pavirk-
ning af jord og/grundvand, som fglge af mindre uteetheder i samlinger.

Pumperne til transport af olie fra tanken til kedlerne er placeret i keelderen pa be-

tongulv pa spildbakke til opsamling af evt. spild, hvorfor der ikke vurderes at veere
risiko for la&engerevarende pavirkning af jord og/eller grundvand i forbindelse med

driften af pumperne.

Olieudskilleren er udfgrt med overfyldningsalarm. Der kan dog erfaringsmaessigt
forekomme utaetheder i kloakinstallationer, og det kan derfor ikke udelukkes, at der
kan veere en risiko for forurening af jord og grundvand i forbindelse med handterin-
gen af potentielt olieholdigt overfladevand fra tankgarden.

3.2.3 Relevante farlige stoffer

Nedenstaende stoffer er pa baggrund af trin 1-3, vurderet til at udgere en forure-
ningsrisiko i forhold til jord og/eller grundvand og dermed betragtes som "relevante
farlige stoffer".

> Fyringsolie
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Bilag A Fotobilag
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Bilag A Fotobilag

Foto 1

Tankgarden.

Foto 2

Pafyldningen med spildbakke under.

Foto 3

Ovenjordisk rarfering til transport af olie fra
pafyldning til tanken samt by-pass uden om
tanken og direkte til kedlerne.
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Foto 4

Delvist underjordisk rgrfgring til transport af
olie fra tanken til pumperne i keelderen i ke-
delbygningen.

Olieudskilleren, hvortil overfladevand fra
tankgarden tilledes.

Foto 6

Oliepumper i keelderen i kedelbygningen,
placeret pa spildbakke.
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Foto 7

Kedelrummet.
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Bilag B Trin 1-3 vurdering af farlige stoffer
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Reservecentral Svendborgvej
Vurdering af farlige relevante stoffer jf. Vejledning om basi

tandsrapporter (Europa Kommissionen, vejl. nr. 2014/C 136/03)

rorforinger, oliepumper og.
lolieudskiller

TRINT TRIN 2
Relevant i jord og grundvand
Omfattetaf  |Relevant [Begrundelse [Arlig anvendte Risiko for jord [Begrundelse
[forordning nr.  [farligt stof mzengde
1272/2008 forurening
[Roggaskondensering pH justering af kondensat _|Natriumhydroxid [Vaske NaOH 1310732 2 Nej Natriumhydroxid er klassificeret som
pa grund af etsningsfare ved
berpring. | tlfzelde af utilsigtet udslip tl
liorden, vl stoffet fortyndes og.
neutraliseres ved kontakt med
ordmatricen og grundvand.
Breendsel, naturgas. Forsyningsledning Naturgas Gas Naturgas indeholder primeert|74-82-8 lla Nej Methan er en gas, som er Klassificeret
methan (CH,) som farligt pa grund af brandfare og
lopbevaring under tryk. | tlfzzide af
utilsigtet udslip vil gassen blandes med
den atmosfaeriske luft.
Braendsel, bioolie: [Tankanlzzg, inkl. tank, —[Forskellige bioolier Vasske Forskellige bioolier Forskellige Nej
rarforinger, oliepumper og
lolieudskiller
Brendsel, olie Fyringsolie [Vaeske Mineralsk olie 68334305 lla [Spild af olie pé jord vil som [Kan blive anvendt i [Tanken rummer |2.000m* |Opbevares i udendgrs, overjordisk tank, [Tanken er placeret | tankgard, indrettet med koen for jord og grundvandsforurening som falge af

tilfeelde af p.t. bioolie og der placeret i tankgard, hvorfra der er pejling . Derudover er tankens bund og nederste storre lekage pa tanken vurderes at vere begraenset
Ilngerevarende pavirkning af jord- og [manglende ler saledes ikke. rarforing til oliepumper i kzelderes meter sikret med "glasfiber-armering". |som falge af den elektroniske pejling. Derudover er der
da den naturlige i noget arligt kedelbygningen. [Tankgarden er desuden indrettet med membran letableret membran, men der foreligger ikke
lomszetning (nedbrydning) af stedet for bi forbrug af hhv. i bund o sider loplysninger om, hvordan denne er samlet ved bund og.
loliekomponenterne vil forega langsomt fyringsolie sider. Der er desuden tale om et anlzeg, som ikke er
i jordmiljet. beman-det dagligt, og der kan derfor ikke udelukkes at

vere en mindre potentiel isiko for lengerevarende
pavirkning af jord og eventuelt grundvand som falge af
mindre utzetheder i tank og tankgard.

erindrettet pa Nej fra pafyldning vil det

der er etableret spildbakke, og pafyldning sker lsamme og opsamlet i spildbakke.

altid under opsyn.

[Rorfaringen fra pafyldning til tanken er overjordisk|Nej lle udslip som folge af uttheder i rarfaringer

og pafyldning sker altid under opsyn. Vil blive opdaget med det samme.

De nedgravede rorforinger fra tanken til ra Der er ikke etableret vacuum og alarm pa det dobbet-

[pumperne er lagt i isolerede fiernvarmergr og der \vaeggede rorsystem, og det kan derfor ikke udelukkes,

er saledes tale om en dobbelt-viegget rorforing. lat der for den nedgravede del kan vaere en mindre
risiko p sigt for lzengerevarende pévirkning af jord
log/grundvand, som falge af mindre utaetheder i
lsamlinger.

[Pumperne til transport af fyringsolie fra Nej Eventuelt spild vil blive opsamlet  spildbakke.

[tankgarden til kedlerne er placeret i keelderen pa
betongulv pa spildbakke.

Udfart med overfyldningsalarm 2 Der kan erfaringsmaessigt forekomme utatheder i
Kloakinstallationer, og det kan derfor ikke udelukkes, at
der kan veere en risiko for forurening af jord- og
lgrundvand i forbindelse med handteringen af
potentielt olieholdigt overfladevand fra tankgarden




